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OZET

Hafif makineli tiifekler, piyade birlikleri i¢cin oOnemli ates destek
silahlarindandir. Halihazirda kullanilan hafif makineli tiifeklerin fiziki
omiirleri itibariyle belirli bir donemde olmalar1 ve onceki teknolojiye sahip
olmalar yeni silah ihtiyacim ortaya cikarmistir. Teknolojideki hizhi gelismeler,
kaliteyi iyilestirirken, cesitliligi de arttirmaktadir. Bu c¢esitlilik, kullanmici
konumundaki kurum ve kuruluslar icin mevcut secenek sayisim arttirmakta,
aym zamanda karsilasilan karar problemini daha karmasik hale getirmektedir.
Bu tip problemlerin ¢oziimiinde Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri
kullamilmaktadir. Bu calismada, askeri savunma sistemlerinde en iyi hafif
makineli tiifek secim problemi, CKKV yontemlerinden Analitik Hiyerarsi
Prosesi (AHP) ve Analitik Sebeke Prosesi (ASP) kullanilarak c¢oziilmeye
cahisiimistir. Alternatif silahlar ile ilgili kriterler uzman goriisleri alinarak
belirlenmis; gerekli anketler hazirlanip uygulanmis; Super Decisions 1.6.0
paket program kullamlarak sonuglar elde edilmistir. Daha sonra AHP ve ASP

sonuc¢lan karsilastirilarak degerlendirmeler yapilmistir.
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ABSTRACT

The light machine gun is one of the important fire support weapon for infantry
troops. Light machine guns using at the present are completing their lifetime
and they have become products of old-fashioned technology. Because of these
reasons, changing the machine guns with the new ones outstands as a necessity.
While technological advancements improve the quality of productions, they also
help to increase the differentation of productions. This differentation increases
the number of alternatives in available products for organizations who are
interested in these products. At the same time the differentation complicates the
problem of a decision making. Multiple Criteria Decision Making (MCDM)
methods are used for solving these problems. In this study, the problem of
selection the best light machine gun in military defence systems was tried to
solve with Analytic Hierarchy Process (AHP) and Analytic Network Process
(ANP). The criteria concerning the light machine guns were defined by
specialist’s opinions, necessary questionnaires are prepared and applied and the
results were obtained via using Super Decision 1.6.0 software. Then the results

obtained by AHP and ANP were compared and evaluated.
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1. GIRIS

Gelecegin muharebe sahasinda bugiinkiiniin aksine kitle halindeki ¢ok sayida
birlik/harp silah araglar1 yerine, teknoloji ve bilgi {stlinliigii cercevesinde tesis
edilmis daha kiiciik capl birliklerin kullanilacagi 06ngoériildiigiinden; piyade
birliklerinin de bu konseptin 15181 altinda, techizat ve malzeme yoniinden
yapilandirilmasinda ekonomik imkanlar dl¢iisiinde, teknolojik gelismeler yogun bir

anlayisla esas alinmaktadir.

Gilintimiizde ileri teknoloji sayesinde savas alaninda yaygin olarak kullanilan ugak ve
helikopterler ile uzak mesafeden atilan silahlar biiylik basarilar elde etmelerine
ragmen 2 nci Korfez Harekat1 olarak ta bilinen son Irak savasinda da goriildigii gibi
biitlin bu araglar, sonuca ulasilmasi i¢in piyadenin yiikiinii azaltan 1iyi birer
yardimcidan Oteye gidememislerdir. Piyade, hala diisman kayiplarinin en 6nemli
nedenlerinden biridir. Piyadeye bu iistiin yetenekleri veren ise yanlarinda kolaylikla

tasidiklar1 hafif silahlardir.

Piyadenin tasidig1 hafif silahlar kategorisine; bireysel savunma silahlar1 (tabancalar
ve makineli tabancalar), muharebede kullanilan piyade taarruz tiifekleri, bomba
atarlar (monte edilmis, namlu altina takilabilen veya elde taginabilen) ve manga ates

destek unsurlar1 olarak kullanilan hafif ve agir makineli tiifekler girer [1].

Piyade birliklerinin en etkili destek silah1 makineli tiifeklerdir. Birinci diinya
savagindan bu yana piyadelerce kullanilan makineli tiifekler, glinliimiize ates stiratleri
yiikseltilmig, gece - giindliz kullanilabilen optik, elektro optik cihazlar ile isabet
hassasiyetleri artirilmis ve hafifletilerek taginmasi kolaylastirilmis yapilari ile 6nemli

gelismeler kaydetmislerdir.

Halihazirda yaygin olarak kullanilan makineli tiifeklerin teknolojik olarak eski
sistemleri kullanmalari, 6nemli miktarinin fiziki d6mriinii tamamlamis olmasi, sayisal

ozelliklerin ihtiyact karsilayamamasi, bakim-onarim zorluklar1 gibi nedenler,



glinlimiiziin muharebe sahasimnin ihtiyaclarina cevap verebilecek daha etkin ve

verimli modern makineli tiifeklerle degistirilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

Calismada, ge¢misten giiniimiize makineli tiifeklerdeki gelismelere paralel olarak,
makineli tiifek se¢ciminde etkili olabilecek kriterler belirlenmis ve bu kriterlerin 1181

altinda alternatif makineli tiifekler arasindan en iyisi tespit edilmeye calisilmistir.

Silah se¢iminde birden fazla kriterin etkili olmasi, problemin ¢oéziimiinde Cok
Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinin kullanilmasini gerekli kilmaktadir.
Kriterlerin bir kisminin nicel ve bir kisminin nitel olmasi ¢alismada nitel ve nicel
faktorleri bir arada dikkate alabilen yontem olan Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ve
bu oOzellige ek olarak kriterler arasi iligkileri de kontrol edebilen Analitik Sebeke
Prosesi (ASP)’nden faydalanilmstir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda, silah se¢iminde AHP uygulamalarina rastlanmakla
birlikte, ASP uygulamalarina rastlanmamistir. Ancak silah se¢imi gibi, kriterlerin
birbirlerini de etkiledigi problemlerin ¢6ziimiinde ASP’nin daha dogru sonuglar
verebilecegi degerlendirilmektedir. Bu nedenle ¢alismada, makineli tiifek se¢imi iki
yontem ile de ele alinarak en iyi makineli tiifek belirlenmeye ¢alisilmis ve iki yontem

sonuclar1 karsilastirilarak farklar ortaya konmustur.

Calismanin birinci boliimiinde konuya kisa bir giris yapilarak ¢alismanin amaci,
kapsami ve kullanilacak yontemlerden bahsedildikten sonra ikinci boliimde karar
verme kavrami, kararlarin genel nitelikleri, karar tipleri agiklanmig buradan CKKV

konusuna gegis yapilarak CKKV yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Calismanin digiincii boliimiinde, makineli tiifek se¢iminde kullanilacak yontemler
olan AHP ve ASP hakkinda detayli bilgiler verilmis ve konunun daha iyi
anlagilabilmesi i¢in bir 6rnek problem ¢dziilmiistiir. Daha sonra bu iki yontemle ilgili

literatiir arastirmalarindan bahsedilmistir.



Dordiincii  boliimde, makineli tiifeklerin tanim1 ve kategorileri agiklanmais,
gelistirilmekte olan makineli tiifekler hakkinda bilgi verilmis, halihazirda kullanilan
makineli tiifeklerin yetersizliklerinden bahsedilmistir. Daha sonra alinmasi tasarlanan

makineli tiifekler tanitilmistir.

Besinci boliimde, hafif makineli tiifek seciminde ASP ve AHP’nin uygulanmasi
asama asama anlatilmis ve en iyi hafif makineli tiifek belirlenmeye caligilmistir. Yine
bu boliimde, iki yontem ile elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve degerlendirmeler

yapilmistir.

Son boliimde, calisma genel olarak degerlendirilmis, calismada dikkat edilmesi
gereken hususlardan bahsedilmis ve daha sonraki ¢aligmalara katki saglayabilecek

Onerilerde bulunulmustur.



2. KARAR VERME

Karar verme, insanoglunun hayati boyunca c¢ok sik karsilastig1 bir olgudur. Insanlar,
hayatlarin1 devam ettirirken gerek sahsi gerekse gevresel veya toplumsal konularda,
bir amag¢ dogrultusunda cesitli alternatifler arasindan bir se¢im yapmak durumunda
kalirlar. Bir otomobil veya cep telefonu alirken, gidecegi okulu secerken, oturacagi
evi belirlerken vb. daha pek ¢ok durumda insan se¢im islemi ile kars1 karsiya kalir.

Iste yapilmasi gereken bu segim islemine basit olarak karar verme denir.

Karar verme kavraminin bir¢ok arastirmacilar tarafindan kendi alanlar ile ilgili

tanimlar1 yapilmistir. Bu tanimlardan bazilart sunlardir;

e Karar verme, mevcut tiim alternatifler arasindan amag veya amaglara en uygun ve
miimkiin olan bir veya birkag¢ini segme siirecidir [2].

e Karar verme, rasyonel secenekler arasindan bir tanesini se¢gmektir [3].

e Karar verme, birden fazla boyutu olan olay veya olaylarin mevcut oldugu

durumlarda se¢im yapmaktir [4].

Karar verme islemi her bir problemde farkli ozelliklere sahip olsa da, baz

ozelliklerinin ortak oldugu goriilmektedir. Ortak 6zellikler asagidadir [5]:

e Karar verme islemi gelecege yoneliktir.

e Karar verme psikolojik ve maddi gii¢liikler tasimaktadir.
e Karar verme islemi zaman ve maliyet gerektirir.

e Karar verme faaliyeti etkinlik ve rasyonellige dayanir.

e Kara verme sorumluluk yiikleyen bir istir.

e Karar alternatif maliyetler dogurur.



2.1. Karar Verme Siireci

Bir dizi zihinsel faaliyeti iceren karar verme siireci, karar vermek ic¢in kullanilan
teknik ve yontemlerin eylem diizenini ve izlenen yolu ifade etmektedir. Bu sayede
karmasik yapidaki karar problemleri sistematik bir sekilde irdelenmekte ve en iyi
kararlara varabilmek icin en uygun yontemler kullanilmak suretiyle kararin kalitesi

arttirtlmaktadir [6].

Karar verme silirecini de arastirmacilar kendi 1ilgi alanlar1 dogrultusunda
asamalandirmiglardir. Glibert ve Israel (1988), karar verme siirecinin adimlarin

asagidaki sekilde belirlemislerdir [6]:

e Amacin belirlenmesi,

e Kontrol edilebilen degiskenlerin belirlenmesi,

e Kontrol edilemeyen degiskenlerin belirlenmesi,

¢ Kismen kontrol edilebilen degiskenleri ve onlarin kontrol edilebilen
degiskenler ile olan iligkilerini belirleme,

e Amaca bagl olarak her bir miimkiin kararin etkisini belirleme,

e Kararin verilmesi,

e Sonuglarin yorumlanmasi,

e Sonraki ¢aligma zamani i¢in karar siirecinin yinelenmesi.

Hicks (1991) ise karar verme siirecinin agamalarini bes adimda ifade etmistir [6]:

e Kararin amaclarinin belirlenmesi,

e Amaglar karsilayan alternatif yollarin bulunmasi,
e Degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi,

e En iyi eylem tarzinin se¢imi,

¢ Secilen tarzin uygulanmasi.



Literatiirii inceledigimizde birbirinden bazi noktalarda ayrilan karar verme siireci

asamalarinin, birbirleriyle benzer olan genel yapis1 asagidadir;

e Problemin tanimlanmasi,

e Amaclarin, kisitlarin ve kriterlerin belirlenmesi,

e Seceneklerin veya alternatiflerin belirlenmesi,

e Problemin modellenmesi ve ¢ozlimiiniin elde edilmesi,
e Kararin uygulanmasi,

e Sonuglarin degerlendirilmesi.

Karar verme siirecinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in temel 6gelerinin neler oldugunun

bilinmesi gerekir. Bu 6geler asagida siralanmistir [7]:

e Karar vermeyi gerektirecek problem,

e Karar vermeden ve karardan etkilenenler,
e Alternatifler,

e Amaclar, kriterler ve Olgiitler,

e Kaynaklar,

e YoOntemler.

2.2. Karar Tipleri

Karar vermede ortaya ¢ikmasi beklenen olaylara ve karar vericinin konumuna gore
degisik durumlarda karar verme gerceklesebilir. Bu durumlar su sekillerde tasnif

edilmektedir [7]:

Belirlilik halinde kara verme: Karar verme ile ilgili biitiin gerceklerin ve ortaya
cikabilecek olaylarin bilindigi durumdur. Bu tipteki karar verme deterministik yapiya

sahiptir.



Risk halinde karar verme: Karar verme isleminde olaylarin ortaya ¢ikma
olasiliklarinin bilindigi varsayimina dayanir. Alternatiflerin farkli durumlara gore

alacag derler olasilikli olarak bilinmektedir.

Belirsizlik halinde karar verme: Ortaya cikacagi beklenen olaylarin gergeklesme
olasiliklar1 dahi bilinmediginde ortaya ¢ikan durumdur. Konu ile ilgili uzmanlarin

stibjektif yargilarina gore olasiliklar tespit edilebilir.

Kismi bilgi halinde karar verme: Olaylarin gergeklesme olasiliklarinin dagiliminin
tiri (Normal, Poisson, Binominal vb. gibi) ve dagilimin parametreleri ile
karakteristikleri (Ortalama, Mod, Medyan vb. gibi) hakkinda bilgi varsa karar

problemi yalniz kismi bilgiler ile karar vermeyi gerektirir.

Rekabet halinde karar verme (Oyun teorisi): Rekabete dayanan problemler bu gruba
girer. Oyun teorisinde karar matrisinde kosullar yerine rakiplerin strateji veya
secenekleri yerlestirilmistir. Taraflar kazanglarini miimkiin oldugunca arttirmay1 ve

en az kaybetmeyi amagclar.

2.3. Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)

Insanlarin giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 durumlar veya problemlerle ilgili
kararlari, cogunlukla birden fazla ve genellikle de birbirleri ile ¢elisen kriterlere
sahiptir. Kriter sayis1 tek ise karar verici zorlanmadan karar verebilir. Ancak kriter
say1si arttikca dogru karar vermede o derece giiglesir. Bir cep telefonu almak isteyen
bir kisinin degerlendirmek zorunda kalacagi pek c¢ok kriter vardir. Cep telefonunun
hafif olmasi, renkli ekrana sahip olmasi, fotograf ¢ekebilmesi, boyutlarinin kii¢iik
olmasi, hafizasinin yiiksek olmasi ve bunlarin yaninda fiyatinin uygun olmasi gibi
kriterler bunlardan bazilaridir. Bu kriterlerden bazilarmin birbiri ile celistigi
goriilmektedir. Cep telefonunun 6zelliklerinin niceligi ve niteligi arttik¢a fiyati da

artacaktir.



CKKYV, karar vericinin sayilabilir sonlu ya da sayilamaz sayida secenekten olusan bir
kiime i¢inde en az iki kriter kullanarak yaptig1 se¢im islemi ya da diger bir deyisle,
iki veya daha ¢ok kritere dayali degerlendirme yaparak alternatifler arasindan se¢im
yapma islemi olarak tanimlanabilir. Bir problemin CKKYV problemi olabilmesi igin

asagida belirtilen iki sarta sahip olmasi gerekir [6]:

e En az iki ¢elisen Kkriter,

e En az iki alternatif ¢oziim.

CKKYV konusunda bir ¢ok yontem gelistirilmistir. Bu yontemlerin birbirlerine gore
bazi iistiinliikleri bulunmaktadir. Karar vericinin ¢6zlime baslarken karsilasabilecegi
problemlerden birisi de hangi yontemin uygun yontem oldugunun belirlenmesidir.
Burada karar verici problemin yapisina ve siirecin 6zelliklerine en uygun yontemi

belirlemeye ¢alismalidir.

2.3.1. CKKY yontemlerinin karakteristik ozellikleri

CKKV yontemlerinin karakteristik 6zellikleri vardir. Bu o6zellikler asagida

belirtilmistir [6]:

Alternatifler: Bir ¢ok alternatif arasindan smirli sayidaki alternatifler ayiklanir,
onceliklendirilir, secilir ve/veya siralanir. Binlerce bagvuru arasindan birkaginin

secilmesi gibi.

Cok kriterlilik: Her problem birden fazla kritere sahiptir. Her problem setinde ilgili
kriterler belirlenir. Kriterlerin miktar1 problemin dogasina baghdir. Karar ig¢in
diisiiniilmesi gereken bir ¢ok faktoér olmasina ragmen karar verici, en onemlilerini

kriter olarak kabul edebilir.

Ayni birimle olgiilme: Her kriter farkli 6l¢iim birimlerine sahip olabilir. Bir otomobil

seciminde yakit tiikketimi litre/km olarak ifade edilirken, satig fiyatinin dolar olarak



ifade edilmesi gibi. Giivenlik, sayisal olmayan yollardan ifade edilir. Saglikli bir

karar alabilmek i¢in biitiin bu 6l¢iim farkliliklarinin giderilmesi gerekmektedir.

Kriter agwrliklar:: Hemen hemen biitin CKKV yontemleri, her kriterin goreli
Oonemini bulabilmek i¢in bilgiye ihtiya¢ duyar. Agirliklar direk karar verici tarafindan

belirlenebilecegi gibi daha sonra agiklanacak olan yontemlerle de bulunabilir.

Karar matrisi: CKKV problemleri basit olarak bir matris formatinda ifade edilebilir.

Burada stitunlar, verilen problemdeki kriterleri, satirlari ise alternatifleri belirtir.

2.3.2. CKKY yontemleri

CKKYV yontemleri alternatif sayisina gore iki temel baglik altinda incelenebilir [8]:

Cok Amagh Karar Verme (CAKV): Alternatiflerin bir matematiksel programlama
yapisi igerisinde dolayli olarak tanimlandigi ve sonsuz sayida oldugu siirekli
durumlarda karar vermeye dayanir. Bir tasarim problemidir ve matematiksel
optimizasyon teknikleri gerektirir. Hedef programlama, tamsayili ¢ok amagh

programlama, dinamik programlama bu boliime dahil edilebilecek yontemlerdir.

Cok Olgiitlii Karar Verme (COKV): Segeneklerin acikca sonlu sayida bir liste ile
tanimlanabildigi  kesikli durumlarda karar vermeye dayamir. Bir tasarim
probleminden ¢ok secim problemidir. Matematiksel optimizasyon araglari
gerektirmeyebilir. Puanlama modelleri, AHP, ASP, TOPSIS (Technique for Ordered
Preference by Similarities to Ideal Solution), ELECTRE (ELimination Et Choix
Traduisant la REalite) bu grupta sayilabilecek yontemlerdir.

COKYV yéntemleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir [9]. Bu ydntemlerden énemli goriilen
bazilarindan kisaca; ASP ve AHP calismada kullanilacagindan detayli olarak

agiklanmustir.



Cizelge 2.1. COKV yéntemleri
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Simuflar

Yontemler

Deger / Fayda Temelli Yontemler

Cok Olgiitlii Deger Teorisi- SMARTS
Basit Toplamali Agirliklandirma
Agirliklt Carpim

TOPSIS

Analitik Hiyerarsi Prosesi

Analitik Sebeke Prosesi

Ustiinlikk Yontemleri

ELECTRE
PROMETHEE

Etkilesimli Yontemler

PRIAM

STEM

Degisen Hedef Yontemi
AIM

VIG

Digbiikey Koniler Yontemi

Diger (Basit) Yontemler

Ikili Degistirme

Sozliik Sirasal

Sozliik Yar1 Sirasal
Ozelliklerine Gore Siralama
Tyimserlik (Maksimaks)
Kotiimserlik (Maksimin)
Birlestiren

Ayiran

Medyan Siralama
Cogunluk

Uzaklik Fonksiyonuna Dayali Atama

Basit toplamli agirliklandirma yontemi

En ¢ok kullamlan ve en ¢ok bilinen COKV metotlarindan olan basit toplamli

agirliklandirma yonteminde (Simple Additive Weighting- SAW), her kriterin

katkilarinin  toplamiyla bir

indeks olusturulur. Birbirinden farkli birimler

toplanamayacag1 i¢in SAW metodunda uygulanacak veriler oncelikle normalize
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edilip, boyutsuz veriler haline doniistiiriilmelidir. Daha sonra her alternatife ait
toplam skor, o alternatifin ¢esitli kriterlerdeki normalize edilmis degerleri ile, yani
boyutsuz degerlendirmeleri ile, bunlara iliskin agirliklarin carpilip, en son olarak
hepsinin toplanmasi ile elde edilir. SAW yonteminde, her dlgiitlin toplam puana olan
katkis1 digerlerinden bagimsizdir. Bu nedenle karar vericinin tercihi bir Ol¢iitiin
degerinin her ne sekilde olursa olsun diger Slgiitlerin degerlerinden etkilenmemesini

gerektirmektedir [10].

Agirlikli carpim yontemi

SAW yonteminde karar matrisindeki verilerin islenebilmesi i¢in normalize edilmesi
gerektigi soylenmisti. Buna karsin agirlikli carpim yonteminde bu isleme gerek
yoktur. Ciinkii bu yontemde Ol¢iitler birbiriyle c¢arpilarak iliskilendirilmislerdir..
Carpma islemi s6z konusu oldugundan degerlerin boyutlarinin ayni olmasina gerek
yoktur. Olgiit degerleri arasinda carpim yontemini kullandigimiz zaman, agirliklar
her 6l¢iit degerinin iissii olurlar. Kar oOlgiitleri i¢in pozitif, maliyet Olgiitleri igin

negatif isaretli iis degerleri kullanilir. [7].

TOPSIS

Hwang ve Yoon (1981) tarafindan ortaya atilan TOPSIS yonteminde segilen
alternatifi temsil eden nokta; geometrik olarak ideal ¢Oziime olan uzaklig1 en az,

negatif ¢oziime olan uzakligi1 da diger alternatifler arasinda en fazla olanidir.

Ideal ¢oziim, biitiin dlciitler bir arada diisiiniildiigiinde ideal seviyelerin bir araya
getirilmesi olarak tanimlanabilir. Gergekte miimkiin olsa yapilmasi gereken secim
pozitif ideal ¢oziimdiir. Pozitif ideal ¢oziim genellikle gercek disi oldugundan
yapilacak se¢im; gercek alternatifler arasindan pozitif ideal ¢oziime en yakin, benzer
bicimde negatif ¢o6ziime de en uzak olani 6ne ¢ikarmalidir. Bu yontem alt1 adimdan

olusmaktadir [11]:
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1. Normalize edilmis oranlarin hesaplanmasi,
Normalize edilmis oranlarin agirliklandirilmast,
Pozitif ve negatif ideal ¢oziimlerin belirlenmesi,
Uzaklik degerlerinin hesaplanmasi,

Pozitif ideal ¢o6ziime benzerliklerin hesaplanmasi,

A

Alternatiflerin benzerlige gore siralanmasi.

ELECTRE

ELECTRE yontemi 1960’larin sonlarina dogru Roy tarafindan ortaya konmustur.
Van Delft ve Voogd tarafindan su anki haline getirilmistir. Bu yontemin hedefi,
degerlendirmede kullanilan alternatiflerden en iyilerinden diger bir deyisle “tercih
edilenlerden” olusan en kiigiik alt kiimeyi belirleyip karar vericiye sunmaktir. Bu
yontem Ustiinliik iligkilerinin kurulmasiyla alternatif setini; tercih edilenler ve tercih

edilmeyenler olarak ikiye ayirir [12].

PROMETHEE

PROMETHEE metodu (Preference Ranking Organization METHod for Enrichment
Evaluations) Brans (1984) tarafindan ortaya konmus daha c¢ok yer belirleme
problemlerinde kullanilan bir yontemdir. Hidroelektrik santrallerinin, depolarin, atik

bosaltma yerlerinin tespiti gibi konular {izerinde kullanilmigtir [12].

Maksimin (Kotimserlik)

Bir zincir en zayif halkasi kadar kuvvetlidir. Buna benzer olarak bir alternatifin
toplam performansi onun en zayif veya en giicsiiz dl¢iitii ile tanimlanmaktadir. Boyle
bir durum i¢in karar verici, hangi dl¢iitiin toplam performansi belirledigi hakkinda
bilgi sahibi degilse, kdtiimser bir davranis gosterir ve kdtiiniin iyisini segmeye calisir.
Kisaca, Olglitler arasindan minimum degerlerin maksimumunu se¢me islemine

Maksimin yada Koétiimserlik yontemi denir [6].
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Secim prosediirii iki basamakli yapilmaktadir. Birinci basamak, alternatifler i¢in
kiigiik Olciit degerlerinin belirlenmesi ikinci basamak, belirlenen en diisiik Slgiit

degerleri arasindan en iyi degerin belirlenmesidir.

Maksimin ydnteminin tutuculugu ve karamsarligi onun en zayif yoniidir. Her
faaliyet, salt en kotli getirisine dayali olarak yargilanmakta, diger getiriler dikkate
alinmamaktadir. Oysa en kotii durum disindaki her durumda alternatiflerin daha fazla

getirisi olabilse de dikkate alinmayacaktir [7].

Maksimaks (Iyimserlik)

Maksimin yontemine zit olarak Maksimaks yontemi zay1f 6l¢iitlerden ziyade iyi olan
alternatifler arasindan yapilan bir secim islemidir. Ornegin; profesyonel futbolcular
Maksimaks yontemine gore secilmektedir. Bir futbolcu istisnai bir ¢alim kabiliyetine,
istisnai kosu performansina ve topa vurus kabiliyetine bakilarak secilmektedir. Bu

konularda ortalama yetenege sahip bir futbolcu se¢im dis1 kalmaktadir.

Yontemin uygulanmasinda karar verici tek 6l¢iitlii problemlerde oldugu gibi iyimser
bir yaklasim icerisindedir. Karar verici se¢im yaparken, hangi alternatifi secerse
secsin, se¢im sonucunun kendisi i¢in en Onemli Olglite gore yapilacagi kabuliinii
yapmaktadir. En iyiler arasindan en iyisini se¢erek karar verici rasyonel bir se¢im
yapmaktadir. Yontemin uygulanabilmesi i¢in Olgiitlerin karsilagtirilabilir olmasi

gerekmektedir [6].
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3. ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP)VE ANALITIK SEBEKE
PROSESI (ASP)

3.1. Analitik Hiyerarsi Prosesi

1970’11 yillarda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen AHP, gruplara ve bireylere
karar verme siirecindeki nitel ve nicel faktorleri birlestirme olanagi veren giiglii ve
kolay anlagilir bir yontembilimdir [13]. Bu yontemde karar vericilerin deneyim ve
bilgilerine onem verilir. AHP gercek hayatta ¢ok amacglh kararlar1 etkileyecek
kriterler kiimesini ve bu kriterlerin verilecek karardaki goreceli Onemlerini
uzmanlarin degerlendirmelerine dayanarak belirler. Boylece sistematik bir
yaklagimla sayisal performans 6l¢iimleri, siibjektif degerlendirmeler ile birlestirilerek
sagliklt sonuglar elde edilir [14]. Bu yontem kolay anlasilir ve gii¢lii bir yontem

oldugundan bir ¢ok karar verme probleminde kullanilmistir.

AHP’nin bir diger oOzelligi de bazi yontemlerle birlestirilerek kullanilabilme
esnekligine sahip olmasidir. Literatiirde AHP’nin farkli yontemlerle beraber
kullanildig1 pek ¢ok calisma bulunmaktadir. AHP ve Bulanik Mantik [15], AHP ve
Hedef Programlama [16], Bulantkk AHP ve Dinamik Programlama [17], AHP ve

Dogrusal Programlama [ 18] bunlardan bazilaridir.

AHP metodu alt1 temel adimdan olusmaktadir [19]:

1. Problemin tanimlanmasi,

Karar kriterlerinin siralanmasi ve hiyerarsik yapinin olusturulmasi,
Kriterlere gore ikili karsilagtirmalar matrislerinin olusturulmasi,
Matrislerin 6ncelik vektorlerinin hesaplanmasi,

Tutarliligin kontrolii,

A

Agirliklarin birlestirilerek sonuca ulagilmasi.
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3.1.1. Hiyerarsik yapinin olusturulmasi

Her seviyesi ist siralara ¢ikildikca azalma egilimi gosteren ve bir {ist siradakinin
amacina uygun bir¢ok karsilastirma faktoriinden olusan ve derecelendirme vazifesini

gbren her ag yapiya hiyerarsi denir [20].

Problemin nihai hedefi hiyerarsinin en iist seviyesinde bulunur. Bir alt seviyede
hedefi veya amaci etkileyen kriterler onun alt seviyelerinde kriterleri etkileyen alt
kriterler bulunur. Kriter ve alt kriterlerin miktar1 problemin yapisina gore degisebilir.
En alt seviyede, belirlenen alternatifler bulunur. Hiyerarsik yapinin olusturulmasi
esnasinda kriterlerin ve alt kriterlerin belirlenmesinde anket calismasina veya bu

konuda uzman kisilerin goriislerine basvurulabilir [21].

AHP’nin standart hiyerarsik yapis1 Sekil 3.1°de goriilmektedir [22].

Nihai Hedef

Birinci
Seviye

Kriter-1 Kriter-2 [ .o Kriter-n
Ikinci
Seviye

Alt Kriter Alt Kriter | e Alt Kriter
Seviye

Alternatif-I Alternatif-II | ... Alternatif-m
k nc1
Seviye

Sekil 3.1. Kriterlerin hiyerarsik yapist.
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3.1.2. ikili karsilastirmalar matrisi

Amag, kriter ve alt kriterler tespit edildikten sonra kriterlerin ve alt kriterlerin kendi
aralarindaki onem derecelerinin belirlenmesi i¢in ikili karsilastirmalar matrisleri
olusturulur. Bu asamada temel gaye; kriterlerin ve alt kriterlerin goreli 6nemlerinin
tespiti ve bu Onemlerin genel amaca (hedefe) olan etkisinin belirlenmesidir.
Karsilagtirmalarin yapilmasinda Saaty tarafindan Onerilen 1-9 skalasi kullanilir. Bu

skala Cizelge 3.1°de goriilmektedir [13].

Cizelge 3.1. Ikili karsilastirmalar matrisi i¢in degerlendirme skalas.

Degeri Tanim Aciklama

1 Ayni dnemde Ogeler esit 5nemde veya kayitsiz kaliniyor.

1. 6ge 2. 6geye gore biraz daha 6nemli veya tercih ediliyor.

3 Biraz daha 6nemli
1. 6ge 2. 6geye gore oldukga dnemli veya fazla tercih ediliyor.
5 Oldukga 6nemli
1. &ge 2. 6geye gore cok daha dnemli veya ¢ok fazla tercih ediliyor.
7 Cok daha 6nemli
1. 6ge 2. 6geye gore asirt derecede 6nemli veya asir1 derecede
9 En 6nemli tercih ediliyor.

Ardisik iki degerlendirme arasinda ki ara degerler.
2,4,6,8 Ara degerler

Kiriterlerin Cizelge 3.2°de gosterildigi gibi ikili karsilastirmalar1 yapilarak matrisler
elde edilir. Matrislerde a;j 1 nci 6zellik ile j nci 6zelligin ikili karsilastirma degeri
olarak gosterilecek olursa, a; degeri 1/ a; esitligi ile elde edilir [19,23]. Yapilan
calisma sonunda verilecek karar birgok kisiyi etkileyecek yapida ise ikili
karsilagtirmalar matrisleri farkli kisilerin yargilarinin birlestirilmesi ile olusturulur.
Bu birlestirme isleminde bir ¢cok arastirmaci tutarl ikili karsilagtirmalar matrislerini

elde edebilmek icin geometrik ortalama yonteminin kullanilmasini 6nermektedir

[24,25].
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Cizelge 3.2. Ikili karsilastirmalar matrisinin genel gosterimi

Kriter 1 | Kriter 2... | Kriter n

Kriter 1 ar/a aj/a, ... a)/a,
Kriter 2

ar/a; a/a, a/a,
Kritern | ap/a; a,/ar an/a,

3.1.3. Matrislerin 6ncelik vektorlerinin hesaplanmasi

Ikili karsilastirmalar matrisi elde edildikten sonra matristeki verilerden hareketle
kriterlerin bir {ist seviyedeki amaci gergeklestirmesindeki goreli 6nemlerini saptamak
gerekir. Bunun igin de en biiyiik 6zvektdr bulunup normalize edilir. Ozvektérlerin
hesaplanmasinda bilgisayar paket programlar1 gelistirilmistir. Bu programlarin
kullanilmadigr  durumlarda  6zvektorlerin  hesaplanmasinda  dort  yontem

gelistirilmistir [26].

En Basit ve Sapmalr Yontem: Her satirin toplami1 alinip her toplam degeri s6z konusu

toplamlarin toplamina boliiniir. Boylelikle toplam bire esitlenmis olur.

Daha Iyi Yontem: Her siitundaki elemanlarin toplami alinir ve bu toplamlarin

eslenikleri bulunur. Daha sonra her eslenik esleniklerin toplamina bdliiniir.

Bélmeli Iyi Yontem: Her siitunun elemanlar1 o siitunun toplamina boliiniir. Elde

edilen degerlerin satir toplami alinir ve bu toplam satirdaki eleman sayisina boliiniir.

Carpmali yi Yontem: Her satirdaki n eleman birbirleri ile ¢arpilip n’nci kokii aliir.

Elde edilen degerler normalize edilir.
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3.1.4. Tutarhih@in kontrolii

Kararin dogrulugu a¢isindan dnemli konulardan biri de, ikili karsilastirmalar elde
edilirken karsilagtirmalar1 degerlendirenlerin yargilarinin tutarhiligidir. Tutarlilik
kontroliinde ama¢ sadece A, B’den daha 6nemli; B’de C’den daha onemliyse A,
C’den de 6nemlidir seklinde bir tutarlilig1 degil, ayn1 zamanda A, B’den iki kat B’de
C’den li¢ kat onemliyse; A, C’den alti kat daha onemlidir seklinde oransal bir
tutarliligi da saglamaktir. Karar vericinin kriterler arasinda karsilastirmalar1 yaparken
tutarli olup olmadigmi gormek tizere her bir matris i¢in Tutarlilik Orani (TO)
bulunur. Bulunan bu tutarhilik oraninin 0,10 veya daha diisiik olmasi yeterli

goriilmektedir [19].

Tutarlilik Oraninin Hesaplanmasi:

1. Ikili karsilastirmalar matrisi ile bu matrise ait dncelik vektorii ¢arpilir. Elde edilen
vektore agirliklandirilmig toplam vektorii denir.

2. Elde edilen agirliklandirilmis toplam vektoriiniin her bir elemani buna karsilik
gelen Oncelik vektoriine boliiniir.

3. Adim 2 de elde edilen degerlerin ortalamasi alinir ve buna maksimum o6zdeger
denir ve A,y simgesi ile gosterilir.

4. Es. 3.1 ile Tutarlilik Indeksi hesaplanur.
Tutarlilik Indeksi = (Amax — 1) / n-1 3.1
n: karsilagtirilan eleman sayisi

5. Tutarlilik Oraninin hesaplanmasi i¢in Es. 3.2 kullanilir.

Tutarlilik Oran1 = Tutarlilik Indeksi(TT) / Rassallik indeksi (RI) 3.2)

Rassallik Indeksi ikili karsilastirmalar matrislerinin ortalama tutarlilik indeksini ifade
eder. 1-15 boyutundaki matrisler i¢in rassallik indeksi Cizelge 3.3’de
gosterilmektedir [19].
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Cizelge 3.3. Rassallik indeksi

n Ri

1 0

2 0

3 0,58
4 0,9
5 1,12
6 1,24
7 1,32
8 1,41
9 1,45
10 1,49
1 151
12 1,48
13 1,56
14 1,57
15 1,59

Hesaplama sonucunda tutarlilik orani1 0,10’un {izerinde ¢ikarsa matrislerin tutarsiz
oldugu ortaya ¢ikar. Bu durumda karsilastirmalarin yeniden gozden gecirilmesi
gerekir. Yine de tutarlilik oran1 0,10’u asarsa problem tekrar ele alinir ve diizenlenir

[19].

3.1.5. Sonuca ulasilmasi

Elde edilen agirliklara gore alternatiflerin toplam agirliklar1 bulunur. Karar verici

elde ettigi agirliklara gore kararini verir.

3.2. Analitik Sebeke Prosesi

Yukarida acgiklanan AHP, problemleri hiyerarsik olarak modelleyerek sonuca
varmaya calisir. Ancak giincel hayattaki bir ¢ok karar problemi daha karmasik bir
yapiya sahip olabilir. Amaci (hedefi) etkileyen kriterler, alt kriterler, alternatifler

arasinda karmasik bagimliliklar, karsilikli etkilesim ve iliskiler, geri bildirimler
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bulunabilir. Bu durumda problemi hiyerarsik olarak modellemekten ziyade sebeke
(ag) halinde yapilandirmak gerekecektir. Sebeke modellerinde sadece kriterlerin
Onemi alternatiflerin 6nemini belirlemez, alternatiflerin 6nemi de kriterlerin 6nemini
belirleyebilir [27]. Iste bu tip karmasik iliskili problemlerin ¢dziimiinde kullanilmak
tizere yine Thomas L. Saaty tarafindan ASP olarak adlandirilan yontem

gelistirilmistir [19].

ASP, AHP’nin ¢ok genel bir formudur. AHP’nin esaslari, kriterleri ve kiyaslama
mantig1 ayni sekilde ASP i¢in de kullanilmaktadir. AHP’de kriterlerin birbirinden
etkilenmedigi varsayilir ve kriterler yukaridan asagiya dogru olacak sekilde
seviyelendirilir. ASP’de ise bdyle bir seviyelendirme yapmak zorunlu degildir. Sekil
3.2.a’da AHP ve Sekil 3.2.b’de ASP’nin yapisal gosterimleri goriilmektedir.
Sekillere baktigimizda yapisal farkliliklar1 kolaylikla gorebiliriz. Sebeke yapisini
inceledigimizde her bir diiglim noktas1 bir grubu (kiimeyi) temsil etmekte ve gruplar
da 6ge (eleman) olarak isimlendirilen alt gruplardan olugmaktadir. Diiglimler
arasindaki oklar iki diigiim (grup) arasindaki etkilesimi gostermektedir. Oklarin yonii
etkilesimin yoniinii gostermektedir. Gruplar arasindaki oklarin gosterdigi etkilesim
dis bagimlhilik olarak adlandirilirken, grubun kendi 6geleri (elemanlari) arasindaki
etkilesimde i¢ bagimhilik olarak adlandirilir. I¢ bagimlilik grubun kendisinden ¢ikip
tekrar kendisine donen bir okla gosterilir. Bir gruptaki 6gelerin tiimiiniin bir baska
gruptaki 6geyi etkilemesi zorunlu degildir. Etkilesim olmayan 6gelerin degeri sifir

kabul edilir [28].
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AMAC

D

(@) (b)

Sekil 3.2a. AHP’nin yapisal gosterimi, b. ASP’nin yapisal gosterimi

3.2.1. Hiyerarsi tiirleri

Sebeke yapilarinda geri bildirim sistemlerinin  diizenlenmesinde degisik
terminolojiler kullanilmaktadir. Hiyerarsik yapida en iistte hedef bulunmaktadir. {lk
iki asamasinda geri bildirim olan yapiya Suparchy (Sekil 3.3.a), burada hedef yoktur
ancak ilk iki seviyede geri bildirim vardir. Ardisik iki seviye arasinda geri bildirim
varsa Intarchy (Sekil 3.3.b), son iki seviyesi arasinda geri bildirim olan hiyerarsiye
Sinarchy (Sekil 3.3.c) ve tiim seviyeler arasinda geri bildirim olan yapiya da Hiernet

(Sekil 3.3.d) ad1 verilmektedir [28].
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Amac Amac

f

(2) (b) (c) (d)

Sekil 3.3.a. Suparchy, b. Intarchy, c. Sinarchy, d. Hiernet

3.2.2. Siipermatris

Stipermatrisin genel yapisi markov zincirine benzemektedir. Bir kontrol kriteri ele
alinir ve bu kontrol kriterine gore sistemin &geleri arasinda ikili karsilastirmalar
matrisleri daha once bahsettigimiz 1-9 skalasina gore olusturulur [9]. Siipermatris
olarak isimlendirilen matrisin sol kismina ve iist kismina diizgiin bir sekilde yazilir.
Ikili karsilastirmalardan elde edilen her vektdr siipermatrisin siitunlarinin bir
parcasini olusturur. Bu vektorler ayni grubun ya da baska bir gruba ait tek bir 6genin
tizerindeki etkisini temsil eder. Sonug¢ olarak bir siipermatris gercekte parcali bir
matristir ve buradaki her bir matris boliimii bir sistem icindeki iki grup arasindaki

iligkiyi gostermektedir [29].

Saaty tarafindan gosterilen standart siipermatris formu asagida goriilmektedir (Es.
3.3). Burada gruplar C, (h=1,2,3,...,n) ve h adet grubun m, tane Ogesi
€h1,6h2,€h3,-...6hm Simgeleri ile gosterilmektedir. Wiy, j grubundaki ogelerle i
grubundaki 0Ogelerin etkilesiminin temel Ozvektoriinii gostermektedir. Eger j

grubunun i grubu tizerinde herhangi bir etkisi yoksa W;; =0 degerini alir.



€1
€12
G
Cimi
€21
€22

W= C2
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G

€11€12---C1m1
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Cn
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BN

W2n

_/

Stipermatrisin daha iyi anlasilmasi i¢in basit bir 6rnek verilecek.

Sekil 3.4. Ornek sebeke yapisi

Sekil 3.4’te sebeke yapist verilen Ornegin, siipermatrisinin

Grup 2

Grup 3

verilmistir (Es. 3.4).

23

(3.3)

gosterimi  asagida
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Cl1 c2 C3

Cl 0 wi2 0
w= C2 w21 w22 0 (3-4)

c3 W31 W32 W33

Olusturulan bu silipermatris, agirliklandirilmamis silipermatristir ve bloklarinin her
birinin siitun toplam1 bir olmasina ragmen siipermatrisin kendisi stokastik (siitun
toplamlar1 birden farkli) degildir. Yani siitlin toplamlar1 birden biiyiiktiir.
Stipermatrisin stokastik olmasini saglamak i¢in bilesenler her bir bloklar siitunu
tizerinde etkilerine gore agirliklandirilirlar. Bu amagcla, bir siitunun blogunda sifirdan
farkli elemanlara sahip satir bilesenleri, o siitundaki bilesen iizerindeki etkilerine
gore karsilastirilirlar. Daha sonra her bir blok o satirdaki bilesenlere karsilik gelen
Ozvektor katsayisi ile garpilarak agirliklandirilmig siipermatris elde edilir. Boylece

elde edilen siipermatrisin kolonlarinin her birinin toplami bire esit olacaktir [27].
3.2.3. Limit siipermatris

Agirliklandirilmis slipermatris elde edildikten sonra matrisin kuvvetleri alinarak
yakinsak Oncelikler bulunur (Es. 3.5). Limit siipermatriste tiim siitunlar ayni

degerdedir.

lim W* (3.5)
Kk —--

0

Yakinsak Onceliklerin - bulunmasinda farkli programlar kullanilabilmektedir.

Bunlardan bazilari; Matlab, Super Decisions, Mathematica, Ecnet’tir.
ASP’nin adimlarini 6zetleyecek olursak [30];

1. Problemin modellenip sebekenin olugturulmast,

2. Kriter ve alt kriterler arasindaki ikili karsilastirmalar matrislerinin olusturulmasi,
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3. Goreli oncelik vektorlerinden olusturulan alt matrislerin siipermatristeki yerlerine
yerlestirilmesi,

4. Siipermatrisin  siitun toplamlarin1  bir yaparak stokastik matrisin yani
agiliklandirilmis stipermatrisin elde edilmesi,

5. Agirliklandirilmis  siipermatrisin - kuvveti almarak limit silipermatrisin elde

edilmesi.

3.2.4. Kontrol hiyerarsisi

Kontrol hiyerarsisi sistem i¢indeki onceliklerin analizinin yapilmasi i¢in gerekli {ist
yapidir. Kontrol hiyerarsisi icindeki kriterler sistemin igindeki Ogelerin
karsilagtirilabilmesi i¢in gereklidir. Bir yada birden fazla olabilir. Ogelerin

karsilastirilmasi i¢in kullanilan kontrol kriteri 6gelerden daha genel olmalidir [31].

Iki tiir kontrol hiyerarsisi vardir. Yap: hiyerarsik ise bir kontrol kriteri yapiya
hiyerarsinin amaci olarak baglanabilir. Buna baglanti kriteri adi verilir. Ikinci
tiirlinde ise yapiya dogrudan bagli degildir ancak karsilastirma yapilmasina neden

olmaktadir buna da neden olma kriteri denir.

Kontrol hiyerarsisindeki ana kriter gruplari, alt kriterler de 6geleri karsilastirmada
kullanilir. Ayni alternatif gruplart farkli kriterler i¢in farkli siipermatrisler
olusturularak sonuglar1 hesaplanir. Her bir kriter i¢in hesaplanan ¢iktilar, digerlerinin
ciktilarinin degerlendirilmesinde kullanilabilir. Bu degerlendirme sonucunda kontrol
hiyerarsisinin genel amacin1 en iyi gergekleyen sonuca varilir [32]. Kontrol kriterleri
fayda, firsat, maliyet ve risk olarak alimir. Her bir kontrol kriteri i¢in limit

stipermatris bulunur ve (fayda*firsat/maliyet*risk) olarak sentezlenir [28].
3.3. Ornek Uygulama
ASP siirecini daha iyi anlayabilmek i¢in C.S. Ong. ve arkadaslarinin yaptigi

calismadaki sistem gelisimi ile ilgili basit bir 6rnek verilecek. [33]. Calismadaki

ornekte, basarilt bir sistemin olusturulmasi i¢in iki temel unsurun insan ve teknoloji
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faktorleri oldugu diisiiniililyor. Insan faktoriiniin kriterlerinin is kiiltiiri(IK), son

kullamici talebi(T) ve yénetim(Y) oldugu; teknoloji faktoriiniin kriterlerinin is¢i

yetenegi (1Y), siire¢(S) ve kaynak(K) oldugu varsayiliyor. Ayrica insan ve teknoloji

faktorlerinin de birbirlerini etkiledigi kabul ediliyor. Sekil 3.5’te Ornegin yapisi

goriilmektedir.

s Kiiltiirii

Insan

Talep
Yonetim

Teknoloji

isgi

Kaynak

Yetenegi
Siirec

Sekil 3.5. Ornegin yapisi

ASP’de, sebeke olusturulduktan sonra yapilacak islem, kriterlerin birbirlerine gore

etkilerinin belirlenmesi i¢in karsilastirilmalarin yapilmasidir. Cizelge 3.4 ve Cizelge

3.5’de olusturulan ikili kargilastirma matrisleri goriilmektedir.

Cizelge 3.4 Teknoloji kiimesinin dgelerine gore ikili karsilagtirma matrisleri

Isci Yetenegi Is Kiiltiirii Talep Yonetim Oncelik vektorii
Is Kiiltiirii 1 4 0,634
Talep 1/3 1 0,192
Y oOnetim 1/4 1 0,174
Siirec

Is Kiiltiirii 1 1/2 0,250
Talep 1 172 0,250
Y o6netim 2 1 0,500
Kaynak

Is Kiiltiirii 1 1 0,400
Talep 12 172 0,200
Yonetim 1 1 0400
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Cizelge 3.5. Insan kiimesinin 6gelerine gore ikili karsilastirma matrisleri

Kiltiir Isci Yetenegi  Siireg Kaynak Oncelik vektorii
Isci Yetenegi 1 5 3 0,637
Siireg 1/5 1 1/3 0,105
Kaynak 1/3 3 1 0,258
Talep

Isci Yetenegi 1 5 2 0,582
Siireg 1/5 1 1/3 0,109
Kaynak 172 3 1 0,309
Y Onetim

Isci Yetenegi 1 1/5 1/3 0,136
Siirec 5 1 3 0,654
Kaynak 3 1/3 1 0,210

Ikili karsilastirmalar matrislerinin

sebeke yapisin1 dikkate alarak siipermatris olusturulabilir.

ve Oncelik vektorlerinin elde edilmesinden sonra

Insan faktorleri ve

teknoloji  faktorleri birbirlerini  karsilikli  etkilediginden dolay1r silipermatris
Sekil 3.6°daki gibi olusur.
IK T Y Iy S K
.
IK KO 0 0 0,634 0,250 0,400\
Grupl <& T 0 0 0 0192 0250 0,200
LY 0 0 0 0,174 0,500 0,400
.
10 0,637 0,582 0,136 0 0 0
Grup2 < S 0,105 0,109 0,654 0 0 0
L K \0,258 0,309 0,210 0 0 0/

Sekil 3.6. Ornegin agirliklandirilmamus siipermatrisi
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Agirliklandirilmamig siiper matris elde edildikten sonra agirliklandirilmis siiper
matris  bulunur. Ornegimizdeki siipermatris basit yapida oldugu igin

agirliklandirilmis stiper matris de kendisinin aynist olur. Siitun toplamlar: bire esittir.

Bundan sonraki asamada satirlardaki degerler duraganlasincaya kadar matrisin
kuvveti almir ve yakinsak oOncelikler elde edilir. Sekil 3.7°de limit siiper matris

goriilmektedir.

ik T Y iy s K
iK /0,233 0,233 0233 0233 0,233 0,233\
T 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105
Y 0,162 0,162 0,162 0,162 0,162 0,162
iy 0,231 0,231 0,231 0231 0231 0,231
S 0,142 0,142 0,142 0,142 0,142 0,142
K \0,127 0,127 0,127 0,127 0,127 0,127/

Sekil 3.7. Ornegin limit siipermatrisi

Ornegimizde sistem gelisiminde isci kiiltiirii 0,233 degeri ile en yiiksek, son kullanic

talebi 0,105 degeri ile en diisiik agirliga sahiptir.

ASP’de sebeke yapisinin sonuglart ne sekilde etkiledigini gérmek igin insan
faktorleri grubunun i¢ bagimliliga sahip oldugunu varsayarak aymi iglemleri

yaptigimizda Sekil 3.8’deki limit siipermatris elde edilir.
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IK T Y Iy S K
IK /0,310 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310\
T 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
Y 0,216 0,216 0216 0,216 0,216 0,216
Iy 0,154 0,154 0,154 0,154 0,154 0,154
S 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095
K \0,084 0,084 0,084 0,084 0,084 0,084/

Sekil 3.8. Ornegin ikinci durumdaki limit siipermatrisi

Ikinci durumdaki limit siipermatrisi inceledigimizde isci kiiltiiriiniin yine en yiiksek
degerde oldugunu goriiyoruz ancak degeri 0,233 ten 0,310’ a ¢ikmis. Diger yandan
en disiik agirligin 0,084 ile son kullanici talebi yerine kaynak kriteri oldugu goriiliir.
Bu sonug ile; sebeke yapisinin uzman Kkisilerce diizglin ve dogru yapilmaya
calisilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikar. Ancak uzman goriislerine goére bu yapinin

degisiklik arz edecegi kesindir.

3.4. AHP ile ASP Arasindaki Farklar

Analitik sebeke prosesi, analitik hiyerarsi prosesinin ¢ok genel bir formudur ve geri
beslemeli bir sistem yaklasimi olarak ta tanimlanir. Saaty, AHP’yi alternatifler ve
kriterler bagimsiz oldugunda, ASP’yi ise alternatifler ve kriterler arasinda bagimlilik
oldugunda kullanilmasini tavsiye etmektedir. ASP ve AHP arasindaki farkliliklar

asagida siralanmistir [23].

e AHP hiyerarsi yapisina sahipken, ASP ag yapisina sahiptir.
e ASP, AHP iizerine kurulmustur.
e ASP, dogrusal olmayan bir yapiya sahiptir. AHP’deki yap1 ise dogrusaldir.
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e ASP, kiime elemanlar1 arasinda i¢ baglhiliga ve farkli kiimeler arasindaki dis
bagliliga dikkat eder. AHP ise karar seviyeleri arasindaki hiyerarsiye dikkat eder.

o ASP karar seviyeleri ve 6zellikleri i¢in karmasik iligskilere, AHP ise birimlerin tek
yonlii iligkilerine izin verir.

e ASP’de kriterler ve alternatifler arasinda bagimlilik s6z konusudur. AHP’de ise

kriterler ve alternatifler arasinda olusan hiyerarsideki her eleman bagimsiz olarak

kabul edilir.

3.5. AHP ve ASP ile ilgili Yapilan Calismalar

Literatiirde ASP ile ilgili ¢aligmalar son yillarda artis gostermesine ragmen heniiz
AHP kadar yaygin degildir. Literatiir arastirildiginda AHP ile ilgili bir ¢ok alanda
caligmalara rastlanmaktadir. Byun, en uygun otomobil satin alma karar ile ilgili
olarak; Yang ve Lee, kolaylik tesisislerinin se¢iminde; Yoo ve Choi, havaalanlarinda
giivenlik kontrol noktalarinin, performansinin arttirilmasinda etkili olan faktorlerin

Onem seviyelerinin belirlenmesinde AHP“yi kullanmislardir [34,35,36].

Wei ve arkadaglari, sirketlerin rekabeti ve performansi bakimindan 6énemli bir yere
sahip olan ERP (Enterprise Resource Planning- Kurumsal Kaynak Planlama)
sisteminin; Jung, modiiler yazilim sistemlerinden en iyisinin belirlenmesinde AHP

yaklagimindan faydalanmiglardir [37,38].

Calismamizin konusunu teskil eden silah sistemlerinin se¢iminde de AHP
uygulanarak caligmalar yapilmistir. Cheng ve arkadaslar1 taarruz helikopterlerinin
degerlendirilmesinde; Filiz, tanksavar silah sisteminin se¢iminde AHP’yi
kullanmigtir [39,2]. Kahraman, piyade tiifegi se¢iminde bulanik karar ortaminda
AHP’yi ve Tekes benzer bir calisma ile TSK’nde kullanilan tabancalar1 bulanik AHP
ile degerlendirmistir [20,40]. Ancak literatiir arastirildiginda silah sistemlerinin
degerlendirilmesinde ASP ile yapilan bir calismaya rastlanmamistir. Oysa silah

sistemlerinin seciminde tespit edilen kriterlerin bagimsiz olmadiklari, birbirleri
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arasinda etkilesimin ve geri bildirimin oldugu goriilmektedir. Bu sebeple silah

seciminde ASP’nin daha iyi sonuclar vermesi beklenir.

Ulutas, Tirkiye i¢in alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesinde ASP’ini
kullanmis, olusturulan modelin mantikli ve uygun ¢oziimler iiretebildigini ortaya
koymaya calismistir [41]. Benzer sekilde Erdogmus ve arkadaslari, yerlesim
yerlerinin 1sitilmasinda kullanilan komiir, dogalgaz, LPG ve mazot yakit1 arasindan

en uygun yakitin belirlenmesinde ASP ve grup yaklasimini kullanmislardir [42].

Karsak ve arkadaslar1, miisteri ihtiyaclarina cevap verecek iiriin tasariminda dikkate
alinan teknik gereksinimlerin tespit edilmesinde ASP’ini sifir-bir hedef programlama

yaklasimu ile birlestirerek uygulamiglardir [43].

Yine Lee ve Kim, bilgi sistemi proje se¢ciminde, daha 6nceki ¢caligmalarda kriterlerin
birbirinden bagimsiz diisliniilmesine karsin, karsilikli bagimliliklar1 da dikkate alacak
sekilde ASP ve sifir-bir hedef programlamayi birlikte ele alarak uygulamaya
calismiglardir [44].

Chung ve arkadagslari, yar1 iletken iiriin liretiminde optimum karigimi elde etmek igin;
Meade ve Presley, arastirma ve gelistirmeye yonelik proje se¢iminde; Cheng ve Li,

miiteahhit seciminde ASP’den faydalanmislardir [45,46,47].

Meade ve Sarkis, dinamik rekabet ortamina uyum saglamaya ¢alisan organizasyon

icin, lojistik stratejinin degerlendirilmesinde ASP’ini kullanmislardir [29].

Erkiletlioglu, askeri lojistik politikalarin belirlenmesinde mevcut lojistik sistem ile
Onerilen lojistik sistemi ASP’ini kullanarak karsilastirmistir. Calisma sonucunda,

oOnerilen lojistik sistemin mevcut sisteme gore yetersiz oldugu ortaya konmustur [27].

Alatepe, tedarik¢i se¢iminde yine aymi konu {izerinde Giirpinar da ASP’ini

uygulamisglardir [31,48].
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4. MAKINELI TUFEKLER

4.1. Makineli Tiifeklerin Tanim

Diinya ordularinda kullanilan makineli tiifeklerin kendi ozelliklerine gore farkl
tanimlar1 mevcuttur. MG-3 Makineli Tiifegin Teknik El Kitabinda gegen tanimi su
sekildedir [49]:

“ MG-3 siirekli atis veya darbe atislarinda kullanilan tam otomatik bir silahtir. Nokta
ve arazi hedefleri i¢in Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri tarafindan kullanilabilir. Bu
silah degisik maksatlar i¢in standart makineli tiifek olarak kullanilabilir. Catal ayakla
kullanildiginda hafif makineli tiifek, sehpa ile kullanildiginda agir makineli tiifek
olarak tasrih edilir.”

Ozellikle dogu bloku iilkelerde kullanilan PMKS (BIXI) Makineli Tiifegin

tanimlamasi da soyledir [1]:

“ 7,62 mm c¢apinda, barut gazinin geri tepmesi, yerine getiren yayin ileri itmesi ile
otomatik olarak ¢alisan, seritle sagdan beslenen, hava ile soguyan piyadenin destek
silahidir.”

Yukaridaki tanimlar ve diger tanimlar incelendiginde makineli tiifeklerin genelinde

su ortak noktalar bulunmaktadir;

Siirekli ve darbeler halinde atis yapabilmesi,

Tam otomatik olmasi,

(atal ayakla ve sabitleyici sehpa iizerinde kullanilabilmesi,

Manganin ( 9-11 kisilik kuvvet ) temel ates destek silahlar1 olmalaridir.

4.2. Makineli Tiifeklerin Siniflandirmasi

Diinya ordularinca kullanilan makineli tiifekler yaygin olarak ii¢ kategoride

siniflandirilmaktadir [1].
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4.2.1. Hafif makineli tiifekler

Manga Otomatik Tiifegi veya Otomatik Tiifek olarak da isimlendirilmektedir.
Yaygin olarak manga i¢indeki manevra timlerinin destek silahlar1 olarak
kullanilmaktadirlar. 5,56 / 5,45/ 7,62 mm. capinda 5-8,5 kg. agirliginda olan,
izerinde el tutamag1 bulunan, genelde seritle beslenen ancak sarjor veya tanbura ile

de kullanilabilen,

e Atis siirati 800-950 m/sn araliginda olan,

e Uzunlugu 90-100 cm arasinda olan,

e Tesirli menzili 1000 m civarinda olan,

e (atal ayak ile kullanilabilen,

e Genellikle bir kisi tarafindan tasimip kullanilabilen,

e Bakimi, sokiiliip takilmasi ve taginmasi kolay,

e Uzerine nisan diirbiinii, kirmiz1 noktali nisan aleti tiirii cabuk atis1 kolaylastirict

aparatlar, gece goriis sistemleri rahatlikla takilabilen silahlardir.

4.2.2. Orta makineli tiifekler

Genellikle 7,62 mm ¢apinda 8,5-11kg arasinda agirlig1 olan, tesirli menzili 1000-
1500 m , gerektiginde sehpa ile kullanilabilen (sehpa agirhig 10-17 kg arasinda
degismektedir),iizerinde el tutamagi bulunan, genelde seritle beslenen ancak sarjor

veya tanbura ile de kullanilabilen,

e (esitli mithimmat kombinasyonlari ile degisik hedeflere (zirhl1 araclar dahil)
rahatlikla atig yapabilen,

e Atis siirati 600-900 m/sn arasinda olan,

¢ Genellikle bir veya iki kisi tarafindan tasinip kullanilabilen,

e Bakimi, sokiiliip takilmasi ve taginmasi kolay,

e Uzunlugu 100 cm- 120 cm arasinda degisen,

e Uzerine gece goriis sistemleri rahatlikla takilabilen silahlardr.
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4.2.3. Agir makineli tiifekler

Cap1 12,7 mm ile 15,5 mm arasinda degisen agirhig1 ortalama 30-60 kg, tesirli
menzili 1500-2000 m , atis siirati 400-600 m/sn, ilk hizi 850-950 m/sn olan, seritle
beslenen, c¢esitli mithimmat kombinasyonlar ile degisik hedeflere (zirhli araglar
dahil) rahatlikla atis yapabilen ve c¢ogunlukla ara¢ {izerine monte edilerek

kullanilabilen silahlardir.

Son yillarda ¢alisma ve besleme sistemlerinin benzerligi nedeniyle otomatik bomba

atarlar da agir makineli tiifekler kategorisinde tanimlanabilmektedirler.

Bu tanimlamalarin 15181 altinda diinya ordularinda siniflandirmanin (hafif, orta ve
agir) oOzellikle cap, agirlik, menzil, atig siirati gibi rasyonel verilere dayandigi
goriilmektedir. Bu kistaslar gz oniine alindiginda manga seviyesinde 5,56 mm lik
hafif makineli tiifeklerin, takim (35-40 kisilik kuvvet) seviyesinde 7,62 mm lik orta
siif olarak nitelendirilen makineli tiifeklerin, boliik, tabur (150 ve daha fazla sayida
kisiden olusan kuvvet) ve daha yukari seviyelerde ise 12,7 mm ve daha yukar1 ¢apta

makineli tiifeklerin kullanilabildigi gériilmektedir.

4.3. Halihazirda Kullanilan Makineli Tiifekler

Halihazirda 1975 yilindan bu yana Alman H&K lisansi ile Makine Kimya Endiistrisi
Kurumu (MKEK) tarafindan iretilen 7,62x51mm MG-3 makineli tiifekler
kullanilmaktadir [1].

I¢c giivenlik harekati esnasmnda MG-3 makineli tiifek kullaniminda ortaya ¢ikan
tasima ve ariza problemlerinin giderilmesi maksadi ile 1994 yilindan itibaren ig
giivenlik birlikleri ve komando birliklerinde Rus yapimi 7,62x54R mm PKS/PKM

makineli tiifekler alinarak kullanilmaya baglanmistir.



4.3.1. MG- 3 makineli tiifek

Cap1

Agirligi (catal ayakli)
Agirligi (catal ayaksiz)
Nisangah taksimati
Azami menzili

Tesirli menzili

Ates siirati

Yiv adedi

Ik hiz1

Namlu agirhigi

Tetik diisiirme kuvveti
Namlu uzunlugu
Gez-arpacik mesafesi
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke
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: 7.62 mm
:11.5kg

:10.5 kg

: 1200 m

: 4000 m

: 1200 m

: 1100-1300 atim/dk
14 yiv

: 820 m/sn

11,8 kg

: 6-8 kg

: 565 mm

:430 mm

: Turkiye, Almanya
: Heckler-Koch / Almanya

Resim 4.1. MG-3 makineli tifek



4.3.2. PKS/PKM maKkineli tiifek

Cap1

Agirligi (catal ayaklr)
Agirligi (catal ayaksiz)
Nisangah taksimati
Azami menzili

Tesirli menzili

Ates slirati

Yiv adedi

Ik hiz1

Namlu agirhig

Tetik diisiirme kuvveti
Namlu uzunlugu

Kullanan Ulkeler
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: 7.62 mm

: 8.90kg

: 10.5 kg

: 100-1500 m
: 4000 m

: 1200 m

: 650 atim/dk
14 yiv

: 820 m/sn

: 1.8 kg

16 kg

: 1173 mm
: Tiirkiye ve Eski Dogu Bloku Ulkeler

Resim 4.2. PKS/PKM makineli tiifek

4.3.3. Halihazirda kullanilan makineli tiifeklerin olumsuzluklari

MG-3 Makineli tiifegi ile ilgili;

e Mevcut makineli tiifeklerin teknoloji olarak eski sistemleri kullanmalar1 ve

cogunun fiziki dmriinii tamamlamasi,

e Nisanci yeterli egitime sahip olsa dahi, ¢alisma sistemi (ani geri tepme, silindir

kilitleme) nedeniyle geri tepme ve dagilmanin fazla olmasi nedeniyle arzu edilen

isabet orani ve istikrarin saglanamamasi,
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e Tutukluk oraninin ¢ok yiiksek olmasi ve yeterli verimin alinamamasi,

e Silahin agir (11,5 kg) olmasi, bu nedenle tek kisi tarafindan taginip
kullanilamamasi,

e Atis hizinin ¢ok yiiksek (1100-1300 atim/dk) ve silah iginde namlunun
serbest bulunmasindan dolay1 dagilmanin fazla olmasi,

o Siirekli atiglarda 150 atimdan sonra, darbeli atislarda 600 atimdan sonra

namlunun degistirilme ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi.

PKS/PKM Makineli tiifegi ile ilgili;

e Silahta Rus standardi 7,62x54mm mithimmat kullanmasi ve mithimmatin tlke
icerisinde imal edilememesinden dolay1 olusan ikmal problemleri,

e Yedek parcalariin ikmal kaynaklarindan temin edilme zorlugu,

e Stephanov ii¢ ayak ve nisan diirbiiniiniin, kullanilan taktik doktrinin dayandig:

metrik ve agisal degerlerin kullanilmasina uygun olmamas.

4.4. Gelistirilmekte Olan Makineli Tiifekler

Uzerlerine takilan aksesuarlarda yasanan teknolojik gelismelerin disinda makineli
tiifek teknolojisinde son yillarda pek fazla degisiklik olmamistir. ABD ordusu igin
Resim 4.3’te goriilen Objective Crew Served Weapon (OCSW - Miirettebatla
Kullanilan Hedef Silah1) adiyla yeni bir silah gelistirme ¢aligmalar1 devam etmekte
ve s0z konusu silahin 2006-2007 yillarinda 1ilk olarak operasyonel faaliyetlerde

kullanilarak denenmesi planlanmaktadir [50].

Resim 4.3. OCSW makineli tufek
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Giintimiizde farkli ordularda kullanilmakta olan silahlarla eger bir karsilasgtirma
yapmak gerekirse ; M 240 Makineli tiifegi (M 60 benzeri) 10,8 kg olup 9 kg lik ii¢
ayak kullanmaktadir. MK 19 ise 34 kg’lik bir agirliga sahiptir ve 20 kg gelen bir ii¢
ayaga monte edilmektedir. OCSW’de ise nisanc1 11,8 kg’lik silah1 ve yaklasik 2 kg
lik ates kontrol modiiliinii , nisanc1 yardimcisi ise 2,8 kg ii¢ ayak ile 13 kg gelen iki

adet cephane sandigin1 tasiyacaktir.

ABD Ordusu igin gelistirme caligmalart devam eden OCSW sistemine benzer
Ozelliklere sahip ve Fransa tarafindan gelistirilen bir diger silah da PAPOP (Polyarme
Polyprojectiles) silah sistemidir (Resim 4.4). FELIN Asker Modernizasyonu Projesi
kapsaminda bu silah i¢in, nigsancitya 300 m mesafeden hedefi tespit ve tanimaya imkan
veren sistem ile siitre gerisinden uzaktan komuta ve radyo sinyalleri vasitasiyla, klasik
anlamda hedefe bakip nisan almadan ates etme imkani veren bir sistem gelistirme

calismalart stirdiirilmektedir [51].

Resim 4.4. PAPOP makineli tufek

Atig sihhatinin artirilmasi ile ilgili; hafif agirlikta ve iki kisi tarafindan kullanilabilen,
elektronik malzeme ve hafif silah teknolojisindeki son gelismeleri igeren OCSW
silah1yla su an kullanilan orta ve agir makineli tiifekler ile otomatik bomba atarlarin
birlestirilmesi hedeflenmektedir. S6z konusu silah sistemi, elektronik atesleme
sistemine, lazer mesafe dlgere, ¢evre sensorlerine, balistik islemciye, gece / giindiiz

goriis yetenegine, ayarlanabilir nisangaha sahip olacaktir. 25 mm lik yiiksek infilakli
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zirh delen mithimmati ile OCSW mevzideki personele, hafif zirhli ara¢ ve deniz

tasitlarina, silah mevzilerine kars1 da etkili olacaktir [50].

Hedefteki etkinin artirilmasi ile ilgili; OCSW, hafif hiicum araglarinda, ZPT'lerde,
devriye araclarinda ve helikopterlerde ana silah olarak, ana muharebe tanklarinda ise
ikinci silah olarak kullanilacaktir. 25 mm. lik yiiksek infilakli zirh delen mithimmati,
2000 m’lik menzile atan OCSW, mevzideki personeli, hafif zirhli ara¢ ve deniz
tasitlarin1 silah mevzilerini ve 51 mm’lik sertlestirilmis zirhi tahrip edebilecektir.
OCSW kompozit malzemeler kullanilan hafif yapist ve ihtirakli (havada
paralanabilen) mermiler kullanabilme imkani ile 6nemli 6l¢ilide ates ve hareket kabiliyeti

saglayacaktir [50].

Gelistirilen silahin ti¢ farkli silah fonksiyonlarini karsilayacak olmasi, sahip oldugu
istiin teknik ozellikler ve yetenekler dikkate alindiginda piyade hafif destek silahlart

konusunda bir ¢18ir agacagi degerlendirilmektedir.

4.5. Diinya Ordularinda Kullanmilan Makineli Tiifekler

Diinya ordularinda kullanilan makineli tiifekleri genel olarak iki kategoride toplayabiliriz.
Birinci kategori, ¢cap1 7,62 mm olan, ikinci kategori ise ¢ap1 5,56/5,45 mm olan makineli
tifeklerdir. MG-3 ve PKS/PKM makineli tiifekleri yukarida tanitildigi i¢in burada

tanitilmayacaktir.

4.5.1. Cap1 7,62 mm olan makineli tiifekler

Diinya ordularinda 7,62 mm ¢apinda, en ¢ok kullanilan hafif makineli tiifeklerle ilgili
bilgiler asagida verilmistir (52).



M 60 makineli tiifek

Cap1

Agirhig

Tesirli menzili

Ates siirati

Ik hiz1

Uzunlugu

Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke
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17,62 mm

: 10,5 kg

: 1800 m

: 550 atim/dk

: 855 m/sn

: 1105 mm

: Amerika Birlesik Devletleri
: NA Company / A.B.D

Resim 4.5. M 60 makineli tiifek

HK 21E makineli tifek

Cap1

Agirhig

Ates siirati
Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke

17,62 mm

19,3 kg

: 800 atim/dk

: 1140 mm

:550 mm

: Almanya,Portekiz ve Yunanistan
: Heckler-Koch / Almanya

Resim 4.6. HK 21E makineli tiifek



FN MAG makineli tifek

Cap1

Agirhig

Ates slirati
Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke
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1 7,62 mm

: 11-13 kg(versiyonuna gore)
: 650-750 atim/dk

: 1260mm

: 545 mm

: Belgika, Amerika

: FN Herstal / Bel¢ika

Resim 4.7. FN MAG makineli tiifek

Bren L4 makineli tiifek

Cap1

Agirhig

Ates siirati
Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke

17,62 mm

: 8,68 kg

: 500 atim/dk

: 1156 mm

: 635 mm

: Ingiltere ve baghlart

: Bren Company / Ingiltere

Resim 4.8. Bren L4 makineli tiifek



AAT Mod.52 makineli tiifek

Cap1

Agirligi(gatal ayaklr)
Ates siirati
Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke

17,62 mm

: 10 kg

: 900 atim/dk
: 1080 mm

: 600 mm

: Fransa

: MAS Company / Fransa

Resim 4.9. AAT Mod 52 makineli tiifek

Vektor SS77 makineli tifek

Cap1

Agirligi(gatal ayaklr)
Ates siirati
Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Ulke

: 7,62 mm
: 9,6 kg

: 600-900 atim/dk

: 1155 mm

: 550 mm

: Gliney Afrika Cumbhuriyeti

: Giiney Afrika Cumhuriyeti

Resim 4.10. Vektor SS77 makineli tiifek

42
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4.5.2. Cap1 5,56/5,45 mm olan makineli tiifekler

Diinya ordularinda 5,56/5,45 mm c¢apinda, en ¢ok kullanilan hafif makineli tiifeklerle
ilgili bilgiler asagida verilmistir [52].

M 249 makineli tiifek

Cap1 25,56 mm

Agirligi (catal ayaklr) : 6,8 kg

Azami menzili : 3600 m

Tesirli menzili : 1000 m

Ates siirati : 750-1000 atim/dk
Yiv adedi 16 yiv

Uzunlugu : 1040 mm

[k hiz1 : 925 m/sn

Namlu uzunlugu : 465 mm
Kullanan Ulkeler : Belgika, Amerika
Uretici Firma / Ulke : FN Herstal / Belgika

Resim 4.11. M 249 makineli tiifek



HK 23E makineli tufek

Cap1

Agirligi(catal ayakli)
Ates siirati

ik hiz1

Uzunlugu

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler
Uretici Firma / Ulke

15,56 mm

: 8,7 kg

: 800 atim/dk

: 915 m/sn

: 1030 mm

: 450 mm

: Almanya

: Heckler-Koch / Almanya

*»L"'*(z.;’dwhump//,;-

Resim 4.12. HK 23E makineli tifek

RPK 74 makineli tiifek

Cap1

Agirligi (catal ayaklr)
Azami menzili
Tesirli menzili

Ates siirati

Uzunlugu

Ik hiz1

Namlu uzunlugu
Kullanan Ulkeler

15,45 mm

14,6 kg

:3150m

: 800 m

: 600 atim/dk

: 1060 mm

: 960 m/sn

: 590 mm

: Eski Dogu Bloku Ulkeler

Resim 4.13. RPK 74 makineli tifek
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CETME Ameli makineli tiifek

Cap1 25,56 mm

Agirligi(gatal ayaklr) 16,85 kg

Ates slirati : 900 atim/dk

Uzunlugu : 900 mm

Namlu uzunlugu : 400 mm

Kullanan Ulkeler : Ispanya

Uretici Firma / Ulke : Cetme Company / ispanya

Resim 4.14. CETME Ameli makineli tiifek

Daewoo K3 makineli tiifek

Cap1 : 5,56 mm

Agirligi(catal ayaklr) : 6,85 kg

Ates siirati : 700 atim/dk

Uzunlugu : 1030 mm

Namlu uzunlugu : 533 mm

Kullanan Ulkeler : Giiney Kore

Uretici Firma / Ulke : Daewoo Precision Ind. / Giiney Kore

Resim 4.15. Daewoo K3 makineli tiifek
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Negev makineli tiifek

Cap1 5,56 mm

Ik hiz1 : 915 m/sn
Agirligi(catal ayaklr) : 7,6 kg

Ates siirati : 700-850 atim/dk
Uzunlugu : 1020 mm
Namlu uzunlugu : 460 mm
Kullanan Ulkeler : Israil

Resim 4.16. Negev makineli tiifek

CIS Ultimax 100 makineli tifek

Cap1 25,56 mm.

Agirlig : 6,8 kg

Ates siirati : 400-600 atim/dk

Uzunlugu : 1024 mm

Namlu uzunlugu : 508 mm

Kullanan Ulkeler : Singapur

Uretici Firma / Ulke : ST Kinetics Industries / Singapur

Resim 4.17. CIS Ultimax 100 makineli tiifek
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5. AHP VE ASP ILE MAKINELI TUFEK SECIMIi

Gelecegin muharebe sahasinda, her ne kadar etkili sensorler, komuta kontrol
sistemleri ile donatilmis uzun menzilli, isabet yiizdesi yliksek silahlar, bombardiman
ucaklar1 vb. gibi silah sistemleri etkin rol oynayacak olsa da; bir bolgenin
kontroliiniin elde edilmesinde piyade basrolii oynayacaktir. Gegmisten gilinlimiize
mubharebelerin, bliylik muharebe alanlarindan daha ziyade meskun mahal adi1 verilen
yerlesim yerleri i¢inde ve diigmanin belirsizliginin artmig oldugu ortamlarda

gerceklesiyor olmasi piyadeye daha ¢cok 6nem verilmesini gerekli kilmistir.

Piyadenin beraberinde siirekli bulundurabildigi, en etkili ates destek silah1 makineli
tiifeklerdir. Muharebe sahasinin her gecen giin degismesi, teknolojinin hizli gelisimi
makineli tiifeklerin de gelisimini etkilemistir. Giliniimiizde piyade birliklerinin
kullanmast icin, tek kisi tarafindan tasiabilen, kullanimi basit, isabet yiizdesi
yiiksek, ergonomisi uygun vb. gibi oOzelliklere sahip makineli tiifekler
gelistirilmektedir. Halihazirda kullanilan makineli tiifeklerin muharebe sahasinin
ihtiyaclarimi karsilayamamasi, yeni makineli tiifek arayiglarinin temel sebebini

olusturmustur.

Bu calismada, piyade birliklerinin ihtiyacini karsilayacak 6zelliklere sahip makineli
tiifegin seciminde CKKV yontemlerinden olan AHP ve son yillarda yayginlasan bir
yontem olan ASP kullanilarak alternatiflerden en uygun olan hafif makineli tiifek

belirlenmeye calisilmigtir.

5.1. Makineli Tiifek Secim Siirecinde G6z Oniinde Bulundurulmasi Gereken

Kriterler

Makineli tiifek se¢ciminde dikkate alinmasi gereken kriterler, silah alimi1 konusunda
incelemeler ve analizler yapan alt1 kisilik bir uzman grubuna danisilarak ve literatiir
arastirmasindan faydalanilarak elde edilmistir. S6z konusu uzman grubu, kullanici
acisindan degerlendirme yapmak iizere piyade sinifindan iki personel, silahin ¢alisma

sistemi tizerinde uzman olan ordudonatim sinifindan iki personel ve teknik agidan
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bir teknisyenden olusturulmustur. Ayrica kriterlerin  birbirleri  arasindaki
etkilesimlerinin gosterildigi sebeke yapisinin olusturulmasinda da bu uzman grubun

bilgi ve deneyimlerinden istifade edilmistir.

Belirlenen kriterler, asagida siralanan dort kiime altinda toplanmistir. Bunlar;

1. Taktik,
2. Teknik,
3. Lojistik,
4. Gelistirilebilirlik.

Her kriter kiimesi igerisinde kriterler gruplandirilmistir. Cizelge 5.1°de kriter

kiimeleri ve kriter kiimelerine ait kriterler gosterilmektedir.

Cizelge 5.1. Makineli tiifek secimi i¢in belirlenen kriterler

Kriter Kiimeleri Kriterler
1. Taktik 1. Azami Menzil

. Tesirli Menzil

2
3. Ergonomisi
4. Kullanim Kolaylig1

9]

. Emniyetliligi
. Agirhik
. Hedefteki Etkisi

2. Teknik

—_—

. Atim Hiz1

. Mermi ilk Hiz1

. Dagilma Olgiisii

. Caligma Esasi

. Kesintisiz Atim Miktar1

0| A N | K| W N

. Namlu

3. Lojistik 1. Bakim Kolaylig1
. Yedek Parca

W N

. Dayanikliligi
4. Gelistirilebilme 1. Modiiler Yap1

2. Mithimmat Cesitleri
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5.1.1.Taktik kiimesi

Azami Menzil: Arazi yapisina gore gerekli yiikselis verilmis bir silah ile ates
edildiginde; silahin namlu agzini terk eden merminin havada bir siire gittikten sonra,
yercekimi ve havanin direnci nedeniyle hizinin kesilerek yere diistiigi en uzun

mesafedir. Azami menzilin miimkiin oldugunca uzun olmasi istenir.

Tesirli Menzil: Hedef iizerinde istenen etkinin elde edilebildigi mesafeye tesirli
menzil denmektedir. Tesirli menzilin belirlenmesinde hedef tizerindeki etki ile ilgili
olarak uluslar arasi standartlar mevcuttur. Tesirli menzilin de azami menzilde oldugu

gibi uzun olmasi istenir.

Silahin Ergonomisi: Silahin kullanicinin viicut Olgililerine uygunlugu ve aticinin
silah1 ne 6l¢iide rahat kullandig1 ergonomik tasarimin iyi olup olmadig ile ilgilidir.
Namlusunun uzunlugu, tetik ile kabza arasindaki mesafe, kabza ile dip¢ik arasindaki
mesafe vb. gibi Olgiilerin  kullanicinin viicuduna uygun ve rahat kullanabilecegi
durumda olmas1 gerekir. Silah, aticinin tutabilecegi, tasiyabilecegi ve ustalikla idare
edebilecegi uygun bir el tutamagina sahip olmali ve saginda solunda gereksiz
cikintilar olmamalidir. Silahin ergonomik yapisinin aticinin isabet yiizdesini

arttirmada ve kullanim kolayliginda biiyiik 6nemi vardir.

Kullanim Kolayligi: Silahin kullanici agisindan, kullanimi basit, anlasilir ve kolay
olmasi gerekir. Silahin ¢alisma diizeni karmasik olmamali, egitime yeni baslamis biri
tarafindan c¢ok fazla gayret sarf etmeden Ogrenilebilmelidir. Silahin aticiya gore
yapilan sifirlamasinin kolay bir sekilde yapilmasi gerekir. Bunun yaninda silah klasik
gez-arpacik nisangah sistemi ile birlikte, silah iizerinde nisan almay1 basitlestirecek,
stirekli kullanilabilecek diirbiine sahip olmalidir. Pargalarinin sokiiliip takilmasi

miimkiin oldugunca basit olmal1 6zel aparatlar gerektirmemelidir.

Emniyetliligi: Silahin kullaniminin atictya zarar verme olasiliginin minimum olmasi
gerekir. Ornegin; silah ani geri tepme sonucu aticinin omzuna ve Yyiiziine zarar

vermemeli, yanliglikla yere diistiigiinde veya bakimi esnasinda kendi kendine ates
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almamalidir. Namlusunun uzun siireli seri atiglara kars1 dayanikli olmasi ve aticiya

zarar verecek namlu yarilmalarina sebebiyet vermemesi gerekir.

5.1.2. Teknik kiimesi

Agirlik: Silahin agirhigr kullanicinin silahi kolaylikla tasiyabilecegi ve kolaylikla
idare edebilecegi Olgiide olmalidir. Silahin miimkiin oldugunca hafif olmasi
istenmektedir. Ancak geri tepmenin azaltilmak istenmesi, namlunun dayanikli
olmasinin istenmesi, dengeli atis pozisyonu elde etmek icin catal ayak eklenmesi gibi

hususlar agirlig arttirmaktadir.

Hedefteki Etkisi: Makineli tlifekler muharebe sahasinda c¢esitli hedeflere karsi
kullanilmaktadir. Bu hedefler bir diisman grubu olabildigi gibi, hafif zirhl1 bir arag,
bir korugan veya bir barinakta olabilmektedir. Silahin bu hedef ¢esitlerine kars1 belli

Olctilerde etkili olmasi istenir.

Atim Hizi: Silahin bir dakikada yapabildigi atim sayisidir. Ornek olarak MG-3
makineli tiifegin attm hizt 1100-1300 atim/dk’dir [1]. Atim hiz1 hedefteki etkiyi
olumlu yonde etkiledigi gibi isabet yiizdesini de olumsuz yonde etkileyebilir. Silahin

atim hizinin yiiksek olmasi istenir.

Mermi Ilk Hizi: Mermi cekirdeginin namlu agzindan ¢ikmasi esnasindaki hizidir.
MG-3 makineli tiifegin mermi ilk hiz1 820 m/sn’dir [1]. Mermi ilk hizinin yiiksek
olmas1 azami menzili, tesirli menzili ve hedefteki etkiyi arttiracaktir. Mermi ilk

hizinin da yiiksek olmasi istenmektedir.

Dagilma é6lgiisii: Mermi ¢ekirdeginin namludan ¢iktiktan sonraki standart sapmasinin
(mesafeye bagli olarak) dakika cinsinden ag¢1 olarak degerine dagilma Olciisii
denmektedir. Birimi ise Minute Of Angle (MOA) olarak adlandirilmaktadir.
Dagilmanin miimkiin oldugunca az olmasi1 istenmektedir. Fazla olmasi isabet

yiizdesini ve dolayisiyla hedefteki etkiyi azaltacaktir. MG-3 makineli tiifegin 1000 m
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mesafeden 7 adet seri atimin hedefteki dagilma degeri 13,75 MOA’dir. Atimlar 40

cm ¢apl daire icerisinde toplanmalidir [53].

Calisma Esaslari: Hafif silahlarla ilgili gelistirilmis ve gelistirilmekte olan 6zellikle
mekanizma konusunda ¢alisma sistemleri mevcuttur. Farkli geri tepme sistemleri,
kilitleme mekanizmalar1 gelistirilmekte ve her bir sistemin birbirleri iizerinde
istiinliikleri bulunmaktadir. Silahin calisma esaslar1 Oncelikle atim hizini, isabet

yiizdesini, geri tepmeyi etkilemektedir.

Kesintisiz Atim Miktar:: Silahin tetigi basili tutularak yapabildigi maksimum atim
miktaridir. Kesintisiz attim miktariin yiiksek olmasi silahin tutukluluk yapma
sikligimin az olmasi, namlusunun dayanikli olmasina bagldir. Kesintisiz atim

miktarinin yliksek olmasi istenir.

Namlu: Silahin en Onemli pargalarindan biri namludur. Namlunun uzunlugu,
dayaniklilig1, i¢ yiizeyinin yapisi, 1siya ve titresime karsi tepkisi silah igin ¢ok
onemlidir. Isiya dayanamayan bir namlu belli bir atimdan sonra yarilabilir, islev
goremez hale gelebilir. Titresime karst duyarliligi yiiksek olan namlu isabet

ylizdesini diisiiriir.

5.1.3. Lojistik kiimesi

Bakim Kolayligi: Silahin daha verimli ve etkin g¢alisabilmesi icin diizenli olarak
bakiminin yapilmasi gerekir. Kullanici agisindan, silahin bakiminin kolay yapilabilir
olmasi silahin ekonomik Omriinii uzatacak, daha verimli ¢alismasin1 saglayacaktir.
Bakiminin kolay olabilmesi ile baglantili olarak silahin par¢a sayisinin az olmasi ve

sokiiliip takilma islemlerinin kolay olmasi gerekmektedir.

Yedek Parg¢a: Silahin yedek parca sayisinin az olmasi istenir. Ciinkii yedek parca
sayisinin artmasi silahin dayanikliligini azaltacak, bakiminmi giiglestirecektir. Yedek

par¢anin disaridan ithal edilmesi, maliyetleri yiikselteceginden ve disa bagimliligi
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arttiracagindan, silahin patenti alindiktan sonra yedek parga iiretiminin de iilke

icerisinde yapilabilmesi gerekir.

Dayanmikliligi: Silah ¢arpmalara, darbelere ve benzeri durumlara karsi dayanikli
materyalden yapilmalidir. Her tiirlii hava ve muharebe sartlarinda etkin bir sekilde
kullanilabilmeli, ¢gamur ve su gibi etmenlerden miimkiin oldugunca az etkilenmelidir.
Zor muharebe sartlarinda ve bakiminin yapilamadigi durumlarda dahi tutukluk

yapmayacak sekilde tasarlanmis olmal1 ve kullaniciya avantaj saglamalidir.

5.1.4. Gelistirilebilme kiimesi

Modiiler Yapisi: Silahi, gece goriis diirbiinii, termal silah diirbiinii, kolay nisan
alma aparati, tasima kulpu, lazer isaretleyici gibi yedek techizatin herhangi bir gayret
sarfi olmadan ve tekrardan sifirlanmasina ihtiya¢ duyulmadan siiratle takilmasina
olanak vermesi gerekir. Modiiler yapisinin iyilestirilmesi dayanikliligini azaltabilir,
agirhigmi arttirabilir, bakimini giiclestirebilir. Ancak silahin miimkiin oldugunca

modiiler olmasi istenir.

Miihimmat Cegsitleri: Makineli tlifekler cesitli 0Ozelliklere sahip miithimmati
atabilmektedir. Egitim amag¢h kullanilan egitim fisegi, tatbikatlarda kullanilan
manevra fisegi, merminin hedefe giderken iz biraktigi izli fisek, hafif zirhli araglara
kars1 kullanilabilen ¢elik ¢ekirdekli fisek miihimmat cesitlerinden bazilaridir [51].
Bunlarin yaninda silaha monte edilebilen techizat ile sis, aydinlatma, kimyasal gibi
etkiler saglayan 0zel amagli mithimmatlar bulunmaktadir. Silahin hedefteki etkiyi
arttirmas1 ve amaca hizmet etmesi i¢in ¢esitli tiplerdeki mithimmati atabilmesi

gerekir.
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5.2. ASP ile Hafif Makineli Tiifek Secimi

ASP ile hafif makineli tiifek se¢im asamalar1 agagida anlatilmaktadir.

5.2.1. Sebeke yapisinin olusturulmasi

Kriterlerin belirlenmesinden sonra, kriterlerin birbirlerinin etkilesimini gosteren
sebeke yapisinin olusturulmast gerekmektedir. Sebeke yapisinin olusturmadan dnce
kontrol kriterinin belirlenmesi gerekir. Bu calismada tek bir kontrol kriteri dikkate
alimmustir. Bu kontrol kriteri de “fayda kriteri” olarak kabul edilmistir. Kriterlerin
ikili karsilastirmalar1 genel olarak “hangi kriter amag i¢in daha faydalidir?” sorusuna
gore yapilacaktir. Sebeke yapisi, hafif silahlarla ilgili farkli alanlarda uzman olan
personel goriisleri alinarak olusturulmustur. Uzman grubu, silahlar iizerinde taktik,
teknik ve lojistik acidan degerlendirmeler yapabilecek farkli uzmanlik alanlarindaki

personelden olusturulmustur.

Sebeke yapisinda kriter kiimeleri ve kriterler arasindaki etkilesimler oklarla
gosterilmistir. Bir kriter kiimesinden diger kriter kiimesine olan bagimliliklar dig
bagimlilik, bir kriter kiimesinin kendi icerisindeki kriterleri etkilemesini de i¢
bagimlilik olarak adlandirildig: tigiincii bolimde agiklanmisti. Resim 5.1°de Super
Decisions 1.6.0 paket programinda yapilandirilan sebeke yapist gosterilmektedir.
Sebeke yapisin1 genel olarak inceledigimizde; taktik, teknik ve lojistik kriter
kiimelerinin hem i¢ hem de dis bagimliliga sahip oldugunu, gelistirilebilme kriter
kiimelerinin i¢ bagimliliga sahip olmayip sadece dis bagimlilifa sahip oldugu
goriiliir. Program tizerinde imleci herhangi bir kriter iizerine getirdigimizde, o kriteri
etkileyen diger biitiin kriterler kirmiz1 ¢erceve i¢inde goriilmektedir. Resim 5.2 ile
Resim 5.19 dahil arasindaki sekillerde her bir kriterin etkilesim igerisinde oldugu
kriterler gosterilmektedir. Sekillerde her etkilenen kriter sar1 renkte ve o kriteri

etkileyen kriterler kirmizi ¢ergeve i¢inde gosterilmektedir.
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Resim 5.4. Ergonomi kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.6. Emniyetlilik kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.7. Agirlik kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.8. Atim hiz1 kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.11. Mermi ilk hiz1 kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.12. Calisma esas1 kriterinin etkilesim icerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.13. Kesintisiz atim miktar1 kriterinin etkilesim icerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.15. Bakim kolaylig1 kriterinin etkilesim icerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.16. Dayaniklilik kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.17. Yedek parga kriterinin etkilesim icerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.18. Modiiler yap1 kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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Resim 5.19. Mithimmat ¢esitleri kriterinin etkilesim igerisinde oldugu kriterler
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5.2.2. ikili karsilastirma matrislerinin olusturulmasi

Sebeke yapisi, uzman goriisleri ve literatiir arastirmalarindan faydalanilarak elde
edildikten sonra ikili kargilagtirmalarin yapilmasi ve kriterlerin 6z vektor degerleri
veya diger bir deyisle etki degerleri hesaplanmalidir. Bu degerler elde edildikten
sonra slipermatristeki kendi kisimlarina yerlestirilecektir.

Ikili karsilastirma matrisleri, silah konusunda uzman subay ve astsubaylardan olusan
uzman gruba anket uygulanarak elde edilmistir (EK-1 ve EK-2). Anket sonuglarinin
daha tutarli ve dogru olmasi igin, anketler bire bir goriismeler yapilarak
doldurulmustur. Uygulanan anketlerle ilgili olarak, taktik kiimesindeki azami menzil
ve tesirli menzil kriterleri ile teknik kiimesindeki agirlik, hedefteki etkisi, atim hizi,
mermi ilk hizi, dagilma olgiisii ve kesintisiz atuim miktar: kriterleri kisiden kisiye
degismediginden ankete dahil edilmemistir. Anketler yapilmadan &nce
degerlendirmenin nasil yapilacagi, degerlendirme skalasi, kriterler ve alternatifler

hakkinda ayrintil bilgi verilmistir.

Ikili karsilastirmalar ii¢ temel asamada ele alinmustir. Birinci asamada; kriter
kiimeleri birbirleri ile karsilagtirilmig, ikinci asamada; kriterler i¢c ve dis
bagimliliklarina gore karsilastirilmis ve son asamada ise; alternatifler tek tek

kriterlere gore karsilastirilmistir.

Anket grubunun yaptigi degerlendirmeler geometrik ortalama yontemi ile
birlestirilmistir. Elde edilen ikili karsilastirma matrisleri EK-3’te bulunmaktadir. ikili
kargilagtirma matrislerinin  hesaplanmasinda Super Decisions 1.6.0 paket

programindan faydalanilmistir.

Birinci asamada kriter kiimelerinin agirliklar1 hesaplanmistir. Bu ilk asamada;
kiimeler arasinda herhangi bir etkilesimin olmadigi diisiiniilerek, kiimelerin amacla
ilgili olarak birbirlerine gore oOnem diizeyleri belirlenmistir. Amag¢ agisindan
degerlendirilen kiimelerin ikili karsilastirma matrisi Cizelge 5.2°’de gosterilmistir.
Tutarlilik oraninin 0,1 den kii¢iik olmas1 karsilagtirmanin tutarli oldugunu
gostermekte idi. Cizelge 5.2 incelendiginde tutarlilik oraninin 0,033 oldugu
goriilmektedir. Bu oran 0,1 den kiiciik oldugu i¢in karsilastirmalar tutarlidir. Ayrica

Cizelge 5.2 den elde edilen degerlere gore en iyi hafif silah se¢im amacini en fazla
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0,494 degeri ile teknik kiimesi, en az 0,083 degeri ile gelistirilebilme kiimesinin

etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 5.2. Kriter kiimelerinin amag ile ilgili olarak ikili karsilagtirma matris

degerleri
Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme | Oz Vektor
Taktik 1 1/2,15 2,45 3,45 0,280
Teknik 1 4 4,24 0,494
Lojistik 1 2,45 0,143
Gelistirilebilme 1 0,083

T.0=0,033<0,1

Aym sekilde diger kriter kiimelerini baz alarak elde edilen kiime agirliklari
hesaplanmis ve her bir matrisin tutarlilik oran1 0,1 degerinden diisiik ¢ikmustir. ikili
karsilagtirma matrisleri EK-3’te olan bu karsilastirmalarin hesaplanan agirlik

degerleri toplu olarak Cizelge 5.3’de gdsterilmistir.

Cizelge 5.3. Kriter kiimelerinin hesaplanan agirliklari

Amag Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme
Amag 0 0 0 0 0
Taktik 0,280 0,214 0,068 0,155 0,630
Teknik 0,494 0,600 0,635 0,280 0,098
Lojistik 0,143 0,110 0,126 0,502 0,272
Gelistirilebilme 0,083 0,076 0,171 0,063 0

Elde edilen kiime agirliklart siipermatrisin = siitunlarinin  stokastik  yapiya
dontstiirilmesinde  kullanilacaktir. Bu islem yapilirken, elde edilecek olan
agirliklandirilmamis slipermatristeki kriterlerin 6z vektor degerleri, kiime agirliklar:
matrisindeki degerler ile ¢arpilarak agirliklandirilma yapilacaktir. Birinci agamanin
basinda kiime agirliklar1 elde edildikten sonra kiimelerin igerisindeki kriterlerin kendi
kriter kiimesi ile ilgili olarak 6z vektor degerlerinin hesap edilmesi gerekmektedir.

Buradan elde edilecek degerler siipermatrisin amag siitununda yerini alacaktir.
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Kriterlerin ikili karsilastirma matrisleri EK-3’te mevcut olup, Cizelge 5.4 ile Cizelge
5.7 arasindaki cizelgelerde bu matrislerin hesap edilen agirliklar1 gdsterilmistir . Her

bir matrisin tutarlilik oran1 0,1 den kii¢lik ¢ikmustir.

Cizelge 5.4. Amacla ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektorleri

Azami Men. | Tesir Men. | Ergonomisi | Kul. Kol. | Emniyetliligi

Taktik Kiimesi 0,369 0,392 0,042 0,077 0,120
T.0=0,05<0,1

Cizelge 5.5. Amagla ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektorleri

Atim Dag. Hdf. Mer.ilk | Calis Kes.At1

Hiz1 Olgiisit | Etkisi | Hiz Esas1 Mik. Namlu

Agirhik

Teknik | 0335 | 0,040 | 0203 | 0,134 | 0,060 | 0,038 | 0,093 | 0,097
Kiimesi

T.0=0,042<0,1

Cizelge 5.6. Amacla ilgili olarak lojistik kiimesi kriterlerinin 6z vektdrleri

Bakim Kolayligi Dayaniklilig Yedek Parca

Lojistik Kiimesi 0,141 0,603 0,256
T.0=0,009 <0,1

Cizelge 5.7. Amagla ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z vektorleri

Modiiler Yapisi Miihimmat Cesitleri

Gelistirilebilme kiimesi 0,882 0,118
T.0=0,00<0,1

En iyi hafif silah se¢cim amac1 ile ilgili olarak kiime icerisinde 6ne ¢ikan kriterlere
baktigimizda; Cizelge 5.4’den 0,392 degeri ile tesirli menzil; Cizelge 5.5°den 0,335
degeri ile agirlik; Cizelge 5.6’dan 0,603 degeri ile dayaniklilik ve Cizelge 5.7°den
0,882 degeri ile modiiler yap1 oldugunu gérebiliriz. Onemli bir nokta; bu degerler,
kiimelerin birbirleri ile bagimsiz oldugu varsayimina dayanilarak elde edilen

degerlerdir.
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Kriter kiimelerinin ve kriterlerin amag¢ agisindan 6z vektor degerleri bulunduktan
sonra ikinci asamada, kriterlerin birbirleri lizerindeki etkileri ve bu etkilerin 6nem
diizeyleri bulunmustur. Bu etki diizeylerinin belirlenmesi ile amaca ulasabilmek i¢in

hangi kriterin daha 6nemli oldugu ayrintili olarak incelenebilecektir.

Kriterlerin birbirleri arasindaki karsilikli etkilesimlerinin belirlenmesi de iki grup
altinda degerlendirilmistir. Birinci grupta, aymi kriter kiimesi igerisinde bulunan
kriterlerin birbirleri arasindaki etkilesimi ki buna i¢ bagimlilik diyorduk, ikinci
grupta ise farkl kiimeler i¢cindeki kriterler ile olan etkilesim buna da dis bagimlilik
denmisti. I¢ ve dis bagimliliklarla ilgili olarak degerler elde edildikten sonra kiimeler
arasi etkilesimler incelenerek agirliklar tespit edilecek ve bu agirliklar ile siipermatris

olusturulacaktir.

Ic bagimliliklar

Uzman gortisleri ile elde edilen sebeke yapisinda ayni1 kiime i¢inde birbirini etkileyen
kriterler mevcutsa bu kriterlerin i¢ bagimlilik ad1 altinda agirliklarinin hesap edilmesi
gerekmektedir. Degerlendirme yapilirken, bir kriteri ayn1 kiime igindeki sadece bir
kriter etkiliyorsa etki diizeyi 1 olarak alinir. Birden fazla kriter etkiliyorsa ikili
karsilastirma yapilarak etki diizeyleri belirlenir. Karsilastirma matrisleri EK-3’te olan
i¢ bagimlilik etkilesimlerinin matris islem sonuglari olan 6z vektor degerleri Cizelge
5.8 ile Cizelge 5.17 arasinda gosterilmistir. Cizelgelerde satirdaki kriter etkilenen,

stitundaki kriterler etkileyen kriterleri gostermektedir.

Taktik kiimesi i¢indeki azami menzil kriteri ve tesirli menzil kriteri, teknik kiimesi
icindeki mermi ilk hizi kriteri sadece atim hizi kriterinden etkilendiginden, lojistik
kiimesindeki bakim kolaylig1 ve dayaniklilik kriterleri sadece yedek parga kriterinden

etkilendiginden etki diizeyleri 1 olarak alinmistir.

Taktik kiimesi kriterlerinin i¢ bagimlilik matris islem sonuglar1 (Cizelge 5.8-5.10);
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Kullanim Kolaylig1

Emniyetliligi

Ergonomisi

0,872

0,128

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.9. Kullanim kolaylig ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Ergonomisi

Emniyetliligi

Kullanim Kolaylig1

0,846

0,154

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.10. Emniyetliligi ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Ergonomisi

Kullanim Kolaylig:

Emniyetliligi

0,714

0,286

T.0=0,00<0,1

Teknik kiimesi kriterlerinin i¢ bagimlilik matris islem sonuglari (Cizelge 5.11-5.16);

Cizelge 5.11. Silahin agirlig: ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Mermi {1k Hiz1

Caligma esast

Namlu

Silahn agirlig

0,222

0,095

0,683

T.0 = 0,005 < 0,1

Cizelge 5.12. Atim hiz ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Mermi {1k Hiz1

Calisma esasi

Atim hiz1

0,230

0,770

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.13. Dagilma o6lgiisti ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Agirlik

Atim Hizi | Mer.ilk Hizi

Calis. Esasi Namlu

Dag. olciisii

0,087

0,237 0,230

0,046 0,400

T.0=0,008 <0,1
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Cizelge 5.14. Hedefteki etkisi ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Atim Hizi Dag. Olgiisii | Mermi ilk Hizi Namlu

Hedefteki etkisi 0,140 0,490 0,267 0,103
T.0=0,026<0,1

Cizelge 5.15. Kesintisiz atim miktari ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Calisma esasi Namlu

Kesintisiz atim miktar1 0,705 0,295
T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.16. Namlu ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Agirlik Kes. Atim Miktar1

Namlu 0,500 0,500
T.0=0,00<0,1

Lojistik kiimesi kriterinin i¢ bagimlilik matris islem sonuglar1 (Cizelge 5.17);

Cizelge 5.17. Yedek parca ile ilgili olarak kriterlerin 6z vektor degerleri

Bakim Kolaylig1 Dayanikliligi

Yedek parca 0,210 0,790
T.0=0,00<0,1

Dis bagimhiliklar

I¢c bagimliliklarin 6z vektor degerleri hesap edildikten sonra, sira kriterlerin farkli
kiime altindaki kriterlerle olan 6z vektor degerlerinin hesaplanmasina gelmistir. Dis
bagimliliklardan elde edilen degerler, etkilenen kritere ait siitun i¢inde denk diistiigii
yere yazilir. Daha sonrada, daha dnceden bulunan, etkileyen kiimenin agirhig: ile

carpilarak kriterin stokastik siitun i¢indeki degeri bulunmus olur.

I¢ bagimlhiliklarda oldugu gibi dis bagimliliklarinda ikili karsilastirma matrisleri
EK-3’te olup asagida matris islem sonuclar1 Cizelge 5.18 ile Cizelge 5.36 arasinda
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verilmistir. Cizelgelerde satirdaki kriter etkilenen, siitundaki kriterler etkileyen

kriterleri géstermektedir. Her matrisin tutarlilik orani 0,1 degerinde kiiciik ¢cikmustir.

Taktik kiimesi kriterlerinin dis bagimlilik matris islem sonuglar1 (Cizelge 5.18-5.23);

Cizelge 5.18. Azami menzil ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Mermi i1k Hiz1 Calisma esasi Namlu

Azami menzil 0,630 0,130 0,240
T.0=0,006<0,1

Cizelge 5.19. Azami menzil ile ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z
vektor degerleri

Modiiler Yap1 Miihimmat Cesitleri

Azami menzil 0,846 0,154
T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.20. Tesirli menzil ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Hdf. Etkisi Mer.Ilk Hiz1 Calis. Esasi Namlu

Tesirli menzil 0,667 0,173 0,054 0,106
T.0=0,07<0,1

Cizelge 5.21. Tesirli menzil ile ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z
vektor degerleri

Modiiler Yap1 Mithimmat Cesitleri

Tesirli menzil 0,145 0,855
T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.22. Ergonomisi ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Calisma esasi Namlu

Ergonomisi 0,778 0,222
T.0=0,00<0,1




Cizelge 5.23. Kullanim kolayhigi ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z
vektor degerleri
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Agirlik

Atim Hizi

Calis. Esasi

Namlu

Kullanim kolaylig1

0,670

0,048

0,111

0,171

T.0=0,06<0,1

Teknik kiimesi kriterlerinin dis bagimlilik matris islem sonuglar1 (Cizelge 5.24-5.29);

Cizelge 5.24. Agirlik ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor degerleri

Azami Menzil

Ergonomisi

Kullanim Kolaylig1

Agirhik

0,201

0,075

0,724

T.0=0,05<0,1

Cizelge 5.25. Agirlik ile ilgili olarak lojistik kiimesi kriterlerinin 6z vektor degerleri

Dayaniklilig

Yedek Parga

Agirlik

0,786

0,214

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.26. Agirlik ile ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z
vektor degerleri

Modiiler Yap1

Miihimmat Cesitleri

Agirlik

0,818

0,182

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.27. Dagilma olgiisii ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor

degerleri

Azami Menzil

Tesirli Menzil

Dagilma 6lgiisii

0,500

0,500

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.28. Dagilma olgiisii ile ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z
vektor degerleri

Modiiler Yap1

Miihimmat Cesitleri

Dagilma dlgiisii

0,710

0,290

T.0=0,00<0,1
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Cizelge 5.29. Hedefteki etki ile ilgili olarak gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin 6z

vektor degerleri

Modiiler Yap1

Miihimmat Cesitleri

Hedefteki etki

0,150

0,850

T.0=0,00<0,1

Lojistik kiimesi kriterlerinin dis bagimlilik matris islem sonuglari(Cizelge 5.30-5.32);

Cizelge 5.30. Bakim kolaylig ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor

degerleri

Ergonomisi

Kull. Kolaylig

Bakim kolaylig1

0,187

0,813

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.31. Dayanikliligi ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektor

degerleri

Agirlik

Kesintisiz Atim Miktari

Dayaniklilig

0,885

0,115

T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.32. Yedek parca ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor

degerleri

Ergonomisi

Kull. Kolayligi

Emniyetliligi

Yedek parca

0,220

0,675

0,105

T.0=0,03<0,1

Gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin dig bagimlilik matris islem sonuglar1 (Cizelge

5.33-5.36);

Cizelge 5.33. Modiiler yapisi ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor

degerleri

Ergonomisi

Kullanim Kolaylig1

Modiiler yapist

0,206

0,794

T.0=0,00<0,1
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Cizelge 5.34 Yedek parca ile ilgili olarak lojistik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Bakim Kolaylig1 Dayaniklilig

Modiiler yapisi 0,630 0,370
T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.35 Miithimmat ¢esitleri ile ilgili olarak taktik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Azami Menzil Tesirli Menzil
Miihimmat cesitleri 0,500 0,500
T.0=0,00<0,1

Cizelge 5.36 Miithimmat cesitleri ile ilgili olarak teknik kiimesi kriterlerinin 6z vektor
degerleri

Hedefteki Etkisi Kesintisiz Atim Miktari
Miihimmat cesitleri 0,898 0,102
T.0=0,00<0,1

5.2.3. Siipermatrisin olusturulmasi ve limit siipermatrisin elde edilmesi

Cizelge 5.37°de kriterlerin amagla ve birbirleri ile ilgili 6z vektor degerleri
bulunduktan sonra olusturulan agirliklandirilmamis siipermatris goriilmektedir.
Agirliklandirilmamis siipermatriste siitun toplamlar1 birden biiyiiktiir. Bu siitunlarin
stokastik hale getirilmesi yani siitun toplaminin bir olmasi i¢in siitunlar daha 6nce
elde edilen kiime agirliklar ile carpilir (Bkz. Cizelge 5.3) ve Cizelge 5.38deki
agirliklandirilmis  siipermatris elde edilir. Kriter agirliklarinin  bulunmasi igin
yapilacak son islem agirliklandirilmig ve stokastik hale getirilmis olan siipermatrisin
satirlarinin duragan hale gelinceye kadar kuvvetinin alinmasidir. Bu islem sonucunda

elde edilmis olan limit siipermatris Cizelge 5.39°da goriilmektedir.

Bu hesaplamalar Siiper Decision 1.6.0 paket programi ile elde edilmistir. Limit
stipermatris sonucu kriterlerin agirliklar1 bulunur. Bulunan kriter agirliklan Cizelge

5.40’ da goriinmektedir.



Cizelge 5.37. Agirliklandirilmamais siipermatris
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1. Amag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11. Azami Menzil 0.369 |0 1 0 0 0 0201 0 0.5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5
12. Tesirli Menzil 0392 |1 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5
13. Ergonomisi 0.042 |0 0 0 0.846 0.714 |0.075 0 0 0 0 0 0 0 0.187 0 0.220 0206 0O
14. Kull.Kolayhig 0.077 |0 0 0872 0 0286 |0.724 0 0 0 0 0 0 0 0.813 0 0.675 |0.794 0
15. Emniyetliligi 0.120 |0 0 0.128 0.154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.105 |0 0
21. Agirlik 0351 |0 0 0 0.670 0 0 0 0.087 0 0 0 0 05 |0 0.885 0 0 0
22. Atim Hizi 0.053 |0 0 0 0.048 0 0 0 0237 0.140 1 0 0 0 0 0 1 0 0
23. Dagilma Olciisii 0.197 |0 0 0 0 0 0 0 0 0490 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24. Hedefteki Etkisi 0.104 |0 0.667 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.898
25. Mermi i1k Hizi 0.080 |0.630 0.173 0 0 0 0222 0230 0230 0267 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26. Calisma Esasi 0.038 |0.130 0.054 0778 0.111 0 0.095 0.770 0.046 0 0 0 0.705 0 0 0 0 0 0
27. Kesintisiz At. Mik. 0.065 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 |0 0.115 0 0 0.102
28. Namlu 0.112 {0240 0.106 0222 0.171 1 0.683 0 0.400 0.103 0 0 0295 0 0 0 0 0 0
31. Bak. Kolaylig1 0.141 |0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.210 [0.630 0
32. Dayanikhihig 0.603 |0 0 0 0 0 0.786 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.790 {0370 0
33. Yedek Parga 0.256 |0 0 0 0 0 0214 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
41. Modiiler Yapis1 0.882 [0.846 0.145 1 1 1 0.818 1 0.710  0.150 0 0 0 0 1 1 1 0 0
42. Miih. Cesitleri 0.118 |0.154 0.855 0 0 0 0.182 0 0.290 0.850 1 0 0 0 0 0 0 0 0




75

Cizelge 5.38. Agirliklandirilmig stipermatris
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1. Amag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11. Azami Menzil 0.103 |0 0241 0 0 0 0014 0 0.039 0078 0 0 0 0 0 0 0 0 0.433
12. Tesirli Menzil 0.110 | 0240 © 0 0 0 0 0 0.039 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.433
13. Ergonomisi 0.012 |0 0 0 0.181 0.172 | 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0.040 0 0.034 [0.130 0
14. Kull. Kolaylig: 0.021 |0 0 0210 0 0.069 |0.049 0 0 0 0 0 0 0 0174 0 0.104 [0.501 0
15. Emniyetliligi 0.034 |0 0 0.030 0.033 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.016 |0 0
21. Agirlik 0.173 |0 0 0 0402 0 0 0 0.063 0 0 0 0 05 |0 0292 0 0 0
22. Atim Hiz1 0.026 |0 0 0 0.029 0 0 0 0.173 0.102 0.788 0 0 0 0 0 0280 |0 0
23. Dagilma Olciisii 0.098 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0357 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24. Hedefteki Etkisi 0.052 | 0 0450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.098  0.120
25. Mermi {lk Hizt 0.039 0425 0.117 0 0 0 0.141 0.181 0.167 0.194 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26. Calisma Esast 0.019 |0.088 0036 0525 0.067 0 0.060 0.607 0.033 0 0 0 0.706 0 0 0 0 0 0
27. Kesintisiz At. Mik. 0.032 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 |0 0.038 0 0 0.014
28. Namlu 0.055 [0.162 0.071 0.150 0.103 0.674 | 0.434 0 0291 0075 0 0 0294 0 0 0 0 0 0
31. Bak. Kolaylig1 0.020 |0 0 0 0.110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.105 |0.171 0
32. Dayaniklilig 0.086 |0 0 0 0 0 0.099 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.398 |0.100 0
33. Yedek Parca 0.037 | 0 0 0 0 0 0.027 0 0 0 0 0 0 0 0.698 0.595 0 0 0
41. Modiiler Yapist 0.073 |0.072 0012 0085 0075 0.085 |0.140 0212 0.138 0.029 0 0 0 0 0.088 0.0745 0.063 |0 0
42. Miih. Cesitleri 0.010 |0.013 0073 0 0 0 0.031 0 0.057 0.165 0212 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cizelge 5.39. Limit siipermatris
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1. Amagc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11. Azami Menzil 0.023 |0.023 [0.023 ]0.023 ]0.023 ]0.023 |0.023 |0.023 ]0.023 |0.023 ]0.023 |0.023 ]0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023 | 0.023 | 0.023
12. Tesirli Menzil 0.020 |0020 0020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 | 0.020 |0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020
13. Ergonomisi 0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 | 0.030
14. Kull.Kolaylig: 0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 |0.067 | 0.067
15. Emniyetliligi 0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005 |0.005]0.005
21. Agirlik 0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 |0.116 | 0.116
22. Atim Hizi 0.082 |0082 |0082 |0082 |0.082 |0.082 |0082 |0.082 |0.082 |0.082 |0.082 |0.082 |0082 |0.082 |0.082 |0.082 |0.082 |0.082]0.082
23. Dagilma Olciisii 0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009 |0.009
24. Hedefteki Etkisi 0022 |0022 0022 |0022 |0022 |0022 |0022 |0022 |0022 |0.022 | 0022 |0.022 |0.022 |0.022 |0.022 |0.022 |0.022 | 0.022 |0.022
25. Mermi 11k Hiz1 0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 |0.058 | 0.058
26. Calisma Esast 0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151 | 0.151
27. Kesintisiz At. Mik. 0.068 | 0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068
28. Namlu 0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111 |0.111]0.111
31. Bak. Kolaylig! 0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 |0.030 | 0.030
32. Dayaniklihg 0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 |0.052 ] 0.052
33. Yedek Parca 0064 | 0064 |0064 |0064 |0064 |0.064 |0.064 |0.064 |0064 |0.064 | 0064 |0.064 |0.064 | 0064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064 | 0.064
41. Modiler Yapist 0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 |0.066 | 0.066
42. Miih. Cesitleri 0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 |0.026 | 0.026 |0.026 |0.026 | 0.026 |0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
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Cizelge 5.40. Limit siipermatristen elde edilen kriter agirliklar

Sira No Kriter Agirlik
1 Azami Menzil 0,023
2 Tesirli Menzil 0,020
3 Ergonomisi 0,030
4 Kullanim Kolaylig1 0,067
5 Emniyetliligi 0,005
6 Agirlik 0,116
7 Atim Hiz1 0,082
8 Dagilma Olgiisii 0,009
9 Hedefteki Etkisi 0,022
10 Mermi {1k Hizi 0,058
11 (Calisma Esasi 0,151
12 Kesintisiz Atim Miktari 0,068
13 Namlu 0,111
14 Bakim Kolaylig1 0,030
15 Dayanikliligi 0,052
16 Yedek Parca 0,064
17 Modiiler Yapisi 0,066
18 Miihimmat Cesitleri 0,026

5.2.4. Alternatif makineli tiifeklerin puanlarinin hesaplanmasi

Alternatif makineli tiifeklerin puanlarinin hesaplanmasinda o6ncelikle, makineli
tiifeklerin her bir kriter agisindan birbirlerine gore énem diizeyleri, bu silahlar 1yi
tantyan uzman gruba anket uygulanarak belirlenmistir. Elde edilen bu degerler ile
kriter agirliklar1 ayr1 ayri ¢arpilarak toplanmig ve her bir makineli tiifegin toplam

puani elde edilmistir. Elde edilen Cizelge 5.41°de goriilmektedir.



Cizelge 5.41. Alternatif makineli tiifeklerin toplam puanlarinin hesaplanmasi
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Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak. Mak.
Kriterler Agirliklar Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif. Tiif.
A B C D E F A B C D E F
Azami Menzil 0.023 0,462 0,158 | 0,044 | 0,045 0214 | 0077 0,01063 | 0,00364 | 0,00101 | 0,00103 | 0,00492 | 0,00177
Tesirli Menzil 0.020 0,401 0253 | 0,080 | 0,062 | 0,149 | 0,046 0,00802 | 0,00506 | 0,00178 | 0,00124 | 0,00296 | 0,00092
Ergonomi 0.030 0,368 0,16 0268 | 0062 | 0,098 | 0,044 0,01104 | 0,0048 | 0,00804 | 0,00185 | 0,00294 | 0,00132
Kull.Kolayligt 0.067 0,083 0,151 0,04 0,461 0,06 0,205 0,00561 | 0,01012 | 0,00268 | 0,03087 | 0,00402 | 0,01374
Emniyetliligi 0.005 0,394 0,107 | 0258 | 0,038 | 0068 | 0,135 0,00197 | 0,00054 | 0,00129 | 0,00017 | 0,00033 | 0,00067
Agirhigt 0.116 0,151 0,144 | 0,041 0424 | 0077 | 0,163 0,01752 | 0,01671 | 0,00476 | 0,04916 | 0,00893 | 0,01891
Atim Hizi 0.082 0,119 0,079 | 0,275 0,048 | 0446 | 0,033 0,00976 | 0,00648 | 0,02255 | 0,00392 | 0,03656 | 0,00271
Dag Olgiisii 0.009 0,164 0,068 | 0372 | 0,108 | 0,245 | 0,043 0,00147 | 0,00061 | 0,00335 | 0,00096 | 0,00221 | 0,00039
Hdf Etkisi 0.022 0,057 0,096 | 0036 | 0,159 | 0,395 | 0,257 0,00125 | 0,00211 | 0,00079 | 0,00349 | 0,00867 | 0,00565
Mer. IlkHiz1 0.058 0,057 0,23 0,058 0,21 0,083 0,36 0,00331 | 0,01334 | 0,00364 | 0,01217 | 0,00481 | 0,02088
Cal.Esas 0.151 0,386 0,07 0,164 | 0233 | 0,047 0,1 0,05828 | 0,01056 | 0,02476 | 0,03518 | 0,00707 | 0,0151
Kes.Atim Mik. 0.068 0,148 0,003 | 0062 | 0434 | 0221 0,042 0,01006 | 0,00632 | 0,00422 | 0,02951 | 0,01501 | 0,00286
Namlu 0.111 0,129 0,166 | 0058 | 0412 0,07 0,165 0,01432 | 0,01843 | 0,00643 | 0,04573 | 0,00777 | 0,01832
Bak.Kolayhig: 0.030 0,272 0,132 | 0,056 | 0422 | 0,087 | 0,031 0,00816 | 0,00396 | 0,00168 | 0,01264 | 0,00261 | 0,00093
Dayaniklilig: 0.052 0,222 0,09 0,158 | 0428 | 0066 | 0,036 0,01154 | 0,00468 | 0,00822 | 0,02225 | 0,00343 | 0,00187
Yedek Parca 0.064 0,166 0,035 | 0,083 | 0447 | 0212 | 0,057 0,01063 | 0,00224 | 0,00531 | 0,0286 | 0,01356 | 0,00365
Modiiler Yapi 0.066 0,393 0,003 | 0272 | 0036 | 0,056 0,15 0,026 | 0,00614 | 0,01795 | 0,00237 | 0,0037 | 0,0099
Miih.Cesitleri 0.026 0,086 0,168 | 0,394 | 0,035 | 0053 | 0,264 0,00224 | 0,00437 | 0,01024 | 0,00091 | 0,00138 | 0,00686
Toplam | 021181 | 0,12011 | 0,1287 | 0,28205 | 0,13088 | 0,12645
Siralama 2 6 4 1 3 5
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5.3. AHP ile Hafif Makineli Tiifek Secimi

Cok kriterli problemlerin ¢oziimiinde kullanilan yontemlerin oldukga fazla olduguna
ikinci boliimde deginmistik. Onemli olan konulardan biri problemin ¢oziimiine
baslamadan once problemin yapisina ve karakteristiklerine uygun yontemin tespit
edilmesidir. Silah se¢imi gibi ¢ok kriterli ve kriterlerin birbirlerini etkiledigi bir
problem ¢oziimiinde, amactan asagiya kriterlere ve alternatiflere dogru tek yonlii bir
hiyerarsik yapiya sahip olan AHP’den ziyade karsilikli etkilesimleri de dikkate alan
ASP’nin daha uygun olacagi agiktir. Her iki metot arasindaki farki gérebilmek igin,
hafif makineli tiifek secim problemi AHP ile de yapilandirilarak, ayni anket
sonuclar1 ile degerlendirilerek ¢oziilmiis ve sonuglari elde edilmistir. Problemin
olusturulan AHP yapis1 Resim 5.20°de goriilmektedir. Hesaplama sonucu elde edilen
alternatiflerin puanlart Cizelge 5.42°de, kriter agirliklar1 Cizelge 5.43’de

gosterilmistir.

Cizelge 5.42. AHP’ye gore alternatiflerin aldig1 agirlik degerleri

Alternatifler | Agirliklar
Mak. Tif. A | 0,241061
Mak. Taf. B | 0,131916
Mak. Tif. C | 0,130822
Mak. Taf. D | 0,230815
Mak. Taf. E | 0,152204
Mak. Tif. F | 0,113181
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Cizelge 5.43. AHP’den elde edilen kriter agirliklari
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Sira No Kriter Agirlik
1 Azami Menzil 0,103
2 Tesirli Menzil 0,110
3 Ergonomisi 0,012
4 Kullanim Kolaylig1 0,021
5 Emniyetliligi 0,034
6 Agirlik 0,166
7 Atim Hiz1 0,020
8 Dagilma Olgiisii 0,100
9 Hedefteki Etkisi 0,066
10 Mermi ilk Hizi 0.030
11 (Calisma Esasi 0,019
12 Kesintisiz Atim Miktari 0,046
13 Namlu 0,048
14 Bakim Kolaylig1 0,020
15 Dayanikliligi 0,086
16 Yedek Parca 0,036
17 Modiiler Yapisi 0,073
18 Miihimmat Cesitleri 0,010




5.4. Bulgularin Analizi

5.4.1. ASP kullanilarak elde edilen bulgularin analizi
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En 1yi hafif silah se¢iminde, ASP kullanilarak secime etki edebilecek kriterlerin

agirliklan tespit edilmis ve bu agirliklara gére her bir alternatif makineli tiifegin

puanlamasi yapilmistir. Bu ¢alismada ortaya konulan bu metodun diger silah

sistemlerinin se¢iminde de etkinlikle kullanilabilecegi degerlendirilebilir. Ulasilan

sonuglardan pek ¢cok konu hakkinda yorum veya degerlendirme yapilabilir,verimli ve

dogru bilgiler elde edilebilir.

Kriter kiimelerini olusturan kriterlerin agirliklarinin toplami, o kiimenin toplam

agirhgim belirtmektedir. Kiimelerin toplam agirliklar1 Sekil 5.21°de goriilmektedir.

Buradan hangi kriter kiimesinin daha etkin oldugunu tespit edebiliriz.

Kriter Kiimeleri

Gelistirilebilme

Lojistik

Teknik

Taktik

[ Joo9

T o146

| 0,617

0 ol1 olz ol3 ol4 ols 0l6 ol7

Agirlik

Sekil 5.1. Kriter kiimelerinin toplam agirlig

Sekil 5.1°1 inceledigimizde; teknik kiimesinin 0,617 degeri ile digerlerine gore daha

etkin oldugunu, gelistirilebilme kiimesinin ise 0,092 degeri ile en az seviyede
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etkinlige sahip oldugunu; taktik ve lojistik kriter kiimelerinin ise, hemen hemen esit

etkinlikte oldugunu gérmekteyiz.

Alternatif makineli tiifeklerin agirliklara gére degerlendirilmesi sonucu Sekil 5.22°de

goriilmektedir.
Alternatifler
Mak. Tuf. F | 0,12645
Mak. Tuf. E | 0,13088
i 0,28205
Mak. Tiif. D |
Mak. Tif. C | 0,1287
Mak. Tif. B |0,12011
Mak. Tuf. A |0,21181
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Agirlik

Sekil 5.2. Alternatiflerin agirliklari

Sekil 5.2 incelendiginde en iyi makineli tiifegin 0,28205 degeri ile D makineli tiifegi,
ikincisinin 0,21181 degeri ile A makineli tiifegi, liclinciisiiniin de 0,13088 degeri ile
C makineli tiifegi ve B,C,F makineli tiifeklerinin birbirlerine yakin degerler aldigi
goriilmektedir. Burada D makineli tiifeginin kriterler arasindan Onemli olan

kriterlerde daha iistiin olmasi birinci ¢ikmasini saglamistir.

Makineli tiifeklerin kiimelere gore aldiklar1 degerler incelendiginde, alternatif
makineli tiifeklerin hangi kriterler acisindan ne derece iyi oldugu belirlenebilir.
Sekil 5.3-5.6 arasinda, alternatif makineli tiifeklerin kriter kiimelerine gore aldiklar

degerler gosterilmektedir.



Alternatifler

Mak. Tif F 0,01842

Mak. Tif E 0,01517

0,03516
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Mak. Tif. D
Mak. Tiif. C
Mak. Tiif. B 0,02416
0,03727
Mak. Tif. A
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Agirlik
Sekil 5.3. Taktik kiimesi kriterlerine gore alternatiflerin degerleri

Alternatifler
Mak. Tif F 0,08482
Mak. Tif E 0,09103

0,18012

Mak. Tif. D
Mak. Tif. C

Mak. Tif B 0,07456

0,11597

0 0,02 0,04 006 008 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 02
Agirhik

Mak. Tif A

Sekil 5.4. Teknik kiimesi kriterlerine gore alternatiflerin degerleri
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Alternatifler
Mak. Taf. F ] 0,00645
Mak. Tif. E ]0,0196
i 0,06349
Mak. Tiif. D |
Mak. Tif. C ] 0,01521
Mak. Taf. B ] 0,01088
Mak. Tuf. A ] 0,03033
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Agirhik
Sekil 5.5. Lojistik kiimesi kriterlerine gore alternatiflerin degerleri

Alternatifler

Mak. Taf. F ]0,01676

Mak. Tif. E ] 0,00508

Mak. Tif. D ] 0,00328

i 0,02819

Mak. Tif. C ]

Mak. Tif. B | ]0,01051 0.02824
Mak. Taf. A ]

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03
Agirhik

Sekil 5.6. Gelistirilebilme kiimesi kriterlerine gore alternatiflerin degerleri

Kiriter kiimelerine gore alternatiflerin aldiklar1 degerleri inceledigimizde; D makineli
tiifeginin, gelistirilebilme kiimesi disindaki diger ii¢ kiimede ¢ok iyi durumda
oldugunu goriiyoruz. A makineli tiifegi ise, taktik ve gelistirilebilme kiimeleri
acisindan birinci sirada iken, teknik ve lojistik kiimeleri acisindan ikinci siradadir.
Her ne kadar siralamada D makineli tiifegi birinci sirada ¢ikmis olsa da, kriter
kiimelerine bakilarak degerlendirildiginde, A makineli tiifeginin biitiin kiimelerde

ortalamanin {izerinde iyi olmasi tercih edilebilme olasiligini arttirir.



5.4.2. ASP bulgulari ile AHP bulgularimin karsilastirilmasi
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En iyi hafif silah secim probleminin ASP’den elde edilen sonuglari ile AHP’den elde

edilen sonuglar1 arasinda 6nemli farklar mevcuttur. Oncelikle, ASP bulgularinda en

etkin kriter 0,151 degeri ile ¢alisma esasi, en az etkin olan kriter 0,005 degeri ile

emniyetlilik kriteri olmasina karsin (Bkz. Cizelge 5.39), AHP bulgularina gore en

etkin kriter 0,166 degeri ile agirlik, en az etkin olan kriter 0,01 degeri ile miihimmat

cesitleri kriteridir (Bkz. Cizelge 5.41). Kriterlerin genelini inceledigimizde iki farkl

metot ile yapilan ¢6zlim sonuglar1 arasinda agik farkliliklar bulunmaktadir.

Sekil 5.7°de kriterlerdeki farkliliklara bagli olarak ta, alternatiflerin siralamasi da

farkliliklar gosterilmektedir .

Alternatifler
. 0,113181
Mak. Tif. F 0,12645
. 0,152204
Mak. Tiif. E _0,13088

Mak. Tif. D 0,230815
i 0,130822 0,28205
Mak. Tiif. C _ 0.1287

Mak. Tiif. B 0,131916
_ 0,12011 0,241061

Mak. Tif. A | 81
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0.3

O ASP HAHP Agirhik

Sekil 5.7. Alternatif agirliklarinin iki metot sonuglarina gore karsilastirilmasi

Sekil 5.7 incelendiginde, ASP ile olusan siralamada, birinci D makineli tiifegi, ikinci

A makineli tiifegi olurken; AHP ile elde edilen siralamada birinci siray1 A makineli

tiifegi, ikinci siray1 ise ona ¢ok yakin degerle D makineli tiifegi almistir. Siralama ilk

iki i¢in tersine donmiistiir.
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Sekil 5.8’de alternatif agirliklariin iki metot sonuglarina gore karsilastirilmasi

verilmistir.

Kriter Kiimeleri

Gelistirilebilme
Lojistik
Teknik 0,617
0,145
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Agirhik

DASP EAHP

Sekil 5.8. Alternatif agirliklarinin iki metot sonuglarina gore karsilagtirilmasi

Sekil 5.8 incelendiginde, lojistik ve gelistirilebilme kiime agirliklarinin birbirine
yakin, teknik kiimesinin ASP’deki agirliginin AHP’deki agirligindan daha fazla;
taktik kiimesinin ASP’deki agirhigmin AHP’deki agirligindan daha az oldugu
goriilmektedir. Yani; alternatiflerin degerlendirilmesinde ASP’ye gore en Onemli
kriter kiimesi; teknik ve daha sonrasinda lojistik olurken, AHP’ye gore en 6nemli

kriter kiimesi; yine teknik ancak ardindan taktik kiimesi gelmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yurt savunmasinda birinci derecede sorumlulugu olan iilke silahli kuvvetlerinin,
gorevini en iyi sekilde yerine getirebilmesi, uluslararasi alanda caydiriciligin
hissettirmesi, barisi destekleme, i¢ giivenlik, sinirli gii¢ kullanimi gibi harekatlarda
kendisine diisen vazifeleri basari ile yerine getirebilmesi i¢in disiplinli ve egitimli
personele ihtiyact oldugu kadar, ihtiyaglara cevap verebilecek seviyede modern ve
gelismis silah, arag, techizata da gereksinim duyar. Bunlar arasindan belki de en

onemlisi gerekli 6zelliklere sahip silahin veya silah sisteminin belirlenmesidir.

Yeni bir silahin se¢ilmesi; silahin arastirilmasi, analiz edilmesi, se¢imi, iiretimi igin
tiretim alt yapisinin olusturulmasi, iiretime baglanmasi gibi bir¢ok detayli stiregleri
kapsamaktadir. Ayrica secilen bir silahin ekonomik imkanlar ¢ergevesinde miimkiin
olan en uzun siire etkin olarak kullanilmasi ve sistemden maksimum fayda elde

edilmesi beklenmektedir.

Silahin secilmesi, alinmasi ve iilkelerin silahli kuvvetlerinde yerlesmesi biiyiik bir
ekonomik kiilfet gerektirecek ve iilke ekonomisinden biiylik bir kaynak aktarimina
sebebiyet verecektir. Ihtiyaclara cevap vermesi istenen silah sisteminin kolay
taginabilir olmasi, dayanikli olmasi, bakim-onarim ihtiyacinin az olmasi, etkili
menzilinin uzun olmasi gibi Ozelliklere sahip olmasinin istenmesi se¢iminde de
CKKYV yontemlerinin kullanilmasini; bu nedenlerle silah se¢imi olduk¢a detayli bir

incelemeyi ve bir¢ok kriterin bir arada diisliniilmesini gerektirmektedir.

Bu calismada, en iyi hafif makineli tiifek se¢iminin gergeklestirilmesi i¢in, hem
objektif hem de siibjektif faktorleri beraberce dikkate alabilen bir CKKV yontemi
olan AHP ve problemin yapisinin olusturulmasinda AHP’den farklilik gosteren ASP
kullanilmigtir. Daha sonra bu iki yontemden elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.
AHP ve ASP arasindaki temel fark problemin yapilandirilmasinda ortaya
cikmaktadir. AHP belirlenen kriterlerin etkilesiminin tek yonlii oldugunu diistinerek
¢Oziime ulagsmaya calisir. ASP ise belirlenen kriterlerin birbirleri arasinda da

etkilesim oldugunu dikkate alarak problemi yapilandirir ve ¢oziime gider. Hafif
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makineli tiifek veya diger baska bir silahin se¢iminde, belirleyici olan kriterlerin
birbirleri arasinda da etkilesime sahip oldugu cok aciktir. Bu yiizden silah se¢im
problemlerinin ¢dziimiinde ASP’nin kullanilmasi daha dogru sonuglara ve se¢imlere
ulasilmasini saglayacaktir. AHP ile ¢6ziim yanlis se¢imlere sebebiyet verebilecektir.
Bu farklilig1 ortaya koyabilmek icin aymi anket degerleri ile, probleme hem AHP
hem de ASP uygulanmis ve sonuglar karsilagtirilarak degerlendirilmistir. AHP ile
¢oziimde en iyi silah A makineli tiifegi ¢cikarken, ASP ile elde edilen ¢oziimde en iyi
silah D makineli tiifegi olmustur. Ayrica makineli tiifek se¢iminde etkili olan
kriterlerin 6nem derecelerinde de farkliliklar géze carpmistir. AHP sonuglarina gore
en etkili Ui¢ kriterin agiwrlik, tesirli menzil, azami menzil en az etkili olan ii¢ kriterin
miihimmat ¢esitleri, ergonomisi, ¢calisma esast kriterleri oldugu goriiliirken, ASP ile
elde edilen sonuglarda en etkili {i¢ kriterin ¢alisma esasi, agirlik, namlu ve en az
etkili olan Ui¢ kriterin emniyetlilik, dagilma él¢iisti, tesirli menzil kriterleri oldugu
gorlilmiistiir. Silah seciminde, ¢alisma esas: kriteri agwrlik kriterine gore daha
onceliklidir. Elde edilen sonuglarda da ASP de ¢alisma esast kriteri en etkili kriter

olarak bulundugundan dolayi, silah se¢ciminde ASP tercih edilmelidir.

Problem tanimlanip ortaya konduktan sonra ilk asamada, se¢imde etkili olabilecek
kriterler ve bu kriterlerin etkilesiminin gosterildigi sebeke yapist uzman
goriislerinden faydalanilarak belirlenmistir. Bu uzman grubunun, silahlar hakkinda
farkli alanlarda degerlendirme yapabilecek bilgi ve tecriibeye sahip personelden

olusturulmasina 6zen gosterilmistir.

Sebekenin olusturulmasindan sonra kriterleri degerlendirmek {izere anket
uygulanmistir (EK-1). ASP’de, AHP’ye gore ikili karsilastirmalarin daha fazla
olmas1 daha fazla dikkati gerektirmektedir. Anketlerden elde edilecek degerlerin
daha dogru ve tutarli olmast i¢in anketler bire bir goriigmeler yapilarak
doldurulmugtur. Yontemin uygulanmas: ile elde edilecek bulgularin dogruyu
yansitmasi i¢in anketlerin cok titiz bir sekilde degerlendirilmesi gerekir. Anketi
uygulayacak grubunda yukarida bahsettigimiz farkli uzmanlik alanlarindan olmasina

dikkat edilmistir. Calismada olmamakla beraber, degerlendirmeyi yapan anket
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grubundaki personelin de uzmanlik alanlarina gore agirliklandirilmasi yapilarak

problemin ¢éziimiine dahil edilebilir.

Alternatif silahlarin degerlendirilmesi asamasinda dogru sonuglara ulasabilmek i¢in
alternatiflerin ¢ok iyi taninmasi gerekmektedir. Calismada belirlenen alternatifler, bu
alternatif silahlar hakkinda bilgi sahibi olan uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir
(EK-2). Ancak daha dogru sonuglar elde etmek i¢in, silah alimina karar verildikten
sonra belirlenecek olan alternatif silahlar, konu ile ilgili farkl1 uzmanlik alanlarindan
olusturulacak bir heyet tarafindan testler ve denemelere tabi tutulmalidir. Alternatif
silahlar her yonii ile taninmay:1 miiteakip, bu grup tarafindan 6nceden belirlenen

kriterlere gore birbirleri ile karsilastirilmalidir.

Ulke giivenliginin birinci dncelige sahip olmasi, savunma sanayinde alternatif silah
maliyetlerinin, silah se¢iminde diger faktorlerden ¢ok daha sonra diisiiniilmesine
sebep oldugundan ve alternatif silahlarin fiyatlar ile ilgili bilgilerin kesin olmayip
yapilacak anlagsmaya gore degisebilmesinden dolayr ekonomiklik faktorii

degerlendirmeye alinmamustir.

Bazi durumlarda silah secimlerinde siyasi veya uluslar arasi iliskiler etkili
olabilmektedir. Boyle bir durumda da bu faktoriin degerlendirilmeye dahil edilmesi

gerekir. Ancak ¢aligmada siyasi faktorler dikkate alinmamustir.

Ikili karsilastirmalarin degerlendirmeleri esnasinda karsilasilan belirsizliklerden
dolay1, bu belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi i¢in uygulamanin bulanik ortamda
kara verme yontemleri ile birlestirilerek gelistirilmesinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.

Calisma sonucunda; nicel ve nitel faktorleri birlestirme imkan1 verebilen, birden ¢ok
kriteri ve bu kriterlerin birbirleri ile olan etkilesimlerini de dikkate alabilen bir
yontem olmasi nedeniyle, ASP’nin silah se¢iminde etkin olarak kullanilabilecek bir
yaklagim oldugu degerlendirilmistir. Ayrica calismada belirlenen kriterler ve elde

edilen sonuclar diger hafif silahlarin degerlendirilmesinde kullanilabilir.
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EK-1 Kriterlerin ikili karsilastirmalari i¢in anket formu

KUMELERIN KARSILASTIRILMASI

Kriter kiimelerinin amacg ile ilgili olarak birbiri iizerindeki goreli Onemlerinin
belirlenmesi amaciyla asagida hazirlanan sorulara gore size verilecek olan 1-9
degerlendirme skalasina gore kriter kiimelerinin degerlendirmelerini yapiniz.
Degerlendirmeleri yaparken hangi kriter kiimesinin daha etkili oldugunu
diisiinliyorsaniz o kriter kiimesine yakin olan rakamlardan size gore uygun olani
daire i¢ine aliniz.

Ornek :

KriterA9876®432123456789 Kriter B

Kriter A[9[8]7]6|5[4[3[2]1|2[3]4][5|6QD[8]9 Kriter C

Ornek degerlendirmeye gore;

e Sistemin se¢imine yonelik olarak Kriter A ve Kriter B karsilastirildiginda Kriter A
Kriter B’ye gore olduk¢a 6nemli veya fazla tercih edilmekte,

e Yine sistemin se¢imine yonelik olarak Kriter A ve Kriter C karsilastirildiginda
Kriter C Kriter A’ya gore ¢ok daha onemlidir.

1. Kriter kiimelerinin En Iyi Hafif Makineli Tiifek amaci iizerindeki goreli

onemlerini belirleyiniz.

Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]|9 Teknik
Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]9 Lojistik
Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Teknik |9 (876|543 |2|1[2|3[4|5|6|7|8|9 Lojistik
Teknik |98 |7 (6|54 (3|2(1]|2[|3|4|5|6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Lojistik [ 9|8 |7 |6|5[4(3|2|1|2[3(4|5|6|7[8|9 Gelistirilebilme
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2. En lyi Hafif Makineli Tiifek segimi agisindan Taktik kiimesi ile ilgili olarak kriter

kiimelerinin birbirlerine gore goreli dnemlerini belirleyiniz.

Taktik |9 (8|7 |6|5(4|3|2[1|2|3|4|5]|6|7|8]|9 Teknik
Taktik |9 (8|7 |6|5(4|3|2[1|2|3]|4|5]|6|7|8]|9 Lojistik
Taktik |9 (8|7 |6|5|4|3|2|1|2|3(4|5|6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Teknik |9 |8 |7 (6|5]|4(3(2|1|2|3|4|5|6|7|8]|9 Lojistik
Teknik |9 |8 |7 (65|43 (2|1|2|3|4|5|6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Lojisttk [ 98| 7|6 |5[4(3|2|1|2[3(4|5]|6|7[8|9 Gelistirilebilme

3. En lyi Hafif Makineli Tiifek secimi acisindan Teknik kiimesi ile ilgili olarak kriter

kiimelerinin birbirlerine gore goreli dnemlerini belirleyiniz.

Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]9 Teknik
Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]|9 Lojistik
Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]9 Gelistirilebilme
Teknik |9 (876|543 |2|1[2|3[4|5|6|7|8|9 Lojistik
Teknik |9 (8|7 (6|54 (3|2(1]|2[3|4|5|6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Lojistik |98 |7 |6|5[4(3|2|1|2[3(4|5]|6|7[8|9 Gelistirilebilme

4. En lyi Hafif Makineli Tiifek secimi agisindan Lojistik kiimesi ile ilgili olarak

kriter kiimelerinin birbirlerine gore goreli dnemlerini belirleyiniz.

Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]|9 Teknik
Taktik |9 |8 |7 (654|321 |2|3(4|5]6|7|8]|9 Lojistik
Taktik 918|716 |5[4|3(2|1(|2|3|4|5]|6[7|8]9 Gelistirilebilme
Teknik |9 (876|543 |2|1[2|3[4|5|6|7|8|9 Lojistik
Teknik |98 |7 (6|54 (321|234 |5|6|7|8]|9 Gelistirilebilme
Lojistk |9 (8|7 |6 |54 |3(2|1|2|3|4|5|6|7|8]9 Gelistirilebilme
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5. En lyi Hafif Makineli Tiifek secimi agisindan Gelistirilebilme kiimesi ile ilgili

olarak kriter kiimelerinin birbirlerine gore goreli onemlerini belirleyiniz.

Taktik |9 |8|7|6(5]|4(3(2|1|2|3|4|5]|6|7|8]|9 Teknik
Taktik |9 |8|7|6(5|4 (321|234 |5]6|7|8]|9 Lojistik
Teknik [9 (8|7 (6|54 (3|2|1|2[3(4|5]|6|7[8|9 Lojistik

AMAC ILE iLGIiLi KUME iCINDEKi AGIRLIKLAR

1. Amag ile ilgili olarak Taktik kiimesi kriterlerinin birbirlerine gore goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Azami

1987165143121 [2|3]|4|5]6]7|8]9 Tesirli menzil
menzil
Azami

198716514321 [2|3|4|5]6]7|8]9 Ergonomisi
menzil
Azami

918716514321 |2|3]|4|5]6/|7]|8]|9]| Kullanim kolaylig1
menzil
Azami

918|716|5(4|3|2|1|2|3|4]5|6]7|8|9 Emniyetliligi
menzil
Tesirli

9187654321234 |5]|]6|7(8]9 Ergonomisi
menzil
Tesirli

19817654321 ]2|3]4]|5]6]|7]|8]9 | Kullanim kolaylig:
menzil
Tesirli USSR

1987165143121 [2|3|4|5]6]7|8]9 Emniyetliligi
menzil
Ergonomisi |9 |8 |7 |6 |54 |3|2|1[2[3|4|5]|6]|7]8]|9| Kullanim kolaylig
Ergonomisi | 9 | 8|7 (6|54 |3(|2|1[2|3|4|5]|]6]|7|8]9 Emniyetliligi
Kullanim USSR

9187654321234 |5]|]6|7(8]9 Emniyetliligi
kolaylig1
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2. Amag ile ilgili olarak Teknik kiimesi kriterlerinin birbirlerine goére goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Agirlik 9181765432123 [4|5|6|7(8]9 Atim hiz1
Agirhik 9187654321 |2[3|4[5|6|7|8|9]| Dag. olgiisi
Agirhik Hdf. etkisi
Agirhik Mer. ilk hiz1
Agirlik Calis. esaslari
Agirhik Kes. at. Mik.
Agirlik Namlu
Atim hiz1 Dag. dlgiisii
Atim hiz1 Hdf. etkisi
Atim hiz1 Mer. ilk hiz1
Atim hizi Calis. esaslar1
Atim hiz1 Kes. at. Mik.
Atim hiz1 Namlu
Dagilma odlgiisii Hdf. etkisi

Dagilma olgiisii

Mer. ilk hiz1

Dagilma odlgiisii

Cali. Esaslari

Dagilma olgiisii Kes. At. Mik.
Dagilma odlgiisii Namlu
Hedefteki etkisi Mer. ilk hiz1
Hedefteki etkisi Cali. Esaslart
Hedefteki etkisi Kes. At. Mik.
Hedefteki etkisi Namlu
Mermi ilk hiz1 Cali. Esaslari
Mermi ilk hiz1 Kes. At. Mik.
Mermi ilk hiz1 Namlu
Calis. esaslari Kes. At. Mik.
Calis. esaslari Namlu
Kes. At. Mik. Namlu

O O O Y| ©O| Y| O O Y| O Yl V| V| Yl V| Y Y| Y| Yl V| V| Y|l Y| Yl V| o

0| oo OO| oo O0| OO OO| OO OO OO| OO OO| CO| OO OO| OO OO| OO OO| OO| OoO| ©O| OO 0| oo o©

N N ] N N N N NN N N N NN NN NN NN NN NN

AN N | ] & O O O O O O] & ] O] & & O O O & O O] ] & & &

| WD D] W | | WD W] D D] W D] W] WD D W WD W WD D] WD | D D] | WD

B T N R N I S B S B B T o B O N I S I N I N e I % 0 B S B SN B SN B ) B N R Y B Y I S N

W W W W| W] W W| Wl W| W] W W| Wl W W| Wl W| Wl W W Wl W Wl W Wl w

DN BN N N BN DN DN DN DN DN N N DN N B DN DN DN DN N N N N N N N

k| | k[ ek | e | k| ek | ek | ek | e | ek ek | e | ek | ek | ek | e | ek | e | e | ek | ek | e | ek

| N N D D DN DN DN DN N N B D DN N N DN N N N N N N N NN

W W[ W] W W] W W| W] W W] W[ W| W W W Wl W Wl W W W W Wl W W w

L S S B B B e N I T L L S I S I S T L L L L S S S

| W | W | | | | O WD O D] W] D D D D W WD ] D | D D] D D
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EK-1 (Devam) Kriterlerin ikili karsilagtirmalar1 i¢in anket formu

3. Amag ile ilgili olarak Lojistik kiimesi kriterlerinin birbirlerine goére goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Bakim

918716514321 |2|3]|4|5]6|7|8]|9]| Dayaniklilig
kolaylig1
Bakim

9187654321234 |5|6|7|8]9]| Yedekparca
kolaylig1
Dayanikliigi |9 |8 |7 (6|54 (321234 |5]|6|7]8|9| Yedekparca

4. Amacg ile ilgili olarak Gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin birbirlerine gore goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Modiiler
918|716 |5[4|3(2(1]|2[3|4]|5|6]7]|8]|9 | Mihimmat cesitleri
yap1
ICSEL BAGIMLILIKLAR

1. Silahin ergonomisi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli

Onemi nedir?

Kullanim
9187|654 |3|2|1|2|3|4[5|6]|7]|8]|9 | Emniyetliligi
kolaylig1

2. Kullanim kolaylig: ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli

Onemi nedir?

Ergonomisi |9 |8 |7 |6 |54 |3 |2|1|2|3|4|5]|6|7|8]9 Emniyetliligi

3. Emniyetliligi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi

nedir?

Kullanim
Ergonomisi |9 |8 |7 |6 |54 (3 |2|1|2(3[4|5]|6|7|8|9
kolaylig1
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EK-1 (Devam) Kriterlerin ikili karsilagtirmalar1 i¢in anket formu

4. Silahm agirhigr ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?
Mermi ilk

9(8|7|16|5|4|3(2(1(2|3|4|5|6|7]|8|9]| Calisma esasi
hiz1
Mermi ilk

98|76 |5(4(3(2]1]2|3[|4|5|]6|7|8|9 Namlu
hiz1
Calisma

9187165432123 |4[|5|6]|7|8|9 Namlu
esasi

5. Atim hiz1 ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi nedir?

Mermi ilk
N 9187165432123 ]|4|5]6|7|8|9| Calismaesast
121

6. Dagilma 6lciisii ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?
Agithk |9 (8|7 (6|54 3 |2|1]|2|3[|4|5|]6|7|8]9 Atim hizi
Agithk |9 (8| 7165|413 |2|1[2|3|4|5]|6]|7|8]|9 ]| Mermiilkhiz
Agehk |9 |8 | 7|6 |54 (32|12 |3|4|5]|6]|7]|8]|9]| Calismaesast
Agelhik |9 (8| 7|6 |5(|4|3|2|1]|2|3[|4|5]|]6|7|8]|9 Namlu
Attmhiz1 |9 |8 | 7|6 (5|4 |3 |2|1(2|3|4|5|6|7]|8|9| Mermiilk hizt
Attmhiz1 |9 |8 |7 |6 (5|4 |3 |2|1(2|3|4|5|6|7]|8|9]| Calisma esasi
Attmhiz1 |9 |8 | 7|6 |54 |3 (|2|1(2|3|4|5|6[7|8|9 Namlu
Mermi ilk
918765432123 [4[5]6]|7]8]|9]| Caligma esasi
hiz1
Mermi ilk
918765432123 [4[5]|]6[7[81]9 Namlu
hiz1
Calisma
918765432123 [4[5]6[7[81]9 Namlu
esast
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7. Hedefteki etkisi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?

Atim hiz1

Dagilma

Olciisii

Atim hiz1

Mermi ilk hiz

Atim hiz1

Namlu

Dagilma

Olciisii

Mermi ilk hiz

Dagilma

Olciisii

Namlu

Mermi ilk

hiz1

Namlu

8. Kesintisiz atim miktar ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli

Onemi nedir?

Calisma

€sasi

Namlu

9. Namlu ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli onemi nedir?

Agirlik

Kesintisiz

atim miktar1

10. Yedek parca ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli onemi

nedir?

Bakim

kolaylig1

Dayaniklilig
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DISSAL BAGIMLILIKLAR

Taktik Kiimesi

1. Azami menzil ile ilgili olarak agagidaki kriterlerin birbirine gore goreli onemi

nedir?
Mermi ilk

9187|6543 |2|1]|2|3|4|5|/6|7|8|9 Caligma esas1
hiz1
Mermi ilk

9(8|7|6(5|4|3(2|1]2|3|4|5|6|7[8|9 Namlu
hiz1
Caligma

9(8|7|6(5|14|3(2|1]2|3]|4[5|6|7[8|9 Namlu
esast
Modiiler

9187|654 |3[2|1]2|3|4|5]|6/|7]8]9 | Mihimmat cesitleri
yapt

2. Ergonomisi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli énemi

nedir?

Caligmaesast |9 |8 |7 |6 |5|4|3|2|1|2|3|4|5|6|7|8]9 Namlu

3. Kullanim kolaylig1 ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine goére goreli

Onemi nedir?

Agirhik 9187165141321 (2|3]|4|5]6|7|8|9]| Attmhiz1

Calisma
Agirhik 918|716 |5|4(|3|2(1|2|3[|4|5]|]6|7|8]9
esast

Agirhik 918716514321 |2|3[4|5[6|7|8]9 Namlu

Calisma
Attmhizi |9 |8 |7 |6 |54 |3(2]|1(2|3[|4|5|6|7|8|9
esasl
Atmhizi |9 |8 |7 (6|54 |3 |21 |2(3|4|5|6|7|8]|9 Namlu

Calismaesast |9 |8 |76 |5|4|3[2]1(2]|3|4|5(6|7|8]9 Namlu
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4. Tesirli menzil ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?

Hedefteki

etkisi

Mermi ilk hiz1

Hedefteki

etkisi

Calisma esasi

Hedefteki

etkisi

Namlu

Mermi

ilk hiz1

Calisma esasi

Mermi

ilk hiz1

Namlu

Calisma

€sasi

Namlu

Modiiler
yap1

Miihimmat gesitleri

Teknik Kiimesi

1. Agirlik ile ilgili olarak agagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi nedir?

Aza. menzil Ergonomisi
Aza. menzil Kull. kolaylig:
Ergonomisi Kull. kolaylig1
Dayanikliligi Yedek parca
Modiiler . I
9 Miihimmat gesitleri
yap1
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2. Dagilma olgiisii ile ilgili olarak agagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?

Modiiler
91876543212 |3|4|5]|61|7]|8]9 | Mithimmat cesitleri
yapt

3. Hedefteki etkisi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi

nedir?
Modiiler . o
9181765432123 |4]|5|6/|7]|8]|9| Mihimmat gesitleri
yap1
Lojistik Kiimesi

1. Bakim kolaylig1 ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli dnemi

nedir?

Kullanim
Ergonomi |9 |8 | 7|6 |5|4 |3 |21 |2|3|4|5]|]6|7|8]9

kolaylig1

2. Dayaniklilig1 ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine goére goreli dnemi

nedir?

Kesintisiz atim
Agirthik |9 (8|7 |6|5|4(3(21(2|3|4|5[/6]7|8]9

miktar1

3. Yedek parca ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi

nedir?

Kullanim
Ergonomisi |9 |8 |7 |6 (5[4 (3 |2|1|2(3]4|5|6|7|8|9

kolaylig1

Ergonomisi |9 |8 |7 |6 |54 |3 |21 [2|3]|4|5]|6|7|8]9 Emniyetliligi

Kullanim o
918[7|6|5]|14|3[2(1|2]|3|4[5|6|7]|8|9]| Emniyetliligi

kolaylig1
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Gelistirilebilirlik Kiimesi

1. Modiiler yapis1 ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine gore goreli 6nemi

nedir?

. Kullanim
Ergonomi |9 (8 |76 |54 |3 (211234 |5|6|7|8]|9

kolaylig

Bakim
9187165432123 [|4|5|6|7(8]9 Dayaniklilig

kolaylig:

2. Mithimmat cesitleri ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin birbirine goére goreli

Onemi nedir?

Azami

918176543212 |3|4|5|6|7|8]9 Tesirli menzil
menzil
Hedefteki Kesintisiz atim

etkisi miktar1
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EK-2 Alternatiflerin kriterlere gore ikili karsilastirmalar1 anket formu

ALTERNATIF OLMASI DUSUNULEN HAFIF MAKINELiI TUFEKLERIN
KRITERLERE GORE BIRBIRLERI ILE KARSILASTIRILMASI ANKETI

Asagida sorulan sorulara gore; hazirlanan tablolardan yararlanarak 1-9 skalasina gore
alternatifleri degerlendiriniz. Alternatifleri degerlendirirken hangi alternatifin daha
iyi oldugunu diisiiniiyorsaniz ona yakin olan rakamlardan size gore uygun olan1 daire

i¢ine aliniz.

Ornek :

Kriter A | 9 © Kriter B

Co
~N
[N
2N
w
[}
—
[}
o
BN
n
[N
N
Co
o

Kriter A [ 9[8[ 716|543 2]1]2]3]4]|5]6@|s| 9| Kriter C

Ornek degerlendirmeye gore;

e Sistemin se¢imine yonelik olarak Kriter A ve Kriter B karsilastirildiginda Kriter
A Kiriter B’ye gore oldukca dnemli veya fazla tercih edilmekte,

e Yine sistemin se¢imine yonelik olarak Kriter A ve Kriter C karsilastirildiginda

Kriter C Kriter A’ya gore cok daha dnemlidir.

1. Ergonomisi acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goéreli onemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Taf. A | 9 [ 8|7 6 [543 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. B
Mak. Taf. A | 9 [ 8|7 6 [543 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. C
Mak. Taf. A | 9 [ 8|7 6 [543 ]2 |1[2|3]|4|5]6|7]8]|9] Mak. Tif. D
Mak. Taf. A | 9 [ 8|7 6 [543 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Taf. A | 9 |87 6 |5[4|3[2|1]2|3]4|5]6|7[8]9]| Mak Tiuf. F
Mak. Taf. B|9 [ 8|7 6 [543 [2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif C
Mak. Taf. B|9 [ 8|7 6 |54 (3|2 |1[2|3]4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Taf. B|9 [ 8|7 6 [543 [2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Taf. B| 9 |87 6 [5[43[2|1]2|3]4|5]6]|7[8]9]| Mak Tif F
Mak. Taf. C| 9 | 8|7 6 [543 ]|2|1[2|3]|4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Taf. C| 9 [ 8|7 6 |54 [3[2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Taf. C| 9 |87 6 [5[43[2|1]2|3]4|5]6]|7[8]9]| Mak Tif. F
Mak. Taf. D | 9 [ 8|7 6 | 5[4 |3 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Taf. D | 9 | 8|7 6 |5[4|3[2|1]2|3]4]|5]6|7[8]9]| Mak Tiuf. F
Mak. Taf. E | 9 |87 6 |5][4|3]2|1]2]|3]4]|5]6[7|8]9]| Mak Tif. F
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2. Kullanim kolaylig1 acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Mak. Tif. A | 9 |8 |7 6 |54 [3[2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7 6 |54 |3 [2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |54 |32 |1[2|3|4|5]|6|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |54 [3[2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |5[4|3[2|1]2|3]4]|5]6]|7[8]9| Mak Tif. F
Mak. TGif. B| 9 [ 8|7/ 6 |[5][4[3[2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9] Mak Tif. C
Mak.Taf. B| 9 | 8|7/ 6 [5]4 (3|2 |1[2|3]4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif D
Mak. TGf. B| 9 [ 8|7/ 6 |[5][4[3[2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 [5[43[2|1]2|3]4|5]6]|7|8]9| Mak Tif. F
Mak. Taf. C| 9 | 8|7 6 [5]4(3]2|1[2|3]4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Tif. C| 9 [ 8|7 6 |[5]4[3]2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. TGif. C| 9 |87 6 |[5][4|3[2|1]2|3]4|5]6]|7|8]9]| Mak Tif. F
Mak. TGf. D | 9 |8 |7 6 |54 |3 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. E
Mak. TGf.D | 9 |8 |7 6 | 5[4 |3[2|1]2|3]4]|5]6]|7[8]9| Mak Tif. F
Mak. Tif. E | 9 | 8|7/ 6 |5]413]2|1]2]3]4]|5]6]|7[8[9]| Mak Tif. F

3. Emniyetliligi acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gére goreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |5]4]|3[2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F
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4. Calisma esasi acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[|2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |[5]4|3|2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F

5. Namlu acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goreli Onemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[2]|3|4|5]6|7|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tuf.E | 9 [ 8|7 6 |54 (|3 ]|2|1|2]|3]4|5]6|7|8]9 Mak. Tif. F
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6. Bakim kolaylig1 agisindan alternatif silahlarin birbirlerine gére goreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[|2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |[5]4|3|2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F

7. Yedek parca acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goéreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[2]|3|4|5]6|7|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |5]4]|3|2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F
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8. Dayaniklilig1 acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gére goreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[|2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |[5]4|3|2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F

9. Modiiler yapis1 agisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goreli dnemlerini

degerlendiriniz.
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 | 5|4 |3]2]|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7/ 6 |5|4|3]2|1[2]|3|4|5]6|7|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. A | 9 | 8|7/ 6 |5|4|3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2(|1[2]|3|4|5]6|7]|8]|9| Mak Tif. C
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2|1]2]|3|4|5]6|7]|8|9| Mak Tif. D
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. C| 9 |87/ 6 |5|4[3]2]|1]|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. D | 9 [ 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. E
Mak. Tif. D | 9 | 8|7/ 6 | 5|43 ]2|1[|2|3|4|5]6|7]|8]|9 Mak. Tif. F
Mak. Tif. E| 9 |87/ 6 |5]4]|3|2]1]2[|3]4|5|6]7]8]9 Mak. Tif. F
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10. Mithimmat c¢esitleri acisindan alternatif silahlarin birbirlerine gore goreli

onemlerini degerlendiriniz.

Mak. Tif. A | 9 |8 |7 6 |54 [3[2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. B
Mak. Tif. A | 9 [ 8|7 6 |54 |3 [2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. C
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |54 |32 |1[2|3|4|5]|6|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |54 [3[2|1]2|3]4|5]6|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Tif. A | 9 |87 6 |5[4|3[2|1]2|3]4]|5]6]|7[8]9| Mak Tif. F
Mak. TGif. B| 9 [ 8|7/ 6 |[5][4[3[2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9] Mak Tif. C
Mak.Taf. B| 9 | 8|7/ 6 [5]4 (3|2 |1[2|3]4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif D
Mak. TGf. B| 9 [ 8|7/ 6 |[5][4[3[2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. Tif. B| 9 |87/ 6 [5[43[2|1]2|3]4|5]6]|7|8]9| Mak Tif. F
Mak. Taf. C| 9 | 8|7 6 [5]4(3]2|1[2|3]4|5]|6]|7[8]|9] Mak.Tif. D
Mak. Tif. C| 9 [ 8|7 6 |[5]4[3]2|1]2|3]4|5]6]|7]8]|9]| Mak Tif. E
Mak. TGif. C| 9 |87 6 |[5][4|3[2|1]2|3]4|5]6]|7|8]9]| Mak Tif. F
Mak. TGf. D | 9 |8 |7 6 |54 |3 [2|1]2|3]4|5]6|7[8]|9]| Mak Tif. E
Mak. TGf.D | 9 |8 |7 6 | 5[4 |3[2|1]2|3]4]|5]6]|7[8]9| Mak Tif. F
Mak. Tif. E | 9 | 8|7/ 6 |5]413]2|1]2]3]4]|5]6]|7[8[9]| Mak Tif. F




113
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KRITER KUMELERININ IKILi KARSILASTIRMA MATRISLERI

1. Kriter kiimelerinin Amag ile ilgili olarak ikili karsilagtirma matris degerleri.

Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme | Oz Vektor
Taktik 1 1/2,15 2,45 3,45 0,280
Teknik 1 4 4,24 0,494
Lojistik 1 2,45 0,143
Gelistirilebilme 1 0,083

T.0=0,033<0,1

2. En Iyi Hafif Makineli Tiifek se¢imi agisindan Taktik kiimesi ile ilgili olarak kriter

kiimelerinin ikili kargilastirma matris degerleri.

Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme | Oz Vektor
Taktik 1 1/3,45 2,45 2,83 0,214
Teknik 1 6 5,9 0,600
Lojistik 1 2 0,110
Gelistirilebilme 1 0,076

T.0=0,027<0,1
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

3. En lyi Hafif Makineli Tiifek se¢imi acisindan Teknik kiimesi ile ilgili olarak kriter

kiimelerinin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme | Oz Vektdr
Taktik 1 1/6,93 1/2,73 1/2,35 0,068
Teknik 1 5,82 4,47 0,635
Lojistik 1 1/1,8 0,126
Gelistirilebilme 1 0,171

T.0=10,036<0,1

4. En lyi Hafif Makineli Tiifek secimi acisindan Lojistik kiimesi ile ilgili olarak

kriter kiimelerinin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme | Oz Vektor
Taktik 1 1/24 1/3 3 0,155
Teknik 1 1/24 4,4 0,280
Lojistik 1 6,45 0,502
Gelistirilebilme 1 0,063

T.0=0,024<0,1

5. En lyi Hafif Makineli Tiifek secimi acisindan Gelistirilebilme kiimesi ile ilgili

olarak kriter kiimelerinin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Taktik Teknik Lojistik Oz Vektor
Taktik 1 6 2,5 0,630
Teknik 1 1/3 0,098
Lojistik 1 0,272
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

Kiime Agirliklar1 Matrisi

Amag Taktik Teknik Lojistik Gelistirilme
Amag 0 0 0 0 0
Taktik 0,280 0,214 0,068 0,155 0,630
Teknik 0,494 0,600 0,635 0,280 0,098
Lojistik 0,143 0,110 0,126 0,502 0,272
Gelistirilebilme 0,083 0,076 0,171 0,063 0

AMAC ILE ILGILI iKiLi KARSILASTIRMA MATRISLERI

1. Amag ile ilgili olarak Taktik kiimesi kriterlerinin ikili karsilastirma matris

degerleri.
Azami Tesirli Ereonomisi Kullanim Emnivetlilisi Oz
Mengzil Menzil & Kolaylig1 y 8| Vektor
Azami 1 1 5,9 43 4,93 0,369
Menzil
Tesirli 1 6.95 5.8 4,64 0.392
Menzil
Ergonomisi 1 1/2,88 1/4 0,042
Kullanim
Kolayh: 1 1/24 0,077
Emniyetliligi 1 0,120

T.0=10,05<0,1
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

2. Amag ile ilgili olarak Teknik kiimesi kriterlerinin ikili karsilagtirma matris

degerleri.
Dag. Mermi Kes. --
Agirlik Atim Olgiis Hdf. ik | % | Aum | Namlu | 9%
Hiz1 N Etkisi Esasi . Vektor
u Hiz1 Mik.

Agirlik 1 6,3 2,8 3 53 5,47 5,9 3,87 0,351
Atim | 13 | 1345 | 12 | 2 | 1/2:62] 0,053
Hiz1

Dag. 1 2.8 2.4 5,5 2,7 3 0,197

Olgiisii
Hdf.

Etkisi 1 2 2,5 2 1 0,104

Mermi

1S 1 2 2 1/3 0,080
Hiz1

Cals. 1 132 | 13,6 | 0,038
Esasi
Kes.

Atim 1 1 0,065
Mik.

Namlu 1 0,112

T.0=10,054 <0,1

3. Amag ile ilgili olarak Lojistik kiimesi kriterlerinin ikili karsilagtirma matris

degerleri.
Bakim Kolaylig1 | Dayamikliligi | Yedek Parca Oz Vektor
Bakim Kolaylig1 1 1/3,9 1/2 0,141
Dayanikliligi 1 2,6 0,603
Yedek Parga 1 0,256

T.0 = 0,009 < 0,1
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

4. Amag ile ilgili olarak Gelistirilebilme kiimesi kriterlerinin ikili karsilagtirma matris

degerleri.
Modiiler Yapist Miihimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yapisi 1 7.5 0,882
Mithimmat Cesitleri 1 0,118
T.0=0,00<0,1

SECIM KRITERLERININ IKiLI KARSILASTIRMA MATRISLERI

iC BAGIMLILIKLAR

1. Silahin ergonomisi ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Kullanim Kolaylig1 Emniyetliligi Oz Vektor
Kullanim Kolaylig1 1 6,8 0,872
Emniyetliligi 1 0,128

T.0=10,00<0,1

2. Kullanim kolaylig: ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Ergonomisi Emniyetliligi Oz Vektor
Ergonomisi 1 5.5 0,846
Emniyetliligi 1 0,154

T.0=0,00 < 0,1



EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

3. Emniyetliligi ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.
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Ergonomisi Kullanim Kolaylig1 Oz Vektor
Ergonomisi 1 2,5 0,714
Kullanim Kolaylig: 1 0,286
T.0=0,00<0,1

4. Silahin agirhig ile ilgili olarak kriterlerin ikili kargilagtirma matris degerleri.

Mermi {lk Hiz1 | Calisma esas1 Namlu Oz Vektor
Mermi Ilk Hiz1 1 2,5 1/3,3 0,222
Calisma esasi 1 1/ 6,7 0,095
Namlu 1 0,683

T.0=10,005<0,1

5. Atim hiz1 ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Mermi {1k Hiz1 Calisma esasi Oz Vektor
Mermi {1k Hiz1 1 1/3,35 0,230
Calisma esas1 1 0,770

T.0=10,00<0,1



EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

6. Dagilma olgiisii ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Agirhik | Attm Hizi | Mer.ilk Hizi | Calis.esast | Namlu | Oz Vektor
Agirlik 1/3,4 1/3 2,45 1/443 0,087
Atim Hizi 1 1 4,64 1/1,8 0,237
Mer.Ilk Hizt 1 5 1/2 0,230
Calis.esas1 1 1/7,5 0,046
Namlu 0,400

T.0=10,008 <0,1

7. Hedefteki etkisi ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Atim Hiz1 | Dag. Olgiisii Melgrlnzl IHk Namlu Oz Vektor
Atim Hizi 1 1/3,5 1/2,32 1,7 0,140
Dag. Olgiisii 1 2,45 3,5 0,490
Mermi Ilk 1 2.86 0,267
Hiz1
Namlu 1 0,103

T.0=10,026 <0,1

8. Kesintisiz atim miktar1 ile ilgili olarak kriterlerin

ikili karsilastirma matris

degerleri.
Caligma esast Namlu Oz Vektor
Calisma esasi 1 2,4 0,705
Namlu 1 0,295

T.0=10,00<0,1




EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

9. Namlu ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.
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Agirlik Kes.At. Mik. Oz Vektor
Agirlik 1 1 0,500
Kes.At. Mik. 1 0,500
T.0=0,00<0,1

10. Yedek parga ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Bakim Kolaylig1 Dayanikliligt Oz Vektor
Bakim Kolaylig1 1 1/3,78 0,210
Dayanikliligi 1 0,790
T.0=0,00<0,1
DIS BAGIMLILIKLAR
Taktik Kiimesi

1. Azami menzil ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Mermi ilk Hiz1 | Calisma esas1 Namlu Oz Vektor
Mermi ilk Hiz1 1 4,47 2,85 0,630
Calisma esasi 1 1/2 0,130
Namlu 1 0,240

T.0=0,006 <0,1



EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri
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Modiiler Yap1 Miihimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yap1 1 5,5 0,846
Miihimmat Cesitleri 1 0,154
T.0 = 0,00 <0,1

2. Tesirli menzil ile ilgili olarak kriterlerin ikili kargilastirma matris degerleri.

Hdf.Etkisi | Mer.ilk Hizi C:llas;?a Namlu Oz Vektor
Hdf Etkisi 6 7,7 6,45 0,667
Mer.Ilk Hizt 1 3,5 24 0,173
Calisma esasi 1 1/3 0,054
Namlu 1 0,106
T.0=0,07<0,1
Modiiler Yap1 Miihimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yap1 1 1/5,88 0,145
Miihimmat Cesitleri 1 0,855

T.0=0,00<0,1

3. Ergonomisi ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Calisma esasi Namlu Oz Vektor
Calisma esast 1 3,5 0,778
Namlu 1 0,222

T.0=0,00<0,1
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

4. Kullanim kolaylig: ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Agirlik Atim Hizi Galisma Namlu Oz Vektor
esasl
Agirlik 1 8,7 6,45 5,78 0,670
Atim Hiz1 1 1/34 1/4,23 0,048
Calisma 1 1/2 0,111
esasl
Namlu 1 0,171
T.0=0,06<0,1
Teknik Kiimesi

1. Agirlik ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Azami Menzil Ergonomisi | Kull. Kolayligi Oz Vektor
Azami Menzil 1 3,34 145 0,201
Ergonomisi 1 1/7,7 0,075
Kull. Kolaylig 1 0,724
T.0=0,05<0,1
Dayaniklilig Yedek Parcga Oz Vektor
Dayanikliligi 1 3,68 0,786
Yedek Parca 1 0,214
T.0=0,00<0,1
Modiiler Yap1 Miithimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yapt1 1 4.5 0,818
Miihimmat Cesitleri 1 0,182

T.0=0,00<0,1



EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

2. Dagilma 6l¢iisii ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.
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Modiiler Yap1 Miihimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yap1 1 2,44 0,710
Miihimmat Cesitleri 1 0,290
T.0=0,00<0,1
Azami Menzil Tesirli Menzil Oz Vektor
Azami Menzil 1 1 0,500
Tesirli Menzil 1 0,500

T.0=10,00<0,1

3. Hedefteki etkisi ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilastirma matris degerleri.

Modiiler Yap1 Miihimmat Cesitleri Oz Vektor
Modiiler Yap1 1 1/5,7 0,150
Miihimmat Cesitleri 1 0,850

T.0=0,00<0,1

Lojistik Kiimesi

1. Bakim kolaylig1 ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Ergonomisi Kull. Kolaylig1 Oz Vektor
Ergonomisi 1 1/ 4,34 0,187
Kull. Kolaylig1 1 0,813

T.0=10,00<0,1



EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

2. Dayaniklilig1 ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.
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Agirlik Kesintisiz Atim Mik. Oz Vektor
Agirhik 1 7,67 0,885
Kesintisiz Atim Mik. 1 0,115
T.0=0,00<0,1

3. Yedek parca ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Ergonomisi Kull. Kolaylig1 | Emniyetliligi Oz Vektor
Ergonomisi 1 1/3,65 2,5 0,220
Kull. Kolaylig1 1 5,4 0,675
Emniyetliligi 1 0,105
T.0=0,03<0,1

Gelistirilebilme Kiimesi

1. Modiiler yapis1 ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Ergonomisi Kull. Kolaylig: Oz Vektor
Ergonomisi 1 1/3,85 0,206
Kull. Kolayligi 1 0,794
T.0=10,00<0,1
Bakim Kolaylig1 Dayaniklilig1 Oz Vektor
Bakim Kolaylig1 1 1,7 0,630
Dayanikliligi 1 0,370

T.0=0,00 < 0,1
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EK-3 (Devam) Anketlerden elde edilen ikili karsilastirma matrislerinin degerleri

2. Mithimmat cesitleri ile ilgili olarak kriterlerin ikili karsilagtirma matris degerleri.

Azami Menzil Tesirli Menzil Oz Vektor
Azami Menzil 1 1 0,500
Tesirli Menzil 1 0,500
T.0=0,00<0,1
Hdf. Etkisi Kesintisiz Atim Mik. Oz Vektor
Hdf. Etkisi 1 8,8 0,898
Kesintisiz Atim Mik. 1 0,102

T.0=10,00<0,1
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