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OZET

Bu arastirma, Gazi Universitesi Mimarlik Boliimii 4. Sinif 6grencileri ile birlikte, iiretken
sistemlerden olan fraktallerin ve voronoinin mimari tasarim egitimi siirecinde, dgrencilerin
tasarim kararlarini alma ve {iriine doniistiirme asamalarindaki roliinii incelemek amaci ile
yapilmistir. Calismada, 6grencilerin yarisina iiretken yaklasimlardan matematik ve geometri
ile baglantili olan fraktaller ve voronoi ile ilgili bilgi verilmis, diger yarisina ise herhangi bir
bilgi verilmeden tasarimlarini bi¢imlendirmeleri istenmistir. Bdylelikle mimarlik ve
geometri arasindaki iligkinin {iretken yaklagimlarla nasil degistigi gézlenmistir. Calismada,
geleneksel yontem ile tasarimlarini yapan dgrencilerin, ¢alismalarini rastgele deneyerek
tirettikleri, fraktal ve voronoi yontemi ile tasarimlarini yapan dgrencilerin ise belirli kurallar
cergevesinde tasarimlarmi gerceklestirdigi saptanmistir. Bu ¢alismada, denenen {iretken
yaklagimlardan olan fraktal ve voronoi, hem siire¢ icinde hem de sonug iirlinde farklilik ve
yenilik yaratabilmesini olanakli kilmasi, tasarimin kontrollii bir sekilde ilerlemesi,
degistirilmesi ve gelistirilebilmesi, 6grencinin zihinsel islemlerine kisitlama getirmekten ¢ok,
tasarimcinin zihninde yeni tasarimlar i¢in uyarici ve yeni ¢agrisimlar olusturucu etkiye sahip
olmas1 ve bi¢cimlendirme siirecinin izlenebilir olmasi agisindan egitimde kullanilabilir bir
yontem olarak belirlenmistir.

Bilim Kodu 80107 )
Anahtar Kelimeler ~ Mimari  Tasarim  Egitimi, Geleneksel Yontem, Uretken
Yaklagimlar, Fraktal, Voronoi

Sayfa 339 )
Adedi Dog¢. Dr. Arzu OZEN YAVUZ



A PROPOSAL OF PRODUCTIVE METHOD WHICH CAN BE USED IN THE
DEVELOPMENT OF THE DESING PROCESS DURING THE EDUCATION OF
ARCHITECTURE
(M. Sc. Thesis)
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ABSTRACT

This study has been carried out with the 4 th grade students of Gazi University Department
of Architecture in order to investigate the role of fractal and voronoi, which are among the
productive systems, on the stages of students’ decision making and turning them into
products during the process of architectural education. In this study, half of the students were
told about fractals and voronoi, which are related to mathematics and geometry, and which
are among the productive approaches, whereas the other half were not told anything related
to them. And then they were asked to design their projects. In this way, how the relationship
between architecture and geometry changes with the use of productive approaches has been
observed. In the study, it has been observed that those who use traditional methods to design
their projects by trying them randomly; and, those who design their projects by using certain
rules with the methods of fractal and voronoi. Fractal and Voronoi, which are among
productive approaches and applied in this study, have been determined as an applicable
method in education as regards the fact that it can make it possible to make a difference and
produce innovation both during the process and on the end product, the fact that the design
proceeds, changes and develops in a controlled manner, the fact that it has an effect on the
designers’ mind to start new designs and to produce new associations rather than restricting
students’ mental processes and the fact that shaping processes can be observed.
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TESEKKUR

Tez danismanligimi iistlenerek, hem konu se¢cimimde hem de ¢alismalarim boyunca degerli
yardimlarini esirgemeyen, katkilari ile beni yonlendiren ve bana her daim anlayis gdsteren
danmigsman hocam Sayin Dog. Dr. Arzu OZEN YAVUZ’a minnet ve siikranlarimi sunarim.
Tiim tez ¢alismam siiresince her zaman yanimda olan, her konuda bana destek veren,
giivenlerini eksik etmeyen annem Nejmiye DOYMAZ, babam Enver DOYMAZ ve dayim
Ogr. Gor. Veysel SENOL’a tesekkiir ederim. Ve ¢alismam boyunca sevgi, anlayis ve destegi
ile herkesten ¢ok yanimda olan, ¢alismamin biitiin agamalarinda emegi bulunan, esim Bekir

Caglar CAM’a sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Mimarlik egitimi, diger bir¢ok egitim dali gibi bitmeyen bir siirectir. Bu siire¢ tasarimin ilk
asamasindan son asamasina kadar bir¢ok karmasik siireci i¢inde barindirmaktadir. Tasarim
kararlarinin alinip somut bir ¢calismaya doniistiiriilmesine kadar gecen evrede, tasarimcinin
birikimleri, deneyimleri ve izledigi yollar bliylik 6nem tagimaktadir. Tasarimcinin kendi
bilgileri ve egitim silirecinde edindigi bilgiler somut iirliniin ortaya ¢ikmasinda etkili
olmaktadir. Bunun yaninda mimari tasarim stiidyosunda izlenen yontemler, stiidyo

yiirlitiiclisliniin birikimi ve gosterdigi yollar tasarimin olugmasinda biiyiik rol oynamaktadir.

Bu calismada da mimarlik 6grencilerinin tasarim siirecleri incelenmistir. Gozlemler sonucu
Ogrencilerin tasarim kararlarin1 alma ve iirline doniistiirme asamalarinda, tasarimlarin
bicimlendirirken hep ©klid kullanarak veya bu temel geometrik elemanlarin bi¢imlerini
bozarak tasarimlarini bi¢imlendirdikleri gozlemlenmistir. Fakat giinlimiizde artik ©klid
geometrisi yeterli olmamaktadir ve yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tez kapsaminda
da yeni bir yontem Onerisi olarak lretken sistemler irdelenmistir. Ciinkii 6grencilerin
tasarimlarini matematik ve geometri tabanl gelistirdigi bu siire¢ icerisinde gézlemlenmistir.
Uretken sistemlerin temel 6zelligi de bilim dallarindaki geometrik kurallart kullanarak
islemler yapmaktir. Uretken sistemler simdiye kadar biyoloji, matematik, doga bilimleri gibi
birgok alanda kullanilmistir. Bu baglamda yazilan tezler arastirilifinda ‘mimarlik egitimi’,
‘mimarlik egitiminde stiidyo ¢aligmalar’’, ‘mimarlik egitiminde geleneksel yontemler’,
“lretken sistemler ve mimari tasarim’, ‘kaos, fraktaller ve mimari tasarim’, ‘fraktaller ve
doga’, ‘fraktal tasarimlar’, ‘voronoi diyagram1’, ‘voronoi ve modelleme’, ‘vornoi ve tastyict
sistemler’ gibi mimarlik egitimi, {iretken sistemler, tiretken sistemlerin farkli bilim dalarinda
kullanim ile ilgili bir ¢ok tezin yazildigr goriilmiistiir. Fakat mimarlik egitimi iizerindeki
etkisi ile ilgili bir arastirma yapilmamaistir. Bu sebeple mimarlik egitiminde tasarim siirecinin
farkli bir geometrik kurgu ile nasil gelistiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Boylelikle
mimarlik ve geometri arasindaki iliskinin tiretken yaklagimlarla nasil degistigi gdzlenmistir.
Bu siireg i¢in de iiretken yaklagimlardan mimarlik ve geometri arasinda iliski kuran fraktal

ve voronoi yontemleri secilmistir.



Bu dogrultuda mimarlik 6grencileri ile bir alan c¢alismasi yapilmistir. Yapilan ¢alismada
Ogrencilerin yarisina iiretken yaklasimlardan ikisi olan fraktal ve voronoi ile ilgili bilgi
verilerek tasarimlarini bi¢imlendirmeleri istenmis, diger yarisina ise bilgi vermeden
tasarimlarini bi¢imlendirmeleri beklenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin projelerde fraktal
ve voronoiyi dolayli olarak ve dogrudan bilerek yaptiklar1 tasarimlari incelenerek; tasarim
siirecine dair verileri tasarim siirecinde nasil kullandiklari, tasarim siirecinin gelistirilmesinde
fraktal ve voronoinin rolii agiklanmistir. Boylelikle tasarim siirecinin daha verimli gegmesi

i¢in yeni bir yontem Onerilmistir.

Tez kapsaminda stiidyo 6grencilerinin tasarim siiregleri gozlemlenerek, fikirlerin somut bir
iriine donlismesi asamasinda iiretken olan veya olmayan yaklagimlarin siire¢ gelisiminde ne
derece etkili oldugu irdelenmistir. Tasarim siirecinin tiretken yaklagimlardan olan fraktal ve
voronoi ile nasil gelistiginin gézlemlenmesi hedeflenen tezde, liretken sistemlerin tasarim
siirecine etkileri, detayl1 ve farkli acilardan ele alinmistir. Bu dogrultuda Gazi Universitesi

Mimarlik Boliimii 4. Sinif 6grencileri ile 14 hafta siiren bir alan ¢aligmasi yapilmaistir.

Inceleme iki temel asamada gergeklesmistir. Oncelikli olarak dgrenciler iki gruba ayrilmistir.
Birinci gruptaki ogrencilere fraktal ve voronoi hakkinda bilgi verilmis, ikinci gruba ise
verilmemistir (Birinci gruptaki 6grenciler deney grubu, ikinci gruptaki 6grenciler de kontrol
grubu olarak isimlendirilmistir.). Boylelikle fraktal ve voronoi ile tasarim siirecinin nasil
gelisecegi konusunda bir inceleme yapilmistir. Daha sonra bir gozlem tablosu olusturulmus
ve tasarim siirecinin tim asamalarinda degisimin nasil saglandig: belirlenmistir. Gézlem
tablosu tasarim siirecinin dort agamasi olan bilgi toplama, kavramsal tasarim siireci, tasarimin

gelismesi siireci ve sonug liriin basliklar1 altinda ele alinmustir.

Bu baglamda tezin kapsamini iiretken yaklagimlardan iki tanesi olan fraktal ve voronoinin

mimarlik egitiminde kullanilmasinin uygun olup olmadig: olusturmaktadir.

Tez calismasi siireci, tezin asamalar1 ve hangi agamalarda nelerin yapildig: tablo iizerinde
ozetlenmistir (Cizelge 1.1) Tez siireci toplamda dért baslik altinda ele alimmustir. ilk asama
On hazirlik asamasidir. Bu agamada literatiir taramasi yapilmistir. Tez konusu ¢erevesinde

mimarlik ve geometri, mimarlik egitiminde tasarim siireci ve tiretken yaklasimar konulari



ile ilgili detayli bilgi toplanmustir. Ikinci asama proje tasarim siire¢ algoritmasinin
olusturuldugu asamadir. Bu siirecte her bir 6grenci i¢in ayri1 ayri doldurulan goézlem
tablosunun igerigi ve kapsami belirlenmistir. Gézlem tablosunda bilgi toplama, kavramsal
tasarim slireci, tasarimin gelismesi siireci ve sonug iiriin olmak iizere dort ana bashgin
bulunmasina karar verilmistir. Ugiincii asama ise uygulama asamasin1 kapsamaktadir. Bu
stirecte Ogrenciler tasarimlarmi gergeklestirmislerdir ve bir dnceki asamada olusturulan
gbzlem tablosu, projeler ile birlikte her bir 6grenci igin ayr1 ayr1 doldurulmustur. Ogrencilerin
bilgi toplama asamasinda sosyo-kiiltiirel bilgi, bigimsel bilgi, tipolojik bilgi ve mekansal
bilgilerden hangisini veya hangilerini kullandiklari, bu bilgiler 1s18inda kavramsal tasarim
stirecinde cevresel analiz, tipolojik analiz, bigimsel analiz, iglevsel analiz ve sosyal
analizlerden hangisini veya hangilerini yaptiklari, tasarimin gelisim stirecine gectiklerinde
eskiz, plan, kesit, goriiniis, modelleme gibi ¢izim tekniklerinden hangilerini bilgi toplama ve
kavramsal tasarim siireci agamalar1 sonucunda elde ettikleri ve sonug iiriinde neleri teslim
ettikleri gézlem tablosunda isaretlenmistir. Ayrica iiglincli asamada her bir proje kendi iginde
yedi baslik (izlenebilirlik, gelistirilebilirlik, degistirilebilirlik, ¢6ziim iiretme, problemi
yorumlama, ¢oziimii biitiine uyarlama, algilama ve ¢izim) altinda degerlendirilmistir. Tezin
son asamasi olan dordiincii asamada elde edilen gozlem tablolarinin degerlendirilmesi
yapilarak iiretken sistemlerin mimarlik egitiminde tasarim siirecinin gelistirilmesindeki
etkilerinin analizi yapilip mimarlik egitiminde kullanilabilecek yeni bir yontem onerilmistir.
Bu asamada projeler genel degerlendirmelere ek olarak izlenebilirlik, gelistirilebilirlik,
degistirilebilirlik, ¢6ziim iiretme, problemi yorumlama, ¢6ziimii biitline uyarlama, algilama

ve ¢izim basliklari altinda da kiyaslanmistir.



Cizelge 1.1. Tez ¢alismasi siire¢ asamalari
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2. MIMARLIK VE GEOMETRI

Mimarlik ve geometri iliskisinde sayilar, oranlar ve bicimsel organizasyonlarla ilgili
aragtirmalar tarihte yogun olarak yapilmustir. Bu arastirmalardan, iskenderiye Okulu’nun
{inlii matematik¢isi Euclid’in (M.O. 350) 13 kitabindan biri olan ‘Stoikheia’ (Ogeler),
mimarlik ve geometri iliskisini irdelemek acisindan 6nemlidir. Euclid, Stoikheia’da su
onermeyi gelistirmistir; ‘Oyle bir dikddrtgen bulunuz ki, bir dikdértgende uzun kenarin kisa

kenara orani, bu dikdortgenden bir kare ¢ikarildiginda da ayni olsun.’ (Ediz, 2003).

Euclid, bu 6nerme ile aslinda var olan dikdortgenlerden altin dikdortgeni, dolayisi ile altin
oran1 anlatir. Vitruvius ‘Mimarlik Uzerine On Kitap’ adli eserinde, altin orandan bahsetmis
ve kurallarii agiklamistir (Vitruvius, 1990). Antik Yunan donemi yapilarindan Parthenon
(Sekil 2.1) 6rneginde, mimari tasarimda altin oranin uygulandig1 goriilmektedir. Perspektif
kurallarmin gelismesiyle, plastik etkiyi arttirmak amaciyla yapilan deformasyon, mimarlik
ve geometri iligkisinin gostergesidir. Buna gore, yapinin kolonlar1 egik tasarlanarak gorsel

yanilsamanin diizeltilmesi amac¢lanmistir (Ediz, 2003).

Sekil 2. 1. Perthenon (Ediz, 2003)

Perspektife iliskin geometrik konstriiksiyon, Ronesans doneminde kesfedilmistir. Ancak,
perspektifin mimaride bir temsil araci olarak kullanilmas1 es zamanli olarak
gerceklesmemistir. Brunelleschi’nin ilk perspektif ¢izimini gerceklestiren kisi oldugu ileri
stirilmektedir. Ancak, Brunelleschi yapilarinin tasariminda ¢ogunlukla modeller yardimiyla
caligmalarini stirdiirmiistiir (Perez - Gomez, ve Pelletier, 1997). Francesco di Giorgio Martini
ise, perspektifi yalnizca bilinmeyen oOlgiilerin bulunmasi i¢in bir ara¢ olarak kullanmistir

(Perez - Gomez, ve Pelletier, 1997 aktaran Ediz, 2003).

Perspektifin tasarim siirecine en énemli katkisi, uzayin, iki boyutlu resim diizleminde, ii¢

boyutlu olarak ifade edilmesidir. Bu, diisiinsel alanda da mevcut kurgular altiist eden bir



cigir acmustir. ‘17. yiizyll Oncesinin Aristoteles¢i mekani, yalnizca asagi yukari gibi
nitelemeler ile ayrimlanirken 17. yiizyilin analitik geometri yontemiyle birlikte mekan

geometrize olmus, nicel degerlerle ifade edilebilir hale gelmistir.” (Oguz, 2002).

2.1. Tasarim ve Mimari Tasarim Kavramlari

Dizayn, Latince bi¢cim vermek, temsil etmek anlamina gelen “designare” sozciligiinden
gelmektedir. Tiim bat1 dillerinde “tasarim” teriminin karsilig1 olarak kullanilan “dizayn”

(design) terimi, igerik olarak “tasarim” terimini daha iyi agiklamaktadir (Tunali, 2004).

Sozliikk anlamiyla tasarim zihinde canlandirilan bigim, tasavvur; bir sanat eserinin, yapinin
veya teknik triiniin ilk taslagi, tasar ¢izim, dizayn ve bir arastirma siirecinin ¢esitli
donemlerinde izlenecek yol ve iglemleri tasarlayan gerceve olarak tanimlanmaktadir (TDK,
2011). Bir bagka tanima gore tasarim hayal edilen, kurgulanan ve tasarlama eylemi
sonucunda ortaya ¢ikan iiriindiir. Oztiirk’e gére tasarlamak varlar1 birbiriyle iliskilendirerek
bir var olmayana ulagma ¢abasi, tasarim ise bu ¢aba sonucunda ulasilan var olmayandir

(Oztiirk, 2010 aktaran Dikmen, 2010).

Tasarim kavraminda radikal bir gelisme, ¢izim ile ifadenin kullanilmaya baslamasi ile ortaya
cikmistir. Cizim ile ifade, tasarimin bir disiplin olarak kendi dilinin olugmasina ve dolayisiyla
tasarimlarin gergeklestirilebilirlik oraninin artmasina neden olur. Ancak, yiizyillar boyunca
tasarim slireci, usta-¢irak iliskisi ile devam etmistir. Bu diizende tasarim ustanin kontroli
altinda ve onun deneyimlerine dayanarak Ogrenilen bir siiregtir (van Aken, 2000 aktaran

Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Tasarim genellikle bir faaliyet i¢in gerekli olan semalarin veya planlarin hazirlanmas: siireci

olarak tanimlanirken, giizel sanatlarda yaratici siirecin kendisi olarak ele alinabilmektedir.
Miihendislik tasariminda, belirli kavramlarin ve tecriibelerin

somutlagtirilmasi tasarim yapmak i¢in yeterli olabilirken, mimari tasarimda kavramlar

somutlagtirmak her zaman ¢ok kolay olmamaktadir (Kurak Agici, 2017).

Tasarim terimi pek ¢ok sayida anlami i¢inde barindirmaktadir. Mimari tasarim, endiistriyel
tasarim, moda tasarimi, grafik tasarim, tasarim teriminin anlami i¢inde barinan disiplinlere

ornek olarak verilebilir. Bu noktadan bakildiginda, tasarim genis bir insan eylemi olarak



diisiiniiliip ele alinabilecegi gibi, belirli bir disiplin altinda (mimari tasarim, moda tasarimi

vb.) da ele alinabilir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Tunali (2004)’ya gore tasarim, “Insanin nesnelerle kurdugu en temel iletisim kipidir”. Bu
kip, bilgi, estetik, etik ve teknik kategorileri i¢inde kendini gosterir. Bilimde model teorileri,
bilimsel tasarimlarken; felsefede diisiince sistemi, felsefi tasarimlardir. Ornegin; fizikte
Aristoteles ve Newton varlik iizerine model kuramlar1 gelistirirken, felsefe alaninda Platon,
Descartes, Kant vd. yine varlik iizerine modeller gelistirmislerdir. Aslinda bunlarin timii,

varlik lizerine gelistirilmis tasarimlardir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Bir resim, bir miizikal kompozisyon, bir heykel, bir bina ayn1 zamanda bir tasarim olup,
somut bir yarati olarak karsimiza gikar. Oysaki bilimsel ve felsefi tasarimlar her zaman somut

olarak ortaya ¢ikmazlar (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Tasarim, verilen probleme uygun ¢éziimler liretmek i¢in, gerekli olan kullanici ihtiyaglarini
anlamak amaciyla kullanilan yaklasimlar seti olarak tanimlanabilir. Tasarim, verilen
sistemde istenilen degisiklikleri yapmak amaciyla da gergeklestirilebilir. Tasarim, bir tanim,
plan, iirlin vb. iiretmek i¢in kullanilan bir eylemdir. Ayrica, tasarim {irlinlinlin uygulanmasi,
kullanim siireci ve triinle ilgili olarak kullanim sonrasinda ortaya ¢ikacak ozellikler, tasarim
eyleminin dogal bir parcasidir (Visscher-Voerman, vd., 1995 aktaran Canbay Tiirkyilmaz,
2010).

Ote yandan, aslinda bu ¢esitlenmelerin gercekte ¢cok dnem tasimadigini ifade eden goriisler
de mevcuttur. Lawson (1997), Gregory (1966)’nin s6zlerini bu noktada 6rnek olarak verir:
“Ister bir petrol rafinerisi tasarlarken, ister bir katedralin ingasinda veya Dante’nin Ilahi
Komedya’sin1 yazarken tasarim siireci aynidir”. Burada ifade edilmek istenen, yazarken,
beste yaparken veya bina tasarlarken insanlarin benzer zihinsel siiregler yasadigidir. Bu
tanimlamadan, tasarirmin tliim tasarim disiplinlerine uygulanabilecek genellemeler
tasimasinin yani sira, belirli bir tasarim disiplinine ait eylemi gergeklestirmek i¢in bazi
spesifikasyonlar tagimasi gerektigini anlamak miimkiindiir (Lawson, 1997 aktaran Canbay

Tiirky1lmaz, 2010).

Tasarima mimarlik deneyimi baglaminda bakildiginda ise kendi i¢inde bircok degiskeni

bulunan ve karmasik bir yapiya sahip olan yaratma eylemidir ve bu yogun ve karmasik



zihinsel diislincenin ve faaliyetlerin somut olarak tanimlanmasi olduk¢a zordur. (Canbay

Tiirkyilmaz, 2010).

Sezgisel ve uygulama tecriibesine bagli geleneksel tasarim faaliyeti, problem alanlarinin
biliylimesi ve karmasiklagmasi karsisinda bir yenilenme siireci gegirmektedir. Bu durum,
tasarimcinin mimarlik alani i¢inden ve disindan ¢cok daha fazla bilgiyi kullanarak ¢alismasini
gerektirmektedir. Biitlin bu bilgileri irdelemek ve kullanabilmek, tek basina 6zgiir diisiinme
ve Oznellikle gerceklestirilemez. Bu agidan, gliniimiiz tasarim arastirmalarinin biiyiik bir
bolimiinii akiler yaklasim ile gergeklestirilen calismalar olusturmaktadir (Canbay

Tiirkyilmaz, 2010).

Tasarim eylemi gerceklestigi alanin icerigine gore cesitlilik gosterir. Ornegin; mimari tasarim
belirli nesneler tizerine odaklanir. Bu 6zel nesnelere d6rnek olarak, binalar, i¢ mekanlar vb.
verilebilir. Mimari tasarim, tasarim ve iiretim siirecine dahil olan katilimecilar ile pratige
doniismektedir. Mimari nesneler ve mimari tasarim siirecinin katilimcilari, diger tasarim
alanlarindan Ornegin bir moda tasarimi nesnesinden ve moda tasarimi siirecinin
katilimcilarindan farkli 6zelikler tasir. Dolayisiyla, her tasarim disiplini kendi tasarim

gelenegine sahiptir (Achten, 1997 aktaran Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Bununla birlikte, tim tasarim disiplinlerinde yapilan arastirmalar, tasarimin insanogluna
ozgii biligsel bir eylem oldugu seklindeki temel varsayimi paylasmaktadir. Bu varsayim,
yapilan arastirmalarin  bulgularinin  bir disiplinden digerine genellenmesine neden
olmaktadir. Ornegin; mimarlik alaninda hem genel tasarim arastirmalarmin hem mimari
tasarim arastirmalarinin ¢alisilmas1t miimkiindiir. Tasarim arastirmalari, ayn1 zamanda diger
bilim alanlarindan bulgular ve terimlerle ¢alisabilmektedir. Ornegin; tasarim diisiincesi
(design thinking) ve tasarim bilisi (design cognition) terimleri bilis biliminden alinarak,
tasarim arastirmalarinda kullanilan terimlerdir (Achten, 1997 aktaran Canbay Tiirkyilmaz,

2010).

Tasarim arastirmalarinda cagdas yaklagimlarin gelisiminde pek c¢ok farkli alanin katkisi
olmakla birlikte, tasarim arastirmalarini yonlendiren iki temel ¢aligma alani, tasarim bilisi
(design cognition) ve hesaplamali tasarim modelleri (design computational models)

olmustur. Tasarim bilisi, tasarimin bilissel siireci ve bilgi striiktiirlerinin modellenmesi



iizerinde calisirken, hesaplamali tasarim modelleri, tasarimda sistematik yontemler ve

yaklagimlar tizerinde ¢alismaktadir (Oxman, 1995 aktaran Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Tasarim konusunda, giiniimiizde arastirma yapilan alanlar1 sdyle siralamak miimkiindiir:

» Tasarim egitimi,

» Tasarim kuramlar1 ve yontemleri,

» Tasarim bilgisi,

» Tasarim psikolojisi,

» Tasarim bilisi (design cognition),

* Hesaplamali tasarim (design computation),

» Tasarim destek sistemleri (Oxman 1995, Achten 1997 aktaran Canbay Tiirkyilmaz,
2010).

2.2. Fibonacci Dizisi ve Altin Oran

1202 Italya’smnin en {inlii matematik kitabi, Leonardo Pisano Fibonacci tarafindan yazilan,
Liber Abaci’dir. Kendi adin1 verdigi Fibonacci dizisi ile dliimsiizlesen Leonardo Pisano
Fibonacci, kitabinda su soruyu sorar: ‘Bir yerde bir tavsan ¢ifti birakilir ve her ay bir ¢iftin,
ikinci aydan itibaren dogurgan hale geldigi varsayilirsa, bu yerde bir yil sonra kag¢ tavsan
olur?’ Fibonacci’nin sorusunun yaniti, ilk terimleri 1 ve 1, sonraki terimleri ise, son iki
terimin toplam1 olan Fibonacci dizisidir. Bu formiil ile elde edilen dizinin birkag¢ terimi

soyledir: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... 144 (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003).

Altin oran kavrami, bir AB dogru pargast yardimiyla agiklanabilir. AB dogru parcasina altin
oran uygulamak demek, AB dogru garcasin1 |AB|/ |AC| = |AC|/|CB] esitligini saglayacak ve
AC ve CB dogru pargalarina ayirmaktir. Farkli bir bakisla, AB dogru pargasi, AC ve CB
dogru pargalarina dyle ayrilmalidir ki, biitiiniin (JAB|) uzun parcaya oran1 (JAB|/ |AC| ), uzun
parcanin (|AC|), kisa parcaya (|CB|) oranina esit olmalidir ( |AB|/ |AC| = |AC|/ |CB| ). Bu
oranin nasil oldugunu bulmak amaciyla, CB dogru parcasinin uzunlugu 1, ve AC dogru
parcasinin uzunlugu X olarak kabul edilir. Bu degerler |[AC|/|CB|= X/ 1 esitliginde yerlerine
konulursa X’in X + 1/ X =X/ 1 esitligini sagladig1 goriiliir. Bu ikinci derece denklemin
kokleri 1 + V5 /2 =1.61803... ve 1 - V5/2 =-.61803... sayilaridir. Her iki sayida da, iki

tam sayinin orani olarak yazilabilen, kesirli
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sayilar degildirler. Aranilan X, bir uzunluk oldugundan denklemin negatif Ol¢iimii
degerlendirilemez. Sonugta bulunan X = 1.61803 sayisina ‘Altin Oran’ (Sekil 2.2) denir
(Bergil, 1988 aktaran Ediz, 2003).

Sekil 2. 2. Altin oran (Ediz, 2003)

Fibonacci dizisinde (Sekil 2.3) dikkat ¢ceken 6zelliklerden biri, 5. Terimden sonraki ardigik
terimlerin oranlart altin orana ¢ok yakin olmasi ve 12. Terimden sonraki tiim ardisik
terimlerin oraninin ise devamli 1,61803 ¢ikmasidir. Bu baglamda Fibonacci Dizisi ile Altin

Oran biitlinlesmektedir (Degirmenci, 2009).

Sekil 2. 3. Fibonacci ve altin oran (Bergil, 1993 aktaran Degirmenci, 2009)

Antik Yunan Atina’sinda, tanrica Athena adma, M.O. 5. yiizyilda insa edilmis olan
Panthenon tapiaginin, altin oran kurallarinin kullanilarak yapilmasi ve i¢ mekan siislemeleri
ile altin Athena heykelinin, (Phi)sidas isimli tinlii bir heykeltirag tarafindan tasarlanmasi
nedeni ile altin oran, Yunan alfabesinde pi harfi olarak bilinen ‘F ile gosterilir. Sekil 2.4°te

Panthenon’daki altin oran kullanimin1 géstermektedir (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003).
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Sekil 2. 4. Altin oran, Panthenon ve Speyder Katedrali (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003)

Misir Uygarligina geri doniildiigiinde ise, Misir krali IV. Ramses’in mezarinin kisa kenarinin
$, uzun kenarmin ise 1 + 1 = 2 bigiminde olan bir dikdortgenden olustugu goriiliir. Bu durum

altin oran uygulamalarinin M.O. 3000’lere dayandigini gosterir (Ediz, 2003).

Roma’daki Pantheon (Sekil 2.4), Almanya’da bir Romanesk donem yapist olan Speyder
Katedrali (Sekil 2.4), Paris’teki Notre Dame Katedrali’nin 6n cephesi mimarlik tarihindeki
altin oran uygulamalarina birka¢ 6nemli 6rnektir (Sekil 2.5). Sinan’1n eserlerine bakildiginda
da, gerek mekansal gerekse de kitlesel oranlarda, Sinan’in altin oran kavraminin farkinda
oldugu goriliir. Sivas’taki Menglisogullar eserlerinden Divrigi Kiilliyesi, Anadolu’da Sinan

oncesi de altin oran uygulamalariin varligini belgeler (Sekil 2.5), (Ediz, 2003).

Sekil 2. 5. Notre Dame Karedrali ve Divrigi Kiilliyesi (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003)
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Roénesans ile birlikte, o zamana kadar meslek sirr1 olarak saklanan teknik ve kuramlar sir
olmaktan ¢ikmistir. Piero Dellafrancesca, Alberti ve Diirer gibi ressam ve mimarlar mekan
olgusunu aragtirirken, Floransa ve Roma’daki okullar1 oranti, ritim ve giizellik kavramlarinda
felsefi yorumlari tartigmiglardir. Piero Della Francesca’nin ¢aligmalarindan yola ¢ikan Luca
Pacioli’nin De Divia Proportione (Oranlarin Bdliinmesi) adli kitabi, giizelligin sirrin

Olciilebilir bir kavramla, altin oranla agiklamaya calisir (Ediz, 2003).
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Sekil 2. 6. Le Leda, Leonardo da Vinci (Ediz, 2003)

Pacioli’nin kitabini resimleyen Leonardo Da Vinci gibi Raphael ve Diirer de, altin orandan
etkilenmislerdir. Leonardo’nun 1940°’ta yaptigi Le Leda tablosunda, diizen, iist liste
yerlestirilmis iki hayat altin dikdortgenden olusmaktadir (Sekil 2.6). La Leda’nin
ayrintilarinda, 6zellikle insan baglarinda uygulanan oranlarda, eski Misir’da uygulanan altin
orana dayali diizene uyuldugu goriiliir (Sekil 2.7). Titian’in Isabella d’Este tablosu resim

sanatinda altin oran uygulamalarinin diger bir 6rnegidir (Ediz, 2003) (Sekil 2.8).

Sekil 2. 7. Misir’da altin oran ve Isabella d’Este, Titian (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003)

20. yiizyilin ilk ¢eyreginde, kendilerini Sedin d’Or olarak adlandiran sanat¢i toglulugunun,

1912°de Paris’te agtiklar1 sergiye altin oran adin1 verdikleri ve serginin soyut sanata geciste
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onemli bir rolii oldugu bilinmektedir. Seurat’nin ‘Gegis Toreni’ tablosu (Sekil 2.9), altin

oranin kullanildig1 erken 19. yiizy1l 6rnegidir (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003).
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Sekil 2. 8. Gegis Toreni, Seurat (Ediz, 2003)

Altin orani ilk kez bilimsel arastirma konusu yapan Alman Adolf Zeising’dir. Eseri Der
Goldene Schritt (1884); Zeising’in eseri, Fechner (1876), Witmar (1894), Lalo (1908) ve
Thorndike (1917) gibi bilim adamlarinin estetik ve altin oran iliskisine yonelmelerine neden
olmustur. Psikolojik deneylerin sonucunu yansitan asagidaki tablo (Cizelge 2.1), begeni ile

Altin Oran arasindaki iligkiyi acik¢a sergilemektedir (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003).

Cizelge 2.1. Begeni ve altin oran arasindaki iliski (Alpay, 2001 aktaran Ediz, 2003)

ORAN DIKDORTGEN
Genislik/uzunluk Begenilen Begenilmeyen

Fechner, % |Lalo, % Fechner, % Lalo, %
1.00 3.0 11.7 27.8 22.5
0.83 0.2 1.0 19.7 16.6
0.80 2.0 1.3 9.4 0.1
0.75 2.5 9.5 2.5 0.1
0.69 7.7 5.6 1.2 2.5
0.67 20.6 11.0 0.4 0.6
0.62 35.0 30.3 0.0 0.0
0.57 20.0 6.3 0.8 0.6
0.50 7.5 8.0 2.5 12.5
0.40 1.5 15.3 35.7 26.6

100.0 100.0 100.0 100.1
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2.3. Oklid Geometrisi

Dogada bulunan sekilleri tanimlamak i¢in zaman zaman 6klid geometrisinin yetersiz kaldig1
goriilmektedir. Oklid geometrisinde sekiller diizgiin ve miikkemmeldir. Dogadaki cisimler ise

bunlarin kusurlu birer karsilig1 ya da bunlarin birlesimi olarak ele alinmistir.

Mandelbrot’un (1983) da belirttigi gibi 6klid geometrisi, dagin, sahil seridinin, bulutun ya da
bir agacin seklini belirlemekte yetersiz kalmaktadir. Bulutlar kiireyle, daglar1 koniyle, sahil
seridini daire ile tanimlayamayacagimiz gibi simsegi de diiz bir ¢izgi ile ifade edemeyiz. Bu
diisiincelerine ek olarak Mandelbrot dogadaki bir¢ok dokunun 6klid ile karsilagtirildiginda
daha diizensiz ve pargal1 yapiya sahip oldugunu ayrica dogadaki dokularin farkli 6zellikte ve

sonsuz sayida kargimiza ¢iktigini ifade etmistir.

Cizelge 2.2°de bir tablo iizerinde maddeler halinde ©6klid geometrisi ile Mandelbrot’un

kesfettigi fraktal geometrinin farklar1 yer almaktadir.

Cizelge 2.2. Oklid geometrisi ile fraktal geometrinin farklar

Oklid Geometrisi Fraktal Geometri

Belirli biyiikliikleri 1 . e .
elirli biiytklkleri ve oranlart vardur Belirli bir biiyiikliikleri ve oranlar1 yoktur.

Dogada bulunanlar haricindekiler sonsuz
Sonlu yapilar1 vardir.

yaptya sahiptirler.

Tam sayth boyutlar: vardr, Boyutlar1 genelde kesirlidir. (Kesirli yapiya

sahip olabilirler.)

Basit objeler i¢in kullanilir. Dogadaki formlara uygulanabilirler.
Cebirseldir. Algoritmiktir.

Sayisal olarak Olceklenirler. Istatistik olarak olceklenirler.
Gelenekseldir. Moderndir

Cisme bakilan dlgege gore degisiklik  |Cisme hangi 6lgekten bakilirsa bakilsin, biitiin

gosterirler. ile benzer sekil goriiliir.
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3. MIMARLIK EGITIMINDE TASARIM SURECI

Mimarlik egitimi siirecinde, Ogrencilere mimarin sahip olmasi gereken ozellikler
kazandirilmaya ¢alisilir. Mimarlik sosyal, teknik, sanatsal bir 6rgiitlenme bi¢imidir, mimarlik

egitiminde de bunlar dikkate alimmalidir (UIA, 2004 aktaran Ibis, 2009).

Mimarlik insanlarin yasamasini kolaylastirmak, barinma, dinlenme, ¢alisma ve eglenme gibi
eylemlerini silirdiirebilmelerini saglamak {izere gerekli mekanlari, islevsel gereksinimleri
ekonomik ve teknik olanaklarla birlestirerek estetik yaraticilikla inga etme sanati; bagka bir
tanimlamayla, yapilar1 ve fiziksel ¢evreyi uygun Olgiilerde tasarlama ve insa etme sanat ve
bilimidir. insan barinmak icin yasamak ve doga sartlarindan korunmak i¢in mekén ihtiyaci
duyar ve bu mekan1 kendine 6zgii kiiltiirel, fonksiyonel, teknik ve farkli zevklerde yaratir”

(Kulaksizoglu, 1995 aktaran Ibis A, 2009).

Mimarlik egitimi (UIA, 2004 aktaran Ibis, 2009)

* Gerek estetik gerekse teknik gereksinmeleri karsilayan mimari tasarimlar yapabilme
becerisini,

* Mimarlik ve ilgili sanat dallar, teknolojiler ve insan bilimlerine iliskin kuramlar ve
bunlarin tarihleri hakkinda yeterli bilgiyi,

* Mimari tasarimin kalitesini etkileyici olarak, giizel sanatlar konusunda bilgili olmay,

» Kentsel tasarim, planlama ve planlama siirecinin gerektirdigi beceriler konusunda yeterli
bilgiyi,

« Insanlar ve yapilar, bu yapilarla cevreleri arasindaki iliskileri anlayabilmeyi, yapilar
arasindaki mekanlari, insan gereksinim ve Olciilerine iligkilendirme geregini kavramis
olmayi,

*  Mimarlik meslegi ve mimarin toplumdaki yerini kavramay1 ve bunlara, 6zellikle sosyal
faktorleri gbz Oniine alan tekliflerin hazirlanmasinda islerlik kazandirabilmeyi,

*  Yap1 tasarimi ile baglantili olarak striiktiir tasarimi, insaat ve miihendislik sorunlarini
kavramis olmayi,

+  I¢ mekanlarda konfor kosullar yaratabilmek ve iklim kosullarina kars1 koruyabilmek i¢in
yapilarin fiziksel sorunlar1 ve teknolojileri ile islevleri hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmay,
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* Yapilarin kullanicilarinin taleplerini maliyet 6geleri ve imar kurallarinin koydugu siirlar
icinde karsilamak i¢in gerekli tasarim becerilerine sahip olmayz,

* Tasarim kavramlarini yapilara doniistiirmek, planlar1 genel planlarla biitiinlestirmek i¢in
gerekli olan iiretim, orgiitlenme, yasal diizenlemeler ve iglemler konusunda yeterli bilgiye

sahip olmay, icerir (ibis, 2009).

Gliniimiizde etrafimizdaki hemen her sey bir tasarim iiriiniidiir, belirli bir tasarim siireci
sonunda olusturulmustur. Glinlimiize dek tasarim yapma eyleminin benzer 6zellikler tagidigi
kabuliinden yola ¢ikarak, tasarim siirecinin modellenmesine yonelik ¢ok sayida arastirma

yapilmistir ve yapilmaktadir (Lang, 1987 aktaran Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Mimari tasarim siirecini inceleyen Hamel (1990), Simon (1975) ve Rowe (1987) gibi
aragtirmacilar, tasarim siirecini bir problem ¢dzme (problem solving) eylemi olarak

tanimlamaktadirlar (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Problem ¢6zme eylemini tanimlamaya c¢alisan ilk kuramcilardan birisi Simon’dir. Simon
(1975), problem ¢ozmenin devasa bir olasiliklar toplulugu i¢inden en uygun olani arama
eylemi oldugunu belirtmekte ve basarili bir problem ¢ézme eyleminin secilen ¢oziimii
yonetilebilir sekilde uyarlama ile ger¢eklesebilecegini eklemektedir. Simon’a gore, problem
cozme eylemi en temel anlamda, ¢éziimleri anlasilabilir / agik bir sekilde ifade edebilmektir.
Buna gore, farkli ¢ozlimler farkli ifade bicimlerinin olusmasina neden olmakta, bdylece

tasarim yapma yaklagimlari sekillenmektedir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Anderson (1980)’e gore, bir bireyin problem ¢ézme eylemini gergeklestirmesi i¢in ii¢ temel

Olgiit vardir:

* Eylem bir amaci gergeklestirmeye yonelik olmadir. Birey, sonugta belirli amacini
gerceklestirmek i¢in galigmalidir.

* Belirlenen amacin elde edinimi, birden fazla sayida olan ve bir dizi olusturacak sekilde
gerceklesen mental bir siireci igermelidir.

* Bu mental siireg, bilissel bir siirectir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).
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Rowe (1987) ise, problem ¢dzme eylemini {i¢ alt kategoriye ayirarak incelemektedir:

* Deneme yanilma (trial and error) yoluyla problem ¢ozme: yap-boz oyunlari, bu
kategoriye verilebilecek en bilinen 6rnektir. Tasarim alaninda, bir binanin kat planlarin
olusturmaya veya bir odanin tefrisini yapmaya ¢alismak 6rnek olarak verilebilir.

« Uretip test ederek (generate and test) problem ¢dzme: deneme yanilma yoluyla problem
¢ozmenin bir diger ¢esidi olarak da yorumlanabilir. Pek ¢ok tasarimci ve mimar, bu
yaklasimi kullanarak problem ¢6zmektedir.

* Yontem ve sonug (means-ends) iliskisini kullanarak problem ¢dzme: bu yaklasimda 6nce
yontemler, daha sonra elde edilmesi beklenilen sonuglar tanimlanir. Yontemler ve

sonuglar, bir mantik diizeni i¢inde birbirleriyle iligkilendirilir (Canbay Tiirkyi1lmaz, 2010).

Problem ¢6zme yontemleri, dikkatli bir analiz siireci ve planli isleyen bir prosediir
araciligtyla uygun ¢ozlimlere ulasilabilecegini varsaymaktadir. Tasarim ise, yalnizca ilham
ile ilerleyen igsel bir silire¢ olamaz, belirli enformasyonlarin birbirini izleyerek kullanildig:
adim adim gelisen zihinsel bir siirectir. Problem ¢dzme eyleminin gerceklestirilebilmesi igin
zorunlu olan, problemin agik ve net bir sekilde tanimlanmasidir. Diger bir zorunluluk ise,

problem ¢6zme eyleminin entegrasyonudur (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Hamel (1990), bir problem ¢6zme eyleminin prosediiriiniin en az analiz, sentez ve
degerlendirme asamalarini icermesi gerektigini belirtmektedir. Mimari tasarimin gergek bir
problem c¢6zme eylemi oldugunu ve sonug iiriiniin niceliksel oldugu kadar niteliksel

degerlendirmeye tabii tutulmasi gerektigini de eklemektedir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).
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4. MIMARLIK EGITIMINDE KULLANILABILECEK URETKEN
YAKLASIMLAR

4.1. Algoritmik Yaklasimlar

Algoritma, matematikte ve bilgisayar biliminde bir isi yapmak i¢in tanimlanan, bir baslangi¢
durumundan basladiginda, agikg¢a belirlenmis bir son durumunda sonlanan, sonlu islemler
kiimesidir. Algoritmalar bilgisayarlar tarafindan isletilebilirler. Algoritmanin belirli bir

sistematigi ve iyi kurgulanmis Oriintiileri olmasi gerekmektedir (Terzidis, 2006).

Mimari tasarim, algoritmik tasarim yontemleriyle tasarimi olustururken belirli oriintiiler
olusturmasi1 yoniinden benzerlik gdstermektedir. Algoritmik diisiince yapisina sahip tasarim
yontemleri, geleneksel tasarim yoOntemlerinden farkli olarak sayisal ortamda
olusturulmasindan dolayr o©nemlidir. Tasarimciya “el-g6z koordinasyonu” disinda
uiretilebilecek geometrileri kesfetme ve diger yanda genis veri kiimeleri kullanilarak
tiiretilebilecek tasarimlarda “Ongoriilemeyenleri” kontrol edebilme istegi yatmaktadir

(Colakoglu ve Yazar, 2007).

Bilgisayar destekli tasarim araclari, diger bilgisayar yazilimlarinda oldugu gibi bir algoritmik
kurgu ile ¢aligir ve kullanilirlar. Ancak bu yazilimlar genellikle ara¢ olarak kullanilmak iizere
kurgulandiklar1 i¢in tasarim problemlerine ¢6ziim olmasi muhtemel belirli nesne ve
fonksiyonlar1 hazir olarak sunmaktadirlar. Bu yiizden tasarim problemlerini ¢dzmeleri
konusunda yetersiz kalmaktadir. Tasarimcidan beklenen ise bu nesne ve fonksiyonlart bir
araya getirerek soruna ¢oziim iretmesidir. “Tasarimci, yazilimin sundugu nesne ve
fonksiyonlar1 degistirmeye veya kendisi nesne ve fonksiyonlar iiretmeye ve kullanmaya
basladig1 zaman yazilimin algoritmik yapisini da ¢éziimlemeye baslar. Bu siirecin devaminda
tasarimcinin tasarim problemine algoritmik diisiince yapisini kullanarak ¢6ziim aramasi ve
hayata gecirmesi beklenir. Tasarimci, kullandig1 en yakin ara¢ olan bilgisayarin algoritmik
dili ile konusmaya basladig1 zaman, diisiindiigii ¢6ziimii dogrudan dogruya gorme ve farkl

alternatifleri talep etme 6zgiirliigiinii elde eder.” (Colakoglu ve Yazar, 2007).



20

4.2. Uretken Sistemler

Uretken tasarim kavrami, eylemi gergeklestirenin sonugtan ¢ok siirecin icerigi ile ilgilendigi
yontem, iiretken tasarim sistemi ise kullaniciya bu siiregte destek veren ya da tasarimi tamami
ile alan sistem olarak tanimlanabilir. Sistemin iiretkenlik kapasitesi tasarimcinin yenilik¢i
iirlinler ortaya koymasina ve tasarim yonelimlerini gelistirmesine gore belirlenir (Fischer,

Herr, 2001).

4.2.1. Fraktaller

Fraktal kavraminin temel aldig1 fikirler cok daha onceleri G. Cantor, G. Peano, D. Hilbert,
H. Koch, W. Serpinski gibi matematikgiler tarafindan ortaya atilsa da, bu fikirlerin ilk defa
bir araya getirilmesi 1975 yilinda Polonya asill1 bir matematik¢i olan Beneoit B. Mandelbrot
tarafindan olmustur. Mandelbrot’un kesirli geometri olarak tanimladigi evren, piiriizli,

girintili ¢ikintili, biikiik bir evrendir (Alik, 2015).

Fraktal teriminin kokenine baktigimizda ise Latince “fractus” sozciiglinden geldigini

gormekteyiz ve anlam olarak da pargalara ayrilmis veya kirilmis demektir (Alik, 2015).

Fraktallerin en dnemli 6zellikleri; tekrarlar sonucu olusmalari, kendine benzerlik 6zelligi,
Ol¢ekten bagimsiz olmalari ve kesir boyut adi verilen bir parametre ile tanimlanabilen,
diizensiz sekiller olmalaridir. Fraktaller, bir seklin, motifin ya da matematiksel bir denklemin
yinelenmesiyle olusturulmaktadirlar. Olusumlar1 baslangi¢ bi¢imine bagimlidir (Goziibiiyiik,

2007 aktaran Alik, 2015).

Fraktal Geometrinin Ozellikleri

Fraktal geometri bir cismi olusturan parcalar ya da bilesenler cismin tamamina
benzemektedir. Kisaca, diizensiz ayrintilar, desenler daha da kiigiilen Ol¢eklerde kendini
tekrarlamaktadir. Fraktal geometri, 6klid geometrisinde mevcut olan belirli karakteristik
biiyiikliikklerden (6rnegin dairenin yarigap1) daha fazla karakteristige sahiptir ve dlgek ya da
biiyiikliikklerden bagimsizdir. Tiim bu bilgiler 151851inda dogadaki olugumlara bakarak bir¢ok
fraktal 6rnegi verebiliriz. Kar taneleri, agaclar, genis alanlara yayili nehirler, sinir aglar1 gibi

sistemler fraktal bir yap1 sergilerler. Daha da detaya girersek, bu konu hakkinda daha
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genis bir fikre sahip olabiliriz. Bir agaca baktigimizda agacin bir govdeye, onun iizerinde
birkag ana dala, bu ana dallarin iizerinde de ince dallara sahip oldugunu goriiriiz. Karmasik
bir yapi1 halinde goriilen agacin bir dalin1 kopardigimizda elimizde minyatiir bir agacin
oldugunu fark ederiz. Benzer 6zellikler akcigerlerimizdeki brons ve brongcuklarimizda da
mevcuttur. Daha da derinlestigimizde mikro evren dedigimiz atom alti diinyanin, makro

evren ile ayni oldugunu anlariz (Erzan, 1998 aktaran Alik, 2015).

Kendine Benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik)

Fraktaller cok kompleks ve sinirsiz detaya sahip olan sekillerdir. Fraktalin bir kesitine zoom
yaptiginizda bile, biitiin fraktaldaki kadar detay gorebilirsiniz. Bunlar tekrarlamali olarak
tanimlanir ve kiigiik Kesitler biitiiniin aynisidir. Fraktaller1 bir fonksiyon olarak diisiiniirsek;
X, f(x), f(f(x)), ... Buradan anlasilacagi gibi bu islem sonsuza kadar yinelenebilir, agik
ucludur. Siirekli bir ana seklin yinelenmesi s6z konusudur, bu olay kendine benzerlik (self

similarity) olarak da adlandirilmaktadir (Sekil 4.1), (Degirmenci, 2009 aktaran Alik, 2015).

Sekil 4.1. Mandelbrot seti (Alik, 2015)

Kisaca kendine benzerlik, parga ile biitliin arasindaki geometrik benzerligi ve uyumu ifade
etmektedir. Cismi olusturan pargalar, cismin tamamina benzemektedir. Bu durum kiigiilen

Olceklerde tekrar eder ve sonsuza kadar devam eder (Sekil 4.2).



22

Sekil 4.2. Fraktellerde kendine benzerlik (Peitgen, 1992 aktaran Goziibiiyiik, 2017)

Tekrarlar Sonucu Olusmalar: (Iteration)

iki tip tekrarlama yénteminden bahsedilebilir:

» Uretegle Tekrarlama

Fraktallar genellikle tekrarlayan yontemlerle olusturulur. Bir fraktal olusturmak i¢in belli bir
geometrik sekil alinir ve bu sekil tizerine 6zel islemler uygulanarak daha karmasik bir sekil
elde edilir. Benzer bicimde olusan yeni sekil {izerinde de ayni1 yontem ile daha karmasik bir

sekil olusturulur ve bu islem sonsuza kadar devam ettirilebilir edilir (Y1lmaz, 2013).

Her tekrarlayan yontem fraktal vermez. Ornegin bir AB dogru parcast ele almsin. Bu dogru
parcasinin A ve B uglar1 kesip atilsin. Boylece AB dogru pargasindan kisa yeni bir dogru
pargasi elde edilmis olur (Sekil 4.3). Daha sonra bu seklin de uglari kesilip atilirsa asagidaki
gibi dogru parcalar1 elde edilir. Olusan sekil karmagsik degildir ayn1 zamanda bir fraktal da
degildir (Y1ilmaz, 2013).
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Sekil 4.3. Fraktal olmayan bir tekrarlayan sistem (Y1lmaz, 2013)

Fakat yukaridaki yonteme benzer bir yontemle bir fraktal elde edilebilir. Yukarida oldugu
gibi bir dogru parcasi alinir. Bu dogru pargasi li¢ esit parcaya ayrildiktan sonra ortadaki parga
atilir. Yeni elde edilen sekil iizerinde her iki pargaya ayn1 yontem uygulanirsa daha karmagsik
bir sekil elde edilmis olur (Sekil 4.4). Bu is sonsuza kadar devam ettirilirse Cantor kiimesi
(Uclii Cantor bulutu) denilen fraktal elde edilir (Hacisalihoglu ve Yaz 2002 aktaran Yilmaz,
2013).

Sekil 4.4. Cantor bulutu (Yilmaz, 2013)

Goriildugii gibi Cantor kiimesi kendi kopyalarindan olugmaktadir. Dolayisiyla da kendine
benzerdir (Yilmaz, 2013).

Uretegle tekrarlamaya "taban " denilen bir sekille baslanir ve her bir parcasi yerine "motif"
ya da "iirete¢" denilen diger bir sekil koyulur. Ornegin Koch kar tanesi denilen fraktala iicgen
ile baglanir. Sonra her kenarin iizerine bir motif koyularak olusturulur(Sekil 4.5), (Yilmaz,

2013).
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Sekil 4.5. Kar tanesi (Yilmaz, 2013)

* Tekrarlayan Fonksiyon Sistemleri

Tekrarlayan fonksiyon sistemleri, fraktal elde etmek icin diger bir yontemdir. Tekrarlayan
fonksiyon sistemleri belli bir nokta i¢in defalarca uygulanan bir fonksiyonun sonucudur. Bu
tekrarlt olusum fraktallarin kendine benzerligidir. Segilen bir noktanin matematiksel bir
formiille defalarca elde edilen seklin yerine konulmasi ile olusur. Formiille tekrarlama

yontemiyle {i¢ tip fraktal olusturulabilir (Y1lmaz, 2013).

Bunlardan birisi "yabanci ¢ekerler (Strange Attractor)" dir. Yabanci ¢ekerleri olusturmak
kolaydir. Bir noktanin koordinatlartyla baglanir. Her bir sonraki nokta formiil ve ilk noktanin
koordinatlar1 kullanilarak elde edilir. Eger se¢ilen nokta kompleks diizlemde bir z noktasi ise

f bir fonksiyon olmak tizere kullanilacak formiil;

Z=F (z)dir.

Nokta kartezyen diizlemden secilen bir (x; y) noktasi ise f ve g iki fonksiyon olmak {izere;

X=f(x;y) 4.2)
Y =g (x; y)dir.

Ug boyutlu gekiciler i¢in secilen nokta (x; y; z) noktast ise f; g; h fonksiyonlar olmak

lizere;

X=f(x;y;2) (4.2)
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Y=g(XY;2) (4.3)
Z =h (x;y; z)’dir (Hacisalihoglu ve Yaz 2002 aktaran Yilmaz, 2013).

En sik rastlanan yabanci ¢ekerler kuadratik ¢ekerlerdir. Genel formiilleri;

X=axz+bxy+cy2+dx +ey +f (4.4)
Y =gxe+hxy +iy2 + jx + ky + |

Buradaki katsayilar fraktali belirleyen sabitlerdir. Baz1 katsayilar sifir olabilir ve fraktal

iirlinler sonsuz sayida fraktal tiretebilir (Sekil 4.6), (Yilmaz, 2013).

X

Sekil 4.6. Kuadratik ¢ekerler (Yilmaz, 2013)

Formiille tekrarlama yontemiyle elde edilen diger bir fraktal "Julia Kiimeleri"dir. Kompleks

sayilar kullanilarak Julia kiimeleri genellestirilebilir. Z ve C kompleks sayilar olmak iizere;

cic
Z1Z:+C (4.5)

dontistimii alinir. Kompleks diizlemden alinacak baska bir Zo sayisi ile birlikte Z1;722;73; :::

kompleks sayilarinin dizisi;

721=172
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0 +C
Z2=12>
1 +C
Z3=22 (4.6)
2 +C

Invi— Zn+C

seklinde yazilir. Boylece sonlu sayidaki kompleks sayilar icin Julia kiimelerinin
genellestirilmis formiilii elde edilmis olur. Bu dizideki C sayisinin aldig1 ¢ok kiigiik farkl
degerde bile elde edilen Julia kiimesi ¢ok farkli olur (Sekil 4.7), (Yilmaz, 2013).

Sekil 4.7. Farkli ¢ sayilar1 Julia Kiimeleri (Y1lmaz, 2013)

Diger bir formiille tekrarlama yontemiyle elde edilen fraktal Mandelbrot kiimesidir.
Mandelbrot kiimesi Julia kiimesine benzer bir algoritma ile elde edilir. Julia kiimesini elde

etigimiz Z ! z2 + ¢ doniligiimiinde z = 0 + 0i alinirsa elde edilen;

Z=(0+0)2+c=c 4.7)

seklindeki sonlu ¢ noktalarinin kiimesine Z ! zo+c doniigsiimiine karsilik gelen Mandelbrot
kiimesi denir (Sekil 4.8). Kenar uzunlugu sonsuz ancak alan1 bilinmemektedir (Karacay 2005

aktaran Yilmaz, 2013).
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Sekil 4.8. Mandelbrot Kiimesi (Yilmaz, 2013)

Fraktal (Kesirli) Boyut (Fraktal Dimension)

Mandelbrot herhangi bir birim cinsinden 6l¢iilemeyen cisimlerin piitiirliiliik derecesine sahip
oldugunu sdylemis ve bu piitiirliiliikk derecesini 6l¢gmenin bir yolunu bulmustur. Mandelbrot’a
gore Olcek degisse bile piitiirliilikk derecesi sabit kalmaktadir. Mandelbrot 1975°te bu
piitiirliiliik derecesinin adin1 fraktal boyut olarak koymustur (Yilmaz, 2013).

Fraktal bigimler, genel olarak sonsuz kenar uzunluklar1 olmasina ragmen sonlu alanlar olan
sekillerdir. Bu yapilarin sinirlarini olusturan ¢izgiler piitiirliiliikten dolay: tek boyutlu ¢izgiler
olarak nitelendirilemez. Clinkii fraktal sekiller iterasyon ile elde edilir ve bu iterasyon
sayesinde kenarlar sonsuza giderken alan sinirli halde kalir. Fraktal geometrinin bu
karmagikligin1 anlamada yardim edecek en 6nemli kavramlardan biri "fraktal boyut"
kavramdir. Oklid geometrisinde boyutlar tamsayilarla ifade edilmektedir, fakat fraktal
geometride nesnelerin boyutlarini ifade etmek icin tam sayilar yeterli degildir. Bu bakimdan

fraktal boyut bir yapinin karmagikligin1 géstermede oldukc¢a faydalidir (Yilmaz, 2013).

Fraktal yapilarin, bulunduklar1 metrik uzay icinde ne kadar yogun olduklar1 kisiden kisiye
degisebilir. Fraktal boyut, bu 6znel yaklagimlari nesnel hale doniistiirerek fraktallarin
karsilagtirilabilme cabasinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmistir(Kantarci, 1994 aktaran

Yilmaz, 2001). Fraktal boyut i¢in asagidaki 6zellikleri yazabiliriz:

1. Fraktal boyutun kullanimi benzer veya farkli 6zellige sahip oriintiilerin belirlenmesi

acisindan 6nemli kolayliklar saglamaktadir (Aygoren 2006 aktaran Yilmaz, 2013).
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2. Fraktal boyut kendine benzerligin bir sonucudur (Yilmaz, 2013).

Fraktal boyutu 6rneklendirmek icin Sierpinski tiggeni kullanilabilir (Sekil 4.9). Sierpinski

ticgenini olusturmaya bir eskenar tiggen ¢izmekle baslanir (Yilmaz, 2013).

AAA‘me A4

Sekil 4.9. Sierpinski iiggeni (Y1lmaz, 2013)

I.  Adim: Kenar uzunlugu 1 birim olan bir eskenar tiggen ¢izilir.

Il.  Adim: Biitiin kenarlarin orta noktalar birlestirilir ve dort tane eskenar iicgen
olusturulur. Ortada kalan ticgen ¢ikartilip atilir.

I1l. Adim: Elde edilen iicgenler kenar uzunluklari 1, 2 olan 3 tane kopya liggendir.

IV. Adim: III. adimda elde edilen iiggenlere de II. adimdaki islemler uygulanir ve sonsuza

kadar devam ettirilir (Y1lmaz, 2013).

Fraktal Ornekleri

Fraktaller agirlikli olarak sayisal tabanli olarak diisiiniilse de aslinda hayatin bir¢ok yerinde,
farkli bilim dallarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu boliimde fraktallerin insan viicudundaki,

bitkilerdeki ve mimarideki ¢esitlerine 6rnekler verilmistir.

Insan Viicudundaki Ornekleri

Akcigerler

Fraktallerin en ¢ok bilinen 6rneklerinden biri akcigerlerdir (Sekil 4.10). Nefes alip verme
sisteminde gorev alan akcigerler tiiplerden olusmaktadir. Bu sistemde Oncelikle sistemin
esast olan nefes borusu daha kiiglik iki boruya ayrilir ve bu borular akcigerlere gider.
Akcigerlerin i¢inde de daha kiiciik borulara ayrilarak brongguklar adi verilen en kiiglik

keselere kadar devam eder (Urey, 2005).
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Sekil 4.10. Akcigerler (Urey, 2005)

Alveoller

Fraktallere diger bir 6rnek alveollerdir (Sekil 4.11). Fraktal kurgu sayesinde dar bir hacimde
maksimum verim elde edilmektedir.

Sekil 4.11. Akcigerler ve alveoller (Urey, 2005)

Kan Damarlar

Insan viicudundaki damarlar bronglara benzer bir sekilde giderek daha kiiciik damarlara
ayrilirlar (Sekil 4.11). Ornegin atar damarlar aort ile baslar ve giderek killar damarlara kadar
ayrisirlar ve birbirine ¢ok yakin birer gézecik ile son bulurlar. Bunun i¢in Sandau (2000) kan

damarlarm fraktal sagaklari olarak ifade etmistir (Urey, 2005).
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Sekil 4.12. Kilcal damarlar (Urey, 2005)

Beyin

Beyin yiizeyi tamamen bir mafifold yapis1 6zelligi gosterir ve ¢cok sayida katmanlardan olusur
(Sekil .13). En geligmis canli kabul edilen insanin beyninin yiizeyi diger hayvanlara gore
daha ¢ok katmandan olusur. Beyin yiizeyi bir diferansiyellenebilir yiizeydir ve fraktal boyut
ikiden biiyiiktiir. Insanlarda bu boyut 2,73 ile 2,79 arasinda degisir. Boylece anatomik
yapilarin hepsinin fraktal boyutlar1 birer kesirdir, sonucu ¢ikarilabilir (Urey, 2005).

Sekil 4.13. Beyin (Urey, 2005)

Dogadaki Ornekler

Dogadaki olusumlarin ve nesnelerin gerek kimyasal gerekse de biyolojik yapilarinda tekrar
ve tekrarlar sonucu olusan kendine benzerlik 6zelligi dolayisi1 ile de fraktal nitelik
bulunmaktadir. Bu fraktellere dogal fraktaller de denilmektedir (Goziibiiyiik, 2007). Ornegin
agac dallarinda, agacin yas halkalarinda, yilldirnrmin kurgusunda, salyangozda, deniz
kabugunda, kara lahanada, brokolide, yaprak damarlarinda, gok cisimlerinde fraktal kurgu

vardir.
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Agaclar

Agaclar fraktallere cok net bir 6rnektir (Sekil 4.14). Her dal daha kiigiik dallara ayrilir ve bu
stire¢ tekrarlanir. Bir Y harfinden 6rnek vermek gerekirse eger, Y harfinin dallarindan yeni
bir Y harfi daha dogmaktadir. Tekrarlar sonucunda Y sayis1 her adimda 2, 4, 8, 16, 32, 64 ve

devami olarak artmaktadir.

Sekil 4.14. Agaclarda fraktal kurgu

Egrelti Otu

En ¢ok bilinen fraktal drneklerinden biri de egrelti otudur (Sekil 4.15). ilk olarak Barnsley
tarafindan ortaya atilmistir. Dort asamadan olusan bir kural ile iiretilir. Ik asamada baslangi¢
bi¢imi olarak bir dikdortgen secilir. ikinci asamada bu dikdértgenin alt kenarmnin orta
noktasindan bir ¢izgi ¢izilir. Bu ¢izgi egrelti otunun sapini temsil eder. Ugiincii ve dérdiincii
asamada ise baslangic bi¢iminin bu ¢izgi lizerinde dondiiriilmesi ve kiigiiltiilmesi ile iki

kiiciik dikdortgen ¢izilir. Birkag tekrardan sonra olusan nesne egrelti otunu olusturur.
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Sekil 4.15. Egrelti otundaki fraktal kurgu

Yapraklarda

Yapraklarin iizerindeki damarlarin kurgusunda da tekrar ve kendine benzerlik 6zelligi
goriilmektedir (Sekil 4.16). Yapragin ortasindaki ana damar kollara ayrilmaktadir. Daha
sonra da bu kollar kendilerine benzer daha kiiciik kollara ayrilmaktadir (Goziibiiyiik, 2007).

Sekil 4.16. Egrelti otundaki fraktal kurgu (Alik, 2015)
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Mimarideki Ornekler Ba-ila Yerlesmesi

Gliney Zambia’daki Ba-ila yerlesmesinde her ailenin evi, yliziikk seklindeki bir hayvanin
barmagi ve bunun sonundaki kapidan olusur (Sekil 4.17). (Kap1: Hayvan barinaginin 6n tarafi
olarak tanimlanabilir.) Kapinin yaninda ise, kii¢iik depolama birimleri yer almaktadir. Yiiziik
seklindeki olusum gelistikce, yapilar giderek biiyliyen konutlar halini alir, sonugta ise en
biiyiik olan1 kabile sefinin evidir. Bu ev, kapinin tam karsisinda yer alir (Bu yiizden hayvan
barmaginin arka kisminda yer alir.). Boylece, dnden arkaya dogru 6l¢iiler arazinin egimi ile

iligkili olarak eve gore diizenlenir (Ediz, 2003).

Sekil 4.17. Ba-ila yerlesmesi ve plani (Ediz, 2015)

Sonugta, tiim yerlesim egrisel bir yliziik formunda olusur. Yerlesmenin 6n tarafi ana kapidir.
Kapmin yaninda yiiziik seklinde kiiciik evler bulunur, kiigiik evler halkanin i¢ine dogru
biiyliyerek devam eder. Halkanin i¢ kisminda ve arka tarafina yakin bir noktada yerlesmenin

sefinin evi bulunur. Sefin evinin 6n kismi kag1 ve giris tarafina dogru yonelmistir (Ediz,

2003).

Kotoko Yerlesmesi

Kotoko Yerlesmesi, Kamerun'da, Kotoko halki tarafindan insaa edilmis bir yerlesmedir
(Sekil 4.18). Yerlesmedeki yeni konutlar, eskilerin etrafina konumlandirilmis ve bu
konumlandirma yapilirken mevcut duvarlardan yararlanilmistir. Buradaki yapilagma diizeni,
ataerkil diizene uygun olarak bi¢imlenmistir; sdyle ki, babanin kendi evi, soyunu siirdiirecek

olan oglunun evine yakin olarak yer almalidir. Boylece ogul, yeni evini
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yaparken babasinin yaptigi evin duvarlarindan yararlanir; mevcut duvarlari babasiyla

paylasir. Bu kiiltiirel kurgu, bir spiral gibi geliserek iirer (Eglash, 1999 aktaran Ediz, 2003).

1. Cevrim 2.Cevrim 3.Cevrim Kotoko
yerlesmesi

Sekil 4.18. Kotoko Yerlesmesi’nde fraktal gevrimler (Ediz, 2003)

Kotoko yerlesmesinin olusma ilkesi, fraktal bir ¢cevrim sistemine dayanir. Benzer formlar

farkli boyutlarda tekrarlanarak mekanlari olustururlar (Ediz, 2003).

Sky Village - Danimarka

Sky Village tasarimi farkli kullanimlara agik esneklik 6zelligi ile ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
4.19). Tasarimin ana c¢ikis elemani dikdortgenler prizmasidir. Sehirde daginik olarak
gozlemledigimiz dikdortgenler prizmalarim st {iste koyarak ilk asamada daha biiyiik bir
dikdortgenler prizmasi elde edilmis. Daha sonra her birimin daha iyi glines almasi diislincesi
ile her cephede bu dikddrtgenler prizmasindan olusan birimler yer degistirilmistir. En son
olarak da giris kotundaki islevler i¢in bazi birimler ise proje arsasina serpistirilmistir. Bu
ornekte de dikdortgenler prizmasindan olusan bir kendine benzer yap1 gozlemlenmektedir
(Sekil 4.20). Bu 6rneklerde de gorebildigimiz gibi mimarlikta da kendine benzer yapilar ve
fraktal kurgular ge¢miste ve gliniimiizde karsimiza ¢ikmistir (Alik, 2015).
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Sekil 4.19. Sky Village, Danimarka (Alik, 2015)
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Sekil 4.20. Sky Village tasarim kurgusu, Danimarka, (Alik, 2015)

Fraktal Cesitleri

Koch Curve (Koch Egrisi)

Koch Egrisini 1904 yilinda isvegli matematik¢i Helge von Koch iiretmistir. Diiz bir ¢izginin
lic parcaya boliinmesi ve orta parganin uzaklastirilarak tabani alinmis bir eskenar iicgene
doniistiirtilmesi ile meydana gelmektedir. Her diiz ¢izgi i¢in ayni islem tekrarlanarak Koch

egrisi igin sonsuz ¢evrimler elde edilebilir (Kanatlar, 2012).

Koch egrisi ile; diizgiin olmayan siirekli egrilerden ve teget cizgilerden bagimsiz olan

egrilerin nasil olusturulabilecegine dair bir gésterim tasarlanmistir. Teget kavrami
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diferansiyel ve dogru hesaplar i¢in gereklidir. Bu baglamda Koch egrisi matematiksel bir
cilginlik, adeta kurallar1 yikan bir sey olarak sunulmustur. Koch egrisi diiz bir ¢izgiyle
baslama iizerine temellenmistir. Bu ¢izgi sonrasinda 3 parcaya ayrilir, ortadaki kisim
kaldirilir. Ortadaki kisim yerine tabansiz bir eskenar licgen yerlestirilir. Bu islemde, her 4.
diiz ¢izgi ilk ¢izginin aynisimi olusturur. Bu proses, diizgiin kisimlar igeren egriyi bulana
kadar devam eder. (Sekil 11) Koch egrisinin nasil olusturuldugunu gosterir (Degirmenci,
2009)

Sekil 4.21. Koch egrisinin gelistirilme asamalar1 (Bovill, 1996 aktaran Degirmenci, 2009)

Koch egrisi, dogadaki Orneklerden yola cikilarak gelistirilen yapay fraktallere en iyi
orneklerden biridir (Degirmenci, 2009). Sekil 4.22 de ilk grup i¢inde bulunan vektorel

yollarla olusturulan Koch Curve’in Barnsley Fern’e ¢evriminin adimlarini gosterir (Alik,
2015).
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Sekil 4.22. Koch egrisinin ¢evrimi (Bovill, 1996 aktaran Degirmenci, 2009)
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Minkowski Egrisi

Minkowski egrisi diiz bir ¢izgiyi dort esit parcaya bolerek baslar ve ortadaki iki parga yerine
tabani olmayan zit yonlii kareler yerlestirilerek tiretilir (Sekil 4.23). Baslangi¢ bi¢imi diiz bir
cizgidir. Ik asamada bu ¢izgi uzunlugu baslangic biciminin 1/ 4 ii olan birbirine esit sekiz
par¢adan olusan bir iiretici ile yer degistirir. Yer degistirme kuralinin her bir ¢izgi icin

tekrarlanmasiyla egri olusur (Goziibiiytik, 2007).

TR

Sekil 4.23. Minkowski egrisi (Kanatlar, 2012)

Sierpinski Ucgeni

Sierpinski iiggenini Waclaw Sierpinski 1919 yilinda tiretmistir (Sekil 4.24). Eskenar bir
ticgenin ortasina baska bir eskenar tiggen yerlestirilmesi ile olusturulur. Yerlestirilen tiggenin
kose noktalart ilk iiggenin kenarlarinin orta noktalarina gelecek sekilde konumlandirilir.
Koch egrisi gibi bu islem devam ettirilerek sonsuz sayida ¢evrimler elde edilebilir (Kanatlar,
2012). Sierpinski licgeni kendine benzer matematiksel kiimelerin en bilinen 6rneklerinden

biridir. Baslangi¢ bi¢imi bir eskenar liggendir (Goziibiiyiik, 2007).

A L G 48

Sekil 4.24. Sierpinski ticgeni (Goziibiiyiik, 2007)

Sierpinski Halis1

Sierpinski tiggenindekine benzer bir kural algoritmasiyla olusturulur (Sekil 4.25). Baslangi¢

bicimi olan kare, bu kare icine yerlestirilen dokuz esit kareden ortadakinin
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cikarilmasiyla olusan iiretici ile yer degistirir. Kural algoritmasi sonsuz ¢evrime kadar devam

ettirilebilir (Goziibiiyiik, 2007).

Sekil 4.25. Sierpinski halis1 (Alik, 2015)

Yinelenen Fonksiyon ile Olusturulan Fraktaller

Sekil 4.26'da Yinelenen Fonksiyon Sistemi (IFS), belirlenen bir Baglangi¢ bi¢imine yansima,
Olceklenme, yer degistirme veya dondlirme gibi geometrik doniisiim kurallarinin
uygulanmasi ile fraktal nesneler olusturulmasi yontemidir. Fraktal geometri bir dil olarak
kabul edilirse IFS, elemanlar1 basit doniisiim kurallar1 ve basit algoritmalar olan bir fraktal
geometri diyalektidir. Baslangi¢ bigimi herhangi bir egrisel form ya da herhangi bir ¢okgen
olabilir. Olusan fraktal form bu yapilarin i¢ ige ge¢mesinden meydana gelmektedir.
Matematiksel fraktallerle dogal fraktaller arasinda yer alirlar. Dogadakine benzer yiiksek
dereceli kendine benzerlik 6zelligi gostermektedirler (Goziibiiyiik, 2007).
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Sekil 4.26. Yinelenen fonksiyon sistemi (Alik, 2015)
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Egrelti Otu

En ¢ok bilinen IFS fraktal 6rnegidir. Ilk olarak Barnsley tarafindan ortaya atilmistir. Dort
asamadan olusan bir kural ile iiretilir. [lk asamada baslangi¢ bicimi olarak bir dikddrtgen
secilir. Ikinci asamada bu dikddrtgenin alt kenarmin orta noktasidan bir ¢izgi ¢izilir. Bu
cizgi egrelti otunun sapimi temsil eder. Ugiincii ve dérdiincii asamada ise baslangic bigiminin
bu ¢izgi lizerinde dondiiriilmesi ve kiigiiltiilmesi ile iki kiigiik dikdortgen cizilir. Birkag

tekrardan sonra olusan nesne egrelti otunu olusturur (Sekil 4.27), (Gozibiiyiik, 2007).

Sekil 4.27. Egrelti otu (Géziibiiyiik, 2007)

Kar Tanesi

Baslangic bicimi olarak bir kare secilir. Kare dokuz kiiciik kareye boliiniir. Bu karelerin
kenarlarinin orta noktalarini kose kabul eden dort kare daha ¢izilir. Kural olusan her bir kare
i¢in tekrarlandiginda kar tanesi olusur (Sekil 4.28), (Goziibiiyiik, 2007)

Sekil 4.28. Kar tanesi (Goziibiiyiik, 2007)
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Tekrarlayan Agag

Gorsel yaratmanin alani iginde, tekrar alakali 6z benzer sekil grubunu ¢izmeyi igerir. Agag
benzeri sekiller net bir 6rnektir. Her dal daha kiigiik dallar olusturan kiigiik dallar dogurur.
Basit bir 6rnek olarak, Y harfini bir kagida ¢izin. Simdi iki daha kii¢iik Y her dalin basindan
dogar gibi cizin. Bir kag kere bu siireci tekrarladiktan sonra Y sayist her adimda q'dan 2 ye

4,8, 16, 32, 64 ve devami olarak artmistir (Reas, 2012 aktaran Alik, 2015).

Bu tarz bir aga¢ tahmin edilebilir bir sekil yaparken, dal sayisina ve hat uzunluguna kiigiik
miktar gelisigiizellik eklemek daha organik sekiller ¢ikartir (Sekil 4.29) (Reas, 2012 aktaran
Alik, 2015).

Bu aga¢ benzeri sekiller bir kerede bir daire cizerek yapildi. Temelden baslayarak her daire
bir oncekine benzer olarak Olgiide ve hafif¢e hareket ettirilmistir. Gelisim siiresindeki
gelisigiizel zaman araliklarinda yenileri sekillendirmek i¢in iki kiigiik dal filizlenir ve bu da
kullanict tarafindan minimum boyuta ulasana kadar devam eder (Reas, 2012 aktaran Alik,

2015).

Sekil 4.29. Tekrarlayan agag (Alik, 2015)

4.2.2. Voronoi ve Delaunay Ucgenlemesi

Diyjital yOntemlerin mimarlikta kullanilmasiyla birlikte dogadaki geometriler mimari
projelerde kavramsal olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu sistemlere bir 6rnek olarak

Voronoi diyagramlart gosterilebilir (Coates, 2010). Voronoi diyagramlar1 hesaplanabilir
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geometri alaninda sadece mimarlikta degil; sehircilik, teknoloji, yapay zeka, kimya, biyoloji,
cografya, jeofizik, meteoroloji gibi pek c¢ok farkli alanda oldukga popiiler bir konu haline
gelmektedir. Voronoi diyagrami literatiirde “Dirichlet”, “Thiessen” veya “Wigner- Seithz”

diyagrami olarakda anilmaktadir. (Shadmand S., 2015).

Diyagram

Diyagramlar en basit tanimiyla; bir diislince yoludur. Tasarimcinin kendisi ve diislinceleriyle
karsilikli elestiri ortamina girmesine, problemi kendi kendine yaratmasina ve ¢6ziimlemesine
olanak saglayan geri donlisiimlii bir siirectir. Bitmis bir {irliniin amacinin bagkalariyla
etkilesime ge¢mek oldugu diisiiniiliirse, diyagram isleyisi kavramaya yoneliktir ve
tasarimcinin 6z ¢alismasidir. Kinestetik davranisiyla, tasarimcinin probleme odaklanmasini,
tasarimin parcalari arasinda iliski kurmasim1 kolaylagtirir. Ayni1 zamanda karmasik

durumlarm ¢dziimlenmesinde, ana fikir iizerine yogunlasiimasina katki saglar (Oztiirk O,

2016).

Sadece insan eliyle yapilmis nesnelerde degil dogada goérdiigiimiiz kendiligidenlik de
igerisinde bir tasarim igerir. Bu tasarimlari en basite indirgedigimizde doganin en temelinde
yatan ve kaostan diizeni olusturan sistemin diyagramlar oldugunu kesfederiz. Dogadaki en
temel diyagramlar, mimari tasarimda oldugu gibi giderek kompleks bir hale gelir. Deleuze,
diyagrami bu agidan soyut bir makineye benzetmistir. Kendi igerisinde belirli bir dinamigi

olan diyagram, her tiirlii tasarim1 son iiriine tastyan bir yon bulma aracidir (Oztiirk, 2016).

Diyagram, tasarimin erken agamalarinda el ¢izimi ile baslar. Bu asamada tasarimi etkileyen
diisiince, ¢evresel ve sosyal veriler (1s1k, ses, kullanici, topografik veriler, yonelim, form vb.)
soyut geometrik sekillerle ifade edilir. Bu grafikler konsepte veya tasarimciya gore farklilik
gosterir ve Ozgiin bir dil olustururlar. Tasarimin ilerleyen asamalarinda diyagramlari
olusturan organik formlar, lineerleserek daha akilc1 ve rijit bir noktaya dogru ilerler (Oztiirk,
2016).
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Voronoi Divagrami ve Delaunay Ucgenlemesi Tarihcesi

Voronoi diyagrami son yillarda tasarim ve mimarlik ¢aligmalarinda siklikla kullanilan bir
matematiksel bilgidir. Uretken sistemlerin diger alanlarindan farkli olarak, Voronoi
diyagraminin temelleri 17.yy’a dayanir. Descartes ‘Feslefenin ilkeleri’ adli kitabinda giines
sisteminin girdaplardan olustugunu iddia eder. Herbiri bir sabit yildizin etrafinda olusan
icblikey kapal1 egriler resmeder. Bu kavram daha sonra birbirinden bagimsiz olarak
gelistirilmis ve biyolojide orta eksen doniisiimii, Kimyada Wigner-Seitz alan1 ve meteoroloji
ve cografyada Thiessen poligonlar1 gibi ¢esitli isimlerle kullanilmistir. Dirichlet ve Voronoi
bu kavrami resmilestiren matematikg¢ilerdir. Diyagrami ikinci dereceden formlarin
arastirmasinda kullanmiglardir. Daha sonra Delaunay, Voronoi egrilerinin i¢ bdlgesinden
noktalar1 birlestiren iliskiyi bulmustur(Sekil 4.30), (Sack ve Urrutia, 2000). I¢ i¢e calisan bu
iki sistem, c¢esitli alanlarda noktalar arasi iligkileri tanimlamak ve 6l¢mekte kullanilmis,
hesaplamali tasarimin giiniimiizde geldigi noktada, 6zellikle bilgisayar destekli tasarim
lizerine ¢alisanlar tarafindan ¢ok kullanigl bir metot haline gelmistir. Gilintimiizde
cogunlukla siisleme amagli cephe tasarimlarinda

kullanilmasina ragmen, haritalama ve analiz problemlerinde uygulanmasi basarili sonuglar

vermistir (Ones, 2011).

-;:“'.l"" :u "..

Sekil 4.30. Voronoi diyagramlari (Oztiirk, 2016)
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Voronoi Diyagrami ve Delaunay Uggenlemesi ile ilgili detayl1 6rnekler verilecektir fakat kisa
bir ornek olarak Londra’da bas gosteren kolera salgini verilebilir (Sekil 4.31). John Snow
1854 yilinda Londra’da bas gosteren kolera salgininin kaynagini bulmada Voronoi
diyagramlarindan faydalanmistir. Su pompalarindan kaynaklandigi belirlenen salginda
enfekte pompay1 bulabilmek i¢in, salgindan etkilenen haneleri ve birey sayilarin1 Voronoi
iliskileri iginde degerlendiren Snow, salginin haneleri etkileme hiz1 ve pompalarla haneler
arasindaki mesafeleri karsilastirmak suretiyle kaynagi tespit etmis ve salgmin Oniine

gecilmistir (Ones, 2011).

Sekil 4.31. Kolera salgin1 analiz ¢izimi (Snow, 1854 aktaran Ones, 2011).

Voronoi Divagrami ve Delaunay Ucgenlemesi

Voronoi diyagrami ilk kez 1644 yilinda Descartes tarafindan bulunmus, 1850 yilinda ilk kez
Dirichlet tarafindan kullanilmis, Rus matematik¢i Georgy Voronoy ise 1908 yilinda
diyagrami kullandig bir algoritma gelistirmistir. Matematik bilimlerinde, voroni diyagrami
bir alan1 ve ya yiizeyi baslangi¢ kiimesini temel alarak, alanlara ¢éziimleme veya parcalama
yoludur (Sekil 4.32). Bir dizi ¢ekirdek denilen noktanin énceden belirlenip ve her ¢ekirdege
en yakin olan noktalar o ¢ekirdegin etrafin1 olusturmaktadir. Bu bdlgeler voronoi hiicresi
olarak adlandirilmaktadir. Bir bagka aciklama ise; bu diyagram en yakin nokta problemleri

icin kullanilan kesin bir yapidir. Bir noktanin Voronoi ¢okgeni herhangi
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bir noktayi, kendisine en yakin konumdaki komsu noktalardan ayirmaktadir (Coates,2010

aktaran Shadmand, 2015).

Sekil 4.32. Voronoi diyagrami ve bir veri kiimesi (Shadmand, 2015)

Cokgenin kenarlari, nokta ile komsu noktalar1 birlestiren dogru parcalarinin kenar orta
dikmelerinden olugmakta, her nokta kendisine ait komsu noktalar ile birlestirildiginde
Delaunay ticgenlemesi elde edilmektedir (Yanalak, 2009 aktaran Shadmand, 2015). Voronoi
diyagramlari  genelde @ “COMPUTATIONAL  GEOMETRY”  yontemleri ile
hesaplanmaktadir. Bagka bir deyimle voronoi diyagrami hiicrelerden birbirine gecis yapmak
icin en az enerjiyi harcayarak bir takim noktadan olusmus olan bir yol paternidir

(Coates,2010 aktaran Shadmand, 2015).

Bu diyagram en yakin nokta problemleri i¢in kullanilan kesin bir yapidir. Bir noktanin
Voronoi ¢okgeni herhangi bir noktayi, kendisine en yakin konumdaki komsu noktalardan
ayirmaktadir. Cokgenin kenarlari, nokta ile komsu noktalar1 birlestiren dogru pargalarinin
kenar orta dikmelerinden olusmakta, her nokta kendisine ait komsu noktalar ile

birlestirildiginde Delaunay ti¢genleri goriilmektedir (Yanalak, 2001).

Voronoi diyagramlarinin mimari tasarima dahil olmasi ile birlikte, yeni ve karmagsik
formlarin tasarimi ve {iretiminde beraberinde getirmektedir. Ornegin 2011 yilinda
Stuttgart’ta voronoi diyagramlari ile yapilmis olan ICD / ITKE Arastirma Pavyonu 6rnek
verilebilir (Sekil 4.33), (Shadmand, 2015).
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Sekil 4.32. ICD / ITKE Arastirma Pavyonu (Shadmand, 2015)

Delaunay ticgenlenmesi 1934 yilinda Boris Delaunay tarafindan ortaya konulmustur. Bu
yontem voronoi diyagraminin geometrik olarak eslenigi sayilabilir. Birbirleriyle dogrudan
iligkilidirler, aralarindaki fark ise diizlem tizerindeki mevcut noktalarin arasindaki iliskiyi
farkl1 gorsel yontemler ile ele almalaridir. “Delaunay Uggeni” diizlemde yer alan sonlu nokta
kiimesinde her noktanin kendisine en yakin komsu iki nokta ile birlestirilmesiyle olusturulan
licgene denmektedir. Olusturulan Delaunay Uggenlerinin kenar orta dikmelerinin
birlestirilmesiyle tekrar voronoi ¢okgenine gecis yapabiliriz (Yanalak,1997 aktaran

Shadmand, 2015).

Baska bir deyimle bir noktanin Voronoi ¢okgeni o noktayi, komsu noktalar denen, o noktaya
en yakin konumdaki noktalardan ayirmaktadir. Cokgenin kenarlari, nokta ile komsu noktalari
birlestiren dogru pargalarinin kenar orta dikmelerinden olusmakta, her nokta kendisine ait
komsu noktalar ile birlestirildiginde “Delaunay Uggenlemesi” elde edilmektedir (Sekil 4.34),
(Shadmand, 2015).
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Sekil 4.33. Voronoi ve Delanury Uggenlemesi (Shadmand, 2015)

Orta eksenin belirlenebilmesi i¢in Voronoi diyagrami ve Delaunay tiggenlemesi c¢ok
onemlidir. Matematiksel olarak Voronoi diyagrami ve Delaunay liggenlemesi birbirlerini
tamamlarlar. T Delaunay ticgenini tanimlayan 3 Voronoi bolgesi, ayni zamanda T’ nin ¢evrel

cemberinin merkezindeki Voronoi kdsesini de tanimlarlar(S$ekil 4.35), (Shadman, 2015).

Sekil 4.34. Voronoi Ornegi ve Delanury Uggenlemesi (Shadmand, 2015)

Bir poligonun orta ekseni, kdseleri poligon kdsesi olan ve kenarlar1 acik olan bolgelerden
olusan Voronoi diyagraminin bir alt kiimesidir. Yani, Voronoi diyagraminin poligonun igine
uzanan pargasi, poligonun orta eksenine yakinsar. Bu nedenle orta eksen Voronoi

diyagramindan tiiretilebilir (Shadmand, 2015).
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Voronoi Ornekleri

Dogadaki Voronoi Ornekleri

Tasarimda kullanilan oOriintiiler, dogada maddenin, canlilarin ve canli ortamlarinin
bilinyesinde bulunmaktadir. Bu 6riintiilerin belirme sebebi, cogu zaman yapisal ve islevseldir

(Ones, 2011).

Sabun Kopiigii

Sabun kopiiglinii olusturan baloncuklarin bir araya gelisi, pek c¢ok bilim dalinda ve
miihendislikte incelenmistir (Resim 4.1). Bu baloncuklar ¢ekme dayanimi yiiksek yapi
elemanlarina ilham kaynagi olmuslardir. Baloncuklarin birlestigi Plateau Sinir1 adi verilen
yiizeylerde, her bir baloncuk arasinda esit biiyiikliikte acilar bulunur. Bu sistemin temeli,
baloncuk i¢indeki havanin hacmini kaplayabilecek en az yiizeye(minimal surface) ulasmaktir
(Ball, 1999 aktaran Ones, 2011).

Resim 4.1. Sabun Kopiigii

Irlanda Giant Causeway

Jeolojik yapilarda da oriintiilere rastlanmaktadir. Kumullardaki tepeciklerde, deniz
dalgalarinda ya da volkanik bazalt zeminlerde genele yayilmis bir desen bulunmaktadir.
[rlanda’daki Giant’s Causeway orneginde, volkanik yapidaki zeminin diizenli altigen
stitunlar seklinde pargalanmistir (Resim 4.2). Kayanin lavlarin sogumasi sirasinda aldigi bu

bigim, rassal hiicresel ag (random cellular network) olarak adlandirilir (Ones, 2011).
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Resim 4.2. Giant Causeway

Canlilardaki Voronoi Ornekleri

Canlilarin hayati faaliyetlerini yiiriitiirken i¢in dogada hayatta kalabilmek ve toplumlari
arasinda disiplini saglayabilmek icin Oriintiileri kullanmislardir. Insan ise, cesitli
faaliyetlerini siirdiirmede oriintiilerden faydalanmistir (Ones, 2011). Ornek olarak, kus, balik,
karmmca gibi canli siiriilerinin bir arada hareket edebilmesinin temelinde yatan siirii
mantigidir. 3 temel kural ile ugan kuslar, bu kurallar sayesinde grubun biitlinline yayilmis bir
oriintii icinde uc¢maktadirlar. Bu ii¢ kural, “Siiriide c¢ok kalabalik bolgeden uzaklas,
komsularinla ortalama olarak ayni hiz ve yonde ilerle, lizaktaki komsularina yaklas” seklinde
Ozetlenebilir (Reynolds, 1987). Bu kurallar iizerinden, Carranza ve Coates’in East London
University’de yaptig1 Enactive Space isimli ¢aligmada, autopoiesis kavrami ¢evresinde, siirii

mantig1 ile calisan etmenlerin bir mekan olusturmadaki becerisi test edilmistir, (Ones, 2011).

Insanlar ise geometrik kurgulari striiktiirel yapilar olusturmada siklikla kullanmaktadirlar.
Duvar 6rme, kumas dokuma, sepet 6rme gibi zanaatlar, tekil ya da ¢izgisel elemanlar ile
yiizey olusturma ¢abasindan dogmustur. Bir araya geldiginde saglam yiizeyler ve hacimler
olusturan bu lifli elemanlar ile baslayan bu siire¢, bambu kuliibe yapimindan, glinlimiizde
megastriiktiirlerin ingaas1 noktasina gelmistir. Sayisal tasarim ve liretim teknolojiler ise, hem

tasarim siirecinde, hem de analiz siirecinde bu konuda biiyiik rol oynamaktadir (Ones, 2011).
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Resim 4.3. Canlilardaki voronoi 6rnekleri

Mimarideki Voronoi Ornekleri Visibility / A | UM Studio

A|JUM Studio tarafindan UIA Celebration of Cities uluslararasi yarigmasi i¢in tasarlanan bir
projedir (Sekil 4.36). Kentin kimligini, zamana gore hareketleri incelemek, gecicilikleri ve
kaliciliklar1 aragtirmak {izere gelistirilmistir. Kolektif ve karmagik bir kent olarak Lizbon
secilmis, Uretilen haritalamalar ve analizlerle kent i¢i kullanici hareketler, alisgkanliklari,
homojen ve heterojen dagilimlar kesfedilmistir. Ideal kenti Saglikl1 bir kent olarak tanimlar.
Kent i¢ine yasayanlarla birlikte sekillenmeli, onlarin ihtiyaglari ile gelismelidir. Bu gelisimde
katkis1 olan her birey biriciktir ve yeri degistirilemez (Ones, 2011). Haritalama siirecinde pek
¢ok noktadan olusan bir 1zgara-ag kurgusu kentin iizerine ¢akistirilmig, bu noktalar arasi
iligkiler incelenerek kent i¢i baglantilar irdelenmistir. Bu sirada kendiliginden beliren yeni
noktalar gdzlenmis, kentin gecici kullanim alanlarini temsil ettigi belirlenmistir (Keller ve

Leitao, 2009 aktaran Ones, 2011).

Sekil 4.35. Visibility, AJUM (Kellerve Leitao, 2009 aktaran Ones, 2011)
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SupermodelCity 2010 / Columbia University GSAPP

Columbia Universitesi GSAPP Kentsel Tasarim programi biinyesinde verilen

Supermodelcity adli ders kapsaminda, sistemik ¢alisan kentler prototipleri olusturulmus,

dijital teknolojilerin getirilerinden faydalanarak 6z orgiitlii kentler {lizerinde bir ¢alisma

yapilmustir (Sekil 4.37). Supermodelcity olarak anilan kent kavraminin bazi 6zellikleri,

* Supermodeller siiper-metriktir. Kavramsal hedefler ve uygulamali netligin, fikirlerin
potansiyeli ve parametrikligin kivraklik ve geometrik netligin birlikte Oriilmiis halidir
Ones, 2011).

+ Siiper modellerin ¢oklu golgeleri(etkileri) vardir. Bu ylizden resmin tamamini gérebilmek
i¢cin coklu okumalar ve 6zel filtrelere ihtiya¢ duyulmaktadir (Ones, 2011).

» Siiper modeller karmagiktir. 11 hafta siiren ¢aligmalarda iteratif tiretimler yapilirken, bu
iiretimlerden Ozenle secilmis, gelecegi ve potansiyelleri tartisgan kataloglar da

olusturulmustur (Kaseman, 2010 aktaran Ones, 2011).

Sekil 4.36. SupermodelCity (Ones, 2011)

Sekil 4.37°de Maysam Ghaffari adli Ogrencinin ¢alismalarindan bir O6rnek gorsel
goriilmektedir. Kent ici birimlerin birbirleri ile olan iliskilerini baz alarak olusturulan otonom
kurguda birimler diigimler, iliskiler baglar ile temsil edilmis, kurgunun 3 boyutlu uzayda
verilen kurallar ile canlandirilmasi yapilmistir. Rhinoceros yazilimi ortaminda Grasshopper

eklentisi ile yiiriitiilen ¢calismay1 Ghaffari “bu dinamik ag yapis1 verinin belli



51

bir sistem i¢in tiretimi, dagitimi ve tiiketimi ile ilgilidir. Bu 6riilmiis veri yapis1 bizim kentin
davranig bi¢imlerini gelecek tahminleri i¢in hem nitelik hem nicelik olarak anlamamiza ve

analiz etmemize yardimci olur” sdzleriyle anlatir (Ones, 2011).

Calisma organik kentin olusumunu bigimden bagimsiz olarak siire¢ ve kurallar etrafinda
incelemektedir. Bir karmasik sistem olarak tanitilan kent i¢indeki dengeler ve dengesizlikler
sayisal tasarim araglarinin sundugu imkanlar1 kullanarak sadelestirilmis ve vurgulanmig
bicimde sayisal medyaya aktarilmis ve kentin potansiyellerini inceleme imkan1 bulunmustur.
Bu calismada kullanilan ag yapilar jenerik birer yapi olarak kalmis, bireylerin temsilde

ozellesmesi yapilmamustir, (Ones, 2011).

Sekil 4.37. Festival icin gecici pavyon, Italya (Ones, 2011)
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y

Sekil 4.38. Festival i¢in gegici pavyon (Ones, 2011)

Kosk, bir voronoi geometrisine dayanan dort tamamlayici sistemden yapilmistir (Sekil 4.39):
bir yapisal 1zgara, bir ¢at1, bir yuva dizisi ve iki ¢ekirdek. Yapisal 1zgara, pavyonun omurgasi
olarak hareket eden bir kafestir. Yiizer tavan1 ve asma yuvalar destekler. Cat1 geometrisi,
giines panelleri, mikroislemci ve led halat aydinlatmasi ile donatilmis, glineye dogru belirli
yiizleri yonlendirecek alanlarda zirve yapan pvc profillerden ve kumastan yapilmistir. Giines

enerjisi kullanmanin avantaji, catinin gece aydinlatma kurulumuna doniismesini saglar.

Yuvalar, hamak ve giindiiz yataklarin1 birbirine baglayan askiya alinmig minderlerdir. Her
bir voronoi 1zgara hiicresini isgal ederler, sadece parka yaklasirlar. Kiiciik ve orta hiicreler,
parka yonelen bireysel yuvalardir, biiyiik hiicreler, bir projeksiyon bosluguna yonelmis olan

ortak banklardir.

Cekirdekler, voronoi'nin i¢ hiicrelerini olusturur. PVC borularin dikey diizeninden yapilir ve

ortak alanlarin izdiisiimii alanini olustururlar.

Sonug, gece ve giindiiz arasinda farkli kullanim ve goriiniimlere izin veren mimari ve

programatik bir diizenlemedir
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5. ALAN CALISMASI

Tasarim terimi bir¢ok bilim dali ile iligkilidir. Mimari tasarim, endiistriyel tasarim, otomotiv
tasarimi gibi disiplinler 6rnek verilebilir. Miihendislik tasarimlarinda, kavramlar ve adimlar
belli bir sistematik diizen igerisinde somutlastirilabilirken, mimari tasarimlarda kavramlari
somutlastirmak daha zordur. Tasarimci, mimari tasarim siirecinde formlara doniistiirdiigii
girdi bilgilerini yonlendirirken, aslinda kendi zihinsel kiitiiphanesine siizerek koydugu fakat
Ogrencilerin tasarim kararlarin1 alma ve iirline doniistiirme asamalarinda, tasarimi
bicimlendiren bilgi alanlarim1 nasil kullandiklarinin belirlenmesi hedeflenen bu tez

kapsaminda Gazi Universitesi Mimarlik Boliimii 4. Sinif 6grencileri ile birlikte 14 hafta siiren

bir alan ¢alismas1 yapilmistir (Resim5.1).

Resim 5.1. Fraktal ve voronoi sunum ornekleri

Uretken sistemlerden fraktal ve voronoi ile tasarimlarmi gergeklestiren dgrenciler dncelikle
iki hafta boyunca bilgi toplayip sinif ortaminda sunumlar yapmiglardir (Resim 5.2). Fraktal
ve voronoinin ortaya ¢ikisi, gelisimleri, dogadaki 6rnekleri, mimariye yansimalari, kural
dizileri irdelenmis literatiir taramas1 yapilmistir. Geleneksel yontem ile ¢alisan 6grencilere

bu bilgiler aktariimamastir.

Resim 5.2. Fraktal ve voronoi konu anlatimlari
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Siire¢ igerisinde ayn1 zamanda ii¢ boyutlu gorsellestirme programi (3D Max) ve photoshop

programlar1 uygulamali olarak anlatilmistir (Resim 5.3), (Resim 5.4).

Resim 5.4. Bilgisayar programlarinin uygulama agsamasi

Bilgi toplama asamasi ile birlikte dgrenciler tasarim problemleri dogrultusunda analizler
yaparak eskiz ¢alismalar1 yapmiglardir (Resim 5.5). Ogrencilerin biiyiik bir kismi iki boyutlu
eskiz ¢aligmalar1 yaparken kii¢lik bir kismi1 da maket yaparak bu siireci ilerletmislerdir

(Resim 5.6).
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Resim 5.5. Eskiz ¢alismalarinin yapilmast

Resim 5.6. Maket yapimi1

Son asamada ise Ogrenciler bilgi toplama ve analiz ¢alismalar1 sonucu yaptiklart eskiz
caligmalarini teslim formatina uygun sekilde bilgisayar ortaminda ¢izip tamamlamigslardir
(Resim 5.7). Hem geleneksel yontem ile ¢alisan 6grenciler hem de iiretken sistemler ile
projelerini yapan Ogrenciler sonug liriinlerini anlatilan programlar1 kullanarak ¢izip teslim

etmislerdir.
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Resim 5.7. Tasarim gelisim siireci agamasi

5.1. Gozlem Tablosu

Bu bélimde egitim dgretim donemi boyunca takip edilen dgrenci ¢aligmalar siireci, ‘proje

tasanm siireci gozlem tablosu’ basligi altinda toplanmis, her bir ¢alisma i¢in ayn ayn

doldurulmustur. Proje Tasarim Siireci Tablosunu doldurmadan 6nce ¢alismanin amacini,
kapsamini ve bu asamaya gelinceye kadar yapilan ¢alismalari tablonun daha iyi anlasilmasi
i¢in agiklanmugtir.

+  Oncelikle tez ile baglantil1 olan tasanm, mimari tasanm, fibonacci dizisi, altin oran ve
oklid kavramlart incelenmistir. Bu incelemeler ¢alismanin daha iyi kavranmasi igin
yapilmustir.

* Kavramlarin incelenmesinden sonra ¢alismanin ana konusunu olusturan ‘Geleneksel
Yéntem’ ve ‘Uretken Sistemler’ detayli bir sekilde arastirilmustir.

* Bu ¢alismanin amaci, mimari tasarim stiidyosunda proje siiresince Ogrencilerin sahip
olduklar1 bilgileri tasarimlarinda nasil kullandiklarinin irdelemesini yapmaktir. Bu

nedenle 6grencilerin ¢aligsmalari;
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Bilgi Toplama
Kavramsal Tasarim Siireci
Tasarimin Gelisim Siireci

Sonug Uriin

o & w0 D e

Degerlendirme olmak {izere bes baslik altinda incelenmistir.

1. Bilgi Toplama: Tasarim probleminin ¢dziimiine yardimci olacak uygun bilgilerin
elde edinmesini kapsar. Bu asamada, her tiirlii bilgi kaynagina ulagilmaya calisilir ve bu bilgi

kaynaklarinin incelenmesi yapilir (Canbay Tiirkyilmaz, 2010).

Bilgi toplamada; 6grencilerin bu bilgi gruplarindan hangilerini kullandiklar1 ve bu bilgilerin
tasarimlarini nasil yonlendirdigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

» Cevresel Bilgi; dogal ¢evre, yapili ¢cevre, ekoloji, peyzaj tasarimi ve planlamayz,

» Sosyo-Kiiltiirel Bilgi; var olan toplum, hukuk, ekonomi, felsefi kavramlarini,

» Bicimsel Bilgi; yapili ¢evrenin geometrik 6zelliklerini, simetri, denge vb. kavramlarini,

» Tipolojik Bilgi; yapa tiplerini,

» Mekansal Bilgi; kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan i¢ ve dis mekan

ortintiileri ve kullanimlarinin arastirilmasini kapsar.

2. Kavramsal Tasarim Siireci: Ogrencilerin bilgi toplama asamasinda elde ettikleri bilgileri
iliskilendirmesi ve aralarindan se¢im yapilmasini kapsar. Bu etapta oncelikli olarak mevcut
incelemesi yapilarak tasarimin ana hedefleri belirlenir. ilk asamada elde edilen bilgiler bu
asamada kullanilir. Verilen tasarim probleminin gz 6niinde bulundurdugu bu agama tasarim
hedeflerinin ifade edilmesi ile sona erer. Ogrencilerin siire¢ boyunca yaptiklar1 analizler bes
baslik altinda incelenmistir.

* Cevresel Analiz

Tipolojik Analiz; yap1 tiplerinin irdelenmesini

* Bicimsel Analiz; kiitle oranlari, geometrik 6zellikler, simetri, denge vb. nin irdelenmesini
. Islevsel Analiz; kullanic1 gereksinimleri ve konfor kosullarina uygunlugunun
irdelenmesini,

* Sosyal Analiz; toplumsal igerik, kiiltiirel etmenler vb. irdelenmesini kapsar.

Kavramsal Tasarim Siireci asamasinda; 6grencilerin elde ettikleri bilgileri hangi analiz

vontemlerinde knllandiklar ve hin analizlerin tacarimlarinit nacail vanlendirdisi helirlenmeve
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calisilmistir. Bu siirecte gerekli olundugu takdirde bilgi toplama asamasina geri doniiliip yeni

bilgiler elde edinilebilir veya edinilen bilgiler gézden gegirilebilir.

3. Tasarimin Gelisim Siireci: Elde edilen bilgiler ve bu bilgilerin analizleri yapildiktan
sonra tasarim kararlarinin alinmaya basladigi, ilk ¢izgilerin atildig siiregtir. Bu siirecte bir¢ok
eskiz yapilir. Tasarim kural dizisinin, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu c¢alismalarin yapildigi

asamadir.

Tasarimin Gelisim Siireci asamasinda 6grencilerin ilk eskiz ¢alismalarini nasil yaptigi ve ilk
iki asamada elde ettiklerini verileri bu asamasa nasil kullandiklar1 belirlenmeye ¢alisiimistir.
Bu siirecte de ihtiya¢c olundugu takdirde birinci veya ikinci asamaya geri doniislerde

bulunulabilir.

4. Sonug Uriin: ilk {i¢ asama sonucunda tasarimcilar karar verdikleri tasarimlari ile projelerini
tamamlarlar ve en iyi anlasilacak sekilde tasarimlarinin plan, kesit, goriiniis, modelleme
¢izimlerini tamamlarlar.

Sonug iirlinde teslim edilmesi gereken ¢alismalar maddeler halinde tabloya yazilmistir.
Ogrenciler tarafindan teslim edilip edilmedigi ise maddelerin yanlarindaki kutular ile ifade
edilmistir. I¢i bos olan kutular ¢alismanin teslim edilmedigini, dolu olan kutular ise teslim

edildigini ifade etmektedir.

5. Degerlendirme: Bu boliimde ise tasarim siirecleri gozlenen her bir 6grenci calismalart yedi
baslik altinda incelenmistir. Her baslik kendi igerisinde 1’den 5’e kadar basar1 oranin1 gore
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucu sonraki boliimde detayli bir sekilde
aciklanmugtir.

*  Olusturulan tablonun alt boliimiinde tablonun daha anlasilir olmas1 i¢in siire¢ boyunca
fotograflanan 6grenci ¢alismalarindan her asama icin birer 6rnek verilmistir. Gozlem
tablolarinin daha detayli aciklamalari ise her tablodan sonraki sayfada yazilmistir.

» Bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci bir arada ilerlemekte ve zaman zaman kendi
icerisinde geri doniip elde edilen bilgiler kontrol edilerek analizlere devam
edilebilmektedir.

» Bilgi toplama, kavramsal tasarim siireci ve tasarimin gelisim siireci de kendi igerisinde

geri doniislere izin vermektedir. Thtivac dogrultusunda bir Onceki asamavya geri
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5.2. Ogrenci Calismalari (Proje Tasarim Siireci Gozlem Tablolari)

14 hafta boyunca geleneksel yontemler ve iiretken sistemlerden matematik ve geometri ile
dogrudan iliskili olan fraktal ve voronoi yontemleri ile ¢alismalarini yapan 6grencilerin proje
siirecleri incelenmistir. Bu siiregte toplanan verilen donem Cizelge 5.1°de gosterilen sablon
tizerinden belli bir sistematik diizen igerisinde toplanmistir. Bu boliimde fraktal ve voronoi
ile tasarimlarin1 gergeklestiren deney grubu oOgrencileri ile geleneksel yontem ile
calismalarin1 yapan kontrol grubu 6grencilerinin her biri i¢in doldurulan gozlem tablolar ile

her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 yapilan degerlendirmeler yer almaktadir.



10udIg30 *

[ nqni3 ASuap - nsojqe} wA[zo3 SIns wirese) oford "7'¢ (S

~

Dck) Grubu : 1
YtuUcm : Fnkul / 1'rrilen Sntemlrr

Bilgi Toplama

Cevresel Bilgi

Sosyo-Kiilliircl Bilgi

Bigimsel Bilgi
Tipolojik Bilgi

Mekansal Bilgi

-~

—

L_- > Bigimsel Analiz

Kavramsal Tasarim Siireci

Cevresel Analiz

Tipolojik Analiz

. Islevsel Analiz

- Sosyal Analiz

Tasarimin deliyim Siireci

Kon sepi Tasarim Gelistirme
- Eskiz

- Tasarim Kural Dizisi

Iki Bovuilu Ciorscl Gelistirme
-Plan
-Kesit

- GoOlnity

Ug Boyutlu Gérsel Gelistirme

- Bilgisayarda Modcllcmc

- Perspektif

Degerlendirme
.......... o
izlenebilirlik ‘m
Gcelistinlcbilink n'“
Dcgistinlebiliritk mm
Problemi
'Yorumlama mm

Sonug Uriin
Analiz 0
Plan
Kesil
Goriiniis
3D Model

Coziim Uretme

mm

Coziimii Biitiine
Uyarlama

mm

Algilama ve Cizim

mm

Ncvaii EfgOo




62

Deney Grubundan 1 numalari 6grenci tasarimina alan aragtirmasi yaparak baslamistir.
Oncelikle tasarim alani incelemis; cevre, bigcim, kullanici istekleri, mekan organizasyonu

hakkinda bilgi toplamis, analizlerini yapmistir (Resim 5.8).

Resim 5.8. Vaziyet plani

Daha sonra iiretken sistemlerden fraktal ilgili bilgi toplamis, kurguladig fraktal kurguyu plan
iizerinde tasarimina uygulamistir. Fraktal boyutu kesirli boyut kavramini kullanarak mekani
bolmeye baslamistir. Sonra olusturdugu fraktal parcalari 3. boyutta kesistirerek yeni
mekansal iligkileri 3. Boyutta fraktal kurgu ile iliskilendirmistir (Resim 5.9).

Resim 5.9. Tasarim kural dizisi asamalari
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Cevresel, bicimsel ve sosyal analizler sonucunda ihtiyac1 karsilayacak biyiikliikteki
mekanlari, fraktal kuralin1 uygulayarak tasarlayip tasarim alanina konumlandirmigtir. Bir
onceki asamada i¢ mekan kurgusundaki 6zellikleri vaziyet plan1 6l¢eginde, cevresel iligkiler
ile birlikte ele alarak fraktal boyutu belirlemis ve binanin g¢evre binalar ile iligkisini

tanimlanmistir (Resim 5.10).

o'«rlyr/kA Oy'™* xesrxrk*,
»V VEV/A*y

'te»! 1 t/. oVjt J JoV-S. ilcj.-«yr* )
nywa/ve KI® A
0* CI,'r

'f * yart ota *

Resim 5.10. Fraktal kurgu

Mekansal ihtiyaglar dogrultusunda, islevsel analizlerinden de faydalanarak fraktal kuralini
uygulayan tasarimei, birbiri ile iligkili iki ayr1 kiitle tasarlamistir. Oncelikle kiitlesini fraktal
kurguya gore parcalayan 6grenci, ayni iligkiyi i¢ mekan kurgusuna da yansitmistir (Sekil

5.3). Mekanlar arasi iligkiler kentsel olgekteki iligkilerin yansimasini icermektedir.

Sekil 5.3. Plan
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Daha sonra plan, kesit ve goriiniisler tamamlanmistir (Sekil 5.4). Kiitleler tasiyict ortii ile

birbirine baglanmustir.

A-A KESIT] 17200

4l

B-B KESITI 1/200

—

Sekil 5.4. Kesit

Ogrenci iki kiitle arasindaki iliskiyi tanimlarken kentsel dlgekte ‘sokak’ kavramini binalar
arasi iligkiler olarak tanimlamis ve kentsel dlgekteki fraktal boyutu bina 6lgeginde bir gegis

mekani olarak yeniden tasarlamistir (Sekil 5.5).

Sekil 5.5. U¢ boyutlu modelleme gorselleri
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Degerlendirme : Ogrenci kiitlesini fraktal kurgu g¢ercevesinde sekillendirmistir. Tasarim
problemini kentsel Olgekteki tasarim problemleri ile yorumlayarak bina ve yerlesim

kararlarini tanimlamastir.
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Sekil 5.6. Proje tasarim siire¢ gézlem tablosu - deney grubu 2. 6grenci
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Deney Grubunun 2. &grencisi tasarimina ilk olarak bilgi toplayarak baglamistir. Verilen
tasarim alaninin yapili ¢evresi, dogal ¢evresi, kullanici profili ve gereksinimleri hakkinda
bilgi toplamistir. Kentsel dlgekteki sosyolojik kurguyu, toplumsal iligkilerdeki doniistimleri
her noktada farkli olarak tamimlamistir. Ogrenci kavramlari yorumlayarak yeniden

tanimlayabilecegi bir kavram arayigina girmistir (Resim 5.11).

Resim 5.11. Eskiz ¢alismalari

Kavram olarak kendisine dalga boyunu bulmustur. Ancak big¢imsel olarak birebir
benzerlikten kaginmak i¢in dalga boyu kavramini fraktal boyutu yeniden ele alarak kirilan
dalgalar seklinde yorumlamistir. Boylelikle fraktal geometrinin kendine benzerlik (Self
Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut

(Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanmistir(Resim 5.12).

Resim 5.12. Dalga boyu modeli
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Ogrenci gevresel analizinde gordiigii yesil doku, bigimsel analizinde gordiigii yapili gevre
Ozellikleri ve islevsel analiz sonucu belirledigi mekansal biyiikliikleri, kiitlesinin

konumlanmasinda, boyutlarinda ve doluluk bosluk oranlarinda etkili olmustur. Fraktal

kuralin1 tasariminda her boyutta kiitlesinin bicimlenmesi, boliinmesi ve pargalanmasi i¢in

kullanmistir (Resim 5.13).

Resim 5.13. Tasarim kural dizisi

[Ik tasarim kararlarinin alinmasi ve fraktal oriintiiniin belirlenmesinden sonra planlar
tamamlanmistir. Dalga boyu hareketlerindeki kirilmalar planlarda okunabilmektedir (Sekil

5.7).

Sekil 5.7. Planlar

Planlar ile birlikte kesit ¢izimlerini yapan 6grenci, kesit ¢izim tekniginde yetersiz kalmigtir

(Sekil 5.8).
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8-8
KESITI 1/200

Sekil 5.8. Kesitler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligsmalar ile tasarim tamamlanmistir. Planlarda oldugu gibi

modellemelerde de kiitlenin dolu bos kisimlari, yon kavramlari ile birlikte yeniden

parcalanmasi i¢in kullanilmistir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendime: Ogrencinin tasarim problemini fraktal kurgu ile yorumlamasi, fraktalin
ozelliklerini tasarim silireci boyunca hem ikinci hem de {igiincli boyutta kullanmasi
bakimindan bagarili olmustur. Fakat {i¢iincli boyuttaki parcalanmalar, plan diizlemindeki

bosaltmalarin aksine tek yonlii olmasi bakimindan yetersiz kalmistir.
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Deney Grubu 3. Ogrenci tasarimina verilen calisma alami hakkinda bilgi toplayarak
baslamistir. Yapili ¢evre, dogal ¢evre, mekansal gereksinimler ve kullanici ihtiyaglarini
arastirmistir. Ogrenci ‘sokak’ ve ‘gecis’ kavramlari iizerinde calismistir. Kentsel bosluklar

ve dogrultulari tizerinden bir kurgu tasarlamistir (Sekil 5.11).

Sekil 5.11. Kentsel bosluklar analizi

Ogrenci tasariminda kullandigi birim kiitlelerinin arasindaki hava kopriilerini kentsel
yerlesimdeki bosluklar ile iligkisini yorumlamistir (Resim 5.14). Bunun hem yerlesimde hem
de binanin bi¢gimlenmesinde etkin olacagina karar vermistir. Daha sonra edindigi bilgileri
iliskilendirmis ve tasarimini gdézoniinde bulundurarak bu bilgiler igerisinden sec¢imler
yapmustir. Serbest el ¢izim teknigini kullanarak mevcut yapilagma icerisinde tasariminin nasil

sekillenebilecegi ile ilgili ana tasarim hedeflerine karar vermistir.

Resim 5.14. Eskiz ¢alismalari

Ogrenci, baslangic birimi olarak kare prizma se¢mistir. Fraktal kurallar cergevesinde,
fraktalin kendine benzerlik ve kesirli boyut oOzelliklerini yon kavrami ile birlikte

yorumlayarak kiitle igerisindeki farklilasmay1 saglamistir. Ogrenci hava kopriisii olarak
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yaptig1 analizleri mekansal bosaltmalar olarak ele almis ve bu kiitlelerin bir araya gelme

bi¢imlerinde etkili olmustur (Resim 5.15).

Resim 5.15. Tasarim kural dizisi

Ana tasarim kararlarini alirken yogunluklu olarak serbest el ¢izim teknigini kullanan 6grenci,
birimlerin bir araya gelis bicimlerini, kiitlelerin yaklagimlarini ve bu yaklasimlar sonucu
yatay ve dikey diizlemde olusan yogunluklar1 hesaplamistir. Yesil dokuyu, ulagimi ve giines
151811 gozonlinde bulundurarak kiitlesinde hangi birimlerin dolu hangi birimlerin bos
olacagina karar vermistir. Boylelikle kentsel 6l¢ekteki dolu - bos iliskisini bina 6l¢egine
yansitmistir (Resim 5.16).

&{/‘/_t ol ‘ g

|

Resim 5.16. Dolu - bos iliskisi
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Ogrenci fraktal boyuttaki tasarimlari i¢in dncelikle farkli boyuttaki kiitleleri segmistir. Daha
sonra tel gergeve seklinde tasarladigi prizmalari, 6n - arka ve alt - st iliskisi igerisinde bir
araya getirerek iliskilerini arastirmistir. Sonrasinda kentsel dl¢ekteki hava kopriileri olarak
tanimladig1 dolu - bos iliskileri dogrultusunda ii¢ boyutlu birimlerin bir araya gelme kuralini

belirleyecek olan alternatifi segmistir (Sekil 5.12).

Sekil 5.12. Kiitle modellemesi

Uciincii boyutta tel cerceve olarak tamimlanan kiiplere yiizeyler (duvar ya da ddseme)
tanimlanarak olusturulan dolu birimler konutu, bos birimler ise kentsel 6l¢ekteki yesil doku,
havalandirma, gorsel biitiinliilk, ulasim kavramlar1 agisindan kiitledeki bosluklari

tanimlamistir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13. Ug boyutlu modelleme gorselleri
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Malzeme, doku ve renge dikkat ederek goriiniis venkesit ¢alismalarini tamamlamistir (Sekil

5.14).

KONUT 1 KESITI EK

KONUT 1 GORUNUSLER

el

12

KUZEY KESIT 4

Sekil 5.14. Goriiniis ve kesitler

Degerlendirme : Plan, kesit, goriiniis ve li¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini belirledigi kurallar
cergcevesinde tamamayan Ogrenci; bilgi toplama asamasinda edindigi bilgileri, analizler
sonucu yorumlayarak ilk asamadan son asamaya kadar projesinin tamamlanmasinda etkili

bir sekilde kullanmustir.
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Deney Grubundan 4. dgrenci tasarimina verilen ¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baglamistir. Yapili cevre, dogal ¢evre, mekansal gereksinimler ve kullanici ihtiyaglarin
arastirmistir. Kentsel 6l¢ekteki pargalanmalara baktigi zaman ana caddelerin adalara, sonra
parsellere boliindiigilinii belirlemistir. Bu boliinmeler mekansal gereksinimler

dogrultusunda kentsel bosluklarla farklilasarak kentsel dokuyu tanimlamstir.

Resim 5.17. Vaziyet plani

Bu kentsel doku, 6grenciye sierpinski halisinda oldugu gibi ayni parg¢anin, fraktalin kendine
benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal
(Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) kurallarini ele alarak, kendi yap1 adasinda da biitiinden
parcaya kadar ele alinmasi gerektigine karar vermistir. Fraktal kurgusunu biitiinden pargaya
yonelim seklinde yapan 6grenci tasarim alanini kutulara boliip birimler olusturmus ve bu

birimler i¢erisinde doluluk bosluk oranlarini belirlememistir.

Resim 5.18. Tasarim kural dizisi
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Fraktal yontem ile ilgili kuralm hem plan hem de kesitte denemistir. Oncelikle bina
biiyiikligii icin belirledigi biiyiikliigii, plan 6l¢eginde odayr bir birim olarak kabul ederek
pargalamis, daha sonra bunlarin igerisinden bazi kisimlar1 bosaltarak dolu - bos iliskisini hem
kesit hem de plan Slgegine tasimay1 denemistir (Sekil 5.16). Ilk tasarim asamasinda karar

verilen kutulama yontemi tamamlanan planlarda okunabilmektedir.

Sekil 5.16. Planlar




78

Sekil 5.17. Kesit

Ancak bu kurgu tiglincii boyuta 6zellikle cephe diizeninde ele alinamamis, bosaltmalar plan
diizleminde kaldig1 icin kiitle bicimlenmesinde etkili olamamistir (Sekil 5.18). Bu nedenle

iki boyutta kalmais bir caligsmadir.

Sekil 5.18. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme : Bilgi toplama ve analiz agamalarini fraktal kurgusu ile birlikte tasarlayan
Ogrenci, plan diizleminde kurgunusu yansitabilmistir. Fakat {iclincii boyutta bosaltmalar tek

yonlii oldugu i¢in plandaki etki cephede hissedilememektedir.
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Deney Grubu 5. Ogrenci tasarimina verilen calisma alan1 hakkinda bilgi toplayarak
baslamistir. Yapili cevre, dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanici profilini ve
ihtiyaclarimi arastirmistir. Tasarim i¢in verilen yapir adasmin karsisinda bulunan parki

incelemis, kentsel 6l¢ekteki dolunun yanindaki boslugu ele almistir.

Resim 5.19. Vaziyet plani

Daha sonra edindigi bilgileri birbiri ile iligskilendirerek aralarindan se¢im yapmustir. Bu se¢cim
icin tasarim probleminin gerekliliklerini goz dniinde bulundurmustur. Mevcut yaya yollari,

arag yollar1, manzara ve giines 15181 Oncelikli dikkat ettigi konular olmustur.

o

Resim 5.20. Eskiz ¢alismasi

Ogrenci tasarimi icin Oncelikle bir prizma belirlemistir. Kentsel dlcekteki boslugu bu
prizmadan sekil ¢ikarma olarak yorumlayip ‘L’ bi¢imi birim olarak se¢mistir. Daha sonra bu
birimi fraktalin kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar
(Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanarak belirledigi
oranlarda biiyiiltiip kiigiilterek ii¢c boyutta da bir araya getirmistir.
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Resim 5.21. Fraktal kurgu

L birim elemani sadece yatay diizlemde degil, diisey diizlemde de biraraya gelmis ve yapinin

striiktiiriinii olustururken de kullanilmistir.

Resim 5.22. Tasarim kural dizisi

[k tasarim kararlarimi serbest el cizim teknigi kullanip eskizler yaparak alan dgrenci,

sonrasinda sonug {iriin olarak planlarini tamamlamistir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19. Planlar

Kesit ve goriiniisleri de bilgisayar ortaminda ¢izmistir (Sekil 5.20). Kesit ve goriiniis

cizimlerinde ifade eksikliklerinden dolay1 kurgu tam olarak okunamamaktadir (Sekil 5.21).

Sekil 5.20. Kesitler

Sekil 5.21. Goriintigler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligma yapilarak proje tamamlanmistir. Belirlenen birimin bir

araya gelis bigimleri ile agik ve kapali mekanlar olusturulmustur (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme : Ogrenci tasarimimin gelisim siirecinde karar verdigi fraktal yontemi teslim
projesinin plan, kesit ve {li¢ boyutlu kiitlelerin bicimlenmesinde etkili bir bigimde

kullanmustir.
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Deney Grubu 6. 6grencisi tasarimina verilen g¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baglamistir. Yapili cevre, dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar1 ve
profillerini arastirmistir (Sekil 5.24). Elde edilen bilgilerin analizleri sonucunda tasarim
alaninin bir tarafinda bulunan park ve ana giris cephesinin yonii ilk tasarim kararlarini

almasinda etkili olmustur.

Frogm cAsgum agamannda progrim cahBinge ESanenacok Wk, i ve ikiden fazia
s yingayubitecodt koout eanim: weoc Dncelble ams donier ele Alirack
bagath

Sekil 5.24. Analizler

Ogrenci tasarim alanmnin yakin ¢evresindeki yapilar 1n analizleri sonucu, 151k, yon ve ulagim
kriterleri gbz Oniline alinarak tasarim hedeflerini belirlemistir. Fraktal yontemin kendine
benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal
(Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) kurallarin1 kullanarak oncelikle kendi fraktal kuralini
belirlemistir (Sekil 5.25). Yol, dolu - bos iliskisi olarak tasarladig1 fraktal kurgusunu

tamamlamistir.

(| g
e ol | 2| 2P

Sekil 5.25.. Fraktal kurgu

Fraktal kurguda belirledigi iliskiyi bina kurgusunda kullanmaya baglamistir. Yol olarak

tanimladig1 parcanin etrafin1 avlu, onun kenarlarindaki dolu birimleri oda olarak
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diisiinmiis, boylece vaziyet yerlesim kararlarimi vermistir. Kullanicilarin ihtiyaglari, daire

tiplerinin biiyiikliiklerini belirlemistir (Sekil 5.26).

=] |
= -

Frakdal olusumu.

Avlu olusumu

2+1
DAIRE
1+1
DAIRE
2+1 3+1
DAIRE DAIRE
STUDY
e}
DAIRE
e e e PUZEN YERLESIM PLANI 0:1/100

Sekil 5.26. Fraktal kurgunun tasarima uygulanmasi

Yerlesim kararlar1 verilen fraktal diizen, konut i¢ mekan diizenlenmesinde de etkili olmus,
dairelerin avlu ile kesistigi bolgelere i¢ mekan holleri yerlestirilmistir. Dolu olan kisimlara

da odalan yerlestirmistir (Sekil 5.27).
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Sekil 5.27. Planlar

Planlardan sonra kesit ve goriiniislerini de bilgisayar ortaminda ¢izerek tamamlamistir (Sekil

5.28).

Sekil 5.28. Kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarin1 yapan 6grenci, projesini tamamlamigtir (Sekil
5.29). Plan oOlgeginde uyguladigr fraktal kurgusunu, {igiincii boyuta yansitamamistir. Bu
nedenle kiitle gelisiminde fraktal kurgudan sinirli bigimde s6z edilebilmektedir.
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Sekil 5.29. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Bilgi toplama, analizlerini tamamlama ve tasarim kararlarini alip caligmasini
gelistirme agamalarindan sonra, 6grenci sonug liriin olarak planlarini tamamlamistir. Plan
diizleminde bosaltmalarmis fakat {i¢iincii boyuta yansitamamustir. Fraktal kurgu plan

diizleminde uygulanmisken kiitle diizleminde okunamamaktadir.
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Deney Grubu 7. 6grencisi tasarimina verilen calisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baglamistir. Yapili cevre, dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar1 ve
profillerini aragtirmigtir. Ogrenci yakin ¢evredeki binalarin biiyiikliiklerini ve bi¢imlerini,
aralarinda kalan doluluk ve bosluklari, fraktal kurguyu belirleyen bi¢imsel biiyiikliikler ve

oranlar olarak baz almistir.

Tosarim  brrimai dikdérean 7
Priiee geeildi i3y asal| / _; |
weh"h = :pm’.l'ﬂ
J‘A‘ bu wa bOJDC!OrIA

b# h’f(N kesizien aLAo/oL
Plostunlon ok e oliluklor
Pimartl elenonla,, olustordu.

Resim 5.23. Analiz eskizleri

Bilgi toplama ve analizlerin tamamlanmasindan sonra 6grenci, fraktal kurgusuna karar
vermistir. Ogrenci bina biiyiikliigli, konut biiyiikliigii, sirkiilasyon biiyiikliigii gibi
kavramlarla fraktal kurgunun Fraktal (Kesirli) Boyut (Fraktal Dimension) o6zelligini
kullanmaya karar vermistir. Daha sonra kiitle biiyiikliigiinii belirlemede fraktalin benzerlik
(Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalari (Iteration) dzelliklerini kullanmaya
karar vermistir. Bunun i¢in baslangi¢ birimi olarak dikdortgen prizma se¢mistir. Bu birimin
farkli oranlarda yanyana gelme kuralini belirlemistir. Bu oranin belirlenmesinde ihtiyaglar

etkili olmustur. Daha cok serbest el ¢izim teknigi ile ana tasarim kararlar1 belirlenmistir.

;—' —gj{ru ‘0330/‘

-

- ————

Resim 5.24. Fraktal kurgu
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Sonug iirlinii olustururken 6grenci, plan kurgusunda oldugu gibi kiitle kurgusunda da fraktal
kurgunun 6zelliklerinden yararlanmis, kat plan1 61¢egindeki kurguyu konut biriminin planina

yansitarak sirkiilasyona baglanan planlar seklinde tasarlamistir (Sekil 5.31).

Sekil 5.31. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Son olarak dgrenci planda denedigi fraktal kurguyu kesit ve kiitle diizeninde de denemistir
(Sekil 5.32). Ugiincii boyutta yaptig1 bosaltmalarla sirkiilasyonun tekrarlanmas: ile fraktal

kural dizisini olusturmustur.

Sekil 5.32. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Fraktal geometrinin her {i¢ 6zelligi de hem plan hem kesit hem de kiitle

organizasyonunda kullanilmis, ¢izimler ile basaril bir sekilde ifade edilmistir.
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Deney Grubu 8. Ggrencisi tasarimina verilen c¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baslamistir (Sekil 5.34). Yapili ¢evre, dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanici
ihtiyaglart ve profillerini arastirmistir. Tasarimer tasarimini fraktal kurgu ile yaparken
kiitlesel olarak bir bosluk olusturmustur. Boylelikle kiitle icerisinde de kentsel bosluk

olusturarak kentsel bosluk alan1 olusturmay1 hedeflemistir.

Sekil 5.34. Vaziyet plani

Tasarimina baslamadan 6nce detayli bir sekilde fraktal ve tiirlerini arastirmistir ve Sierpinski
Hal1 kuralim tasariminda kullanmaya karar vermistir (Sekil 5.35). Ogrenci kentsel boslugu
mekansal olarak degerlendirebilmek icin var olan fraktal kurguyu arastirmis ve fraktal
cesitlerinden sierpinski halis1 ve tekrar sonucu olugmalar1 6zelliklerini kullanarak fraktal

kurgudaki dolu - bos diizenlerini arastirmustir.

MUR A SAMA 3

iVI* fmanmum ftallal ve vrtV*r ttumir ilkelerine H*»11 kalarak vapilmSM y1*linui olup fraktaller
iizerine aragtirmalar yapilmistir. Fraktallerin evrenin b.r mekanizmasi ve matematiksel kurgular
vasttastyla ortaya gikan doganin kaotik zoruna: diizenini olururmaktadir.

Dogadaki karmagik ve kaotik vspinin ortava ¢tWn9«n lazlar.'an. belli bir noktada catallarda’
UvebileCiZimiZ mAar-Tma iU titlamir v.ori tiklim hnhimraii ve farlrly véulere de£TU ££1iSimiU
devam etmesidir.

AX k¥

Catallardaki - ki boyuta tartyan En basit frakta. |akillerden birisi olan Sierpinski iggeni. Erkenar bir
iiggeaden baslansak, ba seferindeki eldeki iigenlerin iigte birlik bir Inar.imt 1;7«victnTi»V .-oluyla elde
edilir. Bilgi savarlar araghyla ne kadar yakindan bakilirsa bakilsn. Sierpinski tiggeni i ice gegmis
iiggenli bir yapisal kalip gosterir, (sekil-3)

Selal - 3

Daha somlan bu iki boyutluiiggen Menzer tarafindan iigiincii boyuta ta-indirtir Sekil-3'ur solunda, orta
bolgesinde kare bir delik bulunan bir kare griiliiyor. Bu karenin dolu bélgelerine bakarsak 8 adet egit boyda
kare goniniz ikinci adimda bu 8 karenin orta bolgelerinde orani korumak ariyla daha kiigitk kare delikler
.yalim. Ayni orani koruyarak siireksiz adimlan tekrarlarsak gittikge kiigiilen ve sayilan anan deliklerden
olugmus bir hali elde ederiz Bu haliyr ilk diisiinen matematikei \Vaiiztv Sierpinski (1882-1969) oldugundan
delikli yiizeye Sierpinski halisi denir

Sekil 5.35. Fraktal kurgu
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Boylelikle fraktal geometrinin kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar
sonucu olugmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) 6zelliklerini
arastirarak yapabilecegi hem ikinci hem {igiincii boyutta bir kentsel bosluk olusturabilmeyi
hedeflemistir. Sierpinski Hali kurali hakkinda bilgiler topladiktan sonra, serbest el ¢izim
teknigini Oncelikli olarak kullanarak iki boyutlu ve ii¢ boyutlu caligmalar yapmustir.
Oncelikle 6grenci ikinci boyutta (plan diizleminde) sierpinski halisin1 drnek olarak segmistir.
Tiim kiitlenin i¢inde yaptig1 avlu bosaltmasi ile kat plani lizerinde ilk bosaltmay1 yapmustir.
Daha sonra etrafina dizdigi konut birimleri i¢indeki sirkiilasyon alanlarini belirleyerek konut

birimi i¢i bosluklar1 belirlemis, boylelikle fraktal kurgusunu tasarlamistir.

Resim 5.25. Tasarim kural dizisi

Ogrenci ii¢ boyutlu sierpinski halisin1 incelemis, ii¢ boyutlu sierpinski halisinin tanimladig
bosluklar1 bu kez kiitlesel diizende ilk olarak avlu bosaltmas1 daha sonra balkon, kat holii gibi
bosaltmalar ile tekrar ettirmis ve ili¢ boyutlu fraktal kurguyu kendi diizeni ile yeniden

tasarlamstir.

Resim 5.26. Ug boyutlu fraktal kurgu
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Doluluk bosluk oranlarina daha ¢ok dikkat edilen projede, eskiz calismalarindan sonra
bilgisayar ortaminda plan, kesit ve goriiniisler ana tasarim kararlarina bagli kalinarak
tamamlanmustir (Sekil 5.36). Ogrenci fraktal kurguda olusturdugu diizeni 6lcekli olarak plan,

kesit ve goriiniis de devam ettirmistir.

Sekil 5.36. Plan, kesit ve goriiniigler

Son olarak {i¢ boyutlu gorsel calismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.37). Plan ve
kesitte ifade edilen fraktal kural dizisi li¢ boyutlu gorsel ¢alismalarin ifade edilmesinde eksik

kalmastir.
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Sekil 5.37. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Proje aslinda eskiz c¢alismalarinda ve planlarda basarili olmasina ragmen,
kiitle diizeninin ifade edilmesinde model yetersiz kalmistir. Kiitlede bosaltmalar yeterlidir.
Ancak eskiz esnasindaki bosaltmalar1 kiitle modellemesinde sadece pencere bosluklar ile

ifade ettigi i¢in yetersiz kalmistir.
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Deney Grubu 9. 0Ogrencisi tasarimina kullanici ihtiyaglart dogrultusunda mekansal
biiyiikliikleri belirleyerek baslamistir. Yapili ¢evre, dogal cevre, mekansal gereksinimler,
kullanict ihtiyaglar ve profillerini aragtirmistir. Genel bilgiler elde edildikten sonra analiz ile

birlikte fraktal sistemin nasil kullanilacagina karar verilmistir.

Resim 5.27. Vaziyet plani

Ogrenci belirledigi mekansal biiyiikliikler dogrultusunda bir biiyiikliik belirlemis, bu
biiytikliigii fraktalin tekrar sonucu olusmalart (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal
Dimension) 6zelliklerini kullanarak diger birimsel biiylikliiglinii belirlemistir. Baslangi¢
birimi olarak yamuk secilmistir. Se¢ilen yamuk belirli oranlarda biiyiitiiliip dondiiriilerek bir

araya getirilmistir. Biiyiikliikler ihtiya¢ oraninda ortaya ¢ikmustir.

Resim 5.28. Fraktal kurgu

Fraktal kurgu sadece birimlerin biiyiikliigiinii belirlemede sinirl kalmastir.
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Resim 5.29. Perspektif eskizi

Bilgi toplama, analizlerini tamamlama ve tasarim kararlarini alip ¢aligmasini gelistirme
asamalarindan sonra, 68renci sonug¢ iriin olarak planlarim1 tamamlamistir (Sekil 5.39).

Ogrenci belirledigi biiyiikliiklerin igerisinde plan ve kesit organizasyonlarini yapmistir (Sekil

5.40). Ancak bu ¢6ziimlerde fraktal bir diizenden bahsedilemez.

A A
A A
00A DA

ZEMIN KAT PLANI

OLCEK - 1/200
Sekil 5.39. Plan

-
e ¢ 7~
~ N
+12.00 = ,V s /

i
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+8,00 b ﬂ ﬂ
<z
YASAMA MUTPAK YASANA
4w [] [1[]
<
MUTFAR YASAMA (ASAMA

wTE v
+0.00

A-A KESITI
OLCEK : 1/200

Sekil 5.40. Kesit
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Planlardan sonra kesit ve goriiniislerini de bilgisayar ortaminda ¢izerek tamamlamistir (Sekil
5.41). Fakat kullanic1 ihtiyaglarina gore belirledigi birimlerin biiytikliiklerinin bi¢imlerinin

tasarlanmasi disinda bir fraktal kurgudan bahsedilememektedir.

+12.00

+0.00

SOL YAN GORUNUS

SAG YAN GORUNUS S
OLGEK : 1/200

OLCEK : 1/200

Sekil 5.41. Kesit

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarin1 yapan 6grenci, projesini tamamlamistir (Sekil

5.33).
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7 ekil 5.42. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci tasariminda fraktal kurguyu yalnizca bigim belirlemede
kullanmustir. I¢ mekan ¢oziimlerinde, islevsel kurgularin tasariminda herhangi bir fraktal

diizenden bahsedilemediginden dolay1 eksik bir ¢alisma olmustur.
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Deney Grubu 10. 6grencisi tasarimina verilen ¢aligma alani hakkinda detayl: bilgi toplayarak
baslamistir. Ogrenci dncelikle kentsel dlgekte farkli yas gruplarinin tanimladigi doluluk ve
bosluklar analiz etmis ve yasayabilecekleri yerlerin 6zelliklerini analiz etmistir. Daha sonra
konut adas1 6l¢eginde; konut adasinin arkasindaki apartmanlari, konut adast boslugu ve
karsisindaki kentsel bosluk olarak tanimladigi park diizleminde kesit alip farkli yas
gruplarinin bir arada yasayabilecegi kesit arayisina girmistir. Yapili ¢evre, dogal cevre,
mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaclar1 ve profillerini aragtirmistir. Tasarim alanini

hem biiyiik 6l¢ekte hem de kiiciik dlgekte incelemistir.

Resim 5.30. Analiz eskiz ¢alismalari

Elde edilen bilgilerin analizleri sonucunda tasarim alaninin bir tarafinda bulunan park, ana
giris cephesinin yonii, ulasim yollari, mevcut binalarin ytikseklikleri ilk tasarim kararlarimi

almasinda etkili olmustur.

Resim 5.31. Kesit eskiz ¢alismalari
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Ogrenci; bilgi toplama ve analiz olusturma asamalar ile paralel ilerleyen bir eskiz ¢alisma
siireci gecirmistir. Bu siirecte fraktal kurgusunu da olusturmustur. Ogrenci fraktal
kurgusunu tanimlarken kendisine dncelikle bir dikdortgen biiytikliik segmistir. Bunu konut
adasinin ikinci ve ti¢lincii boyutta sinirlarim belirleyen biiyiikliikler olarak tanimlamistir.
Daha sonra 6ncelikle dolu bos iligkisini ve konut biriminin mekansal biiytikliikleri
bakimindan fraktal boliinme oranlarini belirlemistir. Boylelikle fraktalin kendine benzerlik
(Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalari (Iteration) ve fraktal (Kesirli)

boyut (Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanmaistir.

Resim 5.32. Tasarim kural dizisi

Fraktal i¢in Oncelike 5a birim x 5b birimlik bir dortgen se¢mistir. Daha sonra bu birimi
belirledigi kurallar dogrultusunda parcalara ayirmistir. Olusan parcadaki dortgenler,
tasarimin mekanlarini olusturmustur. Bu mekanlar ihtiyaca gore, en kii¢iik birim veya birden

fazla birimin birlegsmesinden olusan daha biiylik bir birim olabilmektedir (Sekil 5.44).



FRAKTAL KURGUSU: Dizgun diktorigene! geometnk
sekil baslangig noklasidr. Ele alinan dikdorigen ilk once
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Sekil 5.44. Fraktal kurgu
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Bilgi toplama, analiz ve tasarim kararlarint alma agamalarini agirlikli olarak serbest el ¢izim

teknigi ile tamamlayan 6grenci, daha sonra bilgisayar ortaminda planlarini tamamlamigtir

(Sekil 5.45). Vaziyet planinda belirledigi oranlar tariflerken {i¢ renk se¢mistir. Gri renkler

birimleri birbirine baglayan sirkiilasyon alanlarini, siyah renkler konut birim biiyilikligiinii

ve mavi renkler de konutlar arasi etkilesim alanlarim tariflemektedir. Ogrenci belirledigi

fraktal oranlar dogrultusunda dolu - bos iliskilerini kurgulamistir. Bu kurgu plan 6lgeginde

de devam etmektedir.
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Sekil 5.45. Planlar

Fraktal kurgu yalnizca plan diizleminde kullanilmamistir. Kesitlerde de aym1 kural devam

etmistir.Ozellikle kesitte z diizleminde belirlenen dikddrtgen ve igerisindeki bdliinmelerin

devam ettigi gézlemlenmektedir (Sekil 5.46).
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Sekil 5.46. Kesitler

Plan, kesit ve goriiniislerini bir arada diisliniip tasarlayan 6grenci, doluluk - bosluk, kullanic1
gereksinimleri, mevcut yapili ¢evrenin Ozelliklerini ve yonlenmeyi g6z Oniinde

bulundurarak, iki boyutlu ¢izimlerini tamamlamistir (Sekil 5.47).

> R T §

KUZEYBATI") GORUNUS OLGEK 1/200

Sekil 5.47. Gorliniigler
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Daha sonra tasarimini daha iyi ifade edebilmek icin, tek bir kiitle olarak sematik bir ¢izimde

ic boyutlu gorsel ¢calisma yapmustir (Sekil 5.48).

Sekil 5.48. Sematik kiitle ¢aligmasi

Son olarak, projenin ti¢ boyutlu goérselleri de ¢izilerek, ¢alisma tamamlanmistir (Sekil 5.49).

Sekil 5.49. U¢ boyutlu modelleme gorselleri



109

Degerlendirme: Ogrencinin ¢alismasi bilgi toplama asamasindan sonug {iriin asamasina
gelinceye kadar gecirdigi siire¢ cizimlerle takip edilebilmektedir. Eskiz ¢alismalarindan
itibaren fraktal kurgusunu hem plan hem kesit hem de kiitle modellemesi ¢alismalarinda
kullanmay1 denemistir. Fakat taslim asamasinda plan ve kesitlerde bu kurgu rahatlikla
okunabilirken kiitle modellemesi ¢alismasinda eksikler oldugu goriilmektedir. Yine de

aradi1g1 kurguyu yakalayabilmistir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 11. Kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baslamustir.
Tasarim alaniin dogal ve yapili ¢evresi, var olan toplum yapisi, yapili ¢evrenin geometrik
ozellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan Oriintiileri hakkinda

bilgi toplamistir (Resim 5.33).

Resim 5.33. Vaziyet plani

Deney Grubunun fraktal iizerine ¢alisan 11. Ogrencisi, serbest el ¢izim teknigini ¢ok fazla
tercih etmedigi, tasarimini daha ¢ok bilgisayar ortaminda gelistirdigi gozlemlenmistir. Analiz
asamasindan itibaren fraktalleri ve tiirlerini detayli bir sekilde incelemistir. Kullanict
gereksinimleri dogrultusunda belirledigi kareyi belirli oranlarda bolmek istemistir. Mekan

buytikliikleri ve kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda bdlerek se¢im yapmustir.

Baslangi¢ birimi olarak dortgen belirlenmistir. Dortgenin herbir kenarini ii¢ pargaya bdlerek
belirli noktalarindan gegen bir ¢gember ¢izmistir. Daha sonra ¢gember ile dortgenin kesisim
alanin1 kapsayan tekrardan bir dortgen olusturmustur ve bu kuralini tekrarlamistir (Sekil

5.51).
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En ¢ok kullanish olan dikdortgen plan semast her bir
kenar1 3 parga olacak sekilde bolilndfl.2/3 lik kismini
cevreleyen bir gember ¢i/ilerek etki alan1 olugturuldu.
Yeni olusturulan cember ve dikdortgenin kesisim
alanlarini kapsayan tekrardan bir dikdortgen olusturuldu.
Bu fraktal geometrisi agama agsama devam etmesiyle
birlikte mekanlar kendi iglerinde dinamik bir bittiinlik

N

i3
olusturdu.

Vv
‘ ‘..,-....,.

Mekanlarin birbirine sarilmasi ve
birbirine kitlenmesi insanlarin cok
buyuk alanlarda istedikleri alanlara
kisa yoldan ulagmalarini
saglamaktadir.Bu sayede merkezi
mekan olusmu saglanmaktadir.
Birimden biitiine degil biitiinden
birime akan mekanlar hizmete
acilmaktadir.

Sekil 5.51. Fraktal kurgu

Ana tasarim kararlarini alip fraktal kurgusunu olusturukran sonra plan iizerinde tasarimini
devam ettirmistir. Plan diizleminde fraktal geometri ile buldugu kurali uygulamis, mekan
biiyiikliiklerinde gore apartman tiplerini kurgulamistir. Ancak sadece plan ile sinirl kalmas,

kesitte herhangi bir fraktal arayisa girmemistir (Sekil 5.52).
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e

Mckanlar aras
|| mekan bitinl
J 1 parga olmakla
olmasi gevreys
yagama olanaf
bir bitdn olmz
uyum saglama
varolan mimas
olmamaktadir
olanag: sunma

Sekil 5.52. Plan

Ogrenci son olarak {i¢ boyutlu gorsel ¢alismalarini yaparak projesini tamamlamistir. Kesitte

oldugu gibi fraktal geometri arayis1 liciincii boyuta da yansimamistir (Sekil 5.53).

Sekil 5.53. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Bilgi toplama, analiz asamalar1 ve plan diizleminde kurgulanan fraktal
diizende basarili olan projede fraktalin kesirli boyut 6zelligi kullanilmistir. Fakat bu kurgu

kesit ve modelleme agamalarina yansitilmadigi i¢in eksik bir ¢aligmadir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 12. Kisi, tasarimina Oncelikle bilgi toplayarak baslamustir.
Tasarim alanmmin yakin cevresinin geometrik oOzellikleri ve kullanict gereksinimleri
dogrultusunda birimsel biiyiikliikleri ve parcalanmalari belirlemeye calisip bilgi toplamistir
(Resim 5.34). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini goz Oniinde

bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir.

Resim 5.34. Vaziyet plani

Oncelikle kullanici gereksinimleri dogrultusunda oda, konut ve kat biiyiikliiklerini belirlemis,
daha sonra aralarindaki iliskiyi yapili ¢evrenin dolu - bos oranlari ile belirlemistir. Bu oransal
diizeni kesit diizleminde de konut birimlerinin nasil bir araya gelecegi konusunda
arastirilmistir. Béylece fraktal kurgunun kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik),
tekrar sonucu olugmalari (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) 6zellikleri
kullanilmistir. Baglangi¢ birimi olarak bir dortgen se¢mis ve bu dortgenin belirli oranlarda
kiictiltiip birbirine eklemistir. Plan diizleminde kullanic1 gereksinimlerine gore dortgenleri

gruplandirmistir (Resim 5.35).

Resim 5.35. Fraktal kurgu
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Analizler sonucunda alinan ana tasarim kararlar1 ve sonrasinda olusturulan fraktal kurgunun

devaminda 6grenci, verilen program dogrultusunda planlarini tamamlamistir (Sekil 5.54).

Sekil 5.55. Planlar

Planlar ile birlikte kesit ve goriintisler de tamamlanmustir (Sekil 5.56).

Sekil 5.56. Kesit ve goriiniisler

Son olarak projenin ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar1 yapilarak proje tamamlanmistir. Fraktal

kurgu ilk eskiz hali ile kalmis, plan diizleminden kiitle diizlemine gecememistir (Sekil 5.57).
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Sekil 5.57. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci eskiz asamasinda ve plan ¢alismalarinda bir fraktal diizen arayisina
girmistir. Fakat sonug triinlere bakildiginda fraktal diizen arayis1 sadece konut birimlerin
biiyiikliiklerinin belirlenmesi ile smrli kalmis, mekanlarin kurgulanmasinda bir diizen

arayigina girilmemistir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 13. Kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baslamistir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum yapisi, yapili
cevrenin geometrik ozellikleri ve kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir (Resim 5.36). Ogrenci kentsel dlgekte bosluklari birer
cizgi ile belirlemis, bunlar1 toplumun hareket ettikleri, toplandiklar1 ve bir araya geldikleri
yerler olarak diistinmiistiir. Kentlinin hareketliligini saglayan bu diizeni kentsel kaos olarak
tanimlamis ve kaosun i¢indeki diizeni fraktal kurgu ile bulmaya calismistir. Daha sonra bu
bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini goz oniinde bulundurarak tasarim hedeflerini

belirlemistir.

Resim 5.36. Vaziyet plani

Fraktal geometri kaos problemi ile ilgilidir. Kaosun igindeki diizeni arar (Resim 5.37).
Ogrenci de kentsel bosluklardaki belirledigi kaotik diizeni, sosyal iliskiler, kullanici
ihtiyaclar1 ve mekansal bityiikliikler bakimindan degerlendirerek fraktalin kendine benzerlik
(Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalari (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut
(Fraktal Dimension) ozelliklerini kullanarak tasariminin ana kurgusal kararlarini vermistir

(Resim 5.38).

Resim 5.37. Fraktal kurgu
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Resim 5.38. Eskiz ¢alismalart

Fraktal kurguda ¢izgiler arasinda kalan bosluklar mekansal biiyiikliikleri tanimlamistir (Sekil
5.59). Bu dogrultuda 6grenci, ¢ocuksuz aile, ¢ocuklu aile gibi farkli konut birimlerini
tasarlamigtir. Baglangi¢ birimi olarak 30 birimlik ¢izgi secen 6grenci, kaydirma, kopyalama
ve dondiirme islemlerini plan diizleminde kullanmistir. Bu sekilde plan diizlemi ile birlikte

kurgudaki disar1 ¢ikma ve iceri girme ile birlikte kiitlesel kurgusunu gerceklestirmistir.
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FRAKTAL BIRIMI OLARAK CizZGi BIRIMI SECILDI.
30 BIRIMLIK CiZG; 1. 1/2 VE 1/4 ORANLARINDA KULLANILDI

Sekil 5.59. Vaziyet plani ve sematik fraktal kurgu

KOPYALAMA, KAYDIRMA, DONDURME ISLEMLERI UYGULANDL
BU YONTEMLER SONUCUNDA I¢ VE DIS MEKAN SEKILLENMi$ OLDU

N .

FRAKTAL KURGUSUNUN MINIMAL OLCEKLI SEMATIK HALI

Tasarim kararlarini, eskiz siirecini ve fraktal kurgusunu tamamlayan 6grenci; plan, kesit ve

goriintislerini bu dogrultuda tamamlamistir (Sekil 5.60).
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Sekil 5.60. Plan

Plan diizlemindeki fraktal arayiglardan kesit ve goriiniislerde bahsedilememektedir (Sekil

5.61), (Sekil 5.62).
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Sekil 5.61. Goriiniisler
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Sekil 5.62. Kesitler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.63).

.
- - =

Sekil 5.63. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Eskiz asamasi ve plan ¢izimlerinde fraktalin her ii¢ 6zelligini de kullanan
ogrenci, kesit ve goriiniis tasarimlarinda herhangi bir fraktal arayisa girmemistir. Plandaki
fraktal kurgunun olusturdugu hareketlilik kiitle diizleminde hissedilse bile kiitle tasariminda

da tam bir fraktal diizenden bahsedilememektedir.
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Deney Grubu ogrencilerinden 14. Kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baslamistir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, var olan toplum yapisi, yapili ¢evrenin geometrik
Ozellikleri ve kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan oriintiileri hakkinda bilgi
toplamistir (Resim 5.39). Ogrenci kurgusunu yaparken dolu - bos etkisini kullanmak istemistir.
Bu baglamda kentsel dlgekte doluluk bosluk oranlarini ve iliskilerini arastirmistir. Daha sonra

bu bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini g6z Oniinde bulundurarak tasarim hedeflerini

belirlemistir.

Resim 5.39. Vaziyet plani

Oncelikle kentsel lgekteki yesil doku, ara¢ ve yaya yollar1 ve sosyal birliktelik gerektiren
bosluklari belirlemistir. Analiz agsamasinda tasarimindaki sirkiilasyonu saglarken yesil dokuya,

arac yoluna, yaya yoluna ve sosyal alanlara dikkat etmeye karar vermistir (Resim 5.40).
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Resim 5.40. Eskiz ¢aligmalari
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Kentsel 6lgekteki bu dolu - bos etkisini mekansal, kurgusal ve kiitlesel diizende de aramistir.
Bunun i¢in dolu bir prizmadan pargalar ¢ikararak veya pargalar1 kaydirarak yeni bir diizen
arayisina girmis, bunu yaparken de fraktal kurgunun fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension)

Ozelliginden yararlanmistir (Resim 5.41).
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Resim 5.41. Fraktal kurgu

Bosluksari tasarlama felsefesi ile yola ¢ikan 6grenci, eskiz ¢alismalarini bu ¢ergevede yapmustir.
Ancak bu arayis sadece kiitlesel diizende kaldig1 i¢in plan ve kesit 6rnegi teslim etmemis, proje
gelisimini tamamlayamamustir. Fraktal kural dizisini anlatmada yetersiz kalan 6grenci, son

olarak {i¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.65).

u

Sekil 5.65. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci tasariminda fraktal diizenin fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension)
ozelligini kullanmus, fakat kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu
olusmalar (Iteration) ve 6zelliklerini kullanmamistir. Bundan dolay arayist sinirli kalmis, proje

tamamlanamamustir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 15. kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baglamistir.
Tasarim alani, kullanict gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan Oriintiileri hakkinda
bilgi toplamistir (Sekil 5.67). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini goz
Oniinde bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir. Fakat tasarim i¢in sadece birim
belirlemis, ihtiya¢ dogrultusunda birimlerin biiyiikliiklerini belirlemistir. Daha sonra

mekansal olarak boyutlandirip iist liste getirmistir.

M483 MIMARIDE Bi¢iM MEKAN VE DUZEN ODEV RAPO
Fraktal Kendi kendini tekrar eden ama sonsuza kadar kiigiilen sekillen, kandina

benzer bir cisimde cismi olusturan pargalar ya da bilesenler cismin biitiiniini
inceler.Bir seklin orantili olarak kiigiiltiilmiis ya da biyiitiilmiisten ile insa edilen
oriintiilet frakta! olarak adlandirilir Fraktalin bir bzellig: da, kiigiik bir pargasin

oriintiintin seklin tamamindaki Ortinliiyle ayn1 olmasidir.

Bu tasanmdada frakla! ilkelerine uyarak belli bir btnm se¢ildi 8u bmmun ki kat
biiyiimesi ve iki kal kiigiilmesi sonucu yem binmler ekte edildi Yani1 kendi kendin|
treten binmler ekte edildi.Bmmienn farkli birlesme sekilleri belirtendi Bu bdesme
daire tipleri olusturuldu.bu birlesme kurallarina gorede birimler birlesti ve kiitte
olustu.Yam fraktal geometn kiille olusumunda, cephede ve plan semasinda betti bj
kural belirlenerek kullanild1.

BOylece tasarim da fraktal go yte belirlenen bigiml, kurali her|
asamada kullanildi Hem cephede hemde planlarda okunabilen bir tasan m yolu

secikti Bu sayede farkl bir tasarim sureci deneyimlenerek tasarimin her adiminin

Tand.

birbirinin seklinde

Sekil 5.67. Analiz ¢alismalari

Fraktalleri kullanarak tasarimini yapan oOgrenci, baslangic birimi olarak bir dortgen
belirlemistir. Daha sonra olusturdugu kurallar dogrultusunda dortgeni belirli oranlarda
biyiltiip kiiglilterek bir araya getirmistir. Olusan ihtimaller arasinda plan diizleminde ve

kesitte gereksinimlerini en iyi sagladigini diisiindiigli ihtimale karar vermistir (Resim 5.42).

Resim 5.42. Fraktal kurgu calismalari
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Fraktal kural dizisi belirlendikten sonra, plan, kesit ve goriiniisler tamamlanmistir (Sekil
5.68). Fraktallerin temel ii¢ 6zelligi olan kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik),
tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension)

ozelliklerini sadece plan diizleminde kullanmistir.
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Sekil 5.68. Plan, kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel calismalar da yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.69).

Sekil 5.69. Plan, kesit ve goriiniisler
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Degerlendirme: Ogrenci plan tasariminda fraktal kurgusunu uygulamustir. Fakat Kesit,
goriliniis ve kiitle modellemesinde herhangi bir fraktal kurgudan s6z edilememektedir. Bu

yiizden proje gelisimini tamamlayamamaistir.
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Deney Grubu 6grencilerinden fraktal ¢alisan 16. kisi, tasarimina Oncelikle bilgi toplayarak
baglamistir. Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum
yapisi, yapili ¢evrenin geometrik 6zellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var
olan mekan oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir. Bununla birlikte fraktal kural dizisinde
kullanmak amaci ile Mondrian ve tercih ettigi eseri (3. Boyutu 2. Boyuta Indirgeme)
hakkinda da bilgi toplamistir (Resim 5.43).

Resim 5.43. Analiz ¢aligsmalari

Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini géz oniinde bulundurarak tasarim
hedeflerini belirlemistir. Farkli kesimden insanlar1 bir arada yasatabilmek, bunun i¢in uygun
sosyal alanlar1 kurgulayabilmek, yesil dokunun siirekliligini saglayabilmek oOncelikli
amaglar1 arasinda olmustur. Bunun i¢in ulagim, mevcut yap1 6zellikleri, islevsel iligkiler ile

ilgili analizlerine yogunluk vermistir (Resim 5.44).

Resim 5.44. Fraktal kurgu
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Kiitle orgiitlenenmesinde, mondrian eserinin 3 boyutta yeniden yorumlanmas: ile
olusturdugu doluluk ve bosluklarla birlikte islevin de gerekliliklerine gére olmasi i¢in yogun
bir eskiz ¢alismasi yapmistir (Resim 5.45). Daha sonra olusan ihtimaller arasinda en uygun

oldugunu diisiindiigii secenegi tercih etmistir.

Resim 5.45. Plan ve kesit eskiz ¢alismalari

Mondrian’in yukaridaki eserini inceleyerek tasarimina uygulayan ogrenci, renkleri ve
kapladiklar1 alanlari, doluluk - bosluk ve insan yogunluklari ile iliskilendirmistir. Kural

dizisine gore renkleri ve ¢izgileri iist iiste ¢cakistirarak projesini olusturmustur (Sekil 5.71).
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Sekil 5.71. Tasarim kural dizisi

Serbest el ¢izim teknigi ile tasarim problemlerini ve ¢ézlimlerinin biiyiik kismini tamamlayan

Ogrenci, daha sonra bilgisayar ortaminda plan, kesit ve goriiniislerini tamamlamistir (Sekil
5.72).
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Sekil 5.72. Plan, kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.73).



Sekil 5.73. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci fraktal kural dizisine farkli bir yorum getirerek projesine
uygulamustir. Fraktalin ii¢ temek 6zelligi olan kendine benzerlik (Self Similarity - Oz
Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal
Dimension) o6zelliklerini plan, kesit, goriiniis ve kiitle modellemesi caligmalarinda
uygulamistir. Bu agidan basarili bir ¢alisma olmustur. Fakat eskiz, plan, kesit ve goriiniis
cizimlerinde renk ve c¢izgi kalitelerinde fraktal diizen daha fazla okunabilirken, kiitle

modellemesinde bu etki daha az hissedilmektedir.
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Deney Grubu 6grencilerinden fraktal ¢alisan 17. kisi, tasarimina Oncelikle bilgi toplayarak
baglamistir. Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, yapili ¢evrenin
geometrik 6zellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan oriintiileri
hakkinda bilgi toplamistir. Kentsel anlamda birimler arasindaki dolu - bos iliskisini, kentsel

anlamdaki mekansal iligkileri arastirmistir (Resim 5.46).

Resim 5.46. Vaziyet plani

Analizler ile birlikte fraktal kural dizisini belirleyen 6grenci, tasarim problemine en uygun
olan ¢oziimii bulabilmek i¢in ihtimalleri degerlendirmistir. Kullanici gereksinimleri
dogrultusunda kendisine birimsel bir biiyiikliikk belirlemistir. En kiigiik aile bir birim, iki
kisilik i¢in iki birim ve kalabalik aile tipi i¢in ii¢ birim se¢mistir. Bu birimler i¢in fraktalin
tekrar sonucu olugmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension)
ozelliklerini kullanmistir. Fraktal birimsel biiytikliikleri belirlemek i¢in kullanilmistir (Resim
5.47). Bu birimlerin yanyana getirilmesinde herhangi bir fraktal diizenden soz

edilememektedir. Benzer iliski sadece kesit dlizleminde aranmuistir.

Resim 5.47. Tasarim kural dizisi

Plan, kesit ve goriiniisii ayn1 anda diisiinen 6grenci, baslangi¢ birimine ve bir araya gelme

kurallarine karar vermistir. Baglangi¢ birimi olarak kare se¢gmis ve bir araya gelerek
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olusturduklari 4 farkli ihtimal belirlemistir. Gereksinimleri goz 6niinde bulundurarak kurallar
dogrultusunda ihtimalleri bir araya getirmistir. Plandaki birimsel biiyiikliikler ve fraktal
boyut arasinda birimsel arasi iligkiler, dolu bos oranlari, kentsel bosluk olusturma fikri

herhangi bir kurala bagli kalmadan rastgele yapilmistir (Sekil 5.75).

MURAL
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Sekil 5.75. Tasarim kural dizisi

Daha sonra kural dizisine uygun plan, kesit ve goriiniislerini bilgisayar ortaminda ¢izmistir
(Sekil 5.76).

Sekil 5.76. Plan, kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel calismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.77).



Sekil 5.77. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Eskiz asamasinda, plan, kesit diizleminde bir fraktal arayis igerisinde olan
ogrenci, farkli kullanicr tipleri i¢in belirledigi birimlerin bir araya gelme bicimlerinde ve
kiitle modellemesi organizasyonunda herhangir bir fraktal arayis icerisine girmedigi i¢in

tasarim yeterli agamaya gelememistir.
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Deney Grubu 18. 6grencisi tasarimina verilen ¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak

baglamistir (Resim 5.48). Yapili ¢evre, dogal cevre, mekansal gereksinimleri ve kullanici

ihtiyaglarini aragtirmistir.

Resim 5.48. Vaziyet plani

Genel bilgiler elde edildikten sonra analiz ile birlikte fraktal sistemin nasil kullanilacagina
karar verilmistir. Proje parcadan biitiine geliserek degil, biitlinden par¢a c¢ikararak
gelismektedir. Plan diizleminde ise baslangi¢ birimi olarak se¢ilen dortgen belirli oranlarda
bilyiitiiliip yanyana getirilmistir. Oncelikle kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda oda, konut
ve kat biiyiikliiklerini belirlemis, daha sonra aralarindaki iliskiyi yapili ¢gevrenin dolu - bos
oranlari ile belirlemistir. Bu oransal diizeni kesit diizleminde de konut birimlerinin nasil bir
araya gelecegi konusunda aragtirllmigtir. Boylece fraktal kurgunun kendine benzerlik (Self
Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut
(Fraktal Dimension) 6zellikleri kullanilmistir (Resim 5.49).

Resim 5.49. Fraktal kurgu
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Analizler sonucunda alinan ana tasarim kararlar1 ve sonrasinda olusturulan fraktal kurgunun

devaminda 6grenci, verilen program dogrultusunda planlarini tamamlamistir (Resim 5.50).

Resim 5.50. Eskiz ¢aligsmalari

Son olarak projenin ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar1 yapilarak proje tamamlanmistir. Fraktal

kurgu ilk eskiz hali ile kalmais, plan diizleminden kiitle diizlemine gecememistir (Sekil 5.79).

Sekil 5.79. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci eskiz asamasinda ve plan galigmalarinda bir fraktal diizen arayisina
girmistir. Fakat sonug {irlinlere bakildiginda fraktal diizen arayis1 sadece konut birimlerin
biiytikliiklerinin belirlenmesi ile smirli kalmis, mekanlarin kurgulanmasinda bir diizen

arayisina girilmemistir. Bu baglamda eksik bir projedir.
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Deney Grubu 6grencilerinden fraktal ¢alisan 19. kisi, tasarimina Oncelikle bilgi toplayarak
baslamistir (Sekil 5.81). Tasarim alaninin dogal ve yapili gevresi, mevcut yapa tiirleri, yapili
cevrenin geometrik 6zellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan

ortintiileri hakkinda bilgi toplamigtir.

Sekil 5.81. Analiz ¢alismalar1

Daha sonra fraktal kurgusunu belirlenmistir. Bunun i¢in analiz asamasindan itibaren
fraktalleri ve tiirlerini detayl bir sekilde incelemistir. Kullanici gereksinimleri dogrultusunda
belirledigi kareyi belirli oranlarda bolmek istemistir. Mekan biiytikliikleri ve kullanici

gereksinimleri dogrultusunda bolerek se¢im yapmistir (Resim 5.51).

Resim 5.51. Fraktal kurgu

Baslangi¢ birimi olarak bir dortgen se¢mistir. Daha sonra bu dortgenin kenarlarini belirli
oranlarda bolerek dortgeni pargalara ayirmistir. Bu igslemi tekrarlayarak fraktal kurgusunu
olusturmustur (Resim 5.52).
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Resim 5.52. Eskiz caligmalari

Ana tasarim kararlarini alip fraktal kurgusunu olusturukran sonra plan lizerinde tasarimini
devam ettirmistir (Sekil 5.82). Plan diizleminde fraktal geometri ile buldugu kurali
uygulamig, mekan biiyiikliiklerinde gore apartman tiplerini kurgulamistir. Ancak sadece plan

ile smurlt kalmais, kesitte herhangi bir fraktal arayisa girmemistir.

Sekil 5.82. Planlar

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.83).

Sekil 5.83. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Bilgi toplama, analiz asamalar1 ve plan diizleminde kurgulanan fraktal
diizende basarili olan projede fraktalin kesirli boyut 6zelligi kullanilmistir. Fakat bu kurgu

kesit ve modelleme agamalarina yansitilmadigi i¢in eksik bir ¢aligmadir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 20. Kisi, tasarimina 6ncelikle bilgi toplayarak baslamistir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢gevresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum yapisi, yapili
cevrenin geometrik Ozellikleri ve kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir (Resim 5.53). Kentsel 6l¢ekteki pargalanmalara baktigi
zaman ana caddelerin adalara, sonra parsellere boliindiigiinti belirlemistir. Bu bdliinmeler
mekansal gereksinimler dogrultusunda kentsel bosluklarla farklilasarak kentsel dokuyu

tanimlamistir.
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Resim 5.53. Bilgi toplama agamalari

Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, analizler yapilmistir (Resim 5.54). Tasarim alaninin
biiyiikk ve kiigiik 6lgekte etrafi incelenmistir. Analizler ile birlikte tasarim problemi goz
oniinde bulundurarak tasarim hedefleri belirlemistir.  Mekansal gereksinimler

dogrultusunda tanimladig1 kentsel doku, 6grenciye sierpinski halisinda oldugu gibi ayni
parganin, fraktalin kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu
olugmalar (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) kurallarini ele alarak,
kendi yap1 adasinda da biitiinden pargaya kadar ele alinmasi gerektigine karar vermistir.
Fraktal kurgusunu biitiinden pargaya yonelim seklinde yapan 6grenci tasarim alanini kutulara

boliip birimler olusturmus ve bu birimler igerisinde doluluk bosluk oranlarini belirlememistir.
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Resim 5.54. Vaziyet plani

Fraktal kurgu iizerinden projesini yapan Ogrenci, fraktali nasil kullanacagina eskiz
caligmalar1 yaparak belirlemistir. Fraktali hem iki boyutta hem de iiciincii boyutta
kullanmistir (Resim 5.55). Fraktal yontem ile ilgili kuralin1 hem planda hem kesitte hem de
kiitle modellemesinde denemistir. Oncelikle bina biiyiikliigii i¢in belirledigi biiyiikliigii, plan
Olceginde oday1 bir birim olarak kabul ederek parcalamis, daha sonra bunlarin icerisinden
bazi kisimlar1 bosaltarak dolu - bos iligkisini hem kesit hem de plan dlgegine tagimayi
denemistir. Ilk tasarim asamasinda karar verilen kutulama yéntemi tamamlanan planlarda

okunabilmektedir.

Resim 5.55. Fraktal kurgu

Problemin tanimi, yorumlanmasi ve ¢oziimii ile ilgili kararlar alindiktan sonra bilgisayar

ortaminda plan, kesit ve gorlintigler ¢izilmistir (Sekil 5.65).
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Sekil 5.65. Plan, kesit ve goriiniisler



149

Bilgi toplama asamasinda edinilen bilgiler dogrultusunda yapilan analizler, teslim asamasina

kadar yol gosterici olmustur (Sekil 5.85).
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Sekil 5.85. Vaziyet plani

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.86).

Sekil 5.86. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Bilgi toplama ve analiz asamalarin1 fraktal kurgusu ile birlikte tasarlayan
dgrenci, plan diizleminde ve kesitte kurgusunu yansitabilmistir. Ilk eskiz ¢aligmalarinda ii¢
boyutlu gorsel calismalarinda da bir fraktal kurgu arayisina girmis olmasina ragmen sonug

iirtinde ifade eksikliginden dolay1 bu kurgu yeterince hissedilememektedir.
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Deney Grubu 21. dgrencisi tasarimina verilen ¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baglamistir. Yapili ¢evre, dogal ¢evre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar1 ve
profillerini arastirmistir. Tasarim alani hakkinda bilgiler edinirken ayn1 zamanda fraktaller
ile ilgili de daha detayli bilgi toplamistir. Aslinda giin 151811 kullanip yesil dokuyu igine
alabilecek, ailelerin bir araya gelebilecegi bir yontem arayisindadir (Sekil 5.88).

Dikdértgenlerin kesistigi yerlerde mekanlarimi olusturdum,

Sekil 5.88. Analiz ¢alismalar1

Daha sonra analizler yapilarak fraktal sistemin nasil kullanilacagina karar verilmistir. Eskiz
calismalar1 yapilarak plan diizleminde belirlenen fraktal kurallar1 uygulanmistir. Mekansal
biiytikliiklerden, dolu - bos iliskilerden, konut i¢i ve konut dis1 kurulacak sosyal iligkilerden,
siir, dolu, bos gibi kavramlar1 kullanarak fraktal kurgu 6gelerini belirlemis, ve bu dgeleri
fraktalin kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalari
(Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanarak vaziyet

plani tasariminda ele almistir (Resim 5.56).

Resim 5.56. Fraktal kurgu
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Tasarim kararlar1 alinan ve fraktal kurgusu belirlenen projenin bilgisayar ortaminda plan,

kesit ve goriiniisleri tamamlanmistir (Sekil 5.89).

it ~3"| ol

§ i,

fa® ;-153“'" it

%il l .J:‘.”_'J m.]l',,;_i',

Sekil 5.89. Plan, kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini yapan 6grenci, projesini tamamlamistir(Sekil

5.90).

Sekil 5.90. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci ilk eskiz asamasinda ve plan ¢izimlerinde belirledigi fraktal kurgu
ozelliklerini teslim agsamasinda ne plan ne kesit ne de kiitle asamasinda diizenlemediginden

dolay1 tasarimda aranan fraktal kurgu teslim projesinde uygulanamamustir.
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Deney Grubu 22. 6grencisi tasarimina verilen ¢alisma alani hakkinda bilgi toplayarak
baslamistir. Yapili cevre, dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanic1 ihtiyaglar1 ve

profillerini arastirmistir (Resim 5.57).

Resim 5.57. Vaziyet plani

Tasarim alan1 hakkinda bilgiler edinirken ayn1 zamanda fraktaller ile ilgili de daha detayl
bilgi toplamistir. Baslangi¢ birimi olarak belli oranlara sahip bir dortgen belirlemistir. Bu
dortgenin kenar uzunluklarini belirli oranlarda kiigiiltiip yan yana ekleyerek kural dizisini
olusturmustur (Sekil 5.92). Bu kural yalnizca kiitle olusumunda etkili olmayip peyzaj

diizenlemesinde de kullanilmistir.

e A

Sekil 5.92. Fraktal kurgu

Daha sonra iki ve ii¢ boyutlu eskiz caligmalar1 yaparak fraktal kurgusunu tasarimina

uygulamistir (Resim 5.58).
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Resim 5.58. Eskiz caligsmalari

Tasarim kararlar1 aliman ve fraktal kurgusu belirlenen projede daha sonra bilgisayar
ortaminda plan, kesit ve goriliniisler tamamlanmistir. Fraktal kural dizisi belirlendikten sonra,
plan, kesit ve goriinlisler tamamlanmistir. Fraktallerin temel li¢ 6zelligi olan kendine
benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal
(Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) Ozelliklerini sadece plan ve kesit diizleminde
kullanmistir. Son olarak renk ve malzeme secimleri ile birlikte {ic boyutlu gorsel

caligmalarini yapan dgrenci, projesini tamamlamistir (Sekil 5.93).

Sekil 5.93. Kesitler ve ii¢ boyutlu modelleme gorselleri
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Degerlendirme: Ogrenci plan tasariminda fraktal kurgusunu uygulamustir. Fakat kesit,

gorliniis ve kiitle modellemesinde herhangi bir fraktal kurgudan s6z edilememektedir. Bu

yiizden proje gelisimini tamamlayamamustir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 23. kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baglamistir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum yapisi, yapil
¢evrenin geometrik ozellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintlileri hakkinda bilgi toplamistir (Sekil 5.95). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda,
analizler yapilmistir. Tasarim alaninin biiyiik ve kii¢iik 6l¢ekte etrafi incelenmistir. Analizler
ile birlikte tasarim problemi gbéz Oniinde bulundurarak tasarim hedefleri belirlemistir.
Boylelikle kentsel anlamdaki dolu ve bos iliskisini kendi konut alan1 biiytikliigii igerisinde de

nasil uygulayacagini ayarlamaya ¢aligmistir.

Tasanm arakiye- ULuran en bilyiin f art
15 munun agylmesi lle taslar. Daha sonra
hu krirc: hnrlka knnanrnn orta noktalarinda
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kare p¢jrl sekide devam ede'. Orisya akan
kareli -.I flitini en 1§l$n1g—n 1511 =-Li~: nm-ny rrtrrls
bnmier alLsJtjrulu’
: airmienn verkst ntncr.ni*! kul tani iéin
i AL ! | frakla Mertli kL ||e Bi$iffilBfilVWaJ diginda
plan semasimna da yane-mirnava
m-~111 ¢1&mi11 " vazoya | olusumunun
tekran ¢iiCLK u ale iUKi
tasarlanan ye”ama loirmirrdtf
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_ | —
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Sekil 5.95. Analiz ¢alismalari

Fraktal kurgu iizerinden projesini yapan Ogrenci, fraktali nasil kullanacagina eskiz
caligmalar1 yaparak belirlenmistir. Fraktali hem ikinci boyutta hem de iigiincii boyutta
kullanmistir. Fraktal kurgunun belirlenmesinde dolu - bos iliskisi, mekansal biiyiikliik,
kullanict gereksinimleri dogrultusunda fraktal boliinme diizeni aranmistir. Bunun igin
Ogrenci arsa biiyiikliigli icinde kenarlardan belirli bosluk birakarak bir kare biiyiikliik

secmistir. Daha sonra birimleri yerlestirebilmek i¢in dérde bolmiistiir. Mekansal ihtiyaglar
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dogrultusunda konut olacak kisimlari belirlemistir. Daha sonra konutlarin oda ¢éziimleri i¢in

de ayn1 fraktal kurguyu tekrar ettirmistir (Resim 5.59).

T L]

Adm 2. Adhim 3. A
FI
4. Agim 5. Adm B Adim

Emre TASCI 131060150

Resim 5.59. Fraktal kurgu

Problemin tanimi, yorumlanmas: ve ¢oziimii ile ilgili kararlar alindiktan sonra bilgisayar

ortaminda fraktal kural dizisini adim adim anlatmistir (Sekil 5.96).

Plan

it

Sekil 5.96. Plan, kesit ve goriiniisler
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Bu adimlar dogrultusunda plan, kesit ve goriinilislerini tamamlamistir. Plan diizleminde de

devam eden arayis ne yazik ki kesit ve cephe diizleminde kendine yer bulamamistir (Sekil
5.97).

Sekil 5.97. Vaziyet plam

Bilgi toplama asamasinda edinilen bilgiler dogrultusunda yapilan analizler, teslim agamasina
kadar yol gosterici olmustur. Kiitle diizeninde de tek katli caligma oldugu igin fraktal kurgu
tam olarak uygulanamamistir (Sekil 5.98).

Sekil 5.98. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Plan, kesit, goriiniis ve modelleme ¢aligsmalarini belli bir kurgu igerisinde
tasarlayan Ogrenci, belirledigi fraktal kurguyu plan diizleminde basarili bir sekilde
uygulamasina ragmen, kesit ve cephe diizleminde herhangi bir arayisa girmemistir. Ayni
zamanda tek katl bir tasarim yaptigindan dolay: fraktal kurgusu kiitle modellemesinde de
tam olarak hissedilememektedir.
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Deney Grubu 24. 6grencisi tasarimina verilen ¢aligsma alan1 hakkinda detayli bilgi toplayarak
baslamistir (Sekil 5.100). Kentsel bosluklarda dolu kiitleleri birbirine baglayan yaya

bosluklarini analiz etmistir.

Sekil 5.100. Vaziyet plant

Daha sonra bu bosluklar1 kiitle tasariminda kiitleleri birlestiren yaya sirkiilasyonu olarak
diisiinmiis, fraktal kurguyu yatay ve dikey diizlemde uygulamistir (Resim 5.60). Yapili cevre,
dogal cevre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglart ve profillerini arastirmistir.
Tasarim alanini detayli bir sekilde incelemistir. Serbest el ¢izim teknigini kullanarak mevcut
yapilagma igerisinde tasariminin nasil sekillenebilecegi ile ilgili ana tasarim hedeflerine karar
vermistir. Konut birim biiyiikliikleri arasindaki iligkileri tanimlamistir. Boylelikle fraktalin
kendine benzerlik (Self Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve

fraktal (Kesirli) boyut (Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanmistir (Resim 5.61).
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Resim 5.60. Eskiz ¢aligsmalari
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Resim 5.61. Fraktal kurgu

Daha sonra fraktal kurgusunu nasil kullanacagini belirlemis, adimlarini ¢izmistir (Sekil
5.101). Ogrenci fraktali sadece cephe tasarrminda kullanmayn tercih etmistir. Cephe tasarimi
icin farkli bir fraktal kurgu tasarlamistir. Pencere biiyiikliikleri, yatay ve diisey cizgiler
arasindaki iliskiyi tekrar ile devam ettirmistir. Boylelikle fraktalin kendine benzerlik (Self
Similarity - Oz Benzerlik), tekrar sonucu olusmalar1 (Iteration) ve fraktal (Kesirli) boyut

(Fraktal Dimension) 6zelliklerini kullanmistir.

*u<.icienmi yerlestirdim.

Fraktal yontemi cephede biiyiik birimden kiigiik birime dogru
orgiitlenerek olusturulmus tekrarlardan ibarettir.

Cephe diizeninde de fraktal mimari tasanm yontemi kullandim, Belirli bir
i cephemi tekrarh
H.hl

* rfAL.unmHa

Sekil 5.101. Fraktal cephe tasarimi

Ogrencinin ilk analiz asamasinda kullandig1 plan ve kiitlede tanimladig sirkiilasyonu fraktal
kurgu ile baglama ilkesi hem kiitle hem de plan diizleminde denenmis fakat eksik kalmigtir
(Sekil 5.79), (Sekil 5.102).

Sekil 5.102. Plan, kesit ve goriiniisler
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Sekil 5.103. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Cephe tasariminda kullanmaya karar verdigi fraktal kurguyu, kurallara uygun bir sekilde
tamamlamistir (Sekil 5.104).
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Sekil 5.104. Cephe tasarimi

Degerlendirme: Ogrenci analiz asamasinda ve plan eskizlerinde fraktal kurgusunu basarilt
bir sekilde uygulamistir. Fakat kiitle modellemesinde tam anlami ile uygulayamadigi ig¢in bu

baglamda eksik kalmis bir ¢alisma olmustur.
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Deney Grubu 25. dgrencisi tasarimina verilen ¢aligma alani hakkinda detayli bilgi toplayip
analiz caligmalar1 yaparak baslamistir. Mevcut yapili cevre ile dogal ¢evreyi inceleyen
Ogrenci i¢in tasarim alaninin karsisinda bulunan park, tasariminda 6nemli bir girdi olmustur.
Ogrenci alan kargisinda bulunan park diizlemindeki kentsel boslugu tasarimina uygulamak

i¢cin tam karsit1 olan bir ‘L’ birim se¢mistir (Resim 5.62).

Resim 5.62. Eskiz caligmalari

Tasarim hedefleri ile fraktal kural dizisini paralel diisiinen 6grenci, hem islevsel hem de
estetik kaygilarin1 goz ontinde bulundurmustur. Fraktal kurgusunda fraktal (Kesirli) boyut
(Fraktal Dimension) o6zellikligini kullanarak hem ikinci hem de iicilincii boyutta farkli L

birimlerin bir araya gelisini fraktal diizende aramistir (Resim 5.63).

Resim 5.63. Fraktal kurgu

Mevcut yapilarin kat yiikseklikleri, ¢evresel 6zellikler, ortak kullanim alanlarinin eksikligi
gibi konular, tasarimin ilk asamasindan son asamasina kadar dikkat edilen konulardan
olmustur. Fraktal kurgusunu bu yonde diizenleyen 6grenci, daha sonra bilgisayar ortaminda
plan kesit ve goriiniislerini tamamlamistir. Fraktal kurguyu plan ve kesitteki ifade
eksikliklerinden dolay1 okumak zor olmaktadir, ancak kiitle diizleminde okunabilmektedir
(Sekil 5.106).
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Sekil 5.106. Plan, kesit ve goriiniisler

Son olarak {i¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.107).

Sekil 5.107. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci eskiz asamasinda ve kiitle modellemesinde fraktal kurgusunu

basarili bir sekilde ifade etmistir. Fakat plan ve kesit ¢izimlerinde teslim asamasinda ifade

eksiklikleri vardir. Yine de fraktalin ii¢ temel 6zelligini kullanmasi bakimindan basarili bir

projedir.
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Deney Grubundan fraktal calisan 26. 6grencisi tasarimina verilen c¢alisma alan1 hakkinda
detayl1 bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.64). Tasarim alani, kullanic1 gereksinimleri
dogrultusunda var olan mekan oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir. Daha sonra bu bilgiler
dogrultusunda, tasarim problemini g6z Oniinde bulundurarak tasarim hedeflerini
belirlemistir. Fakat tasarim icin sadece birim belirlemis, ihtiya¢ dogrultusunda birimlerin

biiyiikliiklerini belirlemistir. Daha sonra mekansal olarak boyutlandirip {ist liste getirmistir.

Resim 5.64. Vaziyet plani

Tasarim alanmi incelerken serbest el ¢izim teknigini kullanarak tasarimiin nasil
sekillenebilecegi ile ilgili ana tasarim hedeflerine karar vermistir. Baslangi¢ birimi olarak

kiipse¢mis ve kiiplerin belirli kurallar ile parcalanmasi ile tasarimini olusturmustur (Resim
5.65).

Resim 5.65. Plan eskizleri

Fraktal kurguyu, ihtiya¢ programini dogrultusunda plan, kesit ve goriiniiste nasil kullanacagi
ile ilgili ¢alismalar yapmistir (Resim 5.66). Fraktal kurgusu cer¢evesinde olusan ihtimaller

arasindan gereksinimleri en 1yi sagladigini diislindiigii ihtimale karar vermistir.
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Resim 5.66. Gorliniis ve kesit eskizleri

Daha sonra bilgisayar ortaminda modellemeler yaparak, birimlerin birbirleri ile ilgili

iliskilerini belirlemistir (Sekil 5.109).

Sekil 5.109. Sematik kiitle caligmast

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalarini yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.110).

Sekil 5.110. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci plan tasariminda fraktal kurgusunu uygulamistir. Fakat kesit,
goriiniis ve kiitle modellemesinde herhangi bir fraktal kurgudan s6z edilememektedir. Bu

ylizden proje gelisimini tamamlayamamuistir.
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Deney Grubu o6grencilerinden 27. kisi, tasarimina Oncelikle bilgi toplayarak baslamustir.
Tasarim alaniin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapa tiirleri, var olan toplum yapisi, yapili
cevrenin geometrik O6zellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
ortintiileri hakkinda bilgi toplamistir (Resim 5.67). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda,

tasarim problemini gdz 6niinde bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir.

Resim 5.67. Bilgi toplama asamasi

Fraktalleri kullanarak tasarimini yapan 6grenci, oncelikle tasarim alanini birimlere ayirmis

ve fraktal kurgunun baslangi¢ birimi olarak bir kiip belirlemistir (Resim 5.68).

Resim 5.68. Fraktal kurgu

[k tasarim kararlarini ve fraktal kural dizisini belirken agirlikli olarak serbest el ¢izim

teknigini kullanmistir (Resim 5.69).
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Resim 5.69. Eskiz caligmalari

Belirledigi kiipleri plan diizleminde ‘L’ bigici olusturacak bigimde, hacimsel olarak da 3n

oraninda artacak bicimde bir kural dizisi ile bir araya getirmistir (Resim 5.70).

THEI T E——— A

Resim 5.70. Tasarim kural dizisi

Kural dogrultusunda apartmanda yasayacak insan profillerinin ihtiyaclarina gére mekan

biiyiikliiklerini belirlemistir (Resim 5.71).

Resim 5.71. Fraktal kurgu adimlari
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Bu biiyiikliiklere gore plan ¢oziimleri yapmistir. Kiipler ile olusan mekanlar sadece kapali

alanlar1 degil acik alanlar1 da tanimlamistir (Resim 5.72).

Resim 5.72. Plan eskiz ¢alismalari

Planlar ile paralel zamanda kesit ve goriiniis ¢calismalarini da yaparak hem iki boyutta hem

de ii¢c boyutta projesini es zamanli olarak gelistirmistir (Resim 5.73).

Resim 5.73. Kesit eskiz ¢alismalari
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Bilgi toplama, analizler yapma, fraktal kurgusunu belirleyip projesine uygulama
asamalarindan sonra 6grenci, bilgisayar ortaminda plan ¢izimlerini yapmistir (Sekil 5.112).

Analiz asamasinda aldig1 kararlar sonug iirlindki plan ¢aligmalarinda okunabilmektedir.

S 8 . ) §
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Sekil 5.112. Planlar

Daha sonra goriintis, kesit ve perspektif ¢alismalarini bilgisayar ortaminda ¢izmistir (Sekil

5.113).
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Sekil 5.113. Kesit, goriiniis ve perspektif
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Son olarak renk, doku ve malzeme gibi segimleri yapip li¢ boyutlu modelleme ¢aligmalarini

da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.114).

Sekil 5.114. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendime: Ogrencinin tasarim problemini fraktal kurgu ile yorumlamasi, fraktalin
ozelliklerini tasarim siireci boyunca hem ikinci hem de icilincii boyutta kullanmasi
bakimindan basarili olmustur. Hem plan hem kesit hem de kiitle modellemesinde fraktal

kurgusu izlenebilmektedir.
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Deney grubu 6grencilerinden voronoi ¢alisan 6grenci, tasarimina oncelikle tasarim alani ve
cevresi hakkinda bilgi toplayarak baslamistir (Sekil 5.116). Aym1 zamanda voronoi ve

voronoinin mimarideki kullanimlarin1 da incelemistir.

7ASARIKAA BASLAMSN ALANADAIR WMLFK,YESIlKIAIAhA TAMPON
BIK ALA* VARATMATA t* IjTIM IIAJIAMt'1, OLARAK OKATIYIiH iKi
ALA* HUIHIEVEH.IESILFMK « MALTEPE iLKOGRETIM OKULUNUM
PARKINI BIPLESTISTN Sin -T}» Af. OLSLNDIJM.KLm YOMJ 2N 0000l
IAHTTFM SAKIP KU20AJL YOKUNU BSLIHfOIM.E jir
PAPCALAKADMECIE YAPTIM BOIONKUIFK DOGRULTUMDAKI Gt<jil
HIMI PGIMT SiYLE KULLANIP MWfTAL*MMI | IIL-ELAJL
AVLUKLINIGIWEKi KULONUW,ACAHARIM OLABiUP)KUT| [ OHOHITIf
MESINE BU SEILIII IIASLAOIM.K03 EGENLERi
BIRLESDRLKLK | HARORTA DIKMELERIM OLU*OR<EMaE*G-l DOIUMIJNCF BLNUILKOSE
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f A.BKU DIR YONTEMUI VORONO.IEHIBIM TAMINA FMIYDUASARIM SURLCinl 1.WA KOLAY
C.eCIR*ECMISAIADI.CAUIMAASAVAIIKOAKAYfIFDIRELINDEK.IIRIOKTAYAKO-UPYAPTUC.ARINK
GUVIWREK HAATM*1.FA'lIA YENIDEN iLE ALMAK JEISIOIMHINI
W Mi 8* C. OLANAK TAMU!

Sekil 5.116. Bilgi toplama agamasi

Analizler sonucu yesil doku, yonlenme, riizgar 6nemli girdiler olusturmustur. Belirledigi

c¢ikis noktalar1 dogrultusunda eskiz ¢aligsmalari yaparak projesini gelistirmistir (Resim 5.74).

Resim 5.74. Eskiz ¢alismalari

Ogrenci tasarimindaki her kat igin ayri bir voronoi diyagrami olusturarak kiitle

organizasyonunu tamamlamay1 hedeflemistir (Sekil 5.117).

Sekil 5.117. Voronoi noktalarinin belirlenmesi
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Yesil dokular birbirine baglayan bir aks yapmistir. Kuzey - giiney yonende uzanan bu aksin

dogrultusu ayn1 zamanda hakim yoniine gore belirlenmistir (Sekil 5.118).

Sekil 5.118. Voronoi kurgusu i¢in akslarin belirlenmesi

Tasarim alan lizerinde belirledigi akslarda riizgar, agik alanlar, mecvut yapilar ve agaglar

voronoi noktalarini olusturmustur.

Sekil 5.119. Voronoi kurgusu i¢in yesil dokularin analizleri

Belirlenen tliggenler ve noktalar ile olusan mekanlarda, tasarim alan1 karsisinda bulunan park

ile tasarim alan1 arasinda iliski kurulmustur.
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Olusan bu diyagramlar mekanlarini belirlemistir (Sekil 5.120).

Sekil 5.120. Voronoi kurgusu

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama, analiz ve ilk eskiz ¢alismalarinda basarili olsa da ii¢

boyutlu c¢aligmalarda voronoi kurgusunu gergeklestirememistir. Bu baglamda eksik ve

basarisiz bir ¢alisma olmustur.
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Deney Grubu 6grencilerinden 29. Kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baslamistir.
Tasarim alaninin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum yapisi, yapih
cevrenin geometrik Ozellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan

ortintiileri hakkinda bilgi toplamistir (Resim 5.75).

Resim 5.75. Bilgi toplama asamasi

Vaziyet plan1 iizerinden mekansal biiyiikliikleri, dolu - bos iligkisini, saglik alanlarini, kamu
alanlarini, ulagim yollarin1 ve yesil doku gibi kavramlar irdeleyerek voronoi kurgusunu
belirlemistir (Resim 5.76). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, tasarim problemini goz

ontinde bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir.

Resim 5.76. Vaziyet plani

Ogrenci dort katli olarak tasarladifi apartman projesinin kat planlarinda voronoiyi
kullanmistir. Bilgi toplama ve analiz agamalarinda belirledigi kurgular kat planlarinin

olusumunda girdi olarak kullanilmistir.
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Belirledigi bu birimler noktalarini olusturmustur. Projesini 4 kath olarak tasarilamis ve her

katta farkli 6zellikler ile belirledigi noktalar1 kullanmistir (Resim 5.77).

Resim 5.77. Voronoi nokta kiimeleri

Ogrenci zemin katta 5 katli yapilar, 1. Katta 4 kath yapilar, 2. Kata egitim alanlari, 3. Ve 4.
Katta ise yesil alanlar1 kullanarak voronoi noktalarini belirlemis ve delaunay tliggenlerini

olusturmustur (Resim 5.78).

Resim 5.78. VVoronoi kurgu dizisi

Noktalart bir araya getirirken yalnizca plan diizleminde degil katlar arasinda da noktalarn
baglantilarin1 kurarak sirkiilasyon alanlarini belirlemistir (Resim 5.79). Boylelikle voronoi
ikinci boyutta kat planlarinin olusumunda kullanilirken iiciincii boyutta da sirkiilasyon

alanlarinin tanimlanmasinda kullanilmas1 hedeflenmistir.

Resim 5.79. Ugiincii boyutta voronoi kurgusu
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Daha sonra olugan mekanlar dogrultusunda plan ¢oziimlerini yapip perspektif casilmalar
yapmistir (Resim 5.80). Ogrenci tasariminda islevsellegi 6n planda tutarak daha net mekanlar
elde etmek istemistir. Bundan dolay1 voronoi kurgusu ile elde ettigi iicgensel mekanlari

dortgen mekanlar olacak sekilde revize etmistir.
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Resim 5.80. Plan ve perspektif eskiz ¢caligmalari

Ana tasarim kararlarini belirleyip eskiz ¢aligmalarini yapan 6grenci daha sonra anlatilan
bilgisayar programlarini kullanarak bilgisayar ortaminda plan, kesit, goriiniis ve ii¢ boyutlu

caligmalarini yapmustir (Sekil 5.94).
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Sekil 5.94. Kat planlari
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Son olarak renk ve malzeme secimleri ile birlikte ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalarini yaparak

projesini tamamlamustir (Sekil 5.95).

Sekil 5.95. Vaziyet plani ve ii¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci ilk eskiz asamasinda ve plan cizimlerinde belirledigi voronoi
kurguyu ikinci boyutta projesinde kullanmistir. Fakat ii¢lincii boyutta sirkiilasyon alanlarinda

kullanmak istedigi voronoi kurgusu ti¢ilincii boyutta basarili olamamustir.



"0€ nqnI3 Auap - nso[qe) wa[zo3J dains wiaese) alo1d "ZZ1°S RS

10U2I30

Deney Grubu : 30
Yiintem : Voronoi / Uretken Sistemler

Cevresel Bilgi

Sosyo-Kiiltiirel Bilgi\

Cevresel Analiz

7 Tipolojik Analiz

Mekansal Bilgi = |

Bigimsel Bilgi / L—P Bicimsel Analiz
Tipolojik Bilgi }&islcvsel Analiz

NS()s_vul Analiz

—-.—-—h Konsept Tasarim Gelistirme
|

by - Eskiz

- Tasanm Kural Dizsi

Iki Boyutlu Gorsel Gelistirme
- Plan

- Kesit

- Gorilniis

Nl:"c Bovutlu Gérsel Gelistirme

- Bilgisayarda Modelleme

- Perspektif

: ! : !
W ' ! = !
Bilgi Toplama 1| Kavramsal Tasarim Siireci 1| Tasarimm Gelisim Siireci Sonug Uriin —> Degerlendirme
7 -
] 1
v i v i v ! v
— 3 B 1

Analiz ] izlenebilirlik (1110
Plan ] Geligtirilebitirik | [
Kesit [ Degistirilebiliik | (I
Goriiniis [ 5:(:5[::;:.11;1 (I
3D Model [ i :

(IIm

Coziimii Biitiine
Uyarlama

Algilama ve
Cizim

Hasan Cetinkaya

.-

18T



188

Voronoi yontemi ile projesini yapan deney grubu 6grencisi tasarimina bilgi toplayip analizler
yaparak baslamistir. Tasarim alanini, yakin ¢evredeki kamu binalarimi ve yesil dokunun

yogunlukta oldugu mekanlar1 belirlemistir (Resim 5.81).

Resim 5.81. Vaziyet plani

Voronoi diyagrami merkezleri ve biiytikliikleri farkli olan ¢cemberlerin kesisim noktalarinin
bir araya gelmesi sonucu olusan bir diyagram olusturmus ve bu noktalarin birlesmesi ile

olusan alanlar ise kurmak istedigi kurgunun baslangi¢ asamasini olusturmustur (Sekil 5.123).

Sekil 5.123. Voronoi diyagrami
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Ogrenci, bu tasarimda kullandig1 ydntemde noktalarin birlesmesi ile olusan alanlar1 dncelikle
dis mekandan bagimsiz olarak binanin planlamasinda kullanmistir. Kurguda 6nce cekirdegi

belirlenmis ve diger mekanlar1 ¢cekirdek etrafinda sekillenerek olusturmustur (Sekil 5.124).

Sekil 5.124. Plan

Ana tasarim kararlarin1 ve voronoi kurgusunu belirleyen 6grenci, bilgisayar ortaminda iki

boyutlu ¢izimlerini ve {i¢ boyutlu gorsellerini tamamlamistir (Sekil 5.125).

-

Sekil 5.125. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci voronoi kurgusunu plan diizleminde kullanmak istemistir ve
belirledigi kural dizisi dogrultusunda plan ¢alismalarin1 tamamlamistir. Cevreden bagimsiz

olarak tasarladig kiitlesinin ti¢lincti boyutunda da voronoi kurgu dizisi hissedilmektedir.
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Deney grubunun 31. 6grencisi voronoi yoéntemi ile projesini gergeklestirmistir. Oncelikle

tasarim alam1 hakkinda bilgi toplamis, daha sonra analizler yaparak voronoiyi nasil

kullanacagina karar vermistir (Resim 5.82).

Resim 5.82. Vaziyet plam

Ogrenci tasarrminda &ncelikle merkez bir ¢okgen belirleyerek bu merkezden kullanici
ithtiyaclart dogrultusunda ve yiiklenecek fonksiyonun gerektirdigi biiytikliikleri goz oniide
bulundurarak yeni ¢okgenler eklemistir. Bu ekleme yontemi sayesinde yagama birimlerinin
giiney cepheli olmasini saglamistir. Merkezden u¢ noktalara dogru ortak kullanim

mekanlarindan 6zel mekanlara gecilen bir plan kurgusu tasarlamistir (Sekil 5.127).
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Sekil 5.127. Planlar

Plan ¢izimleri ile birlikte kesit ve gorilinlis ¢izimlerini de yapan Ogrenci giiney cephe
tasariminda genis seffaf yiizeyler olusturarak Giines’tan maksimum diizeyde faydalanmay1

hedeflemistir (Sekil 5.128). Ayni zamanda apartman holiinde ve catida da seffafliklar

tasarlamis, aydinlik mekanlar olusturmustur.
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Sekil 5.128. Kesit ve goriiniisler

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalarint da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.129).

Sekil 5.129. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Voronoi kurgusu hem ikici hem de tigiincii boyutta hissedilmektedir. Fakat
voronoi noktalar1 belirlemede eksiklikler oldugundan dolayr plan diizleminde tanimsiz
mekanlar olusmustur. Ogrenci bu tanimsiz mekanlara miidahale ederek diizenlediginden

dolay1 basarili bir projedir.
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Deney grubu ogrencilerinden 32. o6grenci iiretken sistemlerden voronoi ile projesini
yapmustir. Projesine ilk olarak bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.83). Yapili ¢cevre, dogal
cevre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar ve profillerini arastirmistir. Genel bilgiler

elde edildikten sonra analiz ile birlikte voronoiyi nasil kullanilacagina karar verilmistir.

Resim 5.83. Vaziyet plani

Analizler sonucunda mevcut yapili diizendeki sikisik yapilasma, yesil dokunun yetersizligi
projesindeki 6nemli girdilerden olmustur. Bunun i¢in kiitle tasarimina peyzaj diizenlemesi
ile es zamanlh olarak baslamistir. Plan, kesit ve goriiliniis eskizlerini bir arada diisiinerek

caligmistir (Resim 5.84).

Resim 5.84. Eskiz caligmalari

Vaziyet plani lizerinden sert zeminleri ve yesil alanlar1 voronoi noktalari olarak belirlemistir.
Daha sonra iki boyutta belirledigi bu noktalar1 cephe tasariminda da devam ettirerek hem
giines 151811 kontrolkii bir sekilde kullanmay1 hedeflemis hem de daha dinamik bir proje elde

etmek istemistir.
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Kararlarini alip hedeflerini belirlediktan sonra verilen ihtiya¢ progtami dogrultusunda plan

¢Ozlimlerini tamamlamustir (Sekil 5.131).

'

1.KAT (6gr.) 2. KAT (aile) 3.KAT (yeni evli)

Sekil 5.131. Planlar

Voronoiyi yalnizca kiitlenin konumlanmasinda ve peyzaj ile iliskilendirilmesinde degil
cephe tasariminda da kullanan 68renci, plan ¢alismalarindan sonra kesit ve goriiniiglerini

cizmistir (Sekil 5.132).

KUZEY GOR BATI GOR.

na
| | ha
1 | | na lm

EN KESITI BOYUNA KESIT

-

Sekil 5.132. Kesit ve goriiniisler

Daha sonra teslim agsamasinda yeniden vaziyet plani ile birlikte voronoiyi nasil kullandigini

cizimler ile anlatmigtir (Sekil 5.133).
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VORONOI

voronai tasarm yontumile:
‘Mm* endeksli b*r mmrih gy th-e o miet
yap'nsb». Tasanma bellarken azyel
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tertveyevt e aynralnberiener
Voronoisina gizgi & biinde bibimder
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| ayusskidecephedededevamettitersk

| kugusalbircephe (asammiekle ed: sk
hacirler sata arka cephede oacek sekide
| Gualiten onosprecedeyesamatnia

VAZIVET PLANI  cucsaom. ; KUZEY GOR

— - ™

Sekil 5.133. Vaziyet plant

Son olarak renk ve malzeme segimlerini de gosterdigi li¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini da

yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.134).

Sekil 5.134. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci kiitlesinin konumlandirilmasinda ve cephe tasariminda voronoi
diyagramini basarili bir sekilde kullanmigtir. Fakat plan diizleminde voronoiyi kullanmada

zorluk ¢ektigini dile getirerek geleneksel yontemler ile plan tasarimini yaptigini soylemistir.
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Deney Grubu 33. 6grencisi tasarimina oncelikle voronoi ile ilgili detayl bilgi toplayarak

baglamistir (Resim 5.85). Voronoinin olusumu, mimaride kullanim alanlari, mimari

orneklerini incelemistir.

Resim 5.85. Bilgi toplama asamasi

Daha sonra tasarim alanini, tasarim alanindaki yapili ve dogal c¢evreyi, mekansal
gereksinimleri, kullanict ihtiyaglar1 ve profillerini arastirmistir. Vaziyet plani tizerinden
incelemeler yapmistir (Resim 5.86). Genel bilgiler elde edildikten sonra analiz ile birlikte

voronoiyi nasil kullanilacagina karar verilmistir.

Resim 5.86. Vaziyet plani

Bilgi toplama ve analiz asamalarindan sonra Ogrenci voronoiyi cephe tasariminda
kullanmaya karar vermistir ve tasarimini bu dogrultuda gergeklestirmistir. Bundan dolay1
geleneksel yontemler gibi 6ncelikle iki boyutlu ve {i¢ boyutlu eskiz ¢aligmalar1 yaparak hangi
katta hangi aile tipinin yasayacagina karar vererek plan ve goriiniis ¢izimlerini yapmistir
(Resim 5.87).
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Resim 5.87. Eskiz caligsmalari

Eskiz tizerinde plan, kesit ve goriiniis ¢izimlerini yapan 0grenci, teslim formatina uygun
bilgisayar ortaminda iki boyutlu ¢izimlerini tamamlamistir (Sekil 5.136). Mekan kurgusunda

aile profillerine, Giines 1s1¢indan maksimum faydalanabilmeye dikkat etmistir.

A-A KESITI

TiP KAT PLANI OLGEK:1/200
OLgEK: /200

Sekil 5.136. Plan ve kesit ¢izimleri

Plan, kesit ve goriiniis ¢izimlerini tamamlayan 6grenci, cephe tasariminda Gilines 1s18indan
faydalanmay1 6n planda tutarak dolu - bos iliskisini kurdugu bir voronoi diyagrami

tasarlamistir (Sekil 5.137).
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DOGU GORUNUOSO
OLGEK:1/200

Sekil 5.137. Goriiniis ve perspektif ¢izimleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve analiz asamalarinda voronoi ile ilgili detayl bilgi
edinmistir. Fakat voronoiyi sadece cephe tasariminda kullanmak istediginden dolay1 plan

diizleminde herhangi bir voronoi kurgudan s6z edilememektedir.
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Proje tasarimina Oncelikle bilgi toplanarak baslanmistir. Tasarim alani ve yakin cevresini
inceleyen Ogrenci, sinifta anlatilanlara ek olarak kendisi de voronoi ile ilgili arastirmalar
yapmustir. Vaziyet plani iizerinden 6nemli noktalar1 belirleyerek voronoi noktalar kiimesini

olusturmustur (Resim 5.88).

Resim 5.88. Vaziyet plani

Voronoiyi oncelikle plan diizleminde kullanmistir. Sirkiilasyon ve teras olusumu plan
kurgusunda oncelikli dikkat edilen konulardan olmustur. Voronoi ilkesini hem yatay hem de
diisey diizlemde dikkate almistir. Plan diizleminde sirkiilasyon alanlarmni, diisey diizlemde
teras olusumunu, pencere acikliklarini, girig aksinin tanimlanmasini voronoi diyagramu ile

kurgulagmistir (Resim 5.89).

Resim 5.89. Eskiz ¢alismasi
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Ana kararlar ile birlikte voronoi kurgusunu belirleyen 6grenci plan ve kesit ¢alismalarini
bilgisayar ortaminda tamamlamistir (Sekil 5.139). Ogrenci duragan olmayan, mekanlar arasi

dogal bir akisin yasandigi, birbirinden kopuk olmayan kiitlelerin meydana geldigi bir proje

yapmay1 hedeflemistir.

NUKTALAKLINUA BUSLUKLAK, IJLEVLEK
OLUSTURAN BIR KURGU
UYGULANMISTIR. 3

AA KESITI

Sekil 5.139. Plan ve kesit ¢izimleri

Voronoiyi ayni zamanda cephe tasariminda kullanan 6grenci, pencere agikliklarina, doluluk
bosluk oranlarmma ve kontrollii glinesisigt kullanimina dikkat etmistir. Bu ilkeler

dogrultusunda goriiniis ¢izimlerini tamamlamistir (Sekil 5.140).

GUNEY GORUNOS
OLCEK 17200

ONGORULEN EVRIM-YUKSELIS GUNEY GORUNUS

Sekil 5.140. Goriiniis ¢izimleri
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Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢calismalarini yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.141).

Sekil 5.141. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci hem iki boyutta hem de ii¢ boyutta voronoiyi kullanmistir. Bu

baglamda basaril bir projedir. Fakat kesit ve goriiniis ¢izimlerinde ifade eksiklikleri vardir.
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Deney Grubu 6grencilerinden voronoi ¢alisan 35. 6grenci oncelikle bilgi toplamistir (Resim
5.90). Hem tasarim alani ve yakin c¢evresi hem de voronoi ile ilgili detayli arastirmalar

yapmuistir.

Resim 5.90. Vaziyet plani

Daha sonra voronoi yontemini belirlemistir (Sekil 5.143). Baslangicta karmasik gibi goriinen
cizgilerin aslinda mekan olusumunda kolaylik sagladigmi diisiinmektedir. Tasarladigi
voronoi ile olusan alanlart ihtiyag programi dogrultusunda bazi yerlerde birlestirip daha

biiylik mekanlar, bazi yerlerde de bolerek daha kiigiik mekanlar elde etmistir.

Sekil 5.143. Voronoi diyagrami

Ogrenci belirledigi voronoi kural dizisi dogrultusunda serbest el ¢izim ydntemi ile plan, kesit

ve goriiniis calismalar1 yapmistir (Resim 5.90).
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Resim 5.90. Plan, kesit ve goriiniis eskizleri

Ana kararlarii verip voronoi kurgusunu belirledikten sonra bilgisayar ortaminda plan, kesit
ve goriiniis ¢izimlerini tamamlamustir (Sekil 5.144). Ogrenci voronoiyi hem tasarimmin
sinirlarint belirleme de hem de i¢ mekan kurgusunda kullanmistir. Teraslamalar yapmak
amaci ile st katlara dogru kiiciilen daireler tasarlamistir. Bdylece 6grenciler i¢in iist katlari,

aileler i¢in alt katlar1 tasarlayarak, yiikseltik¢e hafifleyen bir apartman projesi yapmustir.

A4 KESITI |l it ce KEsyl

Sekil 5.144. Plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri

Son olarak malzeme, renk ve doku secimleri ile {i¢ boyutlu gorsel calismalar1 yaparak

projesini tamamlamistir (Sekil 5.45).
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Sekil 5.145. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme:  Ogrenci ilk eskiz asamasinda voronoi diyagramini, delaunay
icgenlemelerini karmagik buldugunu soylese de eskiz caligmalarini yaptik¢a aslinda
karmagik gibi goriinen bu sistemin mekan organizasyonunda yol gosterici oldugunu ifade
etmistir. Voronoinin hem ikinci hem de iiglincii boyutta kullanilmasi projenin basarili

yanlarindandir.
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Voronoi ile tasarimini gerceklestiren 63renci oncelikle tasarim alan1 ve ¢evresi ile ilgili bilgi

toplamigstir (Sekil 5.147). Ayn1 zamanda voronoi, mimaride kullanim alanlart ile ilgili de bilgi

edinmistir.

Sekil 5.147. Vaziyet plani

Bilgi toplama ve analiz asamalarinda yesil doku eksikligine dikkat c¢eken Ogrenci,
tasariminda bu konuya dikkat etmistir. Bunun i¢in voronoiyi sadece kiitlesinde degil ayn1

zamanda peyzaj tasariminda da kullanmistir (Resim 5.91).

Resim 5.91. Vaziyet plani eskiz ¢aligmasi

Peyzaj tasariminda ve plan tasariminda voronoiyi kullanmanin yanisira cephe tasariminda da
kullanmigtir.Serbest el ¢izim teknigi kullanarak detayli bir ¢alisma yapmustir.Tasarimini
bilgisayar ortaminda ¢izmeden once eskiz ¢aligmalar1 yaparak plan ve cephe tasarimlarini

yapmistir (Resim 5.92).
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Resim 5.92. Eskiz ¢alismasi

Daha sonra ¢izimlerini bilgisayar ortamina aktarmistir (Sekil 5.148). Olusan alanlari ihtiyag
programina gore islevselligi de gdz 6niinde bulundurarak tammlamistir. Ogrenci belirledigi

noktalar1 ve olusan alanlar1 projesinde bir altlik olarak kullanmistir.

YEFTIIG W VA U YETR U G QUSTURTUSIUT. £Z8min kata ¢

Sekil 5.148. Voronoi diyagrami ve plan ¢izimleri

Plan ¢oziimlerinde noktalar1 ve olusan alanlar1 referans olarak alan 6grenci, tasariminda
ihtiya¢ programi dogrultusunda olusan alanlar1 yer yer birlestirmis veya bolmiistiir. Ogrenci,
aileler i¢in ayr1 bir plan tipi, 6grenciler ve tek veya iki kisilik aileler i¢in ayr1 bir plan ¢oztiimii

yapmuistir. Planlar ile birlikte kesit ve goriiniis ¢izimlerini tamamlayan
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Ogrencinin voronoi kurgusu hem yatay hem de diisey diizlemde hissedilmektedir (Sekil
5.149).

W Sl T

Sekil 5.149. Kesit ve goriiniis ¢izimleri

Son olarak malzeme se¢imlerini yapip li¢ boyutlu gorsel ¢aligsmalarin1 da yaparak projesini

tamamlamistir (Sekil 5.150).

Sekil 5.150. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci voronoiyi eskiz asamasindan teslim asamasina kadar projesinin her
sathasinda basarili bir sekilde kullanmistir. Voronoiyi hem peyzaj diizenlemesinde, hem plan
kurgusunda hem de cephe tasariminda kullanmistir. Fakat ifade eksikliklerinden dolay1

teslim projesinde peyzaj diizenlemesindeki tasarim goriilmemektedir.
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Deney grubu Ogrencilerinden 37. Ogrenci iiretken sistemlerden voronoi ile projesini
yapmistir. Projesine ilk olarak bilgi toplayarak baslamistir. Yapili c¢evre, dogal cevre,
mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyacglar1 ve profillerini aragtirmistir (Resim 5.93). Genel
bilgiler elde edildikten sonra analiz ile birlikte voronoiyi nasil kullanilacagina karar

verilmigtir.

Resim 5.93. Vaziyet plani

Daha sonra voronoiyi vaziyet planini da diisiinerek hem i¢ mekan hem de gevre tasariminda
birbiri ile iliskilendirerek kullanmistir. Eskiz ¢alismalar1 yaparak kural dizisini belirlemistir
(Resim 5.94). Delaunay iicgenlemesi ile olusan alanlar1 altlik olarak kullanarak yer yer

birlestirip ayirarak ihtiya¢ programina uygun biiyiikliikte mekanlar elde etmistir.

Resim 5.94. Eskiz ¢alismasi

Belirledigi kural dizisine gore, bilgisayar ortaminda plan, kesit ve goriiniis ¢izimlerini

tamamlamistir (Sekil 5.152).
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Sekil 5.152. Kesit ve goriiniis ¢izimleri

Daha sonra detayl bir vaziyet plan1 ¢izmistir(Sekil 5.153). Ogrenci voronoiyi hem i¢ mekan
kurgusunda hem de peyzaj diizenlemesinde kullanmistir. Boylece akslar, rekreasyon alanlert,

i¢ mekan plan ¢6zlimii voronoi diyagrami ile olugmustur.

TUNCER BDKAK

Sekil 5.153. Vaziyet planmi

Son olarak {i¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.154).
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Sekil 5.154. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci voronoiyi i¢ mekan kurgusunda ve peyzaj diizenlemesinde bagarili
bir sekilde kullanmistir. Fakat voronoinin olugsan amorf sekillerinden dolay1 6grencinin kesit

ve goriiniis ¢izimlerinde ifade eksiklikleri vardir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 38. Kisi, tasarimina 6ncelikle bilgi toplayarak baslamstir.
Tasarim alanimin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapi tiirleri, var olan toplum yapisi, yapili
cevrenin geometrik ozellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintlileri hakkinda bilgi toplamistir (Resim 5.95). Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda,

tasarim problemini géz oniinde bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir.

\
|
4 BN
ol ) =
| v i

Resim 5.95. Vaziyet plan1 ve analiz ¢aligmalari

Bilgi toplama ve analiz asamalarinda tasarim alan1 hakkindaki arastirmalarinin yaninda
voronoi ile ilgili de detayli arastirma yapmistir. Voronoiyi tasariminda nasil kullanacagina

karar vermistir (Sekil 5.156).

b Aok yrrestriTe 7. ok v gt e I
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Sekil 5.156. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Daha sonra plan, kesit ve goriiniis tasarimlarini ayn1 anda diisiinerek sirayla ¢izmistir.
Ogrenci voronoiyi tasariminda bir iist ortii olarak kullanmistir. Kabuk sisteminde voronoi

diyagramin kullanmistir (Sekil 5.157).
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Planlardan sonra kesit ve goriiniis ¢izimlerini de bilgisayar ortaminda tamamlamistir (Sekil
5.122).

Sekil 5.157. Plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri

Son olarak renk, malzeme ve doku secimleri ile birlikte li¢ boyutlu gorsel calismalarini

yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.158).
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Sekil 5.158. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci ilk eskiz asamasinda {ist ortii olarak kullanmaya karar vermis ve
projesini bu dogrultuda basarili bir sekilde ilerletmistir. Fakat voronoi sadece estetik amacl

kullanulmis islevsel yonden bir etkisi olmamistir.
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Deney grubu dgrencilerinden 39. Ogrenci diger 6grencilerden farkli olarak projesinde hem
fraktal hem de voronoiyi bir arada kullanmak istemisir. Bunun i¢in dncelikle bilgi toplamus,

yapili ¢evre, dogal g¢evre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglar1 ve profillerini

arastirmistir. Genel bilgiler elde edildikten sonra detayli analiz ¢aligmalar1 yapmistir (Sekil
5.160).

>4Em0s 4>y =", Pim™ agamasinda mnl j ,, .p
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Sekil 5.160. Bilgi toplama ve analiz agsamasi

Ogrenci 6ncelikli olarak yapmin konumlanmasinda ve tasiyici sisteminde voronoiyi
kullanmak istemistir. Bunun i¢in tasarim alani karsisinda bulunan parktan baslayip yesil
alanlara dogru yiikselen bir tasarim yapmak istemis ve voronoi noktalarini {i¢ boyutlu diizlem
izerinde birlestirmistir. Mevcut yapili diizende binalarin cogunlukla bitisik nizamli olmasina
karsin 6grenci tasariminda daha akiskan mekanlarin bulundugu, peyzaja da yer verilen dolu

- bos iliskisi kurgulanmis bir proje yapmay1 hedeflemistir (Resim 5.96).

Resim 5.96. Vaziyet plan1 ve voronoi diyagram kurgusu
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Ogrenci tasarim alani karsisinda bulunan parkin zemin ile olan iliskisini, binalarin sikigmis
kurgusuna karsilik akistan ve baglayici bir tasarim yapmistir. Bu dogrultuda yiikselen

yapisinin tagiyici sistemini ve peyzaj projesini voronoi ile ¢éziimlemistir (Resim 5.97).

Resim 5.97. Tasiyici sistem ve peyzaj tasarimi eskiz ¢alismalari

Ogrenci ikinci asama olarak kiitlesinde ve i¢ mekan kurgusunda fraktal sistemleri kullanmak

istemistir. Bunun i¢in eskiz ¢alismalar1 yapip fraktal kural dizisini belirlemistir (Resim 5.98).

Resim 5.98. Eskiz c¢alismalari
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Ogrenci kiitlesinin plan, kesit ve goriiniis kurgusunda fraktal bir tasarim yapmustir (Sekil
5.161). Baslangig olarak aile tiplerini ve aile tipleri i¢in gerekli olacak mekan biiyiikliiklerini
belirlemistir. Daha sonra baslangi¢ birimi olarak belirli biiylikliikte bir birim dortgen
belirlemis ve bu dortgeni belirli oranlarda biiyiiterek birbirlerine eklemistir. Bu eklemeleri
yaparken de dortgenleri belirli oranlarda kesistirerek iist liste yerlestirmistir. Tasiyict

sisteminde de ilk asamada kurguladig1 voronoi sistemini kullanmustir.

-~ > -

kural ile tasarlanirken, tasiyici ve peyzaj ise bir biitin halinde dall
and |
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T~—_| 5br FFF

/ \& 4r, o0

Sekil 5.161. Fraktal tasarim kurgusu

Ogrenci eskiz calismalari ile birlikte tasarim siirecinde kiitle maketleri yaparak tasiyici

sistemini ve kiitle birimlerin bir araya gelis bigimlerini tasarlamistir (Resim 5.99).
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Resim 5.99. Kiitle maketi

Bilgi toplama ve analiz asamalarindan sonra aldig:i tasarim kararlarimi eskizlerle ve
maketlerle tamamlayan 6grenci daha sonra teslim formatina uygun bir sekilde plan, kesit ve

goriiniis ¢izimlerini tamamlamistir (Sekil 5.162).

Sekil 5.162. Plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri



226

Ogrenci son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalarini da yaparak projesini tamamlamustir (Sekil
5.163).

Sekil 5.163. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrencinin 6ncelikli olarak anlatilan iki iiretken modeli de projesinde
kullanmas1 ¢ok basarili olmustur. Voronoi sistem ile kiitlesinin tasarim alanindaki yerini,
peyzaj diizenlemesini, ve yiikselen yapisindaki tasiyici sistemini belirlemistir. Fraktal
sistemin ise tekrar, kendine benzerlik ve kesirli boyut ilkelerini ikinci boyutta i¢ mekan
kurgusunda, iciincii boyutta ise kiitlelerin bir araya gelis bi¢ciminde kullanmistir. Bu
baglamda basarili bir proje olmustur. Fakat eskiz asamasinda ve iki boyutlu ¢izimlerde iyi

bir sekilde ifade edilen peyzaj tasarimi, {i¢ boyutlu gorsel ¢alismalarda ifade edilememistir.
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Deney Grubu 6grencilerinden 40. Kisi, tasarimina oncelikle bilgi toplayarak baslamustir.
Tasarim alaniin dogal ve yapili ¢evresi, mevcut yapr tiirleri, var olan toplum yapisi, yapili
cevrenin geometrik ozellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda var olan mekan
oriintiileri hakkinda bilgi toplamistir. Daha sonra bu bilgiler dogrultusunda, tasarim

problemini g6z dniinde bulundurarak tasarim hedeflerini belirlemistir (Sekil 5.165).

|
" f TASARIM KARARLARI OLUSTURULURKEN
f ONCELIKLE BELIRLENEN NOKTALAR CEVRE-
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e ——
Sekil 5.165. Bilgi toplama asamasi

Daha sonra vaziyet plani {izerinde tasarim alani ve ¢evresini incelemis; voronoiyi nasil
kullanacagina karar vermistir. Bununla ilgili eskiz calismalar1 yapmustir. Ogrenci voronoiyi

peyzaj tasariminda, i¢ mekan kurgusunda ve iist ortiisiinde kullanmigtir (Resim. 5.100)

Resim 5.100. Eskiz ¢alismasi
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Voronoiyi Oncelikle {ist ortii sisteminde kullanan 6grenci, tastyici sistemini de bu diizen

igerisinde kurgulamistir (Sekil 5.166).

STRUKTUREL
IZGARA
GATI KATMANI

Sekil 5.166. Tastyict sistem

Tasarim kararlarini olustururken mevcut yapili diizendeki doluluk bosluk oranlarina ve yesil
dokuya dikkat etmistir.Voronoiyi yalnizca striiktiir ve iist 6rtiide kullanmamis ayn1 zamanda

i¢ mekan orgiitlenmesinde de kullanmistir (Sekil 5.167).

1/200 ZEMIN AT
1/20C ++-0.00 xoTu

Sekil 5.167. Plan ¢izimleri

Ana tasarim kararlarini verip voronoiyi tasariminda nasil kullanacagina karar veren 6grenci

daha sonra bilgisayar ortaminda kesit ve goriiniis ¢izimlerini de tamamlamistir (Sekil 5.168).
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Sekil 5.168. Kesit ve goriiniis ¢izimleri

Son olarak malzeme, renk ve doku se¢imlerinin de belli oldugu ii¢ boyutlu gorsel

caligmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.169).
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Sekil 5.169. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci voronoiyi hem i¢ mekan kurgusunda hem peyzaj tasariminda hem

de iist ortiidde kullanmistir. Bu baglamda basarili bir proje olmustur.
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Kontrol grubu Ogrencilerinden 41. 6grenci liretken sistemlerden voronoi ile projesini
yapmustir. Projesine ilk olarak bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.101). Yapili ¢evre, dogal
cevre, mekansal gereksinimler, kullanici ihtiyaglari ve profillerini arastirmistir. Genel bilgiler

elde edildikten sonra analiz ile birlikte voronoiyi nasil kullanilacagina karar verilmistir.

Resim 5.101. Bilgi toplama asamasi

Daha sonra voronoiyi vaziyet planini da diisiinerek hem i¢ mekan hem de c¢evre tasariminda
birbiri ile iliskilendirerek kullanmistir. Eskiz ¢alismalar1 yaparak kural dizisini belirlemistir
(Resim 5.102). Kentsel 0Olgekte parsellerin merkezlerini voronoi noktalar1 olarak

degerlendirmis ve bu kurgusunu i¢ mekan tasariminda kullanmastir.

Resim 5.102. Voronoi diyagrami
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Ogrenci belirledigi voronoi noktalari ile delaunay iiggenlemelerini yapmistir. Daha sonra bu
cizimler ile i¢ mekan plan kurgusunu tamamlamistir (Resim 5.103). Ihtiyag programi
dogrultusunda mekanlar1 olustururken elde ettigi voronoi alanlarini yer yer birlestirip yer yer

de boliimlemistir.

Resim 5.103. Plan kurgusu

Belirledigi kural dizisine gore, bilgisayar ortaminda plan, kesit ve gorlinlis ¢izimlerini
tamamlamistir (Sekil 5.171). Daha sonra detayli bir vaziyet plani ¢izerek, voronoiyi kiitle

tasariminda ve peyzaj diizenlemesinde nasil kullandigini anlatmistir (Sekil 5.172).

Sekil 5.171. Plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri
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Sekil 5.172. Vaziyet plani

Son olarak ti¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.7173).

Sekil 5.173. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci voronoiyi hem i¢ mekan kurgusunda hem de peyzaj tasariminda
kullanmistir. Olusan tanimsiz alanlar1 da revize ederek tanimli mekanlar haline

doniistiirmistir. Bu baglamda basarili bir proje olmustur.
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Geleneksel yontem ile projelerini yapan kontrol grubu 6grencilerinden ilki, tasarimina

baslarken Oncelikte tasarim alani ve yakin cevresi hakkinda bilgi toplamis ve eskiz

caligmalar1 yapmistir (Resim 5.104).

Resim 5.104. Vaziyet plani

Ogrenci ilk asamada yakin gevre ile ilgili yaptig1 analizleri hi¢ dikkate almadan konut ihtiyag
programi dogrultusunda yeniden islevsel gereklilikleri 6n planda tutarak eskizler yapmistir
(Resim 5.105). Burada da sadece ihtiya¢ programi dogrultusunda konut birimleri ve
aralarindaki sirkiilasyonu dikkate almistir. Kiitle, plan ve kesitleri islevsel veriler

dogrultusunda tiretmistir

Resim 5.105. Eskiz ¢alismalari
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Eskiz yontemi ile projenin ana kararlar1 alindiktan sonra, bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu
modelleme ¢aligmalar1 yapmustir (Sekil 5.175). Ogrenci sirkiilasyonlar1 bosluk olarak

degerlendirmistir. Kiitledeki dolu ve bos iliskisini de bu esasa uygun olarak

degerlendirmistir.

Sekil 5.175. Goriiniis

Daha sonra tasarim alani ile birlikte ti¢ boyutlu goérsel calismalari yapilarak proje
tamamlanmustir (Sekil 5.176). Ogrenci tasarimi Slgeklendirmek admna yaptigi dolu - bos

iligkisini kiitleyi 6l¢eklendirmede de kullandigini belirlemistir.

Sekil 5.176. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci asamalarinda edindigi
bilgileri tasarimin gelisim siirecinde kullanmayip, analizlerden tamamen kopuk islevsel
dogrultuda tasarimini gergeklestirmistir.Bu baglamda izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve

degistirilebilirlik baglamlarinda eksik kalmis bir projedir.
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Ogrenci projesine ilk olarak tasarim konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir.

Tasarim alani ¢evresini kiiciik dlgekte ve biiyiik 6lgekte incelemistir (Resim 5.106). Kentsel

anlamdaki yesil doku ve boslugu {igiincii boyutta kullanma ilkesine karar vermistir.

Resim 5.106. Vaziyet plani

Daha sonra proje ile ilgili ilk kararlar verilmistir. Mevcut yapilarin kat yiikseklikleri, yesil
dokunun entegrasyonu ve striiktiir 6zelligi oncelikli analiz konularindan olmustur (Resim
5.107).

Resim 5.107. Eskiz ¢aligmalari

Bu ilkedeki arayis farkli katlarda herhangi bir kurala baghh kalmadan birimleri birbirine
baglayan kiitleler arasindaki bosluklar seklinde devam etmistir. Bu arayis kiitlede de devam
etmistir (Resim 5.108).
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Resim 5.108. Plan eskiz ¢aligsmalari

Analiz asamasinda elde ettigi bilgileri, plan ve goriiniis eskizlerini ¢alisirken yorumlamistir

(Resim 5.109). Fakat ¢evresel analiz sonuglarin1 yorumlamada eksik kalmaistir.

Resim 5.109. Goriiniis eskiz ¢aligmalari

Son olarak projenin {i¢ boyutlu gorsel ¢alismalart bilgisayar ortaminda yapilarak proje

tamamlanmistir (Sekil 5.178).

Sekil 5.178. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci analiz asamasinda edindigi yesil doku, kat yiikseklikleri ve striiktiir
ozellikleri tasarimina girdi olarak kullanmay1 denemistir. Fakat agamalar arasindaki gegisler

birbirinden kopuk olmustur.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 3. Ogrencisi, projesine ilk olarak
tasarim konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir. Buna gore islevsel biiyiikliikleri,

kullanic1 gereksinimlerine gore belirlemistir (Resim 5.110).

Resim 5.110. Vaziyet plani

Daha sonra tasarim alanina uygun oncelikli olarak bigimsel ve islevsel agirlikli analizler
yapmistir. Kullanict gereksinimleri dogrultusunda konut birim biiyiikliiklerini belirlemistir

(Resim 5.111).

Resim 5.111. Kiitle ¢alismasi

Bicimsel olarak, ¢cevreye uygun olacagim diisiindiigii kiitle ve biiyiikliiklerini belirledikten
sonra, islevselligi 6n planda tutarak plan diizlemi {izerinde eskiz ¢alismalar1 yapmistir (Resim
112). Konut birimlerini bir koridorda bir araya getirmistir. Konutlarin mekansal iliskileri

birbirinden tamamen bagimsizdir.
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Resim 5.112. Planlar

Planlar ile birlikte kesit, goriiniis ve perspektif calismalar1 da yapilmistir (Resim 5.113).
Fakat bu ¢aligmalar sirasinda, bilgi toplama ve analiz asamasinda elde edilen sonuglar ile

yeterli baglant1 kurulamamustir.

V ‘ ‘ -

Resim 5.113. Goriiniis eskizleri

Son olarak, malzeme ve renk sec¢imleri yapilarak, iic boyutlu gorsel caligmalar bilgisayar

ortaminda modellenmis ve proje tamamlanmistir (Sekil 5.180).

Sekil 5.180. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci sadece konut birimleri ve bu birimlerin birbiri ile iliskileri ile ilgili
calistigr i¢in ¢evresel verileri hi¢ dikkate almamustir. Bundan dolay1 siire¢ ¢ok kisith

kalmustir.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 4. 6grencisi, projesine ilk olarak
tasarim konusu ve tasarim alani hakkinda bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.114).

Cevredeki binalar ile uyumsuz bir tasarim yapmay1 hedeflemistir.

Resim 5.114. Vaziyet plani

Daha sonra tasarim alanina uygun oncelikli olarak bigimsel ve islevsel agirlikli analizler
yapmustir. Isleve uygun plan ¢éziimii yapip estetik kaygi giiderek cephe galismistir (Resim
5.115). Cephe tasarimcinin aykiri tasarim yapma istegi dogrultusunda yerden, mekandan ve

zamandan bagimsiz diisiinmiistiir.

Resim 5.115. Eskiz ¢alismalari
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Son olarak, malzeme ve renk se¢imleri yapilarak, iic boyutlu gorsel caligmalar bilgisayar
ortaminda modellenmis ve proje tamamlanmistir (Sekil 5.182). Cephede bosaltma ve

eklemeler olmadan sadece estetik eklemeler yapmuistir.

Sekil 5.182. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci, tasariminin ilk asamasinda karar aldig1 ¢evre ile uyumsuz bir bina
tasarlama fikrine bagli kalip, tiim siireci baska hicbir analize bagli kalmadan bu fikir

dogrultusunda tamamlamistir.
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Geleneksel yontem ile ¢alismasini yapan kontrol grubunun 5. Ogrencisi, projesine ilk olarak
tasarim konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baglamistir (Resim 5.116). Kullanici

gereksinimleri dogrultusunda farkli kullanict tipleri igin mekansal biiytikliikler belirlemistir.

Al Mm-ummum-«w-.w.r_ - .
1o Y f"“' "“‘Wmlu
Aw o iea  geimess s?,d.‘gur‘«n’(—’“"v”"‘

‘\»Mw v ::'e melmbrr alle, 33 o~

Vo ane

oy B pebilia
- W an

Resim 5.116. Bilgi toplama asamasi

Daha sonra bu islevsel birimleri nasil bir araya getirecegi ile ilgili tasarim yapmaya calissa
da herhangi bir kurala bagl kalmadan rastgele bir tasarim yapmustir (Sekil 5.184). Bu nedenle
bicimsel agirlikli analizler yapmaistir. Plan diizleminde farkli sekillerde birimler olusturup bir

araya getirmistir.

Sekil 5.184. Kiitle caligmasi
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Daha sonra belirledigi seklin, ihtiya¢ programi dogrultusunda plan ¢éziimiinii yapmistir.

Herhangi bir ilkeye bagli kalinmamistir (Resim 5.117).

Resim 5.117. Plan eskiz ¢aligsmasi

Son olarak yiikseklikleri belirleyerek, {i¢ boyutlu gérsel ¢aligmalarin1 da yaparak projesini
tamamlamistir (Sekil 5.185).

Sekil 5.185. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Bundan dolay: izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik

baglamlarinda eksik bir ¢calisma olmustur.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 6. 6grencisi, projesine ilk olarak

tasarim konusu ve tasarim alan1 bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.118). Ogrenci kentsel

alanda yer alan bosluklarin kullanilmasi gerektigini belirlemistir.

Resim 5.118. Analiz ¢alismalar1

Ogrenci, kullanici gereksinimleri dogrultusunda farkli kullanici tipleri i¢in mekansal
biiyiikliikler belirlemistir. Bu biiyiikliikleri apartman dairesinde nasil bir araya getirebilecegi
iizerinde eskiz ¢aligmalar1 yapmistir (Resim 5.119). Kentsel anlamdaki bosluklari tasarimina

bir avlu etrafinda tanimlanan konut birimleri olarak analizler sonucu tasarlamak istemistir.

Resim 5.119. Eskiz ¢alismalan

Daha sonra ihtiyag¢ programi dogrultusunda plan ¢oziimleri deneyerek goriiniis ve kesit eskiz
caligmalar yapmustir (Resim 5.120). Ogrencinin kentsel bosluklardan ilham alarak avlu ile
tasarlama istedigi ilkesi ne plan ne de kiitleye yansimamistir. Kiitlesel olarak bir bosaltma
yapilmamistir. Bu nedenle tasarimda bilgi toplama ve kavramsal tasarim siirecinde

hedeflenen kurgusal diizen terk edilerek bir mekan ve cephe tasarimi anlayisina gidilmistir.
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Resim 5.120. Plan eskiz caligmalari

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.187).

Sekil 5.187. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve analiz asamalarinda tasarim kararlarini almig fakat
tasarimin gelisim siirecine gectigi zaman bu kararlar1 ne ikinci boyuttaki ne de {iglincii

boyuttaki ¢calismalarina yansitamamaistir. Tasarim siireci kopuk olarak ilerlemistir.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 7. 6grencisi, projesine ilk olarak
tasarim konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir. Vaziyet plani iizerinden gevre
ile ilgili eskizler yapmistir (Resim 5.121). Kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda konut
birim biiyiikliigiinii belirlemistir. Daha sonra belirledigi biiytikliikleri rastgele biraraya

getirerek tasarimini gerceklestirmistir.

Resim 5.121. Vaziyet plani

Ogrenci tasarmm alanini ele almis, yap1 sirlarmi belirlemistir. Verilen ihtiyag programi
dogrultusunda gerekli biiylikliikteki birimleri belirlemis ve plan diizlemi iizerinde tasarim

alanina yerlestirmistir (Resim 5.122).

Resim 5.122. Eskiz ¢alismalari

Serbest el ¢izim teknigi ile ana tasarim kararlarini alan 6grenci, daha sonra ii¢ boyutlu eskiz
caligmalar1 yaparak kiitlenin nasil olustuguna bakmistir. Bunlar1 yaparken herhangi bir ilkeye
bagl kalmamistir (Resim 5.123).



Resim 5.123. Kiitle ¢alismasi

Son agamada bilgisayar tizerinden gerekli ¢izimlerini yapmustir (Sekil 5.189).

Sekil 5.189. Sematik kiitle ¢alismasi

Malzeme, renk ve doku se¢imlerini yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.190).

Sekil 5.190. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Bundan dolay1 izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik

baglamlarinda eksik bir ¢calisma olmustur.



‘g nqniI3 [01u0Y - nso[qe} wzo3 dons wiiese) 301 “161°S [0S

10U2I30

Kontrol Grubu : 8
Yonotem : Gelencksel Yontem

- Bilgisayarda Modelleme

- Perspekuif

Sevim Cimen

- 2 : -
B e a s
Bilgi Toplama  |S7_| Kavramsal Tasanim Siireci  [S1U]  Tasarimun Gelisim Siireci > Sonug Uriin > Degerlendirme
> .
1 1 1
7 i \/ i v \ g v
Cevresel Bilgi : b Cevresel Analiz ¢ | Konsept Tasanm Gelistirme Analiz Bl | ;| izenchitinik {1
I N B i | - Eskiz i
Sosyo-Kiiltiirel Bllgl\ : Tipolojik Analiz : Eskiz Plan - . Gelistirilebilink -]]
e ; AT i | - Tasanm Kural Dizisi i
Bigimsel Bilgi ! Bigimsel Analiz : et - : Degistirilebilirlik -]]
Tipolojik Bilgi fslevsel Analiz— —i=pplki Boyutlu Gbrsel Gelistirme ¢ Problemu T
- Pk 5 - ! | Yorumlama
Mckansal Bilgi = | Sosyal Analiz daa i i ; .
Kekd v | Coziim Uretme
- om0 | Coziimi Bitl
. ziimi ne
- Goriinils : Uyarlama .D
Ug Boyutlu Gérsel Gelistirme i | Alelama ve
: Cizim -]
i
:
1
i
.

tmimimimimlemcmci.

1
)
1
'
1
"
.
'
.

1S¢



258

Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 8. 6grencisi, projesine ilk olarak
tasarim konusu ve tasarim alani hakkinda bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.124). Kentsel
anlamdaki bosluklarin yesil alan olarak kullamilmasimmi kiitle organizasyonunda

doniistiiriilecek bilgi olarak belirlemistir.

\\_

Resim 5.124. Vaziyet plam

Daha sonra tasarim alanina uygun éncelikli olarak islevsel agirlikli analizler yapmustir. Isleve
uygun plan ¢éziimleri denemistir. Plan ve kesit ¢alismalarini paralel yiiriitmiistiir (Resim

5.125). Ozellikle kesit ¢alismalarinda kentsel bosluklar1 nasil tasarlayacagini belirlemistir.

Resim 5.125. Plan ve kesit eskiz ¢alismalar1

Serbest el ¢izim teknigini kullanarak tasarim kararlarin1 alan 6grenci, bilgisayar ortaminda
modelleme yaparak kiitlesinin ii¢ boyuttaki goriintlisiinli tasarlamistir. Daha sonra vaziyet
plani iizerinden tasarim alanina kiitlesini yerlestirmistir. Kentsel bosluklar1 her katta ayr1 ayr1

denemis, kiitleyi pargalara ayirmistir. Ancak bu bosaltmalar birbirinden bagimsiz ve
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iligkisizdir. Bu nedenle bosaltmalar yerine katlarda degisiklikler olarak okunmaktadir (Sekil
5.192).

Sekil 5.192. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Son olarak, malzeme ve renk secimleri yapilarak, {i¢ boyutlu goérsel ¢aligmalar bilgisayar

ortaminda modellenmis ve proje tamamlanmistir (Sekil 5.193).

Sekil 5.193. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrencinin bilgi toplama ve analiz asamasinda tasarim karari olarak ele
aldig1 kentsel bosluklardan yola ¢ikarak kiitlede bosaltmalar yapma istegi, plan ve kiitle
modellemesi asamalarinda yeterli diizeye gelememistir. Bu nedenle bosaltmalar sadece yer

degisikligi diizeyi ile sinirh kalmugtir.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 9. 6grencisi, projesine ilk olarak
tasarim alani hakkinda bilgi toplayarak baslamistir. Tasarim alaninin karsisinda bulunan
cocuk oyun parki ve sokak boyunca devam eden bitisik nizaml1 yapilar projesinin ana ¢ikis

noktasini olusturmustur (Sekil 5.195).

Sekil 5.195. Vaziyet plani

Sagir kiitlelelerin yogunlu oldugundan dolay: tasariminda genis gegirgen yiizeyler ve teraslar
tasarlamistir (Resim 5.126). Bu sirada kullanici gereksinimleri dogrultusunda konut
biiyiikliiklerini belirlemistir. Bunun i¢in bilgi toplama ve analiz asamalarindan sonra serbest

el ¢izim teknigi ile plan, kesit ve goriiniis calismalar1 yapmigtir (Resim 5.127).

Resim 5.126. Eskiz ¢alismalari
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Resim 5.127. Plan eskiz ¢aligsmalari

Tasarim kararlarin eskiz iizerinden verdiktan sonra bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu gorsel

calismalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.196).

Sekil 5.196. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci tasarrminda aradig diizeni iigiincii boyutta bosaltmalar, ¢ikmalar ve
kiitlelerde kaydirmalarla sokak kesitinde bir kent siliieti olarak ¢alismistir. Bu diizeni iki ve

ii¢ boyutlu ¢izimler ile basaril1 bir sekilde ifade etmistir.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 10. grencisi, projesine ilk olarak
tasarim alan1 hakkinda bilgi toplayarak baslamistir. Thtiya¢ programinda verilen yasayacak

insan profillerini, birbirinden ayirmak projesinin ¢ikis noktast olmustur (Resim 5.128).

Resim 5.128. Vaziyet plani

Bunun i¢in oncelikle ihtiya¢ dogrultusunda gerekli olan biiyiikliikleri belirlemis, plan
diizleminde uygun big¢imler se¢mistir. Daha sonra bu islevsel birimleri nasil bir araya
getirecegi ile ilgili tasarim yapmaya caligsa da herhangi bir kurala bagli kalmadan rastgele
bir tasarim yapmustir. Bu nedenle bigimsel agirlikli analizler yapmustir. Plan diizleminde

farkl sekillerde birimler olusturup bir araya getirmistir (Resim 5.129).

Resim 5.129. Plan organizasyonu

Eskiz ¢aligmalari ile plan diizleminde ana kararlar1 aldiktan sonra kesit, goriiniis ve perspektif

calismalar1 yapmistir (Resim 5.130).
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Resim 5.130. Kiitle modellemesi eskiz ¢alismalari

Daha sonra bilgisayar ortaminda modellemeye baslamistir (Sekil 5.198).

Sekil 5.198. Sematik kiitle ¢alismasi

Son asamada vaziyet plani iizerinde calismalar yaparak, kiitlelerini tasarim alanina

yerlestirmistir (Sekil 5.199).
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Sekil 5.199. Vaziyet plant

Farkli agilardan ii¢ boyutlu gorsel calismanin render goriintiileri alinarak proje

tamamlanmustir (Sekil 5.200).

Sekil 5.200. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Bundan dolay1 izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik

baglamlarinda eksik bir ¢alisma olmustur.
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Kontrol grubunun 11. 68rencisi, tasarimina vaziyet plani tizerinden eskiz ¢aligmalar1 yapip

bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.131).

Resim 5.131. Vaziyet plam

Ihtiyag programinda verilen ii¢ farkli insan profili tasariminin gikis noktasmi olusturmustur.
Oncelikle bu kisiler igin gerekli olan alan biiyiikliiklerini belirlemistir. Daha sonra plan, kesit
ve gOriiniis lizerinden eskiz ¢alismalar1 yaparak belirledigi kiitlelerin bir araya gelis

bicimlerine karar vermistir (Resim 5.132).

Resim 5.132. Eskiz ¢alismalar1

Iki boyutlu cizimler ile ana kararlari aldiktan sonra ii¢ boyutlu caligmalar yaparak
yiiksekliklere, teraslara ve avlu kisimlarina karar vermistir. Ogrenci ilk olarak belirledigi
birimleri, kiitle organizasyonu asamasinda rastgele kaydirmalar yaparak yanyana getirerek

teras, balkon ve agik mekan tasarimlarini yapmistir (Resim 5.133).
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Resim 5.133. Sematik kiitle ¢calismasi

Daha sonra bilgisayar ortaminda analizler ve eskiz ¢aligmalar1 sonucu aldigi kararlari

cizmistir (Sekil 5.202), (Sekil 5.203).

Tasarima baslarken emce bu 3 konul biriminin Kim igin yapildigt
benim igin onemli bir noktayd:.

Plant konutlarda yasayacak birey sayisina gore gizdim ve farkl
biiyiikliikte 3 birim elde ettim. Hu birimlerimi birbirlerine teras
olusturacak ve cephede hareketlilik saglayacak sekilde birlegtir'
dim. Cevredeki binalarin da hemen Kemen aymi yiikseklikte
olmast ve birbirine teras olugturmalarint Istemeni sonucu bu
dizilimi iist iiste yaptim.

Duvar ve camlart tasarimin bir parcast haline getirip doluluk
bosluk olusturdum.

COCUKSUZ Alil:

2 COCUKLU AILE

OCRENCI

Aile birimlerini iist kata, Ggrenci evini zemin kata yerlestirdim.

Sekil 5.202. Kiitle organizayon semasi

UL

V hmmml
e 11 . RO
i S NANYARANYD! | Am—fl-

SN /
MUTFAK
: | YATAK ODASI
= R g 3
| s |
)|
T.g’a - 1 e
1 KAT PLANI

Z KAT PLANI

Sekil 5.203. Planlar

Cephe tasarimini yaparak, pencere agikliklari, malzeme ve renk se¢imlerini yapmistir (Sekil
5.204) .
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Sekil 5.204. Goriiniis

Daha sonra olusturdugu kiitleyi vaziyet plan1 lizerinden tasarim alanina yerlestirmistir (Sekil
5.205).

Sekil 5.205. Vaziyet plani

Uc boyutlu gorsel calismasmin farkli agilardan render goriintiilerini alarak projesini

tamamlamistir (Sekil 5.206).

T

: _,_ T o
- oy

Sekil 5.206. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Birimler arasinda herhangi bir kiitle organizasyonu yoktur. Bundan
dolay1 izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik bir ¢alisma

olmustur.
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Geleneksel yontem ile galigsan kontrol grubunun 12. Ogrencisi, tasarim alanmi ve yakin

cevresinde bulunan odak noktalar1 hakkinda bilgi toplayarak tasarimina baglamistir (Resim
5.134).

® (/\ 3

Resim 5.134. Vaziyet plani

Daha sonra bolgenin bigimsel analiz basta olmak iizere analiz ¢alismalarini yapmustir.
Ogrenci ilk asamada yakin gevre ile ilgili yaptig1 analizleri hi¢ dikkate almadan konut ihtiyag
programi dogrultusunda yeniden iglevsel gereklilikleri 6n planda tutarak eskizler yapmistir
(Resim 5.135). Burada da sadece ihtiyag programi dogrultusunda konut birimleri ve
aralarindaki sirkiilasyonu dikkate almigtir. Kiitle, plan ve kesitleri islevsel veriler

dogrultusunda tiretmistir.

Resim 5.135. Analiz ¢alismasi

Cevre ile uyumlu olacak sekilde islevsel ¢oziim yollar1 denemistir. Kat yiikselikleri ile ilgili
yaptig1 analizlerin sonucu olarak kiitlesinin 3 katli olmasina karar vermis ve plan diizleminde

gerekli olan alanlarin biiyiikliiklerine karar vermistir (Resim 5.136).
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1

Resim 5.136. Eskiz ¢alismasi

Serbest el cizim teknigini kullarak, ana tasarim kararlarini, temel olarak plan, kesit ve
goriiniis kararlarmi veren Ogrenci, daha sonra kiitlesini vaziyet planmi iizerinden tasarim

alanina yerlestirmistir (Sekil 5.158).

Sekil 5.158. Vaziyet plani
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Malzeme, renk ve doku se¢imlerini de yaptiktan sonra, bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu

gorsel calismasini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.208).

Sekil 5.208. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci asamalarinda edindigi
bilgileri tasarimin gelisim siirecinde kullanmayip, analizlerden tamamen kopuk islevsel
dogrultuda tasarimimi gergeklestirmistir. Bu baglamda izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve

degistirilebilirlik baglamlarinda eksik kalmis bir projedir.
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Kontrol grubu 6grencisi tasarimina yasayacak olan insan profilleri hakkinda bilgi topayarak
baslamistir. Kentsel anlamdaki bosluklar kiitlesine tasimak istemistir. Plan eskizlerinde de

buna dair denemeler yapmistir(Resim 5.137).
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Resim 5.137. Plan

Ihtiyag programlar1 dogrultusunda gerekli alanlarn biiyiikliiklerini belirlemistir. Kat
yiikseklikleri ile ilgili yaptig1 analizlerde sokak boyunca yiiksek katli yapilarin olmadigini
gérmiistiir. Bunun i¢in ¢evre ile uyumlu goriinmesini istedigi projesini az katl olarak
tasarlamistir. Ancak kentsel bosluk, islevsel gereklilikler ortaya ¢ikinca unutulmus, sadece

kat planlarini iist liste getirerek tasarimini yapmistir (Resim 5.138).

N

Resim 5.138. Kesit

Aile tipleri icin belirledigi birimleri i¢ ice gegirmis, iist liste ekleyerek apartman tasarimini

yapmistir (Sekil 5.210).
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Sekil 5.210. Sematik kiitle modellemes1

Daha sonra kiitlesini vaziyet plani {izerinde tasarim alanina yerlestirmistir (Sekil 5.211).

Sekil 5.211. Vaziyet plant

Ogrenci li¢ boyutlu gorsel ¢alismalarii da yaparak projesini tamamlamustir (Sekil 5.212).

Sekil 5.212. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve analiz asamalarinda tasarim kararlarii almis fakat
tasarimin gelisim silirecine gectigi zaman bu kararlar1 ne ikinci boyuttaki ne de {liglincii
boyuttaki caligmalarina yansitamamistir. Tasarim siireci kopuk olarak ilerlemistir. Bundan
dolayi izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik bir ¢alisma

olmustur.
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Geleneksel yontem ile projesini yapan kontrol grubunun 14. dgrencisi dncelikli olarak bilgi
toplamistir. 3 farkli kullanici tipinin birbirleri ile iligkisini kurgulamistir. Ortak yasam

alanlarmin biiylik olmasi ¢ikis noktalarindan biri olmustur. Bunun i¢in serbest el ¢izim

teknigini kullanarak plan ¢aligmalar1 yapmistir (Resim 5.139).

Resim 5.139. Plan

Plan ile ilgili kararlarini aldiktan sonra, cephe tasarimini yapmistir. Malzemelere ve pencere

acikliklarina karar vermistir (Resim 5.140).

1
etV 4
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Resim 5.140. Goriiniis ve perspektif

Daha sonra kiitlesini vaziyet planinda tasarim alanma yerlestirmistir (Sekil 5.214). Ug
boyutlu gorsel caligsmalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.211). Ekstra olarak

bir malzeme denemesi yapsa da bu ¢evre ile uyumsuz olmustur.
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s

Sekil 5.214. Vaziyet plant

Sekil 5.215. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Birimler arasinda herhangi bir kiitle organizasyonu yoktur. Bundan
dolay1 izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik bir ¢aligma
olmustur.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 15. 6grencisi, projesine ilk olarak

tasarim konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir (Resim 5.141).

Resim 5.141. Vaziyet plani

Daha sonra ihtiya¢ programi dogrultusunda, kullanici tiplerine uygun plan ¢oziimleri

deneyerek eskiz calismalar1 yapmistir (Resim 5.142).

Resim 5.142. Plan

Plan ¢alismalarindan sonra, mevcut yapilarin kat yiiksekliklerini de goz dniinde bulundurarak

kesit ve goriiniis ¢alismalar1 yapmistir (Resim 5.143).
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Resim 5.143. Kesit ve groriiniis

Son olarak ii¢ boyutlu gorsel ¢caligmalar yapilarak proje tamamlanmistir (Sekil 5.217).

Sekil 5.217. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Tasarim problemi olarak apartman verildiginden dolayi, 6grenci apartman
projelerini incelemis; mekandan ve zamandan bagimsiz diisiinerek inceledigi orneklere
benzer tasarimlar yapmaya calismistir. Herhangi bir ilke veya kiitle organizasyonu
bulunmayan proje izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik

bir ¢calisma olmustur.
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Geleneksel yontem ile galismasini yapan kontrol grubunun 16. dgrencisi, oncelikle bilgi
toplamigtir. Verilen tasarim alani ve ¢evresi ile ilgili analizler yapmistir. Mevcut yapilarin
acik alanlarinin ¢ok yetersiz oldugunu gézlemlemistir. Bundan dolay1 projesinde dncelikli

olarak agik alanlar1 tasarlamistir (Resim 5.144).

Resim 5.144. Vaziyet plani

Oncelikli olarak teras, bahge ve sirkiilasyon alanlarmi tasarlamistir. Serbest el ¢izim teknigi

ile plan Oncelikli tasarim yapmistir (Resim 5.145).

Resim 5.145. Plan eskizleri

Ana tasarim kararlarin1 ve plan ¢alismalarin1 tamamladiktan sonra, kesit ve goriiniislerini
tamamlamigtir. Plandaki tasarim kararim1 hem plan hem de kesit dlgeginde kiitlede
bosaltmalar yapmak seklinde yorumlamis ve bu dogrultuda ozellikle teras ve balkon

olusturmak i¢in kiitlede bosaltmalar yapmistir (Resim 5.146).
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Resim 5.146. Kesit

Daha sonra bilgisayar ortaminda modelleme yaparak cephe tasarimimiyapmistir (Sekil
5.219).

Sekil 5.219. Sematik kiitle ¢alismasi

Kiitle tasarimini tamamladiktan sonra kiitlesini vaziyet plani lizerinde tasarim alanina

yerlestirmistir (Sekil 5.220).

Sekil 5.220. Vaziyet plani
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Son olarak farkli agilardan {i¢ boyutlu gorsel ¢alismasinin render goriintiilerini alarak

tasarimini tamamlamistir (Sekil 5.121).

Sekil 5.221. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci ¢aligmalarinda projesinde
oncelikli olarak acik alanlar1 kullanmay1 hedeflemis, ¢izimlerini bu dogrultuda gelistirmistir.
Bu kararini tasariminda bosaltmalar yaparak yorumlamistir. Sonug iiriinde de kiitlede aradig1
bosaltmalardaki ritmi, pencere diizleminde, dikmelerin diizeninde bir siireklilik olusturacak
sekilde aramustir. Ilk asamadan son asamaya karar belli bir hedef dogrultusunda diizenli
olarak ilerleyen proje izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda

basarili bir proje olmustur.
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Geleneksel yontem ile caligmasini yapan kontrol grubunun 17. 6grencisi, projesine tasarim
konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir (Sekil 5.223). Kentsel anlamdaki
bosluklarin yesil alan olarak kullanilmasini kiitle organizasyonunda doniistiiriilecek bilgi

olarak belirlemistir.

Sekil 5.223. Bilgi toplama agamasi

Daha sonra tasarim alanina uygun oOncelikli olarak bigimsel ve islevsel agirlikli analizler
yapmustir. Tasariminda Oncelikle kullanici tiplerinin ihtiyaclari dogrultusunda farkli
biiyiikliikklerde kutular olusturmustur. Daha sonra estetik kaygilar giiderek ayr1 ayri

tasarladig1 kiitlelerin bir araya gelis bigimlerine karar vermistir (Resim 5.147).
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Resim 5.147. Vaziyet plani

Bicimsel olarak, ¢cevreye uygun olacagini diisiindiigii ve kullanici ihtiyaclar1 dogrultusunda
belirledigi kiitle ve biiytikliiklerini belirledikten sonra, rastgele bir araya getirerek plan

diizlemi iizerinde eskiz ¢aligmalar1 yapmistir (Resim 5.148).
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Resim 5.148. Plan

Planlardan sonra kesit, goriiniis ve perspektif ¢caligmalar1 da yapilmistir. Kesit calismalarinda
kentsel bosluklar1 nasil tasarlayacagini belirlemistir (Resim 5.149). Fakat herhangi bir ilkeye

bagl kalmadan kiitleleri rastgele iistiiste getirmistir.

Resim 5.149. Kiitle ¢aligmasi

Daha sonra bilgisayar ortaminda modelleme yaparak kiitlelerin bir araya gelis bi¢cimlerine

karar vermistir (Sekil 5.224).

Sekil 5.224. Sematik kiitle ¢calismasi
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Kiitle tasarimin1 tamamladiktan sonra kiitlesini vaziyet plani iizerinde tasarim alanina

yerlestirmistir (Sekil 5.225).

Sekil 5.225. Vaziyet plan1

Son olarak malzeme ve renk se¢imleri yapmis, kap1 pence boslularina karar vermis ve tii¢
boyutlu gorsel ¢alismalarini bilgisayar ortaminda modelleyerek projesini tamamlamistir

(Sekil 5.226).

Sekil 5.226. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkl kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Birimler arasinda herhangi bir kiitle organizasyonu yoktur. Bundan
dolayi izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik bir ¢alisma

olmustur.
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Geleneksel yontem ile ¢alismasini yapan kontrol grubunun 18. 6grencisi, projesine tasarim
konusu ve tasarim alani bilgi toplayarak baslamistir. Yakin ¢evredeki odak noktalarini
belirlemistir. Yakin ¢evredeki odak noktalarini belirlemistir. Kentlinin bir araya gelebilecegi

sosyal ve yesil bosluklari tasarimina yansimasi gerektigini belirlemistir (Resim 5.150).

Resim 5.150. Vaziyet plani

Daha sonra sosyal biraraya gelisleri giris katta farkli aktivitelerle saglanmasini diistinerek bir
plan tasarlamistir (Resim 5.151). Tasarim alanina uygun analizler yapmistir. Tasariminda
oncelikle giines 151¢indan maksimum diizeyde faydalanmayir ve ortak kullanim mekani
olusturmay1 hedeflemistir. Bunun i¢in tasarim alani yanindaki mevcut yapilari, uzakliklarini

incelemistir.

M1V A AT

Resim 5.151. Zemin kat plani
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Yan parsellerden ¢cekme mesafelerine plan diizleminde karar verdikten sonra, tasarimi i¢in
bir dikdortgen prizmay: baslangi¢ birimi olarak belirlemistir. Belirledigi kiitleyi
pargalayarak, kullanic1 tiplerinin ihtiyaglarina cevap verecek biiyiikliikte mekanlar
olusturmustur. Merkezde biiytik bir avlu yaparak ortak kullanim alani tasarlamistir (Resim
5.152).
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Resim 5.152. Sematik plan

Daha sonra kullanici tiplerine gore parcalara ayirdigi birimlerin plan ¢oziimlerini yapmistir

(Resim 5.153).

Resim 5.153. Aile profillerine gore plan tipleri

Serbest el ¢izim teknigini kullanarak tasarim kararlarin1 tamamladiktan sonra, kiitlesinin ti¢
boyutlu ¢izimini bilgisayar ortaminda yaparak vaziyet planinda tasarim alanina

yerlestirmistir (Sekil 5.228).
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Sekil 5.228. Vaziyet plani

Oncelikle kiitlesini olusturmus, kapi ve pencere acikliklarini belirlemistir. Son olarak
mazeme ve renk secimlerini de yaparak ii¢ boyutlu gorsel ¢aligmalari ile birlikte projesini de

tamamlamistir (Sekil 5.229).

Sekil 5.229. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci agamalarinda kararini aldig
kentsel ve sosyal anlamda olusturmaya calistigt bosluk kiitleye yansimamistir. Plan
diizleminde aranan degisiklik kiitle organizasyonunda okunmamaktadir. Birimler arasinda
herhangi bir kiitle organizasyonu yoktur. Bundan dolayi izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve

degistirilebilirlik baglamlarinda eksik bir calisma olmustur.
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Geleneksel yontem ile ¢aligmasini yapan kontrol grubunun 19. 6grencisi, projesine ilk olarak
tasarim alan1 hakkinda bilgi toplayarak baglamistir (Resim 5.154). Yapilar analizler sonucu,

tasarima en ¢ok etki eden konu yesil dokunun ve sosyal mekanlarin eksiklikleri olmustur.

Resim 5.154. Plan eskiz ¢alismalari

Serbest el ¢izim teknigi ile plan diizleminde ¢alismalar yaparken oncelikli olarak kullanici
profillerine uygun biiyiikliikte dortgen birimler secilmistir. Daha sonra bu birimler rastgele
bir araya getirilmistir (Resim 5.155). Ortak bir ¢ekirdek ¢oziilerek kat planlarinin daha rahat

coziilmesi hedeflenmistir.

Resim 5.155. Aile profillerine gore plan tipleri



298

Kullanici sayilarina gore her katin alan biiyiikliiklerine karar verilmistir. Elde edilen birimler
ile kat planlar1 olusturulmustur. Ust katlara cikildik¢a biiyiikliikler kademeli olarak
azalmigtir. Ogrenci ilk asamada yakin gevre ile ilgili yaptig1 analizleri hi¢ dikkate almadan
konut ihtiya¢ programi dogrultusunda yeniden islevsel gereklilikleri 6n planda tutarak
eskizler yapmistir. Burada da sadece ihtiyag programi dogrultusunda konut birimleri ve
aralarindaki sirkiilasyonu dikkate almistir. Kiitle, plan ve kesitleri islevsel veriler

dogrultusunda iiretmistir (Resim 5.156).

Resim 5.156. Kat planlari

Daha sonra bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu modelleme yapilarak kiitlenin cepheleri

tasarlanmistir (Sekil 5.231).

Sekil 5.231. Sematik kiitle ¢alismasi
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Son olarak vaziyet planmi lizerinden tasarim alanina kiitle yerlestirilmis, {i¢ boyutlu gorsel
calismalar1 yapilarak proje tamamlanmustir (Sekil 5.232). Ogrenci drnek apartman projelerini

inceleyerek kendi tasarimina uyarlamaya caligsmistir.

Sekil 5.232. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci asamalarinda edindigi
bilgileri tasarimin gelisim siirecinde kullanmayip, analizlerden tamamen kopuk islevsel
dogrultuda tasarimini gerceklestirmistir. Thtiyag dogrultusunda belirledigi birimlerden yola
cikarak tasarimini yapmistir. Fakat bu birimler arasindaki iliskiyi kuramamstir. Bu baglamda

izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda eksik kalmig bir projedir.
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Geleneksel yontem ile projesini yapan kontrol grubunun 20. Ogrencisi, tasarimma bilgi
toplayarak baslamistir. Edindigi bilgiler 1s181nda analiz ¢alismalar1 yapmustir (Resim 5.157).

Kentsel bosluklar1 mekanin icerisine tagimasi gerektigine karar vermistir.
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Resim 5.157. Analiz agsamasi

Yaptig1 analiz calismalar1 arasinda tasarimina en biiylik girdi saglayan konu aktif olarak
kullanilmaya ihtiya¢ olunan bah¢e mantig1r olmustur (Sekil 5.234). Bunun i¢in tasariminin
ana ¢ikis noktasi ortak kullanim alani olan biiyiik bir avlu olusturmak olmustur. Bu sayede

yesil doku eksikligi de apartman kullanicilarina daha az hissettirilecektir.

Sekil 5.234. Konsept ¢izim

Ana tasarim kararlarini verdikten sonra plan diizleminde bi¢imden yola ¢ikarak tasarimini
devam ettirmistir. Tasarim alanina ve kullanici ihtiyaglarina gore belirledigi biiyiikliikteki
birimleri bir avluyu ti¢iincii boyutta da tekrar bicimlendirecek sekilde tasarlamistir (Resim
5.158).
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Resim 5.158. Eskiz ¢alismalart

Daha sonra belirledigi birimlerin plan ¢dziimlerini yapmistir (Resim 5.159). Ust iiste gelen

iki birimin agik ve kapali mekan iizerinden degerlendirerek tasarimini stirdiirmiistiir.

Resim 5.159. Plan

Kiitleleri bir araya getirip planlarini ¢6zen 6grenci, perspektif ¢aligmalar1 yaparak kiitlesinin
cephe goriiniiglerini tasarlamistir (Resim 5.160). Alt kata daha sagir cepheler kullanip iist
katta daha saydam cepheler olusturmustur.

Resim 5.160. Perspektif ¢izimi
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Daha sonra vaziyet plan1 lizerinde tasarim alanina kiitkesini yerlestirmistir (Sekil 5.231).

Sekil 5.235. Vaziyet plani

Son olarak renk ve malzeme segimleri ile birlikte {i¢ boyutlu gorsel ¢aligmalarini yaparak

projesini tamamlamustir (Sekil 5.236).

Sekil 5.236. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci ¢alismalarinda &ncelikli
olarak kentsel bosluklar1 projesine yansitma karart almistir. Bu kararmi hem eskiz
asamalarinda hem de kiitle organizasyonunda ag¢ik ve kapali mekanlar1 tasarlayarak
yorumlamistir. Sonug iirlinde de yesil dokuyu kullanmis ve dikmelerin diizeninde bir ritim
yakalamustir. Ilk asamadan son asamaya karar belli bir hedef dogrultusunda diizenli olarak
ilerleyen proje izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda basarili bir

proje olmustur.
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Kontrol grubu 6grencisi tasarimina bilgi toplayarak baslamistir. Tasarim alani ve yakin
cevresini incelemistir. Ihtiyag programinda verilen kullanici tiplerini gz Oniinde
bulundururak kat sayisini belirlemistir. Ug farkli kullanici tipi igin {i¢ katli bir tasarim

yapmustir (Resim 5.161).

Resim 5.161. Vaziyet plani

Ogrenci ilk asamada yakin gevre ile ilgili yaptig1 analizleri hi¢ dikkate almadan konut ihtiyag
programi dogrultusunda yeniden islevsel gereklilikleri 6n planda tutarak eskizler yapmustir.
Burada da sadece ihtiya¢g programi dogrultusunda konut birimleri ve aralarindaki
sirkiilasyonu dikkate almistir. Kiitle, plan ve kesitleri islevsel veriler dogrultusunda tiretmistir
(Resim 5.162).

Resim 5.162. Kat planlar1
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Plan ¢oziimleri ile birlikte kesit ve goriiniis calismalarin1 tamamlamigtir (Resim 5.163).

Resim 5.163. Kesit

Kullanic tiplerini katlar ile birbirine ayirmasina ragmen temelde hepsinin biitiin oldugunu

gostermek amaciyla cepheyi stirekliligi vurgulayacak sekilde tasarlamistir (Resim 5.164).

Resim 5.164. Perspektif eskiz ¢alismasi

Kiitlesini vaziyet plani lizerinde tasarim alanina yerlistirmistir (Sekil 5.238). Renk, malzeme
ve cephe tasarimlarin1 da tamamladiktan sonra {i¢ boyutlu gorsel ¢aligsmalarini da yaparak

projesini tamamlamistir (Sekil 5.238).
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Sekil 5.239. U¢ boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrencinin bilgi toplama ve analiz asamasinda bir arayis igerisine girmistir.
Fakat sonug tirline kararlarini tam olarak yansitamamistir. Bu baglamda ileri gidememis bir

caligmadir.
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Kontrol grubunun 22. Ogrencisi tasarrm alaninm bulundugu alan ile ilgili bilgi toplayarak
calismasina baslamistir (Resim 5.165). Tasarim alani etrafinda bulunan mecut yapilarin kat

yiikseklikleri, 6zellikleri ve yesil dokular tasarim i¢in 6nemli girdi noktalarindan olmustur.

Resim 5.165. Vaziyet plani

Daha sonra hangi kullanici tipi i¢in apartmanin hangi katinin daha uygun olacagma karar
vermigstir. Her kat i¢in gerekli olan alanlarin biiytikliiklerine de karar verdikten sonra birimler

belirlemistir (Resim 5.166).

Resim 5.166. Birimsel biiyiikliikler

Belirledigi birimleri estetik kaygiy1 6n planda tutarak rastgele bir ara getirmistr. Boylece plan

¢izimlerini tamamlamistir (Resim 5.167). Herhangi bir ilkeye bagli kalmamistir.
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Resim 5.167. Plan eskiz caligmalari

Daha sonra serbest el ¢izim teknigi ile tasariminin cephe tasarimini yapmistir (Resim 5.168).

faurif

Resim 5.168. Perspektif

Son olarak bilgisayar ortaminda projesinin ii¢ boyutlu gorsel caligmalarini da yaparak

projesini tamamlamigtir (Sekil 5.241).

Sekil 5.241. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci birbirinden bagimsiz farkli kiitleler tasarlayip bu kiitleleri rastgele
bir araya getirmistir. Bundan dolay1 izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik

baglamlarinda eksik bir ¢calisma olmustur.
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Ogrenci projesine dncelikle bilgi toplayarak baglamistir. Agirlikli olarak mevcut yapilarm

bicimsel 6zellikleri hakkinda bilgi edinmistir (Resim 5.169).

Resim 5.169. Analiz ¢alismalari

Sirastyla plan, kesit ve goriiniis calismalarini tamamlamistir (Resim 5.170). Plan {izerinden
cekirdek c¢oziimiinii yapip diger mekanlar g¢ekirdek etrafina yerlestirmeyi denemistir.
Bicimsel olarak, ¢evreye uygun olacagini diisiindiigii kiitle ve biiyiikliiklerini belirledikten
sonra, islevselligi on planda tutarak plan diizlemi iizerinde eskiz ¢aligmalar1 yapmistir. Konut
birimlerini bir koridorda bir araya getirmistir. Konutlarin mekansal iligkileri birbirinden

tamamen bagimsizdir.

Resim 5.170. Kat planlar1
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Daha sonra olusturdugu kiitleyi vaziyet planinda tasarim alanina yerlestirmistir (Sekil 5.243).
Planlar ile birlikte kesit, goriiniis ve perspektif calismalari da yapilmistir. Fakat bu calismalar
sirasinda, bilgi toplama ve analiz asamasinda elde edilen sonuglar ile yeterli baglanti

kurulamamustir.

Sekil 5.243. Vaziyet plan1

Son olarak malzeme ve renk se¢imleri ile birlikte ii¢ boyutlu gorsel calismalarini da yaparak

projesini tamamlamistir (Sekil 5.244).

Sekil 5.244. U¢ boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci sadece konut birimleri ve bu birimlerin birbiri ile iliskileri ile ilgili
calistigl icin cevresel verileri hi¢ dikkate almamistir. Bundan dolayr siire¢ c¢ok kisith

kalmastir.
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Geleneksel yontem ile projesini yapan dgrenci tasarimina bilgi toplayarak ve topladiklar
bilgilerin analizlerini yaparak baslamistir. Son zamanlarda insanlarin apartmanlardan sikilip

toprak ile i¢ ice olan konutlara yonelmesi tasariminda ¢ikis noktast olmustur (Sekil 5.246).

intanlarin apartman tarzi evlerde Kalmaktan sikiimast, villa ve /azlik tarzi konutlarda
yasamlarin, devam ettirmek istemeleri, tasanmimi ne yiinde yapman gerekiri
konusunda bana baslangig fikrimi verdi

Yaratian mekanlardaki kurgu, birey - mekan, mekan - sosyal cevre, sosyal gevre -
gancel diinya iliskileri Igerisinde intiyag duyulan fonksiyonel ve kullanici isteklerine
gore kutlamalarin beklentilerim de en yOksek diizeyde karsilayabilmek olmustur

Modelleme asamasinda Standart pnmrtives meniistindeki box komutunu kullandim

Daha sonrasinda modify sekmesinden edif poly secenegi ile bazi yerkerde
Jertemleriyle oynayarak; bazi yerlerde edge modunda oynayarak genel olarak
nodellememi bitirdim Kapi ve pencereleri ekledim.

Malzeme atarken material editordan bump 6zelligini kullandim Follage plugini ile

tasarimimin evresine agag ekledim Daha sonra isik ayarlarim yaptim

Sekil 5.246. Bilgi toplama

Bunun i¢in az katli, dogal malzemelerden olusan bir tasarim yapmak istemistir (Resim

5.172).

Resim 5.172. Vaziyet plani

Tasarim ile ilgili ana kararlarmi verip iki boyutlu ¢izimlerini yapan 6grenci, daha sonra

bilgisayar ortaminda kiitlesinin cephe tasarimlarini yapmustir (Sekil 5.247).

Sekil 5.247. Sematik kiitle ¢alismasi
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Son olarak malzeme ve renk secimleri ile birlikte ii¢ boyutlu gorsel ¢alismalarini da yaparak

projesini tamamlamistir (Sekil 5.248).

Sekil 5.248. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci ilk asamada apartmani red ederek az katli tasarim yapmaya karar
veriyor ve tiim tasarim siirecini bu fikri ¢ergevesinde ilerletiyor. Sonug iirlinde de dogal
malzemelerin kullandigi, farkli kullanicr tiplerinin yasadigi konutlarin i¢ ice oldugu az katl

bir tasarim yapiyor. Siire¢ ve sonug iiriin entegrasyonu baglaminda basarili bir projedir.
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Kontrol grubu 6grencisi tasarimina oncelikle tasarim alaninin yakin ¢evresi hakkinda bilgi
toplayarak baslamistir (Sekil 5.250). Daha sonra mevcut yapilarin 6zellikleri, kullanici
ihtiyaglar1 basta olmak {izere gesitli analizler yapmistir. Analizler sonucunda tasariminda
gerceklestirmek istedigi iki onemli hedef belirlemistir. Birincisi farkli kullanicr tiplerini bir
arada uyum igerisinde yasayabilecekleri mekanlar tasarlamak, ikincisi de mevcut yapili

cevredeki kat yiiksekliklerini baz alarak az katli bir tasarim yapmaktir.

Sekil 5.250. Vaziyet planm

Ogrenci tasarimda dolu - bos iliskisini kullanmak istemistir. Bunun i¢in kullanici ihtiyaglari
dogrultusunda belirledigi biiyiikliikleri bir araya getirip acik alanlar olugturmak istemistir.
Ana tasarim hedeflerini belirledikten sonra plan, kesit ve goriiniis eskiz ¢alismalart yapmustir

(Resim 5.171).

Resim 5.171. Plan eskiz ¢alismalari
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Vaziyet plani {lizerinde kiitlesini tasarim alanina yerlestirerek kalan alanlar1 park olarak

tasarlamistir (Sekil 5.251).

Sekil 5.251. Vaziyet plam

Son olarak ti¢ boyutlu gorsel calismalarini da yaparak projesini tamamlamistir (Sekil 5.252).

Sekil 5.252. Ug boyutlu modelleme gérselleri

Degerlendirme: Ogrenci tasariminda dolu - bos iliskisini kiitleler arasinda agik alanlar
olusturup park olarak tasarlamak olarak degerlendirmistir. Fakat ne kiitle olusumunda ne de
kiitlelerin bir araya gelis bicimlerinde herhangi bir kural arayisina girmemistir. Kiitleleri
rastgele bir araya getirmistir. Ogrenci eskiz asamalarinda bir arayis icerisinde olsa da bu

durum sonug iiriine tam anlami ile yanstyamamaistir ve proje eksik kalmistir.
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Geleneksel yontem ile projesini yapan kontrol grubunun 26. Ogrencisi tasariminda &ncelikli

olarak bilgi toplamistir (Resim 5.172).
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Resim 5.172. Bilgi toplama asamasi

Vaziyet plani {izerinden tasarim alani ve etrafindaki yapilarin parsel sinirlarini incemis,

bicimsel agirlikli analizler yapmistir (Resim 5.173).
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Resim 5.173. Vaziyet plani

Farkli kullanict tiplerinin bir arada yasayabilecekleri mekanlar tasarlamak 6grencinin ana
hedefleri arasinda olmustur. Bunun i¢in plan, kesit ve goriiniis eskizler calismalarin1 estetik

kaygiya da goz oniinde bulundurarak yapmistir (Resim 5.174).
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Resim 5.174. Eskiz ¢aligmalari

Ogrenci eskiz asamasinda bir bicim belirlemis ve ¢alismasini bu bi¢im cercevesinde yapma
fikrinde sabit kalmistir. Bundan dolay1 projede i¢c mekan ¢oziimleri arka planda kalmistir.
Son olarak bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu gorsel calismasin1 yaparak projesini

tamamlamistir (Sekil 5.254).

Sekil 5.254. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci mekandan ve zamandan bagimsiz diisiinerek, belirledigi bir bigim
dogrultusunda projesini gergeklestirmeye c¢alismistir. Bundan dolay1 sonug iiriinde plan

cizimlerini teslim edememistir. Bu yiizden tamamlanmamais bir ¢alisma olmustur.
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Kontrol grubu &grencilerinden 27. Ogrenci geleneksel yontem ile projesini yapmistir.

Projesine ilk olarak bicimsel bilgi toplayarak baslamistir (Sekil 5.256).

Sekil 5.256. Bilgi toplama asamasi

Genel bilgiler elde edildikten sonra analiz ile birlikte mevcut yapili ¢evrede bigimsel anlamda
bir dil biitiinliigli olmadigini kendi projesini de bu diizensiz ¢evreye tamamen aykir1 yapmak

istedigini belirtmistir (Resim 5.175).

Resim 5.175. Plan eskiz ¢alismalar1

Serbest el ¢izim teknigi kullanarak plan, kesit ve goriinlis ¢aligmalar1 yapan 6grenci, ilk

tasarim kararlar1 dogrultusunda eskiz ¢alismalar1 yapmistir (Resim 5.176).

Resim 5.176. Goriiniis eskiz ¢calismalari
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Fakat tasarimin gelisim siireci agamasina gegtigi zaman, onceki ¢aligmalarindan tamamen
bagimsiz yeni bir bi¢imsel kural olusturmus, altigen formu baslangi¢ birimi olarak segerek
bu birimleri yanyana getirmistir (Sekil 5.257). Bu sekilde ihtiya¢ programi dogrultusunda

gerekli olan biiyiikliikte mekanlar elde etmistir.

Sekil 5.257. Vaziyet plan1

Son olarak renk ve malzeme se¢imlerini de gosterdigi li¢ boyutlu gorsel caligmalarini da

yaparak projesini tamamlamigtir (Sekil 5.258).

Sekil 5.258. Ug boyutlu modelleme gorselleri

Degerlendirme: Ogrenci bilgi toplama ve kavramsal tasarim siireci asamalarinda bigimsel
agirlikli tasarim karar1 alip eskiz caligmalarini yapmistir. Fakat sonraki asamada hepsinden
bagimsiz rastgele yeni bir kural tanimlayarak mekandan ve zamandan bagimsiz bir proje
teslim etmistir. Bu ylizden izlenebilirlik, gelistirilebilirlik ve degistirilebilirlik baglamlarinda

basarisiz bir proje olmustur.
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6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tez kapsaminda, mimarlik egitiminin tasarim siirecinin gelistirilebilmesi i¢in yeni bir yontem
arayisina girilmistir. Tasarim siirecleri gdzlemlenen 6grencilerin tasarim kararlarin1 alma ve
irtine doniistiirme asamalarinda, tasarimlarini bi¢imlendirirken hep oklid kullanarak veya
temel geometrik elemanlarin  bi¢imlerini  bozarak tasarimlarini  bi¢imlendirdikleri
gozlemlenmistir. Bundan dolay1 6ncelikle mimarlik ve geometri iliskisi, altin oran, fibonacci
kavramlar1 arastirilmistir. Daha sonra iiretken yaklasimlardan mimarlik ve geometri arasinda
iligki kuran fraktal ve voronoi yontemleri, gelisim siiregleri, farkli kullanim alanlar1 ve
mimarlik ile olan baglantilar1 aragtirilmigtir. Arastirmalar sonucunda fraktal ve voronoinin
mimari kurgunun olugmasi siiresince geleneksel yonteme kiyasla daha izlenebilir,

gelistirilebilir ve degistirilebilir oldugu gézlemlenmistir.

Literatiir taramas1 asamasinda tiretken yaklasimlarin biyoloji, matematik, doga bilimleri gibi
bircok alanda kullanildigi, fakat mimarlik egitimi tizerindeki etkileri ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmadigi tespit edilmistir. Bu tez kapsaminda matematik ve geometri tabanli olan

fraktal ve voronoi yontemlerinin mimarlik egitimi siirecindeki etkileri belirlenmistir.

Voronoi 17. yy’dan, fraktaller ise de 20. yy’dan itibaren giinlimiize kadar devam eden
arastirma konulari olmuslardir. Ozellik i¢inde bulundugumuz ¢agda bilgisayar teknolojisinin
gelismesi ile birlikte fraktal ve vornoi de farkli alanlarda gelistirilerek kullanilmaktadir. Tez
kapsaminda mimarlik egitimi siliresince de yeni bir yontem olarak kullanilabilecegi

Onerilmektedir.
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1 DENEY GRUBU - VORONOI CALISMA: | §

Sekil 6.2. Deney grubu - voronoi ¢alismalar1 degerlendirme tablosu

Fraktal ve voronoi ile ¢alismalarimi yapan deney grubu Ogrencileri kontrol grubu
Ogrencilerinden farkli olarak tasarimlarinda bir kural dizisi belirlemislerdir ve o kuralin
alternatiflerini degerlendirerek bir se¢im yapmislardir. Kural dizisinin 6grenciler tarafindan
belirlenmis olmasi, degistirilebilir olmasi ve farkl: alternatiflere imkan sagliyor olmasi, sonug

iriinlerin ¢esitliligini arttirmistir.



330
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Sekil 6.3. Kontrol grubu - geleneksel yontem caligsmalar1 degerlendirme tablosu

Bilgi toplama ve kavramsal tasarim siirecinde genel olarak hem kontrol grubu hem de deney
grubu 6grencilerinin tasarimlarinda tipolojik bilgiler ve tipolojik analizler etkili olmamuistir.
Ogrencilerin tasarim siireglerine agirlikli olarak bigimsel ve mekansal verileri kullanarak

basladiklar1 gézlemlenmistir.
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Sekil 6.4. Ug grubun izlenebilirlik degerlerinin kiyaslanmasi
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Sekil 6.5. Ug grubun gelistirilebilirlik degerlerinin kiyaslanmasi
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Sekil 6.6. Ug grubun degistirilebilirlik degerlerinin kiyaslanmasi

PROBLEMi YORUMLAMA
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Sekil 6.7. Ug grubun problemi yorumlama degerlerinin kiyaslanmasi
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Sekil 6.9. Ug grubun ¢6ziimii biitiine uyarlama degerlerinin kiyaslanmasi
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ALGILAMA VE Gizim
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Sekil 6.10. Ug grubun algilama ve ¢izim degerlerinin kiyaslanmasi

Deney grubu 6grencilerinin ¢aligmalari kontrol grubu 6grencilerinin ¢alismalarina gore daha
kontrollii bir sekilde ilerlemistir. Bu da deney grubunun ¢aligmalarin1 degistirilebilirlik ve
gelistirilebilirlik acilarindan daha basarili kilmistir. Mimari tasarim probleminin ¢éziimiiniin
diger eylemlerden farkli, belli bir diizen icerisinde ilerlememesidir. Mimari tasarim stiireci
geri doniisler ile beslenen ve ilerleyen bir siiregtir. Bu baglamda deney grubu 6grencilerinin
caligmalar1 kontrol grubu ogrencilerinin caligmalarina kiyasla tasarim siirecinde geri
doniitlere daha ¢ok imkan kilmistir, bu sayede tasarima siire¢ boyunca miidahale edebilme

imkan1 dogmustur.

Geleneksel yontem ile caligmalarimi yapan kontrol grubu O&grencileri genel olarak
tasarimlarinin basinda bir fikir benimsemis ve tiim siireci o fikre bagli olarak tamamlamaya
calismislardir. Uretken yontem ile tasarimlarini gelistiren ogrenciler ise, belirledikleri
tasarim kural dizisinin olusturdugu farkli alternatifleri belirlemis, en dogru oldugunu
diistindiikleri kural dizisi ile calismalarina devam etmislerdir. Bu bakimdan tiretken sistemler
Ogrencilerin zihinlerinde yeni tasarimlar i¢in uyarici ve yeni ¢cagrisimlar olusturucu etkilere

sahiptirler.



335

Deney grubu 6grencileri kendi iglerinde kiyaslandiginda, fraktal ¢alisan 6grencilerin voronoi

calisan O6grencilere gore siireci daha kontrollii yonettikleri goriilmiistiir.

Voronoi diyagrami ile ¢alisan deney grubu dgrencileri, fraktal ¢alisan 6grencilere kiyasla

gerek iki boyutlu gerekse de {li¢ boyutlu ¢izimlerde daha ¢ok zorlanmiglardir.

Voronoi ¢alisan 6grenciler, voronoiyi tasarimlarinin plan, kesit ve goriiniis kurgularinda,
tastyict  sistemlerinde, st Ortli tasarimlarinda, cephe tasarimlarinda ve peyzaj
diizenlemelerinde kullanmiglardir. Kullanilan bu alanlar igerisinde cephe tasariminda
kullanmay1 hem daha kolay gelmesi bakimindan hem de estetik kaygidan dolay1 daha yaygin
olarak tercih etmislerdir.

Fraktal ve voronoi tasarimlarinin sonug iiriinleri kiyaslandiginda her iki grup da basarili

tasarimlar yapmis olsa da voronoi ile ¢alisan grup siiregte daha fazla zaman harcamistir.

Tasarimlarini geleneksel yontem ile yapan kontrol grubu 6grencileri, genel olarak rastgele
deneyerek veya gerekli miidahaleler yapilarak tiiretmeler yapmiglardir ve tasarim siireci
kontrollii bir sekilde yonetilememistir. Voronoi ve fraktalleri kullanan deney grubu
ogrencileri ise belirli kurallar ¢ercevesinde tasarimlarini gergeklestirmislerdir. Boylelikle
hem siireci hem de elde etmek istedikleri formlar1 kontrol etmede daha basarili olmuslardir.
Ayrica tasarim siirecinin izlenebilir olmas1 tasarimin kontrollii bir sekilde degistirilebilmesini

de olanakli kilmustir.
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