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Giintimiizde yasanan hemen her alandaki hizli degisim, toplumlar1 da bu degisime uymaya
zorlamaktadir. Toplumlar, yasanan bu gelismelere uygun bireyleri 6rgiin ve yaygin egitim
veren egitim kurumlarinda uygulanan egitim programlart araciligi ile yetistirmeyi
hedeflemektedirler. Giinlimiizde geleneksel Ogretim yontemi ile hedeflenen diizeyde
bireylerin yetistirilememesi, yanlis kavramalar ve kalicilik sorunu egitimcileri cesitli
arayislara itmistir. Bu arayistan hareketle bu ¢alismada Beyin Temelli Ogrenme Ilkelerine
dayal1 6gretimin 9. sinif 6grencilerinin “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” konusuyla ilgili
akademik basarilarina, bilginin kaliciligina ve kimya dersine olan tutumlarina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini bir ortadgretim
okulundaki, deney grubunu olusturan 15 ve kontrol grubunu olusturan 16 6grenci olmak
iizere, toplam 31 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada veriler “Kimyasal Tiirler Arasi
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Etkilesimler” konusuna iliskin basar1 testi ve kimya dersine yonelik tutum anketi ile
toplanmustir. Veriler SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini incelemek tizere Shapiro-Wilk testi kullanilmustir. Veri
setinin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermedigi tespit edilmis ve yorumlanmaistir.
Bu nedenle verilerin analizinde T-Testi ve ANOVA kullanilmistir. Yapilan analizlerin
sonunda, ‘Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler’ konusunun beyin temelli 6grenme
etkinlikleriyle islendigi deney grubunun, konunun geleneksel 6gretim metoduyla islendigi
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin kimya dersine kars1
tutumlarinda ise deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir farkliligin olusmadig tespit
edilmistir. Ayrica hem deney grubunun son test ile kalicilik puan ortalamalar1 arasinda hem
de kontrol grubunun son test ile kalicilik puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olmadigi gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Kimya Ogretimi, Beyin Temelli Ogrenme, Akademik Performans,
Tutum, Kalicilik

Sayfa Adedi : Xvii + 132
Danigman : Dog. Dr. Sinem GENCER
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ABSTRACT

The rapid change experienced in almost every field today forces societies to adapt to this
change. Societies aim to raise individuals who are suitable for these developments through
educational programs implemented in educational institutions that provide formal and non-
formal education. Nowadays, the inability to raise individuals at the targeted level with the
traditional teaching method, misconceptions and the problem of permanence have pushed
educators to various searches. Based on this quest, this study aimed to determine the effect
of teaching based on Brain-Based Learning Principles on the academic achievement of 9th
grade students on the subject of "Interactions Between Chemical Species”, the permanence
of knowledge and their attitudes towards the chemistry course. In this study, quasi-
experimental design with pretest-posttest control group, one of the quantitative research
methods, was used. The sample of the research consisted of a total of 31 students in a
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secondary school, 15 students in the experimental group and 16 students in the control group.
In the study, data were collected with an achievement test on the subject of "Interactions
Between Chemical Species” and an attitude survey towards the chemistry course. Data were
analyzed using the SPSS 22 package program. The Shapiro-Wilk test was used to examine
whether the data showed normal distribution. It was determined and interpreted that the data
set did not show any significant deviation from the normal distribution. Therefore, T-Test
and ANOVA were used in the analysis of the data. As a result of the analysis, it was
determined that the experimental group, in which the subject of 'Interactions Between
Chemical Species' was taught with brain-based learning activities, was more successful than
the control group, in which the subject was taught with the traditional teaching method. It
was determined that there was no significant difference in the attitudes of the students
towards the chemistry course in the experimental and control groups. It was also observed
that there was no statistically significant difference between the post-test and permanence
score averages of the experimental group and between the post-test and permanence score
averages of the control group.

Key words : Chemistry Teaching, Brain Based Learning, Academic Performance,
Attitude, Retention
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Oonemi, sinirliliklar,

varsayimlar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Giinlimiizde yaganan hemen her alandaki hizli degisim, toplumlari da bu degisime uymaya
zorlamaktadir. Bilimsel ve teknolojik alandaki gelismelerin ise toplumun diger alanlardaki
(sosyal, ekonomik vs.) gelisimleri dogrudan etkiledigi goriilmektedir. Toplumlar, yasanan
bu gelismelere uygun bireyleri 6rgiin ve yaygin egitim veren egitim kurumlarinda uygulanan

egitim programlari araciligi ile yetistirmeyi hedeflemektedirler.

Toplumlarin ve iilkelerin en 6nemli kaynagi ve zenginligi insandir. Bu giiciin en {ist diizeyde
degerlendirilmesi ve topluma faydali bireyler olarak yetistirilmesi tiim toplumlarin
neredeyse birinci giindemidir. Cagdas toplumlarda en ¢ok kaynak ayrilan sektorlerden biri
de egitimdir. Insanin en iyi sekilde yetistirilmesi, insanmn nasil daha iyi &grendigini
anlamakla ve onun potansiyelinin en iist diizeye nasil tasinabilecegini bilmekle miimkiin
olabilir (Odabasi, 2010, s. 1). Etkili bir 6gretimin ve bireyin potansiyelini en st diizeyde
kullanabilmesinin saglanmasinin yollarindan biri beyin temelli 6grenmedir. Beyin temelli
o0grenme anlamli 6grenme i¢in beynin kurallarinin kabul edilmesi ve 6gretimin zihindeki bu

kurallarla orgiitlenmesini iceren yontem olarak tanimlanmaktadir (Caine & Caine, 2002).



Beyin temelli 6grenme yaklasiminin ortaya ¢ikmasinda Hart’in 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Hart, 1975 yilinda cikardigi ‘Beyin nasil calisir?’ ve ‘Insan beyni ve dgrenme’ adl
kitaplarinda beyinle ilgili arastirmalardan elde edilen verileri 6grenmeyle iliskilendirmis ve
bu sayede beyin arastirmalarinin egitime uyarlanmasi i¢in temel olusturmustur (Erduran

Avct, 2007).

Gilinlimiizde yalnizca bilgiyi ezberlemekten ziyade, neden ve nasil dgrenecegini bilen,
ogrendiklerini anlamlandirabilen, karsilagtigi problemleri ¢ozebilen, elestirel diisiinceye
sahip ve ‘0grenmeyi 6grenmis’ bireylere gereksinim duyulmaktadir (Cengelci, 2005). Bu
sebeple bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler egitime yansitilmakta ve bu ¢ercevede yeni
yontem ve teknikler kullanilarak daha iyi 6gretim yapilmaya calisiimaktadir (Ustiinliioglu,
2007, s. 468).

Insanda var olan hep daha iyiye ulasma istegi ile beraber giiniimiizde geleneksel 6grenme
yontemi ile istenilen {ist diizeyde bireylerin yetistirilmesinde yasanan sorunlar, yanlis
kavramalar ve kalicilik sorunu bilim insanlarini bazi arayislara itmistir. Son yillardaki
teknolojik gelismeler sayesinde, beynin yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri ile ilgili yapilan
caligmalarla, ileri goriintiileme teknikleri ile beraber noropsikolojik testlerin de kullanilmasi
sayesinde 6nemli bilgiler ortaya ¢ikarilmistir (Churchland & Sejnowski, 1998, Wood’ dan
aktaran Giilpinar, 2005, s. 273). Beynin yapist ve beyinde 6grenmenin nasil gerceklestigi ile
ilgili yapilan bu aragtirmalar “Beyin Temelli Ogrenme (BTO)” yaklasimmi ortaya
cikarmistir. Bu ¢aligmada, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali olarak yiiriitiilen
ogretim etkinliklerinin 9. simif 6grencilerinin kimyasal tiirler arasi etkilesimler konusunda

basari, tutum ve bilgilerinin kalicilik diizeylerine etkileri arastirilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Okullarda geleneksel yontem agirlikli 6gretim yapilmaktadir. ‘‘Fabrika’’ yaklagimi olarak

nitelenen bu okullarda 6gretim igerigi ve uygulanan yontemler yetersizdir. Clinkii uygulanan



yontemler beynin 6grenme kapasitesinin avantajlarin1 kullanamamaktadir (Caine & Caine,
2002, s. 14). Bu nedenle 6gretim siirecinde geleneksel yontemlerin yani sira beyne uyumlu
yeni yontemler de kullanilmalidir.

T1p alanindaki teknolojik gelismelerle birlikte beyin ile ilgili 6nemli tespitler elde edilmistir.
Ormegin kisinin bir is yaptiginda beyninin hangi kisminin aktif hale geldigi tespit
edilebilmistir. Egitimciler beyin ile ilgili bu gelismeleri egitime uyarlayarak insanin nasil
daha iyi Ogrenebilecegine yogunlagmislardir. Bu c¢alismalar neticesinde beyin temelli
O0grenme yaklasimi ortaya ¢ikmustir.

Enformasyon ¢agi olarak da ifade edilen i¢inde bulundugumuz yiizyilin en popiiler
paradigmasi sinirbilimdir. MRI (Magnetik Resonans Goriintiileme) ve PET (Pozitron
Emisyon Tomografisi) gibi beyin tarama cihazlari ile insan beyni goriintiilenebilmekte,
diistince ve duygular analiz edilebilmektedir. Sinirbilimin egitime yansimasi ise beyin
temelli 6grenme yaklasimidir (Duman, 2009, s. 3).

Literatiir taramasi yapildiginda 6zellikle 90’11 yillardan itibaren yurtdiginda beyin temelli
ogrenme yaklasimiyla ilgili aragtirmalarin artarak devam ettigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
son yillarda beyin temelli 6grenme yaklasimiyla ilgili arastirma sayisi artsa da oldukga
yetersizdir. Arastirmalarin ¢ogunlugunu ise ilkdgretim Ogrencileri ile yapilan ¢alismalar
(Akyiirek, 2012; Bas, 2010; Cengelci, 2005; Giirer, 2012; Inci, 2010; Oktay Esen, 2014;
Ozden, 2005; Sadik, 2013; Tungekin, 2024; Ugiincii, 2017, Yiicel, 2011) olusturmaktadir.
Ortadgretim Ogrencileri ile yapilan ¢alisma sayisinin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Ayrica
kimya dersi ile ilgili bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Goziiyesil’in (2012) meta-analiz
aragtirmasina gore, 1999- 2011 yillar1 arasinda yapilan 31 ¢alismanin yalnizca 7 tanesi lise
ogrencileri ile yapilmigken 28 tanesi ilkogretim Ogrencileri ile yapilmistir (S. 68).
Ortadgretim diizeyinde kimya 6grenmede beyin temelli yaklagimin etkisini ortaya koyacagi

i¢cin bu ¢aligmanin sonuglarmin énemli oldugu diistiniilmektedir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, beyin temelli 6grenme ilkelerine dayali 6gretimin 9. simf
ogrencilerinin kimya dersi “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” konusuyla ilgili basarisina,
bilginin kaliciligina ve kimya dersine olan tutumuna etkisinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda aragtirmanin ana problemleri ve bu problemlere cevap bulmak igin

olusturulmus alt problemler asagida verilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

Beyin temelli 6grenme yaklasimi ile geleneksel 6gretim yaklagimlarina dayali 6grenim
goren 9. sinif 6grencilerinin kimya dersinde “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” konusuyla
ilgili basari, tutum ve bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?

1.5. Alt Problemler

1. Kimya dersinde “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” iinitesinin beyin temelli
ogrenme yaklagimina gore diizenlenen Ogretimin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel oOgrenme yaklagiminin  kullanildigi  kontrol grubunun, ogretime
baslamadan Once uygulanan basar1 6n test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

2. “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” {initesinin beyin temelli 6grenme yaklagimina
gore diizenlenen Ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme
yaklagiminin kullanildig1 kontrol grubunun 6gretimin bitiminde uygulanan basari
son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Beyin temelli 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gerceklestirildigi deney grubunun,
basar1 On test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

mudir?



10.

11.

Geleneksel 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,
basar1 On test ve son test sonuglari1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

Kimya dersinde, beyin temelli 6grenme yaklasimina gore diizenlenen 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme yaklagimi ile 6gretimin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Beyin temelli 6grenme yaklasimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi deney
grubunun son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Geleneksel 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,
basar1 son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Kimya dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile
geleneksel 6grenme yaklasimi uygulanan kontrol grubunun kimya dersine olan
tutumlarinin 6n test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
Kimya dersine olan tutumlarini incelemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina
uygulanan son test sonuglart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
Beyin temelli 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunun,
uygulama Oncesi ve sonrasinda Kimya dersine olan tutumlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Geleneksel 6grenme yaklasimi uygulanan kontrol grubunun, uygulama 6ncesi ve
sonrasinda kimya dersine olan tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?



1.6. Simirhhiklar

Arastirmanin siiresi 11 hafta ve toplam 22 ders saatiyle sinirhdir.
Bu calismanin 6rneklem grubu 31 ortadgretim 9. sinif 6grencisiyle sinirhidir.

Arastirma Kimya dersi 9. sinif “Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler’” konusu ile

sinirlidir.

Ogrenci basaris1 uygulanan “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” konu testinden

alinan puanlarla sinirhdir.

Daha 6nceden olusturulmus siniflar, rastgele yolla deney ve kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

1.7. Varsayimlar

1.

2.

Ogrencilere sorulan 6lgme araglarindaki sorulara samimiyetle cevap verdikleri

varsayilmistir.

Uygulama sirasinda kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol

gruplarini esit diizeyde etkiledikleri varsayilmistir.

Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum o6lgegindeki ifadelere cevap verirken

gergcek duygularii yansittiklar: varsayilmastir.

1.8. Tanimlar

Ogretim: Igsel bir siire¢ ve iiriin olan dgrenmeyi destekleyen ve saglayan dissal
olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir (Senemoglu,

2013, s. 395).

Ogretim Yontemi: Ogretim siirecinde belirlenen hedeflere ulasmak i¢in uygun teknik

ve araglar1 kullanarak izlenen yoldur (Erden & Akman, 1998).
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Geleneksel Ogretim Yontemi: Geleneksel anlayista 6gretim, dgretmen merkezli
olarak siirdiiriiliir. Ogretmen-dgrenci-bilgi iicgeninde, dgretmen bilgiyi aktaran,
Ogrenci ise bilgiyi alan durumundadir. Dersler 6gretmenin konugmalari ile yiirtitiliir
ve derslerin yapis1 yogun bir sekilde kitaplara dayanir. Ogretmen merkezli diiz

anlatim yontemidir.

Beyin Temelli Ogrenme: Anlamli grenme igin beynin kurallarinin kabul edilmesi
ve Ogretimin zihindeki bu kurallarla orgiitlenmesini igeren yontemdir (Caine &

Caine, 2002).

Noron (Sinir): Kaslar ile organlar arasi bilgi gonderme ve almadan sorumlu beyin

hiicresidir (Schunk, 2011, s. 524).

Kalicilik: Ogrenilen bilginin iizerinden zaman ge¢mesine ragmen hatirlanarak

kullanilabilmesidir (Tiifekei, 2005, s. 54).

Tutum: Bireyin, herhangi bir seye, bireylere ve c¢esitli durumlara karsi bireysel
etkinliklerindeki tercihlerini etkileyen, kazanilmis i¢sel bir durumdur (Senemoglu,

2013, s. 417).






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, oncelikle 6grenme ve baslica 0grenme teorileri, insan beyninin yapisi,
Ogrenmenin fizyolojisi ve 6grenmeyi etkileyen bazi 6nemli faktorler iizerinde durulmustur.
Daha sonraki kisimda beyin temelli 6grenme yaklasiminin tanimu, siiregleri, ilkeleri ve beyin
temelli 6grenme yaklagiminda kullanilan yontem ve stratejilere yer verilmistir. Son kisimda

ise konuyla ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Ogrenme ve Bashica Ogrenme Teorileri

Bir canlinin yagamin siirdiirebilmesi, biiyiikk oranda gevresindeki degisimlere basarili bir
sekilde uyum saglayabilmesine baglidir. Bu uyumun istenilen diizeyde gerceklesebilmesi
ise, ancak dgrenim sayesinde miimkiin olur (Senemoglu, 2013, s. 92). Ogrenme, 6gretim ve
egitim birbiri ile iliskili kavramlardir. Ogrenme, bir amagla, bir kisi veya bunun yerine bir
sistem tarafindan gerceklestirilirse bu isleme 6gretim denir. Egitimde dnemli olan ise kiside
meydana gelen davranig degisikliginin olumlu yani istenilen veya begenilen yonde olmasidir
(Binbasioglu, 1992, s. 231).

Insanlar 6grenmenin énemi konusunda ayn1 kanaate sahiptirler. Fakat 6grenmenin evrensel
olarak kabul edilmis bir tanimi yoktur (Shuell’den aktaran Schunk, 2011, s. 2). Bununla
beraber, 6grenme davranislarda ya da Ogrenilmis bi¢cimde davranabilme kapasitesinde

meydana gelen ve pratikten, deneyimin diger sekillerine kadar ¢esitli alanlarda sonug veren



kalict bir degisikliktir (Schunk, 2011, s.2) seklinde tanimlanabilir. Ogrenmeyi Duman
(2009) “bireyin ¢evresi ile iletisim ve etkilesim sonucunda olusan diisiince, duyus, tutum,
inang ve davranis degisikligi” seklinde tanimlamustir (s. 46). Senemoglu (2013)’na gore ise
“O0grenme, bireyin c¢evresiyle belli bir diizeydeki etkilesimleri sonucunda meydana gelen
nispeten kalici izli davranis degismesidir” (s.4).

Piaget’e gore egitimde asil hedef, eskilerin yaptiklarin1 sadece tekrarlayabilen degil, yeni
seyler yapabilecek giicteki bireyleri yetistirmektir (Fisher’dan aktaran Duman, 2009, s.38).
Felsefi fikirler ve 6grenme teorileri birbiri ile tam olarak Ortligmese de genel olarak
kosullanma (davranisci) teorileri deneyselken, biligsel teoriler daha ¢ok akilcidir. Akileilik
(usculuk) bilginin mantikta tiiredigi fikrine dayanir. Plato bilginin yalnizca saf akilla
edinilebilecegini sdylerken, Descartes ve Kant mantigin diinyadan edinilen bilgi {izerine etki
ettigine inanmislardir. Deneycilik ise deneyimin tek bilgi kaynagi oldugunu kabul eder. Bu
yaklagim Aristo tarafindan gelistirilmistir. Ogrenme teorileri iizerinde oldukga etkili olan iki
kisi Wundt ve Ebbinghaus’dur. Wundt 1879°da ilk psikoloji laboratuvarint kurmus ve deneyi
de bilgi edinme yolu olarak gostermistir. Ebbinghaus bellek {izerine ¢esitli deneyler yapmus,
anlamliligin 6grenmeyi kolaylagtirdigint bulmustur (Schunk, 2011, s.10). Ancak, bazi
durumlarda davranisgilarin olaylari agiklayamadigi gézlenmistir. Ornegin; I1. Diinya Savasi
sirasinda, ayn1 egitimleri alan iki radar operatoriiniin savas sirasindaki performanslari farkl
olmustur. Boylece, biligsel 6grenme kuramlar1 agirlik kazanmaya baglamistir. Biligsel
ogrenme kuramlari, insanlarin diinyayr anlamada kullandig1 zihinsel siirecleri inceleyen

kuramlardir. (Senemoglu, 2013, s. 269).

2.2. Norofizyolojik (Beyin Temelli) Ogrenme Kuramlar

Beyin temelli 6grenme, anlamli 6grenme i¢in beynin kurallarimin kabul edilmesi ve
ogretimin zihindeki bu kurallarla 6rgiitlenmesini igeren bir yaklagimdir (Caine & Caine,
2002). 1990-2000 yillar1 arast ‘Beyin 10 yili” olarak adlandirilir (Duman, 2009, s.4).

Goriintilleme ve oOlgme teknolojisindeki gelismeler, canli beyin iizerinde caligsmalar
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yapilmasina olanak saglamistir. MRI (Magnetik Resonans Goriintiileme) ve PET (Pozitron
Emisyon Tomografisi) gibi beyin tarama cihazlarinin ortaya ¢ikmasi, beynin iginin
gortintiilenmesi ve beynin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yeni imkanlar sunmustur (Jensen,
2006).

Ogrenmenin gerceklestigi organmn beyin olmasindan dolayr biitiin 6grenmeler beyin
temellidir. Ancak burada dnemli olan 6grenmenin daha kolay, daha kalic1 ve 6grenilenlerin
birey tarafindan nasil daha anlamli hale getirilecegidir. Bundan dolay1 6nce beynin hangi
durumlara ne gibi tepki verdigi anlasilmali ve bu tepkilerin 6grenmeyi nasil etkiledigi
bilinmelidir. Bdylece 6grenme ortaminin beyin i¢in en uygun hale getirilebilmesi miimkiin

olur (Serifoglu Higyilmaz, 2013, s. 19).

2.3. Insan Beyninin Yapisi

Insanin sahip oldugu en 6nemli organi beynidir. Onemi, tiim viicudu yénetmesiyle ilgilidir.
Beyin, yetiskinlerde yaklasik 1300-1400 gram kiitleye sahiptir. %78’1 su, %10’u yag ve %81
proteinden olusan bir organdir. Beyin, kafatasi kemikleri i¢inde ve koruyucu zarla ¢evrilmis
olup en iyi korunan organdir. Cevize benzeyen kivrimli yap1 beyin yiizey alaninin fazla
olmasini saglar. Beyin, viicut agirliginin yaklasik %?2’si kadar olmasina ragmen viicut
enerjisinin yaklagik %20’sini harcayan bir yapiya sahiptir (Jensen; Sousa; Sprenger’dan

aktaran Duman, 2009, s. 73).
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Sekil 1. Insan beyninin anatomisi. https://www.bilgiustam.com/resimler/2012/05/1350-
anatomi.jpg sayfasindan erisilmistir.

2.3.1. Beyin Hiicreleri

Beyin hiicreleri viicudun diger hiicrelerinden ¢ok farklidir. Beyinde bircok hiicre vardir.
Fakat 6grenmeyi gerceklestirmelerinden dolayr en Onemli hiicreler néronlar ve glial
hiicreleridir (Sprenger, 1999, s.1). Insan beyninde yaklasik olarak 100 milyar néron hiicresi
ve bunun on katindan fazla glial hiicresi bulunur. Beyindeki en 6nemli beyin hiicreleri
noronlardir. Noronlar ¢evrede gerceklesen degisimleri algilar ve viicudun bu degisimlere

verecegi tepkileri yonetirler (Bear, Connors & Paradiso’ dan aktaran Odabasi, 2010, s.105).

2.3.1.1. Noronlar

Sinir sisteminin 6ziinii néronlar (sinir hiicreleri) olustururlar. Insan beyninde farkl sekil ve

biiytikliikte yaklagik 100 milyar ndron bulunur. Hiicre gvdesinde ¢ekirdek yer alir. Ayrica
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akson ve dendrit denilen uzantilar1 vardir. Noronlar sinirsel uyarilar: elektiriksel ve kimyasal
yollarla iletirler. Noronlar diger hiicrelerden gelen uyartilar1 dendritlerindeki uglarindan alip
aksonlarinin uglari ile diger hiicrelerdeki noronlara iletirler. Her néronun elli bine kadar
dentrit baglantis1 olabilir. Bir noron saniyede 250 ile 2500 arasinda uyarti

gonderebilmektedir (Duman, 2009, s.75-77).
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Sekil 2. Noron. https://www.bilimup.com/uploads/galeri/gorsel/noronlarin-yapisi-nasildir-
sinir-hucrelerinin-yapisi-png-9chl.png sayfasindan erisilmistir.

Aksonlar sadece dendritlerle baglant1 kurarlar. Bir ndron hiicresi diger hiicrelerle baglanti
kurmak icin aksonu defalarca yenilenip-tekrarlanarak kendi kendine boéliiniirler ve dallara
ayrilirlar (Jensen’den aktaran Duman, 2009, s. 79). Noronlarin hiicre zarinda protein
kanallar1 vardir. Bu protein kanallari, miyelin kiliflar1 arasindaki Ranvier bogumlarinda
toplanmiglardir. Hiicre zarindaki olusan enerji, bu bogum noktalarinda bir bogumdan
digerine atlayarak ilerler. Noronlar bir diger hiicre ile dogrudan baglant1 kurmadiklarindan
akson ve dendrit arasinda sinaps olarak adlandirilan kii¢iik bir aralik vardir. Sinapslar,

hiicreler arasinda elektirik sinyalinin (bilgi) gecisinin oldugu yerlerdir.
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Sekil 3. Genel bir sinapsin sematik goriintiisii. https://www.biyolojix.com/wp-
content/uploads/2021/09/sinaps.png sayfasindan erigilmistir.

Bir néron saniyede yiizlerce elektirik sinyalini aksonun ucuna 200-300 km hizla iletebilir.

Noronlarin baslica gorevleri bilgi transferidir (Duman, 2009, s. 88).

2.3.1.2. Glial Hiicreleri

Beyindeki ikinci tip hiicrelerdir. Noronlar1 besleyen ve zararli maddelerden koruyan bu
hiicreler merkezi sinir sisteminin yaklasik yarisinit olusturmaktadirlar. Glial (yapistirict)
hiicreler néronlarin yaklasik 10 kat1 kadardir. Bu hiicreler 6lmiis hiicreleri ortadan kaldirir

ve viicut dayanikliligina yardimei olurlar (Jensen’den aktaran Kilig, 2018, s.16).
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Sekil 4. Glial hiicreler. https://www.bilimgunlugu.com/sinir-hucrelerinin-yardimcilari-glia-

hucreleri/ sayfasindan erisilmistir.

2.3.2. Beynin Boliimleri
Yapilan ¢alismalardan beynin; beyin sap1, limbik sistem ve neokorteks olmak iizere {i¢ ana

boliimden olustugu ve her birinin farkli gdrevleri oldugu anlasilmaktadir (Ozden, 2003, s

43-45).
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BEYIN SAPT
Sekil 5. Beynin boliimleri. https://www.acibadem.com.tr/hayat/limbik-sistem-nedir/

sayfasindan erisilmistir.
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2.3.2.1. Beyin Sap

Fiziksel yasamin devamini saglama gorevi vardir (Caine & Caine, 2002, s. 57). Beyin
sapinin bazi boliimleri sindirim, kan basinci, kalbin atis hiz1 ve solunum gibi hayati 6neme

sahip fonksiyonlar1 diizenlemekle gorevlidir (Jensen, 2000, s.22).

2.3.2.2. Limbik Sistem

Limbik sistem beyin sapinin iizerinde, sag ve sol her iki yarim kiirede yer alir. Orta beyin
olarak da ifade edilebilir. Limbik sistem duygularin iiretim ve kontrol merkezidir. Talamus,
hipotalamus, hipokampiis ve amigdala gibi yapilardan olusur. Limbik sistemin ii¢ birimi
ogrenme ve bellek i¢in ¢ok dnemlidir. Bunlar talamus, hipokampiis ve amigdala’dir (Sousa,
2000, s. 18).

Talamus, dis diinyadan gelen bilgileri siniflandirarak beynin gerekli kisimlarina génderir.
Hipotalamus, bazi duygulart etkiler, metabolizmayr ve en Onemlisi viicut 1sisint
diizenlemekle gorevlidir. Hipokampiis, bellekten sorumlu bolgedir ve beynin dgrenecegi
bilgileri siniflandirarak stirekli kalacagi uzun siireli bellege gonderir. Amigdala, duygulari,
ozellikle korku ile duygular isler. Amigdala duygusal mesajlar1 kodlar (Sprenger, 1999, s.
37; Sousa, 2000, s. 18).

2.3.2.3. Neokorteks (Cerebrum)

Beynin en biiyiik ve en iist kisminda bulunan merkezi sinir sistemi boliimii cerebrumdur.
Cerebrum kendi i¢inde sag ve sol yarim kiireler (loplar) olmak iizere ikiye boliiniir. Beynin
bu iki lobunu birbirine baglayan ortada ‘korpus kallosum’ vardir. Yogun sinir lifinden olusan
korpus kallosum ag demeti sag ve sol lop arasinda bilgi aligverisini saglayan koprii vazifesi

gortir (Sousa, 2000, s. 19; Sprenger, 1999, s. 38).
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Beynin bu boliimii hipokampiisiin islevi sonucu bilgilerin kaydedildigi yerdir. Diisiinme,
yazma, konusma, gérme ve yeni seyler iiretme sirasinda beynin neokorteksi kullanilir

(Duman, 2009, s.138).

2.3.2.3.1. Sag ve Sol Loblar

Neokorteks iki yarim kiireden yani sag ve sol loblardan olusur. Yapilan ¢alismalar beynin
her iki lobunun viicut iizerinde ¢aprazlama bir kontrol giiciine sahip oldugunu gostermistir.
Bundan dolay1 viicudun sol tarafindaki aksakliklar sag lopta, sag tarafindaki aksakliklar da
sol lopta olusan hasarlardan dolayi ortaya ¢ikmaktadir (Jensen, 2000, s.79). 1940’11 yillarda
saglik sorunlari dolayisiyla sag ve sol lob arasindaki koprii vazifesini goren korpus
kallosumun kesilmesi islemi uygulanmistir. Bu sayede sag lobun gorsel, sol lobun ise sdzel
iistiinliikte oldugu anlasilmistir (Duman, 2009, s.113). Elde edilen bu ve benzer ¢aligsmalar
neticesinde psikolog ve egitimciler aragtirma sonuglarini genellestirerek bir bireyde baskin
olabilecek yarikiireye gore kisilikle ilgili karakterleri ikiye ayirmiglardir: Sol yarikiire
baskin; kisinin sozel ifadesi iyidir, zaman bilincine sahiptir, mantiksal ve akilcidir. Sag
yarikiire baskin; boyle bir kisi miilkemmel bir uzamsal bellege sahiptir, biitiinseldir ve

sezgisellikte ustadir (Caine & Caine, 2002, s. 36).

ANALiZ ARDISIKLIK

22 fiir-YoRrUM

Sekil 6. Sag ve sol lob. Odabasi, B. (2010). Beyin temelli ogrenme yaklagiminin égrenci
basarist iizerine etkisi. (Doktora tezi) kaynagindan alinmstir.
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Asagida yer alan Tablo 1’de beyin yari kiirelerinin gérevleri verilmistir.

Tablo 1
Sag ve Sol Beyin Yarimkiirelerinin Fonksiyonlari

Sol beyin Sag beyin

Devamlidir Biitiinseldir

Zihinsel agirliklidir Sezgiseldir

Yapisaldir\planlidir Kendiligindendir

Duygulari kontrol eder Duygular1 serbest birakir

Analitiktir Yaraticidir/tepkiseldir

Mantiksaldir Daha soyuttur

Isimleri hatirlar Yiizleri hatirlar

Rasyoneldir Duygularla  hareket  etmeye
egilimlidir

Problemleri pargalayarak ¢ozer

Problemleri biitiine bakarak ¢ozer

Zaman yonelimlidir

Mekéana yonelimlidir

Isitsel gorsel yollarla dgrenir

Dokunsal yollarla 6grenir

Yazmay1 ve konusmayzi tercih eder

Cizmeyi, nesneleri kullanmay1
tercih eder

Sozli talimatlara uyar

Yazili ya da gosterilen talimatlara
uyar

Diistlinerek konusur ve dgrenir

Diislinlip  Ogrenecegi  seyleri

resmeder

Dogru\ yanlis, ¢oklu tercih ve denklestirme testlerini
tercih eder

Deneme testlerini tercih eder

Az (kontrollii) risk alir

Daha fazla
kontrolliidiir)

risk alir(daha az

Viicudun sag tarafin1 kontrol eder

Viicudun sol tarafini kontrol eder

Analitik ve ardigikli bir durumdaki girdileri isler

Miizikal yeteneklere sahiptir

Matematiksel bicimde diisiiniir Duygusaldir

Somut bi¢gimde diisiiniir Eszamanli bigimde diistiniir

Dilde odaklanir Uzaysal oriintiilerdeki  olaylar
yerlestirir

Bir defada bir sey diisiiniir

Duman, B. (2009). Neden beyin temelli 6grenme. Ankara: Pegem Akademi kaynagindan alinmistir.

Yukarida belirtilen bilgilerin yan1 sira unutmamamiz gereken sey beynin bir biitiin olarak

calistigidir. Biitiinsellik, sezgisellik ve sentez yeteneginin yaninda, elestirel, analitik ve

mantiksal diisiince ile sozel ifade yetenegi hayatimizin zenginligini yiikseltir. Bundan dolay1

O0grenme ortaminin bireyin biitiin yeteneklerini gelistirmelerine firsat taniyacak sekilde

diizenlenmesi 6nemlidir.
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2.4. Ogrenmenin Fizyolojisi

Ogrenme, elektrokimyasal bir siiregtir. Duyular tarafindan iiretilen elektrik enerjisi talamusa
gelir. Gelen elektrik sinyalleri talamustan beynin ¢esitli alanlarina iletilir. Bir hiicrenin
govdesi, aksonu elektrik enerjisi ile uyardiginda, akson bazi kimyasallar1 sinaptik bosluga
dogru gonderir. Sinapslar, bilginin noronlar arasindaki ge¢is yerleridir. Noronlar arsinda bu
sekilde iletisim kuruldugunda 6grenme gergeklesmis olur (Tileston, 2000, s.2).
Di1s diinyadaki bilinti veya uyartilar duyu organlarini reseptorleri tarafindan algilanarak
beyne aktarilir. Beyin elde edilen bilintiyi ve o bilintinin elde edildigi kosullar1 kodlar. Beyin
istemli veya istemsiz, bilingli ya da bilingaltina dayali olarak anlam arayisi i¢inde bilgi,
beceri, hayal, duygu ve yonelimleri Oriintiilemeler yaparak 6grenir (Duman, 2009, s.182).
Insan beyni 24 saat a¢ik kameralar gibi hi¢ durmaksizin calisir. Yeni deneyimler sonucu
Ogreniriz ve bu deneyimlerimizin bir sonucu olarak sinir sistemimizde degisiklikler meydana
gelir. Ogrenme, davranislardaki oldukga kalici olan ve deneyimlerimizin bir sonucu olarak
bilginin depolanmasidir (Beaty, 2002’den aktaran Duman, 2009, s. 182).
Sousa’ya (2000, s. 78) gore 6grenme, yeni edindigimiz bilgi ve beceriler siireci iken bellek,
gelecek igin akilda tuttugumuz bilgi ve beceriler siirecidir. Gazzaniga (2002)’ya gore ise
ogrenme, bir bellek olusturuldugunda veya tekrarlanarak giiglendirildiginde olusur (aktaran
Duman 2009, s. 183). Bellek olusum siireci asagidaki asamalart igerir:

e Duyusal uyaricilarla hissedilir, diistiniiliir ve yasanir.

e Tiim deneyimler beyinde kaydolur.

e Deneyimler, degerli ve anlamli olarak oncelenir.

e Beyin tarafindan yapilandirilarak islenir.

e Cogu bireysel noronlar etkin hala gelir.

e Noronlar bilgiyi diger ndronlara elektriksel ve kimyasal reaksiyonlar tarafindan

aktarilir.
e Bu baglantilar tekrarla, duygularla giiclendirilerek kalici1 bellekler olusturulur
(Jensen, 2000, s.215).
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Bellegin bilgileri geri getirme basaris1 duruma, zamana kisaca genel kosullara baglhidir.
Bundan dolay1 ne 6grenildiginin yani sira nasil ve nerede 6grendigimiz de dnem kazanabilir.
Bundan dolayr 6grenme ortami bes duyuya hitap edecek sekilde zenginlestirilmelidir.
Bellegin durumunu giiclendirmek i¢in yapilamasi gerekenler su sekildedir:

e Ogrenme sirasinda bes duyuya hitap edilmeli.

e Ogrencinin kendi his ve duygular1 hakkinda konusmas1 saglanmali.

e Ogrencinin kisisel yasantis1 isleme katilmali.

e Hikaye tahtalar1 kullanilmali.

e Hatirlamay1 kolaylastirmak i¢in bir fikir resimlestirilmeli veya sayilarla baglanti

kurulmalidir (Duman, 2009, s. 185).

2.4.1. Bellek Destekleyici Stratejiler

Bellek destekleyici stratejiler, 6grenilenlerde dogal olarak bulunmayan iliskileri, ¢agrisimlar
meydana getirerek kodlamaya yardim eden yapay bir bag olusturma stratejileridir. Boylece
ogrenilecek bilgi daha anlamli hale getirilerek 6grenilenin hatirlanmasi kolaylastiriimaktadir
(Senemoglu, 2013, s. 313). Bellek destekleyici stratejiler, 6grenileni somutlastirmak,
kolaylastirmak ve anlamlastirmak igin Ogrenilecek olan tiim konularin ve bilgilerin
arasindaki benzerlik ve farkliliklar arasinda bir koprii ve bag kurarak kisinin Onceki
bilgilerine eklemleme saglayan stratejilerdir (Duman, 2009, s.188).

Bilgi beyne girdiginde talamusa ulasir ve o bilgi tehlike arz ediyorsa, amigdalanin etkisiyle
stres hormonlar1 yayilmaya bagslar. Kortizol gibi stres hormonlarinin yayilmasi beyinde bilgi
transferlerinin kesilmesine neden olabilir. Bdylece tiim bellek hatlar1 bloke olabilir
(Spreenger, 1999, s. 54).

Sonug olarak 6gretmenlerin; 6grenmenin beynin hangi alanlarinda nasil, ne kadar, ne sekilde
gergeklestigini bilmeleri bilingli olarak bir strateji ve yontem kullanabilmelerine olanak
saglar. Beyin temelli 6grenmenin en énemli farki, 6grenme siirecinde kullanilan yontemi

‘bilingli’ ve ‘nedenli’ se¢gmedir (Duman, 2009, s. 201).
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2.4.1.1. Duyular

Ogrenme siireclerinde dgrenme stil ve stratejilerinin uyumunun yaninda diisiinme stillerinin
farkinda olunmasi onemlidir. Insanlar grenme islemini yasantilar1 yoluyla ve duyu
organlar1 aracilifiyla gerceklestirirler. Bes duyu organinin 6grenmedeki yaklasik paylari;
gérme %83, isitme %11, koklama %3,5, dokunma %]1,5 ve tatma %1 seklindedir (Duman,
2009, s. 203).

Beynimiz tarafindan emilen tiim bilgilerin %80 ile %90 aras1 gorseldir. Zenginlestirilmis bir
ortamin en kritik 6neme sahip faktorlerinden birisi gorsel atmosferdir (Jensen, 2000, s.55).
Duyma ve dinleme farkli olgulardir. Duyma fizyolojik bir olayken dinleme psikolojiktir.
Dinleme dikkat ve ilgi ile ilintilidir (Duman, 2009, s. 208). Bilgiyi isleme modeline gore ii¢
tiir bellekten bahsedilebilir. Bunlar; duyusal kayit (bellek), kisa siireli bellek ve uzun siireli

bellektir.

2.4.1.2. Duyusal Bellek

Koku disinda biitlin duyusal bilgiler 6nem derecesine karar vermek i¢in kullanilan limbik
sistemdeki talamusa gelir. Gelen bilgi sinyallerinin gogu dnemsizdir ve duyusal kayit onlari

islemci sistemden atmaya olanak saglar (Sousa, 2000, s. 40).

2.4.1.3. Kisa Siireli Bellek

Kisa stireli bellek, bilingli veya bilingaltinda ¢aligir ve bilgiler 30 saniye kadar tutulur. Bilgi

anlamli ve ilgi ¢ekici ise uzun siireli bellege gegisine izin verilir (Sousa, 2000, s. 41).

2.4.1.4. Uzun Siireli Bellek

Hipokampiis bilgiyi kodlayarak uzun siireli depolama boliimiine gonderir ve kodlama siireci

zaman alir. Uzun siireli bellek bilgiyi depolama ve geri ¢agirmadir (Sousa, 2000, s.50).
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Bilginin kalic1 olarak depolanabilmesi i¢in duyusal bellekten aldig1 bilgileri uzun siireli
bellege gondermesi gerekir. Bunun icin de bilginin anlamli ve anlasilir olmas1 gerekir. Bilgi
hem anlagilir hem de anlamli olursa uzun siireli depolama ihtimali artar. Bunun igin
anlamliligin ve dikkatin devaminin énemi biiyiiktiir (Sousa, 2000, s.48; Duman, 2009, s.
216).

Beyin temelli 6grenme modelinde O6gretmen, biitlin duyulara hitap etmeli, bunun igin
zenginlestirilmis bir ortam olusturmalidir. Ayrica 6grencinin dikkatini konuya toplamali ve

bilgilerin 6grenci tarafindan anlamli ve anlagilir bulunmasini saglamalidir.

2.4.1.5. Akilda Tutma

Bilgilerin akilda kalic1 olabilmesi icin oncelikle 6grenme ¢oklu algi kayit kanallarinca
kodlanmali ve anlamlastirilmalidir. Bunun igin 6grenme siirecinde Ogrenci aktif bir
siirecleme igerisinde derinlemesine bir daldirma igerisinde olmalidir. Anlam ve anlasilirlik
olmadan o6grencinin bilgileri 6grenmesi ve depolamasi miimkiin olmamaktadir. Bu
cercevede bilgilerin kalic1 olmasinda tekrar cok 6nemlidir (Duman, 2009, s. 222). Anlam ve
anlasilirhgin 6grenmedeki etkisi 6grencinin 6grenilen bilgileri yeterli zamanda ve yeterli
siklikla tekrar etmesiyle ortaya c¢ikar (Sousa, 2000, s. 84). Mekanik (ezber) tekrar; genelde
siir, carpim tablosu ve telefon numarasi gibi ezberler sirasinda kullanilir. Detayli (karmagik)
tekrar ise tekrarlanan konu ile ilgili yorum, analiz, degerlendirme ve sentez gibi islemleri
icerir. Bunun i¢in agiklama, not alma, tahmin ve soru sorma stratejileri kullanilir.

Ogrenme olaylarinda genelde dersin basinda ve sonunda 6grenilen seyler hatirlanir. Genelde

O0grenme olayinin ortasinda yer alan seyler en az hatirlanir (Sousa, 2000, s. 88).
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Birincil Zaman

ikincil Zaman

Gokig Zaman

0 10 20 30 40

Sekil 7. Birincil ve ikincil verimli zaman dilimleri. Duman, B. (2009). Neden beyin temelli
ogrenme? Ankara: Pegem Akademi kaynagindan alinmistir.

Yukarida verilen Sekil 7°de bir dersteki en verimli zaman dilimleri gosterilmistir. O halde
ogretmen dersin baginda dgrenci igin yeni bilgileri islemelidir. Ogrencinin dikkatinin
dagildig ¢okiis zamaninda ise 6grenilen yeni bilgilerin tekrari, 6rneklerle pekistirilmesi veya
tartisma gruplari ile 6grenilen yeni bilgilerin tartisilmasi saglanmalidir. Dersin son kismi da
Ogrenme i¢in en verimli ikincil zamandir ve bu zaman dilimi de 6grenme i¢in en iyi sekilde

degerlendirilmelidir.

Kaliciligr artirmak i¢in 6grenme sirasinda kisa siireli aralar vermeli ve sistematik tekrarlar
yapilmalidir. Asagidaki tablo, kaliciligi arttirmak igin tekrar zamani ve siiresini

gostermektedir.

Tablo 2

Tekrar Zamani ve Siiresi

Tekrar zamani Tekrar stiresi
1) 10 dakika sonra 10 dakika
2) 1 giin sonra 5 dakika
3) 1 hafta sonra 3 dakika
4) 6 aysonra 3 dakika
Toplam 24 dakika

Duman, B. (2009). Neden beyin temelli 6grenme. Ankara: Pegem Akademi kaynagindan alinmustir.
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Ogrencilerin dgrenilen bilgilerin ne kadarmmi akillarinda tuttuklari kullanilan 6gretim
yontemine baglidir. Asagidaki piramit Sousa (2000) tarafindan verilmistir (aktaran Tiifekgi,

2005, s. 44):

Yah
%10

%20

/ Gasteri \ %30

/ Tartisma \ %50

/ Uygulama \ %75

Bagkalanna dgretme ve 9,90
Odgrenilenlerin aninda uygulanmasi

Sekil 8. Kullanilan Yontemin Hatirlamaya Etkisi.

Sekil 8’de goriildiigii lizere Ogrencinin 6grenme siirecine aktif katilimini saglayan
yontemlerde bilgilerin kaliciligi daha fazla gergeklesmektedir. Kaliciligi saglamak igin
kafiye kullanma, kisaltma, metafor kullanma gibi baz1 yontemlerden faydalanabiliriz. Ayrica
ogrenilen yeni bilgilerle 6nceki bilgiler arasinda baglant1 kurulmasi ve beyin firtinas1 yapma
gibi tekniklerle kalicilik artirilabilir (Duman, 2009, s. 245,249).

Yapilan deneysel calismalar, hafiza teknikleri kullanilmadig: takdirde 6grenilen bilgilerin

%70-80 oranindaki kismi ilk 24 saatte unutuldugunu gostermektedir (Sousa, 2000).

2.4.2. Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Jensen (2000, s.31)’e gore 6grenmeyi akranlar, beslenme, genler, huy, deneyimler, dnce
Ogrenilmis bilgiler vb. faktorler etkilemektedir. Bu faktorler asagida bashklar altinda

aciklanmustir.
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2.4.2.1. Beslenme

Vitaminler, karbonhidratlar ve proteinler beyin i¢in son derece onemlidir. Vitaminlerden
ozellikle B, C ve E vitaminleri beyin gelisiminde esastir. Beynimiz viicut enerjisinin yaklagik
%20’sini harcadigindan dolay1 karbonhidrat kaynagi olan tiim tahillar, fasulye ve nohut gibi
besinler beyin i¢in dnemlidir (Jensen, 2000, s. 76).

Beslenme yetersizligi beyinde tahrip edici sonuglar dogurabilmektedir. Giiniimiizde yetersiz
beslenmeden kaynaklanan demir, B12 vitamini ve folik asit eksikliklerinin bir¢ok hastaliga
sebep oldugu bilinmektedir. Dogru ve yeterli beslenme ile giiglii bir bellege sahip olmak
miimkiindiir. Bunun i¢in tavsiye edilen besin ve vitaminler asagida siralanmistir:

1. Siit, yogurt, tahil taneleri, findik, kuru baklagiller, badem, ceviz gibi gidalar beyin i¢in
faydali besinlerdir. B vitamini ekmek, kuru baklagiller ve tahillar gibi gidalarda bulunur.

2. E vitaminini bitkisel yaglarla yagl tohumlardan almak miimkiindiir. Antioksidan iceren
besinler tliketilmelidir. Siyah erik, biiriiksel lahanasi, kirmizibiber, siyah iizim, 1spanak,
brokoli, avokado, gilek, kivi, sogan, pancar ve kizilcik gibi besinler antioksidan i¢in en ¢ok
oOnerilen besinlerdendir.

3. Omega-3 iceren besinler mutlaka tiiketilmelidir. Bunun i¢in haftada bir ya da iki defa
sardalye veya ton balig1 gibi gidalar alinmalidir.

4. Viicudumuz her giin en az 1,5-2 litre temiz suya ihtiya¢ duydugundan dolay1 bol bol su
icilmelidir.

5. Yumurta, kirmizi et, pekmez gibi besinlerden demir ihtiyaci kargilanabilir. Demir ve C
vitamini i¢eren besinler birlikte alindiginda, demir daha ¢abuk emilir.

6. Islenmis ve sentetik besinlerden uzak durulmalidir. Dogal ve organik tercih edilmelidir.
7. Hatirlamay1 artiran keten tohumu, semizotu, havug gibi besinler ile algilamayi artiran
1sirgan otu ¢ayi, yaban mersini limon gibi besinler tiiketilmelidir.

8. Ozellikle yumurta aki da tiiketilmelidir (Duman, 2009, s.149).
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2.4.2.2. Oksijen

Kandaki oksijen ve glikoz eksikligi viicutta uyusukluk ve uyku hali olusturur. Beyin yakit
olarak oksijen ile glikoz kullanir ve gerekli enerjiyi bu sekilde saglar. Beyin ne kadar ¢ok

calisirsa o kadar fazla yakat tiiketir (Sousa’dan aktaran Duman, 2009, s. 144).

2.4.2.3.Su

Viicut aktivitelerinin saglikli bir sekilde yerine getirilebilmesi igin yeterli su alinmalidir. Su
ndron sinyallerinin iletilmesini saglar. Viicuttaki su orani diistiiglinde kan basinci artar ve
strese sebep olur. Bu da 6grenmeyi olumsuz etkiler ( Sousa’dan aktaran Duman, 20009, s.

144).

2.4.2.4. Dikkat

Bir seye odaklanma ve yogunlagsma halidir. Konsantrasyon ise dikkati istenilen bir konuya
sabitlemedir. Dikkat, ilgimizi ¢eken seylerden daha fazla haz almay ve bu siireci uzatmay1
saglar. Tehdit, stres, korku ve heyecanlanma dikkati etkilemektedir.

Ogretme siireclerinde dgrencilerin dikkatlerini cekmek igin asagidakiler yapilmalidir:

e Merak uyandirilmali,
e Metaforik anlatim kullanilmali,
e Benzerlik ve ztliklardan faydalanarak konuya iliskin fikralar veya oOykiiler

anlatilmalidir.
Ders sirasinda ortaya ¢ikan duraganligi dagitmak igin;

e El sikirdatma, ses tonunu degistirme,
e Smifa bir kaynak kisiyi davet etmek gibi,
e Smif dikkati dagilmis Ogrencilerin yerleri degistirilebilir veya onlar1 harekete

gecirecek drama gibi etkinlikler yapilabilir (Duman, 2009, s. 142).
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Ogretim etkinliklerinin en ©6ncelikli olani, 6grenmesi hedeflenen konuya &grencinin
dikkatini ¢ekebilmektir. Ogrenciler dgrenmeye ihtiya¢ duyduklar1 konuya zorlanmadan
dikkatlerini yoneltebilirler. Ayrica dikkat artirict etkenlerden biri de 6grencinin 6grenme

hedeflerinin bulunmasidir (Senemoglu. 2013, s. 560).

2.4.2.5. Kahtim-Cevre

Ogrenme icin genler son derece 6nemlidir. Fakat cevre 6grenme igin bir firsat niteligindedir.
Genler gegici degildir fakat ¢evre degistirilebilir (Jensen, 2000, s.30). Kalitim yoluyla sahip
olunan potansiyelin ortaya ¢ikabilmesi, genelde ¢evresel olanaklarin saglanmasiyla miimkiin

olur (Senemoglu, 2013, s. 15).

2.4.2.6. Akran Cevresi ve Deneyimler

Bireyin diger bireylerle iletisim kurmasi ve nesnelerle etkilesime girecek yasanti gegirmesi,
deneyimdir (Duman, 2009, s. 146). Akran g¢evresi de kisinin deneyimlerini ve 6grenme

stillerini etkiler.

2.4.2.7. Stres ve Kaygi

Uzun siireli stres beyni olumsuz etkiler. Viicut bu durumda stres hormonlar1 yayar. Bu
hormonlar tehlike ile karsilagtiginda adrenalin {iretirler. Tehlike ve endise seretonin diizeyini
diigtiriir. Bu durumda siddet artar ve 6grenme giiclesir (Jensen, 2000, s. 31,36).

Kayginin hi¢ olmadig1 durumlarda pek 6grenme gergeklesmez. Cok fazla kaygi ise heyecani
artirir ve 6grenmeyi engeller. Bundan dolay1 6grenme istek ve azmi artiracak sekilde belirli
oranda kaygiya ihtiyac vardir (Jensen, 2000, s. 69). Stres altindayken beyin kapasitesi diiser
ve beynin kisa siireli bellegi ile yeni bilgileri uzun siireli bellekte bigimlendirme yetenegi

bastirilir (Caine & Caine, 2002, s. 69).
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2.4.2.8. Tehdit ve Cokiis

Yapilan ¢aligsmalar, 6grenme isleminin huzurlu bir ortamda olumlu etkilendigini, yorgunluk
ve tehdit algilanmasi durumunda bastirildigin1 géstermektedir. Psikologlar, tehdit altinda
bireyin ‘algi alaninin daraldigini’ ifade etmektedirler (Combs & Suygg’dan aktaran Caine &
Caine, 2002 s. 67). Leslie Hart (1983) bu algi daralmasini ‘¢okiis’ olarak ifade etmektedir.
Cokiis halindeki bireyin tepkileri sinirli ve otomatik hale gelir. Caine & Caine (2002) ise
cokiisii ‘caresizlik duygusu ve kendine inanmanin yetersizligiyle algilanan tehdide karsi
psikofizyolojik bir tepki’ seklinde tanimlamaktadir ve yorgunlukla birlikte gorildiigiinii
ifade etmektedir. Beyinde ¢ok yonlii iligkiler kurma, diisiik diizeyde bir tehdit ve iist diizeyde
tartisma durumunun bilesimi sonucu ‘rahatga almaya hazir olma’ diye ifade edilen durumu
gerektirmektedir (Caine & Caine, 2002, s. 68). Tehdit korkuyu tetikleyen seydir ve
caresizlikle i¢ ice olmas1 durumunda ¢okiis gerceklesir. Ogrencilerin bilintinin ne anlama
geldigini bilmeleri, onu sorgulamalar1 ve dnceki bilgileri ile iligskilendirebilmeleri i¢in diisiik
diizeyli kayg1 ortam1 gergeklestirilmelidir. Bu nedenle bir¢ok sinif 6gretimi i¢in kisla veya
fabrika modeli kullanilmamalidir (Caine & Caine, 2002, s. 77). Disiplinsizlik, fiziksel tehdit,
giivensizlik, akademik zorluklar ve akranlar 6grenmeyi tehdit eden genel durumlardir
(Jensen, 2000, s. 237).

Hatir1 sayilir bir korku icinde gerceklesebilen ezber 5grenmede bigimsel ayirt etmeler ve gok

hassas secenekler gibi sert engelleri gogiislemek gerekir. Sozel veya yazili dilin kullaniminda ve

sembol kullanimin herhangi bir seklinde ayni durum séz konusudur. Tabidir ki bir tiir oyun

icinde yapilandirilan anlamli grenme durur; korkunun yoklugu demek olan oyunun yerini

korkunun kendisi alir. Kaginilmaz sonug olarak beyin temelli 6grenme ile korkunun direkt olarak

tiimiiyle zith@1 ortaya ¢ikar (Hart’dan aktaran Caine & Caine, 2002, s. 79).
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2.5. Beyin Temelli Ogrenme

Beyin temelli 6grenme, beynin nasil ¢alistigini ve 6grendigini ortaya koyarak 6gretmenlerin
ogrenmeyi kolaylastirmasina rehberlik etmektedir (Duman, 2009, s. 18). Diger birg¢ok
ogrenme ve 0gretme kuramlari gibi beyin temelli 6grenme yaklasimi da 6grenmenin nasil
gergeklestigi ve hangi sartlarda daha etkili sonucglar alinabilecegi lizerinde durmaktadir
(Kahveci & Ay, 2008, s. 108).

Aslinda biitiin 6grenmeler beyinde gergeklestigine gore biitiin 6grenmeler beyin temellidir.
Fakat her Ogrenme kurami beyin temelli degildir. Beyin temelli O0grenme, beyin
arastirmalarindan elde edilen bulgularin egitimcilere O6grenmenin nasil daha iyi
gerceklesecegi ile ilgili veriler sunmaktadir. Beyin nasil daha iyi 6grenir? Ogrenme ortami
nasil olmalidir? Kisaca beyin temelli 6grenme arastirmalarda elde edilen bulgularin egitime
uyarlanmasidir. Beyin temelli 6grenme, biyologlarin, egitimcilerin ve doktorlarin
caligmalarinin bir araya getirilmesi sonucu ortaya ¢ikmistir (Connel’dan aktaran Serifoglu
Higyilmaz, 2013, s. 20).

Leslie A. Hart, beyin uyumlu 6gretim olarak adlandirilan teorinin temellerini atan kisi olarak
bilinmektedir. Geofrey ve Renate Caine, Hart’in beyne uyumlu 6grenme yaklasimini
gelistirerek beyin temelli 6grenme ilkelerini (on iki ilke) diizenlemisler ve egitime
uygulanabilir hale getirmislerdir (Brodnax’ dan aktaran Yaman, 2014, s. 85).

1990’11 yillardan itibaren Caine & Caine, Jensen, Nunley, Sousa, Sylwester, Wolfe gibi ¢cok
sayidaki arastirmaci 6grenme siirecinde “Beyin nasil 6grenir?” sorusunun cevabini bulmaya
calismislardir (Demirhan, 2010, s.29).

Ustiinliioglu (2007) beyin temelli dgrenmeyi “dgrencinin simif icinde sosyal etkilesimlerle
(yuvarlak masa toplantilari, sinif toplantilari...) sinifin bir pargasi oldugunu hissettigi, derse
aktif katildig1, duygularinin farkinda oldugu ve bu duygularin1 yansittigi bir model” olarak
tanmmlanustir (s. 472). Ustiinliioglu (2007)’na gore, beynin enerji gereksiniminin fazla
olmasi sebebiyle 6grencinin sinifta ara sira meyve, sebze ve ceviz gibi bazi gida maddelerini
tiiketilebilmesi gerekir. Ayrica susuz kalmanin dikkat kayiplarina sebep olmasi nedeniyle
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ogrenci simifta bolca su tiikketebilmeli, ders sirasinda sik sik aralar verilmelidir. Stres ile
tehditten uzak bir ortamda ders islenmeli ve 6grenme olumlu duygularla iliskilendirilmelidir.
Belirtilen bu hususlar, bu modeli diger modellerden ayiran 6zelliklerdir (. 474).

Beyin temelli 6grenmede hedef, 6grenme ve Ogretimi gelistirmektir. Bunun i¢in yapilan
Ogretim insan beyninin hem yapisi ile hem de gereksinimleri ile bagdasmalidir. Bir diger
ifade ile beyin temelli 6grenme, anlamli 6grenme ic¢in beynin kurallarinin kabul edilerek

ogretimin bu kurallar ¢er¢evesinde orgilitlenmesidir (Caine & Caine, 2002, s. 4,7).

2.5.1. Mekanik (Ezber) ve Haritalayarak (Anlayarak) Ogrenme

Harita terimi dis diinyadaki yerlerin birbiriyle baglantilarinin temsil edilmesi olarak
kullanilmaktadir. Bir de birbirine baglanmis bigimdeki zihinsel bilinti haritalar1 (tematik
harita) vardir. Onlar zihinsel mekanda mevcuttur (Caine & Caine, 2002, s.45,46).

Mekanik 6grenme, elestirel diisiinme, analiz ve grup siireclerine ters diiser. Okullardaki
ogrenmelerin biiylik kism1 haritalama 6grenmesi olmayip mekanik 6grenmedir. Bu durumun

sebepleri su sekilde siralanabilir:

1) Okullarda kullanilan yontemler genelde haritalama ile yapilan 6grenmeyi kapatir.
Ogrenci bilintinin uygunlugunu gérme ve onun dogrudan ihtiya¢ oldugunu anlamada
genelde basarisiz olur. Boylece diisiinmeden daha ziyade ezberlemeye egilim
gosterir.

2) I¢ motivasyon genelde dis motivasyonun baskist ile sekteye ugrar. Merak yerine ddiil
ve ceza gelir.

3) Mekanik 6grenmede kisa siireli avantaj vardir. Sonuglart hizli goriiliir. Testlere
dayalidir. Ogretmen kontrolliidiir ve uygulamasi kolaydir. Bilintinin hatirlanmasi

icin 6grenci alistirmalar uygular ve 6grendiklerinin anlamini nadiren anlar.

(Cozlim, gerekli oldugunda mekanik 6grenmeyi kullanmak fakat konular1 haritalamaya ve

yasayarak Ogrenmeye odaklanmaktir. Mekanik 6grenme bazi durumlarda faydalidir.
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Baglangicta anlamli olmayan ancak uzun ugraslardan sonra anlam kazanacak konularin
Ogrenilmesi ic¢in insanlar (ezberle) motive edilmelidir. Ancak agirlikli olarak haritali
ogrenme gerceklestirilmelidir. Ogrencilerin eski 6grendikleri seylerle grenmeyi istedikleri
yeni seyler arasinda iliski kurmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in yasantilarinin
iyice zenginlestirilmesi saglanmalidir. Mekanik 6grenmede giidiilleme genelde yiiksek net
alma arzusu veya diisiik not alma korkusu ile gerceklesirken haritalama (yerel) 6grenmede
ogrenci meraki uyandirilir. Merak uyandirma zor olabilir fakat yerel Ogrenmenin

merkezindedir (Caine & Caine, 2002, s. 50-54).

2.5.2. Anlamin Gizemini Kesfetmek

‘Hissedilen anlam’ bir Orilintiiniin farkina varildiginda veya bizim i¢in Onemli olan
baglantilar kuruldugunda elde ettigimiz duygudur. Beyin dogustan baglantilar kurma
arayisindadir.  Anlam  arayis1  i¢c  glidilenmenin  merkezindedir.  Amaglarin
gerceklestirilebilmesi igin gerekli enerji ve diirtiilerin biiyiik kism1 anlam arayisindan ileri
gelmektedir. Gliniimiizde yiizeysel bilgi denilen anlamliliktan yoksun 6grenme 6ne ¢ikmis
durumdadir. Yapilmas: gereken anlamlilig iceren dogal bilginin genisletilmesidir. Yiizeysel
bilgi ¢cok az anlam igerir ve ezbere dayalidir. Baz1 durumlarda ezbere de ihtiyag vardir.
Ornegin bir dili konusabilmek igin yeterli kelime ezberinin yapilmas1 kolaylik saglar veya
bilesikleri okuyabilmek i¢in gerekli on bilgilerin tamamlanmasi gerekir. Fakat anlama
ogretilenin bir pargasi olmalidir. Hissedilen anlam, okudugumuz bir siirin veya yazinin bize
anlamli gelmesinde yasadigimiz ‘aha’ duygusudur. Derin anlam ise, bizi yonlendiren ve
ama¢ duyumlarimizi yoneten her seydir. Derin anlam mantiktan yoksundur ve tutku igerir.
Bizim derin anlamlarimiz ¢evremizdeki olaylar1 baskalarindan bagimsiz yorumlamamiza
katkida bulunur. Anlamli bilgi hissedilen anlam ve derin anlam bir araya geldiginde olusan
dogal bilgidir. Dogal bilgi uzmanliga (acemiligin zidd1) benzer (Caine & Caine, 2002, s. 98-
108).
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2.5.3.Beyin Temelli Ogrenmede Siirecler

Beyin temelli 6grenme siireci ti¢ onemli asama ile gergeklesir. Bu siiregler ahenkli bigimde

daldirma, rahatga almaya hazir olma ve aktif siirecleme seklinde siralanmaktadir.

2.5.3.1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Daldirma 6grencilerin karsi karsiya birakildig icerige yogunlasmasidir. Bir diger ifade ile
bilintiyi kitaptan ve sinif tahtasindan ¢ikarip 6grencilerin diisiincelerinde canlandirmaktir.
Bu Kristina Hooper’a (1988) gore beyin i¢in uyandiriciligl, sorgulayiciligi, anlamlilig1 ve
tutarlilig1 gii¢lii ortamlara yani ‘zorlayici yasantilara’ daldirmadir (aktaran Caine & Caine,
2002, s. 113). Daldirmanin en iyi etkiyi yapmasi igin zengin yasantilara 6nem verilmelidir.
Ogretmenler yeni bilintileri 6nceki dgrenilenlerle baglayacak sekilde uygun hikaye, destan,
fikra, analoji veya metaforlar1 kullanabilirler.

Ahenkli bi¢imde daldirma asamasinda asagidaki etkinliklere yer verilebilir:

* Program temalarini yapilandirmak,

«  Ogrencileri, ilgi alanlarma uygun projelere tesvik etmek,

* Duyu organlarina hitap eden sunular hazirlamak,

» Hikayeleri kullanmak ve mitleri kesfetmek,

« Metaforlar kullanmak,

« Tum fiziksel ¢evreyi dikkate almak,

* Toplumsal iliskilerin kurulmasi ve bir topluluk duygusunun olusumunu

saglamak.

Hikaye ve mitlerin kullanilmasi, bilinti ve kavrayislar1 birbirine baglayarak 6grenmenin daha
anlamli olmasini saglar. Metafor kullanim1 6grencilerin hissedilen anlami edinmelerine ve

bilgiyi yapilandirmalarina yardim eder (Caine & Caine, 2002, s. 117-121).
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2.5.3.2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma

Rahatga almaya hazir olmanin iki 6nemli karakteristigi genel rahatlik ve i¢sel giidiilenmislik
derecesidir (Caine & Caine, 2002, s. 183). Duygularin 6grenmede Onem tasimasi gibi
o0grenmenin de olumlu duygularin olusmasinda 6nemi vardir. Yeni bilgi, 6nceki anlamli
bilgilerle baglant1 kurduk¢a 6grencide birgok degisim gergeklesir. Anlamli 6grenmede beyin
kendisini yeniden diizenler ve bu kisilik agisindan da énemlidir. Burada 6gretmenin gorevi
(veya O0gretmene diisen) 6grencinin kendi kendini yeniden orgiitlemesini kolaylagtirmasidir.
Fakat degisim her zaman kolaylikla gerceklesemez. Ozellikle de degisim giivensiz olarak
algilaniyorsa benlik degisime kars1 direnis gosterir. Kisiyi kendi géziinden ve 6nem verdigi
insanlarin goéziinden diisiiren her sey giivensizdir. Kisi kendini giivensiz hissettiginde
performans1 da diisecektir. Ogrencilerin tehdit altindayken algilama kapasiteleri azalir
(Caine & Caine, 2002, s. 134-138).

Rahat¢a almaya hazir olma 6grenme igin kisinin kendisini tehditten uzak ve giivende
hissetmesidir. Yapilan arastirma sonuglarina gore kisiler kendilerini mutlu ve giivende
hissettiklerinde daha iyi 6grenirken, tehdit altinda ise 6grenme giigliigii ¢ekmektedirler
(Serifoglu Higyilmaz, 2013, s. 28). Ornegin, miizik dinlemenin 6grenmeyi olumlu ydnde
etkiledigine dair ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir (Jensen, 2000, s.246-248).

Ogretmen performans diisiisiine karsi koymalidir. Bu, dgrencinin kendini tehdit altinda
hissetmedigi yani giivenli ve rahat hissettigi bir ortamda saglanabilir. Burada 6gretmenin
rolii de son derece dnemlidir. Ogretmenin konusuna hakim olmasi ve kisilik zellikleri ona
ogrencilerinin gdziinde bir otorite kazandirir. Ogretmene duyulan giiven eksikligi belli
olgiide performans diisiistinti getirir (Caine & Caine, 2002, s. 138-142).

Rahatca almaya hazir olmayi sakinlik ve degismezlik degil, degisimle uyumlu dinamik bir
durum olarak ifade eden Caine & Caine (2002) bu durumu asagidaki gibi ifade etmektedir
(s. 141);

“‘Dogal bilgiyi genisletmek igin en uygun zihinsel durum, tehdit orani diisiik i¢sel giidiilenmeyle
yapilandirilmis orta diizeyden yiiksek diizeye zorlanmalarla her seye hakim bir saghiklilik

duygusunu birlestirir. Bunu rahatga almaya hazir olma (relaxed alertness) durumu olarak
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adlandiririz. Devam eden bir rahatlatilmis hazir olma durumu, gergek bir bilgi genislemesi i¢in
onemli olan 6nceden bildiklerine baglanti kurabilme, yaratici diigiinme, belirsizligi tolere etme

ve hazzi erteleme yetenekleri i¢in biiyiik bir 6nem tasir.”’

Ogrencilerin ileride ne Ogrenilecegini bilmeleri, bilinmeyene karst duyulan korkudan
kaynaklanan streslerini azaltabilir. Boylece kazandirilmasi diisiiniilen davranislara
ogrencilerin odaklanmasini saglamak, gereksiz kaygilar1 azaltmak ve onlarin etkin bir

sekilde 6grenmelerini saglamak miimkiin olur (Ozden, 2005, s. 34).

2.5.3.3. Aktif Siirecleme

Ahenkli bigimde daldirma ve rahatca almaya hazir olma iist diizey 6grenme igin yeterli
degildir. Ogrenen beyin aktif bir siire¢ icerisindedir. Beyin mevcut bilgileri ile gelisen
yasantilari siirekli test eder. Aktif siire¢leme, bilintinin 68renci tarafindan anlamlandirilmast
ve halihazirdaki bilgileri ile uyumlu bir sekilde birlestirilerek igsellestirilmesi olayidir
(Caine & Caine, 2002, s. 154). Bazen bir bilintiyi anlamaya c¢aligma anlamay1 onler. Bu
durumda ¢6ziim, hem rahatlama hem de konuyu anlamayir aramadan derinlemesine
disinmeye dalmaktir. Bu odaklagsmadir ve beynin rahatlamasimma ve anlamin ortaya

¢ikmasina olanak saglar (Caine & Caine, 2002, s. 159).

2.5.4. Beyin Temelli Ogrenmenin lkeleri

Beyin ile ilgili yapilan arastirmalar sonucunda beynin isleyisinin 6grenme iizerine etkisi ile
baglantili olarak 12 temel ilke olusturulmustur. Bu temel ilkeler asagida agiklanmaktadir

(Caine & Caine, 2002):

1. Beyin bir paralel islemcidir: Insan beyni bir¢ok islemi es zamanli olarak yiiriitiir. Bu

ilkenin egitime uyarlanmasi; iyi bir 6gretim, beynin tim yonleriyle isleyisini

2. Ogrenme fizyolojik bir olaydir: Ogrenme de nefes alip-verme gibi dogal olup

kolaylastirilabilir ya da engellenebilir. Baski ve korku, rahatlik, sakinlik, zorlama,
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sikint1, mutluluk ve hosnutluk beyni farkl etkiler. Bu ilkenin egitime uyarlanmast;

fizyolojik fonksiyonlar1 etkileyen seyler 6grenme yetenegini de etkiler.

. Beyin kendine ulagan verilere anlam yiiklemeye ¢alisir: Anlamlandirma ve bunun
sonucuna uygun hareket etme gereksinimi kendiligindendir. Bu ilkenin egitime
uyarlanmasi; bilinen ve tutarli bir ortam saglanmalidir. Ortam; merak, yenilik

ihtiyac1 ve kesfetme ihtiyacimizi tatmin etmelidir.

. Anlam yiikleme, oriintiilemeyle olur: Oriintiilleme, bilginin smiflandirilmasma ve
anlam organizasyonuna isaret eder. Bu ilkenin egitime uyarlanmasi; 6grenenler
siirekli olarak oriintiileme yaparlar. Ogrenenlerin oriintiileme yapmas1 durdurulamaz,
sadece yonii etkilenebilir. Hayal kurma, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme birer
oriintiileme yoludur. Ogrencilerin 6gretim ortaminda gegirdikleri zaman uygun

orlintiilemeyi garantilemez.

Oriintiilemede duygular ¢ok énemlidir: Duygular bilginin depolamp hatirlanmasini
kolaylastirdigindan bellek i¢in ¢ok Onemlidir. Bu ilkenin egitime uyarlanmast,
ogretmenler 6grencilerinin hislerinin ve davranislarinin 6grenmeye dahil olacagini
ve bunlarin sonraki 6grenmeleri belirleyecegini bilmelidirler. Genelde tiim ¢evre,
smif i¢inde ve disinda karsilikli saygmin hakim oldugu destekleyici bir ortam

olusturulmalidir.

Beyin parcgalar: ve biitiinleri ayni anda algilar: Beynin sag ve sol yarimkiireleri
arasinda siki bir iletisim vardir. Birisi bilintiyi parcalara ayirirken digeri de bilintiyi
bir biitiin veya biitlinlin serisi olarak algilayip degerlendirir. Bu ilkenin egitime
uyarlanmasi; bilginin gerek parcgalart gerekse biitiinii ithmal edildiginde kisi

ogrenmede asir1 giicliikle karsilagmaktadir.

Ogrenme hem dogrudan odaklanilan hem de yan uyaricilardan algilanan bilgileri
icerir: Beyin dikkatinin disinda kalan seylerle de ilgilidir. Bu ilkenin egitime
uyarlanmasi; O0gretmenler Ogrencilerinin  dikkatlerinin  diginda  kalabilecek
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10.

11.

materyalleri diizenlemelidir (Gliriilti, 151k, tablolar, sanat eserleri, resimler, miizik

vb.).

Ogrenme biling ve biling disi siireclerden olusur: Ogrenilenler, bilingli olarak
anlasilanlardan her zaman daha ¢oktur. Boylece tecriibeler olusur. Bu ilkenin egitime
uyarlanmasi; 6grenciler uygun islemlerle tecriibe edinmedikleri i¢in ¢ogu 6grenme

cabalar1 bosa gider.

En az iki tip bellegimiz vardir: Uzamsal bellek sistemi ve ezberleyerek 6grenme igin
kullanilan (mekanik) sistemler kiimesi. Insanda deneyimleri tekrarlamaya gerek
kalmadan bellege kaydeden dogal bir uzamsal bellek sistemi vardir (aksam
yemeginde yasananlarin kolayca hatirlanmasi). Ancak birbiriyle ilgili olmayan
bilgileri depolamak i¢in ezberlemeye ihtiya¢ vardir. Bu ilkenin egitime uyarlanmast;
egitimciler ezber agirlikla 6gretimde ustadirlar (¢arpim tablosu, kelimelerin yazilisi).
Ezber bazen 6nemli ve kullaniglidir. Genelde ezbere dayanan 6grenme ise anlamanin

gelisimini engelleyebilir.

Olgu ve beceriler uzamsal bellekte yapilandrildiginda en iyi sekilde anlar ve
hatirlariz: Uzamsal bellegi harekete geciren en etkili 6gretim deneysel 6gretimdir.
Bu ilkenin egitime uyarlanmasi; Ogretim gosteri, film, resim, mecaz, drama ve
ogrencilerin aktif katilimini saglaya smif i¢i ¢ok yonlii etkilesimleri icermelidir.

Ornegin ana dilimiz etkilesimli yasantilar yoluyla dgrenilir.

Ogrenme zihni zorlama ile zenginlesir, tehdit ile engellenir: Beynin, bir korku
karsisinda performansi diiser, makul bir diizeyde zorlandiginda ise iist diizeyde
ogrenir. Performans diisiisiiniin temel 6zelligi caresizlik duygusudur. Bu ilkenin
egitime uyarlanmasi; 6gretmen ve yoneticilerin 6grencide rahat bir uyaniklik durumu
olusturmalar1 gerekir. Bu durum alt diizeyde bir korku ve iist diizeyde bir

tartisma/zorlama atmosferi i¢cinde genel bir ferahlik olusturur.
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12. Her beyin kendine ozgiidiir: Kisiler ayni sistemlere sahip olsa da her beyin farkli bir
sekilde biitiinlesmistir. Ogrenme sirasinda beynin yapis1 degisir. Kisi ne kadar ¢cok
Ogrenirse, o kadar kendine 6zgii olur. Bu ilkenin egitime uyarlanmasi; 6gretim
sirasinda bireysel farkliliklar dikkate alinmalidir ve 6grencilere zenginlestirilmis bir
ortam sunulmalidir.

Beynin ilkelerinin 6ziinli olusturan bir husus, beynin anlamli ve anlamsiz bilinti ve
cozliimlere farkl sekillerde tepki vermesidir. Eger 6grencilerden beyinlerinin daha fazlasini
kullanmalar1 isteniyorsa, anlamlilik dogrultusunda 6gretim yapilmalidir. ‘Hissedilen anlam’
bir 6riintiiniin farkina varildiginda veya bizim i¢in 6nemli olan baglantilar kuruldugunda elde
ettigimiz duygudur. Beyin dogustan baglantilar kurma arayisindadir. Anlam arayisi i¢
glidiilenmenin merkezindedir. Amaglarin gergeklestirilebilmesi igin gerekli enerji ve
diirtiilerin biiylik kismi1 anlam arayisindan ileri gelmektedir. Giiniimiizde yiizeysel bilgi
denilen anlamliliktan yoksun 6grenme o©ne c¢ikmis durumdadir. Yapilmasi gereken
anlamlilig1 iceren dogal bilginin genisletilmesidir. Yiizeysel bilgi ¢cok az anlam igerir ve
ezbere dayalidir. Baz1 durumlarda ezbere de ihtiyag vardir. Ornegin bir dili konusabilmek
icin yeterli kelime ezberinin yapilmasi kolaylik saglar. Veya bilesikleri okuyabilmek i¢in
gerekli On bilgilerin tamamlanmasi gerekir. Fakat anlama, 6gretilenin bir parcast olmalidir.
Hissedilen anlam, okudugumuz bir siirin veya yazinin bize anlamli gelmesinde yasadigimiz
‘aha’ duygusudur. Derin anlam ise, bizi yonlendiren ve ama¢ duyumlarimiz1 yoneten her
seydir. Derin anlam mantiktan yoksundur ve tutku igerir. Bizim derin anlamlarimiz
cevremizdeki olaylar1 baskalarindan bagimsiz yorumlamamiza katkida bulunur (Caine &

Caine, 2002, s. 98-105).

Ozet olarak egitimin en uygun ve en verimli beyin faaliyetlerini kolaylastirmasi
gerekmektedir. Beyin temelli 6grenme ilkelerinin kullanilmasi i¢in 6grencilerin 6grenme
ortammin buna gore hazirlanmas1 gerekir. Siuf ortami ¢esitli materyallerle
zenginlestirilmeli ve Ogrencinin rahatca Ogrenmeye hazir olacagi bir sekilde

diizenlenmelidir.
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2.5.5. Beyin Temelli Ogrenme Yaklasiminda Kullanlabilecek Yoéntem Ve

Stratejiler

Beyin temelli 6grenmede amag, 6grenmede yiizeysel bilintilerin ezberletilmesinden ziyade
anlamliligin ortaya ¢ikarilmasidir. Bunun i¢in arastirma sonuglarina dayali olarak ortaya
cikan 6grenme yaklasimlart ve yontemleri kullanilmalidir. Bu bdéliimde beyin temelli
ogrenmeye uyumlu yaklagim ve yontemlerden bahsedilecektir (Caine & Caine, 2002, s.124-

128; Duman, 2009, s. 67).

2.5.5.1. Biitiinlestirilmis Program

Egitim programlarinin biitlinlestirilmesi, zenginligin artirilmasina dolayisiyla anlamlilig
katkida bulunur. Ornegin tarih ve edebiyat konulari bir araya getirilebilirler. Beyin ortak
baglantilar arar. Tarih ve edebiyat bilgileri birbirine baglanarak anlam ¢ikarmanin bir yolu
bulunmus olur. Yasanilan bircok olay birden fazla dersin kesisiminde yer alabilir. Ornegin
Dogu Avrupa’daki yakin gelismeler tarih, cografya, siyaset ve sosyal bilimler gibi bir¢ok
dersle ilgilidir. Ayrica fazlalik gibi goriilen seyler anlamanin kilit noktasini olusturulabilir.
Bir bilintinin farkl sekillerde paketlenerek alicisina sunulmasi, alicisina bunu anlamak igin
1yi bir sans saglar. Bunlardan dolay1 biitiinlestirilmis program 6gretim i¢in énemlidir (Caine

& Caine, 2002, s. 125).

2.5.5.2. Tematik Ogretim

Beyin temelli 6gretmede temalarin kullanimi 6nemlidir. Cilinkii temalar icerigin dgrenciler
tarafindan icsellestirilmesine yardimci olur ve 6gretimin anlamli olmasini saglar. Temalarin
kullanimi sayesinde bir konu alanindan bagka bir konu alanina baglanti kurulmasini saglanir.
Boylece, 6grenilen bilgilerin hatirlanmasi kolaylasmis olur (Fogarty, 2002, s.201). Bu

yaklagim, merkezi bir tema ile 6grencilerin biitiin bilintilerini iliskilendirmelerine yardim
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eder. Alt basliklar siirekli merkezi temayla iligkilendirilir ve bdylece kavramin biitiin

pargalari birbirine baglanir (Caine & Caine, 2002, 5.126).

Kimya

Kimyasal
Baglar

iziksel Baglar

Fizik
Genel Cekim
Kanunu

Kepler

Sehir
Tren Yolu
Kara Yolu
ava Yol

Bag

Aile
Aile Baglan

Sekil 9. ‘Bag’ Tematik Haritasi.

2.5.5.3. Isbirligine Dayali Ogrenme

Isbirligine dayali 6grenme, o6grencilerin kiiciik bir grup olusturarak bir projeyi
gerceklestirmelerini ya da bir problemi ¢dzmelerini amaglayan ve dgrencilerin birbirine
yardim etmesi ilkesine dayanan bir kuramdir (Duman, 2009, s. 270). Gruptaki 6grenciler
icin degisik roller saptanir ve doniisiimlii olarak her 6grencinin her role katilmasi saglanir.
Grup iiyelerinin birbirine yardim etmesi ve gruptaki her Ogrencinin Ogrenmesinin
sorumlulugunun paylasilmasi esastir (Caine & Caine, 2002, s. 127).

Isbirligi gruba iki 6nemli kazanim saglar “Bize deger verildigini, dnemsendigimizi
hissettigimizde, beynimiz mutluluk ndrotransmitterleri olan endorfin ve dopamini salgilar.

Bu yaptigimiz isten daha ¢ok haz almamiza yardim eder. Grupla ¢alismanin diger bir yonii
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ise, akademik ve sosyal geribildirim i¢in de miithis bir firsat olusturmasidir” (Jensen, 2006,
s. 33). Isbirligine dayali 6grenmede “‘birlikten giic dogar’’, *‘bin bilirsen de birine danis”’,
““akil akildan dstlindlir’> anlayisi vardir. Bu modelde hedef bireylerin fikirlerini
paylasmalari, problem ¢6zmede ekip ruhunu olusturmalar1 ve bir amag¢ i¢in motive
olmalaridir (Duman, 2009, s. 271).

Isbirlik¢i 6grenmede amag, dgrencilerde diger ogrencilerle isbirligi icinde calisabilme
yetenegini gelistirmektir. En ¢ok bilinen iki igbirlik¢i 6grenme ¢esidi yapboz metodu ve
basar1 odakli 6grenci gruplart (BOOG)’dir. Yapboz metodunda, gruplar pargalara ayrilan bir
materyalle ilgili caligma yaparlar. Her grubun {iyeleri bir bolimiin sorumlulugunu iistlenir.
Her gruptan grup iiyeleri kendi boliimlerini tartismak icin bir araya gelir ve daha sonra kendi
gruplarina donerek diger gruplarin kendi boliimleri ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmelerine
yardimci olurlar. BOOG, égretmen anlatimmdan sonra materyale ¢aligirlar. Grup iiyeleri
birlikte pratik yapar fakat aldiklar1 puan grubu etkilemekle beraber bireysel olarak test
edilirler (Slavin’den aktaran Schunk, 2011, s. 272).

Isbirligine dayali grenmenin her zaman iyi sonug verecegi de beklenmemelidir. Gruplar
birlikte calisabilecek ve isbirligi becerilerini gelistirip uygulayabilecek kisilerden
olusturulmalidir. Grup tamamen kendi basina birakilmamali, 6gretmen gerekli takip ve
organizasyonla grubun basarisina katkida bulunmalidir (Schunk, 2011, s. 271; Duman, 2009,
s. 272).

2.5.5.4. Coklu Zeka

Coklu zeka kuraminin kurucusu Howard Gardner’dir. Zeka, degisen diinyada yasama ve
degisime uyum saglamak amaci ile her insanda kendine 6zgii yetenekler ve beceriler
biitlindiir. Gardner (1983) zekay1 bir veya birden fazla kiiltiirel yapida degeri olan iirtine sekil
verme veya problemleri ¢dzme yetenegi olarak tanimlar. Bu model zekanin tek cesit
olmadigini, her bireyin farkl sekilde ¢esitli zeka alanlarina sahip oldugunu one siirer

(Duman, 2009, s. 274,275).
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Gardner’in ¢oklu zeka yaklasimindaki zeka tiirleri asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Sozel-dilsel zeka: Anadilini kullanma, kendini ifade etme ve diger insanlar1 anlama
becerisidir. Glizel konusma ve yazma ile kendisini gosterir.

2. Mantiksal-matematiksel zeka: Teori, soyut kavramlari anlama ve akil yiiriitme
kapasitesidir. Sayilara, problem ¢6zmeye ve bilimsel konulara ilgi ile kendisini gosterir.

3. Gorsel-uzamsal zeka: Ug boyutlu diinyay1 zihinde canlandirma yetenegidir. Resimlere,
sekillere ve li¢ boyutlu nesnelere ilgi ile kendisini gosterir.

4. Miiziksel-ritmik zeka: Miizik ve ritmi kullanma kapasitesidir. Miizige, ritim tutmaya ve
sark1 soylemeye ilgi ile kendisini gosterir.

5. Bedensel-kinestetik zeka: Tiim viicudu etkin bir bi¢imde kullanma kapasitesidir.

6. Sosyal zeka: Insanlar1 anlama ve onlarla iletisim kurabilme kapasitesidir. Insani iliskileri
ve fikirlerini baskalari ile paylagsmaya ilgi ile kendisini gosterir.

7. Igsel zeka: Kisinin kendini tanima, egilimlerini ve hedeflerini belirleme kapasitesidir.
Yalniz kalma egilimi ve i¢ine kapanma ile kendisini gosterir.

8. Dogaci zeka: Dogay1 tanima ve arastirma becerisidir. Cevre ve canlilar diinyasina 1lgi
duyma ile kendisini gosterir.

Ogretmen her &grencinin farkli zekd yapisina sahip olabilecegini diisiinerek Ogrenme
stirecini planlamalidir. Kullanilan materyaller, sunular ve faaliyetler biitiin zeka tiirlerine

yonelik hazirlanmalidir.

2.5.5.5. Ogrenme Stratejilerini Belirleme

Strateji bilgiyi depolama ve tekrar geri almada uyguladigimiz yontemlere isaret eder
(Duman, 2009, s. 277). Oncelikle dgrencilere 6grenme stratejilerinin ne oldugu ve nasil
kullanilmas1 gerektigi gerekirse drneklerle anlatilmalidir.

Ogrenme stratejileri “6grencinin kendi kendine 6grenebilmesi igin kullandig1 islemlerdir”
(Gagne & Drisscoll’den aktaran Senemoglu, 2013, s. 558). Ogrencinin dgrenme sirasinda

kullandig1 davranis ve diisiinme siireglerine isaret eder (Duman, 2009, s. 277). Ogrenciye
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nasil 6grenecegini, nasil hatirlayacagini, kendi kendini nasil giidiileyecegini ve kendini
kontrol ederek yonlendirecegini 6gretmeyi kapsayan dgretim iyi bir 6gretimdir (Weinstein
& Mayer’den aktaran Senemoglu, 2013, s. 557).

Strateji kullanmada 6nemli olan konuya uygun 68renme stratejisini secip kullanmaktir.
Bundan dolay1 6grenme stratejisini 6gretmede asil amag, 6grencilerin kendi 6grenmelerini
saglamalarina yardimei olmaktir (Senemoglu, 2013, s. 558).

Stratejiler kuramsal olarak davranisci, biligselci ve yapicr stratejiler olarak siniflandirilmistir
(Ertmer & Newby’ den aktaran Duman, 2009, s. 278). igerikle ilgili yetersiz bilgiye sahip
bir 6grencinin davranigsal, yiiksek bilgiye sahip bir dgrencinin ise yapici ilkelere dayali
stratejilerden yararlanmasi daha uygundur. Daha az diisiinmeyi gerektiren (Ornegin
ezberleme gibi) durumlarda davranigsal stratejileri kullanmak daha uygundur.

Gagne (1998) 6grenme stratejilerini bilgiyi isleme kuramina gore igsel siiregler olarak
siiflandirir (aktaran Duman, 2009, s. 281-282). Bu siniflandirma asagida Tablo 3’te

verilmistir.
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Tablo 3
Icsel Siireglere Gore Ogrenme Stratejileri

Dikkat, zihinsel olarak odaklasma faaliyetidir.

Anahtar sozciik belirleme,

Altin1 ¢izme,

Metnin yanina not alma,
Bilinmeyen kelimeleri isaretleme,

Onemli kelime ve ciimleleri isaretleme,
Anlasilmayan kisimlara soru isareti koyma,
e Resimlendirme ve agiklama yapma gibi.
Bilgiyi kisa siireli bellekte depolama stratejileridir.

Dikkat stratejileri

Tekrar stratejileri e Gruplama, -
e Ana ve yardimei fikirleri belirleme,

e Grafik ve sekil olusturma gibi.

Kodlamayi artiran e Bilgi ve kavram haritas1 ¢ikarma,
stratejiler * Ozetleme,
e Not alma gibi.

Analojiler,
Benzetimler,
Imgeler,
Gostergeler kurma,
Canlandirma,
Hayal etmek gibi.

Hatirlamay1
kolaylastiran stratejiler

zleme,

Planlama,

Kontrol etme,

Degerlendirme.

Duman, B. (2009). Neden beyin temelli 6grenme. Ankara: Pegem Akademi kaynagindan alinmstir.

Bilissel farkindalik
stratejileri

Bilissel farkindalik stratejisi; bireyin kendi 6grenme yontemi hakkindaki bilgisi ile 6grenme
sistemine giren bilgi lizerinde nasil bir islemde bulunacagina dair verilen kararlar biligsel
farkindalik olarak ifade edilmektedir (Duell’den aktaran Duman, 2009, s. 295).

Weinstein & Mayer (1986) 6grenme stratejilerini; yineleme stratejileri, anlamlandirma
stratejileri, Orgiitleme stratejileri, izleme stratejileri ve duyusal stratejiler seklinde

smiflandirmistir (aktaran Duman, 2009, s. 282). Bu stratejiler asagida agiklanmistir.
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1. Yineleme stratejileri: Arastirmalar tekrarin, bilginin kisa siireli (¢alisan) bellekten uzun
stireli bellege transfer edilmesini kolaylastirdigin1 ve kaliciligr artirdigini géstermektedir
(Senemoglu, 2013, s. 359).

2. Anlamlandirma stratejileri: Kisa siireli bellekteki yeni bilginin uzun siireli bellekteki eski
bilgilere baglanmasi ile anlamli hale getirilerek uzun siireli bellege depolamadir. Bunun i¢in;
zihinsel imge olusturma, ciimlede kullanma, benzetim yapma, 6zetleme, {iretici not alma ve
soru yanitlama gibi stratejiler kullanilabilir (Weinstein & Mayer’den aktaran Duman, 20009,
S. 284-285).

3. Orgiitleme stratejileri: Yeni bilgilerin bireyin 6nceki bilgilerine gére yeniden
diizenlenerek gruplandirilmasidir. Bu yolla yeni bilgiler daha biiyiik ve anlamli hale gelir.
Bilgilerin kavram haritalar1 bigiminde sunulmasi &rgiitlemeyi kolaylastirir. Ogretim
stirecinde 1yl Orgiitlenmis materyallerin kullanilmas1 ise bilgilerin hatirlanmasini
kolaylastirir (Erden & Akman, 2001, s. 169).

4. izleme stratejileri: Ogrencinin 6grenme amaglarmi olusturmasini, bu amaglara ulasma
diizeyinin degerlendirilmesini ve gerekirse amaglara ulasmada kullandigi stratejilerini
belirlemesidir (Weinstein & Mayer’den aktaran Duman, 2009, s. 293).

5. Duyussal stratejileri: Bilissel farkindalik stratejilerini harekete gegirir. Ogrenme siirecinde
ortaya c¢ikabilecek ve 6grenmeyi engelleyebilecek i¢ ve dis uyaricilara kars1 motivasyonu
saglamaya yonelik stratejilerdir. Ben bunu yapabilirim, bagsarmaliyim duygusuna kaynaklik
eder. Duyussal stratejiler ayn1 zamanda tutum, kaygi ve giivenle ilgilidir (Duman, 2009, s.
293). Ogrencilere onlarin basar1 diizeyini diisiiren kaygiyr yenmeleri, motivasyon
diizeylerinin artmast ve olumlu akademik benlik gelistirmeleri i¢in duyussal stratejilerle

ilgili egitim verilmelidir (Weinstein & Mayer’den aktaran Duman, 2009, s. 295).

2.5.5.6. Kavram Haritalar:

Kavram haritalari, Ausubel’in anlamli 6grenme teorisine dayanarak 1977 yilinda Joseph D.

Novak’in 6grencileri ile yiiriittiigli bir arastirma projesi sonunda ortaya ¢ikmistir. Kavram
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haritalar1 bilgiyi organize ederek bilgi pargalarinin biitiinle olan iligkisini ortaya koyar ve
anlamin ortaya ¢ikmasini saglar.

Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 0grencinin Onceki bilgilerle yeni 6grenilen
kavramlar1 iliskilendirebilmesi gerekir. Kavram haritalar1 6grencinin ayrintiyr nereye
yerlestirecegine yol gosterir (Novak & Musonda’dan aktaran Senemoglu, 2013, s. 526).
Kavram haritasi, bir kiginin zihninde konuyla ilgili anahtar kavramlarin nasil
iliskilendirildigini gosteren bir resim olarak disiiniilebilir (Ruiz-Primo vd.’den aktaran

Turan Oluk, 2016, s.19). Kavram Haritalart;

e Bilgiyi organize etmek icin,

e Ogrencilerle kavramlarin anlamliligin1 tartismada,

e Yanlis anlamalar1 6nlemek igin,

e Yiiksek seviyeli 6grenmeyi gelistirmek igin kullanilabilir (Novak & Gowin’den

aktaran Duman, 2009, s. 288).

Kavram haritalart gorsellik ve baglantililik  saglar. Kavramin igsellestirilerek

anlamlandirilmasina yardimei olur (Duman, 2009, s. 289).

2.5.5.7. Kesfederek Ogrenme

Kesfederek 6grenme kisinin kendisi i¢in bilgi edinmesidir (Bruner, 1961). Probleme dayali,
sorgulayict yasayarak veya yapilandirmaci 0grenme isimleriyle de bilinir (Kisschner ve
arkadaslarindan aktaran Schunk, 2011, s.280). Cok az da olsa 6gretmen rehberligi gerekir.
Ogretmen ogrencileri arastirmaya, kesfetmeye ve sorgulamaya tesvik edici etkinlikler
diizenler. Ogrenciler yeni bilgilerle birlikte kural ¢ikarma, hipotezi test etme gibi problem

¢ozme becerilerini 6grenirler (Bruner’dan aktaran Schunk, 2011, s.280).
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2.5.5.8. Anlamli Ogrenme

David Ausubel’in gelistirdigi bilissel bir teoridir. Kesfederek 6grenme tlimevarimla akil
yiriitmeyi savunurken, Ausubel’in modeli tiimdengelimle akil yiiriitmeyi savunur.
Ogretmen konuyu s6zel olarak sunarken diger yandan da devamli dgrenciyi cevap vermeye
ve derse katilmaya tesvik eder. Ausubel (1968)’e gore anlamli 6grenme asagidaki sekilde

ifade edilmistir:

Ogrencilerin konu igerigi bilgisini edinmesi 6ncelikle alis yoluyla 6grenmenin bir sonucudur.
Yani, 6grenilecek konunun baslica igerigi 6grenciye asag1 yukari son haliyle sunulur. Bu sartlar
altinda, 6grencinin sadece konuyu anlamasi ve kendi biligsel yapisina dahil etmesi gerekir ki
bilgiyi daha ileriki bir zamanda tiiretme, ilgili baska seyle 6grenme ve problem ¢dzmede
kullanabilsin (aktaran Schunk, 2011, s. 283).

2.5.5.9. Tam Ogrenme

Carroll’a gore 6grenciler ayni tarz ve siirede 6gretim goriirse yetenek farkindan dolay: farkl
diizeyde basar1 gosterirler. O halde O6gretim siiresi ve tarzi bireysel farkliliklar dikkate
alinarak yapilirsa bu durumda her 6grenci tam 6grenme potansiyeline sahiptir. Bloom’a gore
insanlar arasinda zihinsel farkliliklar inkar edilemez. Tam 6grenmenin li¢ temel degiskeni;
ogrenci nitelikleri, 6gretim hizmetinin niteligi ve 6grenme iirtinleridir. Okul 6gretiminde
degisebilen degiskenler onemlidir. Bunlar: biligsel giris davranislar1 (6grencinin baglangigta
sahip oldugu yetenek gibi), duyussal 6zellikler (ilgi, giidii ve ben bunu yapabilirim duygusu
gibi) ve 0gretim kalitesini etkileyen etmenler (ipuglari, 6grenci katilimi, pekistirme ile doniit
ve diizeltme). Ogretimle yapilan miidahale bu degiskenleri diizeltebilir (Schunk, 2011, s.

292).

2.5.6. Beyin Temelli Ogretim ile Geleneksel Ogretimin Karsilastirilmasi

Beyin temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim bilgi kaynagi, sinif 6rgiitlenmesi, sinif yonetimi

ve sonuclar agisindan karsilastirarak incelenmis ve bunlar bir tablo halinde siralanarak
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karsilastirmalar1 yapilmistir (Caine & Caine, 2002, s. 130). Bu iki 6gretimin karsilastiriimasi

Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Beyin Temelli Ogretim ve Geleneksel Ogretimin Karsilastirilmast
Geleneksel Ogretim Beyin Temelli Ogretim

Bilgi kaynagr  Basittir. Karmasiktir.

Ogretim siireci iki yolludur. Sosyal etkilesim, grupla kesfetme,
Ogretmenden kitaba, deftere bireysel arayis ve derin diistinme s6z
veya filme ve oradan da konusudur.

Ogrenciye.

Siif Bireysel ¢alisma veya Karmasiktir.

Orgiitlenmesi ~ dgretmen yonelimli. Tematik, biitlinlestirici ve igbirligine

dayal1 bireysellestirilmis projeler.

Sinif yonetimi  Hiyerarsiktir. Belirlenmis konumlar ve
Ogretmen kontrolliidiir. sorumluluklar 6grencilere

devredilerek, 6gretmen tarafindan
gozetilir.

Sonuglar Belirlenmis. Bilginin yeniden, kisiye 6zgii
Ezberlenmis kavramlara, orgiitlenmesi vardir. Ogrenilen bilgi
sozcuk bilgisine ve becerilere  ve becerilerin kullanilabilmesidir.
dayalidir.

Caine, R. N. & Caine, G. (2002). Beyin temeli égrenme. (G. Ulgen, Cev.). Ankara: Nobel kaynagindan

almmustir.

Sonug¢ olarak egitimin en uygun ve en verimli beyin faaliyetlerini kolaylagtirmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in dgrencilerin 6grenme ortaminin 6grenmeye en uygun sekilde
hazirlanmas1 6nemlidir. Sinif ortami ¢esitli materyallerle zenginlestirilmeli ve 6grencinin
ogrenmesi kolaylastirilmalidir. Ogrencinin gelisim diizeyi ve hazirbulunusluguna baglh

olarak en uygun yontem ile stratejiler uygulanmalidir.

“Daha etkin bir egitimci olmanin yolu, belirli bir yontem ya da teknik buluvermekten degil,
o0grenme sirasinda beyinde neler olup bittigini anlamaktan ve yasantilarin tim kisimlarmin
nasil birlikte ¢alisarak beynin isini yapmasina yardim ettigini gormekten gecer” (Caine &

Caine, 2002. s. 131).
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2.5.7. Beyin Temelli Ogrenmenin 7 Asamali Ana Hatt1

1. On aciklama: Yeni ogrenmeler icin Ogrencilerin incelemeler yapmasini saglayan
asamadir. Bunun i¢in iiniteye baslamadan once duyuru panosuna yeni konunun ana taslagi
yapistirilabilir. Zihin veya kavram haritalar1 kullanilabilir.

2. Hazirlik: ilgi, merak ve heyecanin olusturuldugu asamadir. Bunun igin incelenmek igin
konu ile ilgili biiyiik bir resim asilabilir.

3. Baslama ve Kazanim: Daldirmanin saglandigi asamadir. Ornek olay veya deneyimlerle
motivasyon artisina destek verilir. Coklu zekaya uygun aktiviteler yaptirilir. Isitsel, gorsel
ve kinestetik aktiviteler yapilarak pek ¢ok daldirmalar yapilir. Bu asamada grup veya takim
projeleri yaptirilabilir. Gii¢lii bir akran destegi saglandiginda 6grenciler meydan okumalara
daha istekli olacaklardir. Bunun i¢in igbirligine dayali 6grenme vurgulanmalidir. Bilgisayar
programlart kullanarak ilgi, dikkat ve anlam olusturmak igin sunular yapilir. Ogrencilerin
yiiksek diizeyde katilimi saglanmalidir.

4. Ayrintilama: Islem-siire¢ asamasidir. Bilinti parcalari {izerinde diisiinmeyi gerektirir.
Onceki bilgi veya diger disiplinlerle bag kurmay: igerir. Ogrenme igin yeterli zaman
saglanmalidir.

Stres diizeyi 6grenmeyi etkiler. Diisiik diizeyde stres 6grenme icin iyidir, fakat fazlasi
ogrenmeyi olumsuz etkiler. Sinif ortami tehditten uzak, duygusal giivenligin saglandig: bir
ortam olmalidir. Gurur kirici, alay edici ve tenkit edici bir ortam olusmasina firsat
verilmemelidir.

5. Kulugka ve bellek kodlama: Bu evre ¢okiis zamani ve yeniden inceleme zamanidir.
Ogrencilere pekistirme calismalar1 yaptirilir. Ornegin, bisiklete nasil binilecegini dinleme
degil 6grencilerin bisiklete binmeyi gergeklestirdigi asamadir. Hareket etme, su igme gibi
faaliyetler yapilabilir. Rahatlama ortami olusturulur.

6. Dogrulama ve giiven kontrolii: Ogrencilere, dgrenmelerini digerlerine sunmalar1 saglanir.

Ogrenciler 6grendiklerini giinliik, kompozisyon ya da rapor olarak yazarlar, birbirleriyle
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goriistirler ve birbirlerini degerlendirirler. Zihin haritas1 yapabilirler. Bu asamada sozel ya
da yazili quiz yapilir.

Ogrencilerin sinavda basarili olmasini saglamak amaciyla deneyim elde edebilmeleri i¢in
stirpriz quizler yapilabilir. Bu deneyimler 6grencilere smava diisiikk stres diizeyinde
girmelerini saglar.

7. Kutlama ve biitiinlestirme: Maksimum 6grenme i¢in kutlama kritik bir adimdir. Bu asama
duygulara hitap eder ve 6grenmeye ilgiyi artirir. Bir bagarinin ardindan takimlarin kutlama
yapmast gibi o6grencilerin de calismalarinin 6nemsendigini hissedecekleri kutlamalar
yapilmalidir. Bunun i¢in miizik ¢alinabilir, sinif kutlamasi diizenlenebilir. Yapilan projelerin
incelenmesi i¢in aileler, okul yoneticileri ve halktan misafirler davet edilebilir. (Duman,

2009, s. 319-325).

2.6. Tlgili Aragtirmalar

Cengiz (2004), ¢aligmasinda yabanci dilde sozciik 6gretimine miizik kullaniminin etkilerini
beyin temelli 6grenme yaklagimi 1s18inda arastirmistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol
gruplu model kullanilmigtir. Calisma 2003-2004 G6gretim  yilinda yabanci diller
yiiksekokulunda 6grenim goren 28’si deney gurubunda, 27’si kontrol grubunda olmak iizere
toplam 55 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Uygulama sonucunda beyin temelli 6gretim
1s181inda miizik esliginde islenen dersin basariy arttirdig tespit edilmistir.

Cengelci (2005), ilkégretim 7. smifta sosyal bilgiler dersinde beyin temelli 6grenmenin
akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol
gruplu model kullanilmistir. Arastirma 20’si deney grubunda, 20’si kontrol grubunda olmak
iizere 40 0grenci ile gerceklestirilmistir. Dersler deney grubunda beyin temelli 6grenme
yaklagimina gore, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Arastirma sonuglara
gore, beyin temelli 6grenmenin, Ogrencilerin sosyal bilgiler dersine iliskin akademik
basarilarin1 ve bilgilerin kalicilik diizeyini artirdigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin beyin

temelli 6grenmeye yonelik goriislerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.
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Tiifekei (2005), beyin temelli 6grenmenin erisiye, kaliciliga, tutuma ve 6grenme siirecine
etkisini aragtirmistir. Calisma, endiistriyel teknoloji egitimi boliimiinde 6grenim goéren 3.
smif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu iizerinde hem 6n test-son test deney
deseni hem de gozlem ve goriisme birlikte uygulanarak gerceklestirilmistir. 14 hafta siiren
arastirmada deney grubuna beyin temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanan program
uygulanirken Kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle hazirlanan program uygulanmistir.
Aragtirma sonunda beyin temelli 6grenme ve geleneksel 6gretimin temel diizey 6grenmeleri
kazandirmada benzer etkileri oldugu goriilmiistiir. Fakat iist diizey 6grenme ve kalicilikta
geleneksel yonteme gore beyin temelli 6grenmenin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bunlarin
yani sira beyin temelli 6grenmenin derse yonelik tutuma olumlu etkisi tespit edilmistir.
Ozden (2005), ilkdgretim 5. sinuf fen bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme ilkelerine gére
diizenlenen Ogretimin Ggrencilerin akademik basarilar1 ve Ogrenilenleri hatirda tutma
diizeyleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma 22’ si deney grubunu, 22’ si kontrol
grubunu olusturmak tizere toplamda 44 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda,
deney grubu lehine akademik basar1 ve hatirlama diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak
anlamli fark tespit edilmistir.

Hasra (2007), arastirmada beyin temelli Ogrenme yaklagimi yardimiyla 6grenme
stratejilerinin 6gretiminin dgrencilerin okudugunu anlama konusundaki akademik basarisi
ve 6grenmenin kaliciligi tizerindeki etkisini incelemistir. Calisma, Mugla ilinde, 9. Sinifta
egitim goren 30’ u deney, 30’ u kontrol grubunu olusturmak {izere toplam 60 6grenci ile 6
haftalik bir stirede gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde, deney grubundaki 6grencilere
beyin temelli 0grenme yaklasimiyla Ogrenme stratejileri, okuma becerileriyle
biitiinlestirilmis olarak ogretilmistir. Kontrol grubunda ise, geleneksel yonteme uygun
strateji  Ogretimi  yapilmistir. Arastirma sonuglarima gore, beyin temelli 6grenme
yaklagimiyla yapilan strateji 6gretiminin Ingilizce dersinde okuma anlama becerileri ve bu

becerilerin kaliciligi lizerinde olumlu ve anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
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Bastug (2007), arastirmasinda beyin temelli Ogrenme kurami 1s1ginda hazirlanan
etkinliklerin ilkdgretim 5. sinif sosyal bilgiler dersinin dgretiminde uygulanmasi sonucunda
Ogrencilerin iist seviyede diisiinme becerisi kazanmalarina etkisini incelemistir. Bu
arastirma, 20062007 egitim 6gretim yilinda, 30 deney grubu ve 30 kontrol grubu olmak
tizere 60 6grenci ile yapilmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi
calismada 12 6grenci ile goriisme yapilmistir. Calismada, ilk islenilen iinitede deney grubu
ile mevcut programla uygulama yapilan grup arasinda basar1 bakimdan anlamli bir fark
bulunamamustir. Fakat ikinci islenilen linite sonunda yapilan test sonucuna gore deney grubu
lehine basar1 bakimdan anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonugtan hareketle, 6grencilerin
ilk linitede beyin temelli 6grenme kurami etkinlikleriyle ders isleme yontemine tam olarak
adapte olamadigi degerlendirilmistir. Ayrica arastirma sonuglarina gore, beyin temelli
ogrenme kurami 1s1ginda hazirlanan etkinlikler, o6grencilerin {ist seviyede diisiinme
becerilerine olumlu yonde katki saglamaktadir.

Iskender ve Kus (2007), calismay1 beyin temelli 6gretimin 6grencilerin tarih dersine olan
tutumlarmin gelismesine olan etkisini incelemek amaciyla yapmislardir. Calisma Simif
ogretmenligi boliimiinde 2005-2006 6gretim yilinda 6gretimlerine devam eden birinci sinif
ogrencilerinden sans yoluyla segilen 90 Kisilik deney grubu ve 90 kisilik kontrol grubu olmak
iizere 180 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda beyin temelli 6gretim
stratejisinin uygulanmasindan sonra &grencilerin tarih dersine ve tarihe olan tutumlar
olumlu yonde gelismistir.

Yagli (2008), ¢alismay1 beyin temelli 6grenme yaklagiminin endiistri meslek lisesi 10. sinif
Ingilizce dersindeki basar1 ve tutuma etkisini arastirmak amaciyla yapmustir. Arastirma
2007-2008 egitim-0gretim yilinda, deney gruplarinda 37 ve kontrol gruplarinda 41 6grenci
olmak tizere toplam 78 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonunda, beyin
temelli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda, geleneksel

yonteme gore etkin oldugu ancak istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig: tespit
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edilmistir. Tutumlarinin gelistirilmesinde ise geleneksel yonteme goére anlamli bir fark
bulundugu goriilmiistiir.

Aydin (2008), calismasinda beyin temelli 6grenme kuramina uygun olarak hazirlanan
etkinliklerle olusturulan 6grenme ortamini, geleneksel 6grenme ortamiyla karsilastirmistir.
Arastirmay1 ortadgretim 9. siif 6grencilerinin, biyoloji dersi “hiicrede madde alisverisi”
konusunu 6grenme diizeylerine ve biyoloji dersi tutumlari tizerine etkisini ortaya ¢ikartmak
amaciyla yapmistir. Calisma 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde, deney ve
kontrol gruplarinin her birinde 22’ser 6grenci bulunmak iizere toplam 44 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna goére
daha basarili oldugu yani deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda
deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark bulundugu gorilmiistiir. Ancak beyin temelli
O0grenme yontemiyle Ogrenim goren Ogrencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarinda
herhangi bir farkliligin olusmadigi; fakat 6grencilerin etkinliklerle ders islemeyi sevdigi
tespit edilmistir.

Samur (2009), ¢alismasinda beyin temelli e-6grenmenin ilkdgretim 7.sinif dgrencilerinin
Ingilizce dersindeki akademik basarilarma ve derse yonelik tutumlari {izerine etkisini
incelemistir. Arastirma 2008-2009 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim 7. sinifta 6grenim
goren 67’1 deney grubu, 35’0 kontrol grubu olmak {iizere toplam 102 Ogrenci ile
gerceklesmistir. Calisma sonunda akademik basar1 yoniiyle deney grubu lehine anlamli bir
fark tespit edilmistir. Ancak gruplarin derse yonelik tutum son puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkin olmadig: goriilmistiir.

Bas (2010), beyin temelli dgrenme yaklasiminin ilkdgretim 6. sinif dgrencilerinin Ingilizce
dersindeki erisi ve derse yonelik tutumlari iizerindeki etkisini arastirmistir. On test-son test
kontrol gruplu arastirma modelinin kullanildigi ¢caligma 2008-2009 egitim-6gretim yilinda
60 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Calismada, beyin temelli 6grenme yonteminin dgrenci
erisisi lizerinde etkili oldugu saptanmistir. Arastirma sonunda, beyin temelli &grenme

yonteminin smif basaris1 ve Ingilizce dersine karst dgrencilerin tutumlarmin geleneksel
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ogretim yontemleriyle ders islenen sinifin basaris1 ve derse yonelik tutumundan ¢ok daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Avct ve Yagbasan (2010) calismayi, beyin temelli 6§renme yaklasimina uygun 6grenim
goren dgrencilerin bu yaklagimla ilgili goriislerini belirlemek amaci ile gergeklestirmislerdir.
Arastirma ilkogretim 7. smif fen bilgisi dersinde ve toplam 24 ders saatini kapsayan siirede
gerceklestirilmistir. Bu siirecte Ogrencilere beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
Ogretim yapilmistir. Siire¢ sonunda rastgele secilen bes Ogrenci ile grup goriigmesi
yapilmistir. Goriisme sonucunda, 6grenciler bu yontemden olduk¢a memnun kaldiklarini ve
derslerin eglenceli gectigini vurgulamuglardir. Ogrenciler 6gretmenin dersteki roliinii
“yonetmen”, “rehber” gibi benzetmelerle ifade ederken, kendi rollerini ise “turist”, “aktif
katilimer” olarak ifade etmislerdir.

Inci (2010), calismasinda, beyin temelli 6grenme yaklagiminimn ilkdgretim 8. simf fen ve
teknoloji dersinde basar1, tutum ve bilgilerinin kaliciligina etkisini arastirmstir. Inci (2014)
ise ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde basari, tutum ve bilgilerinin
kalicilig1 lizerine beyin temelli 6grenme yaklagiminin etkisini aragtirmistir. Her iki ¢alisma
sonunda, fen ve teknoloji dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu
ile geleneksel 6gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Odabag1 (2010), beyin temelli 6grenme yaklagimima dayali olarak yiiriitiilen 6gretim
etkinliklerinin, 12.siif 6grencilerinin bilgilerinin kalicilig1 ile basari diizeyleri {izerindeki
etkilerini  aragtirmigtir.  Arastirma  2008-2009 ogretim  yilinda 65  Ogrenci  ile
gerceklestirilmistir. Calismada deney veya kontrol grubu olusturulmamistir. Beyin temelli
ogrenme etkinlikleri uygulanmadan yapilan siav sonuglari ile etkinliklerden sonra girilen
iiniversiteye giris sinavinin sonuglar1 arasinda basar1 diizeyi olarak pozitif yonde istatistiksel
olarak anlamli fark goriilmiistiir.

Demirhan (2010), c¢alismasinda beyin temelli 6grenme kuraminin Genel Biyoloji Il

dersindeki akademik basari, tutum, biyoloji dersine iliskin 6zyeterlik algilar1 ve elestirel
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diistinme egilimleri iizerine etkisini incelemistir. Aragtirmaya, 30 deney grubu 6grencisi ve
35 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere toplam 65 ogrenci katilmistir. Arastirmanin
sonuglaria gore deney ve kontrol gruplarinda incelenen hususlarda anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Ayrica, deney grubundan rastgele segilen dokuz 6grenci ile Yyapilan
goriismelerde, 0grencilerin beyin temelli 6grenme kuramina dayali ders uygulamalarina
yonelik olumlu goriislere sahip olduklari belirlenmistir.

Pennington (2010), bedensel hareketlerin dil bilgisi 6grenimindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirma 9. ve 11. siniflarda 6grenim goren 277 lise 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Calismada dersler kontrol grubunda geleneksel yontemle islenirken, deney grubunda ise
dersler bedensel hareketlere yer verilerek islenmistir. Calismada T-testi sonuglarina gore
deney ve kontrol grubunda anlamli bir farklilik bulunamamis fakat arastirmaci tarafindan
derse yonelik tutumda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli fark olustugu belirtilmistir.
Ogretmen giinliik notlarinda deney grubu 6grencilerinin derslerden daha fazla keyif aldiklart
ve eglendikleri yer almistir.

Yiicel (2011), beyin temelli 6grenme yaklasiminin ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciligr {izerine etkisini incelemistir.
Arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda deney grubu ve kontrol grubundan 29’ar
ogrenci olmak {lizere toplamda 58 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerle beyin temelli 6grenme yaklagimiyla ders islenirken, kontrol grubundaki
ogrencilerle ise dersler yapilandirmaci yaklagim yontemi ile islenmistir. Calisma sonunda
basari, tutum ve bilgilerinin kalicilig1 yoniiyle deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir fark bulunmustur.

Saleh (2012), Malezya’da fen 6grencilerinin Newton Fizigi hakkinda kavram 6grenimi ve
fizigin Newton Fizigi konusuna kars1 6grenme motivasyonlarini aragtirmistir. Calisma 100
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda beyin temelli 6grenme ile ders islenen

ogrencilerin geleneksel yontemle ders islenen ogrencilere gére Newton Fizigi ile ilgili
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kavramlar1 daha iyi kavradiklar1 ve Newton Fizigi’ ne yoOnelik motivasyonlarinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Giirer (2012), ¢alismasini beyin temelli 6grenmeye gore hazirlanmis bir web destekli fen ve
teknoloji dersi materyalinin 6grenci basarisina, fen ve teknoloji dersine ve teknolojiye karsi
tutumundaki degisimleri incelemek amaciyla gergeklestirmistir. Calisma ilkdgretim 7.
smifta 6grenim goren iki subedeki 34’0 deney, 32’si kontrol grubunda olmak {izere 66
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 ve tutumlarinda bir degisiklik belirlenmemistir.

Akyiirek (2012), beyin temelli 6grenme yaklagiminin ilkgretim 8. sinif 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersindeki basari, tutum, motivasyon ve bilgilerinin kalicilig1 {izerine etkisini
aragtirmistir. Arastirma, 2011-2012 egitim-0gretim yilinda, “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
iinitesinin 6gretiminde, bir deney grubu ve iki kontrol grubu ile yapilmistir. Her grupta 19°ar
ogrenci olmak tizere toplam 57 6grenci ¢alismaya katilmistir. Deney grubu dgrencilerine
beyin temelli 6grenme yaklasimiyla, kontrol grubu 6grencilerine ise 6gretim programinin 6n
gordiigi 6gretim etkinlikleri ile haftada dort ders saati olmak tizere alt1 hafta siireyle 6gretim
yapilmistir. Uygulamanin bitiminden 10 hafta sonra tiim 6grencilere basar1 kalicilik testi,
motivasyon ve tutum kalicilik testi uygulanmistir. Arastirma sonunda basari, tutum,
motivasyon ve kalicilik testi puanlarinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark oldugu
tespit edilmistir.

Goziiyesil (2012), beyin temelli 6grenmenin 6grencinin akademik basarisi tizerindeki
etkililigini arastirmak amaci ile bir meta analiz ¢aligmas1 yapmustir. Literatiir taramasi
sonucu 1999-2011 yillar1 arasinda yapilmis 453 calisma taranmistir. Arastirmada taramasi
yapilan bu ¢alismalar arasindan beyin temelli 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilari
tizerine etkilerini arastiran ve kodlama protokoline uygun 31 adet ¢alismadaki 42
karsilastirma meta analiz calismasina dahil edilerek incelenmistir. Incelenen 31 ¢alismanin
19°’unu Tirkiye’de gerceklestirilen g¢alismalar olusturmustur. Calisma sonucunda 42

karsilastirmanin 35’inin pozitif etki biyiikliigline sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica beyin
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temelli 6grenmenin daha ¢ok ilkogretim diizeyinde (28 adet) ve sayisal alan derslerinde (18
adet) uygulandigi belirlenmis ancak etki biiytikliiklerine bakildiginda lise diizeyinde yabanc1
dil alan derslerinde daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Sadik (2013), calismasinda, beyin temelli 6grenme kuraminin ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin
matematik dersi kesirler konusundaki basarisina ve matematik dersine yonelik tutumuna
etkisini arastirmigtir. 2012-2013 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilen ¢alisma, deney
grubundaki 34 ve kontrol grubundaki 34 o6grenci olmak iizere toplam 68 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6grencilerle beyin temelli 6grenme yaklagimiyla ders
islenirken, kontrol grubundaki o&grencilerle ise geleneksel yontemlerle ile Ogretim
yapilmistir. Caligma sonunda deney ve kontrol grubu arasinda, deney grubu lehine basari ve
derse tutuma iliskin istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark bulunmustur.

Albayrak (2013), g¢alismasinda, beyin temelli 6grenme yaklasimma uygun Ogrenme
ortaminin, 9. smuf 6grencilerinin, biyoloji dersi “Hiicrede Madde Aligverisi, Hiicre ve
Organelleri” konusunu 6grenme diizeylerine ve biyoloji dersi tutumlarina yonelik etkisini
ortaya c¢ikarmayr amaclamistir. Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda, deney ve
kontrol gruplarinin her birinde 23’er olmak {izere toplam 46 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Deney grubunda beyin temelli 6grenme etkinlikleriyle ders islenirken, kontrol grubunda
dersler geleneksel Ogretimle islenmistir. Caligma sonucunda biyoloji dersine yonelik
tutumda gruplar arasinda fark olusmadig1 fakat 6grenme diizeyleri agisindan ders basarisi
yOniiyle deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu belirlenmistir.

Giinay Ermurat (2013), calismasinda beyin temelli 6grenme yaklagimi dogrultusunda
hazirlanan 6grenme etkinliklerinin, “Hiicre, Organizma ve Metabolizma” {initesinin
ogrenilmesi lizerine etkisini geleneksel yontemle karsilagtirarak incelemistir. Ayni zamanda
beyin temelli 6grenme etkinliklerinin Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari
iizerinde etkisinin olup olmadigini da aragtirmistir. Calisma, 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda Istanbul’daki bir lisede 9. smifta 6grenim gdérmekte olan deney grubunda 22 ve

kontrol grubunda 22 6grenci olmak iizere toplam 44 dgrenciye uygulanmistir. Calisma
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sonunda, beyin temelli 6grenme yaklagimiyla 6gretim goren deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu fakat biyoloji dersine yonelik tutumda deney ve kontrol
gruplarinda anlamli bir fark olusmadig1 goriilmiistiir.

Cakiroglu (2014), arastirmayr beyin temelli 6grenme yaklagimima gore Ogrenim goren
ortadgretim 9. smif 6grencilerinin biyoloji dersinde “Canlilarin Siniflandirilmasi ve
Biyolojik Cesitlilik” iinitesinin islenmesi sonucu, bu kuramin Ogrencilerin 6grenme
diizeylerine, basarilarina, derse karsi olan tutumlarina etkisi ile 6grenme stilleri arasinda
nasil bir iliski oldugunu saptamak i¢in yapmustir. Arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim
yilinda, deney ve kontrol gruplarinda 34’er 6grenci olmak tizere toplam 68 &grenci ile
gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda deney grubu ogrencilerinin basarisinin, kontrol
grubu 6grencilerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu yontemle 6grencilerin
derse kars1 tutumlarinda degisiklik olmadig1 goriilmistiir.

Oktay Esen (2014), teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin 6grencilerin akademik
basarilari, hatirlama diizeyleri ve istbiligsel farkindalik diizeylerine etkisini aragtirmistir.
Arastirma 67 (21 deney grubu 1, 23 deney grubu 2 ve 23 kontrol grubu) 8. smif 6grencisi ile
gergeklestirilmistir. Fen ve teknoloji dersinin kuvvet ve hareket iinitesi, deney grubu 1’e
teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan program,
deney grubu 2’ye BTO yaklasimina dayali olarak hazirlanan program uygulanirken kontrol
grubuna ise okuldaki mevcut program uygulanmigtir. Arastirma sonunda ders basarist ve
kalicilikta deney gruplar: lehine istatistiksel agidan anlamli fark gozlenirken, istbiligsel
farkindalik diizeyleri arasinda istatistiksel bakimdan bir fark gézlenmemistir.

Ugiincii (2017), beyin temelli 6grenme modeli kullanilarak islenen 4. sinif fen dersi maddeyi
tantyalim {nitesinin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve basar1 duygular iizerindeki
etkilerini incelemistir. Calisma, nicel ve nitel verilerin toplandigi karma desen olarak
kurgulanmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet okulunun 4. smifinda 6grenim
gormekte olan deney grubunda bulunan 36 6grenci ile kontrol grubunda bulunan 39 6grenci

olusturmustur. Calisma sonunda beyin temelli 6grenme modeli uygulanan deney grubu
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ogrencilerinin akademik basar1 diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1
diizeylerinden deney grubu lehine anlamh diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir. Ayrica
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore dersten daha az sikildiklar1 ve
daha az endise duyduklar1 belirlenmistir.

Kilig (2018), arastirmasinda anatomi ve fizyoloji dersinde beyin temelli 6grenme
yaklagiminin Ogrencilerin basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Aragtirmanin Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde 6grenim goren 10. sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Calisma, 18’ i deney grubunda, 17’ si kontrol grubunda olmak {izere
toplam 35 6grenci ile yiiriitilmistiir. Calisma sonunda beyin temelli 6grenme yaklagimina
dayal1 anatomi ve fizyoloji dersi 6gretiminin uygulandigi deney grubu ile kontrol gurubunun
basar1 son test ve tutum son test puanlarinin ayri ayr karsilastirmalarindan deney grubu
lehine anlaml1 bir farklilik olustugu tespit edilmistir.

Akkoca (2019), arastirmasinda beyin temelli 6grenmeye dayali 6gretim etkinliklerinin 9.
siif 6grencilerinin tarih dersi 6gretiminde basari, tutum ve bilgilerin kaliciligina etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Calisma, 9. siiflardan segilmis 21° i deney grubunu, 21’ 1 kontrol
grubunu olusturmak tizere toplam 42 &grenciyle gergeklestirilmistir. Arastirmada tarih
konulari, deney grubundaki Ogrencilerle beyin temelli 6grenmeye dayali Ogretim
etkinlikleriyle; kontrol grubundaki Ogrencilerle ise geleneksel Ogretim yontemleriyle
islenmistir. Yapilan ¢alismalar sonrasinda deney grubuyla kontrol grubu arasinda basar1 ve
derse yonelik tutum bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Oral (2022) aragtirmasinda, fen bilimleri dersinde beyin temelli 6grenmenin akademik
basari, tutum ve kaliciliga etkisini arastiran ¢alismalarin meta-analizini gergeklestirmistir.
Calismasinda deney ve kontrol gruplu ¢alismalar incelenmistir. Igerisinde &rneklem, grup
ortalamas1 ve standart sapmalarin bulundugu yar1 deneysel ya da tam deneysel ¢aligmalar
tercih edilmistir. 2005-2020 yillar1 arasindaki aragtirmalar incelenmistir ve akademik basari
icin 25, tutum igin 15 ve kalicilik i¢in 14 ¢alismanin Kriterlere uygun oldugu tespit edilmistir.

BTO’ niin akademik basari iizerinde anlaml1 ve genis diizeyde, kalicilik {izerinde ise anlamli
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ve cok genis diizeyde etki biiylikliigiine sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda
tutum iizerinde ise anlaml bir etkiye rastlanmamuistir.

Yolum (2023), calismasinda beyin temelli 6grenme tekniklerinin {iniversite hazirhik
ogrencilerinin dil performans becerilerine etkisini arastirmistir. Bu etkiyi incelemek igin
karma bir arastirma yontemi kullanmistir. Calismasinin nicel kismini; tiniversite hazirhik
ogrencilerinden (N=12) olusan iki smiftaki d6grencilerin konusma ve yazma becerilerine
yonelik dort sinav sonucunun istatistiksel analizi olusturmustur. Deney grubundaki
ogrencilere beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim uygulanmistir. Aragtirmanin
nitel kismini ise, her iki gruptan rastgele segilen liger 6grenciyle yar1 yapilandirilmig birebir
goriisme ve bu goriismelerin yan1 sira konugma ve yazma sinavlarinda tiim oOgrenciler
tarafindan yapilan hatalar ile s6zdizimi analizlerinin incelenmesi olusturmustur. Bu
calismada deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar
bulunmustur. Yapilan analizlere gére deney grubu 6grencileri, kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla son sinavda daha iyi performans sergilemislerdir.

Tungekin (2024), calismasinda beyin temelli 6grenme stili dongiisiinlin ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin matematik dersindeki akademik basarilarina, 21. yiizyil becerilerine,
matematik dersine kars1 tutumlarina ve degerlerine etkisini incelemistir. Arastirmada kontrol
gruplu 6n test son test yari deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Calisma, 12 hafta
boyunca ve deney grubunda 36, kontrol grubunda yine 36 6grenci olmak iizere toplam 72
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda beyin temelli 6grenme stili dongiisiine
dayali 6gretim uygulanirken, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimle ders islenmistir.
Arastirmanin sonucunda matematik dersinde beyin temelli 6grenme stili dongiisii kullanilan
deney grubu 6grencilerinin lehine, akademik basari, derse yonelik tutum ve 21. yiizy1l beceri
diizeyleri anlamli bir sekilde artig gostermistir.

Sonug olarak incelenen yukaridaki calismalarda, beyin temelli 6grenme yaklagiminin

ogrencilerin akademik basarisina, derse yonelik tutumuna ve dersin kaliciligina genelde
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olumlu katkilar sagladigi, fakat olumlu yonde etkisi olmayan ¢aligmalarin da mevcut oldugu

gorilmiistiir.
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BOLUM III

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Deneysel arastirmalar, arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin
bagimli degisken iizerindeki etkisini test etmeye yonelik degiskenler arasinda olusturulan
neden-sonug iliskisini test etmek amaci ile yapilir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2015, s. 195). Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubuna
etkisi incelenen beyin temelli 6grenme yaklasimi ve kontrol gruplarinda ise geleneksel
ogrenme yaklasimina gore tasarlanan Ogretim yontemleridir. Arastirmanin bagiml
degiskeni ise 6grenci basarilar1 ve tutumlaridir. Bunun i¢in deney ve kontrol gruplarinda

basar1 puanlari ve kimya dersi tutum 6lgegi puanlar incelenmistir.

Deneysel yontemde deney siirecinde, deney grubuna farkli uygulama yapilirken, kontrol
grubuna herhangi bir farkli uygulamada bulunulmaz. Uygulamadan 6nce yapilan 6n test ve
uygulamadan sonra yapilan son testlerle deney grubunda kullanilan yaklasimin deney grubu
tizerindeki etkinligi arastirilir (Cepni, 2007, s. 82). Uygulama siirecinde etkisi test edilen
deneysel islem yalnizca deney grubuna verilir. Yani etkisi test edilen deneysel islem kontrol

gurubuna verilmez (Biiyiikoztiirk vd., 2015, s.205).

Arastirmacilar, seckisiz atamanin miimkiin olmadig1 durumlarla da karsilasabilirler. Okul

yoneticilerinin farkli siniflardaki 6grencilerden bir havuz olusturarak aragtirmaciya yeni
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gruplar olusturmasi i¢in izin vermesi ¢ok nadir rastlanacak bir durumdur. Bu durumda
arastirmaci hazir gruplar tizerinde ¢aligabilir. Arastirmacinin bazi verilere bakarak birbirine
en ¢ok benzeyen iki grubu se¢mesi beklenir. Eslestirilmis gruplarin seckisiz bir sekilde
deney gruplari olarak atandigi ¢alismalara yar1 deneysel desen denir (Biiyiikoztiirk vd., 2015,
s. 197). Ozellikle iilkemizdeki gibi merkezi egitimin uygulandig: ve siiflarin arastirmacilar
tarafindan rastgele atama yoluyla olusturulmasmin pek miimkiin olmadig egitim
sistemlerinde, daha 6nceden okul yoneticileri tarafindan olusturulmus siniflar rastgele yolla
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir. Bu yoniiyle bakildiginda yar1 deneysel

yontem siklikla bagvurulan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cepni, 2007, s. 84).

Deneysel islem 6ncesi gruplarin denkligini belirlemek iizere 9. sinif 6grencilerine; basari

testi ve kimya dersi tutum 6lgegi On test olarak uygulanmistir.

Tablo 5

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On testler Ogretim Yontemleri Son Kalicilik
testler Testleri

Deney -Basar1 Beyin Temelli Ogrenme -Basari Basar1 Testi
Grubu Testi Yaklasimina Dayali Ogretim Testi

“Tutum Etkinlikleri “Tutum

Olgegi Olgegi
Kontrol -Basari Yiiriitiilmekte Olan Ogretim -Basari Basari Testi
Grubu Testi Programina Dayali Ogretim Testi

“Tutum Etkinlikleri “Tutum

Olgegi Olgegi

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Ankara’daki bir ortadgretim okulundaki 9. smuf Ogrencileri

olusturmaktadir. Orneklemi ise bu okuldan secilen deney grubunu olusturan dordii kiz 11’
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erkek 15 6grenci ve kontrol grubunu olusturan {igii kiz 13’1 erkek 16 6grenci olmak iizere

toplam 31 6grenci olusturmaktadir.
3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu bolim veri toplama araglarinin belirtilmesini ve deneysel islem basamaklarini

kapsamaktadir.

3.3.1. Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari (KTAET) basari testi ve tutum olgegidir.

3.3.1.1. Kimyasal Tiirler Arast Etkilesimler ite ilgili Basar: Testi

Basari testleri, bir 6gretim programi sonunda 6grencilerin bilgi, kavram ve anlayis yoniiyle
gosterdikleri akademik gelisimi gérmek amaci ile hazirlanan ve kullanilan testlerdir
(Yildirnm’dan aktaran Yiicel, 2011, s. 52). Ulkemizde &lgme ve degerlendirmede siklikla
kullanilan ¢oktan se¢meli testlerde, 6grenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve
cevabi sanilabilecek ifadeler verilir. Ogrenciden, segeneklerden hangisinin sorulan sorunun
cevab1 oldugunun belirlemesi istenir (Ozgelik’ten aktaran Karatas, Kose, & Costu, 2003).
Test sorulariin agik ve kolay anlagilir hazirlanmasi, sorularda okuma gii¢liigiiniin diisiik
tutulmas1 ve sorulart okumak i¢in yeterli zamanin verilmesi durumunda ¢oktan se¢cmeli
testlerin 6nemli bir aksaklig1 yoktur. Fakat bilmeyen 6grencilerin de sorulara dogru cevap
verme olasiliginin (sans basarisinin) yliksek olmasi istenmeyen bir durumdur. Sans
basarisin1 digiirmek ve kavram yanilgilarini belirlemek igin ve iki asamali testler
kullanilabilir. Iki asamali testleri coktan se¢meli testlerden ayiran sorularin ikinci kismudir.
Ikinci kistmda, 6grencinin ilk asamada isaretledigi secenegin isaretlenme gerekgesini
belirtmesi istenmektedir (Karatas vd., 2003).

Arastirmada kullanilan test, MEB 0Ogretim programindan “Kimyasal Tirler Arasi

Etkilesimler” tinitesiyle ilgili kazanimlar incelenerek aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir.
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Test baglangigta 35 madde olarak olusturulmustur. Test kapsam gegerligi agisindan lisans ve
lisansiistli diizeyde egitim veren iki kimya egitimcisi ve kimya egitimi alaninda doktorasini
yapmus iki egitimci tarafindan incelenmistir. Ayrica ii¢ uzman kimya 6gretmenin gortisleri
almarak gozden gegirilmistir. Yapilan diizeltmeler sonucunda hazirlanan test 185 6grenciye
uygulanmis ve elde edilen veriler kullanilarak testin glivenirligi ve her sorunun ayirt edicilik
ve glicligii hesaplanmistir. Hesaplamalar SPSS16 programinda yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda basari testinden 16. ve 25. maddeler ¢ikarilarak 33 sorudan olusan test
ortaya ¢ikmistir. Testin bu hali i¢in gergeklestirilen madde analiz sonuglart Tablo 6’da
verilmistir. Bu olusturulan test pilot uygulamada kullanilmistir. Testin giivenirligi 0,71 ve
testin ortalama giicliigii 0,536 olarak belirlenmistir. Daha sonra test, 2018 yilinda MEB
Ogretim programinda yapilan degisiklikten sonra MEB 6gretim programindaki “Kimyasal
Tiirler Aras1 Etkilesimler” tinitesiyle ilgili kazanimlar tekrar incelenerek arastirmaci
tarafindan gilincellenmistir. Test, kapsam gecerligi icin lisans ve lisansiistii diizeyde egitim
veren bir kimya egitimcisi tarafindan incelenmistir. Ayrica uzman bir kimya 6gretmeninin
goriigleri alinarak gbézden gecirilmistir. Bdylece test son halini almistir. Test EK 1°de

verilmistir.
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Tablo 6
Madde Analiz Sonuglari

Madde No Madde Giicliik indeksi Maddeﬁ Ayirt  Edicilik
Indeksi
1 0,77 0,30
2 0,78 0,40
3 0,77 0,34
4 0,41 0,30
5 0,68 0,28
6 0,68 0,48
7 0,71 0,38
8 0,65 0,50
9 0,64 0,60
10 0,72 0,32
11 0,25 0,18
12 0,67 0,50
13 0,71 0,46
14 0,79 0,30
15 0,66 0,32
16 0,39 0,14
17 0,36 0,28
18 0,52 0,48
19 0,53 0,50
20 0,53 0,26
21 0,60 0,48
22 0,51 0,46
23 0,14 0,12
24 0,37 0,30
25 0,26 0,12
26 0,18 0,12
27 0,29 0,18
28 0,67 0,42
29 0,52 0,42
30 0,62 0,36
31 0,48 0,60
32 0,35 0,46
33 0,49 0,42

3.3.1.2. Kimya Dersine Yénelik Tutum Olgegi

Ogrencilerin kimya derslerine olan tutumlarini belirlemek amaciyla “Kimya Dersine

~ 19

Yénelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Kan ve Akbas (2005) tarafindan gelistirilen dlgek 22

[

maddeden olusmaktadir. Madde test korelasyonlarinin 0,40 ile 0,68 arasinda degistigi
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saptanmistir. Olgegin benzer gruplarda ayni yapry1 verip vermeyecegine iliskin olarak ¢apraz
gecerleme c¢alismasi yapilmis ve tiim gruplardan elde edilen yapi belirlenen alt gruplar
iizerinden de elde edilmistir. Ayrica Olgegin gilivenirligine kanit saglamak amaciyla test
tekrar test ve Cra giivenirlikleri hesaplanmis ve 0,92 olarak bulunmustur.

Olgek Likert-tipi 6l¢gme tarzindadir ve dgrencilerin kimyaya kars1 tutum ve algilamalariyla
ilgili 22 ifadeden olugmaktadir. Her ifade “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hig¢ katilmiyorum” seklinde 6grencilerin diisiincelerini
belirtebilecekleri 5 tane secenek icermektedir. Tutum 6l¢egi deney ve kontrol gruplar
ogrencilerine On test ve son test olarak uygulanmistir. Olumlu ifadelerde, yukaridaki verilen
siralamaya gore sirastyla 5, 4, 3, 2, 1, olumsuz ifadelerde ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde
puanlandirilmistir. Ogrencilerin her bir ifade icin verdikleri cevaplara karsilik gelen puanlar
toplanarak Ogrencilerin kimya dersine olan tutumu belirlenmistir. Kimya Dersi Tutum

Olgegi EK 2’ de verilmistir.

3.3.2. Pilot Calisma

Pilot ¢alisma, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda bes hafta siiresince 20 ders olarak
uygulanmigstir. Calisma Kocaeli’ndeki bir ortadgretim kurumunun 10. smifinda 6grenim
goren 41°1 deney, 41°1 kontrol grubu olmak tizere toplam 82 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim yaklasimiyla, deney grubunda ise dersler beyin
temelli 6grenme yaklasimi ile islenmistir. Calismada basar1 testi sorularinin ve tutum
olgeginde yer alan maddelerin istatistiksel analizi SPSS15 programi ile yapilmustir.

Calisma 6ncesi deney ve kontrol gruplarina kimyasal tiirler arasi etkilesimler tinitesiyle ilgili
basar1 testi On test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunun basar1 6n test ortalamasi 3,17
bulunurken, deney grubunun basar1 6n test ortalamasi 2,22 olarak bulunmustur. Basar1 6n
test analiz sonuglarma gore kontrol grubu lehine anlamhi bir fark bulunmustur (t=3,14,
p<0,05). Daha sonra iinite sonunda gruplara basari testi son test olarak tekrar uygulanmaistir.

Deney grubunun basar1 son test puanlarinin ortalamasi 20,61 iken, kontrol basar1 son test
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puanlarinin ortalamasi 14,87 olarak bulunmustur. Aradaki bu fark istatistiksel olarak deney
grubu lehine anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore deney grubuna uygulanan beyin temelli
ogretim yaklasiminin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine gore,
kimyasal tiirler arasi etkilesimler iinitesinde Ogrencilerin basarilarin1 olumlu olarak
etkilemede daha iistiin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica her iki grubun basar1 6n test ve
son test puanlart incelendiginde, istatiksel olarak son test puanlari lehine anlamli farklar
bulunmustur. Buradan hem beyin temelli 6grenme yaklagiminin hem de geleneksel yontemin
Ogrenci basarisini artirdigi goriilmiistiir. Daha sonra basari son testin uygulandigi tarihten iki
ay sonra basari testi tekrar uygulanmis ve kalicilik test edilmistir. Test sonucuna gore deney
grubunun basar1 kalicilik test puanlarinin ortalamasi 20,78 iken, kontrol grubunun basari
kalicilik test puanlarinin ortalamasi 15,54 olarak bulunmustur. Analiz sonuglarina goére hem
kontrol grubunun son test ile kalicilik puanlar1 arasinda hem de deney grubunun son test ile
kalicilik puanlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ulagilan bu
sonuglar 6grencilerin 6grendikleri kavramlari unutmadiklarini géstermistir.

Ayrica her iki gruba islem 6ncesi ve islem sonrasi kimya dersi tutum anketi uygulanmaistir.
Her iki grubun tutum 6n test ve son test puanlari incelendiginde istatiksel olarak anlamli
farklarin olmadig tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, beyin temelli 6grenme
yaklasimi ve geleneksel 0grenme yaklagiminin tutum sonuglari agisindan ayni sonuglari

verdigi sonucuna ulagilmistir.

3.3.3. Veri Toplama Siireci (Deneysel islem Basamaklar)

2023-2024 egitim-6gretim yilinda 11 hafta siiresince uygulama yapilmistir. Calisma

stiresince yapilan uygulamalar asagida ilgili basliklar altinda agiklanmistir.
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3.3.3.1. Deneysel Islem Oncesi Siire¢

. Uygulama o6ncesi Milli Egitim Bakanligr Talim ve Terbiye Kurulunun belirledigi
9.smif ‘Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler’ iinitesinin kazanimlaria uygun olarak
beyin temelli 6grenmeye ve geleneksel 0grenmeye uygun olarak ders planlari
hazirlanmistir (EK 3).

Talim Terbiye Kurulunun belirledigi kazanimlarla ilgili materyal hazirliklari
yapilmistir. PowerPoint sunulari, ¢calisma yapraklari, kavram haritalari, bulmaca gibi
materyaller hazirlanmistir.

. Arastirmanin yapilacagi okulda deney ve kontrol gruplart belirlenmistir. Her iki
gruba da uygulama oncesi ‘Kimyasal Tiirler Arast Etkilesimler’ iinitesiyle ilgili
‘Basart Testi’ ve ‘Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ 6n test olarak
uygulanmistir.

. Deneklerde olusan beklentiler arastirma sonuglarini beklentiler yoOniinde
etkileyebilir. Beklentiler deneklerin normalden farkli tepki vermelerine neden
olabilir (Biiytikoztiirk vd. 2015, s. 176). Bundan dolay1 islem 6ncesi deney ve kontrol
grubuna farkli bir uygulama yapilmamistir. Her iki gruba da uygulama oncesi veya
uygulama sirasinda beyin temelli 6grenme yaklagimi ile ilgili bilgi verilmemistir.
Bununla 6grencilerin olumlu veya olumsuz yonlendirilmesinin engellenmesi

amaclanmustir.

3.3.3.2. Deneysel Islem Siireci

Calisma, 9. sinif ‘Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler’ konusunda 2023-2024 egitim-
ogretim yilinda 11 hafta siiresince 22 ders olarak gergeklestirilmistir.

Kontrol grubunda dersler geleneksel Ogretim yaklasimiyla islenmistir. Ders
ogretmeni, diiz anlatim, soru-cevap ve tartisma metotlarm kullanmistir. Once

konuyla ilgili kavramlar 6gretmen tarafindan sézel olarak anlatilmistir. Ogretmen
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ogrencilere konu ile ilgili sorular yonelterek tartisma yapilmasimi saglamistir.
Ogretmen ders anlatimi sirasinda énemli oldugunu diisiindiigii kisimlar1 dgrencilere
vurgulamistir. Ogretmen derste yardimci ders materyali olarak akilli tahta ve ders
kitaplarim1 kullanmustir.

Deney grubunda ise, dersler beyin temelli 6grenme yaklasimi ile islenmistir.
Onceden hazirlanan materyaller kullanilarak sinif panosu etkin bir sekilde
kullanilmigtir. Konuya baglamadan dnce panoya asilan resim ve kavram haritalari ile
ogrencilerin ilgilerinin derse ¢ekilmesi amaglanmistir. Islenen konuyla ilgili kavram
haritalari, zihin haritalari, karikatiirler, resimler gibi bazi gorseller sinif panosuna ve
duvarlara asilmis ve konu sonuna kadar orada kalmalar1 saglanmistir. Bilimsel
kavramlarin 6grenci i¢in anlagilabilir olmasi i¢in analojiler kullanilmistir. Buradaki
amag ise soyut kavramlar1 benzetme yaparak somutlagtirmaktir.

. Derslere baglamadan 6nce deney grubu 6grencilerine ders sirasinda su igebilecekleri,
seker gibi tath yiyecekler yiyebilecekleri soylenmistir. Ayrica dersler baglamadan
once sinifin havalandirilmasi saglanmistir. Ders akilli tahtada islenmis ve boylece
konu ile ilgili gorseller de 6grencilere rahatlikla gdsterilebilmistir. Derslerin bazi
boliimleri fon miizigi esliginde islenmistir.

. Deney grubunda, bazi derslerde konunun ilk boéliimii islendikten sonra grenciler
arasinda gruplar olusturularak yarigmalar yapilmistir. Gruplar rastgele olusturulmus
ve O0grencilerin yaris havasi iginde eglenceli bir ortamda dgrenmeleri saglanmaya
caligilmistir. Burada amag ortamin stres ve sikiciligini azaltmak ve 6grenilenlerin

daha kalict olmasini saglamak olmustur.

3.3.3.3. Deneysel Islem Sonrasi Siire¢

. Derslerin bitiminde her iki gruba da ‘Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Ile Tlgili
Basar1 Testi’ ve ‘Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ son test olarak

uygulanmigstir.
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2. Uygulamadan iki ay sonra her iki gruba da ‘Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Ile
Ilgili Basar1 Testi’ tekrar uygulanarak kalicilik dl¢iilmiistiir.

3. Uygulamadan elde edilen veriler SPSS 22 (Statistical Package for the Social
Sciences) paket programi ile analiz edilmistir.

4. Analizlerden elde edilen sonuglar raporlastiriimistir.

3.4. Verilerin Analizi

Aragtirmadan elde edilen verilerin incelenmesinde SPSS 22 paket programi kullanilmastir.
Verilerin analizine baglanmadan 6nce verilerin normal dagilip dagilmadig incelenmistir.
Bunun i¢in grup biiyiikligii 50’den kiiciik oldugundan normallik testlerinden Shapiro-Wilk

testi kullanilmistir. Shapiro-Wilk test sonucuna iligskin sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Arastirmada Yer Alan Basar: Testi ve Tutum Olcegi’ ne Ait Normallik Testi Sonuclar
T Gruplar Shapiro-Wilk
estler - Statistic sd p
On test kontrol ,924 16 ,197
On test deney ,859 15 ,023
Basar1 Son test_kontrol ,933 16 ,267
Son test_deney ,930 15 276
Kalicilik kontrol ,961 16 ,684
Kalicilik deney ,956 15 ,630
On test kontrol ,903 16 ,089
Tutum On test deney ,940 15 ,381
Son test_kontrol ,919 16 ,162
Son test_deney ,928 15 ,252

Tablo 7 incelendiginde, arastirmadan elde edilen verilerin basari testi ve tutum testine ait
puanlarin dagilimlarindan sadece deney grubu igin basar1 6n test puan dagiliminin
normalden sapma gosterdigi goriilmektedir. Ancak deney grubunun basari 6n test puan
dagilimi i¢in carpiklik katsayis1 +1,365’tir. Bu nedenle puanlarin normal dagilimdan 6nemli
bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanmistir. Verilerin analizinde parametrik yontemler

(T-Testi ve ANOVA) kullanilmstir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanin alt problemleri dogrultusunda yapilan istatistiksel analizlerden

elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem: “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” {initesinin beyin temelli 6grenme
yaklagimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6§renme
yaklagiminin kullanildig1 kontrol grubunun 6gretime baslamadan dnce uygulanan basar1 6n
test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
incelemek tlizere parametrik testlerden T-Testi kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar

asagidaki Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerle Ilgili
Basari Testi On Test Puanlarinin Gruplara Gére T-Testi Sonuglar

Grup N % S sd t p
Deney 15 2,07 1,44

29 731 471
Kontrol 16 2,50 1,83

Tablo 8 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin 6n testten elde edilen

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir
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(t(29)=,731, p>.05). On test puanlarinda anlamli fark olmamas1 gruplarin konu ile ilgili bilgi

diizeylerinin birbirine yakin oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem: “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” iinitesinin beyin temelli 6grenme
yaklagimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme
yaklagiminin kullanildig1 kontrol grubunun 6gretimin bitiminde uygulanan basar1 son test
sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
incelemek tlizere parametrik testlerden T-Testi kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar

asagidaki Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerle Ilgili
Kavram Testi Son Test Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi Sonuglart

Grup N % S sd t P
Deney 15 10,93 3,61

29 2,37 ,024
Kontrol 16 8,38 2,27

Tablo 9 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son testten elde edilen
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriildiigii tespit edilmistir
(t(29)=2,37, p<.05). Deney grubunun basari ortalamasi daha yiiksektir ve bu farkin anlamlh
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bir deneysel islemin bagimli degisken iizerindeki etkisini incelerken daha biiyiik bir
istatistiksel gii¢ saglamasi nedeniyle gruplardan elde edilen veriler icin ANCOVA testi de

yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenciler icin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler o Kareler F b
Kaynagi Toplami ortalamast

On Test (Reg.) 60,433 1 60,433 8,450 ,007
Grup 65,596 1 65,596 9,172 ,005
Hata 200,250 28 7,152

Toplam 311,355 30

ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n teste gore
diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(1,
28)= 9,172, p<,05]. Bagka bir deyisle, 6grencilerin basari puanlart kullanilan &gretim

yontemi ile iliskilidir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ugiincii alt problem: Beyin temelli 6grenme yaklagimi ile 8gretimin gergeklestirildigi deney
grubunun, basar1 6n test ve son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

Beyin temelli 6grenme yaklasimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi deney grubunun
On test ve son test puanlarinin sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini incelemek {izere iliskili 6rneklemler i¢in T-Testi kullanilmistir. Analize iligskin

sonuglar asagidaki Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Gruplara Gore T-Testi
Sonuglari

On Test 15 2,07 1,43 14 -12,38 ,000

Son Test 15 10,93 3,61

Tablo 11 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin basari 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (t(14)=-12,38, p<.05).

Deney grubu 6grencilerinin basar1 6n test ortalamasi 2,07, son test ortalamalar1 ise 10,93
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olarak bulunmustur. Bu durum beyin temelli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin kimyasal
tiirler arasi etkilesimler konusu i¢in basarisini arttirmada 6nemli bir etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dordiincti alt problem: Geleneksel 0grenme yaklasimi ile Ogretimin gerceklestirildigi
kontrol grubunun, basar1 6n test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

Geleneksel 6grenme yaklasimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun
On test ve son test puanlarinin sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini incelemek {izere iliskili 6rneklemler icin T-Testi kullanilmistir. Analize iliskin

sonuglar agsagidaki Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Gruplara Gore T-Testi
Sonuclart

Olgiim N X S sd t p

On Test 16 2,50 1,83 15 9,40 ,000

Son Test 16 8,38 2,28

Tablo 12 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (t(15)=9,40, p<.05).
Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 6n test ortalamasi 2,50, son test ortalamalar1 ise 8,38
olarak bulunmustur. Bu durum geleneksel 6grenme yaklagiminin da dgrencilerin kimyasal
tiirler arasi etkilesimler konusu i¢in basarisini arttirmada 6nemli bir etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Besinci alt problem: Kimya dersinde, beyin temelli 6grenme yaklagimina gore diizenlenen

ogretimin uygulandigr deney grubu ile geleneksel 6grenme yaklagimi ile 6gretimin
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uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubunun kalicilik (hatirda tutma) diizeylerinin sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini incelemek tizere T-Testi kullanilmistir.

Analize iliskin sonuclar asagidaki Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kaliciltk Puanlarinin Gruplara Gére T-Testi
Sonuclari

Grup N X S sd t P

Deney 15 10,53 3,60

Kontrol 16 7,38 2.39 29 2,89 ,007

Tablo 13 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik (hatirda tutma)
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (t(29)=2,89,
p<.05). Deney grubu 6grencilerinin kalicilik puan ortalamalar1 10,53 iken kontrol grubu
ogrencilerinin 7,38 olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin kalicilik puanlar1 daha

yiiksektir ve bu fark istatistiksel olarak da anlamli bir diizeydedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Altinc1 alt problem: Beyin temelli 6grenme yaklasimina gore diizenlenen 6gretimin
uygulandig1 deney grubunun son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore diizenlenen 6gretimin uygulandigi deney grubunun
son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadigini incelemek iizere iligkili 6rneklemler i¢in T-Testi kullanilmigtir.

Analize iliskin sonuclar asagidaki Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14
Deney Grubundaki Ogrencilerin Son Test ve Kalicilik Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi

Sonuclari
Olgim N X S sd t p
Son test 15 10,93 3,61
Kalicihk 15 10,53 3,60 14 1,87 ,082

Yukaridaki Tablo 14 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin basari1 son test ve kalicilik
(hatirda tutma) puanlarn arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
goriilmektedir (t(14)=1,87, p>.05). Deney grubu 6grencilerinin basari son test ortalamasi ve
kalicilik puani ortalamalar1 birbirine olduk¢a yakindir. Basar1 son test ortalamasi 10,93,
kalicilik puan1 ortalamalari ise 10,53 olarak bulunmustur. Bu durum beyin temelli 6grenme
yaklagiminin 6grenilen bilgilerin kaliciliginda etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test, son test ve kalicilik (hatirda tutma) test sonuclar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini toplu halde incelemek iizere

ANOVA Testi kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15
Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test, Son Test ve Kalicilik Puanlarinin ANOVA
Sonuclart

Varvansin Kareler Kareler Anlaml
Ty sd F p

Kaynagi Toplam1 ortalamasi Fark

Deneklerarast 315,244 14 22,517

Olgiim 752,311 2 376,156

Hata 78,356 28 2,798 1344lr 000 21,31

Toplam 1145911 44

1: 6n test 2: Son test 3. kalicilik

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda ile 6n test ve kalicilik
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark varken, son test ile kalicilik puanlar
arasinda anlamli bir fark yoktur (Tablo 15). Ogrencilerin &n test, son test ve izleme testleri
arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur [F(22¢)-134,417, p<.05]. Son test ortalama

puani (X=10,93) ve izleme testi ortalama puam (X=10,53), 6n test ortalama puanina
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(X=2,07) gore daha yiksektir. Bu sonuglar Ogrencilerin  6grendigi kavramlari

unutmadiklarini géstermektedirler.

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Yedinci alt problem: Geleneksel 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol
grubunun, basar1 son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Geleneksel 6grenme yaklasimina gore diizenlenen dgretimin uygulandigi kontrol grubunun
son test ve kalicilik (hatirda tutma) diizeyleri sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadigini incelemek iizere iligkili 6rneklemler i¢in T-Testi kullanilmistir.

Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Son Test ve Kalicilik Puanlarinin Gruplara Gére T-Testi
Sonuclari

Olgiim N X S sd t p

Son test 16 8,38 2,28

Kalicilik 16 7,38 2,39 15 1,97 068

Yukaridaki Tablo 16 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin basari son test ve kalicilik
(hatirda tutma) puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
gortiilmektedir (t(15)=1,97, p>.05). Kontrol grubu 6grencilerinin basari1 son test ortalamasi
8,38, kalicilik puani1 ortalamalari ise daha diisiiktiir ve 7,38 olarak bulunmustur. Bu durum
ortalamada bir azalma olmasina ragmen, bu farkin anlamli olmadig1 ve geleneksel 6grenme
yaklasiminin da 6grenilen bilgilerin kalicilifinda etkili oldugu seklinde ifade edilebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son test ve kalicilik (hatirda tutma) test sonuglar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini toplu halde incelemek iizere

ANOVA Testi kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar agsagidaki Tablo 17’ de verilmistir.
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Tablo 17
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test, Son Test ve Kalicilik Puanlarimin ANOVA
Sonuclari

Varyansin Kareler Kareler Anlaml
y sd F p

Kaynagi Toplam1 ortalamasi Fark
Denekleraras1 120,333 15 8,022
Olgiim 316,167 2 158,083
Hata 93,167 30 3106 >0 000 23l
Toplam 529,667 47

1: 6n test 2: Son test 3. kalicilik

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari ile 6n test ve kalicilik puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark varken, son test ile kalicilik puanlar1 arasinda
anlaml bir fark yoktur (Tablo 17). Ogrencilerin 6n test, son test ve izleme testleri arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur [F(2,30=50,90, p<.005]. Son test ortalama puani
(X=8,38) ve izleme testi ortalama puan1 (X=7,38), 6n test ortalama puanina (X=2,50) gore
daha yiiksektir. Bu sonuglar Ogrencilerin  0grendigi kavramlari unutmadiklarim

gostermektedirler.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Sekizinci alt problem: Kimya dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel Ogrenme yaklasimi uygulanan kontrol grubunun kimya dersine olan
tutumlar1 6n test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubunun kimya dersine yonelik tutumlarinin 6n test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigin1 incelemek iizere parametrik testlerden T-Testi

kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum On Test
Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t P
Deney 15 67,00 17,90
Kontrol 16 59,56 14,97 29 1,26 218
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Yukaridaki Tablo 18 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin tutum 6n
testlerinden elde edilen puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmedigi
tespit edilmistir (t(29)=1,26, p>.05). Deney grubunun tutum on test puanlarinin ortalamasi
daha yiiksek olmasina ragmen, 6n test puanlarinda anlamli fark olmamasi ¢alisma 6ncesinde

gruplarin kimya dersine yonelik tutum diizeylerinin yakin oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Dokuzuncu alt problem: Kimya dersine olan tutumlarini incelemek amaciyla deney ve
kontrol gruplarina uygulanan son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

Deney ve kontrol grubunun kimya dersine yonelik tutumlarinin son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigmi incelemek {izere parametrik testlerden T-Testi

kullanilmigtir. Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yénelik Tutum Son Test
Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi Sonuglart

Grup N X S sd t P
Deney 15 69,47 12,00
Kontrol 16 66,75 15,37 29 ,55 586

Yukaridaki Tablo 19 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum son
testlerinden elde edilen puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmedigi
tespit edilmistir (t(29)=0,55, p>.05). Gruplarin ortalamalar1 arasinda az da olsa bir fark
olmasina ragmen; son test puanlarinda anlamli fark olmamasi, ¢alisma dncesinde oldugu
gibi, caligma sonrasinda da gruplarin kimya dersine yonelik tutum diizeylerinin yakin oldugu

seklinde ifade edilebilir.
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4.10. Onuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

Onuncu alt problem: Beyin temelli 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gerceklestirildigi deney
grubunun, uygulama 6ncesi ve sonrasinda kimya dersine olan tutumlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Deney grubunun kimya dersine yonelik tutumlarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini incelemek {izere parametrik testlerden T-Testi

kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20
Deney Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutum On Test ve Son Test
Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi Sonuglart

Olgiim N X S sd t p
On 15 67,00 17,90
Son 15 69,47 15,37 14 872 398

Yukaridaki Tablo 20 incelendiginde, deney grubundaki Ggrencilerin tutum 6n ve son
testlerinden elde edilen puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmedigi
tespit edilmistir (t(14)=0,872, p>.05). Grubun 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda az da
olsa bir fark olmasina ragmen; bu farkin anlamli olmamasi, ¢alisma 6ncesinde oldugu gibi,
calisma sonrasinda da deney grubundaki o6grencilerin kimya dersine yonelik tutum

diizeylerinin yakin oldugu seklinde ifade edilebilir.

4.11. Onbirinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Onbirinci alt problem: Geleneksel 6grenme yaklasimi uygulanan kontrol grubunun,
uygulama Oncesi ve sonrasinda kimya dersine olan tutumlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark var midir?

Kontrol grubunun kimya dersine yonelik tutumlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigimi incelemek {izere parametrik testlerden T-Testi

kullanilmistir. Analize iliskin sonuglar asagidaki Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutum On Test ve Son Test
Puanlarimin Gruplara Gore T-Testi Sonuglart

Olgim N X S sd { 0
On 16 59,56 14,97
Son 16 66,75 12,00 15 1,884 ,079

Yukaridaki Tablo 21 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin tutum 6n ve son
testlerinden elde edilen puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmedigi
tespit edilmistir (t(15)=1,884, p>.05). Grubun 6n test ve son test ortalamalar arasinda az da
olsa bir fark olmasina ragmen; bu farkin anlamli olmamasi, ¢alisma dncesinde oldugu gibi,
calisma sonrasinda da kontrol grubundaki 6grencilerin kimya dersine yonelik tutum

diizeylerinin yakin oldugu seklinde ifade edilebilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, elde edilen bulgulara gore ulasilan sonuglar agiklanarak,

bulunan sonuglar1 destekleyen ¢alismalara deginilmis ve oneriler belirtilmistir.

5.1. Sonuclar

Bu calisma beyin temelli 6grenme ilkelerine dayali 6gretimin 9. sinif 6grencilerinin kimya
dersi “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” konusuyla ilgili basarisina, bilginin kaliciligina
ve kimya dersine olan tutumuna etkisinin belirlenmesi amaci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina basari testi ve tutum anketi 6n test ve son test olarak uygulanmis, ayrica
basart testi kalicilik i¢in tekrar uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ¢alisma oncesi 6n test olarak uygulanan basari testi puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi analiz edilmistir. Analize iliskin sonuglar
incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testten elde ettikleri puanlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin goriilmedigi tespit edilmistir. On test
puanlarinda anlamli fark olmamas1 gruplarin konu ile ilgili bilgi diizeylerinin baslangigta
birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Deney grubunun basar1 6n test-son test puan ortalamalari karsilastirildiginda aralarinda

anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunun bagar1 6n test-son test puan
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ortalamalar1 karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir farkin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.
Yani geleneksel o6gretim yaklagimina uygun ogretimin gerceklestirilmesi de 6grencilerin
akademik bagarilarin1 olumlu yonde etkilemistir. Deney ve kontrol gruplarina calisma
sonrasi basar1 testi son test olarak tekrar uygulandiginda, beyin temelli 6grenmenin
uygulandigr deney grubunun son test sonuglar1 ile kontrol grubunun son test sonuclari
karsilastirildiginda sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli1 diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmistlir. Analiz sonucunda deney grubunun son test basari ortalamasinin, kontrol
grubunun son test basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara
gore kimyasal tiirler arasi etkilesimler konusu icin beyin temelli 6grenmede, geleneksel
ogrenmeye gore daha fazla basar elde edildigi yorumu yapilabilir. Is birligi i¢inde ¢alisma,
farkl stratejilerin kullanimi, dgrencilerin yaratici diisiinmeye tesvik edilmesi, giivenli ve
rahat bir egitim-6gretim ortaminin olmasi ile BTO’niin akademik basariy1 arttirmada etkili
oldugu sdylenebilir (Shabatat ve Al-Tarawneh, 2016). Calismanin bu bulgusu, Goziiyesil
(2012) tarafindan yiiriitilen meta-analiz ¢aligmasinin bulgular1 ile uyum igindedir.
Goziyesil (2012)’in inceledigi 42 ¢alismanmn 35’inde, beyin temelli G6grenmenin
ogrencilerin akademik basarisi agisindan geleneksel 6gretim yontemine kiyasla daha basarili
oldugunu gostermistir. Shabatat ve Al-Tarawneh (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da
BTO kullanilan deney grubunun bagarismin kontrol grubundaki dgrencilerden daha yiiksek
oldugu ve 6gretim yonteminin akademik basar1 iizerindeki etkisi i¢in etki biiytikligi %80
olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, Uzezi ve Jonah (2017)’in calismasinda da deney
grubunda kullanilan BTO yaklagimmin, kontrol grubunda kullanilan geleneksel yaklagima
gore 6grencilerin kimyaya yonelik basarilarini, tutumlarin1 ve motivasyonlarini artirmada
daha etkili oldugu belirtilmistir. Diger taraftan, Soyalp (2022) tarafinda yiiriitiilen calismada
beyin temelli 6grenme yoOntemiyle islenen fen bilgisi dersinin 6grencilerin akademik
basarisini artirmada, geleneksel yontemle islenen dersten ¢ok da farkli olmadig, istatistiksel
olarak anlaml diizeyde etki etmedigi ifade edilmistir. Beyin temelli 6grenme modeliyle ilgili

yapilan c¢alismalar i¢inde, akademik basariya olumlu etki yaptigini gdsteren c¢aligmalar
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oldugu gibi, bir etkisinin olmadigini belirten ¢aligmalar da goriilmektedir (Soyalp, 2022). Bu
durumun nedeninin ¢aligilan baglamlarla (¢alismanin yiirtitiildiigii disiplinler, 6grenci sinif
diizeyleri, 6gretimin gerceklestirildigi konular vb.) ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin son test ile kalicilik puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 gortilmustiir. Deney grubu 6grencilerinin son test ile
kalicilik puan ortalamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig
goriilmiistiir. Bu  sonuglar Ggrencilerin = 6grendigi  kavramlari  unutmadiklarini
gostermektedir. Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki d6grencilerdeki basarinin daha
da yiiksek olarak devam ettigini gostermektedir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin basari
son test puan ortalamalarinin 8,38 oldugu, kalicilik puan ortalamalarinin ise 1 puan diiserek
7,38 oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin basar1 son test puan ortalamalarinin
ise 10,93 oldugu, kalicilik puan ortalamalarinin ise 0,40 puan diiserek 10,53 oldugu
goriilmistlir. Bu sonuglara gore deney grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalarinin,
kontrol grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalarina gore daha az diislis gosterdigi
goriilmiistiir. Bu durumda beyin temelli 6grenme yaklasiminin kalicilik {izerinde geleneksel
yonteme gore daha etkili oldugu soylenebilir. Beyin, yeni aliskanliklar ve beceriler
ogrenmek icin sinir yollar1 olusturur ve giiclendirir, bu da 6grencileri daha fazla 6grenmeye
motive eder ve dgrencilerin 6grendiklerini hatirlamalarina yardimci olur (Eke, 2024). Diger
aragtirmacilarin yaptig1 ¢esitli calismalarda elde edilen sonuglar, bu arastirma sonuglarini
destekler niteliktedir. Akkoca (2019), Akyiirek (2012), Aver (2007), Bas (2010), Cakiroglu
(2014), Inci (2010, 2014), Kili¢ (2018), Ozden (2005), Sadik (2013), Tungekin (2024),
Ugiincii (2017) ve Yiicel (2011) de beyin temelli 6grenmenin dgrencilerin basarilarini
arttirdigini belirlemislerdir.

Calismada, kontrol grubu 6grencilerinin ve deney grubu dgrencilerinin tutum 6n ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Her iki
caligma grubunda da tutum ile ilgili benzer sonuglar elde edilmistir. Yani geleneksel 6gretim

yaklagimina uygun O6gretimin gergeklestirilmesi 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda
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herhangi bir degisiklige neden olmadig: gibi, beyin temelli 6grenme yaklasimina uygun
ogretimin gergeklestirilmesi de 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda herhangi bir
degisiklige neden olmamistir. Tutum degisiminin kademeli olarak yavas yavas
gergeklesebilecegi gz oniinde bulunduruldugunda her iki grupta da tutumda bir degisim
olmamasi olasi bir durumdur. Benzer sekilde, Albayrak (2013), Aydin (2008), Cakiroglu
(2014), Demirhan (2010), Giirer (2012) ve Samur (2009) da yaptig1 ¢aligmalarda beyin
temelli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin derse kars1 olan tutumlarini etkilemedigini ifade
etmislerdir. Ayrica Albayrak (2013), Aydin (2008), Cakiroglu (2014) ve Samur (2009), bu
caligmadakine benzer bir sekilde, beyin temelli 6grenme yaklasimina uygun 6gretimin
Ogrencilerin basarilarim1 artirmada etkili oldugunu fakat derse olan tutumda degisiklige
sebep olmadigini belirtmislerdir.

Hem bu ¢alismanin hem de ¢alisma Oncesi yliriitiilen pilot ¢alismanin sonuglarina benzer
sekilde, Oral (2022) tarafindan yiiriitiilen meta-analiz calismasinda da BTO’niin akademik
basari lizerinde anlamli ve genis diizeyde, kalicilik iizerinde ise anlamli ve ¢ok genis diizeyde
etki biiylikliigiine sahip oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, Oral (2022) tarafindan,

BTO’niin tutum iizerinde anlaml bir etkiye sahip olmadig1 da belirtilmistir.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular dikkate alinarak asagidaki onerilerde bulunulabilir:

1. Ogretmenlere beynin nasil daha iyi dgrenebilecegi ve bilgilerin daha kalic1 olmasi
icin neler yapilmasi gerektigi konusu ile ilgili seminer veya bilgilendirme
programlar1 yapilabilir. Bu programlarda beyin temelli O6grenme yaklagimi
anlatilabilir ve uygulamalar gosterilebilir.

2. Ogrencilere korku ve tehdit icermeyen, zenginlestirilmis bir ortamda ve diisiik

diizeyli stres altinda 6gretim sunulmalidir. Ayrica siniflarin diizenlenmesinde beyin
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temelli 6grenme yaklasimi dikkate alinmalidir. Sinifin 151k diizeni, duvar rengi ve
simifin havalandirilmasi gibi beyni ve 6gretimi etkileyen faktorler diisiintilmelidir.

. Dengeli beslenme, uyku diizeni ve smifta su ve bazi gidalarin tiiketilmesi gibi
beynimizi etkileyen faktorlerle ilgili 6gretmenler ve 6grenciler bilgilendirilmelidir.
Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri kalic1 hale getirebilmeleri icin yeterli tekrar ve
zaman saglanmalidir.

. Bu c¢aligmada beyin temelli 6grenme yaklasimi ile gergeklestirilen Ogretim,
yiritiilmekte olan 0gretim programina dayali 6gretim ile karsilastirilmistir. Daha
cok calisma yapilarak, bu yaklasimin etkisi farkli O0gretim yontemleriyle de
karsilastirilabilir.

. Bu caligmada oldugu gibi bazi diger calismalarda da beyin temelli 6gretim yaklagimi
ile yapilan 6gretimin 6grencilerin derse tutumlarina etkisi olmadig1 goriilmiistiir.
Bunun sebebi kisa siireli ¢galigmalarda tutumun zor degismesi olabilir. Bundan dolay1
daha uzun siireli caligmalar yapilabilir.

. Biitiin derslerin 6zellikle farkli konular ile ilgili daha ¢ok sayida ¢alisma yapilabilir.
Bu ¢alismalar daha ¢ok okulu ve daha ¢ok 6grenciyi kapsayacak sekilde daha uzun
stireli planlanabilir. Ayrica ¢calismalarda hazirlanan dokiimanlar diger 6gretmenlerin

kullanimina sunulabilir.
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EK 1. Basan Testi

KiMYASAL TURLER ARASI ETKIiLESIMLER

Asagidaki sorular1 nedenleri ile birlikte cevaplandiriniz. Nedenleri secilmeyen sorular degerlendirilmeye

alinmayacaktir. Ad- Soyad:

1) Kat1 haldeki KCl bilesigi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? (19 K, 17Cl)

A) Iyonik bagl bilesiktir.

B) Sulu ¢ozeltisi elektrolittir.

C) Darbe ile kirilir.

D) Elektrigi iletir.

E) K ve Cl atomlarindan farkli kimlik 6zelliklere sahiptir.

Nedeni:

1. Bilesik, elektron alig verisi ile olusan molekiillii yaprya sahiptir.

2.  KCl kat1 haldeyken iyonlar1 yer degistiremediginden dolay1 elektrigi iletmez.

3. Darbe uygulandiginda iyonlar elektron denizinde kolayca yer degistirir, kirilgan degildir.
4. Bilesigi olusturan elementlerin toplam proton, nétron ve elektron sayilart degismediginden
5. kimlik korunur.

6.  HigDIrI.INEOBNI; . ..ottt e e

2) Lewis yapist * M i = seklinde olan molekiil ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) N atomuna gore daha kararlidir.

B) Apolar 6zellik gosterir.

C) Ug ¢ift ortaklanmus elektronu vardir.

D) iki ¢ift ortaklanmamus elektronu vardir.

E) Iyonik bagli bilesiktir.
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Nedeni:

1.  Ortaklanmamis elektrona sahip tanecikler kararsiz ve yiiksek enerjilidir.
2.  Tek cins atomdan olusan molekiiller apolardir.

3. Ortaklanmis elektronlara bag elektronu denir.

4. Ayni tiir ametal atomlar1 arasinda apolar kovalent bag olusur.

T = 61 o) 1o B0 [T 153 1 S

3) Asagidaki etkilesimlerden hangisi giiglii etkilesimdir?
A) Hidrojen baglari

B) Dipol-dipol etkilesimleri

C) Kovalent bag

D) Iyon-dipol etkilesimi

E) London kuvvetleri

Nedeni:

1. Hidrojen baglar1 kimyasal baglardandir. Hidrojen bulunan molekiillerde hidrojen bagi vardir.

2. Iyonik bag, kovalent bag ve metalik bag kimyasal baglardir. Diger baglar ise fiziksel etkilesimlerdir.
3. Dipol-dipol baglar fiziksel etkilesimlerdendir.

4. Iyon-dipol bagi van der Waals baglarindandir. Van der Waals baglarmi kirmak igin fazla enerji
gerekir.

5. Highirl NEdeNi;. ..ottt e

4) Asagida verilen molekiillerden hangilerinde hem molekiil i¢i baglar hem de molekiil polardir?

| I Il \%
:Cl: i
S II: CI_CI /C\
Hy H 177 G " H | 'H
- :C]_: ] H

A) Yalniz I B) Yalniz III C) Il ve IV D)L, Il ve IV E) L, IL, III ve IV
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Nedeni:

1. Bir tanecik polar bag igeriyorsa molekiil polardir. Farkli atomlardan olusan molekiillerde hem molekiil

ici baglar, hem de molekiil polardir.
2. Ortaklanmamis elektron ¢ifti bulunan molekiiller polardir.

3. Kovalent bagl bilesiklerde farkli tiir atomlar arasindaki baglar elektronegativite farkindan dolay1

polardir. Olusan molekiillerde (+) ve (-) ylik merkezleri ¢akismazsa molekiil de polardir.

4, Farkli tiir atomlar arasinda elektron alis verisi ile polar bag olusur. Polar bagl bilesiklerde molekiil
polardir.
5. Highiri NEdeNi). ..ottt e

5) - Mg + 2 Cl —> | :.g]:] Mg # [:{il: ] tepkimesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Cl atomlar1 oktete ulagsmuslardir.

B) Tepkimedeki enerji degisimi 30 kj/mol olabilir.

C) MgClI; iyonik bilesigi olusmustur.

D) Mg ve Cl taneciklerinin kimligi degismistir.

E) taneciginin kimyasal tiirii atomdur.

Nedeni;

1. Kimyasal olaylarda taneciklerin kimyasal (kimlik) 6zellikleri degisir.

2. Mg metalinden olustugu i¢in MgCl, metalik baglidir.

3. tanecigi atom degildir.

4, Kimyasal tepkimelerdeki enerji degisimi 40 kj/mol’den biiyiiktiir.

5. Highiri. NEdeNi). .. oee it e

6) iki atomun bir kimyasal bag olusturmast sirasinda;

L. Cekirdekler birbirini ¢eker.

I1. Elektronlar birbirini iter.

II1. Bir atomun ¢ekirdegi diger atomun elektronlarini ¢eker.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 1T C)Ivelll D) 11, I E) I, I1velll
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Nedeni;

1. Cekirdek notr, elektron (-) yikliidiir.
2. Elektronlar birbirini ¢ceker. Bu ¢ekim etkin olursa giiclii etkilesim olugur.
3. Zit yiikli tanecikler birbirini ¢eker, ayni yiiklii tanecikler birbirini iter. Cekme kuvvetleri itme

kuvvetlerinden asir1 baskin olursa kimyasal bag olusur.

4, Farkli tiirlerin ¢ekirdekleri birbirini ¢eker. Bu ¢ekim kuvveti, elektron-elektron itme kuvvetinden

baskin olursa kimyasal bag olusur.

5. 3 5T 031 BN (<6 1) 3

7) Asagida formiilii verilen bilesiklerden hangisinin sistematik adlandirmasi dogru olarak verilmistir?

Formiil Adi

A) Na,CO3 Sodyum karbonat
B) CaO Kalsiyum (1) oksit

C) Pb(OH), Potasyum (11) hidroksit

D) KNO3 Kursun nitrat

E) FeSQO4 Demir stilfat

Nedeni;

1. Pb ve Fe degisken degerlik alabilen metallerdir.

2. Na sabit degerlikli ve CO3? iyonunun adi karbonattir.

3. K sabit degerlikli ve NO3™ iyonunun adr nitrattir.

4. Ca degisken degerlikli ve OH iyonunun ad1 hidroksittir.

5. Highiri Nedeniy. . ..ottt e e

8) Kimyasal degisim ile ilgili;

l. Elektron diizeni ve bag yapis1 degisir.

1. Giiglii etkilesimler korunurken zayif etkilesimler kopar.

M. Kopan veya olusan bagin enerjisi 40 kj/mol’den daha biiyiktiir.
Yukaridaki bilgilerden hangileri yanhstir?

A)Yalmizl B)YalmzIl C)YalmzIll D)Ivelll E)I[IIvell
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Nedeni;

1. Kovalent bag giiclii etkilesimdir.

2. Kimyasal tepkimelerdeki enerji degisimi genellikle 40 kj/mol’den kiigiiktiir.
3. Fiziksel degisimlerde yalnizca zay1f etkilesimler kopar.

4. Kimyasal degisimler elektronlar {izerinden yiiriir.

5. Highiri. Nedeni;......ovuieniiiii e

9) Asagida verilen madde ve maddedeki kimyasal tiirler arasindaki etkilesim sinifi eslestirmelerinden hangisi
dogrudur? (1H, 6C, 8O, oF, 16K ,20Ca)

Madde Etkilesim sinifi
A) KCl Kovalent bag
B) MgF; Iyonik bag

C) H.0 Metalik bag

D) K metali Kovalent bag

E) C (grafit)  Metalik bag

Nedeni;

1. Metaller ile ametaller arasinda iyonik bag olugur.

2. H ile Cl ametaldir.

3. Metaller yalnizca iyonik bag yapar.

4, Ametaller kendi aralarinda kovalent bag yaparlar.

5. HighirT. N AN . ..ottt e

10) Asagida kimyasal tiirler ve karsilarinda bu tiirler arasindaki en baskin etkilesimler verilmistir. Buna gore
hangisi yanhs verilmistir? (H ile Na 1A, Ca 2A, C 4A, O ile S 6A ve Cl 7A grubundadir)

Kimyasal Tiirler Etkilesim Tiirii

A) H0 ve SO; Dipol - indiiklenmis dipol

B) Na* ve CO; Iyon - Indiiklenmis dipol

C) H20 ve CH4 Dipol - Indiiklenmis dipol

D) CH, ve CCl,4 Indiiklenmis dipol - Indiiklenmis dipol
E) Ca?* ve H,0 fyon — Dipol
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Nedeni;
1. H,0, Na* ve Ca?* tanecikleri polardir. Bu tanecikler arasinda dipol- dipol etkilesimi vardir.

2. SO;, CO,, CH4 ve CCly apolardir. Apolar tanecikler arasinda inditklenmis dipol—indiiklenmis dipol

etkilesimi vardir.

3. H>0 molekiilii SO» molekiilii ile H atomu icerdigi i¢in hidrojen bag: yapar.

4. H>0 ve SO; polar molekiillerdir. Polar molekdiller kalici dipole sahiptir.

5. )3 1] 033 TN [<T0 L 3
11)

Kaynama noktasi (° C)

H=0
100 -

Periyot numarasi

Yukarida 6A grubunda bulunan elementlerin hidrojenli bilesiklerinin Kaynama noktasi - Periyot numarasi

grafigi verilmistir.

Buna gore;

I H20 molekiilleri arasinda hidrojen bagi vardir.

. Molekiilleri arasinda Van Der Waals kuvvetleri en biiylik olan molekiil HoTe’dir.
Il. H,Se molekiilleri arasindaki etkin ¢gekim kuvveti London kuvvetleridir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) YalmzIl  C)lvell D) Il ve Il E) I, I1velll
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Nedeni;
1. Zayif etkilesimlerden Hidrojen baglari, van der Waals etkilesimlerinden daha kuvvetlidir.

2. H>O’nun kaynama noktasi, H bagindan dolay1 en biiyiiktiir. Diger molekiiller arasinda London

kuvveleri etkindir.

3. Maddelerin kaynama noktalar1 molekiiller arasi etkilesimlerinin biiyiikliigline gore siralanir. Hidrojen

bag kuvveti > van der Waals baglar1. Zayif baglar kirildiginda madde hal degistirir.

4. H>0O molekiilleri arasinda etkin ¢ekim kuvveti H bag1, diger molekiillerde ise dipol-dipoldiir. Toplam

elektron sayis1 fazla olan taneciklerde London kuvvetleri daha biiyiiktiir.

5. Highirt, Nedeni;. . ..oneit it e

12) CH4 molekiilii ile ilgili asagida verilen seceneklerden hangisi yanhstir? (1H, ¢C, 17Cl)
A) Molekiil i¢i baglar1 kovalentdir.

B) Molekiil polardir.

C) Molekiilleri arasinda yalnizca London kuvvetleri etkindir.

D) Apolar ¢oziiciilerde iyi ¢oziinmesi beklenir.

E) Ayn1 basing altinda kaynama noktast CCls’den kiiciiktiir.

Nedeni;

1. Kovalent bag elektron ortaklagmast ile gerceklesir. C ve H farkli ametaller oldugundan molekiil ici

baglari polar kovalentdir.

2. (+) ve (-) yiik merkezleri iist tiste cakigtigindan CHa apolar molekiildiir.
3. Molekiilleri arasinda Hidrojen baglar1 vardir.

4. Hidrojen bag1 yaptigindan kaynama noktast CCls’den biiyiiktiir.

5. HighiriNedeni;. ....vieet it

13) Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangilerinin molekiilleri arasinda Hidrojen bag: vardir?

I. HF  1I. CH3-O-CHjs 1. H:0 IV.SiH;  V.NH3

A) Yalnmiz I B) Yalniz 111 C) Il ve 11T D)L I ve V E)LIL LIV veV
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Nedeni;

1. Si atomu ¢ap1 biiyiik oldugu i¢in hidrojen bagi yapmaz.

2. N atomu elektronegativitesi kiiciik oldugu i¢in hidrojen bag1 yapmaz.

3. F en elektronegatif atom oldugundan, yalniz HF hidrojen bagi yapar.

4. Eslesmemis elektron ¢ifti bulunan N, O, ve F atomlarina hidrojen bagli tanecikler hidrojen bag1 yapar.
5. Higbiri.Nedeni;........oovviiiiiiiiiiiicce e

14) Asagidaki olaylardan hangisi gii¢lii etkilesimlerin kopmast ile ger¢eklesir?
A) Tuzlu sudan su eldesi.

B) Alkol-su karigimindan su eldesi.

C) Saf sudan H; eldesi.

D) Suyun buharlagmasi.

E) Kurubuzun siiblimlesmesi.

Nedeni;
1. Karisimlarin bilesenlerine ayrilmasi sirasinda giiglii etkilesimler kopar.
2. Stiblimlesme, kat1 halden gaz hale gegme olayidir. Apolar maddelerde gegici dipol etkilesimlerin

kirilmasi ile gergeklesir.

3. Sudan H; eldesi kovalent baglarin kirtlmas: ile gerceklesir.
4, Su buharlasirken su molekiilleri arasindaki giiclii etkilesimler kirilir.
5. Highirt, Nedeni;. . ..ottt e e e

15) Asagidakilerden hangisi fiziksel degisimdir?
A) Kagidin yanmasi

B) Siitten yogurt elde edilmesi

C) Gidalarm pisirilmesi

D) Suyun elektrolizi

E) Sekerli sudan seker eldesi
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Nedeni;

1. Yanma olayi fizikseldir.

2. Mayalama olayinda fiziksel degigim olur.

3. Gidalarin pigmesi sirasinda yalnizca zayif etkilesimler kirilir.

4, Tuz ve sekerin suda ¢dziinmesi fiziksel olaydir.

5. Highiri. Nedeni;. ... ovvuiii it aaas
16)

|Kim§.rasal Tirler Aras Eﬂdlesimleﬂ

FromkBag] [ ] | E | [Fam der Wals Bagiad

Tablodaki 1, 2 ve 3 numarali kutulara gelecek etkilesimler asagidaki segeneklerden hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

1 Numara 2 Numara 3 Numara
A) Giiglii etkilesim Van der Waals Dipol- dipol
B) Giiglii etkilesim Zay1f etkilesim Hidrojen bagi
C) Kimyasal bag London kuvvetleri Fiziksel etkilesimler
D) Zay:f etkilesim Dipol- dipol Kuvvetli etkilesim
E) Hidrojen bagi Zayif etkilesim Kuvvetli etkilesim
Nedeni;
1. Kimyasal baglar iyonik, kovalent ve hidrojen bagi olmak iizere iige ayrilir.
2. Kimyasal baglar; giiclii ve zay1f etkilesimler olarak ikiye, zay1f etkilesimler ise hidrojen bagi ve Van

der Waals baglar1 olmak iizere ikiye ayrilir
3. Iyonik bag giiclii etkilesimlerden, hidrojen bag1 ise zayif etkilesimlerdendir.

4. Van der Waals baglar1 ve London kuvvetleri fiziksel etkilesimlerdir. Dolayisiyla 2 numarali etkilesim
London kuvvetleridir.

5. Higbiri. Nedeni;



17) Iyonik bilesiklerle ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Oda kosullarinda kat1 halde bulunurlar.
B) Erime ve kaynama noktalar1 yiiksektir.

C) Bilesigin tekrarlanan en kiigiik birimi molekiildiir.

D) Kati halde elektrigi iletmezler.

E) Sert ve kirillgandirlar, yeterli bir zorlamada kirilirlar.

Nedeni;

1. Oda kosullarinda kati, s1v1 ve gaz hélinde bulunabilirler.

2. Kaynama noktalar1 yiiksek ve kirilgandirlar.

3. Iyonik bilesiklerde en kiigiik birim molekiil degil, birim hiicredir.

4. Sulu ¢ozeltilerinde ve erimis halde iyonlarina ayristiklarindan elektrik akimini iletirler.
5. Highirl NEdeNI;. ..ottt e

18) Asagidaki taneciklerden hangisinin bag tiirii yanhs verilmistir? (1H, sC, gO, 17Cl, 19K, 20Ca)

Tanecik Bag tiirii
A) KCl1 Iyonik
B) 0=C=0 Polar kovalent
C) 0=0 Apolar kovalent
D) CaOo Polar kovalent
E) H3C-CH3 Apolar kovalent
Nedeni;

1. Metaller ile ametaller arasinda iyonik bag olusur.

2. Farkli ametaller elektronegativite farkindan dolay1 polar kovalent bag yaparlar.
3. Metaller ile ametaller arasinda elektron alis verisi ile kovalent bag olusur.

4. Hidrojen bulunan taneciklerin molekiil i¢i bagi hidrojen bagidir.

S HIGDITTINEAONI; . ..ttt
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19) Asagida verilen bilesiklerden hangisinin sistematik adlandirmasi yanhstir?

Formiil Adi
A) CO Karbon monoksit
B) HgCl Civa(l) kloriir
C) N203 Azot trioksit
D) CCly Karbon tetrakloriir
E) H.0 Dihidrojen monoksit
Nedeni;
1. Ametal ametal bilesikleri adlandirilirken Latince sayilar kullanilir.
2. Birinci ametalin sayis1 birden biiyiik ise sayisi belirtilir.
3. Adlandirma yapilirken degisken degerlikli metallerin degerligi belirtilir.
4. H2O0 bilesiginin sistematik ad1 su’dur.
5. Highirt, Nedeni;. . vttt e e e e
20) 1. H20(s) = Ha(g) + 72 02(9)

IL. Na(k) + % Clz(g) — NaCl(k)
I1I. NaCl(k) — Na*(g) + CI(g)

Yukarida verilen degisimlerin hangilerinde kimyasal 6zellikler degisir?( Na metal; H, O ve Cl ametaldir).

A) Yalniz | B) Yalmz III C) Ivelll D) I velll E) I, 1velll

Nedeni;

1. Yalnizca iyonik bag ve kovalent bag kimyasal bagdir.

2. Metaller kendi arasinda “metalik bag”, ametaller ile “iyonik bag” yaparlar. Ametaller kendi aralarinda

kovalent bag yaparlar. Giiglii etkilesimler kirildiginda veya olustugunda kimyasal 6zellikler degisir.

3. Biitiin maddelerin kat1 veya sivi halden gaz haline gecisleri fiziksel, bilesiklerin elementlerine

ayrismasi kimyasaldir.
4. Iyonik bir bilesigin gaz halindeki iyonlarina ayrigmasi fizikseldir

5. Higbiri.Nedeni........c.coooiviiiiiiiiiiiiiiiieieeen,
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21) Asagidakilerden hangisi kimyasal degisimdir?
A) Tuzun suda ¢dzlinmesi

B) Yagmur yagmasi

C) Kalayin erimesi

D) Kagidin yirtilmasi

E) Demirin paslanmast

Nedeni;
1. Tuz su ile kimyasal tepkime verir.
2. Yagmurun yagmasi sirasinda giiglii etkilesimler kirtlir.
3. Erime ve suda ¢6ziinme fiziksel degismedir.
4, Paslanma, oksijenle kimyasal tepkime sonucu olusur.
5. Higbiri.Nedeni.............ooeiiiiiiiiinn.n.
22) I. He 1. H.0 1. NH4*
Yukaridakilerden hangileri kimyasal tiirdiir?
A)lvell B) Yalmz III C)n velll D) Ive lll E) I, 1velll
Nedeni;
1. Sadece atomlar kimyasal tiirdiir. Birden fazla atomdan olusan nétr tanecige bilesik denir.
2. Sadece birden fazla atomdan olusan tanecikler kimyasal tiirdiir. Atomlar bu tanecikleri olustururken

kimyasal 6zelliklerini kaybettiklerinden atomlar kimyasal tiir degildir.

3. Atom, iyon ve molekiiller kimyasal tiirdiir.
4. Notr tanecikler kimyasal tiirdiir. (+) veya (-) yiiklii taneciklere iyon denir.
5. Highirt, Nedeni;. . vttt e e
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23) Asagida formiiliiverilen bilesiklerden hangisinin sistematik adlandirmasi1 yanhs verilmistir?

Formiil Adi
A) PCl; Fosfor trikloriir
B) CuO Bakir oksit

C) Hg(OH); Civa (1) hidroksit

D) CaCOs Kalsiyum karbonat

E) FeCls Demir (III) kloriir

Nedeni;

1. Hg ve Fe degisken degerlik alabilen metallerdir.

2. P, Cu ve Ca sabit degerlikli metallerdir.

3. PCl; bilesiginin ad1 Fosfor kloriir’diir.

4. CuO bilesiginin ad1 Bakr (1) oksittir.

5. Highiri. NEdeNI). .. ove ittt e
24) I. HF I1. H20 1. NHs

Yukarida verilen bilesiklerin kaynama noktalarinin siralamasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A I>I11> 111 B) I >1>1ll O Hr>1>1 D) HI>11>1 E)II>11>1

Nedeni;

1. Elektronegativite siras1t F > O > N oldugu i¢in kaynama noktas1 siralamasi [ > II > III"diir.

2. HF polar, diger molekiiller apolar oldugu i¢in HF bilesiginin kaynama noktasi en biiyiiktiir.

3. NHz molekiilleri arasinda 3, H>O molekiilleri arasinda 2, HF molekiilleri arasinda 1 hidrojen bag1
vardr.

4, Iki H,O molekiilii arasinda 2, iki HF molekiilii arasinda 1ve iki NH3 molekiilii arasinda 1 hidrojen

bagi olusur. F’un elektronegativitesi N’den biiyiik oldugundan HF molekiilleri arasindaki hidrojen baglart NHz

molekiilleri arasindaki hidrojen baglarindan daha kuvvetlidir.

5. Highirt. Nedeni;. .. ..voueeiiii e e
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25)

-

sc1* * "Cl:
o

Lewis yapis1 verilen NClz molekiilii ile ilgili;

l. Ortaklanmamis elektron c¢ifti sayist 1°dir.
1. Baglayici elektron cifti sayis1 3’diir.

I1. Molekiil i¢i baglar1 polar kovalenttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz II C)Ivelll D) Il ve 1l E) I, 1lvelll

Nedeni;

1. N merkez atomunda 1 ¢ift ortaklanmamus elektron ¢ifti bulunur.

2. Yalnizca ortaklasa kullanilan elektronlar baglayici elektronlardir. Farkli ametaller arsinda olusan

baglar polar kovalenttir.

3. Molekiil polar oldugu i¢in molekiil i¢i baglar da polardir. Ayrica N ve Cl atomlar1 arasindaki

elektronlar baglayici elektronlardir.
4. N ve Cl atomlar1 arasindaki baglar polar kovalenttir.

5. Higbiri.Nedeni;............ccooeeenini,

26) Asagida verilen yapida bazi etkilesimler numaralandirilmistir. Buna gore asagidaki segeneklerden hangisi

dogrudur?
F Cl
. -~ 4 -
1 ., 0. 3 :N=F .. iNZ—Cl

H— F:--H H ~F Cl
A) Numaralandirilan baglarin tamami hidrojen bagidir.
B) 1 numarali bag kovalent bag, diger baglar hidrojen bagidir. Ciinkii F, O ve N hidrojen bagi yapar.
C) Molekiiller aras1 baglara van der Waals baglar1 denir. Bundan dolay1 2, 3 ve 4 numarali baglar Van
der Waals baglaridir.

D) 2 ve 3 numarali baglar hidrojen bagidir.

E) Yalniz 2 numarali bag hidrojen bagidir.
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Nedeni;

1. Hidrojenli bilesiklerin molekiiller arasi bagi hidrojen bagidir.

2. F, O ve N’ un biitiin bilesikleri hidrojen bag1 yapar.

3. F, O ve N iceren bilesikler hidrojenli bilesiklerle hidrojen bag1 yapar.

4. F, O ve N’ a hidrojen bagli ise bu taneciklerdeki hidrojenler ile F, O ve N igeren tanecikler arasinda

hidrojen bag1 olusur.

5. 3 5T 033 T[0T N
27)

l. Déoviilerek sekil verilebilme

. Elektrigi iletme

M. Metalik 6zelligin artmasi ile erime noktasinin yiikselmesi

Metalik bag metallere yukarida verilen 6zelliklerden hangilerini saglar?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C)lvell D) Il ve 1l E)IL 1lvelll

Nedeni;

1. Metallerde az sayida bos degerlik orbitali vardir. Bundan dolay: elektrigi iletirler.

2. Metallerin elektronegativitesi biiyiik oldugundan erime noktalar1 yiiksektir.

3. Metal atomlar1 arasinda biiyiik bosluklar oldugundan déverek sekil verilebilir.

4. Metal atomlarinin degerlik elektronlart bos orbitaller arasinda serbestge hareket ederek elektrigi

iletirler. Metaller doviildiigiinde (+) yiiklii ¢ekirdekler elektron denizinde kolayca yer degistirir.

5. Highiri. Nedeni;. . ..vieiiei it e e e e

28) I. HCI  1l. Na [lI. NaCl

Yukaridakilerden hangileri siv1 halde elektrigi iletir? (1H, 11Na, 17Cl )

A) Yalmz I1 B) Yalmz III C)Ivelll D) Il ve III E)I, 1velll
Nedeni;

1. Elektrigi metaller serbest elektronlar ile, iyonik bilesikler ise iyon hareketi ile iletirler. HCI s1v1 halde

iyon igermediginden elektrigi iletmez.

2. HCIl ve NaCl iyonlar vasitast ile, Na metali serbest elektronlari ile elektrigi iletir.

3. Na metali yalnizca kati halde elektrigi iletir.

4. NaCl siv1 halde bulunmadigi i¢in elektrigi iletmez.

5. Highirt. NeeNi;. . ne ettt e



29)

0=C=0 PRAN ok He
H G
-

Yukaridaki taneciklerle ilgili agagida verilen se¢eneklerden hangisi dogrudur?

Kalic1 dipolii olanlar Indiiklenmis dipolii olanlar

A) Il I'velll

B) Il LI 1 ve IV

C) I, lvelll v

D) 1 Ivell

E) I, 1lvelll LI 1 ve IV
Nedeni;
1. Soygazlarda indiiklenmis dipol, diger taneciklerde ise kalici dipol vardir.
2. Soygazlarda indiiklenmis dipol, diger taneciklerde ise kalici dipol ve indiiklenmis dipol vardir.
3. Polar tanecikler yalnizca kalici dipole sahiptir.
4. Apolar taneciklerde indiiklenmis dipol, polar taneciklerde ise kalict dipol ve indiiklenmis dipol vardir.
5. Highiri. Nedeni;. .. o.v ittt e e e

30) Asagida verilen etkilesimlerden kag tanesi giiclii etkilesimdir?

I. Hidrojen bag1 II. Metalik bag II1. London kuvvetleri
IV. Iyon- dipol etkilesimi V. Iyonik bag
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Nedeni;
1. Verilenlerden yalniz iyonik bag kuvvetli etkilesimdir.
2. Iyonik bag ile metalik bag giiclii etkilesimdir.
3. Hidrojen bag, iyonik bag ve metalik bag giiclii etkilesimdir.
4. Verilenlerin tamami gii¢lii etkilesimdir.

S HIGDITE. NEA@NL] . ..ttt e



31)

I. Hidrojen bag1

I1. London kuvvetleri
III. Kovalent bag

H>O’nun kaynama noktasinin CO»’den yiiksek olmasimnin sebebi yukarida verilen etkilesimlerinden hangileri

ile aciklanabilir?

A) Yalmz I B) Yalniz I C)lvell D) II ve I1I E) I, II ve III

Nedeni;

1. H2O molekiilleri arasinda hidrojen bagi varken, CO, molekiilleri arasinda ise London kuvvetleri
vardir.

2. CO, molekiilleri arasindaki London kuvvetleri etkisizdir.

3. H>O’da hem hidrojen bagi hem de London kuvvetleri CO2’ye gore daha etkindir. Bundan dolayi

kaynama noktasi daha yiiksektir.
4, H20 daha saglam kovalent baga sahip bir bilesik oldugu i¢in kaynama noktasi daha yiiksektir.

5. HighiriNedeni;. ..ot e

32) CS,, HBr ve CO; maddeleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir? (1H, 6C, gO, 16S, 35Br)
A) Molekiilleri arasinda yalnizca van der Waals etkilesimleri vardir.
B) Kaynama noktalarinin karsilastirilmasi van der Waals etkilesimlerinin biiyiikliigline goredir.

C) CS; maddesinin kaynama noktas1 CO,’den biiyiiktiir.

D) HBr maddesinin kaynama noktasi en bilyiik olmalidir.

E) Kaynamalar1 sirasinda kovalent baglari kirilir.

Nedeni;

1. Ametallerden olusan bilesiklerin molekiilleri arasinda kovalent baglar vardir.

2. Kaynama sirasinda sivi molekiiller arasindaki zayif etkilesimler kirtlir ve molekiiller buhar fazina
gecerler.

3. HBr polar, diger molekiiller apolardir. Bundan dolayr HBr’nin kaynama noktasinin daha biiyiik olmas1
beklenir.

4. Van der Waals etkilesimlerinin bilyiikliigi molekiiliin toplam elektron sayisina baglidir. Buna gore

kaynama noktas1 en biiyiik olan CS;’dir.

5. Highirt. Nedeni;. .. o.e ettt
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CEVAP ANAHTARI

Nedeni

Cevabi

Soru

25

26
27

28
29
30
31

32

Nedeni

Cevabi

Soru

17
18
19
20
21

22
23
24

Nedeni

Cevabi

Soru

10
11

12

13

14
15
16

Nedeni

Cevabi

Soru
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EK 2. Kimya Tutum Olcegi

Kimya Dersi Tutum Olcegi

Sevgili Ogrenciler

Bu anket, sizlerin Kimya dersine yonelik goriislerinizi almak amaci ile hazirlanmistir.
Olgekte toplam 22 ifade bulunmaktadir. Sizden istenen her bir ifadeyi okuyarak size uygun
gelen secenegi (X) ile isaretlemenizdir.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Sinif: Cinsiyet: Kiz () Erkek ( )

g

§ :

IFADELER z E
= =

N = g g V:

= 2 = o =

B |5 |2 |E

< b E E <

g e 5 Ei g

= N M N2 =

1 | Kimyadan hoslanmam.

2 | Yetki verseler Kimya derslerini kaldiririm.

Bos zamanlarimda Kimya ile ilgili bir sey yapmak i¢imden

gelmez.

4 | Yetki verseler Kimya dersi konularini en aza indiririm.

5 | Kimya 6nemli gordiigiim derslerin en sonunda gelir.

6 | Okullardaki Kimya dersleri azaltilirsa sevinirim.

7 | Kimya kitaplarii okurken ¢ok sikilirim.

8 | Kimya derslerini sevmem.

9 |Kimya derslerine sadece sinifimi gegmek igin ¢aligirim.

10 | Kimya dersinden korkarim.
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11

Kimya derslerinde kendimi rahatsiz hissederim.

12

Bence Kimya dersi en ¢ekici derstir.

13

Kimya dersi en ¢ok ilgi duydugum 3 dersten biridir.

14

Ileride kimya ilgili bir meslek se¢mek isterim.

15

Kimya derslerini eglenceli bulurum.

16

Kimya derslerine sikilmadan zevkle ¢aligirim.

17

Kimya ile ilgili her seye ilgi duyarim.

18

Kimya ile ilgili gozlem yapmaktan hoslanirim.

19

Kimya alaninda bilgimi artirmak igin 6gretmenlerim ve

arkadaglarimla tartigirim.

20

Kimya ile ilgili deney yapmaktan hoslanirim.

21

Ders dis1 vakitlerde kendi kendime kimya ile ilgili deney

yapmaktan hoslanirim.

22

Kimya konularinin hayatta 6nemli olduguna inanirim.
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EK 3. Ders Planlari
DERS PLANI-1

BOLUM-1

Dersin Adi: Kimya

Sinif: 9

Unitenin Ad1: | Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

Konu: Kimyasal Tiir, Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimlerin Siiflandirilmasi
Stire: 4 Ders
BOLUM-2

Ogrenci Kazanimlari:

9.3.1. Kimyasal Tiir

9.3.1.1. Kimyasal tiirleri agiklar.

Radikal kavramina girilmez.

9.3.2. Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimlerin Siniflandirilmasi
9.3.2.1. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.

a. Baglanan tiirler aras1 siniflandirma, atomlar aras1 ve molekiiller aras1 seklinde yapilir;
bu simiflandirmanin getirdigi giicliiklere deginilir.

b. Giiglii etkilesimlere 6rnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayif etkilesimlere
ornek olarak da hidrojen bagi ve van der Waals kuvvetleri verilir.

Ogrenme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin Temelli Ogrenme Ilkeleri

Kullanilan Arag- Gereg: Bilgisayar, Akill1 Tahta

Ders Oncesi Hazirhk: Dersin kurallar1 6grencilerle birlikte belirlenir. Ders materyalleri

ve sunular1 hazirlar. Sinif Ortami beyin temelli 6grenme kuramina uygun hale getirilir.

I. Giris

On agiklama: Uniteye baslamadan énce duyuru panosuna konunun ana taslag yapistirilir.
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Dikkat cekme/Giidiileme:

Ogretmen ‘giinaydin arkadaslar, nasilsiniz?’ diyerek sdze baslar. Sonra tatilde aile
bliyiiklerini ziyaretinden, aile baglarindan ve hatta yegenine ayakkabi baglamasini nasil

ogrettiginden bahsederek konusmay1 bu dersin konusuna baglar.

Bu iinitede kimyasal ve fiziksel baglarm dgrenilecegini sdyler. Ogretmen konunun temel
bir konu oldugunu ve bu konunun iyi anlasilmasi ile sonraki konularin daha kolay

Ogrenilebilecegini anlatir. Boylece 6grencilerin dikkatini konuya ¢ekmeye ¢aligir.

II. Gelisme/ Ogrenme etkinlikleri
1. Ahenkli Bicimde Daldirma:

Ogretmen konu ile ilgili kavram haritasini panoya asar.
Ogretmen, kimyasal tiir nedir? sorusunu sorar.
Gelen cevaplarla tartisma ortami olusturulur.

Daha sonra power point sunumu ile konu islenir.

2. Rahatca Almaya Hazir Olma:

Ogretmen smufi gruplara ayirarak ¢alisma yapragi-1’i dagitir. Ogretmen simifta
ogrencilere istedigi sekilde oturabileceklerini sdyler. Daha sonra grup 6grencilerinin konu
ile ilgili tartigmasina olanak taninir. Gruplar fon miiziginin ¢alindigi ortamda sorulari
cozerler [(https://www.youtube.com/watch?v=EFJ7kDva7JE) Chopin - Spring Waltz
Mariage d'Amour-Please Read Description].

3. Aktif Siirecleme:

Ogrencilerden gruplarindaki diger 6grencilerle birlikte verdikleri cevaplari tartismalari
istenir. Sonra cevaplar 6gretmenle birlikte kontrol edilir. Daha sonra 6gretmen Bulmaca

1’ 1 6grencilere dagitir.
Bulmaca 1

Bulmacay1 asagidaki sorular cevaplayarak doldurunuz ve 11 harfli sifreyi bulunuz.
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11 15

3 1
7 | L 13[8 ||
5 7 12
6 [5 4l |2 ||
1 |
' B
2 | |3| IBE 9
10 10| 4 |
8
16
14 | |
]

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 1M

Negatif veya pozitif yiiklii kimyasal tiiriin adi
Tek cins atomdan olusan saf madde
+ veya — yiiklii atom grubu

Farkl1 elementlerin belirli oranlarda, kimyasal yollarla olusturdugu saf madde

1.
2.
3.
4.
5. Ayni veya farkli atomlarin etkilesmesi sonucunda olusan kimyasal tiir
6. Soy gazin biitiin 6zelliklerini gosteren en kiiglik kimyasal tiir

7. Biiylik bir kismi kat1 halde bulunan, tel ve levha haline getirilebilen element ¢esidi
8. Son katman elektronlarinin noktalarla gosterimi

9. Katyonlarin elektriksel ytikii

10. Negatif elektrik yiiklii kimyasal tiiriin ad1

11. Anyonlarin elektriksel yiikii

12. Pozitif elektrikle yiiklii kimyasal tiiriin ad1

13. Dogada tek atomlu ve gaz halde bulunan element ¢esidi

14. Metal olmayan

15. Giiclii etkilesimlerden biri

16. Ugiincii soygazin ad1

Sifreyi ilk bulan grup tebrik edilir.
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BOLUM-3

Sonuc¢ ve degerlendirme:

Ogrencilere islenen konuyla ilgi asagidaki sorular sorulur:
Kimyasal tiir nedir?

Kimyasal tiirler aras1 etkilesimler nasil siniflandirilir?

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik 6devi verir.

DERS PLANI-2

BOLUM-1

Dersin Adi: Kimya

Sinif: 9

Unitenin Adi: | Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

Konu: Giiglii Etkilesimler, Iyonik Bag
Siire: 4 Ders
BOLUM-2

Ogrenci Kazanimlan:

9.3.3.1. Iyonik bagm olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.

a. Notr atomlarin ve tek atomlu iyonlarm Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik
sistemdeki ilk 20 element arasindan segilir.

b. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavramimin karistirilmamasina vurgu
yapilir.

c. Iyonik baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,
video vb.) yararlanilir.

9.3.3.2. Iyonik bagl bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

a. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlarin (NHs*, OH", NOs, SOs*, COs*, PO,*, CN-,
CH3COO-) olusturdugu bilesiklerin adlandirilmasi yapilir.

b. Degisken degerlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin
adlandirilmasi yapilir.

c. Hidrat bilesiklerinin adlandirilmasina girilmez.
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Ogrenme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli dgrenme yaklasimina dayali
Ogretim yontem ve teknikleri (tartigma, soru-cevap, problem ¢ézme, igbirlik¢i 6grenme,
kavram haritasi, beyin firtinasi)

Kullanilan Arag- Gereg: Akilli tahta, bilgisayar, calisma yapraklari, ders kitabi,
PowerPoint sunulari, yazi tahtasi, kavram haritalari.

Ders Oncesi Hazirhk: Ogretmen simif ortamini kontrol eder, ortami derse uygun hale
getirir. Ogretmen derslerde kullanacagi ders arag-gereglerini kontrol eder.

L. Giris
On agiklama: Uniteye baslamadan énce duyuru panosuna konunun ana taslagi yapistirilir.
Dikkat cekme/Giidiileme:

Ogretmen, 6grencilere dnceki derslerde neler dgrendiklerini sorar. Béylece dgrencilerin
onceki derslerde 6grendiklerini hatirlamalarina yardimcei olur.

I1. Gelisme/ Ogrenme etkinlikleri
1. Ahenkli Bicimde Daldirma:

Ogretmen asagidaki sorular1 sorar:

Atomlar neden bag yaparlar?

Soygazlar neden bilesik olusturmaz?

Atom ve iyonlarin katman elektron dizilisi nasil yapilirdi?

Gelen cevaplarla tartisma ortami1 olusturulur.

Daha sonra PowerPoint sunumu ile atom ve iyonlarin Lewis yapilari islenir.
Daha sonra 6grenciler asagidaki tabloyu 6gretmen rehberliginde doldururlar.

Element | Katman Elektron | Degerlik Elektron | Lewis Yapisi | Alacagiya da Verecegi | iyonun Lewis
Dizilimi Sayisi Elektron Sayisi Yapisi

oF

10Ne

11Na

16S

20Ca

Daha sonra 6gretmen iyonik bilesikler sizce nasil olusur? Bir donem ugruna savaslar
yapilan sodyum kloriir (yemek tuzu) nasil olusur? Sorularimi sorar. Ogrenci cevaplari
tartisilir. Ogretmen iyonik bilesik olusumunu hazirladig1 sunu ile isler.

Na-—F “.&): —> Na 1(:3:“]

Sonra iyonik bilesiklerin genel 6zellikleri power point sunumu ile islenir. Konu islenirken
verilen Orneklerin giinliik hayattan 6rnekler olmasina 6zen gosterilir.
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(Musluk suyu elektrigi iletir mi? Iki ayr1 kaba su doldurup bu kaplardan birine yemek
tuzu, digerine seker ilave etsek iletkenlik degisir mi?

Kaya tuzu pargasina (Cankir1 Kaya tuzu gibi) ¢ekigle vursak ne gézlemleriz?

Cevrenizde gordiigiiniiz iyonik bilesikler nelerdir ve bu bilesikler hangi haldedir? gibi
sorularla iyonik bilesiklerin 6zellikleri iligkilendirilebilir)

Ogretmen iyonik bilesiklerin sistematik adlandirilmasini hazirladigi sunu ile isler.
2. Rahatca Almaya Hazir Olma:

Ogretmen, dgrencilerin su igmesine ve bir seyler yemesine izin verir. Beyin temelli
O0grenme i¢in beslenmenin 6nemi biiyiiktiir. Kaygi diizeyi orta diizeyde tutulmalidir.

Ogretmen calisma yapragi-2’yi dagitir. Ogrencilere, ¢alisma yapraklarini doldururken
klasik miizik dinletilir. [(https://www.youtube.com/watch?v=EFJ7kDva7JE) Chopin -
Spring Waltz Mariage d'Amour-Please Read Description].

3. Aktif Siirecleme:

Ogrenciler ¢alisma yapraklarini doldurduktan sonra siif ii¢ gruba ayrilir.

Ogrencilerden gruplarindaki diger 6grencilerle birlikte verdikleri cevaplar tartigmalari
istenir.

Sonra cevaplar 6gretmenle birlikte kontrol edilir.

Daha sonra Bilesik Adlandirma Oyunu oynanir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 2 L A

BILESIK ADLANDIRMA OYUNU

IBa;!ang:;
b

11

12

14 13

suig

Oyunda iizerine (QR) karekod yapistirilmis kiipler bulunmaktadir. Bu karekodlarda
bilesiklerin adlari ve formiilleri bulunmaktadir. Ornegin kiipiin iist yiiziinde bir bilesigin
formiilii varsa, tam alt yiiziinde de o bilesigin ad1 bulunmaktadir.

Ogrenciler 3 gruba ayrilir. Gruptaki her bir grenci sira ile iizerinde (QR) karekod bulunan
kiiplerden istedigini seger ve atar. Kiipiin {ist yliziindeki karekodu cep telefonundaki QR
okuyucu ile okutur ve sorusunu goriir. Karekodda bir bilesigin formiilii varsa, 6grenci o
bilesigin admi soylemelidir. Karekodda bir bilesigin adi varsa, 6grenci o bilesigin
formiiliinii sdylemelidir. Ogrenci yesil kiipii segcmisse ve sorusunu bilmisse baslangic
noktasindan baslayarak 1 adim ilerler. Kirmiz1 kiip se¢misse; bilirse 2 adim ileri gider,
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bilemezse 1 adim geri gider. Siyah kiip se¢misse; bilirse 3 adim ileri gider, bilemezse 2
adim geri gider. Bitis ¢izgisine ilk ulagan grup oyunu birinci tamamlamis / kazanmis olur.

BOLUM-3

Sonug ve degerlendirme:

Ogrencilere islenen konuyla ilgi asagidaki sorular sorulur:

Iyonik bag1 hangi kimyasal tiirler yapabilir?

Iyonik bilesikler adlandirilirken neden bazi metallerin degerligi belirtilir?
Ogrenci cevaplarma aninda déniit ve diizeltme verilir.

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik 6devi verir.

DERS PLANI-3

BOLUM-1

Dersin Adi: Kimya

Sinif: 9

Unitenin Adi: | Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

Konu: Kovalent Bag ve Metalik bag
Siire: 6 Ders
BOLUM-2

Ogrenci Kazanimlari:

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar aras1 elektron ortaklagsmasi temelinde agiklar.
a. Kovalent baglar simiflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine
kovalent baga girilmez.

b. Basit molekiillerin (Hz, Clz, O2, N2, HCI, H20, BH3s, NH3, CH4, CO2) Lewis elektron
nokta formiilleri iizerinden bagin ve molekiillerin polarlik-apolarlik durumlari tizerinde
durulur.

c. Kovalent baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,
video vb.) yararlanilir.

9.3.3.4. Kovalent bagh bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.
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H20, HCI, H2S04, HNO3, NH3 bilesik 6rneklerinin sistematik adlari verilir.
9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu aciklar.

Metalik bagin agiklanmasinda elektron denizi modeli kullanilir.

Ogrenme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli dgrenme yaklasimina
dayali O0gretim yontem ve teknikleri (tartigma, soru-cevap, problem ¢dzme, isbirlikei

O0grenme, kavram haritasi, beyin firtinasi)

Kullanilan Arac- Gere¢: Akilli tahta, bilgisayar, ¢alisma yapraklari, ders kitabi,

PowerPoint sunulari, yazi tahtasi, kavram haritalari.

Ders Oncesi Hazirlik: Ogretmen sinif ortamini kontrol eder, ortami derse uygun hale
getirir. Ogretmen derslerde kullanacagi ders arag-gereclerini kontrol eder.

I. Giris

On agiklama:

Uniteye baglamadan énce duyuru panosuna konunun ana taslag yapistirilir.
Dikkat cekme/Giidiileme:

Ogretmen, &grencilere iyonik bagl bilesiklerin nasil olustugunu sorar. Bdylece
ogrencilerin onceki derslerde 6grendiklerini hatirlamalaria yardimci olur.

I1. Gelisme/ Ogrenme etkinlikleri
1. Ahenkli Bicimde Daldirma:

. Ogretmen asagidaki sorular1 sorar:

Metaller ile ametaller arasinda hangi tiir bilesikler olusur?

Ametaller kendi aralarinda bilesik olusturabilir mi?

Atomlarin Lewis yapilarindan kag bag yapacaklar1 tahmin edilebilir mi?

Elektronegatiflik nedir?

Gelen cevaplarla tartisma ortami olusturulur.

Daha sonra PowerPoint sunumu ile kovalent bag olusumu islenir.

H- + H- — HiH H— H
k

\ Baglayici elektron
cifti
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Ortaklanmamis elektron
/ cifti
H- +:Cl: — H:.CI: H —CI:
\ Badlayici elektron
cifti
Ogretmen ortaklasa kullanilan bag elektronlarinin atomlar tarafindan esit kuvvetle ¢ekilip

¢ekilmedigini sorar. Verilen cevaplar tartisilir. Sonra PowerPoint sunumu ile kovalent

baglarin siniflandirilmasi islenir.

Ogretmen asagidaki sorular1 sorar:

Molekiiller de kovalent baglar gibi polar veya apolar olabilir mi?
Bir molekiiliin polar ya da apolar oldugu nasil anlagilir?

Gelen cevaplarla tartisma ortami1 olusturulur.

Sonra 6gretmen PowerPoint sunumu ile basit molekiillerin polarligini- apolarligini isler.

Molekiil Lewis Baglayici Ortaklanmamus | Bagin Molekiiliin
Elektron Elektron Cifti . Polarhg:
Yapisi Cifti Sayisi Sayisi Polarhg
F2
HF
CCly

Ogretmen kovalent bilesiklerin sistematik adlandirilmasini hazirladigi sunu ile isler.
Ogretmen asagidaki sorulari sorar:
Metal atomlar1 arasinda nasil bir ¢ekim kuvveti vardir?

Metallerle ametallerin hangi 6zellikleri farklidir, farkli 6zelliklerine 6rnekler verebilir
misiniz?
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Gelen cevaplarla tartisma ortami olusturulur.
Ogretmen metalik bag ve dzelliklerini hazirladig1 sunu ile isler.

Metalik bag

%g e Metal katyonu

” %006
6.0.0-0

1. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma:
Ogretmen, dgrencilerin su igmesine ve bir seyler yemesine izin verir. Beyin temelli
ogrenme i¢in beslenmenin 6nemi biiytiktiir. Kaygi diizeyi orta diizeyde tutulmalidir.

Ogretmen calisma yapragi-3’ii dagitir. Ogrencilere, ¢alisma yapraklarin1 doldururken
klasik miizik dinletilir. [(https://www.youtube.com/watch?v=EFJ7kDva7JE) Chopin -
Spring Waltz Mariage d'Amour-Please Read Description].

2. AKktif Siirecleme:
Ogrenciler ¢aligma yapraklarmi doldurduktan sonra smnif {i¢ gruba ayrilir.

Ogrencilerden gruplarindaki diger dgrencilerle birlikte verdikleri cevaplari tartismalar
istenir.

Sonra cevaplar 6gretmenle birlikte kontrol edilir.

Daha sonra Bilesik Adlandirma Oyunu oynanir.

1 2 3 4 5 6 7 g8
£ 2 a 2

BILESIK ADLANDIRMA OYUNU

Baglangig)

Oyunda tizerine (QR) karekod yapistirilmis kiipler bulunmaktadir. Bu karekodlarda
bilesiklerin adlar1 ve formiilleri bulunmaktadir. Ornegin kiipiin iist yiiziinde bir bilesigin
formiilii varsa, tam alt yiizlinde de o bilesigin ad1 bulunmaktadir.
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Ogrenciler 3 gruba ayrilir. Gruptaki her bir 6grenci sira ile iizerinde (QR) karekod bulunan
kiiplerden istedigini seger ve atar. Kiipiin st yiiziindeki karekodu cep telefonundaki QR
okuyucu ile okutur ve sorusunu goriir. Karekodda bir bilesigin formiilii varsa, 6grenci o
bilesigin adimi soylemelidir. Karekodda bir bilesigin adi varsa, O6grenci o bilesigin
formiiliinii sdylemelidir. Ogrenci yesil kiipii segmisse ve sorusunu bilmisse baslangic
noktasindan baglayarak 1 adim ilerler. Kirmiz1 kiip se¢misse; bilirse 2 adim ileri gider,
bilemezse 1 adim geri gider. Siyah kiip se¢misse; bilirse 3 adim ileri gider, bilemezse 2
adim geri gider. Bitis ¢izgisine ilk ulasan grup oyunu 1. tamamlamis / kazanmis olur.

BOLUM-3

Sonug ve degerlendirme:

Ogrencilere islenen konuyla ilgi asagidaki sorular sorulur:

Kovalent bag1 hangi elementler yapabilir?

Tek cins atom igeren molekiillerin molekiil i¢i baglar1 polar midir? Apolar midir?
Biitiin baglar1 polar kovalent olan bir molekiil apolar olabilir mi?

Ogrenci cevaplarma aninda déniit ve diizeltme verilir.

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik ddevi verir.

DERS PLANI-4

BOLUM-1

Dersin Adi: Kimya

Sinif 9

Unitenin Adi: | Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

Konu: Zay1f Etkilesimler
Siire: 4 Ders
BOLUM-2

Ogrenci Kazanimlan:

9.3.4. Zay1f Etkilesimler

9.3.4.1. Zay1f ve giiglii etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.
9.3.4.2. Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimleri siniflandirir.
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a. Van der Waals kuvvetleri (dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, dipol-
indiiklenmis dipol etkilesimleri, iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri ve London
kuvvetleri) agiklanir.

b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel
etkilesme giigleri karsilastirilir.

Ogrenme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayali 6gretim yontem ve teknikleri (tartisma, soru-cevap, problem ¢dzme, isbirlik¢i
O0grenme, kavram haritasi, beyin firtinasi)

Kullanilan Aracg- Gere¢: Akilli tahta, bilgisayar, ¢alisma yapraklari, ders kitabi,
PowerPoint sunulari, yazi tahtasi, kavram haritalar.

Ders Oncesi Hazirhk: Ogretmen smif ortamini kontrol eder, ortami derse uygun hale
getirir. Ogretmen derslerde kullanacag ders arag-gereclerini kontrol eder.

I. Giris
On agiklama:
Uniteye baglamadan énce duyuru panosuna konunun ana taslag yapistirilir.

Dikkat ¢cekme/Giidiileme:
Ogretmen, 6grencilere bagin saglamligina gore kimyasal tiirler arasi etkilesimler nasil

siiflandirilirdi? Sorusunu sorar. Boylece dgrencilerin onceki derslerde 6grendiklerini

hatirlamalarina yardime1 olur.

I1. Gelisme/ Ogrenme etkinlikleri
1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Ogretmen asagidaki sorulari sorar:
Bir etkilesimin gii¢lii mii yoksa zayif etkilesim mi oldugu nasil anlagilir?
Gelen cevaplarla tartisma ortami olusturulur.

Daha sonra PowerPoint sunumu ile bag enerjilerine gore giiclii ve zayif etkilesimler

islenir.

«  CH4(s) + 8,2 kJ /mol — CH4(g)
. MgO(k) + 3850 kJ /mol — Mg2+(g) + O2-(Q)

Verilen/Alinan Giiglii
Enerji etkilesim/ Etkilesim
Tepkime Biiyiiktiir/ Zayif Kopar/
Kiigiiktiir Etkilesim Olusur
Alinan enerji

C3H90(S) + 29,1 kJ/mOI — C3H90(g) kug:uktur Zaylfetklleslm Kopar.

Nal(k) + 700 kj/mol — Na-+(g) + 1-(9)
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NaCl(s) + 787 kj/mol — Na+(g) + ClI-
(9

Na+(g) + Cl-(g) — NaCl(k) + 787
kj/mol

H20(g) —  H20(s) + 43,9 kj/mol

CHa(g) —  CHa(s) + 8,2 kj/mol

CeéHs(g) —  CsHs(s) + 33,8 kj/mol

Ogretmen polar molekiil ve gegici polarlik (indiiklenme) nedir? Sorusunu sorar. Verilen
cevaplar tartigilir.

~Apolar (I[))(i)lgf)
(Indiiklenmis dipol) (Kalllél dipol)

Sonra PowerPoint sunumu ile kalici ve gegici polarlik ve Van der Waals kuvvetleri islenir.
2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma:

Ogretmen, dgrencilerin su igmesine ve bir seyler yemesine izin verir. Beyin temelli
O0grenme i¢in beslenmenin 6nemi biiyiiktiir. Kaygi diizeyi orta diizeyde tutulmalidir.
Ogretmen calisma yapragi-4’ii dagitir. Ogrencilere, ¢alisma yapraklarmi doldururken
klasik miizik dinletilir. [(https://www.youtube.com/watch?v=EFJ7kDva7JE) Chopin -
Spring Waltz Mariage d'Amour-Please Read Description].

3. Aktif Siirecleme:
Ogrenciler ¢aligma yapraklarini doldurduktan sonra smif {i¢ gruba ayrilir.
Ogrencilerden gruplarindaki diger 6grencilerle birlikte verdikleri cevaplari tartigmalar
istenir.

Daha sonra cevaplar 6gretmenle birlikte kontrol edilir.
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BOLUM-3

Sonuc¢ ve degerlendirme:

Ogrencilere islenen konuyla ilgi asagidaki sorular sorulur:

Zay1f etkilesimler nasil siniflandirilir?

Biitiin baglar1 polar kovalent olan bir molekiil apolar olabilir mi?
Indiiklenme nedir?

London kuvvetleri hangi tanecikler arasinda goriiliir?

London kuvvetleri nelere baglidir?

Ogrenci cevaplarma aninda déniit ve diizeltme verilir.

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik 6devi verir. Ogrenci cevaplarina aninda déniit
ve diizeltme verilir.

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik 6devi verir.

DERS PLANI-5

BOLUM-1

Dersin Adi: Kimya

Sinif 9

Unitenin Adi: | Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler

Konu: Zayif Etkilesimler-Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Siire: 4 Ders
BOLUM-2

(")grenci Kazanimlari:
9.3.4.3. Hidrojen baglar1 ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski kurar.

a. Hidrojen baginin olusumu agiklanir.

b. Uygun bilesik serilerinin kaynama noktas1 degisimleri grafik iizerinde, hidrojen baglar
ve diger etkilesimler kullanilarak aciklanir.

9.3.5. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerjilerinin biyiikligii
temelinde ayirt eder.

Ogrenme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli 6grenme yaklasimia
dayali O0gretim yontem ve teknikleri (tartisma, soru-cevap, problem ¢dzme, isbirlik¢i
O0grenme, kavram haritasi, beyin firtinasi)
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Kullanilan Arac¢- Gere¢: Akilli tahta, bilgisayar, calisma yapraklari, ders kitab,
PowerPoint sunulari, yazi tahtasi, kavram haritalari.

Ders Oncesi Hazirhk: Ogretmen siif ortamini kontrol eder, ortami derse uygun hale
getirir. Ogretmen derslerde kullanacagi ders arag-gereglerini kontrol eder.

I. Giris
On agiklama:
Uniteye baslamadan énce duyuru panosuna konunun ana taslag: yapistirilir.

Dikkat cekme/Giidiileme:
Ogretmen, Ogrencilere elektronegatiflik nedir? Sorusunu sorar. Boylece 6grencilerin

onceki derslerde 6grendiklerini hatirlamalarina yardimei olur.

II. Gelisme/ Ogrenme etkinlikleri
1. Ahenkli Bicimde Daldirma

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Ogretmen asagidaki sorular1 sorar:

Bir etkilesimin giiglii mii yoksa zayif etkilesim mi oldugu nasil anlasilir?

Su buharlasirken su molekiilleri arasindaki hangi etkilesimler kirilir?
Gelen cevaplarla tartisma ortami olusturulur.

Ogretmen, &grencilerden asagidaki tabloyu inceleyerek HF’ nin kaynama noktasini
tahmin etmelerini ister.

Bilesik Elektron Kaynama Noktasi ("C)
say1sl
HF 10 7
HCl 18 - 85
HEr 16 - 66
HI 54 -34

Ogrenci tahminlerinden sonra ogretmen, &grencilerden asagida verilen grafigi
incelemelerini ister.
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Eaynama noktaa ("C)

A HO
-1'.
HF,\ H.Te
5 : !h... I
h—'",_sH x”f. HI
PH -__-;/__z
-
HCl HBr
e Perivot numaras

1 2 3 4 5 i)

5A, 6A, 7A elementlerinin hidrojenli bilesiklerinin kaynama noktalarinin
karsilastiriimasi grafigindeki sapmalarin sebebinin ne olabilecegi tartigilir.

Daha sonra akilli tahtada hidrojen bagi iglenir.

Hbagt
H) - -
Hbag =
H) s H)
\ (NH; ile H.O
) arasmnda olusan H
baglar)

Daha sonra fiziksel ve kimyasal degisimler akilli tahtada iglenir.

2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma:

Ogretmen, dgrencilerin su igmesine ve bir seyler yemesine izin verir. Beyin temelli
ogrenme icin beslenmenin 6nemi biiytiktiir. Kaygi diizeyi orta diizeyde tutulmalidir.
Ogretmen calisma yapragi-5°i dagitir. Ogrencilere, ¢alisma yapraklarmi doldururken
klasik miizik dinletilir. [(https://www.youtube.com/watch?v=EFJ7kDva7JE) Chopin -
Spring Waltz Mariage d'Amour-Please Read Description].

3. Aktif Siirecleme:

Ogrenciler ¢alisma yapraklarini doldurduktan sonra sinif ii¢ gruba ayrilir.

Ogrencilerden gruplarindaki diger dgrencilerle birlikte verdikleri cevaplari tartismalari

istenir.
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Sonra cevaplar 6gretmenle birlikte kontrol edilir.

BOLUM-3

Sonuc¢ ve degerlendirme:

Ogrencilere islenen konuyla ilgi asagidaki sorular sorulur:

HsC-O-CHs molekiilleri arasinda H bagi olusabilir mi?

Neden F, O ve N elementlerine H bagli olan molekiiller H bag1 yapabilirken, diger
elementlerin H’ li bilesikleri H bag1 yapamaz?

Fiziksel ve kimyasal degisimlere gilinliik hayattan 6rnekler verebilir misiniz?

Ogrenci cevaplarma aninda déniit ve diizeltme verilir.

Ogretmen bu konu ile ilgili 6zet \ giinliik 6devi verir.

Daha sonra 6gretmen iinitenin bittigini sdyler ve mini bir kutlama yapilir.
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EK 4. Ornek Cahisma Yaprag

Caligma yapragi-1

1. Resimdeki kimyasal tiirleri siniflandirarak yaziniz.

Atom:

Iyon:

Molekiil: ...

2. Asagida verilen ifadeler dogru ise ‘D’ harfini, yanlis ise Y’ harfini isaretleyiniz. Yanls
ise dogrusunu yaziniz.

a) Kimyasal tiirler arasi etkilesimler sirasinda olusan kimyasal baglarla yeni kimyasal
tiirler ortaya gikar. (D)-(Y)

b) Iki kimyasal tiiriin ¢cekirdekleri birbirini ceker ve kimyasal bag olusur.  (D)-(Y)

3. Asagidaki metindeki bosluklari verilen kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.
Cekme, molekiil, iyon, orbital, giiclii etkilesim, zayif etkilesim, atom, iyonik bag, Hidrojen
bagi, Van der Waals baglari, itme, kimyasal bag, asir1 baskin, fiziksel bag, metalik bag,
kovalent bag, dipol bag, kiigiik, biiyiik,

Kimyasal tiirler arasinda cesitli etkilesimler gerceklesir. Bu etkilesimler (bag enerjisi

blytkliigiine gore) ............. (Hve .oeneent. (2) olarak iki sinifa ayrilabilir. Kimyasal
baglar (olusum mekanizmasina gore) iice ayrilir. Bunlar ........... 3), i@
Ve.iiirnnn. 5) dir. ......... (6) kuvvetlerinin ........ (7) kuvvetlerine karst ... ...... 8)
oldugu durumda giiclii etkilesimler olusur. Kimyasal tiirler arsindaki itme — ¢ekme
kuvvetleri farkinin ...... (9) oldugu durumda ise ......... (10) olusur. Bunlara ...... (11)

denir. Bunlar ...... (12) ve...... (13)dr.

4. Asagidaki sorulari cevaplayimz.

e+ 208 —s [ CF] Mg 2 [0k
a) Tepkimesindeki kimyasal tiirleri yaziniz.

b) Tepkimedeki enerji degisimini yorumlayiniz.
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5. a) Asagida verilen baglarin hangi kimyasal tiirler arasinda olustugunu yaziniz.
b) Oklarla gosterilen baglarin giiclii veya zayif oldugunu yaziniz.

6. Asagida verilen olaylardaki kirilan etkilesimleri siniflandiriniz.
a) NaCl(k) + 787 kj mol Na*+ClI~ ...
b)Hy(s) +59kimol  _ Hgle)

c) Ha(g) + 436 kj mol _B2HE
d)Ar(s) +64kjmol __ | = Ar(g) ...

e) H20(g) + 463 kj mol _, H+OH &

f) H20(s) +43,9kjmol  _, H20(g) ..oenien.

7. Asagidakilerden hangilerinde yeni kimyasal tiirler ortaya ¢ikmistir?
a) CHa(s) CHa(9)
b) 20(g)_—, 02(g)
¢) HCI(@)__, H(9) + CI(9)
d) MgO(k) — Mg(K) + 1/2 O2(9)
e) H20(s) __ H'(suda) + OH(suda)

8. Asagida verilenleri kisaca tanimlayarak 6rneklendiriniz.
Kimyasal tiir:

Molekiil:

Kimyasal bag:

9. Asagidaki etkilesimlerden hangisi giiclii etkilesimdir?
A) Hidrojen baglar1

B) Dipol-dipol etkilesimleri

C) Metalik bag

D) Iyon-dipol etkilesimi

E) London kuvvetleri
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