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Egitim teknolojilerinde yasanan hizli doniisiim, yapay zeka uygulamalarini egitim
stireclerinin ayrilmaz bir parcasi haline getirmektedir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
yapay zeka teknolojilerine yonelik okuryazarlik, tutum ve kaygi diizeyleri gelecegin egitim
niteligini belirleyen temel unsurlardir. 2024-2025 egitim-6gretim yilinda I¢ Anadolu
Bolgesi’nde bulunan bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adayi ile
ylriitiilen ¢alismada, yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali
biyoloji 6gretim siirecinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik, yapay
zeka genel tutum, yapay zeka kaygi ve blok temelli programlama oz-yeterlilik algi
diizeylerine etkisi olup olmadigi arastirllmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden zayif
deneysel desen kullanilan arastirmada, c¢aligma grubu uygun Orneklem yontemiyle
belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak; “Yapay Zeka Okuryazarligi Olgegi”,
“Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi”, “Yapay Zeka Kaygi Olgegi” ve “Blok
Temelli Programlama Oz-Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullanilmistir. Uygulama siirecinde,
yapay zeka destekli PictoBlox platformu araciligiyla goriintii isleme, dogal dil isleme,
makine 6grenmesi kiitiiphanelerini iceren etkinlikler gerceklestirilmistir. Arastirmada elde
edilen verilerin analizinde parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
tercih edilmistir. Arastirma sonucunda, uygulama siirecinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yapay zeka okuryazarlik, yapay zeka tutum ve yapay zeka kaygi puanlarinda istatistiksel
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olarak anlaml bir fark olusturmadigi, ancak blok temelli programlama 6z-yeterlik algi
puanlarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir artigsa sebep oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Yapay zeka, blok temelli programlama, fen bilgisi 6gretmen adaylari,
biyoloji dgretimi, yapay zeka okuryazarlik, yapay zeka tutum, yapay zeka kaygi, blok temelli
programlama 6zyeterlilik algis1

Sayfa Adedi : xiv+84
Danigsman : Prof. Dr. Semra BENZER
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The Impact of an AI-Powered Block-Based Coding Application-Based
Teaching Process on Various Variables

(MLS. Thesis)
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ABSTRACT

The rapid transformation in educational technologies is making artificial intelligence (Al)
applications an integral part of educational processes. In this context, the Al literacy,
attitudes, and anxiety levels of prospective teachers towards Al technologies are fundamental
elements determining the quality of education in the future. This research, conducted with
prospective science teachers studying at a state university in the Central Anatolia Region
during the 2024-2025 academic year, investigated the effect of an Al-supported block-based
coding application-based biology teaching process on prospective science teachers' Al
literacy, general attitudes towards Al, Al anxiety, and self-efficacy perceptions in block-
based programming. Using a weak experimental design from quantitative research methods,
the study group was determined using a convenient sampling method. The data collection
instruments used in the research were: "Al Literacy Scale," "General Attitudes Towards Al
Scale," "AI Anxiety Scale," and "Block-Based Programming Self-Efficacy Perception
Scale." During the implementation process, activities involving image processing, natural
language processing, and machine learning libraries were carried out through the Al-
powered PictoBlox platform. The Wilcoxon Signed-Rank Test, a non-parametric test, was
used to analyze the data obtained in the research. The results showed that the implementation
process did not create a statistically significant difference in the Al literacy, Al attitude, and
Al anxiety scores of prospective science teachers, but it did cause a statistically significant
increase in their block-based programming self-efficacy perception scores.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde; yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali olarak
ylriitilen biyoloji 6gretim slirecinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinda yapay zeka
okuryazarlik, yapay zekaya yonelik genel tutum, yapay zeka kaygi ve blok temelli
programlama Oz-yeterliliklerine dair problem durumundan bahsedilmektedir. Problem
durumundan sonra problem cilimlesi, aragtirmanin alt problemleri, arastirmanin amaci,

onemi, sinirliliklar, sayiltilar, tanimlar bulunmaktadir.

1.1 Problem Durumu

Teknoloji, giinliik hayattaki aligkanliklardan, yapilan etkinliklere kadar hayatin her alanina
entegre olarak bircok alanda degisime yol agmaktadir (Balkan Kiyic1 & Kiyici, 2007;
Strommen & Lincoln,1992). Bu degisimlerden en 6nemlisi, teknoloji caginda, teknoloji ile i¢
ice biiyliyen ¢ocuklarin yasamlarinda meydana gelen gelismelerdir (Strommen & Lincoln,
1992). Teknolojide yasanan bu gelismeler egitim hedefleri, 6gretim programlari, 6gretim
materyalleri, 6gretimin gerceklestigi alanlar, 6grenen- 6greten-okul-ebeveyn gibi egitim
birimlerinin de yenilenmesini beraberinde getirmektedir (Y1lmaz, 2021). Teknolojinin hizla
geligsmesi her alanda oldugu gibi egitim alaninda yeniliklere ve kokli degisimlere neden
olmaktadir (Gokbulut, 2019). Yeni ¢agin en énemli gelisimlerinden biri olan dijitallesme
sonucunda bireylerin hayat perspektifleri degismekte ve doniismektedir (Yalvag Aric,

2025). Dijitallesme, bilgilerin dijital ortama aktarilmasi ve teknolojinin giinliik yasamda, is
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siireclerinde ve iletisimde yogun sekilde kullanilmas: siirecidir (Unal Tokpunar & Kogak,
2025). Egitim alaninda da dijitallesme yogun bir sekilde yer bulmakta ve dijital bir doniisiim
yasanmaktadir (Tonbuloglu & Tonbuloglu, 2021). Egitim, insanligin en temel yap1
taglarindan biri olarak toplumlarin gelisiminde kritik bir rol oynamaktadir. Tarih boyunca
egitim yontemleri ve araglari, teknolojik gelismelerle paralel olarak gelisim gostermektedir.
21. ylizyilin egitim diinyasi, 6grencilerin bilgiyi pasif bir sekilde almalar1 yerine 6grenme
stirecine aktif katilim saglamalarin1 6ngoren yaklasimlara yonelmektedir. Egitimde bilimsel
ve teknolojik gelismelerin hizlanmasiyla birlikte gelisen bilisim teknolojileri, 6grencilerin
analiz ve sentez yapmasini saglayarak aktif bireyler haline gelmelerine imkan saglamaktadir
(Strycker, 2020). Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli Ortak Metin i¢eriginde teknolojinin aktif
bir sekilde 6gretim siirecleri, 6lgme ve degerlendirme, 6grenci takibi ve bireysel 6grenmede
kullanimina yo6nelik ifadelerin yer aldigi goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2024). Teknolojinin fen bilimleri ders igeriginde soyut kavramlarin somutlastirilmasi
amactyla okul laboratuvarlarinda veya sinif ortamlarinda gerceklestirilmesi  miimkiin
olmayan deneylerin gerceklestirilmesinde, bir konuya iliskin model olusturmada, konunun
pekistirilmesine iliskin gorsel, video, akilli tahta, animasyon ve simiilasyon kullaniminda bir
rol sahibi oldugundan s6z edilebilir (Artun, Aydin, & Giinbatar, 2020; Fernandes, Rodrigues,
& Ferreira 2018; Yener, Aydin, & Koklii, 2012). Fen 6gretim alanini fizik, kimya ve biyoloji
gibi bilim dallarini i¢inde barindirmasi, seviye, yetenek ve motivasyonlari farkli 6grencilere
hitap ediyor olmasi ve 6gretim alaninda fakli 6grenme- d6gretme yontemleri sebebiyle farkli
ogretim teknolojilerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Usun, 2000). Egitim sistemi genel olarak ele
alindiginda dort temel bilesenden bahsedilmektedir. Bu bilesenler 6grenci, Ogretmen,
ogretim miifredat1 ve egitim alanidir. Bu bilesenler arasindaki iligkinin kalitesi egitimi daha
nitelikli bir duruma getirmektedir. Bu siiregte kritik degisken 6gretmendir (Aykag, 2018).
Ogretmenlerin egitim &gretim ortamlarinda teknolojiyi derse entegresi Ogrencilerin
teknolojiye karsi diisiincelerini etkileyerek, derse olan ilgilerinde ve isteklerinde degisiklige
sebep olmaktadir (Sarsict & Celik, 2019). Bireye verilecek teknoloji egitimiyle bireyin
teknoloji okuryazart olmasi saglanabilir (Bacanak, Karamustafaoglu & Kdose, 2003).
Teknolojideki degisimin yalnizca arag-gereglerin degisiminden ibaret olmadig: glinlimiizde
yapay zeka (YZ) ve akilli yazilimlarin kullanim1 her gecen giin artarak devam etmektedir
(Ozgeldi, 2019). YZ okuryazarlig, teknolojinin nasil ¢alistigin anlayarak giivenli ve verimli
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kullanma farkindalig1 yaratmaktadir (Karaoglan Yilmaz & Yilmaz, 2023). Sindermann vd.
(2021) gore, bir tarafta teknolojik gelismelere karst olumlu bir tutum benimseyen insanlar
goriliirken, diger tarafta bu teknolojik gelismelere karsi oldukca siipheli yaklasan bu
teknolojilerden kaynaklanacagimi diisiindiikleri potansiyel oOnemli sorunlara iliskin
endiselerini dile getiren, olumsuz tutum egilimine sahip kisiler de goriilmektedir.
Ogretmenin YZ’ya yénelik olumlu tutum sergilemesi onun bu konu iizerinde calisma
yapmasini, bilgi edinmesini ve kendini bu yonde gelistirmesini saglamaktadir (Aksekili &
Kan, 2024). Tas ve Turanlhgil'e (2020) gore teknoloji ile uyum saglanamadiginda, bu durum
insanlarin ig ve 0zel yasamlari {izerinde teknolojiye korku ve kaygi ile yaklagmalarina sebep
olan psikolojik etkiler yaratabilmektedir. Cetiner ve Cetinkaya (2024) bireylerin YZ
hakkindaki bilgi eksikliklerinin kaygiyr tetikledigini savunmaktadir. I¢inde bulunulan
ylizyilin en 6nemli teknolojilerinden biri YZ teknolojileridir (Arslan, 2008). YZ kavraminin
ortaya ¢ikis sebebi insan zekasinin ¢aligma prensiplerini yazilim ve donanmimlarla taklit
edilebilir olmasidir (Elmas, 2003). Bu sebeple insan zekasinin 6rnek alinmasi ile
olusturulmaya c¢alisilan YZ sistemlerinin temelinde de makinelere O6grenme beceri
kullanabilmesi ve kalic1 6grenmeler edinebilmesidir (Oztiirk & Sahin, 2018). Teknoloji ile
gelisen akilli yazilimlarin egitim alaninda kullanilmasi ile kisiye uygun bireysel egitim
modeli gelistirilmesi saglanarak YZ kullaniminin egitim alaninda ¢esitli rolleri listlenecegi
ongoriilmektedir (Pehlivan, 2018). YZ, geleneksel 6gretme ve §grenme yonteminin yerini
alamasa da egitimde muazzam bir uygulamaya sahiptir (El-Ansari, 2021). YZ’nin egitim
stirecleri tlizerindeki doniistiiriicii etkisi, bu teknolojinin ulusal politikalarla stratejik
entegrasyonu onemini giin gectikce artirmaktadir. Bu dogrultuda tlkeler, YZ’yi egitim
sistemlerine dahil etmek amaciyla kapsamli stratejiler gelistirmektedir. S6z konusu stratejik
hamleler ile egitim kalitesinin yiikseltilmesi, 6grenci yetkinliklerinin maksimize edilmesi ve
ogretmenlerin idari ile akademik is ylkiiniin hafifletilmesi hedeflenmektedir (Kasneci vd.,
2023). Teknolojinin gelismesiyle birlikte YZ programlar1 kodlama, gorsellestirme, veri
analizleri, dogal dil isleme, gilivenlik ve izleme gibi pek ¢ok farkli amacla kullanilmaya
baslanmaktadir (Ugler & Sahin, 2025). i¢inde bulunan yiizyilda bilgisayarl diisiinme bicimi
oldukca yayginlagmaktadir. Bilgisayarli diisiinme bigiminin gelistirilmesi, kodlama egitimi
ile programlama egitimlerinin alinmasina baghdir (Kahraman vd., 2024). Blok tabanl
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programlama araglar1 kodlama egitimini daha eglenceli hale getirirken 6grenmeyi de
somutlagtirmaktadir (Kestek Kiiciikk & Sonmez, 2023). Mevcut egitim sistemlerinde dijital
okuryazarlik becerilerini kazandirmak adina blok tabanli kodlama yontemlerine siklikla

basvurulmaktadir (Giirbiiztiirk & Yi1lmaz Tanatas, 2024).

1.2 Problem Ciimlesi

YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali olarak yiiriitiilen biyoloji 6gretim
stirecinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlik, yapay zeka genel tutum,
yapay zeka kaygi ve blok temelli programlama 6z-yeterlik algilarina etkisi bulunmakta

midir?

1.2.1 Arastirmanin Alt Problemleri

1. YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim siirecinde
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik 6n test-son test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

2. YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim siirecinde
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ genel tutum 6n test-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

3. YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim siirecinde
fen bilgisi o6gretmen adaylarmin YZ kaygi On test-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

4. YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim stirecinde
fen bilgisi 6gretmen adaylariin blok temelli programlama 6z-yeterlilik alg1 6n test-

son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali olarak

yiiriitiilen biyoloji 6gretim siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik, YZ



genel tutum, YZ kaygi ve blok temelli programlama 6z-yeterlilik algilarma etkisi olup

olmadigini incelemektir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi 2023 yili hedefleri dogrultusunda egitim alaninda
iyilestirme yapilabilmesi adina YZ uygulamalarinin kullanilmas1 amaglanmaktadir (Isler &
Kilig, 2021). Bu nedenle egitim siireclerinin tlimiinde bu teknolojiler kullanmaktan ziyade
bu teknolojileri destekleyici unsurlar olarak gérmek ve insan unsurunu goz ardi etmemek
onemlidir. Bu calisma YZ destekli, blok tabanli kodlama uygulamalarinin biyoloji
konulariin 6gretiminde kullaniminin sonuglarini, bu alanlarin birbirleriyle nasil etkilesime
girdigini ve egitim siire¢lerini nasil doniistlirdiiglinii ele almaktadir. Bu arastirmada, YZ’nin
egitimdeki rolii, blok programlamanin algoritmik diisiinme {iizerindeki etkisi, biyoloji
egitimini YZ ile nasil zenginlestirilebilecegi ve biyoloji egitiminin teknoloji ile nasil entegre
edilebilecegi konulari incelenmektedir. Bu baglamda, egitimde teknolojinin rolii ve

gelecekteki potansiyel uygulamalari lizerine kapsamli bir degerlendirme sunulmaktadir.

1.5 Smirhhiklar

1. Yapilan arastirma 2024-2025 egitim 6gretim yili ile sinirhdir.
Yapilan arastirma arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler ile sinirlidir.

Arastirma, Biyoloji konulart ile sinirhidir.

Eall

Yapilan arastirma I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitenin egitim
fakiiltesinde fen bilgisi Ogretmenliginde O6grenim goéren fen bilgisi Ogretmen
adaylariyla siirhdir.

5. Aragtirma uygulanan “Yapay Zeka Okuryazarligi Olgegi”, “Yapay Zekdya Yonelik
Genel Tutum Olgegi”, “Yapay Zeka Kaygi Olgegi” ve “Blok Temelli Programlama
Oz-Yeterlilik Algis1 Olgegi” ile sirhdir.

6. Arastirma tek ¢alisma grubu ile sinirhdir.



1.6 Sayitilar

1. Aragtirmaya katilan fen bilgisi 0gretmen adaylar1 arastirmaya goniillii olarak
katilmistir.

2. Arastirmanin etkinligini arttirmak ic¢in arastirmaci tarafindan arastirmaya olumlu
veya olumsuz herhangi bir etkide bulunulmamustir.

3. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarini arastirmada kullanilan 6l¢eklere
verdikleri cevaplar gergegi yansittigi varsayilmistir.

4. Arastirmanin uygulama siirecinin yiiriitiildiigli haftalarda, kontrol altina alinamayan

digsal degiskenlerin 6gretmen adaylarini etkilemedigi varsayilmigtir.

1.7 Tammlar

Biyoloji: Biyoloji, insan1 dogrudan dogruya ilgi alani i¢ine alan hem bilimsel ve hem de
sosyal yani olan en dnemli temel bilim dalidir (Yetkin, 1998).

Yapay Zeka (YZ): YZ, herhangi bir canli organizmadan faydalanilmaksizin, tamamen yapay
araglar ile olusturulan, insan benzeri davraniglar ve hareketler sergileyebilen insana 6zgii,
hissetme, diisiinme, karar verme, 6grenme gibi davranislarin gerceklestirilmesi icin akillt
makinelerin yaratilmasiyla ilgili bilim ve miihendislik alani olarak tanimlanmaktadir
(McCarthy, 2007; Nabiyev & Eriimit, 2022).

Prompt: Bir bilgisayar programina veya YZ sistemine ne yapmasi gerektigini sdyleyen yazili
veya sesli bir istek veya istemdir (Brown vd., 2020).

Blok Temelli Programlama: Temel programlama bilesenlerinin gorsellestirilmis halde,
komut bloklar1 araciligiyla stiriikle-birak yontemiyle birlestirerek yapildig: bir programlama
tiiriidiir (Futschek & Moschitz, 2011; Maloney, Peppler, Kafai, Resnick, & Rusk, 2008).
Algoritma: Algoritma bir sorunun ¢Ozliimii i¢in, sonlu sayida adim bi¢iminde iyice
tanimlanmis, sonlu bir kurallar kiimesi anlamina gelmektedir (Kdksal,1981).

Yapay Zekda Okuryazarlik: YZ okuryazarligi, bilgileri, becerileri, araglari, tutumlari,
yontemleri ve uygulama etigi gibi farkli boyutlarin biitlinciil olarak incelenmesini igeren

genis bir kavrami ifade etmektedir (Celebi, Demir & Karakus, 2023).



Yapay Zekd Tutum: Bireyin YZ teknolojilerinin sundugu fayda ve imkanlart bir firsat,
tasidigr risk ve belirsizlikleri ise bir tehdit olarak degerlendirmesi siireci olarak tanimlanir
(Schepman & Rodway, 2020).

Yapay Zekd Kaygi: YZ kaygisi; bireyin YZ teknolojilerinin insan yeteneklerini agmasi,
kontrol digina ¢ikmasi, etik belirsizlikler yaratmasi ve istihdami tehdit etmesi gibi durumlara
kars1 gelistirdigi negatif duyussal bir tepkidir (Terzi, 2020).

Blok Temelli Programlama Oz-yeterlilik: Bireyin bir programlama gérevini yerine
getirmede kendi yeterliliklerine iliskin yargisi, kendi basarisina iliskin inancidir (Kasalak,

2019).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Kuramsal Cerceve

2.1.1 Dijitallesme

Icinde bulunulan yiizyilin teknolojisinde bilgi ve iletisim alanlarinda meydana gelen
degisimler, toplumlar1 kamu y6netimi, sanayi, egitim ve saglik gibi alanlarda degismeyi ve
gelismeyi zorunlu hale getirmektedir. Bu degisim ve gelismeler, dijital doniisiimle birlikte
temel ihtiyaclara daha etkin, verimli ve biitiinciil ¢oziimler gelistirebilmek amaciyla
kapsamli bir degisim siireci olarak tanimlanmaktadir (Karabacak & Sezgin, 2019; Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Bilisim ve Bilgi Giivenligi ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezi [TUBITAK BILGEM], 2019). Dijitallesme, ilkokul ve ortaokul
diizeylerinde 6grencileri diinya ekonomisinin gelecekteki etkilerine hazirlanmak konusunda
onemli bir isleve sahiptir. Ogrencileri bu gelismelere hazirlayabilmenin temelinde egitim
modellerini bireylerin kapsayici, uyumlu ve tiretken bir gelecek insa etmeleri i¢in ihtiyag
duyduklar1 modern becerileri kazandiracak sekilde yeniden hazirlamak dijital doniisiim i¢in
bir zorunluluk halini almaktadir (World Economic Forum, 2020). Djjital teknolojiler, egitim
sektoriinde dijital donilistimiin ivme kazanmasina 6nemli 6lgiide katkida bulunmaktadir. Bu
teknolojiler, okul sistemlerini ve toplumu dijital entegrasyona tesvik ederek, 6grenme ve

Ogretme siireglerinin yeniden sekillenmesine olanak tanimaktadir (Polat & Kog, 2024).



21. yiizy1l becerileri dogrultusunda fen ve biyoloji egitimi, geleneksel yontemlerin Gtesine
gecgerek dijitallesmenin sundugu yenilik¢i pedagojilerle yeniden sekillenmektedir (Biiytik,
2024). Ozellikle karmasik biyolojik —siireglerin  ve soyut fen kavramlarinmn
somutlastirilmasinda sanal laboratuvarlar, artirilmis gergeklik (AR) ve simiilasyonlar kritik
bir rol oynamaktadir (Kerawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard, 2006; Shelton & Hedley,
2002; Shelton & Stevens, 2004). Giinlikk hayatta deneyimlenmesi gii¢ veya riskli olan
durumlan dijital ortamda gozlemleme ve uygulama olanagi sunan simiilasyonlar; 6gretim
stireglerini zenginlestiren cesitli Ozelliklere sahiptir. Bu o6zellikler en genel hatlariyla
gercekei modelleme, etkilesimli yapi, esneklik ve giivenli ortam seklinde siralanabilmektedir
(Konak, 2019). Bu ozelliklerden ger¢ek¢i modelleme bireylerin  0grenme siirecini
desteklemektedir. Egitim-6gretim siirecinde simiilasyon kullanimi 68renme ortamini
zenginlestirilerek daha hizli, etkili ve kalici 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktadir
(Bicak, 2019). Biyoloji egitiminin teknoloji ile biitiinlestirilmesi 6grencilerin 6grenme
stirecine aktif katilimina olanak sagladigi gibi laboratuvar ortaminda yapilamayan
uygulamalarin sunulmasina da imkan tanimasi sayesinde dersin daha anlasilir olmasina ve
ogrenmenin kaliciligina katki saglayabilmektedir (Safitri, Riandi, Widodo & Nasution,
2017).

2.1.1.1 Egitimde Kullanilan Dijital Araclar

Sanal smiflar ve web seminerleri, modern egitimde 6nemli rol oynayan dijital 6grenme
araglaridir (Bahsi & Genger, 2024). Sanal simif, 6grencilerin ayn1 zamanda farkli yerlerde,
bir 6gretmen rehberliginde bir araya geldikleri gorsel, isitsel ve metinsel olarak dgreten ve
Ogrenen arasinda ¢ift yonli iletisimi saglayan ¢esitli iletisim araclarinin kullanildigi
¢evrimi¢i 6grenme ortami olarak tanimlanmaktadir (Kaya, 2011). Egitimde kullanilan sanal
sinif uygulamasi Google Classroom, dgrencilere gorev dagitma, ddevleri gonderme ve
toplanan gorev/ddevleri degerlendirme konusunda islevsel bir uygulamadir (Shahroom &
Hussin, 2018). Khan Academy, egitimde firsat esitligi yaratmak amaciyla kar amaci
giitmeden faaliyet gosteren kiiresel bir 6grenme platformu olarak sundugu cok dilli ders
videolar1 ve interaktif alistirmalar sayesinde her yastan kullaniciya sinif i¢inde ve disinda

kendi hizlarina uygun, kisisellestirilmis bir 6grenim deneyimi sunmaktadir (Atik & Ata,
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2018; Ozkan & Bogeng¢ Demirel, 2022). ClassDojo, uygulamasi ¢evrimici kullanilan
oyunlastirilmis web tabanli 10S, Android veya herhangi bir bilgisayarda calisabilen bir
uygulamadir (Garcia, Hoang & Brown, 2015). Magic School Al, ders planlama, 6lgme-
degerlendirme kriterleri olusturma, sinav hazirlama ve video igeriklerin diizenlenmesi gibi
stirecleri optimize eden, 0gretmen odakli doniistiirlicii bir YZ aracidir. Sundugu ¢esitli
islevler ve kisisellestirilmis uyarlamalar sayesinde; bireysel farkliliklara duyarli, daha
kapsayici bir siif ortaminin olusturulmasina olanak tanimaktadir (Li, Li, Li & Cho, 2025).
EBA, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan bireylerin kullanimina
ticretsiz bir bigimde sunulan ¢evrimigi bir sosyal egitim platformu olarak tanimlanmaktadir
(Egitim Bilisim Ag1, 2016). Derslig oyunlagtirma temelli motivasyon araglari ve interaktif
icerikleriyle 6grenci, 6gretmen ve veli etkilesimini tek bir sistemde toplayan, YZ destekli
performans analizleri sayesinde 6grencilere kisisellestirilmis gelisim programlari sunan
biitiinciil bir egitim ekosistemidir (Derslig, 2026).

Gorintiilerin belirli bir diizen ve hizda sunulmasiyla hareket illiizyonu yaratan animasyonlar
(Chong, Sourin & Levinski, 2006; Funge, 1998) ile fiziksel ve sosyal etkilesim iceren
basitlestirilmis bir gerceklik sunan simiilasyonlar (Zapalska, Brozik & Rudd, 2012) 6gretim
stireclerinde soyut kavramlari somutlastiran temel dijital 6grenme araglaridir. PhET
Etkilesimli Simiilasyonlar projesi, Ucretsiz etkilesimli matematik ve fen bilimleri
simiilasyonlarini icermektedir. PhET simiilasyonlari, kapsamli egitime arastirmaya dayali
olarak ogrencilerin arastirip kesfederek 6grendigi sezgisel, oyun benzeri ortam araciligiyla
ogrencilerin ilgisini ¢cekmektedir (PhET Interactive Simulations, 2026). Algodoo, Newton
mekanigi prensiplerini temel alan, gercek zamanl ve etkilesimli bir iki boyutlu (2D) fizik
simiillasyon yazilimidir. Yazilim, fiziksel olgularin gorsellestirilmesi, deneysel
parametrelerin manipiilasyonu ve karmagik siireglerin analitik incelenmesi i¢in optimize
edilmis dijital bir laboratuvar ortami sunmaktadir (Gregorcic & Bodin, 2017).
ExploreLearning tarafindan gelistirilen GIZMOS, 3-12. smiflar i¢in matematik ve fen
bilimleri derslerinde etkilesimli simiilasyonlar sunan web tabanl bir platformdur. Biyoloji,
kimya, fizik, yer bilimleri ve matematik gibi konular1 kapsayan, standartlara uygun
simiilasyonlardan olusan bir kiitiiphaneye sahip olan GIZMOS, egitimcilere uygulamali,
sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla temel kavramlar pekistirmek i¢in ilgi ¢ekici bir arag
saglamaktadir (Sack & Nieves, 2025).
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YZ destekli sunum araglari; igerik olusturma ve tasarim siireglerini otomatiklestirerek
geleneksel sunum hazirlama yontemlerini, herkesin hizli ve profesyonel sonuglar alabilecegi
akill1 tasarim ortakligina doniistiirmektedir (Kavasoglu, 2024). YZ destekli sunum hazirlama
uygulamasi olarak bilinen Gamma.app, verilen konu iizerinden kendisi metin hazirlayarak,
gorsel uyaricilart giiclii bir sunum olusturabilmektedir. Gorsel secenegi fazla olan yazilimda
hazirlanan sunum iizerinden kullanict kendisi de diizeltmeler yapabilmektedir (Giler,
Giilsenoglu & Sayilir, 2025). Prezi, geleneksel slayt tabanli sunum yontemlerini, iiretken YZ
algoritmalariyla birlestiren bulut tabanli bir gorsel iletisim ve sunum platformudur.
Yakinlagtirilabilir arka plan, bir sunuya ilave bir boyut yaratilmasini saglamakta,
ogrencilerin fikirlerini 0zgiirce tasarlayabilmelerini, ii¢ boyutlu bir =zihin haritasi
olusturabilmelerini, dogal dil isleme ve goriintli olusturma teknolojileriyle entegre ederek,
statik igerikleri dinamik veri yapilarina donistiirebilmektedir (Virtanen, Myllarniemi &
Wallander, 2013). Canva infografik, poster, sunum, sosyal medya gonderisi ve benzeri pek
cok calismanin profesyonel bicimde hazirlanmasina imkan veren bir tasarim aracidir
(Afacan Siigiimlii, 2024). Canva araci, gorsel-isitsel bir 6grenme ortami olusturarak ¢ok
sayida iceriginin gelistirilmesine imkan saglamaktadir (Yundayani, Susilawati &
Chairunnisa, 2019).

YZ destekli kod iiretim araglari; dogal dildeki ifadeleri islevsel kod pargaciklarina
dontstiirerek yazilim gelistirme siireclerinde verimliligi artirmakta ve fikirlerin hizla
somutlagmasina olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler, hem profesyonel gelistiricilerin hata
payimi minimize etmekte hem de kodlama bilgisi sinirli kullanicilara tiretim imkani sunarak
yazilim alaninin demokratiklesmesini saglamaktadir (Kavasoglu, 2024).

Pictoblox Al programlama yontemlerine dayanan ve 6zellikle 6grencilerin programlama ile
YZ kavramlarimi gorsel olarak dgrenmelerini destekleyen programdir (STEMpedia, 2025).
Pictoblox AI uzantisi sayesinde bilgisayar goriisii, yiiz tanima, optik karakter tanima veya
konugma tanima projelerini ger¢eklestirilmesine imkan taniyan bir programdir (Cruz, Bento,
& Lencastre, 2021). Pictoblox'da yer alan goriintii tanima, veri siniflandirma ve temel
makine 6grenmesi modiillerinin uygulamali olarak kullanilmasi; 6grencilerin YZ tabanl
stirecleri deneyimleyerek Ogrenmelerini ve teorik bilgiyi pratige doniistiirmelerini
desteklemektedir (Damar, 2026). Uygulama Scratch 3.0 tabanli siirtikle-birak arayiiziiyle
kolay kodlama imkani sunan, Scratch’in temel islevlerini YZ, robotik ve donanim
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eklentileriyle genisleten bir yazilimdir. Uygulama, kendi robot kitlerinin yan1 sira Arduino,
Micro:bit ve ESP32 gibi popiiler mikrodenetleyicilerle de etkilesimli ¢alisma olanag:
saglamaktadir (MEB, 2023). Scratch, dijital hikayeler, oyunlar ve animasyonlar
olusturmasina olanak taniyan basit bir gorsel ara yiize sahip bir kodlama dilidir (Scratch
Foundation, 2026). Siirekle birak mantig1 ile calisan Scratch programlama araci
programlama bilgisi olmayan kisiler i¢in dahi cazip bir aragtir (Resnick, Maloney,
Hernandez, Rusk, Eastmond, Brennan & Kafai, 2009). mBlock, Scratch 3.0 tabanli blok
kodlama yapisim1 YZ, veri bilimi ve nesnelerin interneti eklentileriyle birlestiren kapsamli
bir platformdur. Yazilim biinyesindeki YZ servisleri, giinliik yenilenen kullanim limitleri
dahilinde erisime sunulmakta; ses ve goriintli tanima islemleri ise 6zel bir tanima penceresi
iizerinden yiirlitiilmektedir. Kuklalar ve donanim aygitlar1 icin farklilastirilmis eklenti
kiitiiphanelerine sahip olan program, Arduino gibi mikrodenetleyicilerle etkilesimli
projelerin  gelistirilmesine  olanak tanityarak fiziksel programlama  siireclerini

desteklemektedir (MEB, 2023).

2.1.2 Yapay Zeka

YZ, insan zihniyle 6zdeslesen bilissel islevleri yerine getirebilen bilgisayar sistemleri olarak
tanimlanirken; daha genis bir perspektifle iletisim, 6grenme, baglamsal anlama ve hatirlama
yetileriyle donatilmis zihinsel makinelere dogru evrilen ¢ok yonlii bir zeka tiirii olarak
degerlendirilmektedir (Baker & Smith, 2019; Kavut, 2021).YZ ayni zamanda canli bir
organizma destegi olmaksizin, tamamen yapay araglarla olusturulan ve insana 06zgii
hissetme, muhakeme, karar verme ile 6grenme gibi davranislar1 sergileyebilen bilgisayar
denetimli bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Nabiyev & Erlimit, 2022). NihayetindeYZ;
karmasik sorunlara ¢6ziim iiretmek amaciyla ¢cok sayida disiplinden beslenen ve devinimini

siirdiiren dinamik bir bilim dalidir (iscan & Durgun, 2024).

2.1.2.1 Yapay Zekanin Tarihsel Geligimi

Alan Turing’in 1950 yilinda yayimladigi “Makineler Diisiinebilir mi™ adli makale YZ

kavraminin gelisimine biiyiikk bir ivme kazandirmaktadir (Turing, 1950). Alan Turing
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tarafindan yazilan “Bilgi Islem Makineleri ve Zeka” adli makalede testi gecen bir makinenin
hesaplama yapabilecegini ve zeki olacag: ileri siiriilmektedir (Haton & Haton, 1989). Bu
test, YZ nin diisiinebilme yetenegini degerlendirmek amaci ile bilgisayarlarin zeki davranis
ve elestirel diisiinceyi simiile etme konseptini temsil etmektedir (Kaul, Enslin & Gross,
2020). “Makine” ve “diistinmek” sozcliklerinin birlesiminden yola ¢ikarak aciklamalarda
bulunan Turing’in YZ’nin diisiinsel temellerinin olugmasina zemin hazirladig1r kabul
edilmektedir (Turing, 1950).

1960’1n ilk yarisinda CIA destekli ilk yliz tanima tekniklerinin adimlar atilarak, 1970’lerde
bu goriintiilerdeki yiizlerin niteliklerini sezerek insani tanima ve ayirt etme i¢in yazilan
programlar olusturulmaya baglandig1 bilinmektedir (Esen, 2019). 1974-1980 arasinda YZ
kist olarak bilinen déonemde YZ alanina destek ve ilgi azalmakta, 1980’lerde ise YZ alan1
Ingiliz devletinin bu alan1 fonlamasiyla tekrar canlanmaktadir (Lewis, 2014). YZ’nin giiclii
bir sekilde tekrar giindeme gelmesi 1990’larda yiikselen oyun teknolojileri sayesindedir
(Franklin, 2014). 1997 yilinda IBM tarafindan gelistirilen "Deep Blue" adli bilgisayarin,
diinya satran¢ sampiyonu Garry Kasparov'u bir satrang mac¢inda yenmesi tarihi bir basari
olarak yerini almaktadir. Bu olayin, makine ve insan zekas1 arasindaki rekabetin simgesi
haline gelmesiyle YZ alaninda bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Campbell,
Hoane & Hsu, 2002). 30 Kasim 2022°de YZ arastirma sirketi OpenAl tarafindan gelistirilen
YZ robotu ChatGPT, girdiye bagh bir sekilde kullanicinin herhangi bir konu hakkinda
istenilen ¢iktiy1 insan iiretiminden ayirmasi son derece zor bir sekilde ve hizli olarak ortaya

koyan bir sistem olarak degerlendirilmektedir (Keskin Karakog, 2023).

2.1.2.2 Yapay Zekanin kullanim alanlart

YZ egitim, saglik, finans ve ulagim gibi bir¢ok sektdrde genis kapsamli uygulama alanlariyla
dikkat ¢ekmektedir (Goodfellow, Bengio & Courville, 2016). Bilgisayar destekli 6gretim
sistemlerinin  gelistirilmesiyle egitimde YZ wuygulamalarmin kullanim1 artmaktadir
(Nkambou, Bourdeau & Mizoguchi, 2010). YZ biiyiik veri hacimlerini yonetme, 6gretim
stireclerini bireysel ihtiyaglara gore 6zellestirme, anlik ger¢ek zamanli geri bildirim saglama
ve ilgi ¢ekici-dinamik 6grenme ortamlari olusturabilme yetileriyle egitim-6gretimde basariy1

onemli dlgiide artirabilmektedir (Chounta, Bardone, Raudsep & Pedaste, 2022). Egitimde
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YZ entegrasyonu, Ogretim yoOntemlerinin ve Ogrenme materyallerinin yeniden
sekillendirilmesine olanak tanirken 6grenen bireylerin 6grenme stillerine ve hizlarina uygun
icerik sunarak daha etkili bir 6grenme ortami saglamaktadir (Holmes, Bialik & Fadel, 2019).
YZ saglik profesyonellerinin tan1 ve tedavi siireci belirlemesine yardimci olmakta, hastaya
Ozgii tedavi stireci belirleyebilmekte, hastanin semptomlarina goére uygun ilaci
Onerebilmektedir. Ayrica uzaktan hasta takibine imkan taniyan bu sistemler; saglik
hizmetlerinde maliyetleri diisiiriirken operasyonel siireclerin hizlanmasini saglamaktadir
(Caliskan, Kayhan & Celebi, 2021). YZ uygulamalarinin hem bankalar hem de miisteriler
nezdinde siirecleri doniistiirerek islem kolaylig1 sagladigi, internet erisiminin bulundugu her
ortamda zaman ve mekan kisitlarini ortadan kaldirdigi bilinmektedir (Glimiis, Medetoglu, &
Tutar, 2020). Siber tehditlerin giderek sofistike ve yaygin hale gelmesiyle birlikte,
devletlerin savunmalarin1 giiclendirmek ve kritik altyapilarini korumak amaciyla YZ’ye
yonelmesi daha anlamli hale gelmektedir (Cigek, 2025).

Gazetecilikte igerik iiretimi, haberin dogrulanmasi, kisisellestirilmis haber akislar1, otomatik
Ozetleme, veri gazeteciligi, haberlerin dagitim algoritmalari, haber iiretim siirecinde hizli ve
cok yonlii veri analizi, maliyetlerin azaltilmasi ve kisisellestirilmis igerik sunumu
caligmalarinda YZ g¢esitli diizeylerde kendini gostermektedir (Carlson, 2018; Karaburun,
2025).

Tarim alaninda; bitkisel {iretim planlamalari, bitkilerin siniflandirilmasi, verim tahmini, bitki
hastaliklari, zararli ve yabanci otlarmin tespiti, tarim robotlarinda rota belirlenmesi,
uygulama kararlariin alinmasi, serada uygun gevre sartlarimin belirlenmesi, isletme
kararlarinin alinmasi, sulama ydnetimi, liriin rotasyonunun belirlenmesi, en uygun giibre ve
alet makine se¢imi, hayvan hastaliklariin tespiti, uygun yem rasyonlarinin hazirlanmasi ve
hayvan davranislarinin belirlenmesi gibi konularda arastiricilar tarafindan YZ kullanilarak
cok sayida caligmalar yapilmaktadir (Terzi, Ozgiiven, Altas & Uygun, 2019). Tarim 4.0,
tarimsal tretkenligini artirmakla birlikte ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve kaynaklarin daha
verimli kullanilmasin1 saglamaktadir (Basso & Antle, 2020). Yiiksek verimli ve
stirdiiriilebilir tarim i¢in uzaktan algilama sistemlerinin tarima entegre edilmesi, gelismis
algoritmalarin, sensorlerin, YZ ve biiylik verilerin kullanimim1 vazgegilmez hale

getirmektedir (Martos, Ahmad, Cartujo & Ordoiez, 2021).
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YZ temelli yargi sistemleri uygulanirken adil, hizli, verimli ve orantili bir sistemin
olusturulmasi gerekmektedir (Gorentas, 2020).

Akilli ulagim sistemleri ulasim verimliligini, glivenligini ve siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in
sensorler, iletisim sistemleri ve veri analitigi gibi teknolojileri kullanan ulagim yonetimi ve
altyapisinda teknoloji odakli bir yaklagimi ifade etmektedir (Satpute vd., 2022). Akilli
ulagim sistemleri tagimacilik ve trafik yonetimine yonelik yenilik¢i hizmetler sunmay1 ve
kullanicilarin ~ giivenligini artirmay1 hedefleyen ileri diizey uygulamalar olarak
tanimlanmaktadir (European Parliament Council, 2014). Akilli ulasim sistemleri bilgi
tabanli yapilar1 sayesinde problemleri daha genis bir perspektiften ele alirken, YZ insan
zekasimi taklit eden bir uygulama alani olarak devreye girmektedir (Mumcu & Alkan
Meshur, 2025). Bu alanda YZ entegrasyonu, yakit tiilketimi ve karbon emisyonlari
azaltilmas1 konusunda Onemli bir rol oynamaktadir (Precedence Research, 2023).
Hiikiimetler, YZ teknolojisindeki giincel geligsmeleri fark ederek YZ strateji belgeleri ile YZ

teknolojilerine dncelik vermektedirler (Ulasan, 2020).

2.1.2.3 Egitimde Yapay Zeka

Endiistri 4.0 siireciyle birlikte YZ sistemlerinin organizasyonlarin yonetim siire¢lerinde yer
almasi, liderlik rollerini iistlenmesi ve buna bagli olarak algoritmalarin giderek daha
karmasik hale gelmesi beklenen bir durum halini alirken egitim alaninda yeni yaklasimlarin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (Cetin & Yildiz Baklavaci, 2024). Egitim baglaminda
YZ insan biligsel iglevlerini taklit edebilen ve egitim ve 6gretim, uyum saglama, sentezleme,
0z-diizenleme ve uygulama gibi alanlarda islevlere dahil olabilen bilgi isleme sistemleri
olarak tanimlanmaktadir (Giizey, Cakir, Athar & Yurdadz, 2023). YZ 6grenme ve 6gretmede
gerekli olan, geleneksel veya e-Ogrenim gibi gesitli dgrenme ortamlarinda kolayca
yapilandirilabilen bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Fahimirad & Kotamjani, 2018). Egitim
alaninda kullanilan YZ uygulamalar1 sistematik bir sekilde kullanilmasa da 6grencilerin
thtiya¢c duyduklar1 bilgilere erismelerini ve daha hizli 6grenmelerini saglamaktadir
(Kiigiikali & Coskun, 2021). Basar1 ve performans degerlendirme, zeka tiirii ve 6grenme
tiirlerinin tespit edilmesi, zeki Ogretim sistemlerinin tasarlanmasi, meslege veya alana

yonlendirme vb. durumlarda ger¢ege daha yakin ve isabetli kararlar verebilme konusunda
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bizlere bulanik mantik teknolojisinin yardimci olacagi yapilan ¢aligmalarca belirtilmektedir
(Ozdemir, Alaybeyoglu & Balbal, 2019).

YZ’nin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimine entegrasyonu,
uyarlanabilir ve kisisellestirilmis 6grenme firsatlar1 sunabilecek bir yaklasim olarak kabul
gormektedir (Ates & Giindiizalp, 2025). Bu durum YZ uygulamalari ile 6grencilere 21.
yiizy1l becerilerinin kazandirmasini kolaylastirmaktadir (Isler & Kilig, 2021). Fen egitiminde
YZ’ye dayali uyarlanabilir 6grenme mekanizmalarindan yararlanarak karmasik bilimsel
ilkelerin kavranilmasini kolaylastirmak amaciyla simiilasyonlar, sanal laboratuvarlar ve
etkilesimli deney sistemlerini kullanmaktadir. Bu teknolojik entegrasyon, &grencilerin
ogrenme siirecine daha derinlemesine katilim saglamasina ve bilimsel akil yiiriitme

becerilerinin gelisimine olanak tanimaktadir (Ates & Giindiizalp, 2025).

2.1.2.4 Yapay Zekd Okuryazarlik

YZ okuryazarlig1 bireyin YZ teknolojilerini anlama, bu sistemlere karsi elestirel bir yaklagim
geligtirme ve 6zellikle egitim alanindaki etkili kullanim yollarin1 degerlendirme yetkinligini
kapsamaktadir (Kaman, 2025). YZ okuryazarlik diizeyi, bireylerin dijital diinyadaki etkin
katilimlarin1 desteklemede kritik bir islev tistlenmektedir (Riitti-Joy, Winder & Biedermann,
2023). YZ okuryazari olan 6grencilerin, hizla degisen diinyaya uyum saglamalar1 ve giinliik
gorevlerini YZ araglartyla optimize etmeleri miimkiindiir (Stolpe & Hallstrom, 2024).
Ayrica bu yetkinlik bireylerin teknolojiyi etik ve sorumlu bir sekilde kullanmalarina olanak
tanirken, YZ’nin toplumsal yansimalarini elestirel bir perspektifle degerlendirmelerine

imkan saglamaktadir (Kasinidou, 2023).

2.1.2.5 Yapay Zekd Tutum

YZ tutumu bireylerin YZ uygulamalarina karsi gelistirdikleri olumlu ya da olumsuz
yaklagimlar olarak tanimlanir (Schepman & Rodway, 2020). Bir¢ok tartismanin odak
noktas1 olan YZ’nin gelecegin bir pargasi olmasi kagmnilmaz goériilmektedir. Insanligin
gelecegi olan oOgrencilerin YZ hakkindaki tutumu oldukg¢a kritik bir durum olarak

degerlendirilmektedir (Demir & Giiraksin, 2022).
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2.1.2.6 Yapay Zeka Kayg1

YZ uygulamalarinin ani gelisimi ve stirekli artan kullanimi farkli sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Egitimde YZ kullaniminin artmasi ile 6gretmen, 6grenci ve veli boyutunda
faydalariin neler olabilecegi konusu belirsizlikler barindirmaktadir (Giizey, Cakir, Athar &
Yurdadz, 2023). YZ alaninda yasanan bu belirsizlik YZ kaygisin1 da ortaya ¢ikarmaktadir.
Bireylerde YZ kaygisi insan davraniglarini yonlendirme potansiyeli, istihdam iizerindeki
etkileri, bireylerin mahremiyetini ihlal etme ve isleyisindeki seffaflik eksikligine bagli olarak
insanin kontrol kaybina dair duydugu korku ve endiseleri kapsamaktadir (Li & Huang,

2020).

2.1.3 Blok Temelli Programlama

Kodlama ve programlama egitimi son yillarda alan yazinda {izerinde siklikla durulan farkli
degiskenler bakimindan etkisi arastirilan konular oldugu bilinmektedir (Adsay, Korkmaz,
Cakir & Ugur Erdogmus, 2020). Programlama, herhangi bir problemin bir programlama dili
yardimiyla ¢6ziilmesi i¢in yazilan kod satirlarina verilen addir (Sahin & Namli, 2017).
Programlama 6grenmede bir¢ok sorunun degisken, dongti, dizi, fonksiyon vb. programlama
diline 6zgili kavramlarin soyutlugu ve karmasikligindan kaynaklandigini gésteren ¢aligmalar
bulunmaktadir (Ozoran, Cagiltay & Topalli, 2012). Bireylerin kodlamay1 zor bir siireg olarak
gormelerinden kaynakli, kodlamanin temel mantigini ve algoritmay1 benimsetmek icin blok
tabanli kodlama uygulamalar: gelistirilmistir (Akyol Altun, 2018).

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi alanlarda diisiiniip iiretebilen, sorgulama ve
yaraticilik yetenegine sahip kisilere olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu sebeple son
zamanlarda oOzellikle 6grenme ortamlarinda STEM, kodlama ve arduino egitimlerine ve
uygulamalarima olduk¢a yer verilmektedir (Akkas Baysal, Ocak & Ocak, 2020). Fen
ogretiminde kodlama etkinliklerinin uygulanmasi 6grencilere ¢esitli 21. ylizy1l becerilerinin
kazandirilmasinda etkin bir rol oynamaktadir (Costa & Fernandes, 2005). 21. yiizyilda
degisen diinya kosullarina uyum saglayabilmek ve hatta degisime yon verebilmek i¢in

yasadig1r c¢agi iyi anlayabilen, toplumun ihtiyaclarim1 iyi analiz edebilen, yenilik¢i
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diistinebilen, bilgiye kolay ve hizli ulasabilen ve en 6nemlisi hayat boyu 6grenmeyi yasam
tarz1 haline getirebilen cagin ihtiyaglarina cevap verebilecek niteliklere sahip bireyler
yetistirmek gerekmektedir. Bu da siiphesiz egitim sisteminin 21.yilizy1l becerilerini
kazandirmaya uygun hale getirilmesiyle miimkiin olmaktadir (Ugak & Erdem, 2020).
Ozellikle kodlama ve robotik uygulamalari, STEM’in teknoloji ve miihendislik boyutlarini
fen egitimiyle biitiinlestirmede etkin rol oynamaktadir. Scratch, Arduino ve LEGO
Mindstorms gibi platformlar, 6grencilerin hem algoritmik diistinme hem de fiziksel tasarim
becerilerini gelistirmelerini saglarken, ayn1 zamanda fen bilimleri derslerinin igerigiyle de
iliskilendirilebilmektedir. Bu uygulamalar sayesinde 6grenciler, elektrik devreleri, kuvvet
ve hareket, ¢evre kirliligi gibi fenle iligkili konularda islevsel ¢oziimler iiretebilmektedir
(Kizilkaya, 2025). mBlock, Machine Learning for Kids, PictoBlox ve MIT Media Lab
tarafindan gelistirilen araclar gibi blok temelli programlama uygulamalarinin egitime
entegrasyonu; bilim, teknoloji, miithendislik ve tasarim disiplinlerini biitlinciil bir yaklagimla
birlestirmektedir. Bu entegrasyon, bilimsel siire¢lerdeki dijital doniistimiin farkinda olan,
dinamik teknoloji ekosistemine uyum saglayan ve bu teknolojileri etkin bir sekilde kullanan

bireylerin yetistirilmesine stratejik katkilar sunmaktadir (Erol, 2020).

2.1.4 Fen Egitimi

Fen egitimi, ¢ocugun ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir. Cocugun yedigi
besininin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, bedenin, besledigi hayvanin, bindigi arabanin,
kullandig1 elektrigin, giinesin egitimidir (Giirdal, 1992). Fen egitiminde temel amag kisinin
kendisini ve ¢evresini anlayabilmesi i¢in var olan gerekli bilgilerin aktarilmasindan daha ok
bilgiye ulagsmay1 bilen ve bilgi tireten bireyler yetistirmektir (Kaptan & Korkmaz, 1999). Bu
dogrultuda fen egitimi Ogrencilerin bilimsel okuryazarligini ve iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmek hedefleyen temel bir disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Avargil,
Herscovitz, & Dori, 2012). Ogretim programlari da 6grencilerin analitik, yaratic1 ve yenilikgi
diisiinme, karar verme, iletisim gibi ¢cok boyutlu becerilerle donatilmasini 6ngoérmektedir
(MEB, 2018).

Dogay1 ve gerceklesen olaylari sistemli bir sekilde inceleme siireci olarak tanimlanan fen

bilimleri sadece mevcut durumu anlamlandirmay1 degil, ayn1 zamanda gézlemlenmemis
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olgulara dair kestirimde bulunma, yorum yapma ve bilimsel diislinme becerilerini
kazandirmay1 amaglayan bir disiplindir (Bayir & Kahveci, 2022; Cepni, 2014). Bu disiplinin
temel hedefleri arasinda 6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutum ve davraniglar
gelistirmesi, fen ile ilgili kavramlarin Ogrenilmesi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi yer almaktadir (Akdeniz & Devecioglu, 2001).

Fen bilimlerinin vazgecilmez bir 6gesi olan biyoloji, insanlarin gelisiminin, beslenmesinin
ve sagliginin, cevresi ve giinliik hayatta karsilastig1 birgok olayin anlagilmasini sagladigi i¢in
biiyiik 6nem tagimaktadir (Kose, Giil & Konu, 2014). Biyoloji kavram bakimindan olduk¢a
zengin bir igerige sahiptir. Bu kavramsal zenginlik sebebiyle gerek 6grencilerin gerekse
ogretmenlerin biyolojinin bir¢gok konusunu anlamli bir sekilde Ogrenmelerinde ve
kavramalarinda ciddi giicliiklerle karsilasmaktadirlar (Bahar, 2002; Oztas, Ozay & Oztas,
2003). Bu nedenle biyolojide anlasilmasinda giigliikler olan soyut ve daha ¢ok molekiiler
konularin 6gretimi yapilirken 6grencilerin olaylar1 zihinlerinde canlandirmalarina yardim
edecek Ogretim etkinliklerine yer verilmesi olduk¢a onemlidir (Ertepinar, Demircioglu,
Geban & Yavuz, 1998). Soyut kavramlarin Ogretilmesinde teknolojinin sundugu
gorsellestirme, simiilasyon, YZ destekli analizler ve etkilesimli dijital araglar biiyiik bir fark

yaratmaktadir (Rahmat, Kuswanto & Wilujeng, 2023).

2.2 llgili Literatiir

Okten (2024), egitimde dijital doniisiimiin siirdiiriilebilir ve kapsayici olmasinin dijital
okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi ve dijital araglara erisimin artirilmasi ile miimkiin
olacagini belirtmektedir.

Dogan ve Benzer (2023) fen bilimleri 6gretmenlerinin dijital okuryazarlik diizeylerinin
cinsiyet, yas, egitim durumu ve hizmet yili gibi cesitli degiskenler acisindan degisimini
inceledikleri ¢aligmada erkek Ogretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin kadin
meslektaslarina oranla daha yiiksek oldugunu belirtmektedir.

Schmidt ve Tang (2020), dijitallesmenin toplumsal yapinin tiim katmanlarini

doniistiirdiigiinii vurgulamaktadir.
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Goger ve Karabatak (2026), YZ ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin ortaokul
ogrencilerin mevcut tutumlarinda anlaml bir artisa sebep olmadigini, 6grencilerin tutum
puanlarinin siire¢ boyunca biiyiik 6l¢iide sabit kaldigini belirtmektedir.

Alaca (2025), 6gretmenlerin YZ’yi bilgiye hizli erisim ve yaraticilik agisindan avantajh
buldugunu; 6gretmenlerin bireysel tembellik ve yiizeysel 6grenme gibi konularda ise endise
tagidiklarini belirtmektedir.

Arugaslan (2025), YZ araglariin pratiklik, hiz ve erisilebilirlik gibi avantajlar1 nedeniyle
yogun olarak tercih edildigini ancak bilgi giivenilirligi, etik ihlaller ve intihal riskleri gibi
ciddi akademik kaygilar1 da beraberinde getirdigini belirtmektedir.

Balike1 ve Alpsiiliin (2025) tarafindan yapilan ¢alismada cinsiyet, egitim diizeyi ve internet
kullanim siiresinin ' YZ’ye yoOnelik olumlu tutumlari anlamli diizeyde etkiledigini
belirtmektedir.

Balik¢1 ve Yildiz Durak (2025), 6gretmenlerin YZ teknolojilerini benimseme diizeylerinin
temel olarak kullanim kolayligi, algilanan fayda ve 0z yeterlik algilar1 tarafindan
belirlendigini ifade etmektedir.

Basaran ve Tekin (2025), ilkokul 6grencileri velilerinin YZ’nin §gretmen rehberliginde ve
bilingli kullanim ile egitsel siirecleri kolaylastirabilecegini diisiindiiklerini belirtmektedir.
Benzer, Benzer ve Akkaya (2025), iiniversite 6grencilerinin YZ genel goriislerinin cesitlilik
gosterdigini, bu durumun 6grencilerin s6z konusu alandaki farkindaliklari ile ilgili oldugunu
belirtmektedir.

Yesilbas Ozeng (2025), farkli iilkelerde YZ’nin egitim sistemine entegrasyon siireglerini,
politika belgeleri ve etik ilkeler baglaminda analiz ederken, egitimde YZ kulaniminin teknik
bir doniisiim araci olmanin yanisira etik, pedagojik ve toplumsal boyutlariyla ele alinmasi
gerektigi belirtmektedir.

Benzer, Benzer, Kadakal ve Benzer (2025) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul
ogrencilerinin geri dontlistime yonelik tutumlari, agirlikli puanlama ve YZ algoritmalari
kullanilarak siniflandirilmaktadir. Geri doniisiim konusundaki verilerin YZ algoritmalari ile
analiz edildigi, YZ’ nin egitim veri analizinde kullanimini gosteren aragtirmada dgrencilerin
geri dontisiimiin cevresel etkilerine yonelik yiiksek diizeyde olumlu tutum sergiledikleri

belirtilmektedir.
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Cat ve Huseynova (2025), ortaokul 6grencilerinin biiyiik ¢cogunlugunun YZ kavramindan
haberdar oldugunu, teknolojiye kars1 endise duymaktan ziyade yiiksek diizeyde merak ve
ogrenme istegi sergiledikleri ve 6grencilerin YZ farkindalik diizeylerinin yas ve cinsiyet gibi
demografik degiskenlere gore anlamli bir farklilik gostermedigini belirtmektedir.

Zhao, Yang, Hu ve Wang (2025), iiretken YZ araglari kullaniminin akademik basar1 ve
O0grenme motivasyonu lizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu
vurgulamaktadir.

Acemioglu (2025) tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ
okuryazarlik diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu, ancak bilme-anlama,
uygulama-degerlendirme ve etik farkindalik alt boyutlarinda anlamli farkliliklar bulundugu
belirtilmektedir.

Dagdelen, Giingér ve Unal (2025), fen bilgisi gretmen adaylarnin YZ okuryazarliklarmin
yiiksek diizeyde oldugunu, ancak sinif diizeyine gore anlamli farkliliklarin bulundugunu
bildirmektedir.

Saatgioglu ve Topsakal (2025) farkli branslardaki 6gretmen adaylarinin YZ kullanimina
yonelik tutum puanlarinin cinsiyet, yas grubu, simif diizeyi ve boliim degiskenlerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigini belirtmektedir.

Tan, Cheng ve Ling (2025), YZ ile ilgili arastirmalarin biiyiik oranda sinif i¢i uygulamalara
odaklandigini belirtmektedir.

Tastekin, Ko¢ ve Giliven (2025) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri alanindaki
ogrencilerin YZ teknolojilerini egitim siireclerinde diger disiplinlere oranla daha yogun
kullandiklar: belirtilmektedir.

Celik ve Donmez (2025), iiniversite 0grencilerinin YZ’ye yonelik orta diizeyde tutum
sergilediklerini; erkek ogrencilerin ise kadin 6grencilere oranla daha olumlu tutum ve daha
diistik kayg1 diizeyine sahip olduklarini bildirmektedir.

Karaman ve Kdse (2025), fen bilimleri 6gretmenleri ile 6gretmen adaylarinin YZ'ye yonelik
yiksek olumlu tutum ve okuryazarlik diizeyine sahip olduklarim1 belirtmektedir. Ancak
arastirmada, YZ egitimi almanin yeterlilik diizeyini artirdig1 ve YZ tutumu ile okuryazarlik

diizeyi arasinda pozitif bir iligki bulundugunu vurgulanmaktadir.
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Koparan ve Benzer (2025), ortaokul 6grencileri ile yiiriittiikleri calismada, ebeveyn egitim
diizeyinin 0grencilerin YZ okuryazarlik puanlar: iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olusturdugu belirtilmektedir.

Gilindogdu ve Benzer (2024) tarafindan, 2020-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye'de egitimde YZ
iizerine yayinlanan makaleleri igerik analizi yontemi ile incelenmektedir.

Marienko, Semerikov ve Markova (2024), YZ kullanimina yonelik bilgi eksikliginin egitim
stireglerinde onyargilara yol actigin1 ve 6gretmenlerin YZ kullanimina yonelik tutumlarinin
genel olarak olumlu oldugunu belirtmektedir.

Ozer ve Benzer (2024), YZ ve dijital materyallerle desteklenen ¢evre 6gretim siirecinin fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin gevre egitimi 6z-yeterliliklerini olumlu yonde etkiledigini
belirtmektedir.

Ozer, Benzer ve Benzer (2024), lisans ve lisansiistii dgrencilerinin ChatGPT hakkindaki
goriiglerini inceledikleri ¢alismada, 6gretmen adaylarinin aragtirma yapma, soru olusturma,
ders plani hazirlama, deney tasarlama ve metin olusturma gibi amaglarla bu teknolojiyi
kullanmay1 hedeflediklerini belirtmektedir.

Yang ve Xu (2024), 6gretmen ve 6grencilerin YZ farkindaligi ve etik degerler konusunda
iyi durumda olduklarini; buna karsin YZ bilgi ve uygulama becerilerinin ise gelistirilmeye
ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir.

Sarikaya ve Kavan (2024), Tirkce ogretmen adaylarinin YZ kullanimima yonelik
tutumlarmin orta diizeyde oldugunu belirtmektedir. Arastirmada, Tiirkge Ogretmen
adaylariin YZ kullanimina yonelik tutumlarinin sinif diizeyi, YZ kullanim durumu ve genel
bilgi diizeyi degiskenlerine gére anlamli farkliliklar gosterdigi belirtilmektedir.

Bayraktar, Giilderen, Ak¢a ve Serin (2023), YZ tabanli egitim araclarinin kullanimu ile 1lgili
olarak farkli branslardaki Ogretmenlerin bu araglarin 68renci motivasyonu ve
bireysellestirilmis 6grenme gibi konularda olumlu etkiye sahip oldugu konusunda goriis
bildirdigini belirtmektedir. Ancak arastirmada Ogretmenlerin veri giivenligi ve fiziksel
zorluklar gibi konularda ise endiselerinin 6n plana ¢iktig1 bildirilmektedir.

Martin, Zhuang ve Schaefer (2023), K-12 diizeyinde 6gretmenlerin YZ’y1 daha ¢ok model
gosterimleri amact ile ogrencilerin ise kesfedici 0grenme ve veri temelli karar alma

stireclerini optimize etmek amaciyla kullandiklarini ortaya koymaktadir.
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Tekin (2023) literatiir incelemesi sonucunda, Tiirkiye’deki YZ egitim siire¢lerinin; egitim
Benzer ve Benzer (2022a), liniversite 6grencilerinin YZ’ye yonelik kaygilarinin belirlenmesi
amaciyla yiirlitilen arastirmada, {niversite oOgrencilerinin YZ’ye yonelik bagimlilik
gelistirme, biligsel becerilerini kaybetme ve sistemin kontrolden ¢ikmasi gibi konularda
belirgin endiseler tasidiklarini bildirmektedir.

Takil, Erden ve Sar1 (2022), Miihendislik ve Hukuk Fakiilteleri 6§rencilerinin gorece diisiik
YZ kaygisina sahip olduklarini belirtmektedir.

Sun ve digerleri (2024), oyunlastirilmis metin tabanli programlamanin ortaokul
ogrencilerinin biligsel diisiinme siireglerini blok tabanli yaklasimdan daha fazla gelistirdigini
ve genel basarida cinsiyetler aras1 denge saglarken, alt becerilerin gelisiminde cinsiyete
dayal farklilasmis kazanimlar sundugunu ortaya koymaktadir.

Quiroz ve Gutierrez (2024), Naive Bayes siniflandiricilar araciligiyla makine dgrenmesi
temellerini 6gretmek i¢in Scratch ekosistemine entegre edilen Scratch-NB uygulamasinin,
10-12 yas grubundaki ¢ocuklarda YZ’ye yonelik akademik ilgiyi anlamli diizeyde artirdigini
ifade etmektedir.

Gokge, Bektas ve Sahin (2024) calismasinda, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin robotik
kodlamanin fen bilimlerine yonelik olarak tiim sinif seviyelerinde kullanilabilir oldugunu
diisiindiiklerini  belirtmektedir. Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin robotik
kodlama etkinliklerin 6grenciyi aktif kilma ve problem ¢ézme becerisi gibi pek ¢ok katkisi
oldugu belirttigi bildirilmektedir

Gilindogdu (2025), fen bilimleri dersinde ortaokul 6. sinif 6grencileri ile PictoBlox ile YZ
etkinlikleri yiiriittiigii ¢aligmada kullanilan uygulamalarin 6grencilerin YZ okuryazarligi, fen
motivasyonu ve kodlama tutumlar1 iizerinde anlamli diizeyde olumlu bir fark yarattigim
belirtmektedir. Arastirma bulgulari; 6grencilerin bu siireci eglenceli ve kalict 6grenmeyi
destekleyici bulduklarini, YZ'yi ise kendi kendine 6grenebilen ve karar alabilen bir yap:
olarak tanimladiklarini gostermektedir.

Ozer, Ozdemir, Unsal ve Benzer (2024), yiiksek lisans 6grencilerinin fen egitiminde YZ
destekli uygulamalar ve PictoBlox araci hakkindaki goriislerini inceledikleri ¢alismada

yiksek lisans Ogrencilerinin dogal dil isleme, goriintii isleme ve makine 6grenmesi
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eklentilerinin fen Ogretim siirecine entegre edilmesi noktasinda etkili bulduklarim
bildirmektedir.

Altay (2023), ortaokul oOgrencilerine "mBlock" programi ile temel YZ programlama
etkinlikleri gercgeklestirdigi calismasinda; blok tabanli programlama ortamlariin
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri iizerinde anlamli bir farklilik yaratmadigini
belirtmektedir.

Giiven ve Siiliin (2023), ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ve derslerde teknoloji kullanimina
yonelik olumlu tutumlarini artirdigini belirtmektedir.

Yang, Blake-West, Yang ve Bers (2022), CAL-ScratchJr miifredat miidahalesinin
ogrencilerin kodlama yetkinlikleri {izerinde orta diizeyde ve anlamli bir pozitif etki
yarattigini; ancak hesaplamali diisiinme becerileri iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik meydana getirmedigini belirtmektedir.

Goren (2021) tarafindan egitim programlarinda 6grencilerin algoritmik diisiinme yeterlikleri
ve kodlamaya yonelik tutum diizeylerinin artirilmasi amaciyla YZ uygulamalarindan
Pictoblox AI ve Mblock AI programlarina daha fazla yer verilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Korkmaz, Balci, Cakir ve Ugur Erdogmus (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, gorsel
programlama ortamlarinda gerceklestirilen oyun gelistirme etkinliklerinin, ilkokul
ogrencilerinin programlamaya yonelik tutum ve 6z-yeterlilik algilar1 lizerinde istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik olusturmadig belirtilmektedir.

Egin ve Arikan (2020), Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin kodlama 6gretiminde en ¢ok
blok tabanli ve robotik kodlama araglarin1 gdsterip yaptirma, oyun ve problem tabanli
ogretim etkinliklerini kullandiklarini belirtmektedir.

Sirakaya (2018), ortaokul 6grencilerinin blok tabanli kodlama egitimini eglenceli ve ilgi
cekici bulduklarini, bu siirecin yaraticilik ve problem ¢6zme gibi becerilere olumlu katki

sagladigini ifade etmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu béliimde; aragtirma ile ilgi arastirmanin modeli, degiskenler, ¢aligma grubu, veri toplama

araglari, uygulama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgi yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirma YZ destekli blok tabanli kodlamaya dayali biyoloji egitiminin, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin; YZ okuryazarlii, YZ genel tutumu, YZ kaygi diizeyleri ve blok
temelli programlama 6z yeterlilik algilar1 tizerindeki etkisini belirlemeyi hedefleyen nicel
bir ¢calismadir. Nicel arastirmalarda, gercekligin nesnel ve objektif olarak 6l¢iiliip analiz
edilebilecegi kabul edilmektedir (Biiyiikoztirk, Kili¢ Cakmak, Akgilin, Karadeniz &
Demirel, 2019). Arastirma tek gruplu on-test son-test zayif deneysel desene dayanmaktadir.
Deneysel ¢alismalarda temel amag en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagiml
degisken {lizerindeki neden sonug iligkisini test etmektir (Biiylkoztirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010; Cohen & Manion, 1997; Gay, 1996; Gay & Airasian,
2000). Zayif deneysel desende yar1 ve tam deneysel arastirmalardan farkli olarak kontrol
grubu bulunmaz, deneklerin bagimli degiskene iliskin 6l¢iimleri uygulama oncesinde 6n test;
uygulama sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayn1 6l¢me araglar1 kullanilarak elde
edilir (Blytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2022; Yildirrm &
Simsek, 2013). Bu tiir aragtirmalarda miidahale araci tek grup iizerinde uygulanarak bagimli

degisken tlizerindeki etkisi arastirilmaya calisilir (Yildirnm & Simsek, 2013).
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3.2 Degiskenler

Degisken arastirmalar sonucunda 6l¢iilebilen, bir durumdan diger bir duruma farkli degerler

alabilen nitelik veya nicelikler olarak tanimlanmaktadir (Creswell, 2014).

3.2.1 Bagimh Degisken

Bagimli degisken, calismay1 gergeklestiren arastirmacinin bireyler veya gruplar arasinda
bagimsiz degisken etkisiyle degiskenligini inceledigi, bagimsiz degiskenin neden oldugu
sonuclart temsil eden degiskendir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz &
Demirel, 2020; Gravetter & Forzano, 2018). Arastirmanin bagimli degiskenlerini
ogrencilerin YZ okuryazarlik, YZ genel tutum, YZ kaygi ve blok temelli programlama 6z-

yeterlilik alg1 diizeyleri olusturmaktadir.

3.2.2 Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken ise arastirmacinin bagimli degisken iizerindeki olas1 etkilerini dolayl
veya dogrudan kontrol etmeye ¢alistig1 degiskendir (Ataizi, 2018; Bliylikoztiirk, vd., 2020).
Arastirmaci, bagimli degisken tizerindeki etkisini incelemek i¢in bu degiskeni degistirir veya
farkli seviyelerde uygular (Babbie, 2016). Arastirmanin bagimsiz degiskenini 6grencilere

uygulanan YZ destekli blok tabanli kodlama 6gretim siireci olusturmaktadir.

3.3 Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2024-2025 egitim-6gretim yilinda, I¢ Anadolu Bolgesinde bir
devlet tiniversitesinde egitim fakiiltesinde 6grenim gdren 18 fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Aragtirmada secgkisiz olmayan 6rnekleme yontemi olan uygun 6rnekleme
yontemi kullanilarak ¢alisma grubu belirlenmistir. Uygun 6rneklem tamamen mevcut olan,
ulagmas1 hizli ve kolay olan 6gelere dayanmaktadir. Nitel arastirmalarda en sik kullanilan
ancak kullanilmasi en az istenen stratejidir (Patton, 2005). Arastirmaci 6rneklemi kolayca

ulasabilecegi kisilerden olusturur ve olusturulan 6rneklem kendisi disinda baska herhangi
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bir grubu temsil edemez (Cohen, Manion & Morrison, 2021). Arastirma i¢in biitiin izinler

alinarak ¢aligmaya baglanmistir (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5).

3.4 Veri Toplama Araglan

Bu aragtirmada “Yapay Zeka Okuryazarlig1 Olcegi”, “Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum
Olgegi”, “Yapay Zeka Kaygi Olcegi” ve “Blok Temelli Programlama Oz-Yeterlilik Algisi
Olgegi” kullanilmistir. Arastirmada dlgme araglar1 n-test ve son-test olarak fen bilgisi

Ogretmen adaylarina uygulanmistir.

3.4.1 Yapay Zeka Okuryazarhg Olcegi

Aragtirmada, Wang, Rau ve Yuan (2022) tarafindan gelistirilen Celebi, Y1lmaz, Demir ve
Karakus (2023) tarafindan Tiirkceye uyarlanan “Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi (YZOO)”
kullanilmistir (Ek 6).  Arastirmada kullanilan YZOO 7°li likert tipte olup farkindalik,
kullanim, degerlendirme ve etik olmak iizere toplam dort alt boyut ve 12 maddeden
olusmaktadir. Olgegin uyarlandig1 ¢alismada Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisi alt
boyutlar i¢in sirastyla farkindalik = 0,72, kullanim = 0,74, degerlendirme = 0,76 ve etik =
0,72 olarak belirtilmektedir. YZOO geneli igin i¢ tutarlilik katsayis1 0.85 olan YZOO 6lgme
aracinda 2., 5. ve 11. maddeler ters koklii madde olarak degerlendirilmektedir (Celebi & vd.,
2023).

3.4.2 Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi

Arastirmada Schepman ve Rodway (2020) tarafindan gelistirilen Kaya, Aydin, Schepman,
Rodway, Yetisensoy ve Demir Kaya (2024) tarafindan Tiirkce ’ye uyarlanan “Yapay Zekaya
Yénelik Genel Tutum Olgegi (YZYGTO)” kullanilmistir (Ek 7). YZYGTO 5°li likert
tipinde hazirlanmis, iki alt boyut ve 20 maddeden olusmaktadir. Arastirmada kullanilan
YZ’ye yonelik negatif tutum ve YZ’ye yonelik pozitif tutum olmak iizere iki alt boyutu
bulunan 6l¢gme aracinda 1-12 numarali maddeler olumlu tutum, 13—20 numarali maddeler

ise olumsuz tutum alt boyutlarin1 icermektedir. Arastirmacilar tarafindan YZ’ye yonelik
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negatif tutum maddeleri ters kodlanan  6lgme aracinin Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik
katsayis1 alt boyutlar icin sirasiyla pozitif = 0,82 ve negatif tutum = 0,84 olarak
hesaplanmistir (Kaya vd., 2024).

3.4.3 Yapay Zeka Kayg Olcegi

Aragtirmada, Wang & Wang (2019) tarafindan gelistirilen, Terzi (2020) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan “Yapay Zekd Kaygi Olgegi (YZKO)” kullanilmistir (Ek 8). Arastirmada
kullanilan YZOO 7°1i likert tipte olup 6grenme, is degisimi, sosyo-teknik korliik ve YZ
yapilandirilmast olmak {izere toplam dort alt boyut ve 21 maddeden olusmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan genel i¢ tutarlilik katsayist 0,96 olan YZKO 6lgme aracinin
calismada Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 alt boyutlar i¢in sirasiyla 6grenme = 0,89,
is degistirme = 0,95, sosyo-teknik korlik = 0,89 ve YZ yapilandirma = 0,95 olarak
belirtilmektedir (Terzi, 2020).

3.4.4 Blok Temelli Programlama Oz-Yeterlilik Algis1 Olcegi

Arastirmada, Kasalak ve Altun (2018) tarafindan gelistirilen “Blok Temelli Programlama
Oz-Yeterlilik Algis1 Olgegi (BTPOAO)” kullanilmustir (Ek 9). Arastirmada kullanilan
BTPOAO, 5°li likert olup basit blok temelli programlama gorevleri ve karmasik blok temelli
programlama gorevleri olmak {izere toplam iki alt boyutu ve 12 maddeyi igermektedir.
Arastirmada kullanilan BTPOAO &lgme aracinda bulunan, 3., 6., 7., 8. ve 9. numarali
maddeler basit blok temelli programlama goérevleri; 1., 2., 10., 11., 12., 13. ve 14. numaral
maddeler ise karmagik blok temelli programlama gorevleri alt boyutlarini temsil etmektedir.
Olgegin uyarlandig1 ¢alismada Cronbach’s Alpha i¢ tutarhlik katsayis1 0,893 olarak
belirtilmektedir (Kasalak & Altun, 2018).

3.5 Uygulama Siireci

YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji dgretim siirecinde, fen

bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik, YZ’ye kars1 genel tutum, YZ kaygilar1 ve blok
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temelli programlama O6z-yeterliliklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen bu arastirma,
2024-2025 egitim-6gretim yili giiz doneminde biyoloji 6grenimi goéren 18 fen bilgisi
ogretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada gerekli etik kurul onay1, kurum izinleri
ve ¢alismada kullanilan 6l¢me aracina iligkin kullanim izinleri alimarak uygulama siireci
baslatilmistir (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5). Arastirmada uygulama siireci 13 hafta olarak
belirlenmistir. Arastirmada yer alan fen bilgisi 6gretmen adaylarmma “Yapay Zeka
Okuryazarlik Olgegi (YZOO)” Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi (YZYGTO)”,
“Yapay Zeka Kaygi Ol¢egi (YZKO)” ve “Blok Temelli Programlama Oz-Yeterlilik Algis
Olgegi (BTPOAQ)” ilk haftasinda 6n test, son haftasinda ise son test olarak Google Form
iizerinden uygulanmistir. Uygulama siirecinde biyoloji 6grenimi goren fen bilgisi 6gretmen
adaylarina YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamasi Pixtoblox ve cesitli dijital araglar
ile etkinlikler hazirlanmistir. Uygulama siirecinde, sinifta Pixtoblox uygulamasi goriintii
isleme, dogal dil isleme, numerik, smiflandirma ve tahmin kiitiiphaneleri kullanilarak
etkinlikler fen bilgisi 6gretmen adaylariyla es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Biyoloji
konularinin anlatimi siiresince GIZMOS: Interactive STEM Simulations & Virtual Labs
uygulamasi, Khanacademy konu anlatim videolari, Gamma.Al uygulamas: destek
materyaller olarak kullanilmistir. Uygulama siiresi igerisinde “Muz DNA’sinin
incelenmesi”, “Sogan kdk hiicresinde mitoz bdliinmenin incelenmesi”, “Kan gruplar tayini
deneyi” ve “Drosophilanin mikroskop altinca incelenmesi” etkinlikleri fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan Google Classroom iizerinden sanal
bir sinif olusturulmustur. Arstirmaci tarafindan her hafta fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
caligmalarinda kullanacaklari veri setleri ve calisma Ornekleri Google Classroom’a
yuklenerek, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erigsimine agilmistir. Ayn1 zamanda uygulama
stirecinde gergeklestirilen tiim etkinlik ve 6devlerin 6gretmen adaylar tarafindan yapilarak
her hafta Google Classroom’a yiiklenmesi saglanmistir. Uygulama siirecine iligkin detayl

haftalik etkinlik ¢izelgesi tabloda sunulmaktadir (Tablo1).
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Tablo 1.1

Uygulama Stireci ve Haftalik Etkinlikler

Uygulama

Siiresi Konu Etkinlikler ve Uygulamalar
» Hiicre Boliinmesi » Egitimde YZ Uygulamalart konu baslikli
» YZ Kavrami ve Tanimi sunumun arastirmaci tarafindan yapilmasi
> Insan Zekdst ve YZ > Fen bilgisi Ogretmen adaylari tarafindan
1. hafta Miskisi “Yapay Zeka mi? Dogal Zekd mu?”
(2 Saat) » YZ'nin Uygulama ve etkinliginin gergeklestirilmesi )
Kullanim Alanlari » Fen bilgisi ogretmen adaylarma YZOO,
» YZ’nin Alt Boyutlar1 ve YZYGTO, YZKO ve BTPOAO On-test olarak
Smiflandirilmasi uygulanmasi
» Prompt, Algoritma, Kodlama ve Blok Temelli
Programlamanin  arastirmacit  tarafindan
tanimlanmasi
» Fen bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan
Nutella etkinliginin ger¢eklestirilmesi
» Fen bilgisi Ogretmen adaylarina Pictoblox
uygulamasinin araylzinin arastirmaci
>  Hiicre Bslinmesi tarafindan tanitilmasi ve YZ kiitliphanelerinin
>  Genetik Sifre ve Protein anlatilmas (https:/pictoblox.ai/)
Sentezi » GIZMOS uygulamasinin aragtirmaci
> Blok Tabanli Ortamlara tarafindan tanitilmasi
Erisim ve Kurulum (https://gizmos.explorelearning.com/ )
> G 1$ i Araviiziinii » Khan Academy uygulamasmin arastirmaci
e Lrne rayuzuiun tarafindan tanitilmast
2. hafta Tanitimi ve Kullanimi . .
(2 Saat) > Algilayicilar (Sensérler) (https.//tr.khanacademy.org/science/biology/
Vegi/er}i] Girisi macromolecules/nucleic-acids/v/dna-
» Kiitiiphane $Yt')netimi ve deoxyribonuclcligid ) .
Genipletmeler » Fen bilgisi dgretmen adaylar1 ile GIZMOS
> Test §Ve Gercek Zamanli uygulamasinda  bulunan DNA  Profili
Uveulama an temleri (https://gizmos.explorelearning.com/find-
ye gizmos/lesson-info?resourceld=1092)
etkinliginin gergeklestirilmesi
» Fen bilgisi 6gretmen adaylarina niikleik asitler
soru ¢oziimii 6devinin verilmesi
» Fen bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan
niikleik asitler soru ¢oziimi O6devlerinin
Google Classroom’a yliklenmesi
(https://classroom.google.com/c/NjY5SNjAIM
DYzMDkw)
» Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile Muz’un
DNA’sinin incelenmesi
» Khan Academy Transkripsiyon
3. hafta » Genetik Sifre ve Protein Regiilasyonu  videosunun  arastirmact
(2 Saat) Sentezi tarafindan izletilmesi

(https://tr.khanacademy.org/science/biology
/x324d1dcc:metabolism/x324d1dcc:dna-
and-rna/v/regulation-of-transcription)
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Tablo 2.2

Uygulama Stireci ve Haftalik Etkinlikler (Devami)

» Fen bilgisi 6gretmen adaylarina Hand Pose
. . Classiffier eklentisi kullanilarak Pictoblox
> éleisi(ik ve  Molekiller etkinligi yapiltirilmas, Pict.()blf)g
> Goriintii islemenin uygulamasinda temel kodlgmg becerilerini
Temel Prensipleri kullanarak  karakter degistirme, . dekor
> Proje  Tasarmi  ve olusturma, gorsel ekleme, hareket ettirme ve
Planlama kosul bloklarmli1 kplillanargk Maze Game
s oyununun gerceklestirilmesi
?2 gzgt?) > gl}; gklii?;a Gel(;%;grrll; > Fen bilgisi 6gretmen adaylan ile GizMOS
isleme u};gulamgs1nda bulunan Insan Karyotip
eslesmesi
> I(’}eerrt?o erl;iirsnanh Testve (https://gizmos.explorelearning.com/find-
Degerlendirme gizmo's/‘legson—info?re§qurcelq:440 )
> Proje Y Snetimi: etklnl'lgl‘m'n gerceklestirilmesi
Kaydetme ve Paylasim » Fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan Maze
Game c¢aligmasinin  Google Classroom’a
yliklenmesi
. . » Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile Pictoblox YZ
s élea:;fik ve Mlisler eklentile'rinden Image Classifier kullamlgra}k
> Bitki-Hayvan Hiicre hiicrelerin mikroskop gérﬁn?ﬁlc.eqn}n
Kiiltiirleri smlﬂandlr.llmam . etkinliginin
Smiftandirma g@rgeklestlrllmeﬁ b . .
D mas: > Pictoblox YZ eklentl.lerlnden Image Classifier
5. hafta Gelistirme:  Bloklarla kullanilarak kedi-kopek siiflandirma
(2 Saat) Gériintii 1$ieme etkinliginin fen bilgisi 6gretmen adaylarina
» Gergek Zamanli Test ve g 01."‘“?1‘. VC}'{II’HGSI
Performans > F?n b11g1s1 ogretmen adaylar.l. "tarflfln.dz%n
Degerlendirme hiicrelerin mlkroskqp goriintiilerinin
> Proje Y Snetimi: smiflandirilmasi ve kedi-kopek siniflandirma
Kaydetme ve Paylasim ¢aligmalarimin Google Classroom’a
yliklenmesi
» Fen bilgisi 6gretmen adaylart ile sogan kok
hiicresinde mitoz boliinmenin incelenmesi
» Mayoz — Mitoz soru ¢Oziimii Odevinin
6. hafta verilmesi
(1 Saat) » Hiicre Boliinmesi » Fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan sogan
kok hiicresinde mitoz boliinme deney raporun
ve mayoz — mitoz soru ¢dziimlerinin Google
Classroom’a yiiklenmesi
» Klasik ve Molekiiler
Genetik » Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile Pictoblox YZ
» MR Goriintiilerinden eklentilerinden Image Classifier kullanilarak
Kanser Tespit MR goriintiilerinden kanser tespiti etkinliginin
Uygulamast gerceklestirilmesi
7. hafta Gelistirme:  Bloklarla » Arastirmaci tarafindan “Kanser Nedir?”
(2 Saat) Gériintii Isleme aragtirma ddevinin verilmesi
> Gergek Zamanli Test ve » Fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan MR
Performans goriintiilerinden kanser tespiti ¢aligmasinin ve
Degerlendirme “Kanser Nedir?” aragtirma ddevinin Google
> Proje Y Snetimi: Classroom’a yiiklenmesi
Kaydetme ve Paylagim
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Tablo 3.3

Uygulama Stireci ve Haftalik Etkinlikler (Devami)

8. hafta
(2 Saat)

Biyoteknoloji

Parmak Izinden Cinsiyet
Tespiti Uygulamasi
Gelistirme: Bloklarla
Goriintii Isleme

Gergek Zamanli Test ve
Performans
Degerlendirme

Proje Yonetimi:
Kaydetme ve Paylagim

>

>

>

Fen bilgisi Ogretmen adaylarn ile
Pictoblox YZ eklentilerinden Image Classifier
kullanilarak parmak izinden -cinsiyet tespiti
etkinliginin gergeklestirilmesi.

Fen bilgisi 06gretmen adaylan ile
GIZMOS uygulamasinda bulunan Parmak izi
etkinliginin gerceklestirilmesi
(https://gizmos.explorelearning.com/find-

gizmos/lesson-info?resourceld=1098 )
Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan

parmak izinden cinsiyet tespiti ¢aligmasinin
Google Classroom’a yiiklenmesi

9. hafta
(1 Saat)

Klasik ve Molekiiler
Genetik

>

>

Fen bilgisi 6gretmen adaylart ile kan
gruplari tayini deneyinin ger¢eklestirilmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan
kan gruplan tayini deney raporunun Google
Classroom’a yiiklenmesi

10. hafta
(2 Saat)

Klasik ve Molekiiler
Genetik

Eksik Baskilik Tespit
Uygulamast  Gelistirme:
Bloklarla Dogal Dil
Isleme

Gergek Zamanli Test ve
Performans
Degerlendirme

Proje Yonetimi:
Kaydetme ve Paylagim

>

>

>

>

Fen bilgisi 0Ogretmen adaylar1 ile
Pictoblox YZ eklentilerinden Image Classifier
ve Dogal Dil Isleme kullamilarak aslanagzi
bitkisinde eksik baskinlik tespiti etkinliginin
gerceklestirilmesi, Pictoblox uygulamasinda
temel kodlama becerilerini kullanarak karakter
degistirme, dekor olusturma, gorsel ekleme,
hareket ettirme ve kosul bloklarmi kullanarak
aslanagz1 bitkisinde eksik baskinlik tespiti
etkinliginin gerceklestirilmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylariile YZ araci
Gamma ile biyoloji konularindan sunum
hazirlama etkinliginin ger¢eklestirilmesi

Fen bilgisi 0Ogretmen adaylar1 ile
GIZMOS uygulamasinda bulunan Tavuk
Genetigi
(https://gizmos.explorelearning.com/find-
gizmos/lesson-info?resourceld=453) ve Fare
Genetigi 1-2
(https://gizmos.explorelearning.com/find-

gizmos/lesson-info?resourceld=449,
https://gizmos.explorelearning.com/find-

gizmos/lesson-info?resourceld=382)
etkinliklerinin gergeklestirilmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan
aslanagzi bitkisinde eksik baskinlik tespiti ve
Gamma ile biyoloji konularindan sunum
hazirlama ¢alismasinin Google Classroom’a
yiiklenmesi
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Tablo 4.3

Uygulama Stireci ve Haftalik Etkinlikler (Devami)

» Evrim Teorisi ve Dogal
Segilim o s S
> Iris Veri Seti ile Tahmin » Fen b1.1g1s.1 ogretmen adaylari ile Pictoblox YZ
. eklentilerinden Number (C/R) kullanim ile
Uygulamasi ~ Gelistirme: Iris Veri Seti Tahmin (Number) etkinliginin
11. hafta Bloklarla Number (C/R) erceklestirilmesi &
(2 Saat) » Gergek Zamanli Test ve gergeriestn
» Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan Iris
Performans . o .
- . Veri Seti ile Tahmin calismasinin Google
Degerlendirme Classroom’a yiiklenmesi
» Proje Yonetimi: yu
Kaydetme ve Paylagim
» Fen  bilgisi  Ogretmen  adaylari ile
Drodophilalarin mikroskop altinda
12. hafta » Hiicre Boliinmesi incelenmesi deneyinin gercekletirilmesi
a .Saat) » Klasik ve Molekiller » Fen bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan
Genetik Drodophilalarin mikroskop altinda
incelenmesi  deney  raporunun  Google
Classroom’a yiiklenmesi
> Pictoblox YZ  eklentilerinden  Image
» Genetik Miihendisligi ve Classifier, Dogal Dil Isleme kullanimi ile
Biyoteknoloji evrim dogal secilim-yapay secilim etkinliginin
» Evrim Dogal Segilim- gergeklestirilmesi, Pictoblox uygulamasinda
Yapay Secilim temel kodlama becerilerini kullanarak karakter
Uygulamasi ~ Gelistirme: degistirme, dekor olusturma, gorsel ekleme,
Bloklarla Goriintii Isleme hareket ettirme ve kosul bloklarim1 kullanarak
13. hafta 9 o . N o o e
(2 Saat) ve Dogal Dil Isleme evrim dogal secilim-yapay se¢ilim etkinliginin
» Gergek Zamanh Test ve gerceklestirilmesi
Performans » Fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan evrim
Degerlendirme dogal segilim-yapay segilim c¢alismasinin
» Proje Yonetimi: Google Classroom’a yiiklenmesi )
Kaydetme ve Paylagim » Fen bilgisi Ogretmen adaylarma YZOO,

YZYGTO, YZKO ve BTPOAO Son-test
olarak uygulanmasi

3.6 Verilerin Analizi

Merkezi Limit Teoremi ve Bliyiik Sayilar Kanunu'nun (Law of Large Numbers) 6ngdrdiigi
asgari Orneklem genisligine ulasilamadigi durumlarda, 6rneklem dagiliminin parametrik
testlerin gerektirdigi normallik varsaymmini karsilamayabilecegi (Inal & Giinay, 1993;
Johnson & Wichern, 2002) degerlendirilerek dagilimin normal olmadigi varsayilarak
analizlere devam edilmistir.Orneklem sayisinin 30’un altinda kaldig1 gruplarda normal
dagilim gosterilmesinin diisiik olasilik oldugu (Can, 2020) ve normal dagilimdan sapmalar
meydana geldigi (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018) goz

onlinde bulundurularak yapilan analizlerde referans degerle karsilastirmada Wilcoxon
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Isaretli Siralar Testinin kullanimi zorunlu kilmaktadir (Hinton, Brownlow, McMurray &

Cozens, 2004). Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, iki grubun karsilastirilmasinda kullanilan bir
istatistiksel testtir. Test, verilerin normal dagilim gostermedigi durumlarda bile

kullanilabilmektedir (Wilcoxon, 1945). Cok kiigiik 6rneklemler igeren arastirmalarda ve
verinin parametrik testlere uygun olmadigi durumlarda parametrik olmayan testler
kullanilmaktadir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 6rneklem biiyiikliigiiniin kiiciik olmas1 veya
eslestirilmis verilerin farklarinin dagilimi normal dagilima uymadiginda kullanilan bagimli
iki ornek t testinin parametrik olmayan karsiligidir (Cimen, 2015). Bu aragtirmada veri
setindeki N<30 olmasi parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir (Taspinar, 2017).

Arastirmada YZOO, YZYGTO, YZKO ve BTPOAO 6n test ve son test puanlar1 farklilik

“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” analiz edilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde, YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretimi
uygulanan fen bilgisi adaylarmmin YZ okuryazarlik, YZ genel tutum, YZ kaygi ve blok
temelli programlama 06z-yeterlilik degisim durumlarina ait istatistiksel analiz sonuglari

verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

4.1.1 YZOO Puanlarimin On Test- Son Test Sonuclarmin incelenmesi

Arastirmanin birinci alt problemi olan, “YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayal1 biyoloji 6gretim siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik 6n test-
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?”
sorusuna iliskin sonuglar incelenmistir. Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarindan

YZOO araciligtyla elde edilen veriler analiz edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin YZ00 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

= Sira
Degiskenler g:s . Test- Son grtalama "?“lcfglaml z P
Negatif Sira 6 8,00 48,00
Farkindalik Pozitif Sira 9 8,00 72,00 -0,690 ,490
Esit 3
Negatif Sira 6 5,75 34,50
Kullanim Pozitif Sira 7 8,07 56,50 -0,770 ,440
Alt Esit 5
Boyutlar Negatif Sira 6 8,08 48,50
Degerlendirme Pozitif Sira 9 7,94 71,50 -0,660 511
Esit 3
Negatif Sira 7 7,79 54,50
Etik Pozitif Sira 7 7,21 50,50 -0,130 ,889
Esit 4
Negatif sira 5 9,30 46,50
Genel Puan Pozitifsma 13 9,58 12450 1700 089
Esit 0

Tablo 2 incelendiginde, YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji
Ogretimi uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulama siireci dncesi ve sonrast YZ
okuryazarlik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig1 belirlenmistir
(z=-1,700; p>,05). Pozitif ve negatif fark dagilimima bakildiginda, baz1 6grenciler lehine
artiglar gézlense de genel olarak YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali
biyoloji 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik okuryazarlik diizeyinde
anlamh fark olusturmadig belirlenmistir. YZ okuryazarliklarina iliskin alt boyutlar
(farkindalik, kullanim, degerlendirme ve etik) birlikte degerlendirildiginde, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 farkindalik alt boyutunda 6 fen bilgisi 0gretmen adayinin puaninin
distligii, 9 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin arttig1 ve 3 fen bilgisi 6gretmen adayimin
puaninda ise degisim olmadig1 belirlenmistir (z=-0,69; p>,05). Kullanim alt boyutunda 6 fen
bilgisi 6gretmen adayinin YZ okuryazarlik puaninin diistiigi, 7 fen bilgisi 6gretmen adayinin
puaninin arttig1 ve 5 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninda degisim olmadig: belirlenmistir
(z=-0,77;, p>,05). Degerlendirme alt boyutunda 6 fen bilgisi 6gretmen adaymin YZ
okuryazarlik puaninin diistiigli, 9 fen bilgisi 6gretmen adayimin puanimin arttigr ve 3 fen
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bilgisi 6gretmen adaymin puaninda degisim olmadigi belirlenmistir (z=-0,66; p>,05). Etik
alt boyutunda ise 7 fen bilgisi 6gretmen adaymin YZ okuryazarlik puaninin diistiigi, 7 fen
bilgisi 6gretmen adaymin puaninin arttigi ve 4 fen bilgisi 6gretmen adaymin puaninda
degisim olmadig1 belirlenmistir (z=-0,13; p>,05). Genel olarak, YZOO iliskin alt boyutlar
incelendiginde, YZ okuryazarlik 6n test-son test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadig:
goriilmektedir. Bu bulgular, uygulamanin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlig
alt boyutlarindaki becerilerini artirmada istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigini

gostermektedir.

4.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

4.2.1 YZYGTO Puanlarimin On Test- Son Test Sonuclarmin Incelenmesi

Arastirmanin ikinci alt problemi olan, “YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayal1 biyoloji 6gretim siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ genel tutum 6n test-
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?”
sorusuna iligkin sonuglar incelenmistir. Arastirmada fen bilgisi 0gretmen adaylarindan

“YZYGTO araciligtyla elde edilen veriler analiz edilmistir (Tablo3).

Tablo 3
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn YZYGTO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar
Desiskenler On  Test- i Sira Sira
gl Son Test Ortalamas1  Toplami P
Negatif 8,10 40,50
Olumlu Sira 1.708 088
Tutum Pozitif Sira 12 9,38 112,50 o ’
Alt Esit 1
Boyutlar Negatif ] 8.25 66,00
Olumsuz Sira 340 732
Tutum Pozitif Sira 7 7,71 54,00 ’ ’
Esit 3
Negatif sira 7 7,86 55,00
Genel Puan Pozitif Sra 11 10,55 116,00 -1,332 ,183
Esit 0
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Tablo 3 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok tabanli kodlama

uygulamalarma dayali biyoloji 6gretim siireci éncesi ve sonrast YZYGTO puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (z=-1,332; p>,05). Pozitif ve

negatif fark dagilimina bakildiginda, baz1 fen bilgisi 6gretmen adaylarmin YZYGTO puani
lehine artiglar gozlense de genel olarak blok tabanli YZ uygulamalarina dayali biyoloji
dgretiminin fen bilgisi gretmen adaylarinin YZYGTO puanlar diizeyinde anlaml1 farklilik
olusturmadig: goriilmektedir. YZYGTO yonelik alt boyutlar (olumlu tutum ve olumsuz
tutum) birlikte degerlendirildiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n test ve son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir. YZYGTO
olumlu tutum alt boyutunda 5 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistiigii, 12 fen bilgisi
Ogretmen adayinin puaninin arttig1 ve 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin olumlu tutum alt boyut
puaninda degisimin olmadig1 belirlenmistir (z=-1,708; p>,05). YZYGTO olumsuz tutum alt
boyutunda 8 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistiigii, 7 fen bilgisi 6gretmen adayinin
puaninin arttig1 ve 3 fen bilgisi 6gretmen adayinin olumsuz tutum alt boyutunda puaninda
degisimin olmadig1 belirlenmistir (z=-,342; p>,05). Genel olarak, YZYGTO iliskin alt
boyutlar incelendiginde, 6n testten son teste anlamli bir artis olmadigi goriilmektedir. Bu
bulgular, uygulamanin fen bilgisi dgretmen adaylarmin YZYGTO alt boyutlarindaki

becerilerini artirmada istatistiksel olarak anlamli fark olusturmadigin1 gostermektedir.

4.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

4.3.1 YZKO Puanlarimn On Test- Son Test Sonuclarimin incelenmesi

Arastirmanin Tli¢iincii alt problemi olan, “YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayal1 biyoloji 6gretim stirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kaygi 6n test-son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilhik var midir?” sorusuna
iliskin sonuglar incelenmistir. Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarindan “YZKO”

araciligiyla elde edilen veriler analiz edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin YZKO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

On Test — Son Test 1N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 10 8,80 88,00
Pozitif sira 8 10,38 83,00 -0,109 913
Esit 0

p*>,05

Tablo 7 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok tabanli kodlama
uygulamalarma dayali biyoloji dgretim siireci 6ncesi ve sonrast YZKO kaygi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (z=-0,109; p>,05).
YZKO pozitif ve negatif fark dagilimina bakildiginda, baz1 fen bilgisi 6gretmen adaylar
lehine artislar gozlense de genel olarak YZ destekli blok tabanli programlama
uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim siirecinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kaygi

diizeyinde anlaml1 farklilik olusturmadigi goriilmektedir.

4.4 Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

4.4.1 BTPOAO Puanlarimin On Test- Son Test Sonuglarinin incelenmesi

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan, “YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayal1 biyoloji 6gretim siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin blok tabanli programlama
oz-yeterlilik alg1 On test-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik var muidir?” sorusuna iliskin sonuclar incelenmistir. Arastirmada fen bilgisi

ogretmen adaylarindan BTPOAQO” araciligiyla elde edilen veriler analiz edilmistir (Tablo 5).

39



Tablo 5
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin BTPOAO Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Desiskenler On Test- Sira Sira
g1 Son Test Ortalamas1 Toplami P
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Basit  Blok
Temelli Pozitif Sira 13 7,00 91,00 3180 001*
Programlama
Esit 5
Alt
Boyutlar Negatif Sira 2 3,00 6,00
Karmasik —
Blok Temelli Pozitif Sira 15 9,80 147,00 3340 001*
Programlama Esit I
Negatif sira 2 2,75 5,50
Genel Pozitifsira 16 10,34 165,50  -3,487 ,000*
Puan
Esit 0
*p<.05

Tablo 5 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok tabanli kodlama
uygulamalarma dayali biyoloji 6gretim siireci oncesi ve sonrast BTPOAO alg1 puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugu belirlenmistir (z=-3,483; p<,05).
BTPOAO fark puanlarmin pozitif puanlar lehine olmasi, YZ destekli blok temelli
uygulamalara dayali biyoloji dgretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BTPOAO puan
diizeylerinde fark olusturdugunu gostermektedir.

BTPOAO iliskin alt boyutlar (basit blok temelli programlama ve karmasik blok temelli
programlama) birlikte degerlendirildiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulundugu belirlenmistir. BTPOAO basit blok temelli
programlama boyutunda hicbir fen bilgisi 6gretmen adaynin puani diismedigi (z=-3,18;
p>,05), BTPOAO karmagik blok temelli programlama boyutunda 2 fen bilgisi gretmen
adaymin puanimnin diistiigli, 15 fen bilgisi 6§retmen adayinin puan arttig1 ve 1 6 fen bilgisi

ogretmen adaymin BTPOAO puaninda degisimin olmadig1 belirlenmistir (z=-3,34; p>,05).
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Genel olarak, BTPOAO iliskin alt boyutlar incelendiginde, 6n test-son test puanlari arasinda
anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, uygulamanin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin BTPOAO blok temelli programlama alt boyutlarindaki becerilerini artirmada

istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugunu belirtmektedir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim
stirecinde, fen bilgisi 6gretmen adaylariin YZ okuryazarlik, YZ’ye yonelik genel tutum,
YZ kaygi diizeyleri ve blok temelli programlama 6z-yeterlik algi diizeylerine yonelik
gerceklestirilen arastirmanin sonuglarina yer verilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular,
literatiirde yer alan ¢aligmalarin bulgulariyla karsilastirilarak tartisilmistir. Ayrica, ulasilan
sonuclara dayali olarak gelecekte gergeklestirilecek caligmalara yonelik cesitli Oneriler

sunulmustur.

5.1 Sonug ve Tartisma

5.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde, YZ destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayali biyoloji 0gretim siirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi ve
sonras1 YZOO puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadigi incelenmistir. Analiz
sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZOO 6n test-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, ancak fen bilgisi dgretmen adaylarinin
puanlarinda degisim oldugu tespit edilmistir. YZOO farkindalik alt boyutunda 6 fen bilgisi
Ogretmen adaymin puaninin diistiigii, 9 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin arttigi ve 3
fen bilgisi 6gretmen adaymin ise puaninda degisim olmadig; YZOO kullanim alt boyutunda

6 fen bilgisi 6gretmen adayinin puanimin diistiigii, 7 fen bilgisi 6gretmen adaymin puaninin
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artidi ve 5 fen bilgisi dgretmen adaymin ise puaninda degisim olmadigi; YZOO
degerlendirme alt boyutunda 6 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistigii, 9 fen bilgisi
Ogretmen adayiin puaninin arttig1 ve 3 fen bilgisi 6gretmen adayinin ise puaninda degisim
olmadig1 ve YZOO etik alt boyutunda ise 7 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistiigii,
7 fen bilgisi 6gretmen adaymnin puaninin arttigt ve 4 fen bilgisi 6gretmen adayinin ise
puaninda degisim olmadig1 goriilmektedir.

Literatiirde farkli uygulama yontemleriyle YZ farkindalik ve okuryazarlik diizeylerinin
arttigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir (Cat & Huseynova, 2025; Dagdelen, Giingor &
Unal, 2025; Giindogdu 2025; Soylu 2023; Yang & Xu, 2024).

Cat ve Huseynova (2025), ortaokul 6grencilerinin YZ farkindalik; Dagdelen, Giingér ve
Unal (2025), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarhik diizeylerinin yiiksek
oldugunu bildirmektedir. Glindogdu (2025) blok tabanli YZ uygulamalar: ile desteklenen
fen Ogretiminin ortaokul 6grencilerin YZ okuryazarliklarini artirmasinda etkili oldugunu
bildirmektedir. Soylu (2023) 6grencilerin egitim siirecinde ve Bilisim Teknolojileri dersi
aliyor olmalarinin ve Scratch tabanli uygulamalar1 ger¢eklestirmelerinin YZ okuryazarlik
puanlarindaki olumlu artisa sebep oldugunu bildirmektedir. Ayrica literatiirde, egitim
miifredatina YZ derslerinin eklenmesinin okuryazarlik seviyelerini artiracagini belirten
calismalar mevcuttur (Acemioglu, 2025; Aykag, 2025; Dagdelen, Giingdér & Unal 2025;
Giindogdu, 2025, Yesilbas Ozeng, 2025).

Literatiirde, YZ okuryazarliginda cinsiyet degiskenine gore gruplar arasinda anlamli farklilik
bulunmadigin1 belirten ¢aligmalar bulunmaktadir (Cat & Huseynova, 2025; Dagdelen,
Giingdr & Unal 2025). Buna karsin farkli degiskenler acisindan ortaokul 6grencilerinde YZ
okuryazarligini inceleyen Koparan ve Benzer (2025), ebeveyn egitim diizeyine gore YZ
okuryazarligi puanlarmin gruplar arasinda anlamli farklilik gosterdigini belirtmektedir.
Literatiirde YZ okuryazarligmin farkli 6grenim seviyeleri ve boliimlerine gore farklilik
gosterdigini belirten calismalar da bulunmaktadir (Demir & Celebi, 2025; Elcigek, 2024;
Erdogdu & Cakir, 2024).

Erdogdu ve Cakir (2024) sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik diizeylerini
inceleyen calismasinda YZ okuryazarliklarinin genel anlamda orta diizeyde oldugu

belitmektedir.
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Acemioglu (2025), YZ okuryazarlik alt boyutlar1 arasinda ozellikle etik ve farkindalik
puanlarinda anlamli farklilik oldugunu ve Yang ve Xu (2024), etik degerler konusundaki
farkindaligin yiiksek oldugunu ancak uygulama becerilerinin gelistirilmesi gerektigini
belirtmektedir.

Demir ve Celebi (2025) calismasinda YZ okuryazarligi konusunda sinif Ogretmeni
adaylarinin ¢ogunlugunun diistik diizeye sahip oldugunu belirtmektedir.

Literatiirde YZ okuryazarliginda YZ egitiminin 6niinde bilgi eksikligi, uygulama yetersizligi
oldugunu vurgulayan ¢alismalar bulunmaktadir (Su, Ng & Chu, 2023; Yang & Xu, 2024).
Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2023) tarafindan yapilan ¢alismada YZ teknolojilerinin
kullaniminin yayginlagsmas1 ile bireylerin YZ okuryazarligi bilgi ve becerilerine
gereksinimlerinin daha da artacagi ifade edilmektedir.

Literatiir arastirmalar1 sonuglarina gore YZ okuryazarliginin cinsiyet, 6grenim durumu,
ebeveyn egitim diizeyi gibi ¢esitli degiskenlerine gore degisebilecegi bildirilmektedir. Bu
arastirmada ise YZ destekli blok tabanli programlama uygulamlarina dayali biyoloji 6gretim
stirecinin YZ okuryazarliginda anlamli bir farklilik olusturmadig belilenmistir. Bu durumun
uygulama siireci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazir bulunus seviyeleri, fiziki ve teknik

alt yap1 yetersziliginden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok
tabanli kodlama uygulamalarma dayali biyoloji 6gretim siirecinde uygulama Oncesi ve
sonrast YZGTO puanlari arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadig: incelenmistir. Bu
amagcla, uygulama oncesinde ve sonrasinda fen bilgisi dgretmen adaylarma YZGTO
uygulanarak On test-son test puanlari arasindaki farklilik arastirilmistir. Analiz sonucunda,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olmadig: tespit edilmistir. YZGTO olumlu tutum alt boyutunda 5 fen bilgisi
Ogretmen adayinin puaninin diistiigii, 12 fen bilgisi 6gretmen adayinin puanin arttigi ve 1
fen bilgisi dgretmen adaymin ise puaninda degisim olmadigi belirlenmistir. YZGTO

olumsuz tutum alt boyutunda 8 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistiigii, 7 fen bilgisi
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ogretmen adaymin puanin arttig1 ve 3 fen bilgisi 6gretmen adayinin ise puaninda degisim
olmadig1 goriilmektedir.
YZ genel tutum iizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde, toplumun gelecegini
sekillendiren 6gretmenlerin, sahip olduklar1 tutum ve davranis kaliplarini egitim siirecinde
ogrencilerine dogrudan aktarabilmeleri nedeniyle YZ uygulamalarina yonelik tutumlarinin
belirlenmesi 6nemli goriilmektedir (Karaman & Kdse, 2025; Karayigit, Cilingir Altiner &
Ayanoglu, 2025; Ozer, 2025; Saatgioglu & Topsakal, 2025; Turhan & Kilig Cakmak, 2023).
Literatiirde, bireylerin YZ’ye kars1 tutumlarin orta seviyede oldugunu belirten ¢aligmalara
rastlanmaktadir (Celik & Donmez, 2025; Saatcioglu & Topsakal, 2025; Sarikaya & Kavan,
2024). Celik ve Donmez (2025) iiniversite Ogrencilerinin YZ’ye yonelik tutumlarinin;
Saatgioglu ve Topsakal (2025), 6gretmen adaylarimin YZ’ye yonelik tutumlarinin ve
Sarikaya ve Kavan (2024), Tiirk¢e 6gretmeni adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarinin orta
diizeyde oldugunu belirtmektedir.
Literatiirde YZ’ye yonelik tutumu cinsiyet degiskeni iizerinden inceleyen caligmalar da
bulunmaktadir (Celik & Donmez, 2025; Karaman & Kose, 2025; Saatcioglu & Topsakal,
2025). Celik ve Doénmez (2025), erkek 6grencilerin kadin 6grencilere oranla daha YZ’ye
yonelik olumlu tutuma ve daha diisiik kaygiya sahip oldugunu; Karaman ve Kose (2025),
erkek katilimcilarin kadinlara oranla daha pozitif tutum puanlarina sahip oldugunu
belirtmektedir. Saat¢ioglu ve Topsakal (2025) ise YZ tutum puanlarinin cinsiyet degiskenine
gore anlamli bir farklilik gdstermedigini belirtmektedir.
Goger ve Karabatak (2026), YZ destekli ortamlarin YZ yonelik tutumda anlamli bir artig
yaratmadigini ve puanlarin siire¢ boyunca sabit kaldigini belirtirken; Saat¢ioglu ve Topsakal
(2025) yas ve smif diizeyi gibi degiskenlerin YZ’ye yonelik tutumu degistirmedigini
belirtmektedir.
Literatiirde YZ okuryazarlik, YZ bilgi diizeyi ve YZ tutumu arasinda bir iliski oldugunu
savunan c¢alismalar da mevcuttur (Isik & Camur, 2024; Karaman & Kose, 2025; Marienko,
Semerikov & Markova, 2024; Sarikaya & Kavan, 2024).
Karaman ve Kose (2025), YZ egitimi almanin YZ konusundaki yeterliligini artirdigini ve
YZ tutumu ile YZ okuryazarhigi arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirtmektedir.
Marienko, Semerikov ve Markova (2024), bilgi eksikliginin 6nyargilara yol ac¢tigini, yani
bilginin tutumu sekillendirdigini bildirmektedir.
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Isik ve Camur (2024), dijital okuryazarlik diizeyi yliksek olanlarda olumlu YZ tutumunun
akademik ¢abay1 daha gii¢lii artirdigini ve Sarikaya ve Kavan (2024), YZ tutumlarinin genel
bilgi diizeyi degiskenine gore anlamli farklilik gosterdigini belirtmektedir.

Ozer (2025) tarafindan yapilan ¢alismada YZ tabanli uygulamalar ve dijital materyallerle
desteklenen c¢evre egitimi uygulamasinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik
genel tutum puanlarinin artmasinda olumlu etki yarattig1 sonucuna ulasilmistir. YZ tabanl
uygulamalar ve dijital materyallerle desteklenen c¢evre egitimi uygulamalarinin, yalnizca
cevre bilincini artirmakla kalmayip, aym1 zamanda 6gretmen adaylarinin YZ’ye ydnelik
tutumlarimi gelistirmede de etkili bir arag olarak islev gordiigii sdylenebilir

Turhan ve Kilig¢ Cakmak (2023) tarafindan yapilan ¢alismada YZ egitimi alan 6grencilerin,
bu egitimi almayanlara kiyasla YZ’ye yonelik daha olumlu bir tutum gelistirdikleri sonucuna
ulasilmaktadir. Bu bulgular, YZ egitimi alan 6grencilerin, bu egitimi almayanlara kiyasla
YZ’ye yonelik daha olumlu bir tutum gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Karayigit,
Cilingir Altiner ve Ayanoglu (2025) tarafindan yapilan calismada smif Ogretmeni
adaylarinin ' YZ’ye yoénelik genel tutumlarinin olumlu diizeyde oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Olumlu tutum puanlarmin yiiksekligi, simif 6gretmeni adaylarimin YZ
teknolojilerini egitimde kullanmaya istekli ve acik olduklarini gdstermektedir. Ote yandan,
YZ’ye yonelik olumsuz tutum puanlarmin orta diizeyde olmasi, katilimcilarin bu
teknolojilere yonelik baz1 kaygi, belirsizlik ya da ¢ekincelere de sahip olduklarina isaret
etmektedir. Bu durum, smif o6gretmeni adaylarmin YZ’ye iliskin genel bir farkindalik
gelistirdiklerini, ancak teknolojiyle ilgili bazi endiseleri de es zamanl olarak tagidiklarim
gostermektedir.

Karaman ve Kose (2025) tarafindan yapilan ¢alismada hem fen bilimleri 6gretmenlerinin
hem de 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik olumlu tutumlarinin yiiksek diizeyde, olumsuz
tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Literatiirdeki yapilmis c¢alismalar dogrultusunda YZ tutumunu cinsiyet degiskeninin
etkiledigi goriilmektedir. Mevcut calismanin bulgularindan yola ¢ikarak YZ destekli blok
tabanli kodlama uygulamalarina dayanan uygulamalarinin YZ tutumunda anlamli bir
farklilik olusturmamakla birlikte fen bilgisi 6gretmen adaylarini YZGTO puanlarinda
degisimlere sebep oldugu belirlenmektedir. Mevcut ¢calismada YZGTO puanlarinda gruplar
arasinda anlamli farklilik bulunamamasina sebep olarak; 6gretmen adaylarinin YZ kullanimi
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konusunda etik ve bilgi giivenligi konusunda yasadig1 endiseler, YZ araclarini yeni tantyor
olma ve aktif kullanmama gosterilebilir.

Ogretmenlerin YZ uygulamalarini etkili sekilde kullanabilmeleri i¢in YZ’ye yonelik olumlu
tutuma sahip olmalari, hizmet i¢i egitimlere katilarak bilinglenmeleri ve becerilerini
gelistirebilmeleri gerektigi bildirilmektedir (Laupichler, Aster, Schorfheide & Becker 2022;
Zhang & Zhang, 2024).

5.1.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin {igiincii alt probleminde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok
tabanli kodlama uygulamalarina dayali biyoloji 6gretim siireci éncesi ve sonrast YZKO
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadigini incelenmistir. Bu amagla,
uygulama dncesinde ve sonrasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina YZKO uygulanarak 6n
test-son test puanlari arasindaki farklilik arastirilmistir. Analiz sonucunda, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 6n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde YZ kaygist lizerine yapilan ¢alismalarda kaygi seviyesinin orta
seviyede oldugunu belirleyen caligmalara rastlanmaktadir. Incelenen calismalara
bakildiginda YZ tutum ve YZ kaygi seviyelerinin birlikte 6l¢iildiigii; aralarinda korelasyon
iliskisini bakildig1 sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir (Celik & Donmez, 2025; Karaman & Kose,
2025; Takil, Erden & Sar1, 2022). YZ kaygi seviyelerinin belirli degiskenlerle; cinsiyet, yas,
ilgili bolim incelendigi belirtilmektedir. Celik ve Donmez (2025), katilimcilarin, YZ’ye
kars1 orta ila notr tutum sergiledigini, YZ ile ilgili kaygilarinin genellikle diistik ile orta
diizey arasinda oldugunu ve YZ’ye iliskin olumlu tutumu tesvik etmenin kaygiy1 azaltmaya
yardimci olabilecegini; Takil, Erden ve Sar1 (2022), 6grencilerin rapor ettikleri YZ kaygi
skorlarinin orta seviyede seyrettigi ve genel itibari ile Miihendislik ve Hukuk Fakiilteleri
ogrencilerinin gorece diisiik kaygi skorlari raporladiklarini; Karaman ve Kose (2025) fen
bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik genel olarak yiiksek diizeyde
olumlu tutum orta diizeyde ise olumsuz tutum sergiledikleri belirtilmektedir. Erkek
katilimcilarin  olumlu tutumlarinin kadinlara kiyasla daha yiiksek oldugu sonucuna

belirtilmektedir. YZ kaygisi acisindan cinsiyetler arasi fark incelendiginde; kadin
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ogrencilerin, erkek meslektaslarina oranla bu teknolojiye karsi daha yliksek diizeyde kaygi
tasidiklar1 belirlenmistir. Bu nedenle, YZ ile ilgili kaygilarin azaltilmasina yonelik program
ve miidahalelerde cinsiyet faktoriiniin g6z oniinde bulundurulmasi gerektigini sdéylemektedir
(Siler, 2025).

Literatiirde YZ kaygisini1 kaynaklarini ve boyutlariyla inceleyen ¢aligmalara rastlanmaktadir
(Bebek, Dogusoy & Uzun, 2025; Benzer & Benzer, 2022b; Stolpe & Hallstrom 2024).
Bebek, Dogusoy ve Uzun (2025), kaygiy1 6gretim ortami, bilgi giivenligi, beceri eksikligi
ve gilivenilirlik olmak {izere dort temel boyutta ele almakta; Benzer ve Benzer (2022b),
kayginin nedenlerini bagimlilik gelistirme, biligsel beceri kaybi, issiz kalma (istthdam) ve
sistemin kontrolden ¢ikmasi olarak; Stolpe ve Hallstrom (2024), sosyo-etik anlayisa vurgu
yaparak dolayli yoldan etik kaygilar olarak tanimlamaktadir.

Literatiirde, YZ egitimi almanin teknolojiye duyulan kaygiy1 azalttigin1 veya degistirdigini
savunan c¢aligmalar bulunmaktadir (Karaman & Kdse, 2025; Takil, Erden & Sari, 2022).
Karaman ve Kdose (2025); fen bilimleri 6gretmen ve adaylarinin yiiksek okuryazarlik ve
pozitif tutum sergiledigini belirterek, teknik alanlardaki bireylerin YZ'ye daha mesafeli
degil, daha hakim oldugunu; Takil, Erden ve Sar1 (2022); miihendislik ve hukuk fakiiltesi
ogrencilerinin digerlerine gore daha diisiik kaygi duydugunu belirtmektedir.

Mevcut calisma bulgulari ve literatiirdeki yapilmis ¢alismalar dogrultusunda YZ kaygisinin
cinsiyet, egitim durumu ve etik degiskenlerinden etkiledigi goriilmektedir. Mevcut
calismanin bulgularindan yola ¢ikarak YZ destekli blok tabanli uygulamalarinin YZ
kaygisinda anlamli bir etkisi olmadig1 ortaya konulmaktadir (Tablo 4). Mevcut ¢alismada
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kaygi seviyelerinde anlamli farklilik ¢ikmamasina neden
olarak; 6gretmen adaylarinin YZ gelecegi, meslek hayatlarinda nelerin degisecegi, veri
giivenligi konularinda yasadiklar1 endiselerin uygulama siireci boyunca giderilememis
olmasi yer alabilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylart YZ uygulamalarint genellikle egitim
alaninda kullanmakta ve saglandig1 avantajlar1 yeni kesfetmeye baslamaktadir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarinin YZ kaygilarin1 yenmelerine yardimci olabilmek icin YZ ders igerikli
Ogretim programina dahil edilebilir. Endiistri 5.0 doneminde 6gretmen adaylari meslek
hayatlariin, maarif modelin de gosterdigi cizgide teknoloji ile i¢ i¢e bir dgretim siireci
icerisine dahil olacaklaridir. Bu siireci iy1 yonetebilmek i¢in sadece YZ konusunda degil
dijital okuryazarlik anlaminda da kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir.
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5.1.4 Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin dordiincii alt probleminde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ destekli blok
tabanli kodlama uygulamalarina dayal1 biyoloji 6gretimi siireci dncesi ve sonrast BTPOAO
puanlarinda anlamh farklilik olup olmadigi incelenmistir. Analiz sonucunda, fen bilgisi
ogretmen adaylariin BTPOAO 6n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir. BTPOAO iliskin basit blok temelli programlama alt
boyutunda hig¢bir fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin degismedigi; karmasik blok temelli
programlama alt boyutunda 2 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninin diistiigii, 15 fen bilgisi
ogretmen adayinin puaninin artti§i ve 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin puaninda degisim
olmadig1 goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde YZ ile desteklemis blok tabanli uygulamalarin blok temelli
programlama Ozyeterlik algisina etkisi konusunda incelenen ¢alismalardan; Giindogdu
(2025) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlarina
iliskin On test puanlar1 ile son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu belirtilmektedir. Bu bulgu, blok tabanli YZ uygulamalar ile desteklenen fen
Ogretiminin Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarimi artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Caylak (2024) tarafindan yapilan ¢alismada YZ destekli kodlama egitimi
verilen ustiin yetenekli ortaokul 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlarina yonelik 6n
test-son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulundugu sonucuna ulasilmistir. Literatiir
incelendiginde ulasilan sonuglar ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Literatiirde YZ destekli blok tabanli uygulamalar {izerine yapilan ¢aligmalarin genellikle
katilimcilarin motivasyon ve tutumlarin1 6lgmeye yonelik oldugu belirtilmektedir (Goren,
2021; Gliven & Siiliin, 2023; Korkmaz, Balci, Cakir & Ugur Erdogmus 2021).

Glindogdu (2025) ve Giindogdu ve Benzer (2025), PictoBlox ve mBlock'un YZ
okuryazarligi, fen motivasyonu ve kodlama tutumunda anlaml artis sagladigini; Goren
(2021) ve Sirakaya (2018), bu araglarin algoritmik diisiinme yeterliligini artirdigini, siireci
eglenceli ve ilgi ¢ekici kildigi; Ozer vd. (2024), lisansiistii 6grencilerin PictoBlox'u
goriintii isleme ve makine 6grenmesi entegrasyonu i¢in etkili bulduklarini belirtmektedir.
Literatiirde blok tabanli araglarin (PictoBlox, mBlock, Scratch) akademik basari,

motivasyon ve YZ okuryazarhi§i iizerindeki olumlu etkisini savunan caligamalara
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rastlanmaktadir (Goren, 2021; Giindogdu, 2025; Giindogdu & Benzer, 2025; Ozer vd., 2024;
Sirakaya, 2018; Varlik vd., 2025;).

Altay (2023), mBlock ile yapilan etkinliklerin bilgi islemsel diisiinme iizerinde anlamli bir
fark yaratmadigini; Adsay vd. (2020), 6grencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerinin orta,

kodlama 6z-yeterliklerinin ise diislik diizeyde oldugunu belirtmektedir.

Literatiirdeki ¢alismalar kodlamanin fen konularindaki soyut kavramlari somutlastirdigini

bildirmektedir (Derman, 2023; Gokge vd., 2024; Giiven & Siiliin, 2023).

Literatiirde siirecin basarisinin 6gretmen yeterliligine bagli oldugunu belirten ¢alismalar
bulunmaktadir (Biiyiik, 2024; Egin & Arikan, 2020; Giindogdu & Benzer, 2025). Glindogdu
ve Benzer (2025), bu uygulamalarin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisini (TPAB)
destekledigini ancak 6gretmen egitimlerinin artirilmasi gerektigini; Biiyiik (2024), lisansiistii
egitim alan 6gretmenlerin bu egitimi 21. ylizy1l becerileri i¢in kritik gordiiglinti; Egin ve
Arikan (2020), bilisim 6gretmenlerinin en ¢ok blok tabanli ve robotik araglari tercih ettigini

bildirmektedir.

Sun ve digerleri (2024), metin tabanli programlamanin biligsel siiregleri blok tabanlidan daha
fazla gelistirebilecegini; Quiroz ve Gutierrez (2024), Scratch-NB gibi 6zel YZ eklentilerinin
cocuklar tarafindan yiiksek diizeyde kabul gordiigiinii ve akademik ilgiyi artirdiginm
belirtmektedir.

Mevcut calisma bulgular1 ve literatiirdeki yapilmis ¢alismalar dogrultusunda blok temelli
programlamada ¢esitli araglarin farkli seviyeler kullanildig1 ve egitim siiregleri lizerinde
pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Mevcut calismanin bulgularindan yola ¢ikarak
YZ destekli blok tabanli uygulamalarinin blok temelli programlama 6z-yeterlilik algisinda
anlamli bir etkisi oldugu ortaya konulmaktadir (Tablo 5). Mevcut ¢alismada YZ ile
desteklemis blok tabanli uygulamalarin blok temelli programlama 6zyeterlik alg1 puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmesine sebep olarak; uygulama siirecinin
agirlikli olarak YZ ile desteklenmis blok tabanli programlama araci olan Pictoblox ile
yuriitiilmiis olmasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirece aktif katilimlarinin etkili oldugu

sOylenebilir.
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5.2

Oneriler

Bu arastirmada, YZ destekli tabanli kodlama uygulamalarina dayanan biyoloji dgretim

stirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ okuryazarlik, YZ’ye karsi genel tutum, YZ

kayg1 ve blok temelli programlama 6z-yeterlilik alg1 puanlarindaki degisim incelenmektedir.

Ogretmen egitimi programlarina ydnelik dneriler:

Fen bilgisi 68retmenligi lisans programlarinda YZ okuryazarligi ve blok tabanlh

kodlama uygulamalarini i¢eren ders veya modiiller yer alabilir.

PictoBlox gibi YZ destekli blok tabanli kodlama ortamlari, 6gretmen adaylarinin
algoritmik diistinme ve teknoloji entegrasyonu becerilerini gelistirmek amaciyla

Ogretim siireclerine entegre edilebilir.

Biyoloji 6gretiminde YZ araglari kullanilarak simiilasyon, veri analizi ve modelleme

temelli etkinlikler gelistirilebilir.

Ogretmen adaylarinin YZ’ ye yonelik kaygilarin1 azaltmak i¢in uygulama temelli ve

proje tabanli 6grenme yaklasimi kullanilabilir.

Egitim uygualamarina yonelik oneriler:

YZ destekli blok temelli uygulamalar yalnizca biyoloji degil, fizik, kimya ve STEM

disiplinlerinde de kullanilabilir.
Ogretmen adaylarmin YZ’yi pedagojik amaglarla kullanma becerileri gelistirilebilir.

Derslerde problem ¢6zme, veri toplama ve akilli sistem gelistirme etkinlikleri

artirilabilir.

YZ araglart ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren etkinlikler

tasarlanabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler:
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Bu arastirma daha genis 6rneklem gruplar ile tekrar edilebilir.
YZ destekli 6gretim uygulamalariin uzun vadeli etkileri incelenebilir.

Gelecek arastirmalarda 6gretmen adaylarinin teknoloji kabulii, 6z-yeterlik ve

algoritmik diisiinme becerileri de arastirma degiskeni olarak ele alinabilir.

Nicel ¢aligmalarin yaninda nitel veri toplama yontemleri (goriisme, gézlem, icerik

analizi) kullanilarak daha derinlemesine sonuclar elde edilebilir.

Farkli YZ platformlarinin 6gretmen adaylarinin 68renme siireclerine etkisi

karsilastirilabilir.

Egitim fakiiltelerine yonelik oneriler:

Egitim fakiiltelerinde YZ okuryazarligina yonelik ulusal diizeyde standartlar
gelistirilebilir.

Ogretmen yetistirme programlarinda YZ temelli egitim teknolojileri konusunda

hizmet i¢i ve 6n hizmet egitimleri artirilabilir.

STEM ve YZ entegrasyonu i¢in miifredat diizeyinde diizenlemeler yapilabilir.
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Ekte bizim kullandigimiz gevrim igi formun ekran gériintiisin ve ayrica digegin docx formatini génderiyorum. "Karakter" ifadesi glince! stirimlerde "kukla" olarak gegmekte, digedi uygularken bu durumu gdz 6ntinde bulundurarak bir agiklama
yapmay digUnebilirsiniz. Galigmanizda kolaylikiar dilerim, iy galismalar.
A
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EK 6. Yapay Zeka Okuryazarhg Olcegi

dikkatliyimdir.

X X
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= YAPAY ZEKA OKURYAZARLIK OLCEGI € s
7] e £ E|lx
E= Vv|lo|lo|E|l | S| o
=| > >Nl >&|l=
c|El 18] |2|2
g|18|z|8|2|8|8
Farkindalik
1 |Akilli cihazlar ile akill olmayan cihazlari birbirinden ayirt edebilirim. 123 4051 [7
2 |Yapay Zeka teknolojisinin bana nasil yardimci olacagini bilmiyorum.* 123 4051 [7
3 Kullandigim  uygulama ve drdnlerde kullanilan yapay zeka 1234151 (7
teknolojisinitanimlayabilirim
Kullanim
4 |Gunlik islerimde bana yardimci olmasi igin yapay zeka uygulamalarini veya 12341516 (7
Urlinleriniustalikla kullanabilirim.
5  |Yeni bir yapay zeka uygulamasini veya Uriintini kullanmayi 6grenmek 123410516
benim igingenellikle zordur.
6 |is verimliligimi artirmak icin yapay zeka uygulamalarini veya iriinlerini 1 23410516
kullanabilirim.
Degerlendirme
7  |Bir yapay zeka uygulamasini veya lrianind bir stre kullandiktan sonra 1234151 (7
kapasitesini vesinirlarini degerlendirebilirim.
8  [Belirli bir gorev igin gesitli yapay zeka uygulamalari veya Uriinleri arasindanen 1 2 3 4 |5 |6 |7
uygunolanini segebilirim.
9  |Yapay zeka tarafindan sunulan gesitli ¢6zimler arasindan uygun olanini 12 340516 (7
secebilirim.
Etik
10 |Yapay zeka uygulamalarini veya urtnlerini kullanirken her zaman etikilkelere |1 2 3 |4 |5 |6 |7
uyarim.
11 |Yapay zeka uygulamalarini veya drinlerini kullanirken gizlilik ve bilgi 123411167
glivenligikonularina asla dikkat etmem.
12 |Yapay zeka teknolojisinin kdtli amach kullanilmamasi igin her zaman 1234116 (7

*Ters puanlama
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EK 7. Yapay Zekiya Yonelik Genel Tutum Olgegi

Yonerge: Degerli katilimeci. Bu anket yapay zekaya yonelik tutumlarimiz
hakkinda bilgi almak icin tasarlanmistir. Liitfen her bir maddeyi dikkatle

gorecegini diigiiniiyorum.

okuyarak size en uygun olan segenegi 1 ile 5 arasinda isaretleyiniz. § g
: 5
2 2
5| E 5
| E5le| &=
SAEVERVERNVERN
1. Giinliik hayatimda yapay zeka sistemlerini kullanmak ilgimi ¢ekiyor. 1 2 3 4 5
2. Yapay zekann birgok faydali uygulamasi vardir. 1 2 3 4 5
3. Yapay zeka heyecan vericidir. 1 2 3 4 5
4. Yapay zeka bu iilke i¢in yeni ekonomik firsatlar saglayabilir. 1 2 3 4 5
5. Yapay zekay kendi isimde kullanmak isterim. 1 2 3 4 5
6. Yapay zekaya sahip bir yazilim/robot, bir¢ok rutin isi bir insandan daha iyi | 1 2 |3 4 5
yapabilir.
7. Yapay zekanin yapabileceklerinden etkilendim. 1 2 3 4 5
8. Yapay zekanin insanlarin iyi oluslari lizerinde olumlu etkileri olabilir. 1 2 3 4 5
9. Yapay zekali sistemler insanlarin daha mutlu hissetmelerine yardimei 1 2 3 4
olabilir.
10. Yapay zekali sistemler insanlardan daha iyi performans gosterebilir. 1 2 |3 4 5
11. Toplumun ¢ogu, yapay zeka ile donatilmis bir gelecekten faydalanacaktir. | 1 2 |3 4 5
12. Rutin islemler i¢in, bir insan yerine yapay zekali bir sistemle etkilesime | 1 2 3 4 5
girmeyi tercih ederim.
13. Yapay zekanin tehlikeli oldugunu diisiiniiyorum. 1 2 3 4 5
14. Kuruluslar yapay zekay1 etik olmayan bir sekilde kullanirlar. 1 2 3 4 5
15. Yapay zekayi seytani/koti niyetli buluyorum. 1 2 3 4 5
16. Yapay zeka insanlar1 gozetlemek i¢in kullanilir. 1 2 3 4 5
17. Yapay zekanin gelecekteki kullanimlarmi diisiindiigiimde iziintiiden 1 2 3 4 5
titriyorum.
18. Yapay zeka insanlarin kontroliinii ele gegirebilir. 1 2 3 4 5
19. Yapay zekal: sistemlerin birgok hata yaptigini diisiiniiyorum. 1 2 3 4 5
20. Yapay zeka gitgide daha fazla kullanilirsa benim gibi insanlarin zarar | 1 2 4
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EK 8. Yapay Zeka Kayg Olcegi

Kesinlikle katilmtyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle katiliyorum

1 Yapay zeka teknigi / iirtind ile ilgili tim 6zel islevleri
anlamayi10grenmek beni endiselendiriyor.

2 | Yapay zeka tekniklerini/liriinlerini kullanmay1 6grenmek beni
kaygilandiriyor.

3 Bir yapay zeka tekniginin/iiriiniiniin belirli islevlerini
kullanmayiégrenmek beni endiselendiriyor.

4 | Bir yapay zeka tekniginin/iiriiniiniin nasil ¢aligtigini 6grenmek
benikaygilandirtyor.

5 Bir yapay zeka teknigi/iiriinii ile etkilesime girmeyi 6grenmek
beniendiselendiriyor.

6 | Bir yapay zeka tekniginin/iirliniiniin  insanlarin

yerinialabileceginden endige ediyorum.

7 | insans1 robotlarm  yaygin  kullanimi, isleri

insanlardanuzaklagtirmasindan korkuyorum.

8 | Yapay zeka tekniklerini/iiriinlerini kullanmaya baglarsam, onlara
bagimli hale gelmekten ve bazi muhakeme becerilerini
kaybetmekten korkuyorum.

9 Yapay zeka tekniklerinin/iiriinlerinin birilerinin meslegini
elindenalmasindan endige ediyorum.

10 | Bir yapay zeka tekniginin/iirlinliniin kotiiye
kullanilabilecegindenendise ediyorum.

11 | Bir yapay zeka teknigi/iiriinii ile potansiyel olarak iliskili
cesitlisorunlardan endise ediyorum.

12 | Bir yapay zeka tekniginin/iiriiniiniin kontrolden ¢ikmasindan ve
arizalanmasindan endise ediyorum.

13 | Bir yapay zeka tekniginin/iiriiniiniin robot &zerkligine yol
acabileceginden endise duyuyorum.

14 | insansi yapay zeka tekniklerini/iiriinlerini (6rnegin insansi
robotlarn)iirkiitiicii buluyorum.

15 | Insans1 yapay zeka tekniklerini/iiriinlerini (rnegin insanst
robotlar1)g6z korkutucu buluyorum.

16 | Nedeni bilmiyorum ama insansi yapay zeka teknikleri/iiriinleri

(6rnegin insansi robotlart) beni korkutuyor.
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EK 9. Blok Temelli Programlama Oz-Yeterlilik Olcegi

Asagidaki pictoblox programina iliskin verilen gorevleri yaparken kendinize olan
giiveninizi 1 ile 5 arasindaderecelendirerek belirtiniz. Anlamadiginiz soru olursa bos

birakiniz.

Pictoblox programmm kullandigimiz zamanlan diisiinerek,
asagidaki ifadeleri okuyunuz.

Biraz
%50/50

Hic

4 | Olduk¢a
5 | Tamamen

1
2
3

1 Scratch’te yazilmig bir program (yazilar) gordiiglimde,
calistirildiginda nelerolacagini soyleyebilirim.

2 | Bagkasi tarafindan hazirlanan bir programi (yazilarini) okuyup
anlayabilirim.

3 Bir karaktere herhangi bir hareket vermek istedigimde,
scratch’te bunu neredenyapabilecegimi bilirim.

4 | Sahnedeki karakteri istedigim hizda hareket ettirebilirim.

5 | Sahnedeki karakteri surekli hareket ettirebilirim.

6 Scratch’te bir karakterin goriiniimiinii (kostiim, renk, boyut,
konugma gibi) birkosula bagli olarak (6rnegin: eger ise)
degistirebilirim.

~ Scratch’te bir karakterin hareketlerini (hizi, yonii, konumu
gibi) bir kosula bagliolarak (6rnegin: eger ise)
degistirebilirim.

8 Bir oyunda kullanicinin elde ettigi puan degerinin tutulacagi
bir degiskenolusturabilirim.

9 Bir oyunda istenilenler basarildik¢a “Puan” veya “Skor”
degerinin arttif1 veyaazaldigi bir program hazirlayabilirim.

10 | istenilenler agik¢a tanimlandiginda oldukga karmasik ve
uzun kodlardan(yazilardan) olusan bir oyun hazirlayabilirim.

1 Scratch’te hazirlanan bir programdaki hatalar1 bulabilirim.

12 | Scratch'te hazirlanan bir programdaki hatalar1 diizeltip
caligabilir halegetirebilirim.
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