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Bu aragtirma cevre egitiminde STEM uygulamalarinin ortaokul 8.simif Ogrencilerinin
cevreye ve sorunlarina yonelik tutum ile bilgi diizeyi tizerindeki etkisini incelemek ve
cevre egitiminde STEM yaklasimina iliskin 6grenci gorislerini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Aragtirma 2021-2022 egitim 6gretim doneminde Van ili Ercis il¢esinde bir
devlet okulunda gergeklestirilmistir. Arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boliimiinde yar1 deneysel yontem, 6n test son test kontrol gruplu
deneysel desen, arastirmanin nitel boliimiinde ise durum ¢alismas1 kullanilmistir.
Ogrencilerin g¢evreye yonelik tutumlarmin belirleyebilmek amaciyla “Cevresel Tutum
Olgegi”, bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla “Cevre Bilgi Testi” kullanilmistir. Bu veri
toplama araglar1 On test, olarak kontrol ve deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. STEM
uygulamalanyla ilgili 6grenci goriislerini belirleyebilmek i¢in deney grubuna “STEM
Uygulamalar1 Goriisme Formu” kullanilmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde
bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve bagimli gruplar i¢in t-testi kullanilmistir. Arastirmanin nitel
verilerinin analizinde igerik analizi kullanilmistir Kontrol grubunda 6grenci merkezli ¢cevre
egitimi gergeklestirilirken, deney grubunda ise ¢evre egitiminde STEM yaklasimi temel
alinmis ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen STEM ders planlar1 uygulanmistir. Kontrol ve
deney grubunda ayni c¢evre egitimi konularinin 6gretimi gergeklestirilmistir. Uygulama
deney ve de kontrol gruplarinda ayni arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve 12 hafta
stirmiistlir. Arastirmanin sonunda hem 6grenci merkezli ¢evre egitiminin hem de STEM
yaklagiminin ¢evreye yonelik tutum ve bilgi diizeylerinin artisinda anlamli diizeyde etkiye
sahip oldugu saptanmistir. Ancak arastirmanin basinda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin gevreye yonelik tutum ve bilgi diizeyleri benzerken, aragtirmanin sonunda
deney grubu Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum ve bilgi diizeyleri kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli seviyede daha yliksektir. Bu durum cevre egitiminde STEM
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yaklagiminin 6grenci merkezli ¢evre egitimine kiyasla ¢evreye yonelik bilgi ve tutum
diizeylerinin gelisiminde daha etkili oldugunu gdostermektedir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin ¢evre egitiminde STEM yaklagimina yonelik goriislerinin analizi sonucunda,
deney grubu oOgrencilerinin ¢evre egitiminde STEM yaklasimina yonelik olumlu
goriiglerinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonuglara dayanarak ¢evre egitiminde STEM
yaklasimina da yer verilmesi gerektigi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler : STEM, Cevre Egitimi, Cevreye Yonelik Tutum, Cevreye Yonelik
Bilgi, Cevre Egitiminde STEM

Sayfa Adedi : xiv + 108

Danigsman : Dog. Dr. Halil ibrahim YILDIRIM
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ABSTRACT

This study was conducted to examine how the STEM approach in environmental education
has an effect on the attitudes and knowledge level of 8th grade middle school students
towards the environment and to determine student views on the STEM approach in
environmental education. The research was conducted in a public school in Ercis district of
Van province during the 2021-2022 academic year. Mixed research method was used in
the study. In the quantitative part of the research, quasi-experimental method, experimental
design with pre-test post-test control group was used, and in the qualitative part of the
research, case study was used. "Environmental Attitude Scale™ was used to determine
students' attitudes towards the environment and "Environmental Knowledge Test" was
used to determine their level of knowledge. These data collection tools were applied to the
control and experimental group students as pre-test. "STEM Applications Interview Form"
was used for the experimental group in order to determine student opinions about STEM
applications. In the analysis of the quantitative data of the study, t-test for independent
groups and t-test for dependent groups were applied. While student-centered
environmental education was carried out in the control group, the experimental group was
based on the STEM approach in environmental education and STEM lesson plans
developed by the researcher were applied. The same environmental education topics were
taught in the control and experimental groups. The implementation was carried out by the
same researcher in both the experimental and control groups and lasted 10 weeks. At the
end of the study, it was found that both student-centered environmental education and
STEM approach had a significant effect on the increase in environmental attitudes and
knowledge levels. However, while the attitudes and knowledge levels of the experimental
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and control group students towards the environment were similar at the beginning of the
study, the attitudes and knowledge levels of the experimental group students towards the
environment were significantly higher than the control group students at the end of the
study. This result shows that the STEM approach in environmental education is more
effective in the development of environmental knowledge and attitude levels compared to
student-centered environmental knowledge level and attitude. In addition, as a result of the
analysis of the views of the experimental group students towards the STEM approach in
environmental education, it was concluded that the experimental group students had
positive views towards the STEM approach in environmental education. Based on these
results, it can be suggested that STEM approach should be included in environmental
education.

Keywords : STEM,  Environmental  Education, Environmental  Attitude,
Environmental Knowledge, STEM in Environmental Education
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Supervisor : Dog. Dr. Halil ibrahim YILDIRIM

viii



ICINDEKILER

TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI iZIN FORMU..........cc.cccoovvuennne, i
ETIK ILKELERE UYGUNLUK BEYANI..........cooocovoiiiieieeneene e, i
JURI ONAY SAYFASL.......cooviiiiieiceeeeseeee e es s en st en s iii
TESEKKUR ..ottt ettt en s iv
OZ..e... ... .. .. . . &........ Y
F N T 2 7N T Vii
ICINDEKILER..........coooiiitieeeeeeeeeee ettt iX
TABLOLARIN LISTESI .......cooooviiiiieceeeecee e, Xiii
1 370) 510117 (5 (PO 1
GIRIS ..ottt n ettt en e 1
1.1, Problem DUFUMU .....oooviiicee ettt e re e eate e s ebte e s ne e e snbaeeenneas 1
1.2, Problem ClIMIESi............ocooiiiiiiiiii e 4
RSN | = o] o] (=10 0 1= OSSR RROURPORO 4
1.3, AFAStIFMANIN AIACK ..........ovvoieeeeieseeeeeeeseesesses st es et s st en st en s s 5
1.4, Arastirmanin ONemli.............cc.ooovviieiiviiiieeeeeee ettt 5
1.5, Arastirmanin SQYIHEHATT ...........ccooiiiiiiii s 8
1.6. Arastirmanin Kapsaml...........cccccooiiiiiiiiiiiii e 8
1.7, TANIMIAT ... e e e e e s s e s bbb e e e e e e e e s seabbbrreeeeaeesens 9
1370) 510117 5 1 (TR 10
KAVRAMSAL CERCEVE ........cooooiiiiiiiiieeeeee et 10



P28 B O -3 AN [=To [ USRS 10

2.2. Cevrenin Korunmasi ve insanhk I¢in Onemi..............c.cocoovvvveevecninecnrennnnne, 10
2.3. Cevre EZitimi Nedir? ..........cccoooiiiiiiiiii e 11
2.4. Cevre Egitiminde Kullanilan Ogretim Yaklasimlari...................ccoooeovvevevnnnnn. 12
2.5. STEM Uygulamalart Nedir? .............cccoooiiiiiiiies e 13
2.6. STEM Uygulamalar: Tarihgesi..............cccoooiiiiiiiiiiiic 14
2.7. Fen Bilimleri Ogretim Programinda STEM Uygulamalari............c......cco........ 15
2.8. STEM Uygulamalarinin Ogrenme Ortaml..............c..cccooevrivererniereersnersnnennenn, 15
2.9. STEM Uygulamalarinin Ol¢me ve Degerlendirilmesi...............c..cccccoovevernnnee. 16
2.10. TIGIli Aragtirmalar ...............co.ooeveiueveeeieeieceese e esess e 17
2.10.1. Yurt Ici CalISIMAIATT ...........c.coooovivieeiieeeeeeeeeeeeeeeee et 17
2.10.2. Yurt Dis1 Calismalari..................oooiiiiiiiiiic e 22
BOLUM IIL.....ooooiiiiiniiiecieie ettt 26
YONTEM ..ottt 26
3.1, Arastirmanin YONETEI.........ccoooiiviiiiiiiiiiiie e 26
3.1.1. Yar1 Deneysel YONtem .............cccooviiiiiiiiiiiciie e 27
3.1.2. Durum CalISMASL.........coooiiiiiiiiiiiiie e 27
3.1.3. Arastirmanin Calisma Grubu...............ccoooiiiii 27

3.2. Veri Toplama Araglart .............ccoooiiiiiiii e 28
3.2.1. Arastirmada Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclar............................ 28

3.3. Arastirmada Kullanilan Nitel Veri Toplama Araclary.................ccccoooeennnnn. 31
3.3.1. GOriisme FOrMU .........ooooiiiiiiiiiiiii s 31
3.4.Veri Toplama SUIecCi.........ccccoooviiiiiiiiii e 31
3.4.1. Kontrol Grubunda Uygulama...........ccccooeiiiiniiiiieee e 33
3.4.2. Deney Grubunda Uygulama ...........cccceeiiiiiiiin i 33

3.5, Verilerin ANAlIZi ... 35



3.5.1. Nicel Verilerin ANALIZE ..o 37

3.5.2. Nitel Verilerin ANAIZI..........ccoiiiiiiiiiii e 37

3.6. Verilerin Gegerlik ve Guvenmirligi ................ccooviiiiiiiiee 38
BOLUM LV ..ottt 40
BULGULAR VE YORUM ...t 40

4.1. Arastirmanin  Calisma Grubundaki Ogrencilerin  Ozelliklerine iliskin

BIIGHIET <.t e 40

4.2. Fen Bilimleri Dersi Not Ortalamalarimn Karsilastirnlmasma liskin

BUIGUIAK ... e et e st e e e reesae e nnes 41
4.3. Tutuma TliSKin BulGUIATr ...............cocoovviiuiiieeicieeeeiceece e 41
4.4. Bilgi Diizeyine Tliskin BulGuIar ................cccooovovveiciiiereceeneeee e 44
4.5. Goriisme Formuna Iliskin Nitel Bulgular...................ccccoovvvovnierecneneeeneeen, 46
BOLUM V ..ottt 54
TARTISMA, SONUC VE ONERILER ..., 54
5.1. Tutuma Yonelik TartiSma.............ccccoooiiiiiiiiii e 54
5.2. Bilgi Diizeyine Tliskin TartiSma ...............cccocoevovuevereceeieeieeeeeeseeeee e S7
5.3. Ogrenci Goriislerine Yonelik Tartima ...............cccocococovvovevevivesrecnseneeeneeen, 59
5.4, SONUE Ve ONETIlET .............oieiviiieeeieeeee ettt 64
KAYNAKLAR ...ttt 66
EKLER ..o 78
EK 1. Cevre Bilgi TeSti .........cccciiiiiiiiiiiiccee e 79
EK 2. Cevresel Tutum OICeSi............c..c.ccvvvivivivriieeiieeeee et eees e en s 82
EK 3. GOrtisme FOrTU ..........ooooiiiiiiiiiiiiiie et 85
EK 4. Ogrenci Oz Degerlendirme RubIii ..............c.cc.cooovvviviieiiieiceieecee e, 86
EK 5.08renci Uriin Cizimleri..............cc.cocovevoeuiveiiieseceeee e 87
EK 6. Uygulama Sirasinda Cekilen Fotograflara Ornekler..................c..cccccooovun..... 92

Xi



EK 7. Kontrol Grubu Calisma Kagitlar: ................ccccoooiiiiiieee 96

EK 8. Kontrol Grubu Etkinlik Fotograflar:................cccoooniiiiiii, 100
EK 9. STEM Ders PIANI..........ccoooiiiiiiiiiieee e 102
EK 10. SE Ders PIANT .........coooiiiiiiiee e 105
EK 11. Etik Kurul IZni........cooooooiiiiiesseses s 106
EK 12, Arastirma DZNi...........cccooovviviiiiiiicsceeeseeeeeeee st 107

xii



TABLOLARIN LIiSTESI

Tablo 1. Cbt’nin Nihai Halinin Madde ANGLZI .................ccccoeiveiiieiiieiieeiie i 29
Tablo 2. Kontrol Ve Deney Grubunda Uygulama Streci..............ccccccooevoencnoioiniininsieenenn 32
Tablo 3. Deney Grubunda Kullanilan Stem Uygulamalar: Degerlendirme Araglarti ......... 34
Tablo 4. Arastirmadaki Gruplarin Verilerinin Normallik Dagiliminin Analizi .................. 36
Tablo 5. Ogrencilerin Deney Ve Kontrol Gruplarina Gére Dagilimlart .......................... 40

Tablo 6. Calisma Grubundaki Ogrencilerin Fen Dersi Not Ortalamalarina Iliskin Testi..41

Tablo 7. Calisma Gruplarimin Cyt On Test Puanlarinin Iliskisiz T-Testi Analizi ............... 41
Tablo 8. Calisma Gruplarimn Cyt Son Test Puanlarimn Iliskisiz T-Testi Analizi.............. 42

Tablo 9. Kontrol Grubunun Cyt On Ve Son Testinin Karsilastirilmasinda Iliskili T-Testi
AANALIZE ..ttt 43

Tablo 10. Deney Grubunun Tutum On Ve Son Testinin Karsilastiriimasinda Iiskili T-Testi
FAN T 174 SRR 44

Tablo 11. Calisma Gruplarimn Cevreye Yénelik Bilgi Diizeyi On Test Puanlarimn Iliskisiz
T-TeStE ANAIZE ..o 44

Tablo 12. Calisma Gruplarimn Cevreye Yonelik Bilgi Son Testlerinin Iliskisiz T-Testi
FAN T 174 SRR 45

Tablo 13. Kontrol Grubunun Cevreye Yonelik Bilgi On Ve Son Testlerinin
Karsilastiriimasinda Hiskili T-TEStH ANANIZI .......ovovvevevieieieeececeeeeeeeeeeeee e 45

Tablo 14. Deney Grubunun Cevre Bilgi Diizeyi On Ve Son Testlerinin Karsilastirilmasinda
Tliskili T-TESH ANANIZI........ooveeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt 46

Tablo 15. Stem Uygulamalar: Hakkindaki Ogrenci Gériislerinden Olusturulan Tema Ve
KOGIAY ..o 47



Tablo 16. Ogrencilerin Stem Uygulamalarinin Kendilerine Sagladigi Katkiya Iliskin
Goriislerinden Olusturulan TeMa-KOGIAr .........c..ccoovviiiiiiiiii e 48

Tablo 17. Ogrencilerin Stem Uygulamalarina Yonelik Duygu Ve Diisiincelerine Iliskin

Gortislerinden Olusturulan Tema-KOAIAr ............cccoovveiiiiiiii i 49

Tablo 18. Stem Uygulamalarinin Ogrencilerin Giinliik Yasamina Sagladigi Katkiya Iliskin
Goriislerinden Olusturulan Tema-KOUIAr .............cccoeiiiii i 50

Tablo 19. Ogrencilerin Stem Uygulamalar: Siirecine Iliskin Gériislerinden Olusturulan
TEMA-KOGIAT ..o e 51

Tablo 20. Stem Uygulamalarinin Gergeklestirilmesi Esnasinda Ogrencilerin Yasadiklar
Sorunlara Iliskin Olusturulan Tema Ve KOQIAr.............cocueeeeeeeceeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseseeeneneennn, 52

Tablo 21. Stem Uygulamalarinin Yapidig1 Esnada Cikan Sorunlara Yonelik Ogrencilerin

Coziim Onerilerine Iliskin Hazirlanan Tema Ve KOAIAF ..........c.coueveveveveveeeveverererererererenennns 53

Xiv



BOLUM |

GIRIiS

1.1. Problem Durumu

Kisiler refah diizeyini yiikseltmek igin siirekli olarak yasadiklari g¢evre ile miicadele
ederken gelisen teknolojiyi kullanarak ¢evreyi degistirmektedirler. Insanhigin gelecegini
giinden giine daha da tehdit haline gelen ¢evre sorunlari bu miicadele ve degisimin bir
sonucu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Cevredeki olumsuz ve yikici degisiklikler g¢evre
sorunlar1 olarak kabul edilmektedir (Alim, 2006). Cevre egitimi tabiati ve tabiata ait tim
kaynaklar1 koruma bilincinin kazandirilmasi temel almaktadir. Kisileri ¢evrenin sorunlari
hakkinda bilinglendirmekle birlikte, ¢evreyi yonetmekte basarili ve istekli bireylerin
sayisini artirmay1 hedeflemektedir (Kamaci, 2021, s.4). Cevreye yonelik verilen egitimde
oncelikli amag; toplumun tiim fertlerinin ¢evrede meydana gelen sorunlar hususunda
bilin¢lendirmek, bu konuda yeterli bilgi ve beceri kazandirmaktir. Bununla birlikte cevreye
yonelik kalict ve olumlu yonde davranislar sergileyebilmelerine yardimci olmak ve aktif
katilimlarini saglamaktir. (Demir & Yalgin, 2014). Eskiden kullanilan ilkogretime yonelik
programda gevreye ait {initelerin yogun olarak 4. ve 5. sinif Sosyal Bilgiler dersi ile 4., 6.
ve 8.siiflara ait fen derslerinde yogun olarak yer verildigi bilinmektedir. Unite igerigine
bakildiginda, ozellikle g¢evrenin kirlenmesi ve bununla birlikte ortaya c¢ikan g¢evre
sorunlarinin (toprak, su, hava kirliligi vb.) tizerinde duruldugu goriilmektedir (Alim, 2006).
Cevre egitiminin kalict olmasi i¢in Oncelikle ¢evre bilinci konusunda farkindalik
olusturulmasi gerekmektedir (Demir, & Yalgin, 2014). Son yillarda gevre problemlerindeki
artig tiim diinyada net olarak goriiniir hale gelmektedir. Kaynaklarin hizli ve dikkatsizce
tilketimi insan hayati igin tehlike arz etmektedir. Hava, su, toprak kirliligi gibi g¢evre
sorunlar1 neticesinde ortaya ¢ikan ¢evresel tehdit ile birlikte insanlar dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligini saglayabilmek icin ¢6ziim yollar1 aramaya baslamiglardir (Yildirim,

2015, s. 175). Cevre egitimine yonelik ders programlarin olusturulmasi ve farkli ders
1



programlarinda ¢evre konular ile iligskilendirmesi ile birlikte 6nemli bir husus da bu
programlarin gergeklestirilmesi icin yeterli zaman, uygun yer ve ders etkinliklerinin
saglanmasidir (Yildirim, 2015, s. 287). Cevre egitimi konular1 {izerine yapilan uluslararasi
arastirmalarin sonuclarina bakildiginda, ¢evre egitiminin en fayda saglayacagi 6gretim
seviyesinin ortadgretim seviyesi oldugu goriilmektedir (Kiigiik, 2017, s. 18). Cevre egitimi,
ogrenilen bilgilerin etkin davranisa doniismesini kolaylastirmakta ve ¢evreye karsi degerler
ve olumlu tutumlar kazanmay1 saglamaktadir. Bu konudaki sonuglar (Yildirim, 2015, s.
284) arastirmasinda da mevcuttur. Cevresel problemlerin en biiyiik O6zelligi kiiresel
Olusudur. Cevrede goriilen sorunlar irka, dine, dile, zengin-fakire, gence-ihtiyara, kadina-
erkege, ciftciye-akademisyene, kdyle-sehirliye bakilmaksizin ayrim yapilmadan tim
insanlig1 etkilemektedir. Bu husus dikkate alindiginda gevreye ait olan her seyin korunmasi
hepimizin gorevidir. Tiim derslerde ¢evrenin korunmasi ve ilgili ders arasinda iliski
kurulmahidir (Erten, 2005). Cevre egitimi konusu degisen diinyamizda hizla Gnem
kazanmakta ve giderek lizerinde daha fazla durulmasi gereken bir mevzu haline gelmistir.
Lakin, bulundugumuz yer yeterlidir diyebilmek miimkiin gériinmemektedir (Alim, 2006).
Bireylerin g¢evreyle etkilesimlerini, gevreyle ilgili sorunlarin nasil ortaya g¢iktigini ayni
zamanda ¢ikan sorunlarin nasil ¢oziilebilecegi hakkinda bilgi ve beceri kazanmalarina
yardime1 olmak igin verilen ¢evre bilgisi egitiminde temel hedef, bireylerin seviyelerine
uygun olarak c¢evreye yonelik yeterli bilgilerin kazandirilmasina olanak saglamaktir
(Cabuk, Pamuk, Ahi, Kalburan & Giingor, 2019). Dogada disiplinler arasi igbirligi vardir.
Bu isbirligi fen bilimleri alaninda da gozlemlenebilmektedir. Bilim kendini dogay1 ve
yasami ifade eder. Bilim, STEM yaklasiminin belkemigi ve ana disiplinidir. Amerika
Birlesik Devletleri, Avrupa ve Tirkiye miifredatlarinin degisikliklerinde ilk bahsedilen
disiplin fen bilimleri olmustur (Akgiindiiz, 2018). 2017 yilinda programa eklenen
Uygulamali Bilimler Birimi, genel STEM uygulamalarini vermekte ve &grencilerin
basarilartyla mithendislik siirecine dahil olmalarini saglamayi amaglamaktadir. Maliyet,
zaman ve malzeme, matematik ve miihendislik alanlariyla iligkiler kurmustur (Seren &
Veli, 2018). STEM’ e yonelik uygulamalara dayali yapilan ders planina dahil edilen
etkinliklerin 6grencilerin tutumlarinda olumlu etki yaptigina yonelik birgok ¢alisma
literatiirde yer almaktadir (Aydin vd., 2017; Yildirrm & Selvi, 2015). Ogrenciler hizla
degisen bir gelecege hazirlanirken STEM uygulamalar1 6grencinin gelisiminde énemli bir
etkendir. Ogrencilerin okulda &grendikleri bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
(STEM) becerileri, basarili bir STEM Kariyerinin temelidir (Knezek, Christensen, Tyler-

Wood & Periathiruvadi, 2013). Ekonomik rekabet kiiresel hale geldikg¢e bilim, teknoloji,
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matematik ve miihendislik (STEM) uygulamalari yeni bir 6nem kazanmistir. STEM
uygulamalari, geleneksel engelleri ortadan kaldirip yerini yenilik¢ilige birakmaktadir.
Mevcut araglar1 ve teknolojileri kullanarak sorunlara baglamsal ¢oziimler tasarlamak igin
uygulamalr bir siirectir. Egitim sistemine dahil olan tiim bireyler STEM uygulamalar ile
tanigmall ve biitlin 0gretmenler uygun kariyer gelistirme firsatlarina sahip olmalidir.
Ogrencileri STEM okuryazarligi yoniinde gelisime hazirlamak i¢im &grenci Katilimina
odaklanarak yiiksek Ogretim kurumlarindaki ve K-12 okullarindaki egitimciler, STEM
egitimi saglayan o6gretim modelleri gelistirmek icin birlikte calisabilirler (Kennedy &

Odell, 2014).

Changtong, Maneejak ve Yasri (2020) arastirmalarinda STEM uygulamalarinin kavramsal
anlayisin yani sira akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmekteki etkisini en
st diizeye ¢ikarma konusunda onemli rol oynadigini ortaya koymustur. Fen Bilimleri
ogretim programinda bireylere bilginin nasil anlamlandirilacagi konusunda disiplinler arasi
etkilesimin kullanilarak gergeklestirilmesi amaglanmaktadir. Bireylerin bilim uygulamalari
ve miihendislik uygulamalar iliskisini kurmalar1 istenilmis olup, dgretim programlarina
bilim uygulamalar1 ve miihendislik uygulamalari deneyimleri eklenmistir (Topsakal, 2018,
S. 14). STEM: birden fazla disipline ait alanlarin biitiinlestirilmesiyle ilkogretimden dncesi
ve hatta lisans egitimini de kapsayacak sekilde kisilerin problem belirleyip, problemlerine
¢Oziim aramalarina olacak saglamaktadir (Bike, 2020, s.13). STEM uygulamalari, kisilerin
problemi ¢ozebilmesinde, yaraticiliginda, isbirliginde ve yenilikgilik gibi 21. yiizyil
becerilerinin gelistirmesinde olanak saglayabilmektedir (Bybee, 2010). Egitim goren
bireyler ger¢ege uygun problemlerin analizinde, akil yiiriitme asamasinda, ¢6ziime yonelik
tavsiye verilmesinde ve uygun goriilen ¢oziimii secerken matematige yonelik bilgilerini ve
bu konudaki yetilerini kullanmaktadirlar (Kuvag & Sari, 2019). Farkli 6grenme sekline
sahip her bir 6grencinin konuyu kavrayabilmesinin saglayacak yeterli ortamin
olusturulmas1 ve Ogrenme stillerini kendilerinin tespit etmesi gerektigi sodylenebilir
(Bike,2020, s.18). Avrupa iilkelerinin birgogunda STEM uygulamalarina yonelik talep
oldukca artmistir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). Ulkemize baktigimizda egitim goren
bireyler STEM uygulamalar1 ve iilkemizdeki STEM’ e ait is hacminin yeterli seviyeye
getirilmesi hususundaki yetenek ve bilgi diizeylerinin artirilmasi gereksinimine bagl
olarak yenilik¢i fikirleri temel almis egitim politikasinin 6nemi son zamanlarda yayinlanan

raporlarda vurgulanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009).



Cmar ve Terziye (2021) gore 6gretmen adaylarinin dort yillik 6grenim siireleri boyunca
uzun siireli bir STEM egitim programi bulunmaktadir. Ornegin fen egitimi, disiplinler arasi
fen egitimi, bilimin teknolojik uygulamalari, teknoloji tasarim projesi gibi gesitli derslerde
STEM uygulamalar1 fen egitimi ile biitiinlestirecek bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
amaclanmaktadir. Son yillarda egitim sistemlerine STEM uygulamalarina dayali 6gretmen
yetistirme programlart eklenmis ve iilke genelinde cesitli siirekli egitim g¢alismalart
gergeklestirilmistir.  Bunlar  dogrultusunda  Ogretmenler, STEM uygulamalarinin
kullanildig1 6grenme ortaminin Ogrenciler i¢in ortak disiplinlerden olusmus 6grenme
ortami, Ogrencilerin fikirlerinde yaratici olmasina ve problemleri ¢ozebilme yetilerini
gelistirdigine inanmaktadir. Ote yandan gretmenlerin, STEM 6grenme ortamini dersten
Once tasarlarken, materyal saglayamama, STEM konular1 hakkinda bilgi eksikligi, program
olusturmay1 6gretememe, sinif uygulamalarinda materyal eksikligi, gibi kaygilar1 vardir.
Ogretmenlerin  STEM  uygulamalari uzmanlariyla isbirligi yaparak bu engelleri
asabilecekleri ve alacaklari tavsiyeler ve 6gretmenlik uygulamasina devam ederek deneyim
kazanacaklar1 on goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM uygulamalarmi smifta basariyla
uygulayabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim faaliyetlerinin tamamlanmasi kritik 6neme
sahiptir. Egitim reformunun 6gretmenlerin inanglarinda, motivasyonlarinda ve basarili

olma algilarinda ¢ok 6nemli bir rol oynadigini bilinmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Cevre egitiminde STEM uygulamalarinin ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin ¢evreye yonelik
tutum ile bilgi diizeylerine etkisi ve STEM uygulamalar1 hakkindaki 6grenci goriisleri

nelerdir?

1.3. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin deneysel calisma 6ncesi ve sonrasi

cevreye yonelik tutum seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubunda bulunan &grencilerin deneysel ¢alisma Oncesi ve sonrasi ¢evreye

yonelik tutum seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel c¢alisma Oncesi ve sonrasi gevreye

yonelik tutum seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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4. Deney ve kontrol gruplarindaki Ggrencilerin deneysel caligma Oncesi ve sonrasi

cevreye yonelik bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin deneysel calisma Oncesi ve sonrasi ¢evreye

yonelik bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel calisma Oncesi ve sonrasi ¢evreye

yonelik bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel ¢alisma sonrast STEM uygulamalarina

yonelik goriisleri nedir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ama¢ c¢evre egitiminde STEM uygulamalarinin ortaokul 8.sinif
Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum, bilgi diizeyi lizerinde nasil bir etkisi oldugunu
incelemek ve cevre egitiminde kullanilan STEM uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini

belirlemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Cevre egitimi, bireyin i¢inde yasadigi dogal cevrenin farkina varmasini saglayarak,
bireylerin degerlerini ve davranislarimi  olumlu yonde kullanmalarim1 saglamayi
amaclamaktadir. Cevre egitiminin ana odak noktasi; Bireylerin ¢evre bilincine sahip
olmalarma, dogal ¢evrenin korunmasi ve kullanilmasma karst duyarhiliklarin
gelistirmelerine yardimer olmaktir  (Basal, 2003). Cevreye yonelik farkindaligin
gelistirilmesinde aileler, egitim veren kurumlar, medya ve sivil toplum kuruluslar1 6nemli
rol oynamaktadirlar. Baska bir ifade ile ¢evreye yonelik farkindalik, hayat boyu siiregelen
gelisime sahip bir yapidan olugmaktadir. Yani hayatimizin bir doneminde olusan ve
sonrasinda hi¢ degismeyen bir yap1 degil, cevredeki degisimlerle sekillenen, gelisen ve
bazen gerileyen bir yapidadir. Bu degisimin insanlara ve gevrelerine zarar vermeden ve
makul bir sekilde gergeklesebilmesi igin g¢evre, ¢evre sorunlari, ¢evre bilinci, ¢evreyi
korumanin yollar1 gibi konularin giindemde olmasi gerekmektedir. Ancak bu yapinin
olusma siirecinde birgok Ozellik gibi g¢ocuklukta olusan 6n Ogrenmeler son derece

onemlidir (Tiirkiim, 1998).



Cevre egitim programlar1 entegre faaliyetler olarak planlanmaktadir. Tek basina fen
egitimi olarak goriilmemesi gereken gevre etkinlikleri sinif iginde ve disinda eglenceli ve
matematik, miizik, drama, hikaye okuma gibi gesitli etkinliklerle biitlinlestirilerek
yapilabilir (Cabuk, Pamuk, Ahi, Kalburan & Giingor, 2019). Cevreye yonelik farkindaligin
duygusal, entelektiiel ve davranissal yonleri bulunmaktadir. Bu kapsamda gevre bilinci;
Kararlari, ilkeleri, ¢evre hakkindaki yorumlari, bu diisiinceleri hayata ¢eviren davraniglar
ve tim bunlarla iliskili gesitli duygular1 igeren disiinceleri igerir. Elbette bu kadar
kapsamli bir konseptin gelisimi basit bir siirecle olmamaktadir. Insanin gevresiyle
etkilesimi ile hizlanan bu siire¢, yasam boyu devam eder. Cevre algisi, kisiligin gelisimi ile

birlikte cesitli faktorlerin etkilesimi ile gelismektedir (Tirkiim, 1998).

Ortadgretim diizeyinde egitim verilen Ogrenciler, gelecekte ortaya cikabilecek cevre
problemlerine yonelik tiretilen ¢oziimlerde aktif rol alacak bireyler olduklarindan, gevre
okuryazarligir konusundaki bilgi diizeylerinin ve bu alana olan ilgilerinin belirlenmesi son
derece 6nemlidir (Ergiin & Bilen, 2020). Insanlik tarihi, savas, ¢evre sorunlari, go¢ gibi
travmatik deneyimler araciligiyla bilim ve benzeri faaliyetlerin birincil amaciin insan
oldugunu gostermistir. Insanligin gelecegini olumsuz etkileyen tiim sorunlar (cevre,
beslenme, hastalik vb.) tek bir bilim veya disiplinin ¢6zemeyecegi kadar karmasiktir.
STEM uygulamalarinin ve modelleri, bu sorunlara ¢6ziim bulma becerilerini gelistirmede
bir avantaja sahip oldugu diisiniillmektedir. STEM' in ortaya ¢ikis nedeni insan olmasa da
egitim temelde insandir. Bu nedenle STEM uygulamalarina gelecege yonelik insancil ve
rasyonel hedeflere (fayda, erdem, dogayla uyumlu iiretim) rehberlik etmelidir (Arisoy,
2022).

Giliniimliz kosullarinda 6grencilerin ekonomide rekabete karsi durabilmeleri i¢in 6z-
yonetim, problem karsisinda ¢6zebilme becerilerini, 6z denetleme, adapte olma, iletisime
yonelik becerileri, 21. yiizyilin bekledigi Ogrenmeleri gerceklestirmis olmalar
gerekmektedir. STEM uygulamalari ile bireylerin bu vb. 21. yiizyila ait becerilerin
gelistirmesine olanak tanimaktadir (Bybee, 2010). Baz1 iilkeler mevcut ve geleneksel
egitim sisteminden vazgegerek STEM uygulamalarint zorunlu hale getirmeyi
hedeflemektedirler. Bilgi toplumlarinda insan giicii ve kasa yonelik giiciin yerine zihnin 6n
planda oldugu aktivitelerin ve iiretken becerilerin yayginlasmasi STEM uygulamalarini
zorunlu kilmaktadir (MEB, 2016). Son yillarda ¢evre egitiminin STEM uygulamalarina
entegre edilmesinin 6nemi ve STEM egitimini tesvik etmede ¢evre konularinin rolii

artmaktadir. Gergek diinya problemleri Ogrencilerin ilgisini ve merakii daha da
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artirmaktadir. Cevresel etmenler, bu disiplinleri birbirine baglayarak derinlesmelerini
kolaylastirmada etkindir. STEM uygulamalar1, gerekli ¢evre egitiminin verilmesi igin
onemli bir sans olarak goriilmektedir. STEM uygulamalar ile ¢evre sorunlarina, anlamli
ve kalic1 olarak gesitli ¢oziimler iiretilebilecegi diistiniilmektedir (Kuvag, 2016). STEM,
giinlik yasam sorunlarma ¢oziim saglamak i¢in olusturulmus bir uygulama bi¢imidir.
Cevre sorunlart her zaman karsilagtigimiz sorunlardan biridir ve giinlik hayatimizin bir
parcasidir. Son yillarda ¢evre bilimi, ekolojiden ayri bir bilim olarak gelismis ve bu
sorunlara ¢ozlimler sunmaktadir. Bu sorunlar 6zellikle insan kaynaklidir ve her gecen giin
daha fazla dikkat ¢ekmektedir. Bu anlamda STEM, ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde 6nemli
bir uygulama alanidir ve STEM ile gevre bilimi arasinda giiglii bir ortlisme oldugu
gorlilmektedir. Cevre bilimi STEM uygulamalar1 sayesinde ogrencilerden 21. yiizyilda
giinliik hayatta karsilasabilecekleri ¢evre sorunlarina, 21. yy yasam becerilerinin yani sira
teknolojik ve tasarim yeteneklerini tam olarak kullanarak ¢6ziimler gelistirmeleri
beklenmektedir. STEM uygulamalar teorik bilgileri pratige dokmeyi ve iiriin iiretmeyi
miimkiin kilmaktadir. (Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014). Boyle
uygulamalar problemin igsellestirilmesine ve bu problemin ¢6ziimiinde aktif katilimci olan
kisilerin olusmasina katkida bulunarak 6grencilerin hem yerel hem de kiiresel konularda

daha bilingli olmalarina yardimei olmaktadir (Biyik & Cakmakei, 2018, s. 342).

Tiirkiye'de ve Asya'da, 1980'lerde Japonya ve 2000'lerde Kore'nin yarattigi mucizeyi kendi
programlarinda uygulayabilmek i¢cin STEM alanlarina ilgi duyan yenilik¢i, girisimci ve
yaratici neslin okullarda yetistirilmesi zorunlulugu hissedilmektedir. Bu nesli yetistirmek
icin 6grencileri gliglendiren, diisiindiiren, hatalarin1 diizelten, bilgisayar programciligi gibi
teknolojik bilgilerle kiigiik yaslardan itibaren donatan, dayanismaya Onem veren Ve
girisimcilik ruhunu gelistiren yerin okul oldugu diisiiniilmektedir. Ulkedeki programa
bakildiginda STEM’ in entegre edildigi bir 6gretim kiiltliri ihtiyac1 bulunmaktadir. Bu
egitim kiiltiirii yaratilmadan fen, matematik, mithendislik hem de bilgisayar bilimlerinden
anlayan bununla birlikte yetenekleriyle iiriinler yaratan bir nesil yetistirmeden rekabet
etmek miimkiin olmayacaktir. Béyle bir dgretimi 6grencilere vermek kolay degildir. Bu
baglamda STEM uygulamalar1 ¢ercevesinde {ilke ihtiyaclarii dikkate alan egitim

politikalar1 ve programlarinin gelistirilmesi gerekmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

Ileriye déniik olarak, 6grencilerin STEM uygulamalarina katilimini ve basarisini nedensel
olarak tesvik eden kurumsal etkenleri belirlemek igin fazlaca calismaya ihtiyag

duyulmaktadir. Ogrencilerin STEM uygulamalarindaki sonuglar1 ile kurumsal &zelliklerin
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gozlemlenen iligkilerini nedensel olarak yorumlamaktan 6zellikle kaginmak gerekmektedir.

Ayrica, genel egitim {iizerindeki etkilerine bagli olarak kurumsal faktorlerin STEM

uygulamalarinin STEM dis1 egitime gore etkisini bilmenin faydali olacagi belirtilmistir
(Xie, Fang ve Shauman, 2015).

1.6.

1.

2.

1.7.

Arastirmamn Sayiltilar
Bu aragtirmanin varsayimlarina asagida yer verilmektedir.

Verileri toplamak i¢in kullanilan tiim veri toplama araglar1 ve uygulanan yontemler,
arastirmanin amacina uygun olarak, bilgileri toplayabilecek gecerlige ve giivenirlige

sahiptir.

Veri toplama araglarindaki sorular, 8. sinif 6grencileri tarafindan objektif, dikkatli ve

igtenlikle cevaplandirilacaktir.

Arastirmaci, Olgeklerin ve testin etkililigini artirmak i¢in herhangi bir uyarida

bulunmayacaktir.

Deney-kontrol gruplarindaki bireylerin hazir bulunusluk diizeyleri birbirine denk
kabul edilecektir.

Aragtirmaci ¢evre egitiminde yer alan konularin 6gretimini hem deney hem de kontrol

grubunda yapilan planlar ¢ercevesinde gerceklestirecektir.

Arastirmanin Kapsam
Van il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh bir ortaokul

2021-2022 yillar1 arasinda Ercis ilgesine bagli 8. Sinif diizeyinde 6grenim goéren 60

ogrenci
Cevre kirliligi ve cesitleri

STEM temelli model iizerine basari testi, tutum testi ve goOriisme ile arastirma

kapsamini olusturmaktadir.



1.8. Tanimlar

STEM: Science (Fen-Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerine ait kisaltmadir (Scott, 2009). Tiirk¢e olarak
FeTeMM (Fen-Teknoloji-Matematik-Miihendislik) uygulamalarina diinyada ve iilkemizde
ilgi giderek artmakta, 2018 fen bilimleri 6gretimi programinda da uygulama basamaklar1

bulunmaktadir (MEB, 2018).

Cevre egitimi: Cevrenin her tiirlii zarara kars1 korunabilmesi i¢in algilarin, degerlerin, bilgi
diizeyi ve yetilerin gelistirilmesi ve ¢evreye yonelik dost¢a hareket edilmesi ve etkilerinin
gozlemlenme siiresini kapsamaktadir (Erten, 2004). Haktanir (2007) g¢evreyi tanimak igin
verilen egitimin; degerler egitimi, yaratici olma ve sosyal beceriler gibi bircok konu ve
beceriye yonelik i¢eriginden dolay farkli disiplinlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini

dile getirmektedir.

Cevre Egitiminde STEM Uygulamalart: Cevre egitimi yalnizca fen konu alanlarini degil,
farkli derslerin konu alanlarini da i¢inde barindiran siiregtir. Cevreyi anlamak igin verilen
egitim siireci boyunca bireylerin ekolojiye yonelik bilgisini arttirmak birinci amagtir. Diger
amag ise, ¢evreye yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamaktir. Bu tutumlarin
Ogrenilmis davranisa donligmesi igin slirecin tamamii en uygun sekilde sunmak
gerekmektedir. Bu nedenle duyussal, psikomotor, ve de biligsel alana hitap etmek
gerekmektedir (Erten, Koseoglu & Gok, 2022). STEM uygulamalari zengin bir kavramsal
yaptya sahip oldugundan dolay1r cevre egitimi alanlar1 ile iligkilendirilebilmektedir

(Y1ldirim & Gelmez-Burakgazi, 2020).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Cevre Nedir?

Diinyadaki her organizma, organik veya inorganik maddelerden olusan ve birbirleriyle
etkilesen belirli bir ortamda yasar. Varliklar, kendilerini etkileyen onemli iligkilerle ve
ayni zamanda bir¢ok farkli sekilde birbirleriyle baglantilidir. Etkilendikleri bu alana ise
cevre denir (Alim, 2006).

2.2. Cevrenin Korunmasi ve Insanlik I¢in Onemi

Cevre problemlerinin gelecegimizde daha biiyiik sorunlara yol agabilecegi korkusu siirekli
dile getirilmektedir. Yerel ve uluslararasi otoriteler ¢evre sorunlarina gereken O6zeni
gostermezlerse, fosil yakitlar ve petrokimya iiriinlerini kendi uygun gordiikleri sekilde
kullanirlarsa, insanlar ormani katletmeye devam ederlerse, zaten yok edilmis ormanlari
dikmeye devam etmezlerse, gezegenimizin i1sinmasi devam eder ve atmosferdeki delik
genislerse gezegenimiz ilerleyen yillarda istenmeyen tehlikelerle karsi karsiya kalabilir
(Alim, 2006). Insanhigin hayatta kalabilmesi i¢in toplumlarin cevreyle uyum iginde
yasamasi gerekir. Sosyal hayat, bireyin hayatini kolaylastiran unsurlarin yani sira
zorlagtiran unsurlart da igerir. Toplum hayati; Gelisen ve gesitlenen bir ihtiyag olan
bireylerin daha ileri teknoloji iiretme ihtiyaci, eskiden tarimsal iretim yapilan alanlara
yerlesmeleri, sinirlt kaynaklar tiiketmeleri, yasadiklari cevreyi bazen onarilamaz sekilde
kirletmeleri ve dogal kaynaklar1 yok etmeleri sonucunu dogurmustur (Tirkim, 1998).
Sanayilesmenin giiniimiizde geldigi asama, ¢evre kirliligine kars1 bilingli bir miicadeleyi
gerektirmektedir. Icinde bulundugumuz yiizy1l sanayilesmenin artmasina ve ilerlemesine,
diinyada niifusun artmasia ve beslenme sorunlarmin ortaya ¢ikmasia neden olmustur,
tretimdeki artis ise ¢ok hizl bir sekilde dogal kirlenmeye yol agmistir. Ancak yiizyillardir
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kendiliginden isleyen ekolojik denge, insanlarin artik bu islevi yerine getiremeyecek
sekilde bozulmaya baglamistir. Bu nedenle farkindalik yaratmak ve insanlar1 egitmek bir

zorunluluk haline gelmistir (Yiicel, 1999).

Yasadigimiz yiizyilda, ¢evre sorunlarinin ve dogal kaynaklarin asir1 ve dengesiz
kullaniminin yol agtig1 tahribatin insan hayatini, insan dahil diinyadaki her tiirlii canliy
tehdit edecek boyutlara vardig: artik iyi bilinmektedir. Bu tiir sorunlarin ve tahribin bas
suglusu sanayi olarak gosterilse de, giiniimiizde dogal ¢evre iizerinde artan baskinin
endiistriyel olmayan diger insan faaliyetleri ile birlikte 6nemli boyutlara ulastigi agik¢a
goriilmektedir. Dogal degerlerin yillar i¢inde giderek daha fazla kayboldugunu goren
gelecek nesillere nasil bir gevre birakacagimiz endisesi su anda Cin'de ve tiim diinya

tilkelerinde tartisma ve arastirma konusudur (Kizilirmak, 2012).

Cevre egitimi ilkeleri ile c¢ocuklar cevreye karsi bilingli ve sorumlu davranislar
olusturabilir ve ¢evre sorunlarini ¢6zmek igin harekete gegebilirler. Cevre egitiminin
temeli, nesillerin ¢evre ile ilgili bilgi ve becerilerini kullanmalarin1 saglamak ve ¢evreye
aktif bir rol vererek ekonomik ve politik siirdiiriilebilirligi desteklemektir (Pamuk, 2019).
Kirliligin etkileri kiiresel boyutlara ulastik¢a, kiiresel ¢éziimler, problem ¢6zmede bireysel,
bolgesel veya ulusal yaklasimlardan daha onemli hale gelmektedir (Haftaci, 2007).
Gelecek kaygisi, sirketleri gevresel konulara daha ciddi sekilde odaklanmaya iten onemli
bir faktordiir. Gelecegini tehditlere karsi korumak isteyenler cevreye yonelik sorun
olugturan tehditlere karsi daha duyarli olmalarima sebep olmus ve bu konulari farkli
icerikteki etkinlikler ile birlikte ¢evre konusunda farkindaliklarini ifade etmislerdir.
Cevreye hissedilen sevgi, sinirli kaynaklara ragmen ¢evre ve insan arasinda hassas iliskinin

ehemmiyetini ortaya koymaktadir (Yiicel, 1999).

2.3. Cevre Egitimi Nedir?

Cevre egitimi; ekolojik okuryazarlik ve g¢evre okuryazarhi§i becerilerini kazandirmay1
amagclayan etkinlik ve uygulamalar1 kapsamaktadir. Cevre egitimi uygulamalarindan
beklenen; Cocuklarin ¢evreye saygi duymalar1 ve diger canlilarla empati kurabilmeleri,
canlilarin sagligi, giivenligi ve iyi yasam kosullarina sahip olmalaridir. Ayrica gevre
egitimi alan bireyler ¢evreden sorumludur, elestirel diisliniir, ¢evre sorunlarma yonelik

¢oziim 6nermektedirler (Pamuk, 2019).
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2.4. Cevre Egitiminde Kullanilan Ogretim Yaklasimlari

Tiirkiye'de ¢evre egitimi disiplinler arasi ele alinmaktadir ve cografya, oOzellikle
stirdiiriilebilir kalkinma igin egitim alaninda merkezi bir konuma gelmistir (Demirkaya,
2006). Ozbugutu, Karahan ve Tan (2014) arastirma sonuglarina gére STEM
uygulamalarinin geleneksel o6gretim yontemlerinden farkli olarak 6grenci merkezli
yontemlerde kullanilabilecegi gosterilmistir. Yapilandirmaci egitim felsefesine gore tekrar
yapilandirilan sistemde 6grenciyi merkezine alan egitim yontem ve tekniklerine verilen
onem giderek artmaktadir. Ulkemizde STEM eylem planmin bir diger boyutu da
ogretmenlerin STEM uygulamalarina karst olumlu bir tutum iginde olmalart ve STEM
uygulamalar1 ile ilgili bilgi ve beceri kazanmalari i¢in baslangic ve siirekli egitim

faaliyetlerini igermektedir (Cinar & Terzi, 2021).

Insan, ¢evrenin veya doganin temeli oldugu icin 8grencinin bu dersin odak noktasi olmasi
beklenmektedir. Cesitli arastirmalar, 6grenci merkezli yoOntemlerin kullanilmasiyla
ogrencilerin gevre sorunlarina olan ilgilerinin arttigini géstermistir. Bunun yaninda g¢evre
egitimi dersini basit bir ders olarak gérmeyi birakip her kesime ulagtirmaliyiz. Bunun igin
okul déneminde dgrencileri bilgilendirilmesi gerekmektedir (Ozbugutu vd., 2014). Cevre
egitimi programlart ayni zamanda aileler, cocuklar ve 6gretmenler arasindaki iligkileri
giiclendirme ihtiyacin1 da gostermektedir; ailelerin okulda o6grendikleri davranis ve

becerilerin evde desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir. (Cabuk vd., 2019).

Ortadgretimde ¢evre egitiminin yayginlastirilmas: ortak bir hedef ¢ercevesinde dgretmen
ve velilerin toplu sozlesmesinin oybirligi ile saglanabilir. Bu sayede genel amagli alinan
kararlarin uygulanmasi 6grenciler i¢in ¢ok daha iyi olacagi diisiiniilmektedir. Boylelikle
cevre bilincini en iyi sekilde olusturmak ve uygun ortamlarda davranisg degisikligine neden
olacak siireglere doniistiirmek miimkiin olacaktir. Bu bakis agisiyla ¢esitli ¢evre sorunlari,
beklentileri, yapabilecekleri ve hazir bulunusluklari konusunda veli, Ogretmen ve
ogrencilerin goriisleri belirlenmeli ve bu sonuclarla ¢evre egitimini gelistirmeye yonelik
yontemler belirlenmelidir (Yiicel, 1999). Ilkdgretimden seviyesinden iiniversite diizeyine
varana dek verilmesi hedeflenen cevreye yonelik egitim programi yapilandirmaci model
esas alinarak hazirlanmalidir. Dersler 6grenciyi merkeze alan, cevre ile ilgili projeler
tretilen ve hali hazirda bulunan projeleri gelistiren bireylerin yetistirilmesi esas
alinmalidir. Dersler verilirken dgrenciler sadece 6gretenin rehberligi ile yonlendirilmelidir
(Ozbugutu vd., 2014). Egitim kaynaklarinin gevre egitimine yerlestirilmesinde iki tiir
kullanim oldugunu belirtmektedir. Bunlardan ilki pasif kullanim olarak adlandirilmaktadir.
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Burada o6grenenler, kaynaktaki bilgi akisina miidahale etmeden egitici videolardan, web
sitelerinden veya yazilimlardan yararlanmaktadir. Bu tipini kullanmanin amaci, belirli bir
konu hakkinda bilgi edinmek i¢in duyussal 6grenmeyi (gorsel, isitsel, isitsel materyal
kullanarak) zenginlestirmektir. Cevre egitiminde yapilandirilmis bilgi ayn1 zamanda ¢evre
sorunlarina ¢dziim bulmakla da ilgilidir. Ogrencilerin ortaminin karmasik yapisi ile
karsilasmalar1 ve insan yapimi problemlere ¢oziim bulabilmeleri beklenmektedir
(Ozbugutu vd., 2014). Ayrica Aslan Efe (2015) ¢alismasinda bilgisayar animasyonlarinin
cevre egitiminde Ogrencilerin problemleri anlama diizeylerini artirdigi, ekosistemlerdeki
iliskilerin daha iyi kavramay1 sagladigini ve sorunun gelecege nasil yansiyacagini
ogrenciler tarafindan rahatlikla 6n goriilebildigi disiplinler arasi ortamlar olusturup sonug
olarak da ogrenci basarisini arttirmada animasyonlardan yararlanilabilecegi yargisina

varmistir.

Cevrenin dogal unsurlarinin anlasilmast ve bilingli kullanim1 da dahil olmak iizere ¢evre
egitiminin en etkili yontemlerinden biri problem ¢ozebilmektir. Problem ¢6zmeye yonelik
yaklagim ile bireyler, karsilastiklari g¢evresel faktorleri ve sorunlari anlayarak bu
problemleri sistematik ve mantikli adimlarla ¢ozmeyi 6grenmektedirler. Bundan dolay1
ogrencide ¢evre i¢in farkindaligi yiiksek bir biling gelistirilmektedir (Aksoy, 2003). Dogal
ortamdan ayrilmig, sinif ortaminda sadece teorik olarak ogretilen g¢evre etkinlikleri,
ogrencilerin dogal ¢evreyi en iyi sekilde algilamalar1 ve farkinda olarak yaklagmalari i¢in
yeterli olmayacaktir Bu nedenle, ¢cevresel 6grenme deneyimlerine yer verilmesi énemlidir.
Egitim, 6grencilerin dogrudan doga ile etkilesime girmesini, canli ve cansiz organizmalari
tanimasin1 ve doganin iliskilerini ve biitiinliigiinii anlamasini saglayacaktir. Doga kamplari
tarafindan desteklenen ve egitimsel hareket gozlem yontemi ile yiiriitiilen ¢alismalarin
sonuglari, yontemin algi, ¢evre bilinci ve ¢evre sorunlari tizerindeki etkisine iliskin bu
caligmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Ozgel, Aydogdu & Giiven Yildirim,
2018).

2.5. STEM Uygulamalar1 Nedir?

STEM uygulamalar1 bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin genellikle meta
disiplinler olarak tanimlandig1 ve de alanlarin birbiriyle iliskili oldugu bir sistem olarak
tanimlanabilir (Idin, 2017). STEM yaklasimi, 6grenme siirecini biitiinsel olarak tasarlamak
icin disiplinler arasi baglantilar1 kullanmaktadir (Hebebci Usta, 2017). STEM yaklasimiu,

anaokulundan {iniversiteye kadar proje temelli egitim anlayist ile teknoloji, bilim,
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miihendislik ve matematik alanlar1 arasindaki ayrimlar1 yapilmadan, disiplinler arasinda
igbirligi saglamayr amaglamaktadir. STEM uygulamalari ile O6grencilerin yaratici
diistinebilme, elestirel ~ diisiinebilme ve problem ¢o6zebilme gibi  yetenekleri
gelistirilmektedir. Amag, is diinyasina girerken sahip olduklar1 iiretme bilinci sayesinde

niteliklerini is hayatinin taleplerine rahatlikla adapte edebilmeleridir (MEB,2017).

2.6. STEM Uygulamalar1 Tarihgesi

STEM uygulamalarinin tarihi 19.ylizyilin sonlarina dayanir fakat popitlerliginin 21.
yiizyilda arttig1 goriillmektedir. Fakat STEM uygulamalarinin 6gretim programlarina nasil
entegre edilecegi hala tartisma konusu olmaktadir (Kuvag & Sari, 2019). Son yillarda fen
egitimi lizerine yapilan arastirmalar genel olarak STEM sinif uygulamalarinda matematik
ve fen bilimlerine ait bilgilerinin ve becerilerinin ehemmiyet kazandigin1 gostermektedir.
Ancak giliniimiizde bireylerin 0zellikle gilinliik yasamlarinda karsilastiklari sorunlari
cozebilmeleri i¢in bu temel bilgi ve becerilere sahip olmalari beklenmediginden fen
egitimini mithendislik, teknoloji, matematik disiplinlerini ayn1 ders planina dahil edilecek
sekilde yeniden ¢ercevelemek onemlidir. 21. ylizyil yetilerine sahip bir is giicii gelistirmek
icin. STEM uygulamalarina dayali programlarda 6grenim gorenlerin yasama doniik
becerilerini artirmalari, problemleri ¢oziimlemekte etkin olmalari, bilimin kavram ve
konularint daha iyi anlamalar1 beklenmektedir. 21. Yiizyila bakildiginda bilim ve teknoloji
sasirtict bir hizla gelismektedir. Goériilen bu hizli degisimler ayn1 zamanda sosyal,
ekonomik ve egitimsel yapilar1 da sekillendirmektedir. Bu yiizyil da, Endiistri 4.0 ve PISA
gibi kavramlar genellikle ulusal giindemlerde yer almakta ve tartisilmaktadir. Bu
kavramlar dogrudan is ve egitim ile ilgilidir. Disiplinlerin bu kavramlarla iliskilendirilip
uygulanmasi egitim camiasinda genis ¢apta tartisima konusu olmaktadir. Disiplinlerin i¢
ice gecirilmesiyle ortaya ¢ikan en onemli yaklasim STEM uygulamalaridir (Akgiindiiz,
2018). STEM uygulamalar artik diinyadaki her iilkenin vazgecilmez bir ihtiyaci haline
gelmektedir. Gelismis iilkeler, disiplinler aras1 bir yaklasimla ezberci sistem ve igeriklerini
terk etmeye ve egitim sistemlerini yaparak ve yasayarak Ogrenmeye odaklamaya
baglamiglardir. Ciinkii bilgi toplumunda her yil zihinsel diisiince siireglerinin, proje
planlamanin, yonetim beceri ve tutumlarinin ve iiretimin gelistirilmesi, bir isten ve

bireylerin bir haktan ¢ok bir gereklilik olarak goriillmektedir (MEB, 2017).
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2.7. Fen Bilimleri Ogretim Programinda STEM Uygulamalari

Ulkemizde STEM’ le alakal bircok farkl1 alg1 ve uygulama trendi bulunmaktadir. Robotik
ve lretim c¢alismalarina odaklanan STEM uygulamalarinin dersin faydalarindan uzak
oldugunu ve STEM disiplinleriyle entegre olmadigini, ancak ara¢ ve pahali ekipmanlarla
uygulanabilecegini fark edilmesi STEM uygulamalarinin iilkemizde dogru bir se¢im
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle ders kazanimi ile uyumlu basit materyallerle
yapilabilecek STEM uygulamalarina artan bir talep bulunmaktadir (Kuva¢ & Sar1, 2019).
STEM uygulamalar1 giiniimiizde en 6nemli yaklasimlardan biridir. Bu yaklasim, bilimsel
ve matematiksel bilgiyi miihendislik tasarim adimlan ile iiretime aktararak teknolojik
tretimin Oniinii agmaktadir. Bu durum, fen miifredatlarinda STEM uygulamalari1 lehine
eylemlerin simdiden basladigin1 géstermektedir (Akgilindiiz, 2019). STEM temelli egitimin
Ogrencilerin bilimsel tutumlar1 {izerindeki etkisini arastiran arastirma sonucunda, STEM
temelli egitimin bilimsel tutuma sahip olma becerisini arttirdigt bulunmustur. Fen
egitiminde Ogrencilerin tutumlarinin belirlenmesi ve olumlu tutum olusturma yolunda
egitim, fen egitiminde olumlu tutuma sahip 6grencilerin basarilarin1 artirmaktadir (Balim,
Sucuoglu & Aydin, 2009). STEM uygulamalarinin ulusal politika ve programlarm bir
parcast oldugu gergegi, PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 6lgme ve degerlendirmelere de
yansimaktadir (Zengin, Kaya & Pektas, 2020)

2.8. STEM Uygulamalarimin Ogrenme Ortami

Yiizyilimizin ihtiyact olan bireyler; Problem tanimlama, problem ¢6zme, olgun diisiinme,
yaraticilik, yenilige aciklik, {tretkenlik ve isbirliginden sorumlu bireylerdir. Yas
gereksinimleri de egitim kazanimina yansimaktadir. Egitim sistemleri de onlarla birlikte
degisiyor ve gelisiyor ve yeni egitim sistemleri de giindemde bunlardan biri STEM
uygulamalaridir. STEM, problem ¢6zmeyi, problem kurmay1, problemlere farkli agilardan
yaklagmayi, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve yaratict tiyatronun

kazanmimlariyla uyumlu olmay1 amaglamaktadir (Ozsoy, 2017).

Yildirim ve Selvi (2017)’ ye gore tam Ogrenmenin ve STEM uygulamalar1 bireylerde
akademik anlamda basarisinda, fen bilimlerine kars1 motivasyon artislari tizerinde olumlu
etki olusturdugu sonucuna varmislardir. Hatta STEM uygulamalar1 ve tam &grenmenin
ogretilen bilgilerin akilda kaliciligi {izerinde de pozitif etkisinin oldugunu tespit

etmislerdir. STEM programlar tiim diinyada gelistirilmistir ancak her STEM programinin

15



farkli anlamlari uygulamada g¢esitlilik yaratmistir (Herdem & Unal, 2018). STEM
uygulamalarinin Bloom'un davranigsal taksonomisinin analiz, sentez ve degerlendirme
diizeylerinde Ogrencilerin st diizey bilissel davranmislarini gelistirmeyi hedefleyerek,
Ogrencilerin soru sorma, arastirma, iiretme ve icat etme becerilerini ortaya koymayi
amacladig1r sdylenebilir. Ulkemizde PISA sinavlarinda yeterlik ile ilgili sorular
cevaplayabilen Ogrenci sayisinin artmasi dogru STEM yaklagiminin uygulanmasi ile
miimkiin olacaktir (MEB, 2017). STEM 'in sinifta uygulanmasi 6gretmenlerin bu alandaki
yetkinligine baglidir. Gerekli destek saglanmali, simif igi etkinliklerin &grencinin hazir
bulunusluk diizeyine ve akademik basarisina uygun olmasi gerekmektedir. Devlet
okullarinda entegre STEM uygulamalar1 gergeklestirebilmek i¢in internet baglantisinin
saglanmasi, 6nemli bir bilgi kaynaginin saglanmasi ve takim galigmasina izin verecek
sekilde simf boyutlarinin diizenlenmesi gerekmektedir (Herdem & Unal, 2018). Fen
egitimi uzmanlari, biitliinsel, disiplinler arasit bir yaklagimin O6nemini vurgulamaktadir.
STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) uygulamalarini desteklemek,
ogrencileri kesfetmeye, kesfetmeye ve problem ¢ozmeye tesvik eder (Asghar, Ellington,
Rice, Johnson & Prime, 2012).

2.9. STEM Uygulamalarimin Ol¢gme ve Degerlendirilmesi

STEM alaninda yapilan calismalarda o6lgme ve degerlendirmenin “STEM’ le ilgili
degiskeni test etme” ve “simif uygulamalarinin degerlendirilmesi” olarak iki ayri sekilde
gruplandirildigr belirtilmistir. Birinci boyutun biligsel, duyussal, beceriler ve disiplinler
arasi konular1 kapsadigi, ikinci boyutun siire¢ ve de sonug¢ degerlendirmesi olarak ikiye
ayrildigi tespit edilmistir. Siif boyutunda uygulanan degerlendirmelerin ¢ogunun bilim ve
miihendisligin biitiinlesmesini degerlendirmek igin oldugu tespit edilmistir. Olgme ve
degerlendirme acisindan tiim sonuglar analiz edildiginde, STEM c¢aligsmalarinda uyulmasi
gereken belirli sartlarin olmadig tespit edilmistir. Bu sartlarin olusturulabilmesi igin ulusal
diizeyde uygulanabilir bir 6lgme ve degerlendirme kriterleri c¢ercevesi olusturulmali ve
STEM’ e dayali olan etkinliklerde uygulanabilecek dlgme ve degerlendirme yontemleri
konusunda &gretmenlere siirekli egitim verilmelidir. STEM uygulamalarinda kazanimlarin
dogru secimi ve planlamasinin dogru ve verimli yapilmasinin yani sira bu uygulamalarin
O0lcme ve degerlendirme yonii de planin bir parcasi olmalidir (Zengin, Kaya & Pektas,

2020).
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2.10. Tlgili Aragtirmalar

2.10.1. Yurt i¢i Calismalan

Kiilegel (2020) tarafindan yetenekli 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesini
hedef alan E-STEM temelli etkinliklerle birlikte c¢evrelerine yo6nelik algilarinin
gelistirilmesi amaglayan bir ¢alisma yapilmistir. Veriler toplanirken yar1 yapilandirilmis
goriigmeler, gbzlem formlari, grup goriismeleri, 6z degerlendirme formlari, G6grenci
giinliikleri, acik uclu becerileri anketleri ve agik uglu ¢evre algi anketleri kullanilmistir.
Veriler igerik analiziyle agik kodlama yapilarak sonuglara ulasilmistir Calismanin
sonucunda ogrencilerin E-STEM uygulamalari ile alternatif enerji kaynaklarinin, geri
donligiimiin ve cevresel siirdiriilebilirligin ve onemini etkin sekilde kavrayabildikleri
gorilmiistiir. Benzer sekilde hava kirliligi, gurilta kirliligi, su kirliligi ve uzay kirliligi,
gibi gevreye ait sorunlarin etkili ¢oziimler onererek ekip calismasi, farkindalik, duyarlilik

ve iletisim becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.

Bilen ve Girgin (2020), Arduino ve STEM etkinliklerinin gelecegin fen bilgisi
ogretmenlerinin gevresel tutumlar1 tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Arastirmada
deneysel arastirma yontemi olan “6n test/son test” deney modelini kullanmislardir.
Uygulamalardan 6nce ve sonra ¢evre sorunlarina yonelik tutum ve davraniglarini 6lgmek
icin 'Cevresel Tutum Olgegi' kullanmislardir. Bulgulardaki nicel wveriler SPSS 23
programiyla analiz sonuglari elde edilmistir. Veri analizi sonuglara bagli olarak, fen bilgisi
ogretmenlerinin elde edilen on test ve test karsilastirmali puanlarina bakildiginda son test
lehinde bariz bir fark oldugunu belirtmislerdir. Cevreye karsi tutum 6lg¢egi sonuglarina
bakilarak gelecegin fen bilimleri 6gretmenlerine STEM egitiminde Arduino ve robotik

kodlama egitimi verilmesini 6nermektedirler.

Gokbayrak ve Karisan (2017) Fen Ogretim Laboratuvar: Uygulamalar: dersinde fen bilgisi
Ogretmeni adaylarma fen bilgisi siire¢ becerilerini STEM yaklasimma yonelik
diizenleyerek STEM uygulamalarinin etkisini ortaya koymay1 amaglamislardir. Bunun igin
nicel aragtirma yontemlerinden olan 6n test — son test esitlenmemis kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmislardir. Veri analizi i¢in SPSS 23.0 yazilimi kullanilmigtir. STEM
tabanlit bilim laboratuvart etkinliklerine katilan deney grubu &grencileriyle ile
tiimevarimsal, son uygulamali bilim Laboratuvar uygulamasina katilan kontrol grubundaki
ogrencilerin BSB testi basar1 puanlarin1 karsilastirildiklarinda; deney grubunun lehine

gozle goriilir bir fark oldugunu belirtmislerdir. Bu dogrultuda STEM temelli
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uygulamalarin  6grencilerin  bilimsel siireglerdeki yeterliliklerini arttirdigi  kanisina

varmisladir.

Ozgakir-Siimen ve Calisict (2016) birlikte yaptiklar1 ¢alismada cevre egitimi dersi
dahilinde STEM uygulamalar1 eklenmis ve 6gretmen okulunda egitim géren katilimcilara
ait zihin haritalar1 ve goriisleri degerlendirmistir. Sinif 6gretmenligi okuyan 42 6gretmen
okulunda egitim goren katilimci ile yapilan ¢aligmada katilimcilarin STEM uygulamalari
konusunda genis bir kavramsal bilgiye sahip olduklarin1 ve STEM uygulama disiplinlerini
kendi arasinda ve gevre egitimiyle baglanti kurduklari belirtilmistir. Bunun yani sira

bireyler STEM uygulamalarini verimli bulduklari konusunda yorum yapmislardir.

Ivrendi ve Erol (2021) ¢alismalarinda “Erken Cocuklukta STEM Ogretmen Egitimi
Programimin” okul oncesi ogretmenlerine yansimalarini incelemislerdir. Nicel boyutta,
Ogretmen programi kapsaminda okul Oncesi kademesindeki 6gretmenlerinin STEM
uygulamalar1 hakkindaki tutumlari, 6z-yeterlikleri ve akademik basarilarina olan inancina
etkisi incelenmistir. Nitel boyutta ise uygulama boyunca 6gretmenlerin deneyimleri ve bu
deneyimlere yonelik tutumlar1 degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Erken Cocuklukta
STEM Ogretmen Egitimi Programinm &gretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik
tutumlart ve o6grenmeye yonelik inanglar1 iizerinde pozitif yonde etkileri oldugunu
gormiislerdir. Bu calismada Ogretmen Tutum Olgeginin anlamlilik ve uygulanabilirlik
degerleri ile STEM egitiminin alt boyutlari igin 6n test ve son test analizleri arasinda net
bir fark belirlenmistir. Bu fark son test sonuglarinin lehine olmustur Ayrica egitim
programina, katilan dgretmenlerin STEM egitimine iligkin goriisleri baz alinarak, STEM
egitiminin 21. yiizyilda pedagoji, baglam ve kaynastirma alanindaki ilerlemeleri

destekleyecegi sonucuna ulagmislardir.

Ozbilen (2018) dgretmenlerle yaptig1 ¢aligmanin sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM uygulamalari1 diger disiplinlere gore daha iyi bildiklerini ve daha fazla
kullandiklarini belirlemistir. Ayrica 6gretmen olmak igin egitim goren katilimcilar STEM
uygulamalarin etkili oldugunu, eglenceli oldugunu, psikolojik ve uzamsal becerilerin
gelistigini, igbirlik¢i 6grenmenin desteklendigini, sosyallestigini Ve yasam boyu 6grenmeyi

sagladigini sdylemislerdir.

Gok (2022) nicel arastirma yontemlerinden biri olan anket yontemini Kkullanarak
ogrencilerin STEM' e yonelik tutumlarini ve miihendisligin 6zline iliskin goriislerini
arastirmigtir. Mithendisligin dogasina iligskin 6grenci algilarin1 ve STEM' e yonelik dgrenci

tutumlarimi kesfetmek igin istatistiksel analizlerini yapmislardir. Bu ¢alismanin sonuglari,
18



ogrencilerin STEM' e yonelik tutumlarin sinif diizeyine gore degismedigini gostermistir.
Bunun yani sira, 21. yy becerileri boyutunda, STEM’ e yonelik tutumlarin okul tiiriine gore
degistigini goriilmiistiir.

Calismalarinda Herdem ve Unal (2018) 6grencilerin STEM uygulamalariyla égrencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve Kariyer farkindaliklarina pozitif etkisi
oldugun, cinsiyetin biligsel degiskenler ve STEM uygulamalarina yonelik tutumlar
tizerinde etkisi olmadigi sonucuna varmuslardir. STEM egitiminin 6grenci akademik
basarisi, 6grencinin bilimsel siirecten beklentileri ve 6grenci profesyonelligi itizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu, cinsiyet faktoriiniin ise etkisi olmadigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica STEM ‘“in bilim ve teknolojide robotik uygulamalar, Miihendislik ve
matematik disiplinlerine hitap etmesi, alanda kullanilan programlarin kolay erisilebilir
olmasi, ortaokul ve lise seviyelerine algoritma Ogretimi i¢in yeterli olmast STEM

uygulamalarini cazip hale getirdigi sonucuna ulasmiglardir.

Ozsoy (2017) calismasinda yaratici tiyatro teknikleri tanitilmis ve STEM egitim siirecinde
uygulanabilirligi vurgulamistir. STEM konularinin hedeflerinden biri olan problem ¢6zme,
problemlere farkli agilardan yaklagma, problem belirleme, matematiksel muhakeme
becerilerini gelistirme ve yaratici tiyatronun kazanimlariyla birlestirmistir. Bu agidan
bakildiginda disiplinler arasi 6grenme olan yaratici tiyatronun kapsamli 6grenme olan
STEM egitiminin 6grenmenin saglandigi ortami gelistiren etkili bir 6gretim yontemi

olabilecegini belirtmistir.

Gokbayrak ve Calisan (2017) Ogretmen ve 6gretmen adaylarina yonelik bir calisma
yapmiglardir. Calismalarinda STEM uygulamalarina yonelik 68retmen goriislerine
basvurmuslardir. STEM uygulamalarinin bilimsel siireg Yyeterliliklerini gelistirdigine
yonelik  fikirlerini  paylagmislardir. Ayrica arastirmacilar  68retmenlerin - STEM
uygulamalarint simif ortamlarina dahil edebilmeleri amaciyla bilimsel arastirma ve
teknolojideki kesiflerin yapisi, uygun arag ve gereglerin kullanilmasi, yaratici tasarlama
slirecini yagamla iliskilendiren ve STEM' i biitiinlestiren baglant1 gibi 6zelliklere sahip

olmalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Timur ve Inanghi (2018) yaptiklar1 arastirma Milli Egitim Bakanligina bagh okullarda
calisan fen bilimleri 6gretmenleriyle goriismeler yapilmislardir. Yari yapilandirilmisg
goriismede analizleri sonucunda 6gretmen adaylarinin gelisen STEM egitimine yonelik
farkindaliklarmin ve bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Ogretmenlerin

STEM derslerine gore yiiksek diizeyde deney ve etkinlik yapmadiklarini tespit etmislerdir.
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Gelecegin fen bilimleri 6gretmenlerinin ve genel olarak egitimcilerin STEM egitimine

duyarli ve 6grenmeye istekli olduklar1 gozlemlemislerdir.

Pehlivan ve Uluyol (2019) galismalarinda STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalari
inceleyerek okullarda olarak ortaya ¢ikan STEM uygulama ve Ornekleri degerlendirilip,
disiplinlere ait farkli 6rnekler sunmuslardir. Arastirma sonucunda her 6grencinin giinliik
hayatinda kullanabilecegi basit tasarimlar1 yapabilecegi ortamlarin olmasi gerektigini,
okullarin STEM uygulamalar1 yapilabilecek sekilde diizenlenmesi gerektigini ve ders
igeriklerinin etkinlik yapmaya olanak saglanmasi gerektigini belirtmislerdir. Okullarda
STEM atdlyelerinin kurulmasimni dnermislerdir. Ogrencilerin ilgi alanlarina uygun olarak
ahsap, tasarim, resim, miizik, teknoloji atdlyeleri gibi atolyeler olusturulmasinin
ogrencilere katki saglayacagi belirtilmistir. Bu baglamda aktif 6grenme sayesinde okulda

verilmesi gereken bilgilerin amacina ulagsacagini 6n gormiislerdir.

Colakoglu ve Giinay - Gkben (2017) calismalarinda Milli Egitim Bakanhigi Ogretmen
Yetistirme Dairesi Baskanligi biinyesinde yapilan STEM egitimiyle ilgili mevcut
aragtirmalar1 gozden gecirmigler ve diger llkelerden Ornekleri incelemislerdir. STEM
egitim durumu, bildiriler, ulusal ve uluslararas1 kaynaklarca desteklenen projeler, egitim
programlari, STEM alanindaki faaliyetler ve iiretilen raporlar incelenmistir. Bu amagla
Tiirkiye'deki tiim egitim fakiiltelerinin STEM egitimini egitim kurumlarinda uygulayabilen
bir nesil olusturmak icin {iniversite egitim programlarinin gelistirilmesi Onermislerdir.
Aragtirma sonuglarina gore, Egitim Fakiiltesi'ne yonelik fakiilte farkindalig: ve ilgisi fazla
olmasina kargin, STEM uygulamalarinda orgiitsel seviyede etkinlik ve hazirlanma eksikligi

bulunmaktadir. Bu alanda gelisim saglanmasi igin bazi tavsiyelerde bulunmuslardir.

Kalkan ve Eroglu (2017) calismalarinda {istiin/ozel yetenekli Ogrenciler iizerinde bir
aragtirma yapmiglardir. Calisma kapsaminda haftada 8 saat ve okul disi donemlerde
gerceklestirilen uygulamalar ile 6grencilerden alinan doniitlere dayanilarak materyaller
iizerinde diizeltmeler yapilmistir. Gelistirilen STEM materyallerinin {istiin yetenekli
bireyleri destekleyecegini ve drneklerle 6grencilere 151k tutacagini dngormiislerdir. Ayrica
uygulamalar sirasinda Ogrenciler gézlemlenmistir. Bu gbzlem sonuglarina gore; STEM
uygulamalarindan Ogrencilerin keyif aldigi, okuldaki diger derslere gore daha aktif
olduklarini goérmiislerdir. Bu baglamda destek egitim bdliimlerine STEM uygulamalar1 gibi

farkl stratejilere yer verilmesi dnerisinde bulunmuslardir.

Erten, Koseoglu ve Gok (2022) aragtirmalarinda STEM uygulamalarinda 6grencilerin

miihendislik asamalarindan gegmeleri i¢in ilk 6nce fen dersine ait kavramlarina oldukga iyi
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bir sekilde sahip olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Bundan dolayr Nebraska
Eyaleti’ndeki egitim miifredatinda c¢evreye yonelik derslere ait kazanimlarin gevrenin
kavramlarmin dikkate alinarak ilerlemekte oldugunu ve bu sekliyle Tirkiye ile

kiyaslandiginda farkli bulunmustur.

Tezcan (2019) ¢alismasinda Fen dersi ders kitaplarinda bulunan ders etkinliklerin STEM
uygulamalart i¢in uygun olup olmadigini aragtirmistir. Bu arastirmasinda ders kitaplarina
ve Ogretim programina eklenen STEM uygulamlarina yonelik etkinliklerin dersler ile
biitiinlestilememis oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin
giinliik hayatla yonelik olmadigini, disiplinlerarasi biitiinlesme saglayamadigin1 ve Fen

Bilimleri 6gretmenlerinin de bu dogrultuda goriis birliklerinin oldugunu belirtmistir.

Deveci (2018), calismasinda fen alaninda egitim goren 6gretmen adaylarinin FeTeMM
(STEM) uygulamlarina yonelik bilinglenmelerinin ve girisimci 6zelliklerinin 6ngdrme
durumunu incelemistir. Arastirmasimin sonuglarina bakildiginda 6gretmen adaylariin
FeTeMM uygulamlarina yonelik farkindaliklarinin artmasina bagli olarak risk almalarinin,
firsatlar1 gormelerinin, duyusal zekalarinin, yenilik¢i olma ve kendine giiven gibi
girisimcilik  6zelliklerinin istatiksel olarak anlamli olarak bir sekilde artigindan

bahsetmistir.

Nagac (2018) calismasinda 6.siniflarin Madde ve Is1 lnitesini STEM uygulamalariyla
birlikte 6grenmelerini saglamigtor. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerindeki ve
akademik bagarilarindaki degisimi incelemistir. Yaptigi arastirmaya gore STEM
uygulamlarmin bireylerin problem ¢6zme becerileri ve akademik basarilarilar1 {izerinde
anlamli bir diizeyde etki oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda Ogrenciler, STEM

uygulamalarina yonelik olumlu goriislerini de belirtmislerdir.

Cevre egitimi ile STEM uygulamalarinin biitlinlestirilmesi, ¢evre egitiminin etkinliginin
artirtlmasi ve STEM uygulamalaria yonelik firsatlarin zenginlestirilmesi agisindan 6nemli
firsatlar sunmaktadir (Kuvag & Sar1, 2019). Calisict (2018) tarafindan 8. Simnifta 6grenim
goren bireylerin ¢evresel tutum, problem ¢dzme becerisi, bilimsel yaraticiligi ve bilimsel
ciktilarina yonelik STEM uygulamalarin etkinligini degerlendirdigi bir arastirma
yapilmistir. Arastirma sonucunda problem ¢dzme becerilerine ve akademik performansa

olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir

Yildirim (2015) calismasinda EE S0AQ (Cevre Egitimi Gelisme Seviyesi Anketi)

sonuglarinin analizi, 6gretmenlerin goriislerinin ilkokullarda c¢evre anlayisini gelistirmek,
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ogrencilerin ¢evre egitimi konularinda farkindaliklar1 ve davraniglari gibi bir¢cok agidan
eksik olma egiliminde oldugunu gdstermektedir (s. 262). Ote yandan, 6gretmen adaylarmin
gorlslerinin ilkdgretim okullarindaki ¢evre egitimi programinin birgok ydniine iliskin
yeterli goriilmesi egiliminde oldugu belirtilmektedir. Cevre bilimi dersinin, gelecegin
ilkokul 6gretmenlerinin STEM' e yonelik kavramsal anlayislarini ve tutumlarini ele almada
Oonemli bir rol oynayabilecegini belirtmistir. Arastirmalar, yeni baslayan 6gretmenin,
uygulamali STEM 06grenme deneyimlerine katildiklarinda STEM 06gretmenleri olarak

giiven ve 0z yeterlilik gelistirdigini géstermektedir (Adams, Miller, Saul & Pegg, 2014).

Yurti¢i ¢aligmalart incelendiginde STEM uygulamalarinin bireylerin akademik basarilarina
olumlu etkisinin oldugu ve bireylerin 6z yeterliliklerini gelistirilmesinde de etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica STEM uygulamalarinin ¢evre konular1 ile iligkilendirildigi
caligmalarda ¢evre sorunlarina yonelik olumlu tutum gelistirilmesinde etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Bunun yami sira Ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve &grencilerin
goriisleri baz alindiginda bizim calismamiz ile goriislerin paralellik gosterdigi sonucuna
ulasilmustir. TIkogretim &ncesinden {iniversite dgrenimine kadar tiim kademelerde STEM
uygulamalarinin genellikle olumlu yonde etkisinin oldugu ilgili caligmalar incelendiginde

goriilmektedir.

2.10.2. Yurt Dis1 Calismalar:

Bunyamin (2015) ¢alismasinda Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis iilkelerin, entegre
bir STEM yaklagimin1 giderek daha fazla benimsediginden ve STEM uygulamalarinin
gelisiminden bahsetmektedir. ABD programlarmin yeni fen ve matematik miifredatinin,
bilgi disiplinlerini biitiinlestirme ilkesine dayandigimi ve diger iilke programlarina entegre
edilmesi gerektigini belirtmektedir. ABD’nin STEM yaklagimini kullanmak igin STEM' in
ana noktalarinin uygulanmasina veya insasina Ozel dikkat gosterilmesi gerektigini

savunmaktadir.

Alkair vd. (2015) calismalarinda Cevresel Siirdiirtilebilirlik Programinin problem ¢dzme
yaklasimina dahil etmek i¢in karma yontem yaklagimi kullanmiglardir. Calismada bir
STEM modeli uygulanmistir. STEM uygulamalarina bagli olarak da test sonrasi puanlarin
onemli Olgiide arttigr ve Ogrencilerin ¢evre sorunlarina iliskin anlayislarinin derinlestigi
tespit edilmistir. Ogrencilerin ddevlerini ve o6gretmenlerden gelen geri bildirimleri

gozlemleyerek, problem ¢ozmeye yonelik isbirlikgi tutumlarinin arttigi  sonucuna
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ulagmiglardir. Sonug olarak STEM yeterliliklerinin basarili bir sekilde uygulanmasinin,
gelecekteki E-STEM tabanli problem ¢ézme programlarinin gelistirilmesinin yolunu

acmakta oldugunu belirtmislerdir.

Maikeld, Fenyvesi, Kankaanranta, Pnevmatikos ve Christodoulou (2022) ¢alismalarinda,
hibrit olarak tanimlanan tasarim ilkelerini (sanal, fiziksel, resmi, resmi olmayan ve gayri
resmi) STEM ortamlar1 icin tasarlamislardir. Yalnizca bir tasarim ilkesine odaklanmak
yerine, 6gretme ve Ogrenmenin birden ¢ok yolunu destekleyen ve hem konu hem de
disiplinler arasi gelisimi mimkiin kilan bir dizi tasarim ilkesini dikkate alinmasini

onermiglerdir.

Ukrayna ve Polonya’ya bakildiginda dgretmen egitimlerinde, 6gretmenlerin ve adaylarinin
katildig1 anketin sonuglarina gore, katilimcilarin %50’sinden daha fazlasi STEM
uygulamalarinin fen bilimleri egitiminde 6nemli bir rolde bulundugunu belirtmiglerdir.
Bunun yani sira ilkgretim seviyesindeki atolye ¢alismalar1 ve diger uygulamalarda STEM
uygulamalarimi tanitmanin gerekliligi vurgulanmistir (Yildinm & Gelmez - Burakgazi,
2020).

Asghar, Ellington, Rice, Johnson ve Prime (2012) 6grencileri gesitli kariyer yollarinda
hazirlayacak  deneyimsel  6grenmelerin  STEM  uygulamalariyla  olusturdugunu
belirtmislerdir. STEM egitiminin bir veya daha fazla yoniine odaklanan okullarda STEM
enstitiileri, liseler veya liselerin olusturulmasini desteklediklerini belirtmislerdir. Bu
enstitiiler, Ogrencilere disiplinler arasi bir egitim vermeyi amacgladigini, deneylerin
akademik basartyr artiracagini ve gelecegin bilim insani ve miihendisleri i¢in firsatlar
yaratacagini belirmislerdir. Ayrica Maryland’in da i¢inde bulundugu bir ¢ok eyalette
ogretmen ve Ogrenciler igin STEM becerilerinin  giliglendirmek igin etkinlikler

tasarlandigin1 belirtmislerdir.

Adams, Miller, Saul ve Pegg (2014) o&gretim planlarma STEM uygulamalarmin
eklenmesinin potansiyel egitimi ilging hale getirme giiciine sahip oldugundan bu nedenle
STEM yaklasimini egitiminizin bir parcasi olarak gérmenin 6neminden bahsetmislerdir.
Ayrica dgretmenlerin ve 6grencilerin problem ¢dzme siirecine dahil edilmelerinin STEM

uygulamalari ile miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Tonnsen (2022) arastirmasinda, Alman egitiminin giiglii ve zayif yanlarini sunmustur.
STEM egitimi girisimleri ve okul dersleri i¢in daha az dinamik oldugunu belirtmistir.

Fakat STEM egitimi i¢in Almanya'nin Uluslararas: karsilastirmalarda iyi bir konumda
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oldugunu belirtmistir. STEM” in alanlar1 bir biitiin halinde programa islenememistir ancak
STEM konular1 bagimsiz konular olarak okutulmaya devam edilmektedir. Almanya'nin
STEM egitim stratejisinde STEM konularin1 desteklendigi i¢in gelecekte daha fazla
uygulanabilir olacagini belirtilmistir. Bununla birlikte STEM egitimin zorunlu olmasi

gerektigini vurgulamistir.

Jung ve Kim (2014) calismalarinda Giiney Kore'de altincit simif 6grencileri lizerinde
yapilan bir arastirma yapmuslardir. Ogrencilerin bilim, miihendislik ve teknoloji algilarini
incelemiglerdir ve bu arastirma sonucunda 6grencilerin miihendislik ve teknolojinin

caligma alanlar1 oldugunun farkinda olmadigini gérmiislerdir.

Berker ve Park (2011) c¢alismalarinda Amerika Birlesik Devletlerinde STEM
uygulamalarini bir meta-analiz g¢alismasi ile 28 6rnek incelemiglerdir. Bu ¢alismada fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin biitiinlestirildigi ¢aligmalarin daha
yiiksek etkiye sahip oldugu hesaplamiglardir. Sadece miihendislik, matematik, matematik,
fen ve teknolojinin biitiinlestirildigi ¢alismalarin daha az etki gosterdigini gormiislerdir.
Ayrica STEM uygulamalarinin &grencilerin  6grenmelerinde olumlu bir etkiye sahip

oldugunu gérmiislerdir.

Chiyaka, Kibirige, Sithole, McCharty ve Mupings (2017) arastirmalarinda ABD’deki
STEM  oOgretmenlerinin  ve STEM  0Ogretmeni olmayanlarin  mesleki gelisim
uygulamalarindaki aktifliklerini karsilagtirmiglardir.  STEM  6gretmenlerinin - mesleki
gelisime daha fazla ilgi gosterdiklerini ama STEM 0Ogretmeni olmayanlar ile aralarinda

istatistiksel anlamda bir fark bulunmadigini belirtmislerdir.

Elsayory (2018) Birlesik Arap Emirlikleri’nde Elsayory bir aragtirma yapmustir. Arastirma
kapsaminda 6grencilere akademik hayatlarinda hangi alanlara yonelik okullarda 6grenim
germeye devam etmek istedikleri sorulmustur. erkek Ogrencilerin ise %52°si, kiz
ogrencilerin %47’si, STEM uygulamlarinin kapsadigi alanlara yonelik okullari tercih
edeceklerini belirtmislerdir. Ayrica STEM alanlarinda egitimlerine devam etmek isteyen
ogrenciler, arastirmaya dahil olan Ogrencilerin %70’ini olusturmaktadir. Bu baglamda,
ogrencilerin STEM uygulamalarin1 kapsayan alanlara yonelik meslek se¢me ihtimalleri,
ilgi ve motivasyonlar arasinda az miktarda fakat istatistiksel baglamda anlamli bir iligki

bulundugunu belirtilmistir.

STEM uygulamalar1 6grenme deneyiminin bir pargast olarak temel bilimsel bilgilerin

gelistirilmesine ve miihendislik tasarim siirecinin daha derinden anlagilmasina yardimeci
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olmaktadir. STEM uygulamalar1 &grencilerin kiiltiirel ve davranigsal degisimleri
yonlendirdikleri ve giinliikk ¢aligmalarinda ger¢cek diinyadaki c¢evresel zorluklarin
istesinden geldikleri yer olarak goriilmektedir. Miifredat ve Ogrenci katilimi,

stirdiiriilebilirlik ¢abalarina entegre edilmistir (National Wildlife Federation [NWF], 2015).

Yurt disinda yapilan c¢alismalar incelendiginde farkli {ilkelerin programlart ve bu
programlar dahilinde STEM uygulamalarimin etkisinin farkli seviyelerde oldugi
goriilmektedir. Bu duruma oncelikle miifredat farkliliklarinin sebep oldugu diisiiniilebilir.
Ulkeler arasinda STEM uygulamalariin sonuglar1 kiyaslandiginda bizim calismamiza
benzer sonuglar goriiliirken, STEM uygulamalariin pek etkisinin goriilmedigi tilkelerde
olmustur. Fakat genel olarak degerlendirilirse STEM uygulamalarinin 6grencilerin
miithendislik, matematik, teknoloji, fen alanlarindaki basarilarini artirdign gortilmiistir.
Bunun yan sira ¢evre egitimi konularinda STEM uygulamalan ile arastirma yapildiktan

sonra miifredata entegre edilmesi kararini alan tilkeler olmustur.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin ¢aligma grubu, veri toplama siireci, Veri

toplama araglar1 ve verilerin analizinde kullanilan istatistiki yontemler incelenmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada aragtirmanin amacina yonelik verileri elde etmek i¢in nicel ve nitel aragtirma
yontemlerinin bir arada kullanildigi karma ydntem olarak bilinen aragtirma yodntemi
kullanilmistir. Nicel ve nitel yontemlerin beraber kullanildigi arastirmalara karma yontem
aragtirmasi denir. Karma tasarim olarak adlandirilan yaklasim, farkli yontemlerle toplanan
verileri dogrulamay1 ve sonuclar1 daha kesin hale getirmeyi amaclar (Yildirnm & Simsek,
2016). Arastirmada nicel verilerin elde edilmesi igin yar1 deneysel desen tercih edilmistir.
Bunun i¢in ilk etapta kura ile deney ve kontrol gruplart belirlenecektir. Gruplarin kura ile
atanmasi, uygulama siirecine baglamadan once grup farkliliklarini en aza indirmektedir.
Nicel verilerin elde edilmesinden sonra karma yontem desenine uygun olarak nitel

verilerin elde edilmesi siirecine gegilmistir.

Nitel aragtirma tiirlerinde veri toplama, verileri analiz etme ve toplanan verilerin
yorumlanmast siirecinin nasil yapilacagi, segilen desene (6r: fenomenolojik desen, gomiilii
desen) baglh olarak farklilik gosterir. Bu sebeple arastirmaya ait desenin ne olduguna dair
baslangictaki netlik, analiz silirecini kolaylastirmaktadir. Arastirmaya ait sorularin
ulagilmak istenen konular1 ortaya ¢ikarmasi beklenmektedir. Bu sebeple konu alanina dahil
olmayan kapsami1 genis sorulara yer verilmemelidir (Celik, Baser Baykal & Kilic Memur,
2020).
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3.1.1. Yar1 Deneysel Yontem

Yar1 deneysel deneysel yontem bagimsiz degiskenden etkilenen deney grubuyla beraber
bagimsiz degiskenin etkilemedigi kontrol grubu da bulunmaktadir. Bu desende deney
grubu ve kontrol grubunu olusturan bireyler belli degiskenler kullanilarak eslestirilmeye
calisilmaktadir (Biytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2015).

3.1.2. Durum Cahismasi

Arastirmanin nitel arastirma deseni durum c¢alismasi olarak belirlenmistir. Durum
caligmasi, literatlirde vaka incelemesi ve Ornek olay incelemesi olarak da
adlandirilmaktadir (Subast & Okumusg, 2017). Durum g¢aligmalart sinirli bir arastirma
durumu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmek icin kullanilmaktadir (Aytacl, 2012). Bu
arastirmanin durumu, ortaokul dgrencilerinin STEM uygulamalari deneyimleridir. Tek bir
durumun derinlemesine anlasilmasi i¢in birden fazla analiz birimin kullanildigi Yin (2017)
tarafindan oOnerilen i¢c ice ge¢mis tek durum deseni kullanilarak analiz yapilmistir.
Arastirmanin analiz birimi ortaokula devam eden 6grencilerdir. Nitel arastirma yontemleri;
algilarin ve olaylarin nitel siireglerinin dogal ortamda biitiinsel ve gergekei bir sekilde
goriisme, gozlem vb. nitel veri toplama yontemleri ve dokiiman analizi kullanilarak
gerceklestigi aragtirmalardir (Yildirnm & Simsek, 2016). Bu arastirma igin nitel veriler,
nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi yontemi kullanilarak elde
edilmistir. Bu yontemin amaci, belirli bir durum i¢in sonucu ortaya ¢ikarmaktir. Yontemin
temel ozelligi, bir veya daha fazla durumun derin bir sekilde arastirilmasidir.
Dogrulanabilir ve zengin ¢esitlilikte veriler saglamak i¢in ¢esitli veri toplama yontemleri
kullanilmaktadir (Yildirrm & Simsek, 2016). Arastirmada durumun detayli olarak

incelenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.

3.1.3. Arastirmanin Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2021 — 2022 egitim Ogretim yili giiz doneminde Van ili
icerisinde bulunan bir ortaokulun 8.smif kademesinde 6grenim gérmekte olan, iki subeden
secilen Ogrencilerden olusmaktadir. Bu iki siniftan hangisinin deney grubu, hangisinin
kontrol grubu olacagi seckisiz atama yontemi ile belirlenerek bir sinifin kontrol grubu,

geriye kalan siifin ise deney grubu olarak belirlenmesine karar verilmistir.
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3.2. Veri Toplama Araclar:

Arastirma desenini olarak karma yontemin kullanildig1 bu arastirmada veriler nitel veriler
ve nicel veriler toplama araglari kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin nicel olan
boliimiinde (Comert, 2011) tarafinda olusturulan Cevre Bilgi Testi ve Cevresel Tutum

Olgegi kullamlmustir; nitel boliimii i¢inse ise goriisme formu kullanilmustir.

3.2.1. Arastirmada Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclari

3.2.1.1. Cevre Bilgi Testi (CBT)

CBT olusturulurken MEB tarafindan hazirlanan 7. sinif Fen Bilimleri Dersi i¢in hazirlanan
Ogretim Programinda yer alan kazamimlarin detayia inilmistir (Cémert, 2011). CBT igin
madde havuzu olusturulmus ve ¢oktan se¢meli 25 sorudan olusan bir test olusturulmustur.
Test igeriklerinin gegerliligi standart tablo kullanilarak dogrulanmigtir ve {i¢ uzman, iki fen
bilimleri 6gretmeni Ve bir 6gretim iiyesinin olusturdugu toplam ti¢ kisiden goriis alinmistir.
Bu test toplamda 119 &grenciye uygulanmistir. ki farkli ilkogretim okulunun 8. smif
ogrencileri araciligiyla pilot uygulamasi yapilmis ve madde analizi yapilmistir. Analiz,
testin ¢ok kolay veya ¢ok zor goérevleri olmadigini gosterdi. Madde ayirt edicilik indeksi
0.20'nin altinda olan iki madde olgekten ¢ikarilmis ve diger maddeler gerektigi sekilde
diizeltilmistir. Daha sonra testin giivenilirligini dogrulamak i¢in 110 8. simif &grencisi
tizerinde tekrar test edilmis ve madde analizi testin yeterince giivenilir oldugunu
gostermistir. 23 soruluk coktan se¢meli "Cevre Bilgisi Testi" igin KR-20 giiven faktorii
0.75'tir. Olgme arac1 ile alabileceginiz en diisiik puan 0 ve en yiiksek puan 23 olarak
belirlenmistir (Comert, 2011).

CBT arastirma oOncesinde arastirma Ornekleminin disinda kalan 454 Ogrenciye

uygulanmistir. Elde edilen verilerin TAP programiyla analizi yapilmistir.
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Tablo 1
CBT nin Nihai Halinin Madde Analizi

Maddenin Numarasi Giicligii Ayirt Ediciligi
1 0,75 0,29
2 0,76 0,42
3 0,56 0,40
4 0,67 0,44
5 0,54 0,41
6 0,51 0,51
7 0,46 0,48
8 0,73 0,39
9 0,47 0,55
10 0,50 0,48
11 0,61 0,52
12 0,41 0,40
13 0,43 0,31
14 0,53 0,47
15 0,58 0,53
16 0,5 0,64
17 0,51 0,41
18 0,63 0,55
19 0,48 0,41
20 0,50 0,41
21 0,48 0,35
22 0,48 0,45
23 0,55 0,55

CBT’nin Madde Ayirt Edicilik indeksi Ortalamasi 0,45, Madde Giigliik Indeksi Ortalamasi
0,55, Ortancast 13,000, Aritmetik Ortalamas1 12,65, Standart Sapmas1 3,775, Varyansi
14,247, Carpiklik Katsayist 0,053, Basiklik Katsayisi:-0,788 olarak bulunmustur. CBT’ nin
kapsam gecerligi belirtke tablosuyla incelenmis ve kapsam gegerliginin saglandig1 karari
verilmistir. Madde analizinden sonra 23 maddeden olusan CBT’nin KR-20 giivenirligi
0,83’tiir. CBT’nin gilivenilirliginin 0,70’den fazla olmasi gilivenilirliginin kanmitidir. Bu
arastirma i¢in CBT’nin madde ayirt edicilik indeksinin 0,30 un tizerinde ¢ikmasi CBT’ nin
ayirt edici maddelerden olustugunu ifade etmektedir. CBT i¢inde yer alan 23 maddenin

madde giicliik indeksi 0,41 ile 0,76 arasinda, madde ayirt edicilik indeksi ise 0,29 ile 0,64
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arasinda oldugu belirlenmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,30 arasinda kalmis
olan maddeler incelenmis ve uzman goriisiine basvurulmus Onerilen diizeltmeler
gerceklestirilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,30 ile 0,40 arasinda olan maddeler
uzman tarafindan gézden gegirilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve tizeri ¢ikan
maddeler dogrudan teste dahil edilmistir. CBT’ nin puanlanmasinda dogru cevabin bir,
yanligin ise sifir verilmesi yolu izlenmistir. CBT den alinabilecek en yiiksek ve diisiik

puanlar 23 ve 0’dur.

3.2.1.2. Cevreye Yonelik Tutum Olgegi

Cevresel tutum oOlgeginin, literatiirdeki tanimlardan yola ¢ikarak “duygu”, “diisiince” ve
“davranis” olmak iizere iic bolimden olusmast planlanmistir. Kapsam gegerliligini
saglamak icin eylem, disiince ve duygulara iliskin goriisleri tam olarak igeren bir dizi
soruya yer verilmesine 6zen gosterilmistir. Daha sonra 6l¢ek araligi, yas grubu uygunlugu
ve dilin anlagilirligi konusunda ii¢ uygulayicinin goriislerini alarak olg¢egin tasarimini
tekrar diizenlenmistir. Uzman goriisleri ile son halini alan taslak olgekte ilk olarak
demografik 6zellikleri belirlemeye yonelik alt1 soru yer almistir. Cevreye yonelik tutumlar
belirlemek igin iki alt 6l¢ek olusturulmustur. Birinci alt 6lgek, Olgegin 'davranissal'
boyutunu temsil eder ve 14 maddeden olusur. Olgek, “higbir zaman”, “nadiren”, “bazen”,
“siklikla” ve “her zaman” seklinde besli Likert tipi bir 6lgektir. ikinci boliim de ise 6lgegin
'digiinme ve hissetme' boyutunu kapsamaya yonelik olup 21 maddeden olusmaktadir.
Olcek, “hicbir zaman”, “nadiren”, “bazen”, “siklikla” ve “her zaman” seklinde besli Likert
tipi bir dlgektir. Bu kisimda 7 maddenin ters isledigi goriilmektedir (Yiicel & Ozkan,
2014). Olgegin ilk 14 maddesi davranis boyutunu,26, 27, 30, 31, 33, 34, 35. maddeleri
duygu alt boyutunu 15, 17, 19, 20, 21, 24, 29, 32. Maddeleri duygusal alt boyutunu, 16, 18,
22, 23, 25, 28. maddeleri ise eylem alt boyutunu &lgmektedir (Yiicel & Ozkan, 2014).
Cevreye Yonelik Tutum Olgegi arastirmanin uygulama basamagindan 6nce arastirma
ornekleminin diginda kalan 454 8. Simifta 6grenim goéren bireylere uygulanmis ve elde
edilen verilerle CYT’nin verilerinin giivenirlik analizleri yapilmistir. Bu verilerden elde
edilen Cronbach Alfa giivenirlik katsay1 dlgegin ilk bolimii i¢in 0,86, ikinci boliimii igin

0,83, tamami i¢in 0,90°dr.

30



3.3. Arastirmada Kullanilan Nitel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nitel verileri; etkinlik degerlendirmeleri ve g¢evreye yonelik STEM

uygulamalan siirecine yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formundan olusmaktadir.

3.3.1. Goriisme Formu

Yildinnm (2022) tarafindan gelistirilen goériisme formu izin alarak bu arastirmaya
uygulanmigtir. Arastirmacinin hazirladigi Ek1°de verilen “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu” deney grubundaki ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini
inceleyebilmek amaciyla kullanilmistir. GoOriisme formunun olusturulmasinda STEM
uygulamalarinin hedefleri de dikkat edilmistir. Gegerligin arastirilabilmesi amaciyla uzman
gortisii alabilmek i¢in bir fen egitimcisi tarafindan hazirlanan gériisme formu incelenmistir.
Buna ek olarak goriisme formunun dil 6zellikleri yoniinden anlasilirligini incelenmesi i¢in
de bir Tiirkge O6gretmeni tarafindan incelenmistir. Alinan doniitlere bakilarak goriisme
formunda diizeltilmesi tavsiye edilen ekleme ve ¢ikarmalar yapilarak son hali verilmistir.
Gorligme formunda yonlendirici olacak her tiirlii sorudan kagimilmistir. Uygulamadan 6nce
hazirlanan goériisme formu STEM uygulamalarina derslerinde yer veren baska bir devlet
okulunda ¢alisan iki 6gretmene uygulanmis ve formu olusturan sorularda anlasilmayan
durumlar diizeltilmistir. Goriismeler arastirmacinin  kendisi tarafindan yaklasik 15
dakikalik bir zaman dilimi i¢inde, 6grencileri yonlendirmelere yer verilmeden ve gecerligi

olumsuz etkileyecek herhangi bir davranista bulunmadan gergeklestirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin uygulama sathasi oncesinde 2021-202 o6gretim yili i¢inde arastirmanin
uygulanmas sirasinda arastirma gruplarinda karsilasilabilecek sorunlar tespit edilerek bu
sorunlara gerekli onlemlerin planlamasi yapilmistir. Ayrica gerek 5E ders planinin gerek
STEM ders planinin uygulanmasinda yasanilan gii¢liikler belirlenmis ve c¢oziimler
gelistirilmistir. Arastirma oncesinde Gazi Universitesi’nden etik kurul izni almmistir.
Sonrasinda ise arastirmanmin uygulanabilmesine yonelik MEB Van ili Milli Egitim
Midiirligi kurumundan gerekli izin alinmigtir. Arastirma bilim uygulamalart dersinde
arastirmact tarafindan 2021-2022 oOgretim yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin
uygulamasinin yapildig1 okuldaki 8. Siif subelerinin kura ¢ekilmesi islemiyle kontrol ve

deney gruplar1 olusturulmustur. Ogrencilerin arastirma gruplarina dagilimi kontrol 30 kisi,
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deney 30 kisi seklindedir. Arastirmanin uygulama safhasi 6ncesinde arastirmada yer alan
biitin Ogrenciler ve aileleri arastirma hakkinda bilgilendirilmis ve goniilli olarak
arastirmada yer almak isteyen 6grencilerin ailelerinden aragtirmaya goniillii katildiklarina
dair  “Goniillii Katlim Bilgilendirme Formu” doldurmalar1 istenilmistir. Arastirma
baslamadan &nce arastirma gruplarina arastirmaci tarafindan CBT ve CTO 6n test olarak
uygulanmistir. Kontrol ve deney grubunda Tablo 2°de verilen konularin 6gretimi belirtilen
haftalarda ve ders saat siirelerinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulama safhasinda
verileri toplayabilmek igin arastirmanin baslangici ve bitisinde CBT ve CTO testleri
uygulanmistir.

Tablo 2
Kontrol ve Deney Grubunda Uygulama Siireci

Hafta  Ogretimi Yapilacak Konular

1 Cevre konusundaki kavramlar

Cevre kirliligi ve Cevrenin Gegmisten Bugiine Olan Degisimi

2 Cevre Kirliliklerinin Cesitleri
Hava kirliligi

Su Kirliligi

Toprak Kirliligi

Uzay kirliligi

Giiriiltt Kirliligi

Isik kirliligi

Yenilenebilir enerji kaynaklari

© (00| N [OO |01 | |W

Geri doniisiim

10 Siirdiiriillebilir yasam igin ¢evre

11 Sera etkisi -Kiiresel 1sinma

12 Elektromanyetik Kirlilik

Tablo 2’de belirtilen Ogretimi amacglanan konularin siiresinin planlama islemimde
ortaokullarda uygulanan 2018 Fen Dersi Ogretim Programi dikkate almmustir.
Arastirmanin  uygulanma sathasinda arastirma gruplarindan Kontrol grubuna
yapilandirmaci 6grenme teorisinin bir uygulama modeli olarak ortaya ¢ikmis olan dgrenci
merkezli SE modelinin kullanilmast tercih edilmistir. Deney grubunda ise STEM

uygulamalar1 ve ders planinin kullanilmasi tercih edilmistir. Arastirma gruplarindan

kontrolde 6gretim siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6lgme-degerlendirme arag-teknikleri
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uygulanirken, deney grubunda ise yapilandirmaci yaklagim dairesinin alani disinda kalan
STEM uygulamalar1 arag-tekniklerine yer verilmistir. Arastirma gruplarindaki

uygulamanin siiresi Tablo 2‘de goriildiigii gibi 12 hafta siirmiistiir.

3.4.1. Kontrol Grubunda Uygulama

Kontrol grubu uygulamasinda Tablo 2'de yer alan konular fen bilimleri 6gretim programi,
cevre egitimi 0gretim programi ve ders kitaplar1 dikkate alinarak 6grenci merkezli olarak
uygulanmistir.  Ogretim  siirecinde 6lgme ve degerlendirme etkinlikleri olarak
yapilandirmaci yaklagimin 6n gordiigli 6lgme degerlendirme teknikleri kullanilmistir. Bu
baglamda kullanilan 6l¢me ve degerlendirme araglari, coktan segmeli-dogru-yanlis-bosluk-
cevap-kisa-cevap-uzun-cevapl esleme tipi 6geleri igerir. Kontrol grubundaki 6gretimde
Ogrencilerin dersin giris boliimiinde 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in kisa-cevap-dogru-
yanlis-bosluk-doldur-kisa-cevap testleri kullanilmigtir. Kavram yanilgilarini tespit etmek
icin testin cevap testi kullanilmistir. Akilli tahtada biiyilik ilgi ¢ekici resimler agilarak
ogrencilerle soru cevap yapilmistir. Ders kesfetme asamasinda 6grenciler islenen konularla
ilgili etkinlikler gergeklestirirler. Bu etkinlik sirasinda ogrenciler igin kisa cevapli
maddeler sozli test ile ¢oziiliir ve etkinlikte anlasilmayan noktalar belirlenerek agiklanir.
Ders agiklama asamasinda, Ogrencinin gerceklestirdigi etkinliklere dayali olarak
Ogrenilenler 6grenciye agiklanir. Konu arastirmaci tarafindan farkli akademik diizeydeki
ogrenciler goz oniinde bulundurularak orneklerle anlatilir. Coktan se¢meli-dogru-yanlis-
bosluk-bosluk doldurma testi, arastirmacilarin 6grenme ve anlama eksikligini ve
anlamadaki 6grenme diizeyini belirlemek i¢in kullanilir. Dersin derinlesme asamasinda
ogrenilenlerin giinlik yasamla iliskilendirildigi ya da uygulandig: etkinliklere yer verilir.
Bu etkinlik sirasinda ogrenciler i¢in kisa cevapli maddeler sozli test ile ¢oziilir ve
etkinlikte anlagilmayan noktalar belirlenerek agiklanir. Dersin degerlendirme asamasinda
ise 0grencilerin 6grenme eksikliklerini ve 6grenme diizeylerini belirlemek amaciyla ¢oktan
se¢cmeli, bosluk doldurma-kisa cevap, dogru-yanls, poster ve afis hazirlama formatindaki

Ol¢me araglart kullanilmistir.

3.4.2. Deney Grubunda Uygulama

Deney grubuna uygulamada, kontrol grubuna paralel olarak Tablo 3'te belirtilen konular

ogrenci merkezli olarak, ortaokul fen bilimleri programi, Cevre egitimi programi ve ders
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kitaplarinin  kazanimlar1 dikkate alnarak uygulanmgstir. Ogretim siirecinde STEM

uygulamalar1 ve plan dahilinde bulunan degerlendirme teknik ve araglar1 kullanilmistir.

Tablo 3
Deney Grubunda Kullanilan STEM Uygulamalart Degerlendirme araglart

STEM Uygulamalari Degerlendirme Araglart

Performans Gorevi

Oz (Kendini) Degerlendirme
Grubun Degerlendirilmesi
Dereceli Puanlama Anahtari
Poster

Gorlisme

Deney grubundaki Ogretim sirasinda STEM ders plan1 ile STEM uygulamalar
yaptirtlmigtir.  STEM ders planlari  6gretmen tarafindan derse uygun kazanimlar
belirlenerek hazirlanmigtir. Uygulamada kullanilan malzemeler &gretmen tarafindan
belirlenmistir. Ogrenciler dersin baslangic asamasinda ana konuyla ilgili haber ve videolar
izlemistir. Ustelik haberler sayesinde bir¢ok konu ilgi gormiistiir. Ardindan Ogrencilere
bilgi temelli hayat problemi sunulup iizerinde diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler ayni
zamanda hangi meslek grubu gibi calisacaklarina da karar vermektedirler. Konu ile ilgili
arastirma yapmaya bu asamada baslarlar. Ogrencilere smirlamalar verilir, islenen konularla
ilgili performans gorevleri verilerek basari degerlendirmeleri yapilir. Ogrencilerden
fikirlerinin gelistirilmesi istenir. Gergeklestirilen gorevler arasinda etkinlik tasarimi,
deneysel tasarim, model tasarimi, analoji tasarimi, poster hazirlama ve sunum hazirlama
yer alir. Ogrenciler gorevleri gruplar halinde veya bireysel olarak gerceklestirirler. Ogrenci
performans degerlendirmesinde metrikler, derecelendirme olgekleri ve kontrol listeleri
kullanilarak performans degerlendirmesi yapilir. Ayrica, 68rencilerin 6z degerlendirmesi,
ogrencileri 6z degerlendirmeyi amaglar, Ogrenciler, G6grencilerin grup calismasinin
sonuglarini degerlendirmek i¢in gruplar1 degerlendirir. Yapilan gorevlere dayali olarak
Ogrenilenler 6grencilere anlatilir. Konu arastirmaci tarafindan farkli akademik diizeydeki
ogrenciler géz oniinde bulundurularak drneklerle anlatilir. Ogrenciler iiriin gelistirmelerini
yaparlar, iiriine yonelik eklemek ya da gikarmak istedikleri varsa izin verilir. Ogrenciler
olusturduklar iiriinleri test ederler. Ogrenciler sorulan sorulara yonelik kuramsal cevaplar
verirler. Test edilen lriinler amaca hizmet etmiyorsa yeniden yapmalarina izin verilir.

Yeterli vakit yoksa iirlinlin eksikleri ya da gelistirilebilir yonleri hakkinda 6grencilerle bilgi
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aligverisi yapilir. STEM ders planin degerlendirme asamasinda, Ogrenilenlerin giinliik
yasamla iligkilendirildigi veya wuygulandigi wuygulama gorevleri yer almaktadir.
Gergeklestirilen gorevler, etkinlik tasarimi, deneysel tasarim, model tasarimi, analoji
tasarimi, poster hazirlama, sunum hazirlama ve daha fazlasinm igerir. Ayrica bu asamada
Ogrenilenlerin gilinliikk hayata uygulanabilecegi veya hayata gegcirilebilecegi bir iiriin
hazirlanmas1 da planlanmaktadir. Ogrenciler ayrica dereceli puanlama anahtarlar1 ile

kendilerini ve akranlarini degerlendirirler.

Arastirmanin 12 hafta siiren uygulama asamasinin sonunda arastirma gruplarina
arastirmaci tarafindan CBT ve CTO son test olarak uygulanarak arastirmanin uygulama

asamasi tamamlanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

SPSS 22 programiyla CBT ve CTO’ den elde edilen verilerin analiz edilmistir. Bu analiz
oncesinde CBT ve CTO’ ye ait verilerin dagiliminin normal olup olmadig: arastirilmistir.
Bunun i¢in Shapiro Wilk testi, carpiklik ve basiklik kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4’te
belirtilmistir.
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Tablo 4
Arastirmadaki Gruplarin Verilerinin Normallik Dagiliminin Analizi

Grup Olgiim Arac1 (Test) Carpiklik Basiklik Ehaplro Wilk
CYT Davranis On 0,43 0,92 0,49
CYT Duygu On -0,37 -0,69 0,12
CYT Diisiince On -0,11 -0,41 0,85
CYT Eylem On -0,36 -1,01 0,68
CYT Genel On 0,15 -0,21 0,80
CYT Davranis Son -0,44 -0,50 0,41

Kontrol CYT Duygu Son -0,33 -0,94 0,25
CYT Diisiince Son -0,32 -0,56 0,34
CYT Eylem Son -0,27 0,67 0,42
CYT Genel Son -0,26 -0,38 0,87
CBT On -0,07 0,10 0,89
CBT Son 0,28 -0,71 0,16
Not 0,07 -0,92 0,40
CYT Davranig On -0,57 0,93 0,42
CYT Duygu On -0,98 0,91 0,23
CYT Diisiince On -0,22 -0,88 0,41
CYT Eylem On -0,04 -0,59 0,37
CYT Genel On -0,18 0,05 0,92
CYT Davranis Son -0,81 0,75 0,36

Deney CYT Duygu Son -0,53 -0,41 0,78
CYT Diisiince Son -0,79 -0,01 0,41
CYT Eylem Son -0,32 0,03 0,30
CYT Genel Son -0,84 0,76 0,40
CBT On 0,07 -0,90 0,55
CBT Son -0,69 -0,17 0,24
Not -0,06 -0,80 0,62

Tablo 4’e gore kontrol ve deney grubunun, fen dersi basar1 notlari, CBT, CTO ve alt
boyutlarin: davranig, duygu diisiinme ve eylem 6n ve son test verileri ve fen bilimleri dersi
not ortalamalarina iligkin Shapiro Wilk testinde ortaya ¢ikan sonuclarin anlamlilik
degerinin 0,05’ten fazla ¢ikmasinin yani sira testlerin ¢arpikliklarinin ve basikliklarimin -
1,5---+1,5 degerleri arasinda olugmasi arastirma verilerinin normal dagildiginin kaniti
olarak gosterilebilir. Normal dagilim gosteren veriler parametrik testlerle analizi

yapilabilir. Bu nedenle arastirmanin baslangi¢ ve bitisinde arastirma gruplarinin CBT ve
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CTO 6n ve son testlerinin kiyaslamalarmin yapilmasi isleminde “Bagimsiz Gruplar i¢in t-
Testi” kullanilmistir. Arastirma gruplarinin arastirmanin siirecindeki tutum, motivasyon ve
bilgi diizeylerinin degisiminin belirlenmesi isleminde ise “Bagimli Gruplar i¢in t-Testi”
kullanilmigtir. Analizlerin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi olarak 0,05 degeri temel
alinmistir (Bliytlikoztiirk, 2016; Kalayci, 2018; Tabachnick ve Fidell, 2013). Cohen’s d ile
etki biiyiikligii belirlenmistir. Bunlarin yorumlanmasi igleminde kullanilan kriter araliklari
0,20>d i¢in distk seviyeli, 0,2<d<0,8 icin orta seviyeli ve d>0,8 icin yiiksek seviyeli
etkiye sahip seklindedir (Cohen, 1988).

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirm verilerinden nicel olanlar1 olusturan CTO ile CBT’den toplanan verilerin SPPS2
paket programi kullanilarak analiz yapilmistir. Arastirmanin  ikinci, besinci alt
problemlerine bir cevap bulmak amaciyla 6n test ve son test puanlari arasinda baglantilt
orneklemler igin t-Testi yapilmistir Arastirmanin, ii¢lincti, altinci alt problemlerine bir
cevap bulmak amaciyla 6n test ve son test puanlari arasinda Iliskili Orneklemler icin t-
Testi yapilmustir.Iliskili t-testi, ayn1 deneklerin tekrarli dlgiimlerinde ya da eslestirilmis
orneklemlerden toplanan olgiimlerin analizinde kullanilabilir. Ayni deneklerin tekrarli
Olctimleri s6z konusu oldugunda, iki 6l¢liim arasinda anlamli bir fark varsa bu farkin
sebebinin arastirmacinin iki 6l¢lim arasinda yaptig1 deneysel uygulama oldugu sdylenebilir
(Biiytikoztiirk, 2016). Arastirmanin birinci ve doérdiincii alt problemlerini arastirmak igin
deney ve kontrol gruplarmin son test puanlarmin arasinda Iliskisiz Orneklemler igin t-Testi
yapilmstir. {liskisiz t-testi, iki iliskisiz 6rneklem ortalamalarinin farkinin dikkate deger

olup olmadigini anlamak i¢in kullanilir (Biiytikoztiirk, 2016).

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin yedinci alt problemine cevap bulmak i¢in verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmistir. igerik analizinde amag, materyali agiklamayr miimkiin kilan iliskilere,
kavramlara ve temalara ulasmaktir. Bu amaca yonelik bilgiler analiz edilmis ve pargalara
ayrilarak anlaml birimler halinde kodlanmistir. Alinan kodlar arasinda iligkiler dikkate
almip belirlenen baslik altinda siiflandirilmaktadir (Yildirrm & Simgsek, 2018).
Katilimcilarin goriiglerini yansitmak amaciyla orneklerde alintilarla birlikte verilmistir.

Arastirmada &grenci isimleri gizli tutuldugu icin katilmecilarm O1-O30 kodlan ile
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kodlanmigtir. Gerekli izinlerin alinmasiyla O6grenci gorlisleri ses kaydina alimmustir.
Goriisme formundan toplanan verilerin, biri fen egitimcisi digeri ise tez konusu STEM
uygulamalar1 olan lisansiistii egitime sahip olan bir arastirmacinin birbirinden bagimsiz
sekilde kodlamalar1 yapilmistir. Ortaya ¢ikan kodlar, aralarindaki baglantilar dikkate
alinarak ayni arastirmacilar tarafindan belirlenen temalara atanmistir. Bu asamadan sonra
aragtirmacilar kodlanan verileri karsilastirmiglardir. Calisma, arastirmaci tarafindan
olusturulan veri kodlamalariyla neyin uyumlu olduguna neyin uyumlu olmadigina karar
verilmistir. Kodlamalar aras1 uyumsuzluklar hakkinda bir fen egitimcisinin goriisleri
alinmigtir. Gelen agiklamaya gore bu bilgiler ilgili kodlara da girilmistir. Bu islemin
ardindan Ggrenci goriislerinden belirlenen kodlarin frekans (f) ve yiizde degerleri (%)
belirlenmistir. Atanan kodlar belirlenen temalar altinda birlestirilmistir. Arastirmada yer

alan sorulara gore gozlemler yapilarak ve tartigilarak sonuglara ulagilmistir.

3.6. Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

I¢c gecerlilik, calismada incelenen degiskenler arasindaki iliskilerin gercekten calisma
tarafindan belirlenip belirlenmedigine bagldir. i¢ gecerliligi saglamak icin bu calismada,
goriismelerden elde edilen veriler ayrintili olarak incelenmistir. Ornekler sunulmus ve
sonuglar, alandaki nitel arastirma uzmanlarinin, egitimcilerin goriislerine sunulmustur.
Ayrica, goriismelerin analitik sonuglarini elde etmek ve sonuglarin gercekgi bir sekilde
raporlanip raporlanmadigini kontrol etmek amaciyla, goriisiilen katilimcilarla iletisime
gecerek katilimci onaylart aldik. Dis gegerlilik, uygulamadan elde edilen sonuglarin
genellestirilmesini ifade eder (Yildirrm & Simsek, 2018). Sinirliligi bulunan bir 6rneklem
biiyiikligii kullanilarak anket yapilan bu ¢alisma, katilimcilarin bilim fuarlarina iliskin
algilarim1 kesfetmeye calisti. Nitel arastirmalarda sosyal olgular kosullara bagli olarak
degistigi icin arastirma sonuglart dogrudan baska durumlara uygulanamaz. Bu nedenle
fenomenolojik ¢aligmalarda istatistiksel genellemelere yer verilmemektedir. Giivenirlik ise
caligma ayni1 sekilde tekrar edildiginde benzer sonuglarin elde edilmesine baghdir. Dis
giivenirligin bir indeksi zaman, bagh giivenirlik, farkli zamanlarda ayni sekilde Slgiilen
olgulari dlger (Yildirnm & Simsek, 2018). Bu ¢alismada dis giivenirligin bir indeksi olan
zamansal giivenirligi saglamak i¢in arastirma Ornekleminde yer alan Ogrenci ve
danismanlar1 belirledik ve benzer arastirma yapan diger arastirmacilardan arastirma
grubunu ve grubunu belirlemelerini istedik. karar verme siireci. . Ayrica ¢aligmada

kullanilan yontemler, prosediirler, veri toplama ve analiz, sonuclarin yorumlanmasi ve
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sonuglara ulagsmak i¢in atilan adimlar agiklanmigtir. Ayrica goriismeye ait veriler iki
arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz ve ayri ayri olarak analiz edilmistir (Yildirim
& Simsek, 2018).Arastirmacilar tarafindan veri analizi sonucunda belirlenen kodlar ve

temalar i¢ giivenirligi saglamaya yoneliktir. I¢ giivenirlik Miles ve Huberman ‘mn (1994)
Goriis Birligi Gortis

Birligi+ Gorts AyriliE bagintisiyla hesaplanmistir. Bagintiyr kullanarak, arastirmacilarin

kodlama ve tema oranlarinin sirastyla 0,9 ve 0,97 oldugu bulunmustur. .70'den biiyiik

giiven faktoriine dayali aragtirma sonuglarmin giivenilir oldugu soylenebilir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimiin i¢inde arastirmadaki verilerin analiz edilmesiyle birlikte ortaya ¢ikan bulgular

ve bulgulara iligkin yapilmis yorumlar bulunmaktadir.

4.1. Arastirmanin Calisma Grubundaki Ogrencilerin Ozelliklerine liskin Bilgiler

Aragtirmanin Calisma Grubundaki Ogrencilerin Ozelliklerine Iliskin Bilgiler asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 5

Osrencilerin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Dagilimlar
Arastirma Grubu N %
Kontrol 30 50
Deney 30 50
Toplam 60 100

Tablo 5'te goriildiigii gibi deney grubundaki denek sayisi 30, kontrol grubundaki denek
sayis1 30'dur. Deney grubundaki kiz ve erkek 6grenci sayisi deney grubu i¢in 14-16 ve 15-
15 idi. Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tamami Van ilinde benzer sosyo-
ekonomik kosullara sahip bir ilde ikamet etmektedir. Bu durum deney ve kontrol

gruplarinin demografik 6zelliklerinin benzer durumlarda olduklarini géstermektedir.
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4.2. Fen Bilimleri Dersi Not Ortalamalariin Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Arastirmanin uygulama sathast bagslamadan 6nce 6grencilerin 2020-2021 yil1 fen dersi not

ortalamalar1 alinarak analizi yapilmasi sonucunda elde edilen sonuglar Tablo 6°da

belirtilmistir.
Tablo 6
Calisma Grubundaki ogrencilerin Fen Dersi Not Ortalamalarina Iligkin Testi
Arastirma Grubu N X S Sd t P
Kontrol 30 67,27 14,50

58 0,04 0,97
Deney 30 67,13 13,31

Tablodaki bilgiler arastirma baslamadan once deneyle kontrol grubuna ait katilimcilarin
fen dersi not ortalamalarinda anlamli farklilasmanin olmadigini ifade etmektedir (t(sg)=
0,04; p>,05). Diger bir deyisle ¢alisma gruplarinin fen dersi basarisi benzerdir. Bu durum

caligma gruplarinin denkligi agisindan uygun olarak bulunan bir sonugtur.

4.3. Tutuma iliskin Bulgular

Uygulama sathasi baslamadan oOnce calisma gruplarinin tutum 6n test puanlarinin

karsilastirilmast amaciyla uygulanan analizin sonucu Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7

Calisma Gruplarinin CYT On Test Puanlarinin Iliskisiz t-Testi Analizi

Degisken Arastirma Grubu N X S Sd T P
Kontrol 30 49,37 7,47

CYT Davranig 58 0,24 0,81
Deney 30 48,90 7,34
Kontrol 30 24,13 4,93

CYT Duygu 58 0,03 0,98
Deney 30 24,10 4,54
Kontrol 30 28,33 5,58

CYT Diisiince 58 0,67 0,50
Deney 30 27,43 4,76
Kontrol 30 20,90 4,31

CYT Eylem 58 0,24 0,82
Deney 30 20,67 3,33
Kontrol 30 122,73 15,84

CYT Genel 58 0,46 0,65
Deney 30 121,10 11,08
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Tablo 7’deki bulgular dikkate alindiginda arastirma baslamadan 6nce deneydeki ve kontrol
grubundaki katilimcilarin ¢evreye yonelik tutum on testlerine ait puan ortalamalarinda
manidar farklilasma olusmadig1 ifade edilebilir (tzo= 0,07; p>,05). Buna dayanarak
uygulama Oncesinde calisma grubundaki oOgrencilerin tutum diizeylerinin benzerlik

gosterdigi sonucuna ulasilabilir.

Uygulama sathast tamamlandiginda c¢alisma gruplarinin tutum son test puanlarinin

karsilagtirilmas1 amaciyla uygulanan analizin sonucu Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8

Calisma Gruplarinin CYT Son Test Puanlarinn Iliskisiz t-Testi Analizi

Degisken Arastirma N X s sd T P D

g1 Grubu

Kontrol 30 53.17 9.11

CYT Davranis 58 -3.02 0.004 0,78
Deney 30 58.87 4.92
Kontrol 30 26.40 5.50

CYT Duygu 58 394 0001 1,02
Deney 30 30.83 2.78
Kontrol 30 30.50 4.73

CYT Diisiince 58 -3.57 0.001 0,92
Deney 30 34.33 3.51
Kontrol 30 22.50 4.20

CYT Eylem 58 -2.78 0.007 0,72
Deney 30 25.03 2.71
Kontrol 30 132.57 18.23

CYT Genel 58 -4.24 0.001 1,09
Deney 30 149.07  11.06

Arastirmanin uygulama sathasi tamamlandiginda deney ile kontrol grubu 6grencilerine ait
cevreye yonelik tutum puanlari arasinda deney grubu lehinde ve anlamli farklilasmanin
meydana geldigi Tablo 8’deki bulgulardan anlasiimaktadir (tzo= -3,11; p <,05). Bu durum
ogretim icinde STEM uygulamalarinin yapilandirmact anlayisa kiyasla ¢evreye yonelik
tutumun artmasinda daha etkili oldugunun ifadesidir. Tablodaki Cohen’s d orta seviyeli

etkiyi gostermektedir.

Arastirma bittiginde kontrol grubuna ait ¢evreye yonelik tutum puanlarindaki degisimin

saptanabilmesi i¢in uygulanan analiz sonucu Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9

Kontrol Grubunun CYT On ve Son Testinin Karsilastiriimasinda Iliskili t-Testi Analizi

- Olgme Arastirma

Degisken islemi Grubu N X S sd T P D
On test Kontrol 30 49,37 7,47

CYT Davranis 29 -186 0,07 -
Son test Deney 30 53,17 9,11
On test Kontrol 30 24,13 4,93

CYT Duygu 29 2,00 0,06 -
Son test Deney 30 26,40 5,50
On test Kontrol 30 28,33 5,58

CYT Diisiince 29 -1,96 0,09 -
Son test Deney 30 30,50 4,73
On test Kontrol 30 20,90 4,31

CYT Eylem 29 -1,74 0,12 -
Son test Deney 30 22,50 4,20
On test Kontrol 30 122,73 15,84

CYT Genel 29 -2,67 0,001 0,58
Son test Deney 30 132,57 18,23

Tablo 9’daki bulgularin incelenmesi sonucunda cevreye yonelik ilgili tutuma iligkin

kontrol grubunun 6n ve son test puanlarindaki farkliligin anlamli olmadigi sdylenebilir

(tee=-0,76; p>,05). Bu bulgu goz 6niine alindiginda yapilandirmaci yaklagsima ait SE ders

plan1 ve etkinliklerinin kontrol grubunun tutumlarinin artmasinda etkisinin olmadig: ifade

edilebilir.

STEM uygulamalaria yer verilen deney grubundaki 6grencilerin aragtirma siirecindeki

cevreye yonelik tutumlarinin degisiminin belirlenebilmesi amaciyla yapilmis analizin

sonucu Tablo 10°da belirtilmistir.
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Tablo 10

Deney Grubunun Tutum On ve Son Testinin Karsilastirilmasinda Iliskili t-Testi Analizi

- Olgme Arastirma

Degisken islemi Grubu N X S sd T p
On test Kontrol 30 48.90 7.34

CYT Davranis 29 -6.96 0.001 1,60
Son test Deney 30 58.87 4.92
On test Kontrol 30 24.10 4.54

CYT Duygu 29 -6.86 0.001 1,79
Son test Deney 30 30.83 2.78
On test Kontrol 30 27.43 4.76

CYT Diisiince 29 -8.74 0.001 1,65
Son test Deney 30 34.33 351
On test Kontrol 30 20.67 3.33

CYT Eylem 29 -5.62 0.001 1,44
Son test Deney 30 25.03 2.71
On test Kontrol 30 121.10 11.08

CYT Genel 29 -13.20 0.001 2,53
Son test Deney 30 149.07 11.06

Tablo 10°daki verilen sonuclar deney grubunda g¢evre ilgili tutuma iliskin 6n ile son test

puan ortalamalar1 arasindaki olusan farklilasmanin anlamli ve son test lehinde oldugunu

gostermektedir

Tablo 9 ve Tablo 10 kiyaslandiginda deney grubu ve kontrol grubu arasinda duygu,
diigiince, davranig ve eylem altboyutlar1 arasinda anlamli farklar goriilmektedir. STEM

uygulamalart ve ders planinin kullanildigi deney grubunun Cevre ile ilgili tutumunun daha

fazla arttig1 gézlemlenmektedir.

4.4. Bilgi Diizeyine Iliskin Bulgular

Uygulama basamaginin baglangicinda ¢alisma gruplarinin ¢evreye yonelik bilgi 6n test

puanlarini karsilagtirabilmek i¢in yapilan analizin sonucu Tablo 15°te belirtilmistir.

Tablo 11
Calisma Gruplarinin Cevreye Yénelik Bilgi Diizeyi On Test Puanlarinin Iliskisiz t-Testi
Analizi
Arastirma Grubu N X S Sd P
Kontrol 30 9,23 2,91

58 0,55 0,58
Deney 30 8,80 3,18
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Tablo 11 incelendiginde arastirmanin baslangicinda deneyin ve kontrol grubunun Cevre
Bilgi on testlerinin ortalamalarindaki farklilasmanin manidar seviyede olusmadigi
sOylenebilir (t70= 0,33; p>,05). Bu durum dikkate alindiginda arastirma baslamadan 6nce
caligma grubundaki O6grencilerin basar1 diizeylerinin benzer oldugu seklinde yorum

yapilabilir.

Uygulama basamagi sona erdiginde ¢alisma gruplarmin bilgi diizeyi son test puanlarinin

karsilagtirilmasi amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 12
Calisma Gruplarinin Cevreye Yonelik Bilgi Son Testlerinin Iliskisiz t-Testi Analizi
Aragtirma
Grubu N X S Sd T p d
Kontrol 30 13,93 2,56

58 -4,94 0,001 1,28
Deney 30 17,37 2,82

Aragtirma tamamlandiginda kontrol grubunun c¢evreye yonelik bilgi puanlarindaki
degisimin tespit edebilmek i¢in yapilan analizin sonucu Tablo 13’de belirtilmistir.
Tablo 13

Kontrol Grubunun Cevreye Yonelik Bilgi On ve Son Testlerinin Karsilastiriimasinda
1liskili t-Testi Analizi

Olgme Islemi N X S Sd T P D
On test 30 9,23 2,91

29 -8,22 0,001 1,72
Son test 30 13,93 2,56

Tablo 13’deki bulgulara dayanilarak kontrol grubuna ait ¢evreye yonelik bilgi 6n ve son
test puanlarinda anlamli farkliligin son test lehinde olustugu sdylenebilir (tz4)= -8,32; p
>.,05). Bu sonug¢ baglaminda yapilandirmact yaklagima dahil olan 5E ders planinin kontrol
grubunun bilgi diizeyinin artmasinda etkisi oldugu ifade edilebilir. Tablodaki Cohen’s d
yiiksek seviyeli etkiyi gostermektedir. STEM uygulamalarina yer verilen deney grubundaki
ogrencilerin arastirma silirecindeki ¢evreye yonelik bilgi diizeyindeki degisimi

belirleyebilme i¢in yapilmis analizin sonucu Tablo 18’de gdsterilmistir.
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Tablo 14
Deney Grubunun Cevre Bilgi Diizeyi On ve Son Testlerinin Karsilastirilmasinda Iliskili t-
Testi Analizi

Olgme Islemi N X S Sd T P D
On test 30 8,80 3,18

29 -12,00 0,001 2,85
Son test 30 17,37 2,82

Tablo 14 incelendiginde deney grubuna uygulanmis ¢evreye yonelik bilgi 6n ile son test
puanlarindaki farklilasmanin anlamli ve son test lehinde olustugu goriilmektedir (tzs)= -
12,00; p <,05). Bu bulgu 6gretim siirecinde STEM uygulamalarinin kullanilmasinin bilgi
diizeyinin gelisiminde etkisi bulunan bir faktdr oldugu seklinde acgiklanabilir. Tablodaki

Cohen’s d yiiksek seviyeli etkiyi gostermektedir.

Tablolar karsilastirildiginda deney grubu verileri ile kontrol grubuna ait veriler arasinda

anlamli bir fark oldugu gézlemlenmektedir.

4.5. Goriisme Formuna iliskin Nitel Bulgular

STEM uygulamalar1 hakkindaki genel diisiincelerinizi hangi kelimelerle ifade edersiniz?
STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisiiniizii genel olarak agiklar misiniz? sorusuna verilen

cevaplardan olusturulan tema-kodlar Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 15
STEM Uygulamalar: Hakkindaki Ogrenci Goriislerinden Olusturulan Tema ve Kodlar

Tema Kod Ogrenci
f %
Faydali-Gelistirici 28 93,33
Deney yapma 18 60,00
Uriin Olugturma 26 86,66
Tasarlama 27 90,00
Akilda kalict 23 76,66
Bilissel Alan ]
Arasgtirma Inceleme 26 86,66
Yaraticilik 27 90,00
Proje Hazirlama 24 80,00
Problem ¢6zme 23 76,66
Kolay anlasilir 25 83,33
Eglenceli 27 90,00
Duyussal Alan Ilgi Cekici 28 93,33
Hayal Giiciinii gelistiren 24 80,00
Yasama Katki1 Saglama 22 73,33
Sagladig1 Katki
Derse Katki Saglama 25 83,33

Tablo 15’teki Ogrencilerin STEM uygulamalarini tanimlayan genel goriislerin
incelenmesiyle olusturulan kodlar “biligsel alan, duyussal alan, sagladigi katki” temalar1
basliklarinda toplanmustir. Ogrenciler genel olarak STEM uygulamalarini tanimlarken
faydali-gelistirici, deney yapma, iiriin olusturma, tasarlama, akilda kalici, arastirma
inceleme, yaraticilik, proje hazirlama, problem ¢6zme, kolay anlasilir, eglenceli, ilgi
cekici, hayal giiclinii gelistiren, yasama katki saglama, derse katki saglama kelimelerini
kullanmislardir. Ogrencilerin goriislerine érnek olarak; O3 “...Ben dersleri daha ¢abuk
anladim daha aktif oldum hayal etme becerim gelisti...”, O7 ... Hem akilda kalici hem
eglenceli oldugu icin daha faydali buluyorum keske daha once de béoyle uygulamalar
yapsaydik...”, O21 “...Eski ders isleme seklimizle kiyasladigimizda daha iyi anliyorum
mesela kiiresel 1stnmayt onceden ezberliyorduk simdi daha iyi aklimizda kaldi..., Ol11;
“...Evet mesela uzay kirliligi icin tasarladigimiz ara¢ benim 6grenmemek daha iyi sagladi

’

Ben onceden uzay kirliligini ogrenemiyordum béyle daha akilda kalict...’
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STEM uygulamalari ile ders islenmesinin size sagladigi olumlu veya olumsuz herhangi bir
katkisi, ya da gelistirdigi herhangi bir beceri-6zellik var m1? Agiklar misiniz? Sorusuna ait
cevaplardan olusturulan tema-kodlar Tablo 2’de gésterilmistir.

Tablo 16

Osrencilerin STEM Uygulamalarinin Kendilerine Sagladigi Katkiya Iliskin Goriislerinden
Olusturulan Tema-Kodlar

Tema Kod Ogrenci
f %

Kendini ifade etme 27 90,00
Hetisim kurma 26 86,66
Sabirli Olma 17 56,66
Yaraticilik 23 76,66
Problem ¢dzme 22 73,33
Yardimlagma 27 90,00

Bireyde Gelisen Bilgi Beceriler Birlikte calisma 24 80,00
Arastirma-inceleme 18 60,00
El becerisi 19 63,33

Malzeme kullanma

- 25 83,33
becerisi

Tablo 16°daki STEM uygulamalarinin dgrencilere sagladig katkiya yonelik goriislerinden
olusturulmus kodlar “bireyde gelisen beceriler” temasi basliklarinda toplanmistir.
Ogrenciler cogunlukla kendini ifade etme, iletisim kurma, sabirli olma, yaraticilik, problem
¢ozme, yardimlasma, birlikte ¢alisma, arastirma-inceleme, el becerisi, malzeme kullanma
becerisi, fikir iiretme kelimelerini kullanmislardir. Ogrenci gériislerine drnek olarak; 09:
“..Bana katkisi olumlu yaratict olmani saghyor, tasarlamami saghyor...”, OlI:
“...0Olumlu faydasi oldu, el becerisi gelistirdi, el cabuklugu gelistirdi, kendimizle ilgili ne
yapabiliyoruz ne yapamiyoruz bunu fark etmemizi sagladi...”, O12: “...olumlu oldugunu
diisiiniiyorum Ve hayal giiciimii gelistirmemi sagladi...”, O14: “...mesela takim olarak
calismayr ogrendim hayal giictimiin de gelistigini diisiiniiyorum bu yiizden diistincem

)

olumlu...”.

STEM uygulamalarinin ¢evre sorunlarina yonelik duygu ve diisiincelerinize herhangi bir

etkisi oldu mu? Agciklar misiniz? STEM uygulamalar1 size gore cevre ile ilgili konular

48



ogrenmeye yonelik herhangi bir etkisi oldu mu? Agiklar misimniz? sorularina ait
cevaplardan olusturulan tema-kodlar Tablo 21’de gosterilmistir.
Tablo 17

Osrencilerin STEM Uygulamalarina Yénelik Duygu Ve Diisiincelerine Iliskin
Gortislerinden Olusturulan Tema-Kodlar

Tema Kod Ogrenci
f %

Dersi sevme 26 86,66
Derse ilgi duyma 28 93,33
Derse yonelik tutum 27 90,00
Arastirma Inceleme 21 70,00
Oz-yeterlik inang 19 63,33
Problem C6zme 26 86,66

Derse Katkt Motivasyon saglama 25 83,33
Sorumluluk alma 17 56,66
Konuyu §grenme 24 80,00
Konuyu pekistirme 24 80,00
Yaraticilik 25 83,33
Tasarim Yapma 26 86,66

Tablo 17°de Ogrencilerin STEM uygulamalarma yénelik duygu ve diisiincelerine iliskin
goriigleri derse katki Temasi ile kodlanmustir. Ogrencilerin en ¢ok kullandigi kelimeler
dersi sevme, derse ilgi duyma, derse yonelik tutum, arastirma inceleme, 6z-yeterlik inang,
problem ¢6zme, motivasyon saglama, sorumluluk alma, konuyu ogrenme, konuyu
pekistirme, yaraticilik, tasarim yapma kelimeleri olmustur. Ogrenci goriislerinden bazi
ornekler sunlardir; O29: “...Ben bilgi sevivemi artirdigimi diisiiniiyorum Bir kere ezber
yapmak zorunda kalmadim bu yontemle eglenceli bir sekilde ve kalici olarak 6grendim...”,
O21: “...evet tabi ki var elektrik devreleri cok dikkat gerektiriyor el becerilerim dikkatim
gelisti, bir insaat miihendisi gibi ses 1s1 gecirmeyen duvarlar yaptim...”, O12: “...deftere
yvazip sonra onu evde tekrar etmeye ¢alismaktansa kendim yapip ogrendigim igin ben bu
uygulamay: daha ¢ok seviyorum...”, O25:” ... Etkinlikleri yapiyor olmak hosuma gidiyordu

)

hazirlik siirecine Ben de daha dahil oluyordum...”.
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STEM uygulamalarinin giinliik yasaminiza yonelik olumlu ya da olumsuz herhangi bir
etkisi oldu mu? Agiklar misiniz? sorusuna ait cevaplardan olusturulan tema-kodlar Tablo 4
‘te gosterilmistir.

Tablo 18

STEM Uygulamalarinin Ogrencilerin Giinliik Yasamina Sagladigi Katkiya Iiskin
Gortislerinden Olusturulan Tema-Kodlar

Tema Kod Ogrenci %
f 56,66

Tletisim kurma 17 83,33
Problem ¢dzme 25 63,33
Kendine giivenme 19 80,00
Cevreyi Sevme 24 93,33
Cevreyi Koruma 28 90,00
Cevre Bilinci 27 83,33
Cevreye Karsi Kaygi 25 73,33

Giinliik Hayata Katki Egg};ﬁa kargisinda 22 76,66
ggerver;:me sorunlari 23 73,33
}(/Jg:lzéi il sorunlarina 29 53.33
Bili{r} insant  olma 16 50,00
1stegl
Enerji Tasarrufu 15 50,00

Tablo 18’de STEM Uygulamalarinin 6grencilerin giinlik yasamina sagladigi katkiya
iliskin goriisler giinlik hayata katkisi temasiyla verilmistir. Ogrencilerin en fazla
kullandiklar1 kelimeler iletisim kurma, problem ¢ézme, kendine glivenme, gevreyi sevme,
cevreyl koruma, cevre bilinci, ¢evreye karsi kaygi, toplum karsisinda konusma, cevre
sorunlart 6grenme, ¢evre sorunlarina yonelik ilgi, bilim insani olma istegi, enerji tasarrufu
olarak belirlenmistir. Ogrenci goriislerine baz1 érnekler sunlardir: O14: “...cevreyi daha
temiz tutuyorum bu etkinliklerden sonra eskiden bu kadar titiz degildim bu konuda
baskalarinda uyariyorum bu yiizden ¢evreye yonelik duygularim olumlu olarak arttigim
diigiiniiyorum...”, Ol: “...mesela takim olarak calismayi ogrendim hayal giiciimiin de
gelistigini diisiiniiyorum bu yiizden olumlu...”, O22: “..Grup icerisinde is boliimii
vapryorduk birimiz tasarliyorduk birimiz ¢iziyorduk ortak bir karar aliyorduk mutlaka

ortak kararimizi uyguluyorduk dersin de boyle ilerlemesi keyif vericiydi derslerim bu
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sekilde islenmeye devam edilmesini Isterim keske eskiden de béyle ogreniyor olsaydik...”,
O12: “...Onceden musluklar acik kaldiginda ilgilenmiyordum ama su an acik mutsuz
birakmiyorum goriirsem kapatiyorum, lambalar: kapatmak igin okulda siniftan en son ben

’

¢ctkiyorum...’

STEM uygulamalar1 ile {iirlin olusturmayr ve STEM uygulamalar1 siirecini hangi
kelimelerle ifade edersiniz? STEM uygulamalar1 ile {iriin olusturmayr ve STEM
uygulamalar1 siirecine yonelik  yaptigimiz  etkinlikler ve hazirliklar hakkindaki
diisiincelerinizi agiklar mismiz? sorularina yonelik olusturulan tema-kodlar Tablo 5’te
gosterilmistir.

Tablo 19

Osrencilerin STEM Uygulamalar: Siirecine Iligkin Gériiglerinden Olusturulan Tema-
Kodlar

L Kod Ogrenci
f %
Arastirma-Inceleme 24 80,00
Bilgi toplama 16 53,33
Problem ¢6zme 25 83,33
Yaraticilik 26 86,66
Malzirtnrﬁetemin 19 63.33
Problem C6zme 27 90,00
Tasarim yapma 22 73,33
STEM uygulamalar: Siireci .F.)roje yapma 25 83,33
O X
28 93,33

Takim galismasi

Tablo 19°da Ogrencilerin STEM Uygulamalar siirecine iliskin goriisleri verilmistir bu
goriisler STEM uygulama siireci temastyla kodlanmustir. Ogrencilerin en ¢ok kullandig:
kelimeler arastirma-inceleme, bilgi toplama, problem ¢6zme, yaraticilik, malzeme temin
etme, problem ¢6zme, tasarim yapma, proje yapma, Ogretmenden yardim alma, takim
caligmasi olarak belirlenmistir. Ogrenci goriislerine yonelik baz1 drnekler; O15: “...Her
derste sirayla gidiyorduk once videodan bilgi aldiktan sonra malzemelerimizi

paylasiyorduk ¢izimleri yapiyorduk fikir paylasimlar:t yapryorduk bu sekilde gitmek de
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tirtiniimiizii hazirlamamiz igin ¢ok kolaylik sagliyordu, ben bu sekilde olmasindan ¢ok
memnunum boyle devam etmesini de istiyorum...”, O16: “...O8retmenimiz bize once video
izletiyordu malzemeleri bazen biz getiriyorduk bazen de ogretmenimiz getiriyordu ama
malzemeler hep sonradan dagitilyyordu biz grup icerisinde hep fikir tiretiyorduk bu durum
cok eglenceliydi ve ders aklimizda kaliyordu...”, O3: “...Grup icerisinde is boliimii
yvapryorduk birimiz tasarlyorduk, birimiz ¢iziyorduk ortak bir karar aliyorduk, ortak
kararimizi uyguluyorduk dersin béoyle islenmesi ¢ok egleniyorduk, derslerim bu sekilde

islenmeye devam edilmesini isterim keske eskiden de boyle ders isleseydik...” .

STEM uygulamalar ile {iriin olusturma veya hazirlik siirecinde yasadiginiz herhangi bir
sorun yasadiniz mi veya karsilastiginiz gii¢liik oldu mu? Olduysa bunlar1 6rneklerle agiklar
misiniz? sorusuna ait cevaplardan olusturulan kod-temalar Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 20

STEM Uygulamalarimin Gergeklestirilmesi Esnasinda Osrencilerin Yasadiklar: Sorunlara
1liskin Olusturulan Tema ve Kodlar

Tema Kod Ogrenci
f %

Zaman sinir1 18 60,00
Malzeme sinir1 25 83,33
Ekip i¢i catigma 14 46,66
Girilti 8 26,66

Sinifin kalabalik
Karsilagilan Sorunlar olmast 15 50,00
Sinifin fiziki 25 83,33

yetersizligi

Tablo 20’de STEM uygulamalarinin gergeklestirilmesi esnasinda 6grencilerin yasadiklari
sorunlara iligkin 6grenci goriisleri verilmistir. Bu goriisler karsilasilan sorunlar temasiyla
kodlanmustir. Ogrencilerin en ¢ok kullandig1 kelimelerin Zaman sinir1, malzeme siniri, ekip
ici catigma, giiriiltii, sinifin kalabalik olmasi, sinifin fiziki yetersizligi olarak belirlenmistir.
Ogrenci goriislerine bazi1 6rnekler sunlardir; O3 “...istedigimiz malzemeleri kullanabilsek
daha giizel olurdu. Mesela ben maskemin icine plastik posette koyabilirdim...”, O7:

Robotu tasarlarken cok giiriiltii oluyor bazen sakin diisiinemiyordum...”, O12: “...Bence 3

kisi olsak daha rahat ¢aligirdik 5 kisi fazla bence...”, O7: “ ... herkes kendi fikri olsun

istiyor karar verene kadar ¢ok tartistyorduk bazen...”.
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STEM uygulamalari ile iiriin olusturma veya hazirlik siirecinde yasadiginiz soruna veya
karsilastiginiz giiclikklere iliskin ¢6ziim Onerileriniz var mi? Varsa agiklar misiniz?
sorusuna yonelik verilen cevaplardan olusturulmus kod- temalar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 21

STEM Uygulamalarimin Yapildigi Esnada Cikan Sorunlara Yonelik Osrencilerin Coziim
Onerilerine Iliskin Hazirlanan Tema Ve Kodlar

Tema Kod Ogrenci
F %
Zamanin uzatilmasi 20 66,66
Smif mevcudunun 19 63,33
azaltilmasi
Oylama zorunlulugu 8 26,66
Malzeme gesidinin
artirilmasi 25 83,33
Karsilagilan Sorunlar
STEM sinifi
5 16,66
olusturulmasi
Zamanin uzatilmasi 20 66,66

Tablo 21’de STEM uygulamalarinin yapildigi esnada ¢ikan sorunlara yonelik 6grencilerin
¢oziim Onerileri verilmistir. Bu Oneriler ¢6ziim Onerileri temasi altinda kodlanmuistir.
Ogrencilerin en ¢ok kullandig1 kelimeler Zamanin uzatilmasi, Simif mevcudunun
azaltilmasi, Oylama zorunlulugu, Malzeme ¢esidinin artirilmasi, STEM smifi
olusturulmas1 ifadelerinden olusmaktadir. Ogrenci goriislerine bazi &rnekler sunlardir;
Ol: “...daha fazla malzeme gelse biz se¢sek ya da biz istedigimiz malzemeleri getirsek...”,

025: “... grup sayisi artsa gruptaki kisiler az olsa ¢ok iyi olur...”, O27: “...daha fazla

derste etkinlik yapsak iyi olur zamanimiz yetmiyor...”
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BOLUM YV

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliim i¢inde arastirmadan elde edilen bulgulara yonelik tartigmaya, sonuca ve

Onerilere yer verilmektedir.

5.1. Tutuma Yonelik Tartisma

Arastirmanin basinda arastirma gruplarinin g¢evreye yonelik tutumlarinin ayni diizeyde
oldugu belirlenmistir. Calismanin son bulmasiyla deney grubunun tutum diizeyinin kontrol
grubuna goére anlamli seviyede yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Boyle bir durum, STEM
uygulamalarina ait ders planina gére ders islenisinin tutumu artirmada 5E modeline ait ders
planina yonelik ders islenmesine gore daha etkili oldugunu gostermektedir. 5E modeline
ait ders planin1 kullanan kontrol grubunun tutumlarinda da anlamli bir iyilesme olmustur
fakat STEM ders planini kullanan deney grubunun tutumlarinda goriilen artisin daha fazla
oldugu bulunmustur. Anlamli farkin olustugu analizlerde etki biiylikligli de belirgin
seviyededir. Bu deneysel islemin olumlu etkisinin kanitidir. Ogrenme hayati, 6grencilerin
yalnizca bilissel, duygusal ve proaktif olarak degil, ayn1 zamanda aktif olduklar
performans gorevleri igin de gegerlidir. Bu, motor ozelliklerinin o&lgiilmesine izin
vermemesi ve derslere ilgi ve dikkat yoluyla tutum diizeyini gelistirme becerisine sahip

olmamasi ile agiklanabilir.

STEM uygulamalarina yonelik ders planlarina gére performans gorevleri ve proje gorevleri

ogrencilerin aktif olarak katildigi i¢in biligsel, duygusal ve motor 6zelliklerini dlger ayni

zamanda siirecte tamamen O6grenciler aktif rol oynadigi i¢in dgrencilerin dikkatini c¢eker.

Projelerin dgrenciler tarafindan taninmasi ve bunun 6grenci tarafindan degerlendirmesi

ogrencilerde olumlu tutumlarin gelismesine yol actig1 sdylenebilir. Bireyin bir alana karsi

tutumu, igsel ve digsal motivasyon tarafindan belirlenir (Wigfield ve Eccles, 2002). STEM
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uygulamalarinin derse entegre edilmesi dgrencinin aktifligini artirmaktadir. Ogrenciler
secilen ¢evre sorunlarina kendi ¢oziimlerini kendi tasarimlariyla sunmaktadirlar. Bu
sebepten dolayr arastirma sonucuna bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubu Ogrencilere kiyasla ¢evreye olan tutumlar1 arasinda daha fazla anlamli bir fark

bulunmaktadir.

Uygulanan STEM ders planlarinin ¢evreye yonelik tutumlara etkisi ile ilgili arastirmalara
bakildiginda, STEM ders planlarinin derse yonelik tutumlari olumlu yonde etkiledigini
gosteren calismalar bulunmaktadir. Ornegin Demir (2021), calismasinda STEM
uygulamalarinin 6grencilerin tutumlarinda olumlu bir farka neden oldugu sonucuna
varmistir. STEM uygulamalari 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin ¢evresel tutumlari ve
bilesenleri agisindan benzer olmasina ragmen, etkinlik sonrasi uygulanan élgtimler, dogada
STEM uygulamalarinin dgrencilerin ¢evresel tutumlar: iizerinde daha biiyiik bir etki ile

iligkili oldugunu gostermistir. Bu yoniiyle aragtirma sonucumuzu desteklemektedir.

Kuvag (2018) calismasinda STEM’ i temel alan ¢evre egitiminin, 6gretmen adaylarinin
cevresel zihinsel modeller gelistirmelerine, STEM uygulamalarina iliskin o6z-yeterlik
inanclarina ve miihendislik algilarina katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica Ogretmenler
uygulama sonrasinda uygulanan yari yapilandirilmis kisisel goriismelerde uygulamay1

olumlu degerlendirmislerdir.

Kiilegel (2020) ¢alismasinda, Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (e-STEM) temelli
cevre egitimi etkinlikleri olusturmak ve sunmak ve {istiin yetenege sahip Ggrencilerin
gelistirdikleri etkinliklerin ¢evre bilincini ve 21. yilizyll becerilerini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirma sonucunda, e-STEM uygulamalar1 06zel yetenege sahip
ogrencilerin ¢evre bilinci ve 21. yiizyill becerilerinin gelisimine aktif olarak katki
saglamaktadir. Arastirmada sonucunda, geri doniistirmenin, siirdiiriilebilir bir c¢evreye
sahip olmanin ve alternatif enerji kaynaklarina yonelmenin 6nemini daha iyi anladiklari,
yaratict Oneri ¢oziimleri gelistirerek tirlin prototipleri olusturduklari, ekip ¢alismasi iginde
uiriin tasarladiklari, dogaya karsi farkindalik ve duyarliliklarinin arttigi gézlemlemislerdir.
Ayrica galisma sonucuna gore STEM uygulamalarinin 6grencilerde etkili 6grenmeyi,
elestirel diistinmeyi, sorumluluk duygusunu, iiretkenlik, iletisim, yaraticilik, girisimcilik,
isbirligi, liderlik ve problem ¢ozme gibi 21. yiizyila ait dgrenci becerilerinin gelistigi
goriilmistiir. Arastirmada hava kirliligi, uzay kirliligi, ses kirliligi, su kirliligi, gibi cevre
konular1 {izerinde durulmus ve prototipler tasarlanmistir. Ayni g¢evre konular1 bizim

calismamizda da incelenmis ve Ogrenciler tarafindan prototipler tasarlanmistir. Sonug
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olarak benzer ¢evre sorunlarimin irdelendigi goriilmektedir. Bu durum arastirma
sonuclarinin  bizim ¢aligma sonuglarimizi destekler nitelikte oldugunu agikca

gostermektedir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017)’ in ¢alismalarinda STEM uygulamalarina yonelik tutum
Olgegini uygulamiglardir. 4-8. smif 6grencilerinin STEM uygulamalar1 tutumlarinda dlgek
uygulayarak farklilik olup olmadigini ortaya koymuslardir. STEM tutum seviyelerindeki
farkliliklar, bagimsiz 6rneklemler kullanilarak test edilmistir. Veri analizi sonucunda daha
once deneyime sahip 6grencilerin STEM tutum diizeyi orta diizeydedir. Ayrica cinsiyet,
devlet veya ozel okul veya ebeveyn egitimi 0grencilerin STEM tutumlarini etkilemez.
Ancak not (32 (ss=4, n=964) = 54.49, pandlt;.05), okulun bulundugu yer ((y2 (ss=3,
n=964) = 13.10, pandlt;.05) ve kariyer firsatlar1 (2 ) (sd =7, n=964) = 7.77, p>.05)

ogrencilerin STEM tutumlarin1 anlamli olarak etkilemektedir.

Simsek (2019) ‘in arastirmasinda Ogrencilerin ¢evreye karsi tutum ve ilgilerini STEM
uygulamalari araciligiyla degerlendirmistir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum 6l¢egi
ve gevre bilgi Olgegi calisma Oncesinde gruplara on test olarak kullanilmis ve calisma
sonunda belirtilen dlgekler tekrar son test olarak uygulanmistir. Ek olarak, katilimcilarin
STEM uygulamalar1 hakkindaki disilincelerindeki bosluklar1 belirlemek igin deney
grubundaki o6grencilerin goriigleri bir son test uygulamasiyla alinmistir. Arastirmanin
sonuglari Ddeney grubundaki ogrencilerin STEM uygulamalar1 siirecince bilimsel
tutumlarinda ve doga bilimlerine ilgilerinde siirecin baglangicina oranla 6nemli bir fark
oldugunu gdostermektedir. Ayrica, Ogrenciler Oncelikle STEM uygulamalarina

odaklandiklar1 ve olumlu ifadeler kullandiklar1 gériilmektedir.

Gazibeyoglu ve Aydin (2020)’ 1 ¢alismasinda ise 7. Sinif kademesine ait fen bilimleri ders
planlarinda bulunan kuvvet ve enerji iinitelerinin aktarilmasinda STEM uygulamalarinin
kullanimina iligkin 6grencilerin fen egitimine yonelik tutumlarindaki degisiklikleri ortaya
cikarilmis ve STEM uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini belirlemistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda, STEM uygulamalar1 kullanilarak ders isleyen deney
grubundaki o6grencilerin tutumlart karsilagtirildiginda, deney grubundaki katilimcilarin
lehine olan egilimde anlamli bir farka sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, sadece deney
grubundaki Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin  sonuglari, STEM
uygulamalariyla desteklenen derslerin eglenceli, aktif ve konularin daha iyi anlagilmasini

sagladigi sonucuna varilmistir. Bu c¢alismalar bizim c¢alisgmamizin  sonucunu
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desteklemektedir. Bizim c¢alismamiz bu caligmalardan farki bu g¢aligmalarda kullanilan

konu ve siirliklardaki degiskenlerdir.

Doganay (2018)’mn c¢alismasinda problem temelli STEM temelinde gergeklestirilen
uygulamalarin bilim fuarlarinin ortaokul seviyesindeki bireylerin fen bilimleri dersindeki
basarilarina ve fene yonelik tutumlarina etkisinin 6l¢iilmesi hedeflenmistir. Nitel ve nicel
veri analizlerinden elde edilen sonuglar problem odakli STEM derslerinde egitim goéren
ogrencilerin akademik performanslarinin ve bilimsel algilarinin yapilandirmaci yaklagimla
egitim goren kontrol dgrencilerinden farkli oldugunu gdstermektedir. Bu fark da deney
grubu lehinedir. Bu arastirma da bizim aragtirmamiz gibi 12 hafta boyunca uygulanmistir.
“Cevre Bilgi Testi ve Calisma Yapraklari” ile “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ile
degerlendirilmistir. Kullanilan 6lgeklerin benzerlik gosterdigi de goz Oniine alindiginda

bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Oztiirk (2019)’ iin calismasinda bir zithk goriilmektedir. Arastirmadan elde edilen
sonuglarda, 6gretmen adaylarinin uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra fen 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglarinda anlamli olarak bir fark olmadigmi belirtmislerdir. Ote
yandan, alt boyutlara iliskin sonuglara bakildiginda, “bilimsel egitimin sonuglarindan
beklentiler” o6lgegi alt boyutuna iligkin sonuglarin  O6nemli Ol¢iide farklilastigi
goriilmektedir. Caligmadan ulasilan veri analizlerine gore fen bilgisi egitimi alan 6gretmen
adaylar1 icin STEM uygulamalarin1 yararh bulsa da iilkemizde uygulanabilirliginin zayif
oldugu diisiincesini tasimaktadirlar. Fakat arastirmanin bulgularina goére, STEM
Uygulamalarin, kavram 6gretimini siirece entegre ederek sinif seviyelerine ve disiplinler

arasi ¢alismalara dagitilmasi 6nerilir.

5.2. Bilgi Diizeyine Iliskin Tartisma

Caligma grubunun cevre egitimi konusundaki bilgi diizeyleri oranlarinin ve fen dersi
notlarmin ¢alismaya baslamadan Once benzer bir yapiya sahip oldugu varsayilmustir.
Calisma tamamlandiktan sonra deney grubunun cevre konularina yonelik bilgi diizeyi
kontrol grubuyla kiyaslandiginda farkin anlamli seviye yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
bulgudan hareketle, STEM uygulamalarinin yapilandirmaci yaklagimlara gore bilgi
gelisimi lizerinde daha fazla etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Hem yapilandirmaci modelin

kullanildig1 kontrol grubunda hem de STEM uygulamasinin kullanildigi deney grubunda
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deneklerin gevre bilgi diizeylerinde anlamli bir artis gozlenmistir. Ayrica, anlaml bir fark

oldugundan, STEM uygulamalarinin etkisinin biiyiikligiiniin kanitidir.

Hem deney hem de kontrol grubundaki bilgi diizeylerindeki artisinin nedenleri arasinda
yapilandirmaci 6grenme teorisine ait olan 5E ders plani ile 6grenci merkezli bir ¢evre
egitimi silirecinin gerceklestirilmesi sOylenebilir. Ayrica fen bilimleri ders miifredatinin
sarmal yapiya sahip olmasina ragmen “Hava, Su, Toprak kirliligi, Kiiresel 1sinma”
konularinin kapsamli bir bi¢imde 8. sinifta ancak gormeleri ve dogal olarak 6gretim
sonunda ilk kez gérmiis olmalarinin konulara yonelik bilgi diizeylerinin artmasinda etkili
olmus olabilecegi sOylenebilir. Ancak deney grubunun bilgi diizeyindeki artis oraninin
kontrol grubuna goére anlamli diizeyde yiiksek olmasi, STEM uygulamali ders planinin 5E
model ders planina gore etkisinin daha fazla oldugunu goéstermektedir. Hem ¢alisma
grubuna hem de o6grencilerin aktif olmalarinin saglanmis olmasi, deneysel ve kontrol
karsilastirmasinda pedagojik degiskenin etkisini ortadan kaldirarak, bilgi diizeyindeki
artisin uygulama seklinin etkisinden kaynaklandigini ekarte etmemizi sagladi. STEM
uygulamalar1 kapsaminda yer alan performans gorevi-proje-poster-sozIlii sunumda
ogrencilerin aktif olarak gerceklestirdikleri Ogrenme siireci degerlendirilmektedir.
Ogrencilerin aktif olarak gergeklestirdikleri Ogrenme siireci ic¢inde olgiilmesi, bilgi
diizeylerine ve 6grenme iizerinde olumlu katkisinin olacagi beklenir. Bu durum STEM
uygulamalarinin ve degerlendirme yontemlerinin bilgi diizeyinin gelisimindeki olumlu

etkisini agiklamaktadir.

Literatiire bakildiginda bu ¢alismanin sonuglarini destekleyen ¢alismalar Oniimiize
cikmaktadir. Kuvag (2018) 0Ogretmen adaylari ile yaptigi arastirmada Deneysel
uygulamadan sonra, fen bilgisi 6gretmeni adaylariin CBT'den aldiklar1 genel ortalama
puanlarinin daha yiiksek oldugunu bulmustur CBT fen bilimleri 6gretmenlerinden alinan
on test ve son test sonuglarindan ¢ikan puanlar karsilastirildiginda, ortalama son test
puanlar1 lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulmustur. Dolayisiyla STEM
temelinde verilen g¢evre egitiminin fen bilgisi Ogretmeni adaylarmin ¢evre bilgilerini

gelistirdigi soylenebilir.

Sevim, Tirkmen ve Cebesoy (2021) e gore de 5. smf O&grencilerinin STEM
uygulamalarindan 6nceki bilgi diizeyi ile STEM uygulamalarindan sonraki bilgi seviyeleri
karsilastirildiginda anlamli bir fark gériilmemistir. Fakat 6., 7. ve 8. simif kademelerindeki
ogrencilerin STEM” e ait tutumlari ile mithendislige yonelik bilgi diizeyleri arasinda pozitif

yonde fakat kiiglik bir fark oldugu sonucu goriilmiistiir varilmistir. Bunun sebebi olarak
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yalnizca mithendislik bilgisinin 6l¢iilmiis olmasinin ortaokul 6grencileri i¢in 6zellikle de 5.

Sinif 6grencilerinin seviyesine uygun olmadigini sdyleyebiliriz.

5.3. Ogrenci Gériislerine Yonelik Tartisma

Ogrenci goriislerini degerlendirebilmek igin 7 sorudan olusturulmus yar1 yapilandirilmis
"STEM Uygulamalarma Yonelik Goriisme Formu" kullanilmustir. Ogrenci gériislerine

yonelik veriler i¢erik analiziyle degerlendirilmistir.

Goriisme formunun birinci  sorusuna yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda
ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik genel diisiincelerini en fazla ilgi ¢ekici,
faydali/gelistirici ifadeleriyle belirtmislerdir. Buna dayanarak ogrenciler tarafindan
cogunlukla dersten farkli olarak {iriin olusturmak icin calismalar yaparken arkadaslariyla
giizel vakit gecirmeleri ve bir probleme ¢6ziim olarak {iriin olusturmanin hoslarina gitmis
olmasiyla ifade edilmistir. Literatiirde Okuyucu (2019) ve Sontay ve dig. (2019) yaptiklar
calisma ile bu sonucun benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ogrenciler en az deney yapmak
olarak genel diistincelerini belirtmigslerdir. Buna sebep olarak bazi 6grencilerin tarafindan
arastirdiklar1 probleme yonelik yeni ¢oziimler bulurken tasarim yapmalari oldugu seklinde
aciklanmistir. Formun birinci sorusundan elde edilen kodlar “duyussal alan, bilissel alan
sagladigi katki” temalarinin basliginda birlestirilmistir. Bulgular i¢inde olumsuz bir ifadeye
yer verilmemis olmasi, 6grencilerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin genel
olarak olumlu oldugunu gostermektedir. Ogrenciler tarafindan STEM uygulamalarinin en
cok ilgi ¢ekici bulunmasi, STEM uygulamalarinda 6grencilerin ilgilerini cezbeden baska
durumlarin da calisirken kendilerinin bilim insani gibi hissetmeleri, bir problemi ¢ézmek
icin bilimsel arastirma yapma, iriin hazirlama, hazirlanan triiniic sunma deneyimi ve
heyecanini yasamalari ile agiklanabilir. STEM uygulamalarinin 6grencilere iizerindeki
olumlu tesiri olarak Alici (2018) tarafindan da benzer bir sekilde ag¢iklanmistir.
Ogrencilerin STEM uygulamalarina iliskin en az belirtikleri deney yapma goriisii,
alisilagelmis deneylerden farkli olarak tasarim ile iirlin olusturmalariyla agiklanabilir.
Literatiire bakildiginda Alic1 (2018) ¢alisma sonucuna gore de dgrencilere gore etkinlik
tutarlilik, somutluk, etkili 6grenme, gilinlik hayatla baglanti kurma, eglenerek &grenme
saglayarak bilgiyi etkili bir sekilde desteklemekte ve eglendirmeyi de saglamaktadir.
Etkinlikten keyif aldiklarini ve sonug olarak bilime karsi olumlu bir tutum gelistirdiklerini

gOriilmiistir.
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Aragtirmanin ikinci sorusuna yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda 6grenciler STEM
uygulamalarinin kendilerine katkis1 olarak en ¢ok kendini ifade etme seklinde goriis birligi
gostermislerdir. Bu agiklama 6grencilerin STEM uygulamalar siiresince 6gretmenleriyle
ve arkadaslariyla iletisimde olmalar1 ve olusturduklari iiriinii sunmalarinin kendilerini rahat
ifade etmelerine katkisi oldugu seklinde aciklanmustir. Ogrenciler STEM uygulamalarinin
kendilerine saglanan en az katkiy1 sabirli olma olarak ifade etmiglerdir. Bu durum 6zellikle
iirlinlerini, gézlemlerini tekrarlayan 6grenciler tarafindan iiriinlerini en bastan olusturmanin
sabirli olmalarin1 gerektirdigi seklinde ifade edilmistir. Bu bulgu Sontay ve dig. (2019)
tarafindan yiiriitiilen ¢alisma sonucu ile benzerlik gostermektedir. Formun ikinci sorusuna
verilen cevaplara gore belirlenen kodlar “bireyde gelisen beceriler” tema bashigi altinda
toplanmustir. Bulgularin i¢inde olumsuz bir goriise yer verilmemis olmasindan yola
cikarak, STEM uygulamalarinin 6grencilere katkisina yonelik goriislerin olumlu oldugu
belirtilebilir. Ogrencilerin belirtmis oldugu STEM uygulamalarmin kendilerine sagladigi
katkiya yonelik olarak en fazla tekrar eden kendini ifade etme goriisii, 6grencilerin STEM
uygulamalar1 siliresince Ve {riinlerin paylasilmasinda devamli diger Ogrencilerle ve
ogretmenleriyle iletisim ve etkilesimde olmalar1 durumu ile agiklanabilir. En az ifade
edilen sabirli olma goriisii uygulama siirecinde 6grencilerin uygulama siirecinde giigliik
yasamamis olmalariyla agiklanabilir. Bu baglamda STEM uygulamalar1 proje tabanli
O0grenme siirecine dayanmasit Ve igeriginde proje siirecinin bulunmasi, STEM
uygulamalarinin 6grencilere olumlu katkilar saglamasi ile agiklayabilir. Ayrica iriin
olusturma siirecinde ve {riiniin paylasima asamasinda da iist diizey becerilerin kullanilmasi
gerektigi dikkate alindiginda, STEM uygulamalarinin bireylerin iriin olusturma siiresi
boyunca deneyimlemeleri bireylere bulgularda belirtilen st diizey beceriler gibi olumlu
katkilar saglamis olabilir. Siiliin, Ekiz ve Siiliin (2009), Finnerty (2013) ve Giiven (2013)
arastirmalarinda projelerin 6zgiiven, sabir ve yaratict diisiinme becerisi gibi 6zelliklerine
olumlu katkist oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismanin sonucu Dalli (2020) arastirma

sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Goriisme formunun i¢lincii sorusuna yonelik elde edilen bulgular incelendiginde STEM
uygulamalarmin derse sagladigi katkilar 6grenciler tarafindan en fazla “Derse ilgi duyma”
ifadesi seklinde tekrarlandig1 goriilmektedir. Bundan dolayr Ogrencilerin fen dersiyle
alakali iriin olusturma ve arastirma siirecinde bulunmalar1 dersi sevmelerine ve derse
olumlu tutumlar beslemelerini sagladigi seklinde agiklanmistir. Ogrenciler STEM

uygulamalarinin dersine sagladigi katkilar en az tekrar eden ifade sorumluluk alma olarak
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belirlenmistir. Bu baglamda 6grencilerin uygulama siiresi boyunca yapmalar1 gerekenleri
belirlenen siirelerde tamamlamalart ve iiriinlerinin en begenilen olmasi isteginin bireylerde
sorumluluk duygusunu artirdig1 goriisii yontinde yorumlanmistir. Bu sonu¢ Sontay ve dig.
(2019) arastirmalarmin ulastig1 sonug ile benzerlik gdstermektedir. Uciincii soruya verilen
cevaplarm kodlari, “derse katki” temasi altinda toplanmistir. Buna yonelik bulgular STEM
uygulamalar1 siirecinin derse katkilarinin olumlu olmasi1 seklinde yorumlanabilir.
Ogrenciler tarafindan STEM uygulamalarmin derse sagladig1 en ¢ok tekrar edilen b dersi
sevme gorlisi, STEM uygulamalarinin 6grencilerin iiriin olusturma ve paylasma
heyecanint tatmalari, olusturulan irilinlerin ¢evre konulariyla iligkili olmasi, ¢evre
sorunlarina yonelik konularda yonelik aragtirmalarin yapilmasi, bilgi toplanmasi, problem
belirlenmesi, problemin ¢6ziimiine iliskin iiriin olusturulmasiyla yorumlanabilir Benzeyen
bir sekilde, Balc1 (2019) ¢alisma sonucunda goriisme formu verilerine gore tiriin olusturma
asamalarinin derste basarty1r artirmada ve bilgi sahibi olunmasma katkisi oldugunu
belirtmistir. Cavus, Balgin ve Yilmaz (2018), Colakoglu (2018), Tortop (2013a) ders

icinde kullanilan proje uygulamalariin derse katkist oldugunu belirtmislerdir.

Goriisme formuna ait dordiincti soruda verilen cevaplarla elde edilen bulgular, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin giinliik yasamlarina sagladigr katkilarin en ¢ok iletisim
kurma seklinde tekrar edildigi belirlenmistir. Bu baglamda 6grenciler tarafindan iiriin
olusturulurken devamli 6gretmeniyle ve ekip arkadaslariyla konusma ve triinlerini diger
gruplara tanitmalarindan dolay1 ortaya ciktigi seklinde agiklanmustir. Ogrenciler STEM
uygulamalarinin giinlilk yasamlarina sagladigi katkiyr en ¢ok cevreyi koruma olarak
belirtmislerdir. Bu durum 6grencilerin uygulamada belirtilmis probleme ¢6ziim iiretmenin
problem ¢ozme yetilerine fayda sagladigi, uygulama siiresince bilim insan1 gibi ¢alismalar
yaparak iriin ortaya koymalarmin g¢evreyi sahiplenmelerinin, uygulamanin giinliik
yasamlarinda da ise yarayabileceginin goriilerek STEM uygulamalarinin giinliikk hayatta da
kullanilabilecegi seklinde agiklanmistir. Bulgulara bakildiginda arastirma sonucu Dalli

(2018) calisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Dordiincii aragtirma sorusuna verilmis cevaplarla olusturulmus kodlar, “giinliik hayata
katk1” temas1 altinda birlestirilmistir. Bu bulgulara bakildiginda STEM uygulamalarinin
giinliik hayata olumlu katkilar1 olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ogrenciler tarafindan
STEM uygulamalarinin 6grencilerin giinlilk yasamina sagladigi katkiya iligkin en ¢ok
tekrarlanan c¢evreyi koruma ¢evre bilinci, ¢evreye karsi kaygi ifadelerinin olmasi

Ogrencilerin uygulama siiresince her hafta baska bir ¢evre sorununa ¢oziim iiretmek igin
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tasarim yaparak bilim insani gibi davranmalar1 sebebiyle ¢evreye karsi olumlu tutumlar
gelistirdikleri seklinde agiklanabilir. Kuvag (2018) arastirma sonucuna goére STEM
uygulamalarinin giinliik hayatta karsilasilan ¢evre problemlerinin ¢éziimiine etkisi oldugu
sonucunu bulmustur. Literatiire bakildiginda iletisim, takim halinde-planli calisabilme,
bilimsel arastirma yapabilme, Finnerty, 2013, Siiliin ve dig., 2009; Sahin, 2012; Yildirim
ve Sensoy, 2016), aragtirma yapma, Ozgiivenli olma, derse iliskin ilgi-tutum (Durmaz,
Oguzhan Dinger ve Osmanoglu, 2017; Eskin, Karagolge ve Ceyhun, 2019, kendisini ifade
etme, (Camci, 2008), yaraticilik (Bunderson & Anderson, 1996)), problem ¢6zme (Cavus
ve dig., 2018; Yildirim, 2018), (Perry, 1995), bilimsel inang (Yavuz, Biiyiikeksi ve Isik-
Biiytikeksi, 2014) gibi becerilere tizerinde olumlu etkisi oldugu belirtilmistir. Yukaridaki
aragtirma  sonuglart bu arastirma sonuglarmmi  destekleyecek nitelikte STEM
uygulamalarinin 6grenme—6gretme siirecinde bireylerin biligsel, devinimsel ve duyussal ve

ozelliklerine fayda sagladigin1 gostermektedir.

Goriisme formunun besinci arastirma sorusuna ait bulgulara gore 6grenciler iiriin hazirlama
ve STEM uygulamalari siirecine yonelik goriislerini en ¢ok problem ¢ézme ifadesiyle
tekrarlanmigtir. Bu durumun 6grencilerin uygulama son bulana kadar her hafta baska bir
cevre sorununa ¢Oziim iiretmek igin arastirma yapip {riin olusturmalarindan dolay1
problem ¢dzme iizerine yogunlasmalar seklinde aciklanmistir. Ogrenciler tasarlama, iiriin
olusturma ve STEM uygulamalari siirecine ait diisiincelerini en az 6gretmenden yardim
alma seklinde belirtmiglerdir. Bundan dolay1 6grencilerin genellikle malzeme temin etme
hususunda 6gretmenden yardim almasiyla agiklanmistir. Bu kodlar, “STEM uygulamalari
sireci” temast altinda birlestirilmistir. Problemi anlama, bilgi toplanmasi, tasarim
yapilmasi, {irlinin ¢izimi, iriiniin olusturulmasi ve paylasilmast STEM uygulamalari
stirecini ifade etmektedir. Bu baglamda Ogrenci goriislerine bakildiginda STEM
uygulamalarinin amacina uygun olarak o6grencilerin bilimsel bir arastirma ya da {irlin
olusturma siirecini deneyimlediklerini gostermektedir. Bu durum, STEM uygulamalari
stirecinin hedeflerine uyumlu olarak STEM uygulamalarinin bir arastirma inceleme

slirecini ya da proje olusturma siirecini tecriibe ettikleri seklinde yorumlanabilir.

Goriisme formunun altinci arastirma sorusuna ait bulgulara dayanilarak 6grenciler STEM
uygulamalar siiresince yasadiklari sorunlari proje malzeme sinir1 seklinde en ¢ok tekrar
etmiglerdir. Bundan dolay1 6grencilerin genellikle uygulama malzemelerinin bagtan STEM
ders plant ile siirlandirilip 6gretmen tarafindan her hafta konuya uygun olarak derse

getirilmesi biciminde agiklanmistir. Ogrenciler STEM uygulamalar siirecinde yasanilan
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sorunlar1 en az giiriilti olarak belirtmistir. Buna sebep olarak ise bazi 6grenciler tarafindan
uygulama boyunca ne yapacaklar1 hakkinda grup iginde anlagsmaya varilmaya g¢alisilirken
giiriiltiye sebep olunmasi olarak agiklanmistir. Bu sonuglarin Sontay ve dig. (2019)
tarafindan yapilan calisma sonuglar1 ile de desteklendigi goriilmektedir. Sahin ve
Celikkanli (2014) proje ile iirlin hazirlayan 6grencilerin hazirlanma asamasinda arag-gereg
ile ilgili sorunlar1 oldugunu belirtmistir. Balc1 (2019) proje i¢in uygun goriilen maliyetin

yetersiz oldugu sonucunu bulmustur.

Goriisme formunu yedinci arastirma sorusuna yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda
ogrenciler STEM uygulamalar siiresince goriilen sorunlar i¢in ¢6ziim dnerilerine yonelik
en fazla malzeme cesitliliginin artirtlmasi seklinde tekrarlarin oldugu goriilmektedir. Bu
durum Ggrencilerin {iriiniin  olusturulmasinda ihtiyag duyulan malzemelerin sinirli
olmasimdan dolayr zaman zaman zorluk yasadiklar1 seklinde aciklanmistir. Ogrenciler
tarafindan en az belirtilen STEM smifinin olusturulmasidir. Bunun nedeni 6grenciler
tarafindan STEM sinifi sayesinde STEM uygulamalari yapilirken uygun ortam olacag: i¢in
uygulama esnasinda zorlanmayacaklariyla aciklanmistir. Bu kodlar, “¢c6ziim Onerileri”
tema bagliginda birlestirilmistir. Bu degerlendirmeler ile Okuyucu (2019) tarafindan
bulunan ¢alisma sonucu benzerdir. Kiifrevioglu, Baydas ve Goktas (2011), Bolat ve dig.,
(2014), okul idaresinin projeleri desteklemesi gerektigini belirtmistir.

Arastirmada ulasilan sonuglar Ozetlenecek olursa STEM uygulamalarima yonelik
ogrencilerin olumlu gorlise sahip oldugu, 6grenci gorlislerine STEM uygulamalarinin
ogrencilere olumlu yetiler kazandirdigi, giinliik yasama pozitif etkilerinin oldugu, STEM
uygulamalar1 boyunca 6grencilerin karsi karsiya kaldiklari sorunlarin az da olsa oldugu,
cevreye yonelik sevgi, ¢cevreye yonelik tutum, ¢evreyi korumaya yonelik motivasyon, ilgi
gibi duyugsal Ozellikler, ¢evre konularmmin somutlastirilmasi, 6grenilmesi, arastirma
inceleme gibi bilissel ozellikler, el becerileri, malzeme kullanma, deney yapma, gibi
devinimsel beceriler kazandirdig: ifade edilebilir. Tim bu degerlendirmeler géz Oniine
alindiginda STEM uygulamalarinin hedeflerine ulasilabildigi rahatlikla sdylenebilir.
Ogrenci goriislerinin degerlendirme sonuglarma gére STEM uygulamalari bireylerin
becerilerine olan katkisi, giinlik hayat ve cevre konular {izerindeki pozitif etkilerine
bakildiginda, derslerde STEM uygulamalarinin ders programlarinda yayginlastirilmasi
tavsiye edilebilir. Bu amagla gerek duyulan diizenlemeler 6gretim programlarinda ve ders

planlarinda yapilmalidir.
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STEM uygulamalar1 dgrencilerin fen egitimiyle tam anlamiyla bulusmalarini saglayan bir
yaklagimi olarak betimlenilebilir. Uygulama siiresince ekip c¢alismalar1 ile 6grencilerin
iletisim becerileri yetkinlesirken, bilgilerini degisik problem durumlar1 Kkarsisinda
degerlendirebilecekleri firsatlar sunulmustur. Bunun yani sira materyallerin kisitlanmasiyla
ogrencilerin yaraticiliklarini ve hayal giiclerinin {ist diizeyde kullanmalarina olanak
saglamistir. STEM uygulamalar siiresince 6grencilerin 6zgiir bir 6gretim ortaminda yeni
tecriibeler edindikleri ve ¢evre sorunlarina karsi bakis agilarinin olumlu yonde degistigi
sOylenebilir. Grup iginde dinamikleri ve is paylasimi konusunda sorun yasayan
ogrencilerin siire¢ icinde duruma uyum sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogrenci goriisleri
degerlendirilirken STEM uygulamalarinin duygusal 6grenme, beceri ve bilgi alanlarinda
olumlu olarak etkin oldugu goriilmektedir. Cogu Ogrenci ifadelerinde ekip g¢alismast,
isbirligi, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistigini
belirtmektedir. Ogrenciler daha dnce hi¢ boyle bir etkinlik yapmadiklarini, bu etkinlikleri
ogretmekten keyif aldiklarini, etkinliklerin becerilerini ve bilgi diizeylerini gelistirdigini ve
bir seyler icat ettiklerini sdylemislerdir. STEM fiiriinleri i¢in zaman ve emek harcadiklarini,
buna degdigini, kendilerini bilim insani gibi hissettiklerini ve bu teknolojik tiriinleri

begendiklerini, sevdiklerini belirtmislerdir.

5.4. Sonu¢ ve Oneriler

Bu tez ¢alismasinda, STEM uygulamalarinin ¢evre egitiminde 6grencilerin ¢evreye yonelik
tutum ve bilgi diizeylerine olan etkisi incelenmis ve STEM uygulamalarina ait 6grenci
goriisleri belirlenmistir. Bulgulara goére; Cevreye Yonelik Tutum hususunda; STEM
uygulamalarinin 6grencilerin ¢evre sorunlaria yonelik tutumlarimi arttirdigi nicel veriler
aracilifiyla belirlenmistir. Ayrica g¢evre egitiminde STEM uygulamalar1 6grencilerin
cevreye yonelik bilgilerinde anlamli bir katki saglamistir. Nitel verilerle de 6grenci
goriislerinden elde edilen bu sonu. desteklemektedir. Uygulamanin sonucuna bakildiginda
on ve son test sonuglart iliskisinde anlamli bir fark gdzlemlenmistir. Ogrencilerin "STEM
Uygulamalarma Yonelik Goriisme Formuna" verdigi yanitlar ulagilan sonucu destekler
niteliktedir. Yapilan ¢aligmada nicel sonuglarla birlikte 6grenci goriislerinden elde edilen
sonuglar, STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarina pozitif sekilde
etkiledigini  gdstermektedir. Ogrencilerin  goriislerinin  tamami  degerlendirilmesi
yapildiginda, ¢ogunun STEM uygulamalarinin ¢evreye ve derse olan ilgilerini artirdigin

ve diger derslerde de buna benzer uygulamalarin yer almasinin istedigini belirtmektedirler.
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Ogrenci goriislerine dikkate alindiginda, STEM uygulamalarinin akilda kaliciligr sagladigi,
etkin 6grenmeyi sagladigi, somutlastirma, giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglama ve
eglenceli bir sekilde Ogrenme gibi bilgiyi destekleyici yonde etkisi oldugu
sOylenebilmektedir. Ayrica bilim uygulamalar1 dersinde gergeklestirilen bu 12 haftalik
uygulamalarin eglenceli yani 6ne ¢ikarilarak dersin sevilmesinde etken oldugu, probleme
karsin ¢6ziim bulabilmelerinin  ve {irlin olusturmalarmin derse karst tutum ve
motivasyonlarina olumlu sekilde etkili oldugu sdylenebilir. Cevre egitimi konular1 hem
uygulamaya hem de yorumlamaya dayalidir. Bu sekilde gevre egitimi, giinliik yasamin bir
parcast haline gelir ve igbirligini gerektirir. Bu baglamda STEM uygulamalar ile
olusturulmus O6grenme ortaminda g¢evre egitimim dersinin konularindan olan c¢evre
sorunlarina ¢oziim tretilmesine olanak saglar. STEM uygulamalarinin hedef ilkesi;
bilginin  ger¢ek yasama doniisecek  bigimde sunulmasi, tartigilabilmesi  ve
uygulanabilmesidir. Boylelikle 6grenciler bilgiyi etkili ve kalic1 olarak 6grenecekler ve
akillarinda tutacaklardir. Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerine yénelik tutum puanlari
anlamli Olglide artmistir ve bu artist Ogrenci goriisleri ile yapilan degerlendirme
sonuglarmin da destekledigi goriilmiistiir. Ogrenciler, STEM uygulamalari ile takim
calismalari, is birligi, elestirel diisiinme, yaraticilik ve problem ¢dzme becerileri gibi
yetilerinin gelistigini acikca ifade etmislerdir. Olgeklerin sonuglar1 ve dgrenci goriisleri
degerlendirildiginde STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerine bakis
agtlarmi olumlu olarak gelistirdigi soylenebilir. Bu sonuglara bakilarak bazi tavsiyeler
verilebilir. Arastirmacilar igin; uygun ders planlari/talimatlart 6nceden hazirlanmalari,
etkinlik ve derslerde kullanilan materyaller yeterli olmasi, uygulamalar ¢ok kisa araliklarla
tekrarlanmamasi, bu arastirmada kullanilan bagimsiz degiskenlerden farkli olarak yeni bir
caligma yapilmas: onerilebilir. Ogretmenlere ise; dgrencilerin her gegen giin gelismekte
olan teknolojiyi anlamalari ve bilimi giinlik yasamla iligkilendirmeleri i¢in bu tir
uygulamalara zaman ayrilmasi, okullarda STEM atdlyeleri agilmasi, STEM
uygulamalarinin ¢evre konularinin o6grenilmesinde ve ¢evreye yonelik farkindaligin
arttirtlmasi hatta diger konu ve derslere de entegre edilmesi, 6nerilebilir. Ayrica 21. yiizyil
becerilerinin (elestirel diisiinme, isbirligi, etkili iletisim, yaraticilik vb.) gelistirilmesinde
onemli rol aldig1 ongoriilerek STEM uygulamalarinin, akilda kalicilik ve dersleri eglenceli
hale getirmek i¢in yararli olabilir. Bu c¢alisma, 6grencilerin STEM uygulamalar ile
ogrenmeye ilgisini artirmak i¢in STEM etkinlikleri ile probleme yonelik iiriin
olusturabilecegini ve 6grencilerin ileriki yasamlarinda kariyer hedefleri i¢in gerekecek olan

gelisimlerini kolaylastirabilecegini ve bu gelismeye katki saglayacagini 6ngérmektedir.
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EK 1. Cevre Bilgi Testi

1.

CEVRE BILGI TESTI
4. Asagidakilerden hangisi asit

Asagidaki  gazlarin  hangisinin yagmurlarmmn  sonuclarmndan  biri
kiiresel 1Isinmaya etkisi en fazladir? degildir?
A)Cop  yigmlanndan  atmosfere A) Ormanlann yok olmast

yayilan gazlar B) Gollerdeki baliklarn topluca
B) Komiir ve petrol gibi fosil 6lmesi

yakitlarm  yakilmasiyla  olugan C) Tarihi eserlerin tahribi

gazlar

C) Canlilann solunumu sirasinda agiga
¢ikan gazlar

D) Buzdolaplarmda ve  klimalarda
sogutucu olarak kullanilan gazlar

. Okul bahcemizde belli kalmlikta bir

toprak  pargasiun  olugmasi  igin
milyonlarca yiln gegmesi gerektigini
biliyor musun? O halde toprag ¢ok iyi
korumamiz ~ gerektigini  daha  iyi
anlyorsundur.

Asagidakilerden  hangisi  toprak
kirliligini azaltacak dnlemlerden biri
degildir?
A) Organik tarimn yaygmlagtirilmast
B) Giibre kullaniminda bilingli hareket
edilmesi
C) Atik sularmn antilmadan topraga
verilmesinin 6nlenmesi
D) Tanmsal miicadele ilaglarnin
yayginlagtirilmasi

. Diinyada her saat, 400 gocugun kirli

sulardan dolay1 hastaliklara
yakalandigm okuyan Aysegil bu
duruma gok iizillmiis ve su kirliligini
azaltmak i¢in neler yapilabilecegini
diistinmiigtiir.

Buna gore asagida verilenlerden

hangisi su Kirliligini azaltacak

onlemlerden biri degildir?

A)Suyun tasarruflu - kullamlmasim
saglamak

B) Ciftgileri giibre kullanm
konusunda bilin¢lendirmek

C) Su kaynaklanna atiklann atilmasim
6nlemek

D) Agag dikmek

D) Topragmn veriminin artmasi

Sera gazlarimn hangi 6zelligi kiiresel

1sinmaya neden olur?

A) Diger gazlarla tepkimeye girmeleri

B) Havada soguma meydana
getirmeleri

C) Diinyadan yansiyan giines 1gmlarmi
tutmalar1

D) Giines 1sinlanin Diinya’ya
ulagmasim engellemeleri
. Ormanlar, dogal giizellikleri ve

sayllamayacak kadar gok faydalariyla
iyl baktigimz takdirde tikenmez bir
dogal kaynakti. Son derece onemli
olan bu dogal kaynaklanmzi tehdit

eden faktorlerin  baginda  orman
yangmlar1 gelmektedir.
Asagidakilerden  hangisi  orman
yanginlarinin ~ sonuclarindan  biri
degildir?

A) Tanm alanlanmn yok olmasi
B) Canllann yasam alanlarmm yok

olmast

C) Ormammn  dogal  dengesinin
bozulmasi

D) Havadaki CO,  dengesinin
bozulmasi

Kiiresel 1smmayla daha sicak bir

yeryiiziine dogmu ilerledigimiz dogru.
Dabha sicak bir diinya ifadesi kulaga hos
gelse de, bizi bekleyen o diinya

kesinlikle bir cennet degildir!
Asagidakilerden  hangisi  kiiresel
1sinmanin ortaya ¢ikaracagi
sonuglardan biridir?

A) Depremlerin artmasi

B) Besin zehirlenmelerinin artmasi
C) Biyolojik gesitliligin azalmasi
D) Igme sularmumn kirlenmesi
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10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisi su Kirliligine
neden olmaz?

A) Egzoz gazlan

B) Asit yagmurlan

C) Sanayi atiklar1

D) Giinesten gelen zararl 11nlar

Asagida asit yagmuruyla ilgili verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Fabrikalann bacalarindan ¢ikan
kiiktirtli gazlar asit
yagmurlarnna neden olur.

B) Ozon tabakasimn zarar gormesi
asit yagmurlarma neden olur.

C) Ommanlarin tahrip edilmesi asit
yagmurlarina neden olur.

D) Sera etkisinin artmasi asit
yagmurlarina neden olur.
Asagidakilerden hangisi ozon

tabakasmin gorevlerinden biridir?
A) Havadaki oksijen miktarini arttinr.
B) Yeryiiziini asit yagmurlarmdan
korur.
C) Yerytiziinii zararh 1gmlardan korur.
D) Canlilan zehirli gazlardan korur.

Asagidakilerden  hangisi
kirliligine neden olmaz?

A) Yapay tarim ilaglan

B) Niikleer atiklar

C) Hayvan atiklarinmn ciirtimesi
D) Evsel atiklar

toprak

Yeliz, bir dergide “Kiiresel 1sinmanin
nedeni, %90 insanlardir.” ifadesini
okuyunca c¢ok sasiwrdi ve kiiresel
isinmanm - nedenleri  hakkinda  bir
aragtirma yapti. Bu aragtirma
sonucunda Yeliz, pek ¢ok seyin kiiresel
1sitnmaya neden oldugunu buldu.

Asagidakilerden  hangisi  Kiiresel
1SInmanin nedenlerinden biri
degildir?

A) Fosil yakitlanin kullanilmasi
B) Ozon tabakasmin incelmesi
C) Orman yanginlari
D) Hizli sanayilesme
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13

14

15.

. Bitkag yil once, masmavi rengiyle
insanlar biiytileyen harika bir gol vardi.
Golde hayat mutlu bir sekilde devam
ediyordu. Baliklar ve baz1 kiiciik
canlilar kendi dogal dengeleri i¢inde
yastyorlardi. Goliin etrafindaki sebze ve
meyve bahcelerinin sahipleri, daha ¢ok
tirin elde etmek i¢in Dbahgelerinde
giibreleme calismalan yapmaya
baglamislardi. Ancak, zaman i¢inde
goliin o giizel mavi rengi yok olmaya
ve golden kotii kokular yayilmaya
baglamist1.

Bu durumun nedeni asagidakilerden

hangisiyle aciklanamaz?

A) Asinn buharlagma su kirliligine neden
olur.

B) Asin giibre kullanmmi, goldeki
canlilarm 6liimiine neden olur.

C) Giibrenin icindeki maddelerle
beslenen kiiciik bitkiler goldeki
oksijeni tiiketirler.

D) Asin giibre kullammmu su kirliligine
neden olur.

. Asagidakilerden  hangisi  toprak
erozyonun dogadaki sonuclarmndan
biridir?

A) Yagislann artmasi

B) Toprak verimliliginin artmast

C) Ekolojik dengenin korunmasi

D) Baz1 etkilerle topraklarin deniz ve
gollere taginmasi

Bazi gevre sorunlan smir dinlemiyor.
Diinyanm cesitli yerlerinde kullamlip
atmosfere karisan ozon pargalayici
maddeler, ozon tabakasmi inceltmeye
devam ediyor. Ortaya c¢ikan cevresel
hasarlar ise diinyanm ortak mali... Ne
sana, ne bana... Hepimize...

Ozon tabakasmdaki incelmenin bir

sonucu olarak, asagida verilen
rahatsizhklardan hangisi  daha
yavgin olarak goriilebilir?

A) Kan kanseri

B) Kemik erimesi
C) Cilt kanseri
D) Kalp krizleri



16.

17.

18.

19.

20.

Asagidaki ifadelerden hangisi Kiiresel
1sinmadan dolay1 deniz seviyelerinin
yiikselmesini en ivi aciklar?

A) Yagslarin artmast

B) Kutuplardaki buzullarin erimesi

C)Sicakhigin artmastyla suyun
genlesmesi

D) Sicaklik etkisiyle su doéngiisiintin
hizlanmasi

Asagidakilerden hangisi sera etkisini
artiran faktorlerden biri degildir?
A) Ozon tabakasmin incelmesi
B) Agachik alanlarn azalmasi
C) Atmosferdeki CO, miktarmin
artmast
D) Coplerden yayilan gazlar

1986 yilinda meydana gelen Cernobil
Nikleer Enerji  Santrali  Kazasi
sonrasinda atmosfere biiyiik miktarda
niikleer atik yayilmisti. O donemlerde
pek cok insan ve canli bu kazadan
etkilenmisti.

Asagida verilenlerden hangisi bu
etkilerden biri degildir?
A) Bitkilerin verimliliginin artmasi
B) Hastaliklara kars1 direncin
azalmasi
C) Genetik bozukluklarn olugmasi
D) Kanser riskinin artmasi

Asagidakilerden hangisi ozon
tabakasmin incelmesinin canhlar
iizerindeki etkilerinden biri degildir?
A) Cilt kanserinin artmasi
B) Goz hastaliklarmim artmasi
C) Genetik bozukluklarm goriilmesi
D) Nefes darligimin goriilmesi

Asagidaki gazlardan hangisi sera
etkisinin  olusmasinda en ok
etkilidir?

A) Kiikiirt igeren gazlar

B) Bataklik gazlar1

C) Karbondioksit gazi

D) Spreylerde kullanilan gazlar
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21. NASA’nm yaptig1 bir arastirmaya gore,

22.

23.

erozyonun siddetlenerek devam etmesi
durumunda Tirkiye’nin biiytik bir
bolumii yakin bir gelecekte ¢ol
olacaktir. Tahmin edilecegi gibi,
topraklar: ¢ollesen bir iilkenin temel
sorunlan da acglik ve susuzluk olacaktir.

Konunun ciddiyetinden hareketle,
erozyonu onlemek icin
asagidakilerden hangisi
yapilmahdn?

A) Toprak egim yoniinde siirtilmelidir.
B) Orman yangmlarmma kars:t gerekli
tedbirler almmalidir.

C) Cayr ve mera
hayvanlar otlatilmalidir.

D) Tanim arazilerinde yapay giibre
kullanilmahdir.

alanlarmda

Yaz mevsimi bu sene olduk¢a sicak
geciyordu. Yetkililer, yagislarin yeterli
olmamasmdan dolay1 barajlardaki su
miktarmm az oldugunu soyliiyordu. Bir
temmuz giniinde sulann kesildigini
goren  Ayse, kiresel  1smmanm
tehlikesini ilk defa fark etmisti. Ayse o
glin, kiiresel 1sinmayi azaltmanin ne
kadar 6nemli oldugunu anlamisti.

Asagidakilerden hangisi Kiiresel
1simay1 azaltmak icin ahnacak
onlemlerden biri degildir?
A) Giines ve riizgar gibi temiz enerji
kaynaklarmm kullanilmasi
B) Toplu tasimaciligm
yayginlastirilmasi
C) Geri dontistimli tirtinlerin
kullanilmasi
D) Ormanlann korunmasi
Asagidaki gazlardan hangisi asit
yagmuruna neden olur?
A) Spreylerde kullanilan gazlar (CFC)
B) Sobalardan ¢ikan karbonmonoksit
gaz1
C) Klor iceren gazlar
D) Kiikiirt igeren gazlar



EK 2. Cevresel Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu olcek ile sizlerin ¢evreye yonelik tutumlar: belirlenmek istenmektedir.
Ik bolim kisisel bilgilerinizi, ikinci boliim ¢evreye yonelik
gerceklestirdiginiz ¢esitli davramislarimzi, {giincii bolim ise ¢evreye
yonelik diistincelerinizi ve duygularinizi almak amaciyla hazirlanmstir.

Buradan toplanan veriler bilimsel bir ¢calismada kullanilacaktir. Verdiginiz
cevaplarin dogrulugu veya yanhshg soz konusu degildir. Ayrica ders
notlarmzi  kesinlikle _ etkilemeyecektir. Liitfen bos madde
bwakmayimz. Verdiginiz samimi cevaplar arastirmamin  dogru
sonuclanmasi i¢in ¢ok énemlidir.

Ad-Soyad
I. BOLUM. KiSISEL BILGILER
1. Cinsiyetiniz 1) Bayan (...) 2)Bay (...)
2. Smufimz 1) 6. smif (...) 2) 7. smuf (...) 3) 8. smuf (...)
3. Gecen seneki fen dersi karne notunuz (..................coeenn )
4. Kardes Saymz (Kendinizi de dahil ediniz.)

1) Tek kardesim(...) 2) 2 kardesiz(...) 3) 3 kardesiz(...) 4) 4. kardesiz(...)
5) 5 veya daha fazla kardesiz(...)
5. Annenizin egitim durumu

1) Okula gitmemis (...) 2) Ilkokul mezunu (...) 3) Ortaokul mezunu (...)
4) Lise mezunu  (...) 5) Universite mezunu (...)

6. Babanizm egitim durumu
1) Okula gitmemis (...)  2) Ilkokul mezunu (...) 3) Ortaokul mezunu (...)
4) Lisemezunu  (...) 5) Universite mezunu (...)
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II. BOLUM. Bu bolimde cevreye yonelik davranislarniz
belirlenmek istenmektedir. 1= hicbir zaman
gerceklestirmediginiz  davranislari; 5= Her zaman
gerceklestirdiginiz davramislar ifade etmektedir. Liitfen katilma
derecenize gore uygun secenege (X) isareti koyunuz.

1. Televizyonda ¢ikan ¢evre ile ilgili programlart veya
belgeselleri izlerim.

2. Cevreyle ilgili gelismeleri haberlerden, giinliikk gazetelerden
veya dergilerden takip ederim.

3. Cevreye zarar veren birini cekinmeden uyarmrim.

4. Okulumuzda cevre temizligiyle ilgili bir faaliyet
diizenlenirse goniillii olarak katilmak isterim.

5. Cevre sorunlarinin ¢dziimiine nasil yardimei olunabilecegi
konusunda ailemle konusurum.

6. Dislerimi fir¢alarken su tasarrufu i¢cin muslugu siirekli acik
tutmam.

7. Geri doniisiimii miimkiin olan ¢opleri, aywrarak geri
dontisiim kutusuna atarim.

8. Cevre konular ile ilgilenen resmi orgiitlere ¢evre kirliligini
azaltmak icin ne yapabilecegimi sorarim.

9. Buzdolabinin kapagini uzun siire agik birakmam.

10. Evimizin balkonuna gelen kuslar1 beslerim.

11. Yazn ¢ok sicak havalarda sokak hayvanlari i¢in bazi
yerlere kaplarda su koyarim.

12.Evde veya okulda gereksiz yere agik birakilan lambalari
kapatirim.

13. Aligveris yaparken, daha pahali da olsa ¢evreye en az zarar
veren lrtinleri tercih ederim.

el el e e| el e e e e e ©| e ©| © [.Hichir zaman

O | ©| 0| O O ©| O 8| ©| ©f O ©| ©]-Nadiren

© ©/ 0| ©/ 0 0 0| 6| ©| O] ©| 6 ©| @pArasua
® ®o o o © © © ® ® ® ® ® ®| ®@Cogunlukia
© ©| ©| ©| 6 6| © ©| ©| ©| ©| @ ©| © ) -Herzaman

14. Evimize ampul ve elektrikli ev esyalar1 alinirken az elektrik
harcayanlarini tercih etmeleri i¢in ailemi uyaririm.

Liitfen arka sayfaya geciniz.
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L. BOLUM. Bu boliimde gevreye yonelik diisiincelerinizin|
ve duygularimizin  almmasi amaglanmistir. 1= hig
katilmiyorum; 5= tamamen katiliyorum’a denk gelmektedir.
Liitfen katilma derecenize gore uygun segenege (X) isareti
koyunuz.

2.Cok az
katiliyorum

katihyorum

3.0rta derecede

S.Tamamen
Ikatﬂlyomm

1. Ulkemiz dogal kaynaklar agisimndan zengin bir iilkedir, bu
yiizden tiikenmeleri s6z konusu degildir.

2. Okullarda ¢evreyle ilgili dersler okutulmalidir.

3. Diinyada, insanlarmn hi¢bir zaman kirletemeyecegi kadar
cok su vardir

4. Su tasarrufu i¢in banyo yaparken daha az su kullamlabilir

5. Cevre kendi kendini temizledigi i¢in insanlarm atiklar1
problem olmaz.

6. Ozon tabakasi 6zellikle Avustralya lizerinde incelmis.
Tirkiye icin bir tehlike yoktur.

7. Ekonomik biiylime ¢evrenin korunmasindan daha
onemlidir.

8. Cevre korumasimna yardime1 olmak i¢in kendi
harcligimdan bir miktar para verebilirim.

®|©e| 6| 6|6 ©|6 e 1.Hi¢Katlmyorum

0| 0|0 0|0 ©[6 8

0|0 |06 6 0|6 6

® | ®|®| ®|6 ® e ® 4.Cokkatiliyorum

©©|0| 0|0 |6

9. Ileride arabam oldugunda, hava kirliligini azaltmak i¢in
arabanu kullanmak yerine toplu tasima araglarina binmeyi
tercih edebilirim.

®
S

e

®

©

10. Tarihi yerlere para harcamak yerine diizgiin yollar
yapilirsa ililkemiz icin daha faydalidir.

11.“Fast food” (hamburger, v.b.) tiiketimi ¢evre igin
zararhdir.

12. Cevre kirliligini 6nlemek bizlerin degil, devletin
sorumlulugudur.

13.Herhangi bir yerde orman yangim ¢iktigini duydugumda
¢ok liziiliiriim.

14. Agaclandirma ¢aligmalarina katilmaktan hoslanirim.

15. Cevre gezilerine katildigimda sikilirim.

16. Gelecekte susuz kalmaktan korkarim.

17.Hayvanlarin yasam alanlarina bina yapildigim gérmek
beni iizer.

18. Cevre kirliliginin bizlere verecegi zarar beni korkutur.

19.Insanlarn ¢cevreye kars: duyarsiz olmalar: beni tizer.

20.Nesli tikkenmekte olan hayvanlar icin liziiliiyorum .

21. Ulkemizdeki dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi,
gelecegimiz acisindan beni kaygilandirir.

© 6|eel © eeel e | e| e | e

O OO0 ® PP O | 6|6

O 0v6 @06l | 6| 6|6

® O®e ® Bee ®| ®| ®| 6
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Katkilanmz i¢in tesekkiirler. ..
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EK 3. Goriisme Formu

STEM Uygulamalarina Yonelik Goriisme Formu

1. STEM uygulamalar: hakkindaki genel diistincelerinizi hangi kelimelerle ifade edersiniz?
STEM uygulamalar: hakkindaki goriistiniizi genel olarak agiklar misiniz?

2. STEM uygulamalan ile ders islenmesinin size sagladigi olumlu ya da olumsuz herhangi bir
katk, azalttig1 ya da gelistirdigi herhangi bir beceri-6zellik var mi1? Ac¢iklar misiniz?

3=

a. STEM uygulamalarinin ¢evre sorunlarina yonelik duygu ve diisiincelerinize herhangi bir
etkisi oldu mu? Aciklar misimiz?

b. STEM uygulamalari size gore cevre ile ilgili konular: 6grenmeye yonelik herhangi bir etkisi
oldu mu? Agiklar misiniz?

4. STEM uygulamalarimn giinliik yasamimza yonelik olumlu ya da olumsuz herhangi bir
etkisi oldu mu? Aciklar misiniz?

5. STEM uygulamalart ile tirlin olusturmay: ve STEM uygulamalar: siirecini hangi kelimelerle
ifade edersiniz? STEM uygulamalar: ile tirtin olusturmay: ve STEM uygulamalari siirecine yonelik
yaptiginiz faaliyetler ve hazirliklar hakkindaki diistincelerinizi agiklar misiniz?

6. STEM uygulamalari ile {irtin olusturma veya hazirlik stirecinde yasadiginiz herhangi bir
sorun ya da karsilastiginiz giicliik oldu mu? Olduysa bunlari 6rneklerle agiklar misimniz?

7. STEM uygulamalari ile tirtin olusturma veya hazirlik stirecinde yasadiginiz sorun ya da
karsilastigmiz giicliiklere iliskin ¢oziim 6nerileriniz var m1? Varsa agiklar misiniz?
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EK 4. Ogrenci Oz Degerlendirme Rubrigi

86



EK 5. Ogrenci Uriin Cizimleri

Sekil 1. Ogrenci Uriin Cizimi -1

Sekil 2. Ogrenci Uriin Cizimi -2
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Sekil 4. Ogrenci Uriin Cizimi -4
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Sekil 5. Ogrenci Uriin Cizimi -5

Sekil 6. Ogrenci Uriin Cizimi -6



Sekil 7. Ogrenci Uriin Cizimi -7

Sekil 8. Ogrenci Uriin Cizimi -8
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Sekil 9. Ogrenci Uriin Cizimi -9

Sekil 10. Ogrenci Uriin Cizimi -10
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EK 6. Uygulama Sirasinda Cekilen Fotograflara Ornekler

Sekil 12. Uygulama Fotograflari- Toprak Kirliligi
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Sekil 13. Uygulama Fotograflar1 - Su Kirliligi / Su Aritma Cihazi
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Sekil 14. Uygulama Fotograflar - Uzay Kirliligi / Uzay Copgiisii

Sekil 15. Uygulama Fotograflar1 — Yenilenebilir Enerji
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Sekil 16. Uygulama Fotograflari — Elektromanyetik Kirlilik
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EK 7. Kontrol Grubu Calisma Kagitlar

CAUSMA KAGIDI

Problem Durumlar i
Ahmet Bey gék bilimi ile ilgilenmektedir. Mn&n
gocuklaryla birlikte gokyiiziini incelemek ve
onlara gok biliminin inceliklerini dgret itms
istiyordu. Fakat sehirde yildizlar gérme|
miimkiin degildi. Ahmet Bey ailece seh
bir yere gok cisimlerini izlemek ¢
gitmeye karar verdi. :
Sahil kenarinda yenl mla_n

Sekil 17. Caligsma Kagidi — Isik Kirliligi

Sekil 18. Calisma Kagidi — Gomii Nerede Etkinligi
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Sekil 19. Alternatif yakitlar Etkinligi
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1. Ogrencilere asagida verilen b“d"!'” hatirlat
yanhs zamanda kullanilr

ucan kuslar umhm'ﬁ

Sekil 20. Ogretmen Y dnergesi
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EK 8. Kontrol Grubu Etkinlik Fotograflar

Sekil 21. Giiriiltii Kirliligi- Bulmaca Cozelim

Sekil 22. Giiriilti Kirliligi — Afis Hazirlama
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Sekil 24. Yenilenebilir Enerji — Video izleme
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EK 9. STEM Ders Plam

STEM Ders Plam

Tarih: Ders: Fen Bilimleri Konu: Uzay Kirliligi

Ogretmen: Simif: Siire: 2x40 dk.

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Biligsel Siire¢ Kazanimlary:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olasi sonuclari tahmin eder.
F.4.3.2.1. Miknatist tanir ve kutuplari oldugunu kesfeder.

F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik

5.2.1.3. Bir dogru parcasna esit uzunlukta dogru pargalari cizer.

7.3.2.1. Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini aciklar.

7.3.2.3. Dikdértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tamur; ac1 6zelliklerini belirler.

7.3.4.2. Farkli yonlerden gériintimlerine iligkin cizimleri verilen yapilari olusturur.

a.Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullamlir. Es kiiplerle olusan yapilari ¢izmek i¢in
izometrik kagit kullanilabilir.

b. Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli alismalara yer verilebilir.

Miihendislik

D.1. Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarin siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.

D.7. Ogrenci baslica geometrik sekilleri tanimlar (6rn: ikizkenar tiggen, dik ticgen, eskenar ticgen, dikdortgen, kare, eskenar
dortgen, yamuk, besgen, altigen).

A.3. Ogrenci proje ¢alismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim iiyesi olarak varsayarak o roliin gerektirdigi
caligmalari basariyla tamamlar.

B.6. Ogrenci alternatif ¢oziimlerin performansini, giivenilirligini ve basarisizlik durumlarini tahmin eder.
Teknoloji

E.1. Ogrenci, algoritmik problem gézerken, ¢oziimlerin tasariminda basit adimlar kullanabilir (6rn: problemin

aciklamasi ve kesfi, ornek durumlarin incelemesi, tasar1, uygulama, sinama ve degerlendirme).
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2. Kullamlan Materyaller:

e Miknatis (En az 2 adet)

e Metal tel (1 adet) ya da lastik ip
e Makas

e Karton kutu

e Makas, maket bigagi

® Yapistiricl

e Tahta ¢ubuk

3. Kaynaklar:
e https://khosann.com/uzay-copculeri-japonlar-yorungedeki-uydu-enkazlarini-ve-diger-metal-dokuntuleri- miknatisli-aglarla-

temizleyecek/ (BTHP sunumu sirasinda kullanilacak haber baglantisi ve video)
e https://www.cnnturk.cony/2012/bilim. teknoloji/bilim/02/1 5/isvicre.uzayi.temizleyecek/649299.0/index.ht ml (BTHP Hakkinda

alternatif haber)

e http://www.aljazeera.com.tr/haber/uzay-copunu-pac-man-uydusu-temizleyecek (BTHP Hakkinda alternatif haber)

e http://www.bilimgenc.tubitak.gov. tr/makale/uzaydaki-coplerimizi-toplama-zamani (BTHP sunumu sirasimda
kullanilacak baglanti)
e https://www.youtube.com/watch?v=wkI3vEUiC9g (Uzay Kirliligi Hakkinda Bilgi)

o http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/sites/default/files/posterler/41x55 uzay_copleri_poster_temmuz_ 2019.pdf (Uzay Kirliligi
Hakkinda Bilgi)

® https://www.youtube.com/watch?v=0IshMn584Bo (Miknatisla ilgili fikirler, dzellikle 2.05 ile baslayan kisim)

® Corlu, M. S. & Calli, E. (2017). STEM kuram ve uygulamalariyla fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimi. Istanbul:
Pusula Yayincilik

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

5. Ders Icerigi:
5.1. BTHP ve Simrlamalar:
https://khosann.com/uzay-copculeri-japonlar-yorungedeki-uydu-enkazlarini-ve-diger-metal-dokuntuleri- miknatisli-

aglarla- temizleyecek/
baglantisindaki haber okunarak, video izletilir. Ozellikle Japonya’nin miknatish aglarla uzay ¢opii toplama projesine deginilir.

Ek olarak https://www.cnnturk.com/201 2/bilim.teknoloji/bilim/02/1 5/isvicre.uzayi.temizleyecek/649299.0/index.html

http://www.aljazeera.com.tr/haber/uzay-copunu-pac-man-uydusu-temizleyecek baglantilarindaki diger tilkelerdeki uzay

calismalarindan bahsedilir.
Ogrencilere uzay ¢oplerinin neler sonucu olustugu ve nasil zararlar verebilecegi vurgulanir.

http://www.bilimgenc.tubitak. gov.tr/makale/uzaydaki-coplerimizi-toplama-zamani ve
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https://www.youtube.com/watch?v=wkI3vEUiC9g videosu izletilebilir.

Metal detektérlerden drnek verilerek kisaca ¢aligma mekanizmasi soylenebilir. Haberde projede ¢alisan gorevlilere prototip bir
uzay ¢6pii toplama araci tasarlayacak calisanlar olacaklari $grencilere bahsedilir. Sonrasinda BTHP ve siirlamalar sunularak

meslek, gorev ve sorumluluklar tamtilir ve sinif 4-5 kisilik gruplara ayrilarak grup ici gérev paylasimlarini yapmalari saglanir.

5.2. Bilgi Edinme:
Ogrenciler 4-5 kisilik gruba ayrilarak gérev ve sorumluklarina ekleme yapip yapmak istemedikleri sorulur. Gorev ve
sorumluluklar her 6grenci tarafindan paylasilir. Mesleklerin arastirilmasi séylenir ve giinliik hayatta nerelerde caligtiklari

sorulur.
e Uzay kirliligi nasil olusur?
e Uzay kirliligin yillara gore degisimi nasildir?
e Uzay kirliligini azaltmak i¢in hangi 6nlemler alinabilir?
e Miknatis hangi maddeleri ¢geker ve cekim kuvveti nasildir?

e Uzayda hangi enerji kaynaklari kullanilabilir?

Sorulari gruplar tarafindan cevaplanmasi istenir. izometrik kagidin ne oldugu ve daha 6nce kullanan olup-olmadig: sorulur.

5.3. Fikir Gelistirme:
https://www.youtube.com/watch?v=0IshMn584Bo (Miknatisla ilgili fikirler, 6zellikle 2.05 ile baslayan kisim) baglantisindaki

video izletilir. Ogrenciler gruba ayrilarak videoyu izledikten sonra akillarina gelen fikirler sorulur. Daha sonra grupga fikirler

konusunda 6grenciler tartigmalar, fikirlerini not etmeleri séylenir.

1lk 6nce muiknatisli bir pervane daha sonra, bu fikre uygun bir aract her grubun bir kagida 3 boyutlu olarak ¢izmeleri
soylenir. Fikirlerini uygulamada tikaniklari 6nlemek icin,

e Miknatish pervane donebilmesi icin araca nasil baglanmalidir?

e Calisirken uzay ortaminda, test edilirken Diinya ortaminda oldugu i¢in nasil ¢alistirilmalidir?

e  Miknatis aracta da herhangi bir kisma eklenebilir mi?

sorulari sorulur.

5.4. Uriin Gelistirme:
https://tarihnedio.comy/miknatis-ile-yapabileceginiz-23-degisik-fikir/ fikirleri ile miknatisla yapilabilecek metal toplama

yontemleri izletilebilir.
Daha sonra grup tiyeleri mesleklerine gére ig boliimii yaparlar. Kagittaki ¢izimlerine gore ilk 6nce arag tasarlanir. Aracin
tekerlekleri olmak zorunda degildir. Daha sonra aracta pervanenin takilacagi kisim tasarlanmali ve en az iki miktanis

kullanarak pervane sistemi olusturulmalidir.

5.5. Test Etme:
Olusturulan aracin BTHP ve sinirlamalarla uyumlulugu kontrol edilir. Araca pervane ve miknatislar yerlestirilerek aracin

dengesi kontrol edilir. Pervanenin aracta rahatlikla déniip donmedigi test edilir. Pervane ve aragtaki diger miknatislarin

yakinlarina metal kiiciik pargalar konulur. (Bu metal pargalar uzay ¢opii olup, bu ¢opler de tasarlanabilir.) Miknatislarin
¢opii gekme durumlari ve aracin ne kadar ¢6pii kaldirabildigi test edilir. Burada 6grencilerin meslek dagilimina gére arac

¢opleri kaldirmazsa aracin tasarimina tekrar doniiliir ve hangi meslegin bununla ilgilenebilecegi tartisilir.

5.6. Paylasma ve Yansitma:
Her grup tasarladiklari tiriinii sunarak, kendilerini degerlendirirler. Paylasirken {iriiniin ¢opleri nasil topladigini anlatirlar.

Grup tarafindan kagitta olan ¢izimleri ile tasarimlari karsilagtirilir.

104



EK 10. 5E Ders Plam

8. SINIF DERS PLANI

Mehmet Demir Ortaokulu

Konu: Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Dikkat Cekme:

Giidiileme/Istekli
Kilma:

Gozden Gegirme:

Gecis:

Gelistirme/Sunu:

Degerlendirme:

Ogretmen elinde bir poset dolusu ¢ople siifa girer.( Cam ayran sisesi, cips
paketi, pipet, pet su sisesi, meyve kabuklar1 vb.) Ogrencilerinden derse neden
coplerle geldigini diisinmelerini ister. Dersin ilerleyen dakikalarinda

nedenini daha iyi anlayacaklarin ve kendisinin de agiklayacagini belirtir.

Ogretmen “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” videosunu izletir. Sonrasinda

ogrencilerden videoda anlatilanlar: bir kagida yazmalarim ister. Birkag
ogrenci yazdiklarini paylastiktan sonra islenecek konu hakkinda bilgi verilir,

ambalajlarin ¢6p olmadig: vurgulanip derse gegis yapilir.

“GoOmii nerede? etkinligi yaptirilir.

Ogrencilere Alternatif yakit cesitleri videosu izletir. Bu belgesele dikkatlice
izlemelerini soyler. Alternatif yakit kaynaklari etkinlik kagidi dagitilir.

Alternatif yakit kaynaklar etkinlik kagidi dagitilir.

Ogretmen ogrencilerine bir poster gosterir ve buna benzer bir poster
olusturmalarini ister.
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EK 11. Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 13.12.2021-E.235897

L
GAZI UNIVERSITESI
Etik Komisyonu
Say1 : E-77082166-302.08.01-235897 13.12.2021

Konu : Bilimsel ve Egitim Amaglh

Saym Dog. Dr. Halil ibrahim YILDIRIM
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah Baskanhg: - Ogretim Uyesi

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Yiiksek
Lisans Ogrencisi Serpil CURUK "iin, Do¢.Dr.Halil ibrahim YILDIRIM"1n danismanhginda yiiriittiigi
""Cevre Egitiminde STEM Yaklasimi: Cevreye Yonelik Tutum, Bilgi Diizeyi ve Ogrenci Goriigleri' adl
tez ¢alismast ile ilgili konu Komisyonumuzun 07.12.2021 tarih ve 19 sayili toplantisinda goriisiilmiis olup,

flgilinin calismasimn, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasmnda etik
acidan bir sakinca bulunmadigina oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2021 -1123

Prof. Dr. Ismail KARAKAYA
Komisyon Bagkam

Ek:1 Liste

Bu belge, gtivenh elektronik 1mza ile imzalanmusgtar
T e I A A o ks

Pt PeE e T d O FATeeE 2D
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EK 12. Arastirma Izni

TN T.C.
A e N VAN VALILIGE
PN -: 11 ML Egitim Mudorioga
Say1 ) E-T0562350-605.01-42133424 26/01/2022

Kon : Anketler (Serpll CURUK)

VALILIK MAKAMINA

Gazi Universitesi Efitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egittmi Anabilim Dali,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Daly Yiksek Lisans dgrencisi Seepll CURUK un "Gevre Egitiminde STEM
Gevreye Yonellk Tutum, Bllgl Diizeyl ve Ogrenci Goriglert" konulu anket caligmasini yapabllmesi ile
ligill fzin talebl, Aragtirma Inceleme Komisyonumuz tarafindan incelenmigtis,

Soz konusu calymammn, Ercly lgesinde bulunan tiim orfaokullarda, derslerin aksatnlmamas
kaydiyla ve gbnullalik esasing gore uygulanmasi, Midirlugimuzee uygun gorilmektedis,

Makamlarnizca da uygun goralmesi holinde olurlariiza arz ederim

Sakir SIGING
11 Milli Egitim $ube Madar

Uygun goriigle arz ederim.

Nevzat TASDEMIR
11 Milli Egitim Madar v

OLUR
Yavuz ARSLAN
Vall a
Vall Yordimeis
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o & o T.C.

o™ ').\ VAN VALILIGH
O PRRY ) 1 Ml Egitim MudGrloga

Sayl
Konu

DAGITIM YERLERINE

Gazl Ur

27.01.2022

sersitest Egitim Bilimlert Enstitiisit Matematik ve Fen Bilimlert Egitimi Anabilim Daly,

Fen Bllgisi Egitimi Bilim Dali Yitksek Lisuns bfirencisl Serpll QURUK'Un anket ¢aligmasina uit Valilik
Makamunn 26/01/2021 tarfh ve 42133424 sayth onay yazis ekte gonderflmistic, Ekteki onay

dogrultusunda gerekll idarf iy ve lglemlerin yapilmas: husisunda;

Bligilerinizi ve gereginl arz ederim

Ek : Onay yazis: (1 Sayta)

Dagitum
1-Ercly lige Kaymakamligina
(lge Milll Egittm Madarloguo)

2- Gazl Universitesi
(Egitim Bilimleri Ensttisu Midurligu)

3 W0 TaaW VAN dr Do pruite

Nevzat TASDEMIR

oM

1l Egitm Midir v,

s Albwsd - BIpC/wrene 1ERIYY B 2w oy
BUg ighe bt BEICTAS Sy Arge Tiim) (Dusul

wan Wt Macrbona vo Borest Jghems

Doemen Adbost: W e noe i g b Vol d 122234141
o v grwd] e@ronh Ivws B SENERIPT, STPN LTI T 0t wtweatey OEOA -DO2D - 3087 -801 | -20CD bty b eyt vt
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GAZILT OLMAK AVYRICALIKTIR, ..



