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OZET

Yapilan bu calisma ile Tiirkiye’nin 6nemli doga alanlarindan biri olan Kazan Tepeleri’nde
bulunan siiriingen tiirlerinin belirlenmesi ve tilkemizde ilk defa kullanilan mesafe 6rnekleme
yontemiyle siirlingenlerin popiilasyon yogunlugu tahmin edilerek, bu yogunluk tahminlerine
gore tercih ettikleri EUNIS habitat tiplerinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligsma, farkli
habitatlar1 temsil ettigi diisliniilen 6 istasyonda, Mayis-Ekim 2018 aylar1 arasinda
yapilmistir. Siirlingen tiirlerini belirlemek i¢in, gorsel karsilasma metotlarindan biri olan
cizgisel transekt yontemi ve yapay sigiak yontemi kullanilmistir. Ayrica popiilasyon
yogunluk ve biiyiikliik tahmini yapmak i¢in mesafe drnekleme yontemi kullanilmistir. Her
bir istasyona 2 400 metre uzunlugundaki transekt ¢izgileri Google Earth programai tizerinden
cizilmistir. Ayrica her bir istasyona 8 adet olmak iizere toplam 48 adet yapay sigiak farkli
habitatlar1 temsil edecek sekilde yerlestirilmistir. Arazi ¢alismalari sirasinda ¢izilen transekt
hatt1 boyunca yiirlinerek, siirlingen bireyleri gézlemlenmis ve yapay siginaklar kontrol
edilmistir. Arastirma yapilan bolgede, gorsel karsilasma metodu ile Testudinidae
familyasina ait 1 tiir, Lacertidae familyasina ait 2 tiir, Scincidae familyasina ait 1 tiir ve
Colubridae familyasina ait 3 tiir olmak f{izere toplam 7 tiir ve toplam 528 birey
gozlemlenmistir. Yapay siginaklarin altinda ise siirlingen bireylerine rastlanilmamustir.
Mesafe Ornekleme yoOntemiyle yapilan popiilasyon yogunluk tahminlerine gore,
gbzlemlenen tiim siirlingenlerin popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu EUNIS habitat
tipi G5.7, en az oldugu EUNIS habitat tipi ise G3.5 olarak belirlenmistir. Caligilan
istasyonlarda belirlenen siirlingen tiirlerinin fotograflari, ¢alisma sirasinda kaydedilen
bilgiler ve ¢aligma alaninin EUNIS habitat haritas1 verilmistir.

Bilim Kodu 2 20312

Anahtar Kelimeler : Yapay siginak, mesafe 6rnekleme, popiilasyon yogunlugu, ¢izgisel
transekt, Lacertidae, Colubridae, Scincidae, Testudinidae
Sayfa Adedi ;101

Danisman : Prof. Dr. Abdullah HASBENLI



PREFERENCE AND DISTRIBUTION OF REPTILE SPECIES OF KAZAN HILLS
(KAHRAMANKAZAN/ANKARA) ACCORDING TO EUNIS HABITAT TYPES

(M. Sc. Thesis)
Melike SEYFE

GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
July 2019

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine reptile species in Kazan Hills, which is one of the
important natural areas in Turkey; estimating the density of the population of reptiles with
distance sampling method used for the first time in our country and determine their preferred
EUNIS habitat types according to the density estimates. The study was conducted between
May and October 2018 in 6 stations, which were thought to represent different habitats. To
determine reptile species, line transect method which is one of the visual encounter methods
and cover board method were used. Also distance sampling method was used to estimate
population density and size. 2 400 meter long transect lines were drawn to each station
through the Google Earth program. In addition, a total of 48 cover boards, 8 of which were
located on each station, were placed in different habitats. Walking through the transect line
during field study, reptilian individuals were observed and cover boards were checked. In
the study area, 1 species belonging to the Testudinidae family, 2 species belonging to the
family of Lacertidae, 1 species belonging to the family Scincidae and 3 species belonging to
the Colubridae family, a total of 7 species and a total of 528 individuals were observed.
Under the cover boards, reptilian individuals were not encountered. According to the
population density estimates made by the distance sampling method, the EUNIS habitat type,
which has the highest population density of all observed reptiles, is G5.7 and the minimum
EUNIS habitat type is G3.5 identified. Photographs of the reptile species identified during
the study, information recorded during the study and the EUNIS habitat map of the study
area were given.

Science Code : 20312

Key Words : Cover board, distance sampling, line transekt, population density,
Lacertidae, Colubridae, Scincidae, Testudinidae
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Xiv

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Stiriingenler, Omurgalilarin Tetrapoda (4 bacaklilar, kara omurgalilar1) grubunda yer alan,
yilan, kertenkele, kaplumbaga, timsah ve kalak baslilar takimlarini igeren biiyiik bir siniftir
(Budak ve Go¢men, 2005: 75-76, 88). Siirlingenler, diinya ¢apinda hem karada hem de
denizde bulunan ¢esitli tiirleri ile yaygin olan taksonlardir (Gibbons ve digerleri, 2000).
Siiriingen veri tabanina gore, bilinen 10 793 siirlingen tiirti vardir ve bunlarin ¢ogunlugu (6

512) kertenkelelere aittir (Uetz ve digerleri, 2018).

Memelilerden ve kuslardan farkli olarak, tiim siiriingenler ektotermik (sogukkanli)
canlilardir. Viicut 1silarini sabit tutacak mekanizmalar1 olmadigi i¢in viicut 1silar1 dis ortamin
1s1sina bagli olarak degismektedir. Bu yiizden, aktif hale gelebilmek i¢in glineslenmeleri
veya sicak bir yer bulmalari, serinlemek i¢in ise golge veya serin bir yer bulmalari
gerekmektedir. Siirlingenlerin ¢ogu, soguk hava kosullarinda, halsizlesir ve fazla hareket
edemezler. Soguk iklimlerde yasayan siiriingen tiirleri ise ¢ok soguk havalarda hibernesyon

(kis uykusu) durumuna girmektedir (San Diego Zoo Global, 2019).

Stiriingen diyetleri, gruplar ve tlirler arasinda farklilik gostermekte; kiigiik omurgalilar
(kuslar, fareler ve kurbagalar gibi), omurgasizlar (bocekler ve kabuklular) ve bitkilerden

olugmaktadir (Anderson ve digerleri, 2011).

Siirlingenler, ekosistemlerin 6nemli bilesenlerinden biri olmasina ragmen bes omurgali sinifi
arasinda (memeliler, kuslar, siirlingenler, iki yasamlilar ve baliklar) en az caligilmis gruptur.
Cogu siirlingen tliriiniin koruma durumu hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Murton, 2008).
Son zamanlarda, birgok takson gibi, siirlingen ve amfibi popiilasyonlarinin da tehdit altinda

oldugu konusundaki farkindalik artmaktadir (Blaustein ve digerleri, 1994).

Popiilasyon dagilimi ve durumu ile ilgili calismalar, amfibiler i¢in nispeten 1yi diizeydedir.
Ancak, elde edilen verilere gore, amfibiler kadar tehdit altinda oldugu diisiiniilen bazi
stirlingen tiirleri olmasina ragmen, siiriingenler i¢in yapilan ¢aligmalar ¢ok daha azdir. Bu
biiylik grup, ¢cogu tiirli bilinmedigi icin gittikce kotiilesen bir durumda sayica azalmaktadir.
Bu azalmanin sebebi hem dogal hem de insan kaynakli ¢esitli faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Genis Olcekli kentlesme ve habitat degisikligi, yaygin siirlingen

popiilasyonlarindaki diisiisiin ana nedeni olarak goériinmektedir (Gibbons ve digerleri, 2000).



Glinlimiizde siiriingenlere yonelik en Onemli tehditlerden biri, arazi kullanimindaki
degisimlerden kaynaklanmaktadir. Ornegin, Driscoll 2004’de, Avustralya'daki yogun
Olcekli tarim arazilerinde bulunan siiriingenlerin, oran olarak %90 kadarmin ortadan
kalktigin1 belirlemistir. Bu orandaki azalmanin sebebinin, sadece arazi kullanimindan dolay1

degil, ayn1 zamanda asir1 otlatmadan da kaynaklandigin1 tespit etmistir (Driscoll, 2004).

Araujo ve arkadaslar1 2006 yilinda, kiiresel 1sinmanin, Avrupa siiriingenlerine olast
etkileriyle ilgili yaptiklar1 ¢alismada, ilk baglarda cesitliligin artmasi miimkiin olsa bile,
habitatlarin mevcut olmamasi durumunda kitadaki stiriingen popiilasyonlarinin azalacagini

belirlemislerdir (Aratjo ve digerleri, 20006).

Avrupa iilkeleri, Avrupa ekosistemlerindeki (deniz, tatlh su ve karasal; dogal ve
antropojenik) habitatlar1 tek bir siiflandirma seviyesinde tamimlamak i¢in ortak bir
siniflandirma sistemi olan Avrupa Doga Bilgi Sistemini (EUNIS) gelistirmistir (Davies,
Moss ve Hill, 2004). EUNIS Habitat siniflandirmasi tiim ekosistem tiirlerini kapsayan tek
Avrupa siniflandirmasidir.  Bu siniflandirmada, habitat tiplerine yonlendirici sorularla
ulagilmakta ve 1ilgili habitat hakkinda bilgiler verilmektedir. EUNIS Habitat
siiflandirmasiin amaci, hiyerarsik siniflandirma yaparak, iilkeler arasinda ortak bir dil
olusturmak, kapsamli ve uygulanabilir olmak, habitat birimlerini degerlendirmek ve ortak
bir cerceve ile diger siniflandirmalarla baglanti saglamaktir. EUNIS habitat siniflandirmast,
tim Avrupa kitas1 ve Kafkaslara kadar olan sahay1 kapsamaktadir (Davies, Moss ve Hill,

2004).

EUNIS’e gore habitat, bitkilerin veya hayvanlarin dogal olarak yasadiklar1 alanlardir. Bu
alanlar, fiziksel 6zellikleriyle (topografya, bitki veya hayvan fizyolojisi, toprak nitelikleri,
iklim ve su oOzellikleri vb.) ve bu alanlarda yasayan bitki ve hayvan tiirleriyle

tanimlanmaktadir (Davies, Moss ve Hill, 2004).

Tiirlerin habitatlarla olan iligkilerinin incelenmesi, habitat gereksinimlerini anlamak ve
yasam alanlarinda meydana gelebilecek degisikliklerin, potansiyel etkilerini tahmin etmek

acisindan 6nemlidir (Guisan ve Zimmermann, 2000; Sutton ve digerleri, 2010).

Stirtingen popiilasyonlarinin sayica azalmasi, bu tiirlerin habitat ile olan iligkilerinin

belirlenmesini kritik hale getirmistir (Gibbons ve digerleri, 2000). Habitat degisiklikleri,



stirlingen tiirlerini ¢esitli sekillerde etkileme potansiyeline sahiptir (Sutton ve digerleri,
2010). Bazi siirlingen tiirleri, habitat degisikliklerine duyarli olabilirken, baz1 tiirler ise bu
degisliklerden etkilenmemektedir (Dodd ve digerleri, 2007; Greenberg, 1994; Todd ve
Andrews, 2008; Vitt ve digerleri, 1998).

Bir tiiriin dagilimi, kismen habitat tercihi ile belirlenir. Bireylerin habitat tercihi; fiziksel
yapi, besin mevcudiyeti, yuva alanlari, sert hava kosullarina karsi sigiacaklari yer ve yirtict
hayvanlarin tehdidi gibi 6zelliklere dayanmaktadir (Bellows ve digerleri, 2001; Smith ve
Ballinger, 2001). Buna gore habitat tercihleri, tercih edilen habitatlardaki yasam kalitesinin
yiiksek olmasina baglidir (Jaenike ve Holt, 1991).

Bir bireyin habitat tercihi, iireme basarisint 6nemli derecede etkileyebilmekte ve bireyin
cinsiyetini veya yasini da yansitabilmektedir (Adolph, 1990; Rodriguez-Robles ve digerleri,
2005; Smith ve Ballinger, 2001). Ornegin, ergin erkekler ile ergin disiler veya ergin bireyler
ile juvenil bireyler farkli habitat tercihlerine sahip olabilmektedir. Kertenkelelerin ergin
erkekleri, birden fazla disinin bulundugu habitat1 tercih ederler (Haenel ve digerleri, 2003).
Bazi ergin disileri ise, yumurtlamadan 6nce, ormandaki yasam ortamlarini terk ederek, agik
alanlara go¢ eder ve yumurtladiktan hemen sonra ormana geri donerler (Blair, 1960;
Angilletta, 2000). Bdylelikle yumurtalar, ormandaki sicakliktan c¢ok daha yiiksek
sicakliklara erismektedir. Yumurtadan ¢ikan bireyler, birkag ay daha agik alanlarda kalarak,
sonbaharda yaprak dokiimiiyle birlikte ormanlik alanlara veya siginacaklari alanlara go¢

ederler (Warner ve Andrews, 2002).

Habitat tercihi, viicut sicakligina bagl olarak, kertenkelelerin avcidan kagmasini saglayan
hem kosma hizin1 hem de habitata 6zgii kagma davranisini belirlemektedir (Waldschmidt ve

Tracy, 1983).

Martin ve Lopez, 1995°de kertenkele tiirii olan Psammodromus algirus ’un kagma davranisi
hakkinda bir ¢aligma yapmislardir. Calisma sonunda kertenkelelerin, bitki ortiislinlin seyrek
oldugu zamanlarda (6rnegin, ilkbahar baglangici), bitki ortiisiiniin yogun oldugu zamanlara
gore, daha hizli ve daha fazla kagma davranis1 gosterdigini belirlemislerdir (Martin ve

Lopez, 1995a; Martin ve Lopez, 1995b).



Labra ve Rosenmann (1992), Sili'deki orman agikliklarinda yayilis gosteren Pristidactylus
volcanensis’in, sicak ve acik alanda bulunmasi sebebiyle, orman habitatlarinda yayilis
gosteren Pristidactylus torquatus’a gore, daha uzun aktivite siiresine sahip oldugunu

belirlemislerdir (Labra ve Rosenmann, 1992).

Stumpel ve Bert van der Werf, 2012 yilinda Hollanda’nin kuzeyindeki bir bélgede bulunan
stiriingen tiirlerinin habitat tercihlerini aragtirmiglardir. Yaptiklar1 ¢aligmada, siirlingen
turlerini, en fazla Siipiirgeotu (Calluna vulgaris) ve Isir Cayir1 (Molinia caerulea)
bitkilerinin yogun oldugu habitatlarda, en az ise bir Kofa tiirii olan Juncus effusus bitkisinin

yogun oldugu habitatlarda tespit etmiglerdir (Stumbel ve Bert van der Werf, 2012).

Relox ve arkadaslari, 2011 yilinda Filipin’deki siiriingenlerin, habitat tercihlerini belirlemek
icin 4 farkli habitat tipinde ¢alisma yapmislaridir. Caligmanin sonunda belirledikleri habitat
tiplerinde, siirlingen ¢esitliligi ve bollugunun en fazla Dipterocarp (Lowland Dipterocarp
forest) orman habitatinda, en az ise Yosunlu orman (Mossy forest) habitatinda oldugunu

tespit etmislerdir (Relox ve digerleri, 2011).

Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada, Oluklu kertenkele (Pseudopus apodus)’nin habitat
tercihi; EUNIS habitat tipine, baskin bitki tiirlerine, yollara olan uzakliga, bitki 6rtiisiine, su
veya 1slak alanlarin varligima gore belirlenen habitatlarda degerlendirilmistir. Calisma
sonunda, Oluklu kertenkelelerin en fazla; suya yakin habitatlarda, yogun bitki Ortiisliniin
oldugu habitatlarda ve EUNIS habitat kodu FA olan c¢alilik ¢it habitatlarinda bulundugu
tespit edilmistir (Telenchev ve digerleri, 2015).

Pysek ve arkadaglar1 (2010), Avrupa’nin sucul ve karasal habitatlarinda yayilis gosteren 22
siriingen tlirlinin  EUNIS Habitat siniflandirmasina gore, habitat tercihlerini
degerlendirmislerdir. Calismada, alanlar EUNIS habitat siniflandirma sistemiyle 1. seviyede
siiflandirilmigtir. En az siirtingen tiirii bulunduran habitat, kiy1 (B) habitati, en fazla tiir
bulunduran habitatlar birinci sirada orman habitat1 (G), ikinci ise tarim arazileri (I) olarak

belirlenmistir (PySek ve digerleri, 2010).

Tiirkiye, siirlingen ¢esitliligi agisindan neredeyse tim Avrupa kitas1 kadar zengindir (Gasc
ve digerleri, 1997). Ulkemizin siiriingen faunas1 tam olarak bilinmese de siiriingen tiirlerinin

tespitine yonelik ¢aligmalar hiz kazanarak devam etmektedir (Afsar ve Tok, 2012; Cihan ve



Tok, 2014; Ege ve digerleri, 2015; Eksilmez ve digerleri, 2017; Kumlutas ve digerleri, 2004;
Kumlutas ve digerleri, 2017; Ozcan ve Uziim, 2013; Ozdemir ve Baran, 2002). Yapilan son

caligmalara gore, ililkemizde 137 siiriingen tiiriiniin varlig1 tespit edilmistir (Sarikaya ve

digerleri, 2017).

Yabanci veya Tiirk arastirmacilar tarafindan iilkemizde yapilan siirlingen g¢aligmalari,
genellikle morfolojik (Avci ve digerleri, 2010; Baran ve digerleri, 2005; Eiselt ve Baran,
1970), ekolojik (Cigcek ve digerleri, 2014; Gogmen ve digerleri, 2014) ve belirli bolgelerdeki
veya illerdeki siirtingen faunasini belirlemeye yoneliktir (Baran ve digerleri, 1992; Baran ve
digerleri, 2001; Katilmis ve digerleri, 2002; Kete ve digerleri, 2005; Kumlutas, 1996;
Kumlutas ve digerleri, 2004; Kumlutas ve digerleri, 2017; Sarikaya ve digerleri, 2017, Tok
ve Cicek, 2014; Yildiz ve digerleri, 2018).

Tiirkiye’de yapilan calismalarda siirlingenlerin yasadiklari habitatlar bir siniflandirma
olmaksizin, genellikle “Orman, makilik, ¢ayirliklar, step, tas alt1 veya toprak iginde vs.”
seklinde ifade edilmektedir (Baran ve digerleri, 2012; Basoglu ve Baran, 1977; Basoglu ve
Baran, 1998). Bugiine kadar, yalnizca iki c¢alismada siirlingenlerin yasadiklar1 habitatlar,

EUNIS habitat siniflandirma sistemine gore belirlenmistir.

ligaz ve arkadaslar1 (2016), Mugla’da yaptiklari caligmada, Hatay kertenkelesi’nin
(Phoenicolacerta laevis) bulundugu habitati, EUNIS habitat siniflandirilmasina gore
simiflandirmis ve tiirlin yaprak doken ormanlarda (G1.7) yayilis goOsterdigini tespit

etmiglerdir (Ilgaz ve digerleri, 2016).

Sahin ve Afsar (2018), Amasya’da yaptiklar1 calismada, bu ildeki siiriingen faunasim
arastirarak, siirtingenlerin Step (E1) habitatini tercih ettigini belirlemislerdir (Sahin ve Afsar,

2018).

Popiilasyon, belirli bir alanda yasayan, belirli bir tiiriin tiim organizmalarindan olugsmaktadir.
Bir popiilasyonun; popiilasyon yogunlugu ve popiilasyon biiyiikliigli olmak tizere iki nemli
Olciitii bulunmaktadir. Popiilasyon biiyiikliigii; popiilasyondaki tiim bireylerin sayisini,
popiilasyon yogunlugu ise; alan basina veya hacim basina diisen birey sayisini ifade

etmektedir (Khan Academy, 2019).



Bir popiilasyonun biiyiikliiglinii veya yogunlugunu tespit etmek i¢in yapilan ¢aligmalar,
popiilasyonun yonetimi i¢in Onemlidir. Bu c¢aligmalarin, popiilasyonun yogunlugu ile

dogrusal iligskiye sahip popiilasyon indeksleri tiretmesi gerekmektedir (Caughley, 1977).

Sicaklik, nem, riizgdr ve mevsim gibi cevresel degiskenler, siirlingenlerin aktivitesini
etkileyebilmekte ve siiriingenlerin tespit edilmesini zorlastirabilmektedir (Vogt ve Hine,
1982; Williams ve Berkson, 2004). Siirlingen caligmalarindaki, bireyleri tespit etme ve
yakalama ile ilgili sorunlar, giivenilir indeksler iiretmeyi gili¢c hale getirebilmektedir (Hare
ve digerleri, 2007; Towns ve Ferreira, 2001). Bir alanda bulunan tiim siirlingen tiirlerini
tespit etmek icin birden fazla 6rnekleme tekniginin kullanilmasi gerekmektedir (Flint ve
Harris, 2005; Williams ve Berkson, 2004). Ancak, 6rnekleme teknikleri, tiir tespitinin
basarist acisindan farklilik gosterebilmektedir (Yoccoz ve digerleri, 2001; Bailey ve

digerleri, 2004).

En yaygin olarak kullanilan 6rnekleme teknikleri arasinda; yonlendirme ¢itleri (g¢ukur
tuzaklar ile birlikte), gorsel karsilasma metodu ve yapay siginaklar bulunmaktadir (Bury ve
Corn, 1988; Corn ve Bury, 1990; Fair ve Henke, 1997; Kjoss ve Litvaitis, 2001; Mitchell ve
digerleri, 1993). Bunlara ek olarak, ¢izgisel transekt yontemi, polivinil kloriir (PVC) boru
yontemi ve standart yol arastirma teknikler de kullanilmaktadir (Jones, 1988; Lacki ve
digerleri, 1994; Moulton ve digerleri, 1996; Sullivan, 2000; Turner ve digerleri, 2003).

Stirtingenler, gizlenmek ve siginmak i¢in dogadaki ortiiyii kullanir. Kiitiik, kaya ve yaprak
dokiintiisti gibi dogal yerler, bir¢ok siirlingen tiiriine siginmak ic¢in ortam olusturmaktadir
(Eekhout, 2010). Bu dogal Ortlinlin altina si@inan bireyleri arama teknigi, siirlingen
caligmalarinda evrenseldir (Conant, 1975; Stebbins, 1966). Son yillarda ise, insanlar
tarafindan olusturulan yapay siginaklar, siiriingen popiilasyonlarini izlemek i¢in popiiler
hale gelmistir (Hampton, 2007; Hoare ve digerleri, 2009; Lettink ve digerleri, 2005; Monti
ve digerleri, 2000; Wilson ve digerleri, 2007).

Yapay sigmaklar, siirlingenler icin hem sicak hem de gizlenebilecekleri bir ortam
olusturmaktadir (Joppa ve digerleri, 2009). Ayni zamanda, hayvanlarin hareketlerini
kisitlamamakta, cukur tuzaklar1 gibi hayvan 6liimlerine neden olmamakta ve siirekli gozetim
gerektirmemektedir. Cukur tuzaklariyla kiyaslandiginda, kontrolii kolay ve maliyeti ucuzdur

(Fitch, 1992).



Yapay sigmaklar, bircok malzemeden yapilabilmektedir. En yaygin kullanilan malzemeler,
ahsap plakalar, kontraplak plakalar, oluklu metal seritler ve bahgelerde kullanilan plastik
kaplamalardir (Eekhout, 2010). Bunlarin yani sira ondulin, hali alt1 kegesi ve ¢imento

levhalar da yapay siginak olarak kullanilmaktadir (Hodges ve Seabrook, 2016).

Grant ve arkadaglar1 (1992), siiriingen ve amfibi yogunlugunu tahmin etmek i¢in yapay
siginak yontemini kullanmiglardir. Calisma sonunda, yapay siginaklarin, herpetofaunanin
nispi bollugunu ve biyogesitliligini belirlemede yararli bir yontem oldugunu tespit

etmislerdir (Grant ve digerleri, 1992).

Kjoss ve Litvaitis, 2001°de yapay siginak ve yonlendirme ¢itlerinin, siiriingenleri 6rnekleme
konusundaki etkinliklerini aragtirmiglardir. Yonlendirme ¢itleri, daha fazla tiiriin
orneklenmesinde etkili olsa da yapay sigiaklarin kii¢iik boyutlardaki yilanlar1 yakalamada
etkili oldugunu, ayrica maliyet ve kurulum a¢isindan daha avantajli bir yontem oldugunu

belirlemislerdir (Kjoss ve Litvaitis, 2001).

Gorsel karsilagsma ¢aligmalar1 (GKC), siiriingenlerin varligini belgelemekte ve tiir zenginligi
hakkinda hem nicel hem de nitel veriler saglayabilmektedir (Manegon, 2007). Gorsel
karsilasma calismalari, Campbell ve Christman (1982) tarafindan gelistirilmistir. GKC’ nin
tiir tespit etme orani ¢ok yiiksek olmasa da basit bir teknik olmasi, diisiikk maliyetli olmasi,
hayvanlar lizerinde hemen hemen hic¢bir tehdit olusturmamasi ve karasal veya sucul
ekosistemler dahil bir¢cok habitatta uygulanabilir olmasi sebebiyle etkili bir yontemdir

(Manley ve digerleri, 2006: 8-3).

Gorsel karsilagma caligmalarinin; rastgele 6rnekleme, kuadrat 6rnekleme ve ¢izgisel transekt

orneklemesi olmak tizere 3 adet standart 6rnekleme metodu bulunmaktadir (Crump ve Scott,
1994).

Gorsel kargilasma ¢aligmalari, bir veya iki gézlemci tarafindan belirli bir alanda, belirli bir
slire boyunca sistematik bir sekilde (Ornegin, altigen ¢izgisel transekt boyunca)
yapilmaktadir. Istatistiksel analizler i¢in de gorsel karsilasma metotlarindan uygun bir

yontem tasarlanarak kullanilabilmektedir (Manley ve digerleri, 2006: 8-3).



Flint ve Harris (2005), gorsel karsilagsma g¢alismalariin, popiilasyon biiyilikliiglinii tahmin
etmedeki etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda, bu yontem ile belirlenen popiilasyon

biiyiikliigii tahmininin, gegerli bir indeks oldugunu belirlemislerdir (Flint ve Harris, 2005).

Bireylerin gorsel karsilagmalarina dayanan transekt tabanli yontemler, kolayca
uygulanabilmekte, hayvanlarin yakalanmasini ve isaretlenmesini gerektirmemektedir.
Ancak, transekt Orneklemesinden elde edilen tahminlerin dogrulugu ve giivenilirligi;
gozlemcilere, tiirlere ve habitatlara gore degisiklik gosterebilen tiirlerin tespit edilme

olasiligina baglidir (Burnham ve Anderson, 1984; Diefenbach ve digerleri, 2003).

Tiirlerin izlenmesi, popiilasyon biiyiikliigiinii dogru olarak tahmin edebilen 6rnekleme
tekniklerine baghdir (Cassey, 1999). Siiriingenlerin, popiilasyon biyiikliigiiniin ve
yogunlugunun belirlenmesi; gizlenme davranislari, habitat tercihleri, Ongoriilemeyen
aktiviteleri ve nispeten hareketsizliklerinden dolay1 zor olabilmektedir (Turner, 1977). Bu
kisitlamalara ragmen, siirlingenlerin popiilasyon yogunlugunu ve biiyiikliiglinii tahmin
etmek i¢in uzun yillardir mesafe 6rnekleme yontemi kullanilmaktadir (Cassey ve Usher,

1999; Germano ve digerleri, 2003; Iverson, 1978; Reisinger ve digerleri, 2006).

Mesafe ornekleme yontemi, gizgisel transekt veya nokta transekt metotlar1 kullanilarak

yapilmaktadir (Buckland ve digerleri, 1993).

Cizgisel transekt metodu kullanilarak yapilan ¢alismalarda, gézlemciler, bir ¢izgisel transekt
boyunca yiiriiyerek, gézlemlenen siiriingen bireylerini saymakta ve transektten bireylere
olan mesafeyi 6lgmekte ya da tahmin etmektedirler. Mesafeler, ¢izgisel transekt metodunda
cizgiye dik olarak, nokta transekt metodunda ise radyal uzaklik olarak Ol¢iilmektedir

(Buckland ve digerleri, 2001) (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Cizgisel transekt metodunun rastgele yerlestirilmis bir ¢izgisi (L), sekiz birey
(n=8) x1, x2, x3,...x8 transekt ¢izgisine dik mesafelerde tespit edilmistir (Cassey,
1999)

Mesafe orneklemesinin ana kavrami, g(y) algilama fonksiyon tahmincisidir. g(y); bir
hayvani tespit etme olasiligidir. y ise ¢izgisel transektten veya nokta transektten bireye olan

mesafeyi ifade etmektedir (Buckland ve digerleri, 2001).

Cizgisel transekt metodunda, yapilan tespit iglemlerinin asagidaki ii¢ 6zellige sahip oldugu

varsayilmaktadir:

e Cizgisel transektten bireylere olan mesafe arttikca, tespit etme olasilig1 azalmaktadir,
e Transekt ¢izgisi lizerindeki bireylerin tespiti kesindir, yani; g(0)=1 ve
e Bireylerin ilk tespit edildigi yer ve transekt ¢izgisine olan mesafeleri kesin olarak

bilinmektedir (Buckland ve digerleri, 2001).

Popiilasyon yogunlugu ve biiytikliigii, dogrudan iligkili parametrelerin hesaplanmasindan
elde edilir (Cassey, 1999). Bu hesaplamalar, DISTANCE programi araciligi ile
yapilabilmektedir (Laake ve digerleri, 1996).

Mesafe orneklemesinin ¢izgisel transekt metoduna gore, popiilasyon yogunluk tahmini,

basitge asagidaki formiil ile yapilmaktadir (Richardson, 2007) (Es.1.1);



10

_ n+u

= (1.1
Bu formiile gore;

D = Yogunluk tahminini,

n = Tespit edilen bireylerin sayisini,

u = Tespit edilemeyen bireylerin sayisini,

L = Transekt ¢izgisinin toplam uzunlugunu ve

w = Bireylerin algilandig1 en uzak mesafeyi ifade etmektedir.

Popiilasyon biiyiikliik tahmini ise agsagidaki formiile gore yapilmaktadir (Es. 1.2);
B=DXxA (1.2)

Bu formiile gore;

B = Biiytikliik tahminini,

D = Yogunluk tahminini ve

A= Calisilan toplam alan1 (m? veya km?) ifade etmektedir (Richardson, 2007).

Hutchens ve Deperno (2009), amfibi ve siiriingenlerin tespitinde kullanilan yontemleri
degerlendirmek i¢in yaptiklar1 bir ¢alismada, yonlendirme ¢itlerini, ¢ukur tuzaklarini ve
yapay siginaklari, en ¢ok kullanilan yontemler olmasi nedeniyle birincil teknikler olarak,
cizgisel transekt orneklemesi, PVC boru 6rneklemesi ve isitsel arastirma yontemlerini ise
ikincil teknikler olarak degerlendirmislerdir. Calisma sonunda, ikincil Ornekleme
yontemlerinin hem basarili hem de uygun maliyetli olmasi nedeniyle, uzun veya kisa siireli
herpetolojik c¢aligmalarda kullanilmasinin birincil ornekleme yontemlerine gore daha

avantajli oldugunu belirtmislerdir (Hutchens ve Depemo, 2009).
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Ruiz de Infante Anton ve arkadaslari, 2013 yilinda yaptiklari caligmada, farkli habitatlardaki
kertenkelelerin popiilasyon yogunlugunu tahmin etmek igin ¢izgisel transket metodu ve
yakalama-isaretleme metodunu karsilastirmislardir. Calisma sonunda, ¢izgisel transekt
metodunun, yakalama-isaretleme metoduna gore daha basit ve ekonomik oldugunu,
hayvanlarin tek tek yakalanarak igaretleme gerektirmedigini ve buna ragmen iki yontemin
de yogunluk tahmini hakkinda benzer sonuglar verdigini belirlemislerdir (Ruiz de Infante

Anton ve digerleri, 2013).

Murton 2008°de, endemik ve nesli tehlike altinda olan 3 kertenkele tiiriiniin, popiilasyon
yogunluklarini1 ve habitat tercihlerini arastirmistir. Mesafe 6rnekleme yontemi kullanarak
yaptig1 calismada, popiilasyon yogunluk tahminini, DISTANCE programi kullanarak
yapmistir. Bu yogunluk tahminlerine gore de kertenkelelerin tercih ettikleri habitatlar:

belirlemistir (Murton, 2008).

Tiirkiye’nin énemli doga alanlarindan biri olan Kazan Tepeleri, Ankara’nin etrafini saran
cevre yolunun kuzeyinde yer almakta, Cubuk, Kahramankazan, Ke¢ioren ve Yenimahalle
ilceleri arasindaki tepelik bolgeyi igermektedir. 840 m ile 1636 m arasinda degisen
yiikseklige sahip olan alan, 32° 77° dogu boylam1 ve 40°10° kuzey enleminde yer almaktadir.
Alanin dogu smirinda Cubuk ¢ayi, bati sinirinda Ova Cay1 yer almaktadir. En yiiksek
noktalarin1 ise Mire Dag1 ve Keklikdorugu Tepesi olusturmaktadir (Harita 1.1). Kazan
Tepelerinin habitat yapisi, genel olarak step ve yer yer ¢ali formundaki mese (Quercus sp.)
ormanlarindan olugmaktadir. Alanda karagam (Pinus nigra) habitatlarina da pargalar halinde
rastlanilmaktadir (Kurt, 2006: 48-49).

Kazan Tepeleri, 11 tanesi endemik tiir olan, bir¢ok bitki tiiriine ev sahipligi yapmakta ve
onemli doga alan1 olma 6zelliklerini saglamaktadir. Bu bitki tiirleri arasinda nesli tehlike
altinda olanlarda bulunmaktadir. Kazan Tepeleri, kelebekler ve kuslar acisindan da énemli
bir alandir. Alanda, bdolgesel olarak nesli tehlike altinda olan birka¢ kelebek tiirii
bulunmaktadir (Kurt, 2006: 48-49).

Bolgede, yogun olarak kuru ve sulu tarim yapilmaktadir. Ayrica, otlatma faaliyetlerinin
yogun olmasi nedeniyle, alandaki bitki Ortiisii tahrip edilmekte ve gen¢ agaclar
biiyiiyememektedir. Kagak agag¢ kesimleri, bolgedeki karagam (Pinus nigra) ormanlarini ve
diger agaglari tehdit etmektedir (Kurt, 2016: 48-49).
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Kazan Tepeleri, Ankara sehir merkezine yakin bir mevkide bulunmaktadir. Bu yakinliktan
dolayi, alan hem giiney hem de dogu boélgelerindeki yapilasma faaliyetlerinden
etkilenmektedir. Yakin gelecekte ise alanin yapilasma baskisi altinda kalabilecegi

diistintilmektedir (Kurt, 2016: 48-49).
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Harita 1.1. Kazan Tepeleri topografya haritasi (Kurt, 2006: 48-49)

Calisma alan1 Kahramankazan ilge sinirlarinda yer almaktadir. Kahramankazan, Orta
Anadolu’da goriilen ova ve dag bozkiri yapisina sahiptir. Genel olarak step ve orman
habitatlar1 gériilmektedir. Tlge’nin, hem Bati1 Karadeniz kusagimna yakin olmas1 hem de dag
bozkir1 yapisina sahip olmasi nedeniyle, orman kdylerinin sayis1 fazladir (Erdogan, 2009:
44). Yiksekligi 890 metre olup, yillik ortalama yagis miktar1 452 mm’dir. Karasal iklimin
hakim oldugu bdlgede, yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir. Kis aylarinda, yagis
kismen az olsa da don olay1 sik¢a goriilmektedir (Goktas, 2003: 69).
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Ankara ilinin siirlingen faunasini belirlemeye yonelik bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Afsar
ve digerleri, 2011; Baran, 1969: 1-34; Baran ve Atatiir, 1998; Baran ve digerleri, 2012: 47-
185; Basoglu ve Baran, 1977: 1-272; Budak ve Go¢men, 2005: 88-188; Durmus, 1999;
Goc¢men ve digerleri, 2016; IUCN, 2019; Mulder, 1995; Mulder, 2017). Temel olarak, [UCN
Kirmiz1 Listesi’ndeki dagilis haritalar1 ve Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar baz alinarak,
stirlingen tlirlerinin dagilisiyla ilgili bilgiler elde edilmis ve bu bilgilere gére Ankara’da

toplam 29 siiriingen tiiriiniin bulundugu belirlenmistir (Cizelge 1.1).

Diinya’da siirlingenlerle ilgili ¢alismalar, faunistik ve sistematik arastirmalara ilave olarak
habitat iligkileri, popiilasyon yogunluklari ve koruma konularinda da yogunluk
kazanmaktadir. Son yillarda yogunluk kazanmaya baglayan bu konularda, iilkemizde hemen
hemen hi¢ ¢alisma bulunmamaktadir. Zaman kisith bu ¢alisma ile Tiirkiye ’nin 6nemli doga

alanlarindan biri olan Kazan Tepeleri’nde siirlingenler arastirilarak;

* Bu alandaki siirlingen tiirlerinin belirlenmesi;

= Daha oOnce iilkemizde kullanilmamis olan; yapay siginak ve gorsel karsilasma
yontemlerinin degerlendirilmesi,

* (Caligma alanindaki siiriingenlerin, popiilasyon yogunluklarinin mesafe oOrnekleme
yontemi ile belirlenmesi,

= Popiilasyon yogunluklarina gore, siirlingenlerin tercih ettikleri EUNIS habitatlarinin
belirlenmesi,

= ve Onemli slirlingen habitatlarinin  korunmasi konusunda Oneriler sunulmasi

amaclanmaktadir.
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Cizelge 1.1. Ankara’da yapilan ¢alismalarda belirlenen siiriingen tiirleri ve tilirlerin [TUCN
(Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) kirmizi listesindeki tehlike
kategorileri (NT: Nesli tehlike altinda, VU: Hassas durumda, LC: En az endise
verici durumda)

KAMPLUMBAGA TURLERI LATINCE ISIMLERI IUCN

1 | Benekli Kaplumbaga Emys orbicularis NT
2 Hazer Cizgili Kaplumbagas1 Mauremys caspica -

3 Tosbaga Testudo graeca VU

KERTENKELE TURLERI LATINCE ISIMLERI IUCN
1 Ciice Kertenkele Parvilacerta parva LC
2 Yesil Kertenkele Lacerta viridis LC
3 |iri yesil Kertenkele Lacerta trilineata LC
4 Duvar Kertenkelesi Podarcis muralis LC
5 Tarla Kertenkelesi Ophisops elegans LC
6 Trabzon Kertenkelesi Darevskia rudis LC
7 |Ince Kertenkele Ablepharus kitaibellii LC
8 Seritli Kertenkele Heremites vittatus LC
9 Tiknaz Kertenkele Heremites auratus LC
10 |ince Parmakli Keler Mediodactylus kotschyi LC
11 | Yilanimsi Kertenkele Anguis fragilis LC

YILAN TURLERI LATINCE ISIMLERI IUCN
1 [Avusturya Yilani Coronella austriaca LC
2 Burunlu Engerek Vipera ammodytes LC
3 Cukur Bagsli Yilan Malpolon insignitus LC
4 Damal1 Su Yilani Natrix tessellata LC
5 Hazer Yilani Dolichophis caspius LC
6 Kafkas Burunlu Engeregi Vipera transcaucasiana NT
7 Kirmizi Yilan Dolichophis schmidti LC
8 | Kedi Gozli Yilan Telescopus fallax LC
9 Kor Yilan Xerotyphlops vermicularis LC
10 [Mahmuzlu Yilan Eryx jaculus LC
11 |Sar Yilan Elaphe sauromates LC
12 | Seritli Engerek Montivipera xanthina LC
13 [Uysal Yilan Eirenis modestus LC
14 | Yari Sucul Yilan Natrix natrix LC
15 |ince Yilan Platyceps najadum LC




15

2. MATERYAL VE METOD

Bu calisma, Kahramankazan (Ankara) ilgesinde, Kazan Tepeleri’nin 48 kilometrekarelik

alanin1 igeren bir bolgede, 2018 y1l1 Mayis - Ekim aylar1 arasinda yapilmaistir.

Caligsmalar, ofis calismasi ve arazi ¢aligsmasi olarak gergeklestirilmistir. Arazi calismalarina
baslamadan Once ofis calismast yapilmistir. Ofis ¢aligmasinda; siirlingenlerin genel
ozellikleri, tercih ettikleri habitatlar, daha 6nce yapilmis siirlingen izleme ¢aligsmalari ve bu
caligmalarda kullanilan yontemler arastinlmistir. FElde edilen bilgilere gore, arazi

caligmalarinda kullanilmak iizere siiriingenler i¢in gozlem formu olusturulmustur (EK-1).

Calisma yapilacak alan olarak, Google Earth programi iizerinden dogal habitat tipleri ve
degistirilmis habitatlardan biri olan plantasyon habitati secilmistir. Tarim alanlar1 ve
yerlesim alanlarinda ise ¢aligma planlanmamistir. Buna bagli olarak tiim ¢alisma alaninin
sinirlar1 tarim arazileri, yerlesim yerleri ve yollarin giizergahi takip edilerek belirlenmis ve

caligma alanimin sinir1 Google Earth programi iizerinde ¢izilmistir (Harita 2.1).

Aciklama

# Calsilan Alan

@ Kahramankazan lice Sinin
@ Kazan Tepeleri

Harita 2.1. Calisma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth goriintiisii)
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Calisma alani, 40° 04' 06" ve 40° 12' 22" kuzey enlemleri ile 32° 40' 18" ve 32° 49' 31"
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Alanda en yiiksek rakim 1 431 m ve en diisiik

rakim 967 m’dir.

Belirlenen alanin sinirlar igerisinde, farkli habitatlar1 temsil ettigi diisiiniilen 6 farklh
istasyon se¢ilmis ve Google Earth programi iizerinde isaretlenmistir (Harita 2.2). Secilen

istasyonlarin, koordinat ve yiikseklik bilgileri asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 2.1).

Aciklama
&+ ISTASYON 1
ISTASYON 2
ISTASYON 3
' ISTASYON 4
2o ISTASYON 5
s ISTASYON 6

Harita 2.2. Segilen istasyonlarin uydu goriintiisii (Google Earth goriintiisii)

Cizelge 2.1. Secilen istasyonlarin koordinat ve yiikseklikleri

ISTASYON KOORDINATLAR YUKSEKLIK (m)
1 40° 8'37.62"K / 32°44'33.77"D 1155
2 40° 7'50.72"K / 32°43'36.28"D 1052
3 40° 7'33.61"K / 32°41'51.76"D 1142
4 40° 8'0.44"K / 32°43'0.38"D 1110
5 40° 6'47.35"K / 32°42'52.82"D 1290
6 40° 5'8.69"K / 32°41'56.95"D 1260
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Google Earth programi kullanilarak; belirlenen her bir istasyonda, gorsel karsilagsma
metotlarindan biri olan ¢izgisel transekt yontemi icin, her bir kenar1 yaklasik 200 m olan
altigenler olusturulmustur. Istasyonlar icin ¢izilen her bir trankset ¢izgisi toplam 2 400 metre
uzunlugundadir. Her bir altigende yer alan ¢izgilerin arasi ortalama 50 metre genisligindedir
(Sekil 2.1). Altigen transekt ¢izgileri ¢izilirken, alana ulasilabilirlik ve ¢alisma yapilabilirlik

parametrelerine gore egim durumu goz Oniine alinmistir.

— 2400 m
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Sekil 2.1. Her bir istasyona ¢izilen altigen ¢izgisel transekt (Manley ve digerleri’nden [2006:
8-3] yararlanilmigtir)

Ofis ¢aligmasinda belirlenen istasyonlarin ¢izgisel transektleri Gooogle Earth programinda
cizildikten sonra KMZ formatinda dosyalar olusturulmustur. Bu dosyalar Android
cihazlarda kullanilan MAPinr (Siiriim 3.5) programi yardimiyla arazi ¢aligmalart sirasinda,

cizgisel transektlerdeki rotalarda yiiriimek ic¢in kullanilmistir (Resim 2.1).
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Resim 2.1. MAPinr (Siirtim 3.5) programina kaydedilen bir ¢izgisel transekt altigeni

Arazi ¢alismalarinda yapay siginak olarak kullanmak iizere, 50 m? uzunlugunda ve 2 cm
kalinliginda hali alt1 kegesi alinmistir. Bu kece 1m? lik ebatlarda kesilerek, 50 adet yapay

siginak olarak hazirlanmistir (Resim 2.2).

Resim 2.2. Yapay siginak olarak kullanilan hali alt1 kegesi (a. 50 m?’lik kege, b. yapay
sigiak olarak hazirlanan 1m?’lik kege)

Calismalarin giivenli ve dogru bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in Tarim ve Orman Bakanligi’ndan

gerekli olan bilimsel arastirma izni alinmistir (EK-2).

Arazi ¢aligsmalari, belirlenen 6 farkli istasyonda, 30 Mayis-18 Ekim 2018 tarihleri arasinda
her 15 giinde bir 3 giinliik siire ile yapilmistir. Calismalar, her giin 2 farkli istasyon olacak
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sekilde, siirlingenlerin aktif olduklari, sabah 08:30 ile aksam 18:00 saatleri arasinda
gergeklestirilmistir. Calismalarda, siirlingen tiirlerinin  belirlenebilmesi i¢in  gorsel
karsilasma metotlarindan biri olan cizgisel transekt yontemi kullamilmistir. Ayrica tiir

cesitliligini artirmak i¢in ilave olarak yapay siginak yontemi de kullanilmistir.

Cizgisel transekt yontemi

Gozlemci sayisi ile harcanan zaman arasindaki korelasyon nedeniyle c¢aligmalar, standart
olarak yapilmistir. Buna gore her bir istasyondaki arazi ¢alismasi, transekt ¢izgisi boyunca
4 saatte yapilmistir. Gozlemeci, transekt ¢izgisinin sag ve sol yaninda yaklagik 4 metre
mesafedeki bireyleri kaydetmistir. Ayn1 zamanda transekt ¢izgisinin her iki tarafinda 10
m’lik mesafe i¢inde bulunan, siirlingenler i¢in 6nemli olan mikrohabitatlarda (kaya alt1, tas

alt1, su birikintisi vs.) arastirtlmistir (Resim 2.2).

Resim 2.3. Arazi ¢alismalar1 (a. transekt cizgisi tizerinde yapilan gozlemler, b.
mikrohabitatlarda yapilan gozlemler)

Calismalar sirasinda, siiriingenlerin standart bir sekilde gdzlemlenebilmesi ig¢in, her
istasyondaki her bir caligmada transekt c¢izgisinin baslangic noktasi degistirilmistir.
Baslangi¢c noktasindan baslanarak yapilan arazi caligmasi, bir sonraki ¢alismada bitis

noktasindan baslanarak yapilmistir (Bkz. Sekil 2.1).

Arazi ¢alismalarinda, istasyonlardaki habitat yapisi, gdzlemlenen siirlingen tiirleri ve bu
tiirlere ait bireyler Fujifilm X-S1 Pro fotograf makinesi ile fotograflanmistir. Transekt ¢izgisi
boyunca gozlemlenen her bir siirlingen bireyinin, gézlendigi noktanin koordinat bilgileri,
MAPiInr programi araciligi ile kaydedilmistir. Ayni1 zamanda gozlemlenen her bir siirtingen

bireyi, arazi formuna kaydedilmistir (Resim 2.3). Arazi formunda; ¢aligmanin yapildig
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istasyon, ¢alisma tarihi, calismanin baglama ve bitis saati, hava durumu, gézlemlenen tiirler,
tirlerin gozlendigi EUNIS habitat tipi ve gozlemlenen bireyin yas grubu gibi bilgiler
bulunmaktadir (Bkz. EK-1).

Resim 2.4. Gozlemlenen bireylerin arazi formuna kaydedilmesi

Yapay siginak yontemi

Her bir istasyonda 8 adet olmak tizere toplam 48 adet yapay sigmak kullanilmistir. Yapay
siginaklar, istasyonlarda bulunan her bir habitat1 temsil edicek sekilde konumlandirilmistir
(Resim 2.4).
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Harita 2.3. Ugiincii istasyondaki yapay siginaklarin konumlar1 (1-4 numarali siginaklar
plantasyon habitatini, 5-8 numarali siginaklar mese ormani habitatini temsil
etmektedir)

Yapay signaklar, istasyonlara yerlestirilmeden once Gazi Universitesi’ne ait calisma
materyali oldugunu belirten etiketler hazirlanmistir. Bu etiketler, sigmaklarin {izerine
zimbalanarak her bir sigmmak numaralandirilmistir. Siginaklar yerlestirilirken, siginagin
altinda kalan uzun otlar ve biiyiik taslar temizlenmistir. Ayrica sigmaklarin iizerine tas ve
toprak yerlestirilerek riizgar ve yagmur sebebiyle bozulmasi veya u¢gmasi engellenmistir
(Resim 2.5). Kontroller sirasinda yapay sigmaklarin siiriingenler tarafindan kullanilmadigi
gozlemlendiginden, her bir siZinagin {izeri 1si1sin1 ve nemini koruyabilmek icin siyah bir
naylon ile kapatilmistir. Yilanlar1 cezbetmesi i¢in, birkag sefer siginaklarin altina 1 adet
bildircin yumurtasi, ayrica yine yilanlarin besin kaynaklarindan olan kii¢iik memelileri de

cezbetmesi i¢in kedi mamasi da konulmustur (Resim 2.6).
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Resim 2.5. Yapay sigmaklarin istasyonlara yerlestirilmesi (a. sigmaklarin {izerine
zimbalanan etiket, b. iizeri toprakla Ortiilmiis yapay siginak)

Resim 2.6. Yapay sigmak kurulumu (a: sigmak iizerine naylon zimbalanmasi, b: iizeri
naylon ile kapatilan siginak, c: siginak altina yerlestirilen bildircin yumurtasi
ve kedi mamasi)

Arazi caligmalar1 sirasinda, transekt ¢igisi boyunca yiiriiniirken ayni zamanda alanlara
yerlestirilen yapay siginaklar da kontrol edilmistir. Kontroller sirasinda; arazi tarihi, kontrol
saati, hava durumu, yapay siginaklarin durumu ve yapilan kontrollerle ilgili bilgiler, arazi

defterine kaydedilmistir (Resim 2.7).



Resim 2.7. Siginak bilgilerinin arazi defterine kaydedilmesi

Mesafe 6rnekleme yontemi

Cizgisel transekt yonteminde kaydedilen bireylerin popiilasyon yogunluklari ve
biiyiikliikleri mesafe ornekleme (Distance sampling) yontemiyle tahmin edilmistir. Bu
yonteme gore, gozlemlenen her bir siiriingen bireyinin transekt ¢izgisine olan dik (90° ac1)
mesafesi, gozlemciler tarafindan tahmini olarak hesaplanarak gbézlem formuna
kaydedilmistir (Bkz. EK-1). Orneklerin gbzlendigi noktalarin cizgiye uzakliklar1 metre

cinsinden asagidaki gibi yuvarlanmigtir.

transekt ¢izgisi iizerinde veya 0,5 m mesafede olanlarin uzakligi 0 metre,

0,5 - 1,5 m mesafede olanlarin uzakligi 1 metre,

1,5 - 2,5 m mesafede olanlarin uzaklig1 2 metre,

2,5 - 3,5 m mesafede olanlarin uzakligi 3 metre,

3,5 metre ve lizeri mesafede olanlarin uzaklig ise 4 metre olarak kaydedilmistir.
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Siirtingen popiilasyonlarinin yogunluk ve biiyiikliik tahmini DISTANCE 7.2 (Thomas ve
arkadaslari, 2006) analiz programi ile yapilmistir. Kaydedilen veriler, bu programda analiz
yapmak amaciyla her bir habitat tipine gore Microsoft Excel programinda tablolar haline
getirilmistir. Olusturulan tablolarda; habitat tipi, bu habitat tipinin belirlenen bolgedeki
toplam kilometrekaresi, bu habitat tipinde bulunan transekt ¢izgisinin uzunlugu (her bir alan
8 kere ziyaret edildigi i¢in, efor olarak bu uzunluk 8 ile carpilmistir), habitat tipinde
gbzlemlenen siirtingen bireylerinin sayisi, gozlemlenen her bireyin transekt ¢izgisine olan
mesafesi vb. gibi bilgiler bulunmaktadir (EK- 3). Analiz i¢cin DISTANCE programindaki
Geleneksel Mesafe Orneklemesi (Conventional Distance Sampling-CDS) ydntemi
kullanilmistir. Analizler bu yontemdeki Half-normal ve Uniform modelleri kullanilarak
yapilmistir. Bu modeller arasinda yogunluk tahmini agisindan ¢ok biiyiik farkliliklar
olmadig1 i¢in en iyi model sec¢imi, en diisiik AIC (Akaike Bilgi Kriteri) degerine gore

secilmistir. Tahminler se¢ilen en iyi modelin yogunluk tahmini baz alinarak yapilmstir.

Caligilan bolgenin EUNIS habitat haritasi, uydu goriintiilerinden faydalanilarak ArcGIS 10
programi ile c¢izilmistir. Arazi calismalar1 sirasinda, c¢izgisel transeklerin ve yapay
siginaklarin yer aldigi alanlarin genel goriiniimii ve alanda bulunan vejetasyon yapisinin
fotograflar1 cekilmistir. EUNIS habitat tipleri, uydu goriintiileri, alandaki gozlemler ve
cekilen fotograflarin yardimi ile Davies, Moss ve Hill (2004) tarafindan hazirlanan “EUNIS

Habitat siniflandirma” sistemine gore belirlenmistir (EK- 4).

Arazi ¢alismalarinda ve yogunluk analizi sonucunda elde edilen bilgiler, bulgular ve sonug

kisminda degerlendirilmek tlizere Microsoft Excel programinda tablolar haline getirilmistir.
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3. BULGULAR

Bu c¢alisma Kahramankazan ilgesinde 6 farkli istasyonda gerceklestirilmistir. Bu
istasyonlarda yapilan ¢alismalarda, 4 siiriingen familyasina ait toplam 7 tiir tespit edilmistir.
Bunlardan; Testudinidac familyasindan 1 tiir, Lacertidae familyasindan 2 tiir, Scincidae
familyasindan 1 tiir ve Colubridae familyasindan 3 tiir tespit edilmistir. Calisma yapilan
bolgede, Testudinidae familyasindan 3 birey, Lacertidae familyasindan 520 birey, Scincidae
familyasindan 1 birey ve Colubridae familyasindan 4 birey olmak {iizere toplam 528
stiriingen bireyi gozlemlenmistir. Gozlemlenen tiirlere ait birey sayisi ve ITUCN kirmizi

listesindeki tehlike kategorileri agagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calisma alaninda gozlemlenen tiirlerin birey sayilart ve IUCN kirmizi
listesindeki katorileri (VU: Hassas durumda, LC: En az endise verici

durumda)
(Familya | Tirkeelsim | LatinceIsim | Birey Sayist | IUCN
1 Testudinidae | Tosbaga Testudo graeca 3 VU
2 Lacertidae Tarla Kertenkelesi Ophisops elegans 454 LC
3 Lacertidae Iri Yesil Kertenkele | Lacerta trilineata 66 LC
4 Scincidae Ince Kertenkele Ablepharus kitaibellii 1 LC
5 Colubridae | Uysal Yilan Eirenis modestus 2 LC
6 Colubridae | Yar1 Sucul Yilan Natrix natrix 1 LC
7 Colubridae | Kedi Gozli Yilan Telescopus fallax 1 LC

Calisma yapilan istasyonlarin tanitimi, EUNIS habitat bilgileri, istasyonlarda gozlenen
bireylerin gozlem noktasina ait bilgiler asagida ayr1 bagliklar halinde verilmistir. Calismada
kullanilan yapay siginak metodunun durumu ile bilgiler ve popiilasyon yogunluk ve

biiyiikliik tahminleri ile ilgili bilgiler de yine ayr1 basliklar altinda verilmistir.
3.1. Istasyon 1

Birinci istasyon, Giiveng Koyii'ne 1,6 kilometre uzaklikta bulunmaktadir. Istasyon, karagcam
(Pinus nigra) ormani (G3.5) ve marnli step (E1.20) habitatlarindan olugsmaktadir (Resim 3.1;
Harita 3.1; Harita 3.2).
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Resim 3.1. Istasyon 1’in habitatlarma ait goriintiiler; a. Pinus nigra (karacam) ormani
(G3.5), b. marnl1 step (E1.20)

Aciklama
J» Calisma Sinin
& Transekt Cizgisi g

Harita 3.1. Istasyon 1’in uydu goriintiisii (Google Earth goriintiisii)
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EUNIS Habitat Kodu
™y TransektCizgisi === 442 - Otoyol aglari
Calisma siniri

- G3.5 - Pinus nigra ormani
| E1.20- Mamli step

. X18 - Seyrek agacli step

Harita 3.2. Istasyon 1’in EUNIS habitat haritas.

Birinci istasyonda; Lacertidae familyasindan; Ophisops elegans (19 birey) ve Lacerta
trilineata (10 birey) tiirleri, Colubridae familyasindan; Telescopus fallax (1 birey) tiirii
gozlemlenmistir (Resim 3.2; Resim 3.3). Tirlerin kaydedildigi EUNIS habitat tipleri,
gozlem tarihleri, hava durumu ve tiirlere ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5’te verilen

cizelgede belirtilmistir (EK-5; Cizelge 5.1).

Resim 3.2. Istasyon 1’de gozlemlenen Lacertidae familyasina ait bireyler (a. Lacerta
trilineata, b. Ophisops elegans)
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Resim 3.3. istasyon 1°de gdzlemlenen Telescopus fallax bireyi
3.2. Istasyon 2

Ikinci istasyon, Giiveng Kdyii’ne 1,65 kilometre uzaklikta bulunmaktadir. Istasyonun biiyiik
bir boliimii mese (Quercus sp.) ormani (G1.7-Thermophilus yaprak doken ormanlar) ve iran-
Anadolu stebi (E1.2E), az bir kismi da yiizeyinde su bulundurmayan bataklik (D5.3)
habitatlarindan olusmaktadir (Resim 3.4; Harita 3.3; Harita 3.4).

Resim 3.4. Istasyon 2’nin habitatlarina ait goriintiiler, a. yiizeyinde su bulundurmayan
bataklik (D5.3), b. Thermophilus yaprak doken orman (G1.7) ve Iran-Anadolu
stebi (E1.2E)
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Harita 3.4. istasyon 2’nin EUNIS habitat haritasi

Ikinci istasyonda; Lacertidae familyasindan; Ophisops elegans (64) ve Lacerta trilineata
(13) tiirleri, Colubridae familyasindan; Eirenis modestus (2) ve Natrix natrix (1) tiirleri,
Testudinidae familyasindan; Testudo graeca (2) tiirii gozlemlenmistir. (Resim 3.5; Resim
3.6). Tiirlerin kaydedildigi EUNIS habitat tipleri, gézlem tarihleri, hava durumu ve tiirlere
ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5’te verilen ¢izelgede belirtilmistir (EK-5; Cizelge 5.2).
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Resim 3.5. Istasyon 2’de gozlemlenen Colubridae familyasina ait bireyler (a. Eirenis
modestus, b. Natrix natrix)

Resim 3.6. istasyon 2’de gdzlemlenen Testudo graeca bireyi.
3.3. Istasyon 3

Ucgiincii istasyon, imrende K&yii’ne 2,7 kilometre uzaklikta bulunmaktadir. Istasyon, mese
ormani (G1.7) ve sedir plantasyonu (G5.7-erken evre plantasyon alani) habitatlarindan

olusmaktadir (Resim 3.7; Harita 3.5; Harita 3.6).
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Resim 3.7. Istasyon 3’{in habitatlarina ait gériintiiler; a. Thermophilus yaprak déken orman
(G1.7), b. erken evre plantasyon alani (G5.7)
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&» Transekt Cizgisi

Harita 3.5. Istasyon 3’iin uydu gériintiisii (Google Earth goriintiisii)
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Harita 3.6. Istasyon 3’iin EUNIS habitat haritasi

Ucgiincii istasyonda; Lacertidae familyasindan; Ophisops elegans (140) ve Lacerta trilineata
(3) tiirleri, Testudinidae familyasindan; Testudo graeca (1) tiirii gozlemlenmistir (Resim
3.8). Tiirlerin kaydedildigi EUNIS habitat tipleri, gézlem tarihleri, hava durumu ve tiirlere
ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5’te verilen ¢izelgede belirtilmistir (EK-5; Cizelge 5.3).

Resim 3.8. Istasyon 3’de gdzlemlenen Ophisops elegans bireyi (jiivenil)
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3.4. istasyon 4

Dérdiincii istasyon, Giiveng Koyii’ne 1,45 kilometre uzaklikta bulunmaktadir. Istasyonun
biiyiikk bir boliimi, ardig (Juniperus sp.) ile karisik mese ormani (G4.9-Cupressaceae ile
karisik yaprak doken orman), marnl step (E1.20) ve ugurum kayaliklar1 (H3.2-bazik veya
ultra bazik ugurum kayaliklarl), az bir kismi ise plantasyon (GS5.7) habitatlarindan

olusmaktadir (Resim 3.9; Harita 3.7; Harita 3.8).

Resim 3.9. Istasyon 4’iin habitatlarina ait goriintiiler; a. ugurum kayaliklari (H3.2) ve marnl
step (E1.20), b. Cupressaceae ile karisik yaprak doken orman (G4.9)
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Harita 3.7. Istasyon 4’iin uydu gériintiisii (Google Earth goriintiisii)
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Harita 3.8. Istasyon 4’iin EUNIS habitat haritasi

Dordiincii istasyonda; Lacertidaec familyasindan; Ophisops elegans (86) ve Lacerta

trilineata (10) tiirleri gézlemlenmistir (Resim 3.10). Tiirlerin kaydedildigi EUNIS habitat

tipleri, gézlem tarihleri, hava durumu ve tiirlere ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5’te verilen

cizelgede belirtilmistir (EK-5; Cizelge 5.4)

Resim 3.10. istasyon 4’te gdzlemlenen Lacerta trilineata bireyi (jiivenil)
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3.5. Istasyon 5
Besinci istasyon, Orhaniye K&yii'ne 3,85 kilometre uzaklikta bulunmaktadir. Istasyon, mese

ormani (G1.7) ve marnli step (E1.20) habitatlarindan olusmaktadir (Resim 3.11; Harita 3.9;
Harita 3.10).

Resim 3.11. Istasyon 5’in habitatlarina ait goriintiiler; a. Thermophilus yaprak ddken
ormanlar (G1.7), b. marnl step (E1.20)
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Harita 3.9. Istasyon 5’in uydu gériintiisii (Google Earth gériintiisii)
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Harita 3.10. Istasyon 5°in EUNIS habitat haritas

Besinci istasyonda; Lacertidae familyasindan; Ophisops elegans (58) ve Lacerta trilineata
(25) tiirleri, Scincidae familyasindan; Ablepharus kitaibellii (1) tiirii gozlemlenmistir.
(Resim 3.12). Tiirlerin kaydedildigi EUNIS habitat tipleri, gozlem tarihleri, hava durumu ve
tiirlere ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5te verilen ¢izelgede belirtilmistir (EK-5; Cizelge
5.5).

Resim 3.12. Istasyon 5’te gdzlemlenen Ablepharus kitaibellii bireyi
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3.6. Istasyon 6
Altinc1 istasyon, Orhaniye Koyii'ne yaklagik 3,14 kilometre uzaklikta bulunmaktadir.

Istasyon, Iran-Anadolu stebi (E1.2E) habitatindan olusmaktadir (Resim 3.13; Harita 3.11;
Harita 3.12).
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Harita 3.11. Istasyon 6’nin uydu gériintiisii (Google Earth goriintiisii)
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Harita 3.12. Istasyon 6 nin EUNIS habitat haritasi

Altinci istasyonda; Lacertidae familyasindan; Ophisops elegans (87) ve Lacerta trilineata
(5) tiirleri gézlemlenmistir. Tiirlerin kaydedildigi EUNIS habitat tipleri, gozlem tarihleri,
hava durumu ve tiirlere ait birey sayilar1 gibi bilgiler EK-5te verilen ¢izelgede belirtilmistir

(EK-5; Cizelge 5.6).

3.7. Yapay Siginaklar

Calisma alaninda bulunan 6 istasyonun her birine 8 adet yapay siginak yerlestirilmistir.
Nisan ayinda bu sigmaklarin iizeri toprakla Ortiilmistir. Mayis ayinda yapilan ilk
kontrollerde, iizeri toprakla ortiilen sigmaklarin siiriingenler tarafindan kullanilmadig:
gdzlenmistir. Bu nedenle, siiriingenler i¢in gerekli olan siginak 1sisin1 saglamak amaciyla
si@inaklarin iizeri kalin siyah bir naylonla kapatilmistir. Buna ek olarak, siginaklarin altina
cezbediciligi artirmak amaciyla bildircin yumurtasi ve ayrica kii¢iik memelilerin de siginak
altin1 kullanmasini tesvik etmek amaciyla kedi mamasi da yerlestirilmistir. Ancak, yapilan
birka¢ kontrol sonrasinda, bu besin maddelerinin yenmedigi gozlenmis, daha sonraki
kontrollerde siginaklarin altina yumurta ve kedi mamasi konulmamistir. Calisma dénemi
olan Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan kontrollerin tamaminda yapay siginaklarin altinda

higbir siiriingen bireyine rastlanilmamaistir.
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Yapay siginaklarin altinda omurgasizlardan; g¢ekirge (Orthoptera), akrep (Scorpiones),
orimcek (Araneae), c¢iyan (Scolopendromorpha), kelebek tirtillar1 (Lepidoptera),
kinkanathilardan (Coleoptera) Tenebrionidae familyasina ait bireyler ve karinca
(Formicidae) yuvalar1 gézlemlenmistir. Omurgalilardan ise kiiciik kemiriciler (Rodentia) ve
iki yasamlilardan Bufotes variabilis (Degisken desenli gece kurbagasi) bireylerine
rastlanilmistir (Resim 3.14; Resim 3.15; Resim 3.16).

Resim 3.14. Yapay sigmaklarin altinda gézlemlenen bireyler (a. akrep, b. kinkanatli, c.
cekirge, d. ¢tyan, e. oriimcek, f. tirtil)

Resim 3.15. Yapay siginaklarin altinda gézlemlenen karinca yuvalari
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Resim 3.16. Yapay siginaklarin altinda gozlemlenen Bufotes variabilis (Degisken desenli
gece kurbagasi) bireyleri

Buna ek olarak, kontroller sirasinda yapay siginak olarak kullanilan kegelerin, bazen
hayvanlar veya insanlar bazen de yagmur ve riizgir nedeniyle bozuldugu goézlenmistir
(Resim 3.17). Yapay siginaklarin her bir istasyondaki durumu, sigimaklarin kontrol tarihleri,
siginaklarin yerlestirildikleri EUNIS habitat tipi, kontroller sirasinda sigmaklarin altinda
gozlemlenen canlilar gibi bilgiler tablolar halinde EK-6’da verilmistir (EK-6).

Resim 3.17. Bozulan yapay siginaklarin goriintiisii

3.8. Popiilasyon Yogunluk ve Biiyiikliikk Tahmini

Belirlenen tiirlerin EUNIS habitat tiplerine goére popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik
tahminleri DISTANCE 7.2 programu ile yapilmistir. Elde edilen bulgular tablolar halinde
asagida verilmistir. G6zlemlenen tiim siirlingenlerin, istasyonlarda bulunan EUNIS habitat
tiplerindeki popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminine ait bulgular Cizelge 3.2’de,
gozlemlenen siiriingenlerden Ophisops elegans ve Lacerta trilineata tiirlerinin popiilasyon
yogunluk ve biiyiikliik tahminlerine ait bulgular ise Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de verilmistir.

Ayrica cgalisilan 6 farkli EUNIS habitat tiplerinin tiimiinde bulunan siirlingenlerin
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popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri de bu ¢izelgelerde verilmistir (Cizelge 3.8.1;

Cizelge 3.8.2; Cizelge 3.8.3). Istasyonlarda gdzlemlenen diger siiriingen tiirlerine ait yeterli

veri olmadigi i¢in bu tiirlerin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahmini yapilamamistir.

Cizelge 3.2. Gozlemlenen tiim siirlingenlerin EUNIS habitat tiplerindeki popiilasyon
yogunluk ve biiylikliikk tahminleri (D: yogunluk tahmini, SE: standart hata,
%95 CI: giiven aralig1, N: biiyiikliik tahmini, %CV: standart sapma)

G5.7
G1.7
G4.9
E1.2E
E1.20
G3.5
Toplu
Habitat

Half-normal Cosines 2961,9 626,27 1943,2-4514,6 2 666 21,14
Half-normal Cosines 24784 600,94 1073,3-5723,0 23792 24,25
Half-normal Cosines 24714 480,34 1679,3-3637,1 4448 19,44

Uniform Cosines 15543 190,76 1220,0-1980,2 20673 12,27

Uniform Cosines 930,26 226,58 338,20 — 2 558,8 9210 24,36
Half-normal Cosines 457,95 165,99 215,56 - 972,92 1007 36,25
Half-normal Cosines 319,79 93,413 180,69 — 565,97 72 337 29,21

Cizelge 3.3. Ophisops elegans’in EUNIS habitat tiplerindeki popiilasyon yogunluk ve

G5.7
G4.9
Gl1.7
E1.2E
E1.20
G3.5

Toplu
Habitat

biiytikliik tahminleri
Half-normal Cosines 8206,6 1890,2 5181,4 —12998 7 386 23,03
Half-normal Cosines 21953 454,35 1452,5-3317,9 3951 20,7
Half-normal Cosines 2063,9 773,57 507,69 — 8 390,7 19 814 37,48
Uniform Cosines 1483 283,64 440,29 — 4 994,9 19723 19,13
Half-normal Cosines 1380,3 396,22 562,37 — 3 387,7 13 665 28,71
Uniform Cosines 176,68 62,465 80,072 — 389,84 389 35,36
Half-normal Cosines 1667 282,87 1155,6 —2404,5 62 844 16,97

Cizelge 3.4. Lacerta trilineata’nin EUNIS habitat tiplerindeki popiilasyon yogunluk ve

G1.7
G4.9
G3.5
E1.20
E1.2E
G5.7

Toplu
Habitat

biiytikliik tahminleri (G5.7 habitatinda yeterli veri olmadigi i¢in bazi degerler
hesaplanamamastir)

Uniform Cosines 180,59 110,05 20,232 -1612,0 1734 60,94
Uniform Cosines 142,8 47,601 68,524 — 297,60 257 33,33
Uniform Cosines 117,79 41,644 53,381 — 259,89 259 35,36
Uniform Cosines 63,095 36,697 6,1846 — 643,69 625 58,16
Uniform Cosines 56,698 19,297 0,84456 — 3 806,3 754 34,04
Uniform Cosines 46,296 0 46,296 — 46,296 42 0

Uniform Cosines 120,32 31,317 69,169 — 209,31 4536 26,03
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4. SONUC VE ONERILER

2018 yili Mayis — Ekim aylar1 arasinda yapilan bu g¢alismanin sonucunda, belirlenen
siirlingen tiirlerinin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliikk tahminleri, bu tahminlere gore
stirtingen tiirlerinin tercih ettikleri EUNIS habitat tipleri degerlendirilmistir. Ayrica siiriingen
tiirlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan gorsel karsilasma metotlarindan biri olan ¢izgisel
transekt yontemi ve tiir g¢esitliligini arttirmak i¢in kullanilan yapay sigimmak yonteminin

degerlendirilmesi yapilmistir.

Calisilan 6 istasyonda, toplam 7 tiir tespit edilmistir. Belirlenen tiim siiriingen tiirlerinin birey
sayisinin aylara gore dagilimi degerlendirildiginde, en fazla bireyin Agustos ayinda
gozlemlendigi belirlenmistir. Mayis ayinda yalniz bir kez arazi g¢aligmasi yapilmasi

sebebiyle en az birey sayisi bu ayda belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Gozlemlenen tiirlerin aylara gore birey sayist dagilimi

Belirlenen birey sayisinin en fazla Agustos ayimnda olmasimin nedeni, siirlingen tiirlerinin
juivenil bireylerinin bu ayda en fazla goriilmesine bagli olabilir (Sekil 4.2). Ayn1 zamanda
sicaklik degerlerinin yiiksek olmasi sebebiyle ergin siiriingen bireylerinin de en fazla
Agustos ayinda gozlemlendigi belirlenmistir (Sekil 4.3). Arazi caligmalar1 boyunca
sicakligin diisiik oldugu veya havanin bulutlu oldugu zamanlarda, siirlingen bireylerinin

sayisinda azalma oldugu belirlenmistir (Bkz. EK-5).



44

Juvenil Birey
H Mayis

M Haziran
[ M Temmuz
22%

\ L1 Agustos
LI Eylal

i Ekim

Sekil 4.2. Jiivenil bireylerin aylara gore dagilimi
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Sekil 4.3. Ergin bireylerin aylara gore dagilimi

Kahramankazan il¢esinde yapilan ¢aligma alaninin genelinde 17 EUNIS habitat tipi
belirlenmistir (Bkz. EK-4; Harita 4.1). Arazi ¢aligmalarinin yapildigi 6 istasyonda ise toplam
9 EUNIS habitat tipi bulunmaktadir. Ancak bunlardan 2 tanesinde (D5.3-ylizeyinde su
bulundurmayan bataklik ve H3.2-bazik veya ultra bazik ucurum kayaliklar1) siiriingen
bireylerine rastlanilmadigi ve J4.2 (yol ag1) habitati caligmaya katilmadigr igin
degerlendirmeler kalan 6 EUNIS habitat tipi lizerinden yapilmistir. Bu EUNIS habitat
tiplerinin kodlar1 ve agiklamalar1 Cizelge 4.1°de verilmis ve bu habitatlarin calisma

alanindaki dagilim haritalar1 ayr1 ayr1 gosterilmistir (EK-4; Harita 4.2-7).



45

Cizelge 4.1. Caligma istasyonlarinda belirlenen EUNIS habitat tipleri

EUNIS Agiklama Harita
Habitat Tipi

E1.2E Iran-Anadolu stebi EK-4 Harita 4.2
E1.20 Marnli step EK-4 Harita 4.3
Gl1.7 Thermophilus yaprak déken ormanlar EK-4 Harita 4.4
G3.5 Pinus nigra ormani EK-4 Harita 4.5
G4.9 Cupressaceae veya Taxaceae ile karigik yaprak doken ormanlar EK-4 Harita 4.6
G5.7 Korular ve erken evre plantasyon alani EK-4 Harita 4.7

Calisma istasyonlarinda gozlemlenen siiriingen tiirlerinin tespit edildikleri EUNIS habitat
tipleri ve birey sayilar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Buna gore, tiir ¢esitliligi agisindan en
zengin habitat tipi G1.7 habitat1 (5 tiir) olarak belirlenmistir. Birey sayisi bakimindan en
fazla birey (185) G1.7 habitatinda, en az birey (17) ise G3.5 habitatinda belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Tiirlerin gozlendigi EUNIS habitat tipi ve birey sayilari

EUNIS Ophisops | Lacerta Testudo | Eirenis Natrix | Telescopus |Ablepharus | Toplam
Habitat Tipi | elegans trilineata | graeca modestus | natrix | fallax kitaibellii Siiriingen
Gl1.7 156 24 3 1 1 185
E1.2E 107 9 1 1 118
E1.20 94 14 108
G4.9 45 9 54
G5.7 44 2 46
G3.5 8 8 1 17
TOPLAM 454 66 3 2 1 1 1 528

Gozlemlenen tiirler DISTANCE 7.2 programi aracilifi ile analiz edilerek, siiriingenlerin
popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri yapilmistir. Calisma istasyonlarindaki 6 farkli
habitatta gdzlemlenen siiriingenlerin popiilasyon yogunluk tahminine gore de siiriingenlerin
tercih ettikleri EUNIS habitat tipleri belirlenmistir. Buna goére ¢aligma istasyonlarinda
gozlemlenen tliim siiriingenlerin popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu EUNIS habitat
tipi G5.7 (D: 2961,9/km?) en az oldugu EUNIS habitat tipi ise G3.5 (D: 235,57/km?) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Calisma istasyonlarinda gozlemlenen tiim siirlingen tiirlerinin, EUNIS habitat
tiplerine gore popiilasyon yogunluk ve biiylikliik tahminleri (D: popiilasyon
yogunluk tahmini, N: popiilasyon biiyiikliik tahmini)

EUNIS Habitat Tipi D N Alan / km?
G5.7 29619 2 666 0,9
G1.7 2478,4 23792 9,6
G4.9 24714 4 448 1,8
E1.2E 1554,3 20 673 13,3
E1.20 930,26 9210 9,9
G3.5 457,95 1 007 2,2

Calisma istasyonlarinda belirlenen siiriingen tiirlerinin her biri i¢in ayr1 ayr1 popiilasyon
yogunluk ve bliytikliikk tahminleri de analiz edilmistir. Ancak belirlenen tiirlerden yalnizca
Ophisops elegans ve Lacerta trilineata tiirlerinin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik
tahminleri yapilabilmistir. Diger bes tiiriin popiilasyon yogunluk ve biiyiikliikk tahminleri,

analiz yapabilmek icin yeterli veri olmamasi nedeniyle yapilamamustir.

Ophisops elegans’in popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu EUNIS habitat tipi G5.7 (D:
8206,6/km?), en az oldugu EUNIS habitat tipi ise G3.5 (D: 176,7/km?) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Calisma istasyonlarinda gozlemlenen Ophisops elegans’in EUNIS habitat
tiplerindeki popiilasyon yogunluk ve biiyiikliik tahminleri

EUNIS Habitat Tipi D N Alan / km?
G5.7 8 206,6 7 386 0,9
G4.9 21953 3951 1,8
G1.7 2 063,9 19 814 9,6
E1.2E 1483,0 19 723 13,3
E1.20 1380,3 13 665 9,9
G35 176,7 389 2,2

Lacerta trilineata’nin popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu EUNIS habitat tipi G1.7
(D: 180,59/km?), en az oldugu EUNIS habitat tipi ise G5.7 (D: 46,296/km?) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Calisma istasyonlarinda gozlemlenen Lacerta trilineata’nin EUNIS habitat
tiplerindeki popiilasyon yogunluk ve biiytikliik tahminleri

EUNIS Habitat Tipi D N Alan / km?
Gl.7 180,59 1734 9,6
G4.9 142,8 257 1,8
G35 117,79 259 2,2
E1.20 63,095 625 9,9
E1.2E 56,698 754 13,3
G5.7 46,296 42 0,9

Yapilan analizler sonucunda, ¢alisma yapilan Kazan Tepeleri’ndeki 6 farkli EUNIS habitat
tipinin toplaminda gdzlemlenen tiim siiriingen tiirlerinin popiilasyon yogunlugu 319,79/km?
olarak, popiilasyon biiyiikliigii ise 72337 olarak belirlenmistir. Ophisops elegans’in ¢alisma
yapilan tiim EUNIS habitat tiplerindeki popiilasyon yogunlugu 1667/km? olarak, popiilasyon
biiytikliigii ise 62844 olarak belirlenmistir. Lacerta trilineata’nin ise popiilasyon yogunlugu

120.32/km? olarak, popiilasyon biiyiikliigii ise 4536 olarak belirlenmistir.

Mesafe 6rnekleme yontemi, yakalanmasi ve goriilmesi zor olan bir¢ok siiriingen tiiriiniin
poptilasyon yogunluk ve biytlkliigini tahmin etmek i¢in ideal bir yontem olarak
kullanilmaktadir (Akin, 1998; Dickinson ve Fa, 2000; Dodd, 1990; Jenkins ve digerleri,
1999). Mesafe ornekleme yontemi hayvanlarin yakalanmasini veya isaretlenmesini
gerektirmemektedir (Rodda, 2002). Yapilan bu ¢alismada, mesafe ornekleme yontemiyle
hayvanlar1 yakalamaya ve isaretlemeye gerek kalmadan popiilasyon yogunluklari ve
biiyiikleri tahmin edilmistir. Bununla birlikte gorsel karsilasma metotlarindan biri olan
cizgisel transekt yonteminin de hayvanlara ve ¢evreye rahatsizlik vermeden, zaman, emek

ve maliyet agisindan daha uygun olan bir yontem oldugu belirlenmistir (Cassey, 1999).

Yapay sigmaklar, stiriingenleri izlemek i¢in kullanilan yaygin ve verimli bir yontem
olmasina ragmen (Batson ve digerleri, 2015) ¢aligma alanina kurulan yapay siginaklarin
stirlingenler tarafindan kullanilmadigi belirlenmistir.  Yapilan ¢alismalarda yapay
siginaklarin verimli bir sigiak haline gelmesi i¢in, belirli bir siire boyunca alanda kalmasi
ve hava kosullarina bagl olarak yapay siginak altindaki mikrohabitatin olugmas1 gerektigi
belirtilmistir. Genellikle tek bir sezonluk calismanin siiriingenlerin yapay siginaklarin
varligini kesfetmesi i¢in yeterli bir zaman olmadig1 ve yapay sigmaklarin en az 1 y1l alanda

kalmas1 gerektigi diisiiniilmektedir (Golden, 2004; Michael ve digerleri, 2004; Klima, 2011).



48

Bu calismada, yerlestirilen yapay sigiaklarin ¢alisma alaninda 6 ay gibi kisa bir siire
boyunca kalmasi nedeniyle siirlingenlerin siginaklari kullanmadiklar1 diistiniilmektedir.
Gelecekte yapilacak yapay siginak ¢alismalari i¢in si§inaklarin en az 1 y1l alanda birakilmasi
onerilmektedir. Bununla beraber, yapilan ¢alismada siginak altlarinin yagmur nedeniyle
1slak veya nemli oldugu zamanlarda, bazi amfibi tiirleri siginaklarin altinda gézlemlenmistir
(Bkz. EK-6). Gelecekte yapilacak yapay siginak calismalarinda amfibilerin kullanmasi
amaciyla siginak altlarinin 1slak ve nemli kalmasi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi

Onerilmektedir.

Bu ¢alisma ile Tiirkiye nin 6nemli doga alanlarindan biri olan Kazan Tepeleri’nin siiriingen
faunasi ortaya cikarilarak, Ankara’nin siiriingen faunasina ait bilgiler glincellenmistir.
Tiirkiye’de ilk defa mesafe ornekleme yontemi kullanilarak popiilasyon yogunluk ve
biiyiikliik tahmini yapilmistir. Bu tahminlere dayanarak siiriingenlerin tercih ettikleri EUNIS
habitat tipleri belirlenmistir. Yapay siginak yontemi hakkinda oneriler sunulmustur. Bu
calismanin gelecekte yapilacak olan calismalara, kullanilan yontemler agisindan oncii
olacagi diisliniilmektedir. Ayrica Kazan Tepelerinin, Ankara sehir merkezine yakinlig
sebebiyle gelecekte sehirlesme baskisi altinda kalabilecegi 6ngoriilmektedir (Kurt, 2006: 48-
49). Sonuglanan bu calisma ile 6nemli doga alani olan Kazan Tepeleri’nin korunmasi igin

gelecekte yapilacak caligsmalara 6nemli katki saglanacagi diistiniilmektedir.
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EK-1. Arazi ¢aligmalarinda kullanilan gézlem formu
Cizelge E1.1. istasyon 2’de kullanilan gézlem formu
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EK- 1. (devam) Arazi ¢alismalarinda kullanilan siirlingen gézlem formu
Cizelge E1.1. (devam) istasyon 2’de kullanilan gézlem formu 6rnegi
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EK-2. Arazi ¢aligmalar i¢in alinan arastirma izin belgesi
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Konu:  Aragtuma Izinleri
Saym Prof. Dr. Abdullah HASBENLI
(G-\ZI UNIVERSITESI / Fen Fakiiltesi)
ANKARA

Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Abdullah
HASBENLI tarafindan viiriitiilecek ve Saymn Melike SEYFE nin yiiksek lisans projesi olan
"Kazan Tepeleri (Kahramankazan/ANKARA) Siiriingen Tiirlerinin EUNIS Habitat
Tiplerine Gére Tercih ve Dagibislan™ baghkli proje kapsamunda aragtmaci personelin
yiiriitmesi planlanan arazi caligmalan ile ilgili Bilimsel Arastuma Izin Bagvurusu Genel
Miidiirligimiiz yetk: ve sorumluluklars cercevesinde incelenmis olup, buna gore:

- Caliymalanin sahada bulunan flora. fauna. dogal ve kiiltiirel degerlenin yam sia
ekosistem biitiinligine de zarar vermeyecek jekilde yapilmasi,

- Arazi caliymasi oncesinde ve arazide yapilacak her tiirld ¢aligma ile ilgili Ormman ve Su
Isleri Bakanligmun ilgili Bélge Miidiirliigtine bilgi verilmesi,

- S6z konusu ¢aligmalann 2873 sayil: Milli Parklar Kanunu kapsamnda yer alan smarlar
icerisinde olmas: dolayisivla galigmanin siire¢ ve sonucu hakkinda mutlak suretle ilgili Milli
Park Miidiirliigine bilgi verilmesi.

- Arazi caligmalannin 2873 sayih Milli Parklar Kanunu kapsamiunda yer alan smirlar
icerisinde olmas: dolayisivla caliyma vapiluken Bolge Mudirligiimizden bir personel
esliginde araziye ¢ikilmasimin saglanmasi,

- Arazi caliymalarmm vapilacag:i vyerin il merkezlerinde Valilige, ilgelerde ise
Kaymakamliga bilgi verilmesi.

- Caligmalar kapsaminda kesinlikle Smek toplanmamasi,

- Aragtirma ara ve sonug¢ raporlannm basili ve dijital ortamda birer kopyasimn Genel
Miidirligimiize gdnderilmesi.

sartiyla bahse konu caligmalarin yapilmasi Genel Midivligiimiizce uygun gorilmiis olup.
izin belgesi ekte gonderilmelktedir.
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EK-3. DISTANCE 7.2 programinda kullanilan analiz tablosu 6rnegi

Cizelge E3.1. Habitat E1.2E'de gdzlemlenen siirlingen tiirleri i¢in hazirlanan analiz tablosu

(Study area: ¢aligma alani, Region: calisilan habitat kodu, Line transekt-Line

length: transekt c¢izgisinin uzunlugu, Observation-Decimal:

gozlemlenen

bireyin transekt ¢izgisine olan mesafesi, Observation-species: gozlemlenen

hayvanlarin tiir ismine ait kodlar, birey gozlenmeyen tarihlerde Observation

kism1 bos birakilmaistir)
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EK- 4. Calisma alaninin EUNIS habitat haritas1
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Harita 4.1. Kazan Tepelerindeki ¢alisma alaninin EUNIS habitat haritast



EK- 4. (devam) Calisma alaninin EUNIS habitat haritas1
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= (aligma istasyonlarn
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Harita 4.2. E1.2E (Iran-Anadolu stebi) habitatinin ¢alisma alanindaki dagilimi
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Harita 4.3. E1.20 (Marnl step) habitatinin ¢aligma alanindaki dagilimi
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Harita 4.4. G1.7 (Thermophilus yaprak doken ormanlar) habitatinin ¢aligma alanindaki
dagilimi
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- (3.5 - Pinus nigra (Karagam) ormani
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Harita 4.5. G3.5 (Pinus nigra ormani) habitatinin ¢aligma alanindaki dagilimi



EK- 4. (devam) Calisma alaninin EUNIS habitat haritasi
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D G4.9 - Cupressaceae veya Taxaceae ile kanisik yaprak doken ormanlar
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Harita 4.6. G4.9 (Cupressaceae veya Taxaceae ile karisik yaprak doken ormanlar)
habitatinin ¢aligma alanindaki dagilimi
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EK- 4. (devam) Calisma alaninin EUNIS habitat haritas1
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Harita 4.7. G5.7 (Korular ve erken evre plantasyon alani) habitatinin ¢alisma alanindaki
dagilimi
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EK- 5. Istasyonlarda gdzlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlart

Cizelge 5.1. Istasyon 1°de gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler
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EK- 5. (devam) Istasyonlarda gdzlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlar:

Cizelge 5.2. Istasyon 2’de gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler
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EK- 5. (devam) Istasyonlarda gdzlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlar:

Cizelge 5.3. Istasyon 3’te gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler
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EK- 5. (devam) Istasyonlarda gdzlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlar:

Cizelge 5.4. Istasyon 4’te gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler
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EK- 5. (devam) Istasyonlarda gdzlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlar:

Cizelge 5.5. Istasyon 5°te gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler
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EK- 5. (devam) Istasyonlarda gézlemlenen siiriingen tiirleri ve EUNIS habitatlari

Cizelge 5.6. Istasyon 6°da gdzlemlenen siiriingenlere ait bilgiler

6 ¢ [ ¢ | Lt 0v L8 | JT 1 | INVTdOL |
a ¥ 8 al D081 | Tseunp BI'MATI
8¢ I ! I 14! LT Do 0T 1seuny 8TTAT 61
91 I I S 01 c1 Do ST TSaunn 8T M3V'T¢€
IT I ! (4 8 01 Do € 1Seunn 81 NSV 9T m 72
v v v D TT npnmeg 8T8V 70 2|
14 ! ! ¢ € Do 0F npnmnyg SIuLl ¥l W
4! ! ! ]! Il Do VT 1saunn 81 Z2eH [T =
S S S D087 _|npNMgZy | STZBH 10 m
wrsryg |q[mueang | isideg | widrg | [rusang | 1sifes (Do) UHV (=)
1SIABS {[1L TLLUTLITL(] [HATHIAV.L =
NVIJOL Dipauili] iLadnT supsaja sdostydo EM;MMMQ BABT] INATZOD =)
T NANITNATZOD ) U.lv_




77

EK- 6. Yapay siginaklarin ¢alisilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.1. Yapay Si8inak 1’in istasyonlardaki durumu
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EK- 6.(devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.1.(devam) Yapay Sigmak 1’in istasyonlardaki durumu
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EK- 6.(devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlar

Cizelge 6.1.(devam) Yapay Siginak 1’in istasyonlardaki durumu
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EK- 6.(devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.2. Yapay Si1ginak 2’nin istasyonlardaki durumu
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EK- 6.(devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.2. (devam) Yapay Sigmak 2’nin istasyonlardaki durumu
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EK- 6.(devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.2. (devam) Yapay Siginak 2’nin istasyonlardaki durumu
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EK- 6. Yapay siginaklarin ¢alisilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.8. Yapay Siginak 8’in istasyonlardaki durumu
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EK- 6. (devam) Yapay sigmaklarin ¢aligilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.8. (devam) Yapay Siginak 8’in istasyonlardaki durumu

Jox T - - - N UETE 1q Eauns “yiy L
[WRL 1 .H#H - Uiy WE[SES TO[AEN T T D91 ST 9
Yo - - L il | )T .
L A nmy ] TOE]3ES TOJAEN TEE R HRous Y 35T STTAT0T Lo
- - £ = - .
X P iy | amy wefges uojeN] FRIE 2B Y det | srudver | D0
w
¥o; ) - Souns oy 1 |2
doryy Jox iy ny JOAMIND EYMTIOLY urepes oy ey UETE JIq 133003 Iy 3.6z | srnEver L1 v
=
~ Jox of BUrEW oA ENWNG | TSELMUWNL WOnpng | TE[FES TOJAEN UE[E 11q Miauns Wiy L S
aAmp) i iy uny ¥ b\ I I I [EnqT b Loy 5.5 | srwerte 9 m
0 - ” P TE[ZES TOJAE TE[E 1iq 1f5auns "y [
Yo T imy | omy aA TsepnmnA WINp[Y | feERTOTEN ERPEETNY | 5 | srwery | PP
R EE]
Jox - - 1RZ0 TpURRqUIZ | UEJe J1q Miewns Yy L9
X FELEI T[T uojeu aumgspy D097 | BIZBH ST
i Jox - - npymio epperdo) Rz 25[08 TpE Jedy L
WEATY) 1 TWaN | WeN PIRHO EPEICoL 2 TIEles HE JolT | STZEHTO 9
Jox - - TrE[ZES TOTAEN] weE 1q misuns iy L
i k woy | woy el FRTEETNV | yar | srmasr | ©F
Prezap £ar © .
jo; - - . - TE[E g fiauns "y N /
X PA ) any | amy twmpzoquopiey | e Yy o | gppdr | EPP
Jox - - TWE[FES TOJAE) wefe ng 1feuns yiy _ N
TREUENUTS] L 'y uny ﬁ N TR v DobC | SIMEV 6L 9
Jox JOANIND BUMUIM T - TrE[ZES TOTAEN ue[E nq iisuns Wiy _ L o
qox 1 [ | P ﬁ ﬁ R T JofT | BIMEVFI 9 ﬂ
= ¥4
Joik ] A . R . o
Jo.u fen I A i S
1 Jox oy uny | ewem ofnmp epnmn g TsErnwnA WOnppq | TOE]3ES TOJAEN UE[E 7iq fjietns My P [—— L9 m
0 - ® 2y TIE[TES UOJAE UE[E Ig [5a0nE "y [ “
HoX oA sy | oA TsEpnwnA Wnpp | ¥ PN e G TEe Y Do0E | STWRLTI | 19
TPaTTLIQ EEdo)
Joi - - 11321 “TPUE[EqUIZ TE[E 1iq T5auns iy LD
HoX HELSI T[T uoj e sy Dokl | BI'ZEHST
foX - - P[0 epErdo) 12z 25708 ‘e Jefy IR0
Hox 1 [ Ty IR EPIEEa = TeEes e JolT | STZEHTO

X

B WVNIDIS AV




100

EK- 6. (devam) Yapay sigmaklarin ¢alisilan istasyonlardaki durumlari

Cizelge 6.8. (devam) Yapay Sigmak 8’in istasyonlardaki durumu
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