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Bu calismanin amaci, dokuzuncu sinif fizik dersi kitabinda kullanilan se¢ilmis modeller
tirlerinin ne siklikla kullanildigin1 ve bu modellerin bilimsel hata igerip icermediklerini
sorgulamaktir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi temel alinarak
yapilmustir. Dokuzuncu smif icin MEB’in fizik dersi kitabinda yer alan, gorsel agidan 6n
plana ¢ikan matematiksel model, harita/diyagram/tablo ve simiilasyonlar incelenmistir.
Aragtirmanin gegerlilik ve giivenirligini artirmak igin kitap i¢indeki taranan model gorselleri
ile bir form ile uzman goriisiine bagvurulmustur. Konu alaninda {i¢ uzman tarafindan
degerlendirilen ilgili form ile modellerin hatali olup olmadigi, hatal ise hatanin ne oldugunu
yazmalar1 istenmistir. Ayrica hata derecelerini belirlemeleri istenmistir. Bunun i¢in hataya
denk gelmedikleri, dogru oldugunu diistindiikleri modeller i¢in “0”, kismen hatal1 oldugunu
diistindiikleri modeller i¢in “1” ve tiimiiyle hatali oldugunu diisiindiikleri modeller i¢in “2”
hata puani vermeleri istenmigtir. Verilerin analizini yaparken betimsel analiz ydntemi
kullanilmigtir. Uzmanlar arasindaki uyumu belirlemek i¢in kappa katsayis1 hesaplanmistir.
Kappa katsayist 0,98 olarak bulunmustur ve miikemmel olarak ele alinabilir. Hatalarin
degerlendirilmesi boliimiinde dogrudan alinti ve Orneklere yer verilerek gegerlilik ve
giivenirlik artirilmaya calisilmistir.



Arastirma sonuglarina gore, en sik kullanilan model tiirliniin diyagramlar oldugu, en az
sayida kullanilanin ise simiilasyonlar oldugu goriilmiistiir. Diyagramlardan sonra en ¢ok
kullanilan model tiirii matematiksel modellerdir. Modeller, genellikle iinitelerin igerdigi
konulara konu uzunluklarima gore dengeli dagilmistir. Arastirma sonuglari, uzmanlarin
ticiiniin de dogru olarak nitelendirdigi model oraninin %34,98 oldugunu gostermektedir.
Modellerin yaklasik 2/3’tinde hata olmasina karsin bu hatalarin derecesi farklidir. Bu
nedenle, uzmanlardan dogru, kismen ve tiimiiyle hatali olmalarina gdre ayirmalar
istendiginde hata oranmi yalnizca %17,40 olarak bulunmustur. Bu da ¢ogu modeldeki
hatalarin kismi oldugunu gostermektedir. Model tiirleri bazinda incelendiginde, en ¢ok hata
oraninin simiilasyonlarda (%52,78), en az hata oranmin tablolarda (%9,62) oldugu
goriilmektedir. Modellerde yer alan hatalar Olgek/Orant1 Hatalari, Eskik/Hatali Bilgiler,
Yanlis Izlenim Olusturan Hatalar, Gosterim Hatalari, Diger Hatalar olmak iizere
siiflandirilmigtir. En ¢ok rastlanan hata tiiri Eksik/Hatal1 Bilgiler, en az rastlanan hata tiirii
ise Olgek/Orant1 Hatalar1 olmustur.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to question how often the selected types of models used in the
ninth grade physics textbook are used and whether these models contain scientific mistakes.
The study was based on document analysis, one of the qualitative research methods. Visually
prominent; mathematical models, maps/diagrams/tables and simulations in the physics
textbook of the Ministry of National Education for the ninth grade were examined. In order
to increase the validity and reliability of the research, expert opinion was sought with a form
with model images in the book. With the relevant form evaluated by three experts in the
field, they were asked to write whether the models were wrong, and if they were, what the
mistake was. In addition, they were asked to determine the degree of mistakes. For this, they
were asked to give a mistake score of 0" for the models that they thought were correct, "1"
for the models they thought were partially wrong, and "2" for the models they thought were
completely wrong. While analyzing the data, descriptive analysis method was used. The
kappa coefficient was calculated to determine the agreement among the experts. The Kappa
coefficient was found to be 0.98 and can be considered excellent. In the evaluation of

vii



mistakes section, direct quotations and examples were included to increase the validity and
reliability.

According to the results of the research, it was seen that the most frequently used model type
was diagrams, and the least used one was simulations. After diagrams, the most used model
type is mathematical models. The models are generally evenly distributed according to the
subject scope of the subjects included in the units. The results of the research show that the
rate of models that all three of the experts describe as correct is 34.98%. Although there are
errors in approximately 2/3 of the models, the degree of these mistakes is different.
Therefore, the mistake rate was found to be only 17.40% when the experts were asked to
categorize them according to whether they were correct, partially or completely wrong. This
indicates that the mistakes in most models are partial. When analyzed on the basis of model
types, it is seen that the highest mistake rate is in simulations (52.78%), and the least mistake
rate is in tables (9.62%). Mistakes in the models are classified as Scale/Proportion Mistakes,
Outdated/Incorrect Information, Mistakes That Create Wrong Impression, Representation
Mistakes, Other Mistakes. The most common mistake type was Missing/Incorrect
Information, and the least common error type was Scale/Proportion Mistakes.

Key Words : model, physics, textbook
Page Number Xiv + 123
Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Hasan Sahin KIZILCIK
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BOLUM 1

GIRIiS

Problem Durumu

Bilim; canlilarin yasadig1 doga ve cevrelerindeki sistemin algoritmasini, belirli hedefler
cergevesinde incelemek, elde edilen verilerle c¢aligmalar yaparak verileri test etmek
nihayetinde test edilen bu veri sonuglarini birlestirme ya da ayirma gibi diizenlemeler ile
olusturulan emniyetli bilgiler toplamidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Fen bilimleri kisinin
kendini ve dogasini kesfedebilmesi i¢in hayal giiciinden yaralanarak diistinmenin 6niindeki
engelleri kaldirarak teknolojik hamlelerde daha ilerli gitmek i¢in ¢ok dnemlidir. Toplumsal
olarak disiiniildiigiinde ise; fen bilimleri egitimi ile topluma katki saglayip teknolojik
hamleler yapabilecek, seckin insanlar yetistirmek onemlidir (Akgiin, 1996). Bu sebepten bu
egitimin ana gayesi bilimsel kavramlar1 ve bilimsel arastirmalarin yapilma asamalarini
ogretmektir (Hodson, 1993). Tiirkiye’de egitim ve 6gretim programi bu amaca uygun olarak

gelistirilmistir.

Tiirkiye’de fen egitimi i¢in kaynaklardan esas olan ve en ¢ok kullanilan ders kitaplaridir
(Otrar ve Tasar, 2021) Ders kitabi, bireyler, aileler, toplum ve ulus {izerindeki etkilerinden
kaynakli egitim ve 6gretimin en esasli dgelerinden biridir (Ataman ve arkadaslari, 2001).
Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagl 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda
kullanilacak temel ders kitaplarinin; niteliklerinin belirlenmesi, hazirlanmasi, incelenmesi
yayimlanmasi ve dagitilmasi ile ilgili tiim hiikiimler, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginca
gergeklestirilmektedir. Akademik agidan ders kitaplarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi

bir ¢caligma konusu olarak yaygindir (Baslanti, 2000; Cepni ve dig., 2001; Eyidogan ve



Giineysu, 2002; Isler, 2003; Kanli ve Yagbasan, 2003; The Wilson Quaterly Brief Article,
2001; Unsal ve Giines, 2002; Unsal ve Giines, 2003a; Unsal ve Giines, 2003b; Unsal ve
Giines, 2004). Bir¢ok etkene gore incelenip degerlendirilen ders kitaplarinin iizerine ¢ok
fazla bilimsel ¢alisma olmasi dogaldir. Gegmiste ders kitaplarim1 birgok konu agisindan
inceleyen olsa da modeller agisindan inceleyen sinirli arasgtirma vardir. Literatiirde incelenen
caligmalar incelendiginde ortadgretim ders kitaplarinin set olarak secilen model tiirlerine
gore incelenmesi calismast sonucu modellerin nitelik ve nicelik olarak vasat
degerlendirilmesiyle birlikte verilen o&rneklerin dogruluk oraninin yiiksek oldugu
goriilmiistir (Aktan ve dig., 2019; Unsal ve dig., 2009). Diger bir arastirmada ise
matematiksel modellerin Tiirkiye’deki ders kitaplarinda ne kadar yer verildigi incelenmis ve
modelleme kavraminin matematiksel modellemeyi ne kadar yansitt1 arastirilmistir (Cavus
Erdem ve dig., 2017). Arastirilan ders kitabinda matematiksel modellerin sadece
somutlagtirma ve gorsellestirme olarak kabul edildigi goriilmiis ve 6gretim programinda
matematiksel modellemeye yapilan vurgunun ders kitaplarina yansitilmasi gerektigi
onerilmistir. Yine baska bir aragtirmada, ortaokul matematik ders kitaplar1 temsil tiirlerini
analiz etmek icin , matematikte kullanilan sozel, cebirsel, model, tablo, grafik ve gercek
yasam temsilleri dikkate almarak incelenmistir (Incikabi ve Biber, 2018). Arastirmada,
ortaokul matematik ders kitaplarinda istenen temsil tiirlerini belirlemeyi ve temsiller
iliskileri belirlemeyi hedeflemistir. Bu sinirli aragtirmalara yenileri eklendikge ders kitaplari
birgok agidan incelenip elestirildikce eksiklikleri ve hatalar1 giderilecek ve daha nitelikli hale
gelecektir. Bu durum, ders kitaplarinin veriminin artmasi ve islevini daha iyi yerine

getirmesi i¢in gereklidir.

Tiirkiye’de de§isen 6gretim programlarinda “fen egitiminin temel amaglarinin ayni kaldigi
aciktir. Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin temel amaci; bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢dziim tiretebilen, bilginin olusum siireclerini
aciklayan, arastiran, sorgulayan, dogaya merakli, girisimci, iletisimi kuvvetli, etkili karar
verebilen ve uygulayabilen, yasam boyu 6grenmeyi kendine hedef belirlemis bilim
okuryazari bireyler yetistirmektir” (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2018). Fen egitiminin
temel amacina bakilinca; model tiirlerinin bu siireglerin kazanimi igin aktif rol alarak
hizlandiracagi, kolaylastiracagi agiktir. Hatta model ve modelleme hakkinda 6gretenlerin
hazirbulunusluklarinin tam olmast; 6grenme siireci esnasinda yanlis ya da eksik bir modelle

karsilasildiginda gerekli revizelerin yapilip yanlis sema olusmamasi agisindan 6nemlidir.



Ayrica fen egitiminde, O0grenenlere bilimsel siire¢lerin kazandirilmasi 6nemsenen bir
konudur (NRC, 2012). Ancak Kdseoglu ve arkadaslari (2003) fen alanindaki mevcut ders
kitaplarinin ¢ogunun, 6grencilerin fen okuryazarligimin gelisimini engelleyecek bigimde
oldugunu vurgulamistir. 2012°de hazirlanan “K-12 Fen Egitimi I¢in Bir Cerceve:
Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve Temel Fikirler” (NRC, 2012) cer¢eve program
anlayiginda ilk olarak bilimsel siireclerin kazandirilmasinda tekdiizelikten kurtulmanin
gerekliligi vurgulanmistir. Bunun icin bilimsel calisma basamaklarin1 kazandirirken

modellemeden faydalanmak akillicadir (Tiirker, 2011).

Fen bilimlerindeki literatiirde modelleme tanimi; eldeki kaynaklar ile bilinmeyeni net ve
anlagilabilir hale getirmekte kullanilan islemeler biitiinii olarak kullanilirken islemler
biitiiniiniin sonucunda olusan triin ise model olarak tanimlanmaktadir (Harrison, 2001,
Treagust, 2002). Modellerin fiziksel nesneler, planlar, zihinsel yapilar, matematiksel
denklemler ve bilgisayar simiilasyonlar1 gibi birgok ¢esidi vardir (NRC, 1996). Modeller
farkli farkli formlarda olsa da onlarin degeri siirecte islerligine veya islerligine dair
varsayima dayanmaktadir (AAAS, 1990, p.168). Kavram yanilgilarindan ¢ogu;
benzetmelerin bilimsel dogrularmis gibi anlasilmasindan ve ders kitaplarinda var olan
bilimsel model ve modellemelerde, hedeflenen bilginin kaynakla arasindaki ortak yonler ve
baskaliklar1 en dogru sekilde belirtilmemesinden kaynaklanmaktadir (Unsal, Ergin ve
Kizileik, 2009). Ciinkii 6grenciler, ders kitaplarinda kendilerine verilen bilgilerin dogru
olduguna inanirlar (Ford, 2002). Bu nedenle, ders kitaplarindaki modellerin dogru, yerinde,

acik ve anlasilir olmasi kritik dneme sahiptir.

Sonu¢ olarak; ders kitaplarindaki bilimsel kavramlarin 6grenenlere sunulurken kendi
semalarin1 daha rahat olusturacaklar1 sekilde c¢esitli modellere yer verilmesi Ogrenme
stirecini kolaylastirirken diger yandan dogru kullanilmadiginda kavram yanilgilarina neden
olarak 6grenmenin Oniinde engel teskil edebilir. Burada, ders kitaplarindaki modellerin
incelenmesinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle bu arastirmanin amaci,
dokuzuncu sinif fizik dersi kitabinda kullanilan modeller tiirlerinin ne siklikla kullanildigini

ve bu modellerin bilimsel hata igerip icermediklerini sorgulamaktir.

Arastirma Sorulari

Calismanin amacina yonelik aragtirma sorulart;
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e Hangi iinitelerde ve konularda hangi tiir modeller, ne siklikla kullanilmigtir?
e Kaullanilan modellerde hata var midir?

e Modellerde hangi tiir hatalar bulunmaktadir?

Arastirmanin Onemi

Ders kitaplarinin bilimsel veri olarak dogru olmasi ve 6grenende kavram yanilgilarinin
olugmasini Onleyecek bigimde olusturulmasi ¢ok onemlidir. Secilecek ders kitabi icerik
acisindan dogru olmasi gerektigi gibi ve 6grencilerde yanlis kavramalar olusmasina engel
olmalidir; ¢linkii ¢ogu Ogrenci (hatta Ogretmen) ders kitaplarinda verilen igerigin
dogruluguna inanir (Ford, 2002); fakat gegmiste yapilan ¢alismalar (Baslanti, 2000; Cepni
ve dig., 2001; Eyidogan ve Giineysu, 2002; Isler, 2003; Kanli ve Yagbasan, 2003; The
Wilson Quaterly Brief Article, 2001; Unsal ve Giines, 2002; Unsal ve Giines, 2003a; Unsal
ve Giines, 2003b; Unsal ve Giines, 2004), kullanilan ders kitaplarinin bilimsel gergekleri
yanlis anlasilmaya acik sekilde verdigini gostermistir. Bilimsel arastirmay1 benimseyip bilim
alanindaki okuryazarhigi kazanirken gegen siiregte kaynak olarak kullanilan ders kitabi
icindeki modellerin yanlis sema olusturmay1 engeleyebilir olmas1 6nemlidir. Kitap inceleme
caligmalari, kitaplarda yer alan hatali veya yetersiz modellerin tespitini yaparak, yanlis

anlagilmaya neden olabilecek bilgilerin diizeltilmesi i¢in firsat sunar.

Diger yandan bir ders kitabinda kullanilan modellerin tiirleri ve sikligr ilgili konunun nasil
verildigi konusunda bilgiler verebilir. Ornegin diyagramlara agirlik verilen bir konunun daha
cok gorsel bir anlatima sahip oldugu diistiniilebilir. Diger yandan matematiksel modellere
agirlik verlen bir konuda ise daha matematiksel bir sunumun tercih edildigi sdylenebilir. Bu
nedenle, bir ders kitabindaki modellerin konulara gore dagilimi, kitabin ilgili konularin
ogrencilere sunumu sirasindaki bakis acilarimi ve yaklasimmi da ortaya koyarak
ogretmenlerin dersi yiriitme tarzin1 etkileyebilmektedir. Bu nedenlerle yapilan kitap

degerlendirme calismalarinin 6nemi biiyiiktiir.

Siirhiliklar

e Bu calismada Milli Egitim Bakanliginin okullara 2018 yilindaki 6gretim programina

gore hazirlayip dagittigr dokuzuncu smif fizik dersi kitabinin model ve modelleme
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acisindan degerlendirilmesi ile siirlidir. Diger yayinevlerinin yayinladigi ders
kitaplar1 ve diger siniflara ve egitim diizeylerine iliskin ders kitaplar1 kapsam
disindadir. Konu ile ilgili kaynak kitap ve dokiimanlar arastirmaci tarafindan
edinilmistir.

Bu arastirmada;  model tiirlerinden yalnizca matematiksel model, harita,
diyagramlar, tablolar ve simiilasyonlar incelenmistir. Diger model tiirleri kapsam

disinda birakilmstir.



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

Model

Modeller bilimsel ¢alismalarla dogay1 anlamaya ¢alisan insanlarin dogay1 anlayabilmek igin
zihinlerindeki paradigmalardan teoriye gegerken zihihinsel ve bilimsel siireglerin temel
materyalidir. Bilimsel ¢alisma siireglerinde modeller hem 6lgiilecek degiskenin
matematiksel modellemedeki yerinde hem de bilimsel siireci agiklamada kullanilir (Giines,
2003).

Bilim insanlarmin fikirlerindeki paradigmalar modeller ile temsil edilir ve bilim insanlari
bilimsel modelleri kullanarak teoriler gelistirirler (Gobert, 2000; Kuhn, 2000). ilk defa
paradigma kavramini kullanan Kuhn (2000), “Bilimsel Devrimlerin Yapisi” adli kitabinda
model kavraminda, bilimsel arastirma ve akil yiirlitmedeki esas olan modellerin, teorileri
meydana getirme siirecinin her agamasinda siiregten ayr1 tutulamayacak bilesen oldugunu
ifade etmistir. Kuhn’un model tanimindan modelin bilimsel arastirma ve ¢alisma hakkindaki

onemi daha 1yi anlasilir.

Fen 6gretiminde amag; bireylerin bilimsel olarak ¢alisirken, nasil diistiniiliir, hangi metodla
bilimsel ¢aligmalar yapilir sorularinin cevabini edinmelerini saglamaktir (Berber ve Giizel,
2009). Ulkemizde de fen egitimi temel amacinin bilimsel arastirmay: benimseyip bilim
okuryazarlig1 kazandirma becerisi kazandirmak oldugu diisiiniiliirse (Milli Egitim Bakanligi,
2005) derslerde kullanilan temel materyal yani ders kitabinin modeller agisindan

iyilestirilmesinin 6nemi daha iyi anlagilabilir.



Bilim insanlar1 kullandiklar1 paradigmalar1 gorsel hale getirerek teoriler iiretebilmek icin
modelleme siireglerinde olusturduklart bilimsel modelleri kullanmaktadir. Dogay1 tanimak
ve anlamak i¢in yaptiklar1 bilimsel ¢aligmalarda bilimsel modellere ¢ok 6nem verip sik¢a
kullandiklar agiktir. Fen 6gretiminde 6gretmenlerin de bu bilimsel modelleri kullandiklar
fakat bu bilimsel modeller iizerinde bilim insanlarinin verdikleri 6nem kadar &nem
vermedikleri ve s6z konusu modellere yeterince dikkat c¢ekmediklerini yapilan
arastirmalarda gosterilmistir (Treagust, 2002; Van Driel ve Verloop, 1999). Teori olusum
stirecinde bilim insanlarinin bilimsel modelleme siireci ve sonucundaki bilimsel modellerin
onemi bilim insanlari tarafindan agik¢a ortaya konmustur. En yaygin ders materyallerinden
biri olan ders kitaplarindaki bilimsel modellerin dogrulugunun ve anlasilirhgmin 6nemi

ortadadir.

Tirk Dil Kurumu tarafindan hazirlanan Giincel Tiirkge So6zliikk’te model; “Tasarlanan
iirlinlin tanitim veya deneme amaciyla iiretilen ilk 6rnegi, prototip” seklinde agiklanmistir.
Baska bir ifade ile model, gergek olan durum ya da olayin zihnimizdeki semasi olugturmak
iizere tasarlanandir. Yaratiliciligi, yani hayal edilenin tasarlama siirecinin gelistirilmesinde
modellerin kullaniminin etkisi gz oniine alindiginda modellerin degeri daha iyi anlagilir.
Burada modellerin bilimsel sonuglar iiretmede katkis1 gozle goriiliir bir gergektir. Anlasilan
o ki model ve modelleme bilimsel arastirma ve sonunda {iretilen bilimsel ¢alismalarda etkisi

yadsinamaz sekilde ytiksektir (Minasli, 2009).

Modeller 6grenme ve Ogretme siirecinde ¢ok etkili yardimeilardir. Soyut ifadelerin
somutlastirilmasinda, bilimsel teorilerin; bilimsel diisiinme ve arastirma siirecinin
biitiinleme arac1 olan modeller, bilim i¢in {irlin, yontem ya da bu siirecteki 6grenme
araclaridir (Berber ve Giizel, 2009). Lesh ve Doerr’a (2003) goére model; karmasik
diizenlerin algoritmalarini anlayip yorum yapabilmek i¢in zihindeki kavramsal yapilar ve dis

temsillerinin butinudiir.

Modellerin Ozellikleri

Alanyazin tarandiginda anlasilir ki modelin tek tanimi yerine modellerin 6zelliklerini bilmek
daha yararlh olacaktir. Van Driel ve Verloop (1999), bilimsel modellerin 6zelliklerini soyle

belirtmistir:



1. Modeller, modelin amacindaki hedeflerle baglantilidir. Modellerin hedefleri, olgu
slire¢ ya da sistem olabilir.

2. Model direkt olarak gézlemleyemeyecegimiz ya da 6l¢emecegimiz hedef ile ilgili
veri toplamak icin kullanilan bir materyaldir. Olgeklendirme modellerinin bilimsel
model olarak kabul edilmemesinin nedeni, gercek nesnenin (kopri, ev gibi) farkl
Olcekte tasviridir.

3. Model amacindaki hedefle direkt etkilesime girmez. Bu ylizden spektrum ya da
fotograf bilimsel model olarak degerlendirilmez.

4. Modeller gerekli benzetmeler icin zemin hazirlayabilir olmadir. Bu benzer
kavramlar1 hipotezlerle test etme imkani sunmasi yeni bilimsel bilgilere ulagsmaya
imkan verir.

5. Model her zaman hedeften farklilik gosterir. Bu farkliliklar modeli daha sade ve basit
hale getirmek i¢indir. Bu basite indirme islemleri bazi farkliliklar1 bilerek olusturur.

6. Model olustururken modelin, hedefi ile benzer ve farkli yonleri arasindaki tahminler
yapilabilir olmalidir. Yapilan modelin bu bolimii ¢esitli arastirma sorular ile
yOnetilebilir.

7. Model arastirma sorulari sayesinde etkilesim siireci i¢inde olusturup, gelistirilebilir.
Modelin hedefi ile ilgili yeni bilimsel gercekler ortaya c¢iktikca modelde

tyilestirilmelere gidilebilir.

Modeller, kompleks gibi goriinen olaylarin insanlar tarafindan algilanmasini kolaylagtirmak,
karmagik sistemlerin nasil bir algoritmaya temsil edilebilir oldugunu belirtmek amaciyla
kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir (Paton, 1996). Aslinda modellerin tanimin
belirlemek ya da ozelliklerinin iizerine yapilan arastirma ve gelistirme siireglerinin

modellerle bilimsel bilgi ve kavramlar1 6grenenene aktarirken kolaylik saglamaktir.

Ingham ve Gilbert’a (1991) gore model, sistemin belirli etken ve degiskenlerine dikkat ¢eken
0 sistemin sadelestirilen sunumudur. Sadelestirilen sistem  sunumu, Ssisteme iliskin
orneklerle daha zenginlestirilebilir. Bilimsel modellerin baska bir 6zelligi ise; zamanla daha
iyl bir agiklama yapabilmek i¢in gelistirilebilir olmasi ve baska modellerle birlestirilebilme
ozelligi ile daha derin hale getirilmesidir. Bu boliimde modellerin bilim iiretme ve
ogretmedeki yeri i¢in yapilan litaratiir tarama incelendiginde modelin bilimin ayrilmaz bir

parcasi oldugu gergegi ile karsilasiriz.



Modellerin Simiflamasi

Gobert’in (2000) modelleme ve model ifadelerinin fen egitimde kiymetinin arttigini
sdylemesiyle literatiirde s6z konusu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar artmistir. Onceden
bilimsel ve bilimsel olmayan seklinde ayrilan modeller, Gobert’in (2000) model ve
modellemenin fen egitiminde kiymetinin arttigini sOylemesiyle siiflama geregi
duyulmustur. Goriiniis agisindan modeller ve iglevleri bakimindan modeller olarak farkli
kategorilendirmeye gidilmistir (Glines, Glil¢igek ve Bagci, 2004). Modellerin

siiflandirilmasini Harrison ve Treagust (2000) asagidaki gibi yapmustir:

Olgeklendirme modelleri: Her tiirlii nesnenin renk, sekil agisindan tanitilmasinda ise yarar.
Burada kullanilan orantilamada i¢ yapidan ziyade dis seklin durumunu belirtir. Basit olarak

diisiiniiliirse yapilarin kiiciik boyutta oyuncaklaridir.

Pedogojik analojik modeller: Bilimsel bilginin modelin hedefi olmasindan analojik model
ismi kullanilmustir. Isimdeki pedogojik kismi ise 6grencinin soyut ya da gézlemlenemeyecek
bir durumu, anlayabilecegi zihinsel islemler becerisi i¢in somutlastirmasidir.
Ornegin;molekiil modelleri ya da giines sisteminin gosterimi i¢in kullanilan pedogojik

anolojik modellerle 6grenenin zihinsel sema olusumu desteklenir.

Simgesel ve sembolik modeller: Adeta bir kodlama islevli ara¢ gibi kullanilan model tiiriine
kimyadaki periyodik tablodaki tiim element simgeleri 6rnek olarak kabul edilebilir. Her
elementi ¢esitli harf ve harf dizinleriyle kodlayarak simgesel ve sembolik model kullanimi

saglanmistir.

Matematiksel modeller: Zihinlerindeki paradigmalart model kullanarak teoriye doniistiiren
bilim insanlari, ortaya ¢ikan teorileri en sade haliyle ortaya koymak i¢in matematiksel

esitliklerle adeta kodlamaktadir. Ornek olarak Newton’un temel yasast verilebilir.

Teorik modeller: aslinda var olmayan fakat oldugu hayal edildiginde durum veya sistemin
gerceginin hesaplanmasi i¢in tliretilen modellerdir. Elektro manyetik alan ¢izgileri bu model
tiirline 1y1 bir 6rnektir.

Haritalar, grafikler ve diyagramlar: Sistem i¢indeki bilgi ve yapinin en basit sekilde
algoritmasin1 dgrenene sunan modellerdir. Ornek olarak periydik tablo verilebilir. Ders
kitaplarinda ¢okca gozlenen tablo, grafik, diyagramlar se¢enekli unsurlar arasi iligkininin

gosterilmesinde kullanilan etkin modelleridir. Ogrenene ¢ok sayida bilgiyi sayfalarca



vermek yerine simgesel sekilde kodlayarak verip zaman kazandirir (Akin-Kose, 2011: 39).
Tablolar belli bir konudaki bilgiye daha sistemli olarak gdriinmesini saglayan Ogretim
materyalidir. Konu 6zetlenmesi ve akilda kalicilig1 artirmasi agisindan 6nemlidir (Cendek,
2015: 17; Sonmez ve Kog, 2017: 192; Namal, 2019: 519). Grafikler 6grenene, verilmek
istenen mesaji gorsellestirerek sema olusumu siirecinde somutlagtirma i¢in kullanilan
Ogretim materyalidir (Yanpar Sahin ve Yildirim, 1999: 22). Olayin verilerindeki degisimi,
degisimin cesitli asamalarini gosteren diyagramlar, 6nceden hesabi yapilmis ya da gézlenmis
verileri gorsel olarak sekiller ile ifade etme teknigidir (Doganay, 2002: 264). Diyagramlar,
tablolardan farkli olarak az ve 6z bilgi aktarir. Diyagramlar, grafik ve tablolar gibi sadece
sayisal veriyi degil, olay1 ya da olguyu da ifade edebilir. (Milli Egitim Bakanligi, 2005). Bu
modeller, olaylarin, kavramlarin ya da durumlarin; hayal edilen algoritmalari, iligkileri ve

ornekleri temsil edilebilir duruma getirirler.

Kavram ve siire¢ modelleri: Bu model doga olaylarindaki siiregleri anlatmak i¢in kullanilan

modeldir. Ornegin, asit-baz modelleri verilebilir.

Simiilasyonlar: Gerg¢egini uygulamaya koymak pahali ya da tehlikeli olan durum ve
sistemleri sanal olarak sinif ortamina getiren dijital gosterim ya da dijital deneylerdir.
Simiilasyonlar1 kullanarak risk icermeyen, ekonomik olarak yormayan dijital deneylerle

ogrenciye katki saglanabilir.

Zihinsel modeller: zihinsel temsillerdir. Her 6grenen biligsel siireglerle 6grenme zamant

boyunca zihinsel modeller olusturur. Bu modeller sabit degildir, degisebilir.

Senteze dayali modeller: Ogrenenin sezgisel olarak olusturduklari modeller ile dgretenin
sundugu modellerin bir bilesimi olan modellerdir. Bu modellerin de bir bakima zihinsel

model gibi yorumlanabilecegi tartismaya acgiktir.
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BOLUM 3

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calisma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi temel alinarak yapilmistir.
Dokiiman analizi, yazil1 belgelerin icerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz etmek igin
kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Wach, 2013). Dokiiman analizi yontemi
kullanilirken; dokiimanlarin arastirmaci tarafindan mantipiile edilmemesine dikkat etmek

gerekir.

Veri toplayip incelemeye dayanan dokiiman analizi, zaman bakimindan ekonomiktir.
Dokiiman analizi, diger arastirma yontemlerinden daha az zaman alir ve dolayisiyla daha
verimlidir. Veri toplamak yerine veri se¢imini gerektirir (Bowen, 2009). Eldeki verilerin
se¢ciminden sonra tekrar tekrar incelenebilir. Dokiimanlar tekrarlanan incelemeler igin
uygundur. Bu sayede isteyen arastirmaci tarafindan tekrar tekrar, sayisiz ve siiresiz olarak
kullanilabilir (Merriam, 1988).

Dokiiman analizinin sinirliliklar1 ve zorluklari ¢esitli arastirmacilara (Bailey, 1982; Bowen,
2009; Corbetta, 2003; Yildinnm & Simsek, 2005; Yin, 1994) gore “yetersiz ayrinti, eksiklik,
diisiik geri aliabilirlik, taraflilik/yanlilik, smirlilik, secilmislik, ulasilabilirlik, standart bir

formatin olmayisi, kodlama zorlugu” basliklarinda incelenmistir.
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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, dokuzuncu sinif MEB’in fizik dersi kitabinin (Sever, Tiireci, Artar ve Dag,
2019) i¢indeki matematiksel model, harita/diyagram/tablo ve simiilasyonlar incelenmistir.
Kitapta bululanan bu {i¢ model tiirii gorsel olarak daha 6n planda oldugu ve daha sik
kullanildig1 i¢in tecih edilmis ve bu ii¢ model ayrintili sekilde incelenmistir. Ayrica
aragtirmanin kapsami diginda birakilan anolojik modeller, zihinsel modeller, vb. tiiri
modeller ders kitaplarindan ¢ok egitim ve 6gretim sirasinda bireysel veya 6gretici tarafindan
tercih edilmektedir. Bu tiir modeller gorsel olarak bulunmak zorunda degildir. Bu arastirma
kapsaminda gorsel olarak 6n plana ¢ikan modeller ele alindigindan kapsam dis1 birakilmistir.
Diger yandan simgesel modeller gibi ders kitaplarinda sik¢a kullanilan modeller ise
genellikle matematiksel modellerin iginde zaten yer almakta ve ayrica uluslararasi
standartlar dikkate alinarak kullanilmaktadir. Bu nedenlerle bu tiir modelleri incelemek,
yarar1 gdz Oniine alinarak zaman ve emegin tasarruflu kullanilmasi géz 6niinde bulunarak

aragtirma kapsami diginda birakilmigtir.

Arastirmada Kullanilan Ders Kitabi

Incelemeye konu olan ders kitab, i¢ kapak dahil toplamda 320 sayfadir ve alt1 iiniteden
olugmaktadir. Kitabin ilk 13 sayfasi kitabin tanitim1 dahil standart ders kitaplarinda bulunan
kisimlardan olusmaktadir. Birinci linite “Fizik Bilimine Giris” adinda olup kitabin 14 ile 53.
sayfalar1 arasinda yer almaktadir. Kitabi ikinci iinitesi “Madde ve Ozellikleri” olup 54 ile
105. sayfalar arasindadir. Ugiincii {inite ise “Hareket ve Kuvvet” bashgiyla 106 ile 161.
sayfalar arasinda yer almaktadir. Kitabin 162. ve 209. sayfalari arasinda dordiincii tinite olan
“Enerji” iinitesi bulunmaktadir. Besinci iinite “Is1 ve Sicakliktir ve 210 ile 263. sayfalar
arasindadir. Altincr ve son linite ise “Elektrostatik” basligiyla kitabin 264 ile 301. sayfalar
arasinda yer almaktadir. Daha sonraki sayfalar ise dizin, kaynakca, vb. tiirii bilgileri igeren
kisimlardir. Dolayistyla kitabin incelenen boliimleri, iinitelerin yer aldigi 14. sayfa ile 301.
sayfa arasidir. Kitapta yer alan degerlendirme sorulari inceleme disinda birakilmistir.
Kitabin 6l¢me ve degerlendirme ile ilgili boliimlerinin ayrica 6lgme ve degerlendirme
ilkelerine gore degerlendirilmesi daha uygun olur. Bu nedenle toplamda incelenen 288
sayfanin 6lgme degerlendirme boliimleri ¢ikarilmistir. Cikarilan kisimlar, kitabin 49-53,

101-105, 156-161, 204-209, 258-263, 296-301 numarali sayfalar1 arasindadir. Yani
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toplamda 288-34 = 254 sayfalik kisim incelemeye dahil edilmistir. Yine bu kisimlar i¢inde
Olgme ve degerlendirmeye iliskin kitabin geneline dagilmis parcalar degerlendirmeye

alinmamustir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma i¢in Oncelikle MEB’in dokuzuncu sinif fizik dersi kitabinin i¢indeki modelleri
belirlemek i¢in ilgili kitap edinilmistir. Kitap, sayfa sayfa incelenmesi planlanan {i¢ ana
model tiirii bakimindan incelenmistir. U¢ model tiirii icin; hangi sayfada kacar adet hangi
tirde model oldugu, ayrica bu modellerden hatali oldugu diisiiniilen varsa hatanin ne
oldugunu agiklayan bir 6n inceleme tablosu olusturulmustur. Olusturulan 6n inceleme

tablosunun 6rnegi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
Verilerin Kaydedildigi On Inceleme Tablosu Ornegi
Mat. M. Harita Diyag. Tablo Sim. SayfaNo Adet Hata Not Konu
Giines Sistemi  Fizigin Tanimi ve
1 &4 1 Var Modeli Onemi
1 19 1 Var Fizigin Alt Dallar1
1.1.6. Basit
1 19 1 Var Makine Mekanik
Ornekleri
Elektrik
5 21 5 Var Elamanlari ve  Elektromanyetizma
Tablo HDT
1 25 1 Var Molekiil Modeli Atom Fizigi

Tablo 1°de 6rnegi verilen 6n inceleme tablosu kitap i¢indeki modellerin yerini ve tiirlerini,
hangi konuda kullanildig1 gibi bilgileri igermektedir. Ayrica hatali oldugu diistinlenleri ayirt
etmeyi saglamaktadir. Kitap bastan sona birka¢ kez taranarak gdzden kagan model

olmamasina 6zen gosterilmistir.

Kitapta yer alan bazi modeller i¢ ice gecmis birden fazla tiirde modeli barindirmaktadir.
Ornegin tablo i¢inde matematiksel model veya grafik ya da grafik icinde matematiksel
model gibi unsurlar bulunmaktadir. Bunlar, ayr1 ayr istatistiklere dahil edilmis olmasina
karsin ayrilamayacagi i¢in uzman goriislerinde tek bir model gibi ele alinmistir. Bu tiir
modellere “coklu model” ad1 verilerek hata istatistiklerine dahil edilmistir. Ancak ¢oklu

modellerin i¢indeki modeller tek tek ele alinarak genel istatistiklerde yer almistir. Bu nedenle
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genel model sayisi ile uzman goriisiine sunulan model sayis1 esit degildir. Uzman goriisii

formunda 263 model bulunmaktayken toplamda ayrik olarak model sayis1 316’dir.

Uzmanlardan ayrica hatali oldugunu diisiindiikleri modeller i¢in agiklama yapmalari
istenmistir. Aciklamalar dogrultusunda hatalar siniflandirilmis ve hata tiirleri ortaya
konmustur. Siniflama yapilirken uzmanlarin goriigleri i¢inde hatalarin ortak 6zelliklei
dikkate alinarak veriden yararlanilmistir. Siniflamalar, veriler incelenirken olusturulmustur.

Uzman gorislerinin tiimii Ek 3’te sunulmustur.

Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizini yaparken betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Oncelikle
modellerin tiirlerine ve sayilarmma iliskin betimleyici istatistikler initeler bazinda
sunulmustur. Frekans ve yiizde dagilimlar ¢ikarilmis, sonuglar tablolara ve grafiklere

dokiilerek sunulmustur.

Uzman goriisleri dogrultusunda hatali oldugu tespit edilen modeller i¢in hata puanlari tespit
edilmistir. Ug uzmanm 0, 1 veya 2 olarak puanladig hata diizeylerinin aritmetik ortalamasi
alinmistir. Alinan ortalama daha sonra ylizdeye c¢evrilmistir ve boylece hata ylizdesi degeri
belirlenmistir. Ug¢ uzmanm tiimii, herhangi bir modeli “tiimiiyle hatali” olarak
degerlendirdiginde, ilgili modelin hata puani ortalamasi 2 olacaktir. Bu puan 100 kabul
edilmis ve tim model tiirleri ve iiniteler i¢in hata puanlari, bu deger baz alinarak orantili
bicimde hata yiizdelerine doniistiliriilmiistiir. Daha sonra hatali modellerin model tiirii ve

iinite bazinda incelemesi, betimleyici analizlerle gerceklestirilmistir.

Modellerdeki hatalar, uzmanlarin aciklamalar1 dogrultusunda smiflandirilmistir.
Smiflandirma, betimsel analiz yontemi ile gerceklestirilmis olup ilgili hata tiirlerine iliskin
betimlemeler ¢ikarilmistir. Hangi model tiirlinde ve hangi {initede ne tiir hatalar oldugu

ortaya konmus ve hatalara drnekler verilmistir.

Gegerlilik ve Giivenilirlik

Aragtirmaci tarafindan tespit edilen modeller, bir uzman goriisii formu araciligiyla teyit

edilerek gegerlilk ve giivenirlik saglanmaya ¢alisilmigtir. Bunun igin fizik egitimi alaninda
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doktora derecesine sahip {i¢ uzmanin goriisiine basvurulmustur. Uzmanlarin tiimii fizik
egitimi alaninda doktora derecesine sahiptir. Konu alaninda iic uzman tarafindan
degerlendirilen ilgili form ile modellerin hatali olup olmadigi, hatali ise hatanin ne oldugunu
yazmalar1 istenmistir. Ayrica hata derecelerini belirlemeleri istenmistir. Bunun i¢in hataya
denk gelmedikleri, dogru oldugunu diigiindiikleri modeller i¢in “0”, kismen hatali oldugunu
diisiindiikleri modeller i¢in “1” ve tiimiiyle hatali oldugunu diisiindiikleri modeller igin “2”
hata puani vermeleri istenmistir. Bu durumda hata puam yiikseldikte hatanin derecesi de

artmaktadir. S6z konusu uzman goriisii formu Ek 2’de verilmistir.

Uzmanlara, kitapta incelenen modellerin gorsellerinin eklendigi bir form verilmistir. Ilgili
modellerin hatali olup olmadig1, hataliysa hata derecelerini isaretlemeleri, hatali oldugunu
diistindiikleri modeller igin hata gerekgelerini yazmalari istenmistir. Uzmanlar tablo i¢indeki
modelleri teker teker incelleyip goriislerini bu tabloyu doldurarak arastirmaciya iletmistir.
Bu sayede incelenen modellerin hatali olup olamadigi, hatali ise hatanin ne oldugu uzmanlar

tarafindan degerlendirilmistir.

Uzmanlar arasindaki uyumu belirlemek icin kappa katsayist hesaplanmistir. Kappa
katsay1si, icerik gecerliliginin bir 6l¢iisii olarak 6nerilmistir ve degerlendiriciler arasi bir tiir
fikir birligi indeksidir (Landis ve Koch, 1977). Wynd, Schmidt ve Schaefer (2003), kappa
katsayisinin sansin Otesinde uyum derecesi hakkinda bilgi sagladigini savunur. Kappa
katsayisi, diger uyum indekslerinden daha iyi sonug¢ verir (Wynd ve arkadaslari. 2003).
Cicchetti ve Sparrow (1981) ve Fleiss (1981)'de agiklanan yonergeleri kullanarak kappa i¢in
degerlendirme kriterlerini 0,40 ila 0,59 arasin1 kabul edilebilir, 0,60 ila 0,74 arasin1 iyi ve
0,74 iizerini mitkemmel olarak vermektedir. Bu ¢alisma i¢in Kappa katsayis1 0,98 olarak

bulunmustur ve miikemmel olarak ele alinabilir.

Toplanan verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve arastirmacinin sonuglara nasil ulastigin
aciklamasi nitel bir arastirmada gecerligin 6nemli 6l¢iitleri arasinda yer almaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2005). Bu arastirmada yapilan islemler adim adim ayrintili bicimde agiklanmistir
ve boylece gecerligi artirilmistir. Bu arastirmada hatalarin degerlendirilmesi bdliimiinde
dogrudan alint1 ve drneklere yer verilerek gecerlilik ve gilivenirlik artirilmaya caligiimustir.
Ayrica uzmanlara verilen form Ek 2’de ve uzmanlarin yanitlart ise Ek 3’te sunularak

degerlendirilen modeller ve degerlendirmeler agik bi¢imde ortaya konmustur.
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BOLUM 4

BULGULAR

Ders Kitabinda Kullanilan Modellerin Model Tiirlerine ve Unitelere Gore Genel

Dagilimi

Arastirma kapsaminda ilk olarak ilgili ders kitabindaki modellerin genel yapisi
belirlenmistir. Modellerin tiirleri, iinitelere dagilimi ve sayilar1 hakkinda genel bilgiler
sunulmusgtur. Ders kitab1 boyunca kullanilan dl¢iitlere uyan modellerin model tiirlerine gore

dagilimi Tablo 2°de yayrintili olarak yer almaktadir.

Tablo 2.

Model Tiirlerinin Unitelere ve Model Tiirlerine Gére Dagilimi

Harita, Diyagram ve Tablolar

Matematiksel

Unite Model Simiilasyon I-C|;arra|]'£Iak/ Diyagram  Tablo Toplam
1. Unite (Fizik Bilimine Giris) 3 - - 16 2 21
2. Unite (Madde ve Ozellikleri) 29 1 9 24 9 72
3. Unite (Hareket ve Kuvvet) 21 2 13 28 3 67
4. Unite (Enerji) 25 1 1 33 3 63
5. Unite (Is1 ve Sicaklik) 11 - 5 14 10 40
6. Unite (Elektrostatik) 9 5 - 49 1 64
Genel Toplam 98 9 28 164 28 327

Tablo 2’deki veriler incelendiginde Fizik Bilimine Giris (birinci {inite) iinitesinde en az
modelin kullanildig1 goriilmektedir. Madde ve Ozellikleri iinitesinde (ikinci iinite) ise en
fazla sayida model kullanilmustir. Unitelerdeki konu 6zelligine gore farkli model sayilar:
mevcuttur. Diger taraftan arastirmada incelenen modeller arasindaki simiilasyonlar, birinci

ve besinci linitede hi¢ yoktur. Ayrica birinci iinite ve altinci iinite de hi¢ harita/grafik yoktur.
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Genel olarak kitap boyunca kullanilan modellerin sayilarina bakarsak en fazla diyagram (N
= 164) sonra matematiksel model kulanilirken en az kullanilan model tiiri ise

simiilasyonlardir (N = 9).

&
<

Sekil 1. Modellerin tinitelere yiizdelik dagilimi

= 1. Unite
= 2. Unite
= 3. Unite
= 4. Unite
= 5. Unite
= 6. Unite

Sekil 1’de goriildiigli gibi, modellerin tinitelere dagilim yiizdelerine bakildiginda %6 ile en
az oranda birinci {initede model kullanilirken %22 ile en fazla oran ikinci iinitededir. Birinci
Ve besinci linite haricinde tinitelerdeki model oranlari birbirine yakindir. Sekil 2’de sunulan
arastirmada incelenen modellerin model tiirlerine gore yiizdelik dilimlerini inceledigimizde

ise model tiirleri arasinda denklik olmadig1 goriilmektedir.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo
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Sekil 2. Modellerin model tiirlerine gore genel yiizdelik dagilimi

Sekil 2°de diyagramlar %50°1ik pay ile en fazla orana sahiptir. Arastirtlan model tiirlerinden
simiilasyonlar ise %3’liik pay ile en kiiciik orana sahiptir. Sekil 2’ye baktigimizda kitaptaki
incelenen modellerin kitap icinde esit oranda kullanilmadigin1 sdyleyebiliriz. Kitapta
incelenen diger modellerin yiizdeleri ise %30 ile matematiksel model, %S8 ile harita/grafik
ve son olarak %9 ile tablolardir. incelenen kitapta en baskin modellerin diyagramlar
oldugunu ve tiim model tiirlerinin yarisin1 olusturdugunu, ikinci sirada ise %30 ile

matematiksel modeller oldugunu sdyleyebiliriz.

Ders Kitabinda Kullanilan Modellerin Model Tiirlerine ve Unitelerdeki Konulara

Dagilim

Iknci asamada, incelenen modellerin iiniteler bazinda incelenmesine gegilmistir. Bu amagla
her bir model tiirii, oranlar1 ve iinitelerin alt konuarina dagilimu titizlikle incelenerek betimsel

olarak sunulmustur.

Unite 1’de (Fizik Bilimine Giris) Kullanilan Modeller

“Fizik Bilimine Giris” adli birinci iinitede kullanilan modeller bu kisimda ele alinmistir.
Ilgili iinitenin alt basliklarina gore inceleme yapilmustir. Birinci iinite igin konu bazli model

tirti dagilimi Tablo 3’°te goriilmektedir.

Tablo 3.

Birinci Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gére Dagilimi

Matematiksel Harita, Diyagram ve Tablolar
Alt Konu Simiilasyon  Harita/ Toplam

Model Grafik Diyagram Tablo
1.1. Fizik bilimine Girig 3 - - 16 2 21
1.1.1. Fizigin Tanimi ve Onemi - - - 1 - 1
1.1.2. Fizigin Alt Dallar1 - - - 8 - 8
1.1.3. Fizigin Diger Disiplinlerle
L - - 1 - 1
Miskisi
1.1.4. Fiziksel Niceliklerin
Simiflandirilmasi 3 i i 6 2 1
1.1.5. Fizik ve Bilim Arastirma
Merkezleri i i i i i i
Genel Toplam 3 - - 16 2 21
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Tablo 3’e gore, tinitede kullanilan 21 modelin 16’s1 diyagram, 3’{i matemetiksel model 2 si
ise tablodur. Diger model tiirlerinden ise hi¢ yoktur. Konu bazli olarak incelendiginde ise
“Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi” konusu, iinitede kullanilan 21 modelin 11’ini
kapsayarak en fazla model kullanilan birinci iinite konusu olmustur. Birinci {initede hig

model kullanilmayan konu ise “Fizik ve Bilim Arastirma Merkezleri”dir.

Birinci linitedeki modellerin model tiirlerine gore dagilimi Sekil 3°te goriilmektedir.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo

Sekil 3. Birinci tinitedeki modellerin model tiirlerine gore yilizdelik dagilimi

Sekil 3’e gore ders kitabinda %76 ile diyagramlar en fazladir. Bu iinite i¢in tek bir ana konu
oldugundan konulara gére model tiirii dagilimi grafigi anlamsiz olacagindan konulara gore

dagilimi eklenmemistir.

Unite 2°de (Madde ve Ozellikleri) Kullanilan Modeller

“Madde ve Ozellikleri” adl1 ikinci {initede kullanilan modellerin model tiirlerine gére ve alt
konulara gore dagilimi ele alinmistir. Tablo 4 ikinci iinite i¢in konu bazli model tiiri

dagiliminmi gostermektedir.
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Tablo 4.
Ikinci Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gére Dagilimi

Matematiksel Harita, Diyagram ve Tablolar
Alt Konu Simiilasyon  Harita/ Toplam

Model Grafik Diyagram Tablo

2.1. Madde ve Ozkiitle 13 1 9 6 7 36
2.1.1. Kiitle 3 - - - 1 4
2.1.2. Hacim 10 1 9 6 6 32
2.2. Dayaniklilik 16 - - 11 2 29
2.3. Adezyon ve Kohezyon - - - 7 - 7
2.3.1. Adezyon ve Kohezyon ) ) ) 7 i 7
Kavramlari

Genel Toplam 29 1 9 24 9 72

Tablo 4’e gore, arastirmada incelenen model tiirlerini ikinci iinitede inceledigimizde
simiilasyon (N = 1) en az iken matemetiksel model (N = 29) agirlig1 s6z konusudur.

Matematiksel modellerden sonra da en fazla olan model tiirii diyagramlardir.

Konu bazli olarak model sayilarina bakarsak en fazla model, “Madde ve Ozkiitle”
konusundadir (N = 36). ilgili alt konu, Kiitle ve Hacim alt basliklarina ayrilirsa modellerin
32 sinin hacim konusunda oldugunu goriilmektedir. Yine adezyon ve kohezyon konusunda

yalnizca diyagramlarin kullanildig1 goriilmektedir.

Ikinci @initede kullanilan modellerin dagilim1 Sekil 4’te verilmistir.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo

13%

Sekil 4. ikinci {initedeki modellerin model tiirlerine gore yiizdelik dagilimi
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Sekil 4’te goriildigi gibi ikinci iinitede kullanilan modellerin %40’1mn1 matematiksel
modeller olusturmaktadir. Ardindan %33 ile diyagramlar gelmektedir. En az kullanilan

model ile %1 ile simiilasyonlardir.

Ikinci iinitede {i¢c ana alt konu bulunmaktadir. Bunlar, “2.1. Madde ve Ozellikleri”, “2.2.
Dayaniklilik” ve “2.3. Adezyon ve Kohezyon”dur. S6z konusu modellerin bu {i¢ alt konuya

dagilimlar Sekil 5’te verilmistir.

2.3. Adezyon ve Kohezyon -

0 5 10 15 20 25 30 35 40

m Matematiksel Model m Simiilasyon Harita / Grafik ®mDiyagram = Tablo

Sekil 5. Ikinci {initedeki modellerin konulara ve model tiirlerine gére sayilari

Ikinci {initedeki konulara gdre model tiirlerini gordiigiimiiz Sekil 5’te Adezyon ve
Kohezyon konusunda yalmzca diyagramlar kullanilirken Madde ve Ozkiitle konusunda ise

biitiin model tiirleri mevcuttur. Ancak agirlik, matematiksel modelden yanadir.

Unite 3’te (Hareket ve Kuvvet) Kullanilan Modeller

“Kuvvet ve Haraket” adl1 ti¢iincii iinitede kullanilan modellerin model tiirlerine gore ve alt
konulara gore dagilimi ele alinmustir. Ugiincii iinite icin konu bazli model tiirii dagilimi

Tablo 5°te goriilmektedir.
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Tablo 5.
Uciincii Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gére Dagilimi

Matematiksel Harita, Diyagram ve Tablolar

Alt Konu Model Simiilasyon  Harita / Diyagram  Tablo Toplam

Grafik
3.1. Hareket 12 1 11 11 3 38
3.1.1 Hareket ve Cesitleri - 1 - 1 2 4
3.1.2 Konum, Alinan Yol, Yer 3 i i 3 )
Degistirme, Siirat ve Hiz
3.1.3 Diizgiin Dogrusal Hareket
(Sabit Hizl1 Hareket) 9 i 1 3 1 24
3.1.4 Farkli Referans Noktalarina ) ) ) 4 ) 4
Gore Hareket
3.2. Kuvvet 2 - - 6 - 8
3.2.1 Kuvvet Kavrami 2 - - 6 - 8
3.3. Newton’in Hareket Yasalari 4 - 1 7 - 12
3.3.1. Eylemsizlik Prensibi,
Dinamigin Temel Prensibi ve 4 - 1 7 - 12
Etki-Tepki Prensibi
3.4. Siirtiinme Kuvveti 3 1 1 4 - 9
3.4.1 Siirtiinme Kuvvetinin
Ozellikleri 8 ! ! 4 i o
Genel Toplam 21 2 13 28 3 57

Tablo 5’e gore, Hareket, Kuvvet, Newton Yasalar1 ve Siirtiinme Kuvveti konular1 olan
ticlincii tinitede toplam 57 adet model kullanilmistir. Bu modellerden en fazlasi 28 tane ile
diyagramlar sonra gelen model tiirii ise 21 adetle matenatiksel modellerdir. ilgili {initede en
az kullanilan model ise 2 adet ile simiilasyonlardir. Tablo 5’te konu bazli model tiirii sayisina
bakarsak, hareket konusunda tiim model tiirleri kullanilirken, diger konularda matematiksel

model ve diyagramlar baskinken simiilasyonlar ve tablolar bazi1 konularda hi¢ yoktur.

Ugiincii iinitede kullanilan modellerin model tiirlerine gore dagilimi Sekil 6°da sunulmustur.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon
Harita / Grafik
= Diyagram
= Tablo

Sekil 6. Uglincii iinitedeki modellerin model tiirlerine gore yiizdelik dagilim1
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Sekil 6’ya gore diyagramlar %42 ile en sik kullanilan model tiirii iken arkasindan %31 ile
matematiksel modeller gelmektedir. En az orana sahip olan ise % 3’lik payr olan
simiilasyonlardir. Unite geneline baktigimizda az da olsa arastirmada incelenen tiim model

turlerinden model bulunmaktadir.

Ilgili iinitenin dort adet alt konusu bulunmaktadir. Modellerin alt konulara gére dagilimi

Sekil 7°de verilmistir.

3.4. Sirtiinme Kuvveti - -
3.3. Newton’1n Hareket Yasalar1 - -
3.2. Kuvvet -

0 5 10 15 20 25 30 35 40

m Matematiksel Model = Simiilasyon Harita / Grafik mDiyagram m Tablo

Sekil 7. Ugiincii iinitedeki modellerin konulara ve model tiirlerine gore sayilari

Ucgiincii iinitenin konu bazli model dagilimimi veren Sekil 7°de diyagramlar her konuda
kullanilan baskin olan model tiirii olarak gériilmektedir. ilgili iinitedeki Hareket konusunda
ise arastirmada incelenilen model tiirlerinin hepsi kullanilmistir. Siirtinme Kuvveti
konusunda arastirma kapsamindaki bes model tiirlinden dordi kullanilirken diger iki konuda

bu sayilar ti¢ ve iki tiir olarak yer almigtir.

Unite 4’te (Enerji) Kullamlan Modeller

“Enerji” adl1 dordiincii {initede kullanilan modellerin model tiirlerine gore ve alt konulara
gore dagilimi ele alinmistir. Tablo 6 dordiincii iinite i¢cin konu bazli model tiirii dagilimini

gostermektedir.
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Tablo 6.

Dérdiincii Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gore Dagilimi

Harita, Diyagram ve Tablolar

Matematiksel

Alt Konu Model Simiilasyon Haritg/ Diyagram Tablo Toplam
Grafik

4.1. Is, Gii¢ ve Enerji 18 - - 11 - 29
4.1.1 Is ve Enerji 14 - - 11 - 25
4.1.2 Giig 4 - - - - 4
4.2. Mekanik Enerji 6 - - 13 2 21
4.2.1 Oteleme Kinetik Enerjisi 1 - - 1 - 2
4.2.2 Potansiyel Enerji 5 - - 12 2 19
4.3. Enerjinin Korunumu ve Enerji

. . - 1 - 6 - 7
Doniisiimleri
4.3.1 Enerjinin Korunumu - 1 - 6 - 7
4.4. Verim 1 - - 2 - 3
4.4.1 Verim Kavrami 1 - - 2 - 3
4.5. Enerji Kaynaklari - - 1 1 1 3
4.5.1 Yenilenemez ve ) ) 1 1 1 3
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Genel Toplam 25 1 1 33 3 63

Tablo 6’ya gore, arastirmada incelen model tiirlerinden, enerji {initesinde 63 adet vardir. Bu
63 adet modelden biri simiilasyon biri ise harita/grafiktir. Model sayilarini Tablo 6’da genel
toplam sayilarina bakarsak 33 adetle diyagramlar en fazla iken 25 adetle matematiksel
modeller ardindan gelir. Toplam bes tiir modelin incelendigi arastirmada bu tinite i¢in agirlik

diyagramlar ve matematiksel modellerdedir.

Dordiincii iinitedeki model tiirlerinin yiizdelik dagilimlar: Sekil 8’de gortilebilir.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo

\,

1
206"

Sekil 8. Dordiincii iinitedeki modellerin model tiirlerine gore ytizdelik dagilimi
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Sekil 8’e gore dordiincii tinitedeki modellerde %52’lik oran diyagramlara aittir. Ardinda
%40 ile matematiksel model gelmektedir. Bu iki model yaklasik %90°lik kism1 olustursa da
arastirmada incelenen diger model tiirlerinin hepsinden bulunabilmektedir. En az goriilen

model tiirii, %1 ile simiilasyonlara aittir.

Dérdiincii iinite, “4.1. Is, Gii¢ ve Enerji”, “4.2. Mekanik Enerji”, “4.3. Enerjinin Korunumu
ve Enerji Doniigiimleri”, “4.4. Verim” ve “4.5. Enerji Kaynaklar1” olmak iizere bes alt

konuda olusmaktadir. Modellerin alt konulara gore dagilimi Sekil 9°da verilmistir.

4.5. Enerji Kaynaklar1 [l
4.4. Verim R
4.3, Enerjlrgglﬁc;;umnijergu ve Enerji E
4.2. Mekanik Enerji 1IN
4.1.1s, Giig ve Enerji [
0 5 10 15 20 25 30 35

m Matematiksel Model  ® Simiilasyon Harita / Grafik ®mDiyagram ® Tablo

Sekil 9. Dordiincti tinitedeki modellerin konulara ve model tiirlerine gore sayilari

Enerji {initesi (4. Unite) konu bazli model sayilar1 grafigi olarak verilen Sekil 9’a bakarsak;
her model tiiriiniin yer aldig1 hicbir bir konu yoktur. Her konu i¢in iki ya da en fazla {i¢ tiir
model kullanmilmistir. Yine konu bazli mdel sayilarina bakarsak, en fazla model Is, Gii¢ ve
Enerji konusunda bulunurken en az model kullanilan konular ise Enerji Kaynaklar1 ve Verim

konularidir.

Unite 5°te (Is1 ve Sicaklik) Kullamlan Modeller

“Is1 ve Sicaklik” adli besinci iinitede kullanilan modellerin model tiirlerine goére ve alt
konulara gore dagilimi ele alinmistir. Tablo 7 besinci {inite i¢cin konu bazli model tiirii

dagiliminmi gostermektedir.
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Tablo 7.

Besinci Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gore Dagilimi

. Harita, Diyagram ve Tablolar
Matematiksel - -

Model Simiilasyon Hantg/ Diyagram  Tablo Toplam

Grafik
5.1. Is1 ve Sicaklik 6 - 2 3 1
5.1.1 Ist ve Sicaklik
1 - 1 - -

Kavramlari
5.1.2 Termometreler - -
5.1.3 Sicaklik Olgekleri
5.1.4 Oz Is1 (Ozgiil Is1) ve Is1
Sigas1
5.2. Hal Degisimi
5.2.1 Hal Degisimi ve
Cesitleri
5.3. Isil Denge
5.3.1 Isil Denge Kavrami
5.4. Enerji iletim Yollar1 ve
Enerji fletim Hizi
5.4.1 Enerji Tletim Yollar1 - - -
5.4.2 Kat1 Maddelerde Enerji
fletim Hiz1
5.5. Genlesme - -
5.5.1 Genlesmenin Baglh
Oldugu Degiskenler
Genel Toplam 11 -

Alt Konu
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Tablo 6’ya gore 39 adet model bulunan Is1 ve Sicaklik adl1 besinci iinitede hi¢ simiilasyon
kullanilmamigtir. En az harita/grafiklerken (N = 5) en fazla kullanilan model tiirii ise

diyagramlardir (N = 14).

Sekil 10°da besinci tinitede yer alan model tiirlerinin dagilimi verilmistir.

= Matematiksel Model
= Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo

0%

Sekil 10. Besinci linitedeki modellerin model tiirlerine gore yiizdelik dagilimi
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Sekil 10’a gore, tinitedeki modellerin %35’ini diyagramlar olustururken %0 lik alana sahip
olan simiilasyonlar ise besinci linitede hi¢ kullanilmamistir. Matematiksel model ve tablolar

yaklagik olarak %25 oraninda kullanilmstir.

“Ist ve Sicaklik™ iinitesi; ““5.1. Is1 ve Sicaklik™, “5.2. Hal Degisimi”, “5.3. Isil Denge”, “5.4.
Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji iletim Hiz1” ve “5.5. Genlesme” olamk iizere bes alt konudan

olusmaktadir. Modellerin bu alt konulara gore dagilimi Sekil 11°de verilmistir.

5.5. Genlesme |
5.4. Enerji iletim Yollar1 ve Enerji Iletim P
Hiz
5.3.Isil Denge 1N
5.2. Hal Degisimi | NS
5.1. Ist ve Sicakhik | I

0 2 4 6 8 10 12 14

m Matematiksel Model = Simiilasyon Harita / Grafik mDiyagram m Tablo

Sekil 11. Besinci tlinitedeki modellerin konulara ve model tiirlerine gore sayilar

Sekil 11 incelendiginde genlesme konusu haricinde her konuda matematiksel model
kullanilmistir. Unitenin her alt konusunda diyagramalar kullanilmistir. En fazla model enerji

iletim yollar1 ve enerji iletim hiz1 iken en az model kullanilan konu 1s11 denge konusudur.

Unite 6°da (Elektrostatik) Kullanilan Modeller

“Elektrostatik” adli altinci tiinitede kullanilan modellerin model tiirlerine gore ve alt
konulara gore dagilimi ele alinmistir. Tablo 8 altinci iinite icin konu bazli model tiirii

dagilimini gostermektedir.
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Tablo 8.
Altinct Unitedeki Modellerin Konulara ve Model Tiirlerine Gére Dagilimi

Matematiksel Harita, Diyagram ve Tablolar

Alt Konu Model Simiilasyon  Harita/ Diyagram  Tablo Toplam

Grafik
6.1. Elektrik Yiikleri 9 5 - 49 1 64
6.1.1 Elektrik Yikii - - - 3 - 3
6.1 2 Elgktrlkle Yiiklenme 3 1 ) 16 ) 20
Cesitleri
6.1.3 Elektroskop - - - 14 1 15

6.1.4 Tletken ve Yalitkan
Maddelerde Yiik Dagilimi

6.1.5 Topraklama - - - 4 - 4
6.1.6 Coulomb Kuvveti 3 2 - 3 - 8
6.1.7 Elektrik Alan 3 2 - 7 - 12
Genel Toplam 9 5 - 49 1 64

Tablo 8’e gore, altinci linitedeki 64 adet modelin i¢inde hi¢ harita/grafik kullanilmamuistir.
Ayrica bu iinitede diger tinitelere gore daha fazla simiilasyon kullanilmistir (N = 5). Yine
Tablo 7’ye baktigimizda model tiirlerinden diyagramin ilgili iinitede agirlikli olarak

kullanildig1 goriilmektedir.

Elektrostatik iinitesinde model tiirlerine gore dagilim Sekil 12°de verilmistir.

2%

= Matematiksel Model
0% = Simiilasyon

= Harita / Grafik

= Diyagram

= Tablo

Sekil 12. Altinct linitedeki modellerin model tiirlerine gore ylizdelik dagilimi

Sekil 12°ye gore altinci linitedeki modeller arasinda en biiyiik oran1 %76 ile diyagramlar
olusturmaktadir. Diyagramlardan sonra %14 ile matematiksel modeller gelirken harita/tablo

modelleri ise hi¢ yoktur. Ayrica simiilasyonlar tinitedeki modellerin %8 ile tiim {initeler
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arasinda en yiiksek oranda burada kullanilmistir. Unitenin tek bir ana konudan olusmasi

nedeniyle alt konulara gore dagilim verilememistir.

Ders Kitabindaki Modellerin icerdigi Hatalarin Dagilimi

flgili ders kitabinda, incelenen modeller tiimiiyle dogru bigimde kullanilmamistir. Birtakim
hatalar tespit edilmistir. S6z konusu hatalar, {i¢ fizik egitimi uzmani tarafindan
degerlendirilmis ve hatanin diizeyi, ne oldugu ayrintilariyla belirlenmistir. Aragtirmada bu
degerlendirme Once arastirmaci tarafindan sonra da ii¢c alan uzmani tarafindan

degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerin istatistigi tablo ve grafiklerle agiklanmistir.

Hatalarin Unitelere Gore incelenmesi

Modeller, eger dogru ise hata puani “0”, kismen hatal1 ise “1” ve tiimiiyle hataliysa “2”
olacak bicimde uzmanlar tarafindan puanlanmistir. Her bir {initedeki modeller i¢in verilen
ilgili puanlarin ortalamalar1 alinmis ve hata yiizdeleri hesaplanmistir. S6z konusu puan

dagilimi, Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9.
Modellerin Hata Puanlarimin Unitelere Gore Dagilimi
Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3

. Model N Kismen Tiimiiyle g Kismen Tiimiiyle g Kismen Tiimiiyle
Unite Sayist ]S);)g’ll;lll Hatali  Hatali ]SDQ)gll;l Hatali  Hatali D;)gll;l Hatal1  Hatali

Y Sayist  Sayisi Y Sayis1  Sayisi Y Sayis1  Sayisi
1. Unite 14 7 4 3 10 4 0 3 7 3
2. Unite 35 29 4 2 28 7 0 21 14 0
3. Unite 65 44 15 4 37 25 3 46 17 0
4. Unite 58 48 10 0 34 24 0 38 19 1
5. Unite 38 35 3 0 31 7 0 28 9 0
6. Unite 53 35 15 3 40 13 0 18 30 3
Ortalama 43,83 33,00 8,50 2,00 30,00 13,33 0,50 25,67 16,00 1,17

Tablo 9, uzmanlar tarafindan modeller hakkinda verilen 0 (dogru), 1 (kismen hatali) veya 2
(timiiyle hatali) puanlarin tinitelere gore dagilimi gostermektedir ki uzmanlarin ticii de
modellerin ¢ogunun dogru oldugu goériisiindedir. Ancak 06zellikle {i¢iincii, dordiincii ve
altinci linitelerde kismen hatali model sayisinin ii¢ uzman igin de arttig1 géze ¢carpmaktadir.

Uzmanlarn iigii tarafindan da dogru bulunan model sayis1 birinci iinite i¢in yalnizca 3 iken,
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ikinci iinite i¢in 15, {i¢ilincii linite i¢in 20, dordiincii {inite i¢in 16, besinci iinite i¢in 25 ve
altinci tinite igin 13°tiir. Bir bagka ifadeyle, Uzman Goériisii Formu’nda yer alan toplamda
263 modelden yalnizca 92°si (%34,98) ii¢ uzman tarafindan da dogru olarak
nitelendirilmistir. Kalan 171 modelin (%65,02) tiimiinde uzmanlardan en az biri modelin
kismen hatal1 veya hatali oldugunu diisiinmektedir. Hata puanlarinin ortalamalarinin tiniteler

bazinda degerleri Tablo 10°da goriilebilir.

Tablo 10.

Modellerin Hata Oranlarimin Unitelere Gore Dagilimi
) Ayrik Model Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Ortalama Ortalama
Unite Model Savist Ortalama  Ortalama  Ortalama Hata Puani Hata Orani

Sayisi Y Hata Puani  Hata Puan1  Hata Puani (%)

1. Unite 21 14 0,71 0,29 1,00 0,64 32,14
2. Unite 72 35 0,23 0,20 0,40 0,28 13,81
3. Unite 67 65 0,37 0,48 0,27 0,37 18,59
4. Unite 63 58 0,17 0,41 0,36 0,32 15,80
5. Unite 40 38 0,08 0,18 0,24 0,17 8,55
6. Unite 64 53 0,40 0,25 0,71 0,45 22,48
Ortalama 54,50 43,83 0,29 0,33 0,43 0,35 17,40

Tablo 10’da en fazla modelin ikinci tinitede kullanildigi en az modelin ise birinci tinitede
kullanildigin1 gdriiyouz. Unite bagma diisen ortalama ayrik model sayisi ise ortalama
54,50’dir. Coklu modellerin ele alindigi durumda ise 43,83 tiir. Uzmanlarin iiniteler i¢in hata
puani ortalamalar incelendiginde, en fazla ortalama hata puaninin birinci tinitede (0,64), en
az ortalama hata puaninin ise 0,17 ile besinci iinite oldugu goriilebilir. Tiim {initelerin genel
ortalama hata puanlarmin ortalamasi 0,35°tir. Unitelere gore ii¢ uzmanin ortalama hata
puanlarini hata yiizdeleri %32,14 ile birinci tinite ilk siradayken en az hata yiizdesi ise %8,55
ile besinci tinitededir. Tim {tinitelerin uzmanlara gore hata oranlarinin ortalamasi ise
%17,40’tir. Buna gore, kitaptaki modellerin genel olarak %17,40 oraninda hata barmdirdig

sOylenebilir.

Uzmanlarin degerlendirmeleri liniteler bazinda Sekil 13°te goriilmektedir.
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Sekil 13. Uzmanlara gére modellerin hata puanlarinin iinitelere gore ortalamalari

Sekil 13’e gore, uzmanlar arast hata puanlar1 arasinda fark da olsa Uzman 1 ve Uzman 3
tarafindan en fazla hata puani birinci iinitedeki modeller i¢in, Uzman 2 tarafindan ise ligiincii
iinitedeki modeller i¢in verilmistir. Her li¢ uzman da en diisiik hata puanin1 besinci {inite i¢in

vermistir. Modellerin iinitelere gore ortalama hata yiizdelik oranlar1 Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14. Modellerin tinitelere gore ortalama hata ytizdelik oranlar1

Unitelere gore hata yiizdelerinin oldugu Sekil 14’e gére, birinci iinitede yaklasik olarak ii¢
modelden birinin hatali oldugu, altinci {initede ise yaklasik olarak dort modelden birinin

hatal1 oldugu goriilmektedir.
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Hatalarin Model Tiirlerine Gore incelenmesi

Sonraki asmada, modellerde kullanilan hatalarin model tiirlerine gore dagilimi incelenmistir.
Burada farkli olarak “gok tiirlii modeller” adinda bir kategori olusurulmustur. Bu kategori
icinde, birden fazla model tiiriinlin tek bir sekilde kullanildigr durum kastedilmektedir.
Ornegin bir tablonun i¢inde yer alan bir grafik veya diyagramin olmas1 veya bir grafigin
iizerinde matematiksel bir modelin yer almasi, ¢ok tiirlii model olarak degerlendirilmesine
neden olmustur. Boyle modeller ayr1 ele alinmistir. Model tiirlerine gore hatalar Tablo 11°de

sunulmustur.

Tablo 11.

Modellerin Hata Oranlarinin Model Tiirlerine Gore Dagilimi

Uzman 1 prman 2 Uz Ortalama Hata  Ortalama Hata
Model Tiiri Ortalama Hata Ortalama Hata Ortalama Hata
Puam Orani (%)
Puani Puani Puani

Matematiksel Model 0,01 0,51 0,11 0,22 10,78
Simiilasyon 1,33 0,83 1,00 1,06 52,78
Harita / Grafik 0,52 0,29 0,24 0,35 17,46
Diyagram 0,33 0,22 0,64 0,40 19,78
Tablo 0,23 0,12 0,23 0,19 9,62
Cok Tiirlii Model 0,17 0,33 0,33 0,28 13,89

Tablo 11°de verilen model tiirlerindeki hata puanlarina baktigimizda ortalama hata puani en
yiiksek olan simiilasyonlardir. Simiilasyonlar kitapta en az oranda kullanilan model tiirii
olmasina ragmen en fazla hata puani buradadir. Ondan sonra gelen hata puam ise
diyagramlardir. En az hata puanina sahip tablolar iken hemen ardindan matematiksel

modeller gelmektedir.

Uzmanlarin degerlendirme sonuclarina gore ¢oklu model istatistigine baktigimizda tiim
coklu modellerin %13,89’u hatalidir. Yine uzmanlarin degerlendirmelerinin ortalamasina
gore hata puani 0,28 olarak hesaplanmistir. Modellerin model tiirlerine gore ortalama hata

yuizdelik oranlar1 Sekil 15°te verilmistir.
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Sekil 15. Modellerin model tiirlerine gore ortalama hata yiizdelik oranlar

Sekil 15’e gore yaklasik olarak iki simiilasyondan biri hatalidir. Diyagram ve harita/grafik
model tiirtine yaklasik olarak bes modelden biri hatalidir. Matematiksel model ve tabloda ise
bu hata yiizdeleri yaklasik %10’dur. Yani bu iki model tiirii i¢in kitaptaki her 10 modelden
biri hatalidir.

Modellerde Yer Alan Hatalar ve Hata Tiirleri

Uzman Goriisii Formu’nda yer alan 263 modelden 171’i uzmanlardan en az biri tarafindan
kismen hatali veya hatali olarak nitelendirilmistir. Uzmanlarin agiklamalarindan
yararlanarak 171 modelde yer alan hatalar smiflandirilmistir. Siniflandirma yapilirken,

hatalarin ortak 6zelliklerinden yararlanilmistir. Bu sekilde ortaya bes tiir hata ¢ikmistir:

e Olgek/Orant1 Hatalar

e Eskik/Hatal1 Bilgiler

e Yanlis Izlenim Olusturan Hatalar
e (Gosterim Hatalar

e Diger Hatalar

Bir modelde birden fazla tiirde hata olabilecegi gibi, bir model yalnizca bir tiir hata da

barindiriyor olabilir. Bu nedenle tiim hata tiiriindeki model sayilar1 toplam model sayisindan
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fazladir. Hatali modellerin iiniteler bazinda hata tiirlerine goére dagilimi Tablo 12’de

sunulmustur.

Tablo 12.

Modellerin Hata Tiirlerinin Unitelere gére Dagilimi

Hatali .
Model Model Olgek /|  Eskik /

Unite  Sayisi Oranti Hatali

Yanlis Toplam
Izlenim Gosterim  Diger Hata ~ THT/  THT/

Say1si - Olusturan Hatalar1  Hatalar Turda HMS MS
(MS) (HMS) Hatalar1  Bilgiler Hatalar (THT)

Unite 1 14 11 2 6 4 2 0 14 1,27 1,00
Unite2 35 20 4 11 4 8 3 30 1,50 0,86
Unite 3 65 45 8 15 10 28 10 71 1,58 1,09
Unite4 58 42 0 13 7 23 7 50 1,19 0,86
Unite 5 38 13 1 3 3 6 5 18 1,38 0,47
Unite6 53 40 0 27 20 4 11 62 1,55 1,17
Toplam 263 171 15 75 48 71 36 245 1,43 0,93

Tablo 12°de goriildiigli gibi, en ¢ok sayida hatanin oldugu ve ayn1 zamanda hatali model
basina diisen hata sayisinin en yiikske oldugu {inite iigiincii iinitedir. Diger yandan model
sayisina gore en ¢ok hatanin oldugu iinite ise altinci iinitedir. En az sayida hata birinci
iinitede goriilmesine karsin, hatali model sayis1 basina en az hata dordiincii tinitede, model
say1s1 basina en az hata ise besinci linitede goriilmektedir. Kitabin genelinde, modellerde en
sik rastlanan hata tiirii Eksik/Hatali Bilgiler kategorisindedir. En az ise Olgek/Orant1 Hatalar

kategorisindedir.

Olcek/Orant1 Hatalarma Ornekler

Tiim kitap boyunca en az gériinen hata tiirii Olgek/Orant1 Hatalar1’dir. Bu hata tiiriindeki
hatalar, dordiincii ve altinci {inite disinda tiim {initelerde bulunmaktadir. ilk olarak birinci

iinitede yer alan bir hata 6rneklendirilmistir.

Sekil 16°da kitabin birinci iinitesinde yer alan Giines Sistemi Modeli yer almaktadir. Tlgili
model i¢cin Uzman 1 “Gezegenler ve Gilines'in boyutlar1 ve aralarindaki uzakliklar orantisiz.
Hatta gezegenlerin eksen egiklikleri bile yanlis.” yorumu yaparken, Uzman 2 “Gezegenlerin
Giines’e uzakliklarina gore siralamasi dogru olsa da, resimde Asteroit Kusagi’nin
bulunmamasi, gezegenlerin boyutlari, Pliiton’un resimde olmasi, bazi gezegenlerin

boyutlarini diger gezegenlerin yoriingelerine girecek kadar biiyiik ¢izilmesi vb. hatalar var.

yorumunu yapmistir. Uzman 3 ise “Iki boyutlu ¢izilmis, dl¢eklendirmeler orantili mi1 belli
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degil, yoriingelerin birbirini kesmedigi belli degil.” yorumu yapmistir. Bu model,
Olgek/Orant1 Hatalar1 kategorisinde yer almasmin yam sira ayni zamanda Eksik/Hatali
Bilgiler kategorisinde de yer almaktadir. Uzman 1, ilgili modelin tiimiiyle hatal1 oldugunu

diigtintirken, diger iki uzman kismen hatali odlugunu diisiinmektedir.

O‘re/ 1.1.1: Glines sistemi mo(//f
Sekil 16. Ornek: Giines Sistemi Modeli (Sayfa 17)

Ug uzmanin yorumlarinin yerinde oldugu goriinektedir. Ciinkii model iginde gezegenlerin
boyutlarindaki orantisizlik ilk géze ¢arpan unsurdur. Ayni zamanda y0riinge yaricaplari
arasindaki orantisizlig1 ve birbirlerinin yoriingelerini isgal edecek bigimde ¢izilmis olduklari
aciktir. Ayrica bu orantisizlia Giines de dahildir. Gergek su ki, gezegenlerin boyutlar1 bir
oOlciide kagit lizerine orantili bigimde modellenebilse de aralarindaki uzaklik, yani yoriinge
yarigaplarini kagit lizerine oranlamak olanaksizdir. Ancak logaritmik bir 6lgek lizerinde
gercek oOlgiilerle orantili bigcimde gosterilebilirdi. Ayrica Asteroid Kusagi’nin yer almamasi
ancak Pliiton’un yer almasi gibi hatalar da Eksik/Hatal1 Bilgiler kategorisinde de

kodlanmasina neden olmustur.

Sekil 17°de verilen bir bagka 6rnek olarak, ti¢iincii iinitede yer alan hiz-zaman grafigi ele
alinmistir. S6z konusu grafik i¢in Uzman 1 “Grafikler, grafik kagidina uygun ¢izilmemis.”
aciklamasini yaparken Uzman 3 “Alt fondaki 6l¢ceklendirme hatali. Ara noktalar degil tam
kesisen noktalar secilmeli. 1 kare 5 olmali mesela.” yorumunu yapmistir. Uzman 2 ise
herhangi bir hata tespit edememistir. Ilgili modelin hatali oldugunu diisiinen her iki uzman

da “Kismen Hatal1” oldugunu diisiinmektedir.
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Grafik 3.1.5: Hiz-zaman grafigi
Sekil 17. Ornek: Hiz-Zaman Grafigi (Sayfa 126)

Sekil 17°de ii¢ uzmandan ikisinin odaklandigi kisim, grafigin arka planda yer alan milimetrik
kagidin dl¢eklendirmesine uyulmadan ¢izilmis olmasidir ve bu yorumlarinda haklidirlar.
Kitap i¢inde bir¢ok grafik arka planinda milimetrik kagit goriintiisii ile sunulmus olmasina
karsin hemen hemen hi¢birinde milimetrik kagidin 6l¢eklendirmesine uyulmamistir. Bu
durumda, neden milimetrik kagit goriintiisii igeren bir arka plan kullanildig1 sorusu akla
gelmektedir. Clinkii bir islevi yoktur. Ek olarak, bu uyumsuzluk grafigin eksenlerindeki

orantinin dogru bi¢gimde algilanmasini zorlagtirmaktadir.

Eskik/Hatal Bilgilere Ornekler

Tiim kitap boyunca en ¢ok goriinen hata tiirii Eksik/Hatal1 Bilgiler’dir. Bu hata tiirtindeki
hatalar, tiim {initelerde bulunmaktadir. Bu tiir hataya, hem sayisinin ¢ok olmasi hem de tiim
iinitelerde goriilmesi nedeniyle daha ¢ok sayida drnek verilmistir. Ilk olarak birinci {initede

yer alan bir hata 6rneklendirilmistir.

“Meraklisina Bilgi” notuyla kitapta yer alan Sekil 18’deki model i¢in Uzman 1 “Demir
cekirdegin lizerine sarilan bobinler ters yone sarilmis.” derken, Uzman 3 “Sekil anlasilir
degil. Tokmagm mavi telin bitis noktasindan sabit olmayip donebildigi vurgulanmali.
Diigme sembolii uygun degil. Levhanin yapildigi madde belirtilmemis. Miknatis bu levhay1
cekmeyebilir.” yorumunu yapmistir. Her iki uzman da modelin tiimiiyle hatali oldugu

goriisiindedir. Uzman 2 herhangi bir yorumda bulunmamustir.
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Meraklisina

zil digme

Sekil 18. Ornek: Elektrik Zili Devresi Diyagrami (Sayfa 21)

Sekil 18’de bobinlerin demir ¢ekirdege sarim yonlerinin ters olmasi zilin ¢alismamasi
anlamina gelir. Ciinkii birbirine zit yonde manyetik alan olusturan iki elektromiknatis gibi
davranacaklardir ve telden akim gegse bile sarim sayilar1 esit olmasa bile birbirlerinin
etkilerini biiyliik oranda yok edeceklerdir. Bu olduk¢a ciddi bir hatadir. Diger yandan
elektromiknatis, yalnizca ferromanyetik cisimleri ¢ekecektir. Bu ylizden sekilde belirtilen
levhanin ferromanyetik 6zellige sahip bir metal olmasi sarttir. Ancak belirtilmemistir.

Benzer bicimde diigmenin sekli de uygun degildir.

Birinci Uinitede yer alan bir vektor diyagrami ikinci drnek olarak ele alinmistir. S6z konusu

ornek, Sekil 19°da goriilmektedir.

Kuzey

Bat + Dogdu

Guney

Yoén Dogrultu

Sekil 19. Ornek: Vektdr Diyagrami (Sayfa 39)

Sekil 19°daki model i¢in Uzman 1 “Kopegin goriintiisii ile yon gdstergesi uyumsuz. Asagisi

ya gliney olmaz ya da kopek tepeden goriilmeli.” yorumunu yapmistir. Uzman 2 “Vektor
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diyagramlari kiitle merkezi dikkate alinarak ¢izilmeli.” agiklamasini yazmistir. Uzman 3 ise
“Dogrultu ve yon kavramlari anlasiimiyor. Gorseldeki kdpegin anlami yok. On patisi L
noktasina temas etse anlamli olabilirdi.” demistir. Uzman 1 modelin tiimiiyle yanlis derken,

Uzman 2 ve 3 kismen yanlis oldugunu diistinmektedir.

Modelde hatanin kaynaginin kdpek resmi oldugu aciktir. Eger kopek resmi olmasaydi
herhangi bir hata olmayacakti. Ancak kopegin ¢izilmis olmasi, hakli olarak kiitle merkezinin
dikkate alinmamis olmasini ortaya ¢gikarmaktadir. Ayrica yon gostergesini yanlislar bicimde
cizilmistir. Gostergenin Gliney ucu Diinya’nin merkesini gostermektedir. Ciinkii kopek kus

bakis1 degil, yatayda cizilmistir.

Ikinci iinitede yer alan adhezyon ve kohezyon ile ilgili bir illiistrasyon, iiciincii drnek olarak
ele alinmistir. Ilgili cizim, Sekil 20°de verilmistir. Aslinda iki ayr1 model olarak ele
alinmistir. Ancak Kitapta ayni sekil numarasiyla verilmistir. Modellerle ilgili olarak, Uzman
2 “Molekiiller aras1 bir kuvveti temsil etmesi i¢in aralarinda kuvvet olusacak maddelere canli
ozellikleri katmak, kuvvet i¢in temas gerektigini ima edecek ¢izimler yapmak hatali.” derken
Uzman 3 “Cekim ifadesi anlasilmiyor. Sadece su molekiiliiyle baska molekiil olmaliymis
gibi algilantyor. Sadece su molekiilleri arasinda olabilirmis gibi algilaniyor.” agiklamasini
yapmistir. Her iki uzman da kismen hatali olarak degerlendirmistir. Uzman 1 herhangi bir

yorum yapmamigtir.
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Kohezyon

Gorsel 2.3.8: Adezyon ve kohezyon illiistrasyonu

Sekil 20. Ornek: Adezyon ve Kohezyon illiistrasyonu (Sayfa 91)

Sekil 20°deki illiistrasyonda insan bigimcilik (antropomorfizm) anlayis1 sergilenmistir. Yani
cansiz cisimlere canli, hatta insani 6zellikler kazandirilarak modellenmistir. Ancak figiirlerin
el ele tutugmasi, temas zorunlugu algisi yaratmaktadir. Bu da hem hatali bilgi igermektedir
hem de yanlis bir izlenim olusturmaktadir. Bu nednele ayni zamanda Yanlis izlenim
Olusturan Hatalar kategorisinde de yer almaktadir. Su molekiiliiniin su damlas1 bigiminde

modellenmesi de yanlis bir izlenim verebilir.

Ucgiincii iinitede yer alan bir serbest cisim diyagrami dérdiincii 6rnek olarak ele almmustir.

Model, etki-tepki ciftlerini gdstermektedir. ilgili model Sekil 21°de goriilebilir.
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N (Tepki)

G (Etki)
Sekil 3.3.4:
ki-tepki kuv

Sekil 21. Ornek: Serbest Cisim Diyagrami (Sayfa 146)

Son olarak, besinci tinitede yer alan ve Sakil

alinmigtir. lgili tablo, kitapta kaynama

Zemin yiizeyde et-
velleri

Modelle ilgili, Uzman 1 “Agirlikla yerin tepkisi etki-tepki ¢ifti degildir. Hatali. Digerinde
de yukaridaki hata yinelenmis.” derken, Uzman 2 “Agirhigin tepki kuvveti yerin tepki
kuvveti degildir. Ayn1 dogrultuda ve kiitle merkezinden gegecek sekilde c¢izilmeliler.”

aciklamasini yapmistir. Iki uzman da modeli tiimiiyle hatali olarak degerlendirmistir.

Sekil 21°de agirligin tepki kuvveti, yilizeyden gelen bir tepki kuvveti olarak gosterilmistir.
Agirligin tepkisi yeryiiziinden gelmelidir. Bu yiizden sanki agirlik ve yiizeyin tepki kuvveti
etki-tepki ¢ifti gibi bir yanlis izlenim olugsmaktadir. Bu nedenlerle hem hatali bilgi, hem de

yanlis izlenim olusturan olarak ele alinmistir.

11°de verilen bir tablo, besinci 6rnek olarak ele
ve buharlasma olgular1 arasindaki farklar

vurgulamay1 ve sistemlestirmeyi amacglamaistir.

Tablo 5.2.2: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklar

Kaynama Buharlagsma

Belirli bir sicaklikia gergeklesir.

Batun sicakliklarda gerceklesir.

Dis enerji kaynagina ihtiyac vardir.

Ortamdan alinan Isiyla gercekle-
sebilir.

Sivinin tamaminda gerceklesir.

Yalnizca yuzeyde gerceklesen bir
olaydir.

Hizli ve garaitala bir surectir.

Yavas ve sessiz gerceklesir.

Sicaklik sabit kalir.

Genellikle sivinin sicakligi duser.

Sekil 22. Ornek: Kaynama ve Buharlasma Arasindaki Farklar Tablosu (Sayfa 229)
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Sekil 22’de verilen tablo ile ilgili olarak Uzman 2’nin “Kaynama da ortamdan alinan 1s1 ile
gerceklesebilir.” ve Uzman 3’iin “Ikinci ifade problemli degil mi? Ortam da dis kaynak degil
mi? Hizli ve giiriiltiilii olmas1 da goreceli. Kaynarken de buharlagsma devam etmiyor mu?”
yorumlarini yaptigir goriilmiistiir. Her iki uzmanin da kismen hatali olarak nitelendirdigi
model i¢in Uzman 1 yorum yapmamustir. Tablonun igerigindeki bilgilerden bazilar

uzmanlarin da belirttigi gibi hatalidir.

Yanhs izlenim Olusturan Hatalara Ornekler

Tiim kitap boyunca sik goriinen hata tiirii Yanlis Izlenim Olusturan Hatalar’dir. Bu hata
tiiriindeki hatalar, tiim {initelerde bulunmaktadur. {1k olarak iigiincii iinitede yer alan ve Sekil

23’te verilen bir model hatas1 6rneklendirilmistir.

Gorsel 3.3.7: Basketbol topunun ziplamasi

Sekil 23. Ornek: Basketbol Topunun Ziplamas: Diyagrami (Sayfa 146)

Sekil 23’te verilen modelle ilgili olarak Uzman 2 “Oklar ¢ikarilmali. Kuvvetin mi, hizin mu,
ivmenin mi yoniinii gosteriyor belirtilmediginden yanilgilara sebep olabilir.” derken Uzman
3 “Tam esnek carpma yapmadig1 vurgulanmali.” bi¢ciminde agiklama yazmistir. Uzman 1

herhangi bir yorumda bulunmamuistir.

Modelde yer alan oklarin neyi ifade ettigi agik olmadigindan 6grencilerde konuya iliskin
yanlis izlenim uyandirma potansiyeline sahiptir. Oysa hareket yonii gosterilmek istenmisse

bu tiir yanlis bir izlenime neden olmadan yapilabilir.

Ikinci 6rnek olarak, yine iigiincii iinitede yer alan ve Sekil 24’te verilen bir matematiksel
model secilmistir. ilgili model, siirtiinme kuvvetinin bagintisidir. Model ile ilgili olarak

Uzman 2 “Siirtiinme ve normal kuvvet vektorel gosterilemez. Carpim anlamina gelen nokta
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diiseyde ortali yazilmali.” yorumunu yapmistir ve modeli tiimiiyle hatali olarak

degerlendirmistir.

fe=k.N

Sekil 24. Ornek: Siirtiinme Kuvveti Esitligi (Sayfa 150)

Stirtinme kuvvetinin deger olarak alabilecegi en yiiksek degeri gosteren Sekik 24’teki s6z
konusu baginti, vektorel bir esitlik degildir. Burada vektorel gosterim yapildiginda yiizeyin
tepki kuvveti ile siirtiinme kuvveti ayni1 yonlii olarak algilanmasina neden olabilir. Bu da

yanlis izlenime neden olabilir. Modelde ayriga gdsterim hatast da mevcuttur. S6z konusu

bagmtida aradaki im esittir (=) imi degil, kiiciik esit (<) imi olmalidir.

Son olarak altinci tinitede yer alan ve Sekil 25’te sunulan bir diyagram orneklenmistir.

Diyagram notr cisimlerin etkilesimini konu almaktadir.

wl
1 Yuksuz
plastik gubuklar

Nl
F

Ylksuz
cam gubuklar

— {./\
N

Sekil 6.1.1: Elektrik ile yiiklenmemis cisimlerin birbirlerine yaklastiriimasi

Sekil 25. Ornek: Notr Cisimlerin Birbirine Yaklastirilmasina Iligkin Diyagram (Sayfa 268)

Sekil 25’te sunulan diyagramla ilgili olarak Uzman 1 “Sekillerdeki ‘yiiksiiz’ ifadesi dogru
degil. Yiiksiiz notr demek degildir.” ve Uzman 3 “Yiiksiiz degil notr. Elektrik ile
yiiklenmemis kelimesi dogru degil.” Yorumlarini yaparken Uzman 2 herhangi bir yorum

yapmamustir. Her iki uzman da modeli kismen hatali olarak degerlendirmistir.

S6z konusu cisimlerin “elektrikle yiiklenmemis” olarak adlandirilmasi ve buna ek olarak
“yiiksiiz” diye yazilmasi i¢lerinde herhangi bir yiik olmadigi anlamina gelebilecegi icin

hatal1 izlenime neden olmaktadir. N6tr olmak ve yiiksiiz olmak farkli durumlardir.
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Gosterim Hatalarma Ornekler

Tiim kitap boyunca en ¢ok goriinen ikinci hata tiirii Gosterim Hatalari’dir. Bu hata tiiriindeki
hatalar, tiim {initelerde bulunmaktadir. ilk olarak birinci iinitede yer alan ve Sekil 26°da

goriilen bir hata 6rneklendirilmistir.

Tablo 1.1.1: Temel bliylikidikler

Uzunluk metre serit metre
Kitle m kg kilogram esit kollu terazi
Zaman t s saniye kronometre
Sicaklik T K kelvin termometre
Akim Siddeti i A amper ampermetre
Isik Siddeti I cd kandela fotometre
Madde Miktar n mol mol

Sekil 26. Ornek: Temel Biiyiikliikler Tablosu (Sayfa 35)

Sekil 26°da verilen modelle ilgili olarak Uzman 1’in “Kelvin ve Amper 6zel addan geldikleri
icin biiyiik harfle baslatilmali.” ve Uzman 3™in “Kelvin, Kandela, Amper 6zel isim
oldugundan biiyiik harfle mi yazilmasi gerekiyordu? Kitaplardan bakmak lazim.” bigiminde

yorumladigi model i¢in her ikisi de kismen hatal1 degerlendirmesi yapmustir.

Her iki uzman da Kelvin ve Amper birimlerinin 6zel addan tliremis birer birim oldugu i¢in
biiyiik harfle baslamasi gerektigini belirtmistir. Tiirk Dil Kurumu (2022) 6zel adlardan elde
edilen sozciiklerin biiyiik harfle baslamasi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle model
icinde yazim yanligi bulunmaktadir. Bu tiir bir hata gosterim hatasi olarak ele aliabilir.
[lging olan, ayn1 sayfa iginde tiiretilmis biiyiikliiklere ait bir bagka tablo daha bulunmaktadir
ve orada verilen birimlerde Newton, Joule, Pascal ve Coulomb gibi yine 6zel adlardan gelen

birimler vardir. Bunlar dogru yazilmais, yani biiyiik harf ile baglatilmistir.

Ucgiincii iinitede yer alan siirat bagintis1 ikinci 6rnek olarak ele alinmistir ve Sekil 27°de
sunulmustur. Burada Uzman 2 “At yazilmali.” yorumunu yapmistir ve modelin kismen hatali

oldugunu diistinmektedir. Diger uzmanlar herhangi bir yorum yapmamugtir.
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Alinan yol

Strat= —————
Gecen zaman

Sekil 27. Ornek: Siirat Bagintis1 (Sayfa 114)

Sekil 27°de verilen gdsterimde t zamani ifade ederken zaman aralig1 At ile gosterilmektedir.
“Gecen zaman” diye bagintida ifade edilen biiyiikliiglin t ile degil, At ile goOsterilmesi

gerekirdi. Burada agik bir gosterim hatas1 bulunmaktadir.
Ucgiincii iinitede yer alan halat gekme oyununa iliskin bir diyagram {igiincii 6rnek olarak ele
alinmistir. Sekil 28’de gorildigli gibi diyagram, bir fotograf lizerine ¢izilen oklarla

olusturulmustur.

Gérsel 3.2.1: Halat gekme oyunu oynayan gocuklar

Sekil 28. Ornek: Halat Cekme Oyunu Gésterimi (Sayfa 137)

Sekil 28’de verilen diyagram ile ilgili olarak Uzman 2’nin “Oklar sistemdeki tiim
kuvvetlerin gosterildigini ima edecek sekilde ¢izildi ise diger kuvvetleri gdsteren oklar da
¢izilmeli.” ve Uzman 3’tin “Oklar neyi ifade ediyor? Halat yere paralel degil.” diye

yorumladigi modelin her iki uzman da kismen hatali oldugunu diistinmektedir.

Burada oklarin neyi gosterdigi belli degildir. Kuvveti gosteriyorsa eksik bilgi var demektir.
Cilinkii sistemdeki tiim kuvvetler bunlardan ibaret degildir. Ayrica ipin yere paralel olmayisi
zaten oklarin yonlerinin de yanlis gosterildigini ortaya ¢ikarmaktadir. Burada hem eksik

bilgi hem de gdsterim hatas1 bulunmaktadir.
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Son olarak besinci tinitede konveksiyon ile 1s1 yayilimini gosteren bir diyagram 6rnek olarak
Sekil 29°da verilmistir. lgili diyagram, bir fotografin {izerine eklenen ¢embersel oklardan
olugmaktadir. Uzmanlarin ti¢iiniin de kismen hatali buldugu diyagram i¢in Uzman 1 “Renk
secimi uygun mesaj1 vermiyor. Ayrica dyle dairesel de olmaz.”, Uzman 2 “Oklarin anlamlar
yazilmali.” ve Uzman 3 ise “Cembersel dongii olmayabilir. Giinlilk hayatta peteklerde
yonlendirici vs kullaniliyor. Odanin tamami yerine petek yakinlastirilip petek iizerinden

verilebilirdi.” yorumlarini yazmistir.

Gorsel 5.4.1: Odanin konveksiyon yoluyla isinmasi

Sekil 29. Ornek: Konveksiyon le Isinma Diyagrami (Sayfa 239)

Sekil 29°da verilen modelde kalorifer petegi ile kap1 arasindaki 1s1 aktarimi cembersel oklar
ile gosterilmeye calisilmistir. Ancak hem oklarin ¢gembersel olusunun fazla idealize olmasi
hem de oklardaki renk se¢iminin verdigi yanlis mesaj modeli hatali kilmaktadir. Her ikisi de
soguk renklerden olan iki rengin 1s1 aktarimi i¢in secilmesi ve ayrica ¢embersel olarak
idealize edilmesi goOsterim hatasit olarak ele alinmigtir. Diger yandan yanlis izlenim

olusrabilecek hata da barindirmaktadir.

Diger Hatalara Ornekler

Tiim kitap boyunca en az goriinen ikinci hata tiirii bu kategoride ele alinan hatalardir. Bu
hata tiirtindeki hatalar, birinci tinite disinda tiim iinitelerde bulunmaktadir. Bu Kkategori,
aralarinda ortak bir 6zellik bulunmayan farkli hatalar i¢in olusturulmustur. Genellikle
simiilasyon hatalar1 bu kategoride goriilmektedir. Ilk olarak ikinci iinitede yer alan ve Sekil
30°da goriilen bir hata 6rneklendirilmistir.
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Verilen linkteki simiilasyonu
izleyerek oOzkiitlenin kiitle ve
hacime baglh degisimini izle-
yebilirsiniz.

Sekil 30. Ornek: Simiilasyon (Sayfa 73)

Sekil 30°da verilen simiilasyon 6rnegi icin Uzman 1 “Flash destegi tlim tarayicilardan kalkt.
Eski ve giivenlik sorunu olan bir uygulama oldugundan kaldirildi. Yani artik kullanilmayan
bir teknoloji ile yazilmis. A¢ilmiyor.” yorumunu, Uzman 2 “@ isaretinin e-posta adresini
cagristirmast, ozkiitleden sonra virgiil olmamasi, ‘hacme’ yerine ‘hacime’ yazilmasi hatali
kistmlar1.” yorumunu, Uzman 3 ise “Link degil, karekod gorseldeki. Ozkiitle, kiitle ve
hacime baghdir ifadesi anlagilabilir. Oysa bagimsiz.” yorumunu yapmustir. Uzman 1

modelin tiimiiyle hatali oldugunu, Uzman 2 ve 3 kismen hatali oldugunu diisiinmektedir.

Oncelikle, Uzman 3’iin de belirttigi gibi, kitapta verilen link degil, karekoddur. Her ne kadar
karekod okutuldugunda bize link verse bile buna dogrudan link demek dogru degildir.
Karekodun e-postay1 gdsteren @ simgesi ile gosterilmesi yanlis bir izlenim olusturmaktadir.
Metin i¢inde 6zkiitlenin kiitle ve hacme bagli oldugu ifadesi ise bilimsel bir hatadir. Ayrica
ilgili karekod Colarado Universitesinin web sitesindeki bir simiilasyona link vermektedir.
Ancak ilgili simiilasyon su an higbir tarayici tarafindan desteklenmeyen eski bir yazilim ile
yaizlmistir. Bu nedenle agilmamaktadir. Ag¢ilmamasi onun “diger” kategorisine alinmasina
neden olmustur. Burada simiilasyonun a¢ilmamasinin yani sira hem eksik ve yanlis bilgi,

hem gosterim hatast hem de yanlis izlenime yol agabilecek bir hata vardir.

Ugiincii iinitede yer alan donerek ilerleyen bir cisme iliskin diyagram ikinci &rnek olarak

secilmistir ve Sekil 31’°de sunulmustur.

46



—-

Hareket Yoni

H““\.._
—— {, (Siirtiinme Kuvveti)

Sekil 3.4.3: Ddnerek ilerleyen cisme etki eden
slrtinme kuvveti

Sekil 31. Ornek: Dénme-Oteleme Hareketi Diyagrami (Sayfa 153)

Sekil 31°de verilen diyagram ile ilgili olarak Uzman 2 “Seklin solundaki ii¢ ¢izgi anlamsiz”
ve Uzman 3 “Arkadaki ii¢ ¢izgi ne ifade ediyor? Amaci yok.” yorumlarini yaparak kismen

hatal1 bulduklar1 model i¢in ayn1 noktaya dikkat ¢ekmislerdir.

Burada modelde gereksiz unsur bulunmaktadir. Bu unsurun kafa karistirmaktan baska bir

yararl bulunmamaktadir. Bu nedenle orada olmasmin modeli anlamay1 giiclestirdigi

diisiiniilmelidir.
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Arastirma, MEB’in dokuzuncu simif fizik dersi kitabindaki se¢ilmis model tiirlerinin
incelenmesini amaclamaktadir. Arastirma sonuglari, iki ana eksende ortaya konabilir. ilk
olarak ilgili ders kitabinda kullanilan segili modellerin genel yapisi ve sikligindan, ikinci

olarak ise bu modellerdeki hatalardan soz edilebilir.

Kitapta Kullanilan Modellerin Genel Yapisi

Arastirma sonuglarina gore, en sik kullanilan model tiiriiniin diyagramlar oldugu, en az
sayida kullanilanin ise simiilasyonlar oldugu goriilmiistiir. Diyagramlardan sonra en ¢ok

kullanilan model tiiri matematiksel modellerdir.

Bu tezden Once literatiire giren ders kitaplarini model ve modelleme agisindan inceleyen
calismada (Unsal, Ergin ve Kizilcik, 2009) bu ¢alismada incelenen modellerle ayn1 modeller
incelenmemesine ragmen “kismen hatali” olarak kategorize edilen modellerin ciddi kavram
yanilgilarina yol agabilecegi belirtilmistir. Bu durum, bu ¢aligma bulgulari i¢in de gegerlidir.
Bagka bir arastirmada ise matematiksel modellerin Tirkiye’deki ders kitaplarinda ne kadar
yer verildigi incelenmis ve modelleme kavraminin matematiksel modellemeyi ne kadar
yansittigi arastirilmistir  (Cavus Erdem ve dig., 2017). Arastirilan ders kitabinda
matematiksel modellerin sadece somutlastirma ve gorsellestirme olarak kabul edildigi
goriilmiis ve Ogretim programinda matematiksel modelleme anlayisinin revize edilmesi

gerektigi onerilmistir.
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Bu caligmada incelenen model tiirlerinden simiilasyonlarin genelde kitapta en az kullanilan
model tiirii olmasina ragmen “Elektrostatik™ tnitesindeki yogunlugunun artmas: dikkat
cekmistir. Kitapta incelenen modellerden en fazla hata orani simiilasyonlar (%52) oldugu

hesaba katilirsa “elektrostatik™ {initesinde kavram yanilgis1 ihtimali olduk¢a artmaktadir.

Ikinci iinitede disindaki tiim iinitelerde diyagramlar en ¢ok kullanilan model tiiriidiir. Ancak

ikinci linitede matematiksel modeller diyagramlardan sayica fazladir.

Birinci tinitede ve besinci iinitede hi¢ simiilasyon kullanilmamustir. Altinci Ginitede ise hig
harita/grafik tiirii model kullanilmamistir. Diger tinitelerde diger model tiirlerinin hepsi

cesitli sayilarda kullanilmistir.

Birinci ve besinci iinite disinda model sayilari yaklasik dengeli dagilmistir. Birinci iinitede
en az sayida model kullanildig1 goriilmektedir. Birinci iinite “Fizik Bilimine Giris” bashigina
sahiptir. Unitenin igeriginin olduk¢a genel olmasi daha az model kullanilmasin

aciklayabilir.

Modeller, genellikle initelerin igerdigi konulara konu uzunluklarina gore dengeli
dagilmistir. Ancak tciincii {initede yer alan modellerin ¢ogunun “Hareket” konusunda

olmasi dikkat ¢ekicidir.

Kitapta en fazla kullanilan model diyagramlardir. Olayin veri bilgisindeki fakliliklari,
farklilik basamaklarimi gosteren diyagramlar, daha dnceden hesabi yapilmis veya gézlemi
yapilmis verilerin gorsel sekiller haline doniistiirme teknigidir (Doganay, 2002: 264).
Diyagramlarin kullanim amaci g6z oniine alindiginda ders kitabi yazarlari, kazandirilmak
istenen kavramlarin Onceden oOlgililen veri degisimlerini ve bu degisimlere yonelik
hesaplamalar1 hazir olarak en kisa yoldan 6grenene sunmak amacinda gibi goriinmektedir.
Bu yaklasim yerine Ogrenenin kavram hakkinda degisim asamlarimi gorebilecekleri,
kavramin degisim basamaklarin1 gdzlemleyebilecekleri bir modelin ders kitabinda yer
almasi daha islevli olabilir. Dewey’in, egitimin yasantisal bir siire¢ oldugunu neredeyse yiiz
yil once vurguladigi diisiiniiliirse (Dewey,1929: 292); ders kitabinda en az kullanilan
simiilasyon model tiiriiniin daha fazla kullanmanin yasantisal siirecle bilgiyi kazandirma

stireciyle birlikte daha etkili 6grenme saglanabilir.
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Kitapta Kullanilan Modellerde Yer Alan Hatalar

Arastirma sonuglari, Uzmanlarin {igiiniin de dogru olarak nitelendirdigi model oraninin
%34,98 oldugunu gostermektedir. Yani modellerin yaklasik 2/3’{i uzmanlardan en az birine
gore hata icermektedir. Bu olduk¢a yiiksek bir orandir. Yapilan arastirmalarda fen
ogretmenlerinin modelleri, aciklamakta zorlandig1 soyut ve goriilemeyen kavram veya
nesneleri acgiklarken kullandiklart tespit edilmistir (Giinbatar, 2003; Harrison, 2001;
Teragust, 2002; Justi & Gilbert, 2002).

Modellerin yaklasik 2/3’linde hata olmasina karsin bu hatalarin derecesi farklidir. Bu
nedenle, uzmanlardan dogru, kismen ve tiimiiyle hatali olmalarina gore ayirmalari
istendiginde hata orani yalnizca %17,40 olarak bulunmustur. Bu da ¢ogu modeldeki

hatalarin kismi oldugunu gostermektedir.

Uniteler bazinda incelendiginde en yiiksek hata oraninim birinci {initede (%32,14), en az hata
oraninin ise besinci iinitede (%8,55) oldugu goriilmektedir. Birinci {initeyi altinci iinite

izlemektedir.

Model tiirleri bazinda incelendiginde, en ¢ok hata oraninin simiilasyonlarda (%52,78), en az

hata oraninin tablolarda (%9,62) oldugu goriilmektedir.

Modellerde yer alan hatalar Olgek/Orant1 Hatalar1, Eskik/Hatali Bilgiler, Yanls Izlenim
Olusturan Hatalar, Gosterim Hatalar1, Diger Hatalar olmak tizere siniflandirilmistir. En ¢ok
rastlanan hata tiirii Eksik/Hatali Bilgiler (75), en az rastlanan hata tiirii ise Olgek/Orant1
Hatalar1 (15) olmustur. Eksik/Hatal1 Bilgiler kategorisini Gosterim Hatalar1, onu da Yanlig

Izlenim Olusturan Hatalar izlemektedir.

Oneriler

Fizigin soyut halini, bilimsel diisiinme ve c¢alisma becerisini kazandirirken kullanilan en
yaygin materyel olan ders kitaplarmin i¢indeki modellerin fizik egitiminde yeri son derece
onemli iken bu tez gibi lireratiirde yer alan ders kitabi degerlendirme ¢alismalarinin yeni
yazilacak ya da revize edilecek ders kitaplarina yansitilmasi1 6grenme ve 0gretme ortamini
kolaylastiracaktir. Burada s6z konusu 9. smif fizik kitabindaki degerlendirmeleri diger

siniflar iginde yapilmasi literatiire degerli bir katki saglayacaktir. Bu konuda revize
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caligmalarinin yapilmast hem 6grenenin yanlis sema olusturmasini engellerken hem de

kaynaktaki dogru modeller ile 6greten i¢in konforlu bir 6gretme ortami olusturulabilir.

Yapilacak caligsmalarla, egitim fakiiltelerinin fen béliimlerinde model ve modelleme konusu
egitimin i¢ine almmali ve fen 6gretmen aday1 olan 6grencilerin model ve modelleme

hakkinda yeterince egitim almalar1 saglanmalidir.

51



KAYNAKLAR

American Association for the Advancement of Science [AAAS] (1990). Project 2061:

Science for all Americans. New York: Oxford University.
Akgiin, S. (1996). Fen bilgisi ogretimi (5. baski). Giresun: Zirve Ofset.

Akin-Kose, M. (2011). Sosyal bilgiler 6gretiminde istatistik ve grafik kullanim tekniklerinin

ogrencilerin grafik okuma becerisine etkisi. [Yiiksek lisans tezi]. Gazi Universitesi.

Aktan, M. B., Kaynak, S., Abdiisselam, Z. ve Ardogan, E. (2019). Giincel fen 6gretim
programlart ve ders kitaplarinda model ve modelleme kavramlarinin analizi.
Cumhuriyet International Journal of Education, 8(1), 44-69.
http://dx.doi.org/10.30703/cije.450242

Ataman, A., Sapolyo Erol, M., Gevrekei, M., Cakmak, M., Ercan, L., Yiiksel, S. ve Cetin,
S. (2001). Yabanci dil 4-8, konu alani ders kitabi inceleme kilavuzu, (1. basim). (Ed:
L. Kiigiikahmet). Ankara: Nobel.

Baslanti, U. (2000, Eyliil). Bilimsel okur-yazarlik ilkeleri a¢isindan fen bilgisi ders kitaplart

icerik analizi. SozI1i Bildiri, IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, Ankara.
Bailey, K.D. (1982) Methods of social research. Free Press, New York, 1982.

Bowen, G.A. (2009). Document analysis as a qualitative research method. Qualitative
Research Journal, 9(2), 27-40.

Cendek, M. E. (2015). Ogrencilerde harita okuryazarliginin gelistirilmesine iliskin sosyal

bilgiler 6gretmenlerinin goriisleri. [Yiiksek lisans tezi]. Marmara Universitesi.

52



Cicchetti, D. V. ve Sparrow, S. (1981). Developing criteria for establishing interrater
reliability of specific items: Application to assessment of adaptive behavior. American

Journal of Mental Deficiency, 86, 127.

Corbetta, P. (2003) Social research: Theory methods and techniques. SAGE Publications
Ltd., London.

Cavus Erdem, Z., Dogan, M. F., Giirbiiz, R. ve Sahin, S. (2017). Matematiksel
Modellemenin Ogretim Araglarma Yansimalari: Ders Kitab1 Analizi. Adiyaman
Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 7(2), 61-86.
http://dx.doi.org/10.17984/adyuebd.309793

Cepni, S., Ayvaci, H. S. ve Keles, E. (2001). Fizik ders kitaplarini degerlendirme 6lcegi
gelistirmek icin 6rnek bir ¢alisma, Milli Egitim, 152, 27.

Dewey, J. (1929). My pedagogic creed. Journal of the National Education Association,
18(9), s. 291-295.

Doganay, H. (2002). Cografya égretim yontemleri. Aktif Yayinevi.

Eyidogan, F. ve Giineysu, S. (2002, Eyliil). [lkogretim 8. sumf fen bilgisi kitaplarindaki
kavram yanilgilarinin incelenmesi. Sozli Bildiri, V. Fen Bilimleri ve Matematik

Egitimi Kongresi, Ankara.

Fleiss, J. (1981). Statistical methods for rates and proportions, (2nd edition). New York:
John Wiley.

Ford, D. J. (2002). More than the facts: reviewing science books, The Horn Book Magazine,
78(3), 265.

Giinbatar, S., (2003). Fizik egitiminde elektrik ve manyetizma konularindaki anlagilmasi zor
kavramlar i¢in model ve benzetme gelistirilmesi. [Yiksek Lisans Tezi]. Gazi

Universitesi.

Glines, B. (2003). Paradigma kavrami 1s18inda bilimsel devrimlerin yapisi Ve bilim savaslari:
Cephelerdeki fizikgilerden Thomas S. Kuhn ve Alan D. Sokal . Tiirk Egitim Bilimleri
Dergisi, 1(1) , 0-0. https://dergipark.org.tr/tr/pub/tebd/issue/26133/275257

Harrison, G. A. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas for

students. Research in Science Education, 31, 401-435.

53



Harrison, A. G. ve Treagust, D. F. (2000). Learning about atoms, molecules, and chemical
bonds: a case study of multiple-model use in grade 11 chemistry. Science Education.
84, 352-381.

Hodson, D. (1993). Re-thinkingoldways: toward a more critical approach to practical work

in school science. Studies In Science Education, 22, 85-142.

Incikabi, S., ve Biber, A.C. (2018). Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer verilen
temsiller arasi iligskilendirmeler. Kastamonu Education Journal, 26(3), 729-740.
doi:10.24106/kefdergi.415690

Isler, A. S. (2003): Yazili ders materyallerinde illiistrasyon kullaniminin yeri ve 6nemi, Milli
Egitim, 157.

Justi, R. S. ve Gilbert, J. K. (2002). Science teachers' knowledge about and attitudes towards
the use of models and modelling in learning science. International Journal of Science
Education, 24(12), 1273-1292.

Kanli, U. ve Yagbasan, R. (2003, Ekim). Egitimsel tasarim a¢isindan ortadgretim fizik ders
kitaplarinin degerlendirilmesi iizerine bir arastirma. So6zIi Bildiri, XII. Egitim

Bilimleri Kongresi, Antalya.

Koseoglu, F., Atasoy, B., Kavak, N., Akkus, H., Budak, E., Tiimay, H., Kadayif¢i, H. ve
Tasdelen, O. (2003). Yapilandirmaci 6grenme ortamu icin bir fen ders kitabi nasil
olmalr. Ankara: Asil.

Kuhn, S. T. (2000). Bilimsel devrimlerin yapusi, (5. baski). (Cev. Niliifer Kuya ), Istanbul:
Alan.

Landis, J. ve Koch, G. (1977). The measurement of observer agreement for categorical data.
Biometrics, 33, 159.

Merriam, S.B. (1988). Case study research in education: A qualitative approach. Jossey-

Bass, San Francis-co.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi. Ankara: T.C
Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1.

54



Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2005). [lkégretim fen ve teknoloji dersi 4. 5. 6. 7. ve 8.
swniflar ogretim programi. Ankara: T.C Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanlig.

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2013). flkégretim kurumlar: (ilkokullar ve ortaokullar) fen
bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programi. Ankara: T.C Milli Egitim
Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1

Namal, R. (2019). Tablo, grafik ve diyagram ¢izme ve yorumlama. i¢inde Aksoy, B. Akbaba
B. ve Kilcan B. (Eds.). Sosyal bilgilerde beceri egitimi (1. Baski) (ss. 517-536). Pegem
Akademi. https://doi.org/10.14527/9786050370454

National Research Council (1996). National science education standards. Washington, DC:

National Academy.

National Research Council. (2012). A framework for k-12 science education: practices,

crosscutting concepts, and core ideas. Washington, DC

Otrar, M. ve Tasar, A. (2021). Ders kitaplarin1 degerlendirme raporu, Talim Terbiye Kurulu
Baskanlig1.
https://ttkb.meb.gov.tr/meb_iys dosyalar/2021 04/15195856_derskitaplarini_degerle
ndirmeraporu_ogretmengorusleri_2021.pdf

Paton, R. C. (1996). On a apparently simple modelling problem in biology. International
Journal of Science Education, 18(1), 55-64.

Sever, C., Tiireci, D., Artar, N. ve Dag, O. (2019). Ortacgretim fizik 9 ders Kitabi. (2. Baski),
Ankara: MEB.

Sénmez, O. F. ve Kog, H. (2017). Sosyal bilgiler dgretiminde harita, grafik ve tablo
kullanimy, Iginde Sever R. ve Kocoglu E. (Eds.), Sosyal bilgiler égretiminde egitim
teknolojileri ve materyal tasarimi (2. Baski) (ss. 181- 199). Pegem Akademi.

The Wilson Quaterly Brief Article, (2001). Throw away that science book, The Wilson
Quaterly Brief Article, 25(3), 95. https://www.jstor.org/stable/45271270

Tiirk Dil Kurumu (2022). Biiyiik harflerin kullanildig1 yerler.
https://www.tdk.gov.tr/icerik/yazim-kurallari/buyuk-harflerin-kullanildigi-yerler/
Erisim Tarihi: 22.12.2022

55



Tiirker, E. (2011). Bilimsel siire¢ becerileri yaklasiminin model kullanarak uygulanmasinin
ogrencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve motivasyonlarina

etkisi. [Yiiksek Lisans Tezi], Karadeniz Teknik Universitesi.

Tokus, K. (2019). Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarimin bilim tarihi kullanimi agisindan

incelenmesi. [Yiiksek Lisans Tezi], Trakya Universitesi.

Unsal, Y., Ergin, 1. ve Kizileik, H. S. (2009, Mayis). Ortadgretim fizik ders kitaplarinin
bilimsel model ve modellemeler bakimindan analizi: Tiirkiye'de okutulan fizik ders
kitaplar: ornegi. Poster Bildiri, The 1st International Congress Of Educational
Research, Canakkale.

Unsal, Y. ve Giines, B. (2002). Bir kitap inceleme calismasi 6rnegi olarak MEB ilkogretim
4. smif fen bilgisi ders kitabina fizik konular1 yoniinden elestirel bir bakis, Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 107-120.

Unsal, Y. ve Giines, B. (2003a). {lkdgretim 6. smif fen bilgisi ders kitabinn fizik konular:
yoniinden incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23 (3), 115-

130.

Unsal, Y. ve Giines, B. (2003b). Bir kitap inceleme ¢alismasi 6rnedi olarak MEB ilkdgretim
8. smif fen bilgisi ders kitabina fizik konular1 yoniinden elestirel bir bakis. Kastamonu
Egitim Dergisi, 11(2), 387-394.

Unsal, Y. ve Giines, B. (2004). Lise 1. sinif Bir kitap inceleme ¢alismas1 6rnegi olarak MEB

fizik ders kitabinin elestirel olarak incelenmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(3),

305-321.

Yagbasan, R. ve Giil¢icek, C. (2003). Fen 6gretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin
tamimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13). 102-120.

Yanpar Sahin, T. ve Yildirim, S. (1999). Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme. Ani
Yayincilik.

Yildinm, A. & Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri, 4. Baski,
Ankara: Seckin.

Wach, E.(2013). Learning about qualitative document analysis. Erisim Tarihi: 05.12.2022
https://opendocs.ids.ac.uk/opendocs/bitstream/handle/20.500.12413/2989/PP%20InB
rief%20 13%20QDA%20FINAL2.pdf?sequence=4

56



Wynd, C. A., Schmidt, B. ve Schaefer, M. A. (2003). Two quantitative approaches for
estimating content validity. Western J. Nursing Res., 25, 508.

Yin, R. K., (1994). Case study research design and methods: Applied social research and
methods series. (2nd edition). Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

57



EKLER



Ek 1. Etik Kurulu Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 27.07.2022-E.417743

T.C.
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Komisyonu

Sayr :  E-77082166-302.08.01-417743 27.07.2022
Konu :  Bilimsel ve Egitim Amagh

Dagitim Yerlerine

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitisi  Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans
Ogrencisi Nurgiil MADEN'in, Dog.Dr.Hasan Sahin KIZILCIK'm danismanliginda yurittigi "2018
Ortaigretim Fizik Dersi Ogretim Programma Uygun 9. Smuf Fizik Ders Kitabinda Kullanilan Model
ve Modellemelerin Incelenmesi” adli tez calismast ile ilgili konu Komisyonumuzun 05.07.2022 tarih

ve 13 sayil toplantisinda goriigiilmiis olup,
[lgilinin ¢aligmasmin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda etik
agidan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmig ve karara iligkin imza listesi ekte

gonderilmigtir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Aragtirma Kod No: 2022 - 903

Prof. Dr. ismail KARAKAYA
Komisyon Baskani

Ek:1 Liste
DAGITIM
Geregi: Bilgi:
Sayin Dog. Dr. Hasan Sahin KIZILCIK Egitim Bilimleri Enstitiist Midiirlugiine
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtr.

Belge Dogrulama Kodu :BSFED6LHSZ Belge Takip Adresi : https://www turkiye.gov.tr/gazi-universitesi-ebys
Emniyet Mahallesi Bandirma Caddesi No :6/1 06560 Yenimahalle/ANKARA Bilgi igin :Ayfer Cekmez
Tel:0(312) 20220 57 - 0 (312) 2... Faks:0 (312) 20238 76 Genel Evrak Sorumlusu

nternet Adresi :http:/etikkomisyon.gazi.edu.tr/ Telefon No:202 38 81

Kep Adresi: gaziuniversitesi@hs01 kep.tr

59



Ek 2. Uzman Goriisii Formu
UZMAN GORUSU FORMU
Degerli uzman,

Asagida, MEB’in 2018 miifredatina gore diizenlenen 9. smif Fizik dersi ders kitabinda yer alan bazi
modeller bulunmaktadir. Bu modeller; matematiksel modeller, simiilasyonlar ve harita/grafik, diyagram ve
tablolardan olusan gorsel modellerden se¢ilmistir. Kitabin 6l¢gme ve degerlendirme ve alistirma amacina
sahip kisimlart disarida birakilmistir. Sizden beklenen, ilgili modelin bilimsel agidan veya
modellemesinden 6tiirii hata igerip igermedigi konusundaki goriislerinizdir. Her bir model i¢in “Dogru”,
“Kismen hatali” ve “Hatali” kutucuklarindan uygun gordiigliniiziin igine “x” isareti koymanizi ve

gordiigiiniiz hatay1 “Yorum/Gerekge” kismina kisaca yazmanizi rica ediyoruz. Size kitabin bir kopyast

gonderilecektir. Gerekli gordiigliniiz durumda, ilgili modeli kitaptan baglami i¢inde takip edebilirsiniz.

Uzmanin Unvani, Adi ve Soyadi:

Deneyim Siiresi:

Syf. Kismen

No Dogru Hatali | Yorum/Gerekce

No | Model Hatal

1. UNITE: FiZiK BILIMINE GIRIS

17

Gorsel 1.1.1: Glines sistemi modeli




Syf. . K
No | Model l\>|/o Dogru H:Itl;‘;:l Hatali | Yorum/Gerekce
2 19
» % . 2 8 & 3=
§ = = “_; [ = Eu.
A B 11 1B
é = Za
3 19
Gorsel 1.1.6: Basit makine ornekleri
Meraklisina
Zil diigme
o O
uretec
4 . 21

elektromiknatis

tokmak
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No

Model

Syf.

No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

25

Gorsel 1.1.16: Sinirlerde bilgi iletimi ve biyoelektrik illlistrasyonu

29

FiZIKSEL NICELIKLER
Temel Turetilmis
Bayukluakler Buyuiklikler

FIZIKSEL NICELIKLER

Skaler Vektorel
Buyuklukler Buyuklukler

34

Tablo 1.1.1: Tomal biytikidkler

m metre

Uzunluk I serit metre
Kitle m kg kilogram esit kollu terazi
Zaman t s saniye kronometre
Sicaklik T K kelvin termometre
Akim Siddeti i A amper ampermetre
Isik Siddeti 1 cd kandela fotometre
Madde Miktari n mol mol

35
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No

Model

Syf.

No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

Tabio 1.1.2: Tiretilmis biydkiikiere drekler

Kuvvet F N Newton kg.m/s?
Sirat v mis metre/saniye mis
9 Enerji E J Joule kg.m?/s? 35
Basing P Pa Pascal Nim?
Elektrik Yikd q c Coulomb As
Baslangi¢ . Bitis
noktasi A noktasl
Dogrultusu- - --- -------- @ >-@------—-
b hd
! 1Yona
10 | i 37
| - Buyukmgu ------ E

Sekil 1.1.1: Vektdr '

11

L=5br
Sekil 1.1.2 a: Ayni yonlil kuvvetlerin biloskesi

K =2br E L=5br Eﬂ.z:am

Sokil 1.1.2 b: Zit yonlit kuvvetlerin bilegkesi

37

12

Kuzey

Bati 4—1— Dogu

Guney

Dogrultu

39

13

=2 44 e AN N
Sekil 1.1.3: Tek boyutta bileske vektdr hesaplamasi

40

14

E=E1 +E2+E3

40

15

Tablo 2.1.1: Kiitle birimleri

Birimler Arasi

Kutle Birimleri Birim Sembolu

Donisum
Ton T 11=10%kg
Kilogram kg 1 kg
Gram g 1g=10%kg
Miligrarm mg 1mg=10%kg

57

63




Syf Kismen
No | Model " | Dogru Hatah | Yorum/Gerekge
No g Hatah /G ¢
|
|
1
|
|
T 1m
|
1
|
|
|
16 !
[ 59
L
L
-
-
-
-
-
1 m
Sekil 2.1.1: Kip
Tablo 2.1.2: Metrekap cinsinden hacim birimleri
“
Doénisim
17 Metrekup m? Tm? 59
Desimetrekip dm? 1dm? =10°m?
Santimetrekip cm? 1cm?=10%m?
1dm?® =1 litre
18 3 . 60
1cm? =1 mililitre
Tablo 2.1.3: Litre cinsinden hacim birimleri
Bim Sembol  Dinmier Arasindakd
Doénagim
19 Litre L 1L 60
Mililiire mL 1 mL=103L
Tablo 2.1.4: Bazi diizgtin geometrik sekilli kati cisimlerin hacim formdilieri
SEKIL ELEMANLAR HACIM FORMOLU
a= Kenar uzunlugu V=a*
-3
=1
E E a= Kenar uzunlugu
lgu b= Kenar uzunlugu V=a.b.c
T c= Kenar uzunlugu
20 e* ? 61
=]

r= Taban yaricapi

h= Yiikseklik WBeAL

r= Yaricap V=—n.r
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No

Model

Syf.
No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatal

Yorum/Gerekge

21

Sekil 2.1.2 (a): Iginde su bununan

™
|
|
|
[
500 &
450 “lﬁﬂ
= f
350 I*-'*"
200 300
|
2%
200
150
100
)

Sekil 2.1.2 (b): lginde su ve cisim

64

dereceli silindir olan dereceli silindir
Cisim Kiitle Hacnm Kitie/Hacim
m (g) V (cm?) m/V (g/lcm®)
Kiip 1
Kip 1+Kip 2
Kiip 1+Kiip 2+Kiip 3

Tabloda yer alan degerlere gére agagida verilen grafikleri giziniz.

Grafik 2.1.1: Kitle-hacim grafigi

22 Kitle (g) Kitle/hacim (g/cm?) Kitie/hacim (g/cm®) 69
o Hacim (o) 0 Hacim (cm?) Katle (g)
Cisim Kutle Hacim KuﬁEfHac\m
- m (g) V (em?) m/V (glem?)
Kap 1
23 70
Kup 3
Kup 4
Kip 5
Kutle
A
»  Hacim

25

Kitle

_m
4=y

Dzkiitle = 25
O © Hacim

70
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Syf.

Kismen

No | Model NoO Dogru |\ | Hatal | Yorum/Gerekge
M)
—————————— P —
1
:
1
26 : Am 70
:
a 1
0 : >V (cm?)
AV
Grafik 2.1.2: Kitle-hacim grafigi
o . Am
Edim=——
9IM="3v
27 Kiitl 70
o Lue 2 "
Egim= — = Ozkutle
9 Haci
d (glem?) d (glem?)
28 73
T— m (g) T—» V (cm?)
Grafik 2.1.3 (a): Ozkiitle-kiitle grafigi Grafik 2.1.3 (b): Ozkiitle-hacim grafigi
29 73

yebilirsiniz.

Verilen linkteki simiilasyonu
izleyerek ozkitlenin kiitle ve
hacime bagh degisimini izle-

66




No

Model

Syf.
No

Dogru

Kismen

Hatal: Hatah

Yorum/Gerekce

Tablo 2.1.5: Bazi maddelerin 15°C ve 1 atmosfer basing altindaki 6zkitleler

MADDE OZK-lITLE
(15 °C ve 1 atm'de)
Alfin | 19,30 | 19300
30 Cva | 13,60 13600 73

Kurgun | 11.30 | 11300
Bakr 8.90 8900
Dermit 7.80 | 7800
Su 1 | 1000
Zeylinyadn | 0,92 | 920
Efil alkol | 0,81 | 810

Hacim (cm?) Ozkitle (g/lcm?)

31

Sicaklik (°C)

Grallk 2.1.4 (a): Suyun hacim-sicaklik grafigi Grafik 2.1.4 (b): Suyun ozkatle-sicaklik grafigi

75

32

76

33

77

34

83
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |, | Hatall | Yorum/Gerekge
3cm
35 ; i 84
H 1icm N [ —
Y — - 7
Sekil 2.2.1: Boyutlari g kat artirilan kip
36 Kesit Alani=1 cm.1 em=1 cm? 84
37 Hacim=1 cm.1 cm.1 cm=1 cm* 84
Tablo 2.2.1: Kiiplerin ik ve son durumda aynit, kesit alani ve hacim degerler!
38 84
Kesit Alani (em?) 1
Hacim (em?) 1 27
39 84
40 84
o Kesil alam
41 Dayaniklilik I — 84
Tabio 2.2.2: Bazy geomelnk cisimiann kesit alanyhacim orani
42 85

Keait Alani at ac i nr
Hacim a* abec ne h A P
3
Kealt Alam 1 1 1 3
Haclm a b n Tar
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No

Model

Syf.
No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

43

91

44

91

45

Adezyon > Kohezyon Kohezyon > Adezyon

Sekil 2.3.1: Adezyon ve kohezyon

92

46

ivi yazeyinis in ve esnek bir zar gi s
yozeyindeki molekiliere etki eden kohezyon kuvvetl e agiklanabilir.

Gorsel 2.3.9: Suda yizey geriliminin temsil

94

47

= i.z.b.r— I’lhr

Sekil 2.3.2: Farkli kesit alanlarina sahip kilcal borular

99
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No | Model Sl\ﬁ Dogru IEZ';‘:‘ Hatah | Yorum/Gerekce
48 99
8 hactY

(@)

49 = 99
Civa

(b)
50 - eme ;778| lonme Harekef . itresim reke! 109
51 109
52 109
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No

Model

No

Syf.

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

53

Tablo 3.1.1: Birden fazla hareketi ayni anda gerceklestiren cisim érnekleri

Oteleme + Dénme

Oteleme + Titresim

Doénme + Titresim

109

54

¥ %

/i\

Sekil 3.1.1: Saklambac oyuncularinin
konumlari

110

55

X —_—
Referans noktasi
-1 0 1

ISR Sy P
o

3 4
1
!
;
;
!

i %

Sekil 3.1.2: Bazi saylann konum vektdrier

111

56

Yer degistirme = Son konum — llk kanum

AX = Xoon = X

113

57

Sekil 3.1.3: Futbolcunun yer degistirme vektord

113

71




Syf. . |Kismen
No | Model y Dogru Hatali | Yorum/Gerekce
No Hatah
Siirat — Alinan yol
Gecgen zaman
58 114
v =X
t
Mz _ Yer degistirme
Gecen Zaman
59 114
v oo Ax
t
Sol Sag
Zaman (1): 00:00 00:05 00:10 00:15 00:20 00:25
60 T r‘t( [ 7~ '*l Vt( 119
Konum (x): Om 30m 60m 20m 120m 150 m
Tablo 3.1.2: Dizgiin dogrusal hareket yapan kogucu igin zaman-konum degerteri
Zaman (s) 0 5 10 15 20 25
61 119
Konum (m) 1] 30 60 90 120 150
Konum (metre)
A
S e e e B e
|
20— |
I I
9 f------- —
I | |
62 60— BEEE 119
e e
30 -- / : | 1 l
1 I |
el | 1 | I -
e » Zaman (saniye)
0:..1-5.310 L15.220.025
Grafik 3.1.1: Kosucunun konum-zaman grafigi
. Ax
Egim==—-=v
63 At 119
150
= 120-30 _
120 Egim= 20-5 6m/s
90
64 = 120
30 |- —1
0 5I 10 1’5 éo 25 te)

Grafik 3.1.2: Konum-zaman grafiginden hiz hesaplama
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru | .- | Hatal Yorum/Gerekge
A v (m/S)
6
65 : 120
b T t(s)
Grafik 3.1.3: Hiz-zaman grafigi
AV (m/s)
6
=" Alan=v1l
66 120
»>t(s
0 25 (=)
Grafik 3.1.4: Hiz-zaman grafiginden yer
degistirmenin hesaplanmasi
67 Alan = Ax = v.At 120
68 Ax = 6.25 120
+X, 0 ve -x konumlarindan harekete baglayan ve negatif
yonde ilerleyen K, L ve M hareketlilerinin konum-zaman gra-
fikleri ve hiz-zaman grafikleri asagidaki gibi olur.
69 t Zaman 120
70 Ortalama siiral = Alinan toplam yol 123
Gegen toplam zaman
71 Onalama hiz = Yapian yer degigtimme 123

Gegen toplam zaman
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Syf. . K
No | Model y Dogru | 1" Hatah | Yorum/Gerekce
No Hatah
fvne= Hizdaki degisim miktan
Gegen zaman
72 125
_”_1‘3_3_ -\;son'\:llc
BTA T oot
v,=0m/s v,=10m/s V,=20 m/s V,=30 m/s
) 5 & 5 e
73 §<— X —» 3x 5x : 125
tﬂ‘:o s 'g:‘1 s tE:IZ s t;ﬂ s
Sekil 3.1.5: Yaris otomobilinin belirli zamanlardaki hizi
Hiz (m/s)
4
CN R R R ERa
|
|
74 ! 126
20 [ c-Lio=rto !
! I
: I
LB T
| | I
1718
0 1 P 3 » Zaman (s)
Grafik 3.1.5: Hiz-zaman grafigi
L AV -
75 Egim=-3r=4a 126
AV (Mm/s)
o8 T e e s i
76 126
“ - » 1 (s
0- 3 )

At

Grafik 3.1.6: Hiz-zaman grafiginin

eqgimi
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |\ | Hatall | Yorum/Gerekee
ivme (m/s?)
A
10 T I 1
77 : : | 126
| I I
0 : é 3 » Zaman (s)
Grafik 3.1.7: Otomobilin ivme-zaman grafigi
a (m/s?)
A
10 1
78 > Alan=a t=Av 127
mEra
0 e
Grafik 3.1.8: lvme-zaman grafiginde hiz
degisimi hesaplamasi
79 Alan =a.t=Av=10.3=30 m/s 127
Sol —— — Saj
80 V,;?Z'kmih=20 mis V=0 127
Sekil 3.1.6: Trenin belirli zamaniardaki hizt
- ﬁ‘_ll: ‘_u"*s.nn = gllk
81 a= = 127
-&t 1I-s.|:|n - 1I-|Ilc:
V (m/s)
4
20
82 127
5]
0 20 ' ©

Grafik 3.1.9: Trenin hiz-zaman grafigi
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru | .- | Hatal Yorum/Gerekge
B C D
83 g'] 130
m
% Sekil | -
B
o D
$3.
84 I ? 130
S
|
x2
Sekil Il
(o] D
A B
85 131
' Sekil I
B
*
=D
86 ‘);:j 131
|
w
-
o] X,
Sekil IV
I{uwleﬂer
87 Temas Gerektiren Temas Gerekiirmeyen 133
Kuvvetler Kuvvetler
Dogadaki Ielme\ Kuvvetler
88 iy ” ‘ e 134
Giigli Nikleer Zayif Nikleer Elekiromanyetik Kitle Cekim
Kuvvet Kuvvet Kuvvet Kuvveti
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Syf. . K1
No | Model l\>l/o Dogru H:I::l’:l Hatali | Yorum/Gerekce
M:
89 135
90 ?12 = -Em 135
91 — 135
F1 2 = |:E‘I
- MiM:
92 F=G 222 135
d
E‘ EE ﬁ = E1 + Ez
93 N T — T s, | 136
Sekil 3.2.2: Aymi yon ve dogrultudaki kuvvetierin bileskesi
Ew Ez FE)F1 ise ﬁ = E| + Ez
94 T T err, | 136
Sekil 3.2.3: Zit yonid ve aym dogrultudaki kuvvetierin bifeskesi o
95 137
96 143

Sekil 3.3.1: m kdtleli cismin ivmeli hareketi
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No | Model Sl\ﬁ Dogru IE:‘;‘:‘ Hatah | Yorum/Gerekce
97 143
a (m/s?)
0 a 2a 3a >
Grafik 3.3.1: Kuvvet-ivme grafigi
08 E§|m=£—%=¥=sabit=m 144
99 F=ma 144
F 3
100 145
L}
drsel 3.3.6: Dinamometre
Agirhk = Kitle x Yer gcekimi ivmesi
101 - 145

G=mg
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Syf.
No | Model l\>l/o Dogru IE:‘::::‘ Hatali | Yorum/Gerekce
i?{np gerilmesi)
102 146
G (agirik)
iekil 3.3.2: Serbest cisim diyagrami
; ¢
103 "\ . 146
1 \/ \‘ .
Gorsel 3.3.7: Basketbol topunun ziplamasi
Cisimleri iten kuvvet N
okil 3.3.3: A ve B cisimleri arasindaki etki-tepki kuvvetleri
— —
105 F=-N 147
N (Tepki)
106 148

G (Etki)
Sekil 3.3.4: Zemin yizeyde et-
ki-tepki kuvvetleri
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Syf Kismen
No | Model " | Dogru Hatah | Yorum/Gerekce
No g Hatah /G ¢
Cismi
iten
107 " 148
it Sekil 3.3.5: Duvarla temas eden
cisim arasinda etki-tepki kuvvetleri
108 f: = k.N 150
N (Tepki
F (Cismi geken kuvvet)
1. (SGrtinme kuvveti)
109 150
G (Agirlik=Etki)
Sekil 3.4.1: Serbest cisim diyagrami
Sl‘.’lrh’.’lnn'lle Kuvveti
110 Statik Sdrtinme Kinetik SGrtiinme 152
Kuvveti Kuvveti
fs .
fo- maks. po-emmemmeme e E
f.=F E
i fo = kN
111 | 152
i .
-«4—— Statik Bdlge ——|-4——Kinetik Bilge ——»
rafik 3.4.1: Siriinme kuvvetinin cisme uygulanan kuvvete bagh degigimi grafigi
E——
Hareket Yoni
112 153

s

Sekil 3.4.2: Kayarak ilerleyen cisme etki eden
sdrtiinme kuvveti
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No | Model Sl’\lyg Dogru IEZI:::] Hatali | Yorum/Gerekce
—_—
Hareket Yénu
113 — 153
f. (Slrtdnme Kuvveti)
Sekil 3.4.3: Ddnerek ilerleyen cisme etki eden
strtdinme kuvveti
114 154
Kuvvetler ile ilgili simiilasyonu
karekodu verilen linkten gore-
bilirsiniz.
115 165
116 165
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No | Model Sl\>l/(1): Dogru IE:‘::::‘ Hatali | Yorum/Gerekce
a
117 166
¢
Gorsel 4.1.1: Yerdeki kutularin
yukariya kaldiriimasi
»
118 166
Gorsel 4.1.2: Omuzda yl;7k téslma
119 W = F.Ax 167
120 1J=1N.1m 167
(a)
121 F=10N 167
—
Ec— Ax, =2m —»E

82




No | Model Sl\>l/(1): Dogru IE:‘::::‘ Hatali | Yorum/Gerekce

(b)
122 167
123 W, = F.Ax, 167
124 W, = E Ax 168

(a)
125 F=10N 168
9
<— Ax = 2m—>"

(b)

126 F=30 N 168
* e
k;
<— Ax = 2m—>"
127 W, = F.Ax 168
i N—'l: F=4 N F =12N

FA3N, —
128 I 169
129 W, < FAX 169
130 W__=W +W_+W, 169
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Syf.

Kismen

No | Model NoO Dogru |\ | Hatal | Yorum/Gerekge
131 Fraa = Fi +Fa+ Fs5 169
132 Wope = Fret.AX 169
180°
T F

133 . P S . 170

Sekil 4.1.6: Cisme etki eden F kuvvetinin ve sdrttinme kuvvetinin yonii

F=10N . F.=8N
134 Yatay zemin 170
135 W = F.Ax 170
136 Wy = fs.AX 170
137 Wie = We + Wy, 170
138 Fret = F+ fs 171
139 Wioe = Fret AX 171
140 W=AE 172

Glig= — Yapilan i@h - Aktarilan enerji

Isin yapilma siresi Gecgen zaman
141 172
W _ AE
P = n veP = <
142 1 -1 want 172
1s

143 P=Yw=pt 173
144 1J=1W1s 173
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No

Model

Syf.

No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

145

Kamyon bosken

Kamyonda 50 g
kiifle varken

Kamyonda 100
g kitle varken

Kamyonda 150
g kitle varken

Kamyon serbest
brakidiginda

Kamyonun hizi
arinidiginda

177

146

177

147

Sekil 4.2.1: Yukari kaldirilan gantanin teneke kutu Gzerine dismes.

178

148

179

3 kitap yiiksekigi ........cm
Kamyonun bos kiit- | Kamyona ilk yerestiri- ﬁ'};i;;:ﬁsmn ?HET];
lesi (kg) len kiifle (kg) > oluzan yex
149 e k) 179
Duz zeminde
kamyonun kat
effigi yol (cm)
6 kitap yiksekigi ........cm
Kamyonun bos kit- | Kamyona ik yerlestiri- Ikinc:‘{lgle‘nin sklenj
lesi (kg) len kiltle (kg Mesly's Gugun yent
150 el 180
Dlz zeminde
kamyonun kat
eitigi yol (cm)
Yatay

152

180

153

180
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Syf. . K
No | Model l\>l/o Dogru HZItI:;:I Hatali | Yorum/Gerekce
154 PE=mg.h 180
E
mg
155 . 181
Hareket
yoni l:
Sekil 4.2.2 (a): Yer gekimine kars! yapifan is
Hareket
yoni I:]
156 h 181
mg
Sekil 4.2.2 (b): Yer cekimin yaphdi is
4
'h
157 : o 182
! N
' ™~
! N
! N
v R
M
Sekil 4.2.3: Cisimlerin farkli noktalara gore
potansiyel enerjileri
Denge
noktasi
158 184

.. Denge
noktasi

Sekil 4.2.4 (a,b): Yaylarda denge noktasi
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No | Model Sl\>l/(1): Dogru IE:‘::::‘ Hatali | Yorum/Gerekce
Denge
noktasi
159 184
Sekil 4.2.5 (a,b,c): Yaya kuvvet uygulanmasi
160 PEssneias = %I{){E 185
161 E,_. =KE+PE 186
162 189
163 189
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Syf.

Kismen

No | Model NoO Dogru | .- | Hatal Yorum/Gerekge
164 189
165 189
Verilen linkteki simiilasyonu
izleyerek enerji degisimini in-
celeyiniz.
F:25N|'.---..i F=25 N
1 1 Yatay
+ ___________ 4T ;n ____________ 'l
(@)
166 190
Sekil 4.3.3 (a): Sirfinmesiz yiizeyde yapilan is
Sekil 4.3.3 (b): Sdrtdnmeli ylzeyde yapilan is
: Yapilan is
167 Verim= 194

Harcanan ener;i
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |, | Hatall | Yorum/Gerekge

168 195

169 196

Gorsel 4.4.4: Cark seklinde devridaim tasarimi

170 | 2on = 198

o 2,000 4.000 6000 B.000 10.000 12.000
w Diger Yenilenebilir m Hidrolik » Nikleer mPetrol ®Dogal Gaz = Kémir Ve
Grafik 4.5.1: Dinya Elektrik Uretiminde Enerji Kay Paylari (2000-2040)
Yenienemez ve yenieneiir enerjl Kaynakiari agagiaa verimisgur.
ENERJI KAYNAKLARI
| |
YENILENEMEZ ENERJI YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI KAYNAKLARI
- Fosil Yakitlar - Glnes
171 = kémir - Hidroelektrik 199
* petrol - Razgar
« dogal gaz - Jeotermal
- Nilkleer Enerji - Biyokiitle
- Hidrojen
- Dalga
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No

Model

No

Syf.

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

172

Tablo 4.5.1: Enerji kaynaklarmin karsilastirimas

Yenilenebii Enexji Kaynakian Vm‘m"[:; =)
Giines | Hooslekiik | Ruzgér | Jeoternal | Byokile | Hiiolen | Dolga | o8 Ng',f,f’
Maliyet Az Gok Gok e Cek Gek Cek a2 Cok
Bolgeye,
mevsm:
fere v 83igeye | Bolgeye Boigeve
Eigieni | zoman | 599 | oside | Tge goe de-
Wk | dimine | 998 9e0% | Gemer i Koy | Koy | dimekte. | Kok i
gorede- fedi. fodir dii.
Gmeke-
dir.
Boigeye
Uretm gbre de-
oy | el Kolay Kolay | Kolay Kolay Zor o | e | =
i
'O"‘e‘fkim“‘ Az Gok Az Gok Cok ¥ 2 Gok A
Toknolol | Gox I A ~ " Cok Cok Cok Cok
Ceweye | Ceve Geve | Ceve | Ceve | Gewe | Cevie
et dosty | Geviedostu | gogy, dostu dostu dostu dostu g —

203

173

Maksimum yiizey sicakhgi ('C)
55 70

N
o
B
O

212

174

1cal =4,186J

213

175

Gorsel 5.1.2: Swvili termometre

214
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
Suyun kaynama
sicakhigr
Suyun donma
sicakhigi
176 217
Mutlak sifir
Sekil 5.1.1: Sicaklik dlgeklerinin gosterimi
C _ F-32 _ K-273 _ X-T,
177 100 180 100 T.-T, 218
178 220
Tablo 5.1.1: Bazi maddelerin 6z 151 degerleri
Demir 0,11 461
179 Celik 0,12 502 221
Piring 0,22 921
Tahta 0,42 1760
Buz 0,50 2093
Buhar 0,50 2093
Su 1,00 4187
180 C=m.c 222

91




No | Model S&/g Dogru IE:I::;:‘ Hatali | Yorum/Gerekce

181 Egim="3151935!_ 5, o, 223
Kitle
C (Is1 sigast)
A
182 223
a
0 p m (Madde miktari)
Grafik 5.1.1: Isi sigasimin madde miktarina bagh degisim
grafigi
183 Q=m.c.AT 224
- _Q
184 AT = e 224

185

227
Gorsel 5.2.1: Su déngdsu
Gaz
0/76’73
¥ S,
186 k 227

( Kiraglagma
Stiblimlesme )
%
%
\
H

Sekil 5.2.1: Hal degigimleri
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Syf. . |Kismen
No | Model y Dogru Hatali | Yorum/Gerekce
No Hatah
Tablo 5.2.1: Bazi saf maddelere ait yaklasik erime-donma ve kaynama-yo-
gusma sicakiikiar
Erime-Donma LEVLET ERV G TES
Sicakhg (“C) ma Sicakhd (°C)
Oksijen -218 -182
187 Azot -209 -195 228
Alkol -130 78
Civa -38 356
Su 0 100
Altin 1064 2807
Tablo 5.2.2: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklar
Kaynama Buharlasma
Belirli bir sicaklikta gerceklesir. Bitiin sicakliklarda gergeklesir.
" [ Ortamdan alinan i1siyla gergekle-
188 Dig enerji kaynagina intiyag vardir. sobilir. 229
; Yalmzca ylizeyde gergeklegen bir
Sivinin tamaminda gerceklesir olaydir.
Hizl ve glrdltali bir strectir. Yavas ve sessiz gergeklesir.
Sicaklik sabit kalir. Genellikle sivimin sicakhdi diser.
Sicakhk
A S:Sm
K: Kati
L G: Gaz
b P P 1
¢ I G+s | !
1 !
1 !
1 ot
i (-
189 ; L 230
T Is1
1Q, Q1 Q, a, q, ’
a1 K+S
K
T,
e, e S, et s et s, et v
|. Béige 1. Bdige lil. Bélge IV. Bbige V. Bbige
Grafik 5.2.3: Saf bir maddeye ait hdl degisim grafigi
191 Ly=L, 232
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
Erime-Donma Isisi Buharlasma-Yogusma

L (cal/g) Isisi (cal/g)

Civa 27 70,5

Altin 15 392
192 Alkol 25 104 232

Gomis 25 564

Demir 64 1503

Su 80 540
193 Q=m.L
194 235
Sekil 5.3.1: Isi akigt
195 Alinan 1s1 (Q,)=Verilen 151 (Q,) 236
vy
Isinin yayiima yollan
196 / l N\, 238
Isima
Sekil 5.4.1: Isinin yayiima yollar:
Atom

197 238

Ist kaynagr “{F

(a)
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
Is1 alan
198 atomlarin 238
enerjisi artar.
(b)
Enerji metal
199 boyunca 238
iletilir.
(c)
200 238
201 239
Gorsel 5.. 1: Odanin konveksiyc;n;)luyla isinmast
k: Maddenin cinsine bagl olan
1s1 iletim katsayisi
A: Isinin iletildigi yizeyin alant
To: Dis kismin sicakligi TW:I kismin sicakligi
202 | T B

d: Duvar kalinhigi

Sekil 5.4.4: Isi iletim hizinin bagh oldugu degiskenler

o
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No

Model

Syf.
No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

203

Tablo 5.4.1: Bazi maddelerin yaklasik i1si iletim katsayilar

Madde ‘ iletkenlik Katsayisi (W/mK)
Strafor 0,0039
Hava 0,026
Yin kece 0,04
Kaya yuni 0,04
Ahsap 0,12-0,04
Cam 08
Beton 08
Buz 16
Celik 50
Aliminyum 205
Altin 314

245

204

ENERJI TASARRUFU

N YASAM ALANLARININ YALITIMINA YONELIK
TASARIMLAR

ICERIK 'EI:"erji tasamufu icin yagam alaniannin yaliimina yonelik tasa-
SURE 15 giin

BECERILER Aragtirma, kavrama, yaratici daglnme, iletigim, ig birigi
BEKLENEN Arastirma yapma, rapor hazirlama, drln tasarlama, su-
PERFORMANS num yapma

DEGERLENDIRME Puanlama anahtan

247

205

WEGEHLENL e

| FuamEmE anamarn

PUANLAMA ANAHTARI

duclT
KATEGORI-
LER|

OLCOTLER

3 2 1

Ivi ORTA | GELISTIRL

LEBILIR

1. Grup Dyeleri Gzerering
aiigen ghrevier eksiksiz

Grup yerine getindiler.

2. Grup dyeleri iyumlu
cahstlar

1. En a2 {g kaynakian
yararanii.

2. Farkh trde (ntemet,
dargi vh ) kayriaklardan
yarasianldi.

Araghirma
yapma

1. Topharkan bigiker
kesenyla figkilydi.

1. Reaparda 10w kanu
baghklarina (palisma
siirec, drinin tanibimas
wh) yer verikdi.

2. Raparda loplarilan
bilgiler aphql ir gakilde

Faj
e Bretlend.

3. Yazim kursilan dogru
sekilde kullanidi.

4. Dil bilgisi kurallan dog-
ru gekide kuliandd.

1. Enerj tasamudu icin
yagam alantannn yali-
mur sagiayacak ve bin-
piye olumil @56 edecek
bir driin tasarlands.

2. GOk hayalts
kullamlabiir bir Grin
tasartand.

3. Tasarlanan Orln
yarsticiyd.

4. Tasaslanan Griin

Begilindd.

1. Sunumda tim konu
baghklarina (eide edilen
bilgiles, palisma sirec,
- tasarkanan drin vb.) yer
werildi.

2. Yapdan galigma ania-
silir sesdlde ifade edidi.

Eklemek istedikleriniz

247
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SNyg Dogru Kismen| L oy Yorum/Gerekge

No Hatah

Firessl isrmaya karg ainacak tedbirker

alRE 15 i
Oturpazasiik, bilmsel okuryasarki, yaratic
206 i diligiinme, i biligi 250
Gorup caligrnas yapma, araghima yapena, praje
BEKLEMEN gelistime, blige caligmas: yaprma, rapor
PERFOAMANS hanrlama, poster, broglr veys shekironi sur
yEpma
DEGERLENDIRME Puanlama arahiarn

BLgOT 3 2 1
"""T:'E‘:‘?"' OLCUTLER v ORTA | GELISTIRI-
LEBILIR

1. Grup Gyeberi Gzererine
algen goravier eksiksiz
Grup yerine getirdiler

2. Grup yeberi wyumiu
cahsnlar.

1. En az ¢ kaynaktan
yararianibd.

2 Farkh thrde {bniemet,
“"“’1':“'“ dergi vh) ey raklandan
yap yararianibd.

3. Topkandan bilgiler
kol iigkibydi,

1. Raparda tlm kanu
baghklarina (caligma si-
neci, projenin Entimas
wb.) yar verikdi.

2 Raparda toplarlan

207 Rapor bilgiles anlaghir gekilde 250

hazuiama Sretlerd.

3. Yaxnm kurallsn dojru
sekdlde kullamid.

4. Dil bilgiss kurallan dog-
nu gekilde kulandd).

1. Kiresel minmays
karg praje gelistiradi

Froje 2 Proje yarabeye.
3. Proje Segindi.
1. Projenin tarmimirsda
pastenBrasin'alekironi
Sainan surnu kultanld.

2 Wapdan caligma anla.
silir sesilde ilade edidi.

Eklemek istedikleriniz:

lietken tel

208 252

Baglant: noktalart
Sekil

5.1:Termostatin ¢alisma prensibi

Tablp 5.5.1: Baz maddelere aif yaklagik genlegme kafssyuan

Yaklasik Boyca Genlesme Katsayisi

oot
Cam a2
Calik 11
209 — — 253

Bakir 17

Bronz 18

Alirminyum 24

Kursun 29
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No

Model

Syf.

No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

210

Hacim {cm?) Ozkitla(gicm)
F 3 F 3
-u\.,_\_'_'_,_-r _.-'-'"_:"‘-u.
' Sicaklik {°C) i Sicaklik (C)
o +4 . o +4 i
Graftk 5.5 1: Suyun sicakliffa ba hacim ve dzkitle dedizimi grafider

257

211

1@ = 1,602.10™ C

267

212

Yidksiiz

plast cubuklar

Y idksiae
‘c:wl,-ubuuur

cigimlerin kgt

Sekil 6.1.1: Elektrik fie ydk

268

213

Elektriklenme Cegitleri
1

! }

Temas ile Elektiklenme Etki ile Elekiriklenme

Dokunmea ile
Elektriklenme

Siurtinme ile
Elektriklenme

268

214

Yun kuma: 3
e )

\\ » "
ipak kumas
Plastk gubuk\cr Cam cubukiar
Eksl kI - Arh kG
olcsﬂk Gubuklar cam cubukiar

-~
----\ RN S
x
x
x

Sekil 6.1.2: Ayni yiikldi cisimlerin birbirini itmesi

269

215

Yan Kuma§

x
]
=== \
Plastik cubuk cam qubuk

F s
ipek ku mn§
Sekil 6.1.3 (a): Plastik gubuk ile cam ¢ubugun birbirini cekmesi

Sekil 6.1.3 (b): Yiin kumasg ile plastik cubugun, ipek kumag ile eam gubugun birbirini gekmesi

269
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Syf. . |Kismen
No | Model l\>|/o Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
(= ———1
216 270
Sekil 6.1.4: Negatif yikld iletken cubugun metal
kureye temas ettirilmesi
i
217 | 270
1
/i'\
—_—
‘ ,J
Sekil 6.1.5: Temas sonrasinda kdrenin cubuktan
uzaklasmasi
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No | Model SNyg Dogru IE:I;‘;:I Hatali | Yorum/Gerekce
q,
r
|
(a): Dokunmadan énce
28
218 E - 271
(b): Dokunma ani
q, '
- Q9.
| 3 "
(c): Dokunmadan sonra
Sekil 6.1.6 (a,b,c) : Kdrelerin
dokunma ile elektriklenmesi
ql' = _I._.E_q +q. I
219 1 r+r 1 271
1 e
r] + r! B
991 (Qr+Qe+..=q1+Qq2+..) 271
YUksuz nétr lletken kure
YUkiG gubuk =
222 A 272
[
Sekil 6.1.7: lletken kiirenin etki ile
elektriklenmesi
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Syf. . Ka
No | Model l\>|/o Dogru H:ItI:;:l Hatali | Yorum/Gerekce
223 E 273
- +
e + !
Sekil 6.1.8: Etki ile elektriklenme érnegi
224 273
Sekil 6.1.9: Yiksliz yalitkanda yik
ciftlerinin dagihmi
225 273
Negatif
yukla
tarak
Sekil 6.1.10: Yalitkanin etki ile elekt-
riklenmesi
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No | Model Sl\ﬁ Dogru Igzrt';‘:‘ Hatah | Yorum/Gerekce
226 274
Surtinme ve etkiyle elektriklen-
me ile ilgili verilen linkteki simi-

lasyonu inceleyiniz.

227 275
VDG jeneratora ile ilgili verilen
linklerdeki simalasyonlari ince-
leyiniz.

228 275
VDG jeneratora ile ilgili verilen
linklerdeki simalasyonlar! ince-
leyiniz.
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
%y— iletken topuz
Yaltkan pargll ——————p
Metal gdvde
229 275
iietken yaprak
ai Yaitkan ayak
Sekil 6.1.11: Elektroskopun bdldmleri
- ey g S
230 . N 276
- -
231 276
Sekil 6.1.13: Néitr elektroskopun etki ile elektriklenmesi
—d) " > :Il__l_..!
—_—
232 Még — ME 277
- N
Sekil 6.1.14: Nétr elektroskopa dokunan nétr cisim
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru |\, | Hatal Yorum/Gerekge
—d
—_— =Il.__._..l
- -
Sekil 6.1.15: Nétr elektroskopun dokunma ile elektriklenmesi
234 278
235 279
— .
| — S’
Sekil 6.1.17: Zit elektrik yikd ile yikid cisim ve elektroskop
—_— >
9 c
236 280
=
N’
Sekil 6.1.18: Yikll elektroskop
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No

Model

No

Syf.

Dogru

Kismen
Hatah

Hatah

Yorum/Gerekge

237

Tablo 6.1.1: Yikli elektroskopun dokunma ile elekiriklenmesi

i —

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri
ayni ve q > q; ise elekiroskopun yaprak-
lan biraz daha agilir.

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri
ayniveq, =q, ise elektroskopun yaprak-
larinda hareket gbzlenmez.

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri
ayni ve q_ < q; ise elekiroskopun yaprak-
lar biraz kapanir.

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri zit
Ve g, < g ise elekiroskopun yapraklan
biraz kapanir.

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri zit
ve q = q. ise elektroskopun yapraklan
tamamen kapanr.

-
il ——
&
—l
<=

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri
zitve g, > g, ise elektroskopun yaprak-
lar 6nce tamamen kapanir, sonra agilir.
Elektroskopun son yikd gubugun yikiy-
le ayni isaretlidir.

280

238

'@ @

¢ — 9@

Sekil 6.1.19: Negatif y(ikiii A kiresi fle yikstiz B kilresinin ek

284
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Syf. . |Kismen
No | Model NoO Dogru | .- | Hatal Yorum/Gerekge
NSt il bog Befien kire YUk cismin lefken kirenin icine sarkfimas
_—
K
239 284
YU cismin lletkan kireye dgtan fermas effifiimes) YOkid cismin llefken kireye iclen termas eftidmesl
Sekil 6.1.20: letken, nétr igi bog kiirenin elektrikle yuk;e_r;esﬁ
240 287
Sekil 6.1.21: Ev girigindeki elekt-
rik kablolan
241 287
Sekil 6.1.22 {a): Pozitif yikii kire-
nin toprakianmas:
242 287
Sekil 6.1.22 (b): Negatif yikli kire-
nin topraklanmasi
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Syf. . |Kismen
No | Model I\>l/o Dogru | .- | Hatal Yorum/Gerekge
+++.__‘ +++"_“ E:g:vfw‘"’"-:-wy{-'__ -
243 — — - 287
L L S 1 1
Sekil 6.1.23: Cisimlerin topraklama yolu ile elektriklenmesi
244 289
A kires|
Bk‘& zgg:er
déneblien igne
Oicek
Sekil 6.1.24: Coulomb'un kullandig burulma terazisi
245 289
Coulemb kuwvetinin bagh oldugu
degigkenler ile ilgili “Elektnik Yik-
leri Arasindaki Etkilegimieri Keg-
fetme" interaktit etkinligi yapiniz.
246 290
Coulomb kuwveti ile ilgili verilen
linkteki simdlasyonu inceleyiniz.
My T g F s sassassasees
247 (k=B,987551787.10° N.m*/C?) 290
248 F=k G919 290
d?
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Syf. . K
No | Model l\>|/o Dogru HZItI:;:I Hatali | Yorum/Gerekce
+a, +q,
249 ?m_e """ a e_ fe | 200
Sekil 6.1.25: Pozitif ylklerin birbirine uyguladigi itme kuvvetleri
250 Fiz =-Fa; 290
F12 - F2'1
+4, = = =g,
F21 F|2 ’
251 d 290
Sekil 6.1.26: Zit yiklerin birbirine uyguladigi cekme kuvvetleri
252 rre=Fe 290
F12 = F21
F

253 293

Sekil 6.1.27: +q ydkdnin

elektrik alanina konulan +q,

yiikd

F
254 o ° 293
Sekil 6.1.28: -q yiikiinin elektrik alanina konulan +q,, yidkd
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No | Model Sl\ﬁ Dogru IEZ‘;‘:‘ Hatah | Yorum/Gerekce
255 293

Verilen linklerdeki simiilas-
yonlari izleyerek elektrik alan
kavrami ile elektriksel kuvvet
arasindaki iliskiyi inceleyiniz.
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Syf. . |Kismen
No | Model No Dogru |\ | Hatall | Yorum/Gerekee
256 293
Verilen linklerdeki simiilas-
yonlari izleyerek elektrik alan
kavrami ile elektriksel kuvvet
arasindaki iliskiyi inceleyiniz.
257 E-F 293
Qa
K
+q === t e
258 293
Sekil 6.1.29: q yikinden d kadar uzakhktaki K noktasi
259 F = k3" 203
q.q
k—z*
260 E=F oe=—9 _e=-¢4d 293
q g, -
K E
261 ' i 293
Sekil 6.1.30: +q yiikinin K noktasindaki elektrik alaninin yéndi
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No | Model

Syf.
No

Dogru

Kismen
Hatah

Hatal

Yorum/Gerekge

262

(@ (b)

Sekil 6.1.31 (a): Pozitif yikin elektrik alan gizgileri
Sekil 6.1.31 (b): Negatif yikin elektrik alan cizgileri

294

263

Sekil 6.1.32 Etkilesim hédlindeki noktasal ylkler arasinda olugan
elektrik alan cizgileri

295

Tesekklir ederiz...

111




Ek 3. Uzman Goriisleri

UZMAN GORUSLERI

No S’\)Il;' U1 Ul Yorum/Gerekge u2 U2 Yorum/Gerekge U3 U3 Yorum/Gerekge
1. UNITE: FiZiK BIiLiMINE GIiRIiS
Gezegenler ve Giines'in Gezegenlerin Giines’e iki boyutlu ¢izilmis,
boyutlar1 ve aralarindaki uzakliklarina gére siralamasi 6l¢eklendirmeler orantili m1
uzakliklar orantisiz. Hatta dogru olsa da resimde asteroit belli degil, yoriingelerin
gezegenlerin eksek egiklikleri kusaginin bulunmamasi, birbirini kesmedigi belli degil
11171 2 de yanlis. 1 ge%ege’nlerin boyutlan, 1
Pliiton’un resimde olmasi, bazi
gezegenlerin boyutlarini diger
gezegenlerin yoriingelerine
girecek kadar biiytik ¢izilmesi
vb. hatalar var.
Kuantum mekanigi ve klasik Eksiklikler var m1 diye kontrol
mekanik olarak béliinmemesi; etmek lazim? Bazilari
alt dallar arasinda gegisleri denebilirdi.
2 19| 0 1 | gostermemesi, akustik, 1
istatistik fizik vb. alt dallara
yer vermemesi eksik yanlari
olmus.
Cizimler orantisiz. Balta ve
S9! testere basit makine mi? 0 0
Demir ¢ekirdegin iizerine Sekil anlagilir degil. Topmagin
sarilan bobinler ters yone mavi telin bitig noktasindan
sarilmis. sabit olmayip donebildigi
4 |21 |2 0 2 vurgulanrfl.ah. Diigme sembolii
uygun degil. Levhanin
yapildig1 madde belirtilmemis.
Miknatis bu levhay1
cekmeyebilir.
Her atomun rengi var
yanilgisina gétirebilir. Farkli
renkli atomlarin boyutlar1 ayn
gosterilmis. Tiim atomlar ayni
boyutta gibi olmus. Aralarinda
5|20 0 2 farkli baglar olabilir ancak bu
sekil tek tip bag var gibi
gosteriyor. Elektronlarin da
¢ekirdekte bulunup atom kiire
gibiymis gibi algilanabilir.
Isik sagmasi hatali. Bu Soyut kavramlari
simiilasyon degil, diyagram. somutlastirmiyor. Elektron ya
6 |29 | 1 0 2 | daigik hizinda ilerler
yanilgisina gotiirebilir.
Aciklayici degil.
iki ayr1 siniflandirma var ama Vektorel biiytiklik
bunlain neye goére simiflandirma denildiginde vektoriin sadece
7 34 | 1 |oldugu belirtilmemis. 0 1 |biiyiikliigi on plana ¢ikariliyor.

Vektorler ya da vektorel
kavramlar vs olabilirdi.




Syf.

No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
Kelvin ve Amper 6zel addan Kelvin, Kandela, Amper 6zel
geldikleri i¢in biiytik harfle isim oldugundan biiyiik harfle

8 |3 |1 0 1 . .
baglatilmali. mi yazilmasi gerekiyordu?
Kitaplardan bakmak lazim.
9 |3 ]0 0 0
10 |37 | 0 0 0
11 13710 0 1 Kuvvet ke_nQi biri.miyle N
olarak belirtilmeli.
Ké&pegin goriintiisii ile yon Vektor diyagramlar kiitle Dogrultu ve yon kavramlari
gostergesi uyumsuz. Asagisi ya merkezi dikkate alinarak anlagilmiyor. Gorseldeki

12 | 39 | 2 |giliney olmaz ya da kopek 1 |gizilmeli 1 | kopegin anlami yok. On patisi

tepeden goriilmeli. L noktasina temas etse anlamli
olabilirdi.
Vektorler kiitle merkezi Nehrir akigkan gortiniiyor. Akis

13 140 | 0 1 dikkate alinarak ¢izilmeli. 1 hiz1 da dahil edilmeli. Ya da

Tork olusturacak sekilde durgun su oldugu
cizilmemeli. vurgulanmali.

14 | 40 | O 0

2. UNITE: MADDE VE OZELLIKLERI
Icerikleri benzer olmasina

15 | 57 | 1 |ragmen Tablo2.1.1ve2.1.2'nin | 0 0
tablo basliklari uyumsuz.

16 |59 | 0 0 0
Icerikleri benzer olmasina

17 | 59 | 1 |ragmen Tablo2.1.1 ve2.1.2'nin | O 0
tablo basliklari uyumsuz.

18 | 60 | O 0 0

19 |60 | O 0 0

20 |61 | O 0 0

Dereceli silindirin izerindeki
degerlerin birimi yok. Cismin
batmig gibi gosterilmesi tiim

21 | 64 | O 0 1 |cisimlerin batacagi yanilgisina

gotiirebilir. Ipin ucu bos
birakilmadan el ile tutulmasi
lazim.

22 | 69 | 1 G.rallﬁkler,. grafik kagidina uygun 0 0
¢izilmemis.

23 170 | 0 0 0

Niceliklerin yaninda birimlere Kiitle ve hacmin birimleri yok.
yer verilmeli Grafik kagidi zemini

24 | 70 | O 1 1 | kullanilmasina karsin dogru

hatal: ¢gizilmis. Tlk kisim 1 e 1
kareyken sonra degisiyor.

25 |70 | O 0 0

Dogrunun ilk noktasini 0,0 dan

26 | 70 | O 0 1 | almasi hatali. Dogru tstteki

gibi Olceksiz ¢izilmis.

27170 | o 0 1 Egim= I_(ﬁtle/hacim olarak

ifade edilemez.
Sabit kalan kosullar ve istisnai

28 | 73| 0 0 1 | durumlar (su gibi) da tablonun

altinda belirtilmeli.

29 | 73 | 2 Flash destegi tiim tarayicilardan 1 @ isaretinin e-posta adresini 1 Link degil, karekod gorseldeki.

kalkti. Eski ve giivenlik sorunu

cagristirmast, dzkiitleden sonra

Ozkiitle, kiitle ve hacime

113




Syf.

No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
olan bir uygulama oldugundan virgiil olmamast, “hacme” baglidir ifadesi anlagilabilir.
kaldirildt. Yani artik yerine “hacime” yazilmasi Oysa bagimsiz.
kullanilmayan bir teknoloji ile hatal1 kisimlari
yazilmig. Ac¢ilmiyor.

30 [ 73] 0 0 0

31|75 | 1 Cfre.lﬁkler,. grafik kagidina uygun 0 0
¢izilmemis.

Karmagik bir sekil. Tavana
sabitlenmeli, 6l¢eklerinin sabit

32176 | 0 0 1 oldugu b.elirtilme'li. Keseler,

kuvvet bilesenlerine neden
olabilir. Jilet gibi seklin rolii ne
belirtilmemis.

3317710 0 0

Zemin renk hatas1. Alttaki
34 | 83 |0 0 1 |sekiller mavi zeminde

verilmeli.

Yiikseklik digindaki diger 2

35 (8 |0 0 1 | kenar uzunlugunun da orantili

arttig1 belirtilmeli.

3 | 84 | 0 1 Cflrplm anlamina gelen “.” 1 Parantez kullanilmali.

diiseyde ortali yazilmali

37 1 84| 0 1 Cflrplm anlamina gelen “.” 1 Parantez kullanilmal.

diiseyde ortali yazilmali

38 (84 | 0 0 0

39 (84 | 0 0 0

40 |84 | O 0 0

41 |84 | O 0 0

2 85| o 1 Cflrplm anlamina gelen “.” 0

diiseyde ortali yazilmali

Molekiiller aras1 bir kuvveti Cekim ifadesi anlagilmiyor.
temsil etmesi i¢in aralarinda Sadece su molekiiliiyle bagka
kuvvet olusacak maddelere molekiil olmaliymis gibi

43 191 | 0O 1 |canli 6zellikleri katmak, 1 |algilaniyor.

kuvvet i¢in temas gerektigini

ima edecek cizimler yamak

hatali

Molekiiller aras1 bir kuvveti Cekim ifadesi anlagilmryor.
temsil etmesi i¢in aralarinda Sadece su molekiilleri arasinda
kuvvet olusacak maddelere olabilirmig gibi algilantyor.

44 191 | 0O 1 | canli 6zellikleri katmak, 1

kuvvet i¢in temas gerektigini
ima edecek ¢izimler yamak
hatali

45 192 | 0 0 0

46 | 94 | 2 Asagi1 dogru net kuvvet 0 0
olusmuyor mu? Hatali.

Kesit alanlar1 verilmediginden
yiikseklik i¢in deger yazmak

47 199 | O 0 1 | yerine ¢izgilerle kesit alam

azaldik¢a seviyenin yiikseldigi
gosterilmeliydi.

48 199 | O 0 0

49 199 | O 0 0

3. UNITE: HAREKET VE KUVVET
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Syf.

No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
50 1109 O 0 0
phet.colorado.edu adresindeki Link degil, karekod gorseldeki.
51 | 109 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 0 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
phet.colorado.edu adresindeki Link degil, karekod gorseldeki.
52 | 109 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 0 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
Ikinci 6rnekte donme de
53 (109 | O 0 1 | olabilir. Buna tanik olan
Ogrenciler olmus olabilir.
Kiitle merkezlerine ya da her
birinin ayak tabanlarina gore
gore cizilmeli. Duvarin
5 11101 0 0 1 arkasindakinin kavasi, bir
digerinin kolu, bir digerinin
beli gdsterilmis.
55 |111] O 0 0
56 |113| 0 0 0
Gorselde futbolcu ile ilgili
birden fazla vektor olmasina
57 |113| O 1 |ragmen sekil adi olarak 0
“Futbolcunun yer degistirme
vektorii” yazilmasi hatali
58 (114 | 0 1 |[Atyazilmal 0
59 [114| 0 1 |[Atyazilmal 0
60 (119 0 0 0
61 (119 0 0 0
62 (119 0 0 0
63 [119| 0 0 0
64 | 120 1 Milimetrik kagidi diizgiin 0 0
hizalamiyor grafikler.
65 | 120 | 1 Milimetrik kagid1 diizgiin 0 0
hizalamiyor grafikler.
66 | 120 | 1 Milimetrik kagidi diizgiin 1 Carpim anlamina gelen “.” 0
hizalamiyor grafikler. diiseyde ortali yazilmali
67 1120 | 0 1 C'e.lrplm anlamina gelen “.” 0
diiseyde ortali yazilmali
68 | 120 | 0 1 C'e.lrplm anlamina gelen “.” 0
diiseyde ortali yazilmali
-Vm, -V, -Vk ifadeleri hatali.
Hali hazirda K, L, M
hareketlilerinin hiz1 negatif
69 |[120| O 1 |ydnde, 6nlerine “-“ koymak 0
toplamaya gore terslerinin
alinacaginin anlasilmasina
neden olabilir.
70 (123 0 0 0
71 (123 0 0 0
Formiildeki "Hizdaki degisim “Hizdaki degisim miktar1”
miktar1" ifadesi hatali. "Hizdaki yerine “Hizdaki degisim”
72 125 1 degisim" yazmali. Bu degisim, 1 yazilmali 0

skaler bir degisim degil,
vektorel bir degisim. Miktar
deyince degeri anlasiliyor.
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Syf.

No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
Hata olmasa da konumlari hep
73 |125| 0O 0 0 |baslangic noktasindan
gostermesi daha anlamli.
Grafikler, grafik kagidina uygun Alt fondaki dlgeklendirme
74 126 | 1 ¢izilmemis. 0 1 hat;.lh. Ara noktalar fiegil.tam
kesisen noktalar segilmeli. 1
kare 5 olmali mesela.
75 (126 | 0 0 0
Grafikler, grafik kagidina uygun Grafik isminde “grafiginin [lk nokta baslangig noktasindan
76 | 126 | 1 |g¢izilmemis. 1 |egimi” yerine “grafigi” 0 |alinmamali.
yazilmali
77 1126 | 1 G.rgﬁkler,' grafik kagidina uygun 0 0
¢izilmemis.
78 1127 1 Grafikler, grafik kagidina uygun 1 Carpim anlamina gelen “.” 0
¢izilmemis. diiseyde ortali yazilmali
Carpim anlamina gelen “.”
7912710 1 diiseyde ortali yazilmali 0
2. tren i¢in yavaglama gorseli
80 1127 0 0 0 kullanilabilirdi.
81 |127] 0 0 0
82 1271 1 (’{rgﬁklerz grafik kagidina uygun 0 0
¢izilmemis.
X1 tam olarak ne? 3 kisinin de
83 (130 | O 0 1 | konumu farkli. Referans
noktasi1 da yok.
84 1130 O 0 1 | X1 tam olarak ne?
85 |131] 0 0 1 | X1 tam olarak ne?
86 |131| O 0 1 | X1 tam olarak ne?
Kuvvetleri temas gerektirip Temas gerektiren kuvvet
87 | 133 | 1 |gerektirmemesine gore ayirmak | 1 |yoktur 0
ne kadar dogru?
88 [134| 0 0 0
Sekil adinda “kuvveti” degil
89 |135| O 1 |“kuvvetleri” kullanilmasi daha | 0
dogru olur
90 |135] 0 0 0
91 [135| O 0 1 | Mutlak deger icinde olmali.
92 [135| O 0 1 | F vektdrel
93 |136| 0 0 0
94 1136 0 0 0
Oklar sistemdeki tiim Oklar neyi ifade ediyor? Halat
kuvvetlerin gosterildigini ima yere paralel degil.
95 (137 | O 1 |edecek sekilde ¢izildi ise diger | 1
kuvvetleri gosteren oklar da
cizilmeli
Kuvvet tork olugturmayacaksa
9% (143 | 0 1 | dogrultusu kiitle merkezinden
gececek sekilde cizilmeli
F-a grafigi bagimli ve bagimsiz
97 | 143 | 1 |degiskenlerin gosterimine 0 0
uygun degil. Ters olmus.
“=sabit” yerine “(sabit)”
98 | 144 ! yazilmali 0
99 | 144 1 Carpim anlamina gelen “.” 0

diiseyde ortal1 yazilmali
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No No Ul U1 Yorum/Gerekge u2 U2 Yorum/Gerekge U3 U3 Yorum/Gerekce
Dinamometre ¢oziiniirliigii iyi
100 | 145 | 0 0 1 degil. Birifni iizerinde yoli.
Ucunda kiitle olmasina ragmen
sinif degerde (ilk ¢izgi)
Carpim anlamina gelen “.”
1011451 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
Agirhik konusu? Baslik o Eksik kuvvetler var Ok kalinliklar1 ve uzunluklar
sekilde bir de ek olarak etki farkli. Oysa onceki boliimlerde
tepki prensibi baslig1 var ok uzunlugunun vektoriin
1021146 ] 1 ! 1 biiytikligiiyle iliskisi anlatild1.
Bu sekle gore G>T gibi
anlagiliyor.
Oklar ¢ikarilmali. Kuvvetin mi tam esnek carpma yapmadigi
103 | 146 | 0 1 h}'zm mi ivmepip mi y(znunu 0 vurgulanmali.
gosteriyor belirtilmediginden
yanilgilara sebep olabilir.
Etki-tepki ciftleri burada aym Kuvvetler tork Etki tepki ¢iftlerinin hangi
noktaya etkiyen ve birbirini olusturmayacaksa dogrultusu cisim tizerinde oldugu belli
104 | 147 | 2 gotliren kuvvetler gibi ¢izilmis. 1 kiitle merkezinden gegecek 1 degil. Cisimler ayr1 ayr1
Hatal1. sekilde ¢izilmeli. Cismi iten gosterilmeliydi yan tarafta
kuvvete kars1 olusan tepki
kuvveti de belirtilmeli
105|147 0 0
Agirlikla yerin tepkisi etki-tepki Agirhigm tepki kuvveti yerin
cifti degildir. Hatali. Digerinde tepki kuvveti degildir. Ayni1
106 | 148 | 2 |de yukaridaki hata yinelenmis. 2 | dogrultuda ve kiitle 0
merkezinden gegecek sekilde
cizilmeliler.
Etki-tepki ciftleri burada aym Cismi iten kuvvete karst
107 | 148 | 2 ngkﬂtaya etkiyen ve t')il"bi'rir]i ‘ 1 olu_sap tepl_<i kuvveti de 0
gotiiren kuvvetler gibi ¢izilmis. belirtilmeli
Hatal.
Siirtlinme ve normal kuvvet
108 | 150 | 0 2 vektorel gésterilff{le%. Carpim 0
anlamina gelen “.” diiseyde
ortali yazilmal
Agirlikla yerin tepkisi etki-tepki Agirhigm tepki kuvveti yerin Cismin harekete gecip
¢ifti degildir. Hatal. tepki kuvveti degildir. Ayni1 gegmedigi belli degil. Duruyor
109 | 150 | 2 2 | dogrultuda ve kiitle 1 |olabilir. Okla asagidaki
merkezinden gegecek sekilde gorsellerde oldugu gibi hareket
cizilmeliler. yonii eklenmeliydi.
110 /152 | 0 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
111115210 ! diiseyde ortal1 yazilmali 0
112 1153 | 0 0 0
113 1153 | 0 1 Seklin solundaki ii¢ ¢izgi 1 Ar.kadaki 3 ¢izgi ne ifade
anlamsiz ediyor? Amaci yok.
phet.colorado.edu adresindeki @ isaretinin e-posta adresini
114 | 154 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 1 |cagristirmasi 0
Simiilasyonlar Ingilizce.
4. UNITE: ENERJI
115]165| O 0 0
SEKIL 4.1.2 DE VEKTOR
116 | 165 | 1 CIZILMEMIS 0 0
1171166 | O 0 0
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
Buradaki F net vektor gibi Kuvvetler tork
duruyor ama degil. olusturmayacaksa dogrultusu
118 1166 1 ! kiitle merkezinden gegecek 0
sekilde ¢izilmeli.
Carpim anlamina gelen “.”
1191671 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
1201671 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
121 1167 O 0 1 | Mutlak degerde olmali F
122 1167 ] O 0 1 | Mutlak degerde olmali F
Carpim anlamina gelen “.”
12311671 0 1 diiseyde ortali yazilmal 0
Carpim anlamina gelen “.”
12411681 0 1 diiseyde ortali yazilmali 0
1251168 | O 0 1 | Mutlak degerde olmali F
126 [ 168 | O 0 1 | Mutlak degerde olmali F
Carpim anlamina gelen “.”
1271168 1 0 1 diiseyde ortali yazilmali g
128 1169 | 0 0 1 | Mutlak degerde olmali F
Carpim anlamina gelen “.”
12911691 0 1 diiseyde ortali yazilmali 0
130 /169 | O 0 0
1311169 ] O 1 | Kuvvetler vektorel olmali 2 | Vektorel gosterim olmali.
Carpim anlamina gelen “.”
13211691 0 1 diiseyde ortali yazilmal v
1331170 | 0 0 1 Har.eket yonii belirtilmeli
sekilde.
134 1170 | 0 0 1 Har'eket yoni belirtilmeli
sekilde.
Carpim anlamina gelen “.”
1351701 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
1361701 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
1371170 O 0 0
138|171 ] O 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
13917110 ! diiseyde ortali yazilmali 0
140|172 ] O 0 0
141 11721 0 0 0
142 11721 0 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
1431731 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
144 173 diiseyde ortali yazilmali
14511771 0 0 0
146 |177 ] 0 0 0
Amacina uygun degil. Karisik
anlagilmiyor. Yukaridan bir
kutu serbest birakilabilirdi.
14711781 0 0 1 Canta kutunun konumunu
gectiginde kopuyor ipi. Kutu
lizerine diismeme ihtimali var.
148 |179] O 0 0
149 1179 0 0 0
150 1180 | O 0 0
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
Ustteki arabanin bulundugu
1511180 | O 0 1 |yiizeyin zemine paralel oldugu
belirtilmeli.
Carpim anlamina gelen “.”
152180 © ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
153180 © ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
15411801 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
155 | 181 | 0 1 Selql adinda yer alan “is 0 Hava siirtiinmesi vs iptal
sekilde yok yazilmali.
Sekil adinda yer alan “is” Mg kuvveti belirtilmeli.
156 (181 | O 1 |sekilde yok 1 | Yukardaki gibi. Hava
siirtiinmesi vs iptal yazilmali.
157 | 182 | 1 Sekl.l.kopumvl.arl gosteriyor, 1 §ekll ad.lnda yerlz.l’l,an . 0
enerjileri degil. potansiyel enerji” sekilde yok
Yayin ucunda kiitle asiliyken
158 | 184 | 1 |denge noktasinin verilmesi 0 0
sorun degil mi enerjide?
159 | 184 | 0 0 1 Uygu_lanan. kuvvet yonii de
belirtilmeli.
160 | 185 | O 0 0
161 186 | O 0 0
162 | 189 | 1 Kayip enerjinin siirekli 1s1 0 1 Yandaki grafik anlamsiz.
olarak adlandiriimasi hatali.
Kayip enerjinin siirekli 1s1 “Is1” yerine “siirtiinme Yandaki grafik anlamsiz.
163 | 189 | 1 |olarak adlandirilmasi hatali. 1 |kuvvetinin yaptig1ig”yadaen | 1
kot “1s1l enerji” yazilmali
Kayip enerjinin siirekli 1s1 “Is1” yerine “siirtiinme Yandaki grafik anlamsiz. Hala
olarak adlandirilmasi hatali. kuvvetinin yaptig1 is” ya da en hiz1 da olabilir. Giinliik hayatta
164 | 189 | 1 1 e o o 1 .
kot “1s1l enerji” yazilmal kaykaycilar devam ediyor
hareketlerine.
phet.colorado.edu adresindeki @ eposta adresini ¢agristirtyor Link degil, karekod gorseldeki.
165 | 189 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 1 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
Mutlak deger iadesi, fs statik
166 {190 | O 0 1 |siirtlinme olarak verilmis ama
kutu hareket ediyor.
“Harcana” yerine “aktartlan”
16719410 ! kullanilabilir 0
168 | 195 1 |Cok soyut
169 | 196 0
Yatay ve diisey eksen
170 | 198 | 1 |isimlendirilmemis. Kalitesi 0 0
diigiik. Kaynak verilmemis.
171 | 199 | 0 0 1 Kaynak |t§de3| tam olarak
uygun degil.
172 | 203 | 1 Tabloda bos hiicreler var. 0 1 Kaynak |t§de3| tam olarak
Adlandirilmali. uygun degil.
. UNITE: ISI VE SICAKLIK
173 1 212 | 0 0 1 Alttgk1 g,gsterge ne amagliyor
belli degil.
174 1213 0 0 0
17512141 0 0 0
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
176 | 217 ] O 0 0
1771218 | 0 0 0
Amaci belli degil.
17812201 0 0 1 Olgeklendirmesi uygun degil.
17912211 0 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
1802221 © ! diiseyde ortali yazilmali 0
1811223 O 0 0
182 1223 0 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
1832241 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
18412241 0 ! diiseyde ortali yazilmali 0
185227 0O 0 0
186 | 227 | O 0 0
1871228 | 0O 0 0
Kaynama da ortamdan alinan Ikinci ifade problemli degil mi?
1s1 ile gergeklesebilir. Ortam da dis kaynak degil mi?
188 | 229 | 0 1 1 Hulzh ve giiriiltiili olmasi da
goreceli. Kaynarken de
buharlagma devam etmiyor
mu?
1891230 0 0 0
190 1232 ] 0 0 0
1911232 0 0 0
192 12321 0 0 0
Carpim anlamina gelen “.”
193 0 ; diiseyde ortali yazilmali
Ist akis1 dogru bir ifade degil. Akis1 kelimesi gereksiz. Isinin
taniminda zaten var. llaki son
194 | 235 | 1 0 1 durumda mor mu olmal1?
Renkler yanilgiya sebep
oluyor. Birincinin ortalart da
mor.
1951236 | O 0 0
196 | 238 | O 0 0
1971238 O 0 0
198 | 238 | O 0 0
Hizli iletilir. Yan taraflar da
199 238 0 0 ! kizartilmaliyd1 bence.
Sekilde 1s1 iletim yollar1 agik Bardak-kasik sistemi
200 {238 | O 1 |degil 1 | gorsellerinde fark var mi?
Olmall.
Renk se¢imi uygun mesaji Oklarin anlamlar1 yazilmal Cembersel dongii olmayabilir.
vermiyor. Ayrica dyle dairesel Giinliik hayatta peteklerde
201 | 239 | 1 de olmaz. 1 1 yonlendirici vs kull.amhyor.
Odanin tamamu1 yerine petek
yakinlastirilip petek lizerinden
verilebilirdi.
I¢ dis ayrimi net degil. Kirmizi
20212431 0 0 ! ok boyali bolge dista
203 1245| 0 0 0
204 1247 0 0 0
2051247 0 0 0
206 1250 | O 0 0
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
207 1250| O 0 0
208 | 252 | 1 Ikinci ve i.igiincﬁ parcalar 0 1 Soyut. Amacina hitap etmiyor.
arasindaki fark ne?
209 1253 | 0 0 0
2101257 | 0 0 0
6. UNITE: ELEKTROSTATIK
2111267 | 0 0 0
Sekillerdeki "yiiksiiz" ifadesi Yiiksiiz degil notr. Elektrik ile
212 1268 | 1 |dogru degil. Yiiksiiz ndtr demek | O 1 |yiiklenmemis kelimesi dogru
degildir. degil.
Siirtiinme ve dokunma
2131268 | 0 1 |arasinda fark olmadigini
diisiiniiyorum
Cubuklarin uglarna ¢izilen Eksi yerine negatif art1 yerine
kirmiz1 dalga seklindeki pozitif kullanilmali.
cizimler agik degil. Siirtmeyi
gostermeye calismis ama daha
¢ok bir elektrik veya manyetik
214 1269 | 1 |alan goriintiisii veriyor. Ya da 0 1
daha kotiisti wi-fi gibi
goriiniiyor. Eksi ve art1 yerine
pozitif ve negatif ifadeleri
kullanilmali. Kavram
yanilgilarina neden olabilir.
2151269 | 0 0 0
216 | 270 | 0 0 1 Elektrondan daha az sayida
proton da olmali.
Bunu gozlemlemek ¢ok zor.
metal ¢ok agir. O diizeyde bir
elektriklenme elde etmek ¢ok
217 | 270 | 0 0 o |Zor deneylerde. 4 e, 2 ser 2 ser
paylasilmig gibi. Oysa
sigalarini bilmek lazim. 3-1 de
olabilir. Elektrondan daha az
sayida proton da olmali.
218 |271| 0 0 0
2191271 | 0 0 0
2201271 | 0 0 0
221 271 | O 0 0
Etki ile elektriklenmede, kat1 Yiksiiz degil nétr. Cubukta
cisim iginde yiikler o sekilde sadece pozitif yiikler yok.
ayrismaz. Yiik merkezlerinin Ayrica ¢gubugu giinliik hayatta
222 | 272 | 1 |yerleri degisir. Hatali gosterim. 0 1 | pozitif yiiklemek negatif
Ayrica yliksiiz demek hatali. yiiklemekten ¢ok daha zor.
Biitiin 6rneklerde negatif yiikli
cubuk kullanilmaliydi.
Etki ile elektriklenmede, kat1 Cubukta sadece pozitif yiikler
223273 1 cisim i¢inde yiikler o sekilde 0 1 yok.
ayrismaz. Yik merkezlerinin
yerleri degisir. Hatali gdsterim.
Etki ile elektriklenmede, kat1 notr
cisim i¢inde yiikler o sekilde
224 | 273 | 1 |ayrismaz. Yiik merkezlerinin 0 1

yerleri degisir. Hatali gosterim.
Ayrica kagit parcalarinin
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
icindeki yiik gosterimleri son
derece hatali.
Etki ile elektriklenmede, kat1 Neden bir tarafi daha diizenli?
cisim i¢inde yiikler o sekilde
ayrismaz. Yik merkezlerinin
225|273 | 1 |yerleri degisir. Hatali gosterim. 0 1
Ayrica kagit pargalarimin
icindeki yiik gosterimleri son
derece hatali.
phet.colorado.edu adresindeki @ isareti epostay1 animsatiyor Link degil, karekod gorseldeki.
226 | 274 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 1 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
227 | 275 | 2 |Ikisi de simiilasyon degil, video. | 1 |@ isareti epostay1 animsatiyor | 1 |Link degil, karekod gorseldeki.
228 | 275 | 2 |Ikisi de simiilasyon degil, video. | 1 |@ isareti epostay1 animsatiyor | 1 |Link degil, karekod gorseldeki.
229 | 275 | 0 0 1 Yapragin hareket edebildigi
vurgulanmali.
Etki ile elektriklenmede Cubukta sadece pozitif yiikler
yiiklenmenin gosterimi hatali. yok. Ayrica ¢ubugu giinliik
hayatta pozitif yiiklemek
230 276 | 1 g ! negatif yiiklemekten ¢ok daha
zor. Biitiin 6rneklerde negatif
yiiklii gubuk kullanilmalrydi.
231 276 | 1 EEki ile eIektriK!enmede 0 0
yiiklenmenin gdsterimi hatali.
232 1277 O 0 0
23312771 0 0 1 Cul_)u_gun }fﬁklﬁ oldugu
belirtilmeli.
Cubugun ve elektroskobun
yiiklii oldugu belirtilmeli.
23412781 0 0 1 Yapraktaki tirtikli ¢izginin ilk
hali oldugu vurgulanmali.
Cubugun ve elektroskobun
yiiklii oldugu belirtilmeli.
23512191 0 0 1 Yapraktaki tirtikli ¢izginin ilk
hali oldugu vurgulanmali.
Yiikli elektroskobu anlatmak
236 {280 | O 0 1 |igin gubuk temasina gerek yok.
Bu yanilgiya sebep olur.
Yiiklenme yiik miktar1 kadar Cubuk ve topuzun sigalari
etkilesen 2 cismin o6nemli. Cubuk ¢ok ¢ok
biiyiikliiklerine ve cinslerine biiyiikse? Ya da topuz ¢ok ¢ok
2371280 | O 1 |debaghdir. 1 | biiyiikse? Farkli durumlar
ortaya cikabilir. Bu sonuglar
sigalar1 ayn1 olan iki cisim igin
gecerli.
Yiikleri egit paylagmak
zorunda degil. Siga 6nemli.
Negatif yiiklii cisimlerde
sadece — yiik yok. Tletken ve
238 | 2841 0 0 ! yalitkan maddelerin ne oldugu
belirtilmeli. Ozellikle 2.
Durumda ki tahta cubuk mu?
Baska bir sey mi? Belli degil.
239 | 284 | 1 Etki ile elektriklenmede 0 0

yiiklenmenin gdsterimi hatali.
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No No U1 Ul Yorum/Gerekge U2 U2 Yorum/Gerekce U3 U3 Yorum/Gerekce
Ev icin yapilan topraklamada Soyut.
merkezi topraklama ve yerel
240 | 287 1 topraklama bir arada hatali 0 1
gosterilmis.
2411287 0 0 0
242 1287 0 0 0
Etki ile elektriklenmede Topraklanma yoluyla
yiiklenmenin gésterimi hatali. elektriklenme deyince farkli bir
elektriklenme tiirii olarak
24312871 1 0 1 anlagilabilir. Elektron akis
degil iletim vs. kullanimi1 daha
ddogru.
244 1289 | 0O 0 0
245 | 289 | 2 Interaktif etkinlik ¢aligmiyor. 1 (@ isareti epostay1 animsattyor 1 I;a:reeﬁ(i)ta tiklayarak ifadesi
phet.colorado.edu adresindeki (@ isareti epostay1 animsatiyor Link degil, karekod gorseldeki.
246 | 290 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 1 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
Carpim anlamina gelen “.”
24712901 0 y Diiseyde ortali yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.” Vektorel simge
248 12901 0 ! Diiseyde ortali yazilmali !
249 1290| 0O 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
250 1290| O 0 0
2511290| O 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
252 1290| O 0 0
2531293| 0 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
2541293 | 0 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
phet.colorado.edu adresindeki (@ isareti epostay1 gagristirtyor Link degil, karekod gorseldeki.
255|293 | 1 |simiillasyonlara yonlendiriyor. 1
Simiilasyonlar Ingilizce.
phet.colorado.edu adresindeki (@ isareti epostay1 ¢agristirtyor Link degil, karekod gorseldeki.
256 | 293 | 1 |simiilasyonlara yonlendiriyor. 1 2
Simiilasyonlar Ingilizce.
257 1293| 0 0 0
258 1293| 0O 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
Carpim anlamina gelen “.”
25912931 0 ! Diiseyde ortal1 yazilmali 0
Carpim anlamina gelen “.”
26012931 0 ! Diiseyde ortal1 yazilmali 0
261 293 | O 0 1 | Yiik degil yiiklii cisim
Pozitif mavi renk, negatif
kirmizi renk olmak zorunda
262129410 0 2 gibi. ki boyutlu gdsterim
hatali.
263 1295| 0 0 1 |iki boyutlu gdsterim.
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