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OZET

Sanayilesmenin yliksek oldugu sera saliminin fazla oldugu yerlerde enerji ve fosil yakit kullanim oranlar1 da
fazladir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri insan faktoriidiir. Zamanla bu durum nedeniyle kiiresel diizeyde
olusan c¢evreyle ilgili etki tim diinyay: etkileyecek olglide biiyiik capli sonuglar dogurmustur. Gelecekte
yasanacak iklim degisikliklerden kaynakli dogabilecek sonuglardan etkilenecek bolgelerde hizli 6nlemler
almmmasi ve uyum stratejilerinin gelistirilebilmesi gerekmektedir. Degisen iklim senaryolarinin getirdigi siirec
ile kiiresel Olgekten bina Olgegine kadar insanlar etkilemektedir. Degisen iklim senaryolarindan kaynakli
riskleri azaltmak ve yasam kalitesini siirdiiriilebilir kilmak giinlimiiziin en 6nemli konusu haline gelmis
bulunmaktadir. Tam da bu noktada bina 6l¢eginden insan 6l¢egine kadar etkilenen degisimleri gz Oniinde
bulundurdugumuzda teknolojinin en ¢ok etkilendigi alanlardan biri olan yap1 alaninda degisime gidilmesi
zorunlu kilmmigtir. Alisilmis geleneksel mimari tasarim anlayisi ve yapim sistemlerinin digina ¢ikip daha
yenilik¢i teknolojilerin  kullanildigi kosullara uyum saglayabilen yapilar tasarlamak, degisen iklim
senaryolarmin risklerini en aza indirgemek i¢in 6nem arz etmektedir. Adaptif binalarin genellikle cephe ve
kabuklarinda dinamik olusuyla karsimiza g¢ikan kosullara uyarlanabilirlik tiim i¢ sistemleri de harekete
gecirebilen kompleks bir sistemdir. Multidisipliner olup, miihendislerin ve mimarlarin ortak is birligi ile
tasarlanan adaptif yapilar degisen performans ihtiyaglarma uyum saglayarak binalarin biitlinciil
performansin1 ve kullanici konforunu arttirmaktadir. Tiim bu sebeplerden dolayr ¢alisma kapsaminda
kosullara duyarli ve uyarlanabilen adaptif mimarlik ve gelecek potansiyelleri incelenmektedir. Konu ile
alakali ilgili literatlir arastirmalar1 yapildiktan sonra adaptif mimari ornekleri ilizerinden inceleme ve
degerlendirme yapilmaktadir. Bu calisma degisen iklim senaryolari dogrultusunda degismesi 6n goriilen
mimari tasarimlara yeni bir bakis agis1 ile adaptif mimarlig1 ele alarak yapilacak olan arastirma ve bina
tasarimlarina 6n bilgilendirme niteliginde 151k tutmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Adaptif Mimarlik, Iklim Senaryolar1, Teknoloji ve Mimarlik, Adaptif Cephe, Adaptif
Bina Kabugu.

ABSTRACT

Energy and fossil fuel usage rates are also high in places where industrialization is high and greenhouse
emissions are high. One of the most important reasons for this is the human factor. It is necessary to take
rapid measures and develop adaptation strategies in regions that will be affected by the consequences that
may arise from future climate changes. It affects people from global scale to building scale with the process
brought by changing climate scenarios. Just at this point, when we consider the changes that are affected
from building scale to human scale, it is obligatory to make a change in the field of construction, which is
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one of the areas where technology is most affected. It is important to design structures that can go beyond the
traditional understanding of architectural design and construction systems and adapt to the conditions where
more innovative technologies are used, to minimize the risks of changing climate scenarios. Adaptability to
the conditions we encounter with the dynamic nature of the facades and shells of adaptive buildings is a
complex system that can activate all internal systems. Multidisciplinary, adaptive structures designed with
the joint cooperation of engineers and architects increase the holistic performance of the buildings and user
comfort by adapting to the changing performance needs. For all these reasons, adaptive architecture that is
sensitive and adaptable to conditions and its future potentials are examined within the scope of the study.
After the relevant literature research on the subject is done, the analysis and evaluation are made on the
examples of adaptive architecture. This study aims to shed light on the research and building designs that
will be carried out by considering adaptive architecture with a new perspective on architectural designs that
are predicted to change in line with changing climate scenarios.

Keywords: Adaptive Architecture, Climate Scenarios, Technology and Architecture, Adaptive Facade,
Adaptive Building Shell.

1. GIRiS

Iklim degisiklikleri hakkinda yayinlanan senaryolar incelendiginde kiiresel olarak ortalama sicakliklarin
2100 yilina kadar 1-3.5 C° arasinda artacagi ve buna bagli olarak deniz seviyesinin de 15-95 cm arasinda
yiikselecegi verilerine ulagilmistir. Gelecekte yasanilacak sicaklik ve sonucundaki diger degisikliklere bagh
olarak yasanilacak olan felaketler, seller, yanginlar, kurakliklar, nem degisimleri vb. seklinde
siralanabilmektedir. Bu felaketler sonunca tiim ekosistemden insan 6lgegine kadar tiim canlilarin etkilenmesi
kaciilmazdir (Tiirkes ve ark., 2000).

Degisen iklim senaryolar1 dogrultusunda yeni olusabilecek kosullara ¢oziim getirebilecek teknolojilerin en
¢ok kullanildig1 alanlardan biri olan yap1 sektoriidiir. Degisen iklim senaryolar1 ve bunun getirdigi sonuglara
kars1 ¢oziimler bulabilmeyi amaglayan mimari tasarimlar sayesinde yap1 maliyetleri diisiiriiliirken enerji ve
kullanilan kaynak verimliliginin iist seviyeye cikarilmasi da hedeflenmektedir. Mimari tasarimda degisen
iklim kosullarina ¢6ziimler iiretebilmek icin tasarim asamasinda simiilasyon programlari araciligryla
analizler yapilip kosullarin dogurabilecegi sonuclarin test edilmesi ve buna uygun sistemlerin gelistirilmesi
Oonem arz etmektedir. Tiim kosullarin mimari tasarim sonuglanmadan; g¢evrenin etkisinin, iklim durumunun,
rizgar etkisi, giin 151 ve golgelenme durumu, aydinlatma ve havalandirma gibi konularin analiz edilmesi
gerekmektedir (Kabadayi, 2019).

Iklim degisikligine uyarlanabilir adaptif mimari tasarimlar yapilabilmesi igin teknolojinin getirilerinden
faydalanmas1 gerekmektedir. Teknoloji yardimiyla gelistirilmis bilgisayar destekli tasarim programlar1 ve
analiz programlar1 yardimiyla esnek tasarimlar yapilabilmesi kolaylasmistir. Esnek tasarim yaklasimi zaman
icerisinde meydana gelen degisimlere uyum saglayabilen esnek mimari yapilarin tiretilmesini konu alan bir
yaklasimdir (Islamoglu, 2018).

Forty (2000)’ e gore esnek tasarim yaklasimi; binalarin gelecekte olabilecek muhtemel senaryolara gore
adapte olabilen ve ¢esitli alternatif ¢oziimler sunarak tasarimi varsillagtiran bir kavram olarak agiklanmistir.

Habraken (2008)’e gore esneklik kavrami; hiirriyet, yararlanma cesitliligi, adaptasyon ve modifikasyon
seklinde ifade edilmistir.

Schneider ve Till (2005, 2007)’e gore esneklik kavrami, yapi igerisindeki kullanicilarin binayr mevcut
kullanimlart ve ileride dogabilecek ihtiyaglarim1 karsilayabilecek bir kavram olmakla birlikte, yap1
kullanicilarinin  gelecekteki ihtiyaglar1 karsilayabilmesi ig¢in bina sistemlerinin her kosula uyarlanabilir
olmasini gerekliliginin vurgulamaktadir.

Bu ¢alisma konu hakkinda yapilan literatiir aragtirmasi yardimiyla adaptif cephe ve bina kabuklarini érnekler
iizerinden incelemektedir. Caligma kapsaminda kosullara duyarli ve uyarlanabilen adaptif mimarlhik ve
gelecek potansiyelleri konusuna vurgu yapilmaktadir. Konu ile alakalr ilgili literatiir arastirmalar1 yapildiktan
sonra adaptif mimari 6rnekleri lizerinden inceleme ve degerlendirme yapilmaktadir. Bu ¢alisma degisen
iklim senaryolar1 dogrultusunda degismesi 6n goriilen mimari tasarimlara yeni bir bakis agis1 ile adaptif
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mimarlig1 ele alarak yapilacak olan arastirma ve bina tasarimlarina 6n bilgilendirme niteliginde 151k tutmay1
hedeflemektedir.

2. ADAPTIF MiMARLIK

1980’lerin baglarinda kullanilmaya baglanan adaptif mimarlik kavrami ¢evrenin etkisinin énemini gozetirken
¢evre korunmasinin énemine vurgu yapan ayni zamanda siirdiiriilebilirlik kavramina dikkat ¢eken c¢evresel
etkilerin mimari tasarimi sekillendirmesi ve bu durumun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekliligini
benimseyen bir tasarim yaklasimdir. Bu tasarim yaklagiminda bina igerisinde bulunan kullanicilarin konforlu
ve cevre kosullarina uyumlu kosullarda yasamlarimi siirdiirmesine olanak saglamayr hedeflemektedir
(Karakog, 2015).

Adaptif yapilar i¢ ve dig ortam kosullarini analiz edip buna gore tepki verebilen, kosullara uygun degisebilen,
yeni kosula uyarlayabilen ve binadaki diger sistemleri aktiflestirebilen sistemler olarak tanimlanmaktadir.
Adaptif cepheler ve bina kabuklan cevresel kosullara gore hareket edip degisebilen mekanik sistemleri
iceren farkli kurgularla bina cephe ve kabugunda degisiklik yaratabilen ve bu sayede tasarimda da esnek
olabilen olarak adlandirilmaktadir. Cevresel kosullardaki degisimler bina cephelerinin ve kabuklarmin da
degisime uyarlanabilir olmasini zorunlu hale getirmektedir.

Kosullara adapte olabilirlik 6zelligini en ¢ok yonlendiren kavram iklimde meydana gelen degisikliklerdir.
Iklimde meydana gelen degisikliklerin ve bunlarin cevreye etkisi nedeniyle bina kullanicilar1 olumsuz
kosullara maruz kalabilmektedirler. Bu olumsuz kosullardan etkilenmemesi i¢in bina kullanicilarin
konforunu saglayan adaptif tasarimlarin yapilmasi 6nem arz etmektedir (Ghamari, Asefi, 2010).

Literatiir aragtirmalari, 20. yiizyildan 6nce inga edilen bina kabuklarinin yeterince dinamik olmayisi ve
cevresel etkilere uyum saglayamayist bu binalardaki yasam konforunu diisiirmekte ve ayni zamanda
binalarin Omriinii azaltip bina igletim maliyetlerini arttirmakta oldugunu belirtmektedir. Giinlimiizde
teknolojinin de gelismesi sayesinde hareketli cepheler ve bina kabuklarinin tasarlanmasi, binanin hareket
kabileyetinin olmayisindan dolayr meydana gelen sorunlarin giderilmesinde 6nem arz eden bir rol
oynamaktadir (Karakog, 2015).

3. ADAPTIF MiMARLIGIN ORNEKLER UZERINDEN DEGERLENDIRILMESI
3.1. Design Hub, 2012

Avustralya, Melbourne’de 2012 yilinda insa edilmis olan yap1 sergi kompleksi olarak kullanilmaktadir. Bina
kabugu geometrik formlarin sistematik olarak kurgu olusturulmasi ile tasarlanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Design Hub, 2012 , Avustralya, Melbourne, Bina Goriiniisleri (Gardiner, 2013)
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Cephede bulunan geometrik modiiller aktif olarak gilines hareketine duyarli hareket etmektedir. Bina
kabugunda yer alan modiiller adaptif olma kabiliyeti sayesinde giines hareketlerine gore uyarlanabilir hareket
etmektedir. Aynm1 zamanda kabuk giin 1s18ma duyarli, i¢ mekénda golge ve aydinlatma kontrolii
yapabilmektedir. Tiim bu ozellikleri ile birlikte depoladigi giines enerjisini modiilde yer alan PV paneller
sayesinde enerjiye doniistiirmektedir. I¢ mekanda optimum termal konforu saglarken gorsel konfor
adaptasyonu da saglamaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Design Hub, 2012 , Avustralya, Melbourne, Bina Sistem Detay1 (Kurtperenchio, 2022)

3.2. The Esplanade, Singapore, 2002

Singapore’da tiyatro binasi ve konser salonu olarak kullanilan, 2002 yilinda insa edilen yap1 biyomimikri bir
mimari yaklagim ile kirpi hayvan figiirinden esinlenerek tasarlanmistir (Sekil 3). Yapida adaptif olma
ozelligi agilir kapanir kinetik sistem olarak yapiya hizmet veren yap1 kabugunda yer almaktadir.
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Sekil 3. The Esplanade, Singapore, 2002, Bina Gériiniisleri (Structurae, 2022)

The Esplanade bina kabugu adaptif olma kabiliyeti sayesinde giines hareketlerine gore uyarlanabilir hareket
ctmektedir. Ayni zamanda kabuk giin 1s1¢ina duyarl, i¢ mekanda gélge ve aydnlatma kontroli
yapabilmektedir. I¢ mekanda optimum termal konforu saglarken gorsel konfor adaptasyonu da saglamaktadir

(Sekil 4).
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Sekil 4. The Esplanade, Singapore,2002, Modiil Cizimleri (Sanchez-Alvarez, 2002: 3-6)

3.3. The Water Cube, Chaoyang, China, 2008

2008 yilinda Cin’nin Chaoyang bolgesinde inga edilen Pekin Ulusal Su Sporlar1t Merkezi binas1 ‘The Water
Cube’ adi ile taninmaktadir. Yap1 biyomimikri bir mimari yaklasim ile adimi aldigi su kopiiklerinden
esinlenilerek tasarlanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. The Water Cube, Chaoyang, China, 2008, Bina Gériiniisleri (Mirkazemi and Mousavi, 2020)

The Water Cube bina kabugu ve cephesinin adaptif olma kabiliyeti sayesinde yapi igerisinde dogal
havalandirma ve termal izolasyon saglamaktadir. Aynm1 zamanda yapi cephe ve kabugunda bulunan su
kopligli modiilleri yardimiyla dijital medya teknolojisi yardimiyla gdrsel bir sdlen sunmaktadir. Isiklandirma
icin giines enerjisinden yararlanmaktadir. Iklime gére uyarlanabilir olmasi dzelligi yardimu ile i¢c mekanda
optimum termal konforu saglarken gorsel konfor adaptasyonu da saglamaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. The Water Cube Yapi Cizimleri (Arquidocs, 2008)

4. ADAPTIF MiIMARLIGIN GELECEK POTANSIYELLERI

1. Adaptif mimari tasarimlarda 6nem arz eden en 6nemli kriter olan siirdiiriilebilirlik yapini cevre ile
uyumlu olabilmesi ve gevreye uygun olarak pasif sistemler kullanmasimin bir sonucudur. Bina cephe ve
bina kabuklarin ¢evreye iklime uygun olarak tasarlanmasi ¢cok Onemlidir. Bu sayede hava kirliliginin
oniine gegilerek, CO2 emisyonu azaltilarak, ¢evrenin daha yasanilabilir bir yer olabilmesi saglanmaktadir
(Boyle, 2004).

2. Adaptif tasarim yaklasimi ile tasarlanmis binalarda aktif sistemlerden ziyade pasif sistemleri kullanmak
ve bu sekilde enerji maliyetleri konusunda ciddi tasavvuf saglanmaktadir (Ghamari ve Asefi, 2010).

3. Adaptif tasarim yaklasimi ile tasarlanmis binalarda yapi toplam enerji maliyetleri giderleri konusunda
ciddi azalmalar oldugu yapilan arastirmalar sonucunda gdériilmektedir. Bunun nedeni olarak bina i¢in
gerekli olan enerjinin fazlasini ¢evre yardimu ile iiretebildigi ve hatta bazi1 durumlarda bu iirettigi enerjinin
fazlasimi depolayip ¢evreye de yardimci olabildigi goriilmektedir.

4. Adaptif cephelerin kullanimiyla giinlimiizde disaridan enerji alinmamasinin yani sira bazi durumlarda ve
bolgelerde binayi isletenler tarafindan disariya elektrik enerjisi bile satilabilmektedir (Karakog, 2015).

5. Adaptif tasarim yaklagimi ile tasarlanmig binalarin dikkat g¢eken oOzelligi olarak adaptif olabilme
0zelliginin getirdigi esneklikten dolay1 yapinin goriiniisiiniin olusturdugu estetik kurgudur (Drozdowski,
2011).

5. SONUC

Calisma genel olarak degerlendirildiginde degisen ilkim senaryolarina bagli olarak dogacak sonuglarina
yapilarin ¢6ziim tiretebilmesi i¢in performansa dayali adaptif tasarimlar yapilmasi ve bunlarin yapilabilmesi
icinde konunun derinlemesine iyi anlagilmasi 6nem arz etmektedir.

Kosullara adapte olabilen yapilar sadece degisen iklim ve ¢evresel kosullara ¢6ziim iiretmekle kalmayip ayni
zamanda kullanict konforunu saglarken bina omriinii uzatip, enerji kaynaklarimi tasavvufla kullanip bina
isletim maliyetlerini azaltabilmektedir.

Cevresel etkenler dogrultusunda performansa dayali olarak olusan tepkiler, bina kabuklarinin ve cephelerin
degismesini ve farkli morfolojiler olusturmasina imkan vermektedir. Bu ¢alisma, ileride yapilacak olan
caligmalar i¢in, yol gosterici bir 6n ¢aligma niteliginde olup gerekli 6n literatiir caligsma ve 6rnekleri sunmasi
acisindan onemlidir.

Calisma giinlimiizde yapilmis olan yapilara entegre edilecek olan ve gelecekte yapilacak olan adaptif bina ve
kabuk tasarimlarinda projenin igerigine uygun ve bina ihtiyacina gore ¢evreye en uyumlu ayni zamanda
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cevre kosullarindan yararlanabilen konseptler olusturulabilesi i¢in bir rehber goérevi goérmeyi
hedeflemektedir.
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