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Bu ¢alisma, ortadgretim bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde 6zel sayilar ve say: dizileri kullanilarak
orneklemelerin gergeklestirildigi ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik olarak 6zellestirilmis
algoritma egitiminin matematiksel problem ¢6zme basarisina etkisini incelemek i¢in yapilmistir. Caligma iki
boliimden olugmaktadir. Caligmanin ilk boliimiinde liselerde gorev yapan ve bilisim teknolojileri ve yazilim
dersine giren 10 6gretmen ile dnceden yapilandirilmis 6 acik uglu sorudan olusan goriismeler yapilarak,
algoritma ogretimine dair goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler nitel arastirma yontemlerinden durum analizi
ile analiz edilmis ve bulgular alanyazin destekli olarak sunulmustur. Katilimcilar algoritma egitiminin
basarisinin diger branglarda saglanan basari ile iliskili oldugunu ve ist diizey diisiinme becerileri gerektiren
problem durumlariyla ¢aligmanin yaratict ¢oziimler iretme becerisini gelistirmeye faydali oldugunu
belirtmislerdir. Caligmanin ikinci bdliimiinde, nicel arastirma yontemlerinden iki gruplu deneysel karsilagtirma
yontemi kullanilarak resmi bir fen lisesinin 9. sinifina kayitl toplam 58 &grenci ile ¢alisilmistir. LGS puan
yerlestirmeleri dogrultusunda iki farkli siifta bulunan 6grencilerden 29’u deney, 29°u ise kontrol grubunda
yer almistir. 10 hafta siiren ¢alismanin ilk ve son haftasinda, aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve gegerlik-
giivenirlik analizleri yapilmis olan 50 soruluk, 5 se¢enekli goktan se¢gmeli sayisal problem ¢dzme basart testi
on test ve son test olarak uygulanmistir. Ara donem olan 8 hafta boyunca, deney grubuna 6zel say1 ve dizilerden
olusan algoritma egitimi verilirken, kontrol grubuna miifredat dogrultusunda 6ngoériilen standart algoritma
egitimi verilmistir. Ayrica egitimlerin sonunda her iki gruba da matematige yonelik tutum testi ve matematige
yonelik motivasyon testi uygulanmistir. Uygulanan 6n test — son test verilerinden elde edilen sonuglara,
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U ve Van der Waerden testleri uygulanmustir. Elde edilen
bulgulara gore gruplarin sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir ve deney grubunun medyan puan artisi
kontrol grubundan daha yiiksektir. Motivasyon testinden elde edilen sonuglarda ise deney grubunun toplam
puan bazinda daha yiiksek puan elde ettigi, tutum testinde ise kontrol grubunun daha yiiksek toplam puan elde
ettigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the impact of customized algorithm training aimed at developing high-
level thinking skills on mathematical problem-solving success, conducted using special numbers and number
sequences in secondary school information technology and software classes. The study consists of two parts.
In the first part, interviews were conducted with 10 teachers working in high schools and teaching information
technology and software courses, using 6 pre-structured open-ended questions to gather their views on
algorithm teaching. The data obtained were analyzed using case analysis, one of the qualitative research
methods, and the findings were presented with support from the literature. The participants indicated that the
success of algorithm training is related to the success achieved in other disciplines and that working with
problem situations requiring high-level thinking skills is beneficial for developing the ability to produce
creative solutions. In the second part of the study, the two-group experimental comparison method, one of the
quantitative research methods, was used to work with a total of 58 students enrolled in the 9th grade of a formal
science high school. Based on LGS placement scores, 29 students from two different classes were placed in
the experimental group, and 29 were placed in the control group. In the first and last weeks of the 10-week
study, a 50-question, 5-option multiple-choice numerical problem-solving success test, prepared by the
researcher and validated for reliability, was administered as a pre-test and post-test. During the interim 8 weeks,
the experimental group received algorithm training consisting of special numbers and sequences, while the
control group received standard algorithm training as outlined in the curriculum. Additionally, at the end of the
training, both groups were given an attitude test and a motivation test towards mathematics. Mann-Whitney U
and Van der Waerden tests, which are non-parametric tests, were applied to the results obtained from the pre-
test and post-test data. According to the findings, there is a significant difference between the results of the
groups, and the median score increase of the experimental group is higher than that of the control group. In the
motivation test results, the experimental group obtained higher total scores, while in the attitude test, the control
group obtained higher total scores.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problemi, amaci, 6nemi ve siirliliklar: yer almis, ayrica tanimlara

da yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Her y1l Davos’ta diizenlenen ve kiiresel ekonomiye yon veren Diinya Ekonomi Zirvesinde
ortaya atilan ve 2011 yilindan beri lizerinde gelistirme calismalar1 yapilan Sanayi 4.0
kavrami, beraberinde bu alanda egitim almis ve uzmanlasmis bireylerin yetistirilmesi
gerekliligini getirmistir. Sanayi 4.0; yapay zeka, makine 0grenmesi, robotik, nesnelerin
interneti, bulut teknolojileri, artirillmis gerceklik, sanal gergeklik, 3D yazicilar vb.
kullanilarak yapilan iiretim bi¢imlerini ifade etmek icin kullanilan bir terimdir (Stock &
Seliger, 2016: s.536). Bu teknoloji bigimlerini iretebilen, kullanabilen bireylerin
yetistirilmesi i¢in ise Egitim 4.0 kavrami ortaya ¢ikmistir (Maria, Shahbodin & Pee, 2018).
Bu kavramla birlikte algoritma, programlama ve kodlama becerisi yliksek bireylerin

yetistirilmesi ihtiyag¢ degil zorunluluk haline gelmistir.

Algoritma kelimesi ilk kez Orta Asya’da Harizmi bolgesinde yagamis olan Matematikei El-
Harizmi tarafindan “Cebr ve Mukabele Hesabinin Ozlii E1 Kitab1” adl1 eserde kullanilmistir
(Knuth, 1985). Algoritma kelimesi bir problemin ¢6ziimiine ulagsmak i¢in kullanilan islem
basamaklarim1 ifade etmekte kullanilan sozel ifadeler biitiiniidiir. Algoritma ¢ogunlukla
matematik ve bilgisayar bilimleri ile iliskilendirilmis olsa da aslinda hayatimizi etkileyen

tiim problemlerin ¢oziimiinde kullanilan ¢6ziim adimlarinin biitiiniinii ifade etmektedir.



Bireylerde matematiksel gelisimin temeli okul 6ncesi donemde baslamaktadir (NAEYC,
2010). Cocuklarin i¢inde bulunduklari ortam1 kesfetme, farkli desen ve sistemleri anlamaya
caligma, evreni tamimlama gibi biligsel siire¢leri matematiksel gelisimlerini
hizlandirmaktadir. Cocukluk déneminde matematige yonelik gelistirilen olumlu algi,
ilerleyen donemlerde de matematige karsi pozitif ilgi ve olumlu tutumlarin devam etmesini
saglamaktadir (Boyd vd., 2008). Geleneksel 6gretim metotlarina ve standart 6rneklemelere
dayanan matematik 6gretiminde 6grenciler bilgiyi yapilandirmak yerine ezbere dayali olarak
alirken, degisen metotlar ve yapilandirmaci egitim yani 68rencinin Ogretim siirecinde
gbzlem yapma, soru sorma, iliski kurma, karsilastirma ve sonug ¢ikarma siireglerine aktif
olarak katildig1 bir 6gretim slirecinde matematiksel becerilerin arttig1 kesinliktir (Stein vd.,
2017). Sayisal problem ¢ézme siire¢lerinin etkili ve verimli yapilmasi icin sistematik olmast
gerekmektedir ve bu sistematikligin dogru bi¢cimde kurulmasi algoritma kullanimi ile
saglanmaktadir (Thomas, 2014). Kiiciik yaslardan itibaren zihinsel siiregleri yapilandiran

sayisal drnekler bu tez ¢aligmasinin temelini olusturmaktadir.

Bagarili bir algoritma, girdilerden ve ciktilardan olusmalidir. ifadelerde kesinlik olmali,
¢Oziim yolu zaman ve enerjiden verimlilik saglamali, ¢c6ziim mutlaka sonuca baglanmalidir.
Sozel ve mantiksal problem durumlarinda bu nitelikler her zaman saglanamadigi i¢in sayisal
ornek kullanimi daha yaygindir. Matematikte kullanilan sayisal algoritmalar problem ¢6zme
tekniklerine goére standart algoritmalar ve standart olmayan algoritmalar olarak ikiye
ayrilmaktadir (Cai, 2000). Standart algoritmalar ile ¢oziilen problemler daha ¢ok bilgiye
doniik olan problemleri kapsarken, standart olmayan algoritmaya dayali problemler
kavramsal bilginin temelde oldugu ancak ¢ocugun analiz ve sentez diizeyinde ki becerileri
kullanarak ¢6zebildigi problemleri kapsamaktadir (Sabella & Redish, 1995). Soyut
ifadelerin zihinde somutlastirilmasi i¢in kullanilan algoritmalar bilisim teknolojileri ve
yazilim ders igerigi olan kodlama ve programlama 6gretiminde karsilagilan problemlerin
analizi, sentezi, degerlendirmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu ders kapsaminda algoritma
ogretimine genellikle temel aritmetige dayali basit sayisal orneklerle baglanmakta, daha

karmasik diistinme becerileri gerektiren orneklere yeterince deginilmemektedir.

Somut kavramlara soyut bir bakis agisinin gelistirilmesini zorunlu kilan matematik dersinde
akademik basari, bir 6l¢iide bu derse karsi olusan ya da dis etkenler tarafindan olusturulan

tutuma da baghdir. Diger yandan ogrencilerin ileri diizey matematik konularini



anlayabilmeleri, kavramlarin iist {iste yerlestigi bir modelde sayilar ya da kiimeler gibi ¢ok
basit tanimlarin ¢ok iyi kavranmasiyla dogrudan iligkilidir. Dolayisiyla bu derse yonelik
olarak saglanacak yiiksek motivasyon, yine ders basarisinda kayda deger olumlu etkilere

yol agacaktir.

Bu ¢aligmada, bilisim teknolojileri dersine giren alan 6gretmenlerin algoritma 6gretimine
bakis agilar1 ile 6zel sayilar ve 6zel sayr dizilerinden olusan sayisal Orneklere dayali
algoritma Ogretimi sistematik olarak uygulandiginda 6grencilerin matematiksel problem
¢ozme basarilar1 ile matematik dersine yonelik tutum ve motivasyonlarinda anlamli bir

degisim olup olmadigi aragtirilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Algoritma ve Problem C6zme konusu Tiirkiye Milli Egitim Bakanligina bagl okullarin
bilisim teknolojileri ve yazilim dersi miifredatlarina son 10 yilda eklenen bir igeriktir.
Yapilan alanyazin taramasinda algoritma egitimi ile ilgili cesitli ¢aligmalar yapildig:
goriilmistiir. Yapilan taramada egitim ve dgretim alaninda 23 tez ¢alismasina ulagilmistir.
Bu calismalardan 3’1 okul 6ncesi, 3 ‘i ilkokul, 12°si ortaokul, 1’1 meslek lisesi, 4’ liniversite
ogrencilerine yonelik gerceklestirilmistir. 2013 yilinda yapilan bir ¢alismada 7. simif
ogrencilerinin matematiksel problem ¢6zme siirecindeki davranislar1 ve basarilar {izerine
calisma yapilmis ancak algoritma egitimi ile iliskisine deginilmemistir. Yapilan arastirma
sonucunda algoritma egitiminde 6zel sayilar ve 6zel say1 dizileri kullaniminin 6grencilerin
matematik dersine yonelik tutum, motivasyon ve sayisal problem ¢6zme basarilarina iligkin
olarak yiiriitiilmiis calismalara rastlanmamistir. Arastirma, alanyazina bu bakis acisiyla

katkida bulunacagi i¢in 6nemlidir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Yapilan aragtirma 0Ozel sayilara ve dizilere dayali algoritma 6gretiminin matematiksel
problem ¢6zme basarisina etkisini incelemek icin gergeklestirilmistir. Bu kapsamda su

sorulara yanit aranmistir:
1. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmenlerinin;

a. algoritma 6gretimi hakkindaki diisiinceleri nelerdir?
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b. algoritma 0gretiminde kullandiklar1 yontemler nelerdir?

C. 0zel sayilar/diziler igeren sayisal Ornekler kullanilarak yapilan

algoritma Ogretimi hakkindaki diistinceleri nelerdir?

2. Algoritma egitimini geleneksel metotlarla alan G6grenciler ile 6zel
sayilara/dizilere dayali 6rneklerin kullanildig: igerikle 6grencilerin matematiksel

problem ¢6zme basarilart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Algoritma egitimini geleneksel metotlarla alan G6grenciler ile 06zel
sayilara/dizilere dayali igeren Orneklerine kullanildigi icerikle alan Ogrencilerin

matematik dersine yonelik tutum ve motivasyonlarinda anlamli farklar var midir?

1.4. Smirhhklar

Fen Liseleri, Sosyal Bilimler Liseleri ve Hazirlik sinifi olan Liselerde zorunlu olan Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi, diger tiim lise tiirlerinde ya se¢meli olarak verilmekte ya da
hi¢ verilmemektedir. Bu noktada diizenlenen 6gretim programinin yeterli sayida 6rneklemde
uygulanamamasi bu arastirmanin ilk sinirliligimi olustururken, 6gretim programina uyma
zorunlulugu sebebiyle ¢alisma siiresinin 10 haftada bitirilmek zorunda olunmasi ¢calismanin
ikinci smirhiligimi olusturmaktadir. Secilen O6grenci 6rneklem grubunun LGS basari
siralamasina gore onceden belirlenmis siiflarda olmasi ve deney/kontrol gruplarinin bu
belirlenmis smiflardan segilmis olmasi, Ogrencilerin Ontest basar1 durumlarinda bir
dengesizlik olusturma riski dogurmus, bu risk durumuna kars1 uygun analizler segilerek
istatistiksel olarak onlem alinmistir. 8 haftasi konu islenisi olmak iizere toplam 10 haftada
tamamlanan program sonunda deney grubundan bir 6grencinin 6. Haftada okul degistirmesi
ve kontrol grubundan bir 6grencinin sontestin uygulandigi giin okulda olmamasi sebebiyle

calisma 29 kontrol ve 29 deney grubu dgrencisi lizerinden devam ettirilmigtir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu bolimde problem durumuna iliskin kavramsal cergeve, ilgili alt basliklar altinda

sunulmustur.

2.1. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ders Yapis1 ve Konu Kapsam

Tiirkiye’de Bilgi ve lletisim (Bilisim) Teknolojileri ile Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
konularini igeren dersin tarihsel gelisimine baktigimizda, 1998 yilinda 180 sayili1 Talim ve
Terbiye Kurulu (TTK) karari ile segmeli olarak “Temel Bilgisayar” adiyla ilkdgretim
miifredatlarina eklendigi goriilmektedir. Dersin sarmal yapida tasarlanan konu yapisi,
ogrencilerin her yil daha iist diizey bilgi edinmelerini saglamistir. 2005 yilinda 192 sayili
TTK karar ile dersin se¢imi ogretmenler kurulu kararna birakilmis ancak yine se¢meli
olarak devam etmistir. 2007 yilina gelindiginde dersin ad1 “Bilisim Teknolojileri” olarak
degistirilmis ve 4-5. siniflarda 2’ser saat, 6-7-8. siniflarda 1’er saat se¢meli hale getirilerek
icerikler giincellemistir. 2010 yilinda 75 sayilh TTK karar1 ile dersin adi “Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim” olarak degistirilmis, 5-8. siniflarda haftada 2 saat segmeli ders
statlisiinde verilmeye baglanmistir. 2012 yilinda yapilan giincelleme ile igerikler “problem
¢ozme ve programlama, algoritma, dijital vatandaslik, bilisim okur-yazarlig1” konularinin
agirlikli olacag: sekilde yeniden diizenlenmistir. 2013 yilinda ise 5-6. siniflarda 2’ser saat
zorunlu, 7-8. simiflarda seg¢meli olacak sekilde tekrar gilincellenmistir. Fen lisesi
miifredatlarinda zorunlu olarak yer almayan der,s 1999-2016 yillar1 arasinda “Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri” adi ile bu okul tiiriinde segmeli olarak yer almistir. 2016 yilinda 65
sayili TTK karari ile “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ” adiyla Fen Liselerinde 9 ve 10.

siiflarda haftalik 2 saat, Sosyal Bilimler Liselerinde ve hazirlik sinifi bulunan Anadolu
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Liselerinin hazirlik simiflarinda haftalik 4 saat zorunlu olmustur. Kur-1 ve Kur-2 olmak
lizere iki boliimden olusan ve asamali olarak verilen ders igerikleri ile temel kuramlar ile

uygulama gelistirme arasindaki koprii kurulmaya ¢alisilmistir. Dersin igerik ve kazanimlari

Tablo 1°de verilmistir (MEB, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim DOP, 2016).

Tablo 1
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Icerikleri

-8 sz 28 £7%
2 X3 = 2
X> 0OFE 5 o 5 9 Kazanimlar
n %] N @«
- Dijital vatandasg olarak teknolojik kavramlart,
sistemleri ve iglemleri iyi anlayan bireyler olmalari,
Hazirlik e = A
- Biligim teknolojilerini etkili ve amacina uygun
Sinif . . . !
olan Hazirhik  Zorunlu kullanmalari, internet tabanli servislere erisimleri, bu
Liseler servisleri aragtirmalarini ve kullanmalari,
- Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ne iliskin genel bir
anlayis ve teknik birikim olusturmalari,
- Problem ¢6zme ve bilgi-islemsel diisiinme becerileri
edinme ve gelistirmeleri,
- Akl yiirlitme siirecini takip edebilmelerini ve
- degerlendirmelerini,
! l_:en ) 9 Zorunlu - Ogrenm§ siil'recinin l?ir pargasi olarak igbirlik¢i
S Lisesi caligsma becerisi edinmeleri,
X
- Sosyal ortamlardan faydalanmalarini ve
ogrendiklerini paylasmalart,
- Internet ortaminda 6grenme firsatlar1 aramalari,
- Algoritma tasarimina iliskin anlayis gelistirerek
sozel ve gorsel olarak ifade etmeleri,
- Problem ¢6zmek i¢in degisken, atama, sirali mantik,
karar yapist, dongii ve fonksiyon yapilarini kullanmalari,
Anadolu . Problemleri cézmek ici |
Lisesi 9 Secmeli - roblemleri ¢5zmek igin uygun programlama
yaklasimini se¢meleri ve uygulamalari,
- Programlama konusunda teknik birikim
olusturmalarini, programlama dillerinden en az birini iyi
diizeyde kullanmalari.
Hsa‘m}lk - Robot programlama konusunda temel bilgilerle
Onll;nl Hazirlhik  Zorunlu donanmalari,
Lisel - Mobil programlama konusunda deneyim
Isefer kazanmalari,
~ - Web sitesi tasarimi ve yonetimi konusunda
[ Fen caligmalar yliriitmeleri
. L 1 Zorunl ’
2 Lisesi 0 oruniu - Giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin (yash ve

engelli bireylerin karsilastig1 sorunlar vb.) ¢oziimiine
iliskin yenilik¢i ve yaratici projeler gelistirmeleri,
- Internet ortaminda kisisel verilerin korunmasinin

10 Se¢meli gerekliligini kavramalar1 ve bilgi giivenligi saglamaya
yonelik dnlemler almalart,
- Yagam boyu 6grenme konusunda biling kazanmalari

Anadolu
Lisesi




Program ayrica dgrencilere bilgi-islemsel diisiinme, elestirel diisiinme, algoritmik diistinme,
matematiksel diisiinme, yaratict diisiinme, problem ¢6zme, algoritma tasarlama, yazilim
gelistirme, etkili iletisim kurma, karar verme, ¢ikarimda bulunma, is birlikli ¢alisma ve
analitik diisiinme becerilerini kazandirmay1 da hedeflemektedir (Kruger, 2012).

Bu ders kapsamina algoritma konusu “Problem C6zme ve Algoritmalar” baglig altinda yer
almakta olup 36 saatlik kur-1 igeriginde toplam 10 saatte islenmektedir. Calisma i¢in ayrilan
siire miifredatta belirtilen siireye gore planlanmistir. Bu iinite i¢inde verilmesi gereken

kazanimlar Tablo 2’de gdsterilmistir (MEB, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim DOP, 2016).

Tablo 2

Problem Cozme ve Algoritmalar Konusu Hedef ve Kazanimlar

Kazanim Kazanima ait hedefler

1.2.1.1. Problem ¢6zme siirecindeki temel kavramlar1 agiklar.
1.2.1.Problem 1.2.1.2. Problem tiirlerini agiklar.

Cozme 1.2.1.3. Giinliik hayatta karsilastigi problemler igin ¢6ziim yollar1 dnerir.
Kavramlari ve 1.2.1.4. Bir problemin ¢6ziim adimlarimin dogru bir sekilde belirlenmesinin ve
Yaklagimlar siralanmasinin 6nemini ifade eder.

1.2.1.5. Verilen problem igin uygun teknikleri kullanarak ¢6ziim Onerisi gelistirir.
Problem ¢6zme siirecinde azimli ve kararli olmanin énemi vurgulanir.

1.2.2.1. Verilen problemin ¢oziimiinde sabitleri ve degiskenleri kullanir.
1.2.2.2. Degisken isimlendirirken uyulmasi 6nerilen kurallar1 agiklar.
1.2.2.Problem 1.2.2.3. Veri tiirlerini ve aralarindaki farki agiklar.
Co6zme Siireci 1.2.2.4. Veri tiirlerini problemlerin ¢dziimiinde kullanir.
1.2.2.5. Problem ¢ézme siireglerinde fonksiyonlari kullanir.
1.2.2.6. Problem ¢6zme siirecinde matematiksel, iliskisel ve mantiksal operatorleri
kullanir.

1.2.3.1. Verilen problem i¢in uygun teknikleri kullanarak ¢6ziimii planlar.
Coziim planlama siirecinde ¢dziim basamaklari ve islem sirasina dikkat edilmesinin
Onemi vurgulanir.
1.2.3.Problem 1.2.3.2. Verilen problemi alt problemlerine boler.
Cozme 1.2.3.3. Verilen problemi ¢6zmek tizere farkli algoritmalar tasarlar.
Yaklagimlari Algoritmalari olusturmak i¢in s6zde kod kullanilmasi saglanir.
1.2.3.4. Algoritmay1 analiz ederek sonucunu yordar.
1.2.3.5. Algoritmanin hatalarini giderir.
1.2.3.6. Verilen problemin ¢6ziimii i¢in uygun akis semalar1 olusturur.

2.2. Bilisim Teknolojileri ve Yazaihm Dersinde Matematigin Rolii ve Algoritma Iliskisi

Ister yazilim ister donanim alaninda olsun matematik bilisim teknolojileri ve yazilim igin en
onemli alandir. Bilisim teknolojileri alaninda problem durumlari deneme yanilma yoluyla
degil matematiksel teoriler ve kuramlar ile c¢ozilmelidir (Colkesen, 2016). Dogru

algoritmalarin olusabilmesi i¢in en dogru matematiksel yaklasima ihtiya¢ vardir. Colkesen
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2016 yilinda yayinladigi Bilisimin Kuramsal Temelleri: Bilisim Matematigi adl1 bildirisinde
bilisim teknolojileri ve yazilim alaninda matematigin kullanim alanlarimi su sekilde

siralamistir:

- Tam Sayilar arasindaki iliskiler; sayilarin bellekte tutulma ve saklanma sekilleri
- Kiimelere ait veriler tizerine ¢ikarimlar yapmak veya iliskiler kurmak

- Cok karmasgik gibi goriinen problemlerin graf teorisi ile modellenip ¢oziilmesi

- Veri tabani sorgulamalarinda optimum sorgulama ifadeleri yazilmasi

- Daha az biiyiikliigii olmasi igin verinin sikistirilip geri elde edilmesi

- Verinin sifrelenip geri elde edilmesi

- En temelde donanimsal ifadelerin elde edilmesi ve indirgenmesi

- Arama makinalar1 ve siralama arama iglemlerinin optimum sekilde yapilmasi

- Gegmigte olusan sikligina bakilarak yeniden olusma olasiliginin 6ngoériilmesi

- Sistemlerin davraniginin modellenmesi

- Sayilar {izerinde matematiksel islemlerin performansli olarak yapilabilmesi

- Sekilsel yazilim modellemede sayilar ve 6zel simgelerle iliskilerin gosterilmesi gibi birgok gereksinim

“«

olur.

Baldwin vd.’nin 2013 yilinda yayinladiklar ¢alismaya gore diinyadaki giiclii iniversitelerin
bilisim teknolojiler1 ve yazilim ile ilgili programlarimin matematik 1ile iligkileri
incelendiginde Sekil-1’de belirtilen baglantilar goze carpmaktadir. Sekil-1’de gdosterilen
iliskisel yap1 aragtirmalar sonucu olusturulmus olsa da ilisim teknolojileri ve yazilim ile ilgili
alanlarla smirli degildir. Ayn1 anda birden ¢ok matematik alt alaninin birlikte kullanimini

gerektiren durumlar s6z konusudur (Baldwin vd., 2013).



Formal Diller

Set Teorisi

1

Ispat Metotlar

Fonksiyonlar

Graph Teorisi

Bilgi

Qistemleri

Hesaplama

< Teorileri

Yazilim ve

Miihendiclile

Giivenlik ve
Gizlilile

Donanim

(QESINATE

Tetatictile

Onerme/Tahmin

Mantilk

Uygulamali

PC Sistem

Nrnanizacunnii

Sosyal ve Prof.

Racliklar

Hesaplama

Metadnlniileri

Insan
Merlkazli

Cebir ve

Aritmatile

Dogrusal

Aritmatile

Sayilar Teorisi

Hesaplama

Metatlar

Diferansiyel

Faitaizlikler

Analitik

GGenmetri

Hecanlama

Tanim Kiimesi

Matematigi

Sekil 1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ile ilgili programlarinin matematik ile iligkileri.

“The roles of mathematics in computer science”, Baldwin, D., Walker, H., Henderson, P.,
2013, sayfasindan erisilmistir.

1980°’lerde ABD Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), matematik dgretiminde
bilgisayarlarin kullaniminin artirildigi programlar 6nermisler, 6grencilere temel bilgisayar
kullanimi kurslariin agilmasini talep etmislerdir (NCTM, 1980). Ayn1 donemde Henderson,
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim temeli olarak matematiksel muhakeme ve problem ¢6zme
beceri derslerinin (Henderson, 1990) , 1990’larda ise Knuth ayrik matematik derslerinin
egitime eklenmesini ifade etmistir (Baldwin vd., 2013). 2000°1i y1llara gelindiginde Baldwin
ve Scragg (Baldwin vd., 2013) algoritmalar ve ayrik matematigin birlestirildigi ders
iceriklerinin; 2010’Iu yillarin basindan itibaren Sitaraman ve arkadaglar1 (Sitaraman vd.,
2011) ise dogru programlari iiretmek i¢in matematigin her alanin isin i¢inde oldugu ders
iceriklerinin egitimin i¢ine eklenmesi gerektigini savunmuslardir. Bilisim teknolojileri ve

yazilim i¢in matematik mi yoksa matematik i¢in bilisim teknolojileri ve yazilim m1 gerekli



sorunundan yola ¢ikarak her ikisinin de birbirini destekleyen ve gelistiren alanlar oldugunu
sOylenebilir (Altiparmak, 2003).

Sebetci ve Aksu’nun 2014 yilinda yayinladiklar1 ¢alismaya gore 6grencilerin programlama
becerileri ile analitik diisiinme becerileri arasinda yliksek, mantiksal diisiinme becerileri ile
orta diizeyde olumlu baglanti oldugu ortaya konulmustur. Benzer bi¢imde Korkmaz’da
(2012) galigmasinda mantiksal-matematiksel diisiinme becerilerinin algoritma olusturma ve
algoritmik diisiinme arasinda olumlu iligkisi oldugunu tespit etmistir. 2018 yilinda Goksoy
ve Yilmaz tarafindan yapilan ¢alismada bilisim teknolojileri 6gretmenleri ile 6grencilerin
kodlama dersine yonelik goriisleri aragtirilmig; katilimeilar dersin bireylere sistematik ve
sayisal diisiinme becerileri kattigini, algoritma ve kodlama dgretiminin 6grencilerin sayisal
derslerde problem ¢6zme basarilarini artirdigini ifade etmislerdir. Calismada ayrica iist
diizey diistinme becerileri gerektiren 6rnekler ders islenisi sirasinda verildiginde d6grencilerin

sayisal problem ¢6zme basarilarinda degisim olup olmayacagi bu baglamda aragtirilmistir.

2.3. Matematikte Kullamilan Ozel Sayilar ve Ozel Say1 Sistemleri

Birbirinden farkli yer ve zamanda bulunan bircok medeniyetin katkisiyla gelisen matematik
alan1 birbiri ile iligkili alt alanlar1 icermektedir (Burton, 1990). Basitten karmasiga dogru
birbiri ile baglantili bir sarmal yapi ile olugsmus i¢erikler bir¢ok alt alanda birbirinin 6n kosul
ogrenmesi ya da destekleyicisidir. Yapilan son arastirmalar sayilar konusunun temeli olan
rakamlarin Siimerler tarafindan icat edildigini, ancak sayilar ile iligkili konularin tarih
boyunca bir¢ok medeniyetin ¢aligmalar1 ile gelistigini ortaya koymustur (Ifrah, 2000).
Sayilar konusu matematigin ilk 6gretilen konusu olmakla birlikte giinliik hayatta da en ¢ok
kullanilan alamidir. Sayilar konusu basta sayma, kiimeler, esitsizlikler, problemler, say1
sistemleri ve daha bir¢ok alt alan1 iginde barindirmaktadir.

Ozdemir (2017) yaptigi alanyazin tarama caliymasinda OSYM ve MEB smavlarinda
kullanilan, kabul goérmiis, matematik dergilerinde ve popiiler bilim dergilerinde yer alan 29
farkli 6zel say1 tanimina sorusuna ulagsmistir. Bu tanimlardan 14 tanesi ¢esitli sinavlarda
sinav sorusu olarak 6grencilerin karsisina ¢ikarken, 7 tanesine zeka oyunlar1 dergilerinde
yayinlanan sorularda rastlanmaktadir. 8 tanesi ise bilim insanlar1 tarafindan kesfedilen ve
cok farkli alanlarda uygulamalar1 olan daha karmasik tanimlamalar1 icermektedir. Yapilan

alanyazin taramalar1 sonucunda karmasiklik seviyesi ilgili ders 6gretmenleri tarafindan orta-
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zor olarak siniflandirilan ve bazilari calismamizda da kullanilan 6zel say1 ve diziler sunlardir

(Ozdemir, 2017):

- Arasal Sayi: Rakamlar1 birbirinden farkli dort basamakli bir dogal saymnin
basamaklarindaki rakamlar ikiser ikiser aralarinda asal ise bu say1 arasal say1 olarak

adlandirilmaktadir.
Or: 4375 sayisticin: (4,3), (4,7), (4,5), (3.7), (3,5), (7,5) aralarinda asaldir.

- Armstrong Sayilari: Tiim basamaklarindaki rakamlarin say1 degerlerinin kiiplerinin

toplami, kendisine esit olan sayilardir.
Or: 407 sayisticin: (4*4*4)+(0*0*0)+ (7*7*7) =64+ 0+ 343 = 407

- Brown Sayilari: m,n tamsayi ¢iftinden olusan ve aralarinda m! + 1 = n"2 iligkisi olan

sayilardir.
Or: 4, 5sayilar: (4! +5 = 25)

- Collatz Dizisi: Sifirdan farkli bir dogal say1 se¢iyoruz, say1 tekse 3 ile carpip 1
ekliyoruz, sayi ¢ift ise 2 ye boliiyoruz. Bu siireci her yeni buldugumuz sayi igin
ardisik olarak uyguluyoruz. 1 elde edene kadar isleme devam ediyoruz. 1 elde edince
duruyoruz; ciinkii 1 elde edildikten sonra 1,4,2,1,4,2,1,... sonsuz dongiisiiyle
karsilagiyoruz. Bu bi¢cimde elde edilen diziye Collatz Dizisi, dongiiniin her zaman

1’e ulasmasi sanisina ise Collatz Sanis1 ad1 verilir.

Or: x = 11 tek sayist icin

3*x+1=34 a 34/2=17 a 3*17+1=52 a 52/2=26 a
26/2=13 a 3*13+1=40 a 40/2=20 a 20/2=10 a
10/2=5 a 3*5+1=16 a 16/2=8 a 8/2=4 a
4/2=2 a 2/2=1

- Kaprekar Sayilari: N basamakli bir x sayisinin karesi alinip olusan saymin sag
tarafindaki n basamakli say1 ile sol tarafindaki n veya n-1 basamakli sayisi

toplandiginda yine kendisi elde edilen sayilardir.

Or: 55 sayisticin a 55 * 55 = 3.025 — 30vel5 —30+25 =55
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- Lasa Sayilar1 (Simetrik Asal Say1): Bir asal sayinin tersten yazilisi da farkli bir asal

say1 ise bu sayiya Lasa sayisi denir.
Or: 107 -701

- Miikemmel Say1: Kendisi hari¢ pozitif tam bolenlerinin toplami kendisine esit olan

sayidir.
Or: 6 sayisimin pozitif tam bolenleria 1, 2, 3, 6 dir. a 1+2+3=6

- Oz Sayist: Bir x Pozitif tam sayis1 9 ile carpilir, elde edilen saymi rakamlari

toplanir. Bu toplam, x sayisinin “Oz Sayis1” dr.
Or: 11 sayisiicin a 11 *9=99a 9+9=18
- Palindrom Sayilar: Bastan sona ve sondan basa okunuslari ayn1 olan sayilardir.
Or: 121 sayisi

- Sophie Germain Asali: p bir asal say1 olmak lizere, 2p + 1 sayist da bir asal say1

oldugunda p asal sayis1 Sophie Germain asali olarak adlandirilir.
Or: 11 sayisiigin a 2*11)+1=23

- Sylvester Dizisi: Her saymin kendinden dnceki sayilarin ¢arpiminin 1 fazlasina esit

oldugu dizidir.

Or: 2,3,7 43, 1.807, 3.263.443, .....

2.4. Ust Diizey Diisiinme Becerileri Gerektiren Orneklerin Kullanim Gerekliligi

Nickerson (1984) calismasinda, diisiinme becerisi tanimini karsilagilan bir problem
durumunu ¢6zme, durumlara bagli olarak farkli kararlar verebilme, durumlara kars elestirel
ve yaratict bakis acisiyla yaklasabilme ve olaylari mantiksal olarak yorumlayabilme
becerileri olarak ifade etmistir. Diisiinme becerileri dogru yontemler kullanilarak
gelistirilebilir (Baron, 1993). Diisiinme becerilerini gelistiren Ogrenciler daha hizlh
ogrenebilir, dolayisiyla basar1 performanslarini artirabilirler (Heong vd., 2011). Bu konudaki
ilk sistematik yaklagimlarindan birisini giindeme getiren Bloom vd., 1956 yilinda
yayinladiklar1 ¢aligmalarinda biligsel alan taksonomisini ortaya koymus ve Ogretimin

asamalarin1 bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme diizeylerinde 6
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seviyeye ayirmistir. Ancak zaman iginde sentez basamagi, yaratici ve elestirel diisiinmeye
verilen dnem ile birlikte 6ncelik kazanmstir (Birgin, 2016). Onemi ortaya cikan diisiinme
becerileri egitim kalitesini yiikseltmek isteyen tiim iilkelerde ana smifindan iiniversiteye
kadar egitim kademelerinde Ogretim programlarinin igine entegre olmustur (Yesilyurt,
2020). Ust diizey diisiinme becerilerinin igerikleri incelendiginde, bu becerilere sahip olan
bireylerin karsilagtirmalar yapma, elestirme, sorgulama, tartisma, problem ¢ozme,
degerlendirme, birlestirme, yaratic1 diisiinme ve olusturma gibi 6zelliklere sahip olmalari
geregi gorilmektedir. Bu 6zellikler ayn1 anda birden ¢ok becerinin birlikte kullanilmasini
gerektirir (Olukgu, 2022).

Ust diizey diisiinme tiirleri yansitic1 diisiinme, elestirel diisiinme, analitik diisiinme ve
yaratici diisiinme olarak ifade edilmektedir (Kruger, 2012). Yansitict diisiinme, 6grencilerin
deneyimlerini ve sonuglarini degerlendirmelerine, hatalarini anlamalarina ve gelecekteki
eylemlerini gelistirmelerine yardimer olur (Altin & Saracaloglu, 2018). Analitik diistinme,
karmasik problem durumlarini pargalara ayirabilme ve bu parcalari analiz ederek ¢oziim
iretme becerisi kazandirir. Elestirel diisiinme ise bireylerin var olan bilgilerini analiz
etmesini, durumlar1 sorgulamasini ve ¢6ziim yollariyla ilgili mantiksal sonuglara varma
yetenegini gelistirir. Analiz diizeyi yorumlama, 6z diizenleme, degerlendirme ve karar verme
becerileri gerektirirken, yaratic1 diisiinme icin ek olarak yenilikgilik, 6zgiin diisiinme ve
farkli ¢oztimler tiretme becerileri de gereklidir (Meltzoft & Cooper, 2018). Birbiri ile
baglantis1 olmayan durumlar arasinda iligki kurabilme, kendi ¢6ziim yollarini olusturabilme
becerisi yaratic1 diisiinme nitelikleridir (Yelkenci, 2020). Ust diizey diisiinme becerileri ve
kullanimlar1 ile ilgili yapilan alanyazin taramasina goére uzmanlar, bu becerilerin
kullannminin biligsel ve duyussal olmak {izere iki siliregten olustugunu ifade etmektedir
(Kahraman, 2024). Biligsel boyut becerinin kullanimi i¢in 6n bilgileri igerirken duyussal
boyut becerileri kullanma egilimini ifade etmektedir (MEB, 2023). Bu durum 6grencilerin
iist diizey diistinme becerileri gelisimini 6l¢erken matematik dersine yonelik motivasyon ve
tutumlarini 6lgmeyi gerekli kilmistir.

Geleneksel 6gretim metotlar1 ve yaklasimlari matematik egitiminde {ist diizey becerileri
desteklemedigi ve gelistirmedigi i¢in bazi uzmanlar tarafindan tavsiye edilmemekte ve bu
durum matematik Ogretiminde farkli teknik ve yaklasimlarin kullanilmasini gerekli
kilmaktadir (Karaduman, 2012). Reynolds ve Majis (1999)’e gore matematik 6gretiminde

kavramsal igerikler yerine tiim sinifin birbiri ile etkilesimde bulundugu {ist diizey diisiinme
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becerilerini gelistiren igeriklerin sunulmasi yapilan egitimin daha etkili olmasim
saglamaktadir. Bu arastirmada da Ogrenciler 6zel sayr ve dizilere iliskin Orneklerde
algoritmik ¢6ziim becerisine sahip olduklarinda bu becerilerini farkli problem durumlarina

uyarlayip uyarlamadiklar1 bu baglamda incelenmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde calismada yer alan arastirma deseni, ¢alisma grubunun se¢imi ve veri toplama
araclarinin tanitimi, etkinliklerin tasarimi, uygulama ve veri toplama siireci, arastirma
sorularinin cevaplanmasinda kaynak olusturacak verilerin analizi, veri toplama araglari ve

arastirmacinin roliine iliskin konular agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma iki bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde nitel arastirma modellerinden
betimsel arastirma yontemi kullanilmig, lise Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
ogretmenlerinin algoritma drneklerini 6gretmek icin kullandiklart yontem ve teknikler ile
sayisal ornek kullanim1 hakkindaki diistinceleri belirlenmeye caligiimistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde Nicel arastirma modellerinden yar1 deneysel karsilagtirma
yontemi kullanilarak Algoritma dgretiminde 6zel sayilara/dizilere dayali 6rnekler igeren bir
icerikle egitim alan Ogrenciler ile geleneksel metotlarla algoritma egitimi &grencilerin
matematiksel problemleri ¢6zme basarisi arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigy, tez
kapsaminda gelistirilen bir basar testi ile belirlenmistir. Ayrica deneysel siire¢ sonunda
ogrencilerin matematik dersine yonelik motivasyon ve tutumlar1 karsilastirilmistir.

Bilimsel ¢aligmalarin temelinde ¢cevremizdeki olay ve olgular1 anlamlandirma ¢abasi vardir.
Sosyal bilimler alanindaki ¢alismalar da ayni g¢aba ig¢indedir. Cevremizde olan olay ve
olgular1 oncelikle duyularimizla algilariz, ancak bu durum bazen eksik ya da yanlis
anlasilmalara sebep verebilir. Bu durumun ¢6ziimii olan kesin ve dogru bilgiye ulagsmak i¢in

bilimsel aragtirma yontemlerine basvururuz. Bilimsel yontemler farkli yaklasimlari,
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planlamalar1 ve Ol¢me-degerlendirme siireglerini kapsamaktadir. Arastirmalar temel
aldiklar1 bakis agisina gore Nitel (quantitative) ve Nicel (qualitative) veya Karma (mixed)
arastirmalar olmak tizere li¢ sinifa ayrilirlar. Nitel arastirmalar; gézlem yapma, dokiiman
analizi gibi veri toplama yontemlerinden olusan ve ¢esitli sorularin yanitlarin1 bulmak
amaciyla yapilan arastirmalardir. Nitel aragtirmalarda; Durum Calismasi (tarihsel 6rgiitleme,
gozlemsel durum, hayat hikayesi, durum analizi, ¢oklu durum analizi, ¢oklu alan analizi),
Eylem Arastirmasi, Fenomenolojik Arastirmalar (bireysel, ampirik, diyaloglu, yorumlayici,
deneysel-yorumlayici), Etnografik Arastirmalar1 (dini, yasam Oykiisii, otoetnografi,
feminist, gercekeli, elestirel, biligsel) ve Anlati Arastirmalari (otobiyografi, biyografi, kisisel
hikaye, sozlii tarih) tiirleri bulunmaktadir (Biiylikoztiirk, vd., 2022).

Nicel arastirmalar, yagsanan olay ve olgular1 nesnellestirerek, gézlemlenebilir, 6l¢iilebilir ve
sayisal verilerle ifade edilebilir olarak sunan arastirma bicimidir. Nicel aragtirmada Tarama
Calismalar1 (anlik, zamana bagh, gecmise doniik), Korelasyonel (kesfedici, yordayici),
Nedensel Karsilagtirmali, Deneysel (zayif deneysel, tek gruplu, ger¢ek deneysel, kontrol
gruplu, yar1 deneysel, zaman serili ve tek denekli) tiirler bulunmaktadir (Biiyiikoztiirk, vd.,
2022).

Sosyal bilimler alaninda yapilan ¢alismalarda kullanilan nitel yontemlerin arastirmaciya ait
onyargilar1 icerebilmesi ve kiigiik gruplardan elde edilmesinin genelleme yapmay1
engellemesi, nicel yontemlerin ise baglami tam olarak ifade edememesi sebepleriyle (Firat,
vd., 2014) karma arasgtirma yontemi kullanilmaya baslanmigtir. Karma yontemlerin
kullanilmasi, nitel ve nicel yontemlere ait eksikliklerin birbirini tolere etmesi ve giiglii
yonlerinin birlesimi sebebiyle tercih edilen bir yontemdir (Creswell & Poth, 2016). Bir
caligmada betimsel bir ¢alisma yapiliyorsa “nedir?” sorusunun, korelasyonel bir ¢alisma
yapiliyorsa “iligki var midir?” sorusunun, karsilastirmali bir ¢aligma yapiliyorsa “bir fark var
midir?” sorusunun cevabi aranir (Karatas, 2022).

Bu c¢alismada yapilacak arastirmalar iki boliimde ele alinmis olup, ilk boliimde nitel
arastirma yontemlerinden betimsel arastirma yontemi olan durum g¢alismasi yapilmistir.
Durum caligmas1 McMillian (2000)’a gore i¢inde bulunulan durum ve igerik arasindaki
sinirlarin kesin olmadigi, bir ya da daha fazla olayin, ortamin, grubun veya birbirine etki
eden sistemlerin derinlemesine irdelenmesini konu alan ¢alisma yontemidir. Yin (2009),
ger¢ek yasamin, giincel ortam ya da gilincel baglamlarin incelenmesi olarak tanimlamistir.

Tez calismasinin birinci boliimiinde Bilisim Teknolojileri ve Yazilim alan gretmenlerinden
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olusan katilime1 grubuna, belirlenmis bir durum olan “algoritma 6gretiminde ders islerken
kullandiklar1 yontem ve teknikler ile 6rneklendirmeler” hakkindaki goriis ve diislincelerinin
analizi ger¢eklestirilmistir.

Deneysel arastirmalar segilen farkliliklarin bagimli degisken tlizerindeki etkisini incelemek
ve neden-sonug iliskileri olusturmak igin kullanilan arastirma tiirleridir. Arastirmanin
gerceklestirilebilmesi igin en az iki farklt durum s6z konusu olmalidir (Borg & Gall, 1989).
Deneysel arastirmalar Zayif deneysel (gruplarda seckisiz atamanin olmadigi), gercek
deneysel (deneklerin bagimsiz olarak atandigi) ve yar1 deneysel (6nceden belirlenmis hazir
gruplar) olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenir. Yart deneysel desenler eslestirilmis ve
zaman serili olmak iizere iki alt bagliktan olusur. Eslestirilmis desende hazir gruplardan ikisi
belirli degiskenler temel alinarak eslestirmeye ¢aligilir. Gruplara seckisiz atama yapilarak
islem uygulanir. Gruplardaki bireylerin niteliklerinin ya da gruplarin kendilerinin birbirine
denk olma zorunlulugu yoktur. Zaman serili desende ise hem islemler 6ncesinde hem de
islemler sonrasinda tekrarl 6lgtimler yapilir.

Tez ¢alismasinin ikinci boliimiinde deneysel karsilastirma yontemi kullanilmustir. iki gruplu
Ontest - sontest deseni ile gerceklestirilen calismada kontrol ve deney gruplarmin “6zel
sayilara/dizilere dayal1 algoritmalar” ile 6grenmenin matematikte sayisal problemleri ¢6zme

basarilarina ve matematige karsi tutum ve motivasyonlarina etkisi arastirilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma sonuglarinin gegerli olacagi biiyiik gruba “Evren” adi verilir. Bilimsel
caligmalarda iki tiir evrenden soz edilebilir. Arastirmacinin ulasmak istedigi ancak, ulagsmasi
zor olan “hedef evren” ve arastirmacinin ulasabilecegi “ulasilabilir evren” (Biiyiikoztiirk,
2022). Ozellikleri hakkinda bilgi toplamak istedigimiz segtigimiz evrenin 6zelliklerini
yansitan daha kiiciik parcasma ise “Orneklem” denir (Cing1, 1994). Orneklem seg¢imi iki
yontemle gergeklestirilir. Bunlardan ilki olan seckisiz 6rnekleme, kendi iginde basit segkisiz
ve tabakali seckisiz olmak iizere ikiye ayrilir. Basit seckisiz drnekleme; olusturulan evren
listesinden kritersiz olarak secilmesidir (kura ¢ekimleri gibi). Tabakali seckisiz 6rnekleme
ise olusturulan evrendeki alt evrenlerin agirlik oranlarma gore alt evrenlerden secgkisiz
orneklem gruplarmin secilmesidir (cinsiyet dagilimima gore tabakalardan se¢im gibi).

Orneklem se¢iminin ikinci tiirii ise seckisiz olmayan 6rneklemdir. Segkisiz 6rneklem kendi
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icinde sistematik, uygun ve amagli olmak {izere {i¢ alt basliga ayrilir. Sistematik segkisiz
olmayan Ornekleme; birimlerin belli bir sistematik izlenerek belirlenen bir aralik ve
baslangic noktasima dayali olarak sec¢imidir (evrende yer alan 1,11,21,31,41,
gruplarin/kisilerin se¢imi gibi). Uygun sec¢kisiz olmayan 6rnekleme; arastirmaci ve arastirma
g0z Oniine alindiginda zaman, para, isgiicii tasarrufu agisindan kolay ulasilabilir olan
orneklem secimidir (kendi calistigi okuldan se¢cim yapma gibi). Amagh segkisiz olmayan
orneklem; derinlemesine arastirma yapabilmek i¢in ¢alismanin amaciyla bagdasacak bilgi
acisindan zengin Orneklemlerin se¢ilmesidir ve alt1 alt grupta yapilir. Aykir1 amaglh
orneklem; problem ile ilgili birbirine aykir1 (u¢) durumlardan se¢im (oyun bagimliligr olan
ve olmayan gibi). Maksimum ¢esitli amacl 6rneklem; problemle ilgili olarak kendi iginde
benzesik, disinda birbirinden benzersiz durumlardan se¢im (farkli ekonomik statiilerden
olusan gibi). Benzesik amacli 6rneklem; problemle ilgili olarak kendi i¢inde benzesik farkli
durumlardan se¢im. Tipik amagli 6rneklem; problemle ilgili olarak evrende ¢cogunlukta olan
ya da sira dis1 olmayan se¢im (alt sosyo-ekonomik okullar gibi). Tabakali amagli 6rneklem;
problemle ilgili olarak belli alt gruplarin 6zelliklerini gostermek ve karsilastirma yapabilmek
amaciyla her alt gruptan agirliklara bagli se¢im (il ve ilge merkezlerinde farkli sosyo-
ekonomik durumlarda ki okullarin agirhga gére secimi gibi). Olgiit amagli 6rnekleme;
problemle ilgili olarak belirli niteliklere sahip kisi, grup, nesne ya da durumlardan se¢im
(glinde bes saatten fazla telefon kullanan lise 6grencilerinin se¢imi gibi) (Biiyiikoztiirk, vd.,
2012).

Bu ¢alismanin ilk kisminda 6rneklem, Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagh Devlet
okullar1 ile Ozel okullarin Lise boliimiinde gorev yapan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
alan 6gretmenleri arasindan seckisiz olmayan 6rnekleme tiirlerinden amagli-6l¢iit 6rnekleme
yontemine gore se¢ilmistir. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin siavla 6grenci alan
proje okullarinda ve bazi 6zel okullarda okutuluyor olmasi ve norm kadro yeterlilige sahip
olmayan okullarda bilisim alanlart mezunu olmayan Ggretmenlerin derse giriyor olmasi
orneklem se¢iminin bu yontemle yapilmasimi gerekli kilmistir. Calismaya goniillii olarak
katilan (Istanbul-Maltepe ilgesinde yer alan ve Bilgisayar Bilimi dersine giren ilgili brans

Mmezunu) 6gretmenlere ait veriler Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3
Osretmen Veri Dagilim Tablosu

Okul Tiirii Cinsiyet Kidem Y1ili Sinif Diizeyi

AL FL [HL Kadin Erkek 5-10 11-15 9 10
01 X X X X
02 X X X X
03 X X X X
04 X X X X
05 X X X X
06 X X X X
07 X X X X
08 X X X X
09 X X X X

o10 X X X X

Calismanin ikinci kisminda ise ulasilmasinin kolay olmasi ve c¢alismanin daha nitelikli
yuriitiilebilmesi igin arastirmacinin ¢alistigi okulda yer alan ve Bilgisayar Bilimi dersini
zorunlu alan 9. siifa kayith 60 6grenci uygun drnekleme yontemi ile se¢ilmistir. Secilen

ogrenciler 30’1u gruplar olarak iki farkli sinifta yer almaktadir. Gruplar bu ¢alismada deney

ve kontrol grubu olarak yer almistir. Katilimcilara ait veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Osrenci Veri Dagilim Tablosu

Cinsiyet Yas
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
K E K E 14 15 16 14 15 16
26 34 % 44,4 % 56,6 47 12 1 % 78.34 % 20 % 1,66

3.3. Veri Toplama Araclan

Yapilan ¢alismada arastirmaci tarafindan gelistirilen 40 soruluk ¢oktan se¢cmeli basari testi
ile 6grencilerin sayisal problem ¢dzme becerileri 6ntest-sontest seklinde dl¢iilmiistiir. Ayrica
egitim siirecinin sonunda katilimcilara Veysel Akcakin’m 2013 yilinda yaymladig:
“Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin Tiirkge Formunun Gegerlik ve

Giivenirlik Calismasi”nda yer alan “Matematik Motivasyon Olgegi” ve Metin Yasar vd.
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tarafindan 2014 yilinda yayinlanan “Tiirkiye’deki Lise Ogrencilerinin Matematik Dersine
[liskin Tutumlar1 ve Bu Tutumlarmi Etkileyen Faktrler” calismasinda yer alan “Matematik
Tutum Olgegi” uygulanmistir. Ogretmenlerle yapilacak olan goriismelerde kullanilmak
lizere arastirmaci ve tez danismani ile birlikte hazirlanan ve uzman gorisleri alinarak son
bicimleri verilen, acik uglu sorulardan olusan yari-yapilandirilmig bir goriisme formu
kullanilmistir.

Alt kesimlerde kullanilan 6l¢me araglarina iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur:

3.3.1. Sayisal Problem Cézme Basar1 Testi

Bu tez kapsaminda arastirmaci tarafindan olusturulan ve sayisal problem ¢dzme becerisini
Olcen 5 secenekli ¢oktan se¢cmeli 40 soruluk test kullanilmistir. Testin olusturulmasi i¢in
oncelikle OSYM tarafindan TYT sinavinin matematik bdliimiinii kapsayan ve ele alman
sayilar konusuna ait 5 alt basliga iligskin, soru dagilimlari ile orantili se¢ilen ve ihtiyacin iki
kat1 olan 100 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir soru havuzu belirlenmistir. Soru se¢imi
9-12. sinif arasin1 kapsayan konulardan se¢ilmistir. Olusturulan soru havuzu 9 alan uzmani
ile degerlendirilmis ve sorularin kapsam gecerliligi hesaplanmistir. 12. sinifta 6grenim
gormekte olan 15 ortadgretim 6grencisinin goniillii katilimi ile cevaplandirilan sorularin
giivenirlik ve gecerlik indeksleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gore test iliskin KR-
20 giivenirlik indeksi 0,893, ortalama madde giicliik indeksi 0,550 ve ortalama ayirt edicilik
indeksi 0,476 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar testin giivenilir, ayirt edici ve orta
giicliikte oldugunu gostermektedir. Calisma kapsaminda yer alan 6zellestirilmis algoritma
egitiminin daha Once karsilasilmayan soru tiplerine ¢oziim iliretme becerisine etkisini
incelemek icin olusturulan, TYT-Matematik alanina ait konu dagilimi Tablo 5’te

belirtilmistir.
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Tablo 5
OSYM Soru Dagilim Tablosu

Konu Alani Alt Alan OSYM
Dogal Sayilarda Islemler ve Faktoriyel 1
Bolme - Boliinebilme, Asal Sayilar, OBEB - OKEK 1
Sayilar
Tam Sayilar 2
Rasyonel Sayilar ve Ondalik Ag¢ilim 2
Birinci Dereceden Birinci Dereceden Denklem 1
Denklem ve
Esitsizlikler Birinci Dereceden Esitsizlikler 1
Mutlak Deger 1
Mutlak, Uslii, Kokli Uslii Saylar 1
Sayilar
Koklii Sayilar 1
Oran — Oranti Oran - Orant1 1
Say1, kesir, yorum, yas, yiizde, kar-zarar, karigim,
Problemler hareket, ortak is, grafik, periyodik durum 13
Toplam 25

Secilen sorularin uygunluguna iligkin uzman analizi, alan tecriibesi en az 12 yil olan 7
Matematik 6gretmeni ve yazim-dilbilgisi kurallarina gore inceleyen alan tecriibesi en az 9
yil olan 2 Tirk Dili ve Edebiyati 6gretmeni tarafindan gerceklestirilmistir. Uzman
degerlendirmelerinde her soru i¢in uygun anlamina gelen “1” ve uygun degil anlamina gelen
“0” bigiminde puanlama yapmalar1 istenmis ve her alt konuya ait en yiiksek puani alan
sorular pilot basar1 testi i¢in secilmistir. Uzman degerlendirmeleri sonucunda kapsam
gecerliligini bozmayacak sekilde toplam soru sayist 50 olarak belirlenmistir. Olusturulan

pilot testin konu dagilim ve madde indeksleri Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Secilen Sorularin Konu Dagilim Indeks Tablosu

Konu Alani Alt Alan Soru Indeksleri

Dogal Sayilarda islemler ve Faktoriyel

Bolme - Boliinebilme, Asal Sayilar, OBEB

Sayilar - OKEK 1-12

Tam Sayilar

Rasyonel Sayilar ve Ondalik A¢ilim

.. Birinci Dereceden Denklem
Birinci Dereceden Denklem ve

Esitsizlikler Birinci Dereceden Esitsizlikler e
Mutlak Deger

Mutlak, Uslii, Koklii Sayilar Uslii Sayilar 15-20
Koklii Sayilar

Oran — Oranti Oran - Orant1 13, 14
Say1, Kesir, Yorum, Yas, Yﬁzdg, Kar-

Problemler Zarar, Karisim, Hareket, Ortak Is, Grafik, 25-50

Periyod

Pilot calisma i¢in belirlenen 15 goniillii 6grencinin 12. siniflardan se¢ilmesinin gerekgesi,
bu diizeydeki 6grencilerin ilgili testin kapsami i¢in yeterli bilgiye sahip olmalaridir.
Uygulanan pilot test ¢alismasi sonucunda test maddelerine iliskin veriler Tablo 7°de

sunulmustur.
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Tablo 7
Madde Analiz Sonu¢ Tablosu

2 o z Esso S .o - & § 2.5, g §
ngé ég 2804 =5°§ ?tm‘“?toé y
1 0,80 0,50 4 1,00 2 0,50 C.Kolay Cok lyi
2 0,47 -0,25 1 0,25 2 0,50 Orta Cikartilmali
3 0,20 0,50 2 0,50 0 0,00 Zor Cok lyi
4 0,60 0,50 4 1,00 2 0,50 Kolay Cok lyi
5 1,00 0,00 4 1,00 4 1,00 C.Kolay Cikartilmali
6 0,27 0,75 3 0,75 0 0,00 Zor Cok lyi
7 0,33 0,50 3 0,75 1 0,25 Zor Cok lyi
8 0,07 -0,25 0 0,00 1 0,25 Cok Zor Cikartilmali
9 0,93 0,25 4 1,00 3 0,75 C.Kolay Diizeltilmeli
10 0,27 0,00 1 0,25 1 0,25 Zor Cikartilmali
11 0,87 0,25 4 1,00 3 0,75 C.Kolay Diizeltilmeli
12 0,33 -0,25 1 0,25 2 0,50 Zor Cikartilmali
13 0,80 0,25 4 1,00 3 0,75 C.Kolay Diizeltilmeli
14 0,13 0,50 2 0,50 0 0,00 Cok Zor Cok lyi
15 0,67 0,75 4 1,00 1 0,25 Kolay Cok lyi
16 0,33 0,25 3 0,75 2 0,50 Zor Diizeltilmeli
17 0,60 0,75 4 1,00 1 0,25 Kolay Cok lyi
18 0,53 0,25 2 0,50 1 0,25 Orta Diizeltilmeli
19 040 -0,25 1 0,25 2 0,50 Orta Cikartilmali
20 0,53 0,75 4 1,00 1 0,25 Orta Cok lyi
21 0,80 0,50 4 1,00 2 0,50 C.Kolay Cok lyi
22 0,73 0,50 4 1,00 2 0,50 Kolay Cok lyi
23 0,53 0,50 3 0,75 1 0,25 Orta Cok lyi
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

0,73
0,53
0,73
0,53
0,67
0,60
0,53
0,80
0,47
0,60
0,27
0,73
0,80
0,80
0,47
0,27
0,80
0,67
0,47
0,47
0,60
0,87
0,53
0,13
0,67
0,27

0,20

0,50
0,75
0,75
0,50
0,00
0,25
1,00
0,50
0,75
1,00
0,25
0,25
0,00
0,25
0,50
0,25
0,00
0,50
0,50
0,50
0,25
-0,25
0,75
0,00
0,75
0,50

0,75

1,00
1,00
1,00
0,75
0,50
0,75
1,00
1,00
0,75
1,00
0,50
0,75
0,75
0,75
0,75
0,25
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
1,00
0,00
1,00
0,50

0,75

2 0,50
1 0,25
1 0,25
1 0,25
2 0,50
2 0,50
0 0,00
2 0,50
0 0,00
0 0,00
1 0,25
2 0,50
3 0,75
2 0,50
1 0,25
0 0,00
1 0,25
1 0,25
1 0,25
1 0,25
2 0,50
4 1,00
1 0,25
0 0,00
1 0,25
0 0,00
0 0,00

Kolay
Orta
Kolay
Orta
Kolay
Kolay
Orta
C.Kolay
Orta
Kolay
Zor
C.Kolay
C.Kolay
C.Kolay
Orta
Zor
C.Kolay
Kolay
Orta
Orta
Kolay
C.Kolay
Orta
Cok Zor
Kolay
Zor

Zor

Cok lyi
Cok lyi
Cok lyi
Cok lyi
Cikartilmali
Diizeltilmeli
Cok lyi
Cok lyi
Cok lyi
Cok lyi
Diizeltilmeli
Diizeltilmeli
Cikartilmali
Diizeltilmeli
Cok lyi
Diizeltilmeli
Cikartilmali
Cok lyi
Cok lyi
Cok lyi
Diizeltilmeli
Cikartilmali
Cok lyi
Cikartilmali
Cok lyi
Cok lyi

Cok lyi
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5 segenekli ¢oktan se¢meli 50 sorudan olusan pilot uygulama sonucunda 11 sorunun
gegerlilik ve glivenirlik indekslerine uygun olmadigi (s2, s5, s8, s10, s12, s19, s28, s36, s40,
s45, s47) tespit edilmis olup, 47. madde uzman goriisleri dogrultusunda hari¢ tutularak
belirtilen maddeler testten cikarilmis ve diizenlenen nihai test sonuclar1 Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8
Test Analiz Sonu¢ Tablosu

Nitelik Deger
Analiz Edilen Madde Sayis1 40
Minimum Skor 7,00
Maksimum Skor 36,00
Ortalama Skor 22,00
Standart Sapma 8,00
Varyans 64,13
Ortalama Madde Giigliik indeksi 0,55
Ortalama Ayirt Edicilik indeksi 0,47
KR-20 0,89
Ust Grup Minimum Puan 30,00
Alt Grup Maksimum Puan 17,00

Sonug olarak hazirlanan pilot test 12. sinifta egitim goren 15 6grenciye uygulanmis, elde
edilen testin KR-20 indeksi 0,893 olarak tespit edilmistir. Bu deger testin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Ortalama madde giicliik indeksi 0,550; ortalama ayirt edicilik indeksi 0,476
bulunmustur. Bu degerler testin ortalama zorlukta oldugunu ve ayirt edicilik niteligine sahip
oldugunu gostermektedir. Yapilan analiz sonuglari, gelistirilen testin 6grencilerin sayisal

problem ¢6zme basarilarinin 6l¢iimi i¢in kullanilabilir nitelikte oldugunu gostermistir.
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3.3.2. Matematik Motivasyon Ol¢egi

Bu caligmada Tuan, Chin ve Shieh tarafindan Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon
Olceginin Tiirk¢e ’ye ve Matematik dersine uyarlamasini yapan Veysel Akgakin’a ait olan
ve “Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin Tiirkce Formunun Gegerlik ve
Giivenirlik Calismas1” adl1 yayinda yer alan 6l¢ek kullanilmistir. Akgakin tarafindan 6lgegin
psikometrik ozellikleri de incelenmistir. 2013-2014 yilinda lise diizeyinde Ogrenim
gormekte olan 462 lise 6grencisiyle yapilan ¢alismada matematik dersi ve lise 6grencileri
seviyesine uyarlama i¢in agiklayici faktor analizi kullanilmistir. Model veri uyumu igin ise
dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda orijinal dlgek ile benzer
faktor yapisina sahip oldugu belirlenen 6l¢egin Tiirkgeye uygun oldugu ve lise diizeyindeki
ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarini gecerli ve giivenilir olarak
Olcebilecegi soOylenebilir. Yapilan uyarlama ¢alismasi kesitsel tarama modeli ile
gerceklestirilmigtir. Kesitsel tarama modelinde evrenin tamamiyla ilgili yargiya ulagsma
durumu s6z konusudur ve bu modelde 6l¢iim bir kez gergeklestirilmektedir (Biiyiikoztiirk
vd., 2012). 5’11 likert tipte maddelerden ((1) “kesinlikle katilmiyorum”, (2) “katilmiyorum”,
(3) “kararsizim, (4) “katiliyorum” ve (5) “kesinlikle katiliyorum™) olusan 6lgek “6z yeterlik,
aktif 6grenme stratejileri, matematik 6grenmenin degeri, performans amaci, basar1 amaci ve
ogrenme ortammin 6zendiriciligi” niteliklerini 6lgmektedir. Olgegin uygulanabilirligini
dogrulamak amaciyla IBM SPSS 22.0 ve Lisrel 8.7 programlari kullanilarak giivenilirlik ve
gecerlilik analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analizlere gore yap1 gecerlik sonucu 0,885
ve 0z yeterlik faktoriiniin glivenirligi 0,81; aktif 6grenme stratejileri faktoriiniin glivenirligi
0,81; matematik Ogrenmenin degeri faktoriiniin giivenirligi 0,79; performans amaci
faktoriiniin giivenirligi 0,71; basar1 amaci faktoriiniin glivenirligi 0,83 ve §grenme ortaminin

0zendiriciligi faktoriiniin glivenirligi 0,73 olarak bulunmusgtur.

3.3.3. Matematik Tutum Ol¢egi

Katilimcilarin matematik dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla, Metin Yasar vd.
tarafindan 2014 yilinda yaymlanan “Tiirkiye’deki Lise Ogrencilerinin Matematik Dersine
Iliskin Tutumlar1 ve Bu Tutumlarimi Etkileyen Faktorler” isimli tarama modeline dayali
olarak betimsel bicimde gergeklestirilen ¢alisma igin gelistirilen 5’li Likert tipinde (1 “Hig

Katilmiyorum”, 2 “Katilmiyorum”, 3 “Orta diizeyde katiliyorum”, 4 “Katiliyorum”, 5
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“Tamamen Katiliyorum”) hazirlanmis 35 sorudan olusan dlgek kullamlmustir. Olgegin
gelistirilmesi siirecinde arastirmacilar tarafindan oncelikle alan yazin taramasi yapilmis,
daha oOnce hazirlanan Olgekler incelenmis ve iki boliimden olusan bir taslak Olgek
hazirlanmistir. Taslak formun birinci kismi kisisel bilgileri (cinsiyet, sinif diizeyi, 6grenim
goriilen cografi bolge, okul tiirii vb.), ikinci kismi ise matematige yonelik likert tipinde 52
tutum maddesini icermektedir. Hazirlanan taslak kapsam gecerliligini saglamak adina, dil
yeterliligi i¢in iki uzmana, “Egitim Programlar1 ve Ogretim” alaninda ii¢, “Psikolojik
Danismanlik ve Rehberlik” alaninda iki, “Ol¢me ve Degerlendirme” alaninda iki,
“Matematik” alaninda bir uzman 6gretim iiyesine sunulmus, bu uzmanlarin goriisleri
alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzmanlarin beyanlar1 dogrultusunda hazirlanan
Olcegin incelenmek istenen Ozellikleri eksiksiz Olctiigli bilgisine dayanarak kapsam
gecerligini sagladig1 sonucuna ulasilmustir. Iki kez pilot uygulamasi yapilan dlgegin gecerlik,
i¢ tutarlilik, giivenirlik analizleri sonucu madde sayisi 35°¢ indirilmistir. Dort nitelige dayali
(keyif alma; korku, endise, sikinti; matematigin yasamdaki yeri ve Onemi; algilanan
akademik basar1) hazirlanan nihai 6lcege iliskin faktoér analiz sonucu KMO degeri 0,967

olarak bulunmustur. Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi ise 0,941 olarak tespit edilmistir.

3.3.4. Ogretmen Goriisme Anketi

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim alan 6gretmenlerinin algoritma 6gretimi ve algoritma
ogretiminde 6zel say1 ve dizilere dayali sayisal 6rneklerin kullanilmasina iliskin goriislerini
almak i¢in arastirmaci tarafindan agik uclu 10 soru hazirlanmistir. Bir devlet liniversitesinin
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimiinden 3 6gretim iiyesi tarafindan
incelenen sorulardan 3 tanesi benzer goriisleri sorguladigi, 1 tanesi ise konu ile dogrudan
iligkili olmadig1 i¢in ¢ikarilmistir. Olusturulan sorular 4 Tiirk Dili ve Edebiyat1 6gretmeni
tarafindan kullanilan dilin yapisal ve anlamsal 6zellikleri acisindan incelenmis ve nihai
olarak diizeltilmis 6 soruda karar kilinmistir. Ogretmenlere yéneltilecek sorular Ek 1°de

sunulmustur.
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3.4. Uygulama ve Verilerin Toplanma Siireci
3.4.1. Ogretim Tasarim Siireci

Egitimin daha biiyiik kitlelerde es diizey, kalici, etkili ve hizli olmasi i¢in sistematik olarak
diistintilmesi ve bir 6gretim tasarimina uygun olmasi gerekmektedir. 20. yilizyil itibari ile
egitimde kullanilabilen teknolojilerin gelistigi g6z oniine alindiginda (Reiser, 2007) 6gretim
tasarimi modellerinin de benzer zamanlarda 6n plana ¢iktig1 sOylenebilir. Verilmek istenen
egitimin bir ihtiyagtan dogmasi, belli bir miifredat kapsami i¢inde kalmasi, etkili olmasi,
Ogrencinin bilgi-beceri seviyesini artirmasi, kolay, uygulanabilir ve duruma uyarlanabilir
olmasi i¢in dgretim tasarimina ihtiyag duyulmaktadir (Morrison, Ross & Kemp, 2004).

Egitim ortamlar1 birbirinden farkli seviyelerde oOn bilgilere, hazir bulunusluklara,
motivasyona, ilgi ve meraka sahip Ogrencilerden olusmaktadir. Bu durum g6z Oniine
alindiginda istenen Ogrenmenin gerceklesmesi icin farkli igerikleri sunmak icin farkl
ogretim modellerinin kullanilmas1 gerekir (Isman, 2005). Gustafson ve Branch (2002)
ogretim tasarimlarini siif odakli, iiriin odakli ve sistem odakli olmak {izere {i¢ grupta ele

almislardir (Tablo 9).

Tablo 9
Odak Grubuna Gore Ogretim Tasarimi Modelleri

- Gerlach ve Ely Model

- Heinch, Molenda, Russel and Smaldino Model (ASSURE)
Smif odakli - Newhy, Stepich, Lehman and Russell Model

- Morrison, Ross and Kemp Model

- Bergman and Moore Model
- Bates Model

Uriin odakh - Nieveen Model

- Seels and Glasgow Model

- Gentry Model

- Dorsey, Googrum and Schwen Model
Sistem odakli - Diamond model

- Smith and Ragan Model
- Dick, Craey ande Carey Model

Bu calisma sinifta bulunan 6grencilerin basarilarina odaklandig: i¢in sinif odakli ¢alisma

modelleri grubu tercih edilmistir. Bu grup altinda yer alan modeller incelendiginde ise diger
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modellerden farkli olarak sarmal yapida olmasi, Ogretim tasariminin esnek bicimde
yapilandirilabilmesi sebepleriyle 1994 yilinda ortaya atilan ve 2004 yilinda tekrar
diizenlenen Morrison-Ross-Kemp modeli secilmistir (Sekil 2). Model daha ayrintili olarak
incelendiginde, ¢er¢eve miifredat ile baslayan siirecin ders planlarinin yapilmasi ile devam
ettigi goriilmektedir. Ayrica sarmal yapida olmasi sebebiyle tasarimda istenen basamaktan
baslanabilir (Simsek, 2009). Tasarim siirecinde igerigin, hedeflerin ve 6grenci seviyesinin
analizleri yapilmaktadir bu durum orta ve ileri seviye 6grenciler ile calismaya uygun
tasarimin yapilmasini saglamaktadir. Model su alt1 soruyu sorarak geleneksel tasarimdan
ayrilir (Gustafson and Branch, 2002):

1. Her 6grencinin hedefleri basarmak i¢in ihtiya¢ duydugu hazir bulunusluk diizeyi nedir?
2. Hangi 6gretim stratejisi 6grencilerin karakteristigine ve hedeflere en uygundur?

3. Hangi medya veya diger kaynaklar en uygundur?

4. Basaril1 bir 6grenme i¢in nasil bir destek gerekir?

5. Hedeflerin basarilip basarilmadigi nasil saptanmigtir?

6. Eger programin denemesi beklentileri yakalanmadiysa nasil bir diizeltmeye ihtiyag

duyulmaktadir?

Sekil 2. Kemp, Morrison ve Ross modeli. “Model for developing design of the electronic
courses”, Popescu, D., Popescu, S., Neamfu, C. & Dragomir, M., 2008.
https://www.researchgate.net/figure/Kemp-Morrison-and-Ross-model-7_fig4d 4359555
sayfasindan erisilmistir.
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Algoritma ogretiminin yapildigr deneysel siirecimiz igin, deney ve kontrol grubuna
uygulanacak 6gretim tasarimlarinin her ikisi i¢in de aynt model kullanilmistir. Bu model
Ogretim tasarimini 9 adimda ele almaktadir. Modelin yapisina gore 6gretimsel problemlerin
belirlenmesi ilk adim olarak goriilse de, modelin bilesenleri 6nceden kararlagtirilmistir. Bu
model sarmal yapida oldugundan ilk adim kavraminda bahsetmek miimkiin degildir. Siire¢
icinde ihtiyaclara bagh olarak siirecler ve iceriklerde gilincelleme yapilabilir. 9 basamagin
tamaminin kullanilmas1 zorunlu degildir; verilecek igerige bagli olarak adim sayisi
azaltilabilir ya da tekrarlanabilir. Algoritma Ogretiminde dongiisel tekrarlayan ve esnek
yapilar kullanilmasi verilen egitimin daha kalic1 ve anlasilir olmasi agisindan 6nemli oldugu
icin bu modelin kullanilmasi, igerik uyumu agisindan da uygun olmustur (Ocak, 2015).

Ogretim tasarlanirken adimlarm kullanimi asagidaki sekilde gerceklestirilmistir:

- Ogretim Problemlerini ve Hedeflerini Belirleme: Ogretim hedeflerinin belirlenmesi igin
ogrencilere Ontest olarak “Sayisal Basartyr Olgme Testi” uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar cercevesinde On bilgiler ve bilgi eksiklikleri tespit edilmis ve 6zel sayilara ve
dizilere dayal1 egitim igeriginden katilimcilarin seviyelerine ve 6n dgrenmelerine uygun
olanlar secilmistir.

- Ogrenen Kisi Ozellikleri: Ogrencilerin bireysel olarak gelismelerini saglamak, 6zgiiven ve
motivasyonlarini artirmak amaciyla bilisim sinifinda bulunan bilgisayarlarin ¢alisirligi
kontrol edilmis, donanim parcalarindan bozuk olanlar degistirilmis, internet baglantilar
diizenlenmis, program giincellemeleri yapilmistir. Ogretim siirecinde karsilasilabilinecek
donanimsal sorunlar i¢in yedek bilgisayar ve donanim {iriinleri temin edilmistir.

- Gorev Analizi: Ders icinde paylasilacak matematiksel 6rnekler belirlenmis, bu 6rnekler 9.
sinif matematik dersine giren O0gretmenlerle incelenmis ve seviye uygunlugu kontrol
edilmistir.

- Degerlendirme Araglari: Algoritma Ogretiminde ve ¢oziimiinde tek bir yontem dogru
degildir. Algoritmalar kisiye gore oOzellestirilebilir. Bu anlayis goz Oniline alinarak
degerlendirme siireclerinde, Ogrenciler tarafindan olusturulabilecek farkli algoritmalar
tahmini olarak belirlenmis ve alternatif ¢oziimler de dikkate alinmistir

- Stratejiler ve Siralama: 8 haftalik egitim boyunca anlatilacak 6zel sayilar ve diziler, basitten
karmasiga dogru plana islenmistir. Kullanilacak orneklerin siralamasinda, her biri igin

gereken On bilgi diizeyleri de dikkate alinmastir.
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- Mesaj Tasarmmi, Ogretim Materyali ve Ogretimi Gelistirme: Verilen rneklerin segiminde
OSYM tarafindan &nceki yillarda sorulan sorulara benzer igerikler olusturulmus, bu sayede
ogrencinin igerige dikkati cekilmistir. On &grenmelerin her ders basinda kontrolii
saglanarak eksik/yanlis 6grenmenin Oniine gecilmis, tiim 6grenciler konuyu 6grenmeden
ve istenen gorevi gerceklestirmeden sonraki drnege/konuya gecilmemistir.

- Uygulama ve Degerlendirme: Ogrencilerin anlatimlar ve 6rneklendirmeler sonucunda
kendi algoritmalarini kurmalari i¢in yeterli siireler verilmis; birbirlerinden yardim almalari
ve kurduklar sistemleri test etmeleri saglanmistir. Tiim egitim siirecinin sonunda islenen
iceriklerin etkili olup olmadigini anlamak igin ilk hafta kullanilan Sayisal Basariyr Olgme

testi sontest olarak tekrar kullanilmustir.

Deney ve kontrol gruplarina 10 hafta boyunca ayni ders igerikleri ayni bi¢imde verilmistir.
Ancak Deney grubunun uygulama ve érneklendirme iceriklerine Tablo 10°da yer alan soru
ornekleri eklenmistir. Deney ve Kontrol gruplarina ait 10 haftalik ders igerikleri Ek-5 ve Ek-

6’da sunulmustur.

Tablo 10

Uygulama Takvimi Tablosu

1.Hafta Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi
2.Hafta Arasal sayilar

3.Hafta Armstrong sayisi

4. Hafta Brown sayilari

5.Hafta Collatz Sanis1

6.Hafta Kaprekar Sayilar

7.Hafta Lasa Sayilar1 (Simetrik Asal Say1), Oz Sayisi
8.Hafta Miikemmel say1, Palindrom Sayilar

9.Hafta Sophie Germain Asali

10.Hafta Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi

Calismanin gergeklestirildigi Bilisim Teknolojileri Smifinda 30 Ogrenci igin 30 adet
masalistli bilgisayar, 1 adet etkilesimli tahta kullanilmistir. Calismaya baslanmadan 6nce
ogrencilere igerikler ile ilgili kisa bilgilendirme yapilmustir. Ilk hafta 2 ders saati siiresince
(40+40 dakika) 30 kisilik deney grubuna ve 30 kisilik kontrol grubuna oOntest olarak
Matematiksel Basar1 Testi uygulanmustir. Ikinci hafta itibari ile uygulamaya gecilmistir.

Ogrencilerin yanlarinda kalem ve kagit getirmeleri istenmis ve ders anlatimlarinda kendi
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notlarini tutmalari saglanmigtir. Hem deney hem kontrol grubu i¢in her hafta ilk 20 dakikalik
stiregte On bilgilerin hatirlanmasi ve varsa eksikliklerinin tamamlanmasi i¢in konu ile ilgili
sayisal problemler tanimlanarak algoritma ve kod ¢oziimii istenmistir. Ardindan deney
grubuna o haftaya ait 0zel sayr ya da dizi ile ilgili bilgi verilmis, 6rneklendirilmis,
algoritmanin tasariminin yapilmasi ve kod olarak uygulanmasi istenmistir. Kontrol grubuna
ise konu akisina uygun olarak standart problem durumlar verilerek algoritma ve kod
¢Oziimii istenmistir. Uygulanan giinliik ders planlar1 Ek-7’de sunulmustur. 8 hafta siiren
anlatim siireci sonunda dntest olarak uygulanan Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi
sontest olarak da uygulanmistir. Ayrica siire¢ sonunda 6grencilere Matematik Motivasyon

Olgegi ve Matematik Tutum Olgegi uygulanmustir.

3.4.2. Ogrenci Verileri

Calismaya goniillii olarak katilan 6grencilere 6zel sayilar ve diziler hakkinda bilgi sahibi
olup olmadiklar ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin bir kisminin programda
kullanilacak 6zel sayilarin ve dizilerin isimlerini bildikleri ancak ayrintilar1 hakkinda bilgi
sahibi olmadiklari, diger kisminin ise hicbir bilgiye sahip olmadiklar1 gériilmiistiir.

Ogretim siirecinde kullanilacak 6zel say1r ve dizilerin 6gretimi ve algoritma Ogretimine
uyarlanmasi i¢in 10 haftayr kapsayacak bir program hazirlanmistir. Programin ilk ve son
haftalar1 6n-sontest ve dlgeklere ayrilmistir (Tablo 10). Uygulama esnasinda kullanilan 6zel

say1 ve dizilere iliskin algoritmalarin kodlamalar1 EKk-8’de sunulmustu.

3.4.3. Ogretmen Verileri

Maltepe Ilce Milli Egitim Miidiirliigiinden gelen veriler dogrultusunda liselerde gorevli
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bdliimlerinden mezun olmus dgretmenler tespit
edilmistir. Alinan izinler ile Ogretmenlerle yiiz yilize goériismeler yapilmis, goniilliiliik
formlar1 doldurtulmustur Belirlenen kriterlere uyan 10 6gretmen ile yapilan gériismeler i¢in,
alman izinler dogrultusunda ses kaydi alinmistir. Ses kayitlar1 yaziya aktarilmis, soru ve

cevaplar eslemesi yapilarak, her cevap grubu ayri olarak degerlendirilmisti.

32



3.5. Arastirmacinin Rolii

Bu ¢alismada arastirmacinin iki gérevi bulunmaktadir. {1k gérevi ¢alismanin uygulayicisi ve
yiriitlictisi  olmaktir. Yiriitiicii olarak ¢alismanin yiiriitiildiigii on hafta boyunca
uygulanacak deneysel ¢alismanin igeriklerini hazirlamak ve hazirlanan igerigin akisina
uygun bicimde uygulanmasmi saglamaktir. Ikinci gorevi ise calisma siirecinden elde

edilmesi gereken verileri toplamak, goriismeler yapmak ve sonuglari analiz etmektir.

3.6. Verilerin Analizi

Betimsel analizde amag, goriisme ve gozlem sonucu toplanan verilerin diizenlenmis ve
yorumlanmig bir sekilde okuyucuyla bulusturulmasidir. Betimsel analiz dort asamali bir
stireci ifade eder. Bunlar; tematik bir ¢erceve olusturma, olusturulan gerceveye gore verilerin
islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olarak ifade edilmektedir. Betimsel
analiz, calisilmak istenen farkli olgular ve olaylar hakkinda kisa ve nitelikli bilgi elde
edebilmek icin kullanilan etkili bir yontemdir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2008). Bu analiz dahilinde incelenecek verilerin belirli kriterler ile sinirlandirilmasi
gerekir. Bu c¢alismada, oOnceden belirlenmis bir baglamin olmasi sebebiyle analiz
kapsamindaki veriler algoritma ve algoritma 6gretimi ile ilgili konular ile sinirlandirilmistir.
Bu kapsamda goriismelerde ogretmenlerden alinan cevaplar, alanyazinda yer alan ilgili
konular kapsaminda ele alinmis ve yorumlanmustir.

Deneysel aragtirmada ise iki grup hem grup ici degerlendirilmis, hem de gruplar aras1 ontest-
sontest basar1 puan farklaria bakilmistir. Ayrica gruplara verilen egitim sonunda matematik
dersine yonelik tutum 6lgegi ve matematik dersi motivasyon 6lgegi uygulanmistir. Basari
testinden ve Olceklerden elde edilen veriler birlikte degerlendirilmis ve elde edilen bulgular,

yapilan alanyazin taramasi baglaminda agiklanmigtir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

Bu caligmanin birinci aragtirma sorusu olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim alani
Ogretmenlerinin algoritma 6gretimin hakkindaki diisiincelerine iligskin soruya cevap bulmak
icin Maltepe ilgesinde yer alan resmi liselerde gorev yapan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
alan1 Ogretmenleriyle goriismeler gerceklestirilmistir. Yapilan goriismelerde sorulan
sorulara alinan cevaplarin 6gretmenlerin 6zelliklerine gére dagilimlari ve 6ne ¢ikan cevaplar

asagida sunulmustur:

e Gorlisme Sorusu - 1: Algoritmanin 6gretim amaci ve bu 6gretimin gerekliligi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

Ogretmenlerin tamami (f=10) algoritma dgretiminin programlama ve kodlamanin 6n sartt

oldugunu ifade etmistir. One ¢ikan baz1 goriisler asagidaki gibidir:

Ogretmenl: “Algoritma égrencilerin tiim derslerde karsilarina ¢ikan bir durumdur. Ancak
bir¢ok islem ve cevaplama ezberden yapildig icin 6grenci zihninde gerceklesen algoritmik

stirecin farkinda degildir.”

Ogretmen6: “Algoritmay: bilmeden bir problemin ¢oziimiine ulagmak imkansizdir. Eger bir
ogrenci algoritma kullanmadan sonuca ulasabilecegini iddia ediyorsa ya kopya ¢ekmis ya

da sans eseri dogru cevabi tutturmugtur.”

Ogretmen8: “Algoritma bireyin diisiincelerini organize etme bicimidir. Eger kisi yasaminda,

se¢imlerinde, cevaplarinda tutarliysa bunu algoritmayr dogru kullanmasina baglayabiliriz.
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Genellikle matematik-fen basarist yiiksek égrencilere bakildiginda algoritmayi bilerek ya da

bilmeyerek kullandiklarin goriiriiz.”

e Goriisme Sorusu - 2: Algoritma ve kodlama Ogretimini simifinizda ne derece

uygulayabildiginizi diisliniiyorsunuz?

Ogretmenlerin bir kism1 (f=4) bilgisayar siniflarinda yeterli donanim fiiriinlerine sahip
olduklarini bu yiizden konu anlatimi, 6rneklendirme ve c¢alisma yapma konusunda sorun
yasamadiklarin1 belirtmistir. Bu 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul tiirlerinin Anadolu
Lisesi ve Fen Lisesi olmasi, okullarin teknolojik olanaklar1 ile de tutarli bir bulgu
olusturmaktadir. Ogretmenlerin diger kismu (f=6) bilgisayar siniflarmin olmadigini, dersi
ogrenci siniflarinda islemek zorunda kaldiklarini bu ylizden tam verim alamadiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica bazi1 6gretmenler (f=7) 6grencilerin Tip, Eczacilik, Veterinerlik, Hukuk

gibi alanlarda 6grenim gormek istedikleri i¢cin konuya ilgi géstermediklerini sdylemistir.

e Goriisme Sorusu - 3: Algoritma 6gretirken izlediginiz yontem nedir? (Sunus, Bulus,

Dogrudan anlatim vb.)

Bu soruya verilen yanitlar1 inceledigimizde ise, 6gretmenlerin bir kisminin (f=6) algoritma
Ogretimi icin dogrudan anlatim ve sunus yoluyla basladiklari, konunun 6zii anlasildiktan
sonra bulus yontemini tercih ettikleri, soru-cevap yontemiyle kaliciligi arttirdiklart ve
anlatimlarini ev 6devleriyle destekleri ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin diger kismi ise
(f=4) konuyu anlatmaya baslamadan Once “Algoritma Nedir?” konusunu Ogrencilerine
arastirma Odevi olarak verdiklerini, Ogrencilerin gruplara ayrilarak grup sunumu
yaptiklarmi, ardindan kendileri konuyu tekrar ederek anlattiklarini sdylemistir. One ¢ikan

bazi goriisler asagidaki gibidir:

Ogretmen?2: “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi ‘Etik, Toplum ve Giivenlik’ konusu ile
baslamakta ve bu anlatimlar yaklasik 6 hafta siirmektedir. Bu siire zarfinda 6grencilere etkili
arastirma yontemleri, dogru bilgiye ulasmada dikkat edilecek hususlar ile ilgili icerikler
aktarmaktayiz. Bu iinitenin sonlarina dogru tiim 6grencilere 5-6 kisilik gruplar olmalart ve

‘Algoritma Nedir?’ konusunda bir grup arastirma édevi yapmalarini istiyorum.”

Ogretmend: “Algoritma konusuna giris yaparken égrencilere soyle bir senaryo veriyorum
‘Evdesiniz, koltuga/yataga uzanmissiniz. Iceriden bir ses ‘oglum-kizim hadi bir ¢cay demle’.

Sizlerde soz dinleyen ¢ocuklarsiniz. Peki, ¢ay demlemek igin ilk hamleniz ne olurdu?’.
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Verilen senaryoyu diisiinmeleri ve kurgulamalari ve ilk hamlelerini kdgida yazmalari igin 2-

3 dakika zaman veriyorum ardindan ogrenciler sirayla kdgida yazdiklarini okuyorlar”.

OgretmenS8: “ Algoritma programlama kadar olmasa da soyut bir kavram aslinda. Bu yiizden
ogrencilere algoritmanin nasil ilerledigini ve adimlarin é6nemini anlatmak igin code.org
sitesinde yer alan oyun yapma (karlar iilkesi ve minecraft) orneklerini ¢ozmelerini

istiyorum”.

e Goriisme Sorusu - 4: Algoritma o6gretiminde kullandiginiz 6rnekleri kendiniz mi

hazirliyorsunuz? Yoksa hazir bir kaynak mi1 kullaniyorsunuz?

Ogretmenlerin biiyiik bir kismi (f=7) internet kaynaklarindan giincel ornekleri takip
ettiklerini, diger kismi ise (f=3) kullandiklar1 6rnekleri kendilerinin hazirladigini ifade

etmislerdir.

e Gorlisme Sorusu - 5: Algoritma o6gretiminin disiplinleraras1 6zellikleri hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

Ogretmenlerin tamami (£=10) disiplinler arasi1 ¢ok yiiksek bir baglantinin oldugunu
diisiinmektedir. Ingilizce, Tiirkce, Matematik, Fen ve Hayat Bilgisi derslerindeki ilgi ve
basar1 durumlarinin; bunun yani sira sahip olduklar1 genel kiiltiir seviyeleriyle 6zgiiven

durumlarinin algoritma tasarlama basarilarina etkisi oldugu ifade edilmistir.
One ¢ikan bazi goriisler asagidaki gibidir:

Ogretmenl: “Matematik ders basarisi ve én ogrenmeleri iyi olan Ogrenciler algoritma
kurma ve uyarlama konusunda daha basarilidir. Eger ogrenci bir formiiliin ne oldugunu
bilmiyorsa, bir sonucun nasil hesaplanacagi bilmiyorsa algoritma adimlarinda atlama ya

da hata yapmaktadr.”

Ogretmen3: “Algoritma égretiminde énemli olan seyin Tiirkce dil basarisi oldugunu
diigiiniiyorum. Eger birey bir sorun ¢oziimiinii ifade etmekte zorlaniyor ise algoritmayt

’

kurmakta da zorluk yasiyor.’

Ogretmen9: “ Biz algoritmay: kodlamaya kolaylik olmasi icin ‘Sézde Kod’ olarak isliyoruz.
Ogrencinin Ingilizcesi yeterli diizeyde degilse internette yer alan kaynaklar: kullanmakta ve

)

anlamakta sorun yasiyor.’

36



Ogretmenl0: “algoritma ogretiminde genellikle matematiksel ya da fen alan problem
durumlart vardir. Kaynama noktalari, basing, ortalamalar vb. égrencinin matematik ya da
fen bilgileri yeterli degilse algoritmayr kurarken hata yapmaktadir. Ayrica yeterli bilgiye
sahip olmayan 6grenciler ogretmenin verdigi orneklerin disina ¢ikmamakta bu da verilen

ornekleri ezberleyerek farkli 6rnekleri yapamama gibi sorunlara sebep olmaktadir.”

e Goriisme Sorusu - 6: Algoritma Ogretiminde Ozellestirilmis iist diizey sayisal drnek
kullanim1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? (Ornegin dongii kavrammin Fibonacci say1

dizisiyle 6gretilmesi ya da kosullu ifadeler anlatilirken asallik testinin 6rneklenmesi gibi)

Ogretmenlerin bir kismi (f=4) iist diizey drnekler vermenin dgrencinin diisiinme kapasitesini
artiracagini, diger kismi (f=6) ise basarilamama durumda motivasyon kirici olacagini ifade

etmistir. One ¢ikan bazi goriisler asagidaki gibidir:

OgretmenS: “ Ben LGS puani ile égrenci alan bir okulda gérev yapmaktayim. Buray
kazanan égrencilerin biiyiik cogunlugu iyi ortaokullardan gelmekte. Ogrencilerin aileleri de
sosyal statii ve meslek olarak égrenciyi destekleyen niteliklere sahip. Ogrencinin matematik
dersinde gormedigi bir icerigi anlattigimda ogrenciler dikkatle dinlemekte ve
¢oziimleyebilmek icin ¢aba harcamaktadir. Bu d&grencinin farklt durumlara yaklasim

becerisini giiclendirmektedir. Velilerimizde bu konuda destek olmaktadir.”

Ogretmen8: “Proje Okulu olarak &grencilerin YKS sonucunda ilk 1.000°e girmesini
hedefleyen bir yaklasimimiz var. Tiim derslerimizde ogrencilerimizin bilgi ve beceri
seviyesini en liste ¢ikarma c¢abasindayiz. Zorlayict sinavlar, yarigmalar vb. Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda YKS disi 6grencilere ek igerikler vererek farkl
diistinme ve yaklasim metotlarimi kullanabilecekleri igerikleri paylasmay: tercih ediyorum.
Internet ortamina bakildiginda standart matematiksel 6rnekler her yerde karsilarina ¢ikiyor.
Bir 6zel sayt sistemini ya da bir kimya formiiliinii hizlica bilgisayar ¢ozdiirebildiklerini

gormek égrencilerimiz motive ediyor.”

Ogretmen10: “ Cogu siradan ortaokullardan ya da imam hatip ortaokullarindan gelen bir
ogrenci kitlesine sahibim. Ogrencilerin on bilgilerinde ki eksiklikler bazen algoritma
ogretiminde kullandigimiz standart problem durumlarinda bile kendini gostermekte. Daha
list diizey ornekler verildiginde birka¢t hari¢ kalan ogrencilerin motivasyonunda diisiis

gormekteyim.”
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Ogretmen7: “Ogrencilerin biiyiik kismi ortaokuldayken bilisim teknolojileri dersi gérmemis
olan cocuklar. Dersimiz se¢meli ders kapsaminda oldugu igin gerekli ilgiyi toplamakta
zaman zaman stkinti yasaniyor. Olmayan bilgisayar sinifi ve bilgisayarlar 6grencinin
motivasyonunu zaten diistirmekte. Gegmis yillardan tecriibe ile daha iist diizey konularda
ornekler verdigimde konu hi¢ anlasilmamakta ve ogrencide tedirginlik yasanmakta. Bu

yiizden standart orneklerle ders igslemeyi tercih ediyorum.”

Ogretmenlerden gelen gériisler incelendiginde, matematik ve &zellikle fen bilimleri
alanlarinda formiile dayali orneklerin algoritmalarinin olusturulup kodlanarak bilgisayar
ortamina aktarilmalar halinde, bu sekilde hesaplamada saglanan dogruluk ve hiz nedeniyle
ogrencilerin motivasyonlarinin olumlu etkilendigi goriilmektedir. Benzer bicimde heniiz
matematik dersinde gérmedikleri konulara iliskin sayisal 6rneklerin kullanildig: algoritma

orneklerinin de ilgi ¢ekici olabildigi ifade edilmektedir.

Diger yandan bu tiir “lst diizey” ornekleri kullanmanin bazi 6grenciler i¢in motivasyonu
olumsuz etkiledigine iligskin goriisler de ifade edilmektedir. Ayrica Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi gibi se¢meli statiide verilen derslerde yasanan genel bir problem olarak
yasanan, merkezi segcme sinavlarina hazirlanan 6grencilerin ders igerigine odaklanmakta

sorun yagamalar1 da kac¢inilmaz olmaktadir.
4.2. Matematiksel Basar:1 Testine Ait Bulgular

Bu tezin ikinci aragtirma sorusu olan “Algoritma egitimini geleneksel metotlarla alan
ogrenciler ile 0Ozel sayilar/diziler iceren Orneklere dayali olarak alan Ogrencilerin
matematiksel problem ¢ozme basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” sorusuna cevap vermesi i¢in deney ve kontrol grubundaki dgrencilere “Sayisal
Problem Cozme Becerileri Bagar1 Testi” dntest ve sontest olarak uygulanmistir. Yapilan test

sonuglarina ait betimsel sonuglar Tablo 11’°de sunulmustur.

Tablo 11

Deney ve Kontrol Gruplar: Ontest Akademik Basar: Puanlarina Iliskin Istatistiksel

Sonuclar
Grup N X Mod S Min. Max. Ranj
Deney 29 15,86 12 5,59 6 25 19
Kontrol 29 18,96 14 5,35 6 34 28
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Tablo 11°de sunulan degerlere gore, deney grubunda 29, kontrol grubunda 29 6grenci olmak
iizere grup ortalamalarina bakildiginda deney grubunun 6ntest ortalamasinin 15.86, kontrol
grubunun Ontest ortalamasinin ise 18,96 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun ontest
basar1 ortalamasi deney grubundan daha yiiksek oldugu i¢in ilerleyen analizlerde bu duruma
uygun yontemler tercih edilmistir.

Gruplarda en sik tekrar eden akademik basari puanlarma bakildiginda deney grubunda
mod=12, kontrol grubunda mod=14 oldugu belirlenmistir. Gruplarin standart sapma
degerleri incelendiginde ise kontrol grubunun deney grubuna gore daha homojen bir puan
dagilimina sahip oldugu sdylenebilir.

Ayni tablodan alinan diger verilere gore her iki grup i¢in de Ontest puanlari i¢in en diigiik
puanin 6 oldugu goriilmektedir. En yiiksek puanlara bakildiginda ise kontrol grubunda 34
puan, deney grubunda ise 25 puan oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplar1 dntest akademik basar1 puanlarina iliskin bagimsiz 6rnek igin t

testi sonuglari ise Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12
Deney ve Kontrol Gruplari Ontest Akademik Basar: Puanlarina Iliskin Eslestirilmis Iki

Ornek igin t Testi Sonuglart

Grup N X S sd t p
Deney 29 15,86 5,59
Kontrol 29 18,96 535 58 -2,07 0,04

t — testi, bagimsiz gruplarin ortalamalarinin birbirinden farkli olup olmadiginin belirlenmesi
icin kullanilan bir istatistiksel yontemdir. t — testinin +1,96 dan yiiksek yada -1,96 dan diisiik
¢ikmasi test sonuglarinin anlamli oldugunu ifade etmektedir. Yapilan t — testi sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
[t = -2,07 ve p = 0,04<0,05]. Iki grubun basar1 testi sonuglarma gore Ontestte denk
olmadiklar1 gézlemine dayanarak ikinci asamada Mann-Whitney U ve Van der Waerden
testleri uygulanmistir. Bu testler bagimsiz iki grubun ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilan bir non-parametrik
testlerdir ve gruplarin normal dagilima sahip olmadigi veya varyanslarimin homojen

olmadig1 durumlarda tercih edilirler.
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Deney ve kontrol gruplar1 ontest sonuglart arasinda normal dagilim olmadigr i¢in Mann-
Whitney U Testi kullanilmigtir. Bu test, iki grubun sirali verileri arasindaki farklar test
etmek i¢in kullanilir ve verilerin normal dagilima uygun olmasimi gerektirmez. Van der
Waerden Testi ise, verilerin normal dagilima uygun oldugu varsayimiyla, iki veya daha fazla
grubun konum parametrelerini karsilastirmak i¢in kullanilir. Bu test, verileri normal skorlar
olarak doniistiiriir ve bu skorlar1 analiz eder. Bu test, gruplarin sontest sonuglar1 arasinda
normal dagilima yakin bir sonug elde edildigi i¢in kullanilmstir.

Mann-Whitney U testi ve Van der Waerden testi uygulanarak gruplar arasindaki farkliliklar
incelenmis; Mann-Whitney U testi sonuglarina gore, deney grubu ile kontrol grubu arasinda
onemli bir fark oldugu (U = 108.5, p = 0.036), aynm1 sekilde Van der Waerden testi
sonuclarina gore de gruplar arasinda medyan degerlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir (test istatistigi = 187.5, p = 0.041). Bu sonuglar, deney ve kontrol
grubunun Ontest ve sontest skorlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ayrica Deney grubunda 6ntestteki medyan degeri 14 iken, sontestte 22'ye; Kontrol grubunda
ise Ontestteki medyan degeri 21 iken, sontestte 23'e yiikselmistir. Bu durum, deney
grubundaki katilimecilarin arastirma siiresince akademik basarilarinda artis gosterdigini,
kontrol grubundaki katilimcilarin da bir degisim yasadigini, ancak deney grubuna kiyasla

daha sinirli bir akademik basar artig1 gésterdigini ortaya koymaktadir.

4.3. Ogrencilerin Matematik Dersine Yonelik Motivasyon Anket Bulgulari

Ogrencilere uygulanan matematik motivasyon anketinde yer alan sorulara ait faktdr dagilimi

Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13
Matematik Motivasyon Olcegi Soru Dagilimi

Faktor Soru Dagilim Tablosu
Oz yeterlik 1-6
Aktif Ogrenme Stratejileri 7-14
Matematik Ogrenmenin Degeri 15-19
Performans Amaci 20-23
Basar1 Amaci 24 — 28
Ogrenme Ortaminin Ozendiriciligi 29 - 33
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Deney ve Kontrol gruplarinin Motivasyon dlgeginden her bir faktor yapisi icin aldiklart

toplam puanlar Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14
Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Sonuglar: — (fk=29, fd=29)
) Kontrol Grubu Deney Grubu
Faktor Yapist Ortalamasi Ortalamasi

Oz yeterlik 2,85 2,83
Aktif Ogrenme Stratejileri 3,89 4,02
Matematik Ogrenmenin Degeri 3,55 3,66
Performans Amaci 2,30 2,51
Basar1 Amaci 4,64 4,32
Ogrenme Ortaminin Ozendiriciligi 2,89 3,64

Deney ve kontrol gruplarmin her bir faktdr yapisi ig¢in verdikleri cevaplar géz Oniine
alindiginda “Oz Yeterlik” igin sonuglarmn her iki grupta da benzer nitelikte oldugu
goriilmektedir. “Aktif Ogrenme Stratejileri”, “Matematik Ogrenmenin Degeri”,
“Performans Amac1” ve “Ogrenme Ortaminin Ozendiriciligi” toplam puanlari ise deney
grubunda daha yiiksektir. “Basar1 Amac1” toplam puanlari ise kontrol grubunda daha ytiksek,
deney grubunda daha diisiiktiir.

Gruplarin 6z yeterlilikleri acisindan farklilik olusmamasi, genel olarak homojene benzer
yapida olmalart ile agiklanabilir. Matematik 6grenmenin degerini deney grubunun daha iyi
kavramis olmasi ise aragtirma hipotezlerimize oldukca uygun bir bulgudur. Benzer sekilde
ogrenme ortaminin 6zendiriciligi puanlarinin da deney grubu lehine daha yiliksek olmasi,
sayisal ornekleri algoritma egitiminde kullanmanin olumlu bir katkis1 sagladigi bi¢giminde

yorumlanabilir..

4.4. Ogrencilerin Matematik Dersine Yonelik Tutum Anket Bulgulari

Bu ¢aligmanin son arastirma sorusu olan “Algoritma egitimini geleneksel metotlarla alan
ogrenciler ile 6zel sayilar/diziler iceren 6rneklere dayali olarak alan 6grencilerin matematik
dersine yonelik tutum ve motivasyonlarinda anlamli farklar var midir” sorusuna yonelik

olarak uygulanan Tutum Olgegine iliskin veriler Tablo 16°da sunulmustur.
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Ogrencilere uygulanan tutum &lgeginde yer alan maddeler “Keyif alma, Korku-Endise-
Sikint1, Matematigin yasamdaki yeri ve 6nemi, Algilanan akademik bagar1” faktor yapilarina

dayandirilmistir. Sorularin bu faktorlere gére dagilimi Tablo 15°de sunulmustur.

Tablo 15
Tutum Olcegi Faktor Dagilimi

Faktor Soru Dagilim Tablosu
Keyif Alma 18, 21, 22, 23, 24, 28, 30, 31, 34
Korku, Endise ve Sikinti 6, 7,13, 14, 15, 16, 19, 20, 32, 33
Matematigin Yasamdaki Yeri ve Onemi 3,4,5,8, 10, 17, 26, 27
Algilanan Akademik Basar1 1,2,9, 11,12, 25, 29

Deney ve Kontrol gruplarinin Tutum 6lgeginden her bir faktor yapisi i¢in aldiklari toplam

puanlar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
Matematik Tutum Olgegi Sonuclar: - Kontrol Grubu (fk=29, fd=29)
) Kontrol Grubu Deney Grubu
Faktor Yapist Ortalamasi Ortalamasi

Keyif Alma 3,62 3,22
Korku, Endise ve Sikint1 2,23 2,50
Matematigin Yasamdaki Yeri ve Onemi 3,16 3,31
Algilanan Akademik Basar1 3,43 3,25

Deney ve kontrol gruplarimin her bir faktdr yapisi icin verdikleri cevaplar goz Oniine
alindiginda, “Keyif alma” ve “Algilanan akademik basar1” faktdr yapilarinda kontrol
grubundan elde edilen anket toplami daha yiiksek iken “Korku-Endise-Sikint1” ve
“Matematigin yasamdaki yeri ve dnemi” faktor yapilarinda ise deney grubu 6grencilerinin
toplam puanlar1 daha yiiksektir.

Matematigin soyut ve karmagik yapisi nedeniyle her seviyedeki 6grenciler i¢in endige Vverici
on yargilar olusturdugu asikardir. Dolayisiyla herhangi bir derse entegrasyonunun dgrenciler
icin bu kaygilar1 olusturmasi1 dogal bir bulgu olarak yorumlanabilir. Diger yandan sayilar
gibi somut kavramlarin soyut yansimalari olan, cebirin bu temel nesnelerinin aslinda
goriindiikleri kadar anlagilmasi1 zor olmayan kurallar silsilesi ile insa ediliyor olmalarini fark
etmek, matematigin gercek yasamdaki yeri hakkinda da farkindalik gelistirmelerini saglamis

olabilir.

42



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Ogretmen Goriislerine Dair Sonuclar

Maltepe ilgesinde ¢esitli tiirlerdeki liselerde gorev alan 10 Bilisim Teknolojisi 6gretmeniyle
yapilan goriigmeler sonucunda katilimcilarin tamaminin algoritma 6gretiminin kodlama ve
programlamanin 6n sart1 olarak gordiigii sonucuna ulasilmistir. Bilgisayar bilimleri ile ilgili
alt alanlara bakildiginda 6ne ¢ikan programlama konusu egitim bilimlerinde yapilan cesitli
caligmalar sonucunda 6gretilmesi ve dgrenilmesi en zor alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Dénmez vd., 2006). Bir programin dogru olarak yazilabilmesi i¢in dncelikle problem
durumunun net bigimde taniml1 olmasi, farkli ¢6ziim yollarinin diisiiniilmesi, bulunan ¢6ziim
yollarindan dogru ve etkili olanlar1 secilerek algoritmalarin olusturulmasi, olusturulan
algoritmalarin kod olarak bilgisayar sistemine aktarilmasi gerekmektedir. Tiim bu siirecte en
onemli etken algoritmanin dogru bi¢imde ifade edilmesidir (Colkesen, 2016). Nitekim
ogretmenlerden alinan cevaplar da Fustchek’in (2006) calismasinda “Algoritmik diisiinme;
bireyin problemi analiz etme, problem ¢oziimii i¢in gereken adimlari belirleyebilme, ¢oziime
giden yolda 6zel ve genel tim durumlan diisiinebilme becerisidir.” ifadesini destekleyici
niteliktedir.

Fen liselerinde ve bazi Anadolu liselerinde aktif kullanilan ve yeterli sayida bilgisayara sahip
bilisim teknolojileri siiflarmin olmasi algoritma dgretimini kolaylastirirken, Imam Hatip
Liselerinde ve baz1 Anadolu Liselerinde kullanilacak BT sinifi olmamasi ya da donanim
eksiklikleri algoritma 6gretimini zorlagtirmaktadir. Ancak gilinlimiizde teknolojinin oldukg¢a
kiiclildligii ve elde taginir versiyonlar1 olan akilli telefonlar tarafindan yonetildigi goz oniine
alindiginda masaiistii sistemlere ihtiya¢ olmadigi1 ve kurgulanan her ortamin bilisim sinifina

evirilebilecegi (Woodcock, Middleton & Nortcliffe, 2012) olanakli gériilmektedir.
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Ogretmenler, genel olarak algoritmanin tanmimini vererek derse baslamaktadir. Smiflarmn
kalabalik olmasi, siirenin az olmasi ve verilmek istenen konunun kapsamli ya da ilk defa
Ogrenilecek bir igerik oldugu durumlarda sunus yoluyla 6gretim en yaygin modeldir.
Ogrenci seviyesinin orta-iist diizey oldugu, on bilgilerin yeterli oldugu durumlarda ise bulus
yontemi tercih edilebilir. Smavla 6grenci alan okullarda 6grenci seviyelerinin daha iyi
olmasi ders anlatimi i¢in kullanilan yontemde farkliliklar yaratmaktadir. Problem durumunu
tanimlayip soru-cevap ile ¢oziimii buldurmay1 kullanan 6gretmenler ise Akyiiz’iin de (2018)
caligmasinda belirttigi gibi karmagik durumlar1 ¢6ziimlemek igin basit pargalar1 bir araya
getirerek zihinsel etkinlik diizeyinde ¢aligmaktadir. Bu yontem ile parga-biitiin iliskilerini
ogrenme, diisiinceleri organize etme, kendini ifade etme vb. zihinsel siireglerin gelisimleri
desteklenmektedir.

Ogretmenlerin tamami algoritmanin diger dersler ile ilgili ve i¢ ice ge¢mis oldugunu ifade
etmislerdir. Algoritma, programlama, kodlama gibi konularda bircok kaynagm Ingilizce
olmasi iki brangin birbirini destekler nitelikte oldugunu gostermektedir (Akyiiz, 2018).
Gilinlimiizde algoritma ve programlama 6gretiminde kullanilan kaynaklarin Tiirk¢enin yani
sira agirlikli olarak Ingilizce dilinde oldugu goriilmektedir. Bu durum, Nowaczyk’in (1983)
yaptig1 ve halen giincelligini yitirmeyen, programlama dersi basarisinin &grencinin
matematik ve Ingilizce derslerindeki bilgi seviyelerine, bilgisayar kullanim becerilerine,
mantik ve cebirsel bilgi seviyelerine bagli oldugunu ortaya koydugu ¢alismasi ile paralellik
gostermektedir. Algoritma sadece programlamaya 6zgii bir kavram degildir. Farkli problem
durumlarina kars1 bilimsel diisiinme, akademik bakis acis1 kazanma, algoritmik diisiinme,
hizli-etkili diistinme gibi becerileri gibi alanlar1 da desteklemektedir (Gibson, 2012).
Algoritma kurma ve problem ¢6zme siirecleri bilingli bir eylem durumudur; rastgelelik s6z
konusu degildir (Mueller vd., 2017). Farkl tiirlerdeki matematiksel 6rnekler 6grencilerin
problem ¢ozlimlerine farkli yaklagimlar olugturmasini gerektirir. Bu da iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini destekler. Bir islenis siirekli benzer tarz Ornekler ile devam
ettirilirse konunun 6grenimi ezber olmaya baslar; farkl tiirde yaklasim gerektiren problem
durumlan ise ezber egitiminden ziyade biligsel siirecleri harekete gecirmeyi gerektirir.
Dolayisiyla algoritma 6gretiminde sayisal drnekler kullanarak konularin islenmesinin, bir
bakima 6grenmeyi etkili ve daha kalici hale getirdigi sdylenebilir Ogrenmenin temel
sartlarindan olan 6grenilen nesnenin “ne ige yaradigini bilme, nerede kullanacaginin farkina

varma” durumu, 6grencinin bu konuda hissettigi “farkinda olma” gereksiniminin de
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karsilanmasini saglayacaktir. Ancak bu durum sadece Ogrencilerin On bilgileri yeterli
diizeyde ve motivasyon ve giidiileme gerceklesmis ise yararli olur. Katilimeilara yoneltilen
“ogrencilere 6zel sayilar kullanarak algoritmanin daha karmasik yapilarmin 6gretilmesi
konusunda ne diisiiniiyorsunuz” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde; iist diizey
diisiinme becerilerine sahip 6grenci gruplarinda 6gretimin faydali ve ise yarar olacagi sonucu
elde edilirken; normal okullarda 6grencilerin yeterli diisiinme, motivasyon ve 6n bilgilere
sahip olmamasindan kaynakli olumsuzluklarin yasanacagi goriisii elde edilmistir.

Gardner ¢oklu zeka kuraminda mantiksal-matematiksel zeka alanindan bahseder. Bu zeka
tiri matematiksel problemlere ¢6zliim tiretme, kavramlar arasindaki iliskileri anlayabilme,
matematik ile olarak bilimsel diisiinme, problem ¢6zme, hesap yapma ve sorgulamay1
icermektedir (Stimbiil, 2007). Algoritmanin tanimina bakildiginda da benzer niteliklere
sahip olunmasi gerektigi goriilmektedir. Mantiksal-matematiksel zeka tiiriine sahip
ogrencilerin algoritma kurma konusundaki basar1 ve becerilerinin yiiksek olmasi bu sebeple
beklenen bir durumdur. Bu zeka tiiriiniin daha da gelistirilmesi i¢in iist diizey diisiinme
becerilerini harekete gecirecek, mantiksal yaklasim gerektiren problem durumlarinin

tanimlanmasi1 gerekir (Lunenberg, 2014).

5.2. Matematik Motivasyon ve Tutum Ol¢ek Sonuclarina Dair Sonuglar

Calismada kullanilan 6n test basar1 testinden elde edilen verilere bakildiginda baslangicta
benzer akademik seviyede olmayan iki grup bulunmaktadir. Calisma kapsaminda 6rneklem
olarak segilen grubun LGS yerlestirmeleri ile basar1 siralamasi ile siniflara yerlestirildigi goz
ontine alindiginda bu durum olagandir. 8 hafta siiren egitim sonucunda 6zel sayilar ve diziler
ile ilgili orneklerin ¢oziimi ile algoritma egitimi alan deney grubunun, normal sayisal
orneklerle egitim alan kontrol grubuna oranla akademik basarilarinin daha fazla arttigi
sonucuna ulagilmistir. Her iki grupta da akademik olarak ayrisan 6grenciler olmasina ragmen
deney grubunun basar1 testi ortalamasi 7 net artmis, kontrol grubunda ise 3 net artmistir.
Akademik basar1 olarak daha alt seviyede olan bir grubun son test basarisinin akademik
olarak iyi olan gruptan daha fazla artmis olmasi verilen egitimde kullanilan sayisal 6rnek
kullaniminin faydali olduguna isaret etmektedir.

Tucker vd. (2002) motivasyonu, egitim hedefine ulagsmaya yonelik bagliligi olusturan

zihinsel ve duygusal durum olarak tanimlamistir. Verilen egitimlerden sonra gruplarin

45



matematik dersine yonelik 6grenci motivasyonlarina bakildiginda deney grubu “matematik
ogrenmeye Onem verme, aktif 6grenme stratejilerinin kullanma, 6grenme ortaminin iyi
olmas1” faktor alanlarinda daha yiiksek farkindalik seviyesine sahiptir. Kontrol grubu ise “6z
yeterlik algisi, performans gosterme amaci, basariya ulasma amaci” agisindan 6n plana
¢ikmaktadir. i¢ motivasyonu yiiksek olan bireylerin én bilgilerini organize ederek farkli
stratejiler gelistirebildikleri ve akademik olarak daha iyi sonuglar aldiklar1 gézlemlenmistir
(Karagiiven, 2012). Bu sonuglara bakildiginda kontrol grubunun i¢ motivasyonun daha
yiiksek oldugu ve bu sebeple Ontest akademik basar1 sonug¢larinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilabilir. Burke (2002) de arastirmasinda etkili 6gretim uygulamalarinin
Ogrencilerin basarisini artirabilecegi sonucuna ulagmistir. Bu ¢alismada da deney grubunun
O0grenmeye ve dgretim stratejilerine daha fazla 6nem verdigi ve bu sebeple sontest akademik
basar1 oranin daha ytiksek oldugu sonucuna ulasilabilir.

Egitim i¢inde genellikle iist diizey diisiinme becerilerini sadece basarisi yiiksek dgrenci
gruplar1 i¢in uygulanmasi gerektigine yonelik bir inanis vardir. Ancak Zohar ve Dori (2003)
yaptiklar1 ¢caligmalarinda 6gretmenlerin bu inanisinin egitim siirecini kotii etkiledigine dair
sonuglar bulmuslardir. Ogrencilere verilen igeriklerin daha iist diizey diisiinme becerilerini
barindirmasi, 6grenme ortaminin materyalin dnceden planlanmis ve yapilandirilmis olmast
ogrenmenin daha etkili olmasini saglamaktadir.

Etkili ve basarili bir egitimin temelinde 6grencilerin duyussal seviyede; derse ilgili olma,
dersi sevme, olumlu bakis agis1 kazanmasi gereklidir. Tutum sadece duygusal bir algilayis
degil ayn1 zamanda bilingli seviyede ve istekle kazanilan bir bakis agisidir (Kagitcibasi,
1999: 103). Ogrenmeye yonelik olumlu tutumlar grencilerin daha basarili olmasini
saglarken olumsuz tutumlar 6grenciyi basarisizliga gotiirmektedir (Karahan, 2007). Egitim
hedeflerimiz acgisindan basari 6grencinin Oncelikle ders Ogretmenin belirledigi yakin
hedeflere, son asamada ise Milli Egitim Bakanligi’na ait uzak hedeflere, ulagmasim
saglamaktir. Miifredat programini dogru planlama, uygun arag-geregleri se¢me, kararli
Olcme teknikleri uygulama basari i¢cin onemlidir. Ancak bunlar tek baslarina istenen diizeyde
basar1 elde edilmesi icin yeterli degildir. Carter ve Good (1973)’a gore basari, okul
ortaminda belirli bir ders ya da akademik programlardan bireyin ne derece yararlandiginin
bir gostergesidir (Akt. Kazazoglu, 2013). Matematik dersine yonelik tutum sonuclarina
bakildiginda 6ntest akademik basarisi daha yiiksek olan kontrol grubunun matematik dersine

ait iceriklerden keyif alma oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogretilmek
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istenen iceriklere yonelik olumlu algiya sahip bireylerde icerigin kaliciliginin daha yiiksek
oldugu bilimsel ¢aligmalarla kanitlanmig bir gercektir. Arastirmact ve siire¢ yiiriitiiclisii
olarak 6grencilerle yapilan kayit dis1 gériismeler ve gozlemler sonucunda deney grubunda
yer alan 0grencilerin matematik igeriklerine yonelik duydugu korku-endise- sikinti duyma
ile ilgili oranlarinin daha yiiksek olmasinin 6n-test sonuglarina yansidigir ancak verilen
egitimler sonucunda matematigin hayat i¢indeki yerine olan inancin arttig1 ve matematik
O0grenmenin Onemine iliskin algilarin gelisti§i gbézlemlenmistir. Kontrol grubunun
matematik dersine yonelik olumlu tutumlar1 ve akademik 6zglivenleri goz oniine alindiginda
iceriklere yaklagimlart ve 6nem verme alanlarinda daha smirli bir bakis agisina sahip
olduklar1 goriilmektedir.

Tim o6lcek ve testlerden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, matematige yonelik
olumlu tutumlara ve motivasyona sahip bireylerin akademik basarilarinin nispeten yiiksek
oldugu ancak daha karmasik Orneklerle iist diizey diisiinme becerileri desteklenmedigi
stirece yeterli akademik basarty1 saglayamadiklar gortilmiistiir. Farkli 6rnekler ve diisiinme
becerileri kazandirilan bireylerde ise akademik basarinin ve disiplinlerarasi farkindaligin
daha fazla artt1g1 tespit edilmistir.

Calismanin biitiinii gz Oniline alindiginda, matematigin algoritma basarisini, algoritma
basarisinin da matematik basarisini destekledigi soylenebilir. Algoritma egitiminde sayisal
orneklerin kullanimi, algoritma gibi soyut bir kavramin somutlastirilmasini ve daha kolay
anlasilmasin1 saglamaktadir. Deney grubuna uygulanan egitim sonucunda daha oOnce
gormedikleri problem durumlarina iirettikleri ¢6ziim durumlarinin farklilasmis olmasina ve
son test medyan puanlarinin daha yiiksek olmasi bulgusuna dayanarak algoritma
ogretiminde kaliplarin disinda 6rneklemelerin yapilmasinin {ist diizey diisiinme becerilerini
artirarak, farkli durumlara uyarlanabilir ¢oziimler iiretme becerilerinin gelismesine firsat

verdigi sonucuna ulasilabilir.

5.3. Oneriler

Bu caligsma algoritma 6gretiminde 6zel sayilarin kullaniminin 6grencilerin sayisal problem
cozme basarisina etkisini 6lgmek ve verilen egitim dahilinde matematik dersine yonelik
motivasyon ve tutumlarindaki degisimleri belirlemek amaciyla yapilmistir. Sinirli bir stirede

ve smirh sayida dgrenciyle calisilmistir. Ilerleyen siiregte gerceklestirilecek benzer
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aragtirmalara yonelik olarak, aragtirmamizin sinirliliklarina ve sonuglarina dayali oneriler

asagida sunulmustur:

- Ogrenilen kavramlarin “ne ise yaradigim bilme, nerede kullanacaginin farkina varma”
durumu, 6grencinin bu konuda hissettigi “farkinda olma” gereksiniminin de kargilanmasini
saglamistir. Dolayistyla algoritma egitimi ve matematik arasinda olusturulan bu birliktelik,
baska disiplinler arasinda da kurulabilir.

- Kisith bir siire i¢inde tekrar yapmanin az olmasi, yogun bilgi akisinin takibi ve
anlasilirhgini etkilemektedir. Ogrencinin kendi hizinda ilerleme sansinin olmamasi, akran
Ogretimi, isbirlikli calisma gibi, tekrar gibi siireclerin olmayisi verilen igeriklerin
igsellestirme siireglerine zarar vermektedir. Bu sebeple calismanin daha uzun siireyi
kapsayacak bigimde ya da 6grencilerin bireysel hizlarina gore uyarlanabilir bir ¢evrimici
ortam tizerinden tekrarlanmasi 6nerilebilir.

- Ozel sayilar ile algoritma Ogretimini sadece matematik dersini ilgilendiren bir konu
degildir. Farkli branslara uygun 6zel say1 sistemleri belirlenerek ¢alisma diizenlenebilir ve
sadece matematik dersine yonelik degil benzer baska derslere yonelik basar1 degisiminin
incelenmesi saglanabilir.

- BILSEM’lerde egitim gormek icin secilmis dgrenciler, yapilan eleme sinavlar1 sonucunda
belirli alanlarda iist diizey diisiinme becerilerine sahip 6grenciler olarak belirlenmiglerdir.
Dolayisiyla bu okullarda sayisal alanda 6grenim goren 6grenciler ile caligma tekrarlanarak

igeriklerin etkililigi test edilebilir.
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EK 1. Ogretmenler icin Yiiz Yiize Goriisme Sorulari

1. Algoritmanin 6gretim amaci ve bu Ogretimin gerekliligi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

2. Algoritma ve kodlama 6gretimini sinifinizda ne derece uygulayabildiginizi
diistinliyorsunuz?

3. Algoritma 6gretirken izlediginiz yontem nedir? (Sunus, Bulus, Dogrudan
anlatim vb.)

4. Algoritma 6gretiminde kullandiginiz 6rnekleri kendiniz mi hazirliyorsunuz?

Yoksa hazir bir kaynak mi1 kullantyorsunuz?

5. Algoritma  Ogretiminin  disiplinleraras1  6zellikleri  hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?
6. Algoritma Ogretiminde Ozellestirilmis iist diizey sayisal 6rnek kullanimi

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? (Ornegin déngii kavraminin Fibonacci say1 dizisiyle

Ogretilmesi ya da kosullu ifadeler anlatilirken asallik testinin 6rneklenmesi gibi)
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EK 2. Sayisal Problem C6zme Basar: Testi

Ogrenci Kodu Dogru Sayisi

SORULAR

1. Ug basamakli ve rakamlar1 birbirinden farkli dort tane farkli dogal sayinmn toplami 1028
olduguna gore, en biiyiik say1 en ¢ok kag olabilir?
a. 728 b. 725 | c.722 | d. 719 e. 718

2. Selim Ogretmen, dgrencilerine “Faktdriyel kavramini dogal sayilar icinde tanimliyoruz.
Ancak bir popiiler matematik dergisinde yarim faktdriyel adi verilen bir kavram gordiim. Size de
biraz bahsedecegim.” agiklamasini yaparak sinif tahtasina asagidakileri yazmustir.

Bir sayinin faktoriyeli, o say1 ile saymin 1 eksiginin faktoriyelinin ¢arpimidir. Yani a!=a(a-1)!

bigimindedir.
o 1\, 1 3}, 3 5\, _ 15
Baz1 yarim faktoriyeller soyledir: (E) I = E\/E (E) I= Z\/E (5) I = 3 VT
Buna gore ( %) ! ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
357 49n 64n 45vm 105V%
T4 b= ©75 ) © 16
3. a ve b dogal sayilardir. 24a! =b! Olduguna gore, kag farkli a degeri vardir?
a.l b.2 c.3 d. 4 e.5
4. Iki basamakl1 bir dogal saymnin rakamlarmin toplami a’dir. Bu sayinin rakamlarinin yerleri
degistirildiginde sayinin degeri b kadar azaliyor. Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?
a. a-b farki 5’e tam boliiniir. b. a+b toplami 4’e tam béliiniir.
C. a+b toplami 10’a tam boliiniir. d ab carpimu 2 ye tam boliiniir.
e. ab ¢carpimi 3’e tam boliiniir.
5. a, b, c birer asal sayidir. a= 13( b — c¢) olduguna gore, abc carpim kagtir?
| a.26 | b.39 | c.52 | d. 65 | e. 78 y
6. 24 * 9™ sayisini tam bolen tam sayilarin sayisi 80 olduguna gore, n kagtir?
a9 | b.7 |c.5 [ d.4 [ e.3 y

56



7. aeZt vea<240, OBEB (240, a)=12 ise, bu kosulu saglayan kag a sayis1 vardir?
a8 b.7 [c.6 d.5 e. 4
8. a,beZve2ab +a—2b=20 esitligi veriliyor. Buna gére a’nin alabilecegi ka¢ tamsay1 degeri
vardir?
a.o b.1 c.2 d.3 e.4
9. m ve n birer tam say1 olmak iizere, m + n ile 18 sayilari ve m + 6n ile 41 sayilar1 ardigiktir.
Buna gore m — n farki kagtir?
|a.4 | b.5 [c.6 [ d.7 [e.8 |
10. 5:22 Kesrini dogal say1 yapan kag tane a tamsayis1 vardir?
|a.6 | b.8 |c. 11 | d.12 |e. 15 |
11. T 122 = 6 Olduguna gore, x kagtir?
+ T%Z
a.3 b.4 c.5 d.6 e.7
1 1 2 . w.
12. -3 o * 5 y 1: T Isleminin sonucu kagtir?
41 _ 39 -
a-22 b__7 c.-20 d.—; e.-18
13.  $=3 Ve ==2 vea+b+c=155oldugu bilindigine gore b kagtir?
a 60 b. 55 c. 50 d. 45 e. 40
a c e 5 15a — 6c + 9e
-_= —_-= == - O O —— ()
14. b=a- 7 3 Olduguna gore 250 —10a+15; OreN kagtir?
3 b.1 c.3 d.3 e.5
a. - 3
5
15. a pozitif, b negatif bri gergek say1 olmak iizere, | ab? | =4a ve |a + 2b | =5 esitlikleri
veriliyor. Buna gore a + b toplam1 kagtir?
a3 b. 4 c.6 d.7 e. 10
16. l T;E l_|3 < 0 esitsizligini saglayan kag tane x tamsayist vardir?
a2 b.3 c.4 d.5 e.6
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2
17. 3* = 12 olduguna gore 16 x-1 ifadesinin esiti kactir?

a9 b. 27 c. 36 d. 81 e. 243
18. (x + 2)*"1 =x + 2 esitligini saglayan x degerleri toplanm kagtir?

-6 b.-3 c.-1 d.0 e.l
19. neZt,n>2veaeR olmak iizere,
Va™1=|a|Va

MA@ 2nrE = g% l/g
Rla2n-1=a*%/q
Va2 = q?
Ifadelerinin kag tanesi daima dogrudur?
B [b.1 [c.2 d.3 e. 4
20. Vs+vV5+x.Y5-V5+x =2 olduguna gore x kagtir?

a 8 b. 10 c. 12 d. 14 e.6

ix=3
=X

21.
Yukarida bulunan sekildeki tarali bolgeyi ifade eden esitsizlik sistemi asagidakilerden hangisidir?

a y>-3X b.y>-3x c. y=-3X d y<-3X e. y<-3x

X>3 X<3 X<3 X<3 X<3
y>4 y>4 y<4 y<4 y<4
. 3x-5=8-x 1. 4x =13

22. Yukaridaki denklemler 6zdes olduguna gore.
iizerinde asagidaki islemlerden hangisi yapilmalidir?

II. denklemi elde etmek icin 1. denklem

a. Esitligin her iki tarafina x +5 b. Esitligin her iki tarafina x — 5
eklenmelidir. eklenmelidir.

C. Esitligin her iki tarafina 5 — X (ejklenmeﬁ(éér tarafina x, sag tarafina 5
eklenmelidir. '

e. Sola tarafina -x, sag tarafina -5

eklenmelidir.
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23. 1<x<6 ve y=3x-2 ifadelerini saglayan en biiyiik y tam sayis1 kagtir?

a 16 b. 15 c. 13 d. 12 e. 10
24, R Y olduguna gore, x’in alabilecegi ka¢ dogal say1 degeri vardir?

a1l b.2 c.3 d. 4 e.5
25. Bir kitabin sayfalarin1 1’den bagslayarak numaralandirmak igin toplam 672 tane rakam
sembolii kullanildigina gore kitap kag¢ sayfadir?

a 220 b. 246 c. 250 d. 260 e. 164

26. 1 dakikay1 40 saniye, 1 saati 40 dakika olarak hesaplayan bir kabilenin, bir giinii bu hesaba
gore kac saattir?

b. 54 c. 56 d. 60 e. 64

a. 48

27. Boyutlar1 27cm ve 6¢cm olan dikdortgen bigimindeki bir kartondan, en az kag tane kare
olusturulabilir?

a3 b. 4 c.5 d. 6 e.7

28. Zeynep parasinin 1/5°1 ile kalem, 2/7’si ile silgi ve bundan sonra kalan parasinin 2/3’i ile
defter aliyor. Geriye 12 lirasi kaldigina gore, silgiye 6dedigi para kaleme 6dedigi paradan kag lira
fazladir?

a8 b.6 c.5 d. 4 e.3
29. bﬂ kesrinin pay1 3 artirildiginda kesrin degerinin degismemesi i¢in paydasi ne kadar
artirtlmalidir?

3a a b 3b

a. a b.— -3 d.5 e.~—
30. 2/5°1 bos olan bir su deposundan 6 litre su alminca deponun yarisi bos kaliyor. Buna gore,
baslangicta depoda kag litre su vardir?

a 24 b. 30 c. 36 d. 48 e. 60
31. Bir babanin yasi, ¢cocugunun yasinin 6 katidir. Cocuk babasinin bugiinkii yasmnin yarisina

geldiginde, ikisinin yaslar toplami 55 olacaktir. Buna gore, ¢ocugu dogdugunda baba kag
yasindayd1?

b. 24 c.25 d. 26 e. 28

a. 23
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32. Ali, Berra ve Cemil’in yaslar1 sirasiyla a, b, ¢’ dir. a/b oran1 her sene artmakta, a/c orani her
sene azalmakta, olduguna gore bu ii¢ kisinin yaslari siralamasi agsagidakilerden hangisidir?
b.c<b<a c.c<a<b a. a<b<c b.c<b<a

a. a<b<c

33. % 30 zararla satilan bir iirlinden maliyet fiyatina gore, % 26 kar elde edebilmek icin satig
fiyatin1 yiizde kag artirmak gerekir?
a 56 b. 72 c. 80 d. 84 e. 90

34. Bir sinavda, tiim sorular1 evaplabdiran Yasemin x tane soruyu dogru ve y tane soruyu yanlis
cevaplamistir. Buna gore Yasemin’in sinavda basar1 yiizdesi asagidakilerden hangi ifade ile

belirtilebilir?

x
100 (x+y)

X

Tx+y

x(x+y)

¢ 100

100x
x+y

Xy

e'100(x+y)

35. 10 gramlik bir karigimin % 20’si alkoldiir. Bu karigima 40 gram alkol ve 10 gram su ilave

edilirse karigimin su orani yiizde kag olur?

a. 20

b. 30

c. 40

d. 50

e. 60

36. 14000b’ye alinan bir malin etiket fiyat1 % 30 karla belirlenmistir. Buna gore, bu malin etiket

fiyati lizerinde % 10 indirim yapilirsa ka¢ % kar elde edilir?

a. 2380

b. 2100

c. 2060

d. 1900

e. 1820

37. Yas incir kurutuldugunda, agirliginin % 20’sini kaybediyor. Yas incirin kilosunu 1.44 % ‘den

alan bir kisinin % 30 kar saglamasi i¢in kuru incirin kilosunu ka¢ b‘den satmasi gerekir?

a. 1,84

b. 1,96

c.2,28

d. 2,34

e. 2,52

38. Bir bakkal aldig1 yumurtalarin % 60’11 kirtyor. Buna gore maliyeti % kag artar?

a %50 b. % 100 c. %150 d. % 200 e. % 250
39. % 30’u tuz olan bir tuzlu su karigimina agirliginin % i kadar tuz ekleniyor. Buna gore, yeni
karigimin su orami yiizde kag olur?
b. 44 c. 56 d. 60 e. 64

a. 36

40. Hizlar1 oram1 4/7 olan iki hareketli, A kentinden B kentine dogru ayn1 anda yola ¢ikiyor. Hizli

giden 1.5 saat dnce vardigina gore, yavas olan A’dan B’ye kag saatte varmigtir?

a. 3,5

b. 4

c.5

d.55

e.6
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41.

Bir plandr riizgar ile ayn1 yonde 55 km/saat hizla, riizgarn tersi yonde 35 km/saat hizla
gitmektedir. Planor havada 6 saat kalabildigine gore, bir noktadan en fazla ka¢ km uzaga gidip

donebilir?
35 b 55 c. 35 d. 55 e 385
a. — ! 3 ) 3
0 )
- C B
42,

A ve B noktalarindan saatteki hizlart 60km ve 90km olan iki arag birbirlerine dogru ayni1 anda hareket
ediyorlar. |AC| = |CB| olamk iizere, C’den 90km uzaklikta karsilasiyorlar. Buna gore, araglar ayni
anda A noktasindan harekete baslarlarsa hizli olan ara¢ B noktasina kag¢ saat once varir?

a5 | b.6 c.8 d.9 e. 10
43. Bir evin duvarlarin1 Ahmet a saatte, Baris ise 2a/3 saatte boyamaktadir. Bu iki kisi birlikte
caligsarak ayni evin duvarlarini 6 saatte boyadigina gore, a kagtir?

a9 b. 12 c. 15 d. 16 e. 18

44, Bir isi tek baslarina Serdar, Erkan ve Giray sirasiyla 16, 8, 32 giinde yapabilmektedir. Ucii
birlikte ise bagliyor ve ikinci giinlin sonunda Serdar, Serdar’dan 2 giin sonrada Erkan isi birakiyor.
Kalan isgi Giiray tamamladigina gore, isin tamami toplam kag¢ giinde bitmistir?

b. 12 c. 13 d. 14 e. 55

a. 11

45, Asagidaki tablo farkl: tiirlerde kitap okuyan 6grenci sayilarini géstermektedir.
Siir Oykii Deneme Roman

Biyografi
16 46 68 50 60

Bu veriler daire grafiginde gosterilirse 0ykii kitab1 okuyanlara ait daire diliminin merkez agis1 kag
derece olur?

a. 102 b. 112 c. 116 d. 124 e. 128
Yol (km)
A
B
60 :
40 :
46 p - Zaman (saat)

Sekildeki grafik A ve B hareketlilerinin aldigi yollarin zaman bagli degisimini gostermektedir. 12.
Saat sonunda bu iki hareketli arasindaki uzaklik ka¢ mk olur?
|a. 80 b. 60 | c. 40 | d. 20 e. 10
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Yol (km)

BOf-- - 5

1
1
I
1
1
I

- Zaman (saat)

2 4

47. !
Sekilde ayni noktadan farkli zamanlarda yola ¢ikan iki aracin zaman bagh yol grafigi verilmistir. B
araci hareket ettikten kac saat sonra A araci ile arasindaki uzaklik 200 km olur?

a 2 b.4 C.6 d. 8 e. 10

48. Bir hasta 6 saatte bir ilag alacaktir. Saat 09.00’da ilk ilacim aldigina gore, 30. flacim saat
kacta alacaktir?

a. 03:00

b. 04:00 c. 01:00 d. 20:00 e. 15:00

49. 80 giinliik bir siirecin ilk giinii salidir. Bu siirecin son giinii hangisidir?
b. Carsamba c. Persembe d. Cuma e. Cumartesi

a. Sali

50. Bir okulda 4 giinde bir satrang turnuvasi uygulanmaktadir. 3 giinde bir, bir matematik sorusu
sorulmaktadir. Cumartesi ve Pazar giinleri okul kapalidir. Ikisinin birlikte dokuzuncu kez
uygulanmasi Persembe giiniine denk geldigine gore, hangi giin ikisi birlikte ilk kez uygulanmigtir?

b. Sali c. Carsamba d. Persembe e. Cuma

a. Pazartesi
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EK 3. Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Kullanim Izni

Igek Kullanim izni Talebi

VEYSEL AKCAKIN
VA 00:08 _

Kime: burgin duman
Merhaba Hocam
Matematik Orenmeye Yonelik Motivasyon Olgei ni alismanizda kullanabilirsiniz

iyi gahismalar dilerim

Vey

burgin duman_ , 16 Oca 2023 Pzt, 22:03 tarihinde sunu yazdi:
yin DR. Ogretim Uyesi AKGAKIN zi i Egitim Enstitiisa Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Yitksek Lisans Ogrenci Burgin
danismanhiinda hazirladigim "Algoritma Ogretiminde Sayisal Omek Kullanuminin Ogrencilerin Matematiksel Problem Gozme Baganlarina Etkisi" baghkli tez ga
Matematik Orenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin Tiirkge Formunun Geserlik ve Gitvenirlik Galismasi, Afyon Kocatepe Universite:
kullanmak igin izninizi istemekteyim. Calisma Istanbul Maltepe'de yer alan Sehit {lhan Varank Fen Lisesi 9. sunf grencileri ile gergekl

Izninize dair cevabinizi beklemekte oldugumu bildirir, lyi galismalar dilerim.

AdSoyad  :Burgin SANCAK
Gorevi Bilg

Kurum Sehit flhan Varank Fen Lisesi Maltepe/tstanbul I

CAKIN
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EK 4. Matematik Dersine iliskin Tutumlar1 Ol¢egi Kullanim Izni

Re: Matematik Tutum Olgedi Kullanim izni Talebi

n Ogretmenin,

iz konusu olan Mater

ZL1

zme Baganlarina E bas! ! towards
atematik Tutum O i ko C bul } it lhan Varank
inle pa
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EK 5. Kontrol Grubu 10 Haftalik Ders Program icerikleri

Hafta

Tarih

Saat

Konu -
Kazanim

Aciklamalar - Igerik

20-24
Mart

Degerlendirme

Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi

27-31
Mart

Ornekler

O1. Disaridan girilen 20 sayidan ciftlerin ve teklerin
ortalamasini  bulup ekrana yazdiran programin
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

02. 0 ile 100 arasindaki sayilarin 7°ye béliimiinden
kalan 3 olan sayilarin kag tane oldugunu hesaplayip
ekrana yazdiran programin algoritma ve kodlarim
olusturunuz.

3-7
Nisan

Ornekler

0.3. 1 ile 1000 arasindaki sayilarin 12 ye tam
boliinenlerin ortalamasini hesaplayip ekrana yazdiran
programin algoritma ve kodlarini olusturunuz.

04. Klavyeden girilen 20 sayidan 15’ten biiyiik
olanlarin toplamini bulup ekrana yazdiran programin
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

10-14
Nisan

Ornekler

0.5. Klavyeden girilen 20 sayidan 50’den biiyiik veya
esit olanlarin toplaminin 50°den kiiclik olanlarin
toplamina oranim1 bulan programin algoritma ve
kodlarini olusturunuz.

0.6. Klavyeden 0 girilinceye kadar say1 girilmesini
saglayan, bu sayilarin, kag tane oldugunu, toplamini ve
ortalamasini bulup sonucu ekrana yazdiran programin
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

24 — 28
Nisan

Ornekler

O7. Disaridan girilen sayilarm toplami 30’°dan fazla
oldugunda ka¢ adet sayr girildigini hesaplayan
programin algoritma ve kodlarini olusturunuz.

0.8. Disaridan girilen 10 adet sayidan en biiyiigiinii
bulup kaginci sirada oldugunu yazan programin
algoritma ve kodlarimi olugturunuz.

1-5
Mayis

Ornekler

0.9. Disaridan girilen vize ve final notuna gore
ogrencinin harf notunu hesaplayip ekrana yazdiran
programin algoritma ve kodlarim olusturunuz.(Vize=%
40, Final=% 60, 90-100=A, 80-89=B, 70-79=C, 60-
69=D, 0-59=F)

0.10. Bir fabrikada sabit maasla calisan isciler aile
durumlarina gore ek maag almaktadirlar. Cocuk say1si 1
ise maasinin % 5°i kadar, gocuk sayis1 2 ise % 10°u 3 ve
daha fazla ise % 15’1 kadar aile yardim almaktadir.
Buna gore kullanicidan is¢inin maast ve ¢ocuk sayisi
istenerek gerekli hesaplamayi1 yapan algoritma ve
kodlarini olusturunuz.
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8-12
May1s

Ornekler

O.11. Bir fabrikada is¢inin alacagi iicret hesaplanirken
su kraterlere uyulmaktadir; Eger is¢i 40 saatten az
calismissa galistig1 saat ve saat iicreti carpilarak alacagi
licret hesaplaniyor, eger is¢i 40 saat ve daha fazla
calismigsa calistigi saat 2 saat olarak hesaplanacak buna
gore bilgileri alinarak &denecek tutari yazdiran
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

0.12. Radyoaktif elementin belirtilen siire sonunda kag
yarilanma yapacagini ve ne kadar kiitlesinin kaldigin
hesaplayan algoritma ve kodlarini olusturunuz.

15-19
May1s

Ornekler

0.13. Ug basamakl sayilardan basamaklarmin toplan
basamak degerine esit olup olmadigini kontrol eden
programin algoritmasi ve kodlarini olusturunuz.

O.14. Saatte ortalama 60 km yol giden bir aracn,
klavyeden girilen mesafeyi ka¢ saatte gidecegini
hesaplayan programin algoritmayr ve kodlarimi
olusturunuz.

22-26
May1s

Ornekler

0.15. Bir iiriinii alis fiyat1 {izerinden klavyeden vergi
orani ve kar orani eklenerek satig fiyatina hesaplayan
programin algoritmasini ve kodlarini olusturunuz.
0.16. Klavyeden girilen bir saymmn asal olup
olmadigini bulup, ekrana mesaj olarak yazan programin
algoritmasini ve kodlarini olusturunuz.

10

26 May1s

Degerlendirme

Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi
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EK 6. Deney Grubu 10 Haftalik Ders Program I¢erikleri

Hafta

Tarih

Saat

Konu -
Kazanim

Aciklamalar - Tgerik

20-24
Mart

Degerlendirme

Matematiksel Problem C6zme Basar1 Testi

27-31
Mart

Ornek — 1

O1. Disaridan girilen 20 sayidan ¢iftlerin ve teklerin
ortalamasini  bulup ekrana yazdiran programin
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

02. Rakamlar1 birbirinden farkli dért basamakli bir
dogal saymin basamaklarindaki rakamlar ikiser ikiser
aralarinda asal ise bu say1ya Arasal Say1 denilmektedir.
A=[1000,9999] arasinda yer alan Arasal sayilari alt alta
ekrana yazdiran algoritmay1 ve kodlar1 olusturunuz.

3-7
Nisan

Ornek — 2

0.3. 1 ile 1000 arasindaki sayilarin 12 ye tam
boliinenlerin ortalamasii hesaplayip ekrana yazdiran
programin algoritma ve kodlarini olusturunuz.

O4. Tiim basamaklarindaki rakamlarin  say
degerlerinin kiiplerinin toplami, kendisine esit olan
sayilara Armstrong sayisi denilmektedir. A= [100-
9999] arasinda yer alan Armstrong sayilarini alt alta
ekrana yazdiran algoritmay ve kodlar1 olusturunuz.

10-14
Nisan

Ornek — 3

0.5. Klavyeden girilen 20 sayidan 50°den biiyiik veya
esit olanlarin toplaminin 50’den kiicliik olanlarin
toplamina oranini bulan programimn algoritma ve
kodlarini olusturunuz.

0.6. m,n tamsay1 ¢iftinden olusan ve aralarinda m! + 1
= 0”2 iliskisi olan sayilara Brown sayilar
denilmektedir. A= [1,1000] araliginda yer alan Brown
sayilarini alt alta ekrana yazdiran algoritmay1 ve kodlari
olusturunuz.

24 - 28
Nisan

Ornek — 4

O7. Disaridan girilen sayilarin toplami 30’dan fazla
oldugunda ka¢ adet sayi girildigini hesaplayan
programin algoritma ve kodlarini olusturunuz.

0.8. Collatz Samist: Segilen herhangi bir x sayisi, tek
ise 3x+1 islemi, sayi ¢ift ise x/2 islemi uygulanir ve her
¢ikan sonugta islemler tekrarlanarak 1’e ulagana kadar
tekrar ederek bulunur. Kullanic1 tarafindan secilen
A=[1,100] araligindaki sayilardan herhangi birinin kag
islem sonucunda 1’e ulastigini ve hangi islemin kag
kere yapildigini ekrana yazdiran algoritma ve kodlar1
olusturunuz.

1-5
Mayis

Ornek — 5

0.9. Disaridan girilen vize ve final notuna gore
ogrencinin harf notunu hesaplayip ekrana yazdiran
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programin algoritma ve kodlarini olusturunuz.(Vize=%
40, Final=% 60, 90-100=A, 80-89=B, 70-79=C, 60-
69=D, 0-59=F)

0.10. Kaprekar Sayilar: N basamakli bir x sayisinin
karesi alinip olusan sayinin sag tarafindaki n basamakl
say1 ile sol tarafindaki n veya n-1 basamakli sayisi
toplandiginda yine kendisi elde edilen sayilardir.
A=[1,200] araliginda kag¢ tane sayinin kaprekar sayisi
oldugunu ve bu sayilarin hangileri oldugunu n ekrana
yazdiran algoritma ve kodlar1 olusturunuz.

8-12
Mayis

Ornek — 6

O.11. Bir fabrikada iscinin alacagi iicret hesaplanirken
su kraterlere uyulmaktadir; Eger is¢ci 40 saatten az
calismissa galistig1 saat ve saat {licreti ¢arpilarak alacagi
icret hesaplaniyor, eger is¢i 40 saat ve daha fazla
caligmigsa calistign saat 2 saat olarak hesaplanacak buna
gore bilgileri alinarak 6denecek tutari yazdiran
algoritma ve kodlarini olusturunuz.

0.12. Lasa Sayilar1 (Simetrik Asal Sayr): Bir asal
saymin tersten yazilist da farkli bir asal say1 ise bu
saylya lasa emirp sayist denir. A= [1,1000] araliginda
yer alan Lasa sayilarimi alt alta ekrana yazdiran
algoritmay1 ve kodlar1 olugturunuz.
013. Oz Sayist: Bir x Pozitif tam sayis1 9 ile ¢arpilir,
elde edilen saymin rakamlar1 toplanir. Bu toplam
saymnin “Oz Sayis1” dir. A= [1,100] araliginda yer alan
ve kullanic1 tarafindan segilmis bir x sayisma ait Oz
saylyl ekrana yazdiran algoritmayr ve kodlari
olusturunuz.

15-19
Mayis

Ornek — 7

0.14. Ug basamakl sayilardan basamaklariin toplami
basamak degerine esit olup olmadigini kontrol eden
programin algoritmasi ve kodlarini olusturunuz.

0.15. Miikemmel sayi: Kendisi hari¢ pozitif tam
bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayidir. A=
[1,1000] araliginda yer alan Milkemmel sayilarimi alt
alta ekrana yazdiran algoritmay1 ve kodlar1 olusturunuz.
0.16. Palindrom Sayilar: Bastan sona ve sondan basa
okunuglar1 ayni1 olan sayilar. A=[1,1000] araliginda yer
alan Palindrom sayilarini alt alta ekrana yazdiran
algoritmay1 ve kodlar1 olusturunuz.

22-26
Mayis

Ornek — 8

0.17. Bir iiriinii alis fiyat: iizerinden klavyeden vergi
oran1 ve kar orani eklenerek satig fiyatina hesaplayan
programin algoritmasini ve kodlarini olusturunuz.
0.18. Sophie Germain Asali: p bir asal sayr olmak
iizere, 2p + 1 sayisi da bir asal say1 oldugunda bu p asal
sayist Sophie Germain Asali olarak adlandirilir.

10

26 May1s

Degerlendirme

Matematiksel Problem Cozme Basart Testi

68




EK 7.1. Deney Grubu Ek Icerikleri — Arasal Sayilar

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Arasal Sayilar
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar .
. Arasal say1 kavramini tanimlamak ve 6grencilere bu kavrami anlatmak.
. Arasal sayilart bulmanin temel yontemlerini dgretmek.
. Ogrencilerin Arasal sayilar tanimlama ve bulma becerilerini gelistirmek.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Caligmasi, Beyin Firtinast

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yaz tahtast kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

111. BOLUM

Dikkat Cekme Giidiileme (5
dakika):

Dersin amacini 6grencilere anlatin: Arasal sayilar1 6grenmek ve tanimlamak.
Ogrencilere arasal say1 kavramimi 6nceki bilgilerini kullanarak tanimlamalarini
isteyin.

Giris (10 dakika):

Arasal say1 kavramini tanitin: Yalnizca kendisi ve 1'e boliinebilen pozitif tam sayilar.
Orneklerle arasal say1 tanimini pekistirin (6rnegin, 7, 11, 13 gibi).

1. Soru: Arasal Sayr Tanimi: Bir sayinin arasal olup olmadigini nasil belirlersiniz?
Arasal sayilarin temel 6zellikleri nelerdir?

Ana Konu (15 dakika):

Arasal sayilarin nasil bulunacagini dgretin:

. 1'den baglayarak bir saymin arasal olup olmadigini kontrol etme.
. [k yontem olarak, bir saymin bélenlerini kontrol etme.
. Verilen bir araliktaki arasal sayilar1 bulma algoritmalarini gosterme.

2. Soru: Arasal Say1 Bulma: 1 ile 50 arasindaki arasal sayilar1 bulunuz.

3. Soru: Arasal Olmayan Sayilar: Arasal olmayan bir say1y1 nasil tanimlarsiniz?
Ornek vererek aciklaymiz.

4. Soru: Arasal Sayilarin Ozellikleri: Her arasal say1 tek mi, yoksa ¢ift mi olabilir?
Agiklaymiz.

5. Soru: Arasal Sayilarin Bolenleri: Bir arasal saymin kag adet boleni vardir? Arasal
saymin kendisi ve 1 diginda hangi sayilar blen olabilir?

6. Soru: Arasal Sayilarin En Kiigiikleri: Belirli bir sayidan kiigiik en biiyiik arasal
say1 hangisidir?

7. Soru: Asal Sayilar ve Arasal Sayilar Arasindaki Fark: Asal sayilar ile arasal
sayilar arasindaki fark nedir? iki kavramu karsilastiriniz.

Uygulama (5 dakika):

Ogrencilere verilen bir araliktaki arasal sayilar1 bulmalari icin &rnek bir alistirma
yapin. Ogrencilerin sorularim cevaplayi ve ydnlendirin.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Arasal say1 kavramm dzetleyin. Ogrencilere kendi arasal sayilarmi bulmalari igin ev
ddevi verin. Ogrencilerin bugiinkii dersi ne kadar anladiklarmi degerlendirin ve son
sorular1 cevaplayin.

8. Soru: Arasal Sayilar ve Kiimeler: 20 ile 40 arasindaki arasal sayilari iceren bir
kiime nasil olugturulabilir?

9. Soru: Arasal Sayilar ve Pozitif Tamsayilar: Pozitif tam sayilar i¢inde kag tane
arasal say1 bulunmaktadir?

10. Soru: Arasal Sayilarn Onemi: Arasal sayilarin giinliik hayattaki uygulamalarini
orneklerle agiklaymiz.
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EK 7.2. Deney Grubu Ek icerikleri — Armstrong Sayilar

I.  BOLUM
Ders Biligim Teknolojileri ve Yazilim
Siuf 9. Simf
Ogrenme Alani Problem Cozme ve Algoritmalar
Konu Armstrong Sayilari
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar
. Armstrong sayist kavramini tanimlamak ve dgrencilere bu kavrami
anlatmak.
. Armstrong sayilarini bulmanin temel yontemlerini 6gretmek.
. Ogrencilerin Armstrong sayilarini tanimlama ve bulma becerilerini
gelistirmek.

Degerler ve Beceriler

Problem Cozme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinasi

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yazi tahtasi kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

I1l. BOLUM
Dikkat Cekme Gudiileme (5 Dersin amacini 6grencilere agiklayin: Armstrong sayilarini 6grenmek ve tanimlamak.
dakika): Ogrencilere sayilarla ilgili bilgilerini hatirlamalar1 icin bazi sorular sorun
Giris (10 dakika): Armstrong sayis1 kavramini tanitin: Basamaklarinin kiiplerinin toplami kendisine esit olan

sayilar.

Orneklerle Armstrong sayis1 tanimini pekistirin (6rnegin, 153, 370 gibi).

1. Soru: Armstrong Sayis1 Tanimi: Bir sayinin Armstrong sayisi olup olmadigini nasil
belirlersiniz? Armstrong sayilarinin temel 6zellikleri nelerdir?

Ana Konu (15 dakika):

Armstrong sayilarinin nasil bulunacagini ve 6zelliklerini agiklayin: Bir sayinin Armstrong
sayis1 olup olmadigini nasil kontrol edecegimiz. Armstrong sayilart bulma algoritmalarini
gosterme.

2. Soru: Armstrong Sayilari Bulma: 1 ile 1000 arasindaki Armstrong sayilarini bulunuz.

3. Soru: Armstrong Olmayan Sayilar: Armstrong olmayan bir say1y1 nasil tanimlarsimz? Ornek
vererek agiklayiniz.

4. Soru: Armstrong Sayilarinin Ozellikleri: Armstrong sayilar1 genellikle kag basamakli
olabilir? Orneklerle agiklayiniz.

5. Soru: Armstrong Sayilarinin Bulunmasi: Bir saymin Armstrong sayis1 olup olmadigini
kontrol etmek igin hangi adimlari izlersiniz? Bir 6rnek iizerinden agiklayimiz.

6. Soru: Armstrong Sayilar1 ve Matematiksel Iliskiler: Armstrong sayilarinin matematiksel
olarak hangi 6zellikleri bulunmaktadir? Bu ozelliklerin ne anlama geldigini agiklayimiz.

Uygulama (5 dakika):

Ogrencilere verilen bir arahiktaki Armstrong sayilarimi bulmalari igin rnek bir aligtirma yapin.
Ogrencilerin sorularii cevaplaym ve yonlendirin.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Armstrong say1 kavramimi 6zetleyin. Ogrencilere kendi Armstrong sayilarimi bulmalar icin ev
odevi verin. Ogrencilerin bugiinkii dersi ne kadar anladiklarin1 degerlendirin ve son sorulari
cevaplayin.

7. Soru: Armstrong Sayilari ve Pozitif Tam Sayilar: Pozitif tam sayilar iginde Armstrong
sayilarinin 6nemi nedir? Armstrong sayilarinin genel olarak kag tane oldugunu tahmin edebilir
misiniz?

8. Soru: Armstrong Sayilarinin Kiimeleri: Verilen bir araliktaki Armstrong sayilarini igeren bir
kiime nasil olusturulabilir?

9. Soru: Armstrong Sayilar1 ve Teknoloji: Armstrong sayilart hangi teknolojik uygulamalarda
kullanilabilir? Ornek vererek agiklaymiz.

10. Soru: Armstrong Sayilarmin Onemi: Armstrong sayilar1 matematikte neden 6nemlidir?
Giinliik hayatta veya bilimde nasil kullanilir?
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EK 7.3. Deney Grubu Ek icerikleri — Brown Sayilar

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Brown Sayilari
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar N . N
. Ogrencilere Brown sayilarini tanitmak ve bu say1 dizisinin
ozelliklerini anlatmak.
. Brown sayilarini bulmanin temel yontemlerini dgretmek.
. Ogrencilerin Brown sayilarini tammlama ve bulma becerilerini
gelistirmek.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Caligmasi, Beyin Firtinast

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yazi tahtasi kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

111. BOLUM

Dikkat Cekme Giidiileme (5
dakika):

Dersin amacini 6grencilere agiklaym: Brown sayilarini 6grenmek ve tanimlamak.
Ogrencilere sayilarla ilgili genel bilgileri hatirlatin.

Giris (10 dakika):

Brown say1 kavramini tanitin: Bir saymin rakamlarmin toplamimin kendisine esit
oldugu sayilar. Orneklerle Brown sayis1 tanimini pekistirin (6rnegin, 407, 121 gibi).
1. Soru: Bir sayinin Brown sayis1 olup olmadigini nasil belirlersiniz? Brown
sayilarinin temel 6zellikleri nelerdir?

Ana Konu (15 dakika):

Brown sayilarini bulmanin temel yontemlerini agiklayin: Bir saymin Brown sayisi
olup olmadigini nasil kontrol edecegimiz. Brown sayilar1 bulma algoritmalarini
gosterme.

2. Soru: 1 ile 1000 arasindaki Brown sayilarimi bulunuz.

3. Soru: Brown olmayan bir say1y1 nasil tanimlarsiniz? Ornek vererek agiklayiniz.
4. Soru: Brown sayilar1 genellikle ka¢ basamakli olabilir? Orneklerle agiklayiniz.

5. Soru: Bir sayinin Brown sayis1 olup olmadigini nasil kontrol edersiniz? Bir 6rnek
iizerinden agiklaymiz.

6. Soru: Brown sayilarinin matematiksel olarak hangi &zellikleri bulunmaktadir? Bu
ozelliklerin ne anlama geldigini agiklayiniz.

Uygulama (5 dakika):

Ogrencilere verilen bir araliktaki Brown sayilarini bulmalari icin 6rnek bir alistirma
yapin. Ogrencilerin sorularim cevaplayin ve ydnlendirin.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Brown say1 kavramini 6zetleyin. Ogrencilere kendi Brown sayilarini bulmalari igin
ev 6devi verin. Ogrencilerin bugiinkii dersi ne kadar anladiklarin1 degerlendirin ve
son sorulart cevaplayin.

7. Soru: Pozitif tam sayilar icinde Brown sayilarinin 6nemi nedir? Brown sayilarinin
genel olarak kag tane oldugunu tahmin edebilir misiniz?

8. Soru: Verilen bir araliktaki Brown sayilarini igeren bir kiime nasil olusturulabilir?
9. Soru: Brown sayilari hangi teknolojik uygulamalarda kullanilabilir? Ornek vererek
agtklayiniz.

10. Soru: Brown sayilar1 matematikte neden énemlidir? Giinliik hayatta veya bilimde
nasil kullanilir?
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EK 7.4. Deney Grubu Ek Icerikleri — Collatz Samis

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Collatz Sanist
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar . .
. Dersin amacini 6grencilere agiklaym: Collatz Sanisi'n
programlama kullanarak uygulamak.
. Ogrencilere Collatz Sanisi'nin ne oldugunu hatirlatin ve nasil

calistigin1 6zetleyin.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinast

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yaz tahtast kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

111. BOLUM

Dikkat Cekme Giidiileme (5
dakika):

Dersin amacini 6grencilere agiklaymn: Brown sayilarini 6grenmek ve tanimlamak.
Ogrencilere sayilarla ilgili genel bilgileri hatirlatin.

Giris (10 dakika):

Collatz Sanismin kurallarini ve algoritmasini tekrarlayin: Eger say1 ¢ift ise, 2'ye
boliin. Eger say1 tek ise, 3 ile carpip 1 ekleyin. Orneklerle Collatz Sanisin1 gosterin.
1. Soru: Collatz Sanisi nedir ve nasil tanimlanir?

Ana Konu (15 dakika):

Ogrencilere Collatz Samisii uygulamalarmi saglayacak bir programlama ortan
acmn. Ogrencilere bir baglangic sayis1 girmelerini ve Collatz Sanisini uygulamalarini
saglayacak bir program yazmalarini isteyin. Programlama diline gére 6grencileri
yonlendirin ve gerektiginde yardim edin..

2. Soru: Collatz Sanisinin baglangi¢ adimlarini 6rnekleyerek agiklayin.

3. Soru: Collatz Sanisinin dogrulugu kanitlanmig midir?

4. Soru: Collatz Dizisi'nin uzunlugu nasil hesaplanir ve hangi baslangi¢ sayilari en
uzun diziyi olusturur?

5. Soru: Collatz Sanisinin pratik uygulamalar1 nelerdir?

6. Soru: Collatz Sanisinin olasi sonuglart nelerdir?

Uygulama (5 dakika):

Ogrencilerin yazdig1 programlari calistirarak sonuglari inceleyin. Farkli baslangic
sayilari i¢in sonuglart karsilastirin ve analiz edin.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Collatz Sanisinin programlama kullanarak nasil uygulandigini 6zetleyin.
Ogrencilerden Collatz Samisini uygularken karsilastiklar: zorluklar1 ve deneyimlerini
paylasmalarimni isteyin. Ogrencilerin bugiinkii dersi ne kadar anladiklarimi
degerlendirin ve son sorular1 cevaplayin.

7. Soru: Collatz Sanisinin 6nemi nedir?

8. Soru: Collatz Sanisinin farkli varyasyonlari var midir?

9. Soru: Collatz Sanist ile ilgili bilgisayar programi yazilabilir mi?

10. Soru: Collatz Sanisinin kanitlanmasi veya ¢iiriitiilmesi i¢in neler yapilabilir?
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EK 7.5. Deney Grubu Ek icerikleri — Kaprekar Sayilari

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Kaprekar Sanist
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar .. .
. Ogrencilere Kaprekar sayilarini tanitmak ve bu 6zel sayilarin
ozelliklerini anlatmak.
. Kaprekar siirecini ve Kaprekar sayilarinin nasil bulundugunu
aciklamak.
. Ogrencilerin problem ¢dzme ve matematiksel diisiinme

becerilerini gelistirmek.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarist

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinast

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yaz tahtast kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

111. BOLUM

Dikkat Cekme Giidiileme (5
dakika):

Dersin amacini ve Kaprekar sayilarin ne oldugunu 6grencilere agiklaym.
Ogrencilere matematiksel problemlerin neden ilging oldugunu ve Kaprekar
Sayilarinin 6nemini vurgulaym.

Giris (10 dakika):

Kaprekar sayilarini tanitin: Bir saymin karelerinin basamaklarimi toplayarak baska
bir say1 elde edildiginde, bu 6zel 6zelligi tasiyan sayilar. Kaprekar sayilarinin
ozelliklerini ve tanimini agiklayin.

1. Soru: Kaprekar Sayis1 Nedir?

Ana Konu (15 dakika):

Kaprekar siirecini agiklayarak orneklerle gosterin: Belirli bir sayinin karelerinin
basamaklar1 toplanarak Kaprekar siirecinin nasil uygulandigini gosterin. Ogrencilere
farkli sayilar tizerinde Kaprekar siirecini gosteren drnekler verin.

2. Soru: Kaprekar Siireci Nedir? Bir sayinin Kaprekar siirecini agiklayiniz ve nasil
uygulandigini drneklerle gosteriniz.

3. Soru: Kaprekar Sayilart Nasil Bulunur? Kaprekar sayilarini nasil bulabileceginizi
aciklaymiz ve ornekler veriniz.

4. Soru: Kaprekar Sayilar1 Hangi Matematiksel Ozelliklere Sahiptir? Kaprekar
sayilarinin matematiksel 6zelliklerini agiklaymiz (6rnegin, asal sayilarla iliskisi).

5. Soru: En Kiigiik Kaprekar Sayilar1 Hangileridir? En kiiglik Kaprekar sayilarimi
listeleyiniz ve nasil bulundugunu anlatiniz.

6. Soru: Kaprekar Sayilarinin Uygulama Alanlar1 Nelerdir? Kaprekar sayilarmin
matematik disinda hangi alanlarda kullanilabilecegini tartisiniz.

Uygulama (5 dakika):

Kaprekar sayilarinin matematiksel iligkilerini tartisin: Asal sayilar, kare sayilar veya
diger matematiksel kavramlarla iligkileri hakkinda konusun.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Kaprekar sayilarinin ana fikirlerini 6zetleyin ve dgrencilerin anladiklarini
degerlendirin. Ogrencilere Kaprekar siirecini daha iyi anlamalari igin son sorular
sormak ve diisiincelerini paylagmalari i¢in firsat vermek.

7. Soru: Kaprekar Sayilarinin Ozellikleri ve Siniflandirilmasi Kaprekar sayilar hangi
tiir 6zelliklere sahiptir ve nasil siniflandirilabilirler?

8. Soru: Kaprekar Sayilar1 ve Matematiksel liskiler. Kaprekar sayilar1 kare sayilar
veya diger matematiksel kavramlarla nasil iliskilendirilebilir?

9. Soru: Kaprekar Sayilar1 ve Asal Sayilar Arasindaki Iligki. Kaprekar sayilari ile
asal sayilar arasindaki iliskiyi agiklayimiz.

10. Soru: Kaprekar Sayilarinin Dogrulugu Kanitlanmis midir? Kaprekar sayilarinin
dogrulugu matematikte kanitlanmis midir, yoksa hala bir hipotez midir?
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EK 7.6. Deney Grubu Ek icerikleri — Lasa Sayilar1 ve Oz Say

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Lasa Sayilar1 — Oz Say1
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar N . S
. Ogrencilere Lasa sayilarimi tanitmak ve bu sayi dizisinin
ozelliklerini 6gretmek.
. Lasa siizgecini ve Lasa sayilarini nasil bulabilecegini anlatmak.
3 Ogrencilere 6z sayilarin ne oldugunu sormak.
. Ogrencilerden 6z sayilar hakkinda bildikleri seyleri

paylasmalarini istemek.
3 Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek ve
problem ¢6zme yeteneklerini artirmak.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinast

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yazi tahtasi kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

111. BOLUM

Dikkat Cekme Giidiilleme (5
dakika):

Dersin amacin1 ve Lasa sayilarinm ne oldugunu 6grencilere agiklaym. Ogrencilere
Lasa sayilarinin matematikteki dnemini ve ilgingligini vurgulayin.

Giris (10 dakika):

. Lasa sayilarini tanitin: Bir Lasa sayist, bir siizgeg (Lasa siizgeci)
ile elde edilen 6zel bir dogal sayidir. Lasa siizgeciyle hangi sayilarin Lasa
sayist oldugunu agiklaym. Lasa sayilarinin 6zelliklerini ve tanimini
orneklerle gosterin.

. Ogrencilere 6z sayilarm ne oldugunu sormak. Ogrencilerden 6z
sayilar hakkinda bildikleri seyleri paylagmalarini istemek.

1. Soru: Lasa sayisinin tanimini agiklayimiz ve nasil elde edildigini belirtiniz.

Ana Konu (15 dakika):

. Lasa siizgecini aciklayarak nasil calistigin1 gdsterin: ilk olarak
tiim dogal sayilar1 siralayin. Ardindan her ikinci sayiy1 ¢ikarin (2, 4, 6, 8,
...). Sonra iigiincii kalan sayry1 bulun ve siireci tekrarlayin. Ogrencilere
Lasa sayilarin1 bulmak i¢in nasil bir yontem izleyeceklerini anlatin. Lasa
sayilarinin matematiksel 6zelliklerini tartigin: Asal sayilarla iligkisi,
aralarindaki benzerlikler veya farkliliklar. Lasa sayilariin diger say1
dizileriyle karsilastirilmasi.

. Oz sayilarin tanimin1 vermek: "Oz say1, bir saymin kendisi harig
biitiin pozitif bolenlerinin toplamina esit olan bir sayidir. “Orneklerle
aciklamak: 6'nin bolenleri 1, 2 ve 3'tiir. Bu bolenlerin toplamui ise 6'ya
esittir. Bu nedenle 6 bir 6z sayidir. Ogrencilere bagka 6z say1 drnekleri
vermek (12, 28 gibi) ve her birinin bélenlerini bulmalarini saglamak.
Ogrencilere 1 ile 50 arasindaki 6z sayilar1 bulmalarini saglamak.
Ogrencilere nasil bulacaklari konusunda ipuglar1 vermek: Bir saymin
bdlenlerini bulmak i¢in sayy1 kii¢iik rakamlarla bolerek bolenleri
bulabiliriz. Ogrencilere birkag 6z say1y1 belirli araliklarla bulmalar1 igin
zaman tanimak ve ¢dzlimlerini sinifla paylagmalarini saglamak.

2. Soru: Lasa siizgecinin nasil ¢alistigin1 agiklaymiz ve slizgeg uygulanarak Lasa
sayilarinin nasil bulundugunu drneklerle gosteriniz.
3. Soru: Lasa siizgeci kullanarak ilk 10 Lasa sayisint bulunuz.
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4. Soru: Lasa sayilari ile asal sayilar arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Benzerlikler ve
farklar nelerdir?

5. Soru: Lasa Sayilarmin Matematiksel Ozellikleri Nelerdir?

6. Soru: Lasa sayilartyla ilgili bir problem ¢6zme sorusu 6rnekleyiniz. Bir Lasa
sayisinin belirli bir matematiksel problemde nasil kullanilabilecegini gosteriniz.

Uygulama (5 dakika):

. Ogrencilere Lasa sayilarmi bulmalari igin birkag &rnek verin.
Lasa sayilarimin pratik uygulamalarini (6rnegin, problemleri ¢ozme)
tartigin.

. Ogrencilere 50 ile 100 arasindaki 6z sayilar1 bulmalarim ve bir

sonraki derste bulduklari 6z sayilari smifla paylagmalarini istemek. Oz
sayilarin pratik uygulamalarini bulmalarini tesvik etmek (6rnegin, 6z
sayilari bulduklari bir tabloyu olusturmak).

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

. Lasa sayilarmin ana fikirlerini 6zetleyin ve 6grencilerin
anladiklarim degerlendirin. Ogrencilerden Lasa sayilariyla ilgili son
diislincelerini paylasmalarini isteyin.

. Ogrencilerle birlikte bulunan 6z sayilar gdzden gegirmek.
Ogrencilerin 6z sayilar1 nasil bulduklarini ve 6z sayilarin 6zelliklerini
anladiklarimi degerlendirmek. Ogrencilere 6z sayilarin giinliik hayatta
kullanildig1 durumlari tartigmalarini saglamak.

7. Soru: Lasa sayilarinin giinliik hayatta veya bilimsel ¢alismalarda nasil
kullanilabilecegini tartisiniz.

8. Soru: Lasa sayilarini siiflandirarak dzelliklerini agiklayiniz. Ornegin, tekil ve
tekrar eden Lasa sayilar1 arasindaki farklar nelerdir?

9. Soru: Lasa sayilarmin tarihsel gelisimini ve kesif siirecini arastiriniz. Hangi
matematikgilerin bu sayilar tizerinde calistigini ve kesiflerini nasil yaptigini
Ogreniniz.

10. Soru: Lasa sayilartyla ilgili gelecekteki arastirma ve uygulama alanlari neler
olabilir? Bu sayilarin matematik ve bilim diinyasinda ne gibi etkileri olabilir?
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EK 7.7. Deney Grubu Ek Icerikleri — Palindrom Sayilar1 ve Miikemmel Say1

I. BOLUM
Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Siif 9. Simif
Ogrenme Alani Problem C6zme ve Algoritmalar
Konu Palindrom Sayilar1 — Mitkemmel Say1
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar . . ) S
. Ogrencilere Palindrom sayilar1 tanitmak ve bu 6zel sayilarin 6zelliklerini
Ogretmek.
. Palindrom sayilar1 bulma ve tanimlama becerilerini gelistirmek.
. Ogrencilere miikemmel sayilarin ne oldugunu ve nasil tanimlandigini

ogretmek, dgrencilerin matematiksel kavramlar: anlamalarini ve problemleri
¢ozmelerini saglamak.

. Ogrencilerin matematiksel diisiinme yeteneklerini ve problem ¢cézme
becerilerini artirmak.

Degerler ve Beceriler

Problem C6zme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinasi

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yazi tahtas1 kalemi, Etkilesimli Tahta, Kagit ve kalem

I1l. BOLUM
Dikkat Cekme Giidiileme (5 . . . . .
dakika): . Dersin amacini ve Palindrom sayilarinin ne oldugunu 6grencilere
aciklayin.
. Ogrencilere Palindrom sayilarinin matematikteki dnemini ve

ilgingligini vurgulayin.

3 Ogrencilere miikkemmel sayilarin ne oldugunu sormak.
Ogrencilerden mitkemmel sayilar hakkinda bildikleri seyleri
paylasmalarini istemek.

Giris (10 dakika):

. Palindrom sayilarin tanimini agiklaym: Palindrom sayailar,
sagdan sola veya soldan saga okundugunda ayni1 olan sayilardir. Palindrom
sayilarinin 6zelliklerini ve tanimini 6rneklerle gosterin.

. Miikemmel sayilarin tanimini vermek: "Bir say1, kendisi harig
pozitif bolenlerinin toplamina esitse bu say1 miikemmel bir sayidir.
“Orneklerle agiklamak: Ornegin, 6'nin bélenleri 1, 2 ve 3'tiir. Bu bélenlerin
toplanu 1 + 2 + 3 = 6'ya esittir. Bu nedenle 6 bir miikemmel sayidir. ilk
miikemmel say1 olan 6'nin bilinen tarihini ve tarihgesini kisaca anlatmak.

1. Soru: Palindrom saymin tanimini agiklayiniz ve 6rnek veriniz? Neden mitkemmel
sayilar cok nadirdir?

Ana Konu (15 dakika):

. Palindrom sayilar1 bulmak igin kullanilabilecek yontemleri
agiklayin: {lk olarak basit yontemlerle (6rnegin, tek tek kontrol ederek).
Daha sonra daha verimli yontemlerle (6rnegin, aralikli olarak tarama
yaparak). Ogrencilere Palindrom sayilar1 bulma aligtirmalar1 yapmalari igin
ornekler verin.

. Miikemmel sayilarin 6zelliklerini tartigmak: ilk mitkemmel say1
6'dir. Diger milkemmel sayilar arasinda 28, 496, 8128 gibi sayilar vardir.
Miikemmel sayilarin ne kadar nadir oldugunu vurgulamak.

2. Soru: Ug basamakl1 Palindrom sayilari listeleyiniz.
3. Soru: Bir saymin Palindrom olup olmadigini nasil belirlersiniz? lgili yontemleri
agtklayiniz.
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4. Soru: Bir saymin Palindrom olup olmadigin1 belirlemek i¢in hangi adimlari
izlersiniz?

5. Soru: 28 sayis1 bir mitkemmel sayidir. Bu durumu nasil kontrol edersiniz?

6. Soru: Bir saynin tersini alarak Palindrom say1 elde etme islemini agiklayiniz.
Ornek veriniz.

Uygulama (5 dakika):

. Palindrom sayilarin matematiksel 6zelliklerini tartigin: Asal
sayilarla iliskisi, karekok veya diger matematiksel kavramlarla iligkisi.
Palindrom sayilarinin matematiksel yapilar tizerindeki etkilerini 6rneklerle
gosterin. Ogrencilere Palindrom sayilariyla ilgili pratik uygulamalart
gosterin: Palindrom sayilarin kullanilabilecegi problem ¢6zme drnekleri.
Ogrencilere Palindrom sayilarinin giinliik hayattaki kullanimlarini tartisin.
. Ogrencilere nasil miikemmel say1 bulunabilecegini 6gretmek:
Miikemmel sayilarin tanimini kullanarak, bir sayinin bélenlerini bulmak ve
bu bolenlerin toplamini hesaplamak. Ogrencilere 1 ile 100 arasindaki
milkemmel sayilari bulmalari i¢in zaman tanimak ve ¢6ziimlerini sinifla
paylagmalarini saglamak.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

. Palindrom sayilarinin ana fikirlerini 6zetleyin ve 6grencilerin
anladiklarimi degerlendirin. Ogrencilere Palindrom sayilarmin
matematiksel diinyadaki 6nemini ve kullanimlarimi tekrar vurgulayin.

. Ogrencilerle birlikte bulunan miikemmel sayilar1 gézden
gecirmek. Ogrencilerin miikemmel sayilar1 nasil bulduklarim ve
miikemmel sayilarin 6zelliklerini anladiklarini degerlendirmek.
Ogrencilere miikemmel sayilarla ilgili sorular sormak ve konuyu anlayip
anlamadiklarini kontrol etmek.

7. Soru: Bes basamakli en biiyiik Palindrom sayiy1 bulunuz

8. Soru: Palindrom sayilarinin giinliik hayatta veya matematik disindaki
uygulamalarda nasil kullanilabilecegini diistiniin.

9. Soru: Palindrom sayilariyla ilgili bir matematiksel problem 6rnegi veriniz.

10. Soru: Palindrom sayilariyla ilgili gelecekteki arastirma alanlarini ve
matematiksel ilgi noktalarini tartiginiz.

11. Soru: Ogrencilere 100 ile 1000 arasindaki miikemmel sayilar1 bulmalari ve bir
sonraki derste bulduklar1 mitkemmel sayilari sinifla paylagmalari igin 6dev vermek.
12. Soru: Ogrencilerden miitkemmel sayilarin matematiksel 6zellikleri hakkinda bir
mini rapor veya sunum hazirlamalarini istemek.
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EK 7.8. Deney Grubu Ek icerikleri — Sophie Germen Asal

I.  BOLUM
Ders Biligim Teknolojileri ve Yazilim
Siuf 9. Simf
Ogrenme Alani Problem Cozme ve Algoritmalar
Konu Sophie-Germen Asali
Siire 40 Dakika
Il. BOLUM
Kazanimlar N
. Ogrencilere Sophie Germain asallarini tanitmak ve asal sayilarin
ozelliklerini anlatmak.
. Sophie Germain asallarmim tanimim 6gretmek ve nasil bulunacagini
anlatmak.
. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek ve problem

¢Ozme yeteneklerini artirmak.

Degerler ve Beceriler

Problem Cozme Basarisi

Yontem ve Teknikler

Sunus, Bulus, Akran Calismasi, Beyin Firtinasi

Kullanilan Arag-Geregler

Tahta ve yazi tahtasi kalemi, Etkilesimli Tahta, K&git ve kalem

I1l. BOLUM
Dikkat Cekme Gudiileme (5 Dersin amacini ve Sophie Germain asallarinin ne oldugunu 6grencilere agiklayin.
dakika): Asal sayilarin énemini ve matematikteki roliinii vurgulayin.
Giris (10 dakika): Asal sayilarin tanimini hatirlatin ve 6rnek vererek agiklaymn. Sophie Germain asallarini tanitin:

Sophie Germain asali, p ve 2p + 1 formiiliiyle ifade edilen asal sayilardir, burada p bir asal
sayidir. Sophie Germain asallarinin 6zelliklerini ve tanimini 6rneklerle gosterin.
1. Soru: Sophie Germain Asali Nedir? Sophie Germain asalinin tanimini agiklayimiz.

Ana Konu (15 dakika):

Sophie Germain asallarini bulma yéntemlerini agiklaym: Ilk olarak bir sayinn asal olup
olmadigini nasil kontrol edeceginizi anlatin. Sonrasinda Sophie Germain asallarini belirlemek
i¢in hangi adimlar1 izlemeniz gerektigini gosterin. Ogrencilere Sophie Germain asallarim1 bulma
aligtirmalar1 yapmalari i¢in 6rnekler verin. Sophie Germain asallarinin matematiksel
ozelliklerini tartigin: Tlgili matematiksel problemlerde nasil kullanilabilecegi ve énemi. Diger
asal sayilarla iligkileri.

2.Soru: p=111i¢in 11 ve 2p + 1 olacak sekilde Sophie Germain Asali bulunuz. p =11 i¢in
Sophie Germain asalini bulunuz.

3. Soru: Tlk bes Sophie Germain asalini listeleyiniz.

4. Soru: Bir sayinin Sophie Germain asali olup olmadigim nasil kontrol edersiniz? Tlgili
adimlar agiklayiniz.

5. Soru: Sophie Germain asallarinin matematiksel 6zelliklerini tartiginiz.

6. Soru: Asal sayilarla Sophie Germain asallar1 arasindaki iliskiyi a¢iklayiniz.

Uygulama (5 dakika):

Ogrencilerin yazdig1 programlar calistirarak sonuglari inceleyin. Farkli baglangig sayilari icin
sonuclar karsilagtirin ve analiz edin.

Ozet ve Degerlendirme (5
dakika):

Sophie Germain asallarinin pratik uygulamalarini gosterin: Matematiksel problemlerde
kullanimi ve 6nemi. Ogrencilerden Sophie Germain asallaryla ilgili pratik érnekler ¢dzmelerini
isteyin.

7. Soru: Sophie Germain asallarryla ilgili bir matematiksel problem ¢dziiniiz.

8. Soru: Sophie Germain asallarmin giinliik hayatta veya matematik disindaki uygulamalarimi
diistiniin.

9. Soru: Sophie Germain asallarinin matematikteki 6nemini ve kullanim alanlarini tartiginiz.

10. Soru: Sophie Germain asallariyla ilgili gelecekteki arastirma alanlarini ve matematiksel ilgi
noktalarmni tartiginiz.
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EK 8. Ozel Sayilar ve Say: Dizileri i¢in Kullamlan Kodlar

/*Arasal Say1: Rakamlar1 birbirinden farkli dort basamakli bir dogal saymin basamaklarindaki rakamlar
ikiser ikiger aralarinda asal ise bu say1. */

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{ int sayi, a,b,c,d;
cout<<"bir sayi girin"; cin>>sayi;
if (999<sayi && sayi<10000)
{ d=sayi%10; c=(sayi/10)%10;
b=(sayi/100)%10; a=(sayi/1000);
}

if (a%b!=0 && b%a!=0 && a%c!=0 && c%a!=0 && a%d!=0 && d%a!=0 && b%c!=0 &&
c%b!=0 && b%d!=0 && d%b!=0 && c%d!=0 && d%c!=0)
{ cout<<"arasal"; }

}

/*Brown Sayilari: m,n tamsay1 ¢iftinden olusan ve aralarinda m! + 1 = n”*2 iliskisi olan sayilar.

Or: 4, 5 sayilari: (4! +5 =25) */

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{ int m,n,a,x=1,fakt=1;
cout<<"bir m sayisi girin"; cin>>m;
cout<<"bir n sayisi girin"; cin>>n;
while (x<=m)
{ fakt=fakt*x; x++;,  }
if(fakt+1==n*n)
{ cout<<"prown"; }
¥
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/*Collatz Sanis1: Herhangi bir say1 seciyoruz, say1 tekse 3 ile ¢arpip 1 ekliyoruz, say ciftse 2 ye bdlityoruz.

Bu islemleri say1 lizerinde devamli uyguluyoruz. 1 elde edene kadar isleme devam ediyoruz. */

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int sayi;
cout<<"bir m sayisi girin"; cin>>sayi;

while(sayi>1)

{ if(sayi%2==0)
{ sayi=sayi/2; cout<<sayi<<"\n"; }
else if(sayi%?2==1)
{ sayi=sayi*3+1; cout<<sayi<<"\n"; }
}

/*Kaprekar Sayilar: N basamakl bir x sayisinin karesi alinip olusan sayinin sag tarafindaki n basamakli say1

ile sol tarafindaki n veya n-1 basamakli sayis1 toplandiginda yine kendisi elde edilen sayilar. */

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
int sayi,kare,sag,sol;
tekrar:
cout<<"bir sayi girin"; cin>>sayi;
if(9<sayi && sayi<100)
{ kare=sayi*sayi; sag=kare/100; sol=kare%100; }
else
{ goto tekrar; }

if( (sag+sol)==sayi)

{ cout<<"kaprekar"; }
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/*Lasa Sayilar1 (Simetrik Asal Say1): Bir asal sayinin tersten yazilis1 da farkli bir asal say1 ise bu sayiya Lasa

emirp sayisi denir. */

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
int asal,lasa,kontrol x=1;
bas:
cout<<"bir sayi giriniz"; cin>>asal;

while(x<asal)
{ kontrol=asal%x;
if(kontrol==0)
{ goto bas; }

/*Oz Sayist: Bir x Pozitif tam sayis1 9 ile carpilir, elde edilen sayinin rakamlari toplanir. Bu toplam saymnin

“Oz Sayis1” dir. */

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
int sayi,deger,toplam=0,0zsayi,sonuc;
cout<<"bir sayi girin"; cin>>sayi;
deger=sayi*9;
while(deger>=1)

{
int a=deger%10;
toplam=toplam+a;
deger=deger/10;

¥

cout<<toplam;
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/*Palindrom Sayilar: Bagtan sona ve sondan basa okunuslari ayni olan sayilar. */

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int sayi,asil,tersi=0,rakam;
cout<<"ir sayi girin"; cin>>sayi; asil=sayi;

while(sayi>0)

{ rakam=sayi%210; tersi=tersi*10+rakam;
sayi=sayi/10; cout<<tersi<<"\n";
}
if(asil==tersi)
{ cout<<"palindrom"; }

/*Miikemmel say1: Kendisi hari¢ pozitif tam bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayidir*/

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int sayi,x=1,bolen,top=0;
cout<<"ir sayi girin"; cin>>sayi;

while(x<sayi)

{ bolen=sayi%x;
if(bolen==0)
{ top=top+x; }
X++;
¥
if(top==sayi)
{ cout<<"Mukemmel"; }
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/*Sophie Germain Asali: p bir asal say1 olmak iizere, 2p + 1 sayis1 da bir asal say1 oldugunda bu p asal say1st

adlandirilir®/

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
int sayi,asal,asalkontrol,sga,x=2,y=2;
bas:
cout<<"pir say girin"; cin>>sayi;

while(x<sayi)

{
asal=sayi%x; X++;
if (asal==0)
{ goto bas; }
sga=sayi*2+1;
}
cout<<sga;

while(y<sga)

{ asalkontrol=sga%y; A+
if (sga==0)
{ goto bas; }
¥

cout<<"sophie german asali";
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