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Bu ¢alismada, TIMSS 2023 Tiirkiye 6rnekleminde yer alan ve dordiincii sinif diizeyinde
degerlendirilen besinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarini etkileyen bireysel ve okul
diizeyindeki faktorler ¢ok diizeyli modelleme yaklasimiyla incelenmistir. Arastirmada,
ogrencilerin matematik basarilarindaki farkliliklarin ne 6l¢tide bireysel 6zelliklerden ve okul
kaynakli etmenlerden kaynaklandigi belirlenmis, bu dogrultuda kosulsuz model ile okullar
aras1 basar1 farklar1 degerlendirilmis, ardindan 6grenci ve okul diizeyindeki degiskenler
modele dahil edilmistir. Bulgular, matematik basarisindaki farkliliklarin biiylik Slgiide
bireysel 6grenci 6zellikleriyle iligkili oldugunu, ancak okullar arasinda da anlamli diizeyde
basar1 farkliliklar1 bulundugunu gdstermistir. Ogrenci diizeyinde yapilan analizler
sonucunda devamsizlik durumu, evdeki 6grenme kaynaklar1 ve okul 6ncesi egitime katilimin
matematik basarisin1 anlamli bicimde yordadigi, cinsiyet degiskeninin ise anlamli bir etkiye
sahip olmadig belirlenmistir. Devamsizligin artmasinin basariy1 olumsuz etkiledigi, evdeki
ogrenme kaynaklarinin ve okul oOncesi egitime katilimin ise basariyr destekledigi
goriilmiistiir. Okul diizeyinde incelenen degiskenler arasinda yalnizca okulun akademik
basartya verdigi 6nemin 0grencilerin matematik basarisi tizerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu saptanmis, matematik kaynak yetersizligi, veli katilmi ve okul disiplin diizeyi
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degiskenlerinin dogrudan bir etki gostermedigi belirlenmistir. Ogrenci ve okul diizeyindeki
anlamli degiskenlerin birlikte ele alinmasiyla okullar arasi basar1 farklariin 6nemli bir
boliimiiniin agiklandig1 goriilmiistiir. Genel olarak elde edilen bulgular, dordiincii sinif
diizeyinde matematik basarisinin hem bireysel hem de okul diizeyindeki faktorlerin ortak
etkisiyle sekillendigini ve bu tiir verilerin incelenmesinde cok diizeyli modelleme
yaklasimlarinin uygun ve gerekli oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : TIMSS 2023, matematik basarisi, ¢cok diizeyli modelleme, dordiincii
siif

Sayfa Adedi : xiv+86

Danisman : Prof. Dr. Dilara Bakan KALAYCIOGLU
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M.S. THESIS

Nesrin SOYTEKIN
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ABSTRACT

This study examines the individual- and school-level factors influencing fourth-grade
students’ mathematics achievement using the TIMSS 2023 Turkey sample through a
multilevel modeling approach. The study first investigates whether there are significant
differences in mathematics achievement between schools by estimating an unconditional
model and then incorporates student- and school-level variables to explain achievement
differences. The findings indicate that variations in mathematics achievement are largely
associated with individual student characteristics, while meaningful differences also exist
across schools. At the student level, absenteeism, home learning resources, and participation
in early childhood education are found to be significant predictors of mathematics
achievement, whereas gender does not have a significant effect. Increased absenteeism is
associated with lower achievement, while home learning resources and early childhood
education support higher mathematics performance. At the school level, only the emphasis
placed on academic achievement is identified as a significant predictor of students’
mathematics achievement, while factors related to instructional resources, parental
involvement, and school discipline do not show a direct effect. When student- and school-
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level variables are considered together, a substantial portion of between-school differences
in mathematics achievement is explained. Overall, the findings demonstrate that fourth-
grade mathematics achievement is shaped by the combined influence of individual and
school-level factors and highlight the appropriateness of multilevel modeling approaches for
analyzing large-scale educational assessment data.

Key Words : TIMSS 2023, mathematics achievement, multilevel modeling, fourth grade
Page Number : xiv+86

Supervisor : Prof. Dr. Dilara Bakan KALAYCIOGLU
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

ABIDE Akademik Becerilerin Izlenmesi ve Degerlendirme
Arastirmasi.

EBA Egitim Bilisim Ag1.

IEA Uluslararas1  Egitim  Basarilarini  Degerlendirme

Dernegi (International Association for the Evaluation of Educational

Achievement).

IBBS Istatistiki Bélge Birimleri Smiflandirmasi.

MEB Milli Egitim Bakanlig:.

OECD Ekonomiklsbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation

for Economic Co-operation and Development).

PISA Uluslararas1  Ogrenci  Degerlendirme  Programi

(Programme for International Student Assessment).

PIRLS Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Arastirmasi

(Progress in International Reading Literacy Study).

TIMSS Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi

(Trends in International Mathematics and Science Study).

UNESCO Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii

(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization).
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliim arastirmada ele alinan problem durumunu, arastirmanin amacini, énemini,

problem cilimlesini, varsayimlari ve sinirliliklart icermektedir.

Problem Durumu

Gelisen ve degisen diinyada, egitim, iilkelerin teknolojik gelismelere uyum saglamasi ve
kiiresel rekabet giiciinii artirmasi i¢in temel bir arag haline gelmistir. Bu baglamda, egitimi
onceliklendiren iilkeler uluslararasi simavlara katilarak egitim seviyelerindeki ilerlemeleri
izlemekte ve kapsamli raporlar hazirlamaktadir. Bu raporlar, tilkelerin egitim politikalarini
sekillendirmesine ve gelecekteki ihtiyaglara yonelik stratejik egitim planlamalar1 yapmasina

onemli bir kaynak sunmaktadir.

Ulkemizde de diizenli araliklarla hem ulusal diizeyde hem de uluslararas: diizeyde sinavlar
yapilmaktadir. Ulusal diizeyde, Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirme
Arastirmas1 (ABIDE) smavi gerceklestirilmektedir. Uluslararas: diizeyde ise Fen ve
Matematik Calismalar1 (TIMSS), Uluslararas1 Ogrenci Basarisin1 Degerlendirme Programi
(PISA) ve Okuma Becerilerinin Gelisimi Projesi (PIRLS) gibi projeler kapsaminda sinavlar
diizenlenmektedir. Bu sinavlar, iilkelerin hem kendi egitim sistemlerini degerlendirmesine
hem de uluslararas1 diizeyde karsilastirmali calismalar yapilmasina olanak tanimaktadir.

Genis Olgekli ulusal ve uluslararasi sinavlardan elde edilen 6l¢gme sonuglarina dayali



kararlarin dogrulugu, bu uygulamalardan elde edilen verilerin glivenirligi ve gecerligi ile siki
bir sekilde baglantilidir. Ne kadar kanit toplanirsa testin gegerligine dair o denli bilgi

edinilmis olur (Kelecioglu ve Sahin, 2014).

Bu calismalardan biri olan Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS),
Uluslararas1 Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan dort yillik
periyotlarda gerceklestirilen bir basar1 izleme arastirmasidir. Ik uygulamas1 1995 yilinda
gerceklestirilen TIMSS, yaklasik 25 yillik gecmise sahip olan ve uluslararasi Olgekte
gerceklestirilen bir ¢alismadir. TIMSS arastirmasi, lilkelerin matematik ve fen bilimleri
egitimindeki basar1 egilimlerini izlemelerine, miifredat ve 06gretim yontemlerindeki

degisikliklerin etkilerini degerlendirmelerine olanak tanir.

TIMSS, dordiincii ve sekizinci sinif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen alanlarmdaki
basarilarini degerlendirmektedir. Tiirkiye, TIMSS arastirmasina uzun siiredir katilan iilkeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye, arastirmaya sekizinci sinif diizeyinde 1999, 2007, 2011,
2015, 2019 ve 2023 yillarinda; dordiincii simif diizeyinde ise 2011, 2015, 2019 ve 2023
yillarinda katilmistir. Tiirkiye, TIMSS degerlendirme c¢er¢evesinin matematik ve fen
bilimleri 6gretim programlarina uygunlugunu ve 4. sinif 6grencilerinin yas ortalamalarini

dikkate alarak, 2019'dan beri 4. sinif uygulamasina 5. sinif diizeyinde katilmaktadir.

TIMSS 2023 uygulamasi 4. sinif diizeyinde, 59 iilke ve 6 bolgesel katilimci; 8. siif
diizeyinde ise 44 iilke ve 3 bolgesel katilimct ile gerceklesmistir. 4. sinif diizeyinde
ornekleme secilen 12 014 okuldan 360 079 6grenci, 8. sinif diizeyinde ise drnekleme se¢ilen
8786 okuldan 298 093 o&grenci ile TIMSS 2023 uygulamasi tiim iilkeler diizeyinde
tamamlanmistir (MEB, 2023). TIMSS 2023 nihai uygulamasi 8. siniflar i¢in 2-5 Mayis 2023,
4. smiflar i¢in 22-26 Mayis 2023’te bilgisayar tabanl olarak gergeklestirilmistir. Tiirkiye;
TIMSS 2023 dongiisiine 4. sinif diizeyinde 141 okuldan 4541 6grenci, 8. sinif diizeyinde ise

141 okuldan 4925 6grenci ile katilmistir (MEB, 2023).



2019 yilinda hem dijital hem de geleneksel (kagit-kalem) sinav segceneklerini sunan TIMSS'e
Tiirkiye, dijital ortamda katilim saglamistir. 2023 yilinda ise degerlendirmeler yalnizca
dijital formatta gerceklestirilmistir. Degerlendirmenin dijital ortamda yapilmasi, etkilesimli
ozellikler ve ¢coklu materyaller araciligiyla 6grencilere kesif ve deneme firsatlar1 sunan farkl
madde tiirlerinin kullanilmasin1 miimkiin kilmistir. Bilgisayar tabanli uygulamaya gegis ile
testin uygulama asamasindaki giivenlik sorunlari1 en aza indirilmis, puanlama daha objektif
yapilmis, veri kaydetme ve otomatik puanlama imkani saglanmistir (MEB, 2023). Ancak,
bilgisayar tabanli degerlendirme sisteminde 6grencinin dijital okuryazarlik diizeyinin test
basarisini etkileyip etkilemedigi, 6grencinin bu degerlendirme yontemine asinaligr ve
iilkesindeki yerel sinavlarin bu formatta uygulanip uygulanmadigi gibi sorular, TIMSS
sonuclarina yonelik elestiriler arasinda yer almaktadir. (Cetintav, Tost ve Yilmaz, 2022;

Pengelley, Whipp ve Rovis Hermann, 2023).

Tiirkiye, TIMSS 2023 uygulamasinda matematik alaninda uluslararasi ortalamanin iizerinde
bir performans sergilemistir (MEB, 2023). Tiirkiye'nin TIMSS 2019 ve TIMSS 2023
sonuglar1 arasindaki kayda deger farklilik, TIMSS 2023 verileri lizerinde ¢alismanin degerli
oldugunu gostermektedir. Bu dort yillik siirecte Tiirkiye'de hangi gelismelerin yasandigi ve
egitim alaninda hangi diizenlemelerin veya yeniliklerin hayata geg¢irildigi sorular1 detayli bir

sekilde incelenmelidir.

TIMSS 2019, Tiirkiye’de 27 Mart-11 Nisan 2019'da TIMSS 2023 ise 2-26 Nisan 2023
tarihleri arasinda uygulanmistir. Bu iki sinav arasinda iilkemizi ve tiim diinyay1 etkileyen
COVID-19 pandemisi, Aralik 2019'da Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikmis ve hizla tim
diinyaya yayilmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), pandemiyi 11 Mart 2020 tarihinde resmi
olarak ilan etmistir. Bulasicilig1 yiiksek olan Covid-19 pandemisi diinya genelinde bir panik
ve tedirginlik olusturmus, “evde kalin” ¢cagrisin1 desteklemek igin iilkeler egitim siireglerine
gecici siire ara vermisler, bunun yerine 6grencilerini olanaklar 6l¢ilisiinde uzaktan egitime
yénlendirmislerdir (Ustiin ve Ozgiftci, 2020). Online platformlar, video konferans sistemleri

(Zoom, Microsoft, Teams gibi) ve televizyon iizerinden egitim materyalleri saglanmigtir.
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Ulkemizde de 11 Mart 2020°de ilk vakanin goriilmesinin ardindan 14 Mart 2020 tarihinden
itibaren Milli Egitim Bakanlig: tarafindan alinan kararla tiim ilkokul, ortaokul ve liselerde
oncelikle 6-10 Nisan 2020 tarihleri arasinda olmasi planlanan ara tatil 6ne ¢ekilmis ardindan

ise 2019-2020 egitim y1linin uzaktan egitimle tamamlanmasina karar verilmistir (Yilmaz ve

Savas, 2021).

Pandemi siirecinde Tiirkiye'de egitim alaninda, yiiz yiize egitimin durdugu donemde
ogrenme kayiplarini en aza indirmek ve 6grencilerin egitimden kopmasini engellemek igin
vakit kaybetmeksizin ilk haftadan itibaren ¢esitli onlemler alinmistir. Tiirkiye'de uzaktan
egitimin temel platformu olan EBA, gelistirilerek ders materyalleri, canli dersler ve
videolarla dgrencilere egitim destegi sunmustur. TRT EBA TV kanallar araciligiyla farkl
seviyelerde egitim igerikleri hazirlanmis ve yaymlanmistir. Ogretmenler, grencileriyle
dijital platformlarda canli dersler yapmaya baslamislardir. Dezavantajli durumda olup erigim
sikintis1 yasayan Ogrenciler i¢in internet destegi ve tablet dagitimlart yapilmistir. Maddi
durumu yetersiz olan ailelerin ¢ocuklarina internet ve cihaz destegi saglanmistir. Bazi
bolgelerde internet erisimi olmayan Ogrenciler i¢in mobil egitim araglar1 ve kdy okullar
devreye alinmistir. Pandeminin seyrine gore belirli donemlerde yiiz yiize ve uzaktan egitimin
bir arada uygulandigi hibrit modeller gelistirilmistir. Online sinav sistemleri uygulanmus,
ancak degerlendirme siireclerinde adil ve esitlik¢i yontemler gelistirilmistir. Uzaktan egitim
siireclerinde kullanilan dijital arag ve platformlarla ilgili OBA platformu {izerinden
ogretmenlere yonelik mesleki gelisim egitimleri verilmistir. Ogrencilerin &grenme
kayiplarim1 azaltmak amaciyla yaz donemlerinde telafi egitimleri planlanmis ve
uygulanmigtir. Yiiz yiize egitimin bagladigr donemde yogunlastirilmis egitim programlari
devreye alinmistir. Tiirkiye’de pandemi donemi, dijital egitimin gelecekte egitim sisteminin
daha 6nemli bir pargasi haline gelecegini gostermistir. Pandemi siirecinde uygulanan
uzaktan egitim ve dijital degerlendirme uygulamalari, 6grencilerin bilgisayar tabanl
siavlara ve dijital 6lgme ortamlarina asinalik kazanmalarina yonelik 6nemli bir baglam

olusturmustur.



TIMSS 2023 uygulamasindan 6nce Tiirkiye’de 6 Subat 2023’te Kahramanmaras merkezli
deprem meydana gelmis 9 ilde (Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanlurfa) olaganiistii hal ilan edilmistir. 68 ilde yapilmast
planlanan TIMSS 2023, oOrnekleme secgilen 9 ildeki okullarda uygulanamamistir.
Uluslararas1 merkez ile Tiirkiye’nin bu durumu istisare edilmis, geriye kalan okullarla
TIMSS 2023 uygulamasinin yapilmasimin orneklemin temsil edebilirligi agisindan bir
problem olusturmadig1 yoniinde karar verilmistir (MEB, 2023). Bu durumun, TIMSS 2023
sonuglarinin degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken bir baglamsal unsur oldugu

sOylenebilir.

TIMSS, fen ve matematik basaris1 bilgilerine ek olarak cesitli baglamsal verileri de
toplamaktadir. Verilerin toplandig1 baglamlar; egitim sistemine (Miifredat Anketi, TIMSS
Ansiklopedisi, Test-Miifredat Eslestirme Analizi), okul diizeyine (Okul Anketi), sinif
diizeyine (Ogretmen Anketi) ve 6grenci diizeyine (Ogrenci Anketi, Ev Anketi) ait bilgilerdir.
Okul, smif ve Ogrenci anket verileri dogrudan Ogrencilerin basarilar ile
iliskilendirilebilmektedir (MEB, 2023). Okul diizeyinde, okul yoneticilerine uygulanan
anket, okulun fiziksel olanaklari, kaynaklari, 6grenci ve 68retmen profili, okul iklimi ve
yonetim uygulamalar1 gibi unsurlar hakkinda bilgi toplamayir amaglamaktadir. Sinif
diizeyinde Ogretmenlere uygulanan anket ise Ogretmenlerin egitim ge¢misi, mesleki
deneyimleri, siif i¢i uygulamalari, 6gretim yontemleri ve siifin genel 6zellikleriyle ilgili
veri saglamaktadir. Ogrencilere yonelik uygulanan anket ise dgrencilerin demografik
ozellikleri, 6grenme aligkanliklari, ders ¢aligma siireleri, matematik ve fen bilimlerine
yonelik tutumlari, okul dis1 aktiviteleri, ev ortamlari, ebeveynlerin egitim diizeyi, evdeki
egitim materyalleri ve diger destekleyici kaynaklar hakkinda bilgi edinmeyi

hedeflemektedir.

Ogrenci basaris1 iizerinde etkili olan degiskenler incelendiginde egitimde firsat esitligi
kavrami giindeme gelmektedir. Egitimde firsat esitligi, kisinin potansiyeline uygun sekilde

kaliteli egitime erisim imkanina sahip olmasidir. Ancak ailenin sosyoekonomik diizeyi,
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anne-babanin tutum ve davraniglar, egitim ve disiplin anlayis1 gibi etkenler esitlik
saglamanin yolunda &nemli engeller olusturabilmektedir. ilgili degiskenlerin akademik
basartya etkisini dogrulayan bir¢ok arastirma yapilmistir (Aslanargun, Bozkurt ve Sarioglu,
2016; Biiyiikkasap, Citil, Ispir ve Sogiit, 2006; Coleman ve ark.,1966; Celenk 2003;
Ekmekyermezoglu, 2010; Erdogdu, 2007; Erginbay, 2014; Sama ve Tarim, 2007; Savasct,
2010; Sengoniil, 2019). Aile basariy1r etkileyen temel unsur gibi goriinse de tek degisken
degildir. Razon (1987) bu degiskenleri aileden, 6§renciden ve okul ortamindan kaynaklanan

degiskenler olarak tlice ayirmaktadir.

Aragtirmalar, 6grencilerin akademik basarilarinin hem bireysel 6zellikler hem de okul
baglamina iliskin degiskenler tarafindan sekillendigini ortaya koymaktadir (Allen, Grigsby
ve Peters, 2015; Brennan, 2015; Chen ve Weikart, 2008; Jones ve Shindler, 2016;
Kutsyuruba, Klinger ve Hussain, 2015). Ogrenci diizeyinde ele alindiginda, &grencinin
devamsizlik yapma durumu akademik bagar1 iizerinde belirleyici bir etken olarak One
cikmakta; diizenli okul devaminin saglanamadigi durumlarda 6grenme ¢iktilarinin olumsuz
etkilendigi belirtilmektedir (Gottfried ve Hutt, 2019). Ogrencinin cinsiyeti, 6zellikle
matematik alaninda, uluslararasi1 degerlendirme ¢aligmalarinda sikc¢a incelenen bir degisken
olup iilkeler arasinda farkli riintiiler sergileyebilmektedir (Mullis et al., 2020). Ogrencinin
ev ortam1 da akademik basariyla yakindan iligkilidir. Evdeki 6grenme kaynaklarinin
yeterliligi, 6grencilerin bilissel gelisimlerini ve akademik performanslarini destekleyen
onemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir (OECD, 2019). Bunun yani sira, okul dncesi
egitime katilimin, 6grencilerin akademik becerilerinin gelisimine katki sagladigi ve ilerleyen
egitim kademelerinde basariyr destekledigi giincel arastirmalarla ortaya konulmustur

(OECD, 2020; Melhuish et al., 2019).

Okul diizeyinde ise, matematik 6gretiminde yasanan kaynak yetersizliklerinin 6gretim
siireclerini smirladigi ve o6grenci basarisini olumsuz etkileyebildigi ifade edilmektedir
(Mullis et al., 2020). Okul yonetiminin akademik basariya verdigi 6nem, 6gretim siireglerini

ve okul iklimini sekillendiren temel unsurlar arasinda yer almakta; veli katilimi ve okulun
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disiplin diizeyi ise 6grencilerin 6grenme ortamlarini ve akademik basarilarini destekleyen
onemli faktorler olarak degerlendirilmektedir (Leithwood et al., 2020; Wang ve Degol,
2016).

Yapilan caligmalar, genellikle 6grenci basarisinin ¢esitli 6grenci, 6gretmen ve okul
diizeyindeki degiskenlerin birlesiminden kaynaklandigini ifade ederler (Reilly, 2015). Bu
degiskenlerin etkilesimi G6grenci basarisi lizerinde etkili olan degiskeni belirlemeyi

zorlastirir.

TIMSS 6grenci basarisini izlemek ve ilgili degiskelerin etkisini belirlemek i¢in 6nemli bir
arastirma kaynagidir. TIMSS iki asamali bir rastgele 6rneklem tasarimi kullanmaktadir. Ilk
asamada, okullardan olusan bir drneklem segilir. Ikinci asamada ise segilen okullardan bir
veya daha fazla smif seg¢ilir. TIMSS i¢in temel uluslararasi érneklem tasarimi, tabakali iki
asamal1 bir kiime drneklem tasarmmini igerir. Ilk asamada, okullarin popiilasyon i¢indeki
uygun Ogrencileri igeren bir liste olusturulur. Bu okullar, biiyiikliiklerine gore orantilt
olasiliklarla 6rneklenir. Ikinci asamada, her katilimc1 okulun hedef sinifindan bir veya daha

fazla sinif segilir.

Hiyerarsik (veya i¢ ice gegmis) verilerle arastirma yiiriitmede kavramsal ve metedolojik
konular1 dogru bir sekilde ele almak adina ¢ok diizeyli modelleme teknigi kullanilmasi
uygundur. Cok diizeyli modeller genel olarak hiyerarsik, i¢ ice gecmis ya da kiimelenmis
olarak adlandirilan veri yapilarina odaklanan istatistiksel modellerdir. Cok diizeyli analiz,
cok diizeyli veri yapisinin farkli diizeylerinde olgiilen degiskenler arasindaki iliskileri
incelemek i¢in kullanilir (Sen, 2022, s.3). Diger bir deyisle ¢cok diizeyli modelleme (CDM),
yordayict degiskenler farkli hiyerarsik diizeylerde oldugunda yordanan degiskendeki
varyansi analiz etmek i¢in kullanilan olagan en kiicilik kareler (ordinary leasts quares: OLS)
regresyonun karmasik bir seklidir (Sen, 2022, s.3). Hiyerarsik yap1 gosteren verilerin tek
diizeyli analiz yontemleriyle ele alinmasi, hatali yorumlara ve istatistiksel yanliliklara yol

acabilmektedir. Cok diizeyli veri yapilarinda bireyler, ait olduklar1 gruplar iginde



kiimelenmekte ve bu durum goézlemler arasinda bagimlilik olusturmaktadir. Bu nedenle,
farkli diizeylerde yer alan degiskenlerin etkilerinin birlikte ele alinmasi1 gerekmektedir.
Ancak bu tiir karmasik veri yapilarinda, degiskenlerin etkilerini tek bir diizeyde incelemek
yetersiz kalmaktadir. Cok diizeyli modeller ise, farkli diizeylerdeki degiskenlerin etkilerini
es zamanli olarak analiz etmeye olanak saglayarak daha dogru ve giivenilir sonuglar elde

edilmesine katki sunmaktadir.

Bu calismada; TIMSS 2023 verileri kullanilarak, dordiincii sinif diizeyinde degerlendirilen
besinci sinif dgrencilerinin matematik basarisini 6grencinin devamsizlik yapma durumu,
Ogrencinin cinsiyeti, evdeki 0grenme kaynaklari, okul Oncesi egitime katilma durumu,
okulun akademik basariya verdigi Onem, okul disiplin diizeyi, matematik kaynak
yetersizliginin 6gretime etkisi ve veli katilimi degiskenlerinin ne 6l¢iide aciklayabildiginin
ortaya konmasi hedeflenmistir. Arastirmada, birey diizeyinde 6grencinin devamsizlik yapma
durumu, 6grencinin cinsiyeti, evdeki 0grenme kaynaklar1 ve okul dncesi egitime katilma
durumu; okul diizeyinde ise okulun akademik basariya verdigi 6nem, okul disiplin diizeyi,
matematik kaynak yetersizliginin 6gretime etkisi ve veli katilimi1 degiskenlerinin, Tiirkiye
ornekleminde dordiincii smif diizeyinde degerlendirilen besinci smif Ogrencilerinin

matematik basarisinin ne diizeyde acgiklanabildigi arastirilacaktir.

Arastirmanim Amaci ve Onemi

Uluslararas1 biiyiik 6lcekli degerlendirmeler, 0grencilerin akademik basar1 diizeylerini
karsilagtirmali olarak ortaya koymasi ve egitim sistemlerine iliskin uzun dénemli egilimleri
izlemeye olanak saglamasi bakimindan énemli veri kaynaklar1 sunmaktadir. Bu baglamda
TIMSS 2023 uygulamasindan elde edilen veriler, Tiirkiye’de ilkokul ve ortaokul diizeyinde
matematik ve fen basarisini etkileyen bireysel ve okula iligkin degiskenlerin incelenmesine
imkan tanimaktadir. TIMSS 2023 degerlendirmesi, s6z konusu yil i¢in matematik ve fen

alanlarindaki 6grenci basarisina iligkin kapsamli ve karsilagtirilabilir veriler saglamaktadir.



Tiirkiye, 2023 TIMSS'te matematik ve fen bilimleri alaninda her iki siif diizeyinde hem
puanini hem de basar1 sirasini artirarak dikkat ¢ekici bir basari elde etmistir. 2019 TIMSS’
den bu yana diinyada ve iilkemizde yasanilan zorlu siireclerden sonra gelen bu beklenmedik

basart TIMMS 2023 verisini incelemeye deger kilmaktadir.

TIMSS aragtirmasinda matematik ve fen bilimleri alanlarindaki 6grenci basarilarini
etkileyen degiskenlere iligskin veri toplamak amaciyla da uygulamaya katilan 6grencilere, bu
ogrencilerin 6gretmenlerine, velilerine ve okul idarecilerine anketler uygulanmaktadir.
Boylece iilkeler hem kendi egitim sistemlerini bu degiskenler iizerinden degerlendirme
firsatt bulmakta hem de uluslararas1 diizeyde karsilastirmali analizler yapabilmektedir

(TIMMS, 2023).

TIMSS gibi biiyiik 6rneklemlerle yapilan caligmalarda iki agamali 6rnekleme yOntemi
kullanilmakta, bu da beraberinde hiyerarsik yapiya sahip verileri giindeme getirmektedir
(Ersan, 2016). Bu hiyerarsik yapiya sahip verilerin analizi i¢in ¢ok diizeyli yontemlerin

kullanilmas1 daha uygun bir yaklagimi temsil etmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

Ogrenci basarisin1 etkileyen faktdrlere yonelik galismalar, bu basarinin yalnizca bireysel
ozelliklerle degil, ayn1 zamanda 6grencinin i¢inde bulundugu okul ve 6grenme ortamina
iliskin degiskenlerle de iligkili oldugunu ortaya koymaktadir (OECD, 2019; Mullis ve
arkadaslari, 2020). Bu nedenle, 6grenci basarisini etkileyen faktorlerin ¢ok diizeyli bir yap1
icerisinde ele alinmasi, degiskenler arasindaki iligkilerin daha kapsamli bir bi¢imde

anlasilmasina katki saglamaktadir.

Bu arastirma, Tiirkiye'nin 2023 TIMSS verilerini kullanarak doérdiincii sinif diizeyinde
degerlendirilen besinci sinif 6grencilerinin basarisini etkileyen faktorleri cok diizeyli analiz
yontemiyle incelemektedir. Calismanin bulgulari, egitim bilimleri literatiirline énemli bir
bilimsel katki saglayarak egitimde basariy1 etkileyen bireysel ve okul diizeyi degiskenlerin
nasil etkilestigini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Ozellikle bu ¢alisma, okul diizeyinde

kurumun akademik basartya verdigi 6nem, okul disiplin diizeyi, veli katilim1 ve matematik



kaynak yetersizliginin 6gretime etkisi ile Ogrenci diizeyinde okul oncesi egitim alma
durumu, devamsizlik, evdeki egitim kaynaklar1 ve cinsiyet degiskenlerinin matematik

basarisi iizerindeki etkilerini incelemeyi amag¢lamaktadir.

Alanyazin incelendiginde de, s6z konusu birey ve okul diizeyi degiskenlerin tamaminin
Tiirkiye ornekleminde TIMSS verileri kullanilarak ¢ok diizeyli bir analiz gercevesinde
birlikte ele alindig1 ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir (Rutkowski ve arkadaslari,
2014; Mullis ve arkadaslari, 2020). Ayni1 zamanda, elde edilen veriler egitim politikalarmin
cesitli sosyoekonomik gruplardaki Ogrenciler arasindaki basar1 farkliliklarini azaltacak
sekilde diizenlenmesine katki saglayabilecek ve egitimde firsat esitliginin saglanmasina
yonelik somut ¢ozlimler Onerebilecektir. Calismanin bir diger 6nemli katkisi da, TIMSS
verilerinin hiyerarsik yapisina uygun olarak hem bireysel hem de okula ait degiskenlerin

birlikte ele alinmasinin saglayacagi derinlemesine ve anlamli sonuglaridir.

Arastirmanin Problemi

TIMSS 2023 verilerine gore Tiirkiye'nin matematik basarisim1 etkileyen faktorlerin
incelenmesi, bu alandaki performansin arkasindaki dinamikleri anlamak acgisindan
onemlidir. Bu nedenle, bu arastirmada, bireysel ve okul diizeyi degiskenlerin matematik

basarisini nasil etkiledigi ¢ok diizeyli veri analizi yontemi ile incelenecektir.
Calismada dort probleme yanit aranmugtir.

1. TIMSS 2023 ¢alismasina dordiincii sinif diizeyinde degerlendirilen besinci sinif

diizeyindeki okullarin matematik basarilar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. TIMSS 2023 Tirkiye ornekleminde yer alan ve dordiincii sinif diizeyinde
degerlendirilen besinci smif 6grencilerine ait bireysel degiskenler ne diizeyde

matematik basarisina anlamli olarak katkida bulunmaktadir?
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3. TIMSS 2023 Tirkiye Ornekleminde yer alan ve dordiincii smif diizeyinde
degerlendirilen besinci sif Ogrencilerine ait okul degiskenleri ne diizeyde
matematik bagarisina anlamli olarak katkida bulunmaktadir?

4. TIMSS 2023 Tiirkiye Ornekleminde yer alan ve dordiincii simif diizeyinde
degerlendirilen besinci smif Ogrencilerine ait bireysel ve okul diizeyindeki

degiskenlerin matematik basarisi tizerindeki etkilerinin diizeyi nasildir?

Sayiltilar

TIMMS 2023 dongiisiine katilan 6grenci, Ogretmen, okul miidiirii ve ebeveynlerin

kendilerine verilen baglam anketlerini i¢tenlikle doldurduklar1 varsayilmaktadir.

Simirhliklar

68 ilde yapilmasi planlanan TIMSS 2023, 9 ilde 6 Subat 2023'te meydana gelen deprem
nedeniyle olaganiistii hal ilan edilmesinden dolay1 okullarda uygulanamamistir. Bu durum

orneklem daralmasina sebep olmustur.

Tanimlar

Olas1 Deger (PV): Madde Tepki Kurami (MTK) ¢ercevesinde, bireylerin kestirilen
yetenek seviyesi dagilimina dayali olarak rastgele atanan olasi degerler, TIMSS 2023

uygulamasinda bes farkli genel matematik basar1 puani bigiminde temsil edilmektedir.

Orneklem Agirhgi: TIMSS 2023 gibi uluslararasi 6lgme ve degerlendirme
programlarinda, evrenin temsil giliciinii artirmak amaciyla iki agsamali tabakali 6rnekleme
yontemi uygulanmaktadir. Bu yontemde, ilk asamada okullar, ikinci asamada ise bu
okullardaki smiflar 6rnekleme dahil edilir. Se¢im olasiliklarinin farklili§i nedeniyle,

analizlerde 6rneklem agirliklarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu calismada kullanilan
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orneklem agirliklar, TIMSS 2023 veri setindeki 6grenci diizeyindeki agirlik (weightl) ve
okul diizeyindeki agirlik (weight2) degiskenlerini ifade etmektedir. Bu agirliklar, her okul
ve 0grencinin evreni temsil etme derecesini yansitmak tizere hesaplanmis olup, analizlerde

kullantlmistir.

Matematik Basar1 Puani: Bu arastirmada, TIMSS 2023 uygulamasinda yer alan
genel matematik puanina iligkin olast degerler, 6grencilerin matematik basar1 diizeylerini

temsil eden Ol¢iitler olarak degerlendirilmistir.
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BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI

Bu boliimde, matematik basaris1 kavrami kapsamli bir sekilde ele alinacak; ardindan,
calismanin odak noktast olan TIMSS 2023 uygulamasi ayrintili olarak agiklanacaktir.

Ayrica, ilgili arastirmalar incelenecek ve Cok Diizeyli Analiz yontemi iizerinde durulacaktir.

Matematik Basarisi

Matematik basarisi, bireylerin matematiksel kavramlar1 anlama, problem c¢ozme ve
matematiksel diisiinme becerilerini etkili bir bicimde kullanabilme diizeyini ifade etmektedir
(Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016). Bu basari, bireylerin giinliik yasamlarinda mantikl
kararlar alabilmeleri ve bilimsel diisiinme yetilerini gelistirebilmeleri i¢in 6nemlidir. Ayrica,
matematik basarisi, bir lilkenin bilimsel, teknolojik ve ekonomik kalkinmasinda kritik bir rol
oynar. Matematik, sadece bireysel 6grenme ve gelisimde degil, ayn1 zamanda toplumlar

arasi rekabetin dnemli bir parcasi haline gelmistir.

Matematik basarisinda dnemli noktalardan biri de degerlendirme kriterleridir. Ogrencilerin
hangi bilgi ve becerilere sahip olup olmadiklarinin yaninda neyi yapip yapamadigini
degerlendiren, 6grencinin matematik 6grenmelerini destekleyen gesitli degerlendirme teknik
ve araglarm kullanilmasi onerilmektedir (Parlak, 2017). Amerika’daki Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000)

13



yayinlamis oldugu standartlarda hem siirecin hem de iiriiniin degerlendirilmesi gerektigi

vurgulanmustir.

Matematik  egitimcilerinin  perspektifinden  bakildiginda, matematik kavramlarn
birbirlerinden bagimsiz degildir ve kendi aralarinda hiyerarsik bir iligki vardir (Battista,
2004). Temel bir kavramin Ogrenilmemesi daha karmasik kavramin 6grenilmesini
engellemektedir. Bu dogrultuda ogrencilerin  6grenme eksikliklerin  belirlenmesi
matematikte basari i¢in olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerinin zayif oldugu konularda dogru
tanilama yapilmasi ve tedbirlerin alinmasi, sonraki konularin dogru 6grenilebilmesi adina

onemlidir (Parlak, 2017).

Matematik basarisi bireysel, ailevi, 6gretimsel ve ¢evresel bir¢cok faktdrden etkilenmektedir.
Ogrenci ve okul diizeyindeki degiskenlerin matematik basarisi iizerinde etkisi vardir. Bu
degiskenlerin matematik basarisina etkisini inceleyen ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir

(Bahgetepe ve Giorgetti, 2015; Bektas ve Nalcaci, 2013; Cobanoglu Aktan ve Ersan, 2024;
Dolu, 2020; Karadag ve arkadaslari, 2016; Ozer ve Suna, 2021).

Matematik bagarisinin 6lg¢lilmesi, ¢ogunlukla standart testler ve uluslararasi degerlendirme
calismalari araciligiyla gergeklestirilmektedir. Ogrencilerin matematik basarilar1 s6z konusu
oldugunda ol¢iit olarak alinan uluslararasi sinav uygulamalarindan biri olan TIMSS 2023

sonuglara bakildiginda, Tiirkiye’nin artan bir basar1 grafigi sergiledigi goriillmektedir.

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egitimleri Aragtirmasi TIMSS, 6grencilerin fen ve
matematik alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir
tarama arastirmasidir. Tiirkiye, dort yillik periyotlarla 4. siif ve 8. siif diizeyinde TIMSS
calismasina katilmaktadir. TIMSS verileri katilimcr iilkelere; egitim sistemlerinin etkililigini
kiiresel baglamda 6lgme ve degerlendirme; egitim ve 6grenim kaynaklar1 ve olanaklar
arasindaki farki belirleme, eksik goriilen alanlar1 saptama ve egitim reformunu tesvik etme,

uygulanan reformlarin etkisini 6lgme firsati sunmaktadir (Sarier, 2020).
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TIMSS uygulamasinda, temel fen ve matematik konularin1 anlamanin; bilingli finansal
kararlar vermeyi, etkili problem ¢dzme becerilerini kullanmay1 ve verimli bir kisisel yagami
kolaylastirmas1 diislincesinden hareket etmekte, bu alanlara yonelik uluslararasi boyutta

olgme ve degerlendirme yapmaktadir (Mullis, 2013).

TIMSS, miifredat temelli bir model {izerine tasarlanmistir. Bu model, 6grencilerin 4. ve 8.
sinifta kazanmasi1 beklenen matematik ve fen bilimleri 6grenme ¢iktilar1 ile amacglanan
O0grenmenin saglanmasi i¢in egitim sisteminin nasil diizenlenmesi gerektigini

kapsamaktadir.

TIMMS arastirmasi, matematik basarisin1 etkileyen degiskenleri 6grencilere, velilere,
ogretmenlere ve okul miidiirlerine yaptig1 anket sorulariyla inceleme imkani sunmaktadir.
Bu degiskenlerin basariya etkileri bir¢ok ¢calismaya konu olmustur (Altunel, 2020; Birgin ve
Ozcan, 2021; Delil, Islak ve Ozcan, 2020; Ozden, 2007). Kapsamli bir ¢aligma olan
TIMSS’in matematik degerlendirme cerceveleri ve yeterlilik diizeyleri bir sonraki baslikta

ele alinmustir.

TIMSS 4. Simif Matematik Degerlendirme Cerceveleri

TIMSS 2023 uygulamasinda 4. ve 8. sinif degerlendirme cerceveleri genel hatlariyla TIMSS
2019 yilinda kullanilanlarla benzerdir (MEB, 2023). TIMSS 4. siniflarda matematikte

o0grenme alanlari ve yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1 Tablo 2

Ogrenme Alanlari Oram Bilissel Alanlarin Oranlar
Ogrenme Alanlar Yiizdelik Biligsel Alanlar Yiizdelik
Sayilar 50 Bilme 40
Olgme ve Geometri 30 Uygulama 40
Veriler 20 Akl Yiiriitme 20
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Tablo 1°de 6grenme alanlarina gore soru dagilimlari incelendiginde, en fazla vurgunun
sayilar 6grenme alanina yapildigi goriilmektedir. Bu 6grenme alaninda dogal sayilara iliskin
sorular toplamin yiizde 25’ini olustururken, basit denklemler ve iliskiler yiizde 15, kesirler
ve ondalik sayilar ise yiizde 10 oraninda yer almaktadir. Olgme ve geometri 6grenme
alaninda, 6l¢gmeye iliskin sorular ile geometriye yonelik sorularin her biri yiizde 15 oraninda
sorulmustur. Veriler 6grenme alaninda ise veri okuma, yorumlama ve gosterimine iliskin
sorular yiizde 10; veri yorumlama, birlestirme ve karsilastirmaya yonelik sorular da ylizde

10 oraninda yer almaktadir.

Tablo 2 incelendiginde matematik alaninda bilme, uygulama ve akil yiiriitme olmak iizere

iic biligsel alan bulunmaktadir. Bilme; 0&grencilerin hatirlama, tanima/ayirt etme,
siiflandirma/siralama, islem yapma, bilgiyi alma/okuma ve 6lgme becerilerini igerir.
Uygulama; belirleme/karar verme, sunma/modelleme ve uygulama becerisini kapsar. Akil
yiirlitme ise analiz etme, sentez yapma, degerlendirme, sonu¢ ¢ikarma, genelleme ve
dogrulama becerisini gerektirir (MEB, 2023). Oranlar incelendiginde 4. sinif matematik

sorularinda bilme ve uygulama biligsel alanina daha fazla vurgu yapildig1 goriilmektedir.

TIMMS 4. Simif Matematik Yeterlilik Diizeyleri

TIMSS, matematik ve fen bilimleri alanlarinda farkli basar1 diizeylerine sahip 6grencilerin
bilgi ve becerileri hakkinda bilgi vermek icin dort farkli uluslararasi yeterlik diizeyi
tanimlamigtir. Bu yeterlik diizeyleri sirasiyla alt, orta, iist ve ileri diizey seklinde
adlandirilmistir. TIMSS, bu yeterlik tanimlamalar1 ile 6grencilerin her bir yeterlik diizeyinde
ne bildiklerinin ve ne yapabildiklerinin somut olarak gosterilmesine imkan saglar (MEB,

2023). 4. simif matematik yeterlik diizeyleri agagidaki tabloda yer almaktadir.



Tablo 3

4.Simif Matematik Yeterlik Diizeyleri

Taban Puam

Yeterlik Diizeyi

625

fleri Diizey

Ogrenciler problemleri ¢dzmek igin uygun islemleri segip problemle iliskili bilgileri
kullanabilmektedir. Problem baglaminda yapilan hesaplamalarin  sonuglarimi
yorumlayabilir, ¢esitli ifadeler ve oriintiiler olusturabilir, kesirlerle ondalik sayilar
arasinda baglant: kurabilir. Olg¢iimleri tahmin edebilir, iki veya ii¢ boyutlu sekillerle ilgili
bilgileri uygulayabilir, ¢izgi ve acilarla ilgili basit 6zellikleri taniyabilir, basit sekillerde
ylzey alani ve c¢evre kavramlarmi temel diizeyde anlayabilir. Ayrica verileri

yorumlayarak farkli baglamlarda verilen verilerle ilgili se¢cimler yapabilir.

550

Ust Diizey

Ogrenciler kavramlar1 ve gosterimleri genis baglamlarda kullanabilir. Dogal sayilarin
Ozelliklerini kullanarak soru ¢dziimlerini gerekgelendirebilir; say1 dogrusunu, katlari,
carpanlar1 ve sayilar1 yuvarlayabilir; kesirlerle ve ondalik sayilarla islemleri yapabilir.
Farkl1 ortamlarda 6l¢tim yapabilir, iki boyutlu sekilleri bilmedikleri ii¢ boyutlu cisimlerle
iliskilendirebilir, acilar hakkinda temel bir anlayisa sahip olur. Ayrica 6grenciler
tablolardaki verileri, veri gosterimlerini ve c¢esitli grafikleri yorumlayabilir; verileri

cesitli grafiklerle ifade edebilir.

475

Orta Diizey

Ogrenciler matematige iliskin temel bilgileri basit durumlara uygulayabilir. Farkl
durumlarda {i¢ basamakli dogal sayilarda islemler yapabilir. Basit ondalik sayilar1
toplayabilir ve siralayabilir. Dogrusal uzunluklart &lgebilir ve li¢ boyutlu sekilleri
tanimlayabilir. Farkli kaynaklardan elde edilen verileri kullanarak gosterimlerle

iliskilendirebilir.

400

Alt Diizey

Ogrenciler, temel matematiksel anlayis sergileyebilir. Ug basamakli dogal sayilarda
toplama ve ¢ikarma ile tek basamakli dogal sayilarda carpma ve bdlme islemleri
yapabilir, basit sozel problemleri ¢dzebilir. Temel 6l¢me kavramlarmi ve sik kullanilan
geometrik sekillerin &zelliklerini uygulayabilir. Ayrica, verileri farkli gosterimlerden

okuyabilir ve basit siitun grafikleri olusturabilir.
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400 puanin altinda kalan ogrenci “Alt yeterlik diizeyine ulasamamis” olarak
tanimlanmaktadir. Alt yeterlik diizeyinin altinda kalan 6grencilerin beceri ve bilgileri,
TIMSS arastirmasindaki maddelerle dl¢iilememektedir. TIMSS yeterlik diizeyleri kiimiilatif
olarak ilerlemekte ve iist yeterlik diizey, alt yeterlik diizeyini de kapsamaktadir (MEB,

2023).

Cahismada Kullanilacak Olan Degiskenler

TIMSS 2023 arastirmasi, 6grencilerin akademik basarilarin1 bireysel acidan, sinif ve okul
temelli faktorlerle iliskilendirerek incelemeyi amaclamaktadir. Bu kapsamda, 6grenci
basarisinin yalnizca akademik faktorlere degil, sosyoekonomik diizey, ev kaynaklari, okul
iklimi, okul giivenligi, derse katilim, sinif i¢i matematik ve fen bilimleri 6gretimi ve tutumlar
gibi olgeklerle iliskisi de incelenmistir (MEB, 2023). Calisma kapsaminda bazi 6grenci
anketi ve okul anketi degiskenleri kullanilmistir. Ogrenci diizeyinde, evdeki egitim
kaynaklarinin sayisi, okul dncesi egitim durumu, devamsizlik durumu ve cinsiyet gibi
degiskenler ele alinmistir. Okul diizeyinde ise, kurumun akademik bagariya verdigi énem,
okulun disiplin diizeyi, veli katilim1 ve matematik kaynak yetersizliginin 6gretime etkisi gibi

faktorler degerlendirilmistir.

Akademik Basariy1 Etkileyen Degiskenler ve Cok Diizeyli Modelleme Yaklasimlari:

Literatiir incelemesi

Bu boliimde, ¢aligmada ele alinan akademik basariy1 etkileyen degiskenlere iligkin literatiir
taramasina yer verilecektir. Ardindan, egitimde ¢ok diizeyli veri yapilarinin analizine
yonelik olarak yapilan caligmalara ve bu g¢alismalarda kullanilan ¢ok diizeyli modelleme
yontemlerine iligskin literatiir incelenecektir. Bu yaklasimla, hem akademik basariy1
sekillendiren temel faktorler hem de bu faktorlerin c¢ok diizeyli analizlerle nasil

degerlendirildigi agiklanacaktir.
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Ersan ve Cobanoglu Aktan (2024) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, Ogrencilerin
sosyoekonomik durumu, matematik 6grenmeyi sevmeleri ve okullarinin akademik basariya
verdikleri onem ile matematik basaris1 arasindaki iligki incelenmistir. Bulgular,
sosyoekonomik durumu yiiksek olan 6grencilerin bireysel basarilarinin ve bu 6grencilerin
bulundugu okullarin ortalama basarilarinin diger okullara gore daha yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Dolu (2020) tarafindan yapilan bu arastirmada, PISA 2015 verileri kullanilarak Tiirkiye'de
egitimdeki basar1 farkliliklarina neden olan faktdrler incelenmistir. Sonuglar, ailenin
sosyoekonomik statiisii ile 6grencinin 6grenme ¢iktilari arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu

ortaya koymaktadir.

Esen ve Adigiizel (2023) tarafindan gerceklestirilen bu arastirma, PISA 2018 Tiirkiye
orneklemi baglaminda ekonomik, sosyal ve kiiltiirel diizey indeksi (ESCS) ile akademik
basar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Sonuglar, sosyoekonomik diizeyin akademik basari

iizerinde anlamli bir yordayici oldugunu gostermektedir.

Soysal'in 2019 yilinda yayimladigi calismasinda, evdeki 6grenme kaynaklar1 ve okul dncesi
egitimin, Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri performansi iizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma, evdeki 6grenme kaynaklarinin artmasinin, 6grencilerin matematik

ve fen bilimleri basarisini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Mullis ve arkadaslar1 (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, TIMSS 2015 verileri
kullanilarak 6grencilerin matematik basarilari ile cinsiyetleri arasindaki iliski incelenmistir.
Bulgular, matematik basarisinda cinsiyete dayali farkliliklarin iilkeler arasinda degigkenlik
gostermekle birlikte, bazi iilkelerde erkek 6grencilerin, bazi tilkelerde ise kiz 6grencilerin

daha yiiksek basar sergiledigini ortaya koymaktadir.

Yildiz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, okul Oncesi egitimin ilkokul 6grencilerinin

akademik basarisi lizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma bulgulari, okul 6ncesi egitim
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alan 6grencilerin, egitim almayanlara gore daha yiiksek akademik basariya sahip olduklarini

gostermektedir.

Yilmaz ve Kaya (2019) "Okul Oncesi Egitim ve Cocuklari Matematik Basaris1 Uzerindeki
Etkisi" baslikli calismada, okul oncesi donemde matematik etkinliklerine katilimin
cocuklarin ilerleyen yillardaki matematik basarilarina etkisi incelenmistir. Bulgular, okul
oncesi donemde yapilan matematik ¢alismalarinin uzun vadede basar1 sagladigini

gostermektedir.

Altinkurt (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 6grenci devamsizliklarinin nedenleri
ve akademik basar1 iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar, Ogrencilerin akademik
performanslar1 ile Oziirsiiz devamsizliklar1 arasinda olumsuz bir iliski oldugunu

gostermektedir.

Sahin ve Arseven (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin okula diizenli devam
etmelerinin akademik basarilarin1 anlamli diizeyde artirdigi belirlenmistir. Bu bulgu,

devamsizligin 6grenme siirecini dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir.

Kirbas (2010) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, devamsizlik dilizeyi arttikca
ogrencilerin akademik basarilariin diistiigii sonucuna ulagilmistir. Bu durum, 6grencilerin
derslere katiliminin akademik performans agisindan kritik bir dneme sahip oldugunu

gostermektedir.

Karadag ve arkadaslar1 (2016) tarafindan gerceklestirilen meta-analiz ¢alismasinda, okul
ikliminin 6grencilerin akademik basaris1 iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar, olumlu
bir okul ikliminin Ogrencilerin akademik basarilarin1 orta diizeyde etkiledigini

gostermektedir.

Bahgetepe ve Meseci Giorgetti (2015) tarafindan yapilan arastirmada, ilkégretim 8. simif
ogrencilerinin akademik basarilari ile algiladiklar1 okul iklimi arasindaki iligki incelenmistir.
Bulgular, destekleyici 6gretmen davraniglari ve basar1 odaklilik boyutlar ile akademik

basari arasinda olumlu yonde gii¢lii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
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Hallinger (2011) tarafindan yapilan aragtirmada, okul yonetiminin akademik basariya
verdigi 6nem ile 6grencilerin akademik basarilar1 arasindaki iliski incelenmistir. Bulgular,
okul yoneticilerinin basar1 odakli liderlik anlayisinin, 6gretim siireglerini ve okul iklimini
olumlu yonde etkileyerek 6grencilerin akademik basarilartyla anlamli bicimde iliskili

oldugunu ortaya koymaktadir.

Thapa, Cohen, Guffey ve Higgins-D’Alessandro (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, okul
iklimi kapsaminda ele alinan disiplin diizeyi ile 6grencilerin akademik basarilar1 arasindaki
iliski incelenmistir. Bulgular, acik ve tutarli disiplin uygulamalarina sahip okullarda
O0grenme ortaminin daha diizenli ve giivenli oldugu, bu durumun 6grencilerin akademik

basarilariyla olumlu yonde iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

Fan ve Chen (2001) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda, veli katilimi ile
ogrencilerin akademik basarilar1 arasindaki iliski incelenmistir. Bulgular, ailelerin
ogrencilerin egitim siireclerine katilm diizeylerinin artmasinin, Ogrencilerin akademik

basarilari tizerinde anlamli ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Celenk (2003) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, veli katilimi ile ilkégretim
ogrencilerinin akademik basarilar1 arasindaki iligski incelenmistir. Bulgular, ailelerin egitim
siirecine aktif katilim gdstermelerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yoénde

etkiledigini ortaya koymaktadir.

Gerek iilkemizde gerekse yurt disinda egitimde akademik basarty1 etkileyen degiskenler
iizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. TIMSS, PIRLS ve PISA gibi genis 6l¢ekli degerlendirme
verileri sunan arastirmalarin Ornekleme stratejileri diger sinavlardan (6rnegin ulusal
sinavlar) biraz farklilik gosterebilir. OECD tarafindan saglanan teknik standart ve
yoOnergelere gore ¢ok asamali ornekleme (multi stage sampling) yontemleri kullanilarak
toplanmaktadir (Sen, 2022, s.318). Uluslararasi sinavlarin 6érnekleme yonteminden dolay1

bu veriler iizerinde c¢alisilan arastirmalarda c¢ok diizeyli analiz yaklagimi siklikla
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kullanilmaktadir. Bu kisimda hem iilkemizden hem de yurt disindan uluslararasi sinav

verileri kullanilarak ¢ok diizeyli analiz yontemi kullanan aragtirmalara yer verilmistir.

Akgenc ve Yapict Pehlivan (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Tiirk 6grencilerin
PISA 2015 fen bilimleri okuryazarligi performansi ¢ok diizeyli yapisal esitlik modellemesi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada, 6grenci diizeyindeki degiskenlerin fen
okuryazarlig1 tizerindeki etkisinin okul diizeyindeki degiskenlere kiyasla daha giiclii oldugu;
okul iklimi ve okula iligkin bazi1 6zelliklerin ise 6grenci basarisini dolayli olarak etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Akyiiz (2014) tarafindan yapilan aragtirmada, TIMSS 2011 verilerini kullanarak 6grenci ve
okul faktorlerinin matematik basarisi iizerindeki etkisini ¢ok diizeyli analiz yontemiyle
incelemistir. Sonuglar, 6grenci diizeyinde matematik 6zgliveni ve evdeki egitimsel
kaynaklariin, okul diizeyinde ise okulun 6grencilerin ekonomik diizeylerine gore yapisinin

matematik basarisinda 6nemli rol oynadigin1 géstermektedir.

Yahsi ve Kirki¢ (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi
ogrenci degerlendirme uygulamalarinin okullara olan etkisi, okul yoneticilerinin goriisleri
dogrultusunda incelenmistir. Arastirmada, s6z konusu uygulamalarin okul yoneticileri
tarafindan biiyiik 6l¢iide okul basarisinin izlenmesi ve karsilastirilmasi agisindan yararh
olarak degerlendirildigi; bununla birlikte sinav sonuglarina dayali performans baskisinin
okul iklimi {lizerinde zaman zaman olumsuz etkiler olusturabildigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica, bu degerlendirme sonuglarinin 6gretim siireglerinde farkindalik olusturdugu ancak

okullar arasinda rekabet¢i bir ortamin da olugmasina neden olabildigi belirtilmistir.

Aslanoglu ve Kutlu (2015), PIRLS 2001 verilerini kullanarak 4. smif Ogrencilerinin
okudugunu anlama becerilerini etkileyen faktorleri modellemeyi amaglamiglardir.
Arastirmada, PIRLS 2001 6grenci, 6gretmen ve aile anketlerinden elde edilen veriler
kullanilarak, okudugunu anlama becerileri ile iliskili olabilecek degiskenler dikkate alinarak

bir model Onerilmistir. Yapisal esitlik modeli kullanilarak gerceklestirilen analizlerde,
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ogrencilerin okuma tutumlar1 ve okuma aliskanliklar, ailelerin sosyo-ekonomik 6zellikleri
ve egitime verdikleri destek, 6gretmenlerin 6gretim uygulamalart ve mesleki 6zellikleri ile
okulun sahip oldugu egitimsel kaynaklar ve okul ortamina iliskin degiskenler ele alinmistir.
Analiz sonuclari, PIRLS calismasina katilan Tiirk Ogrencilerin okudugunu anlama
becerilerinin yaklasik %51’inin bu calismada yer alan Ogrenci, aile, 6gretmen ve okul

ozellikleriyle agiklanabildigini gostermektedir.

Gilingor ve Bekmezci (2024) tarafindan yiirtitiilen ¢alismada, iki diizeyli hiyerarsik dogrusal
modelleme (HLM) kullanilarak, 6grenci ve okul diizeyindeki veriler analiz edilmistir.
Sonuglar, matematik basarisindaki varyansin okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklanan
kisminin {lkeler arasinda %9,42 (Bahreyn) ile %62,52 (ABD) arasinda degistigini

gostermektedir. Tiirkiye'de ise bu oran %39,08 olarak bulunmustur.

Yurt disinda da ¢ok diizeyli analiz yontemi kullanilarak ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Bu

aragtirmalardan bazilar1 asagida siralanmustir.

Willms ve Somers (2001), Kanada’daki ulusal basar1 testi veri setini kullanarak, okul
kaynaklarinin 6grenci performansi {izerindeki etkilerini analiz etmistir. Cok diizeyli
modelleme sonuglari, 6grenci diizeyindeki sosyoekonomik durum ile okul diizeyindeki

kaynaklarin basari tizerinde belirleyici bir rol oynadigini géstermektedir.

Klem ve Connell (2004), Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ¢esitli okullardan elde edilen
anket verilerini kullanarak, 6gretmen destegi ile 6grenci katilimi arasindaki iliskiyi ¢ok
diizeyli bir yaklagimla incelemistir. Bulgular, hem bireysel diizeyde 6gretmen desteginin
hem de okullar arasi farkliliklarin G6grenci katilimini anlamada ©6nemli oldugunu

gostermektedir.

Lee ve Miyazaki (2023), PISA 2018 verilerini kullanarak, 6grencilerin matematik basarisini
etkileyen 6grenci, okul ve iilke diizeyindeki faktorleri ii¢ diizeyli ¢ok diizeyli modelleme
yontemiyle incelemistir. Bulgular, matematik basarisindaki varyansin %31,3"liniin {lke

diizeyindeki farkliliklardan, %27'sinin okul diizeyindeki farkliliklardan ve %41,7'sinin
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ogrenci diizeyindeki farkliliklardan kaynaklandigini géstermektedir. Ayrica, lilke diizeyinde
iiniversiteye giris prosediirlerinin, okul diizeyinde okul dis1 etkinliklerin ve 6grenci
diizeyinde biiylime zihniyeti ile bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) kullaniminin matematik

basarisi iizerinde anlamli etkileri oldugu belirlenmistir.

Marie Wiberg (2022), TIMSS 2019 verilerini kullanarak Finlandiya, Norveg ve Isveg'teki 8.
sinif 6grencilerinin matematik basarilarin1 ¢ok diizeyli modelleme yontemiyle incelemistir.
Arastirma, okul midiirlerinin yanitladigi TIMSS okul anketlerinden elde edilen verilerle
olusturulan okul diizeyindeki faktorleri analiz etmis ve Ogrencilerin ev ortamindan
kaynaklanan etkileri kontrol ederek, okul diizeyindeki faktorlerin matematik basarisina
etkisini degerlendirmistir. Bulgular, farkli egitim sistemlerine sahip bu iilkelerde, okulun
baglam ve iklimine iligkin faktdrlerin matematik basarisi iizerinde farkli derecelerde etkili

oldugunu gostermistir.

Bu calismalar, uluslararasi degerlendirme verileri kullanilarak ¢ok diizeyli modelleme
teknikleriyle 6grenci basarisini etkileyen faktorlerin derinlemesine incelenmesine katki

saglamaktadir.

Cok Diizeyli Modelleme

Cok diizeyli modelleme genel olarak deneysel ve deneysel olmayan nicel arastirmalarda
tercih edilen bir iliskisel analiz tiiriidiir. 1ki veya {i¢ diizeyli modeller yaygin olarak
kullanilmakta olup, hem yordanan hem de yordayici degiskenler siirekli, siireksiz ya da iki

kategorili (dichotomous) olabilmektedir (Sen, 2022, s. 3—4).

Cok diizeyli modelleme (CDM), bireylerin icinde bulunduklar1 sosyal yapilar ve baglamlar
tarafindan etkilendigi varsayimina dayanan bir istatistiksel analiz yontemidir. Bu yaklasim,
bireylerin yalnizca bireysel ozelliklerinden degil, ayn1 zamanda ait olduklar1 gruplarin

(6rnegin smif ya da okul gibi) 6zelliklerinden de etkilendigini kabul eder. Bu nedenle CDM,
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bireysel diizeydeki degiskenlerin yani sira grup diizeyindeki degiskenlerin de ayn1 model

icerisinde birlikte ele alinmasina olanak tanir.

CDM, ozellikle i¢ ice gegmis ya da hiyerarsik veri yapilarinin analizinde kullanilmaktadir.
Egitim arastirmalarinda sikga karsilagilan bu yapilarda Ogrenciler siniflara, smiflar ise
okullara bagldir. Bu tiir hiyerarsik yap1, bireylerin birden fazla sosyal baglamda yer aldigin
gostermektedir. Dolayisiyla bireylerin gozlemleri birbirinden bagimsiz degildir. Bu durum,
klasik regresyon analizlerinde varsayilan bagimsizlik kosulunun ihlal edilmesine yol
acmaktadir. Bu nedenle, hiyerarsik veri yapilarinin analizinde ¢ok diizeyli modelleme gibi

0zel istatistiksel tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir.

(DM, hiyerarsik yapiya sahip verilerin analizinde kullanilan bir regresyon yaklagimidir. Bu
modelleme tekniginde bagimli degisken genellikle en alt diizeyde, yani birey diizeyinde
(Diizey-1) olgiiliirken; yordayici degiskenler birey, sinif veya okul gibi farkli diizeylerde
tanimlanabilmektedir. En alt diizey bireyleri temsil ederken, iist diizeyler Diizey-2, Diizey-

3 seklinde devam etmektedir.

Bu modelleme teknigi, sabit (sistematik) ve rastgele (rassal) etkileri ayn1 anda modelleyerek,
farkl1 diizeylerde yer alan degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkilerinin es zamanl
olarak analiz edilmesini miimkiin kilar. Bireysel diizeyde kurulan regresyon denklemlerinin
parametreleri, grup liyeligine bagli olarak degisebilmektedir. Ayrica, bireysel diizeydeki
parametrelerde gozlenen varyasyonu agiklamak amaciyla grup diizeyindeki degiskenler
modele dahil edilebilmekte; boylece diizey ici ve diizeyler arasi etkiler ile etkilesimler test
edilebilmektedir. Bu yoniiyle CDM, 6zellikle egitim, psikoloji, sosyoloji ve saglik bilimleri

gibi alanlarda yaygin olarak kullanilan giiclii bir analiz yontemidir.

Cok diizeyli modellerin istatistiksel temelleri, 1950’11 yillarda karma etkili modeller (mixed
models) {lizerine yapilan calismalarla atilmistir. Fisher, Scheffé, Henderson ve digerleri
arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu yaklasimlar, sabit ve rastgele etkilerin ayn1 model

icerisinde ele alimmasini mimkiin kilmistir. 1980°li yillarin sonlarina dogru yazilim
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teknolojilerindeki gelismelerle birlikte bu modeller egitim ve sosyal bilimler alaninda
yayginlik kazanmustir. Ozellikle HLM (Hierarchical Linear Modeling) yaziliminin
gelistirilmesi (Bryk ve Raudenbush, 1988), ¢ok diizeyli modellemenin uygulanabilirligini

onemli dl¢lide artirmistir.

Bu c¢alismanin bir sonraki boliimiinde, ¢ok diizeyli veri yapisi ayrintili bigimde ele

alinacaktir.

Cok Diizeyli Veri Yapisi

Cok diizeyli bir aragtirmada, popiilasyondaki veri yapisi hiyerarsiktir ve 6rneklem verileri
bu hiyerarsik popiilasyondan &rneklenen bir gruptur (Hox vd., 2018). Ornegin, egitim
arastirmalarinda popiilasyon tipik olarak okulun i¢indeki siniflardan ve bu siniflar igindeki
ogrencilerden olusur. Kiimelenmemis veride herhangi bir iist diizey olmadiginda veriye
bireysel diizey yani tek diizey muamelesi yapilir. Bu durumda veri setindeki gozlemlerin
birbirinden bagimsiz oldugu varsayilir. Aragtirmalarda cesitli sebeplerden dolay1 ayni kiime
ya da grup igerisinde yer alan ve birbirine benzer 6zelliklere sahip birey ya da kurumlardan
bilgi toplandiginda bu bagimsizlik varsaymm ihmal edilebilmektedir. Ornegin (siniflarda
kiimelenmis) 6grenciler ve (¢alisma gruplarinda kiimelenmis) calisanlar veya (hizmet
birimlerinde kiimelenmis) miisteriler ele almabilir. i¢ ige gecmis bir yapiya sahip olan bu tiir

veriler kiimelenmis (nested) veya ¢ok diizeyli (multilevel) veriler olarak adlandirilir.

Kiimelenmemis veride herhangi bir {ist diizey olmadiginda veriye bireysel diizey yani tek
diizey muamelesi yapilir (Sekil 1. Analiz Birimi=Ogrenciler). Iki diizeyli verilere okullar
icinde kiimelenmis 6grenciler, hastaneler igerisinde kiimelenmis hastalar, aileler icerisinde

kiimelenmis ¢ocuklar gibi 6rnekler (Sekil 1. Analiz Birimi=6grenciler-siniflar) verilebilir.

26



Analiz Birimi = Ogrenciler + Siniflar

Sekil 1. Tek diizeyli (6grenci) ve iki diizeyli (6grenci-sinif) veri yapisi
Ug diizeyli (Sekil 2. Analiz Birimi= &grenciler+simiflar+okul) ve dort diizeyli (Sekil 2.
Analiz Birimi= 6grenciler+siniflar+ ilge+okul) ve daha fazla diizeye sahip verilere rastlamak

miumkindir.

Okul1 Okul 2

Analiz Birimi: Ogrenci+sinif+okul

Analiz Bitimi: Ogrenci+sinif+okul+ilge

Sekil 2. Ug diizeyli (6grenciler+smiflar+okul) ve dort diizeyli (6grenciler+simiflar+
ilgetokul) veri yapist

Veri yapilarinin hiyerarsik olmasi, ayni gruplandirma iginde yer alan bireylerin benzer
ozellikler tasimasina neden olur; bu durum, analizlerde dikkate alinmasi1 gereken 6nemli bir
faktordiir. Eger bu hiyerarsik yapr goz ardi edilirse, gozlemler arasindaki bagimsizlik

varsayimi ihlal edilmis olur. Bu ihlal, analiz sonu¢larinda beklenmedik etkilere yol acabilir.

Ozellikle, parametre tahminlerinin standart hatalar1 oldugundan daha diisiik hesaplanabilir

ve bu da istatistiksel anlamlilik testlerinde pozitif yanlilia neden olabilir. Bu durumda,
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gercekte istatistiksel olarak anlamli olmayan bir parametre, yanlishikla anlamli olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle, hiyerarsik bir veri yapisina sahip verileri degerlendirmek
icin tek diizeyli analiz yontemleri yerine ¢ok diizeyli analiz yontemlerinin kullanilmasi
onerilir (Hox, 2010). Cok diizeyli analizler adim adim gerceklestirilir. Bu analizleri Hox,

2010’da asagidaki sekilde agiklamistir.

1. Adim: Kosulsuz modeli test edin ve ICC degerlerini hesaplayin.

Bu adim, tek sabit parametresi olarak sabit kesisime sahip bir ilk Diizey-1 modelinin
olusturulmasini igerir. Model ayrica Diizey-2 birimleriyle ilgili rassal etkiler ve {i¢ diizeyli
bir veri seti durumunda Diizey-3 birimleriyle iligkili rassal etkiler igerir. Bu model herhangi
bir ortak degiskenlerin etkileri i¢in ayarlama yapmadan kiimelenmis veya boylamsal veri

setinin farkli diizeylerindeki degisimi degerlendirmeye izin verir (Hox, 2010).

Bu asamada kurulan model sayesinde sinif i¢i korelasyon (ICC) katkist da hesaplanabilir.
Bu katsayi, ¢ok diizeyli modellemenin ilk adimi olan bos model (null model) kurularak
hesaplanir. Bos modelde, herhangi bir yordayici degisken yer almaz; yalnizca rastgele etkiler
dikkate alinir. Bu sayede, veri setindeki varyansin ne kadarinin gruplar arasindaki farklardan
kaynaklandig1 belirlenebilir. ICC'nin degeri, gruplar arasi varyansin toplam varyansa orani
olarak hesaplanir. Bu oran, gbzlemlerin ne 6l¢iide kiimelendigini ve ¢ok diizeyli modelleme
yaklasiminin  gerekliligini gosterir. Ornegin, ICC degeri yiiksekse, gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu ve ¢ok diizeyli modellemenin uygun bir analiz yontemi oldugu
sonucuna varilabilir. Bu nedenle, ICC'nin hesaplanmasi, ¢ok diizeyli analizlerin
baslangicinda 6nemli bir adimdir ve modelin uygunlugunu degerlendirmek i¢in kullanilir.
ICC degerini hesaplamak i¢in kullanilan esitlik su sekildedir:

p= 6u*/( OG>+ ow?)

o,’=gruplar arasi varyans

ow’=grup i¢i varyans
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2.Adim: Diizey-1 yordayicilarini ekleyin.

Bagimli degiskenin gruplar arasinda anlamli farkliliklar gdstermesi durumunda, bir sonraki
adim genellikle bireysel diizeydeki degiskenlerin modele dahil edilmesidir. Bu asamada
kurulan model, temel olarak basit bir regresyon modeli olup, tiim veri seti yerine her bir grup
(ikinci diizey birim) i¢in ayr1 ayri1 tahminler {iretir. Bu model, her grup icin farkli bir tahmin
seti sunar ve bu tahminler, birey diizeyindeki 6zelliklerin sonug tizerindeki etkilerini gosterir.
Bu adimda olusturulan modelde, egimler sabit tutulmakta, sabit terim ise rastgele degisken

olarak modellenmektedir.

Bu yaklagim, gruplar arasi varyasyonu dikkate alarak daha saglikli yorumlar yapilmasina
imkan tanimaktadir. Ayrica, birey diizeyindeki degiskenlerin etkilerini daha net bir sekilde

ortaya koyar. Bu nedenle, ¢ok diizeyli modelleme siirecinde bu adim 6nemli bir yer tutar.

Bu yaklagimla, 6rnegin birey diizeyindeki devamsizlik oraninin, matematik basarisi
iizerindeki etkisi grup diizeyinde sabit kabul edilir ve bu iligki, birey diizeyinde
degerlendirilir. Diizey-1 degiskeni modele eklendiginde asagidaki esitlik ortaya cikar.
Yi=yoot y10(Xii) o€

yo=gruplar igin genel ortalama kesisim

vio=gruplar i¢in sabit ortalama egim

Xiy= birey diizeyindeki bagimiz degiskenin degeri

Wo=] grubunun ortalama kesisimden sapmasi

€;=birey diizeyinde rastgele hata terimi

3.Advm: Diizey-2 yordayicilarini ekleyin.

Bu adim grup diizeyinde yordayici degiskenlerin yordanan degiskendeki gruplar arasi
varyansi aciklayip agiklamadigini incelemeye olanak tanir. Hox (2010)’a gore 2. ve 3.

adimlardaki modeller, her hiyerarsik model i¢in sabit kesisim varyansimi farkli varyans
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bilesenlerine ayirdiklar1 i¢in genellikle varyans bileseni modelleri (variance component
models) olarak adlandirilir. Bir varyans bileseni modelinde, regresyon kesisimin gruplar
arasinda degistigi, ancak regresyon egimlerinin sabit oldugu varsayilir. Diizey-1 ve Diizey-
2 degiskenleri bu modele eklendiginde asagidaki esitlik ortaya ¢ikar.

Diizey-1 esitligi: Y;=f,+7:10X1te€;

Diizey-2 esitligi: So=yoot YWty

Birlestirilmis esitlik: Y=yoo+y:0X0i+tyu Wit po+e;

Y=j grubundaki i bireyinin gozlem degeri

yo=gruplar i¢in genel ortalama kesisim

vio=gruplar i¢i sabit ortalama egim

Xi=birey diizeyindeki bagimiz degiskenin degeri

yor=diizey 2 degisken i¢in ortalama egim

W=grup diizeyindeki degiskenin j grubu igin degeri

o=] grubunun ortalama kesigimden sapmast

e;=birey diizeyinde rastgele hata terimi

4.Adim: Yordayict degiskenlerden herhangi birinin egimlerinin, gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir varyans bilegenine sahip olup olmadigini degerlendirin.

Bu adim, rassal katsay1r modeli olarak bilinir. Rassal e§im varyasyonunun test edilmesi en
iyi sekilde degiskenlerin teker teker eklenmesi ile yapilir. Bir modele tiim olasi varyans
terimleri dahil edilerek baslandiginda (bu ayni zamanda bir¢ok kovaryans terimi eklemeyi
de igerir), sonug biiyiik ihtimalle yakinsama problemleri veya asir1 yavas hesaplamalar gibi
ciddi kestirim problemlerine sahip agir1 parametreli bir model olacaktir (Hox, 2010). Gruplar
arasinda egimlerin anlamli bir varyansa sahip olup olmadigini belirledikten sonra, genellikle
sapma farki testi kullanilarak bu varyans bilesenlerinin tamami es zamanli olarak nihai
modele dahil edilir. Bu asamada, sapmalara dayali olarak uygulanan ki-kare testi ile modelin

nihai model olup olmadig1 degerlendirilir.
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Bu adimda kurulan model rassal katsay1r modeli olarak da adlandirilmaktadir ve modelde
hem egimler hem kesisimler rassaldir. Modelin regresyon esitligi asagidaki gibidir:
Rassal katsay1 modelinde diizey 1 esitligi: Y;=p,+ B, X;+€;

Rassal katsay1 diizey 2 kesim noktasi i¢in esitlik: S,=yot to

Rassal katsay1 diizey 2 egim i¢in esitlik: f,=y,0+ uy;

Birlestirilmis esitlik: Y;=yoo+y10Xy+uo+u:Xit+e;

Y;=j grubundaki i bireyin gézlem degeri

yoo=gruplar igin ortalama kesisim noktasi

vio=gruplar igin ortalama egim

Xij=j grubundaki i bireyinin yordayici puani

Wo=j grubunun ortalama kesisimden sapmasi

Wy=j grubu icin rassal sapma

€;=birey diizeyinde rassal hata terimi

5.Adim: Capraz diizey etkilesimlerini ekleyin.

Grup diizeyindeki yordayici degiskenler ile 4. adimda istatistiksel olarak anlamli egim
varyansina sahip bireysel diizeydeki yordayici degiskenler arasinda etkilesim terimlerini
ekleyerek model kurulur. Bu etkilesimlere capraz diizey etkilesimleri denir. Istatistiksel
olarak anlamli bir etkilesim varliginda, etkilesim teriminin etkisi ile bu etkilesimi olusturan
yordayict degiskenlerin ana etkileri birlikte bir sistem olarak yorumlanmalidir. (Aiken ve
West, 1991, Jaccard vd., 1990). Olusturulan yeni esitlik asagidaki gibi olacaktir:

Diizey-1 Rassal Katsay1 Modeli: Y;=f,+ f,X;+€;

Diizey-2 Kesisim Denklemi: £,=yo0+y0 Wity

Capraz Etkilesimli Rassal Egim Modeli: f,,=y0+tyu W, +u,;

Birlestirilmis esitlik: Yii=yoo+yo W, +y10Xij+y WX+ po+u X+ €;

Y;=j grubundaki i bireyin gozlem degeri

Xij=j grubundaki i bireyinin yordayici puani
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W,=grup diizeyinde yordayict puani

yo=gruplar i¢in ortalama kesisim

v10= Diizey-1 yordayicinin ortalama egimi

vor= Grup diizeyi yordayicinin kesigim iizerindeki etkisi

viu= Grup diizeyi yordayicinin, Diizey-1 yordayicinin egimi tizerindeki etkisi
Wo=] grubunun ortalama kesisimden sapmasi

Wi=j grubu icin rassal sapma

e;=birey diizeyinde rassal hata terim
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubunun 6zellikleri, veri toplama yontemleri ile
veri analiz siiregleri hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Arastirmada kullanilan ¢ok diizeyli
analiz yontemine iliskin varsayimlar test edilmis, veri setinde gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Ardindan TIMSS 2023 verilerinin ¢ziimlemesine dair adimlar detayli olarak

sunulmus ve analiz siirecine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, iliskisel arastirma tiiriinde bir calismadir. Iliskisel arastirmalarda durumlar
betimlemenin o6tesinde degiskenlerin birbirleriyle ne sekilde iligkili oldugu incelenir
(Bliyiikoztiirk ve digerleri, 2014). Bu baglamda bu ¢aligmada, dordiincii siif diizeyinde
degerlendirilen besinci smif 6grencilerinin okul diizeyinde kurumun akademik basariya
verdigi 6nem, okul disiplin diizeyi, veli katilim1 ve kaynak miktari ile 6grenci diizeyinde ise
okul Oncesi egitim alma durumu, devamsizlik, evdeki egitim kaynaklar1 ve cinsiyet gibi
degiskenlerin matematik basaris1 {izerindeki etkisi incelenmistir. Calisma c¢ok diizeyli
modelleme yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Cok diizeyli modellemeler bazen nedensel modeller
(causal modeling) olarak anilsa da, degiskenler arasindaki iligkiler tam olarak neden-sonug

belirttigi seklinde yorumlanamamaktadir (Kline, 2011).
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Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

TIMSS aragtirmasinda orneklem grubu “iki asamali tabakali kiime Orneklem yontemi”
kullanilarak belirlenmektedir. Birinci asamada, okullar drneklem igin segilmekte ve bu
okullar, Tiirkiye icin 12 bélgeyi (Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi-iBBS-
Diizey-1) kapsayacak sekilde devlet okulu-6zel okul degiskenlerine bagli olarak
tabakalandirilmaktadir. Ikinci asamada ise 6rnekleme alinan okullardaki hedef siniflardan
bir veya iki smif subesi 6rnekleme dahil edilmektedir (MEB, 2023). Bu ¢alismanin evrenini
Tiirkiye genelindeki tiim 5. siif 6grencileri olustururken, 6rneklem ise TIMSS 2023
dongiisiine katilan 4. sinif 6grencilerden olugsmaktadir. TIMSS 2023 uygulamasinda 5. sinif
diizeyi i¢in belirlenen evren, ililke genelindeki biitiin 5. sinif okullarini ve bu okullarda
ogrenim goren genis Ogrenci kitlesini kapsamaktadir. Bu evreni temsil edecek sekilde,
TIMSS degerlendirme cercevesinin Tiirkiye’deki matematik ve fen bilimleri 6gretim
programlarina uygunlugu ile 4. smif &grencilerinin yas ortalamalar1 dikkate alinarak,
Tiirkiye TIMSS 2023 dongiisiine 5. simif seviyesinde 141 okuldan toplam 4541 6grenci ile

katilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi

Bu aragtirmada, TIMSS 2023 uygulamasimna katilan Tirkiye'deki dordiincii sinif
ogrencilerinin matematik testlerinden elde edilen olas1 degerler (plausible values — PVs) ile
ogrenciler ve velileri ile okul yoneticilerine uygulanan anketlerden toplanan veriler
kullanilmistir. ilgili veri setleri, Uluslararas1 Egitim Basarilarim Degerlendirme Kurulusu

(IEA)’nin resmi internet sitesi (https://www.iea.nl/data-tools/repository/timss) {izerinden

indirilmistir. Ayn1 kaynak {izerinden, 6grenciler ve velileri, 6gretmenler ve okul miidiirleri
tarafindan doldurulan baglamsal anketler de temin edilerek, matematik basarisini
etkileyebilecek degiskenler ve bu degiskenlere ait kodlar belirlenmistir. TIMSS 2023 Teknik

Raporu’nda (von Davier, Fishbein ve Kennedy, 2023), 4. sinif 6grencilerinin matematik
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testlerinden elde edilen olas1 degerler (plausible values — PVs) ile baglamsal anketlerden

elde edilen arastirmamizda kullanilan degiskenler asagida sunulmustur.

Matematiksel Basar1 Degiskeni (Plausible Values)

TIMSS aragtirmalarinda 6grencilerin akademik basarilarin1 6lgmek i¢in dogrudan tek bir
puan kullanilmaz. Bunun yerine, her 6grencinin potansiyel basar1 diizeyini daha dogru temsil
etmek amaciyla “Plausible Values (olasiliksal degerler)” adi verilen birden fazla tahmini

puan iretilir.

Bu degerler, 6grencinin testte yanitladigi sorular, testin tiimiine ait madde parametreleri ve
ogrencinin demografik ozellikleri gibi degiskenler kullanilarak Madde Tepki Kuramu ile
tahmin edilir. Her 6grenci i¢in bu modelden bes farkli olasiliksal puan (PV1-PV5)
hesaplanir. Bu olasiliksal degerler, 6grencinin gercek basari diizeyine iliskin belirsizligi
yansitirken, 6l¢iim hatasini en aza indirmekte ve arastirmacilarin iilke, okul ya da cinsiyet
gibi grup diizeylerinde daha giivenilir ortalama tahminleri yapmalarima olanak
saglamaktadir. Bu nedenle, TIMSS veri setinde matematik basarisi tek bir puan yerine beg
olasiliksal deger (1st PV Math, 2nd PV Math, 3rd PV Math, 4th PV Math ve 5th PV Math)
ile temsil edilmektedir. Asagidaki tablo, Tiirkiye’ye ait bes olasiliksal matematik degeri i¢in

betimleyici istatistikleri gostermektedir.

Tablo 4
Olasi Degerler
Ulke PlausibleValues Minimum Maksimum Mean Standart Sapma
Kodu
792 st PV Mathematics 217,547 906,132 552,196 99,643
2nd PV Mathematics 222,815 859,602 551,246 99,683
3rd PV Mathematics 197,814 881,970 551,835 98,598
4th PV Mathematics 226,387 845,833 552,390 97,750
5th PV Mathematics 222,746 893,641 551,829 99,094
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Bu analizler, Uluslararas1 Veri Taban1 Analizorii (IDB Analyzer) adli yazilim araciligiyla

gerceklestirilmistir.

IDB Analyzer, Uluslararas1 Egitim Basarilarim1 Degerlendirme Kurulusu (IEA —
International Association for the Evaluation of Educational Achievement) tarafindan
gelistirilmis, TIMSS, PIRLS ve PISA gibi genis Ol¢ekli uluslararasi degerlendirme

arastirmalarina ait veri setlerinin analizinde kullanilan bir yazilimdir.

Program, ornekleme agirliklarini (sampling weights) ve karma Ornekleme tasarimlarini
(complex sampling design) otomatik olarak dikkate alarak dogru istatistiksel tahminler elde
edilmesini saglar. Ayrica, Ogrencilerin basar1 puanlarin1 temsil eden plausible value
(olasiliksal deger) degiskenlerini uygun bi¢imde kullanarak, hata pay1 azaltilmis grup

diizeyinde ortalama ve yiizde hesaplamalar1 yapar.

Bu ¢alismada, IDB Analyzer’in “Descriptive Statistics — Percentages and Means of Plausible
Values” modiilii kullanilmigtir. Bu modiil, TIMSS veri setindeki bes olasiliksal matematik
puanina ait ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri hesaplamis;

sonuglar SPSS ortaminda olusturulan ¢ikti dosyalari {izerinden yorumlanmastir.

Tablo 4 incelendiginde; her bir olasiliksal deger, 6grencinin gerg¢ek basar1 diizeyine iliskin

bagimsiz bir tahmini yansitmaktadir.

Bes olasiliksal degere ait ortalama puanlar birbirine olduk¢a yakindir (= 552). Bu durum,
O0leme modelinin tutarli ve giivenilir sonuglar irettigini gostermektedir (Rutkowski,

Gonzalez, Davier ve Zhou, 2014; IEA, 2022).

Standart sapmalarin yaklagik 98-100 araliginda degismesi, Ogrenciler arasinda yiiksek
diizeyde bir basar1 farkliliginin bulunduguna isaret etmektedir. Minimum ve maksimum
puan degerleri incelendiginde, 6grencilerin basar1 diizeylerinin olduk¢a genis bir dagilim
gosterdigi, dolayisiyla hem diisiik hem de yiiksek basar1 sergileyen bireylerin 6rneklemde

yer aldig1 anlasilmaktadir.
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Genel olarak bu bulgular, Tiirkiye 6rnekleminde 6grencilerin matematik performansinin
ortalama diizeyde seyrettigini, ancak basar1 dagilimindaki varyansin yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, 6grenciler arasinda énemli diizeyde performans farkliliklarinin
bulunduguna isaret etmekte ve bu farkliliklarin nedenlerini anlamak amaciyla baglamsal

anketlerden elde edilen degiskenlerin incelenmesini anlamli kilmaktadir.

Ogrenci Degiskenleri

Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu (ASBG08): Bu degisken, 6grencilerin okula
devam sikligin1 6lgmek amaciyla gelistirilmis bir maddeyi temsil etmektedir. ASBGOS8
kodlu bu madde, 6grencilerin belirli bir zaman dilimi igerisinde okula devamsizlik yapma
diizeylerini belirlemek iizere yapilandirilmistir. Olgiim, 5 dereceli likert tipi bir 6lgek

iizerinden gerceklestirilmistir. Ogrencilerin yamt secenekleri su sekilde siralanmaktadir:

1. Haftada bir
2. Iki haftada bir
3. Aydabir

4. Iki ayda bir

5. Neredeyse hig

Madde, diizglin kodlanmis haliyle, degerler arttik¢a 6grencinin okula daha diizenli devam
ettigini gostermektedir. Dolayisiyla, bu degiskenin yiiksek degerleri diisiik devamsizlik
diizeyine, diisiik degerleri ise daha sik devamsizhiga isaret etmektedir. Olgekteki minimum

deger 1, maksimum deger ise 5'tir.

Bu degisken, oOgrencilerin Ogrenim siireclerine diizenli katilimim1 degerlendirmek,
devamsizlik ile akademik basar1 arasindaki iliskileri analiz etmek ve zaman ic¢inde okula

baglilik egilimlerini ortaya koymak agisindan 6nemli bir baglamsal gostergedir.
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Ogrencinin Cinsiyeti (ASBGO01): Bu degisken, 6grencilerin cinsiyetini tanimlamak
amaciyla yapilandirilmistir. ASBGO1 kodlu madde, temel olarak bireylerin cinsiyet
kimliklerine dayali smniflandirmasini saglamaktadir. Olgek teknik olarak 3 kategorili Likert
tipi bir yapiya sahip olmakla birlikte, Tiirkiye 6rnekleminde yalnizca iki segenek aktif olarak

kodlanmustir.

Evdeki Ogrenme Kaynaklari (ASBGHRL): ASBGHRL kodlu bu degisken,
Ogrencinin ev ortaminda sahip oldugu 6grenme materyalleri ve egitimle ilgili kaynaklarin
niceliksel bir gdstergesidir. Olgek, dgrencilerin akademik basarilari {izerinde evdeki egitim
kaynaklarmin etkisini degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Siirekli bir Olcekte
yapilandirilan bu degisken, evde 6grenmeyi destekleyebilecek arag, materyal ve teknolojik
donanimlara iligkin verileri icermektedir. Olgek, toplamda 11 maddeden olusmaktadir. Bu
maddelerden ilk 7'si, genel egitim kaynaklarini (6rnegin kitaplik, internet erisimi, ¢aligma
masas1 gibi) sorgularken; sonraki 4 madde, iilkelerin yerel baglamina 6zgii egitim
teknolojilerinin (6rnegin interaktif dijital araglar, dil destek uygulamalar1 vb.) evde bulunup
bulunmadigin1 degerlendirmektedir. Bu maddeler, katilimci tarafindan verilen evet/hayir
yanitlar1 dogrultusunda ikili bigimde kodlanmistir. Tiim maddelerden elde edilen yanitlar,
belirli bir puanlama algoritmasi ile siirekli bir puan haline doniistiiriilmiis ve Slgekteki
toplam puan araligt minimum 3,80 ile maksimum 14,65 arasinda degigsmektedir. Yiiksek
puanlar, 6grencinin ev ortaminda daha fazla sayida ve nitelikli 6grenme materyaline erisimi

oldugunu gostermektedir.

Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu (ASBHO04AB): Bu degisken, 6grencilerin
ilkokula baslamadan o©nce herhangi bir okul Oncesi egitim programina katilip
katilmadiklarin1 belirlemek amaciyla yapilandirilmistir. ASBHO4AB kodlu bu madde,
ogrenci velileri tarafindan yanitlanmistir ve ¢ocugun erken ¢ocukluk déneminde kurumsal

egitime erisimini sorgulamaktadir.
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Degisken kategorik yapida olup, iki yanit secenegi icermektedir. Bu baglamda, degiskenin
minimum degeri 1, maksimum degeri ise 2'dir. Olgekte “evet” yamiti, dgrencinin ilkokul
oncesi donemde resmi bir egitim siirecine dahil oldugunu, “hayir” yanit1 ise bu siirece

katilim gdstermedigini ifade eder.

Okul Degiskenleri

Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem (ACBGEAS): Okulun akademik
basartya verdigi onemi belirlemek amaciyla gelistirilmis, okul miidiirlerinin algilarina dayal
olarak yapilandirilmis ACBGEAS kodlu ¢ok boyutlu bir 6l¢ektir. Toplamda 11 maddeden
olusan olgek, d6gretmenlerin 6gretim hedeflerini anlama ve miifredati uygulama diizeyleri,
ogrenci basarisina yonelik beklentiler, 6gretmenlerin 6grencileri motive etme becerisi ve
ogrencilerin akademik basar istekliligi, akademik hedeflere ulasma yeterligi gibi gesitli
boyutlar1 kapsamaktadir. Her madde, 5°1i Likert tipi dl¢ekle (1 = Cok diisiik, 5 = Cok yiiksek)
degerlendirilmistir. Tiim maddelerden elde edilen puanlar birlestirilerek siirekli hale
dontstiiriilmiis, Tirkiye 6rnekleminde minimum deger 4,73, maksimum deger ise 16,36
olarak hesaplanmistir. Yiiksek puanlar, okulun akademik basariyr giiclii bicimde

vurguladigini; diisiik puanlar ise bu vurgunun daha sinirh diizeyde kaldigin1 gostermektedir.

Okul Disiplin Diizeyi (ACBGDAS): Okul miidiirlerinin algilarima dayali olarak
geligtirilen bu ACBGDAS kodlu o6l¢ek, okulun disiplin ve giivenlik diizeyini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Toplamda 10 maddeden olusan 6lgekte, her bir madde
okulda dordiincii sinif 6grencileri arasinda yasanan disiplin sorunlarinin boyutunu ortaya
koymak {izere yapilandirilmistir. Maddeler; okula ge¢ gelme, devamsizlik, simif igi
rahatsizlik, kopya ¢cekme, argo kullanimi, okul malina zarar verme (vandallik), hirsizlik,
ogrenciler arasi sozlii veya fiziksel siddet, 6gretmen ve personellere yonelik sozlii taciz gibi
davranislart igermektedir. Her madde, 4°1i Likert tipi bir 6l¢ekle (Hicbir sorun yok, Kiiciik

sorun, Orta diizeyde sorun, Ciddi sorun) seklinde degerlendirilmistir. Bu
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degerlendirmelerden elde edilen puanlar birlestirilerek siirekli bir “okul disiplin puani”
olusturulmustur. Tirkiye 6rnekleminde bu degiskenin minimum degeri 3,73, maksimum
degeri ise 12,57 olarak hesaplanmstir. Olgekte yiiksek puanlar, okulda yasanan disiplin
sorunlarinin daha ciddi diizeyde algilandigini, diisiik puanlar ise sorunlarm daha smirh

oldugunu gostermektedir.

Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi (ACBGMRS): Okul
midiirleri tarafindan doldurulan bu 6l¢ek, okuldaki egitim-6gretim faaliyetlerini etkileyen
kaynak yetersizliklerini degerlendirmek iizere yapilandirilmistir. Olgek genel olarak iig alt
boyuttan olugmaktadir: genel okul kaynaklari (9 madde), matematik dersine 6zgii kaynaklar
(5 madde) ve fen bilimleri kaynaklar1 (4 madde). Bu ¢alismada, matematik kaynaklarinin
yetersizliginin dgrencilerin matematik basarisi tizerindeki etkisi incelendiginden yalnizca
matematik kaynaklarina iligkin boliim degerlendirilmistir. ACBGMRS kodlu bu alt 6lgek,
toplam 5 maddeden olusmaktadir ve her bir madde, okulda ilgili kaynagin bulunma diizeyine
gore 4’11 Likert tipi 6lgekle yanmtlanmistir (Hi¢ yok, Az, Biraz, Cok). Maddeler; matematik
alaninda uzman Ogretmenlerin mevcudiyeti, matematik 6gretimine yonelik yazilim ve
uygulamalar, matematikle ilgili kiitiiphane kaynaklari, hesap makineleri ve somut 6gretim
materyalleri gibi ¢esitli kaynaklara odaklanmaktadir. Her maddeye verilen yanitlar, belirli
bir algoritmayla puanlanarak siirekli bir “matematik kaynak yetersizligi puani” elde
edilmistir. Bu puan, kaynak eksikligi algis1 arttikca azalmaktadir. Tiirkiye drnekleminde bu
degiskenin minimum degeri 2,77, maksimum degeri ise 15,35 olarak hesaplanmistir. Diigiik
puanlar, okul miidiirlerinin matematik 6gretimini destekleyecek kaynaklarin ciddi diizeyde
yetersiz oldugunu diisiindiigiinii; ylksek puanlar ise kaynaklarin biiyiik Olciide yeterli

oldugunu gostermektedir.

Veli Katihm1 (ACBG12H): ACBG12H kodlu bu degisken, 6grencilerin akademik

basarisin1 destekleyen Onemli bir unsur olan veli destegi ve katilim diizeyini okul
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midiirlerinin algilarina dayali olarak 6l¢mektedir. Degisken, TIMSS veri setinde tek bir
madde ile temsil edilmekte olup, veli katiliminin okuldaki 6grenci basarisina katki saglama

diizeyini sorgulamaktadir.

Okul miidiirleri tarafindan yanitlanan bu madde, 5°li Likert tipi bir o6lgekle

degerlendirilmistir. Yanit secenekleri su diizeyleri kapsamaktadir:

1. Cok diisiik
2. Disiik

3. Orta

4. Yiksek

5. Cok yiiksek

Bu dogrultuda, degisken kesikli bir yap1 gostermekte olup, minimum deger 1, maksimum
deger ise 5 olarak kodlanmistir. Yiiksek puanlar, velilerin 6grencilerin akademik siirecine
aktif sekilde katildigini ve okulla i birligi i¢cinde olduklarini; diisiik puanlar ise bu destegin
sinirli diizeyde kaldigini ifade etmektedir. Arastirmada kullanilan degiskenlere ait betimsel

istatistikler, Ek-1"de ayrintili olarak sunulmustur.

Von Davier, Fishbein ve Kennedy (2023)’ten alinan olg¢eklerin Tiirkiye verilerine ait

giivenirlik degerleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
Baglam Olgeklerinin Giivenirligi
Sira  Olgek Cronbach's
Alpha Degeri
1 Evdeki Ogrenme Kaynaklari 0,72
2 Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi 0,94
3 Akademik Basarrya Verilen Okul Vurgusu (Miidiir Raporu) 0,93
4 Veli Katilimi 0,85
5 Okul Disiplin Diizeyi 0,96
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Literatiirde genel kabul goren yaklasima gore, Cronbach alfa katsayisinin .70’in {izerinde
olmas1 oOlgeklerin i¢ tutarliligt acgisindan yeterli diizeyde gilivenirlik sagladigim
gostermektedir (Biyilikoztiirk, 2015). Bu dogrultuda, arastirmada kullanilan bes ¢ok maddeli
Olgekten elde edilen Cronbach alfa degerlerinin tamaminin .70’in iizerinde oldugu
belirlenmistir. Bu durum, s6z konusu 6lgeklerin arastirma kapsaminda giivenilir bigimde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ote yandan, calismada yer alan ii¢ baglamsal degisken
ogrencinin cinsiyeti (ASBGO1), devamsizlik yapma durumu (ASBGO08) ve okul dncesi
egitime katilma durumu (ASBHO4AB) tek maddeli yapida olup ¢ok maddeli 6lgek

olusturmadiklari i¢cin Cronbach alfa katsayilar1 hesaplanmamustir.

Verilerin Analizi

Bu calismada, 6grencilerin belirli okullarda kiimelendigi ¢ok diizeyli veri yapisina uygun
olarak verilerin analizinde Cok Diizeyli Dogrusal Modeller (CDM) kullanilmistir. Bireylerin
gruplar igerisinde yer aldigi durumlarda, geleneksel analiz yontemleri hata terimlerinin
bagimsizlig1 varsayimini ihlal edebileceginden, CDM uygulamasi daha saglikli ve gecerli
sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Ogrenci ve okul diizeyine ait veri dosyalarinin
birlestirilmesi, agirliklarin uygulanmasi ve olasi degerlerin (plausible values) yonetimi igin
IEA’nin 6nerdigi IDB Analyzer yazilimi kullanilmistir. Verilerin 6n islenmesi, eksik deger
kontrolii ve varsayimlarin test edilmesi asamalar1 SPSS 27.0 programi araciliiyla
gerceklestirilmistir. Cok diizeyli modelleme analizleri ise Mplus 8.0 yazilimi ile
ylriitilmiistiir. Muthén ve Muthén (1998-2012) tarafindan gelistirilen Mplus, o6zellikle
hiyerarsik veri yapilarinin modellenmesinde ve uluslararasi sinav verilerinde yer alan olasi

degerlerin analizine uygun istatistiksel alt yap1 sunmasi agisindan tercih edilmistir.
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Varsayimlarim Kontrolii

Cogu parametrik istatiksel analizde oldugu gibi ¢ok diizeyli regresyon modelleme
yaklasimina gore olusturulan nihai modelden elde edilen parametrelerin gegerli olabilmesi
icin bazi varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. CDM yaklasimindaki varsayimlar
regresyon analizi varsayimlarinin bir uzantisidir (Sen, 2002). Arastirmanin bu boliimiinde,
analizlerin saglikli sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in kayip veriler, u¢ degerler, normallik,
degiskenler aras1 ¢oklu baglantt ve Orneklem biiyiikligii gibi temel varsayimlar

incelenmistir.

Kayip Veri: Mplus, eksik verilerle basa ¢ikmak ig¢in Maksimum Olabilirlik
(Maximum Likelihood, ML) ve Beklenti-En Biiyiiklestirme (Expectation - Maximization,
EM) algoritmalarin1 desteklemektedir. Verilerde eksiklik oldugunda, ML kestirim
teknikleri, goz ardi edilebilir diizeyde eksiklik oldugu varsayimi altinda, eldeki tiim
gbzlemlenen verileri kullanarak model parametrelerini tahmin etmektedir (Black vd., 2011).
Bu yaklagimda hem tam hem de kismen gozlemlenen durumlar analiz siirecine dahil edilir
ve model parametre kestirimine katkida bulunur. Eksik veriler ise, rassal degiskenlerin

ortalamasi alinacak sekilde degerlendirilir.

ML kestirimi, eksik verilerin ayr1 bir islem gerektirmeden, model parametre tahminleriyle
ayni analiz siireci i¢inde ele alindig1 model tabanli bir kayip veri yontemidir (Sen, 2022). Bu
yontemin onemli avantajlarindan biri, eksik verilerle basa ¢ikma konusunda sagladig:
esnekliktir. Geleneksel yontemlerin aksine, en az bir degiskeni gozlemlenmis olan tiim
katilimcilar analize dahil edilebilmektedir. Boylece, analiz sonuglari, verilerin rassal eksik
(Missing At Random, MAR) oldugu varsayimi altinda, eksik veriler hi¢ yokmus gibi giivenle

yorumlanabilir (Raudenbush ve Bryk, 2002).

ML kestirimi, Ozellikle biliyiik orneklem gerektiren bir yontemdir; kiigilk ya da orta
biiyiikliikteki 6rneklemlerde kullanildiginda elde edilen kestirimlerin glivenilirligi diisebilir

(Sen, 2022, s. 52-53). Bu calismada, TIMSS 2023 dongiisiinde Tirkiye'den 5. sinif
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diizeyinde toplam 141 okuldan 4541 6grenci katilim saglamistir. Bu 6rneklem biiytikligi,
cok degiskenli istatistiksel analizler agisindan degerlendirildiginde, literatiirdeki
siiflamalara gore “bliylik orneklem” kategorisinde yer almaktadir (Cohen, 1992; Hair,
Black, Babin, ve Anderson, 2014; Kline, 2016). Bu nedenle, eksik veriler {izerinde ayrica
bir silme ya da atama islemi yapilmasma gerek duyulmadan, ML yontemiyle analizler
giivenle gergeklestirilmistir. Calismada eksik veriler “9999” kodu ile isaretlenmis ve Mplus
yazilimimma MISSING=9999; komutu araciligiyla eksik veri olarak tanitilmistir. Boylece

yazilim, eksik gézlemleri model tabanli olarak isleyerek analiz siirecine dahil etmistir.

Ug Veriler: Ug degerler, veri setindeki diger gbzlemlerle karsilastirildiginda anlaml
bicimde farkli degerlere sahip olan gozlemlerdir ve istatistiksel analizlerin sonuglarini
olumsuz yonde etkileyebilirler. Bu nedenle, u¢ degerlerin tespiti ve analize etkisinin
degerlendirilmesi, ¢ok degiskenli analizlerde nemli bir adimdir. Bu ¢alismada u¢ degerlerin
belirlenmesi amaciyla her bir degisken i¢in z puanlarinin frekans dagilimlart incelenmistir.
Kline (2016)’a gore, |z| > 3.00 olan gézlemler istatistiksel olarak aykir1 (ug) degerler olarak
degerlendirilmektedir. Ancak, genis orneklemlerde (n > 100), bazi bireylerin bu sinirin
disinda kalabilecegi gbéz oOnilinde bulundurularak bu esik degerin |z|] > 4.00 olarak
genisletilebilecegi belirtilmistir (Mertler ve Reinhart, 2017). Bu dogrultuda, aragtirma
kapsaminda analiz edilen 6rneklem biiytikliigli genis 6rneklem kriterini karsiladigindan, |z|
> 4.00 kriteri u¢ deger degerlendirmesinde referans alinmistir. Tablo 6 incelendiginde z

puanlarinin +- 4 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 6
Z Puanlarimin Minimum ve Maksimum Degerleri

Sira Degigkenler Z maks Z min
1 Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu 0,806 -1,983
2 Ogrencinin Cinsiyeti 0,958 -1,042
3 Evdeki Ogrenme Kaynaklar1 2,820 -3,664
4 Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu 2,061 -0,485
5 Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi 3,173 -2,635
6 Okulun Akademik Basartya Verdigi Onem (Miidiir Raporu) 2,620 -2,155
7 Veli Katilim1 2,058 -1,859
8 Okul Disiplin Diizeyi 1,715 -2,770

Normallik Dagiliminin Kontrolii: Bu calismada, Diizey 1 ve Diizey 2
degiskenlerine ait artik degerlerin normal dagilima uygun olup olmadigi incelenmistir.
Standart dogrusal regresyon analizinde oldugu gibi, artitk degerler normal dagilim
gostermelidir. Artik degerlerin incelenmesi normallik (normality) varsayiminin karsilanip
kargilanmadigini incelemek icin ¢oklu regresyon analizinde standart bir aractir (Stevens,
2009; Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu varsayim carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1
aralifinda yer almasi, normallik testinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasina ve
normallik varsayiminin ihlal edilmedigine kanit olarak kullanilabilir (Sen, 2002). Buna
karsilik, George ve Mallery (2010)’ye gore bu degerlerin -2 ile +2 aralifinda yer almasi
durumunda da normallik varsayiminin saglandig1 kabul edilebilir. Basiklikta bir deger bu
siirin disindadir. Ancak Mplus yaziliminda normallik varsayimi tam olarak karsilanmasa
bile, kullanilan ML tahmin yontemi sayesinde analizler giivenle yiiriitiilebilmektedir
(Muthen ve Muthen, 1998-2012). Bu nedenle, normallik varsayimindaki sinirli sapmalar,

analiz sonuglarinin gegerligini olumsuz yonde etkilememektedir.
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Tablo 7
Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Sira Degiskenler Carpiklik  Basiklik
1 Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu -0,875 -0,676
2 Ogrencinin Cinsiyeti -0,084 -1,994
3 Evdeki Ogrenme Kaynaklar1 0,157 0,770
4 Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu 1,577 0,488
5 Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi 0,770 2,170
6 Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem (Miidiir Raporu) 0,669 0,297
7 Veli Katilimi -0,003 -0,258
8 Okul Disiplin Diizeyi -0,388 0,010

Coklu Dogrusal Baglanti: Diizey-1 degiskenleri arasindaki korelasyonlarin

degerlendirilmesi, modelin tanisal gegerligi acisindan Onem tagimaktadir. Bagimsiz

degiskenler arasindaki ikili korelasyonun 0.80’den fazla olmasi ¢oklu baglanti olasiligini,

0.90’dan fazla olmasi ise kesin olarak ¢oklu bir baglanti durumunu gosterir (Bliyiikoztiirk

ve digerleri, 2014). Yordayici degiskenler arasinda .90 ve iizeri korelasyon degerleri ¢coklu

dogrusal baglant1 (multicollinearity) problemine yol agar ve parametrelerin yanli kestirimine

neden olur (Sen, 2022). Yiiksek derecede ¢oklu dogrusal baglanti bulunmast durumunda

model basitlestirilmeli; bu tiir degisken ciftlerinden biri modelden c¢ikarilmali ya da

birlestirilmelidir. Bu c¢alismada, Diizey-1 degiskenleri arasinda yapilan korelasyon

analizlerinde elde edilen degerlerin bu esiklerin altinda kaldig1 goriilmiis ve degiskenler

coklu baglant: agisindan uygun bulunmustur.
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Tablo 8
Diizey-1 Degiskenleri Arasindaki Korelasyon

Ogrencinin Ogrencinin Evdeki Ogrenme  Okul Oncesi
Devamsizlik Cinsiyeti Kaynaklari Egitime Katilma
Yapma Durumu Durumu

Ogrencinin 1,000

Devamsizlik

Yapma Durumu

Ogrencinin -0,036 1,000

Cinsiyeti

Evdeki Ogrenme -0,110 0,017 1,000

Kaynaklar1

Okul Oncesi 0,169 -0,13 -0,384 1,000

Egitime Katilma

Durumu

Orneklem Biiyiikliigii: Her ne kadar 6rneklem biiyiikliigii cok diizeyli modellerin bir
varsayimi olarak sunulsa da drneklem biiytikliigli varsayimdan 6te bir gerekliliktir. Birden
fazla diizey icermesi ve maksimum olabilirlik gibi yinelemeli yontemleri kullanmasi
sebebiyle ¢ok diizeyli modellerin biiyiik 6rneklemler {izerinden analiz edilmesi daha yansiz
sonuglar elde edilmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Sen, 2022). Cohen (1992), analizde yer
alan her bir bagimsiz degisken i¢in en az 10-15 kati kadar gozlem bulundurulmasini
onermektedir. Hair ve arkadaslar1 (2014)’da ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerde daha
giiclii analizler i¢in Orneklem biiyiikliigliniin 300 ve {izeri olmasini O6nermektedir. Bu

arastirmada 141 okul ve 4541 6grenci olup gerekli 6rneklem saglanmaktadir.

Veri Setinin Analize Hazirlanmasi: Bu c¢alismada kullanilan  veriler,
https://www.iea.nl/data-tools/repository/timss TIMSS 2023 uygulamasina ait 4. smif
diizeyindeki veri seti indirilerek elde edilmistir. Aym1 kaynaktan indirilen IDB Analyzer
yazilimi araciliiyla oncelikle Tiirkiye’ye ait veriler secilmistir. Daha sonra, ¢alismada

kullanilacak degiskenler su sekilde belirlenmistir:

e Diizey-1 (6grenci diizeyi) degiskenler: Ogrenci Ozellikleri ve Ev Baglamlari

boliimlerinden,
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e Diizey-2 (okul diizeyi) degiskenler: Okul Baglamlar: boliimiinden se¢ilmistir.

Bu degiskenler, IDB Analyzer yardimiyla birlestirilerek analiz i¢in tek bir veri dosyasi
olusturulmustur. Ardindan, yalnizca matematik alani verileri dikkate alinacagi i¢in SPSS
programinda Subject ID degiskeni kullanilarak Select Cases komutu ile fen bilimleri
derslerine iligskin veriler (2 fen ve 3 matematik-fen kombinasyonlar1) veri setinden
cikarilmistir. Kategorik yapiya sahip olan cinsiyet ve okul oncesi egitime katilma durumu
degiskenleri analiz silirecine dahil edilmeden 6nce dummy degisken olarak yeniden

kodlanmistir. SPSS {izerinde 6rnekleme agirliklar su sekilde hesaplanmistir:

o Ogrenci diizeyi 6rnekleme agithg = Swnf ornekleme agirlik faktorii < Simf
ornekleme agirlig diizeltmesi x Ogrenci drnekleme agwrlik faktorii x Ogrenci

ornekleme agirlig1 diizeltmesi

e Okul diizeyi 6rnekleme agirligi = Okul ornekleme agirlik faktorii X Okul ornekleme

agirlig diizeltmesi

Eksik veriler analizlerde dikkate alinabilmesi i¢in 9999 kodu ile etiketlenmis ve Mplus

yaziliminda eksik veri olarak tanitilmak iizere bu bicimde diizenlenmistir.

Ayrica her bir dosyada yalnizca bir matematik basar1 testi degiskeni (ASMMATI—
ASMMATYS) yer alacak sekilde, toplam bes ayr1 *.dat uzantili veri dosyasi olusturulmustur.
Bu dosyalarda degisken basliklar kaldirilmis, tiim ondalik ayraci olarak kullanilan virgiiller
nokta ile degistirilmistir. Son olarak, bu bes *.dat dosyasinin birlikte analiz edilebilmesi
amaciyla, Mplus yaziliminin ¢oklu dosya analizine olanak taniyan bir *.txt uzantili kontrol
dosyast olusturulmustur. Mplus yaziliminda degiskenler, Within ve Between komutlari
aracilifiyla ait olduklar diizeylere gore tanimlanarak ¢ok diizeyli veri yapisi dikkate
almmastir. Bu dogrultuda veri yapisinin ayristirilmasi (disaggregation) saglanmis ve farkli
diizeylerdeki etkilerin birbirine karigmasi onlenmistir. Bu c¢alismada modelde yer alan

degiskenler i¢in ayrica bir merkezleme (centering) islemi uygulanmamistir. Arastirma
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kapsaminda c¢apraz diizey etkilesimlere ve rastgele egimlere yer verilmemesi nedeniyle

degiskenlerin ham degerleriyle analize dahil edilmesi uygun goriilmiistiir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, aragtirma problemini yanitlamak ve belirlenen alt problemlere agiklik getirmek
amaciyla yiriitiilen analizlerin bulgularina yer verilmistir. Bulgular, arastirmanin alt
problemleri dogrultusunda sistematik bir bicimde sunulmus; her bir bulgu ilgili analiz

ciktilariyla desteklenerek yorumlanmaistir.

Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar

TIMSS 2023 calismasina dordiincii simif diizeyinde katilan besinci smif diizeyindeki
okullarin matematik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
Tek Yonlii ANOVA Modeli kurulmustur. Bu model, literatiirde genellikle bos model (null

model) veya kosulsuz model (unconditional model) olarak da adlandirilmaktadir.

Bu tiir modellerde, Diizey-1 ve Diizey-2 diizeylerinde herhangi bir yordayici degisken
bulunmaz. Yalnizca, bagimli degiskenin (matematik bagari puani) Diizey-1 kesisimi, Diizey-
2 diizeyindeki gruplama degiskeninin rastgele etkisine bagli olarak tahmin edilir. Bu yoniiyle

model, rastgele kesisim modeli (random intercept model) 6zelligi tasimaktadir.

Modelin temel yapisi su esitlik ile ifade edilmektedir:
Yij=yootuo +€;

Burada;
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Yij: 1. bireyin j. gruptaki basar1 puanini,

yoo: genel ortalamayi,

Mo grubun ortalamadan sapmasini,

€;: bireysel hata terimini gostermektedir.

Bu modele iliskin olarak Sinif i¢i Korelasyon Katsayisi (Intraclass Correlation Coefficient
—ICC) degeri hesaplanmis ve Tablo 9’de yer alan varyans bilesenlerine gére yorumlanmustir.
ICC (Smif I¢i Korelasyon Katsayisi), bireyler arasi varyansin toplam varyansa oranini
gosterir ve verilerin hiyerarsik yapiya sahip olup olmadigini1 degerlendirmede; dolayisiyla

cok diizeyli analiz yapilip yapilmayacagina karar vermede temel bir 6l¢iit olarak kabul edilir

(Sen, 2022).
Tablo 9
ANOVA Modeline Ait Sonuclar
Varyans Standart Hata P
Grup I¢i (Ogrenci Diizeyi) 7145.955 314.529 .000
Gruplar aras1 ( Okul Diizeyi) 2903.36 512.441 .000

ICC degerini hesaplamak i¢in kullanilan esitlik:
p=06,"/(Gy’+0w’)
o,’=gruplar arasi varyans
ow’=grup igi varyans
p=2903.36/(2903.36+7145.955)
=0.289
Simif I¢ci Korelasyon Katsayis1 (Intraclass Correlation Coefficient — ICC) degeri 0.289 olarak
hesaplanmistir. Bu degeri aymi okullardaki Ogrenciler arasinda test puanlarinin
korelasyonunun 0.289 oldugu seklinde yorumlayabiliriz. Bu deger, 6grencilerin matematik
basari puanlar1 toplam varyansimin yaklasik 9%28.9’unun okul diizeyinden, geri kalan

%71.1’lik  kismin ise bireysel (6grenci diizeyi) farkliliklardan kaynaklandigim
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gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, 6grencilerin basarilar1 iizerinde okulun 6nemli bir

etkisinin oldugu sdylenebilir.

ICC degeri ¢ok diizeyli modellerin uygulanabilirligini degerlendirmek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Literatiirde, ICC degerinin 0.05’in iizerinde olmasi ¢ok diizeyli analiz
gereksinimini destekleyen bir esik olarak kabul edilmektedir (Raudenbush ve Bryk, 2002;
Hox, 2010). Bu baglamda, bu ¢alismada elde edilen 0.289’luk deger, bireylerin birimlere
(okullara) gore kiimelendigi ve kiimeler arasi varyansin ihmal edilemeyecek diizeyde oldugu
anlamina gelmektedir. Elde edilen ICC degeri, cok diizeyli modelleme ydnteminin

uygulanmasinin yerinde oldugunu gostermektedir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde, bireysel diizeydeki degiskenler ile 6grencilerin matematik basarilar1 arasindaki
iligki incelenmistir. Bu analiz, arastirmanin ikinci alt problemi olan “TIMSS 2023 Tiirkiye
ornekleminde yer alan ve dordiincii smif diizeyinde degerlendirilen besinci smif
ogrencilerine ait okul 6ncesi egitim alma durumu, devamsizlik, evdeki egitim kaynaklari ve
cinsiyet degiskenleri matematik basarisin1 anlamli olarak yordamakta midir?” sorusunu

yanitlamaya yoneliktir.

Bu kapsamda, ¢alismada belirlenen Diizey-1 (6grenci diizeyi) degiskenleri modele dahil
edilmis ve ¢ok diizeyli analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglari,
Tablo 10’da sunulan bulgular dogrultusunda yorumlanmistir. Bu asamada modele eklenen

Diizey-1 degiskenleri asagida listelenmistir.

e Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu (ASBGO0S)
e Ogrencinin Cinsiyeti (ASBGO01)
e Evdeki Ogrenme Kaynaklar1 (ASBGHRL)

e  Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu (ASBH04AB)
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Tablo 10
Ogrenci Diizeyi Degiskenlerle Iliskisi

Kestirim Standart Hata Kestirim/Standart p
Hata
ASBGO08 14.952 1.448 10.329 0.000
ASBGO1 9.185 5.075 1.810 0.070
ASBGHRL 19.287 1.933 9.978 0.000
ASBHO04AB -22.769 6.715 -3.391 0.001

Tablo 10°da; Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu degiskeni incelendiginde,
devamsizlik durumundaki bir birimlik artisin matematik puanlarinda 14.952 puanlik anlamli
bir artisa karsilik geldigi goriilmektedir (= 14.952, p< .001). Bu bulgu, okula diizenli

devam saglayan 6grencilerin akademik basarilarinin daha ytiksek oldugunu gostermektedir.

Cinsiyet degiskeni, anlamlilik sinirina yakin bir p degerine sahip olmakla birlikte (p =.070),
istatistiksel agidan anlamli kabul edilmemektedir. Ancak kestirim degerinin goreli
yuksekligi, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore akademik bagarida ortalama yaklasik 9
puanlik bir fark gosterebilecegini diisiindiirmektedir. Bu etki, anlamlilik diizeyini tam

kargilamasa da dikkate deger bir egilim olarak yorumlanabilir.

Evdeki Ogrenme Kaynaklar1 degiskeninde, dgrenme kaynaklarindaki bir birimlik artisin
ogrencinin matematik puanlarinda 19.287 puanlik anlaml bir artis sagladigi goriilmektedir
(B = 19.287, p< .001). Bu sonug, evde 6grenmeyi destekleyen kaynaklara erisimin basari

iizerinde gii¢lii bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu degiskenine bakildiginda, okul &ncesi egitime
katilmayan 6grencilerin, katilanlara gére matematik basarilarinin ortalama 22.769 puan daha
diisiik oldugu goriilmektedir (Bs; = —22.769, p< .001). Bu bulgu, erken ¢ocukluk egitimine

katilimin ileriki akademik basartya 6nemli katki sundugunu gostermektedir.
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Modelde yer alan dort bireysel degiskenden {i¢ii (devamsizlik durumu, evdeki 6grenme
kaynaklar1 ve okul 6ncesi egitim) matematik basarisi lizerinde giiclii istatistiksel anlamliliga
sahiptir. Ozellikle okul dncesi egitime katillm ve 6grenme kaynaklarmna erigim, basari
iizerinde yaklasik 20 puanmi asan etkiler yaratmaktadir. Cinsiyet degiskeni anlamlilik
diizeyini karsilamamis olsa da kestirim degeri dikkate alindiginda dikkat ¢ekici bir fark

potansiyeline isaret etmektedir.

Tablodaki sonuglara gore matematik basarisi ile anlamli iliskisi olan degiskenlerle

olusturulan modele iligkin regresyon esitligi su sekildedir:

ASMMAT=Y50+10(ASBG08)+y20(ASBGHRL) +Y30(ASBHO4AB) 1o+ €
Birey diizeyindeki yordayici degiskenlerin, okullar arasi basari farkliliklarini ne olgiide
acikladigin1 belirlemek amaciyla; modele birey diizeyinde (Diizey-1) degiskenler
eklendikten sonra grup i¢i ve gruplar arasi artik varyanslarda meydana gelen degisim
degerlendirilmistir. Bu kapsamda, degiskenler eklenmeden 6nceki modele ait ICC degeri
(Tablo 9) ile degiskenlerin eklendigi model sonrasi elde edilen ICC degeri (Tablo 11)

karsilastirilarak agiklanan varyans diizeyi incelenmistir.

Tablo 11
Ogrenci Diizeyi Degiskenlerle Varyanslar
Kestirim  Standart Hata Kestirim/Standart p
Hata
Grup I¢i (Ogrenci Diizeyi) 6093.749  308.249 19.769 0.000
Gruplar aras1 ( Okul Diizeyi) 872.238  213.907 4.078 0.000

Diizey-1 degiskenlerinin modele eklenmesinin ardindan, grup i¢i (0grenci diizeyi)
(6>=6093.749, p<.05) ve gruplar arast (okul diizeyi) (0*=872.238, p<.05) varyans
degerlerinde anlamli diislisler go6zlemlenmistir. Bu degisim, bireysel diizeydeki
degiskenlerin matematik basarisindaki toplam varyansi ne Olg¢lide acikladigin1 ortaya

koymaktadir.
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Diizey-1 degiskenlerinin modele dahil edilmesiyle ICC degeri tekrar hesaplanmis ve bos
model (null) ile karsilastirilmistir.
p= oy’/(ox+ow’)
oy’=gruplar arasi varyans
ow’=grup igi varyans
p=872.238/(872.238+6093.749)
=0.125

Bos modelde (kosulsuz model) hesaplanan ICC degeri 0.289 olup, varyansin %28.9’unun
okullar aras1 farkliliklardan kaynaklandigini gostermektedir. Diizey-1 degiskenlerinin
modele eklenmesinin ardindan, okullar arasi varyans degeri 2903.360’tan 872.238’e,
ogrenciler aras1 (grup i¢i) varyans ise 7145.955’ten 6093.749’a diigmiistiir.

Bu degisiklikler dogrultusunda, yeni modelde hesaplanan ICC degeri 0.125 olup, varyansin
yalnizca %12.5’inin okullar aras1 farkliliklardan kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Bu
sonug, bireysel diizeyde modele dahil edilen degiskenlerin okullar arasi basar1 farklarinin

onemli bir kismini agikladigini gostermektedir.

Ancak, Diizey-1 degiskenlerinin modele dahil edilmesiyle birlikte okullar aras1 varyans
anlaml diizeyde azalsa da tamamen ortadan kalkmamuistir. Bu durum, bireysel degiskenlerin
giiclii bir aciklayiciliga sahip oldugunu gostermekle birlikte, matematik basarisinda okullar

arasinda anlaml diizeyde farkliliklarin bulundugunu gdstermektedir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu béliimde, 6grencilerin matematik basarilari ile okul diizeyindeki degiskenler arasindaki
iliskiler incelenmistir. Bu analiz, arastirmanin iigiincii alt problemi olan “TIMSS 2023
Tiirkiye ornekleminde yer alan ve dordiincii sinif diizeyinde degerlendirilen besinci sinif
ogrencilerine ait okulun akademik basariya verdigi 6nem, okul disiplin diizeyi, veli katilim1
ve matematik kaynak yetersizligi degiskenleri matematik basarisint anlamli olarak

yordamakta midir?”” sorusuna yanit aramay1 amaglamaktadir.
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Bu dogrultuda, belirlenen Diizey-2 (okul diizeyi) degiskenleri ¢ok diizeyli analiz modeline
dahil edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 12’de sunulmustur. Model kapsaminda
degerlendirilen okul diizeyindeki degiskenler asagida siralanmistir:

e Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi (ACBGMRS)
e Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem (Miidiir Raporu) (ACBGEAS)
e Veli Katilimi (ACBG12H)

e Okul Disiplin Diizeyi (ACBGDANS)

Tablo 12
Okul Diizeyi Degiskenler
Kestirim Standart Hata Kestirim/Standart p
Hata

ACBGMRS 0.890 2.859 0.311 0.756
ACBGEAS 10.958 4.324 2.534 0.011
ACBGI12H -5.115 9.416 -0.543 0.587
ACBGDAS 0.047 2.107 0.982 0,982

Tablo 12 incelendiginde, okul diizeyinde modele dahil edilen dort degiskenin 6grencilerin

matematik basarisi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Matematik Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi degiskenine ait kestirim katsayis1 0.890
olup, p degeri .756’dir. Bu sonug, s6z konusu degiskenin dgrencilerin matematik basarisi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigini gostermektedir. Diger bir
ifadeyle, 6gretmenlerin derslerde yasadigi kaynak eksikliklerine iliskin algilari, 6grencilerin
akademik performansinda anlamli bir fark yaratmamaktadir. Bu durum, kaynak
yetersizliginin basar1 iizerindeki etkisinin dolayli yollarla ortaya ¢ikabilecegini ya da
algilanan eksikligin Ogretim ¢iktilar1 iizerinde dogrudan belirleyici olmayabilecegini

diisiindiirmektedir.
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Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem degiskeni, matematik basarisim iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etki gostermektedir. Bu degiskenin katsayis1 y,=10.958 olup,
p degeri .011°dir (p < .05). Bu sonug, akademik basariya yiliksek diizeyde vurgu yapan
okullarda 6grencilerin ortalama olarak yaklasik 11 puan daha yiiksek matematik bagarisi
sergiledigini gostermektedir. Bu durum, okulun akademik odakli bir kiiltiir benimsemesinin

ogrencilerin basarisini artiran 6nemli bir faktor olabilecegini gostermektedir.

Veli Katilim1 degiskenine ait katsayiin negatif olmasi, katilim diizeyindeki azalisin (yani
veli desteginin diigmesinin), 6grencilerin matematik basarisinda yaklasik 5 puanlik bir
disiisle iliskili olabilecegini gostermektedir. Ancak bu iliski istatistiksel olarak anlamli
degildir (p = .587). Olgegin ters kodlanmis olmasi dikkate alindiginda, bulgu yon olarak
beklenen dogrultudadir (katilim azaldik¢a basar1 diiser); ancak p degerinin >0.05 olmasi, bu

etkinin anlamli olmadigimi gostermektedir.

Okul Disiplin Diizeyi degiskenine iliskin katsayr 0.047, p degeri ise .982 olarak
bulunmustur. Bu bulgu, s6z konusu degiskenin 6grencilerin matematik basarisi lizerinde

istatistiksel acidan anlamli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

Sonug olarak, dort Diizey-2 degiskenden yalnizca biri (Okulun Akademik Basariya Verdigi
Onem) anlamli ¢tkmistir. Diger ii¢ degiskenin anlaml bir etkisi bulunmamakta, dolayisiyla
okul diizeyinde matematik basarisindaki farklar1 agiklamada smirli rol oynadiklari
sdylenebilmektedir. Bu durum, Okulun Akademik Basariya Verdigi Onemin, 6grenci
basarisin1 artirmada belirleyici olabilecegini ortaya koyarken; ii¢ degiskenin (Matematik
Kaynak Yetersizliginin Ogretime Etkisi, Veli Katilim1 ve Okul Disiplin Diizeyi) daha zayif

iligkiler sergiledigini géstermektedir.

Tablodaki sonuglara gore matematik basarisi ile anlamli iligkisi olan okul degiskenleri
olusturulan modele iligkin regresyon esitligi su sekildedir:
ASMMAT=P,+¢;

Bo=yo+ y0(ACBGEAS)+119;
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ASMMAT= yoo+ yo1(ACBGEAS)+ g+
Son asamada, matematik basarisi tizerinde anlamli etkisi oldugu belirlenen diizey-1 (6grenci
diizeyi) ve diizey-2 (okul diizeyi) degiskenleri ayn1 model igerisinde Tablo 13’te birlikte
degerlendirilmistir. Bu kapsamda, ¢ok diizeyli modelleme araciligiyla yiiriitiilen analizlerde,
olusturulan o6rneklemde o6grencilerin matematik basarisint anlamli diizeyde yordayan

degiskenler belirlenmis ve asagida siralanmistir.

Tablo 13
Arastirmada Incelenen Degiskenler

OGRENCI DUZEYI DEGISKENLER

1  ASBGO08 Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu
2 ASBGHRL Evdeki Ogrenme Kaynaklar1
3 ASBHO04AB Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu

OKUL DUZEYI DEGISKENLER

4 ACBGEAS Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem

Tablo 14

Matematik Basarist ile Anlamli Iliskisi Olan Ogrenci ve Okul Diizeyi Degiskenler

Kestirim Standart Hata Kestirim/Standart p
Hata

ASBGO08 14.502 1.446 10.027 0.000
ASBGHRL 17.972 1.879 9.566 0.000
ASBH04AB -20.632 6.979 -2.956 0.003
ACBGEAS 6.119 1.804 3.392 0,001

Tablo 14 incelendiginde, hem bireysel (diizey-1) hem de okul diizeyindeki (diizey-2) bazi
degiskenlerin 6grencilerin matematik basarisi iizerindeki etkilerinin istatistiksel olarak

anlamli oldugu gortilmektedir.
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Ogrencinin Devamsizlik Yapma Durumu (ASBGO08) degiskeni incelendiginde,
devamsizliktaki bir birimlik azalmanin 6grencinin matematik puaninda ortalama 14.502
puanlik anlamli bir artisla iligkili oldugu goriilmektedir (B,; = 14.502, p< .001). Bu sonug,
derslere diizenli katilim saglayan Ogrencilerin matematik basarilarmin daha yliksek

olabilecegini gdstermektedir.

Evdeki Ogrenme Kaynaklar1 (ASBGHRL) degiskenine bakildiginda, bu degiskendeki her
bir birimlik artisin 6grencinin matematik puaninda ortalama 17.972 puanlik anlamli bir
artigla iliskilendigi goriilmektedir (B = 17.972, p<.001). Bu bulgu, ev ortaminda 6grenmeyi
destekleyen materyal ve kaynaklara erisimin, 6grenci basarisi iizerinde giiclii bir etkisi

oldugunu ortaya koymaktadir.

Okul Oncesi Egitime Katilma Durumu (ASBH04AB) degiskenine iliskin katsayinin negatif
olmas1 (B = —20.632, p = .003), okul Oncesi egitime katilmayan 6grencilerin, katilanlara
gore matematik basarilarinin ortalama 20.632 puan daha diisiik oldugunu gostermektedir.
Bu sonug, erken ¢ocukluk egitiminin matematik basarisinda kritik bir role sahip oldugunu

desteklemektedir.

Diizey-2 (okul diizeyi) degiskenlerinden biri olan Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem
(ACBGEAS) degiskenine ait katsay1 6.119 olup, bu etki istatistiksel olarak anlamlidir
(0:=6.119, p = .001). Bu bulgu, okulun basar1y1 6n plana ¢ikaran yaklagiminin 6grencilerin

akademik performansina olumlu yansidigini gostermektedir.

Tablodaki sonuglara gore matematik basarist ile anlamli iligkisi olan birey ve okul
diizeyindeki degiskenler ile olusturulan modele iliskin regresyon esitligi su sekildedir:
Diizey-1 esitligi: ASMMAT-B,+10(ASBG08)+y:0(ASBGHRL)+y30(ASBHO4AB) +¢;

Diizey-2 esitligi: Bo=yoo+ yoi(ACBGEAS) +uy

Birlestirilmis esitlik: ASMMAT —ypo+y10(ASBGO08)+y20(ASBGHRL)+y30(ASBH04AB) +

01(ACBGEAS) + o +¢;

59



Ogrenci (Diizey-1) ve okul (Diizey-2) diizeyindeki yordayici degiskenlerin, okullar arasi
basari farkliliklarint hangi dlglide agikladigini belirlemek amaciyla; bu degiskenler modele
dahil edildikten sonra grup i¢i ve gruplar arasi artik varyanslarda meydana gelen degisim
incelenmistir. Cok diizeyli regresyon modeli, ¢coklu imputasyon veri setiyle gergeklestirilmis
ve yalnizca gozlenen degiskenler kullanilmigtir. Bu nedenle Mplus yazilimi RMSEA ve
SRMR gibi uyum indekslerini raporlamamaktadir. Bu durum literatiirde teknik bir sinirlilik
olarak kabul edilmekte ve bu tiir modellerin degerlendirilmesi regresyon katsayilari, varyans
bilesenleri ve ICC (intra-class correlation) gibi gostergeler tizerinden yapilmaktadir (Muthén

ve Muthén, 2017).

Bu dogrultuda, degiskenlerin modele eklenmedigi kosulsuz modele ait ICC degeri (Tablo 9)
ile tiim anlamli yordayici degiskenlerin dahil edildigi modelin ICC degeri (Tablo 15)

karsilastirilarak, agiklanan varyans miktar1 degerlendirilmistir.

Tablo 15
Osrenci ve Okul Diizeyi Degiskenlerle Varyanslar
Kestirim  Standart Hata Kestirim/Standart p
Hata
Grup Igi 6089.836 308.790 19.722 0.000
Gruplar arast 710.994  183.983 3.865 0.000

Tablo 15°te yer alan verilere gore, diizey-1 (68renci diizeyi) ve diizey-2 (okul diizeyi)
yordayict degiskenlerin birlikte modele eklenmesi sonucunda, gruplar arasi artik varyans
degeri 710.994 ve grup ici varyans degeri ise 6089.836 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular,
matematik basar1 diizeyinin kesigiminin okullar arasinda istatistiksel olarak anlamli sekilde

farklilastigini ortaya koymaktadir (Uy = 710.994, p< .05).

Diizey-1 (6grenci diizeyi) ve diizey-2 (okul diizeyi) anlamli degiskenleri modele dahil
edilmesiyle ICC degeri tekrar hesaplanmis ve bos model (null) ile karsilagtirilmistir.
p=0’/(o,’+ow)
o’=gruplar arasi varyans
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ow’=grup i¢i varyans
p=710.994/(710.994+6089.836)
=0.105
Elde edilen ICC degeri (0.105), arastirmanin birinci alt problemine iliskin kosulsuz modelde
hesaplanan ICC degeri (0.289) ile karsilastirildiginda, okullar arasi varyansta anlamli bir
azalma oldugu goriilmektedir. Bu azalma, asagidaki sekilde hesaplanmustir.
0.289-0.105=0.184
0.184/0.289=0.636
Bu sonug, istatistiksel olarak matematik basarisi ilizerinde anlamli bulunan diizey-1 ve
diizey-2 yordayict degiskenlerin modele dahil edilmesiyle birlikte, okullar arasi basari
farkliliklarinin yaklasik %63.6 oraninda azaldigini ortaya koymaktadir. Baska bir ifadeyle,
okullar arasi1 basart farklarinin 6nemli bir kismi bu modelde yer alan 6grenci ve okul
diizeyindeki degiskenler tarafindan aciklanmistir.
Buna karsilik, kalan %36.4’liikk varyans, modele dahil edilmeyen ya da bu ¢alismada ele
almmayan bagka degiskenlerden kaynaklaniyor olabilir. Bu durum, matematik basarisini
etkileyen diger degiskenlerin de gelecekteki arastirmalarda incelenmesi gerektigine isaret
etmektedir.
Bu calismada ¢ok diizeyli modelleme siireci literatiirde yer alan bes asamali yapi
dogrultusunda agiklanmistir. Ancak arastirmanin amaci dogrultusunda yalnizca ilk iic asama
uygulanmistir. Cilinkii ¢alismada degiskenlerin matematik basarisi tizerindeki ana etkilerinin
incelenmesi hedeflenmis, egimlerin rastgeleligi ve ¢apraz diizey etkilesimler, ¢aligmada
degiskenlerin matematik basaris1 iizerindeki dogrudan etkilerinin  incelenmesi

hedeflendiginden modele dahil edilmemistir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu bolimde, TIMSS 2023 Tiirkiye ornekleminde yer alan bireysel (Diizey-1) ve okul
diizeyindeki (Diizey-2) degiskenlerin 6grencilerin matematik basarist lizerindeki etki
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biiyiikliikleri incelenmistir. Onceki alt problemlerde, ilgili degiskenlerin basariya olan
istatistiksel katkilar1 degerlendirilmis; bu bolimde ise degiskenlerin pratikteki etkilerini

degerlendirmek amaciyla etki biiyiikliigii analizine odaklanilmistir.

Etki biiyiikliigii hesaplamadan 6nce, TIMSS 2023 Tiirkiye 6rnekleminin yeterli giivenirlige
sahip olup olmadigi kontrol edilmistir. Bu amagla, okul diizeyindeki giivenirlik, ¢ok diizeyli
analizlerde yaygin olarak kullanilan asagidaki formiil araciligiyla hesaplanmistir
(Raudenbush ve Bryk, 2002).

Giivenirlik=oy*/(0’+(ow'/n))

o’=gruplar arasi varyans

ow’=grup i¢i varyans
n;=0kul Sayist
=0.983

Bu hesaplamada, Tablo 9’da sunulan gruplar arasi varyans (o,° = 2903.36) ve grup igci
varyans (os? = 7145.955) degerleri ile okul sayisi (n = 141) kullanilmistir. {lgili degerlerin
formiilde yerine konulmasi sonucunda okul diizeyindeki glivenirlik katsayis1 0.983 olarak
elde edilmistir. Elde edilen bu katsay1, okul diizeyinde yapilan 6l¢iimlerin son derece yliksek
bir giivenirlige sahip oldugunu ve modelden elde edilen etki biiyiikliigii yorumlarmin

istatistiksel olarak giivenilir bir temele dayandigini gostermektedir.

Yukarida da ifade edildi gibi TIMSS 2023 6rneklemi oldukga biiyiik bir 6rneklemdir. Biiyiik
orneklemlerde istatistiksel olarak anlamli bulunan sonuglarin etkileri her zaman yiiksek
olmayabilir (Atar ve Atar 2012). Bu nedenle, matematik basaris1 ile birey ve okul
diizeyindeki degiskenler arasindaki iligkilerin giiciinii daha net ortaya koymak amaciyla etki
biiyiikliikleri hesaplanmistir. Etki  bliyiikligli, bagimsiz degiskenlere ait gamma
katsayilarmin, kosulsuz modelden elde edilen gruplar arasi veya grup i¢i standart sapma
degerine boliinmesi yoluyla elde edilmektedir. Bu yontem, bagimsiz degiskendeki bir
standart sapmalik degisimin, bagimli degisken iizerinde kag¢ standart sapmalik degisime

karsilik geldigini gostermektedir (Von Secker ve Lissitz, 1999). Etki biiyiikliiklerinin
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degerlendirilmesinde Rosenthal ve Rosnow’un (1984) oOnerdigi smiflandirma temel
alinmistir. Buna gore, 0.5 ve lizerindeki degerler biiytik, 0.3 ile 0.5 arasindaki degerler orta,
0.1 ile 0.3 arasindaki degerler kiiciik ve 0.1’in altindaki degerler ise onemsiz etki diizeyi

olarak kabul edilmektedir.

Tablo 14°de belirtilen yordayici degiskenlere iliskin gamma katsayilari, Ogrencinin
Devamsizlik Yapma Durumu igin 14.502, Evdeki Ogrenme Kaynaklari igin 17.972, Okul
Oncesi Egitime Katilma Durumu igin —20.632 ve Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem
icin 6.119 olarak hesaplanmisti. Ayrica, kosulsuz modelden elde edilen grup igi
(0w?=7145.955) ve gruplar arasi (0,°=2903.360) varyans degerlerinin karekokii aliarak

sirastyla yaklasik 84.52 ve 53.91 standart sapmalari elde edilmistir.

Her bir degisken i¢in gamma katsayilari, ilgili standart sapma degerine boéliinerek etki

biiytikliikleri hesaplanmig ve sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
Matematik Basarisinda Anlaml Etkisi Olan Degiskenlerin Etki Biiyiikltigti
Kestirim Standart Hata  Kestirim/Standart p Etki
Hata Biiyiikliigii

ASBGO08 14.502 1.446 10.027 0.000 0.172
ASBGHRL 17.972 1.879 9.566 0.000 0.213
ASBH04AB -20.632 6.979 -2.956 0.003 —0.244
ACBGEAS 6.119 1.804 3.392 0,001 0.114

Rosenthal ve Rosnow’un (1984) siniflandirmasina gore etki biiyiikliikleri 0.1-0.3 = kiigiik,
0.3-0.5 = orta, >0.5 = biiyiik seklinde degerlendirilmistir. Tablo 16’ya gore tiim anlamli
yordayicilarin etki biiytlikliikleri kii¢iik diizeydedir; istatistiksel olarak anlamli olmalarma
karsin pratik etki acisindan smirl katki sunmaktadirlar. Bununla birlikte, Ogrencinin
Devamsizlik Yapma Durumu degiskeni i¢in hesaplanan d = 0.172 degeri, pozitif etki
diizeyinde olup, devamsizlik degiskeninde 1 standart sapmalik artigin matematik basarisinda

yaklasik 0.17 standart sapmalik bir artisla iliskili oldugunu gostermektedir. Evdeki Ogrenme
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Kaynaklar1 degiskeni i¢in d = 0.213 bulunmus, bu da pozitif etki diizeyinde olup, evdeki
ogrenme kaynaklarinda 1 standart sapmalik artigin matematik basarisinda yaklasik 0.21
standart sapmalik bir artiga karsilik geldigini ortaya koymustur. Okul Oncesi Egitime
Katilma Durumu degiskeni icin elde edilen d = —0.244 degeri negatif etki gibi goriinse de
degiskenin ters kodlanmis olmasi (1=Evet, 2=Hay1r) nedeniyle bu yon, okul dncesine katilan
ogrenciler lehine yorumlanmaktadir. Buna goére okul oncesine katilan 6grencilerin
matematik basarilari, katilmayanlara kiyasla ortalama 0.24 standart sapma daha yiiksektir.
Son olarak, Okulun Akademik Basariya Verdigi Onem degiskeni i¢in hesaplanan d = 0.114
degeri kiiciik ve pozitif etki diizeyinde olup, okul vurgusunda 1 standart sapmalik artigin
matematik bagarisinda yaklasik 0.11 standart sapmalik bir artigla iliskili oldugu

belirlenmistir.
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BOLUM YV

SONUC VE ONERILER

Sonuclar

Bu calismada TIMSS 2023 kapsaminda dordiincii sinif diizeyinde degerlendirilen Tiirkiye
orneklemindeki besinci siif verileri kullanilarak 6grenci ve okul diizeyi degiskenlerin
matematik basarisi iizerinde etkisi iki diizeyli modelleme yontemi ile analiz edilmistir.
Calisma kapsaminda dort alt problem {izerinden yiiriitiilen analizlerde, dncelikle kosulsuz
model (bos model) ile okullar arasi bagari farkinin anlamli diizeyde olup olmadig:
degerlendirilmis, ardindan 6grenci ve okul diizeyindeki yordayici degiskenler modele

eklenerek varyans aciklama diizeyleri ve etki biiyiikliikleri analiz edilmistir.

Birinci alt problem sonuglarina gore, modelden elde edilen varyans bilesenleri, matematik
basarisindaki toplam varyansin %28.9’unun okul diizeyindeki farkliliklardan, %71.1 inin ise
bireysel 6grenci farkliliklarindan kaynaklandigini gostermektedir. Bu sonug, dgrencilerin
basarilarindaki farkin biiyiik boliimiiniin bireysel 6zelliklere dayandigini; ancak okullar
arasinda da gdz ardi edilemeyecek diizeyde farkliliklar bulundugunu ortaya koymaktadir.
Calismanin bulgulari, okul tiirti, okul yapist veya bulundugu yerlesim yerine gore
ogrencilerin basarilarinda anlamli farklar oldugunu belirten arastirmalarla da paralellik
gostermektedir. Matematik ve diger derslerde okuldan okula basar1 farkliliklarinin belirgin
oldugunu ortaya koyan ¢alismalar (Acar ve Ogretmen, 2012; Acar, 2013; Celik, 2016; Géren

2024), yerlesim yerine gore basarilarin degistigini ifade eden aragtirmalar (Okatan, 2021) ve
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okullar aras1 basar1 farklarmin iilkemizde diger iilkelere kiyasla daha belirgin oldugunu
vurgulayan ¢aligmalar (Kogak, 2022) bu sonucu desteklemektedir. Bulgular matematik
basarisindaki farkliliklarin hem bireysel hem de okul diizeyi etmenlerle iliskili oldugunu ve
okul diizeyindeki etkinin goz ardi edilemeyecek bir 6nem tasidigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgu, okul 6zelliklerinin 6grenci bagsarisinda belirleyici bir rol oynadigini ve s6z konusu
verilerin incelenmesinde ¢ok diizeyli modellerin uygun bir yaklasim oldugunu

gostermektedir.

Bu aragtirmanin ikinci alt problemi kapsaminda, TIMSS 2023 Tiirkiye 6rnekleminde yer
alan 4. simif 6grencilerinin bireysel 6zelliklerinin matematik basarilar {izerindeki etkileri
incelenmistir. Analiz sonuglart; devamsizlik, evdeki 6grenme kaynaklar1 ve okul Oncesi
egitime katilim degiskenlerinin matematik basarisin1 anlamli ve gii¢lii bigimde yordadigini
ortaya koymustur. Ote yandan, modele dahil edilen cinsiyet degiskeninin matematik basaris
iizerinde istatistiksel acidan anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Kiz ve erkek
ogrenciler arasinda kestirim degeri bakimindan kii¢iik farkliliklar gézlense de s6z konusu
fark anlamlilik diizeyini karsilamamistir. Bu sonug, TIMSS ve PISA gibi uluslararasi
degerlendirmelerde ilkokul diizeyinde cinsiyetler arasinda matematik basaris1 agisindan
anlaml bir farkin ¢ogu tlilkede goriilmedigini ortaya koyan onceki arastirmalarla paralellik
gostermektedir (Else-Quest, Hyde ve Linn, 2010; Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016;
OECD, 2019). Literatiirde, matematik performansinda cinsiyete baglh farkliliklarin daha ¢ok
ileri yaslarda, sosyo-Kkiiltiirel beklentiler ve 6z-yeterlik algilar1 gibi etkenlerle iligkili olarak
ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (Hyde et al., 2008; Lindberg et al., 2010). Bu baglamda, elde
edilen bulgular, Tiirkiye 6rnekleminde 4. sinif diizeyinde cinsiyetin matematik basarisini

belirleyen bir faktér olmadigini desteklemektedir.

Calismada, devamsizligin artmasinin matematik basarisini diislirdiigii goriilmiistiir. Bu
bulgu, okul devamsizliginin akademik performans iizerinde olumsuz etkileri oldugunu

ortaya koyan uluslararasi arastirmalarla paralellik gostermektedir (Balfanz ve Byrnes, 2012).
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Diizenli olarak okula devamin akademik basarty1 artirdigi, TIMSS ve PISA raporlarinda da

sikca vurgulanan bir bulgudur.

Evdeki o6grenme kaynaklarinin matematik basaris1 {izerindeki olumlu etkisi, 6grenci
basarisinda sosyo-ekonomik kaynaklarin belirleyici roliinii ortaya koyan genis literatiir ile
tutarlidir. Egitimsel materyallere erisimin basarty1 artirdigi TIMSS raporlarinda (Mullis ve

Martin, 2020) acik bigimde ortaya konmaktadir.

Okul oncesi egitime katilimin basariya giiclii etkisi, erken ¢ocukluk egitiminin uzun vadeli
akademik kazanimlan artirdigma iliskin kapsamli literatiirle uyumludur (Alexander ve
Entwisle, 2007; UNESCO, 2015). Bulgular, okul 6ncesi egitimin 6grencilerin temel bilissel
becerilerini  giiclendirdigini ve ilkokuldaki matematik basarilarin1 destekledigini
dogrulamaktadir. Bireysel degiskenlerin modele eklenmesiyle okullar arasi varyansin
%28.9°dan %12.5’e diismesi, bu faktorlerin okul temelli basar1 farklarmin biiytik bir kismin
acikladigini gostermektedir. Ancak varyansin tamamen ortadan kalkmamasi, matematik
basarisinin yalnizca bireysel degil, okul diizeyinde de etkilendigini gostermektedir. Bu
sonug, TIMSS ve PISA degerlendirmelerinde siklikla vurgulanan c¢ok diizeyli etkilerle

tutarhdir (OECD, 2019).

Bu aragtirmanin {i¢iincii alt probleminde, TIMSS 2023 Tiirkiye 6rnekleminde yer alan 4.
siif Ogrencilerinin matematik basarilarinin okul diizeyindeki degiskenlerle iligkisi
incelenmistir. Cok diizeyli analiz sonuglari, okul diizeyinde incelenen dort degiskenden
yalmzca Okulun Akademik Basarrya Verdigi Onemin matematik basarisini anlamli bigimde
yordadigimmi gostermektedir. Bu bulgu, okulun akademik beklenti diizeyinin 6grenci
performansi {izerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya koyan TIMSS ve PISA

sonuglariyla uyumludur (Mullis ve Martin, 2020; OECD, 2019).

Matematik kaynak yetersizligi, veli katilimi ve okul disiplin diizeyi degiskenlerinin anlamli

citkmamasi, bu faktorlerin 6grencilerin matematik basarilar lizerinde dogrudan bir etki
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olusturmadigin1 géstermektedir. Literatiirde, bu tiir okul 6zelliklerinin basariya ¢ogunlukla

dolayl1 yollarla etki ettigi vurgulanmaktadir (Ready, 2010; UNESCO, 2015).

Ayrica bireysel ve okul diizeyi anlamli degiskenlerin birlikte modele eklenmesi sonucunda
okullar aras1 varyansin %28.9°dan %10.5’e diismesi, okul basar1 farklarinin yaklasik
%63.6’simnin bu degiskenler tarafindan acgiklandigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
matematik basarisinin hem bireysel hem de okul diizeyindeki faktorlerin ortak etkisiyle
sekillendigini gosteren uluslararasi bulgularla paralellik tasimaktadir (Alexander ve

Entwisle, 2007).

Bu arastirmanin dérdiincii alt problemi kapsaminda, TIMSS 2023 Tiirkiye 6rnekleminde yer
alan bireysel (Diizey-1) ve okul diizeyindeki (Diizey-2) degiskenlerin ogrencilerin
matematik basarisi lizerindeki etki biiytikliikleri incelenmistir. Analizler 6ncesinde yapilan
giivenirlik hesaplamasi sonucunda elde edilen 0.983 degeri, okul diizeyindeki 6lgiimlerin
cok yiiksek giivenirlige sahip oldugunu gostermekte ve etki biiyiikliigli yorumlarinin
giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir (Raudenbush ve Bryk, 2002). Biiyiik 6rneklemlerle
yuriitiilen TIMSS gibi ¢alismalarda istatistiksel olarak anlamli etkilerin her zaman yiiksek
bir pratik etki yaratmadigi bilinmektedir (Atar ve Atar, 2012). Bu nedenle ¢alismada anlaml
bulunan degiskenlerin bagimli degisken lizerindeki gercek giiciinii degerlendirmek amaciyla

etki biiytikliigii (d) degerleri hesaplanmistir (Rosenthal ve Rosnow, 1984).

Sonuglara gore, 0grencinin devamsizlik yapma durumu (d = 0.172), evdeki 6grenme
kaynaklar1 (d = 0.213), okul 6ncesi egitime katilma durumu (d = 0.244) ve okulun akademik
basariya verdigi vurgu (d = 0.114) degiskenlerinin etki biiytikliiklerinin tamami kiiglik
diizeydedir. Bu bulgu, soz konusu degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olmalarina
ragmen matematik basarisina pratikte sinirli bir katki sunduklarini géstermektedir. Bununla
birlikte, okul 6ncesi egitime katilim ve evdeki 6grenme kaynaklar1 degiskenleri digerlerine
kiyasla daha ytiksek etki biiyiikliiklerine sahiptir. Bu durum, erken ¢ocukluk egitiminin ve

evdeki Ogrenme ortaminin Ogrenci basarisini destekledigini ortaya koyan uluslararasi
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literatiirle uyumludur (Mullis ve Martin, 2020; Ready, 2010; UNESCO, 2015).
Devamsizligin kiigiik diizeyde de olsa basarty1 olumsuz etkilemesi, okula diizenli devamin
ogrenme ¢iktilarini giliclendirdigini gosteren arastirmalarla Ortlismektedir (Balfanz ve
Byrnes, 2012). Genel olarak, bulgular; hem bireysel hem de okul diizeyindeki degiskenlerin
matematik basarisiyla anlaml iligkiler sergiledigini, ancak bu degiskenlerin pratik etki
acisindan kii¢iik diizeyde bir katki sagladigin1 géstermektedir. Bu sonug, TIMSS gibi biiyiik
Olcekli caligmalarda basariyr etkileyen faktorlerin ¢ok boyutlu yapisina isaret eden

uluslararasi bulgularla paralellik tasimaktadir (OECD, 2019).

Oneriler

Politika Gelistiricilere Yonelik Oneriler

Aragtirmanin bulgulari, 6grencilerin matematik basarisinin hem bireysel hem de okul
diizeyinde cesitli etkenlerin ortak etkisiyle sekillendigini gostermektedir. Bu gercevede
ozellikle 6grenci devamsizliginin basariy1 anlamli bicimde diisiirdiigi goriilmektedir. Bu
nedenle kronik devamsizlig1 azaltmaya yonelik erken tan1 ve miidahale mekanizmalarinin
gelistirilmesi, okul-aile is birligini giiclendiren uygulamalarin yayginlastirilmasi ve riskli
ogrencilerin siirece daha erken dahil edilmesi egitim politikalar1 agisindan kritik 6nem

tagimaktadir.

Bulgular, 6grencilerin evde sahip olduklar1 6grenme kaynaklarinin matematik basarisini
anlamli bi¢gimde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6zellikle sosyo-ekonomik
acidan dezavantajli 6grencilerin kitap, dijital araclar ve temel egitim materyallerine erisimini
artiracak politikalarin 6nemini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, pandemi doneminde
uygulanan hibrit ve uzaktan egitim modelleri, ev ortamindaki 6grenme firsatlarinin 6grenci
basarisi iizerindeki belirleyici roliinli daha goriiniir hale getirmistir. Bu deneyim, okullarin
yalnizca yiiz yiize egitimle simirli kalmayan, evde 6grenmeyi destekleyen siirdiiriilebilir

ogrenme ekosistemleri gelistirmesi gerektigine isaret etmektedir. Bu nedenle, hibrit egitim

69



uygulamalarindan elde edilen kazanimlar dogrultusunda; dijital 6§renme materyallerinin
erigilebilirliginin artirilmasi, ¢evrim i¢i 6grenme platformlarinin giiclendirilmesi ve
ebeveynler ile 6grencilerin bu sistemlerden etkin bicimde yararlanmasini saglayacak destek
mekanizmalarinin olusturulmasi 6nerilmektedir. Boyle bir yaklagim, hem evdeki 6grenme
kosullarmi iyilestirecek hem de basari farklarinin azaltilmasina yonelik 6nemli ve kalici bir

adim olacaktir.

Arastirmada okul Oncesi egitimin matematik basarisin1  giiglii  bigimde yordadigi
goriilmiistiir. Bu bulgu, ulusal 6lgekte okul dncesi egitime katilimi artirmay1 hedefleyen
tesviklerin, bolgesel destek programlarinin ve nitelik artirict uygulamalarin 6nemine dikkat
cekmektedir. Erken egitime erisimin giiclendirilmesi, 6grencilerin ilerleyen yillardaki
akademik performansini destekleyici bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hayata gegirilen “Temel Egitimde 10.000 Okul Projesi”,
dezavantajli bolgelerde erken g¢ocukluk egitimine erisimi artirmayr ve bu kademedeki
egitimin niteligini yiikseltmeyi amaclayan énemli bir girisim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Proje
kapsaminda dezavantajli bolgelerde yeni okul 6ncesi egitim kurumlar1 agilmis, mevcut
okullarda sinif sayilar1 artirilmis ve altyapi iyilestirilmistir. Bu yatirimlar, erken ¢ocukluk
donemine erisimdeki bolgesel esitsizliklerin azaltilmasina ve Ogrencilerin uzun vadeli
akademik gelisimlerinin desteklenmesine yonelik onemli katkilar sunmaktadir. Benzer
sekilde, bu tiir kapsamli girisimlerin artirilmasi ve siirdiiriilebilir kilinmasi, erken ¢ocukluk
egitiminde firsat esitliginin gii¢lendirilmesi ve 0grencilerin akademik basarilarinin uzun

vadede desteklenmesi agisindan kritik nem tagimaktadir.

Okul diizeyindeki degiskenler incelendiginde, “okulun akademik basariya verdigi nem”in
anlamli ve etkili tek degisken oldugu belirlenmistir. Bu nedenle okullarin akademik
beklentilerini yiikselten liderlik uygulamalarinin tesvik edilmesi, 6grencilerin 6grenmeye
yonelik motivasyonunu artiran giiclii bir okul kiiltiirinlin olusturulmasi1 ve 6gretim

stireclerine yonelik yonlendirici politika adimlarinin atilmasi 6nem tagimaktadir.
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Her ne kadar modele 6grenci ve okul diizeyi degiskenlerin dahil edilmesi okullar arasi
varyansi 6nemli Ol¢lide azaltmis olsa da, tamamen ortadan kalkmayan farkliliklar bolgesel
esitsizliklerin siirdiigiinii gostermektedir. Bu dogrultuda, akademik agidan riskli okullara
ozel kaynak saglanmasi, 6gretmen desteginin gii¢lendirilmesi ve altyap1 yatirimlarinin

artirtlmasi gibi farklilagtirilmig destek mekanizmalarinin uygulanmasi gerekmektedir.

Arastirmanin dikkat ¢eken bir diger bulgusu, cinsiyet degiskeninin matematik basarisi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmamasidir. Bu bulgu, matematik
basarisinin biyolojik ya da dogustan gelen cinsiyete dayali farkliliklardan ziyade, cevresel,
egitsel ve sosyo-Kkiiltiirel faktorler tarafindan sekillendigini géstermesi agisindan dnemlidir.
Elde edilen sonug, kiz 6grencilerin matematikte erkek 6grenciler kadar basarili olabilecegini
ortaya koymakta ve toplumsal cinsiyete dayali basar1 algilarinin sorgulanmasi gerektigine

isaret etmektedir.

Alanyazinda da benzer sekilde, cinsiyetler arasi basar1 farklarinin zamanla azaldig1 ve uygun
O0grenme ortamlar1 saglandiginda bu farkin ortadan kalkabildigi vurgulanmaktadir. Bu
baglamda elde edilen bulgu, egitim sisteminde firsat esitliginin saglanmas1 ag¢isindan olumlu

bir gosterge olarak degerlendirilebilir.

Bununla birlikte, toplumsal cinsiyet kaliplarinin tamamen ortadan kalktigin1 sdylemek
miimkiin degildir. Bu nedenle, 6zellikle kiz 6grencilerin matematik ve fen alanlaria yonelik
0z giivenlerini destekleyecek rol model sunumlari, mentorluk programlari ve ailelere yonelik
bilinglendirme ¢aligmalarinin yayginlastirilmas1 6nem tagimaktadir. Bu tlir uygulamalar,
ogrencilerin kendi potansiyellerini cinsiyet temelli smirlamalardan bagimsiz olarak
gerceklestirmelerine katki saglayacak ve esit basar1 beklentisinin giiglenmesine yardimci

olacaktir.

71



Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu ¢alisma, TIMSS 2023 verileri kullanilarak iki diizeyli modelleme yontemiyle yiiriitiilmiis
olup, elde edilen bulgular gelecekteki arastirmalar igin cesitli yeni arastirma alanlari
onermektedir. Modelde agiklanamayan okul diizeyi varyansinin devam etmesi, §gretmen
niteligi, sinif i¢i 6gretim uygulamalari, okul iklimi, liderlik anlayist veya bdlgesel sosyo-
ekonomik kosullar gibi ek degiskenlerin degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle

gelecekteki ¢alismalarin daha kapsamli degisken setleriyle yiiriitiilmesi anlamli olacaktir.

TIMSS’in yinelenen yapisi1 dikkate alindiginda, farkl: yillar arasindaki degisimleri inceleyen
boylamsal analizlerinin yapilmasi1 ve Tirkiye’nin benzer sosyo-ekonomik yapiya sahip
iilkelerle karsilastirmali olarak degerlendirilmesi, politika gelistirme siireglerine 6nemli
katkilar saglayabilir. Bu tiir analizler, hem zaman i¢indeki gelismeleri hem de uluslararasi

baglamdaki konumlanmay1 daha net ortaya koyacaktir.

Son olarak, bu ¢alismada anlamli bulunan degiskenlerin etki biiyiikliiklerinin kii¢iik diizeyde
olmasi, daha giiclii pratik etki yaratan faktorlerin belirlenmesine yonelik yeni odaklanmis
arastirmalarin  yapilmasim1  gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda 6zellikle 06gretim
uygulamalari, okul iklimi ve 6grenci davraniglar1 gibi alanlara yonelik daha ayrintili etki

boyutu analizleri yapilabilir.
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EKLER
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EK 1. Degiskenlere Ait Betimsel Istatistikler

Mean Std. Deviation Minimum  Maksimum
Ogrencinin Devamsizlik 3,84 1,434 1 5
Yapma Durumu (ASBGO08)
Ogrencinin Cinsiyeti 1,52 0,499 1 2
(ASBGO1)
Evdeki Ogrenme 9,935 1,673 3,803 14,654
Kaynaklari (ASBGHRL)
Okul Oncesi Egitime 1,8 0,4 1 2
Katilma Durumu
(ASBH04AB)
Okulun Akademik Basariya 9,983 2,434 4,736 16,363
Verdigi Onem
(ACBGEAS)
Okul Disiplin Diizeyi 9,197 1,970 3,738 12,577
(ACBGDAS)
Matematik Kaynak 8,483 2,166 2,774 15,358
Yetersizliginin Ogretime
Etkisi (ACBGMRS)
Veli Katilimi (ACBG12H) 2,898 1,020 1 5
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