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TESEKKUR
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Bu arastirma, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin 61-72 aylik ¢ocuklarin akil
ylirlitme becerisine etkisini incelemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada karma desenli
yontemden yararlanilmistir. Karma desenli yontem, deneysel bir nitelik tasidigindan
aragtirmada, On-test/son-test, kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin
caligma grubunu; 20 deney ve 20 kontrol grubu olmak {izere toplam 40 ¢ocuk, deney
grubunda yer alan ¢ocuklarin aileleri ve iki sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Deney ve
kontrol gruplarinda, 2015-2016 egitim oOgretim yilinda Istanbul ilindeki bir devlet
tiniversitesine bagl iki farkli kampiiste bulunan okul dncesi egitim birimine devam eden,
normal gelisim gosteren ve daha 6nce 6zel bir matematik egitim programina katilmamis
61-72 aylik c¢ocuklar yer almaktadir. Arastirmada ,“Genel Bilgi Formu” , “Bilissel
Yetenekler Testi Form-6”, “Ogretmen Gozlem Formu” ,“Ogretmen Gériisme Formu” ve
“Aile Katilimi Degerlendirme Formu™ veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Deney
grubundaki cocuklara haftada bes giin olmak {izere toplamda sekiz haftalik “Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi” uygulanmistir. Biligsel Yetenekler Testi Form-6,
deney ve kontrol grubuna 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubuna
son-testten ii¢ hafta sonra kalicilik testi olarak ayni test uygulanmistir. Verilerin nicel
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analizlerinde SPSS 20 istatistik paket programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, deney
ve kontrol grubu c¢ocuklarinin Sayisal ve S6zel Olmayan Boyut on-test, son-test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiistiir (p<0.05). Deney grubundaki
cocuklarin Biligsel Yetenekler Testi Form-6 Sozel ve Sozel Olmayan Boyut son-test ve
kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin anlamli oldugu fakat Sayisal boyutta son-test ve
kalicilik puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi belirlenmistir (p>0.05)

Anahtar Kelimeler : Oriintii, Matematik Egitim Programi, Okul Oncesi Egitim, Akil
Yiiriitme Becerisi

Sayfa Adedi : 171 Sayfa

Danigsman : Prof. Dr. Adalet KANDIR
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THE EFFECT OF PATTERN BASED MATHEMATIC EDUCATION
PROGRAMME ON 61-72 MONTHS CHILDREN’S REASONING
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ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the effect of Pattern Based Mathematic
Education Programme on 61-72 months old children’s reasoning skills. In this research, a
mixed method was used and a pretest-posttest control group experimental study was
carried out. The sample was consisted of 40 (20 children for the control and 20 for the
experimental group) children, experimental groups’ families and teachers. 61-72 months
old children are included in control and experimental groups that going to one of the two
Kindergartens at a state university in Istanbul in 2015-2016 spring term, displaying normal
development and not participated in a mathematic education programme before. In this
study, “Demographical Information Form”, “Cognitive Abilities Test Form-6, “Teacher
Observation Form”, “Teacher Interview Form” were used as data collection tools. Children
in the experimental group received eight week Pattern Based Mathematic Education
Programme. The Cognitive Abilities Form Test-6 was administered to both groups as
pretest and posttest. Moreover, experimental group was given the same test as a
permanence test after three weeks from the administration of the posttest. SPSS 20
Programme was used to analyze the quantitative data. According to the findings,
experimental group children’s total mean scores for the Quantitative and Non-Verbal
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Batteries were significantly found out to be higher than that of the control group children
(p<0.05). In addition, a significant difference was detected between the experimental group
posttest and permanence test scores of Verbal and Non-Verbal Batteries of Cognitive
Abilities Test Form 6 (p<0.05). On the other hand, no significant difference was detected
between the experimental group posttest and permanence test scores of Quantitative
Battery of Cognitive Abilities Test Form-6 (p>0.05).

Key Words : Pattern, Early Childhood Education, Mathematic Education Programme,
Reasoning Skills

Page Number :171
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BOLUM I

1. GIRIS

Bu béliimde tez konusunda ele alinan problem durumuna, tezin amacina, tezin 6nemine,

tezin siirliliklarina, varsayimlarina ve tez konusu ile ilgili tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bebeklerin beyinleri, yeni dogduklarinda bile ¢evrelerini tanima egilimi gostermektedir.
Bebekler, cevrelerine iliskin dogal meraklarini duyu organlar1 yardimiyla 6grenmek
istemektedir. Bebegin dogal merakiyla birlikte gevreyle etkilesimi sayesinde beyin gelisimi
devam etmekte bu sayede pek ¢ok temel kavram ve beceri yasamin erken yillarinda
edinilmektedir (Avci & Dere, 2002; Newcombe, 1999). Temel kavramlara ek olarak
buylikliik, sekil, zaman, agirlik ve mekan ile ilgili birgok matematiksel kavramin kokleri
bebeklikte olusmaktadir (Akman, 2010, s. 30).

Matematiksel kavramlar, yasamin her alaninda kendini gostermektedir. Giindelik yasamin
parcast olarak yapilan yemek pisirmek, giyinmek, saati soylemek gibi etkinliklerin birgogu
matematikle baglantilidir. Bu tiir giinliik etkinlikler problem ¢6zmeyi, birebir eslestirmeyi,
siniflandirmay1, 6lgmeyi ve siralamayr gerektirir (Kandir & Organ, 2011). Bu kavramlar
siraya koyma ve modelleme, gruplar1 ve sembolleri birbirine baglama, somut toplama ve
cikarma gibi daha ileri kavramlara uygulanir (Charlesworth, 2005). Bu nedenle erken

donemde matematik becerisini gelistirmek onemlidir.

Okul oOncesi donemindeki c¢ocuklar, genel goriislerin tersine ¢ok erken donemde
matematiksel kavram ve becerileri sergileyebilmektedir (Antell & Keating, 1983; Akman,
2010, s. 28; Geist, Geist & Kuznik, 2012; Giiven, 1999). Cocuklar, eslestirme, siniflama,



siralama, sayma, akil yiiriitme, problem ¢6zme, iliskilendirme gibi matematiksel kavram ve
beceriyi erken donemde sergilemeye baslamaktadir (Akman, 2010, s. 31; Avecr & Dere,
2002; Kandir & Organ, 2011; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000). Tim biiyime ve gelisme evrelerinde oldugu gibi matematiksel beceri ve
kavramlarin kazanilmasi siire¢ i¢inde kademe kademe olmaktadir (Kandir & Organ, 2011).
Gelisim asamalar1 dikkate alindiginda siire¢ igerisinde matematik kavramlarina temel
olusturabilecek eslestirme davranisimi g¢ocuklar bir iki yas civarinda kazanmaktadir
(Akman, 2010, s. 29; Kandir & Organ, 2011; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006; MEB,
2013). Iki yasin sonunda ¢ocuklarda bire-bir eslestirme kavrami davranisimi sergiler

(Akman, 2010, s. 31; Charlesworth & Lind, 2010).

Ug yasindaki ¢ocuk, bir sembolik nesneyi hem nesne hem sembol olarak gérme yani ift
temsil olarak gosterebilir (Marzolf & Deloache’ten aktaran Isikoglu-Erdogan, 2013, s.
321). Ug-dort yas arahigindaki ¢ocuklar, bire-bir esleme islemini basarabilmektedir (Avci
& Dere, 2002). Yine ii¢ yas civarinda g¢evrelerindeki oriintiileri fark edebilmekte kendi
orlintiilerini model kullanarak iiretebilmektedirler (Akman, 2010, s. 32; MEB, 2006; MEB,
2013). Dort yaslarinda ¢ocuklar sayisal, zaman ve karsilastirma kavramlarini, problem
¢oziimiinde veri toplama ve diizenleme ile ilgili temel kavramlar1 anlamaya ve kullanmaya
baglar (Akman, 2010, s. 32). Cocuklar dort-bes yaslarinda birden ona kadar ezbere
sayabilir, Oriintiileri asamalariyla kesfedebilir, bes-alt1 yas araliginda ise bir-yirmi
arasindaki sayilarin anlamlarin1 bilerek sayma yetenegine sahip olduklarindan ve belli
sayidaki nesneyi teker teker sayip toplamda ka¢ adet oldugunu soéyleyebildiklerinden
bahsedilebilir. Yarim ve biitiinii gosterir, bir grup nesneyi ikiserli, ticerli gruplara ayirabilir
(Avc1 & Dere, 2002; MEB, 2006; Akman, 2010, s. 33; MEB, 2013). Kiigiik sayilar i¢inde
toplama-gikarmay1 en az, en ¢ok birkagi, bircogu, hepsi, hi¢biri gibi nicelikle ilgili
terimlerin anlamlarini bilir (Metin, 1992). Yine dort-bes yas civarinda tekrarlayan,
bliyliyen ve bagimti oriintiisii olmak iizere ii¢ tlir Oriintileme yetenegi gelisir ve bu
doénemde tirettikleri oriintiilere matematiksel 6ge de ekleyebilirler (Seo & Ginsburg, 2004).
Fakat bagmti orlintiisii yedi-sekiz yaslarina kadar tam olarak gelismemektedir (Clements,
Sarama & Dibiase, 2004).

Cocuklarmn gelisimleri dikkate alinarak matematigi anlama ve uygulamalarda destek olmak
icin NCTM (2000), Principles and Standarts of School Mathematics (PSSM), adinda bir

belge yaymlamistir. Bu belgede matematik i¢in igerik ve siire¢ standartlari olmak iizere iki



cesit standart belirlenmisti. NCTM’nin belirlemis oldugu igerik standartlart say1 ve
islemler, cebir, geometri, 0lgcme, veri analizi ve olasilik olmak iizere bes Ogrenme
alanindan olugmaktadir. Her bir 6grenme alani standardi, biitiin sinif diizeyi gruplarina
uygulanabilir amaglarin kii¢iik bir kiimesi olarak belirlenmistir (NCTM, 2000; Van de
Walle, Karp & Bay-Williams, 2012).

Icerik standartlarindaki cebir ve geometri alanlardaki becerilerinden biri olan ériintiiniin
tamimin1 Tirk Dil Kurumu (TDK, 2013) “Olay veya nesnelerin diizenli bir bi¢imde
birbirini takip ederek gelismesi” seklinde tanimlamaktadir. Diger bir tanimda ise Oriintii,
geometrik sekillerin, sembollerin, ses ve ya eylemlerin diizenli bir biitiin hali olarak
tanimlanmistir (Souviney, 1994). Tanimdan da anlasilacagi gibi oriintii iligkisellik ve
bagintisalligi temel alir. Oriintii karsilastirma, smiflandirma ve siralama becerileri ile
yakindan ilgilidir. Oriintiiyii kesfetmek ve tanimak igin sayilar1 bilme, siniflandirma ve
siralama becerileri gerekirken, Orlintiiniin tekrar birimini bulmak i¢in saymayi, Oriintiiyii
genellemek igin nesnelerin renklerine sekillerine gore karsilastirmalar yapma becerileri

gerekir.

Ayn1 zamanda oriintii, cocuklarin bilissel gelisimi ile yakindan ilgilidir. Atkinson (1995)
biligsel gelisimi; algilama, hatirlama, akil yiirlitme, problem ¢6zme ve karar verme gibi
olgulardan meydana gelen bilissel siire¢ igindeki degisikliklerin hepsi olarak
adlandirmaktadir (Atkinson, Atkinson, Smith, Bem & Nolen-Holeksema’dan aktaran Inal,
2011). Piaget ise biligsel gelisimin, beyin ve sinir sisteminin olgunlagsmasiyla bireyin
cevresine uyumuna yardimci olan deneyimlerin bir birlesimi oldugunu diisiinmektedir

(Bayhan & Artan, 2005; Omeroglu & Kandir, 2005; Solo, Maclin & Maclin, 2013).

Biligsel gelisim kapsaminda; zeka, dikkat, algilama, hatirlama, akil yiiriitme, problem
¢ozme gibi kavramlar yer almaktadir (Diizce & Cinel, 2006, s. 11). Biligsel gelisimin
temeli olan biligsel yetenekler, bilginin edinilmesini, gelistirilmesi ve organize edilmesini
kapsayan tiim psikolojik gelismeleri ve aktiviteleri igermektedir (Oakley’den aktaran Inal,
2011). Biligsel yetenekler, ¢ocuklarin ¢evresini anlamasini ve anlamlandirmasini saglayan,
bilgiyi edinip kullanmasina ve c¢evreye uyum saglamasina yardimci olan siireglerdir
(Aydin, 2003, s. 31). Cocuk biligsel yeteneklerini kullanarak, gegmis olaylar1 hatirlamakta,
karsilagtigi sorunlar1 ¢ozmekte, kendisi ve ¢evresi hakkinda yeni bilgiler edinmekte,

edindigi bilgileri tekrar hatirlamakta ve edinilen bilgileri kullanarak gelecekle ilgili planlar



yapmaktadir (Ciiceloglu, 1999, s. 62). Bu nedenle oriintiiler tim bilissel yeteneklerle
yakindan iligkilidir.

Oriintii, bilissel yeteneklerden biri olan problem ¢6zme becerisinin asamalarini
icermektedir. Cocuk belli bir Oriintiiye gore olusturulmus sayr kiimesinden (grafik
calismasi) daha sonra gelecek sayiy1 (nesne ya da durumu) ¢ézmek igin, Oriintiideki var
olan durumu degerlendirerek tahminlerde bulunur ve kurali kesfeder (Smith, 2006). Bu
durum ise problem ¢6zme asamalarindan problemi anlama ve nasil ¢ézecegini planlama

(Churchman’dan aktaran Kandir & Organ, 2011) asamalarini igerir.

Biligsel yeteneklerden algi, duyu organlart yoluyla alinan bilginin organize edilip
yorumlanmasi ve ya anlamlandirilmasi siirecidir. Dikkat ise zihinsel ¢abanin, duyusal veya
zihinsel olaylara yogunlastiriimasidir (Solso vd.’den aktaran, Inal, 2011, s. 13). Cocuklarin
oOrlintiileri tanimak i¢in ¢evrelerini kesfetmeleri biiylik 6nem tasir. Cocuklar, cevrelerindeki
olaylara, nesnelere, sekillere dikkat ederek oriintiileri kesfeder ve kesfettikleri oriintiileri
algilayarak tamir. Oriintiileri tanima ve genelleme becerisi ise matematigin mantigin

anlamanin temelini olusturmaktir (Burns, 2000).

Muhakeme ve usa vurma olarak da bilinen akil yiiriitme kavrami da bilissel gelisim i¢inde
yer alan biligsel yeteneklerden biridir. Tiirk Dil Kurumu sézliiglinde akil yiirliitme “Bir
sorunu ¢ozmek i¢in ¢ikar yol arama” olarak tanimlanmistir (TDK, 2013). Bir baska
tanimda ise akilc1 bir sonuca ulagma siirecinde biitiin etmenleri dikkate alma olarak ifade
edilmistir (Umay, 2003). Ayn1 zamanda akil yiiriitme, farkli diistinme bigimlerini igeren bir
etkinliktir (Peresini & Webb, 1999).

Akal yiiriitme becerisi neden sonug iliskisi kurabilme, genellemeye ulasma gibi 6zellikler
icerdiginden akil ytiriitme becerisi her alanda kullanilmaktadir. Akil yiiriitme becerisinin
en sik kullanildig: alanlarin baginda matematik gelmektedir. Matematigi anlamanin temeli
olarak gosterilen Oriintiiler de (Akman, 2010, s. 122) sembol, nesne ve olaylarla iligki
kurmay1 igerdiginden akil yiiriitmeyle dogrudan baglantilidir. Arastirmalar, Oriintiiniin
kiiciik ¢ocuklarda, matematiksel kesfetme, sorgulama, matematiksel diistinme ve akil
yiiriitme becerilerinin gelisimini sagladigini géstermektedir (NCTM, 2000; Tanigh, 2008;
Umay, 2003).

Bu nedenle aragtirmada oriintii temelli etkinliklerin ¢ocuklarin akil yiiritme becerilerine

etkisi incelemek amaglanmustir.



Arastirmanin amaci dogrultusunda diizenlenen kavramsal ¢erceve asagida verilmistir.

1.1.1. Erken Donemde Matematik Egitimi ve Gelisimi
Cocuklar matematige iliskin kavramlar1 ya da durumlart erken dénemde Ogrenmeye
baslarlar (Akman, 2010). Bu durum, cocuklar arasindaki konusmalardan rahatlikla
gozlemlenebilmektedir. Buna iliskin verilecek Ornekler arasinda c¢ocuklarin kendi
aralarinda oyuncaklarint miktar bakimindan kiyaslamalari, birbirlerini ya da kendilerini
fiziksel 6zelliklerine gore siniflandirmalar yapmalar1 gosterilebilir. Copley (2000)’e gore
cocuklarin matematik kavramlarin1 anlama sekli, cocugun etkilesimde bulundugu diinyay1
gormesi, c¢evresini anlamlandirmasi ile agiklanmaktadir. Bu siirecte c¢ocuklar nesneleri
degistirip sonuclarini aciklarlar. Ancak matematigin mantigini olusturmak i¢in soyutlama
becerisi de gelistirilmelidir. Soyutlama becerisinin gelisebilmesi i¢in ¢ocuklardaki akil

ylriitme ve Oriintiileme becerilerinin anlagilmasi1 gerekmektedir.

Cocuklarin akil yiirlitme becerisinin anlagilmas:t ve gelistirilebilmesi i¢in sunulan
matematik ortamlar1 ¢ok biiyilk Onem tasimaktadir. Matematik etkinlikleri yapilan
ortamlarda gergek hayatla iliskili matematiksel problemler, hayata iliskin somut
materyaller bulunmasi ¢ocugun matematigi kavramasinda destek saglamaktadir. Ayrica
matematik etkinlikleri olusturulurken oyun temelli olmasi, giindelik yasamla iliskili
olmasi, kesfetme duygusunu ortaya g¢ikaracak sekilde olmasi gerekmektedir. Matematik
etkinliginde 6gretmen ya da ¢ocuk tarafindan sorulan matematige iliskin sorular, ¢ocuklar
farkli problem ¢6zme yollarina iter ve gesitli akil yiiritme becerilerine ihtiya¢ duyarlar
(Akman, 2010).

Iste tiim bu siiregler dikkate alindiginda matematik egitiminin etkili yapilabilmesi icin
amag, ortam, igerik, materyal, yontem ve teknikler yoniinde programin dikkatle
belirlenmesi gerekmektedir. Ogretmen matematik programma dair kazanim belirlerken
gergek yasam problemlerini ¢ozebilecek bir siire¢ planlayip tiim c¢ocuklar1 bu programa
dahil etmelidir (Akman, 2010). NCTM, tarafindan matematik programlarina dair standart
belirlenmistir (NCTM, 2000). Bu standartlar icerik ve siire¢ standartlar1 olarak ikiye
ayrilmaktadir. Icerik standartlar1 “cebir, geometri, sayilar ve islemler, dlgme, veri analizi
ve olasilik” seklinde belirlenmistir. Siire¢ standartlar1 ise “problem ¢dzme, akil yiiriitme ve

ispat, iletisim, iligkilendirme ve temsil” olarak belirlenmistir.



Matematik Egitiminin igerik standartlar1 “sayilar ve islemler, cebir, geometri, 6l¢me, veri
analizi ve olasilik” olmak tiizere bes ana boyuttan olusmaktadir. Bu ilke ve standartlar 4
farkli sinif diizeyi grubunu igerir. Anaokulu 6ncesi 2, 3-5, 6-8, 9-12. Bu smif diizeyleri
farkli olmasma ragmen bes ana boyut programin ortak kiimesi olarak belirtilmistir. Her
donem igin ayr1 ayr1 kazanimlar belirlenir. ilkokula baslamadan 6nceki kritik yillara denk
gelen okul oOncesi cocuklarinda igerik standartlarinda bulunan bes ana boyuta dikkat

edilmesi gerekmektedir (Smith, 2006).

NCTM (2000)’nin cebirle ilgili standartlarima bakildiginda, okul 6ncesi egitim programi

icin agagidaki standartlarin kazanilmasi istemektedir.

—  Oriintiileri, iliskileri ve islevlerini anlayabilmelidir.

— Cebirsel sembollerden yararlanarak matematiksel durumlari temsil edebilmeli ve
coziimleme yapabilmelidir.

— Oriintiileri kullanarak niceliksel iliskileri temsil edebilmeli ve anlayabilmelidir.

Cesitli baglamlarda meydana gelen degisikligi analiz edebilmelidir.

11.1.1. Oriintii Kavrami
Giincel TDK sozliigiine gore oriintii, “Olay veya nesnelerin diizenli bir bi¢imde birbirini
takip ederek gelismesi” olarak tammlanmustir (TDK, 2013). Oriintii kavrammin alan
yazinde pek ¢ok farkli tanimi1 bulunmaktadir (Birken & Coon, 2008; Charlesworth & Lind,
2010; McRae-Childs, 1995; Mulligan & Mitchelmore, 2013; Olkun & Toluk-Ugar, 2007;
Papic & Mulligan, 2005; Souviney, 1994). Asagida tanimlardan bazilar1 verilmistir.

- Oriintii say1, kelime ve sekillerle yapilan fark edilebilir diizeydeki giiclii
diizenlemelerdir (Birken & Coon, 2008).

- Oriintii siireci, isitsel, gorsel ve motor diizenliligin kesfedilmesi ve
olusturulmasini igerir (Charlesworth & Lind, 2010, s. 214).

- Oriintli, say1 ve nesneler arasindaki baglantilar1 ve geometrik sekilleri
barindiran bir tasarimdir (McRae-Childs, 1995).

- Oriintii; ses, sembol, geometrik sekil ya da eylemlerin diizenli bir birlesimidir
(Souviney, 1994, s. 368).

- Oriintii, saysal ya da uzaysal diizenliliktir (Papic & Mulligan, 2005, s. 609).



- Oriintii, birbiriyle iliskili bulunan sayi, uzay ya da ol¢iim degiskenlerinin
tahmin edilebilir diizenlilik icermesi durumu olarak tanimlanmistir (Mulligan &

Mitchelmore, 2013).

Oriintiiniin farkli tanimlar: incelendiginde; say1, sekil, kelime, ses ya da eylemlerin diizenli
birlesiminden olusan, neden-sonu¢ baglantilar1 bulunan ve iliskisellik iceren tahmin

edilebilir bir yap1 olarak tanimlanabilir.

Matematik tarihi incelendiginde oriintiilerin nasil dogduguna ve gelistigine iliskin bilgiye
rastlanmamakla birlikte oOriintiilere degisik sekillerde rastlanmaktadir (Tanish, 2013, s.
675). Pisagor tarafindan bulundan iiggensel ve karesel sayilar oriintiilere Ornek teskil

etmektedir (Baki, 2008). Uggensel ve karesel sayilara iliskin gorsel asagida verilmistir:
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Sekil 1. Uggensel sayilarin gorseli

Sekil 1°de verilen gorselde bir licgen olusturabilmek icin gereken nokta sayilari verilmistir.
Birinci adimda her seklin bir noktadan olustugu anlamina gelen bir sayist bulunmaktadir.
Ikinci adimda birinci noktanin altina iki adet nokta getirilerek iiggen olusturuldugu
goriilmektedir. Uglincii adimda ikinci adimda yapilan {icgenin altina ii¢ adet noktanin
eklenmesiyle {icgenin biiyiitiilmesi hedeflenmistir. Bu sekilde nokta-liggen sayis1 arasinda
yukarida verilen formiil elde edilmistir. Bu durumda sayilarin i¢indeki oriintiiniin kesfinde,

ya da gorseli verilen bir driintiiniin sayiya doniistiirebildigini gosterilebilmektedir.



T1: 1 T2: 4 T3:9 T4=16

Sekil 2. Karesel sayilarin gorseli
Sekil 2°de verilen gorselde ise bir kare olusturabilmek igin gereken nokta sayilari
verilmistir. Birinci adimda her seklin bir noktadan olustugu anlamima gelen bir sayisi
bulunmaktadir. Ikinci adimda hem dikeyde hem de yatayda ikiser adet nokta getirilerek
kare olusturuldugu gériilmektedir. Ugiincii adimda hem dikeyde hem yatayda iiger adet
nokta eklenmesiyle karenin biyiitilmesi hedeflenmistir. Bu sekilde nokta sayisi-kare

arasinda gorsel olusturulmustur.

Bu 6rneklerle birlikte ilk fraktal 6rnegi olarak kabul edilen Sierpinski Uggeni &riintii igin

verilebilecek drnekler arasinda bulunmaktadir. Asagida Sierpinski Ucgeni verilmistir:
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Sekil 3. Sierpinski liggeninin gorseli

Sierpinski Ucgeni eskenar iicgen ile baslamaktadir. 2. adimda eskenar iicgenin her bir
kenarinin orta noktasi birlestirilerek elde edilen 4 {icgenden ortada bulunan beyaz iiggen

¢ikartilir ve bu durum diger adimlarda da tekrar edilerek Sierpinski Uggeni olusturulur.

Eski Babiller, say1 dizilerinde Oriintii arastirarak aritmetik dizi ve geometrik dizi
bulmuslardir. Ayrica bu iki dizi arasinda iligki bulundugu da belirtmektedir (Aslan-Tutak,
2013, s. 401). Fibonacci’nin ismini vererek olusturdugu Fibonnacci dizisi de Oriintii

ornegidir (Bozkurt, 2013, 5.498).

Glinliik hayatta ¢ok farkli sekil ve durumlarda Oriintiilerle karsilasilmaktadir. Bilgisayar
programlarinda, hastalik teshisinde ve tedavisinde, yapay zeka olustururken, giin, ay

mevsim diziliglerinin her birinde Oriinti mevcuttur. Sarki sozlerindeki nakaratlar, duvar
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kagitlari, ¢esitli siislemeler, karolar, trafik lambalari, ¢esitli cocuk oyunlari, mevsimler ve
daha pek cok Ornek oriintii olarak belirtilebilir. Hayatin bu derece i¢inde olan Oriintii
kavraminin bilinmesi anlasilmasi ve tanimlanmasi son derece 6nemlidir. Bununla birlikte
matematiksel kavramlarin kesfedilmesinde ve anlasilmasinda oOriintiilerin pay1 biiytktiir
(Burns, 2000 s.112, Charleswort & Lind, 2010 s. 214; Palabiyik & Akkus-Ispir, 2011;
Tamisli, 2008). Oriintiiler, ¢ocuklarin matematiksel kavramlar1 kesfetmesine yardimcidir
(Tanisli, 2008). Oriintiiler eslestirme, siralama, gruplama ve karsilastirma becerilerini igerir
ve bu sayede matematiksel kavramlar arasi iliski kurabilir (Palabiyik & Akkus-ispir,

2011). Bunlarin diginda oriintiiler, say1 hissinin olusmasini saglar.

Oriintii tanim1 incelendiginde evrende bulunan her diizenin aslinda &riintii olduguna dair
ipucu vardir. Matematik bilimi bu birbirinden farkli 6riintiileri gruplandirarak tek bir ciimle

ya da sembolde anlamlandirabilir. Ornegin;

e Deve —ciice oyununda deve-ciice-deve-ciice- deve-ciice seklinde oynanmast
e Pembe- mor —pembe- mor — pembe- mor karolarin yan yana dizilmesi

o Kiz- erkek- kiz-erkek-kiz-erkek seklinde dgrencilerin oturmasi

e AOADADACACACATDATACACDADAD

Bu dort 6rnegin hepsini sembollestirildiginde ABABAB seklinde bir oriintii elde etmis
olunur ve bu hepsinin ayni anlama geldigi dogru bir Oriintiidiir. Buradan hareketle
orlintiiler olaylar1 durumlar1 benzerlik ya da farkliliklarina gore gruplama i¢in de yardimci
eleman olarak goriilebilir. Bu goriise paralel olarak Threlfall, ¢ok farkli iki durumun ayni1
matematiksel Ozelliklere sahip olmasi diisiincesinin temellerini de hazirladigini

belirtmektedir (Threlfall, 1999, ss. 20-26).

Oriintiilerin, cebirsel diisiinme icin temel olusturdugu bircok arastirmada mevcuttur
(Clements, Sarama & Dibiase, 2004, s. 52; Palabryik & Akkus-Ispir, 2011; Uygur-Kabael
& Tanigli, 2010; Tanisli, 2008). Cebirsel diistinmeyi ile Oriintli arasindaki iligskiyi Tanish
(2008) su sekilde aciklamistir.

“Cebirsel diisiinme; oriintiileri tanima ve analiz etme, Oriintiiler arasindaki sayisal iligkileri
gosterebilme ve bu sayisal iliskileri genelleyebilme yetenegi olarak ifade edilebilir (Steele,
2005, s.142). Diger bir deyisle cebirsel diisiinme ii¢ asamadan olusmaktadir. Bunlar; Oriintii
arama, Oriintilyii tanima ve tanimlama ve driintiiyii genellemedir. Oriintii arama, bir problem
durumundan bilgiyi ortaya ¢ikarmadir. Oriintiiyii tanmima ve tamimlama; bir matematiksel
analizdir. Yani, bilgiyi matematiksel olarak kelime, diyagram, tablo, grafik ve denklemlerle
temsil etmedir. Oriintiiyii genelleme ise, bilinmeyeni bulma, varsayimlari test etme ve
fonksiyonel bir iligki tanimlama gibi matematiksel bulgularin yorumlanmasi ve uygulanmasidir
(Herbert & Brown, 1997, ss. 123-124).”



Bunun yami sira Oriintiiler, fonksiyon kavrami ve fonksiyonel diisiinme i¢in de temel
olusturmaktadir. Erken donemde verilen Oriintii ile etkinlikleri, ¢ocuklarin kii¢lik yaslarda
fonksiyonel diisiinme becerisini gelistirecektir. Erken donemde oriintii ile ilgili yeterli
egitim alinmamasi ileriki donemlerde cebirsel diisiinme ve fonksiyonel iliski bulmada
zorluk yasanmasina sadece konu odakli fonksiyonel iliski bulunmasina sebep olmaktadir.

Bununla ilgili Kabael (2010) sunlar1 belirtmistir.

“Erken basamaklardan itibaren sayilar arasi iligkiler, driintii kavrami ve sonrasinda degisken
kavramlar1 ile one ¢ikarilmayan fonksiyonel iliskinin, 9. Simfta fonksiyon kavramu ile
kazandirilmaya calisilmasi, &grencilerin fonksiyonel iligkiyi yalmizca fonksiyon kavrami
baglaminda ve soyut anlamda diislinmelerine yol agmaktadir. Erken basamaklarda, 6zellikle
oriintli kavraminda sayilar ya da geometrik sekiller arasi iliski ile daha agik ortaya c¢ikan
fonksiyonel iliski; cebirsel diigiinme siirecinin uygun her basamaginda, diizeye uygun, giinliik
yasamla ve c¢oklu temsiller ile iligkilendirmis dgretim etkinlikleri ile sezdirilmelidir. 9. sinifa
gelindiginde fonksiyon kavraminin Ogretimine yine diizeye uygun, Ogrencilerin gilinliik
yasamlarindan Ornekler ile fonksiyonel iliski hatirlatilarak baslanilabilir. Ornegin erken
basamaklarda, basit nesne ya da kartondan yapilmis geometrik sekiller ile isleme sokulan yine
kartonlardan yapilmis bir fonksiyon makinesinin yerini ilerleyen basamaklarda sayilar ve
sonrasinda degiskenler arasinda fonksiyonel iligskiyi veren fonksiyon makinesi bilgisayar
programlari alabilir.”

Ayrica orlntiiler, matematiksel diisiincelerin ve iliskilerin soyutlanmasinda, iliskilerin
genellenmesinde, matematiksel akil yiiriitme becerilerinin gelisiminde (Papic & Mulligan,
2005, s.609) 6nemli rol oynamaktadir. Son yillarda Tiirkiye’de ve diinyada akil yiiriitme
becerisinin gelisimine verilen 6nem artmistir. Cocuklarin matematiksel kavramlari
ezberlemesi yerine diisiinerek, sorgulayarak, akil yiirliterek anlamasi 6n plana ¢ikmistir.
Akil ylriitme becerisini gelistirmek i¢cin Milli Egitim Programlarinda ortintiilerden

yararlanilmasi gerektigi bildirilmektedir (MEB, 2005; MEB, 2013).

11.1.2. Erken Cocukluk Doneminde Oriintii Kavraminmin Gelisimi
Erken ¢ocukluk doneminde bulunan ¢ocuklar ¢evreye, olaylara ve gordiiklerine karsi ¢cok
meraklidir. Bu merak cocuklar1 duyu organlar1 yoluyla etrafinda yasananlar1 kesfetmeye
yonlendirmektedir (Akman, 2010, s. 29). Duyu organlar1 sayesinde ¢ocuk, her
deneyiminde zihninde yeni kaliplar yapilandirir (Sinclair & Kamii’den aktaran Akman,
2010). Bu yeni kaliplarla g¢ocuklar, matematiksel kavram temelini olusturmaktadir.
Cocuklarin gelisim asamasina gore matematiksel kavramlar1 kazanmasi asagidaki sekilde

olmaktadir.
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Cocuklarda 1-3 yas civarinda kavram gelisimi baslar (Charleswort & Lind, 2010). Cocuk
“fazlalik, c¢okluk, biiyiiklik, agirlik” kavramlarini bir yasina gelmeden anlamaya baslar
(Akman, 2010). Bir yas civarinda ¢ocuklar neden-sonug iliskisi kurmaya baslar (Geist,
2008). Cocuklar 1-2 yas civarinda nesnelerle deneyimlerinin artmasi ile birlikte nesneleri
tek Ozelligine gore siniflandirirlar. 2 yasin sonlarina dogru ise bire-bir esleme kavrami
gelisir. 3 yagla birlikte ¢ocuklar oynadiklari oyunlar ve yaptiklari giinliik etkinlikler
araciligiyla onemli matematiksel beceriler gelistirmeye baslarlar. Nesneleri siniflandirip
renk sekil kullannm alanlarina gore gruplandirma gilinlilk yasamda karsilastiklar
problemleri akil yiiriiterek ¢6zme, bloklardan yapilar olusturup sonra bloklar1 ayristirma,

oyuncakla farkli nesneleri 6l¢me gibi uygulamali etkinlikler yapabilirler.

3 yasinda ¢ocuklar biiylik— kiiciik, uzun-kisa, agir-hafif, hizli-yavas gibi kavramlar ifade
edebilmektedir. Bu yaslarda c¢ocuklar c¢evrelerinde gordiikleri Oriintiileri  fark
edebilmektedir. Kendi Oriintiilerini model kullanarak iiretebilmektedir (Akman, 2010;

MEB, 2013).

Cocuklar 4-5 yaslarina geldiklerinde oOriintiileri anlama kabiliyeti bundan oOnceki yas
gruplarindan daha gelismis olmaktadir. Cocuklar driintiileri 4 asamada kesfetmektedir. Bu

asamalar asagidaki gibidir:

“Oriintiiyii fark etme
Oriintiiyii tamimlama
Oriintiiyii devam ettirme
Yeni bir ortntii tiretme (Akman, 2010, s. 132)”

Smith (2006, s. 76)’ya gore okul 6ncesi ¢ocuklarinin driintiileme becerisini gelistirmek igin
gergek nesnelerden, c¢ocuklarin kendisinden, Oriintii kart/bloklarindan vb. araglardan
yararlanildigini belirtmektedir. Bu sekilde yapilan Oriintii ornekleri anlamli 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Bunun yani sira ¢ocuk matematik ile giinliik hayati iliskilendirmede

kolaylik yasar.

Smith (2006, s. 78)’e gore oriintii kartlar1 hazirlanirken dikkat edilmesi gereken ozellikler

asagida verilmektedir:

“Deniz kabugu, anahtar, bozuk para, diigme, sise kapagi gibi basit nesneler secilmeye 6zen
gosterilmelidir. Aynm1 zamanda bu nesnelerin farkli sekil ve boyutlar1 da kartlarin iginde
bulunmalidir.

—  Miimkiin oldugunca yapistirabilir boyanabilir kartlar olusturmaya ¢alisilmali. Eger renkler Oriintiide
farklilik olusturacaksa ¢ocuklar tarafindan boyanmaya tesvik edilmelidir.

—  Oriintii olusturabilecek sayida kartin olmas1 gerekir. Olusturulacak oriintii sekline uygun sayida ve
ozellikte kart olmalidir. Eger olmazsa gocuklar driintiiyii genisletemez.”
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Erken ¢ocukluk donemindeki cocuklarda ii¢ tiir Orilintiileme yetene8i gelisir. Bunlar
tekrarlayan Oriintii (repeating pattern), biiyiiyen Oriintii (growing pattern) ve baginti
oriintlistidiir (relationship pattern). Diger oOriintiilerin anlasilmaya baslanmas1 7-8 yasindan
once olmadig ileri siiriilmektedir (Clements, Sarama & Dibiase, 2004). Asagida oriintii

tiirlerine ayrintili olarak deginilmistir.

Oriintii ile ilgili 6zellikleri su sekilde smiflandirmustir:

1. “Oriintiiler ya sayisaldir (say1 iceren) ya da sayisal olmayan ( sekil, ses, renk ya
da daha farkli 6zellikler igeren ) sekildedir.

2. Oriintiiler genel o6zelliklerine gore iige ayrilir: Tekrarlayan, genisleyen ve
iligkisel.

a) Tekrarlayan oriintiide ¢ekirdek (eleman) 6ge tekrar eder: 379 379 379 379

b) Genisleyen orintiide ise ¢ekirdek eleman belli kurallarla daha biiyiik elamana
doniiserek yapilan 6riintii seklidir: XY XXY XXXY yada XY XYY XYYY

c) lliskisel Oriintiide iki kiime aras1 baglant: kurularak yapilan oriintiidiir. Ornegin
hafta ve gilin kiimeleri arasinda bir hafta yedi giindiir, iki hafta on dort giin
seklinde yapilan Oriintii iliskisel 6rtintii 6rnegidir.

3. Cocuklar, “Oriintii tanima, tanimlama, genisletme ve kendi Oriintiistinii tiretme”
asamalarindan gecerek toplam dort asamada oOriintiiyli kesfetmektedir.

4. Tekrarlayan oriintiilerin farkli zorluk dereceleri bulunmaktadir. iki degiskenliden
cok degiskenliye dogru zorluk derecesi artmaktadir. Ornegin AB seklinde
yapilan oriintiiler basitken ABBA, ABCC ¢ekirdek elemant ile yapilan oriintiiler
daha zor olmaktadir.” (Smith, 2006, s.76)

Oriintii ile ilgili 6zellikler incelendiginde tekrarlayan oriintiilerin tekrarlayan degisen
ve iligkisel olmak tizere farkl tiirleri bulundugu, bu tiirlerin ses, sekil, say1 ve hareket

biciminde gosterilebildigi seklindedir.

1.1.1.3. Erken Cocukluk Déneminde Oriintii Tiirleri
Erken cocukluk doneminde oOriintiiler farkli arastirmacilar tarafindan gruplandirilmistir.
Oriintiiler, genel olarak tekrarlayan, degisen ve iliskisel olmak iizere iice ayrilmaktadir.
Oriintiilerin ses, say1, sekil ve eylem gibi farkli sunum bigimlerinde bulundugu da alan
yazinda karsilasilmaktadir (Geist, Geist & Kuznik, 2012). Smith (2006)’ya goére genel

olarak tekrarlayan, degisen ve iliskisel 6riintii olmak {izere lice ayrilmaktadir.
1.1.1.2.1.Tekrarlayan Oriintiiler

Tekrarlayan orintiiler, tekrar biriminin sonlu ya da sonsuz sayida kopyalanmasi ile

olusturulan Oriintiilerdir. Tekrarlayan Oriintiilerle ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir.

e Terimler arast iliskinin sabit bir dizilimin otelenmesi seklinde olusturuldugu

oriintiilerdir (Olkun & Yesildere, 2007, s. 12).
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e Bir Oriintiiniin diizenli tekrar eden Ogelerinin dizilimidir (Threlfall, 1999, s. 22;

Zazkis & Liljedahl, 2002, s. 380).

Tekrarlanan oriintiiler, Oriintliniin en kiigiik kismimnin tekrarli bir uygulamasiyla meydana
gelebilen dongiisel bir yapiya sahiptirler  (Liljedahl, 2004). Dongiisel bu yapi
“Tekrarlanma Donglisi”  “Tekrar Birimi” ya da “Cekirdek Eleman” olarak adlandirilir
(Liljedahl, 2004; Smith, 2006, s.75). Liljedahl (2004) oriintii tekrar birimini, Oriintiiniin

tamaminda bulunan elemanlar1 igeren kiigiik alt kiimesinin 6geleri olarak tanimlamaistir.
Ayrica Papic (2007)’ e gore farkl tekrarlayan Oriintiiler bulunmaktadir:

Dogrusal Oriintii (Linear Pattern or Tower Pattern): Dogrusal 6riintii dikey ya da yatay

olacak sekilde tekrarlayan Oriintii bicimi olarak tanimlanmastir.

Déngiisel Oriintii (Circle Pattern): Baslangic ve bitis noktas1 ayn1 olan belli bir sekle sahip

olan (kare dikdortgen ya da ¢ember vs.) tekrarlayan oriintli bi¢imidir.

Seksek oriintiisti (Hopscotch pattern): Bazi oriintii 6gelerinin yatay bazilarinin ise dikey

yerlestirilmesi seklinde olusturulan tekrarlayan Griintii bigimidir.

Bu oriintii bigimlerinin disinda ses, sekil, hareketle de olusturulan tekrarlayan oriintiiler

bulunmaktadir.

Tekrarlanan oriintiiler, say1 teorisi ve genelleme igin bir dnkosul olarak goriiliir (Zazkis &
Liljedahl, 2002). Ancak tekrarlanan oOriintiillerde genelleme yapabilmek icin tekrar
biriminin algilanmas1 6nemlidir. Tekrar birimini algilayan bir ¢ocuk sayilar, sekiller ve
aralarindaki iligkileri ¢oziimleyerek, somut bir durumdan soyutlanmis bir durum olan
cebire baslangic yapacaktir (Orton’dan aktaran Threlfall, 1999, s. 26). Bu nedenle

tekrarlanan bir oriintiide tekrar biriminin {izerinde durulmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin tekrarlanan bir oriintiiyii aciklayabilmeleri, diger oriintiilerle benzerliklerini
ve farkliliklarin1 ifade edebilmeleri 6nemlidir. Bunun i¢in c¢ocuklarla tekrarlanan
orlintlilere iliskin; Oriintiiyli kopyalama, tekrar birimini tanimlama, Orlintiiyii devam
ettirme, Oriintiiyii tamamlama, bir Oriintii Olusturma gibi etkinliklerin gerceklestirilmesi
gerekir. Alan yazinde PASMAP, ASP, Building Blocks gibi proje ya da programlarda bu
tarz  etkinlikler bulunmakla birlikte Oriintii  Programlariyla Cebir  Ogretimi

gerceklestirilmektedir (Papic & Mulligan, 2007; Clements & Sarama, 2007a, Papic, 2007).
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Bu etkinlikler her smif seviyelerindeki matematik ig¢in onemli olup, o6zellikle kiigiik
cocuklara gesitli temsiller arasinda baglanti kurmay1 gelistirmede ve temsiller arasindaki

benzerlikleri ve farkliliklar1 aramada yardimei olur (Warren & Cooper, 2006, s. 11).

1.1.1.2.2. Degisen Oriintiiler

Degisen oriintiiler, bir dizi saymnin, seklin ya da somut materyallerin diizenli olarak
siralanmasidir (Billstein, Libeskind & Lott, 2004, s. 5). Bu oriintiilerde terimler arasi
iliski, genisleyen ya da daralan bir seyir izler. Degisen oriintiiler ii¢ farkli bigimde

gruplanabilir (Olkun & Yesildere, 2007, s. 13)

- Sabit degisen oriintii: Takip eden her bir terimin bir Oncekine sabit bir say1
eklenerek ya da ¢ikarilarak elde edildigi oriintiilere denir.

- Artarak degisen oriintii: Takip eden terimler arasi farklarin arttig1 oriintiilere denir.
Bu oriintiilerde her sekil ve say1 arasindaki farklilik ardisik sayilardan olusur.

- Azalarak degisen Oriintli: Takip eden terimler arasi farklarin azaldigi Oriintiilere

denir.

1.1.1.2.3. Iliskisel Oriintiiler

Sabit ya da artarak degiskenlik gostermeyen, ancak bir diizen igerisinde degisen Oriintiilere
denir. Ornegin bir haftanin yedi giin olusu iki haftanin on dort olmasi ile birlikte hafta
sayist arttikca giin sayis1 da belli bir diizen iginde artis gostermektedir. Bu tiir oriintiiler
fonksiyona gegis asamasinda kullanilir ve fonksiyonel diisiinmeyi saglamaktadir (Uygur-
Kabael & Tanish, 2010). iliskisel &riintiilere el sikisma problemi, fonksiyon makinesi

ornek olarak gosterilmektedir.

1.1.1.2.4. Miizik Oriintiileri
Oriintiiler, miizik alaninda da ¢esitli sekillerde kendini gostermektedir. Oriintiilerin
tanimlasinda “isitsel, gorsel ve psikomotor kesfetme” siireciyle 6zdeslesme durumu
bulunmaktadir (Waters, 2004, s. 565). Miizik oOrintiileri, tekrarlayan Oriintiilerin isitsel
kesfetme boyutu olarak tanimlanabilir. Birbirini takip eden ses ya da kelimelere bagh

olarak olusturulan miizik oriintiileri bulunmaktadir. Geist vd. (2012), ninni, sarki s6zii ve
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melodileri miizik Oriintiilerine 6rnek vermektedir. Asagida Geist vd. (2012)’in miizik

ortintiilerine iligkin ninni ve sarki 6rnekleri verilmistir.

“ Hush, Little Baby ninnisi”
Misra: Litte baby, don’t you cry, little baby don’t you cry,

Oriintii: a b a b
Misra: Mama loves you, don’t you cry, mama loves you, don’t you cry,
Oriintii: ¢ b c b

“ How Many Ducks?” sarkisin1 “The Adams Family miiziginde seslendirerek”

How many ducks? (Alkis, alkis) (5 kez tekrar edilir.)

What does mother duck do to get her ducks in line? (Quack x 5 kez)

Let’s count together (Ogretmenlerinin ritim esliginde ¢ocuklar 5 6rdegi sayar)

How many ducks? Five (5 kez tekrar edilir.)” (Geist vd. ,2012).
Yukarida verilen iki 6rnek de tekrar birimi “ab” olan tekrarlayan Orlinti Ornegidir.
Tekrarlayan orilintiiniin tekrar birimi sekil, sayi, ses ya da olay seklinde belirtilmektedir.
Ikinci &rnege bakildiginda oriintiiniin  icinde sayma etkinligi de bulundurdugu
goriilmektedir. Bu sayede sayma etkinligine gecis asamasi olarak da drnek gosterilebilecek
bir matematik - miizik etkinligi olusturulmustur. Cocuklarin miizige olan ilgi ve meraklari
dikkate alindiginda matematik kavramlarmin da miizikle birlestirilmesi ¢ocugun
matematiksel gelisimi i¢cin olumlu katki saglayacag diisiiniilebilir. Bununla birlikte yapilan

bir arastirmada miizik dinlemenin, bes yasina kadar cocuklarda matematiksel kavram

gelisimini destekledigi belirtilmektedir (Linder, Powers-Costello & Stegelin, 2011).

Oriintii kavrami, miizikle i¢ ice bir kavram olarak diisiiniilebilir. Bu goriise paralel olarak
bazi arastirmacilar, ¢gocuklarin matematiksel oriintii ¢alismalarinda miizik Oriintiilerinden
yararlanilabilecegini savunmaktadir (Edelson & Johnson, 2003; Geist vd. , 2012; Zentner
& Eerola, 2010). Ayrica miizik oriintiilerinin, ¢ocuklarin farkli gelisim alanlarina olumlu
yonde katki sagladig diisiiniilebilir. Miizik etkinliklerinde, 6riintiileme ve sayma becerisini
iceren metinlerin olmasi bilissel, birlikte sarki soylenmesi duyussal ve dilsel gelisimi, ritme
uygun hareket edilmesi ya da miizik aletlerinin kullanilmasit da devinigsel becerilerini
gelistirebilir. Bu sayede Oriintii etkinlikleriyle cocuklar, ayn1 anda birden ¢ok gelisim

alanina yonelik etkinlik yapmis olurlar.

Oriintiilerin sadece gorsel ogelerle ya da alisilmis Orneklerle tanimlanmasi yeterli
olmayabilir. Gorsel 6gelerin ve alisilmis 6rneklerin diginda bulunan Oriintiiler, ¢ocuklarin
oriintliyli farkli agilardan ya da alanlarda anlamlandirmasini kolaylastiracaktir. Buradan
hareketle Oriintiilerin sadece gorsel degil isitsel de olabilecek 6rnekleri bulunmasi

gerekmektedir. Bu goriise paralel olarak Zentner ve Eerola (2010)’a gore ¢cocuklarin miizik
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sayesinde sadece gorsel olarak degil isitsel olarak da oriintiileri anlama kapasitelerinin

arttigin1 belirtmektedir.

1.1.2. Erken Donemde Akil Yiiriitme Becerisi
NCTM (2000)'in belirlemis oldugu matematik egitimindeki siire¢ standartlar1 “Problem
¢dzme, Akil yiiriitme ve Ispat, iletisim, Iliskilendirme, Gdsterim” olmak iizere bes alt
alandan olugmaktadir. Biligsel siire¢ becerilerin alt alan1 olan akil yiiriitmenin standartlari

ise asagidaki gibi verilmistir.

“Akil Yiriitme” kavrami Tirk Dil Kurumu (TDK, 2013) sozliigiinde “Bir sorunu ¢é6zmek
icin cikar yol arama” olarak tanimlanmistir. Akil yiiriitme, degisik tlirde diisiinme
bigimlerini iceren bir etkinliktir (Peresini & Webb, 1999). Baska bir tanimda ise akil
yiiriitme kavrami, akiler bir sonuca ulagsma siirecinde biitiin etmenleri dikkate alma olarak
ifade edilmistir (Umay, 2003). Yani biligsel becerilerden biri olan akil yiiritme becerisi,
yeni bir durum (olay ya da konu) hakkinda mevcut bilgiler yardimiyla yeni ¢ikarimlar

olusturarak yeni bir karara varma siireci olarak agiklanabilir (inal, 2011).

Cocuklarda akil yiiriitme kavraminin gelisimi, Piaget’nin Biligsel Gelisim Kurami’na
dayanarak aciklanabilir (Inal, 2011; Organ, 2013). Bilissel Gelisim Kuramma gore bilis;
“duyular, algilama, semboller, hatirlama, diisiinme, problem ¢6zme, akil yliriitme
yaraticilik gibi stireclerin oldugu zihinsel tiim etkinlikleri” igermektedir (Atkinson’dan
aktaran Durmusoglu, 2013). Bilissel gelisim ise, zihinsel etkinliklerin tiimiinii igeren bir
gelisim alamdir (Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi,
[MEGEP], 2014). Okul oncesi donemi ¢ocuklarinda, temel kavramlarin gelismesiyle
ortaya cikan matematik algisinin gelisiminde Bilissel Gelisim Kuraminin etkili oldugu
belirtilmektedir (Org¢an, 2013). Erken g¢ocukluk yillar1 matematik kavramlarinin
temellerinin kazanildig: sihirli yillar olmasiyla birlikte cocuklardaki matematik gelisimi
cok karmasik siirecleri icermektedir (Erdogan & Baran, 2003; Orcan, 2013). Cocuk,
matematik kavramina ait temeli olusturabilirse problem ¢ozme becerisi kazanmakta,
verimli ve Tlretken olabilmekteyken; matematik kavrami hakkinda zihninde sema
olusturamiyorsa, daha sonraki matematik siiregleri zihninde olusmama ihtimali
dogmaktadir (Aktas, 2002; Yildiz’dan aktaran Erdogan, 2009, s. 371; Organ, 2013). Bu
nedenle temel matematik kavramlarinin zamanlamasi ve Ogretiminin Onemi oldukga
biiytiktiir (Organ, 2013).
16



Cocugun diisiinme siireci olusumu baslangicinda, yani ¢ocugun hayatinin ilk yillarinda
nesne devamliligina sahip olmayisi gibi sinirliliklar bulunmaktadir (MEGEP, 2014). i1k iki
yilda ¢ocuk, arastiricidir ve nesneleri duyular1 ve motor becerileri araciligiyla tanimaya
calisir (Kandir & Organ, 2011, s. 21). Bu donemde c¢ocuk, deneme-yanilma yolu
araciliryla problemlere ¢oziim bulur (Aktas, 2002, s. 2). iki-iki buguk yasindaki gocuk
denemelerini gelistirir. Bir sorunla karsilastig1 zaman bilgilerine dayanarak ¢éziim yollarini
arar. Iki-dort yas arasi ¢ocuklar, tek yonlii diisiinmekte ve tek yonlii diisiinmede siklikla
Ozelden Ozele dayanan akil yiiriitme yOntemini kullanmaktadir (Aktas, 2002; MEGEP,
2014). Cocuklarin bu donemdeki akil yiiriitme becerileri benmerkezci diisiincelerinden
dolay1 smirhidir (Sonmez, 2004). Ancak bu kaninin aksine ii¢ ile bes yas arasinda bulunan
cocuklara suda sekerin eriyince ne oldugu sorusu dogru sekilde soruldugu takdirde sekerin
suda eriyecegi ve suyun agirlasacagi cevaplari alinmistir (Au, Sidle & Rollins ve Rosen &
Rozin’den aktaran Isikoglu-Erdogan, 2013, s. 324). Ayrica g¢ocuklar, matematiksel
problemleri ¢dzmek i¢in biligsel siirecleri kullandiklarini anlarlar (Kandir & Organ, 2011,
s. 147). Ornegin ¢ocuklar gelisigiizel sorular sorar ve mantiksal problemler arasinda ayrim
yapabilir ve onlar uygun bir sekilde cevaplayabilir, bu 6rnege ek olarak ii¢ yas ¢ocuguna
kesilmis oyun hamurundan yapilan elma ile resim eslestirmesi soruldugunda gocugun
segenekler arasindan kesilmis elmayr sectigi belirtilmektedir (Isikoglu-Erdogan, 2013, s.
324). Cocuklar akil yiiriitme yeteneklerini gelistirmek i¢in dgretmenlerin onlara ¢ok ¢esitli
sekillerde deneme yanilma ile 6grenmeyi saglayacaklar ortamlar olugturmalidir (Moon'dan

aktaran, Isikoglu-Erdogan, 2013).

Ug-dért yas araligindaki bir cocuk birbirine benzeyen iki nesneden birini digerine neden
olarak “Nehir gble gitmek icin oluyor.” seklinde gosterebildigi halde ayrintili agiklama
yapamaz (MEGEP, 2014). Bu yas grubu ¢ocuklarin fiziksel degisimler ile ilgili sorulara
analojik akil yiiritme kullandiklar1 soylenebilir (Isikoglu-Erdogan, 2013, s. 324).
Cocuklarin, biyoloji ve mekanik konularda bilgisi olmamasina karsin hayvanlarin hareket
edebildikleri, masa gibi cansiz nesnelerin ise hareket edemediklerinin farkinda olmalarina
(Gelman, 2003 ve Keil & Lockhart’tan aktaran Isikoglu-Erdogan, 2013) karsin neden-
sonu¢ iliskisinin  gelisiminin tamamlanmamis olmasi, aciklama yapamayisinin
sebeplerinden biri olarak gosterilebilir (Baydilek, 2010). Cocuklarin yeterli agiklama
yapamayisina bir diger sebep olarak fazla bilgi igeren ve yabanci olduklar1 konularda
celigkili ifadeler vererek mantiksiz ¢ikarimda bulunma egiliminde olduklar

soylenebilmektedir (Ruffman’dan aktaran Isikoglu-Erdogan, 2013).
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Dort-yedi yas arasi donemdeki c¢ocuklar, asagidaki durumlarda yeterli olmadiklar
goriilmiistiir (Baykul, 2014, s. 23);

e  “Olaylarin sirasin1 agiklama
e Iligkileri, 6zellikle sebep sonug iliskisini agiklama, sayilar1 ve iligkilerini anlama
e Bagka konusmacilar1 dogru olarak algilama, kurallar1 hatirlama ve anlama” (Baykul, 2014,

s. 23).
Bu 6zelliklerden dolayr akil yiirlitme becerileri mantiga degil sezgiye baglidir (Sonmez,

2004).

Yaklasik yedi-sekiz yasina c¢ocuk, benmerkezci diisiinceden siyrilip diis ile gergek
arasindaki farki anlamaya baglar (Aktas, 2002, s. 4). Bu yas araligindaki ¢ocuklarda,
mantiksal diisiinme baslasa da bu durum gocuklarin somut algilarma dayalidir (Omeroglu
& Kandir, 2005, s. 35). Dokuz on yaslarinda ¢ocuk, dnceki yillara oranla sebep bulma ve
sonucu belgelemede daha az hata yapar. Soyut diisiinme olusmaya baslar. 10-12 yaslarinda
bir ¢ocugun mantig1, yetiskin mantig1 gibidir (MEGEP, 2014). Akil yiiritme becerisinin
yukaridaki agiklanmistir. Bu gelisim ve degisim g6z oniinde bulunduruldugunda alan

yazinde farkli akil yiirtitme tiirleri oldugu goriilmektedir.

Akil yiiritme ile ilgili ¢aligmalarda, arastirmacilar akil yiirlitme yaklasimlarim
adlandirirlarken konu temelli akil yiiriitme tiirleri olarak cebirsel, orantisal, geometrik,
istatistiksel, bakis acisina gore coziimsel (analitik), biitiinsel (holistik) ve diisiinme
bi¢imine gore pratik, soyut seklinde bir ayrim yapmaktadirlar (Akkus-Cikla & Duatepe,
2002).

Matematikte akil yiiriitme yaklagimlari, timdengelimle ve timevarimla akil yiiriitme
olmak iizere iki temel yaklasim seklinde bulunmaktadir (Pilten, 2008; Inal, 2011).
Tiimdengelime dayali akil yiiriitme, “Mantik olarak kesin sonuglara ulasmak icin bir veya
daha fazla 6nermeden akil yiiriitme gelistirme siireci”dir (Pilten, 2008). Tiimevarima dayali
akil ytriitme ise olgular1 agiklayabilen genel bir sonuca ulagmak icin belirli olaylar1 ve
gozlemleri kullanarak akil yiiriitme gelistirme siireci olarak tanimlanmaktadir.
Tiimevarima dayal1 akil yiiriitme ise “Belirli bir tespitten veya gozlemden genel bir sonuca
veya kurala ulasma” siirecidir (Inal, 2011). Bu nedenle tiimdengelime dayal1 akil yiiriitme,
verilen durumdaki bilgilerde saklanmis olan 6nermelerden sonug ¢ikarmayi esas alirken;
timevarima dayali akil yiriitme, var olan bilgilere yeni bilgileri eklemeyi gerektirir

(Christou & Papageorgiou, 2007; Inal, 2011). Asagida tiimdengelime dayal1 akil yiiriitme

18



ve tiimevarima dayali akil yiiritmenin tiirleri ve akil yiiriitme tiirlerin 6riintii ile iliskileri

verilmistir.

Tiimdengelime dayali akil yliriitmenin, sarta dayali, kiyaslamaya dayali akil yliriitme ve
uzamsal akil yiriitme olmak iizere ii¢ tirii vardir (Eysenck & Keane, 2000, s. 488;
Goswami, 2002, s. 295).

Sarta dayali akil yiiriitme, birey akil yiiriitmesinin mantikli olup olmadig: ile ilgilenir (inal,
2011). Oriintiileri tanima ve genelleme becerisi kazanabilmek icin var olan Oriintiiniin
mantikli bir tekrarina bulunmasi gerekmektir. Bu nedenle sarta dayali akil yiiriitme Oriintii

ile yakindan iligkidir.

Karsilagtirmaya dayali akil yiirlitme, iki varsayim veya Onermeden sonug¢ c¢ikarma
siirecinden olusmaktadir (Pilten, 2008). Oriintiilere bakarak model olusturabilmesi igin
cocugun cevresindeki Oriintiilerle yaptigi oriintiileri karsilastirmasi gerekmektedir. Bu

nedenle karsilastirmaya dayali akil yiiriitme Oriintii ile iligkilidir.

Uzamsal akil yiiriitme, gorsel dizileri tanima, gorsel kavramlar arasindaki iliskiyi kavrama,
gorsel analojileri tamamlama, resim ile verilen durumlar/semboller arasindaki iliskiyi
kavrama yetenegidir. Oriintiilerin tanimina bakildiginda sembollerin, nesnelerin diizenli
dizilisinden bahsetmektedir. Gorsel igerikli orlintiileri tanima arasindaki iligkiyi kavramak
icin uzamsal akil yiiriitme yetenegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle uzamsal akil

yiiriitme becerisi Oriintii ile yakindan iligkidir.

Tiimevarima dayali akil yiiritmeler fakli sekillerde gruplanmaktadir. Bunlar siniflama
temelli akil yiiriitme, anlama/ kavrayis temelli akil yiiriitme ve analoji temelli akil

yiiriitmedir.

Smiflama temelli akil yiiriitme siireci, nesnelerin genel niteliklerine ve 6zelliklerine gore
gruplandirarak ¢ikarim yapilmasma dayanmaktadir (Goswami, 2002; Inal, 2011). Cocuk,
siiflama becerisine gelisimine bagli olarak Oriintlinlin kurali kesfetmektedir. Bunu ise

siiflama temelli akil yiiriitme becerisi ile yapmaktadir.

Anlama/ Kavrayis temelli akil yiiriitme siirecinde ¢6ziim bireyin zihninde kendi kendine
belirir, bilingli sekilde bir diisiinme siireci olmaz. Cocuga verilen bir problem durumunda
cocuk eldeki verilerle ilk aklina geleni yapmaktadir. Bilingli bir siire¢ olmadigindan bagka

bir zaman diliminde ayni sorunla karsilastiginda ayni ¢6ziim yolundan gitmeyebilir.
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Analoji temelli akil yiiriitme ise bir durum hakkinda fikir ya da ¢6ziim Onerilerini baska
durumlara aktarabilme yetenegi olarak aciklanmaktadir (inal, 2011). Analoji ile cocuklar
yeni bilgiler 6grenirken, onlarin 6nceden sahip olduklar1 bilgilerle olan benzerliginden
yararlanmaktadirlar (Kahraman-Gokharman, 2013). Analoji, kavram 6grenmede etkili bir
ogretim teknigidir (Daglioglu, 2007, s. 176; Kaptan & Arslan, 2002, s. 2).

Cocuklarda tlimevarima dayali akil yiriitmenin ilk gelisimi, iligkisel benzerligin
kullanildig1 analojik tamamlamaya dayanmaktadir. Analojik tamamlamada ¢ocuklara “A
ve B” olmak {izere iki terim verilir, tiglincii terim olarak da “C” terimi sunulur ve ¢cocuktan
“A ile B” arasindaki iliskiye benzer “C ile arasinda iligki olabilecek D” terimini
olusturmast beklenir (Goswami, 2002, s. 289). Analoji temelli akil yiiritme ile
benzerliklerden yararlanma oriintii olusturma ve genelleme yapmak icin gelismesi gereken

Onemli becerilerden biridir.

Ayrica akil yiiriitme yeteneginin bazi bilesenleri bulunmaktadir (Lohman & Hagen, 2003;
Piaget, 2006). Piaget’e gore eslestirme, siralama, smiflama gibi beceriler akil yiiriitme
stirecine ait temeli gelistirmektedir (Piaget, 2006, s. 102). Piaget, dort-yedi yas araligindaki
donemdeki ¢ocuklarin mantiksal diisiinmeye gecis donemi olarak belirtmistir. Eslestirme,
siralama, smiflandirma, karsilastirma kavramlart mantiksal diisiinmeye gec¢is asamasini
olusturmaktadir (Erbay, 2009, s. 9). Bununla birlikte icinde karsilastirma, baglanti,
smiflama ve eslestirme kavramlarmi iceren Oriintiiler, c¢ocuklarin varsayimlarda

bulunmalarina firsat saglar (Kandir & Organ, 2011, s. 90).

1.1.2.1. Akl Yiiriitme Tiirleri

Akil yiiriitme becerileri farkli alan uzmanlarina goére bir¢ok tiirii bulunmaktadir. Goldstein
(2013)’e gore biligsel psikologlarin iizerinde durdugu Timdengelimle Akil Yiiriitme
(deductive reasoning) ve Tiimevarimla Akil Yiirlitme (inductive reasoning) olmak iizere iki
spesifik akil yiiriitme tiirQi bulunmaktadir. Tiimevarimla akil yiiriitme belirli bir durumdan
genel bir sonuca ulasma siireci iken tiimdengelimle akil yiiriitme mevcut durumdan
mantikli gegerli yargiya varma siirecidir. Bu nedenle tiimdengelimle akil yiirlitme mevcut
bilgide saklanmis olan Onermelerden sonu¢ elde etmeyi gerektirirken tlimevarimla akil
yiirlitme, mevcut bilgiden yeni bilgileri ortaya ¢ikarmayi gerektirmektedir (Christou &
Papageorgiou, 2007, s.56).
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Bilissel Psikoloji ve Matematik alanlarinda bu iki alana 6zgii akil yiiriitme disinda ¢esitli
akil yiiriitme tiirleri oldugu gozlenmistir (Ergiil, 2014; Goldstein, 2013; Inal, 2011; Pilten,
2008; Umay, 2003). Bilissel Psikoloji alaninda ek olarak “Analojik Akil Yiirlitme”
kavramindan bahsedilirken (Goldstein, 2013; Smith & Kosslyn, 2014); Matematik
alaninda “Matematiksel Akil Yiriitme” bashginda farkli kategorilerde akil yliriitme
tirlerinden bahsedilmektedir. Umay (2003), matematiksel akil yiiriitme tiirlerini bakis

acisina, konu alanina ve diisiinme tarzina gore asagidaki sekilde isimlendirilmistir.

- Konuyu Temel Alan: Cebirsel, Orantisal, Geometrik, Istatistiksel.
- Bakis A¢isin1 Temel Alan: Coziimsel (analitik), Biitiinsel (holistik).
- Diisiinme Tarzin1 Temel Alan: Pratik ya da Soyut.

seklinde ayrim yapmaktadir (Akkus-Cikla & Duatepe, 2002; Bishop, Otto & Lubinski’den
aktaran Umay, 2003).

1.1.2.1.1. Analojik Akl Yiiriitme
Insan bilisinin  (kavrayisinin) temel bir bileseni olarak kabul edilen “Analojik Akil
Yiiriitme” kavrami i¢in yapilmis tanimlarda son donemlerde “zihinsel sicramalar” kavrami
kullanilmaktadir (Pilten, 2008, s.46). Analojik Akil Yiiriitme gelistirme, bir durumu farkl
bir durum olarak gorebilmenin yani sira tanim kiimeleri arasinda zihinsel sigrama
gerektiren bir aktivite olarak tanimlamaktadir (Holyoak & Thagard’dan aktaran Goswami,
2004, 5.169).

Analojik akil yiiriitme, karsilagilan yeni bir problemi, yeni problemle benzer 6zelliklere
sahip ve daha oOnceden ¢oziilmiis problemle eslestirerek ¢ozme islemidir (Smith &
Kosslyn, 2014, s.424). Burada amag, dnceden denenmis bilinen ¢dziim yoluyla yeni
problemi ¢dzmeye calismaktir. Ayrica Goswami (2004, s. 170)’ e gore analoji icin en
onemli benzerlik iliskisel ve yapisal benzerliktir. Clinkli cogu analojideki nesneler birbirine

benzer degildir.

Ayrica English (2004, s. 2) ise Analojik Akil Yiriitme i¢cin “iliskisel ortintiilerden
yararlanarak akil ylirlitme becerisi”  olarak tanimlamaktadir. Ayrica bu tiir akil
yiriitmelerin, Oriintiileri kesfetmeyi ve Oriintlinlin tekrar birimini tanimlamay1 i¢ermesi

gerektigini vurgulamaktadir (Pilten, 2008, s. 46)
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Smith ve Kosslyn (2014)’e gore Analojik Akil Yiriitmenin bes alt islem igerdigi

diistiniilmektedir.

- Hatirlama: C6ziim aranan problemi (hedef) kisa siireli bellekten tutarken, benzer
probleme (kaynak) uzun siireli belekten erisme.

- Ortiistiirme: Hem ¢dziimii aranan hem de benzer problemi kisa siireli bellekte
tutma, ¢oziimii aranan problemin benzer problemin &zellikleriyle karsilagtirarak
ortiistiirme.

- Degerlendirme: Analojinin yararliligina karar verme.

- Soyutlama: Coziim aranan problem (hedef) ve benzer problem (kaynak) tarafindan
paylasilan yapiy1 yalniz birakma.

- Tahminde Bulunma: Benzer problemden c¢ikarim elde edip ¢Oziim aranan

problemin 6zellikleri hakkinda hipotez gelistirme.

Bilgisayar programlarina uyarlanabilen ve akil yiirlitme mekanizmalarini ortaya g¢ikaran
birgok Analojik Akil Yiiriitme Teorisi bulunmaktadir. Bunlardan Yap: Ortiisme Teorisi
(YOT) ve Sema ve Analojilerle Ogrenme ve Cikarim Modeli (SAOC) bilinen en dnemli
Akil Yiiriitme Teorileridir. Bu teorilerin ortak 6zellikleri analojik akil yiirlitmenin benzer
problemden ¢6ziim aranan probleme dogru yapilan bir o6rtiisme elemani olarak goriilmesi
ayrica her ikisi de ¢oziim aranan problemle ayni altyapisal 6zellik barindiracak sekilde
uzun siireli bellekten benzer bir problem aranmasini dnermektedir (Smith & Kosslyn,

2014, 5.427).

Yap1 Ortiisme Teorisi (YOT modeli), iki asamal1 bir model olup ilk asamasinda uzun siireli
bellekte ¢oziimii aranan problemin yilizeysel ozelliklerini igeren olasi benzer problem
aranmakta ikinci agamasinda ise degerlendirme yapilmaktadir (Smith & Kosslyn, 2014, s.
427).

Sema ve Analojilerle Ogrenme ve Cikarim Modeli (SAOC) ise aym tiirde veriyi insan sinir
aglar1 gibi ele almakla birlikte ¢0ziim aranan problemin O6zelliklerinin uzun siireli
bellekteki benzer problemin Ozellikleriyle karsilastirarak etkinlestirmesi seklinde

sonuglanir (Smith & Kosslyn, 2014, s.427).
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1.1.2.1.2. Tiimevarumla (Tiimevarima Dayali) Akil
Yiirtitme

Tiimevarimla akil yiirlitme, mevcut durumdaki bilgilerden yola ¢ikilarak bilinmeyen
durumlara iliskin akil yiirtitme islemidir (Smith & Kosslyn, 2014, s. 429). Smith ve
Kosslyn (2014)’e gore tiimevarimla akil yiiriitme, mevcut bilgiden yararlanilan durumdan
tiim durumlara dayanan genelleme (genel akil yiiriitme) mevcut durumdan bazi1 durumlara

ait genelleme (belirli akil yiiritme) seklinde ikiye ayrilmaktadir.

Genel tiimevarima 6rnek olarak 1980’11 yillarin baginda AIDS hastaliginin yayilma nedeni
bulunmasi gosterilebilir. Cok farkli gruplarda etkisini gosteren AIDS hastaligmin tim
hastalardaki ortak belirtisi, T lenfositlerindeki (alyuvar tiirii) ani digiistii (Prusiner’dan
aktaran Smith & Kosslyn, 2014, s. 429). Buradan yola ¢ikilarak tiim AIDS hastalarin T
lenfositlerin sayisinin azalacagi tahmin edildi ve hastaligin nedeninin T lenfositlerine

saldiran bir viriis oldugu 6ne siiriildii.

Belirli akil ytiritme tlimevarim 6rnegi ise Amerika Birlesik Devletlerin kuzeydogusundaki
kargalarin Bat1 Nil viriistinden 6lmesi sonucu ornitologlarin diger kus tiirii olan siiliin,
ordek ve flamingolarin dlecegini tahmin etmesidir (Smith & Kosslyn, 2014, s. 432).
Ornitologlar, karga ile benzerlik gosteren kus tiirlerinin 6lecegine dair dogru bir belirli akil
yliriitme yapmislardir ve 1999 yilinda Bronx Hayvanat Bahgesindeki bu kus tiirleri

Olmiistiir.

Ornekler her ne kadar dogru genellemeler icerse de her iki akil yiiriitme seklinde de
sonuglarin kesinliginden ve dogrulugundan s6z edilemedigi gibi gergeklesebilecek tiim

durumlar hakkinda bilgi vermemektedir.

1.1.2.1.3. Tiimdengelimle (Tiimdengelim Yoluyla) Akil
Yiiriitme

Tiimdengelimle Akil Yiiriitme mantik olarak kesin sonucglara ulasmak icin bir veya daha
fazla 6nermeden akil yiiriitme gelistirme siirecidir (Brown, 2007, s.121; Inal, 2011, s. 23;
Pilten, 2008, s. 40). Ayrica Tiimdengelim, gecici de olsa dogrulugu kabul edilen bir
genellemeden veya gozlemlerden kaynaklanan bir dogrudan hareket edilerek tekil olaylarin

alacagi seklin kararlastirildigi akal yiiriitme siirecidir (Erbay, 2009, s.12; Inal, 2011, 5.23).
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Tiimdengelimle Akil Yiiriitme ile Tiimevarimla Akil Yiriitme arasinda bazi farklar
mevcuttur. Tlimevarimla Akil yiirlitmede sonuglarin dogru olmasi gerekmezken,
Tiimdengelimle Akil Yiriitmede mantiksal gereklilik sayesinde onciillerden gegerli sonuca
ulagmak Onemlidir. Ayrica Tiimdengelimle Akil Yiriitmede bir savda Onciiller dogru

oldugunda sonug higbir sekilde yanlis olamaz (Smith & Kosslyn, 2014, s.437).

Aristoteles, tlimdengelimle akil yiiritmenin temeli olan uslamlamanin babasi olarak
goriilmektedir. Uslamlamalar, onciil ve sonu¢ Onermelerinden olusmaktadir. Mevcut
durum basinda “ Onciil” ad1 verilen iki dnerme kullanilarak yeni bir énerme elde edilir. Bu
yeni énerme “Sonug” 6nermesidir. Onciillerden sonug bulunmasi ise “Uslamlama” olarak
aciklanabilir. Uslamlamalarin gegerlik ve dogruluklar1 uslamlamaya gore degisir. Bir
uslamlama gecerli olup dogru olmayabilir. Uslamlamadaki dnciiller ve sonu¢ dogru olup
uslamlama gecersiz olabilir (Goldstein, 2013, s. 609-612). Uslamlamalar1 Smith ve
Kosslyn (2014), “ Kategorik Uslamlama” ve “Kosullu Uslamlama” olarak iki grupta ele

almaktadir.

1.1.2.1.4. Kategorik Uslamlama (Karsilagstirmaya Dayali Akil
Yiiriitme ya da Kiyaslamaya Dayali Akil Yiiriitme)

Kategorik uslamlamanin farkli tanimlar1 bulunmaktadir. Smith ve Kosslyn (2014, s. 437)
iki kategori arasindaki iliski olarak tanimlanabilecegini belirtirken Pilten (2008, s. 50) bir
karsilagtirma, iki varsayim ve ya oOnermeden sonu¢ c¢ikarma siirecinden olustugunu
belirtmektedir. Sonucun gecerliligi varsayimlardan ne derece mantikli sonug elde
edildigine bagl olup gercek hayattaki karsiliginda sonuglar iliskisiz olabilir (Eysenck’ten
aktaran Pilten, 2008, s. 50). Asagidaki 6rnekler bu durumu ispatlar niteliktedir.
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Tablo 1.

Karsilastirmaya Dayali Akil Yiiriitme Ornekleri

Onciiller Sonuc¢

Onciil-1. Biitiin c¢ocuklar soz dinler.

Onciil-2. Feride ve Oguz cocuktur. Feride ve Oguz s6z dinler.

Onciil-1. Biitiin Opel’ler giivenilirdir.

Onciil-2. Astra bir Opel’dir. Astra giivenilirdir.
( Mantik dilinde)
Onciil-1. Biitiin X’ler Y dir. Z, Y dir.

Onciil-2. Z, bir X’tir.

Kategorik uslamlamada iki onciil aras1 dort tiir iliski bulunmaktadir.

- Tiimel Olumlu: Tiim X’ler Y dir.

- Tiimel Olumsuz: Higbir X, Y degildir.
- Belirli Olumlu: Baz1 X’ler Y dir.

- Belirli Olumsuz: Baz1 X’ler Y degildir.

Iki &nciil arasindaki bu dért iliskiyi Ingiliz Matematik¢i ve mantik¢i John Venn, Venn

semalartyla agiklamaktadir.

1.1.2.1.5. Kosullu Uslamlama (Sarta Dayali Akil Yiiriitme)

Bir olayin gerceklesmesi, baska bir olayin gerceklesmesine bagli oldugu durumlar arasi

iliskiye “Kosullu Uslamlama” denir (Smith & Kosslyn, 2014, s.

439). Kosullu

uslamlamada kategorik uslamlamadan farkli olarak ilk onciilde kosullu 6nerme bulunur.

Kosullu 6nermenin i¢indeki onciil ve ardil 6nermelerin dogruluk degerine bagli olarak

kosullu uslamlamada sonug¢ 6nerme degisir.

Asagida Kosullu Uslamlama 6rnegi verilmistir:
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Tablo 2.

Sarta Dayali Akil Yiiriitme Ornekleri

Onciiller Sonuc¢

Onciil 1. Otomobil Opel ise giivenilirdir.
Astra giivenilirdir.
Onciil 2. Astra bir Opel’dir.

Tablo 2 incelendiginde otomobil Opel ise gilivenilir oldugu ve Astra marka aracin Opel
oldugunu belirten Onciillerden Astra’nin giivenilir oldugu sonucu c¢ikarilmistir. Bu tiir
ornekler ¢esitlendirilerek sunulabilir. Ayrica kosullu akil yiriitme ¢aligirken kullanilan en

yaygin araglardan biri olarak “Wason Se¢im Kart1” kullanilmaktadir.

1.1.2.1.6. Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Gorsel-uzamsal akil yiiriitme; uzamsal nesneler, iliskiler ve doniistimlerin olusturulmasi ve
hareket ettirilmesini igeren biligsel siire¢lerin bir kiimesidir (Clements & Battista, 1992’den
aktaran Irioglu & Ertekin, 2012). inal (2011, s. 24) ise uzamsal akil yiiriitmeyi, gorsel
dizileri tanima, gorsel kavramlar arasindaki iligkiyi kavrama, gorsel analojileri tamamlama,
resim 1ile verilen durumlar/semboller arasindaki iliskiyt kavrama yetenegi olarak

aciklamaktadir.

NCTM (2000), geometrinin 6nemli bilesenlerinden biri olarak c¢ocuklarin uzamsal akil
yiirlitme ve gorselleme becerileri oldugunu belirtmektedir. Clements, Sarama ve Dibiase
(2004, s. 49) iki-yedi yas arasindaki ¢ocuklarda uzamsal akil yiirlitmenin gelisiminin iKi-ii¢
yaglarinda bagladigini, geometrik sekillerin zihinsel goriintiilerini yedi yasina kadar
olusturdugunu ve harita-konum kavramlarmi alti yasta bagladigini ifade etmektedir.
Cocuklarin geometri alanindaki gelisimsel yonergeleri asagidaki semada ayrintili sekilde

aciklamistir:
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#+— Geometrik sekillerin zihinsel gorintilaring olugtunar —#
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zekillerin y&n we yerlerin

dezistirilmesi e Say1- olgme haklandzki fikirlerini geometri ile
~ ~ . ihizkilendinx.
{gosterim) temsil Cevresmdsk: geometrik sekil-vapelam
edilme=inde kullanlr. tamimlar ve konmmlanm bildirr
Harita 1zerindeki | Haritamin yon,
Ekcnuwmlan takap | kenum e
ader wa haritadan | nzakhkla ilzili
konwum warir. sorulara cevap
Bu durum | werdifini kavrar.
seomeatrik
orontiler:
anlamzzin icerir.
Sekiller farkl
Mesneler gagitli agilardan perspektiflarden
tasvir adilir. tamir wve  taswvir
etrmal

Sekil 4. Geometri alaninda iki-yedi yas ¢ocuklarin kavram gelisimi (Clements, Sarama &
Dibiase, 2004, s. 49)’dan uyarlanmistir.

1.1.2.1.7. Cebirsel Akl Yiiriitme
Cebirsel Akil Yiiriitme kavrami ¢esitli sekillerde tamimlanmustir. Van de Walle, Karp ve
Williams (2012)’ye gore Cebirsel Akil Yiiriitme, matematigin tiim yonlerindeki diizenliligi
ve Oriintli tanima (gosterme), genelleme, bi¢cimlendirmesini igermektedir. Cebirsel Akil
Yiiritme kavramini anlamak igin “Cebir” ve “Cebirsel Diisiinme” kavramlarindan
bahsedilmesi gerekmektedir. Cebir, evrende yasanan degisimleri ve nesneler ya da olaylar
arasindaki iligkileri agiklamaya yarayan bir aractir (OECD, 2009). Steele (2005) “Cebirsel
Diisiinme” kavramini Oriintii tanima, analiz etme, genelleme yetenegi olarak ifade
etmektedir. Cebir ve cebirsel diisiinme kavramlarinin taniminda “Oriintii” kavrami dikkat
cekmektedir. Oriintii kavrammin 6grenilmesi cebirsel akil yiiriitme igin &nkosul
olmaktadir. Her ne kadar cebir 6gretiminin ortaokul veya lise Ogrencileri i¢in uygun
oldugunu diisiiniilse de kiiciik yastaki Ogrencilerde sayi-islem Oriintii ¢alismalar ile

cebirsel akil yiirtitme kullanmaya tesvik edilebilir (NCTM, 2000).

1.1.2.1.8. Orantisal Akil Yiiriitme
Orantisal diisiinme, matematiksel diisiinmenin temel taslarindan biridir (Shield & Dole’den

aktaran Aladag & Ding-Artut, 2012). Orantisal akil yiiriitme, geometri, rasyonel sayilar ve
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diger pek ¢ok matematik konusunda kullanildigindan ve cebirsel akil yiirlitmenin temeli
sayilabileceginden, okul matematiginde tizerinde durulmasi gereken bir beceridir (Miller,
Lincoln & James’ten aktaran Akkus-Cikla & Duatepe, 2002). Orantisal akil yiirlitme,
carpimsal iligkiler ve ¢oklu degisim islemleri igeren matematiksel akil yiiriitme bi¢imidir
ve bazi bilgileri bellekte saklama ve igsleme becerisidir (Lesh, Post & Behr’den aktaran
Kiip¢ii & Ozdemir, 2012). Akkus-Cikla ve Duatepe (2002)’ye gore “Orantisal Akil

Yiiriitme” su sekillerde ifade edilebilir.

- Cebirsel anlamda: y= mx formiilii
- Grafiksel anlamda: orijinden gegen bir dogru

- Orant1 i¢eren durumlarda g¢arpimsal iliskili matematiksel yapilar1 anlayabilme.

Langrall ve Swafford'a gore orantisal akil yiiriitme dort ardisik diizeyde toplanabilir
(Langra & Swafford’dan aktaran Duatepe, Akkus-Cikla & Kayhan, 2005).

Diizey O: Orantisal Akil Yiiriitmenin Olmamasi: Bu diizeydeki stratejiler orantisal akil
ylriitmeyi icermez. carpimsal karsilagtirmalarin yerine toplamsal karsilagtirmalar, verilen
problemlerdeki sayilarin ve islemlerin rastgele kullanimlar1 vardir.

Diizey 1: Orantih Durumlar Hakkinda informal Akil Yiiriitme: Ogrenciler bu diizeyde
problemler hakkinda diisiintirken ¢esitli resimler, modeller ve somut materyaller kullanarak
problemleri kendileri i¢cin anlamli hale getirebilirler.

Diizey 2: Orantih Durumlar Hakkinda Niceliksel Akil Yiiriitme: Bu diizeyde 6grenciler
somut materyalleri kullanmadan niceliksel muhakeme vyapabilirler. Modellerini sayisal
hesaplamalarla iliskilendirebilirler.

Diizey 3: Orantih Durumlar Hakkinda Formal Akil Yiiriitme: Bu diizeyde 6grenciler
degisken kullanarak bir orant1 olusturup, igler dislar ¢arpimi ya da denk kesirler yardimiyla bu

degisken i¢in orantiy1 ¢dzebilirler.

Umay (2003), matematiksel bazi akil yiiriitme tiirlerini su sekilde a¢iklamistir:

“Coziimsel yaklasim, yapilar1 ¢oziimlemek ve parcalart ayri ayri incelemek, hesaplamak ve
sonuca ulagmak temelinde kurulan, daha ¢ok “timdengelimsel (dediiktif)” diisinmeye dayali
akil yiiriitme tarzidir. Coziimlemeci diisiinen ve muhakeme yapan insanlar ger¢cek yasamda
olardaki ya da simgesel nesnelerdeki oriintiilere, yapiya ya da kurallara dikkat ederler; tiim bu
Oriintiilerin kazara mu yoksa belli bir nedenden dolay1 mu ortaya ¢iktigini sorarlar
(NCTM,2000). Biitiinsel yaklagimda ise yapilara biraz yukaridan, bir biitiin olarak bakar,
deyim yerindeyse, teker teker agaclarla degil, ormanla ilgilenirler.

Coziim yontemi baz alindiginda ise “pratik” ve “soyut” muhakeme yaklasimlarindan s6z
edilmektedir. Pratik muhakeme yaklagimlar: giinliik yagamda ve matematigin diger alanlardaki
uygulamalarinda daha ¢ok kullamlir (Sternberg,1999). Ozellikle hesaplama becerileri
gerektiren mesleklerde ¢alisanlarin (esnaf, tiiccar, miihendis, ekonomist, ev kadini, garson)
kimi zaman kendi pratik matematiksel muhakemelerini kullanarak, matematik¢ilerin uzun
hesaplamalar sonucunda ulasabildikleri noktaya kolayca ulastiklarina tanik olup sasiranlarin
sayisi hi¢ de az degildir.

Soyut ya da teorik matematiksel muhakeme yaklagimlari ise matematik arastirmacilarinin her
giin, pek ¢ok kez kullandiklar1 bir muhakeme tarzidir ki toplumda zaman zaman
matematikgilerle ilgili olarak yapilan sakalarin da kaynagmi olusturur. Bazen bir birey
tarafindan birden ¢ok muhakeme yaklagimi ayni anda kullanilabilir (Malloy, 1999).”
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Yapilan tanimlamalar incelendiginde akil yiiriitme tiirlerinin her birinin neden-sonug
iligkisi icerdigi, tahminde bulunma ve genelleme yapma siireglerinden olustugu
gozlenmektedir. Oriintiilerin yapisinda neden sonug iliskisi barindirmas1 nedeniyle &riintii
temelli matematik etkinliklerin akil  yiiriitme Dbecerisine etkisi incelenmesi

amaclanmaktadir.

1.1.3. Erken Dénemde Oriintii ve Akil Yiiriitme Becerisi Iliskisi
Oriintii, geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da eylemlerin sistematik bir
birlesimidir (Souviney, 1994, s. 368). Oriintiiniin sistematiginde benzerlik ve ya
farkliliklarin ¢oziimlenmesi, 6geler arasinda iligki kurulmasi, eslestirme, gruplama gibi
beceriler bulunmaktadir. Akil yiiriitme becerisi de neden-sonug iliskisi kurmayi gerektiren
bir siirectir. Bu nedenle oriintii temelli etkinliklerin akil yiirlitme becerisini destekledigi

distiniilmektedir.

Oriintiiniin tekrar biriminin bulunmasi1 ve oriintiiniin genellemesinin yapilabilmesi icin
tahminlerde bulunma, degerlendirme yapmak gerekmektedir. Akil yiiriitme becerisinin
taniminda tahminlerde bulunma, degerlendirme, genelleme yapma, neden-sonug iliskisi
kurma, sonug¢ ¢ikarma, elde ettigi sonucu farkli durumlara aktarabilme gibi cesitli biligsel
etkinlikleri iceren bir siire¢ oldugu belirtilmektedir (Lohman & Hagen, 2003, s. 7).
Tanimindan da anlasildig1 gibi ¢ocuklarin oriintiiyli genelleyebilmeleri icin akil yliriitme

becerilerini kullanarak denemeler yapmalar1 gerekmektedir.

Oriintii temelli etkinliklerle ¢ocuklar, say1, sekil, miizik, hareket ve sembolleri yorumlama,
benzerlik ve farklilik karsilastirmalariyla smiflandirmalar yapabilme, basit aritmetik
becerilerden bagintisal aritmetik becerilerine gegme, kavramlari daha anlamli 6grenme,
degiskenleri dikkate alma ve buna bagh olarak kurallar olusturarak tasarimlar yapabilme
becerilerini gelistirirler. Erken donemde g¢ocuklarin Oriintii temelli etkinlik deneyimleri
cocuklarin algi, dikkat, bellek, akil yliriitme, problem ¢ézme gibi biligsel siirecleriyle

dogrudan iliskili oldugundan son derece 6nemlidir.

Degisen ve iliskisel oriintiiler, basit aritmetik becerilerden bagintisal aritmetik becerilerini
kazanma asamasi olarak goriilmektedir. Bu durum degisen ve iliskisel Oriintiilerin

fonksiyonel diisiinmeye geciste onemli rol oynadigimi gostermektedir (Uygur-Kabael &
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Tanisli, 2010). Fonksiyonel diisiinme becerisinin gelisiminin desteklenmesi i¢in ¢ocugun

alg1, dikkat ve bellegini kullanarak akil yiirtitmesini gerektirmektedir.

Cebirsel Akil Yiriitme, matematigin tiim yonlerindeki diizenliligi ve Oriintli tanima
(gosterme), genelleme, bigimlendirmesini igermektedir (Van de Walle, Karp & Williams,
2012, s. 417). Oriintii kavraminin 6grenilmesi cebirsel akil yiiriitme i¢in 6nkosul oldugu

tanimindan da anlagilmaktadir.

Gorsel-uzamsal akil yiiriitme; uzamsal nesneler, iliskiler ve doniisiimlerin olusturulmasi ve
hareket ettirilmesini igeren biligsel siireclerin bir kiimesidir (Clements & Battista’dan
aktaran Irioglu & Ertekin, 2012). Sekil o&riintiileri, gorsel dizileri tanima, &gelerin
arasindaki iligkiyi kavrama, gorseli analiz etme, gorsele uygun kural olusturmay igerir.
Tekrarlayan, degisen ve iliskisel Oriintiilerin sekil bi¢iminde sunulmasi ¢ocuklarda gorsel-

uzamsal akil yiiriitme becerisinin desteklenmesinde 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Analojik akil yiiriitme, karsilagilan yeni bir problemi, yeni problemle benzer 6zelliklere
sahip ve daha Onceden ¢Oziilmiis problemle eslestirerek ¢o6zme islemidir (Smith &
Kosslyn, 2014, s. 424). Burada amag, 6nceden denenmis bilinen ¢dzliim yoluyla yeni
problemi ¢ézmeye caligmaktir. Ayrica Goswami (2004, s. 170)’ e gore analoji i¢in en
onemli benzerlik iligkisel ve yapisal benzerliktir. Cilinkii ¢ogu analojideki nesneler birbirine
benzer degildir. Ayrica English (2004, s. 2) ise Analojik Akil Yiiriitme i¢cin “iliskisel
oriintiilerden yararlanarak akil yliriitme becerisi” olarak tanimlamaktadir. Bu tiir akil
yiriitmelerin, Oriintiileri kesfetmeyi ve Oriintliniin tekrar birimini tanimlamay1 igermesi
gerektigini vurgulamaktadir (Pilten, 2008, s. 46). Cocuklarin, Oriintiileri genelleme
sireclerinde daha oOnce deneyimledikleri Oriintliye gore genelleme yaptiklar
goriilmektedir. Bu durum cocuklarin analojik akil yiiriitme becerisinden yararlandiklarini
destekler niteliktedir. Oriintii temelli etkinliklerde bulunan farkli riintiilerin tekrar birim
sayisinin ayni olmasi c¢ocuklarin analojik akil yiiriitme becerisini gelistirmede kolaylik

saglamistir.

Tlimevarimla akil yiriitme, mevcut durumdaki bilgilerden yola cikilarak bilinmeyen
durumlara iliskin akil yiiriitme islemidir (Smith & Kosslyn, 2014, s. 429). Oriintiilerde
eksik birakilan 6geyi bulmada ya da Oriintiiniin devam ettirilmesi istendiginde tanimi
geregi tiimevarimla akil yiirlitmeden yararlanildigli aciktir. Bu nedenle oOriintiilerin,

tiimevarimla akil yiiriitme becerisini destekledigi diisiintilmektedir.
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Tiimdengelimle akil yiiriitme, mantik olarak kesin sonuglara ulagmak i¢in bir veya daha
fazla 6nermeden akil yiiriitme gelistirme siirecidir (Brown, 2007, s.121; Inal, 2011, s. 23;
Pilten, 2008, s. 40). Oriintiilerin tekrar birimini bulmak i¢in oriintilyii tamamen analiz
etmek ve iginde yer alan tekrarli 6geyi tespit etmek gerekmektedir. Cocuklar, bu tespiti
yaparken tiimdengelimle akil yiirlitme becerisinden yararlanmaktadir. Bu nedenle oriintii
temelli etkinliklerin, tiimdengelimle akil yiiriitme becerisine olumlu katki sagladigi

diistiniilebilir.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amacini, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin 61-72 aylik
cocuklarin akil yiiriitme becerisine etkisini incelenmesi olusturmaktadir. Bu temel amaca

yonelik asagidaki sorulara cevap aranmaktadir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Deney ve Kontrol Grubu ¢ocuklariin Akil Yiiriitme Becerileri 6n-test puanlari arasinda

anlaml1 diizeyde fark var midir?

2. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin Akil Yiriitme Becerileri 6n-test/son-test puan

puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

3. Kontrol Grubunu olusturan ¢ocuklarin Akil Yiirtitme Becerileri 6n-test/son-test puanlari

arasinda anlaml diizeyde fark var midir?

4. Deney ve Kontrol Grubu g¢ocuklarmin Akil Yiriitme Becerileri son-test puanlari

arasinda anlaml diizeyde fark var midir?

5. Deney grubundaki ¢ocuklarin Akil Yiiriitme Becerilerine ait son-test ve kalicilik testi

puanlar1 arasinda anlaml diizeyde fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Oriintii; geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da eylemlerin sistematik bir
birlesimidir (Souviney, 1994, s. 368). Oriintii, matematik ile yakindan iliskilidir. Ciinkii
matematik, Oriintii ve diizen bilimidir (NCTM, 2000). Bu nedenle oriintiiler, matematiksel
diisiincelerin ve iligkilerin soyutlanmasinda, iligkilerin genellemesinde, matematiksel akil
yiiriitme becerilerinin gelisiminde, matematiksel kavramlar1 ve bu kavramlar1 yansitan
temsillerin daha iyi anlagilabilmesinde etkili bir kavramdir. Cebirsel (yapi, baginti ve
niceliksel aritmetik) ve fonksiyonel diistinmeye dayali kavramlarin gelisimini de etkilemesi

yoniinden dnem tagir.
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Oriintii temelli etkinliklerle ¢ocuklar, say1 ve sembolleri yorumlama, benzerlik ve farklilik
karsilastirmalartyla siniflandirmalar yapabilme, say1 ve sekillerle genel ifadeler olusturma,
cesitli temsiller arasinda bagintilar kurma, basit aritmetik becerilerden bagintisal aritmetik
becerilerine gegme, kavramlari daha anlamli 6grenme, degiskenleri dikkate alma ve buna
bagli olarak kurallar olusturarak tasarimlar yapabilme becerilerini gelistirirler. Erken
donemde oriintiisel iliski kurma kazanimina yonelik deneyimler, ¢ocuklarmn algi, dikkat,
bellek, akil yiiriitme ve problem ¢6zme gibi biligsel siirecleriyle dogrudan iliskili

oldugundan son derece 6nemlidir.

Bilissel siireglerden biri olan akil yiiriitme olaylar arasi iliski kurma, yeni anlamlar ortaya
cikarma, bilgileri yeni duruma adapte etme seklinde bircok farkli beceriyi ve iliskisel
diisiinme ile neden sonug baglantilar1 kurmayi kapsadigindan, erken donemde akil yiiriitme
becerilerinin gelisiminin desteklenmesi biiyiikk 6nem tasir. Oriintii temelli matematik
etkinliklerinin akil yiiritme {izerindeki etkisinin incelenmesi, matematiksel diigiinme
becerilerinin gelisimi yoniinden de 6nemli bir veri saglayacaktir. Bu da erken dénem
matematiksel diisiinmede istenilen hedeflere ulagsmada biiyiik kolaylik ve katkida

bulunacag: diisiiniilmektedir.

Bu baglamda oriintii temelli matematik etkinliklerinin ¢ocuklarin akil yiiriitme becerilerine
etkisini tespit etmek amaciyla planlanan arastirma, oriintii temelli 6§renme yasantilarinin
cocuklarin akil yiiriitme becerilerini ne diizeyde giiclendirdiginin tespit edilmesine olanak
tanimasi, buna uygun egitim programinin siire¢ degerlendirilmesine katki saglamasi

acisindan da 6nemli oldugu diisliniilmektedir.

Ilgili alan yazin incelendiginde erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi kapsaminda
orlintii ve genellemelere iligkin yurt i¢inde (Akman, 2002; Biitiiner, 2011; Yakut-Cayir,
2013; Uygur-Kabael & Tanisli, 2010; Yaman, 2010) ve yurt disinda (Clements, Sarama, &
DiBiase, 2004; NCTM, 2000; Orton, A., Orton, J. & Roper, 1999) yapilmis ¢alismalara
rastlanmaktadir. Ozellikle Tiirkiye'de yapilan calismalarin daha ¢ok ilkdgretim ve lise
diizeyindeki ogrencilere yonelik oldugu goriilmektedir (Aslan, 2011; Bursalioglu, 2010;
Yakut-Cayir, 2013; Tanigli, 2008; Yaman, 2010). Ulasilabilen c¢alismalar iginde erken
donemde Oriintii ve akil ylirlitme becerileri baglantis1 {izerine yapilmis c¢aligmaya
rastlanamamistir. Bu nedenle arastirmanin erken ¢ocukluk doneminde akil yiiriitme
becerileri ve matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimi konusunda katki saglayici

olacag1 ve kaynak teskil edecegi diislintilmektedir.
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1.4. Varsayimlar

1. Arastirmada, deney ve kontrol grubunda yer alan c¢ocuklarin “Akil Yiirlitme
Becerileri” kazanimlarini degerlendirebilmek i¢in uygulanacak olan Bilissel
Yetenekler Testi Form-6’ya verdikleri yanitlarin objektif olarak yansidigi
varsayilmistir.

2. Aragtirmada, Oriinti Temelli Matematik Programi’nin (OTEMP) 61-72 ayhik

cocuklarin akil yiiriitme becerilerinde etkili olacag varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar

1. Arastirma, Istanbul ilindeki devlet iiniversitesine bagli okul dncesi egitim kurumlari
ile sinirhidir.

2. Arastirma, 2015-2016 egitim yilinda 6rnekleme dahil edilen anaokulu-anasinifina
devam eden 61-72 aylik ¢ocuklar ile sinirlidir.

3. Arastirma, 61-72 aylik c¢ocuklar icin kullanilan Biligsel Yetenek Testi Form-6’nin
Olctiigii puanlarla sinirhdir.

4. Arastirma normal gelisim gosteren ¢ocuklarla sinirhidir.

5. Arastirma, daha once 6zel bir matematik egitimi programina dahil olmamis

cocuklar ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Oriintii: Ses, sembol, geometrik sekil ya da eylemlerin diizenli bir birlesimidir (Souviney,
1994, s. 368).

Akl Yiiriitme Becerisi: Tahminlerde bulunma, degerlendirme, genelleme yapma, neden-
sonug iliskisi kurma, sonug¢ ¢ikarma, elde ettigi sonucu farkli durumlara aktarabilme gibi

cesitli biligsel etkinlikleri igeren bir siiregtir (Lohman & Hagen, 2003, s. 7).
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1.7. Tigili Arastirmalar

Bu boliimde oriintii kavrami ve akil yiiriitme becerisiyle ile ilgili yapilan arastirmalara

yazar siralamasina gore deginilmistir.

1.7.1. Oriintii ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Aslan (2011), yiiksek lisans tez c¢alismasinda Oriintii kavramina iliskin alan yazindaki
giicliikleri belirmeyi ve oriintii kavramina iliskin giigliiklerini gidermeye yonelik bir ders
tasarim1 hazirlamayr amaglamistir. Aragtirmada nitel arasgtirma yontemlerinden biri olan
eylem aragtirmasindan yararlanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu on {i¢ yedinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada dgrencilerin say1 orlintiilerini genellemeye iligkin,
ogrenci giicliiklerini gidermek icin hazirlanan etkinlikler ve uygulama sonrasinda Oriintii
giicliiklerindeki degisimi saptamay1 amaclayan agik uglu problemleri igeren ii¢ farkli veri
toplama araci kullanilmistir. Arastirma sonucunda, yedinci sinif &grencilerinin cebirsel
genelleme yapabilmede, modellerden kural bulmayi etkin kullanabilmede ve stratejilerin

kullanimda gelisim gosterdikleri bulunmustur.

Bursalioglu (2010), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda oriintii ve siisleme etkinliklerinin altinci
simif Ogrencilerin matematik dersine yonelik akademik basarilart ve tutumlart {izerine
etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada nicel desenden yararlanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini deney grubu i¢in 20, kontrol grubu i¢in 20 olmak iizere toplam
40 altinc1 smnif Ogrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak matematik tutum
Olgegi ve matematik basari testi uygulanmistir. Etkinliklerin uygulama oncesinde on-test
olarak ve uygulama sonunda son-test olarak deney ve kontrol gruplarina matematik tutum
Olgegi ve matematik basari testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda yer
alan altinct sinif 6grencilerinin matematige yonelik tutum ve genel yetenek becerilerinde

olumlu gelismeler saglandig: tespit edilmistir.

Kutluk (2011), calismasinda ilkdgretim matematik Ggretmenlerinin Oriintii kavramina
iliskin 6grenci giigliikleri bilgilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada, nitel aragtirma
desenlerinden biri olan 6rnek olay calismasindan yararlanilmigtir. Arastirmanin goriisme

kism1 10 farkli ilkogretim okulunda gorev yapan 30 matematik 6gretmeni, gézlem kismi

35



30 ilkogretim matematik dgretmeni arasindan segilen 3 6gretmenle mesleki deneyim ve
goniilliikk esas alinarak gerceklesmistir. Veri toplama aract olarak sayi Oriintiilerini
genellemeye iliskin goriisme formlar1 ve gozlem formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda katilimcilarin say1 oriintiilerinin 6nemini fark etmedikleri, 6gretim programi ve
alan bilgilerinde eksiklikler oldugu, genellemeye ulagsmak igin gorsel strateji
kullanmadiklar1 ve oOriintii genellemeye iliskin 6grenci giigliikleri bilgilerinde eksiklik
oldugu goriilmiistiir. Ayrica katilimcilarin sayr oOriintiilerini genellemeye iliskin bilgi

eksikleri oldugu ve giicliikleri gidermeyi 6nemsemedikleri goriilmiistiir.

Mulligan, Mitchelmore, Marston, Highfield ve Kemp (2008), arastirmalarinda Oriintii
kavrami, matematik programlarinda oriintii ve cebrin yeri ve PASMAP (Pattern and
Structure Mathematics Awareness Project) isimli oriintii projeleri hakkinda detayli bilgi
vermislerdir. Dort-yedi yas arasindaki ¢cocuklara PASA (Pattern and Structure Assesment)
Olcegi ve on bes haftalik PASMAP (Pattern and Structure Mathematics Awareness
Program) programi kullanilarak projenin yapildigindan bahsedilmektedir. Arastirmanin,
on-test ve son-test degerlendirmeleri karsilastirildiginda programin matematiksel becerilere

olumlu yonde katki sagladig1 goriilmiustiir.

Lee, Ng, Bull, Pe ve Ho (2011), arastirmalarinda ¢ocuklarin dort islem gerektiren cebirsel
problemlerin ¢6ziimii yeterliliklerindeki gelisiminin ¢ocuklarin Oriintii, sayisal ve ¢alisan
bellek etkinliklerindeki yeterlilikleri ile 1iligskisinin olup olmadigini incelemistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu on yasindaki 151 ¢ocuk olusturmaktadir. Cocuklara bir yil
arayla iki kez dort islem gerektiren cebirsel problemler, oriintii, sayisal ve ¢alisan bellek
kapasitelerinin gelisimi hakkinda testler uygulanmistir. Arastirma bulgularinda Oriintii ve
sayisal etkinliklerdeki yeterliligin cebirsel yeterliligi ongérmekte oldugu belirtilmistir.
Oriintii ve dl¢iimle ilgili etkinliklerin her ikisindeki yeterliligin kapasiteyi giincellediginin
ongordiigii belirtilmistir. Bu bulgular sonucunda cebirsel akil yiiriitmedeki zorlanmanin
yetersiz 0grenme ortamlarindan (Oriintiilerin tanimlanmasi ve genellemesi hakkinda ya da

Olctimle ilgili yetersiz egitim) olusabilecegine dikkat ¢ekilmektedir.

Ozdemir (2013), doktora tez ¢aligmasinda ilkdgretim ikinci kademe (altinci, yedinci ve
sekizinci sinif) Ogrencilerinin Oriintiileri kavrayabilme ve genelleyebilme siireclerini
incelemeyi amaclamistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, her bir sinif diizeyinden diisiik, orta ve

list seviye olmak iizere iiger kisilik gruplar olmak iizere toplam 27 6grenci olusturmustur.
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Arastirmacinin kendi tarafindan gelistirilen, gecerliligi ve giivenirligi pilot uygulamayla
yapilan Oriintii ve miilakat testleri veri toplama araglarini olusturmaktadir. Arastirmanin
sonucunda en yiiksek basarinin tekrarlayan Oriintiiler, en diisiik basarinin ise genisleyen
oriintli sorularinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin tekrarlayan ve genisleyen
orlintlilerde belli stratejileri kullandiklari, yakin ve uzak terimleri ve kurallari bulmada

sayisal ya da gorsel stratejileri nadiren kullandiklar1 belirlenmistir.

Palabiyik (2010), yiiksek lisans tez ¢alismasinda yedinci sinif 6grencilerinin Oriintii temelli
cebir 0gretiminin cebirsel diisiinme becerilerine ve matematige karsi tutumlarina olan
etkinlerini incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada nicel desenden yararlanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 20’°si deney 20’si kontrol grubu olmak iizere toplam 40 yedinci
siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma i¢in Oriintii etkinliklerinden olusturulan toplam
alt1 hafta siiren cebir 6gretimi yapilmistir. Arastirmada, islemsel Cebir Testi, Matematige
Kars1 Tutum Olgegi ve Kavramsal Cebir Testi veri toplama araglar1 olarak kullanilmustir.
Ayrica Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig  goriismelerde  bulunulmustur.  Arastirma
sonucunda, Oriintii temelli cebir 6gretimi uygulamasi sonrasinda edinilen 6n-test son-test
sonuglar1 incelendiginde Kavramsal Cebir Testi sonuglarinda anlamh fark goriildiigi
digerlerinde ise anlamli bir fark goriilmedigi ortaya ¢ikmigtir. Ayrica 6grenci goriismeleri
sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde Ogrencilerin Oriintii temelli cebir

ogretimini verimli bulduklari tespit edilmistir.

Papic (2015), isimli ¢alismasinda erken ¢ocukluk doneminde bulunan dort-bes yaslari
arasinda ¢ocuklarin matematiksel diisiinme ve Oriintiileme becerilerini 6lgmeyi hedefleyen
Erken Matematiksel Oriintileme Degerlendirme (Early Mathematical Patterning
Assessment) [EMPA] 6lgegini tanitmayr amaglamaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan 217 Avusturalyali Aborjin kabile ¢ocuklari
olusturmaktadir. Dort-bes yaslar1 arasindaki ¢ocuklara sayma ve Oriintiileme becerilerine
odaklanan bire-bir goriismelerle degerlendirilen EMPA 6lgegi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda cocuklarin % 3’0 tekrar birimi iki olan orlintiiyli kopyalamis ve ¢izmistir.
Cocuklarin % 50’si birer birer altiya kadar saymis ve ¢ocuklarin % 4’1 altisar nesneli iki
adet kiimeyi saymaksizin bire-bir eslestirmistir. Arastirma sonucunda matematik
egitiminde biitiinlestirilmis Oriintli etkinliklerinin matematiksel ifadeleri ve iliskileri

soyutlamada anahtar bir rol oynadigindan bahsedilmektedir. Ayrica erken ¢ocukluk
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doneminde uygulanan biitiinlestirilmis Oriintii etkinliklerinin matematiksel akil yiiriitme

gelisiminde kritik oldugu belirtilmistir.

Tanish (2008), doktora tez calismasinda besinci smif 6grencilerinin Oriintiileri anlama ve
kavrama becerilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada nitel arastirma deseninden
yararlanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 12 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada
kisisel bilgi formu, 6grenci giinliikleri, aragtirmact giinliigli veri toplama araglar1 olarak

kullanilmistir. Ayrica 6grencilere klinik goriisme teknigi uygulanmastir.

Arastirma sonucunda, tekrarlayan oriintiilerde tekrar birimi bulma, sonlu adima kadar
devam etme, tekrarlayan bir Oriinti olusturmada etkili oldugu bulunmustur. Ayrica
oriintiilerin say1 dizisi, fonksiyon tablosu ya da sekil gibi sunus bi¢iminin 6grenci

basarisinda etkili oldugu belirlenmistir.

Yaman (2010), doktora tez galismasinda ilkdgretim (liglincii, dordiincii, besinci, altinct ve
yedinci sinif) Ogrencilerinin  Orilintiilere iliskin anlama ve kavrama bigimlerinin
belirlenmesini amaclamistir. Arastirmada betimsel arastirma yontemi uygulanmistir.
Arastirmanin  Orneklemini iki farkli ilkogretim okulundaki toplam 317 Ggrenci
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan “Matematiksel Oriintii Basar1 Testi” veri toplama
araci aragtirmacinin kendisi tarafindan gelistirilmis olup gecerlik giivenirlik katsayis1 0,88
olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  smif seviyelerine gore
matematiksel Oriintli performans: arasinda anlamh farkliliklar oldugu, Oriintiilerin sunum
bicimlerine gore matematiksel oOriintiilerle ilgili performanslar arasinda anlamli iliski
bulunmustur. Ogrencilerin tekrarlayan oriintii bigiminde ve tablo seklindeki riintii sunum
bicimlerinde ve sayisal ifadeli sorularda Oriintiileri sonlu adima kadar devam ettirmede
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin karesel genisleyen oriintii tipinde ve
sembolik ifade soru tiplerinde biiyiik zorluklar yasadiklar1 gériillmektedir. Calismadan elde
edilen sonuclar dogrultusunda matematiksel oriintii performanslarinin Sriintii tiirii, sunum

bigimi ve soru tiirleriyle iliskili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yakut-Cayir (2013), yiiksek lisans tez ¢alismasinda dokuzuncu simif 6grencilerinin cebirsel
genelleme problemlerini ¢dzme basarilart cinsiyet ve okul tiirii degiskenleri agisindan
incelemeyi amaglamistir. Ayrica dokuzuncu smif Ogrencilerin  hangi genelleme
stratejilerini  kullandiklarii belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmada tarama yontemi
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi, farkli okullarda okuyan 425 dokuzuncu smif
ogrencisinden olugsmaktadir. Verilerin analizinde igerik analizi teknigi kullanilmistir. Elde

38



edilen bulgularda cinsiyet acisindan cebirsel genelleme problemlerini ¢6zme basarilarinda
fark bulunmazken okul tiirii degiskenine gore anlamli bir fark gdzlenmistir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin yakin terimi bulmada uzak terimi bulmaya oranla daha basarili
olduklarim1 gostermektedir. Ayrica 6grencilerin grafik, tablo, sembol gibi c¢oklu temsil

bigimlerini kullanmayi tercih etmedikleri ve etkin sekilde kullanamadiklar1 goriilmiistiir.

Yesildere ve Akkog (2011), arastirmalarinda matematik 6gretmen adaylarin Oriintiileri
genelleme siireglerini incelemeyi ve oriintiileri genelleme siirecinde hangi gorsel kaliplari
tercih ettiklerini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmanin 6rneklemini 145 ilkogretim
matematik 6gretmenligi programinda okuyan son smif 6gretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmanin amacina yonelik dogrusal ve dogrusal olmayan dort adet agik uglu problem
Ogretmen adaylarina yoneltilerek siiregte oriintiileri nasil analiz ettikleri yorumlanmustir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarin dogrusal sekil oriintiilerinden dogrusal olmayan
Oriintiilere oranla daha ¢ok tercih ettikleri ve Oriintiideki ortak o6zellik belirlemede

genelleme yapmaya yonelik se¢imlerde bulunmadiklari anlagilmistir.

Akdogan-Akuysal (2007), yiiksek lisans tez ¢alismasinda ana sinifina devam eden alt1 yas
cocuklarin geometrik sekil ve say1 kavramlarinin gelisiminde kavram egitimi programinin
etkisini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma Ontest-sontest kontrol gruplu, deneme modelli
bir ¢calismadir. Arastirmanin 6rneklemini alt1 yasinda anasiniflarina devam eden 36 ¢ocuk

olusturmaktadir.

Arastirmada veri toplama araci olarak “Piaget Say1r Korunum Testi” ve Aktas ve Aslan
(2004) tarafindan gelistirilen “Geometrik Sekilleri Tanima Testi” kullanilmistir. Programin
uygulanmasindan Once ve program uygulandiktan sonra testler, deney ve kontrol
gruplarina uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda deney

grubu lehine farklilagma goriildiigii saptanmustir.

Akkus-Sevigen (2013), yiiksek lisans tez ¢alismasinda “Oyun Temelli Matematik Egitim
Programinin” cocugun matematik gelisimine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirmada On-test/son-test/ kalicilik testi kontrol gruplu deneysel desenden
yararlanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini normal gelisim gdsteren, daha once ozel bir
matematik egitimi almamis alti yasindaki 24’ deney-1 ve deney-2, 21’i kontrol grubu
olmak {izere toplam 69 c¢ocuk olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“Genel Bilgi Formu”, Tiirkiye’de gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi Celik ve Kandir (2011)
tarafindan yapilan “Matematik Gelisim-6 Testi” kullanilmistir. Deney-1 ve deney-2
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gruplarina 10 hafta boyunca hafta i¢i her giin oyun temelli matematik egitim programi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda Deney-1 ve Deney-2 gruplarin 6n-test ve son-test
puan ortalamalarinda anlamli bir farklilik oldugu fakat kontrol grubunda anlamli bir
farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica Deney-1 ve Deney-2 gruplarinin son-test
ve kalicilik test puan ortalamalarinda da anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Bu
bulgular 1s181nda programin ¢ocuklarin matematik gelisiminde etkili oldugu ve etkisinin de

kalict oldugu belirlenmistir.

Celik (2012), “61-72 Aylik Cocuklarin Matematik Gelisimine “Kiiciik Cocuklar Igin
Biiyiik Matematik™ (Big Math For Little Kids) Egitim Programinin Etkisi” isimli doktora
tezinde, Kiiciik Cocuklar Igin Biiyiik Matematik Egitim Programi’nin 61-72 aylik
cocuklarin matematik gelisimine etkisini saptamay1 amaglamistir. Arastirmada deneysel
desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Ankara ilinde bulunan iki farkli devlet
ilkokulunun anasiniflar1 olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminde deney grubu igin 21
cocuk, kontrol grubu icin 21 g¢ocuk olmak iizere toplam 42 g¢ocuk arastirmaya dahil
edilmistir. Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiikk Matematik Egitim Programi, deney grubundaki
cocuklara hafta i¢i bes giin toplam on dort hafta boyunca uygulanirken kontrol grubu
cocuklart ise okul Oncesi egitim programina devam etmislerdir. Arastirma sonucunda,
deney grubu lehine ¢ocuklarin matematik gelisimleri puanlarinda anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir. Ayrica deney grubunda bulunan ¢ocuklarin matematik gelisimi son-test ve
izleme testi puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir. Bu bulgulara bagh
Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi’nin ¢ocuklarmn matematik

gelisiminde etkili oldugu ve etkisinin de kalic1 oldugu saptandigi belirtilmektedir.
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1.7.2. Akl Yiiriitme ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Altiparmak ve Ozis (2005), arastirmalarinda okul 6ncesi ¢ocuklarin, ilkdgretim ve lise
seviyelerindeki Ogrencilerin matematiksel ispat ve muhakeme gelisimini incelemeyi
amaclamaktadir. NCTM standartlar1 g6z Onilinde bulundurularak matematiksel ispat
kavramina dair bilgiler ve ispat 6rnekleri verilmistir. Bu bilgiler ve drnekler 1s18inda okul
oncesi donemi ¢ocuklarina onermeler verilerek, mantikli diislinmenin olugmasi istenmistir.
Arastirma sonucunda, c¢ocuklarin smiflama ve Orilintli etkinliklerinde matematiksel
muhakeme ve ispatin varlig1 agik¢a goriildiigiinii buna benzer galigmalarin yapilmasiyla
cocuklarin matematiksel muhakemelerini gelistirmelerine yardim edecegini belirtmislerdir.
Bunun yani sira okul 6ncesi ¢ocuklarina uygulanacak calismalarla Piaget’nin aksine
cocuklarda matematiksel akil yiiriitme, neden-sonug iliskisi hatta dolayli sekilde ispat

kavramini olusturulabilecegini belirtmislerdir.

Aydin ve Mertoglu (2006), arastirmalarinda bes-alt1 yas grubunda yer alan ¢ocuklarin akil
yiriitme yetenekleri ile ritim algilar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamaktadir.
Aragtirmada tarama modelinden yararlanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini bes-alt1 yas
grubundaki 80 kiz, 77 erkek olmak iizere toplam 157 okul Oncesi donem c¢ocugu
olusturmaktadir. Arastirmada, akil yiirlitme becerilerini degerlendirmek icin analiz sentez
testi ve ritim algilarin1 degerlendirebilmek amaciyla da ritim algilar1 gézlem formu veri
toplama aract olarak c¢ocuklara uygulanmistir. Arastirma sonucunda akil yiiriitme
yetenekleri ile ritim algilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu bunun yani sira alt1 yas grubu
cocuklarin akil yiiriitme becerilerinin bes yas grubu ¢ocuklara gére anlamli diizeyde farkl

oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Apaydin ve Tas (2010), c¢alismalarinda, farkl etkinlik tiplerinin 6gretmen adaylarinin akil
yiriitme ve diisiinme becerileri lizerindeki etkisini ve farkli alanlarda gorev yapan
ogretmen adaylarinin diislinme becerileri arasinda fark olup olmadigini belirlemeyi
amaclamaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini, Karadeniz Bolgesi’ndeki egitim fakiiltesinin
farkli boliimlerindeki tiglincii ve dordiincii simif diizeyindeki toplam 410 6gretmen aday1

olusturmaktadir. Arastirmada, ti¢ farkli problem durumu belirlenmis ve problem durumlari
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Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirma sonucunda, etkinlik tipinin 6grencilerin akil
yiriitme ve diislinme becerileri lizerinde etkili oldugu ve Cochran Q analizine gore
programlar arasinda akil yliriitme ve diisiinme becerileri bakimindan anlamli diizeyde fark
oldugu belirlenmistir. Uygulanan McNemar analizi ise farkin, uygulamalarda diger
boliimlere gore daha yiiksek oranda alternatif tercihlere yonelen; sosyal bilgiler

ogretmenligi programindan kaynaklandigini ortaya koymustur.

Basara-Baydilek (2010), arastirmasinda alt1 yas grubu ¢ocuklarin akil yiiritme sekillerinde
karsilagtiklari duruma gore farklilik olup olmadigini incelemeyi amaglamaktadir. Bu
amagla aragtirmaci tarafindan hazirlanan uygulamalarin genel akil yiiriitme, tiimevarim ve
timden gelim akil yiiriitme becerisi ve dikkat becerilerine katki saglayip saglamadigi
incelenmistir. Arastirmada deneysel yontemin On-test/son-test kontrol gruplu modeli
kullanilmistir.  Sivas il merkezindeki Milli Egitim Bakanlii’'na baglh ilkdgretim
okullarinda bulunan anasmiflarindan rastgele olarak belirlenmis sekiz anasmifindan 100
cocuk deney ve sekiz anasinifindan 100 ¢ocuk kontrol grubu olmak iizere toplam 200
cocuk iizerinde arastirma yapilmistir. Arastirmada, deney grubuna yapilan uygulamada
cocuklarin yakin gevrelerinde gordiikleri ve kullandiklar1 nesnelerin en belirgin 6zellikleri
degistirilerek ¢ocuklara sunulmus ve bu haliyle artik ne sekilde kullanilabilecegine yonelik
cocuklardan aciklamalariyla birlikte cevaplart alinmistir. Arastirma sonucunda deney-
kontrol grubu arasinda genel akil yiirlitme becerilerinde, dikkat becerilerinde deney
grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
baskalarinin yasamis olduklar1 sorunlarin iizerine diisiinmeleri gerektiren problemlerde

deney-kontrol grubu arasinda anlamli farkliligin olmadig1 gorilmistiir.

Ergiil (2014), cocuklarin matematik alaninin alt alami olarak belirlenen 6lgme ve veri
analizi-olasilik alanlarinda “Erken Matematiksel Akil Yiriitme Becerileri Degerlendirme
Aract” gelistirilmistir.  Bu degerlendirme aracinin  gelistirilmesine sebep olarak
matematiksel akil yiiritme becerilerini belirlemek olarak gosterilmistir. Ankara ili merkez
ilcelerinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli rastgele secilen okullardan, 60-74 ay arasinda
olan, normal gelisim gdsteren 204 cocuk aragtirmaya dahil edilerek gecerlik-gilivenirlik
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda; gelistirilen aracin gecerli ve
giivenilir oldugu cinsiyet puanlar1 arasinda, timdengelim akil yliriitme puanlar1 arasinda ve
cocuklarin toplam okul 6ncesi egitim alma siiresinin akil yliriitme alan ve tiirleri agisindan

alinan puanlarda anlaml bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir. Ayrica arastirmanin 6lgme
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ve tlimevarim basliklarinda yiiksekdgretim mezunu babalarin, veri analizi-olasilik ve
timevarim bagliklarinda yiiksekogretim mezunu annelerin ¢ocuklarinin puanlarinin daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Pilten (2008), doktora tezi c¢alismasinda matematik dersi problem ¢6zme siirecinde
kullanilan st bilis stratejilerinin 6grencilerin matematiksel akil yiirlitme becerilerine
etkisini incelenmesi amaciyla yapilmigtir. Arastirmanin Orneklemini besinci simnifta
okumakta olan toplam 66 oOgrenci olusturmaktadir. Arastirmada IMPROVE stratejisi
uygulanmis ve deney grubuna dokuz hafta boyunca toplam 25 ders saati boyunca 65
problemle belirtilen stratejiyi kullanarak ¢aligmalart saglanmistir. Arastirmada 6grencilere
on-test ve son-test olarak “Matematiksel Muhakeme Olgegi” uygulanmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubuna oranla uygun akil
yiirlitme becerilerini belirleme ve kullanma, genelleme yapma, rutin olmayan problemleri
¢ozme ve matematiksel akil yiirlitme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu sonucu

elde edilmistir.

Inal (2011), doktora tez ¢alismasinda, Bilissel Yetenekler Testi Form-6’nin gegerlik
giivenirlik ¢alismasinin yapilmasi ve alt1 yas cocuklarin biligsel yeteneklerine muhakeme
egitim programinin etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu
Bilissel Yetenekler Testi Form 6 nin gecerlik giivenirlik ¢alismasini yapmak tlizere tesadiifi
ornekleme yontemi ile se¢ilen 380 c¢ocuk, ikinci 6rneklem grubunu ise, 41 deney grubu, 41
kontrol grubu olmak iizere toplam 82 cocuk olusturmustur. Deney grubu cocuklara 12
haftalik biligsel yeteneklere yonelik “Muhakeme Egitim Programi” uygulanmistir. Test,
deney ve kontrol grubuna, on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayrica, deney grubuna

son-testten dort hafta sonra kalicilik testi olarak ayni test uygulanmistir.

Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubu ¢ocuklar arasinda Sozel, Sayisal ve Sozel
Olmayan Boyut ve Bilissel Yetenekler Testi Form-6 toplam puanlari arasinda deney

grubundaki ¢ocuklarin lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Mulligan (2015), arastirmasinda geometri programinin incelenmesi, matematik 6grenmede
gorsel-uzamsal akil yiiriitme iligkisinden s6z edilmektedir.  Calismada, matematik
egitiminin, psikolojinin, ¢ocuk gelisimin ve sinir biliminin i¢ i¢e oldugundan, gorsel
uzamsal akil yiirlitmenin esas roliinlin perspektif algisinin olusmasina, simetri, iki ve ii¢

boyutlu sekillerin, harita ve yer belirlemede oldugu belirtilmektedir. STEM (Science,
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Technology, Engineering and Mathematics) egitimi icinde verilen gorsel-uzamsal akil

yiirlitmenin gelisimi hakkinda yeni sorularda artis goriilmektedir.

Umay (2003), ¢alismasinda matematiksel muhakeme yetenegini konu almistir. Calismada
muhakemenin yani akil yiirlitmenin tanimi, degiskenleri, kiiltiir farkliliklarinin akil
yiiriitmeye etkisinin olup olmadig1 hakkinda bilgilere yer verilmistir. Muhakeme yapabilen
bireylerin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugu, mantikli tahminlerde bulundugu ve
tahminlerini gerekceli sekilde agiklayabilmektedir. Ayrica bireye ait uygun muhakeme
tarzinin belirlenip belirlenemeyeceginden bahsetmektedir. Muhakemenin en yogun
kullanildig1 alanlarin basinda matematigin geldigini, bilinen matematiksel muhakeme

yaklagimlarini makalesinde ele almgtir.
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BOLUM II

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada hem nitel hem de nicel verilerden yararlanilacag: i¢in karma desenli yontem
kullanilmigtir. Karma desenli yontemde nitel ve nicel yontemlerinin bir arada tamamlayici
kuvvet fikri ile gii¢lii yanlarinin harmanlandigi bir ¢alisma s6z konusudur (Johnson &
Christensen, 2014, s. 51). Arastirmada tek bir yontem yerine birbirini destekleyen iki ya da
daha fazla yontemin birlikte kullanilmasini ve bdylece yontemde zenginlesmeyi saglamay1
amaclayan bir uygulamadir. Ayrica karma desenli yontem, arastirmacinin bir yontem
kullanarak elde edebilecegi bakis agisini genisleterek ona farkli bakis agilarindan bakma
firsatt sunmakta ve tekli metot kullanimlarinda karsilasilan sinirliliklari en aza indirmeye
caligsmaktadir. Boylece arastirmacinin elde ettigi sonuglarin giivenirligini artirmakta, teori
ve bilgi gelisimine katkilarda bulunmaktadir. Bu c¢alismada karma ydntemden
yararlanilmasinin nedeni olarak nicel yoOnteme elestiri konusu olan baglamin
anlagilamamasi ve nitel yonteme olan onyargidir (Yildirnm & Simsek, 2011, s. 97). Bunun
yani sira karma desenden yararlanilma gerekgesi olarak tiggenleme yani “ayni olguyu ele
alirken farkli yontem sonuglarmin birbirini destekler sekilde bir araya” getirilmeye
calismasi olarak gosterilebilir (Johnson & Christensen, 2014, s. 439). Karma desenli
yontem, deneysel nitelik 6zelligi tasidigindan arastirmada, 6n-test/son-test, kontrol gruplu

deneysel desen kullanilmstir.

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni akil yiiriitme becerisinin kazanimlar1 {izerine etkisi
incelenen “Oriintii Temelli Matematik Egitimi Program1” olup bagimli degiskeni ise okul
oncesi egitim kurumuna devam eden 61-72 aylar arasinda yer alan ¢cocuklarin akil yiiriitme
becerileridir.

45



Arastirmada, deney ve kontrol grubu ile on-test, son-test ve kalicilik testini iceren 2x3
karigik desen kullanilmistir. Karisik desende (Split-plot faktoriyel desen), bagimli degisken
iizerinde etkisi incelenen en az iki degisken bulunmaktadir. Bunlardan birisi yansiz
gruplarin olusturdugu farkli deneysel islem kosullari, digeri ise deneklerin farkli
zamanlardaki tekrarli 6l¢timlerini (6n-test, son-test, kalicilik testi) tanimlar (Biyiikoztiirk,
2016). Bu calismada; gruplar aras1 degisken “deney ve kontrol gruplarini”, gruplar ici

degisken “On-test, son-test, kalicilik testlerini” tanimlamaktadir.

Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin tamamina 6n-test uygulanmistir. Deney grubunda
yer alan cocuklara Oriinti Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanma
tamamlandiktan sonra deney ve kontrol grubundaki cocuklarin tamamina son-test
uygulanmistir. Son-testin uygulanmasindan ii¢ hafta sonra deney grubundaki ¢ocuklara

kalicilik (izleme) testi uygulanmistir.

Arastirmada nicel veriler Biligsel Yetenek Testi Form-6 ile toplanmistir. Nitel veriler ise es
zamanlt gozlem ve goériigme formlarindan elde edilmistir. Daha sonra bu bulgular
kullanarak verilerin birbirini destekleyip desteklemedigine bakilmistir. Bu sekilde verilere

cesitli yollardan ulagma firsati saglanmistir.

Arastirmaci, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanma siirecinde deney
grubunu katilimer gozlem yontemini kullanarak gézlemlemistir. Katilimc1 gézlem, siirecin
basinda goézlem yogunlugunu siire¢ sonunda ise katilim yogunlugunun fazla oldugu bir
stire¢ olarak goriilebilir (Glesne, 2014, s. 87). Katilimcilar, arastirmanin bir pargasi
olduklarinin farkindadirlar (Johnson & Christensen, 2014, s. 209). Temel olarak
arastirmact gozlemcidir fakat katilimcilarla bir dlglide etkilesime girer (Glesne, 2014, s.
87). Arastirmada arastirmaci, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulandigi
deney grubunda programin uygulanma siirecinde dogrudan katilimci olarak bulunmustur.
Yansiz bir gézlemin Oniine gegebilmek adina arastirmaci tarafindan gézlem yapilirken ayni
zamanda programin uygulanmasi kamera ile kayit altina alinmis ve goriintiiler arastirmaci
tarafindan yeniden izlenerek elde edilen Ogretmen Gozlem Formu’nda belirtilen
ozelliklere uygun olarak 6gretmen ve ¢ocuklar gozlemlenmis ve gozlem sonuglari forma

kaydedilmistir.

Ayrica arastirmaci deney grubunda yer alan 6gretmenlerle Oriintii Temelli Matematik

Egitim Programi’nin uygulama silireci tamamlandiktan sonra goriismeler yapmuistir.

Ogretmenlere uygulanan goriismelerde, nitel arastirma tiirlerinden standartlastirilmis agik
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uclu goriisme yontemi kullanilmistir. Standartlastirilmis acik uglu goriisme, gériismecinin
Oznelligini azaltan, bagka goriismeciler tarafindan farkli calismalarda kullanilabilen,
karsilastirilmasi ve analizi daha kolay olan bir yontemdir (Yildirnm & Simsek, 2011). Elde

edilen bulgular igerik degerlendirmesiyle yorumlanmustir.

Arastirmaci, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programu ile ilgili deney grubunda yer
alan Ogretmenlere, uygulanacak programin &zellikleri, kazanim ve gostergeleri, hangi
yontem ve tekniklerin kullanilacagi, sinif ortami ve ¢ocuklarla kurulmasi gereken iligkiyle

ilgili detayl bir bilgilendirmede bulunmustur.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi, haftada bes giin olmak iizere toplam sekiz
hafta uygulanmigtir. Deney grubundaki etkinliklerin kamera kaydi ve fotograf ¢ekimleri
yapilmistir. Arastirmaci gozetiminde &gretmen tarafindan uygulanan Oriintii Temelli
Matematik Egitimi Programi’nda sekiz hafta siiresince her hafta igin ayni durum

tekrarlanmigtir.

Kontrol grubunda ise, mevcut egitim programinin uygulanmasina devam edilerek, program
siif Ogretmenleri tarafindan dogal akisinda uygulanmistir. Ayrica deney grubunda
uygulanan yontemler, kullanilan teknikler ve materyaller hi¢bir sekilde kontrol grubunda

kullanilmamustir.

2.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanimn calisma grubunu, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilindeki bir
devlet tiniversitesine bagl iki farkli kampiiste yer alan okul 6ncesi egitim birimine devam
eden 61-72 aylik 20’si deney 20’si kontrol grubu olmak {izere toplam 40 g¢ocuk, deney

grubunda yer alan ¢ocuklarin aileleri ve iki sinif 6gretmeni olusturmaktadir.

Bu c¢alismanin karma desenli bir ¢calisma olmasi orneklem se¢imini de farklilagtirmistir.
Calismada karma ornekleme desenlerinden ¢oklu diizey ardisik desenden yararlanilmistir.
Coklu diizey ardisik desen Orneklem seciminin yapilmasinin nedeni, nicel arastirma
kisminda egitim Oncesi ve sonrasi i¢in c¢ocuklardan, nitel arastirma kisminda egitim

stirecinde ve sonunda egitimci ve velilerden yararlanilmasidir (Johnson & Christensen,
2014, s. 238).

Ayrica c¢alisma grubuna dahil edilen ¢ocuklarin veli onay1 alinarak aragtirmaya katilmaya

istekli olmasina ve ¢ocuklarin MEB Okul Oncesi Egitim Programi disinda daha énce higbir
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konuda 6zel bir egitim programina dahil edilmemis olmasina 6zen gosterilmistir. Buna
gore higbir egitim programina dahil olmamis ve arastirmaya katilmaya goniillii amacl
ornekleme yontemiyle deney grubu i¢in bir devlet tiniversitesinin kampiisiinde bulunan
K1... Okul Oncesi Egitim Birimi, kontrol grubu i¢in ayn1 {iniversitenin diger kampiisiinde
bulunan K2... Okul Oncesi Egitim Birimi secilmistir. Calisma grubunu, deney grubunda
toplam 20 ¢ocuk (6 kiz-14 erkek), kontrol grubunda toplam 20 (11 kiz-9 erkek) ¢ocuk
olmak tiizere toplam 40 cocuk, deney grubu ¢ocuklarmin aileleri ve iki siif 6gretmeni
olusturmustur. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin etkisinin incelenmesi
amaciyla yapilan aragtirmada; c¢ocuklarin kisisel bilgilerine “Genel Bilgi Formu” ile

toplanan bilgiler dogrultusunda yer verilmistir.

Aragtirmanin deney ve kontrol gruplari olusturulurken, her iki gruptaki ¢ocuklarin normal
gelisim gostermelerine, daha 6nce herhangi bir matematik egitim programina katilmamis
olmalarma dikkat edilmistir. Bu nedenle deney grubundan bir ¢cocuk otizm teshisi aldig1
icin deney grubundan ¢ikarilmistir. Arastirmaya deney grubu i¢in iki sinif ve kontrol grubu

icin iki sinif olmak tizere toplam dort sinif dahil edilmistir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin ve anne-babalarinin
demografik bilgilerine iliskin (cinsiyet, kuruma devam etme siiresi, dogum sirasi, anne ve

baba yas1, anne ve babanin 6grenim durumuna) 6zellikler incelenmistir.

Arastirmada deney grubunda yer alan ¢ocuklarin cinsiyetlerine iligskin frekanslar
incelendiginde; deney grubunda yer alan toplam 20 ¢ocugun % 30’unun kiz, % 70’inin
erkek oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda yer alan toplam 20 ¢ocugun cinsiyetlerine

iliskin tablo incelendiginde; % 55’sinin kiz, % 45’inin erkek oldugu tespit edilmistir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin %35’inin ilk ¢ocuk oldugu, %15’inin ortanca ¢ocuk
oldugu ve %50’sinin son ¢ocuk oldugu goriilmektedir. Bu ¢ocuklarin % 35°u tek cocuk, %
65’inin ise kardes sayis1 bir-dort aras1 degismektedir. Cocuklarin % 85’1 ilk ya da son
cocuktur, % 15’1 ise ortanca ¢ocuktur. Arastirmada kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin %
50’sinin ilk ¢ocuk, % 5’inin ortanca ¢ocuk ve % 45’inin son ¢ocuk oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢ocuklarin % 50’si tek ¢ocuk, % 45°1 cocuk son ¢ocuktur.

Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin % 85’1 bir yildan fazla herhangi bir okul
oncesi egitim kuruma devam etmis, % 15°1 bir y1ldan daha az okul 6ncesi egitim kurumuna
devam etmistir. Deney grubundaki cocuklarin tamami daha once okul Oncesi egitim

kurumuna en az 6 ay siireyle devam etmistir.
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Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin anne ve babalarinin sirasiyla % 55’inin ve % 40’1mnin
yas1 sirastyla 39 yas ve altidir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin anne ve babalarinin
sirastyla % 45’inin ve % 60’1nin yas1 sirasiyla 40 yas ve tizeridir. Kontrol grubunda yer
alan ¢ocuklarin anne ve babalarinin sirastyla % 65’inin ve % 55’inin yasi sirasiyla 39 yas
ve altidir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin anne ve babalarinin sirasiyla % 35’inin ve %

45’1nin yasi sirastyla 40 yas ve iizeridir.

Arastirmanin deney grubunda yer alan ¢ocuklarin anne ve babalarinin % 20’si lise ve alti,
% 35’inin On-lisans/lisans ve % 45’inin yiiksek lisans derecelerine sahiptir. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin annelerinin % 20’si lise ve alt1, % 65’inin 6n-lisans/lisans ve
% 15’inin yiiksek lisans derecelerine sahip oldugu; kontrol grubundaki c¢ocuklarin
babalarinin ise % 25’inin lise ve alti, % 55’inin On-lisans/lisans ve % 20’sinin yiiksek

lisans derecelerine sahiptir.
2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin veri toplama yontemi alti grupta incelenmistir. Bunlar veri toplama
araglari, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi (OTEMP), Ogretmenlere Program
Egitiminin Verilmesi, Deney ve Kontrol Gruplarina Genel Bilgi Formlarinin ve On-Testin
Uygulanmasi, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin Uygulanmasi, Deney ve

Kontrol Gruplarina Son-Testin Uygulanmasidir.

2.3.1. Veri Toplama Araglar
Arastirma kapsaminin temelini olusturan veriler; “Genel Bilgi Formu”, “Ogretmen Gozlem
Formu”, “Ogretmen Goriisme Formu” ve “Aile Katilimi Degerlendirme Formu”
kullanilmigtir. Ayrica ¢ocuklarin akil yliriitme becerilerini degerlendirmek amaciyla
Lohman ve Hagen (2000) tarafindan gelistirilen Bilissel Yetenek Testi Form-6 (Cognitive
Abilities Test Form 6-CogAT Form 6)” dl¢egi kullanilarak toplam bes farkli veri toplama

araci kullanilmistir.

2.3.1.1. Genel Bilgi Formu
Genel Bilgi Formu, arastirma kapsamina alinan ¢ocuklarin aileleri ve kendileri hakkinda
bilgi toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Genel Bilgi Formu, cinsiyet,
yas, kardes sayisi, dogum sirasi, okul dncesi egitime devam etme siireci, anne ve babanin

49



ogrenim durumu, meslekleri, yaslar1 gibi demografik bilgilerin ortaya konulmasina yonelik
sorular1 icermektedir. Her ¢ocuk icin Genel Bilgi Formlar1 okullardaki ¢ocuklara ait kisisel
gelisim dosyalarindaki bilgilere bagl olarak arastirmaci tarafindan doldurulmustur. Kisisel
gelisim dosyalarindaki eksik bilgiler, ailelere verilen Genel Bilgi Formlarindan (Ek-1) elde

edilerek tamamlanmistir.

2.3.1.2. Bilissel Yetenekler Testi Form-6 (Cognitive Abilities Test Form 6-
CogAT- Form 6)

Arastirmada, orijinali Amerika Birlesik Devletlerinde Lohman ve Hagen (2000) tarafindan
gelistirilen, Tiirk¢e’ye uyarlanmasi ve gegerlik giivenirlik ¢alismasi Inal (2011) tarafindan
yapilan Cognitive Abilities Test Form-6 (Bilissel Yetenekler Testi Form-6) kullanilmistir.
Biligsel Yetenekler Testi Form-6; sozel, sayisal ve sézel olmayan becerileri kullanarak

cocuklarin  akil yiirlitme yeteneklerinde eristikleri diizeyin degerlendirilmesini

amagclamaktadir (Alp & Diri, 2003, s. 21; Inal, 2011, s. 49; Lohman & Hagen, 2003, s.1).

Biligsel Yetenekler Testi Form-6 6l¢eginde sozel boyut, sayisal boyut ve s6zel olmayan
boyut olmak iizere li¢ boyutla degerlendirilen 6lgekte toplam 120 madde bulunmaktadir.
Testin her alt boyutunda 40 adet dort segcenekli ¢oktan segmeli cevaplari resim olarak
gosterilen maddeleri igcermektedir. Her resmin altinda da ici bos daireler vardir. Biligsel
Yetenekler Testi Form-6’nin uygulanma siirecinde her maddedeki soru yiiksek sesle
okunur ve g¢ocuklardan resmin altindaki i¢i bos dairelerden birini isaretlemesi istenir.
Cocugun isaretlemesi bittikten sonra diger soruya gecilir. Testin uygulanma siiresi yaklagik

30-40 dakikadir (Lohman & Hagen, 2003, s. 49).

Testten alinan puan hesaplanirken dogru cevaplanmis madde sayisina bakilir. Toplam puan
ise her alt boyuttaki testlerden alinan puanlarin toplanmasi ile elde edilir. Bilissel
Yetenekler Testi Form-6 Diizey 1 testinden en fazla 120 puan alinabilir. Testten alinan
toplam puan diistiikk¢e, ¢ocuklarin akil yiiriitme yetenegi ve kavramsal kavrayis diizeyleri
de diismektedir. Toplam puanin diisiik olmasi c¢ocuklarin daha yavas Ogrendigini ve
akademik basar1 ile Ogrenme icin Ozel bir destege ihtiyaglar1 oldugu seklinde
yorumlanmaktadir. Toplam puanin ortalama {istii ve yiiksek olmasi ise ¢ocuklarin grenme
hizinin yiiksek oldugu 6grenme ve akademik basar ile ilgili 6zel bir destege ihtiyac

duymadiklar seklinde yorumlanmaktadir (Lohman & Hagen, 2003, ss. 49-50).

50



Biligsel Yetenekler Testi Form-6’nin (Cognitive Abilities Test Form-6) toplam KR-20
giivenirlik katsayis1 0.91, S6zel Boyut KR-20 giivenirlik katsayisi 0.76, Sayisal Boyut KR-
20 giivenirlik katsayis1 0.82 ve Sozel Olmayan Boyutunun KR-20 giivenirlik katsayisi ise
0.70’tir (Inal, 2011).

Bilissel Yetenekler Testi Form-6’nin S6zel Boyutun alt boyutlari olan “Sézciik Dagarcigi”
ve “Sozel Muhakeme” testlerinin her birinde 20’ser madde bulunmaktadir. Bu testler,
cocuklarin sozel akil ylriitme diizeylerini ortaya koymak i¢in tiimevarima ve
timdengelime dayal1 akil yiiriitme, sozel ifadeleri kavrama, sonug ¢ikarma gibi becerileri

degerlendirmektedir (Lohman & Hagen, 2003, s.7).

Biligsel Yetenekler Testi Form-6’nin Sayisal Boyutu, her bir alt boyutta 20 madde bulunan,
alt boyutlar “Iligkisel Kavramlar” ve “Nicel Kavramlar” testleri olan toplam iki testten
olusmaktadir. Cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini ortaya koymak icin
tiimevarima ve timdengelime dayali akil yiiriitme, say1r ve islem, iki durum arasindaki
iligkileri kesfetme, iliskileri agiklayan bir kural ya da ilke olusturma gibi becerileri

degerlendirmektedir (Lohman & Hagen, 2003).

Biligsel Yetenekler Testi Form-6"nin S6zel Olmayan Boyutunda ise alt boyutlar1 “Sekil
Smiflandirma” ve “Matrisler” olmak iizere toplam iki test ve her test 20 maddeden
olugsmaktadir. Sekil Siniflandirma testinde, cocuklara resimde gosterilen sekillerin
benzerliklerini bularak iliskiyi agiklayan kurali ya da ilkeyi ortaya ¢ikarmalarini ve uygun
sonucu bulmalar istenmektedir. Matris testinde ise, aralarinda belli iliskileri olan yap-bozu

tamamlayan cevabi bulmalar1 beklenen bir analojik diislinme test tiiriidiir (Lohman &

Hagen, 2003, ss.7-8).

Olcegin Uygulanmasi ve Puanlanmasi

Bilissel Yetenekler Testi Form-6'nin sessiz ve rahat bir ortamda uygulamaya caligilmistir.
Olgek uygulanirken ¢ocukla olumlu bir iletisimde bulunulmustur. Olgek madde sayis1 fazla
oldugu i¢in isteyen ¢ocuklarla bir kerede, yorulan ¢ocuklarla da ayni giin i¢cinde birkag
asamada uygulanmustir. Olgek uygulanirken lgek kitapgigindaki her madde ile ilgili resim
cocuklara gosterilerek, resme ait yoOnerge yliksek sesle okunmus cocuklardan yanit
vermeleri beklenmistir. Her dogru yanit i¢in 6l¢ek kayit formuna bir (1) puan, her yanlis

yanit igin sifir (0) puan islenmistir. Cocuklarin yanmitlar1 isaretlemesi istenmistir. Olgegin
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timiiniin uygulanmasi her ¢ocugun dikkat siiresine gore degismekle birlikte 30-40 dakika
arasinda siirmiistiir. Her alt faktor icin ham puan, dogru cevaplanmis olan madde sayisidir.

Cocuklarin aldiklar1 puanlarin hesab1 da bu sekilde yapilmistir.

2.3.1.3. Ogretmen Gozlem Kayit Formu
Ogretmen Gozlem Formu, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulama
stirecinde Ogretmenin performansinin degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir. Form, Ek-5’te verilmistir.

2.3.1.4. Ogretmen Goriisme Formu
Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanmasindan sonra degerlendirmeye
ve 6gretmen goriislerine yonelik yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan Ogretmen Goriisme
Formu arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Form Ek-7’de verilmistir.

2.3.1.5. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi Aile Katilimi

Degerlendirme Formu

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulama siirecinde yer verilen aile
katilimi1 g¢aligmalarini degerlendirmek amaciyla “Aile Katilimi Degerlendirme Formu”
diizenlenmistir. Cocuklarla okulda gerceklestirilen etkinliklerin kalicilifin saglanmasi
amaciyla haftada bir adet olmak tizere toplam sekiz adet aile katilimi etkinliklerine yer
verilmistir. Aile katilimi caligmalar1 ile birlikte “Aile Katilimi Degerlendirme Formu”
ailelere gonderilerek formda bulunan sekiz soruya cevap vermeleri istenmistir. Formda
“etkinligin kim ya da kimlerle yapildigi, etkinlie ne kadar siire ayrildigi, etkinligin
tamamlanma durumu, etkinligin uygulanma siirecinde cocugun yasadigi giicliikler,
etkinligin agsamasina uygun olarak yapilip yapilmadigi, etkinligin cocugun gelisimine etkili
olma durumu” ile ilgili sorulara yer verilmistir. Ailelerin etkinlik siirecinde ¢ocuklarini
gozlemlemesi ve daha sonra verilen degerlendirme formuna kayit etmesi seklinde

yapilmistir. Form Ek-6’da verilmistir.
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2.3.2. “Oriintii Temelli Matematik Egitim Programm” (OTEMP)

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nda, 61-72 aylik ¢ocuklarin ériintii kavramina
dair farkindalik gelistirmeleri esas alinmistir. Bu program, ¢ocuklarin oriintliyii kesfetme,
tanima, kopyalama, Oriintii birimini bulma, Orlintiiyii devam ettirme ve 0zgiin Oriinti
olusturma becerilerini i¢eren oriintiileme becerilerini destekleyerek matematiksel diisiinme

becerilerine katki saglamay1 amacglamaktadir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, ¢ocuklarin merak ve kesfetme duygusuna
yonelik, aktif katilimin 6nemsendigi, yasam, oyun ve matematigi bir araya getiren bir
egitim programidir. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, ¢ocuklarin driintii kesfine
olanak saglayan, temel alanlar1 tekrarlayan, degisen ve iliskisel oriintiiler olan ve bu oriintii
tirlerini sayi, sekil, ses ve hareket olmak iizere farkli bigimlerdeki etkinliklerle cesitli

Ogrenme yasantilari olusturan bir egitim programidir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nda bulunan tekrarlayan, degisen ve iliskisel
ortintiilerin gelisimine yonelik etkinlikler, ses, sekil, say1 ve hareket bicimleriyle basitten
zora, somuttan soyuta ve hazirbulunusluk ilkesine uygun, ayrica ardisik ve sarmal yapida
hazirlanmistir. Buna gore, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu, ses, sekil, say1 ve
hareket olmak {izere farkli bigimlerde olusturulan etkinliklerle ¢ocuklarin tiim duyularini
etkili sekilde kullanmasina olanak saglayan bir egitim programidir. Bunun yani sira oriintii
gelisimine olanak saglayacak biligssel kazanimlar hazirlanarak olusturulmus etkinliklerle
basitten zora ve somuttan soyuta dogru asamal1 bir egitim programi olmakla birlikte tiim
etkinliklerde Oriintiiniin farkli tiirlerini merkeze alarak tekrar olanagi sunmasi yoniinden
sarmal yapida ve tim etkinliklerin birbiriyle kaynastirilarak uygulanmasina olanak

saglayan biitiinlestirilmis bir egitim programidir.

Cocuklar, duyu organlar aracilifiyla ¢evrelerindeki Oriintiileri kesfetmeleri, fark etmeleri
ve anlamalart ile birlikte ortlintli kavramina dair farkindalik kazanma firsat1 yakalamaktadir.
Bu farkindaligi olusturmak ve gelistirmek amaciyla Oriintii Temelli Matematik Egitim
Programi, cocuklarin g¢evrelerinde bulunan ve ¢ogu zaman fark edilmeyen Oriintiilerin
kesfinde ¢ocuklart duyu organlarmmi aktif kullanmaya yonelten bir egitim programidir.
Ayrica MEB Okul Oncesi Egitim Programi’nda bulunan; Tiirkce, miizik, oyun, fen,
hareket, drama, okuma yazmaya hazirlik ve sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilerek

olusturulan bir matematik egitim programidir. Bu dogrultuda Oriintii Temelli Matematik

53



Egitim Programi aracilifiyla giinlik yasamin icinde var olan ve diger disiplinlerle de

iligkisi bulunan 6riintii ve matematik farkindaliginin gelismesi hedeflenmektedir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, g¢ocuklarin gelisim o6zelliklerine dikkat
edilerek hazirlanan ve g¢ocuk merkezli bir programdir. Cocuklarin gelisim 6zellikleri
bakimindan somut deneyimlere gereksinim duydugu bu donemde ¢ocugu merkeze alarak
hazirlanmis bireysel, kiiciik ya da biiylik grup etkinliklerine yer verilmistir. Bu etkinliklerle
Oriintii kavramina iliskin farkindalik, tekrar birimi bulma, Oriintii devam ettirme, benzer
oriintlii olusturma, farkli oriintiileri kesfetme ve 0zgiin Orilintiiler liretme gibi becerilerin

kazanilmasi1 hedeflenmektedir.

Kiiltirel oOgelerle desteklenen etkinliklerde c¢ocugun programi igsellestirmesi
hedeflenmistir. Programda bulunan etkinlikler, ¢ocuklarin kendi kiiltiiriine ait Oriintii
orneklerinden olugsmasmin yani sira farkli duyu organlarini kullanilmasi1 ve Oriintiilerin
giinliik hayat 6rneklerinden olusmas1 yonlerine dikkat edilerek daha ilgi ¢ekici ve kalici
hale getirilmistir. Cesitli duyu organlarina yonelik oriintii etkinliklerinin uygulanmasi,
cocuklarin Oriintiileri farkli duyulara doniistiirme (isitsel-gorsel, gorsel-isitsel vb.) bunun
yani sira boyutlar arast doniistiirme (ii¢ boyutlu oriintiiyii iki boyuta ¢evirme vb.) gibi

becerilerin kazanilmasina olanak saglamaktadir.

Oriintii, Say1-Islem, Cebir, Geometri ve Olasilik gibi Matematik’in alt dallariyla dogrudan
iliskilidir. Sayilarin i¢indeki oriintiilerin kesfi, sayilardan olusturulan Griintiiler ve islemler
bakimindan “Say1 ve Islem” alt daliyla; harfli ifadeler, oriintiiler yoluyla soyutlastirma ve
dontstiirme islevi bakimindan “Cebirle”; sekil oriintiilerin kesfi, devam ettirilmesi ve
iretilmesi bakimindan “Geometriyle” ve tiim ihtimallerin g6z Oniinde bulundurularak
orlintii olusturulmas1 bakimindan “Olasilik” ile iligkili oldugu belirtilebilir. Bu nedenle
Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin matematigin tiim alt dallarim1 icermesi

yoniinden ¢ocuklarin ¢ok yonlii matematiksel bilgi ve beceri edinecegi diisiiniilmektedir.

Oriintii temelli etkinlikler, erken ¢ocukluk déneminde kazanilmasi gereken temel
matematiksel kavram ve becerileri de icerecek sekilde olusturulmustur. Aslinda oriinti,
yapist geregi tiim matematiksel temel kavramlari icermektedir. Oriintii tekrar birimi
bulunurken sayma, Oriintiiyli kopyalarken bire-bir eslestirme, benzer oriintii olustururken
smiflama ve karsilastirma, geometrik sekillerle olusturulan Oriintiilerde sekil kavrami,

oriintli bloklar1 ya da legolar yardimiyla olusturulan oriintiiler kullanilirken uzaysal algi,
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hayvan postlarindaki oriintiide parga-biitiin iligkisi gibi becerilerin de kazanilmasina olanak

saglayan bir egitim programidir.

Oriintiiler aym1 zamanda matematik siire¢ standartlarini igermektedir. Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi’nda yer alan etkinlikler, ¢ocuklarin riintiiyli devam ettirdigi,
eksik olan 6geyi buldugu, benzer Oriintii olusturdugu siiregte mantiksal gerekceler
olusturmasiyla problem ¢ézme ve akil yliriitme becerisi gelisimine olanak saglamaktadir.
Programda yer alan oriintii etkinliklerinin farkli sunum big¢imlerinin olmasi, ¢ocuklarin
oriintiilerle birlikte ¢oklu temsil yetenegini gelistirmesine yardimci olmaktadir. Bunun yani
sira ¢ocuklarin oOriintiiler hakkinda diisiinmesi ve birbiriyle etkilesime girmesi ¢ocugun
iletisim becerisinin gelismesine olanak saglarken MEB Okul Oncesi Egitim Programinda
bulunan fen, sanat, okuma-yazma gibi etkinliklerle oriintii etkinliklerinin birlestirilmesi ise

cocugun diger bilimlerle matematigi iliskilendirmesine olanak saglamaktadir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu, bilissel yetenegin dikkat, algi, bellek, zeka,
akil yliriitme ve problem ¢6zme Ogelerinin gelisimine yonelik uygun kosullarin
olusturulmasina olanak saglayacak sekilde planlanmis etkinlikler biitiiniidiir. Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi, gilinlilk hayatin icinde fark edilmemis Oriintii
ornekleriyle ¢cocuklarin dikkatini ¢eken, farkli sunum big¢imlerindeki oriintiilerle farkli zeka
alanlarmm gelistirmeye yonelik, hafizasindan benzer oriintii ya da 06zglin Oriinti

olusturmasiyla bellek gelisimini destekleyen bir yapiya sahiptir.

Ilgili alan yazinda uygulanmis galigmalar, projeler ve bilimsel yayinlar incelenerek
aragtirmanin amaci dogrultusunda deney grubuna uygulanmak iizere hazirlanan Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi’nin felsefesi, ilkeleri ve Ozellikleri belirlenmistir.
Daha sonra Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, sekiz haftalik siire ile 61-72 aylik
¢ocuklar igin uygulanan MEB Okul Oncesi Egitim Programi’na entegre edilecek sekilde
hazirlanmistir. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin etkinlikleri, materyalleri,
yontem ve teknikleri arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Olusturulan Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi’nin kapsam gegerliligi yapilarak haftada bes giin sekiz haftalik
stire ile glinde yaklasik 20-30 dakikalik uygulamalar yapilmistir.
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2.3.3. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinin Hazirlanmasi

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin hazirlanmas: siirecinde ilgili alan yazin

taranarak Oncelikle programin felsefesi, ilkeleri, ozellikleri belirlenmistir. Daha sonra

programda Oriintii ile 1ilgili olan ve programa eklenebilecek 06zgiin kazanimlar

olusturulmustur. Ayrica Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin  icerigi

olusturulmus ve icerige uygun etkinliklerle program hazir hale gelmistir.

Birinci asamada; hazirlanan kuramsal cerceve dogrultusunda Oriintii Temelli Matematik

Egitim Programi’nin felsefesi belirlenmistir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programimin Felsefesi; Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi’nin felsefesi olusturulurken Rousseau, Montessori,
Piaget, Vygotsky, Gardner, Hebb ve Dienes gibi kuramcilarin farkli goriigleri ve
yaklagimlar1 temel alinmistir.

Rousseau’ya gore egitim, destekleyici bir ¢evrenin i¢inde gerceklesen igsel bir
gelisim sonucudur ve bireyin yast ile ilgili gelisimsel bir siirectir (Seving, 2003, s.
57). Bu gelisimsel siiregte cocuklarin ¢evreye karsi dogal meraklari, Oriintiileri
kesfetmesinde Onemli rol oynamaktadir. Cocuk, cevreyi Ozgiirce kesfederken
matematigin hayati iginde oldugunu gérmektedir. Oriintilyii kesfeden gocuk, yasa
bagli olarak oriintliyli anlamaya ve iiretmeye ¢alismaktadir. Rousseau, ¢ocuklarin
yaslarina gore farkli 6grenme sekillerine ve aktif katilimla daha iyi 6grenmelere
sahip oldugunu ayrica ¢ocuklar i¢in farkli 6gretim sekilleri gelistirilmesinin ve
O0grenme esnasinda Ogretmenlerin sdyledikleri disinda g¢ocuklarin kendilerinin
kesfetmelerinin gerekli oldugunu vurgulamaktadir (Seving, 2003, s. 57). Bu
nedenle ¢ocuklara uygulanan matematik etkinliklerinde ¢ocuklarin 6zgiirliiklerini
kisitlamayan, bireysel ogrenme Ozelliklerini temel alan, karar verme becerilerini
destekleyen, yeteneklerine uygun sekilde egilimlerini ortaya koymaya yonelten,
etkin katilimlarini destekleyen bir yapida olmasina dikkat edilmistir.

Montessori’ye gore bir-alt1 yas aras1 ¢cocuklarin hareket, duyu, dil gelisimi bununla
birlikte sosyal iligkiler ve diizen onemli duyarli donemleri olarak belirlenmistir
(Schmidt & Schmidt, 2009). Cocuklarin bu duyarli donemlerinde ¢ocuklara
arastirma ya da deneme-yanilma yontemleriyle, olasi hatalarin1 kendi kendilerine
diizeltmeleri i¢in firsatlar taninmalidir (Glirsoy & Yildiz-Bigake¢i, 2009, s. 157).

Montesorri ile yapilandirilmig ¢evrenin, ¢ocuklarin kalbine hitap ettigi ve onlar i¢in
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bliylime ve 0grenme alanlart olusturdugu savunulmaktadir (Schmidt & Schmidt,
2009). Bu nedenle program, yapilandirilmis ¢evre etkinliklerine 6nem vermektedir.
Bunun yam sira farkli sunum bigimlerindeki Oriintiilerle ¢cocuklarin duyu, hareket,
dil ve sosyal iliskileri gibi duyarli donemlerini destekleyen oOriintii etkinlikleri
olusturulmus ve ¢ocuklarin arastirma-deneme yaparak hatalarini fark ettigi ortamlar
sunulmustur. Ayrica Montessori, “duyu egitiminde benzerlikleri fark etme-
eslestirme, nesneler arasi zitlik ve farkliliklar ayirt etme ve birbirine ¢ok benzeyen
nesneler arasi ayrim yapmaya” dair hedefler belirlemistir (Aral, Kandir & Yasar,
2002, s. 36). Oriintiilerin yapis1 geregi eslestirme, karsilastirma ve siniflandirma
olmasi bunun yani sira orlintlilerin farkli sunum bigimleri ile programda duyu
egitimi ile Oriintlileri birlestirilerek uygulanan programin ayni anda birden fazla
alana yonelik oldugu diisiiniilmektedir.

Gardner (1995) zekayi, “ ...bir kisinin bir veya birden fazla kiiltiirde deger bulan
bir liriin ortaya koyabilme, giinlilk yasantisinda karsilastigi sorunlari etkin ve
verimli sekilde ¢ozebilme yetenegi...” olarak tanimlamistir (Gardner’dan aktaran
Saban, Saban’dan aktaran Bulut-Pediik, 2009, s. 208). Gardner’in bu tanimi
kiiltiirlere bagli olarak farkli zeka tiirlerinin dogusuna ve toplumlar arasi farkli zeka
tirlerinin baskin olabilecegine isaret etmektedir (Seving, 2003). Bu farkli zeka
tirlerini Gardner, “Coklu Zeka Kurami” basliginda mantik-matematik, gorsel-
uzamsal, miizik ve ritim, kinestetik, i¢sel, sosyal, dogac1 ve sozel zeka olmak {izere
sekize ayirmistir. “Coklu Zeka Kurami’’nin farkli alanlarda yansimasi olmakla
birlikte egitimde yansimasi, bireylerde baskin olan zekanin cesitlilik
gostermesinden yola c¢ikilarak farkli zeka tiirlerine yonelik etkinlikler igeren
programlarin gelistirilmesi gerekliligi olarak gosterilebilir (Seving, 2003). Ozellikle
matematige yonelik etkinliklerin farkli zeka alanlarina yonelik etkinliklerle
biitlinlestirilmesi, diger zeka alan1 yliksek olan ¢ocuklarin matematige karsi olumlu
tutum gelistirmesine neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
egitim programinin ¢ocuklarin, tekerlemeler ve iletisim araciligiyla sozel zeka
alanma hitap ettigi, gorsel oOriintii etkinlikleri, iki ya da ii¢ boyutlu Oriintiiler
olusturmasiyla gorsel uzamsal zekalarina yonelik oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
programda bulunan drama, oyun, boyama etkinlikleri ile oriintii ¢alismas1 yaparak

kinestetik zekalarina, grup etkinlikleriyle sosyal zekalarina, 0zgiin Oriintiiler
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olustururken igsel zekasina, dogadaki Oriintiileri kesfederken dogaci zekalarina
olmak {izere ¢ocuklarin farkli zeka alanlarina hitap ettigi diigiiniilmektedir.
Norofizyolojik  Kuramcilardan Hebb’e goére “genel yetenek, kalitimla
belirlenmeyen ve yasanti Uriiniidiir.” bununla birlikte Hebb, “genel yetenegin
belirlenmesinde ¢ocuklukta kazanilan yasantilarin yetigkinlikte kazanilan
yasantilara oranla belirleyici oldugunu” savunmaktadir (Senemoglu, 2011, s. 347).
Bunun yani sira bilgiyi ezberlemek yerine anlamli 6grenmek i¢in ti¢ tiir etkilesimli
stirecin oldugu ve bu siireclerle 6grenmenin gerceklestigi savunulmaktadir (Caine
& Caine, 2002, s. 125). Bu nedenle egitimciler tarafindan, c¢ocuklarin bilgiyi
etkilesimli siireglerle gergeklestirebilmesi i¢in ¢ocuklara dogrudan yasanti
sunulmasi, ¢ok ¢esitli nesne, olay ile karsilastirilmasi ve bunlarin iliskilendirilmesi
gerekmektedir (Senemoglu, 2011, ss. 373-374). Buradan hareketle gelistirilen
egitim programi da Oriintiiler araciligtyla ¢ocuklarin yeni baglantilar olugturmasina
olanak saglayan, iligskilendirmeye acik, farkli duyu organlarina hitap eden bir
yapida olup zengin materyal icermektedir.

Piaget’nin Bilissel Gelisim Kuramina gore ¢ocuklar, bilgiyi edinmede aktif bir role
sahiptir (Giirsoy, 2009, s. 21). Cocuklar, yeni bilgiyi semalarma bagli olarak
O0ziimleme ya da diizenleme yoluyla edinirler. Bununla birlikte Piaget, gelisimi
belirli donemlerden olustugunu ve c¢ocuklarin ic¢inde bulundugu donem
ozelliklerine uygun 6grenme yasantilart sunulmasi gerektigi savunur (Senemoglu,
2011, s. 39). Hatta “0grenmenin sadece 6gretim sayesinde kazanilmadigini ¢cocugun
tek basina ve bagimsiz olarak girdigi siireclerle gerceklestigini” vurgulamaktadir
(Silman, 2012, s. 200). Buradan yola c¢ikilarak yapilan egitim programlari
cocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak planlanmali ve egitim ortamlar
disinda ¢ocugun bagimsiz sekilde 6grenmesini destekleyici ortamlar yaratilmalidir.
Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore, bilgi dznelligi olan, birey tarafindan aktif
olarak yapilandirilan, diinyay1 anlamlandirma siireci olarak goriilmektedir (Altun &
Colak, 2011, s. 57). Vygotsky, “bilginin iki ya da daha fazla kisi tarafindan
etkilesimle oldugunu” (Meens’den aktaran Schunk’tan aktaran Altun & Colak,
2011, s. 59) cocugun kendisinden daha deneyimli bir kisi (6gretmen, arkadas ya da
aile tyesi gibi) ile birlikte kendi potansiyelinin {izerine ¢ikabilecegini
savunmaktadir (Turgut & Fer, 2006). Vygostky, “sosyal etkilesim ve dilin dnemli

bir yer tuttugunu” belirtmektedir. Bununla birlikte cocuklarin biligsel gelisimlerinin
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toplum tarafindan saglanan araglarla gelistigi ve zihinleri yasadiklart kiiltiirel
baglam igerisinde sekillendigini belirtmektedir (Gredler’den ve Holzman’dan
aktaran Santrock, 2011, s. 220). Ayrica Vygotsky, oyunu “gerekli ve ¢ocuk i¢in
yetiskinlige gegis evresi” olarak gormektedir (Silman, 2012, s. 204). Hatta serbest
oyunlar, temel matematiksel kavram Ogreniminde biiylik olanaklar sunmaktadir
(Erdogan, 2009, s. 383). Buradan hareketle egitim programlarinda oyun, sanat gibi
etkinliklere yer verilmesi c¢ocuklarin matematiksel kavramlar1 anlamasini
kolaylastirir (Jung vd.’den aktaran Erdogan, 2009, s. 387).

Ernest ise kiiltiiriin 6nemini kendi Ogretim tasarimi igindeki bazi ilkelerde
matematikle birlestirerek ‘“Matematiksel kavramlarin ¢oklu tanimlari, gésterimleri
kullanilmas1 ve sosyal baglamlarin O6neminin farkinda olunmasi” gerektigini
belirtmistir (Ernest’ten aktaran Turgut & Fer, 2006). Buna 6rnek olarak sokak
kiiltiirli matematigi ile okul kiiltiri matematigi arasinda farkin ayrimina varilmasi
ve okul matematiginde sokaktaki matematikten yararlanilmasi gerektigini
savunmustur. Jonassen ise (1991, ss. 11-12) tasarim prensipleri olarak agikladigi
ilkelerden “Ogrenilecek kavram ya da duruma uygun gercek 0grenme ortamlari
olusturulmasi1” ve “gercek diinya problemlerinin ¢6ziimil i¢in gercekei yaklasimlara
odaklanilmas1” gerektigini savunmaktadir (Jonassen’den aktaran Turgut & Fer,
2006). Buradan yola ¢ikilarak egitim programlari, gocugun ¢evresindeki diinya ile
etkilesime girecegi sekilde ve zengin somut materyallerle desteklenerek
olusturulmalidir (Erdogan, 2009, s. 386).

Dienes de Piaget gibi 6grenmenin aktif bir siire¢ oldugunu belirtmektedir. Fakat
Dienes, daha ¢ok matematik 6grenme iizerinde durmustur. Matematigin aktif
katilimla Ogrenilmesi gerektigini (Savas, Obay & Duru, 2006), erken donemde
matematik Ogrenimi i¢in serbest oyunlar {izerine yogunlastirilmis materyaller
kullanilmasi gerektigini savunmaktadir (Knaus & Featherstone, 2014). Bunun yani
sira Dienes’in “Dinamiklik Ilkesi”ne gdre matematik dgrenme, déngiisel yapiya
sahiptir ve baslangi¢c oyun olup ardindan yapilandirilmis etkinlikler ve son olarak
kavram ya da kurala ulagsma bulunmaktadir (Olkun & Toluk-Ugar, 2007 s. 13).
Yapilan programlarin ¢ocuklarin etkinlik esnasinda zevk alacagi ayni zamanda
temel matematik becerilerini gelistirmeye yonelik olmasi1 beklenmektedir (Dikici,

2002, s. 2).
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Nitelikli bir matematik egitimi programinin amaci, matematiksel diisiinme
sistemini Ogretmeyi amaglamalidir (Gilizel, Karatas & Cetinkaya, 2010). Bunun
yani sira NCTM (2000) tarafindan belirlenen matematik igerik ve siireg
standartlarini icermelidir. Buna bagli olarak yurt i¢i ve yurt dis1 okul oncesi egitim
programlar1 ve hazirlanan 6zel programlar incelendiginde karsimiza asagidaki gibi
bir tablo ¢ikmaktadir.

MEB Okul Oncesi Egitim Programi, NCTM (2000) tarafindan belirlenen icerik ve
siire¢ standartlarina sahip, gelisimsel nitelikte, matematik egitimini destekleyen
biligsel kazanimlara sahip olmasina ragmen oriintii ile ilgili kazanimlarda yetersiz
kaldig1 diistiniilmektedir. Bunun yani sira Orlintiiye yonelik kazanim ve
etkinliklerde Oriintiileme becerilerinin gelisimine yonelik eksiklikler oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica programin matematiksel diisiinmeyi destekleme konusunda
yetersizlikleri bulundugu diisiiniilmektedir. Matematigin genellikle fen ve oyun
etkinlikleri ile birlestirilmesine ragmen Sanat, Tiirkce, Drama gibi etkinliklerle
biitiinlestirilmemis oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’de okul Oncesi matematik egitimi programlar1 ile ilgili alan yazin
incelendiginde farkli matematik egitim programlart ile karsilagilmistir. “Muhakeme
Egitim Programi” (Inal, 2011), “Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiilk Matematik” (Celik,
2012), “Oyun Yoluyla Matematik Becerilerini Kazandirma Programi”
(Tirkmenoglu, 2006), “Oyun Temelli Matematik Egitim Programi” (Akkus-
Sevigen, 2013), “GEMS Fen ve Matematik Programi” (Saritas, 2010), “Kavram
Egitimi Programi” (Aydogan-Akuysal, 2007) gibi farkli matematik egitimi
programlarinin  bulunmaktadir. Fakat Orilintiiyli temel alan ve Oriintliyl
biitiinlestirilmis etkinliklerle sunan, diger disiplinlerle iliskilendiren bir programa
rastlanamamustir.

Yurtdisindaki matematik egitim programlari incelendiginde son on yilda biligsel
gelisimi destekleyen programlar hazirlandigr gorilmektedir (Ginzburg, Lee &
Boyd, 2008). “The Big Math for Little Kids” programinda sayi, sekil, oOriintii,
Oleme, islem ve uzay kavramini iceren hikaye kitaplar1 ve etkinlikleri kullanmistir
(Balfanz, Ginzburg & Greenes, 2003). “Building Blocks” (Clements & Sarama,
2007a) programi uzay/geometri ve sayi/nicelik ana temali bir matematik egitim
programidir. “ Number Worlds” (Griffin, 2004) programi ise temel matematik

kavramlarini okul dncesi donemden itibaren altinci sinifa kadar kapsar. “The Pre-K
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Mathematics Curriculum (Klein & Starky, 2002) ¢ocuklarin sinif etkinliklerinin
yani sira aile katilimi etkinliklerine 6nem veren bir egitim programidir. “The
Mathematics Education and Neurosciences (MENS)” (van Ness & de Lange, 2007)
projesi ise dort alt1 yas araligindaki cocuklarin matematiksel yetenek gelisiminin
kesfetmeyi amacglamaktadir. Bunun disinda Mulligan ve arkadaslari tarafindan
Pattern and Structure Mathematics Awereness Programi (PASMAP), erken donem
cocuklarinda matematiksel oriintiilere odaklanan bir program gelistirmistir. Tiim bu
programlar oriintiileri igermekte olup sadece PASMAP programi Oriintiiyii merkeze
aldig1 dikkati gekmektedir.

Yurt i¢i ve yurtdist ¢alismalarin timii dikkate alindiginda, okul 6ncesi donem
cocuklarina yonelik ulusal bir matematik egitim programina ihtiya¢ duyuldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de uygulamada olan MEB Okul Oncesi Egitim
Programi’'nda yer alan kazanim ve gostergeler NCTM (2000)’nin belirledigi
standartlara gore hazirlanmistir. Uygulamada bulunan programin c¢ocuklarin
matematiksel diisiinme gelisimine yogunlasan, icerik ve siire¢ becerilerinin
gelisimini Orilintli icerikli etkinliklerle gelistirmeyi hedefleyen, farkli yontem ve
tekniklerin kullanildigi bir matematik egitimi programinin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda eksiklikler ve sorunlar gozlenmektedir. Bu nedenle, bu arastirma
ile gelistirilen Oriintli temelli matematik egitim programinin, alana katki saglayarak
bu konudaki eksikligin giderilmesinde etkili olacagi ve bu konuda yapilacak yeni
aragtirmalara temel olusturacagi diisiiniilmektedir.

Belirtilen kuram ve yaklasimlar ortak goriislere sahip olmakla birlikte, bireylerin
biyolojik, psikolojik, fizyolojik ve norolojik yapisindan yola ¢ikarak gelistirdikleri
farklh bakis acilarina da sahip olduklar1 goriilmektedir. Aragtirmada gelistirilen ve
uygulanan Oriintii Temelli Egitim Programi’nin, 6grenme-6gretme siireclerinde,
bireylerin farkli yonlerini ortaya cikaran, gelistiren ve farkli 6grenme yollarina
yanit veren egitim etkinliklerinin tasarlanip planlanmasina katkida bulunacak
(Demirel, Tuncel, Demirhan & Demir, 2008) kuram ve yaklagimlardan
yararlanilmigtir. Bu dogrultuda egitim programimnin  kuramsal cergevesi
olusturulmustur.

Bu nedenle Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nda &riintiiyii merkeze
alan ve temel matematiksel kavramlar1 Oriintiiler icerinde sunan etkinlikler

planlanmistir. Matematik etkinlikleri planlanirken hem Oriintiilerin sunum big¢imi
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araciligtyla tiim duyulara hem de biligsel siire¢ becerilerine odaklanma programin
kilit noktasini1 olusturmustur. Ayrica MEB Okul Oncesi Egitim Programi’nda
verilmesi gereken kavramlara da dikkat edilerek yapilmis bir programdir.

Ikinci asamada, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’min Temel Ilkeleri;
hazirlanan kuramsal ¢er¢eve dogrultusunda belirlenmistir. Bu temel ilkeler

sunlardir:

—  Yasamin her alaninda matematik vardir.

— Matematiksel diisiinme siirecin onemli bir par¢asidir.

— Matematik etkinliklerinde yaparak- yasayarak égrenme esastur.

—  Oyun temelli matematik etkinlikleri esastir.

— Matematik etkinlikleri tiim duyu organlarimin kullanimina yoneliktir.
— Matematik etkinliklerinde kesfetme esastir.

— Matematik etkinlikleri kiiltiirel ve evrensel degerleri icermektedir.

— Matematik etkinlikleri oriintii temelli etkinliklerden olusmaktadir.

Uciincii asamada; bu ilkeler dogrultusunda Oriintii Temelli Matematik Egitim

Programi, farkli 6zellikleri olan kapsamli ve ilgi ¢ekici bir programdir. Buna gore;

— Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, 61-72 aylik ¢ocuklarin oriintii

kavramina dair farkindaligin1 gelistirmeye yonelik hazirlanmig bir programdir.

—  Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, cocugu merkeze alan bir yapiya
sahiptir. Planlanmis oriintii etkinliklerinin farkli sunum big¢imleri farkli duyu
organlarina hitap ederek ¢ocuklarin 6grenme siirecinde etkin olmasini saglayan

bir program olarak tasarlanmistir.

— Cocuklarin biligsel, fiziksel, sosyal-duygusal vs. gibi tiim gelisimsel 6zellikleri

dikkate alinarak yapilmis bir programdir.
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Oriintii kavramma dair farkindaliga iliskin konularin sistematik sekilde

incelenmesine firsat sunar.

Oriintii kavramina dair farkindalig1 gelistirmeye yonelik konular &n hazirlik ve

asamalilik gerektirir.
Etkinlikler basitten zora, somuttan soyuta dogrudur.
Programda oriintii farkindaligina dair hedef kavramlara yer verilmektedir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu, kiiltiirel 6geleri barindiran bir
yaptya sahiptir. Matematigin her alanla iliskisi oldugunun gosterilmesi son
derece onemlidir. Bu nedenle program, standart matematik egitimi programlari
yerine kiiltliir-sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilmis ve giinliikk yasanti ile

matematigin i¢ ice oldugu bir 6gretim programidir.

Oriintii etkinliklerinde MEB Okul Oncesi Egitim Programi’nin kazanim ve
gostergeleri disinda, Oriintii kesfetme ve tanimaya, kopyalama ve devam
ettirmeye, doniistiirme ve liretmeye yonelik kazamimlar ve gdstergelere yer

verilmektedir.

Etkinlikler, sozel sayisal ve sozel olmayan akil yiiriitme tiirleri de dikkate

aliarak yapilmistir.

Etkinlikler farkli duyu organlarina yonelik matematik etkinliklerinden
olugmaktadir Her bir duyu organinin daha baskin oldugu etkinliklere 6grenme

siireclerinde dengeli sekilde yer verilmistir.

Dordiincii agamada; Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin temel amaci driintii

farkindaligi olusturmak ve desteklemek oldugu igin, MEB Okul Oncesi Egitim

Programi’nda bulunan kazanim ve gostergeleri géz oniline alinmistir. Mevcut kazanim ve

gostergeler gbéz Oniine alinarak oOriintii alani ile iliskilendirilecek sekilde kazanim ve

gostergeler secilmis ve programda olmayan biligsel alana yonelik kazanimlar eklenmistir.

Daha sonra bu kazanim ve gostergeler dogrultusunda uygun Ogrenme yasantilari

planlamaya ¢alisilmistir.

Besinci asamada; Yurtdisinda uygulanan 6rnek olabilecek matematik egitimi programlari

incelenmis ve Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’na uygun kazamm ve

gostergeler belirlendikten sonra, arastirmanin temel amacina uygun sekilde 61-72 aylik
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cocuklara yonelik egitimi programmin icerigi olusturulmustur. Oriintii Temelli Matematik

Egitim Programu, icerik planlamasi yapilirken, alan yazinda yer alan farkli oriintii tiirleri ve

oruntu

ile iligkilendirilebilecek sanat, fen gibi farkli bilim dallar1 g6z Oniinde

bulundurularak etkinlikler planlanmistir. Asagida Oriintii Temelli Matematik Egitim

Programina ait alt alanlarin igerik ve uygulamalar verilmistir:

1.

Oriintii Tiirleri
Tekrarlayan Oriintii
o Dogrusal Oriintii
o Déngiisel Oriintii

o Sek-Sek Oriintii

Degisen Oriintii
o Artan (Genisleyen) Oriintii
o Azalan Oriintii

Iliskisel Oriintii

Oriintii Bigimleri
Sekil Oriintiisii
Ses Oriintiisii
Say1 Oriintiisii
Hareket Oriintiisii

“Tekrarlayan Oriintii” alt alan1 igeriginde “Tekrarlayan oriintiiyii kesfetme, tekrar
birimini kesfetme, tekrar birimine uygun sekilde oriintliyii devam ettirme, Oriintiide
eksik birakilan 6geyi tamamlama, tekrar birimi belirtildiginde kurala uygun oriintii
olusturma, dongiisel Oriintiiniin baslangi¢ ya da bitis noktasinin olmadigini
kesfetme, seksek Oriintiiniin hem dikey hem yatay olabilecegini fark etme,
tekrarlayan Oriintii ile simetri olusturma, 6zgiin sekilde dogrusal, dongiisel ya da
seksek oOriintli olusturma” gibi konular bulunmaktadir. Bunun yani sira Oriintii
egitimi 1lgili matematiksel temel kavram, bilgi ve becerileri destekleyici
etkinliklere yer verilmistir. Cocuklar bu alt alan boyunca, “ tekrar, tekrar birimi,

Oriintii, desen, dizilim, sira, dizi, kural, eslesme, siniflandirma, karsilastirma,
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siralama, simetri, benzerlik, farklilik, cesitli geometrik sekiller (Daire, Ucgen,
Kare...), sayilar, iligkilendirme, gdsterim gibi kavramlarin yani sira Zit (Ayni,
Benzer, Farkli), Miktar (Parca, Biitiin), Duyu (Sesli- Sessiz), Yon/ Mekanda
Konum (Asag1, Yukar1), Geometrik Sekil (Dikdortgen, Daire), sayilar (1-20 arasi
Sayilar), Renk (Yesil, Turuncu) temel bilgi ve becerileri kazandiklar

diistiniilmektedir.

— “Degisen Oriintii” alt alam igeriginde gocuklarn &riintiilerdeki artis ya da azalis
miktarint kesfetmeleri, kurala uygun sekilde oriintiileri devam ettirmeleri, eksik
birakilan Oriintiiyli devam ettirmeleri, Oriintiileri farkli boyutlara dontistiirmeleri ya
da farkh tiirlere ¢cevirmeleri, 6rnege uygun benzer sekilde Oriintli olusturmalar1 gibi
konulara yer verilmistir. Ayrica kural, diizen, oriintli, desen, iliski, artan, azalan,
degisen, genisleyen, benzerlik, farklilik, karsilastirma, eslestirme, siniflama,
siralama, tahmin gibi kavramlar destekleyecek nitelikte etkinlikler yer almistir. Bu
etkinlikler Sekil (Daire, Kare), Zit (Ayni, Benzer, Farkli) gibi temel kavram, bilgi

ve becerileri kazandiklar diistiniilmektedir.

—  “ligkisel Oriintii” alt alan1 iceriginde cocuklarmn oriintiilerdeki iliskiyi kesfetmesi,
var olan iliskiye gore Oriintiiyii devam ettirmesini destekleyici etkinliklere yer
verilmistir. Cocuklarin bu alt alan boyunca sayi, ses, sekil ve hareket Oriintiileri ile
giinliik hayatlarinda iliskilendirebilecekleri &riintiiler belirlenmistir. Iliskisel Oriintii
gelisimsel olarak cocuklarin en zorladig tiir oldugu i¢in onlardan 6zgiin iligkisel
oriintiiler iiretmeleri beklenmemektedir. Buna karsin iliski, iliskisel oriintii, kural,
siralama, siniflandirma, benzerlik, sembol, miktar, desen, diizen, eslestirme, tahmin
gibi kavramlara etkinliklerde yer verilmistir. Ayrica Miktar (1-20 arasi sayilar),
Duygu (mutlu- saskin), Miktar (Tek-Cift), Sayr (Onceki, Sonraki), Miktar (Yarim,
Tam), Zit (yash, geng), Miktar (parca, biitiin) gibi temel kavram, bilgi ve becerileri

kazandiklar1 diistiniilmektedir.

Yukarida agiklamalar1 verilen Oriintiilerin alt alanlarin sunum big¢imleri de dahil olmak

tizere etkinliklerin dagilimi agagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi Etkinliklerinin Oriintii Tiir ve Bicimlerine

Gore Dagilimi
Tekrarlayan  Degisen Tliskisel Alternatif Toplam
Oriintii Oriintii Oriintii Etkinlik

Say1 Oriintiisii 6 4 1 2 14
Sekil Oriintiisii 6 4 2 2 14
Ses Oriintiisii 5 3 2 2 12
Hareket 3 3 1 2 8
Oriintiisii

Toplam 20 13 7 8 48

Tablo 3 olusturulurken ¢ocuklarin gelisimsel 6zellikleri dikkate alinmig ve alan yazinda
daha zor olarak belirtilen Oriintii tiirlerine daha az yer verilmistir. Gelisimsel olarak
cocuklara en basit gelen tekrarlayan oOriintiiden 20 etkinlik, degisen oriintiiden 13 etkinlik
ve iligkisel Oriintliden 7 etkinlik hazirlanmistir. Bu etkinliklerin Oriintii bi¢imlerine gore
ayrilmasi ise yukaridaki tabloda belirtilen sekildedir. 61-72 Aylik ¢ocuklarin gelisimleri
dikkate alindiginda say1 oriintiisii ¢ocuklara ¢ok zor geldiginden sayr Oriintiisii ile ilgili

etkinlik sayis1 azaltilmistir.

Bunun yam sira konularla iligkili Orlintii kavramlari matematiksel icerik ve siireg
becerilerini temsil eden kazanim ve gostergelerle iliskilendirilerek icerik yapilandirilmis ve
odak noktasi giinlik yasam ve matematik olmak {izere sanat, fen, okuma-yazma gibi
etkinliklerle de biitiinlestirilerek, biitiinlestirilmis 6grenme siireclerinden meydana gelen
bir etkinlik havuzu olusturulmustur. Ayrica yurt i¢i ve yurt dist ornek uygulamalar
incelenerek etkinlik havuzu olusturulmus ve kiiltiirel boyutlar1 da etkinliklere ekleyerek
miimkiin oldugunca matematik egitiminde kullanilan farkli yontem ve tekniklere yer

verilmistir.

Altinct agamada; olusturulan etkinlik havuzu igerisinden haftanin bes giinii toplam sekiz
hafta giinde en az 20 dakika siiren etkinler asamalilik, sarmallik vb. 6zellikler dikkate
alinarak, uygulanmasina karar verilen, her alani dengeli temsil edebilecek etkinlikler
secilmistir. Bu ozellikler dikkate alinarak Oriintii Temelli Matematik Egitimi

Programi’nda, sekiz hafta siiresince uygulanacak toplam 40 etkinlik belirlenmistir.
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Uygulama siirecinde beklenmedik durumlara ve karsilagilabilecek giicliiklere karsin her

hafta i¢in bir alternatif etkinlik hazirlanarak toplam 48 etkinlik belirlenmistir.

“Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi1” asagidaki materyallerden olusmaktadir:

Program Ozeti: Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin temelleri,
gelistirme  silireci, kapsami, materyallerin  kullanimi, programin
uygulanmasi, programin degerlendirilmesi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.
Egitimci Kaynak Seti: Oriintii Temelli Matematik Egitimi Program1’nin alt
boyutlar1 “Tekrarlayan Oriintiiler, Degisen Oriintiiler, iliskisel Oriintiiler”
ve bu alt alanlara ait 6gretim etkinlikleri bulunmaktadir. Her bir etkinlikte;
etkinlik tiirti, etkinlik alani, etkinlik adi, kazanim ve gostergeler, etkinlik
icin Onerilen siire, grup biiylikliigii, hedef sézciikler, kavramlar, gereksinim
duyulan materyaller, materyallerin hazirlanmasi, Ogrenme  siireci,
degerlendirme ve Onerilen diger etkinlikler, dikkat edilmesi gereken
noktalar ve haftalik aile katilimi etkinlikleri olmak tizere detayli bilgilere
yer verilmistir.

Smf I¢i Egitim Etkinlikleri: Oriinti Temelli Matematik Egitimi
Programi’min alt alanlarna yonelik (Tekrarlayan, Degisen ve Iliskisel
Oriintiiler) etkinlik sayfalari, etkinliklere 6zgii materyaller bulunmaktadir.
Aile Egitim Etkinlikleri: Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin
alt alanlarma (Tekrarlayan, Degisen ve Iliskisel Oriintiiler) yonelik aile
katilim1 etkinlik sayfalari, etkinliklere 6zgii materyaller bulunmaktadir.
Degerlendirme Formlari:  Oriintii  Temelli Matematik  Egitimi
Programi’nin uygulama stirecini degerlendirmeye yonelik; Aile Katilimi
Degerlendirme Formu, Ogretmen Goézlem Formu ve Ogretmen Goriisme

Formu bulunmaktadir.

2.3.4.Deney Grubunda Yer Alan Ogretmenlere Program Egitiminin Verilmesi

Deney Grubunda yer alan 6gretmenlere, egitim programinda goniillii yer aldiklarina iliskin

“Ogretmen  Goniilliilik Formu” imzalatilmistir.  2015-2016 Egitim-Ogretim  yilt

baslamadan énce 10 Agustos-15 Agustos 2015 tarihlerinde Oriintii Temelli Matematik

Egitimi Programu ile ilgili egitim arastirmaci tarafindan diizenlenmistir. Ogretmenlere
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verilen ilk egitimde, 2015-2016 Egitim-Ogretim yili bahar déneminde uygulanmasi
planlanan egitim programinin felsefesi, ilkeleri, Ozelliklerinden kisaca bahsedilmistir.
Ikinci egitimde ise egitim programinda yer alan etkinlikler, materyaller, aile katilimi
etkinlikleri, degerlendirme formlar1 ve 6gretmenlerin egitim siireglerini nasil planlamasi

gerektigine dair bilgiler sunulmustur.

Deney grubu &gretmenlerine 2015-2016 Egitim Ogretim yili bahar dénemi baslamadan
once tekrar toplant1 yapilmistir. Toplantida uzman goriisleri alinarak son hali verilen egitim
programinda yer alan etkinlikler tekrar goriisiilmiistiir. Ogretmenlerin alan bilgisi ile ilgili
eksikleri giderilmeye c¢alisilmis ve etkinlikler ayrintili sekilde agiklanmistir. Ayrica egitim
programi siiresince video kayit yapilacagi i¢in Oncelikle arastirmaci tarafindan &rnek

etkinlikler yapilmis daha sonra egitimcinin etkinligi uygulamasi saglanmistir.

Egitim programi uygulanmaya basladiginda her hafta icin planlanan etkinlikler
ogretmenlerle etkinligin yapilacagi bir giin dncesinde tekrar konusulmus ve neler yapilmasi
gerektigi hakkinda geri doniitler takip edilmistir. Ogretmenlere verilen egitimlere iliskin

bilgiler EK-8’de bulunmaktadir.

2.3.5. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Cocuklara Genel Bilgi
Formlarinin ve On-Testin Uygulanmasi

Cocuklarin kisisel bilgilerine ulasmak amaciyla Genel Bilgi Formlarindan yararlanilmigtir.
Genel Bilgi Formlari, deney ve kontrol grubundaki her ¢ocuk i¢in, okullarda mevcut olan
kisisel gelisim dosyalarinda bulunan bilgilere bagli olarak 25 Ocak-29 Ocak 2016 tarihleri
arasinda arastirmaci tarafindan doldurulmustur. Kisisel dosyasinda eksiklik bulunan

cocuklarin bilgileri, ailelerine sorularak forma eklenmistir.

Cocuklarin akil yiiriitme becerilerini degerlendirmek amaciyla deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklara “Biligsel Yetenek Testi Form-6 (CogAT-6)” 6lgegi 1 Subat- 5 Subat
2016 tarihleri arasinda on-test olarak uygulanmistir. Okulda 6lgek uygulamasinin uygun
bir sekilde yapilmasi i¢in siiflardan bagimsiz segilen bir odada sessiz bir ortamda 6l¢ek
uygulanmstir. Olgegin uygulama siiresi her ¢ocuk i¢in ortalama 30-40 dakika siirmiistiir.
Uygulamaya baglamadan Once yonergenin bir kez okunacagi cocuklara sdylenmis ve

cocuklarin dikkatlice dinlemesi saglanmaistir.
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2.3.6. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin Uygulanmasi
llgili alan yazinda uygulanmis galismalar, projeler ve bilimsel yaymlar incelenerek
arastirmanin  amaci dogrultusunda deney grubuna uygulanmak iizere Oriinti Temelli
Matematik Egitim Programi hazirlanmistir. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu,
deney grubunu olusturan ¢ocuklarin sinif 6gretmenlerine programin biitiinii, haftalik, bir
giin 6nce ve o giine ait egitimler verilmistir. MEB Okul Oncesi Egitim Programi’na
entegre edilerek hazirlanmis Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi deney grubunu
olusturan 61-72 aylik ¢ocuklara 15 Subat- 8 Nisan tarihleri arasinda haftada beg giin olmak
lizere toplam sekiz hafta uygulanmistir. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin

uygulama asamalar1 asagidaki sekilde ele alinmistir:

e Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programinin Uygulanma Asamalar

Birinci Asamada; Bir devlet liniversitesine bagl iki farkli kampiiste yer alan (K1 ve K2
Okul Oncesi Egitim Birimine) devam eden 61-72 aylik cocuklara dlceklerin ve programin
uygulanabilmesi igin gerekli izinler alinmistir (EK-9, EK-10). Gerekli izinler alindiktan
sonra deney grubu olmasi diisiiniilen gocuklarm aileleriyle Oriintii Temelli Matematik
Egitim Programi hakkinda bilgilendirme toplantist yapilmistir. Toplanti sonun tiim ailelere
Ebeveyn Onay Formu (EK-3) verilmistir. Ebeveyn Onay Formunu deney grubu
anaokulunda yer alan tiim veliler imzalamigtir. Ttim izinler alindiktan sonra gerekli formlar
Etik Kurula gonderilerek ¢alismanin etik agidan sorun teskil etmedigi belgelendirilmistir
(Ek-9). Tim belgelendirme islemleri yapildiktan sonra deney ve kontrol grubuna
uygulanacak olan “Biligsel Yetenekler Testi Form-6 (CogAT-6)" ve deney grubuna
uygulanan Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi igin bagimsiz anaokullarindaki
sorumlu okul miidiirleri ve simif 6gretmenleri ile gortisiilerek goniilliiliik ilkesi geregince

calisma planlanmigtir. Ogretmenlerin bilgilendirilmis onaylar1 Ek-2’de bulunmaktadir.

Ikinci asamada; deney grubunda yer alan 6gretmenlere; arastirmanin amaci, programin
icerigi, etkinlikleri, materyalleri, slire¢ ve veri toplama araglar ile ilgili gerekli bilgiler
verilmistir. Kontrol grubu 6gretmenlerine sadece ¢alisma amaci ve veri toplama araglari ile
ilgili bilgiler verilmistir. Caligmaya katilim ve istekliliklerine bagli olarak gerekli
hazirliklar tamamlanmis ve calismalar baslatilmistir. Buna gore deney grubu olarak bir
devlet iiniversitesinde yer alan bagimsiz K1 Anaokulu, kontrol grubu olarak devlet

tiniversitesinin diger kampiisiinde yer alan bagimsiz K2 Anaokulu belirlenmistir. Program
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uygulamasina baslanmadan 6nce, deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara, “Biligsel
Yetenekler Testi Form-6 (CogAT-6)” 2015-2016 egitim Ogretim yili 1-5 Subat 2016
tarihleri arasinda on-test uygulamasi gerceklestirilmistir. Cocuklarin “Genel Bilgi Formu”
ise ¢ocuklarin kisisel bilgilerinin yer aldigi dosyalardan yararlanilarak her bir ¢cocuk igin
25-29 Ocak 2016 tarihleri arasinda doldurulmustur. Kisisel dosyasinda eksiklik bulunan

cocuklarin bilgileri, ailelerine sorularak forma eklenmistir.

Uciincii asamada; deney grubunda yer alan gretmenlere, 2015-2016 egitim dgretim yili
Subat aymin iigiincii haftas1 uygulanmaya baslanmasi planlanan Oriintii Temelli Matematik
Egitim Programi hakkinda bilgilendirme egitim toplantilar1 diizenlenmistir. Toplantilarda
programin oOzellikleri, kazanim ve gostergeleri, kazanimlara ulasabilmek icin ne gibi
durumlar yaratilacagi, ¢ocuklarin nasil iletisim kurulacagi, etkinlik i¢in gerekli fiziki
ortami, hangi yontem ve tekniklerin kullanilacag ile ilgili bes giinliik bir egitim verilmistir.
Arastirmaci tarafindan egitim toplantilarinin ilk giinii 0gretmenlere uygulanacak olan
programin felsefesi, ilkeleri, 6zelliklerini tanitilmistir. Tkinci giin; programi uygulanmasi
sliresince arastirmaci tarafindan video kayitlarinin nasil ve neden yapilacagi konusunda
aciklamalar yapilmistir. “Ogretmen Gozlem Formu” tanitilmis, amaci, degerlendirme
yapilirken hangi 6zelliklerin goz 6niinde bulunduruldugu agiklanmustir. Ugiincii, dordiincii
ve besinci gilin ise egitim programinda yer alan etkinlikler ve kullanilan materyaller
tamtilmistir. Gergeklestirilen egitim sliresince arastirmaci uygulama O6gretmenine geri
bildirimlerde bulunarak yeterliligine katki saglamistir. Arastirmaci tarafindan deney
grubunu olusturan ¢ocuklarin 6gretmenlerine verilen bes giinliik egitimden sonra 6gretmen
uygulamadan bir Onceki hafta cuma giinii o hafta boyunca uygulanmasi beklenen bes
giinliik Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu ile ilgili bilgilendirilmistir. Biitiin bu
hazirliklar yapildiktan sonra egitim programinda bir degisiklige gerek goriilmeksizin

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi uygulamaya hazir hale gelmistir.

Dordiincii asamada; arastirmaci tarafindan 6gretmenlere egitim toplantilart yapildiktan
sonra deney grubunu olusturan c¢ocuklarin smif Ogretmenleri ve aileleri ile bir
bilgilendirme toplantis1 yapilmistir. Toplantida, “Oriintii Temelli Matematik Egitimi
Program1” genel olarak tanitilmig, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme becerisine etkileri,
programda yer alan etkinlikler ve kullanilacak Ol¢ekler hakkinda kisa bir bilgilendirme
yapilmistir. Ailelerden goniilliiliik ilkesine bagli kalmak sartiyla “Ebeveyn Onay Formunu

imzalamalar1 istenmistir. Ailelerin tamamimin Ebeveyn Onay Formu’nu imzalamalari ile
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birlikte velilerden zaman zaman destek olmalar1 istenmistir. Ayrica ¢ocuklarin okula gelis-
gidis saatlerine dikkat edilmesi ve devamlarini aksatmamalar1 konusunda goriis
aligverislerinde bulunarak egitim programinin saati belirlenmistir. Aileleri bilgilendirme
toplantisindan sonra, On-testlerin uygulandig1 tarihlerde c¢ocuklarin arastirmaciya
yabancilik hissetmemesi, arastirmacinin da ¢ocugu daha yakindan tanimasi icin iki giin
stiresince sinif Ogretmenleri ile yaptiklari etkinlik uygulamalarinda birlikte olmus ve

cocuklarin aragtirmaciya alismasi saglanmaya ¢alisilmistir.

Besinci asamada; Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin bes giinliik etkinlikleri
iceren ¢iktilar ve etkinliklere ait materyaller getirilmistir. Bir hafta boyunca uygulanacak
olan etkinlikler, 6ncelikle anlatilmis ve anlatilirken materyaller de tanitilmistir. Daha sonra
arastirmaci tarafindan tipki cocuklara uygulaniyormus gibi bir egitim ortami diizenlenmis,
materyaller kullanim amaclar ile birlikte agiklanmis, etkinligin 6zelligine gore yer alan
tekerleme ya da sarkilar soylenmis, sorular sorulmus, ¢ocuklarin sorulara verebilecekleri
muhtemel yanitlar degerlendirilmig, Ozetle tiim etkinligin basamaklar1 asama asama
anlatilarak 6gretmenlerin etkinlige hakim olmalar1 saglanmistir. Arastirmacinin etkinligi
uygulamasindan sonra ogretmenlerden sira ile etkinlikleri basamaklarina uygun sekilde
uygulamalari istenmis ve aragtirmacinin gozetiminde etkinlikler yeniden oynanmis ve esas
uygulamaya hazir hale getirilmeye ¢alisilmistir. Arastirmaci, Oriintii Temelli Matematik
Egitim Programi’nda sekiz hafta siiresince programin ilkeleri ve 6zellikleri dogrultusunda
uygulama oOgretmenlerine rehberlik etmistir. Ayrica uygulanmasi planlanan etkinlik
uygulanmadan bir giin 6nce arastirmaci tarafindan 6gretmene anlatigmis ve arastirmacinin
gozleminde Ogretmen etkinligi gergeklestirmistir. Daha sonra Ogretmen, planlanan bu
etkinlik 6rnegini deney grubuna uygulamadan dnce yine arastirmaci tarafindan etkinlik i¢in
kisa bir hatirlatma yapilarak uygulama sirasinda ortaya ¢ikabilecek durumlar en aza
indirgenmeye calisilmis ve Ogretmen tarafindan uygulanmistir. Arastirmact tarafindan
hazirlanan Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda sekiz hafta siiresince her hafta

icin ayni durum tekrarlanmistir.

Altinc1 asamada; 2015-2016 egitim O6gretim yilinin 15 Subat-8 Nisan tarihleri arasinda
deney grubuna, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi planlandigi sekilde
uygulanmustir. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, Istanbul ilinde yer alan bir
devlet tiniversitesinde ¢alisma grubuna dahil edilen anaokulunda 61-72 aylik ¢ocuklara,

okul 6ncesi 6gretmenleri tarafindan bizzat uygulanmstir.
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2.3.7.Deney ve Kontrol Gruplarmma Son-Testin ve Kahciik Testinin
Uygulanmasi

11-15 Nisan 2016 tarihleri arasinda On-testlerin yapildig1 ayni ortam ve kosullarda Biligsel
Yetenekler Testi Form-6 deney ve kontrol grubundaki c¢ocuklara son-test olarak

uygulanmistir.

Son-testlerin uygulanmasindan {i¢ hafta sonra egitimin kaliciligimni test etmek amaciyla
arastirmaci tarafindan Biligsel Yetenekler Testi Form-6, 2-4 Mayis 2016 tarihleri arasinda
deney grubundaki tiim ¢ocuklara kalicilik testi olarak uygulanmistir. Talep edildigi kosulda
kontrol grubunda yer alan 6gretmen ve ¢ocuklara Oriintii Temelli Matematik Egitim
Programi’nda yer alan etkinliklerle gereksinim duyduklar1 sekilde destek olunacagi

hakkinda bilgi verilmistir.

2.3.8. Verilerin Analizi
Aragtirmacinin amacina yonelik toplanan nicel veriler, degerlendirilerek istatistiksel
analizleri yapilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik degerlendirmesiyle

yorumlanmustir.

Arastirmada deney grubundaki ¢ocuklarm Oriintii Temelli Matematik Egitimi
Programi’nin uygulama siirecini degerlendirmeye iliskin Aile Katilimi Degerlendirme
Formu her bir ¢ocuk i¢in, Ogretmen Gozlem Formu ise her bir uygulama igin tek tek
doldurulmustur. Degerlendirme formundaki bilgiler bilgisayar ortamina kayit edilmistir.
“Ogretmen Gozlem Formu” ve “Aile Katilimi Degerlendirme Formu” ile toplanan veriler

frekans ve ytizdeler halinde sunulmustur.

Ogretmen Goriisme Formunun verileri dgretmenle bireysel goriismelerde, Oriintii Temelli
Matematik Egitimi Programi’na iliskin sorulan sorulara verdikleri yanitlar ile elde
edilmistir. Ogretmenin sorulara verdigi yanitlar yazili olarak kaydedilmis, daha sonra

yorumlanmustir.

Okul Oncesi Egitim Birimine devam eden 61-72 aylik ¢ocuklar i¢in, “Bilissel Yetenekler
Testi Form-6” 6lgegi ve “Genel Bilgi Formu” araciligiyla toplanan veriler, SPSS 20 paket
programi araciligl ile analiz edilmistir. Degiskenlerin normal dagilimdan gelme durumlari

arastirilirken grup sayilarinin 50’den kiigiik olmasi nedeniyle Shapiro Wilk’s kullanilmistir
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(Bliytikoztiirk, 2016). Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi olarak 0,05 kullanilmis
olup; p<0,05 olmasi durumunda degiskenlerin normal dagilimdan gelmedigi, p>0,05

olmas1 durumunda ise degiskenlerin normal dagilimdan geldikleri belirtilmistir.

Gruplar arasindaki farklar incelenirken degiskenlerin normal dagilimdan gelmemesi
nedeniyle Mann Whitney U Testinden yararlanilmigtir. Birim sayilarinin 20°den fazla
olmas1 nedeniyle Mann Whitney U Testi igin standartlastirilmis z degerleri verilmistir. Iki
bagimli degisken arasindaki farklilik incelenirken degiskenlerin normal dagilimdan

gelmemesi nedeniyle Wilcoxon Isaret Testi kullanilmustir.

Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi olarak 0,05 kullanilmis olup; p<0,05 olmasi
durumunda anlamli bir fark oldugu, p>0,05 olmasi durumunda ise anlamli bir fark

olmadig1 belirtilmistir.
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BOLUM 11

3. SONUC VE TARTISMA

Anaokuluna devam eden Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin akil yiiriitme
becerisine yonelik etkisini arastirmak amaciyla yapilan aragtirmada elde edilen bulgular iki

boliim halinde incelenmistir.

- Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara "Bilissel Yetenekler Testi Form-6"
on-test, son-test, On-test/son-test puanlarinin karsilastirilmasina ve deney grubunda
yer alan ¢ocuklarin son-test/kalicilik testi puanlarinin karsilagtirmasina iliskin

bulgulara Tablo 4-Tablo 15 arasinda yer verilmistir.

- Oriinti  Temelli Matematik Egitim Programi’min  uygulama siirecini

degerlendirmeye iliskin bulgulara Tablo 15-Tablo 25 arasinda yer verilmistir.

3.1. Oriintii Temelli Matematik Egitimi Program’min Cocuklarin Akil Yiiriitme
Becerisine Etkisine liskin Bulgular

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin 61-72 aylik cocuklarm akil yiiriitme
becerisine etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan arastirmada elde edilen bulgular Tablo 4-

Tablo 14 arasinda yer verilmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular bes boliimde incelenmistir.

1. Deney ve Kontrol grubunda yer alan c¢ocuklarin "Bilissel Yetenekler
Testi Form-6" On—test puanlar1 bakimindan gruplar arasinda anlamli

diizeyde fark olup olmadigina iligskin bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.
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2. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin "Bilissel Yetenekler Testi Form-6"
On-test/son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark
olup/olmadigina iliskin bulgular Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7’de yer
almaktadir.

3. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin “Bilissel Yetenekler Testi Form-6”
On-test/son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup-
olmadigina iliskin bulgular Tablo 8, Tablo 9 ve Tablo 10’da yer
almaktadir.

4. Deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklarin “Biligsel Yetenekler Testi
Form-6 son—test puanlar1 bakimindan gruplar arasinda anlamli diizeyde
fark olup olmadigina iligkin bulgular Tablo 11’de yer almaktadir.

5. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin “Biligsel Yetenekler Testi Form-6
son-test/kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark
olup-olmadigina iliskin bulgular Tablo 12, Tablo 13 ve Tablo 14’te yer

almaktadir.

3.1.1.Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenekler
Testi Form-6 On-Test Puanlari, Betimsel istatistikleri ve On-Test
Puanlar1 Arasindaki Farkhliga iliskin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’min uygulamasi yapilmadan dnce deney ve
kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Biligsel Yetenekler Testi Form-6’nin S6zel, Sayisal
ve Sozel Olmayan Boyutlari ve bu boyutlarin alt boyutlar1 6n-test puanlar1 Sl¢iilmiistiir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n-test puanlari, betimsel istatistikleri ve
on-test puanlar1 arasindaki farklara iliskin Mann Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 4 ve

Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 4.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenek Testi Form-6 On-test

Puanlar: Ortalamalar: ve Betimsel Istatistikleri

Sozciik Dagarcig:

On-test

Sozel Muhakeme
On-test

Sézel Boyut
On-test

Mliskisel
Kavramlar
On-test

Nicel Kavramlar
On-test

Sayisal Boyut
On-test

Sekil
Simiflandirma

On-test

Matrisler

On-test

Sozel Olmayan
Boyut On-test

Deney Grubu
Kontrol Grubu

Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu

Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu

Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu

Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu
Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu
Toplam

Deney Grubu
Kontrol Grubu
Toplam
Deney Grubu
Kontrol Grubu
Toplam
Deney Grubu
Kontrol Grubu

Toplam

Betimsel istatistikler

20
20
40

20
20
40

20
20
40

20
20
40

20
20
40
20
20
40
20
20
40
20
20
40
20
20
40

14,4
13,7
14,05

12,9
12,3
12,6

27,3
26
26,65

11,6
10,85
11,23

15
12,6
13,8
26,6
23,45
25,02
10,85
11

10,93

10,7
12,75
11,72
21,55
23,75
22,65

Ortanca

14
14
14

13
13
13

27
26
26,5

11,5
11
11

15
12
14
26
22
23,5
10
10,5
10
12
12,5
12
22,5
23
22,5

Min.

11
8
8

18
13

Max

18
17
18

17
17
17

33
34
34

17
18
18

20
18
20
37
34
37
15
19
19
15
18
18
27
36
36

SS

1,93
2,66
2,32

2,27
3,15
2,73

3,73
5,23
4,53

2,56
3,28
2,93

3,34
3,39
3,54
4,97
5,53
5,43
2,66
4,38
3,58
2,98
3,49
3,37
4,43
6,4
5,54
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Tablo 4’¢ gore, deney grubunda yer alan c¢ocuklarin So6zel Boyut On-test puan
ortalamalarinin 27,3 ve kontrol grubu puan ortalamalarinin ise 26 oldugu goériilmektedir.
Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Boyutun alt boyutu olan “Soézciik Dagarcigir”
on-test puan ortalamalar1 14,4 ve kontrol grubu puan ortalamalar1 13,7’dir. Deney
grubunda yer alan ¢ocuklarin “S6zel Muhakeme” alt boyutu 6n-test puan ortalamalar1 12,9

ve kontrol grubu puan ortalamalar1 12,3 oldugu tespit edilmistir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sayisal Boyut on-test puan ortalamalarinin 26,6 ve
kontrol grubu On-test puan ortalamalarinin 23,45 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda
yer alan cocuklarin Sayisal Boyutun alt boyutu olan Iliskisel Kavramlar 6n-test puan
ortalamalar1 11,6 ve kontrol grubu 6n-test puan ortalamalar1 10,85’tir. Sayisal Boyutun alt
boyutu olan “Nicel Kavramlar” 6n-test puan ortalamalarinin 15, kontrol grubu 6n-test puan

ortalamalarinin 12,6 oldugu tespit edilmistir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Olmayan Boyut 6n-test puan ortalamalarinin
21,55 ve kontrol grubu o6n-test puan ortalamalarinin 23,75 oldugu goriilmektedir. Sozel
Olmayan Boyutun alt boyutu olan Sekil Smiflandirma alt boyutunda deney grubunda yer
alan ¢ocuklarin 6n-test puan ortalamalar1 10,85 ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin
On-test puan ortalamalar1 11°dir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarim Matrisler alt boyutu
On-test puan ortalamalarmin 10,7 ve kontrol grubu o6n-test puan ortalamalarinin 12,75

oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 5.

Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin Biligsel Yetenekler Testi Form-6 Alt Boyutlar
ve On-test Puanlarina Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonug¢lar:

Mann Whitney U Testi

Sira Ort. yA p

Deney Grubu 21,38

Sézciik Dagarcigi On-test Kontrol Grubu 19.63 -0,479 0,632
Deney Grubu 21,75

S6zel Muhakeme On-test Kontrol Grubu 10,95 -0,682 0,495
Deney Grubu 21,73

Sozel Boyut On-test Kontrol Grubu -0,666 0,505
19,28
L N Deney Grubu 22,18

Iliskisel Kavramlar On-test -0,912 0,362
Kontrol Grubu 18,83
Deney Grubu 24,65

Nicel Kavramlar On-test Kontrol Grubu -1,72 0,052
16,35
Deney Grubu 24,1

Sayisal Boyut On-test Kontrol Grubu 16.9 -1,955 0,051
Deney Grubu 20,55

Sekil Siniflandirma On-test Kontrol Grubu 20.45 -0,027 0,978
Deney Grubu 16,88

Matrisler On-test Kontrol Grubu -1,983 0,057
24,13
. Deney Grubu 18,75

S6zel Olmayan Boyut On-test -0,949 0,343
Kontrol Grubu 22,25
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Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin “Biligsel Yetenekler Testi Form-6" on-test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilasma olup olmadigimi saptamak
amaciyla Mann-Whitney U Testi uygulanmistir. Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo
5’te goriilmektedir. Tablo sonuglar incelediginde Bilissel Yetenekler Testi Form-6 Sozel,
Sayisal, S6zel Olmayan boyutlar1 ve bu boyutlarin alt boyutlar1 6n-test puanlar1 agisindan
deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark goériilmemektedir. (p>0,05). Bu sonug
dogrultusunda Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’na baslamadan &nce deney ve
kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin akil yiiriitme becerisi yoniinden benzer 6zelliklere

sahip oldugu soylenebilir.

3.1.2. Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenekler Testi Form-6
On-Test/Son-Test Puanlarima Gore Betimsel Istatistik ve Wilcoxon Isaret
Testi Sonuc¢lar

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin deney grubunda yer alan ¢ocuklarm akil
yiiriitme becerilerini etkileyip etkilemedigi, bu programin “Biligsel Yetenekler Testi Form-

6” puan ortalamalar1 arasinda farklilasmaya neden olup olmadig1 hipotezi sinanmuistir.

Deney grubunu olusturan g¢ocuklarin biligsel yetenek on-test puan ortalamalart Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanmasi sonrasinda dlgiimlerden elde edilen
son-test puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8’de verilmistir.
Deney grubu ¢ocuklarin “Bilissel Yetenek Testi Form-6” &n-test puan ortalamalar1 Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanmasi sonrasinda olgiimlerden elde edilen
son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilasma olup olmadigini saptamak
amaciyla Wilcoxon Isaret Testi uygulanmistir. S6zel Boyut sonuglar1 Tablo 6°da, Sayisal

Boyut sonuglar1 Tablo 7°de ve S6zel Olmayan Boyut sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 6.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenek Testi Form-6 Sézel Boyut On-
Test/Son-Test Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon Tsaret Testi

Deney Grubu n X Ort. Min. Max. ss SwraOrt. z P
Sozciik Dagarcigi
. 20 144 14 11 18 1,93 4,5 N
On-test -3,156 0,002
Sozciik Dagarcigi

20 163 165 11 19 218 105
Son-test
So6zel Muhakeme .
. 20 129 13 7 17 2,27 6,58 -2,026 0,043
On-test
S6zel Muhakeme

20 1425 15 10 17 2,05 10,96
Son-test

Sozel Boyut
. 20 273 27 18 33 373 55 N
On-test -3,397 0,001

Sozel Boyut
20 3055 315 24 35 3,24 10,53
Son-test

p<0.05"

Tablo 6 incelendiginde, deney grubunda yer alan gocuklarin S6zel Boyutun alt boyutlari
olan “Sozciik Dagarcigi” alt boyutunda on-test puan ortalamasinin 14,4; son-test puan
ortalamasinin 16,3 ve “S6zel Muhakeme” alt boyutunda 6n-test puan ortalamasinin 12,9;
son-test puan ortalamasinin 14,25 oldugu goriilmektedir. Buna gore S6zel Boyut on-test

puan ortalamasi 27,3; son-test puan ortalamasi 30,55 olarak tespit edilmistir.

Tablo 6’da deney grubunda yer alan ¢ocuklarin On-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli fark olup olmadigma dair yapilan Wilcoxon Isaret Testi sonuglarina gére deney
grubunda yer alan ¢ocuklarin “S6zel Boyut” ve S6zel Boyutun alt boyutlarinda istatistiksel
olarak anlaml fark bulunmaktadir (p<0,05). Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin “Sozel
Boyut”, “Sozciik Dagarcig1” ve “Soézel Muhakeme™ son-test puani, On-test puanina gore

anlamli derecede yiiksektir.

Sozel akil yiirlitme becerisi, kelimeleri kavramlar1 anlamlandirip degerlendirerek sonug

cikarma becerisidir (Lohman & Hagen, 2003, s. 7). Sozel akil yliriitme becerisi, sozel
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problemleri ¢ozebilme, sozciikler ve ciimleler arasinda iligkileri gorebilme, sozclikler
arasindaki mantiksal iliskiyi bulabilme becerilerini icermektedir. Soézel akil yiiriitme
becerisinin desteklenebilmesi i¢in, neden-sonug iliskisi kurma, kural ve ilkelerden anlam
¢ikarma, kavramlari, nesneleri ya da olaylar1 siniflandirabilme becerilerinin desteklenmesi

gerekmektedir (Van der Sluis, De Jong, & Van der Leij, 2007, s. 429-430).

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin igerigi incelendiginde, deney grubuna
uygulanan etkinliklerin tiim duyu organlarinin kullanimina ve sozciikler arast mantiksal
iliskiyi bulmaya yonelik, ¢ocuklarin aktif katilimini saglayan vb. etkinliklerden olustugu

goriilmektedir. Bu durumun da s6zel akil yiiritme becerilerine etkisi oldugu sdylenebilir.

Oriintiiler, nesne, kavram ya da olaylar1 siiflandirma, neden-sonug iliskisi, sozciikler ve
climleler arasindaki iliskiyi gérebilme ve sozciikler arasindaki mantiksal iligkiyi bulabilme
becerilerini igerdigi i¢in deney grubu cocuklarin sozel akil yiiriitme becerilerinin
gelisimine olumlu katki sagladigi soylenebilir. Ozellikle ses (miizik) oriintiilerinde
cocuklarin verilen oOriintiideki Ogeleri siiflandirmasi, neden-sonug iligkisi kurmasi ve
Orlintiiniin ~ 6gelerindeki  mantiksal iliskiyi  kesfederek  Oriintliyli  genellemesi
beklenmektedir. Bu dogrultuda bakildiginda uygulanan egitim programinin deney grubu

cocuklarinin sézel akil yiirtitme becerilerinin desteklenmesinde etkili oldugu diisiiniilebilir.

Wade (2011), doktora tez ¢alismasinda biitlinlestirilmis matematik ve miizik derslerini alan
cocuklarin matematiksel Orlintiileme becerilerini nasil gelistigini incelemistir. Arastirma
sonucunda Cocuk-2, Cocuk-4 ve Cocuk-5’in Oriintii Degerlendirme 6lgeginden aldiklari

on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Aydin ve Mertoglu (2006), arastirmalarinda bes-alt1 yas grubunda yer alan ¢ocuklarin akil
yliriitme yetenekleri ile ritim algilar1 arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamaktadir.
Arastirma sonucunda akil yiiriitme yetenekleri ile ritim algilar1 arasinda anlaml bir iliski
oldugu bunun yani sira alt1 yag grubu cocuklarin akil yiirlitme becerilerinin bes yas grubu

cocuklara gore anlamhi diizeyde farkli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Basara-Baydilek (2010), arastirmasinda alt1 yas grubu ¢ocuklarin akil yiiriitme sekillerinde
karsilagtiklar1 duruma gore farklilik olup olmadigmi incelemeyi amaclamaktadir. Bu
amagcla arastirmaci tarafindan hazirlanan uygulamalarin genel akil yiiriitme, tlimevarim ve
timden gelim akil yiirlitme becerisi ve dikkat becerilerine katki saglayip saglamadig:
incelenmistir. Arastirma sonucunda deney-kontrol grubu arasinda genel akil yiiriitme

becerilerinde, dikkat becerilerinde deney grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur.
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Arastirmact tarafindan hazirlanan bagkalarinin yagsamis olduklar1 sorunlarin {izerine
diistinmeleri gerektiren problemlerde deney-kontrol grubu arasinda anlamli farkliligin

olmadig1 gorilmistiir.

Tablo 6’dan elde edilen deney grubu lehine elde edilen sonuglar ile yukarida verilen
aragtirma sonuglar1 paralellik gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore, matematik
egitim programlar1 ¢ocuklarda sozel akil yiiriitme becerisinin gelisimine olumlu katki
sagladigi, cocuklarin dikkat stlirelerinde artis yasadigi hatta ritim duygusuyla
biitlinlestirilerek verilen matematik etkinliklerinin ¢ocuklarin sdzel akil yiiriitme
becerilerine olumlu yonde katki sagladig1 yoniindedir. Yukarida verilen arastirma sonuglari
ile Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin ¢ocuklar iizerindeki etkisi ile tutarlilik
gosterdigi sdylenebilir. Arastirmada deney grubuna uygulanan Oriintii Temelli Matematik
Egitim Programi’nda, sozel akil yiirlitme becerisini destekleyecek sekilde neden-sonug
iligkisi iceren etkinliklere yer verilmesi; etkinliklerin fen, sanat, miizik, oyun gibi alanlarla
biitiinlestirilmesi, tim duyu organlarina yonelik Oriintii bi¢imlerine yer verilmesi bu
sonucun nedeni olarak gosterilebilir. Ayrica ¢ocuklarin 6riintii kurali bulma ve Oriintiiyii
genelleme siireglerini analiz etmeleri de sozel akil yiiriitme becerilerini olumlu yonde

etkilemis olabilir.
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Tablo 7.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Biligsel Yetenek Testi Form-6 Sayisal Boyut On-
Test/Son-Test Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon Isaret Testi
Ort. Min. Max. ss SwraOrt. z P

X

Deney Grubu n

lliskisel Kavramlar 20 11,6 115 7 17 256 4,75
On-test -2,728 0,006*

Miskisel Kavramlar

20 145 155 7 20 3,94 10,31
Son-test

Nicel Kavramlar
. 20 15 15 6 20 3,34 3,6
On-test -2,594 0,009*

Nicel Kavramlar
20 17,1 175 9 20 2,71 10,73
Son-test

Sayisal Boyut
,, 20 26,6 26 18 37 497 283
On-test -3,358 0,001*

Sayisal Boyut
20 31,6 315 16 40 6,09 10,83
Son-test

p<0.05"

Tablo 7 incelendiginde, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sayisal Boyutun alt boyutlari
olan “Iliskisel Kavramlar” alt boyutunda 6n-test puan ortalamalarinin 11,6; son-test puan
ortalamalarinin 14,5 ve “Nicel Kavramlar” alt boyutunda on-test puan ortalamalarinin 15;
son-test puan ortalamalarinin 17,1 oldugu goriilmektedir. Buna gore S6zel Boyut 6n-test
puan ortalamasi 26,6; son-test puan ortalamasi 31,6 olarak tespit edilmistir. Tabloya gore,
deney grubunda yer alan ¢ocuklarin “Sayisal Boyut”, Sayisal Boyutun alt boyutu olan
“Nicel Kavramlar” ve “lliskisel Kavramlar” on-test ve son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05). Deney grubunda “Sayisal Boyut”,
Sayisal Boyutun alt boyutlar1 olan “Iliskisel Kavramlar” ve “Nicel Kavramlar” son-test

puani, dn-test puanina gore anlamli derecede ytiksektir.

Sayisal akil ylirlitme, matematigin temelini olusturmaktadir (Umay, 2003). Sayisal akil
yiiriitme becerisinin desteklenmesi i¢in ¢ocuklarin sayi, islem, mekanda konum gibi
matematiksel kavramlar1 verilen problem durumlarina uygun sekilde kullanarak ¢ézmesi

beklenmektedir (Kokis’ten ve Korb’ten aktaran Inal, 2011).
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Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, &riintiiyii temel alarak biitiinlestirilmis
etkinliklerden olusan bir programdir. Oriintiiler, yapis1 geregi sayma ve islem becerisi
icermektedir. Oriintiilerin matematiksel kavramlar1 Ogrenmede anahtar bir rolii
bulunmaktadir. Oriintiiler eslestirme, siralama, gruplama ve karsilastirma becerilerini icerir
ve bu sayede cocuklar matematiksel kavramlar arasi iliski kurabilir (Palabiyik & Akkus-
Ispir, 2011). Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanmasiyla birlikte
cocuklarda Oriintii kavraminin gelisimi, sayisal akil yiiriitme becerisinin gelisimini de

olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Sims ve Nolker (2002), Montessori Egitimine miizikle zenginlestirilmis bir program
eklenmesinin, ¢ocuklarin matematik becerilerine etkisini incelemistir. Aragtirma sonuglari,
miizik ile zenginlestirilmis Montessori egitimi alan grubun, daha yiiksek matematik
puanlar1 elde ettigini gostermistir. Bununla birlikte egitim alan c¢ocuklarin yaslara gore
aldiklar1 “Erken Matematik Yetenek Testi” puanlart incelendiginde ii¢ yasindaki
cocuklarin, dort ve bes yasindaki ¢ocuklara oranla daha yiiksek matematik puanlari elde
ettigi goriilmiistiir.

Goeghegan ve Mitchelmore (1996), calismalarinda okul 6ncesi donem ¢ocuklarin miizik
egitiminin matematik basaris1 lizerinde etkisini incelemistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, deney grubundaki ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi (TEMA-2) puanlari

kontrol grubunda bulunan ¢ocuklara oranla daha yiiksek ¢ikmistir.

Mulligan, Mitchelmore, Marston, Highfield ve Kemp (2008), dort-yedi yas arasindaki
cocuklara uygulanan PASMAP (Pattern and Structure Mathematics Awareness Program)
programinin matematiksel becerilerine etkisini incelemektedir. Aragtirma sonucunda deney
ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin deney grubunun matematiksel becerilerine olumlu

yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Yukarida verilen arastirma sonuglart ile Tablo 7°den elde edilen sonuglarin ortiistiigii
goriilmektedir. Arastirma sonuglarina gore; verilen Oriintii temelli matematik egitim
programlarinin deney grubu lehine matematiksel becerilere olumlu yonde katki sagladigi,
matematik basarisint  arttirdigi  yoniindedir. Oriintii  Temelli Matematik Egitim
Programi’nda yer alan etkinliklerin Oriintii kavramina dair farkindalik olusturulmasi,
matematiksel kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirilmesi, matematigin hayatin her
alaninda oldugunun kesfedilmesi yoniinde etkinlikler biitiinii olmasi1 ¢ocuklarin sayisal akil
yiiriitme becerilerine olumlu yonde katki sagladig1 yoniinde yorumlanabilir.
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Ayrica Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi uygulanirken zenginlestirilmis
ortamlar sunulmasi ¢ocuklarin egitim siireci icinde aktif katilim saglamasi, tim gelisim
alanlarinin desteklenmesine yonelik etkinliklerin olmasi1 ve bireysel farkliliklar1 g6z
Oniinde bulundurulmasi istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasiin baska bir nedeni olarak

gosterilebilir.

Tablo 8.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Biligsel Yetenek Testi Form-6 Sézel Olmayan Boyut
On-Test/Son-Test Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon isaret Testi

Deney Grubu n X Ort. Min. Max. ss SwraOrt. z p

Sekil Siniflandirma

On-test 20 1085 10 6 15 266 .
-3,38 0,001
Sekil Smiflandirma
Son-test 20 13,35 135 8 20 3,13 8,87
Matrisler On-test 20 10,7 12 4 15 298 6,71
-1,401 0,161
Matrisler Son-test 20 12,15 12 8 18 2,3 10,6
Sozel Olmayan ., 5 55 555 13 27 443 5 )
Boyut On-test -3,231 0,001

Sozel Olmayan

Boyut Son-test 20 255 25 19 34 403 1094

p<0.05"

Tablo 8 incelendiginde deney grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Olmayan Boyutun alt
boyutlar1 olan “Sekil Siniflandirma” alt boyutunda 6n-test puan ortalamalarinin 10,85; son-
test puan ortalamalarinin 13,35 ve “Matrisler” alt boyutunda 6n-test puan ortalamalarinin
10,7; son-test puan ortalamalariin 12,15 oldugu goriilmektedir. Buna gére S6zel Olmayan

Boyut 6n-test puan ortalamasi 21,55; son-test puan ortalamasi 25,5 olarak tespit edilmistir.

Tablo 8’¢ gore deney grubunda yer alan gocuklarin “S6zel Olmayan Boyut”, Soézel

Olmayan Boyutun alt boyutu olan “Sekil Siniflandirma” 6n-test ve son-test puanlari
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (p<0,05). Deney grubunda
“Sozel Olmayan Boyut” ve “Sekil Siniflandirma” son-test puanlari, on-test puanlarina gore
anlamli derecede yliksektir. Deney grubunda “Matrisler” puanit 6n ve son-test puanlar
acisindan anlamli bir fark goriilmemektedir.(p>0,05) Istatistiksel olarak anlamli olmamakla
birlikte deney grubunda bulunan ¢ocuklarin son-test puanlarinin daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’na katilan deney
grubu cocuklarin aldiklar1 puanlardaki gézlenen degisim kontrol grubu ¢ocuklarina oranla

deney grubu lehine oldugu gézlenmektedir.

Sekil Siniflandirma, verilen gorsellerin benzerlik-farkliliklarindan yararlanarak bosluga
uygun resmin bulunmasina yonelik maddeler bulunmaktadir. Matrisler, resimle verilen
semboller arasindaki iliskiler, gorsel dizileri algilama, analojileri tanimlama gibi beceriler

icermektedir.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi'nda, gorsel ifadeler arasinda neden-sonug
baglant1 kurabilme, geometrik sekilleri tanima, parca-biitiin iliskisini kavrayabilme, oriintii
kuralim1 kavrama, oriintiide eksik birakilan 6geyi tamamlama, 6rnege uygun Oriintli ya da
Ozgiin oriintli olusturma etkinliklerine yer verilmistir. Bu etkinliklerin deney grubunda yer
alan c¢ocuklarmn sozel olmayan akil vyiiriitme becerilerine olumlu katki sagladigi

sOylenebilir.

Aydogan-Akuysal (2007), arastirmalarinin bulgularinda kavram egitimi alan deney
grubunda yer alan alt1 yasindaki ¢ocuklarin geometrik sekil ve sayr kavramlaria yonelik

performanslarinin kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu sonucu ortaya koymustur.

Papic (2007), arastirmasinda dort-alt1 yas grubu ¢ocuklarda oOriintii yapisinin goriilmesi,
sembolize edilmesi, sunulmasi, doniistiiriilmesi gibi becerilerin gelistirmeyi amaglamistir.
Arastirma sonucunda dort-alt1 yas grubu g¢ocuklarina cebir ve Oriintii 6gretiminin
yapilabilecegi ve bu yas grubu g¢ocuklarin becerilerinin destekleyici nitelikte sonug

bulunmustur.

Mulligan (2015), STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) egitimi
icinde verilen gorsel-uzamsal akil yiirlitmenin gelisimi hakkinda yeni sorularda artis

oldugunu tespit etmislerdir.
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Yukarida verilen arastirma sonuglar ile Tablo 8'de bulunan sonuglar ile Ortiismektedir.
Arastirma sonuclar1 incelendiginde verilen egitimlerin ¢ocuklarin goérsel-uzamsal akil
yiriitme becerilerine olumlu katki sagladigi, cebirsel yeterliligi olusturdugu, geometrik
kavramlara ait performanslarda daha basarili oldugu belirtilmektedir. Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi'nda yer alan etkinlikler, farkli geometrik kavramlardan olusan
orlintiiler, sunulan Oriintiilerin farkli boyutlara donustiiriilmesini (iki boyutlu Oriintiiyii ii¢
boyutluya doniistiirme, li¢ boyutlu Oriintiiyii iki boyutlu oOriintiiye dontistirme gibi)
icermektedir. Bu durum deney grubunda yer alan ¢ocuklarin sozel olmayan akil yiiriitme

becerilerine katki sagladigi yoniinde yorumlanabilir.

3.1.3. Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenekler Testi Form-6
On-Test/Son-Test Puanlarina Gore Betimsel Istatistik ve Wilcoxon Isaret
Testi Sonuc¢lar

Kontrol grubunda yer alan g¢ocuklarin “Bilissel Yetenekler Testi Form-6 on-test puan
ortalamalar1 Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’ndan sonraki dl¢iimlerden elde
edilen son-test puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri ve Wilcoxon Isaret Testi
Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 9.

Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sozel Boyut On-Test/Son-Test Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon Isaret Testi

Kontrol Grubu n X Ort. Min. Max. ss SwraOrt. z P

Sozciik Dagarcigi
) 20 13,7 14 8 17 2,66 8,07
On-test -1,283 0,199
Sozciik Dagarcigi

20 14,85 16 10 17 2,18 1041
Son-test
S6zel Muhakeme
) 20 12,3 13 5 17 3,15 8,75 N
On-test -2,215 0,027
S6zel Muhakeme

20 14,15 14 9 19 276 9,71
Son-test
Sozel Boyut
,, 20 26 26 13 34 523 10,83 N
On-test -2,313 0,021
Sozel Boyut

20 29 29 19 35 41 9,23
Son-test
p<0.05"

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Boyutun alt boyutu
olan “Sozciik Dagarcigi” on-test puan ortalamalar1 13,7; sont-test puan ortalamalart 14,85
ve Sozel Muhakeme On-test puan ortalamalar1 12,3; son-test puan ortalamalar1 14,15
oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Boyut 6n-test
puan ortalamalar1 26; son test-test puan ortalamalarinin 29 oldugu tespit edilmistir. Tablo 9
incelendiginde kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zciikk Dagarcigi alt boyutunda 6n-
test/son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemekte (p>0,05); “Sozel
Muhakeme” ve “Sozel Boyut” oOn-test ve son-test puan ortalamalari arasinda ise

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05).

Sozel Boyut, ¢ocuklarin sozel akil yiirlitme beceri diizeylerini ortaya koymak i¢in
timevarima ve timdengelime dayali akil yliriitme becerileri, sozel ifadeleri kavrama,
sonu¢ c¢ikarma gibi becerileri degerlendirmektedir (Lohman & Hagen, 2003). Kontrol
grubunda yer alan cocuklarin, “Sézel Boyut” ve “S6zel Muhakeme” alanlarinda on-
test/son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark g6zlenmesinin nedeni; MEB

Okul Oncesi Egitim Programi’nda yer alan dil ve bilissel gelisim alanina ydnelik kazanim
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ve gostergelere uygun dil etkinliklerine yer verilmesi olabilir. Bu tiir etkinlerin ¢ocuklarin

sozel akil yiiriitme becerilerine olumlu yonde katki sagladig1 sylenebilir.

Tablo 10.

Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sayisal Boyut On-Test/Son-Test Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon Testi

Kontrol Grubu n X Ortanca Min. Max  ss Sira z 2]
Ort.
Mliskisel
Kavramlar 20 10,85 11 6 18 328 9,94
On-test
. -0,584 0,559
Iliskisel
Kavramlar 20 1145 11 8 16 25 10,95
Son-test
Nicel Kavramlar
. 20 12,6 12 7 18 3,39 7,78
On-test
. -1,015 0,31
Nicel Kavramlar
20 134 14 5 19 3,69 12
Son-test
Sayisal Boyut 20 2345 22 14 34 553 881
On-test
-0,99 0,322
Sayisal Boyut 20 24,85 24 14 33 558 10,86
Son-test
p<0.05"

Kontrol grubunda yer alan g¢ocuklarin Sayisal Boyutun alt boyutlar1 olan Iliskisel
Kavramlar alt boyutunda 6n-test puan ortalamalar1 10,85; son-test puan ortalamalar1 11,45
ve Nicel Kavramlar alt boyutunda On-test puan ortalamalart 12,6; son-test puan
ortalamalar1 13,4 oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin
Sayisal Boyut On-test puan ortalamalar1 23,45 ve son-test puan ortalamalarmin 24,85

oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin “Sayisal Boyut” ve Sayisal Boyutun alt boyutlari
olan “Iliskisel Kavramlar” ve “Nicel Kavramlar” on-test/son-test puanlari arasinda anlamli
bir fark goriilmemektedir. Sayisal Boyut’ta ve Sayisal boyutun alt boyutlar1 olan Iliskisel

Kavramlar ve Nicel Kavramlar alt boyutlarinda anlamli bir fark ¢ikmamasinin nedeni,
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kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin problem ¢6zmeye, akil yiiriitmeye, olasiliklar tizerine
diistinme gibi biligsel siire¢ becerilerini kullanmasini gerektiren etkinliklerin olmamasi

daha ¢ok sozel boyuta yonelik etkinliklerin yapilmis olmasi séylenebilir.

Sayisal Boyut’ta anlamli fark ¢ikmamasinin bir baska nedeni olarak genellikle matematik
etkinliklerinde sayma ve islem bilgisine agirlik verilmesi gosterilebilir. Matematik
etkinliklerinde sadece sayr ve geometrik sekillere agirlik verilmesi matematiksel
stireglerinin bir boyutunu kapsadigi i¢in ¢ocuklarin sayisal akil yiiriitme becerileri ile ilgili
yetersiz oldugu sdylenebilir.

Uyanik ve Kandir (2010), okul 6ncesi donemde erken akademik becerileri konu alan
caligmalarinda okul oOncesi Ogretmenlerinin matematik ile ilgili kavramlari, okuma
yazmaya hazirlik etkinliklerinde ve calisma sayfalar1 iizerinde cocuklara kazandirmaya
caligmakta oldugunu bildirmektedir. Bu donemde bulunan ¢ocuklara, hareketsiz, sessiz ve
sakin bir gekilde oturtulup kagit tizerindeki figiirlerle yaptirilan ¢alismalar, ¢ocuklarin o
konuyla ilgili, meraklarini, heyecanlarini ve coskularmi kisitladigini belirtmektedir. Bu
caligmanin sonucu da, Tablo 10°da ¢ikan sonug ile ortiismektedir. Buradan yola ¢ikarak
kontrol grubunda yer alan c¢ocuklarin O6grenme ortamlarindaki, matematik egitim
programinin igerigindeki ya da 6gretim yontemlerindeki eksikliklerin kontrol grubundaki

cocuklarin nitel ve nicel kavramlar1 kavramalarini engellemis olabilecegi sdylenebilir.
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Tablo 11.

Kontro! Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sézel Olmayan Boyut On-Test/Son-Test Puanlarina

[liskin Betimsel Istatistikleri ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Wilcoxon Isaret Testi
Kontrol Grubu n x Ort. Min. Max. ss SwraOrt. z p
gekil Siflandima o5 91 405 4 19 438 54 .
On-test -2,764 0,006

Sekil Siniflandirma

20 13,25 145 6 18 351 11,64
Son-test

Matrisler On-test 20 12,75 125 3 18 3,49 11,71

2,408 0,016
Matrisler Son-test 20 10,7 12 4 20 4,04 5,08
Sozel Olmayan ., 905 53 15 35 g4 96
Boyut On-test -0,04 0,968

Sozel Olmayan

Boyut Son-test 20 23,95 235 14 38 656 1044

p<0.05"

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Olmayan Boyut’un alt
boyutlar1 olan Sekil Siniflandirma alt boyutunda 6n-test puan ortalamalar1 10,5 ve son-test
puan ortalamalar1 14,5; Matrisler alt boyutunda 6n-test puan ortalamalar1 12,75 ve son-test
puan ortalamalart 10,7 oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda yer alan
cocuklarin S6zel Olmayan Boyut On-test puan ortalamalar1 23,75 ve son-test puan

ortalamalar1 23,95 oldugu tespit edilmistir.

So6zel Olmayan Boyut’un alt boyutlar1 olan “Sekil Siniflandirma” ve “Matrisler” n-test ve

son-test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05).

Sekil Simiflandirma alt boyutunda, verilen gorsellerin  benzerlik-farkliliklarindan
yararlanarak bosluga uygun resmin bulunmasina yonelik maddeler bulunmaktadir. Kontrol
grubunda yer alan c¢ocuklarin Sekil Siniflandirma On-test/ son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark ¢ikmasinin nedeni olarak, MEB Okul Oncesi Egitim
Programi’nda yer alan etkinliklerde geometrik sekil kavramlar1 ile ilgili pek ¢ok
alistirmalarin olmasi gosterilebilir. Ayrica matematik etkinliklerinde yer alan kavram

caligmalarina yonelik 6gretmenlerin siklikla alistirma kitaplarindan yararlanmasi olabilir.
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Matrisler, resimle verilen semboller arasindaki iligkiler, gorsel dizileri algilama, analojileri
tanimlama gibi beceriler icermektedir. Kontrol grubunda “Matrisler” On-test puani
matrisler son-test puanina gére anlamli derecede yiiksektir. MEB Okul Oncesi Egitim
Programi incelendiginde matematik etkinlikleri, akil yiiriitme, problem ¢ozme, olasilik,
iletisim gibi biligsel siireg becerilerini igermesi gerektigi belirtilmektedir. Buna karsin
matematik etkinliklerinde daha ¢ok say1 ve geometrik sekil lizerine yogunlasmis olmasi,
kontrol grubunda yer alan gocuklarin S6zel Olmayan Boyut’ta istatistiksel olarak anlamli

fark yaratmadigi seklinde yorumlanabilir.

3.1.4. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenekler
Testi Son-test Betimsel Istatistikleri ve Son-Test Puanlar1 Arasindaki
Farklih@a iliskin Mann Whitney U Testi Sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan gocuklarin “Bilissel Yetenekler Testi Form-6" Sozel
Boyut, Sayisal Boyut ve S6zel Olmayan Boyut’un son-test puanlarina iligkin betimsel
istatistikleri ve Mann Whitney U Testi degerleri Tablo-12’de verilmistir. Ayrica Sozel,
Sayisal ve Sozel Olmayan Boyutlarin alt boyutlarinin son-test puanlarina iliskin betimsel

istatistikleri ve Mann Whitney U Testi degerleri Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilissel Yetenekler Testi Form-6 Son-test
Puan Ortalamalar:, Standart Sapmasi ve Son-Test Puan Ortalamalar: Arasindaki
Farkliliga Iliskin Mann Whitney U Testi Sonugclar

Mann Whitney U Testi

— Sira
N X Ss Oort Z P
Kontrol Grubu 20 1485 2,18 16,75
Sozcilik Dagarcig
Deney Grubu 20 16,3 2,18 2425 -2,057 0,04*
Son-test
Toplam 40 1557 2,27
Kontrol Grubu 20 14,15 2,76 20,53
S6zel Muhakeme
Deney Grubu 20 1425 2,05 20,48 -0,014 0,989
Son-test
Toplam 40 14,2 2,4
Sozel Boyut Kontrol Grubu 20 29 4,1 18,43
-1,13 0,259
Son-test Deney Grubu 20 30,55 3,24 22,58
Toplam 40 29,78 3,73
e Kontrol Grubu 20 11,45 2,5 15,78
Iliskisel
Kavramlar Son-  Deney Grubu 20 145 394 2523 -2,573 0,01*
test Toplam 40 1298 361
) Kontrol Grubu 20 134 3,69 14,48
Nicel Kavramlar
Deney Grubu 20 17,1 2,71 26,53 -3,281 0,001*
Son-test
Toplam 40 1525 3,71
Kontrol Grubu 20 2485 558 14,68
Sayisal Boyut
Deney Grubu 20 31,6 6,09 26,33 -3,158 0,002*
Son-test
Toplam 40 28,23 6,7
Sekil Kontrol Grubu 20 13,25 3,51 20,95
Siniflandirma Deney Grubu 20 13,35 3,13 20,05 -0,245 0,807
Son-test Toplam 40 133 328
Kontrol Grubu 20 10,7 4,04 18,63
Matrisler Son-test Deney Grubu 20 12,15 2,3 22,38 -1,024 0,306
Toplam 40 11,43 3,33
Kontrol Grubu 20 23,95 6,56 19,08
Sozel Olmayan o0 61y 20 255 403 21,93 -0,774 0,439
Boyut Son-test
Toplam 40 2472 5,43
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Tablo 12 incelendiginde deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Biligsel Yetenekler Testi
Form-6’nin Sozel, Sayisal ve S6zel Olmayan Boyutlarinin alt boyutlari ve toplam son-test
puanlarina iliskin aritmetik ortalamalar1 goriilmektedir. Deney grubunda yer alan
cocuklarin S6zel Boyut son-test puan ortalamalarinin 30,55; kontrol grubunda yer alan
cocuklarin son-test puan ortalamalarinin 29 oldugu goriilmektedir. S6zciik Dagarcigr alt
boyutunda, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan ortalamalar1 16,3; kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan ortalamalar1 14,85 oldugu tespit edilmistir.
S6zel Muhakeme alt boyutunda, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan
ortalamalari114,25; kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan ortalamalar1 14,15

oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sayisal Boyut son-test puan ortalamalari 31,6; kontrol
grubunda yer alan g¢ocuklarin son-test puan ortalamalari 24,85 oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda yer alan cocuklarin Iliskisel Kavramlar alt boyutu son-test puan
ortalamalar1 14,5; kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan ortalamalar
11,45°tir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Nicel Kavramlar alt boyutu son-test puan
ortalamalar1 17,1 ve kontrol grubunda yer alan gocuklarin son-test puan ortalamalarinin

13,4 oldugu tespit edilmistir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Olmayan Boyutu son-test puan ortalamalari
25,5; kontrol grubunda yer alan gocuklarin son-test puan ortalamalar1 23,95 oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin, Sekil Siniflandirma alt boyutu, son-test
puan ortalamalar1 13,35; kontrol grubu son-test puan ortalamalar1 13,25 oldugu ve deney
grubunda yer alan c¢ocuklarin Matrisler alt boyutu, son-test puan ortalamalari 12,15;

kontrol grubunda yer alan gocuklarin 10,07 oldugu goriilmektedir.

Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Biligsel Yetenekler
Testi Form-6’nin boyut ve alt boyutlarinin toplam son-test Mann-Whitney U Testi
sonuglarina gore, Sozciik Dagarcigi, liskisel Kavramlar, Nicel Kavramlar, Sayisal Boyut
alanlarinda son-test puanlar1 bakimindan anlamli bir fark oldugu goriillmektedir. (p<0.05) .
Ozellikle sayisal boyutun deney grubunun son-test puanlarinda belirgin bir artisin

gerceklesmesinin deney grubunun lehine bir sonug oldugu diisiiniilebilir.

S6zel Muhakeme, S6zel Boyut, Sekil Siiflandirma, Matrisler ve S6zel Olmayan Boyut
deney ve kontrol grubu son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (p>0,05). Istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte deney grubunda
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S6zel Muhakeme, Sozel Boyut, Sekil Siniflandirma, Matrisler ve S6zel Olmayan Boyut

son-test puanlar1 da anlamli derecede yiiksek goriilmektedir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi'nin, MEB Okul Oncesi Egitim Programina
entegre edilerek hazirlanmasi, Oriintiiyli temel alan tiim matematik etkinliklerinin fen,
sanat, okuma-yazmaya hazirlik, oyun, miizik gibi alanlarla biitiinlestirilerek sunulmasi,
herhangi bir Oriintiiniin sekil, sayi, ses ya da hareket seklinde sunularak farkli duyu
organlarina hitap etmesi, farkli 6grenme stillerine sahip olan ¢ocuklar diisiiniilerek
programin hazirlanmasi, matematigin oyunla ve gercek yasamla birlestirilerek eglenceli
sekilde ¢ocuklara sunulmasi deney grubu lehine anlamli farkliligin ¢ikmasina neden olarak

gosterilebilir.

Clements (2007), “Building Blocks" programinda (Clements & Sarama, 2007a) ¢ocuklarin
ortintiileme becerileri ve dogal matematiksel diisiincelerinin i¢ yiizii hakkinda bilgilerin
kazanilmas1 gerektigini vurgulamaktadir. “Building Blocks” programmnin bu tiir
orlintiileme becerilerinin kazanimlarim1 gergeklestirecek sekilde yapilandirilmast 6grenme

yoriingelerinin ve arastirma temelli programin gelistirilmesine rehberlik ettigi yoniindedir.

Inal (2011), muhakeme egitim programinin Sozel, Sayisal ve S6zel Olmayan Boyut ve
Biligsel Yetenekler Testi Form-6 toplam puanlar1 arasinda deney grubundaki ¢ocuklarin

lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir.

Yukarida verilen arastirma sonuglar1 Tablo 12 ile paralel olarak oriintiilerin ¢ocuklarda
matematiksel kavram gelisiminde, 6grenmesinde olumlu yonde rehberlik ettigi, verilen
egitimlerin akil yiiriitme becerilerine olumlu katki sagladigina isaret etmektedir. Oriintii
Temelli Matematik Egitim Programi’nda yer alan etkinlikler incelendiginde sozel, sayisal
ve sOzel olmayan becerilere yonelik farkli Oriintiilerin bulunmasi ve bu Oriintiilerin
birbirlerine doniistiiriilmesini igeren etkinliklerin ¢cocuklarin akil yiiriitme ve matematiksel

diistinme becerilerine katki sagladigini gosterir niteliktedir denilebilir.

3.1.5. Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Kahcihik Testi Puan

Ortalamalari, Standart Sapma ve Wilcoxon Isaret Testi Sonuclar

Deney grubu ¢ocuklarina, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulanmasi
ve son-testler bittikten ii¢ hafta sonra kalicilik testi olarak “Biligsel Yetenekler Testi Form-

6” uygulanmistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin “Biligsel Yetenekler Testi Form-6" son-
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test ve kalicilik testi puanlarina iligskin ortalama ve standart sapma degerleri, Wilcoxon

Isaret Testi Sonuglar1 Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 13.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sézel Boyut ve Sozel Boyutun Alt Boyutlar: Son-test
ve Kalicilik Puanlart Arasindaki Farka Iliskin Ortalama, Standart Sapma ve Wilcoxon

Testi Sonucglart

Wilcoxon isaret Testi

Deney Grubu n X SS Sira Ort. z P
Sézciik Dagarcigi
20 16,3 2,18 6,33
Son-test
-1,279 0,201
Sozciik Dagarcigl
20 16,8 1,77 9,11
(Kalicilik)
S6zel Muhakeme
20 14,25 2,05 7
Son-test .
-3,03 0,002
S6zel Muhakeme
20 16,6 2,11 8,07
(Kalicilik)
Sozel Boyut
20 30,55 3,24 3,88
Son-test x
-2,898 0,004
Sozel Boyut
20 33,4 3,1 10,58
(Kahcilik)
p<0.05

Tablo 13 incelendiginde; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Bilissel Yetenekler Testi
Form-6’nin So6zel Boyut son-test puan ortalamalarinin 30,55; kalicilik testi puan
ortalamalar1 33,4 oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sozciik
Dagarcig alt boyutu son-test puan ortalamalar1 16,3; kalicilik testi puan ortalamalar1 16,8
ve Sozel Muhakeme alt boyutu son-test puan ortalamalar1 14,25 ve kalicilik testi puan

ortalamalar1 16,6 oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin S6zel Boyut ve S6zel Muhakeme son-test ve kalicilik
testi puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05). Bu
sonuglara gdre deney grubunda uygulanan Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin

uygulamasi sonucunda yapilan son-testten ii¢ hafta sonra yapilan kalicilik testi ortalama

96



puanlari, son-test ortalama puanlarina oranla daha yiiksektir. Bu durum deney grubunda

yer alan ¢ocuklarda, egitim programinin etkisinin devam ettigi yoniinde yorumlanabilir.

Tablo 14.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sayisal Boyut ve Sayisal Boyutun Alt Boyutlar: Son-
test ve Kalicihik Puanlari Arasindaki Farkhiiga Iliskin Ortalama, Standart Sapma ve

Wilcoxon Testi Sonuc¢lar

Wilcoxon Testi

Deney Grubu N X ss Sira p
Ort.
Iliskisel Kavramlar 20 145 3.04 757
Son-test
fliskisel K I -1,424 0,155
iskisel Kavramlar
(Kalielik) 20 154 3,15 10,73
Nicel Kavramlar
20 17,1 2,71 6,88
Son-test 2114 0035
Nicel Kavramlar
(Kalic1lik) 20 18,2 2,24 9,04
Sayisal Boyut
20 31,6 6,09 7,08
Son-test 1878 006
Sayisal Boyut
(Kaheihk) 20 336 5 10,71
p<0.05"

Tablo 14 incelendiginde; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Biligsel Yetenekler Testi
Form-6"nin Sayisal Boyut son-test puan ortalamalar1 31,6; kalicilik testi puan ortalamalari
33,6 oldugu tespit edilmistir. Sayisal Boyutun alt boyutlar1 olan Iliskisel Kavramlar alt
boyutu deney grubu c¢ocuklarin son-test puan ortalamalari 14,5; kalicilik testi puan
ortalamalar1 15,4; Nicel Kavramlar alt boyutu deney grubu cocuklarin son-test puan

ortalamalar1 17,1; kalicilik testi puan ortalamalar1 18,2 oldugu goériilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin “Sayisal Boyut” ve Sayisal Boyutun alt boyutu olan
“Iliskisel Kavramlar” son-test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda Wilcoxon Isaret Testi
sonuclarina gore anlamli bir fark bulunmamaktadir. Fakat deney grubunda yer alan
cocuklarin Sayisal Boyutun alt boyutu olan “Nicel Kavramlar” son-test ve kalicilik

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05). Egitim
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programinda yer alan Oriintli temelli etkinlikler, iki durum arasindaki iliskileri kesfetme,
oriintiideki kurali bulma, benzer oriintii olusturmayi igermektedir. Nicel kavramlar alt
boyutu matematiksel diisiinme becerilerini ortaya koymak icin say1 ve islem, iki durum
arasinda iliski kesfetme ve kural olusturma becerilerini degerlendirmektedir (Lohman &
Hagen, 2003, s. 7). Bu durum egitim programinin etkisinin ii¢ hafta sonunda nicel

kavramlar agisindan devam ettigi sylenebilir.

Akkus-Sevigen (2013)’lin calismasinda Oyun Temelli Matematik Egitim Programi’nin
“Matematik Gelisim Test-6” deney ve kontrol son-test puanlari ortalamalarinda deney
gruplart lehine anlamli diizeyde fark bulunmustur. Programin c¢ocuklarin matematik
gelisiminde etkili oldugu ve etkisinin kalici oldugu belirlenmistir. Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin sayisal akil yiiriitme
boyutu agisindan anlamh fark gostermesi Akkus-Sevigen (2013)’iin ¢alismasi ile paralellik
gostermektedir. Bu durumun nedeni olarak deney grubunda yer alan c¢ocuklar 6zgiin
orintliler Ttreterek akil yiiriitme becerilerine olumlu katki sagladigi seklinde

yorumlanabilir.
Tablo 15.

Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Sézel Olmayan Boyut ve Sozel Olmayan Boyutun
Alt Boyutlar: Son-test ve Kalicilk Puanlart Arasindaki Farkhihga Iliskin Ortalama,
Standart Sapma ve Wilcoxon Testi Sonug¢lari

Wilcoxon Testi

Sira

n X sS z P
Deney Grubu Ort.
'[Sezlfll Smiflandirma Son- 20 13.35 313 5,75
Sekil Siniflandirma -2,231 0,026
20 15,35 4 11,38
(Kalieilik)
Matrisler Son-test 20 12,15 2,3 7 .
-2,966 0,003
Matrisler (Kalicilik) 20 15,05 2,89 9,27
Sozel Olmayan Boyut
20 25,5 4,03 6,5
Son-test 2,958 0,003
Sozel Olmayan Boyut
(Kahcilik) 20 30,4 6,32 115
p<0.05"
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Tablo 15 incelendiginde; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Bilissel Yetenekler Testi
Form-6’nin S6zel Olmayan Boyut son-test puan ortalamalar1 25,5; kalicilik testi puan
ortalamalar1 30,4 oldugu tespit edilmistir. S6zel Olmayan Boyutun alt boyutlar1 olan Sekil
Smiflandirma alt boyutu deney grubunda yer alan ¢ocuklarin son-test puan
ortalamalar113,35; kalicilik testi puan ortalamalar1 15,35°tir. Matrisler alt boyutu son-test

puan ortalamalar1 12,15; kalicilik testi puan ortalamalar1 15,05 oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin “ S6zel Olmayan Boyut”, “S6zel Olmayan Boyutun”
alt boyutlar1 olan “Sekil Siniflandirma” ve “Matrisler” son-test ve kalicilik puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0,05). Bu sonuca bagli olarak
deney grubu ¢ocuklarin egitim programindan ii¢ hafta sonrasinda da goérsel-uzamsal akil

yiirlitme becerisinin etkisinin devam ettigi yoniinde yorumlanabilir.

Deney grubunda yer alan cocuklarin son-testten ii¢ hafta sonra yapilan kalicilik testi
sonuclart incelendiginde, “Biligsel Yetenekler Testi Form-6" son-test ve kalicilik testi
puanlari arasinda “Sozel Muhakeme”, “So6zel Boyut”, “Nicel Kavramlar”, “Sekil
Siniflandirma”, “Matrisler” ve “So6zel Olmayan Boyut” agisindan anlamli diizeyde fark
(p<0,05) bulundugu goriilmektedir. Ancak “Sozciik Dagarcigr”, “iliskisel Kavramlar” ve
“Sayisal Boyut” son-test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda deney grubu agisindan anlamli

bir fark saptanmamistir (p>0,05).

Egitim Programinin ilk dort haftasi tekrarlayan Oriintiilere yer verilmistir. Egitim
programinda yer alan tekrarlayan Oriintiiler ses, say1, sekil gibi farkli sunum bigimleriyle
verilmigtir. Egitim programinda yer alan etkinlikler, tekrarlayan Oriintiilerin tekrar
biriminin kavranmasinda, kopyalanmasinda, genellemesinde ve tekrarlayan Oriintiilerin
icinde yer alan ¢esitli basit uzamsal kavramlarin gelismesine Onciiliik etmistir. Egitim
boyunca tekrar biriminin tanimlanmasinin ve uygulamasinin, ¢ocuklarin oriintii yapisin
algilamalarinda 6nemli oldugu bulunmustur. Papic, Mulligan ve Mitcelmore (2011),
caligmalarinda benzer sonuclari bulmustur. Arastirmalarinda alt1 ay siiren 45-62 aylik 52
deney grubu ¢ocuguna verdikleri matematik egitimi sonunda “Early Mathematic Patterning
Assesment” (EMPA) o6lgegi On-test/son-test puanlart agisindan tekrarlayan ve gorsel
ortintiilerde deney grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Ayrica yapilan ¢alismadan bir
yil sonra deney grubu cocuklarin genisleyen oOriintiileri aciklama ve devam ettirme
becerilerinin kontrol grubuna oranla daha iyi oldugu saptanmistir. Oriintii Temelli

Matematik Egitim Programi’nda ¢ikan sonuglarla bu anlamda benzerlik gostermektedir.
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Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin ilerleyen haftalarinda ise degisen ve
iligkisel oriintiileri ile ilgili basit etkinliklere yer verilmistir. Bu etkinlikler, carpimsal ve
fonksiyonel diistinmenin gelisimine, Oriinti ve yap1 farkindaligini (Mulligan &
Mitchelmore, 2013) gelistirmeye olanak tanimistir. Genelleme ve Oriintii yapisinin
sembollestirilmesi ya da basit tekrarlar, oriintiileme iizerine olan belirli 6grenme modelinin
olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar olarak goze ¢arpmaktadir. Dahasi, bu
caligmanin bulgular1 erken yastaki Ogrencilerin genelleme yapmakta dogal becerileri

oldugu iddialarin1 desteklemektedir.

Warren (2005), dokuz yasindaki bir 6grencinin biiyliyen (artan) Oriintiileri, tekrarlayan
oriintiilere oranla daha zor bulduklarimi iddia etmektedir, ¢linkii kendini tekrar eden
orlintiiler biiyiiyen Oriintiilere kiyasla erken donem matematik programlarinda (Early Math
Curricula) asir1 sekilde vurgulanmaktadir. Egitim programlarinda var olan tekrarlayan
oriintiilerin nasil ele alindigi ¢ocuklarin farkli oOriintiilere bakis agisin1  degistirdigi
diisiiniilmektedir. Egitim programlarinda yapilacak en kiiglik bir degisiklik ile ¢ocuklarin

daha sonraki 6grenmelerine olumlu etkileri olacag diisiiniilebilir.

Yukarida agiklanan calismalarla Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin akil
yuriitme becerisine katki saglamasi1 yoniinden paralellik gostermektedir. Ayrica
caligmadaki en Onemli ¢ikarimlardan biri erken yastaki Ogrencilerin okul Oncesi
deneyimlerinde yeteri kadar tesvik edilmemis olmalaridir. Genellemelerde ortaya ¢ikan
matematiksel deneyimle ilgili sans verildiginde, ¢ocuklarin karmasik somut Oriintiilerde
ilkokula baslamadan Once basarili olduklari bulgular sayesinde goriilmiistiir. Cocuklarin
karmasik somut Orilintiilerde basarili  olmalarinin  gerekgesi olarak egitimcinin
etkinliklerdeki oriintiileri dogrulamay1 ve ortamlara aktarmayi tesvik etmesi onemli bir

bilegen olarak gosterilebilir.
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3.2. Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’mn Uygulama Siirecini
Degerlendirmeye liskin Bulgular

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulanma siirecinde Ogretmen Gozlem
Formu (Ek-5) ve Aile Katilimi Etkinlik Degerlendirme Formu (Ek-6)’dan elde edilen
veriler Tablo 16-Tablo 25 arasinda frekans ve yiizdelik dagilimlar halinde verilmistir.
Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulama siireci sonunda “Ogretmen

Goriisme Formu (Ek-7)”den elde edilen veriler yorumlanmustir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nda yer alan etkinliklerin uygulanma
siireglerinin dgretmen yoniinden degerlendirilmesi “Ogretmen Gozlem Formu (Ek-5)” ile
yapilmistir. Programin temel ilkeleri dogrultusunda deney grubunda yer alan 6gretmenin

gdstermis oldugu performans “Ogretmen Gozlem Formu (Ek-5) ” ile degerlendirilmistir.
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Tablo 16.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’min Uygulanmasina Iliskin Ogretmen-1

Gozlem Formu Degerlendirme Sonuglart

Maddeler Evet Hayir
f % f %
k1 40 100.0 - -
k2 38 95.0 2 5.0
k3 40 100.0 - -
k4 40 100.0 - -
k5 39 97.5 1 25
k6 40 100.0 - -
k7 39 97.5 1 2.5
k8 36 90.0 4 10.0
k9 38 95.0 2 5.0
k10 40 100.0 0 -
k1l 38 95.0 2 5.0
k12 40 100.0 - -
k13 40 100.0 - -
k14 40 100.0 - -
k15 40 100.0 - -
k16 40 100.0 - -
k17 40 100.0 - -
k18 40 100.0 - -
k19 40 100.0 - -
k20 40 100.0 - -

Tablo 16°da Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulanmasina iliskin
Ogretmen Gozlem Formu ile elde edilen sonuglar incelendiginde; Ogretmen-1’in; k1,k3,
k4, k6, k10, k12, k13, k14, k15, k16, k17, k18, k19 ve k20. maddeleri ile ilgili giiglik

yagamadig1 goriilmektedir.
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Ogretmen-1’in k2 “Etkinlige gecis asamasinda ¢ocuklarm dikkatini cekecek sekilde sorular
sordu.” maddesi ile ilgili olarak 40 etkinlik iginde yalnizca iki etkinlikte ve k5
“Etkinliklerin, yontemine uygun olan materyalleri etkili sekilde kullandi.” maddesi ile ilgili
olarak yalnizca bir etkinlikte giicliik yasadig1 goriilmektedir. Ogretmen-1’in k7 “Etkinligin
gerektirdigi sozel ve gorsel dili (sekil, sema, grafik vb.) uygun sekilde kullandi.” maddesi
ile ilgili olarak yalnizca bir etkinlikte; k8 “Etkinlikleri agamalarina uygun olarak uyguladi”
maddesi ile ilgili olarak dort etkinlikte giiclik yasadigi goriilmektedir. Ayrica k9
“Etkinligin uygulama siirecinde c¢ocuklarin etkin katilimini sagladi” maddesi ile ilgili
olarak iki tane etkinlikte ve k11 “Etkinlikler i¢in belirlenen zamani verimli bir sekilde

kullandr” maddesi ile ilgili olarak iki etkinlikte gli¢liik yasadigi goriilmektedir.

Sonug olarak; Tablo 16 incelendiginde; Ogretmen-1’in etkinliklerin tamamima yakiminin
uygulanmasinda sorun yasamadigi soylenebilir. Tablo 16’dan elde edilen bulgulara gore,
Oriinti Temelli Matematik Egitim Programi’min uygulamasma baslanmadan once
arastirmaci tarafindan 6gretmene egitim programi hakkinda verilen bilgilerin ve uygulama
sonrasinda dgretmenlere saglanan geri bildirimlerin etkili oldugu ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan programin amacina uygun olarak 6gretmenler tarafindan uygulandigi seklinde

yorumlanabilir.
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Tablo 17.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’mn Uygulanmasina Iliskin Ogretmen-2

Gozlem Formu Degerlendirme Sonuglart

Maddeler Evet Hayir

f % f %
k1 40 100.0 - -
k2 40 100.0 - -
k3 40 100.0 - -
k4 40 100.0 - -
k5 40 100.0 - -
k6 40 100.0 - -
k7 40 100.0 - -
k8 38 95.0 2 5.0
k9 39 97.5 1 2.5
k10 40 100.0 - -
k11 37 92,5 3 7.5
k12 40 100.0 - -
k13 40 100.0 - -
k14 40 100.0 - -
k15 40 100.0 - -
k16 40 100.0 - -
k17 33 82.5 7 18.5
k18 40 100.0 - -
k19 40 100.0 - -
k20 40 100.0 - -

Tablo 17°de Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulanmasma iligkin
Ogretmen Gozlem Formu ile elde edilen sonuglar incelendiginde; Ogretmen-2"nin; k1, k2,
k3, k4, k5, k6, k7, k10, k12, k13, k14, k15, k16, k18, k19 ve k20. maddeleri ile ilgili
herhangi bir giigliilk yasamadig1 goriilmektedir.
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Ogretmen-2’nin k8 “Etkinlikleri asamalarmna uygun olarak uyguladi” maddesi ile ilgili
olarak iki etkinlikte; k9 “Etkinligin uygulama siirecinde c¢ocuklarin etkin katiliminm
sagladi” maddesi ile ilgili olarak bir tane etkinlikte; k11 “etkinlikler i¢in belirlenen zamani
verimli bir sekilde kullandi” maddesi ile ilgili olarak ii¢ etkinlikte gii¢liik yasadigi

goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; Tablo 17 incelendiginde; 6gretmenin etkinliklerin tamamina yakininin
uygulanmasinda sorun yasamadigi sdylenebilir. Tablo 17°den elde edilen bulgulara gore,
Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’min uygulamasina baslanmadan &nce
arastirmaci tarafindan 6gretmene egitim programi hakkinda verilen bilgilerin ve uygulama
Oncesinde Ogretmenlere verilen geri bildirimlerin etkili oldugu ayrica arastirmaci
tarafindan hazirlanan programin amacina uygun olarak dgretmenler tarafindan uygulandig

seklinde yorumlanabilir.

Oriinti Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulama siirecinin aile katilim
yoniinden degerlendirmek amaciyla; “Aile Katilimi Degerlendirme Formu” arastirmact
tarafindan hazirlanmistir. “Aile Katilim1 Degerlendirme Formu” her bir ¢ocugun ailesine
program siiresince haftada bir kez olmak iizere toplam sekiz kez sunulmustur. Programin
uygulanmasi silirecinde programda yer verilen aile katilimi calismalar1 “Aile Katilimi

Degerlendirme Formu” ile degerlendirilmistir.
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Tablo 18.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Yer Alan Ailelerin Aile Katilim

Etkinliklerine Ayirdiklar: Siireye Gére Dagilimi

Haftalar Aile Etkinlige Ayrilan Bos Toplam
Ié;:::]lm: Siire Form
Sayisi
10-15dk. 16-20 21-30
dk. dk.
1. Hafta  Etkinlik-1 f 15 2 2 1 20
% 75 10 10 5 100
2. Hafta  Etkinlik-2 f 18 1 - 1 20
% 90 5 - 5 100
3. Hafta  Etkinlik-3  f 16 2 1 1 20
% 80 10 5 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4 f 5 4 2 9 20
% 25 20 10 45 100
5.Hafta  Etkinlik-5 f 12 3 1 4 20
% 60 15 5 20 100
6. Hafta  Etkinlik-6  f 4 5 6 5 20
% 20 25 30 25 100
7.Hafta  Etkinlik-7  f 3 4 5 8 20
% 15 20 25 40 100
8. Hafta  Etkinlik-8 f 7 2 3 8 20
% 35 10 15 40 100

Tablo 18 incelendiginde, birinci hafta aile katilimi etkinligine % 75’inin 10-15 dakika

arasinda siire ayirdigi, % 10’unun 16-20 dakika arasinda siire ayirdigi, % 10’unun 21-30
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dakika siire ayirdigi goriilmektedir. Ayrica ailelerin %5’inin ise etkinligi gerceklestirip

gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Ikinci hafta; ailelerin % 90’ min 10-15 dakika arasinda siire ayirdig1, % 5’inin 16-20 dakika
arasinda siire ayirdigt ve % 5’inin de etkinligi gerceklestirip gerceklestirmedigine dair geri

bildirim vermedigi goriilmektedir.

Ucgiincii hafta; ailelerin % 80’inin 10-15 dakika arasinda siire ayirdig1, % 10 unun ise 16-20
dakika arasinda siire ayirdigi, % 5’inin 21-30 dakika arasinda siire ayirdigi, % 5’inin ise

etkinligi gerceklestirip gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Dordiincii hafta; ailelerin % 25’inin 10-15 dakika arasinda siire ayirdigi, % 20’sinin ise 16-
20 dakika arasinda siire ayirdigi; %10’unun 21-30 dakika siire ayirdigi; % 45’inin ise

etkinligi gerceklestirip gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Besinci hafta; ailelerin % 60’min 10-15 dakika arasinda siire ayirdigt, % 15’inin ise 16-20
dakika arasinda siire ayirdigi; %5’inin 21-30 dakika arasinda siire ayirdigi; % 20’sinin ise

etkinligi gerceklestirip gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Altincr hafta; ailelerin % 20’sinin 10-15 dakika arasinda siire ayirdigi, % 25’mnin ise 16-20
dakika arasinda siire ayirdig1; %30’unun 21-30 dakika arasinda stire ayirdigi; % 25’inin ise

etkinligi gerceklestirip gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Yedinci hafta; ailelerin % 15’inin 10-15 dakika arasinda siire ayirdigi, % 20’sinin ise 16-20
dakika arasinda siire ayirdig1; %25’inin 21-30 dakika arasinda siire ayirdigi; % 40’1mnin ise

etkinligi gerceklestirip gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Sekizinci hafta; ailelerin % 35’inin 10-15 dakika arasinda siire ayirdigi, % 10’unun 16-20
dakika arasinda stire ayirdigi; % 15’inin 21-30 dakika arasinda siire ayirdigi; % 40’min ise

etkinligi gerceklestirip gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Tablo 18 incelendiginde ailelerin % 60 ile % 95 arasinda katilim gosterdikleri ve geri
bildirimde bulunduklar1 gériilmektedir. Bu durumda ailelerinin ¢ogunlugunun etkinliklere
katildiklar1 ve geri bildirimde bulunduklar1 sdylenebilir. Ancak dordiincii hafta etkinliginde
ailelerin %355 oraninda geri bildirimde bulunduklari; yedinci ve sekizinci haftalarin
etkinliklerinde ailelerin % 60’min geri bildirimde bulunduklar1 goriilmektedir. Bu oranin
diger haftalara gore daha diisiik oldugu soylenebilir. Bunun nedeni, dordiincii etkinligin
bilgi ve beceri gerektiren bir etkinlik olmas1 sebebiyle ailelerin bilgi ve beceri acisindan

zorlanmig olabilecegi seklinde diisiiniilebilir. Yedinci haftanin etkinligine katilimin diisiik
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olma nedeni olarak yedinci haftanin etkinlik agamalarinin biraz daha uzun bir zamani
kapsadigi, aile iiye sayist goz Oniinde bulunduruldugunda yeterli sayiya ulasamadiklari
diistintilebilir. Bu yiizden aileler yedinci haftanin aile katilimi1 etkinliginde diger haftalarin
etkinliklerine gore daha az geri bildirimde bulunmus olabilirler. Sekizinci haftanin
etkinligine ailelerin katilim oraninin % 60 oldugu goriilmektedir. Sekizinci etkinligin uzun
stireli bir etkinlik olmamasina ragmen g¢ocuklarin simif 6gretmenlerinden alinan doniitler
1s18inda etkinlige katilim oraninin disiikligiiniin nedeni sekizinci etkinligin son etkinlik
olmast ve bu durumdan kaynakli ailelerin ilgi ve isteklerinde azalma olabilmesi

gosterilebilir.
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Tablo 19.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Yer Alan Cocuklarin Aile Katilimi

Etkinliklerini Kiminle Yaptikiarina Gére Dagilimi

Haftalar Aile Etkinligin Yapildig Bos Toplam
Sayisi
Anne Baba  Kardes
(Abla)
1. Hafta  Etkinlik-1 f 12 5 2 1 20
% 60 25 10 5 100
2. Hafta  Etkinlik-2 f 10 6 3 1 20
% 50 30 15 5 100
3. Hafta Etkinlik-3  f 13 5 1 1 20
% 65 25 5 5 100
4. Hafta Etkinlik-4  f 7 2 2 9 20
% 35 10 10 45 100
5. Hafta Etkinlik-5  f 12 3 1 4 20
% 60 15 5 20 100
6. Hafta Etkinlik-6  f 7 5 3 5 20
% 35 25 15 25 100
7.Hafta  Etkinlik-7  f 6 4 2 8 20
% 30 20 10 40 100
8. Hafta  Etkinlik-8 f 7 2 3 8 20
% 35 10 15 40 100

Tablo 19°da ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Yer Alan Aile
Katilim1 Etkinlikleri kapsaminda etkinlik yapilan bireyler incelendiginde; birinci hafta

etkinligi ¢cocuklarin % 60’1nin annesiyle, % 25’inin babasiyla ve % 10’unun kardesiyle
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(ablas1) gerceklestirdigi % 5’inin ise etkinligi gerceklestirip gerceklestirmedigine dair geri

bildirim vermedigi goriilmektedir.

Ikinci hafta etkinligini ¢ocuklarin % 50’sinin annesiyle, % 30’u babasiyla, % 15%i
kardesiyle  (ablas1)  gerceklestirdigi; %  S5’inin  ise  etkinligi  gergeklestirip

gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Ucgiincii hafta etkinligini ¢ocuklarin % 65’inin annesi ile, % 25’inin babasiyla, % 5’inin
kardesiyle (ablasi) ile gergeklestirdigi; % S’inin ise etkinligi gergeklestirip

gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Dordiincti hafta etkinligini ¢ocuklarin % 35’min annesiyle, % 10’unun babasiyla ve
%10’unun kardesiyle (ablasiyla) gerceklestirdigi; % 45’inin ise etkinligi gergeklestirip

gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Besinci hafta etkinligini ¢ocuklarin % 60’inin annesiyle, % 15’inin babasiyla, % 5’ini
kardesiyle (ablasi) gergeklestirdigi; % 20’sinin  ise etkinligi  gergeklestirip

gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Altiner hafta etkinligini ¢ocuklarin % 35’inin annesiyle, % 25’inin babasiyla ve % 15’inin
kardesiyle (ablas1) gerceklestirdigi %  25’inin  ise  etkinligi  gerceklestirip

gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Yedinci hafta etkinligini ¢ocuklarin % 30’inin annesiyle, % 20’sinin babasiyla % 10’unun
kardesiyle (ablasi) gergeklestirdigi % 40’min  ise etkinlii  gergeklestirip

gerceklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Sekizinci hafta etkinligi ¢cocuklarin % 35’inin annesi ile % 10’unun babasiyla ve % 15’inin
kardesiyle (ablasi) gergeklestirdigi % 40’min ise etkinligi  gergeklestirip

gergeklestirmedigine dair geri bildirim vermedigi goriilmektedir.

Tablo 19°a gore; Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda yer verilen aile katilimi
etkinlikleri sirasinda, ¢ocuklarin program baglangicinda etkinlikleri daha ¢ok anneleri ile
birlikte yapmis olduklari1 son haftalarda daha az bir yiizde olsa da babalar ile etkinligi
gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Program siiresince babalarin ve ablalarin etkinliklere
katilmasinda, ailelerin birlikte ve uzlasi icerisinde is boliimii yapabildiklerini destekler

nitelikte oldugu sdylenebilir.
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Tablo 20.

Ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’'nda Yer Alan Aile Katilimi

Etkinlikleri Ile Ilgilenme Durumuna Gére Dagilimi

Haftalar Aile Etkinligin Formu Toplam
Iétai::gm(l flgi Cekme Doldurmayanlar
Sayisi Durumu
Evet Hayir
1. Hafta Etkinlik-1 f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
2. Hafta  Etkinlik-2  f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
3. Hafta Etkinlik-3 f 17 2 1 20
% 85 10 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4  f 9 2 9 20
% 35 10 45 100
5. Hafta Etkinlik-5 f 13 3 4 20
% 65 15 20 100
6. Hafta Etkinlik-6 f 12 3 5 20
% 60 15 25 100
7. Hafta Etkinlik-7 f 8 4 8 20
% 40 20 40 100
8. Hafta Etkinlik-8 f 10 2 8 20
% 50 10 40 100

Tablo 20°de geri bildirimde bulunan ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi
Programi’nda Yer Alan Aile Katilimi Etkinlikleri kapsaminda cocuklarin tamaminin
program siiresince yer verilen aile katilimi etkinliklerine ilgilerinin oldugu goriilmektedir.

Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin nedeni, programin amag¢ ve ilkeleri dogrultusunda yer
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verilen evde aile katilimi etkinliklerinde kullanilan yontem ve tekniklerin ilgi ¢ekici ve
cocuklarin yas ve gelisim 6zelliklerine uygun olmasindan kaynaklanmis olabilir. Tablo 21
incelendiginde ailelerin egitimin baslangicindaki haftalarda egitime daha merakla
baslamasi ve son haftalarda ilginin azalmasinin nedeni olarak ise egitimin son haftalarinda

ailelerin yeterli zamaninin olmamasi (Kolay, 2004) olarak gosterilebilir.
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Tablo 21.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’'nda Yer Alan Cocuklarin

Etkinliklerini Tamamlama Durumuna Gére Dagilimi

Aile Katilimi

Haftalar Aile Etkinligi Tamamlanma Bos Toplam
Iéﬁz::ﬁlﬁ Durumu Form
Sayisi
Evet Hayir
1. Hafta Etkinlik-1 f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
2. Hafta Etkinlik-2 f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
3. Hafta Etkinlik-3 f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4 f 11 - 9 20
% 55 - 45 100
5. Hafta Etkinlik-5 f 16 - 4 20
% 80 - 20 100
6. Hafta Etkinlik-6 f 15 - 5 20
% 75 - 25 100
7. Hafta Etkinlik-7 f 12 - 8 20
% 60 - 40 100
8. Hafta Etkinlik-8 f 12 - 8 20
% 60 - 40 100

Tablo 21°de geri bildirimde bulunan ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi

Programi’nda Yer Alan Aile Katilimi Etkinlikleri kapsaminda ¢ocuklarin tamaminin

program siiresince yer verilen aile katilimi etkinliklerinin tamamladiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 21 incelendiginde geri bildirimde bulunan ailelerin etkinliklerin tamamlamasinin
nedeni olarak Oriintii Temelli Egitim Programi’nin amacinin iyi aciklanmis olmasi, dzel
Ogretim yontemlerinin kullanilmasi, ailelere geri doniitlerin verilmesi, takip edilmesi

olabilir.
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Tablo 22.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Bulunan Cocuklarin Etkinliklerini Yalniz

Yapabilme Durumuna Gore Dagilimi

Haftalar Aile Etkinligi Bos Toplam
Ié:llzt:\lllﬁ(l Tek Basina Uygulama Form
Sayisi Durumu
Evet Hayir
1. Hafta  Etkinlik-1 f 18 1 1 20
% 90 5 5 100
2. Hafta  Etkinlik-2 f 18 1 1 20
% 90 5 5 100
3. Hafta  Etkinlik-3 f 17 2 1 20
% 85 10 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4 f 6 5 9 20
% 30 25 45 100
5.Hafta  Etkinlik-5 f 14 2 4 20
% 70 10 20 100
6. Hafta  Etkinlik-6 f 12 3 5 20
% 60 15 25 100
7.Hafta  Etkinlik-7 f 6 6 8 20
% 30 30 40 100
8. Hafta  Etkinlik-8 f 9 3 8 20
% 55 15 40 100

Tablo 22°de geri bildirimde bulunan ailelerin, Cocuklarin Oriintii Temelli Matematik
Egitimi Programi’nda Bulunan Etkinliklerini Yalniz Yapabilme Durumuna Gére Dagilimi
incelendiginde, ¢ocuklarin aile katilimi etkinliklerinde, etkinliklerin kendileri ile ilgili

kismin yiiksek oranda tek basina yapabildikleri, ¢gocuklarin diisiik bir oraninin ise destek
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aldig1 gozlenmektedir. Bu sonucun nedeni olarak, egitim programinin amag ve ilkelerini
destekleyici olarak planlanan evde aile katilimi etkinliklerinin; ¢ocuklarin yas, gelisim
ozellikleri ve hazirbulunusluk diizeylerine gore bireysel farkliliklar1 oldugundan beklenen
bir sonu¢ olarak yorumlanabilir. Etkinlik-4, Etkinlik-7 ve Etkinlik-8’de, diger etkinliklere
oranla ¢ocuklarin etkinlikleri yaparken kendisini ilgilendiren kisimlarda daha fazla destek
aldiklar1 tabloda goriilmektedir. Bu sonucun nedeni olarak etkinliklerin standart matematik

etkinliklerinden daha farkl1 zihinsel siirecler icermesi gosterilebilir.
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Tablo 23.

Ailelerin

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’'nda Yer Alan Aile Katilimi

Etkinliklerini  A¢iklamalarima Uygun Olarak Gergeklestirme Durumunun

Dagilimi
Haftalar Aile Etkinligin Bos Toplam
Ié;::::m; Aciklamasina Gore Form
Saysi Uygulanma Durumu
Evet Hayir
1. Hafta  Etkinlik-1  f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
2. Hafta  Etkinlik-2  f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
3. Hafta  Etkinlik-3 f 19 - 1 20
% 95 - 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4 f 11 - 9 20
% 55 - 45 100
5.Hafta  Etkinlik-5 f 16 - 4 20
% 80 - 20 100
6. Hafta  Etkinlik-6 f 15 - 5 20
% 75 - 25 100
7. Hafta  Etkinlik-7 f 12 - 8 20
% 60 - 40 100
8. Hafta  Etkinlik-8 f 12 - 8 20
% 60 - 40 100

Tablo 23 “Ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Yer Alan Aile

Katilimi

Etkinliklerini

Aciklamalarma Uygun Olarak Gergeklestirme Durumunun

Dagilim1” incelendiginde program siiresince yer verilen aile katilimi etkinlikleri evde
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uygulanirken geri bildirimde bulunan ailelerin tamaminin etkinlikleri agiklamalarda yer

aldig1 gibi uygulayabildiklerini belirttigi goriilmektedir.

Bu sonug, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin aile katilim1 etkinliklerinde
kullanilan dilin agik ve anlasilir olmasi, materyal hazirliginda yakin ¢evre 6zelliklerinin
dikkate alimmasi ve ¢ocuklarin gelisim diizeyine uygun olmasi gibi durumlarla

yorumlanabilir.
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Tablo 24.

Ailelerin Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nda Aile Katilimi Etkinliklerini

Uygulama Stirecinde Giigliik Cekme Durumuna Gore Dagilimi

Haftalar Aile Etkinligin Bos Toplam
Ié;::::m; Uygulanmasinda Form
Sayist Giicliik Cekme Durumu
Evet Haywr
1. Hafta Etkinlik-1  f 1 18 1 20
% 5 90 5 100
2. Hafta Etkinlik-2  f 1 18 1 20
% 5 90 5 100
3. Hafta Etkinlik-3  f 2 17 1 20
% 10 85 5 100
4. Hafta Etkinlik-4  f 4 7 9 20
% 20 35 45 100
5. Hafta Etkinlik-5  f 1 15 4 20
% 5 75 20 100
6. Hafta Etkinlik-6  f 1 14 5 20
% 5 70 25 100
7. Hafta Etkinlik-7  f 2 10 8 20
% 10 50 40 100
8. Hafta Etkinlik-8  f 2 10 8 20
% 10 50 40 100

Tablo 24’e gore, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’min uygulanmasi
sonucunda; program siiresince yer verilen aile katilimi etkinliklerinde ailelerin biiyiik

cogunlugunun etkinlikleri uygulamada giicliik ¢ekmediklerini; ¢ok diisiik bir oraninin ise
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baz1 etkinliklerde giicliik ¢ektiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Orneklemdeki iki
ailenin ¢ocuklarinda matematik etkinlikleriyle ilgili olarak giigliik yasamalarina ragmen

etkinlikleri tamamladiklar gézlenmektedir.

Bu sonuca gore, ailelerin etkinlikleri uygulama sirasinda gii¢liik gekmemelerinin bir nedeni
olarak, ¢ocuklarmin oriintii temelli etkinlikleri sevmis olmalar1 ve ailelerine etkinligine
yonelik sorular sormalari, ailelerin de etkinliklere olan ilgilerinin ve isteklerinin daha

yogun olmasinin etkili oldugu diisiiniilebilir.

Etkinlik 4, Etkinlik 7 ve Etkinlik 8 uygulanmasinda bazi ailelerin giigliikk yasamalarinin
nedeni ise; etkinliklerin standart matematik etkinliklerinden daha farkli zihinsel siiregler
icermesi, ailelerin duruma aligkin olmasi sebebiyle etkinliklere yeterli siireyi ayiramama,

ailenin matematige kars1 on yargisi olma ihtimalinden kaynaklanabilir.
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Tablo 25.

Ailelerin  Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi'nda Yer Alan Aile Katilimi

Etkinliklerinin  Cocuklarimin ~ Gelisimindeki ~ Etkisine Iliskin ~ Gériislerinin

Dagilimi
Haftalar Aile Etkinligin Cocugun Bos Toplam
Katilim Gelisimine Katkisinin Form
Etkinlik Yonii
Sayisi
Olumlu  Olumsuz Notr
1. Hafta  Etkinlik-1  f 18 - 1 1 20
% 90 - 5 5 100
2.Hafta  Etkinlik-2  f 18 - 1 1 20
% 90 - 5 5 100
3.Hafta  Etkinlik-3 f 19 - - 1 20
% 95 - - 5 100
4. Hafta  Etkinlik-4  f 11 - - 9 20
% 55 - - 45 100
5.Hafta  Etkinlik-5 f 16 - - 4 20
% 80 - - 20 100
6. Hafta  Etkinlik-6 f 15 - - 5 20
4 75 - - 25 100
7.Hafta  Etkinlik-7 f 12 - - 8 20
% 60 - - 40 100
8. Hafta  Etkinlik-8 f 12 - - 8 20
% 60 - - 40 100

Tablo 25’te Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulanmasi sonucunda;
program siiresince yer verilen aile katilim etkinliklerinin ailelerin biiyiik bir cogunlugunun

etkinliklerin ¢ocuklarin gelisiminde etkili oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. Tim
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etkinliklerde sadece bir ailenin, gocuklarinin gelisimine ne olumlu ne de olumsuz etkisi
oldugunu belirtmistir. Etkinliklerin ¢ocuklarin gelisimine olumlu ya da olumsuz herhangi
bir etkisi olmadigimi diisiinen ailenin, takip eden haftalardaki etkinliklerin g¢ocuklarin
gelisiminde olumlu etki ettigi yoniinde kararim1 degistirmesinin nedeni olarak ilk iki

haftadaki aile katilim1 etkinliklerini kolay bulmalar1 gdsterilebilir.

Buna gore, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin aile katilim etkinliklerinin
okulda uygulanan etkinliklerle uyumlu oldugu belirtilebilir. Ayrica programin ¢ocuklarda
arastirma yapma, neden-sonug iliskisi kurabilme, analiz etme, iletisim kurma, yaratici
diisiinme, akil yiiriitebilme, problem ¢6zme, karar verme gibi becerileri ve davraniglari
gelistirmek amaciyla planlanan aile katilimi etkinlikleri ile ¢ocuklarin tiim gelisim

alanlarmin desteklendigi diisiintilebilir.

- Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulama siireci sonunda,
ogretmenlerin uyguladiklari programa iliskin goriisleri “Ogretmen Gériisme

Formu” ile degerlendirilmistir.

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’na iliskin 6gretmene “Ogretmen Goriisme
Formu” ad: altinda yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari sorulmustur. Ogretmene sorulan

sorular ve ondan alinan cevaplar su sekildedir:

1. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi kisisel/mesleki gelisiminize katk

sagladr mi1? Diistincelerinizi yaziniz.

Ogretmen-1’in bu soruya “Bu program uygulama asamasina dahil olmam géniilliiliik
ilkesine dayalidir. Oriintii ve matematik temeli egitimin ilk basamag olan okul oncesi
donemde baslamasi ¢ocuklarin biligsel gelisimine onemli katkilar sagladi. Biligsel gelisim
calismalarumin biz egitimciler icin ne kadar onemli oldugu asikar bir gercektir. Temelde bu
egitimi hazirlayan bir egitimciyle ¢alismak beni gelistirdi ve motive etti.” seklinde

diistincelerini ifade ettigi tespit edilmistir.

Ogretmen-2’nin bu soruya “Evet, oldukca etkili oldugunu diisiiniiyorum. Uygulanan
etkinlikler sayesinde yiizeysel olarak gordiigiim oriintiiniin ¢ok ¢esitli ve farkll sekillerde

verilebilecegini gormiis oldum.” seklinde diislincesini ifade ettigi tespit edilmistir.

2. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi uygulamirken en fazla giicliik

cektiginiz durum/durumlar neler oldu?
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Ogretmen-1’in bu soruya “Biitiinlestirilmis oriintii etkinliklerinde zaman zaman dikkatini
toplamakta giicliik ¢ektiklerini gordiim. Fiziksel anlamda giic ve beceri gerektiren
etkinliklerde cocuklar giicliik yasadik. Sinif mevcudunun kiz-erkek dagiliminin esit sayida
olmamas, etkinliklerde dikkatin azalmasina ve giicliik yasanmasina sebep oldu.” seklinde

diisiincelerini ifade etmistir.

Ogretmen-2’nin bu soruya “Grup olarak yaptigimiz oriintii calismalarinda zaman zaman
dikkatlerinin kisa olmasindan kaynaklanan giic durumlarla karsilastik. Bagslangi¢
asamalarinda daha ¢ok bireysel ve masada c¢alisilabilir.” seklinde diisiincelerini ifade

etmistir.

Ayrica her iki 6gretmen de uygulama oncesinde program ve konu hakkinda bilgi sahibi
olmalarina ragmen uygulama sirasinda video c¢ekimlerinin olmast nedeniyle bazi
etkinliklerde sinif yonetiminde ve etkinlik uygulama asamalarini aktarmada giicliik

yasadiklarini belirtmistir.

3. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu ile ilgili 6nerileriniz varsa liitfen

yaziniz.

“Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi” ile ilgili Ogretmen 1’in bu soruyu
“Programin  uygulamaya baslama yas grubunun dort hatta ii¢ yasa kadar
diistiriilebilmesinin  programin  egitim alan yas grubu ag¢isindan kullanishilhigin
arttiracagini diistintiyorum. Bazi uygulamalarda siirenin uzamaswumn dikkatin azalmasina
neden oldugunu gordiim. Biitiinlestirilmis etkinliklerin bir arada sunulmasini begendim.
Oriintii iceriginde, biitiin etkinlikleri rahathkla gérebildik. Bununla birlikte simifimin yas
grubunun ilkokula hazirlik asamasinda olmast psiko-motor becerilerin daha etkin
kullanmilmasi ozellikle ince motor ¢alismalarimin tekrarlanmasimin ¢ocuklarin geligimine

olumlu katki sagladig diigiincesindeyim.” seklinde diigiincelerini belirtmistir.

Ogretmen-2’nin bu soruya “Daha kiiciik yas gruplarina da uygulanabilirlik saglanmasi
yoniinde ¢alismalarin yapilabilecegi, okul oncesinde ve ilkokulda oriintiiye daha fazla
agwrlik verilebileceginden, okul dncesi ve ilkokul 6gretmenlerine daha detayli egitimler
verilerek programin daha kapsamli hale getirilebilir diye diisiiniiyorum.” seklinde

onerilerde bulunmustur.

Ogretmenlerin, Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’na iliskin goriisleri

degerlendirildiginde; uygulanan Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin basarili
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bir sekilde uygulandigi, 6gretmene ve ¢ocuklara biiylik oranda katki sagladigi, ancak
ogretmenin video ¢ekimlerinden az da olsa 6gretmenlerin performanslarin1 olumsuz yonde
etkiledigi diistiniilmektedir. Ayrica oriintii kavrami hakkinda farkindalik olusturulmasini,
daha kiigiik yas gruplarma etkinliklerin uyarlanmasi, 6gretmenlere ve velilere

bilgilendirmeler yapilarak programin daha kapsamli ve verimli olacag: diistiniilmektedir.
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BOLUM IV

4. ONERILER

Arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde asagidaki dneriler sunulmustur;

» Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin etkililigini test etmek igin pilot
okullar secilerek daha genis 6rneklem grubunun bu egitimden yararlanmasi saglanabilir ve

sonuglar test edilebilir.

+ Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’min farkli sosyo-kiiltiirel diizeydeki
cocuklarin devam ettigi okul Oncesi egitim kurumlarinda uygulanabilir ve elde edilen

verilerle karsilagtirmalar yapilabilir.

* Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin etkisi yas, cinsiyet, anne-baba
ogrenim diizeyi, okul oncesi egitim kurumlarina devam etme siiresi gibi farkli degiskenler

acisindan arastirilabilir.

* Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin, boylamsal etkisini incelemek

amaciyla uygulamaya katilan ¢ocuklar birinci sinifta da izlenerek sonuclar arastirilabilir.

o Ilkokul birinci smf ¢ocuklart igin Oriintii Temelli Matematik Egitim

Programi’nin uyarlanarak bu ¢ocuklara uygulanip sonuglar: arastirilabilir.

* Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin esaslarinin ve etkinliklerinin,
MEB “36-72 Aylik Cocuklar I¢in Okul Oncesi Egitim Programu ile kaynastirilmasi icin
MEB Okul Oncesi Genel Miidiirliigii ile isbirligi yapilabilir.

* Okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematik etkinliklerine iliskin uygulamalar1 ve bilgi
diizeyleri, okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in uygulanacak programlarin icerikleri zenginlestirilmesi
acisindan 6nem tasidigindan okul dncesi 6gretmenlerin ¢ocuklarin matematik etkinliklerine

yonelik yeterlik diizeylerini ve gereksinimlerini belirleme ¢alismalari yapilabilir.
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* Okul 6ncesi 0gretmenlerinin ¢ocuklarin matematik etkinliklerine iliskin yontem
bilgilerini artirmak amaciyla ve aile katilimi ¢alismalar1 ¢ergevesinde, 0gretmenlere ve
ebeveynlere ¢ocuklarin akil yiiriitme ve matematiksel diisiinme becerilerini desteklemede
yapabilecekleri calismalar hakkinda seminerler, konferanslar vb. diizenlenerek bilgi

verilebilir.

* Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin ebeveynlerinin matematige yonelik tutumlari
ve evde saglanan egitim ortamlari ile ¢cocuklarin akil yiiriitme becerileri arasindaki iligkiyi

inceleyen arastirmalar yapilabilir.

* Okul oncesi ¢ocuklarda miizik ile okuma becerileri arasindaki iliskiye yonelik

“Oriintii Temelli Matematik Egitimi Projeleri” hazirlanabilir ve yiiriitiilebilir.

» Okul 6ncesi egitim kurumlarinda Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi ve
materyallerinin kullanimima iliskin egitim seminerleri diizenlenerek 0Ogretmenlerin

kullanimina sunulabilir.
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EK-1 GENEL BiLGI FORMU

GENEL BiLGi FORMU

NO:

1. Dogum Tarihi (Glin/Ay/Y1l):

2. Cinsiyet: ( ) 1. Kiz

3. Dogum Sirasi:
( ) 1. Ik gocuk
cocuk

4. Ailedeki cocuk sayist:
() 1. Bir ¢ocuk

fazlasi

( ) 2. Ortanca ve ya ortancalardan biri

() 2. Iki gocuk

() 2. Erkek

( )3.Son

( )3.Ugcocuk ( )4.Dortve

5. Cocugunuzun herhangi bir okul 6ncesi kurumuna devam ettigi siire:

()0-6ay ()7-12ay

6. Annenin yasi

()1L.29vealts ()2. 30-39yas ( )3.40-49 yas

7. Babanin yasi:

()1.29vealt1 ()2. 30-39yas ( )3.40-49 yas

8. Annenin Ogrenim Durumu
( ) 1. Okur yazar degil
( ) 2. Okur yazar

( ) 3. Ilkokul ve ya ortaokul

( ) 4. Lise ve ya Onlisans
( )5. Lisans
() 6. Lisansiistii

9. Annenin Meslegi

() 1. Calismiyor

( ) 2. Yar1 zamanl ¢alistyor.

() 3. Devlet Memuru
()4 Isci

() 5. Serbest Meslek
( )6.Diger (........ )

() 12-18ay
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()19-24ay ( )2 yildan fazla

() 4. 50 yas ve lizeri

() 4.50 yas ve lizeri
Babanin Ogrenim Durumu
() 1. Okur yazar degil
() 2. Okur yazar
( ) 3. Ilkokul ve ya ortaokul
( ) 4. Lise ve ya Onlisans
( )5. Lisans
( ) 6. Lisansiistii
Babanin Meslegi
() 1. Calismriyor
() 2. Yar1t zamanl ¢alistyor.
() 3. Devlet Memuru
()4 Isci
() 5. Serbest Meslek

( )e6. Diger (........ )



EK- 2 EGITIMCI iCiN BILGILENDIRiLMiS ONAY
EGITIMCI iCiIN BILGILENDIRILMiS ONAY

Bashk: Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinin 61- 72 Aylik Okul Oncesi
Cocuklarin Akil Yiiriitme Becerisine Etkisi

Arastirmaci: Feride GOK COLAK

Boliim: Yildiz Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Béliimii, Okul Oncesi
Egitimi Anabilim Dali

Telefon: 0 507 491 90 00/ 0 212 383 55 57
Merhaba Saymn Egitimci,

“Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin 61- 72 Aylik Okul Oncesi Cocuklarin
Akil Yiriitme Becerisine Etkisini” inceleyen bir arastirmaya davet edilmektesiniz. Eger bu
caligmaya katilmaya goniillli iseniz her tiirli goriislinlizii yazili ve sozlii olarak kayit altina
almak istenmektedir. Caligmaya goniillii oldugunuz halde istediginiz vazgecerseniz higbir
cezai islem bulunmamaktadir. Tamamen goniilliik esastir.

Aragtirma konusu olan programdaki etkinliklerin verimliligi sizden gelen doniitler 1s181inda
incelenecektir. Ayrica programa katkida olacak sekilde olumlu- olumsuz goriis bildirme
hakkina sahipsiniz. Sormak istediginiz her tirlii bilgiyi yukarida adi gegen kisiden
ogrenebilirsiniz.

Arastirmaya Katilma Sozlesmesi

Calismayla ilgili bilgileri okudum/ Calisma ile ilgili sordugum sorulardan yeterli yaniti
aldim. Belirtilen ¢alismaya goniillii olarak katilmayi kabul ediyorum.

Tarih ........... Katilimemin Adi- Soyadi- Imzast: ....................
Tarih............. Arastirmacinin Imzast: .................
Tarih ........... Taniklik Eden Kisinin Adi- Soyadi imzast: ............
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EK-3 EBEVEYN ONAYI
EBEVEYN ONAYI

Bashk: Oriinti Temelli Matematik Egitim Programinmn 61- 72 Aylik Okul Oncesi
Cocuklarin Akil Yiiriitme Becerisine Etkisi

Arastirmaci: Ars. Gor. Feride GOK COLAK (YTU Egitim Fakiiltesi, Okul Oncesi
Egitimi ABD)

Telefon: 0507 491 90 00/ 0 212 383 55 57

Merhaba Sayin Veli,

“Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinm 61- 72 Aylik Okul Oncesi Cocuklarin
Akil Yiiriitme Becerisine Etkisi” isimli tezi ¢aligmaktayim. Bu arastirmaya ¢ocuklarinizin
katilimi i¢in sizden izin istiyorum.

Arastirmada, cocuklariniza Biligsel Yetenek Testi-6, Matematik Egitim Programi
uygulanacaktir. Bilissel Yetenek Testi-6, her bir ¢ocuk i¢in yaklasik yirmi dakika siiren bir
testtir ve bu test cocuklarin temel becerilerinin diizeyini belirleme amaciyla yapilacaktir.
Ardindan iki ay siireyle haftanin 5 giinii yaklasik yirmi dakikalik etkinliklerle ¢cocuklarin
matematiksel becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler yapilacaktir. Bu etkinliklerin
bitiminde tekrar Biligsel Yetenek Testi-6 yapilacaktir. Egitim boyunca ¢ocuklarin kamera
altina almmas1 sonuglarin objektifligi acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Arastirma
disinda bagka higbir sekilde kullanilmayacak olan kayitlar i¢in sizin izninizi istiyorum.
Ayrica etkinlik siiresince ¢ocuklarmizin bazi fotograflarini etkinligin yapildigma dair kanit
olarak istemekteyim. Bunun i¢in de izninizi istiyorum.

Cocuklarimizin bu aragtirmaya katilmas: konusunda herhangi bir yiikiimliiliik altinda
degilsiniz. Cocugunuzun katilmasi ic¢in goniilliiyseniz ve ¢ocugunuz katilmak istiyorsa
liitfen asagidaki formu doldurunuz ve formu ¢ocugunuzla okula geri génderiniz.

Herhangi bir sorunuz varsa liitfen benimle iletisime geginiz.
Saygilarimla,

Ars. Gor. Feride GOK COLAK

Arastirmaya Katilma Sozlesmesi

Cocugumun yukarida adi gecen caligmaya katilmasina, ilgili 6l¢ek ve egitimleri almasina
izin veriyorum. Arastirmacinin ya da yardimcilarinin ¢ocugumun dosyalarina erigimine,
etkinlik siiresince ¢ekilen video-ses kaydr ya da fotograflarinin kullanimina sadece tez ve
makale ¢alismasi i¢in izin veriyorum.

Tarih ........... Katilimemin Adi- Soyadi- Imzast: ....................
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EK-4 UZMAN GORUSU FORMU

ORUNTU TEMELLI MATEMATIK EGITIM PROGRAMININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu arastirmanin amaci, Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinin 61-72 Aylhik
cocuklarin akil yliriitme becerisine etkisini incelemektir. Cocuklarin kazanimlarini
desteklemek amactyla hazirlanan egitim programlarini, arastirmanin amacina uygunlugu
acisindan asagida agiklanan oOlgiitleri dikkate alarak degerlendirmenizi beklemekteyim.
Gerekli gordiiglinliz durumlarda goriislerinizi “agiklama” siitununa yazabilir ve baska
kriterler ekleyebilirsiniz.

Ilginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Ars. Gor. Feride GOK COLAK Tez Damigsmani: Prof. Dr. Adalet KANDIR
[letisim Bilgileri:

Telefon Numarasi: 0 507 491 90 00

Telefon Numarasi: 0 212 383 55 557

Mail: fgok@yildiz.edu.tr
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Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

Aciklama ve Yorumlar

1. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi, tezin
amacina uygun olarak hazirlanmig mi1?

2. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi 48-72
aylik ¢ocuklarin gelisim diizeyine uygun mu?

3. Etkinlikler, Oriintii temelli matematik etkinligi
ozelliginde mi?

4., Kazanim ve gostergeler, etkinliklerin 0grenme
stireciyle uygun se¢ilmis mi?

5. Aragtirmacinin ekledigi kazanim ve gostergelere
gereksinim var mi?

6. Etkinlikler, egitim programinin ilkelerine ve
ozelliklerine uygun mu?

7. Etkinlikler,  uygulanan  standart = matematik
etkinliklerine goére tezin amacina uygun olarak
0zglinliik tagryor mu?

8. Etkinlikler belli bir sistematik diizen i¢eriyor mu?

9. Etkinlikler biligsel siireclerle ilgili mi?

10. Etkinlikler, egitimci ve ¢ocuklar yoOniinden
uygulanabilir mi?

11. Etkinlikler agik net anlasilir bir sekilde yazilmig mi?

12. Ogrenme  siireglerinde,  egitim  ortamlarimin
hazirlanmasi agiklanmig mi1?

13. Ogrenme siireclerinde  ydntem ve  teknikler
aciklanmig mi1?

14. Ogrenme siireclerinde yeterli materyal kullanilmis
mi1?

15. Ogrenme siireglerinde materyaller, dzelliklerine
uygun kullanilmis mi1?

16. Ogrenme siireglerinin sonunda degerlendirme

yapilmig mi1?
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EK-5 OGRETMEN GOZLEM FORMU

ORUNTU TEMELLI MATEMATIK EGITIM PROGRAMI OGRETMEN
GOZLEM FORMU

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulama siirecinde, &gretmenlerin
performanslarmi degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan “Ogretmen Gozlem
Formu” diizenlenmistir. Bu gozlem formu “Etkinligin Uygulama Siireci ve Etkinligin

Degerlendirilme Siireci” olmak {izere iki boliimden ve toplam 20 maddeden olusmaktadir.

Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’nin uygulandigi hafta ici bes giin olmak iizere
toplam sekiz hafta boyunca 6gretmenlerin bireysel olarak gozlemlenip, video kayitlarini

izlenmesi seklinde Ogretmen Gozlem Formu doldurulmasi beklenmektedir.

Gozlendi Gozlenmedi | Agiklama ve Yorumlar

A) Etkinligin Uygulama Siireci

1. Egitimci, egitim ortamini etkinlik planina
uygun sekilde hazirladi.

2. Egitimci, etkinlige gecis asamasinda
¢ocuklarin dikkatini ¢ekecek sekilde
sorular sordu.

3. Egitimci, etkinligi c¢ocuklarm gelisim
diizeylerine uygun bir sekilde agikladi.

4. Egitimci, etkinlikte kullanilan materyaller
hakkinda gerekli agiklamalar yapti.

5. Egitimci, etkinliklerin yontemine uygun
olan materyalleri etkili sekilde kulland1.

6. Egitimci, etkinlikleri Oriinti  temelli
matematik egitimine ilisgkin  ilkeler
dogrultusunda, kazanim ve gostergeleri
gerceklestirecek sekilde uyguladi.

7. Egitimci, etkinligin gerektirdigi sozel ve
gorsel dili (sekil, sema, grafik vb.) uygun
sekilde kulland1.

8. Egitimci, etkinlikleri asamalarina uygun
olarak uyguladi.

9. Egitimci, etkinligin uygulama siirecinde
¢ocuklarin etkin katilimini sagladi.

10. Egitimci, etkinlikte gegen ydntem ve
teknikleri amacina uygun bir sekilde
uyguladi.
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11. Egitimci, etkinlige ayrilan siireyi verimli
sekilde kullandi.

12. Egitimci, Oriinti Temelli Matematik
Egitimi ile ilgili hedef sozciiklere
¢ocuklarin dikkatini ¢ekti.

13. Egitimci, hedef sozciiklere yonelik,
cocuklarin verdigi cevaplari
degerlendirerek, hedef sozciikleri
anlasilir bir sekilde agikladi.

14. Etkinlik siliresince sordugu sorularla
cocuklarin Oriintii Temelli Matematik
Egitimi ile ilgili hedef sozciiklere iligkin
goriislerini ald1.

15. Egitimci, etkinliklerde belirtilen
sekillerde etkinligi  giinliik  hayatla
iligkilendirdi.

16. Iletisimi ve anlagihirlign kolaylastirmak
igin ses tonunu, beden dilini, jest ve
mimikleri etkin bir sekilde kullandi.

17. Egitimci, ¢cocuklarla etkili iletisim kurdu.

B) Etkinligin Degerlendirilme Siireci

18. Egitimci, etkinlik sonrasi etkinlige iligkin
sordugu sorular ve yapilan c¢aligmalarla
¢ocuklarin esit sekilde degerlendirme
yapmalarina firsat verdi.

19. Egitimci, etkinlik hakkinda demokratik
ortam olugturarak ¢ocuklarin
diigiincelerini ifade etmesine firsat verdi.

20. Cocuklarin verdikleri cevaplara kargilik
geri doniitlerde bulundu.
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EK- 6 AILE KATILIMI ETKINLIK DEGERLENDIRME FORMU

ORUNTU TEMELLI MATEMATIK EGITIM PROGRAMI AILE KATILIMI
ETKINLIiK DEGERLENDIRME FORMU

Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin uygulama siirecinde yer verilen aile
katilimi etkinliklerini degerlendirmek amaciyla “Aile Katilimi Etkinlik Degerlendirme

Formu” diizenlenmistir.

Cocuklarin tiim gelisim alanlarim1 desteklemek amaciyla hem okul hem de ev ortaminda
etkinlikler diizenlenmistir. Cocugun kalici 6grenmeler olusturmasi amaciyla okul
ortaminda yapilan etkinlikler dogrultusunda aile katilim1 etkinliklerine yer verilmistir. Aile
katilimi etkinlikleri, egitim programi boyunca haftada birer kez olmak iizere toplam sekiz
adet aile katilimi etkinligine yer verilmistir. Aile katilimi etkinlikleri ile birlikte “Aile
Katilim1 Etkinlik Degerlendirme Formu” da ailelere gonderilmistir. Bu form, toplam sekiz
sorudan olugsmaktadir. Formda “Etkinligi yapan kisiler, etkinlige ayrilan siire, etkinligin
tamamlanma durumu, etkinlik sirasinda yasanilan giicliikler, cocugun bagimsiz sekilde
etkinligi yapabilmesi, etkinligin cocugun gelisimine sagladig1 yarar” ile ilgili sorulara yer

verilmistir.

Aile Katilimi Etkinlikleri uygulanirken ailelerin ¢ocuklarini bireysel olarak gozlemlemesi,

daha sonra ise bu forma kayit etmesi seklinde yapilmistir.
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Sorular

Cevaplar

1. Etkinlige ayirdigimiz siire ne kadardi?

2. Cocugunuz etkinligi kiminle (kimlerle) yapt1?

3. Etkinlik, ¢cocugunuzun ilgisini ¢ekti mi? Cocugunuzun
etkinligi yapma siirecini agiklayiniz.

4. Cocugunuzun, etkinlik siiresince aldigr sorumluluklar:
degerlendiriniz. (Etkinlige baglama, yardimsiz devam etme,
istekli sekilde devam ettirme, etkinligi sonuna kadar
tamamlama vb.)

5. Etkinligi, yonergesine uygun sekilde uygulayip
uygulamadigimiz1 gerekgeleriyle birlikte degerlendiriniz.

6.Etkinligi uygulama siirecinde ¢ocugunuzun yasadigi
giicliikler nelerdir?

7. Evde uyguladigmiz etkinliklerin  ¢ocugunuzun
gelisiminde etkili oldugunu diigiiniiyor musunuz?

8. Etkinligi uygulama siirecinde (varsa) sizin yasadiginiz
giicliikler nelerdir?
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EK-7 OGRETMEN GORUSME FORMU

ORUNTU TEMELLI MATEMATIK EGIiTiMi PROGRAMININ UYGULAMA
SURECINI DEGERLENDIRMEYE YONELIK OGRETMEN GORUSME FORMU

“Oriintii  Temelli Matematik Egitim Programi” uygulama siirecinin  sonunda,
ogretmenlerin uyguladiklar1 programa iligkin gorlislerini degerlendirmek amaciyla
“Ogretmen Goériisme Formu” diizenlenmistir. Ogretmenlere programin kisisel/mesleki
gelisimlerine katki saglayip saglamadigi, programi uygulanirken giicliik ¢cekilen durum ya
da durumlar ve program ile ilgili onerileri olup olmadigi ile ilgili sorular sorulmustur.
Arastirmact tarafindan G6gretmenlerle bireysel gorlismeler yapilmasi ve daha sonra

ogretmenlerin diislincelerini forma kayit etmeleri seklinde yapilmistir.

Sekiz hafta siiresince sizin de desteginiz ile birlikte uygulamis oldugumuz Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi’ni tamamlamis bulunuyoruz. Bu siire boyunca Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programi’nin uygulanmasina iligkin degerlendirme yapmak amaciyla

asagida verilen sorulara yanit vererek diisiincelerinizi liitfen yaziniz.

1. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi kisisel/mesleki gelisiminize katki

sagladi mi1? Diisiincelerinizi yaziniz.

2. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi uygulanirken en fazla giicliik

cektiginiz durum/durumlar neler oldu?

3. Oriintii Temelli Matematik Egitim Programu ile ilgili dnerileriniz varsa liitfen

yaziniz.

149



EK-8 DENEY GRUBU OGRETMENLERINE VERILEN EGIiTiM PLANI

Deney grubunda yer alan 6gretmenlere, Oriintii Temelli Egitim Programi hakkinda verilen
egitim plan1 asagidaki gibidir.

Tarih Deney Grubunda Yer Alan Ogretmenlerin Egitimleri

01.02.2016 | Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi’min felsefesi, ilkeleri ve
ozellikleri hakkinda bilgilendirme

02.02.2016 | Oriintii Temelli Matematik Egitim Programi1’nin kazanim ve gostergeleri,
kazanimlara ulagsmak i¢in kullanilan yontem ve teknikler, gerekli fiziki
ortam hakkinda bilgilendirme
Uygulama siiresinde yapilacak video kayitlar1 ve Ogretmen Gozlem
Formu hakkinda bilgilendirme

03.02.2016 | Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinda yer alan etkinlikler ve
kullanilan materyaller hakkinda bilgilendirme (1-15. Etkinlikler)

04.02.2016 | Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinda yer alan etkinlikler ve
kullanilan materyaller hakkinda bilgilendirme (16-31. Etkinlikler)

05.02.2016 | Oriintii Temelli Matematik Egitim Programinda yer alan etkinlikler ve

kullanilan materyaller hakkinda bilgilendirme (31-48. Etkinlikler)
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EK-9 ETiK KURUL ONAY BELGESI

EBYS

Elektronik Belge Yonetim Sistemi

T
 YILDIZ TEKNiK UNiVERSITESI

Arastirma ve Planlama Rektor Yardimeihg

Sayr :73613421-604.01.02-E.1603020137 Tarih:02.03.2016
Konu :Etik Kurul Bagvuru Sonucu

Sn. Ars.Gor. Feride GOK COLAK

YTU Etik Kurulu, Universitemiz mensubu (Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Bolimii Aragtirma Gorevlisi)
olarak yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda uygulanmak iizere hazirlamis oldugunuz "Oriintii Temelli
Matematik Egitim Programinin 61-72 Ayhk Okul Oncesi Cocuklarin Akil Yiiriitme Becerisine Etkisi"
baslikli projenizi etik agidan incelemistir. Sunulan dosya ve bu dosyaya gore yapilacak veri toplama arag
ve yontemlerine konu olan bilgilerde etik ihlali olusturabilecek herhangi bir bulguya rastlanmamugtir.

Bilgilerinize rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Yusuf AYVAZ
Rektor a.
Rektdr Yardimeist

Eki:Etik Kurul Toplanti Karari (1 Sayfa) (Fiziksel Ek)
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A L
Adres el & N
Tel  :(0212)3832058-2059 Web < http://www.apry.yildiz.edu.tr/
Fax  :(0212)258 5140 e-Posta ytuapry@gmail.com
Bu belge 5070 sayih elektronik imza kanununa gore guvenli elektronik imza ile imzalanmisur

http://www.ebys.yildiz.edu.tr/Dogrulama/Index?EvrakNo=E.1 603020137&ErisimKodu=da7d6ff5
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EK-9 ETiK KURUL ONAY BELGESI
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YILDIZ TEKNiIK UNIVERSITESI
Akademik Etik Kurul

Toplant: Tarihi: 01.03.2016 Toplant1 No:2016/02

AKADEMIK ETiK KURUL TOPLANTI KARARI

Universitemiz ~ Egitim  Fakiiltesi  [lkdgretim Bolimi'nden  Ars.Gor.Feride ~ GOK
COLAK tarafindan yiiksek lisans tez galigmasi kapsaminda uygulanacak olan "Qriintii
Temelli Matematik Egitim Programmn 61-72 Ayhk Okul Oncesi Cocuklarm Akil
Yiiriitme Becerisine Etkisi" baslikli projede kullanilmak tizere hazirlanan veri toplama
arag ve yontemlerine konu olan bilgilerde etige aykiri herhangi bir bulguya rastlanmamugtir.

Saygilarimizla

AKADEMIK ETiK KURUL UYELERI

P

Prof. Dr. irfan SIAP
Bagkan

Prof. Dr. Kenan AYDIN
Uye

Prof. Dr. I

Yildiz Kampiisii 34349 Yildiz /Istanbul Tel: ( (0212) 260 21 99 Faks: (0212) 258 51 40, TIx:26837 IYU
E-posta: ytuapry@gmail.com Web: http:/iwww.yildiz.edu.tr
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EK-10 iZiN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 14/09/2015-29266

Te .
GAZI UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigii

Say1 @ 80287700-302.08.01-
Konu: Arastirma Izni ( Feride GOK
COLAK)

ISTANBUL YILDIZ TEKNIK UNiVERSITESI ¥
Sadika Sabanci ve Davutpasa Kreslerine

Enstitiimitz {lkogretim Anabilim Dali, Okul Oncesi Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek
Lisans dgrencisi Feride GOK COLAK . Prof. Dr. Adalet KANDIR danismanhiginda "61-72
Aylk Cocuklarin Oriintii Temelli Matematik Egitim Programumn Okul Oncesi Cocuklarin
Akl Yiiriitme Becerisine Etkisi"' isimli tez galismasi igin [stanbul Yildiz Teknik Universitesi
Sadika Sabanci ve Davutpasa Kreslerinde uygulama yapmak istemektedir. ’

lgili 6grenciye miisaade edilmesi hususunda geregini bilgilerinize saygilarimla
arz/rica ederim.

e-imzahdir ’
Prof. Dr. Servet KARABAG
Enstitii Miidiirii

EKLER :

1- Dilekge

2- Genel Bilgi Formu

3- Sekil Sumflandirma Testi '
4- Matrisler

Evraki Dogrulamak igin: hup //belgedogrulama gazi edu tr . . B Pin, 01122 '
Gazi Universitesi Rektorltga Tarih Bina (Rektorluk girginin arkast) 06500 Teknik Bilgi igin :Stunduz Celik
Okullar / Ankara Bilgisayar Isletmeni

Tel:0 (312) 202 37 59-63-66-69-70... Faks:0(312)202 3779
¢-Posta ‘egibil@gaziedutr Internet Adresi “hitp//www egthil gazi edu tr/

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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