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TESEKKUR
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Bu arastirma, 60-66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine duyu temelli bilim egitimi
programinin etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin evrenini 2013-2014
egitim yilinda Mus ili Malazgirt ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na bagli bagimsiz
anaokulu ve anasimifina devam eden 60-66 aylik ¢ocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin
calisma grubunu, anaokulu ve anasinifina devam eden 60-66 aylik ¢ocuklar arasindan tesadiifi
olarak segilen 40 ¢ocuk olusturmustur. Caligma grubunu olusturan ¢ocuklarin 20°si deney
grubu, 20’si kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada, ¢ocuklara iliskin genel bilgileri
toplamak amaciyla “Kisisel Bilgi Formu”, Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin
etkililigini degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen degerlendirme formlari
ve cocuklarm bilimsel siireg becerilerinin gelisimini degerlendirmek amaciyla TEKERCI
(2013) tarafindan gelistirilen ve gegerlik ve giivenirlik c¢alismasi yapilan "48-66 Aylik
Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” kullanilmustir.

Arastirmanin temel amaci dogrultusunda elde edilen verilerin analizinde; oncelikle deney ve
kontrol gruplarinin denkligini belirlemek amaciyla "48-66 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olcegi”nden elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farkin
anlamliligi “Bagimsiz gruplarda t Testi” analizi teknigi ile test edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin "48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”
on-test sonuglarina gore diizeltilmis son-test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigi, tek faktorlii kovaryans analizi (one factor ANCOVA) ile test edilmistir. Deney
grubunun "48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” 6n-
test/son-test ve izleme testi ortalama puanlari arasindaki farki test etmek igin ise; tek faktor
tizerinde tekrarli Olgiimler igin iki faktorli ANOVA (repeated measures) uygulanmistir.
Aragtirmanin sonucunda, Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin uygulanmasindan hemen
sonra yapilan deney ve kontrol grubu son-test puan erisi ortalamalarinda deney grubunun
lehine anlamli diizeyde fark oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Deney grubu c¢ocuklarinin 6n-
test/son-test puan erisi ortalamalar1 karsilastirildiginda son-test lehine anlamli diizeyde fark
(p<0.05) bulunurken, yine kontrol grubu c¢ocuklarinin On-test/son-test puan erisileri
karsilagtirildiginda anlamli diizeyde fark (p<0.05) bulunmustur. Ayrica deney ve kontrol
grubundaki cocuklarin “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
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Olgegi”nden aldiklar1 dn-test/son-test erisi puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deney grubu
lehine anlamhi diizeyde fark (p<0.05) belirlenmistir. Deney grubu ¢ocuklarina son-testten dort
hafta sonra yapilan izleme testi ile son-test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda anlaml
diizeyde fark (p>0.05) bulunmazken, izleme testi ile On-test puan ortalamalar
karsilastirildiginda anlamli  derecede yiiksek (p<0.05) bulunmustur. Istatistiksel olarak
belirlenen bu farkliligin izleme testi toplam degeri lehine oldugu saptanmustir.

Bilim Kodu :

Anahtar Kelimeler  : Bilim egitimi, bilimsel siire¢ becerileri, duyu egitimi
Sayfa Adedi 182 + xvu

Danigsman : Prof. Dr. Adalet KANDIR
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(Doctoral Dissertation)
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ABSTRACT

This research aimed to investigate the effect of sense based science education program on 60-
66 month old children’s science process skills. The population of the study consisted of 60-66
month old preschoolers attending to kindergartens which were located in Malazgirt — Mus and
affiliated to the Ministry of National Education during 2013-2014 academic year. The study
group involved 40 randomly selected children among the population. Of these, 20 were
assigned to the experimental group while the rest performed in the control group. During the
data collection process, “Individual Demographical Information Form”, assessment forms
which were developed by the author to assess the efficacy of Sense Based Science Education
Program and “Science Process Skills Assessment Scale for 48-66 Month Old Children” which
was developed and verified in terms of validity and reliability by Tekerci (2013) to assess the
children’s science process skills development were used. In the analysis of the data gathered,
initially independent groups t-test was used to test the average mean scores of the control and
the experiment group from “Science Process Skills Assessment Scale for 48-66 Month Old
Children”. One factor Ancova was used to identify whether the difference between the
corrected average posttest scores of the control and the experiment groups from “Science
Process Skills Assessment Scale for 48-66 Month Old Children”. In order to test the
difference among the pretest-posttest and follow-up test mean scores of the experiment group
from “Science Process Skills Assessment Scale for 48-66 Month Old Children”, repeated
measures Anova was used. Consequently, it was found out that the experiment group scored
significantly higher on the posttest given just after the implementation of Sense Based Science
Education Program (p<0.05). Also significant differences were found in the pretest-posttest
achievement scores both in the control and the experiment group. Moreover, the experiment
group’s pretest-posttest achievement mean score from “Science Process Skills Assessment
Scale for 48-66 Month Old Children” was significantly higher than that of the control group
(p<0.05). Apparently, no significant difference was found out between the experiment group
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children’s posttest mean score and the mean score of follow-up test which was administered
four weeks after the posttest whereas the difference between the mean scores of the pretest
and the follow-up test was statistically significant in favor of the follow-up test (p<0.05).

Science Code:
Keywords: Science Education, Science Process Skills, Sensory Education
Number of Pages: 182 + xvu

Advisor: Prof. Dr. Adalet KANDIR
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BOLUM 1

GIRIS

1.Problem Durumu

Bilim alaninda giiniimiizde yasanan hizli ve kokli degisimler bilim egitiminin énemini
arttrmaktadir. McAnarney (1980) bilim egitiminin iki ana amacini; kavramsal gelisim ve
bilimsel siire¢ becerilerinde uzmanlik kazanmak olarak tanimlamistir. Cocuklar bilim
egitimi hedefleri icerisinde, kendilerinin ve baskalarinin diisiincelerini anlayip, farkina
vararak, yasadiklar1 diinyay1 daha derinlemesine ve daha zengin 6grenirler. Derinlemesine
ogrendikleri konularda kendiliginden olaylarin neden-sonug iligkilerini agiklar,
gozlemlerinden sonug ¢ikarir ve tahminlerde bulunarak etkinlikler planlayabilirler (Tatar,
2006).

Bilim egitimi ¢ocuklarin, bilissel ve fiziksel becerilerini kullanarak kendi c¢evrelerindeki
diinyay1 anlamalar1 i¢in 6nemlidir (Setiawan ve Tatminingsih, 2013). Cocuklarin neden
bilimle mesgul olmalar1 gerektigini agiklamak i¢in alt1 dnemli noktaya dikkat ¢ekilmistir

(Eshach ve Friend, 2004).

e (Cocuklar eglenerek doga hakkinda diisiiniir ve gézlem yaparlar,

¢ Bilim cocuklarin bilime kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olur,

e Erken donemde bilimle ugrasmak onlarin daha sonraki bilimsel kavramlarinin
gelisimine yardimer olur,

e Erken yasta bilimle ilgilenmek onlarn dil gelisimini ve kalici kavram 6grenimi
saglar,

e Cocuklar bilimsel diisiincenin sistematigini anlarlar,

e Bilim, bilimsel diisiinceyi ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek igin etkili bir

aragtir (Eshach ve Friend’den aktaran Yilmaztekin ve Erden, 2011).



Bilim, dis diinyaya, nesnel gerceklige ve bu gergeklikte yer alan olgulara iliskin tarafsiz
gozlem ve sistematik, dengeye dayali zihinsel etkinliklerin ortak adidir. Ayni zamanda
bilim dogal diinyay1r anlamanin bir yoludur. Cocuklar i¢in bilimsel diisiinme, kullanilan
kavramlar1 ve bu kavramlarin anlamlarin1 organize ederek, gerceklere dayanan bilgiler
icindeki baglantilar1 kurmaktir. Her insanin yagama karsi bir tutum ve anlayis gelistirmesi
icin kullanilabilecek bir diislinme bi¢imidir. Bunun iginde kisinin bilimsel siireg
becerilerine ve elestirel diisiinmeye ihtiyac1 vardir. Bunun da erken ¢ocukluk déoneminde

kazandirilmasi esastir (Kandir, 2012).

Bilimsel siire¢ becerileri, ¢ocuklarin somut deneyimler yoluyla yeni bilgi siirecinin
yapilanmasina yardimci olmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin her biri (Temel Siireg
Becerileri, Orta Diizey Siireg Becerileri ve ileri Diizey Siire¢ Becerileri) digeri ile ortiisiir
ve birbiri iizerine insa edilir. Bu siire¢ becerileri arastirma becerileri olarak da
bilinmektedir (Carin, Bass ve Contant, 2005; Peters ve Stout, 2006; Brewer, 2007; Rao ve
Kumari, 2008; Saracho ve Spodek, 2008; Chabalengula, Mumba ve Mbewe, 2012,
Morrison, 2012).

Bilimsel siire¢ becerilerinin yani sira erken ¢ocukluk doneminde bilim egitiminin pek ¢ok
amaci vardir. Gelman ve Brenneman (2004, s.151), bilim egitiminin hedefleri arasinda
“cocuklarin bes duyularini etkin sekilde kullanmalari, gbézlem yapmalari, tahminde
bulunma ve aragtirma yapmalar1 yer almaktadir” seklinde agiklamistir. Bununla birlikte
erken cocukluk donemindeki temel bilim alanlarina yonelik konularin, c¢ocuklarin
gelecekteki  temel bilim alanlarindaki  basarilarimi olumlu  yonde etkiledigi

distiniilmektedir.

Sonug olarak; bilim egitimine yonelik yapilan c¢alismalar, ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine ve sonraki akademik basarilarima etki ettigi yoniinde ¢esitli bilgiler
sunmaktadir. Buna bagli olarak, bilim egitimi kapsaminda gelistirilen duyu temelli bilim
egitimi programinin, bilimle iliskili temalar ve bilimsel kavramlar araciligi gocuklarin
bilimsel siire¢ beceri kazanimlarini destekleyecektir. Bu da bilim okuryazari ve bilimsel
diistinebilen bir toplum olusmasi beklentisini desteklemesi yoOniinden biiylik Snem

tagimaktadir.



1.1.Erken Donemde Bilimsel Diisiincenin Gelisimi

Ogrenme ve dgretme tek bir degiskenle aciklanamayacak kadar karmasik bir biitiindiir. Bu
nedenle, 6gretmenin sinif i¢i davraniglar1 ve 6gretim becerilerinin yani sira, 6gretmenlerin
diisiince ve inanglarini incelemeye yonelik arastirmalar bir zorunluluk halini almistir
(Ongen, 2003). Diisiinme bigimi bireyin edindigi bilgi ve becerileri nasil isledigi ile
iligkilidir. Diigsiinme bigimleri, bireyin c¢evre ile etkilesimi sonucunda ve biiyiikk 6l¢iide
O0grenme ve sosyalizasyon siirecinde edinilmistir (Duru, 2004). Bu baglamda bireylerin
bilgiyi islerken kullandiklar1 yol olarak tanimlanan diisiinme big¢imleri kavrami 6nem
kazanmaktadir. Birey genetik miras temelinde ilk yasantilarda edindigi deneyimlerin
katkis1 ile olay ve olgular algilamada, anlamlandirarak yasama uyum saglamada farkli
yontemler se¢mektedir. Birey bilgiyi isleme siirecinde bazen biligsel etkinliklerden
hoslanma, bu tiir etkinliklere katilma veya bilissel etkinliklerlerden hoslanmama ve
kaginma yoniinde tercih yaparken, bazen de bu siiregte duygularina ve ilk izlenimlerine
giivenmek seklinde iki tiir diistinme bigimi gelistirmektedir (Bulus, 2003, Giiltekin, Ergin
ve Avct, 2009).

Erken dénemde ¢ocuklarin dogal meraklarindan dogan 6grenme istegini, onlarmn ilgisini
cekebilecek biligsel etkinliklerle desteklemek ¢agin en onemli gereksinimlerindendir. Bu
nedenle bilim, diinyada olan biteni gozlemlemek ve diinyaya iliskin bilgiyi 6grenmek igin
kullanilabilecek en etkili yontemdir. Ciinkii bilim, bilmenin yoludur ve bilimsel bilginin
gelisimine 6zgii inang ve degerleri igerir (Crowther, Lederman ve Lederman, 2005; Giiler
ve Akman, 2006). Her gecen giin teknoloji ve bilimde hizli bir gelisme ve degisme
olmaktadir. Bu hizli de§isime ayak uydurabilen bireyler yetistirmek de iilkelerin gelisme
yoniindeki hedeflerinden birisidir. Gayet dogal olarak bu ayak uydurma ancak ve ancak
bireylerin bilimin dogasmi, gerekliligini ve Onemini anlamasi, bilimsel diisiinme
becerilerine ve bilimsel kavramlara sahip olmasi ile gergeklestirilebilir (Altun ve Demirtas,
2013).

Kiiciik cocuklara bilimsel bilginin ne oldugu ve nasil kullanilacagin1 6gretmenin temel
amaci, onlar1 milhendis, fizik bilimcisi ya da bilgisayar miihendisi yapmaktan ziyade,
giinliik yasamlarinda kendi kendilerine yetmelerini saglamak ve ihtiyaclarma ulagmay1

kolaylastirmaktir (HYCS, 2005).



Cocuklar birgok bilimsel kavrami erken donemde kazanmaya baglarlar. Bebekler diinyay1
duyulariyla kesfederler; bakarlar, dokunurlar, koklarlar, duyarlar ve tad alirlar. Dogustan
meraklhidirlar ve ¢evrelerindeki her seyi bilmek isterler (Lind, 2005). Bu nedenle ¢ocuklar
bilime dair temel kavramlar1 cevreyle etkilesime gegerek 6grenirler. Cocuklar bilim
hakkinda konusabilmek ve gozlemlerini aktarabilmek igin bilimsel kavramlara ihtiyag

duyarlar (Lind, 1998; Leung, 2008).

Kavram gelisimine iliskin literatiir incelendiginde; bilimsel kavram terimini 6ne ¢ikaran ve
giinliik kavramlardan ayr1 tanimlayan ilk kisi Vygotsky’dir. Daha sonra bu konuyu teori ve
smiflandirmalarla iligkili olarak gelistirmistir (Kikas, 2004). Vygotsky, kavramlar
kendiliginden edinilen ve 6grenilen kavramlar olarak siniflandirmaktadir (Roth, Goulart ve
Plakitsi, 2013). Gardner konuyla ilgili olarak, ¢ogu yetiskinin, okul 6ncesi dénemlerinde
gelistirdikleri “model, inang ve teoriler”den yararlandiklar1 ve kii¢iik ¢ocuklarinda bilimsel
bilgilerini, bisiklet kullanmak ve top =ziplatmak gibi duyu motor deneyimleri ile
kazandiklarini ifade etmektedir (Kandir vd., 2012).

Cocuklarda kavram gelisimi;
e Dogal 6grenme deneyimleri,
e Informal 6grenme deneyimleri,

e Yapilandirilmis 6grenme deneyimleri olmak iizere ii¢ sekilde siniflandirilmistir

(Lind, 2005; Sacgkes, 2009; Kandir, Yasar ve Tuncer, 2011).

Dogal deneyimler: Cocuklarin giinliik etkinliklerindeki davraniglar1 dogal deneyimleridir.

Bu deneyimler duyu motor donemindeki ¢ocuklarin, temel 6grenme yapisini olusturur.

Informal é3renme deneyimleri: Cocuklar dogal deneyimleri yasarken yetiskinler informal
deneyimler saglar. Informal deneyimlerde de cocuk etkinligi ve eylemleri kendi secer

ancak, bazi noktalarda yetiskin yonlendirmesi gerekmektedir.

Yapuandirilmis ogrenme deneyimleri: Cesitli 6grenme yontemlerinin  kullanildigy,
onceden planlanmis olan eylemlerdir. Yapilandirilmis etkinliklerde, ¢cocuk i¢in deneyimleri

yetiskin secer ve yapilacak eylem i¢in yonergeyi yetiskin verir (Kandir vd., 2012).

Piaget ise, erken donemde edinilen bilginin dogruluguna siiphe ile yaklagmakta, mantikli
ve gecerli bilginin ilerleyen yasa paralel olarak ve donemler halinde elde edilebilecegini

savunmaktadir (Giiler ve Akman, 2006). Ayn1 zamanda biligsel gelisim alaninda yapilan



caligsmalar c¢ok kiiciik yastaki cocuklarin bile bu kavramlarla ugrasabilecegini ortaya
koymaktadir. Ornek olarak; ¢ocuklar nesnelerde meydana gelen hareketliligin s6z konusu
nesnenin fiziksel Ozelliklerinden etkilendigini anlayabilirler. Ayrica sunulan somut
deneyimler ile yer¢ekimi kanununu da anlamlandirabilmektedirler. Piaget’e gore, erken
donemde cocuklar sahip olduklari bazi smirliliklardan dolayi, ¢evrelerinde gergeklesen
durumlar1 anlamlandirmakta giicliik yasabilirler. Ornek olarak; ¢ocuklar agir nesnelerin
daha cabuk battigini, giinesin yasayan bir varlik oldugunu ama bitkilerin yasamsal 6zellik
gostermedigini ya da diinyanin diiz bir nesneye benzedigini diistinebilirler (Luken vd.,
2012).

Gelisim donemleri arasinda keskin sinirlar olmamakla birlikte, cocuklarin bilimsel bilgiyi,
bilim ile ilgili kavramlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik kazanimlari, yasa ve
gelisim Ozelliklerine gore farklilik gosterebilmektedir. Kavram ve siire¢ becerileri, bir
dongii icerisinde birbirini tekrar eden siiregler yoluyla kazanilabilmektedir. Bredekamp ve
Rosegrant (1992, 5.32), 6grenme dongiisiinii okul 6ncesi egitim igin uyarlamistir. Cocuklar

icin 0grenme dongiisii birbirini tekrarlayan dort siirecten olusmaktadir:

Farkindalik: Y asantilar yoluyla nesnelerin, insanlarin, olaylarin ya da kavramlarin agik bir
sekilde farkinda olunmasidir. Bu siirecte ¢ocuklarin, yasantilar1 yoluyla deneyimleri artar

ve ¢ocuklar gozlemleri sonucunda ¢evrelerindeki degiskenlerin farkina varirlar.

Kesif: Bilginin, ¢evredeki nesneler, insanlar, olaylar ve kavramlari kisisel deneyimler
yoluyla yapilandirilmasidir. Bu siiregte ¢ocuklar, gozlemler yaparak nesneleri kesfeder ve
onlar hakkinda yeni bilgiler kazanir. Kesifleri yoluyla kazandiklar1 bilgiler ile kisisel

algilar1 olusur ve kendi anlayislarint yapilandirirlar.

Arastirma: Cocuklarin yapilandirdiklar1 bilgileri, c¢evrelerindeki gelenek ve kiiltiirle
karsilagtirarak, yetiskinlerin diisinme sekline benzeyen genellemeler yapabilmesidir. Bu
stirecte, cocuklar gevrelerindeki diger kisilerle kendi diisiincelerini karsilastirir ve dnceki
bilgileri ile iligki kurarlar. Ayn1 zamanda, karsilastirma, diizenleme, siniflandirma ve sonug

¢ikarma siireclerini igerir.

Kullanim: Cocuklarm algiladiklarini karsilagtigi yeni durum ve olaylarda uygulayabilmesi
ve kullanabilmesidir. Bu siiregte cocuklar, 6grendiklerini yeni durumlarda uygulayabilir ve
yeni hipotezlerini agik bir sekilde ifade edebilirler (Charlesworth ve Lind, 2007; Tu ve
Hsiao, 2008; Robles ve Beck, 2010).



Beyin gelisimi ile ilgili son zamanlarda yapilan ¢alismalar, dogumdan itibaren baslayan
erken uyarimlarin beyin gelisimindeki 6nemine vurgu yapmaktadir (Seefelt, 2007). Erken
dénemde c¢oklu duyu metodu ile beyine gonderilen uyaranlarin g¢ocuklarin sinaptik
baglantilarin1 gii¢lendirdigi ve bu baglamda c¢ocuklarin temel kavram kazanimini ve
bilimsel diisiince gelisimini hizlandirdig: belirtilmektedir (Blakemore ve Frith, 2005; Keles
ve Cepni, 2006).

Cocuklar dogal meraklariyla boyut, agirlik, zaman ve mekan gibi kavramlar1 yani ¢evre ile
ilgili her seyi bilmek ve 6grenmek isterler. Gozlemlediklerinde, nispi olarak nesnelerin
boyutlarint hissederler. Egyalar1 kavrarlar ve bazilarinin ellerine sigdigini, bazilarmin da
sigmadigint kesfederler. Ayni1 boyuttaki her seyin kaldirilamayabilecegini gorerek agirlik
kavramini 6grenirler. Yere attiklar1 baz1 seylerin yerde durdugunu, bazi seylerinde yerde
yuvarlandigini goriirler. Bebekler hareket etmeye basladikca uzamsal algi kavramini
gelistirirler ve yasantilarina bagli olarak boyut, agirlik, sekil, zaman ve mekan kavramlarini
ogrenmeye bagslarlar. Uyandiklarinda altlarinin 1slak oldugunu ve a¢ olduklarini hissederek
aglarlar, cocuklarin alt1 degistirilir ve karni doyurulur. Bu dongii ile zaman siralamasini da
Ogrenirler. Bununla baglamda ¢ocuklar, sorunlar1 ¢6zmek i¢in edinmeye basladiklar1 temel
kavramlari, verileri toplamada ve diizenlemede kullanmaya baslar. Bunun icin de
sorgulama, arastirma ve kesfetme becerileri ile veri toplama, gézlem, sayma, kayit etme ile

organize etme becerilerini kullanirlar (Charlesworth ve Lind, 2007; Kandir vd., 2011).

Sorgulama becerisi bilim egitiminde ve bilimsel kavram kazaniminda ©6nemli rol
oynamaktadir. Bilimsel sorgulama; ¢ocuklara diinyaya karsi dogal ilgilerinin tegvikiyle,
sorular sormayi, kesfetmeyi, deneyler planlamayi, duyularina dayali gézlemlerinden veriler
elde etmek i¢in bilimsel siiregleri ve teknikleri kullanmayi, bulgu ve agiklamalar arasindaki
iligkiler hakkinda mantikli ve elestirel diisiinmeyi, farkli bakis agilar1 gelistirmeyi ve
bilimsel olaylar ile ilgili bilimsel kavramlar1 kullanarak konugmayi gerektirmektedir
(Charlesworth ve Lind, 2007; Harris, 2009, Sagkes, Trundle, Bell ve Connell, 2011).

Bilim kavraminin merkezinde kavramlarin ve gergeklerin anlasilmasi yer almaktadir.
Ornek olarak; fiziksel bilimlerin, yasam bilimlerin ve diinya ve uzay bilimleri ile iligkili
bilimsel kavramlarin kazanilmasi bilim egitiminin amaglarindan biridir (Kloos, Baker ve
Luken, 2012). Buna bagli olarak erken dénemde bilim kavramlari belirli standartlar altinda
toplanmistir. Bu standartlar okulun yapisina ve egitim programina gore farkliliklar

gosterebilmektedir. Bilim kavramlarini, Amerika Ulusal Bilim Egitim Standartlar
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(National Science Education Standards [NSES] sekiz kategori altinda toplamistir (NRC,

1996). Tablo 1°de kategoriler ve bu kategorilere ait alt boliimler yer almaktadir.

Tablo 1. Amerika Ulusal Bilim Egitim Standartlari’na Goére Bilim Kavramlari (Anaokulu-

4. Smif)

Kavramlar ve
Siirecleri
Biitiinlestirme

Sistemler, diizen ve
Organizasyon
Kanit, modeller ve
Agiklama

Degisim, sabitlik ve
Olgme

Evrim ve denge
Sekil ve iglev

Arastirma Olarak Bilim

Bilimsel aragtirma
yapabilmek igin
gerekli beceriler
Bilimsel arastirma ile
ilgili algilar

e

R/
0.0

7
0.0

Fiziksel Bilimler

Nesnelerin ve
materyallerin
Ozellikleri
Nesnelerin konumu
ve hareketleri

Isik, 1s1, elektrik ve
manyetizma

Yasam Bilimleri

« Canlilarin
Ozellikleri
+ Canlilarin
yagsam
dongiileri
% Canlilar ve
cevreleri

Diinya ve Uzay
Bilimleri

Yeryiizii
Materyallerinin
ozellikleri
Gokyltiziindeki
nesneler
Yerylizii ve
gokyiiziindeki
degisimler

Bilim ve Teknoloji

Teknolojik tasarty1
Saglayacakbeceriler
Bilim ve teknoloji
ile ilgili algilar
Insanlar tarafindan
yapilan nesneler ve
dogal nesneler
arasindaki farki ayirt
etmek i¢in gerekli

7
°

7
°

7
°

Bilime Kisisel ve
Sosyal Bakis

Kisisel saglik
Niifus degisiklikleri
ve ozellikleri
Kaynaklarin tiirleri
Cevre degisimleri
Bilim ve
teknolojideki
bolgesel sorunlar

Bilimin Dogas1
ve
Tarihi
% Insanm bilim
i¢in ¢aligmasi

beceriler

Bilim egitimi kapsaminda yer alan, sorgulama, problem ¢6zme, arastirma gibi bilimsel
beceriler ¢ocuklarin yasami bir biitiin olarak anlamasina, yorumlamasina, gdzlemlere
dayanarak ifadelendirebilmesine ve ileri siiriilenleri yine gozlemlerle ciiriitebilmesine
yardimct olan temel becerilerdir (Kandir vd., 2011). Bu temel becerilerin en 6nemli
destekleyicisi, duyular1 araciligi ile diinyay1 kesfetmek igin miimkiin oldugunca gérmeyi,
dokunmayi, koklamayzi, isitmeyi igeren bilim etkinlikleri sunulmali ve ¢ocuklar katilim igin
cesaretlendirilmelidir. Erken donemde ¢ocuklara sunulan sistemli 6grenme yasantilarinin
bu beceriler sayesinde diinyaya karsi farkli bir bakis agis1 gelistirebilmesi, diinyanin ve
canlilarin dogal dongiisiine bilimsel diisiince yapilarimi gelistirerek yaklasabilmesi, bilim

egitiminin en temel amaglarindandir.

Bu baglamda o6grenme kuramlart bu yaglardaki 6grenme siireglerinin 6nemini kabul

etmekte ve arastirma ¢alismalar1, uygun 6gretim miidahalelerinin okul dncesi ¢ocuklar igin
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dogal diinyanin ortak olgulari ile ilgili temel bilimsel diisiinceleri gelistirmede yardimci

olacagi konusunda gii¢lii kanitlar sunmaktadir (Valadines, 2000).

1.2. Bilimsel Siirec Becerileri

Diisiinmek zihinsel fonksiyonlar1 tanimlamak i¢in kullanilan genel ve yaygin bir terimdir.
Diistinmek dogrudan gozlemlenemeyen mental bir siirectir. Ancak bazi hareketler

diisiinmenin gostergesidir ve diisiinme becerileri olarak bilinir (Ozgelen, 2012).

Cocuklar kendiliginden g¢evrelerini arastirir, kesfeder ve deneyimler edinirler. Bu nedenle
sorgulama, problem ¢dzme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in bazi firsatlara
ihtiya¢ duyarlar. Ancak, kendilerini ¢evreleyen olgular1 anlamak i¢in gereken diistinme
becerisinden yoksundurlar (NASA, 1992). Bu baglamda ¢ocuklar i¢in bilim, bir diistinme
ve yapma siireci olmakla birlikte ayn1 zamanda herkesin katilim gosterip katkida

bulunabilecegi bir siirectir (Morrison, 2012).

Bilim yapmak ve bu yolla bilimsel bilgiye ulagsma siireci birbirine bagli ve birbirini
tetikleyen bir siire¢ anlayisini beraberinde getirmektedir. Bilimsel diisiince bigiminin
gelisimi i¢in bilimsel siire¢ becerileri ve duyusal siire¢ becerileri birbirine paralel isleyen
bir siirectir. Bu siiregte 6gretmenler ve ¢ocuklar bir takim bilgi ve becerilerin kazaniminda
en Onemli aktif rol oynayicilardir. Algi, her iki silire¢ becerisinin gelisiminin ilk
basamagidir. Duyular araciligi ile ¢evreden alinan uyaricilar algiya iletilir ve 6grenme
stireci baglamis olur (Trundle, 2009). Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin gerekliliginin

anlagilmasi icin tarihsel siirecinin de iyi anlasilmasi gerekmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin tarihi gelisimi incelendiginde, bilim egitiminin en 6nemli
amaglarindan biri, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimiyle birlikte etkili diigiinmeyi
ogretmektir. Bilimsel egitim, hipotez kurmaya, dogal diinyay1 yonetmeye ve veri tabanl
akil yiiriitmeye onem vermelidir. Bilim programlarinin ve egitimsel ilerlemenin sonucu
olarak bilimsel egitimin amaglar1 zamanla degismistir. Bilimsel egitim, tarihinde cesitli
sekillerde tanimlandigi igin kullanilan bilimsel yontemlerinin egitim siirecinde biiyiik
onemi vardir. Metodun bir 6rnegi de, bilim §gretiminin en 6nemli amaglarindan biri olan
bilimsel siire¢ becerileridir. Ulusal Bilim Ogretmenleri Dernegi (National Science Teacher
A) (1974)’e gore, aragtirma, kesfetme ve problem ¢6zme bilim egitiminin diger yontemsel

amaglarindan bazilaridir. Diger taraftan bilim egitiminin en temel amaglarindan bir digeri



de bilimsel okuryazarliktir. Bilimsel olarak okuryazar olan bir birey; insanlar ve gevresiyle
etkilesime gectiginde, giinlik karar almada, bilimsel kavramlari, siire¢ becerilerini ve
degerleri kullanir ve bilim, teknoloji ve sosyal ve ekonomik gelismeyi i¢eren toplumun

diger yonleri arasindaki iliskileri anlar (Ozgelen, 2012).

Egitimin yaygin amaglar1 cocuklarin ¢evrelerindeki diinyay1 anlamalarini saglayacak bilimi
ogretmek ve onlara yeni bilimsel bilgiyi elde etmelerini saglayacak araglar saglamaktir.
Cagdas egitim programlari1 problem ¢ozerken, sorulara cevap verirken yapilan is birliginde
oldugu gibi bilimsel aliskanliklara vurgu yapmalidir. Iyi bir bilim egitim programmin
icerigi, ogrencilerle ilgili olmali ve yeni bilgi, beceri ve aligkanliklar i¢in bir baglam
sunmalidir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri egitimin tim kademesinde yer alan
cocuklara telkin edilmelidir, 6zellikle erken donemde ¢alisilmaya baslanmasi raporlarda
sunulmustur (NSTA, 1982). Pek ¢ok 6gretmen kisisel, biligsel ve sosyal gelisim agisindan
bu becerilerin degerini kavramig bulunmaktadir. Ulusal Aragtirma Konseyi (National
Resource Concil) standartlarina gore, bilimsel siire¢ becerileri bilimsel ¢alismanin igine
yaygin bir sekilde entegre edilmistir. Bu nedenle standartlar arasinda “bilimsel siire¢” yer
almaktadir ve 6gretmenlerin, ¢ocuklarin bilimsel anlayislarin1 gelistirmek i¢in siirecleri ve

bilimsel bilgiyi birlestirmeleri &nem arzetmektedir (Biiyiiktaskapu, 2010; Ozgelen, 2012).

Bu diistinceden hareketle, bilim egitim programlarinin odaginda "cocuklarin simifta
kullanabilecegi entelektiiel beceri ve bilgi yorumlama" becerilerinin bilimle basarili sekilde
iligkilendirilebilmesi yatmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri ¢ocuklarin bilimle basarili bir
sekilde iliski kurabilmeleri agisindan dnemlidir. Ayn1 zamanda diger gelisim alanlarinda ve
gelecekteki okul basarisinda da 6nemli katkilar saglamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri,
resmi bir 6grenmenin s6z konusu olmadigr durumlarda bile gelismeye devam ederken,
ezberlemek suretiyle Ogrenilen bilgilerle kiyaslandiginda ¢ok daha kalict bir 6grenme

olanagi sunmaktadir (Cox ve Jarry, 1990).

Uygulamali bilim var olan problemleri ¢ézmek icin calisir. Problem ¢d6zme becerisi,
bilimsel bilgiden ¢cok daha 6nemli bir beceridir. Bilim insanlari, dogru cevaplar1 bilmeye
ek olarak dogru cevaplara nasil ulasacaklar1 konusunda ¢alisirlar. Bu siiregte bilimsel siire¢
becerilerini kullanmak bir¢ok sorunun cevabini bulma konusunda farkl yollar1 beraberinde
getirecektir. Ciinkii c¢ocuklar bilim insanlari gibi &grenirler. Onemli olan g¢ocuklara
cevaplar1 vermekten ziyade cevaplara ulasma siirecinde deneyimler kazanmalarina izin

vermektir. Cocuklar, uygun kosullar sunuldugunda kendi diisiincelerini test ederek
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Ogrenme siireci i¢ginde daha motive olarak ¢aligmalarini yiiriitiirler. Bu nedenle ¢ocuklarin
olgular1 acgiklamak, kesifler yapmak ve degiskenler arasindaki iligkileri tanimlayabilmek

icin bilimsel siire¢ becerilerine ihtiyaglar1 vardir (Myers, 2006).

Kiigtik ¢ocuklar, hemen her sey dikkatlerini ¢ektiginden, c¢evrelerini aragtirmak igin bu
becerilerden bir ya da birkagmi dogal bir sekilde kullamirlar (Morrison, 2012). Ornek
olarak; taslar1 toplayan, solucanlara bakmak i¢in topragi kazan c¢ocuklari izlemek,
cocuklarin dogada deneyim sahibi olmak i¢in dogal bir egilime sahip oldugunun temel
gostergesidir. Kiigiik ¢ocuklar aktif olarak ¢evreleriyle mesgul olurlar. Onlar bu yollarla
cesitli becerileri kendiliginden insa etmeye baslarlar (Aktamis ve Ergin, 2007; Trundle,
2009).

Can ve Pekmez (2010, s.114) bilimsel siire¢ becerilerini, “bir bilgiyi olustururken problem
¢Ozme siirecinde kullanilan diisiinme becerileri” olarak tanimlamaktadirlar. Bu beceriler,
bilim insanlarmnin calismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Ogrenenin, bilimsel
diistinceyi gelistirmesi, bilimsel siireci uygulayabilmesi ve bilimi taniyabilmesi igin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi gerekir (Erdogan, 2010).

Pardhan (2000, s.3)’ e gore ise, “fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, g¢ocuklarin aktif olmasint saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligint artiran temel becerilere
bilimsel siire¢ becerileri” denir. Ostlund (1992), bilimsel siire¢ becerilerini, “diinya
hakkinda bilgi tiretmek ve diizenlemek igin sahip olunan en gii¢lii malzeme” olarak
tanimlamigtir.  Ayrica bu becerilerin ¢ocuklarin bir bilim insan1 gibi diisiinmeyi

ogrenmelerini sagladigini belirtmistir (Oslund’dan aktaran Aydogdu, 2006).

Ozgelen (2012, 5.72), bilimsel siire¢ becerilerini;

¢ Bilim insanlarmin problem ¢6zmek, sonuclar1 formiile etmek ve bilgiyi insa etmek
i¢in kullandiklar1 diisiinme becerileridir.

e Bilim egitiminin amaglarindan biri bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanmig
etkili diisiinmeyi Ogretmektir. Bilim egitimi dogal diinyayr anlamlandirma, veri
temelli diisiinme ve hipotez kurma odakli olmalidir.

e Son yillarda yapilan calismalar ve reformlar tiim c¢ocuklar i¢in bilimsel siire¢

becerilerinin 6nemi iizerinde durmaktadirlar. Bununla birlikte egitimciler bilimsel
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stire¢ becerilerinin, kisisel, zihinsel ve sosyal gelisime nazaran, Oneminin ve

degerinin farkina varmiglardir.

Bilimsel siire¢ becerileri, ileri diizeyde hipotezlerin olusturuldugu, verilerin toplandigi,
hipotezlerin gercekliginin ortaya kondugu, genellemelerin yapildigi, kendini tekrarlayan
bir déngiidiir (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci, 2007). Bilimsel siirecler ve bu siireclerde

kazanilan beceriler farkli kaynaklarda farkli bagliklar altinda gruplanmaktadir.

Bilimsel siirecler; temel siire¢ becerileri ve bitiinlestirilmis beceriler olmak tizere iki
grupta incelenmektedir. Temel siire¢ becerileri; gozlem, karsilastirma, siniflandirma,
iletisim, dlgme, tahmin etme ve sonu¢ ¢ikarma siireclerinden olusurken, biitlinlestirilmis
stire¢ becerileri ise; hipotez kurma ve test etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
deney diizenleme ve yapma, islevsel tanimlama, verileri kaydetme, verileri isleme ve
model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarmayi igermektedir (Carin vd., 2005; Peters ve
Stout, 2006; Brewer, 2007; Rao ve Kumari, 2008; Saracho ve Spodek, 2008; Chabalengula
vd., 2012; Morrison, 2012).

Martin (2005, s.27) ve Richardson (2000, s.58), bilimsel siire¢ becerilerini diizeylerine
gore ikiye ayirmistir;
1. Temel beceriler: Gozlem yapma, tahmin, dl¢iim yapma, siiflandirma, sunum yapma,

sonuca varma)

2. Ust diizey beceriler: Degiskenlerin belirlenmesi, degiskenlerin kontrol edilmesi, hipotez
kurma, deney yapma, verilere dayanarak sonuglarin ifade edilmesi, grafik ¢izme, yorum
yapma, modelleme (Bell, 2009; Can ve Pekmez, 2010; Richardson, 2000). Temel siireg
becerilerinin kazanimi okul 6ncesi ve ilkogretim diizeyinde gergeklesirken, birlestirilmis
becerilerin kazanimi ise ilkogretimin iist smiflarindaki cocuklarda ger¢eklesmektedir

(Martin, Sigur ve Schmidt, 2005).

Lind (2005, s.60) ve Donmez ve Azizoglu (2010, s.84) ise; bilimsel siire¢ becerilerini ii¢

diizeyde incelemistir. Bunlar;

1- Temel siire¢ becerileri: Gozlem yapma, karsilastirma, siiflandirma, 6lgme ve kaydetme
ve iletigim.

2- Orta diizey siire¢ becerileri: Sonug ¢ikarma, tahmin etme.

3- lleri siireg becerileri: Hipotez kurma ve sinama, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme.
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Keily, Haney ve Zoffel (2009)’un siniflandirmasinda bilimsel siire¢ becerileri sunlardir;
temel siire¢c becerileri olarak bilinen, gézlem yapmak, tahmin etme, yorumlama, 6l¢me,
smiflandirma ve iletisim kurma; Dbitiinlestirilmis siire¢ becerileri olarak bilinen;
degiskenleri kontrol etme, hipotez kurma, verileri yorumlama, deney yapma ve formiile
etme olarak smiflandirilmistir. Diger taraftan okul oncesi ¢agini hedef alan ¢alismalarda
sikca kullanilan bilimsel siire¢ becerileri ise; gozlem yapma, karsilastirma, kategori
olusturma/siniflandirma, 6lgme/hesaplama, veri toplama/veri kaydetme, iletisim kurma,

sonug ¢ikarma ve tahmin etmedir (Keily, Haney ve Zoffel’dan aktaran Inan, 2010).

flgili alan yazin dogrultusunda ¢ocuklarin ve yetiskinlerin problemler iizerinde calisarak
bilimsel aragtirma hakkinda anlayis gelistirdikleri bilimsel siire¢ becerileri ii¢ alt grupta

incelenmektedir:

Temel siire¢ becerileri; gozlem yapma, karsilastirma, siiflandirma, 6lgme ve kaydetme ve
iletisimdir. Orta diizey siire¢ becerileri; sonug ¢ikarma ve tahmin etmedir. ileri diizey siire¢
becerileri ise; hipotez kurma ve sinama olarak siiflandirilmaktadir (Charlesworth ve Lind,
2007)

1.2.1.Temel Siire¢ Becerileri

Erken donemde c¢ocuklar temel bilimsel siirecler ile ilgili gorevlerini yerine getirebilirken
bu donemdeki baz1 ¢ocuklar gelisimsel farkliliklardan dolay: orta diizey siire¢ becerilerini

de basit seviyede gergeklestirebilmektedirler.

Bilimsel siire¢ becerileri arastirmanin temelini olusturur. Bilimsel arastirmanin gerektirdigi
temel becerileri icerir ve dolayisiyla erken g¢ocukluk bilim programimin esas odak
noktasidir (Martin vd., 2005). Temel olarak siire¢ becerileri ¢ocuklarin diinya hakkinda
bilgi edindikleri zaman yaptiklari eylemlerdir (Lindblom ve White, 2011).

Temel Siire¢ Becerileri; gozlem, smiflandirma, bilimsel iletisim kurma, 6l¢lim yapma,
tahmin etme ve sayr ve uzay iligkileri kurma olarak alti gruba ayrilir. Gozlem, duyu
organlariyla veya duyu organlarina yardimci olan ara¢ ve gereclerle nesne veya olaylarin
incelenmesidir. Siniflandirma, ¢ocuklarin, gozlemlerinden yola ¢ikarak elde ettigi bilgileri
benzerliklerine, iligkilerine ve farkliliklarina gore siniflandirabilmesidir. Bilimsel iletisim
kurma, cocuklar gozlem yoluyla elde ettikleri bilgileri ¢evresindekilerle paylasmalaridir.
Olgiim yapma, ¢ocuklarin yaptig1 gdzleme dlgme araglarmi kullanarak nicel verilerini de

eklemesi olayidir. Tahmin etme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi
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beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Say1 ve uzay iliskileri kurma, matematiksel
kurallar1 ve formiilleri nicelikleri hesaplamada veya temel Oolgiilerle iliski kurmada

uygulamaktir (NASA, 1992; Martin vd., 2005; Donmez ve Azizoglu, 2010).

Temel siire¢ becerileri; gozlem yapma, karsilastirma, siniflandirma, 6lgme ve kaydetme ve
iletisimdir (Lind, 2005). Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisimlerine uygun olarak

yapilan etkinliklerle mutlaka onlara kazandirilmasi gereken becerilerdir.

Tim bu beceriler bir birinden bagimsizdir ancak gozlem ¢ogunlukla ilk beceridir. Bilim
adamlar1 6nce ya duyular ile ya da materyal kullanarak gézlemleyebildikleri ile baslarlar

ve sonra agiklamaya calisirlar (Myers, 2006).

Gozlem yapma: Bilim gozlem yapmakla baslar ve gozlem ¢ocuklarin meraklarini artirarak
duyulariyla o6grenmelerini  destekler (Sahin, 2000; Aktas, 2002). Temel siireg
becerilerinden biri olan gozlem yapma yetenegi, nesneler ve olaylarla ilgili duyularin

kullanilarak verilerin toplandigi bir siire¢ olarak adlandirilabilir (Martin vd., 2005).

Bu siireg igerisinde ¢ocuklar diinyay1 yalnizca gérme duyulariyla degil gorme duyularindan
daha fazlasin1 kullanarak gozlemleyebilirler. Dokunma, tadina bakma, koklama ve duyma
da diinya hakkinda bilgi edinmenin diger yollaridir. Bilimsel terimlerde bu bilgiye “veri”
denir. Bir ¢ocuk riizgar1 saginda ya da yiiziinde hissederek gbézlemlediginde, farkli kokulu
materyallerdeki farki kokladiginda ya da dis g¢evrede duyduklari sesleri dinlediginde
verileri toplarlar. Aslinda kii¢iik ¢ocuklar dogduklar1 andan itibaren bakarak, dokunarak,
koklayarak, dinleyerek, tadarak, yani bes duyusunu kullanarak diinyayr kesfetmeye ve
gozlemler yapmaya baglamislardir. Nesneleri simsiki tutarak, kiiciik ellerine siganlari
kesfetmeye calisirlar. Biiyiikliik kavramini, biiylik nesnelerin i¢ine, altina, {listiine sokarak
ve kendi boyu ile nesnenin biiytlikliigii hakkinda kesifler yaparak 6grenirler. Ayni boyuttaki
nesneleri kaldiramadig1 zaman agirlik hakkinda bilgi edinmeye baslarlar. Bazi yiizeyler dik
dururken bazi ylizeylerin yuvarlandigini gozlemleyerek, sekil kavrami hakkinda bilgi
edinmeye baslarlar. Bebekler 6nce bakarak, daha sonra hareket ederek bazi yerlerin biiyiik,
bazi yerlerin kii¢lik oldugunu kesfeder. Bu nedenler diger siire¢ becerilerini kullanmanin
temelinde ¢ocuklarin diinya hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in tiim duyular1 kullanarak

yaptiklar1 gozlemler yatar (Lind, 1998; Lindblom ve White, 2011)
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Gozlem yapmak, duyu organlartyla veya duyu organlarina yardimci olan arag ve gereclerle
nesne veya olaylarin incelenmesi olarak tanimlanabilir (D6nmez ve Azizoglu, 2010). Ayni
zamanda gozlem temel siire¢ becerilerinin ilki ve en 6nemlisidir. Arastirma yapilacak
herhangi bir seyi oncelikle gozlemlemek gerekmektedir. Gozlem yapmak sadece gormeyi
degil ayn1 zamanda duyma, koklama, tatma, hissetme (sicakliklari, dokular1 vb.) agirliklart
kaldirmayr ve duyularin kullanildig1 pek c¢ok diger gozlemleri icerir. Bu nedenle egitim
ortaminda, cocuklarin gozlem becerilerini ve giliclerini gelistirmek i¢in gormesini,
hissetmesini, koklamasimni vb tiim duyularim1 kullanmalarini saglayacak ortamlar ve
ogrenme siirecleri organize etmek, siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan 6nemlidir. Ornek
olarak; c¢ocuklarin deniz kabuklarmi incelemelerini, ¢esitli yaprak tiirlerini
gozlemlemelerini veya kumas tiirlerini ve farkli ahsap bloklarinin agirliklarin
hissetmelerini saglamak gerekmektedir. Okula gelip giderken kullandiklar1 yolda
gordiiklerini hatirlamalarini destekleyecek farkindaliklar gelistirilebilir. Ya da “dokunma
cantas1” i¢indeki objeleri tanimlamak, tohumlarin sekil ve ebatlarii gozlemlemek, bir
masaya birakilan seylerin seslerini dinlemek, kayalarin ylizey o6zelliklerini dokunarak
tanimlamak gibi planlanan ¢aligmalar gozlem etkinlikleri icerisinde yer alabilir. Gozlem
becerisi, erken ¢ocukluk bilim miifredatinin tamamina niifuz etmistir (Martin vd., 2005).
Bu nedenle yiiksek kaliteyle donatilmig erken ¢ocukluk egitimi siniflari, gézlem yapma
becerisi i¢in birgok olanak sunmaktadir. Nitelikli hazirlanmis ortamlarda g¢ocuklar yaprak,
kaya, deniz kabugu, kurt¢uk gibi dogal nesneleri ya da miknatis gibi bilimsel objeleri

inceleme olanagi bulacaklardir (Morrison, 2012).

Inan (2011) okul &ncesi Ogretmenleri iizerinde yaptigi bir calismada; &gretmenlerin
bilimsel siire¢ becerilerini ¢ocuklara kazandirmak i¢in c¢alismalar yaptiklarini
soylediklerini ancak verdikleri drnekler ve agiklamalarda, ¢ocuklarin pasif, 6gretmenlerin
aktif rol aldigin1 belirtmistir. Burada yasanan problem “Pedagojik Alan Bilgisi’nin yetersiz
kullanimina dikkati g¢ekmektedir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri, ilgili becerilerin
kullanilmasimi esas kilar. Dolayisiyla cocuklarin, merak ettikleri konular1 aragtirmak ve
kafalarinda olusan sorulari cevaplandirabilmek igin bilimsel siire¢ becerilerinin aktif olarak
kullantyor olmalar1 gerekmektedir. Inan, yaptigi calismada cocuklarin yaslarina,
gelisimlerine ve beceri 6gretimine Uygun olmayan bir sekilde, yani pasif ¢ocuk egitimi

anlayisi ile bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmaya ¢alisildigini ortaya koymustur.
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Bilim egitimi programinin uygulayicisi dgretmenler egitim siireci iginde bilimsel siireg
becerilerini planlanan etkinliklerle ve duyu odakli ¢aligmalarla harekete gegirip bu siireci

hizlandirabilirler.

Dang (1991)’in 6gretmenler tarafindan gozlem becerisinin kulanimu ile ilgili yaptigi
caligmasinda; Nijeryali 6gretmenlerin biyoloji 6gretiminde gézlem becerisini kullanma ve
bu konuda uzmanlasma becerilerini incelerken, 6gretmenlerin uzmanlik ve becerinin etkin
kullanim1 noktasinda kayda deger sonuclar ortaya koyduklarini fark etmistir (%64.6
uzmanlik/ %60 etkin kullanim). Arastirma sonuglarina gore; gézlem becerisinin 6gretmen
tarafindan etkin kullanilmasi ve bu konuda uzmanlasilmas yas, nitelik (6grenim durumu,
mezun olunan kolej ya da tiniversite vb.) ve mesleki deneyimiyle yakindan ilgili oldugunu
ve bu unsurlarla dgrencilerin gozlem becerisini kullanabilmeleri arasinda bir iliski oldugu

ortaya koymustur (Dang’dan aktaran Ango, 2002).

Bilimsel siire¢ becerisine bagli olarak farkindalik gelistirmis 6gretmenler ¢ocuklara ders igi
etkinliklerde duyularini kullanarak kesifler yapmalart i¢in bazi olanaklar yaratirlar. Smif
icinde olusturulmus bilim merkezi, cocuklarla birlikte olusturulmus bir karinca ¢iftligini
yahut bir akvaryumu ya da deniz kabuklarini igermek suretiyle ¢ocuklara yakin gozlem
yapma sansi taninabilir. Karinca gibi yasayan varliklar, olaylar, ya da 6grenme siirecinin
nasil isledigine dair yapilan incelemeleri iceren gozlem yapma becerisi asagida yer alan

ogrenme deneyimleri ile gii¢lendirilebilir.
Gozlem becerisini desteklemeye yonelik etkinlik onerileri asagida sunulmustur;

* Karinca yuvasini gozlemledikten sonra ¢ocuklar siyah bir kagida tebesir kullanarak
yuvanin tiinellerini ve karincalari, diiz ve biiklimli c¢izgiler dahilinde cizebilirler.
Yaptiklar1 ¢izimi tarihlendirip saklayabilirler. Cocuklar, karincalarin ilk gelisimlerini
sonradan olusturulan tiinel yapisiyla karsilastirabilir ve tiinel sayisini ya da uzunlugunu

tarihlere gore grafiklendirebilirler,

* Cocuklar, karinca tiinellerini gorsellestirmek i¢in kagitlara iplikler de yapistirabilirler.
Parmaklariyla bir labirenti dolasir gibi tiinelleri takip edebilir ve hangi tlinelin nerede
basladigini, nerede bittigini ve tiinelin hangi yone dogru gittigini inceleyebilirler,

* Sulu boya kullanan ¢ocuklar genellikle renkleri birbirine karistirirlar. Ne gordiiklerini

anlatmalarini isteyin: "kirmiziyla sariy1 karistirdim. Simdi turuncuyu elde ettim™ gibi,
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* Hazirlanan hamuru ¢ocuklarla birlikte yogurun. Cocuklar verilen yonergeleri takip edip,
malzemeleri 6l¢iince hem okuryazarlik hem de matematik becerileri artacaktir. Malzemeler
bir araya getirildiginde ve gida boyasi da eklendiginde cocuklar elleri ve gozleriyle
malzemelerde ne gibi degisiklikler yasandigimi fark edeceklerdir. Hamuru pargalara

ayirdiklarinda miktar ve boyut kavramlarini deneyimleyeceklerdir,

* Cocuklar disarida tebesirleri kullanarak biiyiik¢e bir karinca yuvasi ¢izimi yapabilir ve
cizdikleri hat icerisinde kosup, o hatlardan gecebilirler. Karincalar kendi agirliklarinin 50
katin1 tasiyabilirler, ¢ocuklara bu hatlar iizerinde yiiriirken bazi agirliklari tasimalari
sOylenebilir. Boylelikle nesnelerin agirliklarini bulmalari istenebilir. Tasidiklar1 agirliklar

karincalarin tasidigi agirlikla karsilastirmalart saglanabilir (Morrison, 2012).

* ¢ ve dis mekanlardaki nesne koleksiyonlarin1 gdzlemlemek igin biiyiitec camlar1 ve

diirbiin gibi aletleri saglanabilir,

* Zemine bir dairenin igine bir hulahup ya da atlama ipi koyun ve g¢ocuklarin dairenin

icinde gordiikleri her seyi isimlendirmelerine yardimci olun,

* Dinleme, tatma ve dokunma gibi “bes duyu” etkinliklerini saglayarak cocuklarin tiim
duyularin1 kullanip gézlem yapmalarina yardimer olun. Farkli nesnelerle ve desenlerle
kapli kutular, teyp kayitlar1 ya da dogal sesler ve ¢esitli alerji yapmayan ve oldukca lezzetli
yiyecek maddeleri, farkliliklar1 karsilastirmalart ve c¢evrelerindeki varliklar1 kelime

kullanarak tanimlamalari i¢in ¢ocuklar tesvik etmek adina kullanilabilir,

* Un, su, yag ya da misir nisastasi bilesimleri gibi karisimlar hazirlamalari i¢in ¢ocuklara
materyal saglaymn ve farkli materyaller eklendiginde karisimlarin tadinin nasil oldugunu

onlara sorun (Lindblom ve White, 2011).

Karsilastirma: Temel siire¢ becerilerinden biri olan karsilastirma (kiyas yapma) becerisi,
aradaki benzerlik ve farkliliklar1 bulmak i¢in nesne ya da olaylarin niteliklerini incelemeyi
gerektirir. Cocuklar dogal olarak kimin uzun kimin kisa oldugunu, kimin hizli kosup kimin
daha yavas kostugunu ve hangi nesnenin daha agir, hangisinin dana hafif oldugunu
karsilastirma becerisini kullanarak fark ederler. Ogretmenler cocuklarin Slgmekle ilgili
tutumlarin1 ve karsilastirma yapmaya yarayan sozctikleri anlama ve kullanma egilimlerini

fark edebilirler (Morrison, 2012).
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Cocuklar gozlem yapma yeteneklerini gelistirirken karsilagtirma yaparak farklilik ve
benzerlikleri tanimlamaya baslarlar. Bu karsilastirma siireci ¢ocuklarin hem gozlem
yeteneklerini giiglendirir hem de siniflandirma yapabilmeleri igin ilk basamagi olusturur.
Bu nedenle karsilastirma becerisi siniflandirma becerisinin ilk adimini olusturmaktadir.
Boylece ¢ocuklar nesneler ya da olaylar {izerinde hacim, uzunluk, say1 gibi 6zelliklerine

gore diizenlemeler yapabilirler (Sahin, 2000; Charlesworth ve Lind, 2007; Simsar, 2013).

Siniflandirma: Siniflandirma, nesneleri ya da olaylar1 boyutlarina veya 6zelliklerine gore
gruplandirma olarak tanimlanmaktadir. Cocuklar i¢in siniflandirma siireci ger¢ek nesneleri
tiirlerine gore ayirdiklarinda ve gruplandirdiklarinda baslar. Gruplandirma ve tiirlerine gore
ayirma, nesnelerin ayirt edici Ozellikleri hakkinda yapilan gozlemlere dayanmaktadir.
Cocuklarin smiflandirma yapabilmeleri i¢in nesnelerin ya da olaylarin 6zelliklerini
karsilastirmaya ve alt kiimeler olusturmaya ihtiyaclari vardir (Alisinanoglu, vd., 2007;

Charlesworth ve Lind, 2007; Yurt, 2013).

Simiflandirma becerisinin tam olarak neyi ifade ettigine dair sdylenmis en agik ifadelerden
birisi Ndu (1988) tarafindan dile getirilmis olandir: “Siniflandirma; siralama, gruplandirma

ve benzerlikler ve farkliliklar temelinde bir diizenleme yapmaktir” (Ndu’dan aktaran Ango,

2002)

Martin (2005 vd., s.16)’nin tanimina gore, siniflandirma siireci, tiirlere gore ayirma olarak
da bilinir. Siniflandirma bilimsel girisimin tamamin1 kapsamaktadir. Bu ¢ocuklarin serisel
ve uzaysal iliskileri anlamasi i¢in gerekli olan bir beceridir. Cocuklarin kavramlar
olusturmak i¢in olgulari bir araya getirmelerinde ihtiya¢ duyduklar1 bir beceridir ve
hipotezler olustururken ve deneyler tasarlarken olusturduklari degiskenleri belirlemede ¢ok

Onemlidir.

Cocuklarin gozlemler yoluyla elde ettikleri verileri siniflandirmalar: okul 6ncesi donemde
gelismeye baslayan diger bir siire¢ becerisidir. Siniflandirma ayrica “siralama” olarak
bilinir ve ¢ocuklarin okul 6ncesi ortamlarinda siralayabilecekleri ve siniflandirabilecekleri
pek cok farkli nesne ve materyal vardir. Kii¢lik ¢ocuklarin yapabilecekleri basit bir etkinlik
farkli nesne ve materyalleri bir niteliklerine gore siralamaktir. Nitelik, bir nesnenin renk ya
da sekil gibi bir 6zelligidir. Cocuklar sinirsiz tiirdeki nesneleri renk (kirmizi, yesil, mavi),
doku (sert, yumusak), sekil (kare, yuvarlak) ya da agirlik (agirlik, hafif) gibi fiziksel
nitelikleriyle ya da saglikli yiyecek, “sagliks1z” yiyecek, sicak hava giyecekleri ve soguk
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hava giyecekleri ya da bitkiler ve hayvanlar gibi kavramsal nitelikleriyle (“birbirine uyan”

seyler) siniflandirabilirler (Lindblom ve White, 2011).

Cocuklara pek cok farkli sekilde siniflandirma imkanlar1 sunulmalidir. Ogretmenlerin
cocuklara kendi tasnifleme sistemlerini olusturma firsati vermeleri ¢cok énemlidir. Cocuklar
diigme, seker, yaprak, madeni para, deniz kabugu ve bunun gibi pek ¢ok seyi tasnif ederler.
Ogretmenler, smif igi etkinliklerde cocuklarm smifta manyetik ve manyetik olmayan
maddeleri siniflayabilecegini, toplar1 olusturan materyalleri ayirt edebilecegini ya da kaya
ve topraklardaki benzerlik ve farkliliklar1 bulabileceklerini fark ederler. Cocuklar benzer
olan nesneleri gruplandirir ve bu gruplarin ne olduguna ve nasil adlandirilmasi gerektigine
karar verir. Bu modeli kullanarak ogretmenler ¢ocuklardan kendi smiflamalarin
yapmalarini ister ve Ogrencilerin kendi gruplarma verdigi isimlerden smiflamalarinda
hangi ozellikleri kullandiklarini belirler (Martin vd., 2005). Sonug olarak siniflandirma
becerisi iizerinde bir yetkinlik kazanmak cocugun yasadigi diinyayr diizenleme ve

anlamlandirma yetisi elde ettigi anlamina gelmektedir (Ango, 2002).
Swiflandirma becerisini desteklemeye yonelik etkinlik onerileri;

e Kiiciik gruplarla ya da merkez zaman diliminde ¢ocuklarin siralayabilecegi ve
siiflandirabilecegi materyal koleksiyonlar1 saglayin. Sekil ya da renk gibi fiziksel
ozelliklerine gore ya da bir sekilde birbirleriyle “uyumlu olan” seyler gibi
kavramsal 6zelliklerine gore siniflandirabilecekleri nesneleri saglayin,

e Halka zaman etkinliginde ¢ocuk gruplarini karsilastirin ve siniflandirin. Cocuklar
birbirlerini karsilastirdiginda ve erkekler ya da kizlar, giysi rengi, géz rengi ya da
kiz kardesi olan veya erkek kardesi olan c¢ocuklar gibi niteliklerle birbirlerini bir

gruba soktuklarinda bu durumu destekleyin (Lindblom ve White, 2011).

Ol¢me: Olgme, nesneleri miktar olarak belirtme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Ayni
zamanda, 6l¢me en basit diizeyde karsilagtirma ve sayma yapabilme becerisidir. Gozlem,
simiflandirma ve iletisim siirecine kesinlik katmaktadir. Ayrica 6lgme becerisi, dogrusal
boyutlar, say1, alan, hacim, zaman, sicaklik ve kiitle, mesafe, hava sicaklig1 gibi olgiilebilir
nitelikleri tanimlamak i¢in standart ve standart olmayan birimlerin kullanimim
kapsamaktadir. Cocuklar cetvel, terazi, dereceli silindir, sivi kabi, saat, bilgisayar,
elektrikli 6l¢tim aleti gibi standart 6l¢ii birimleri ile ¢akil, atag, adim gibi standart olmayan

olgiiler kullanarak 6lgtim yapabilirler (Tan ve Temiz, 2003; Yurt, 2013).
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Cocuklar usulen ve arastirmact bir sekilde sayim ve 6l¢iim yaptiklarinda diinya hakkinda
bilgi almak i¢in rakamlar1 kullanirlar. Cok kiigiik ¢ocuklar nesneyi isaret ederek ve
rakamlarin isimlerini genellikle yanlis sirayla sOyleyerek saymayr kesfetmeye
baslayabilirler. “Bir...iki...yedi...dokuz!” seklinde sayarken, nesneleri iki kere bile
sayabilirler. Matematik materyallerine ve oyunlarina ¢ok maruz kalarak ¢ocuklar okul
Oncesi yillarinda nesneleri ve olaylar1 saymada daha becerikli hale gelirler. Cocuklar 6lgme
kavramini kesfetmeye basladik¢a rakamlarin kullanildigi da goriiliir. Basit kiyaslamalarla
baslayarak bir cocuk “Bu kalip benim ayakkabimla ayn1 boyda!” seklinde direkt olarak iki
nesnenin boyutlarini kiyaslayarak ¢iglik atabilir. Standart olmayan 6l¢ii birimleri (kitaplar,
markerlar, ataglar, ibreler) kadar cetvellere ve 6l¢ii ¢ubuklarina maruz kaldik¢a ¢ocuklar
rakamlar1 dlgtiikleri seyle iliskilendirebilirler. Olgiimiin dlgme araclarma ve nesnelerine
maruz kalma ile okul 6ncesi donemde genel olarak aragtirmaya yonelik olmasina ragmen
cocuklar gevrelerindeki 6lgme kavramlarini anlamaya ve kullanmaya baslayacaklardir (Tan
ve Temiz, 2003; Martin vd., 2005; Charlesworth ve Lind, 2007; Lindblom ve White,
2011).

Orneklerde belirtildigi gibi 6lgme hem fen hem de matematik alaniyla ilgili bir beceridir.
Erken ¢ocukluk egitiminin yapildig1 siniflarda ¢ocuklar standart ya da standart olmayan

uzunluk, agirlik ve hacim &lgiileri kullanabilirler. Ornek olarak ¢ocuklar;
* Birbirlerini 6l¢mek i¢in ¢oklu kiipler kullanabilirler,
* Masanin kag kalem uzunlugunda oldugunu 6l¢ebilirler,
* Bir kitabin yilizeyine kag ayicigin sigdigin1 gosterebilirler,

* Cay kasiklarini, yemek kagiklarini ve fincanlar1 kullanarak bir tarif icin malzeme

Olclimii yapabilirler,
* Bir 6lgek kullanarak ¢esitli nesnelerin agirliklarini karsilagtirabilirler,

Bu baslangic niteligindeki 6lgme etkinlikleri cocuklara nesnelerin birimler kullanarak nasil

olglildiigiinti anlama imkani sunmaktadir (Morrison, 2012).

Kiigiik ¢ocuklar1 6l¢me siireci bes nitelikten olusur: 1 uzunluk ve alan, 2 ses, 3 agirlik, 4
sicaklik ve 5 zaman. Cocuklar bu 6l¢me siireclerinde standart olmayan 6lgme birimlerini
kullanirlar. Uzunluk; plastik ¢ubuklar, cetveller, madeni paralar, ataglar vb. kullanilarak
Olciiliir. Ses; karton bardaklar, soda siseleri, kahve kutular1 ve diger kutular kullanilarak

olgiiliir. Ornek olarak; soday1 bardaklara dokerek bir sise sodanin kag¢ cocuga yetecegini
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incelerler. Agirlik, tartilar, plastik ¢ubuklar, cetveller, legolar ve ataglar vs. kullanarak
Olciimler gergeklestirilir. Cocuklar terazi dengesini kullanmayi1 Ogrenirler ve sonra
tarttiklar1 nesnenin dengede durabilmesi i¢in kag tane nesneyi ihtiya¢ duyuldugunu bulmak
icin ¢alismalar yaparlar. iki kurabiyeden hangisinin daha agir oldugunu ve hangisinin daha
hafif oldugunu incelerler ve bunun gibi pek ¢ok agirlik iliskilerini arastirirlar (Martin vd.,

2005).

Olgme; hacim, agirhik, uzunluk ve sicaklik birimlerinin standart ve standart olmayan
birimlerle 6lgiilmesini igerir. Okul 6ncesinde ¢izgisel/dogrusal 6l¢gme en ¢ok vurgulanan
Oleme ¢esididir”. Cocuklar i¢in uzunluk kavramlari; ne kadar uzun, ne kadar yiiksek, ne
kadar uzak, ne kadar genis gibi kavramlar1 kapsar. Cetveller, 6l¢me bantlar1 ya da metrik
cubuklar uzunluk i¢in sayisal 6lgmeyi saglar. Okul 6ncesi donemde hacim kavrami ise, ¢ok
zor kazandirilan kavramlardandir. Cocuklar genellikle, kum ya da su havuzunda ve meyve
suyu doldurulurken kapasite veya hacmi inceler. Agirlik 6lgtimleri ise bu donemde, denge
kavraminin kazandirilmasinda ¢ok onemlidir. Terazi ¢ocuklara agirhiga iligkin sayisal
deger vermeyi saglamaktadir. Zaman kavramini 0grenirken cocuklar i¢in sira ve siire
vardir. Zamanda sira olaylar1 sirayla yapmayi gerektirir. Is1 kavraminda ise, sicak, 1lik

soguk yiyecek, hava gibi durumlari tanimlayan 1s1 sozciikleridir (Kandir ve Organ, 2010).

Erken donemde bilim etkinlikleri kapsaminda gergeklestirilen oOlgme etkinlikleri,
cocuklarin Olgme siire¢ becerisine dair zihinsel islemleri ve kavramlarin kazanilmasini
hizlandirmaktadir. Cocuklarin, gilinliik yasamlarindan sunulan olaylar ve bilim materyalleri
araciligi ile sistemli bir sekilde 6lgme becerisinin ¢alistirilmasi karsilagtiklart durumlar ve
problemler karsisinda rahatlamalarint ve kendilerini ifade etmelerini saglamayi

amaglamaktadir.

Kaydetme: Kaydetme becerisi, nicel ve nitel verilerin toplanmasi amaciyla yapilan
Olgtimlerin, belirli bir birim cinsinden sayisal olarak ya da sembollerle ifade edilmesidir
(Kandir ve Organ, 2010). Cocuklar karsilastirmalar yaparak elde ettikleri gozlem
sonuglarin1 farkli yollar1 kullanarak kaydederler. Ornek olarak; farkli durumlarda
maddelerde meydana gelen renk, sekil, boyut gibi degisiklikleri resim ya da grafiklerler
gosterebilirler. Canlilarin yasam dongiisii ile ilgili gézlemleri sonucunda diisiindiklerini
sozel olarak ve resim yoluyla ifade edebilirler. Insanlarin duygu durumunda meydana
gelen degisiklikleri semboller kullanarak gosterebilirler ya da yagmur-buharlasma-yagmur

gibi su dongiisii ile ilgili diislincelerini drama, resim, deney gibi yollarla gostererek kendi
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duygu ve diislincelerini ifade edebilir. Bahcede inceleme yaparken gordiikleri bir 6riimcek

agimi resimleyebilirler.

Bu baglamda erken donemde cocuklarin 6grendiklerini ifade edebilmesi igin birgok
secenek bulunmaktadir. Her ¢ocugun kendine 6zgii gelisim ozellikleri dikkate alinarak
sunulacak Ogretim teknikleri onlarin kaydetme becerisini daha sik kullanmasina ve

gelistirmesine olanak saglamaktadir.

Iletisim: Iletisim kurma becerisi, bilimsel arastirma yapmanin en onemli unsurlarmdan
biridir. Bu yeti olmaksizin yapilan arastirma anlamsiz olmaktadir. Arastirmacinin kendisi
haricindeki hi¢ kimse iletisim kurma siireci sz konusu degilse yapilan arastirmanin
bulgularini ve ya da sonuglarin1 bilemez. Bu nedenle iletisim kurma becerisi erken yaslarda
bilim egitimi silirecine gelistirilerek dahil edilme zorunlulugunu ortaya c¢ikarmaktadir.
Diisiinceler, fikirler, arastirma bulgular1 ve hayati énem arz eden her tiirli bilginin,
farkindalik, 6grenme, yonlendirme ve diger amagclar agisindan iletisim dahilinde ele
alinmas1 gereklidir. Cocuklarin kendi duygu, diisiince ve birikimlerini ifade etmelerinin
bircok yolu vardir. Ornegin; konusma, yazma, diyagramlar, grafikler, formiiller, tablolar,

figiirler vb. (Ango, 2002)

Morrison (2012, s.35), iletisim becerisini; “manay1 digerlerinin de anlamasini saglayacak
sekilde sozll, yazili ya da betimsel bir sekilde fikir paylasmak olarak aciklamaktadir”.
Cocuklar biiyiik grup etkinliklerinde, kiigiik grup etkinliklerinde, drama oyunlarinda, dyki
anlatirken ve bireysel projeler esnasinda siirekli olarak fikirleri ile ilgili iletisim kurarlar.
Her bilimsel konu c¢ocuklarin iletisim kurmasi ve kavramlari anlamlandirmasi igin

olanaklar yaratir.

Yukarida da bahsedildigi gibi iletisim sozsliz olabilecegi gibi ayn1 zamanda detayli ve
zengin bir sozciik bilgisiyle de saglanabilir. Ciinkii kii¢iik bilim adamlariin, gordiiklerini
ve bildiklerini tanimaya ve tamimlamaya calisitken kendilerini sabirla dinleyecek

ogretmenlere ihtiyaglart vardir (Sherwood ve Freshwater, 2006).

Iletisim siirecinde dgretmenler ¢ocuklardan gordiiklerini, yaptiklarini, gdzlemlediklerini,
ongordiiklerini ve diislindiiklerini acik bir sekilde tasvir etmesini ister. Buna bagli olarak
cocuklar ilk olarak nesne ve olaylart sozciiklerle betimlemeyi 6grenirler. Daha sonra bu

nesne ve olaylar1 tanimlarlar. Son olarak diislincelerini diger insanlarin anlayabilecegi
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sekilde ifade etmeyi 6grenirler. Cocuklara sadece 6gretmenin sorularina cevap verecegi
degil kendi yorumlarin1 da sunabilecegi siirekli iletisim firsatlar1 sunulmalidir. Iletisim
stirecini ~ giiclendirmek i¢in ¢ocuklardan etkinliklerde ne yaptiklarim1i herkesin
anlayabilecegi sekilde anlatmalar1 iletisim becerisini giiglendirmede 6nemli bir unsurdur.
Bu nedenle iletisim becerilerinin kullanimi ¢ocuklarin kelimeleri tanimasini, nesneleri ve
anladiklar1 olaylar1 resimlerle veya grafiklerle betimlemesini saglamaktadir (Martin vd.,

2005).
Iletisim becerisini desteklemeye yonelik etkinlik onerileri;

e Cocuklarin bir nesne ya da olayla ilgili fikirleri ve tahminlerini bir ¢izelgede liste
haline getirin ve siif etkinliklerinde o olay ya da nesneyi tartisirken génderme
yapmak i¢in sinif duvarina asin,

e Smfta yapilan basit ya da karigik bir deneyle ilgili cocuklarin bir paragraf
olusturulmasina yardimci olmalarini tesvik edin. Cocuklarin ciimle ve fikirlerle
katilimlarint saglayin ve kiigiik ya da biiylik grup etkinliklerinde bu ciimleleri
onlarin gozii 6niinde ¢izelgelere yazin,

e Bilimle ilgili bir alan gezisinin fotograflarin1 toplayin ve her fotografi acgiklayan
basliklarla onlar1 sinifta sergileyin,

e Bir seyle ilgili bir soruyu cevaplayan ¢ocuklarin isimlerinin bir grafigini olusturun.
Ornegin ¢ocuklar, “Hangisini tercih edersiniz, beyaz ekmek mi yoksa tam bugday
ekmegi mi?” Sorusunun altindaki uygun bir sutuna isimlerini yazdirabilirler,

e (Cocuklarin smifta yapilan bir calismanin konusuyla ilgili nesneleri ve maddeleri
cizmelerini ve taslagini olusturmalarini tesvik edin. Buna “temsili ¢izim” denir ve
bu, cocuklarin taslagi olusturulan nesnenin detaylarina dikkatlerini vermek i¢in

g6zlem becerilerini kullanmalarina yardimci olur (Lindblom ve White, 2011).

1.2.2. Orta Diizey Siire¢ Becerileri

Orta Diizey Siire¢ Becerileri; tahmin etme (6nceden kestirme), degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama, sonug cikarma olmak iizere dort gruba ayrilir. Onceden kestirme,
cisim, olgu ve olaylar arasindaki iligkilerin dnceki bilgilerden yararlanarak ilerisi i¢in
tahminde bulunma becerisi olarak tanimlanmistir. Degiskenleri belirleme, yapilacak
calismay1 etkileyebilecek tiim etkenlerin belirlenmesini gerektiren bir beceri diizeyidir.

Verileri yorumlama, calismalar sonucunda elde edilen verilerden yola ¢ikarak fikir
22



sunmadir. Sonug ¢ikarma, bir gozlemin ya da deneyin sonuglarint yorumlayip bir yargida

bulunmaktir (D6nmez ve Azizoglu, 2010).

Charlesworth ve Lind (2007, s.73) orta diizey siire¢ becerilerini; sonug ¢ikarma ve tahmin
etme olarak iki diizeyde gruplandirmaktadir. Bu beceriler ileri diizey siire¢ becerilerininde

de hazirlik asamasi olarak kabul edilmektedir.

Sonug¢ Cikarma: Sonug ¢ikarma, en genel anlamiyla, gozlenilenlerin yorumlanmasi ya da
aciklamasidir. Cikarim bir gozlemin nedenleri konusunda yapilan tahminlerdir. Bu
nedenle, c¢ikarim genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olaymn sonucunu onceden
kestirmektir. Cikarim ise o olaym nedenleri hakkindaki dogru tahminlerdir. Cikarimlar
verilere dayanmak zorundadir. Bu nedenle sonug¢ ¢ikarma becerisi kullanilirken, gézlem
yoluyla veri toplanip, bu verilere dayanarak goézlenen olaylarin nedenleri hakkinda
cikarimlarda bulunulur. Cikarim yapma becerisini diger becerilerden ayiran en Onemli
ozelligi, cocuklarin gozlenebilir verileri kullanarak gézlenemeyen durumlar hakkinda karar

vermelerini saglamasidir (Anagiin ve Yasar, 2009).

Sonu¢ c¢ikarma ve tahminde bulunma birbirine zittir. Tahminde, olaymn sonucunun ne
olacagi hakkinda fikir yiiriitiilir. Sonu¢ ¢ikarmada ise, olan seye neyin neden oldugu
tahmin edilir. Sonu¢ ¢ikarma siire¢ becerisi Onceden bir bilgi birikiminin var oldugu
temeline dayanir. Egitimciler okul oOncesi donemdeki ¢ocuklarin gozlemlerininin
sonuclarindan diizenlenmis, anlamli ve kullanigh bilgiler gelistirmlerine yardimer olarak,
onlarin farkindaliklarini arttirmalidir. Cocuklarin olgu veya olay hakkinda yapilandirilmis
bilgiyi olusturmasi i¢in giinliik yasamla ilgili bircok analiz yapmlar1 gereklidir. Olgu veya
olay hakkinda giinliikk yasamla iliskili 6rnekler, cocugun bilgiyi 6ziimsemesine yardimec1

olmaktadir (Kandir vd., 2012).

Sonug ¢itkarma becerisine yonelik oneriler;

e Ogretmen birkag bardagin icine farkli materyaller yerlestirir. Daha sonra bardagm
icinde yer alan materyallerin gériinmemesi icin bardagin lizeri kapatilir ve sallanir.
Cocuklara bardagin icinde ne olabilecegi, 6zelllikleri vb. sorular sorulabilir,

e Cocuklarla bahgeye ¢ikilarak riizgari hisettmeleri, hizi ile ilgili yorumlar yapmalari
istenir. Sonra ¢ocuklardan riizgarin yonii ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmalari

desteklenebilir,
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e Cocuklara bitkilerin yapraklar1 ve kokleri ile ilgili gorseller gosterilerek bitki dikme
caligmalar1 yapilabilir. Calismanin sonucunda da dikilen bitkinin koklerinin ve
yapraklarinin nasil olabilecegi ile ilgili sonu¢ ¢ikarmalar1 ve hangi gorselde yer

alan sekle benzeyecegi ile ilgili sonug ¢ikarmalari desteklenebilir.

Tahmin Etme: Tahmin etme, gelecekte olmasi beklenen bir durum hakkinda, verilerin
gbzlemine dayanarak mantikli agiklamalar yapmaktir. Mantikli bir tahminde bulunabilmek
icin ¢ocuklarin 6nceden tahminde bulunduklari konu hakkinda bilgiye sahip olmalar
gerekmektedir. Eger c¢ocuklar bilgiye sahip olurlar ise basit tahmin sorularmi
cevaplayabilirler (Yurt, 2013)

Tahmin etme, ¢ocuklara “Simdi ne olacak?” sorusunu disiinme firsati verir. Cocuklar
tahmin ettikce, diinya hakkinda agik uglu sorulari cevaplarlar. A¢ik uclu bir soru genellikle
“evet” ya da “hayir’la cevaplanamayan ve ¢ogunlukla dogru ya da yanlis cevabi olmayan
sorudur. Bir olay ya da nesneyi ve ne olabilecegini diisiinerek ¢cocuklar hem biligsel hem de
yaratict diisiinme becerilerini kullanirlar. Bu durum cocuklar biiyiidiikkge dogru Kkararlar
alabilme ve problem ¢6zme becerisini kullanabilmenin temelini olusturur. Cocuklar bir
seyin neden ve nasi olduguyla ilgili fikirler 6ne siirdiiginde ¢ikarim yapma siireg
becerisini kullanmaktadirlar. Diger siire¢ becerilerini kullanarak veri toplama, ¢ocuklarin
bir olayin ya da sonucun neden gergeklestigini anlamalarma yardim eder. Bir ¢ocuk bir
arabanin diger bir arabaya gore daha agir oldugu icin rampa asagl daha hizhi gittigi
sonucuna varabilir ya da giines altindaki bir bitkinin gélgede birakilan bir bitkiye gore
daha hizli biiylidiigli sonucuna varabilir. Yetigkinler sonu¢ ¢ikarmay1 desteklemek icin
cocuklara uygun sorular sormada 6nemli bir role sahiptir. “Acaba merak ediyorum bu ne
olabilir?” ve “Bu nasil olmus olabilir?” gibi bir dil kullanmak kadar “...hakkinda sen ne
diistinliyorsun?” ya da “Haydi suna bakalim..” seklinde sorularla ¢ocuklarin diistincelerini
yonlendirmek ¢ocuklarin diinyadaki nesne ve olaylar ile ilgili ¢ikarimlar yapmalarina

yardim etmenin dnemli bir yoludur (Lindblom ve White, 2011).
Tahmin etme becerisine yonelik oneriler;

e “Yarin yagmur yagacak mi?” gibi sorularla ¢ocuklarin hava durumu ile ilgili
tahminlerde bulunmalar1 desteklenebilir,
e Cocuklar bir topu attiklarinda, “Topu yavas/hizli attigmiz da kag kez

yuvarlanabilir/ziplayabilir?” , “Pegete suya birakildiginda yiizer mi yoksa batar
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mi1?”, “Bu kovayr doldurmak i¢in kag kepge kum gerekir?” gibi basit deneylerle
ilgili tahminler yiiriitmeleri i¢in cesaretlendirilebilir,

e Karanlik/aydinlik bir odada bekletilen bir tohum igin, “ Tohum karanlik/aydinlik
bir oda da bekletilirse ne gibi farkliliklar olabilir?” gibi neler olacagina iliskin

tahmin etmelerde bulunmalari i¢in firsatlar yaratilmali.
1.2.3. Ileri Diizey Siire¢c Becerileri

Orta diizey siire¢ becerilerinden daha fazla bilgi ve beceri gerektiren ileri diizey siireg
becerilerini gelistirebilmek i¢in ¢ocuklarin en az somut islemler doneminde olmalari

gerekmektedir. Bunlar;

e Hipotez kurma ve sinama,

e Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme.

Cocuklarda ileri diizey siire¢ becerileri gelismeden Once temel ve orta diizey siireg
becerilerinin gelismesi gerekmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde cocuklar ileri diizey
stirec becerilerini anlayabilecek biligsel diizeye sahip degildir. Mantiksal diigiinme
becerileri yavas gelistigi i¢in ileri diizey siire¢ becerilerini kazanmalar1 zaman alic1 ve daha
zordur. Bu siiregler daha fazla soru sorulmasini ve deney yapilmasini gerektirir. Deney
yapma diger tiim siiregleri kullanmay1 igeren bir tiir problem ¢6zme olarak da goriiliir

(Kandir vd., 2012).

Baska bir kaynakta ise ileri diizey siire¢ becerileri; hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme, arastirma raporu hazirlama ve sunma
olmak iizere bes gruba ayrilir. Hipotez kurma, on gozlem ve denemelere dayanarak
incelenen olay veya durum hakkinda test edilebilir ifadeler kurmaktir (Ayas, Cepni,
Johnson ve Turgut, 1997). Deney yapma, hipotezin dogrulugunu deneyler araciligi ile
arastirma basamagidir. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme de, amag bir degiskeni
degistirmek ve diger degiskende buna bagli degisimleri incelemektir. Karar verme, bir
sonuca varmay1 icermektedir. Arastirma raporu hazirlama ve sunma, c¢alisma sonucunda
elde edilen verileri diizenli bir siraya koyup aciklamak ve sunumunu yapmaktir (Dénmez
ve Azizoglu, 2010). Bu liste bir becerinin digerini nasil olusturdugunu gostermemektedir

ancak diger becerilerle birlikte birbiri lizerine yapilandirarak yeni bir beceri meydana
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getirmektedir. Ornegin; smiflandirma becerisi degiskenleri belirlemeye ve degiskenleri
islemsel olarak tanimlamayi desteklerken; tahmin (6ngoérii) etme becerisi Sadece
degiskenleri belirlemenin yardimiyla hipotez olusturmayi destekledigi belirtilmektedir
(Myers, 2006).

2.3.Erken Donemde Bilim Egitimi

Erken bilim egitimi literatiiriinde son yillarda, ¢ocuklar i¢in ihtiya¢ duyulan bilim 6grenme
ve 6gretme c¢alismalar1 genisletilmistir. Yapilan ¢ogu calismada, erken donemde ihtiyag
duyulan bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel diisiinme ve sorgulama, problem c¢6zme,
aragtirma, kesfetme gibi biligsel becerilere sahip cocuklar i¢in son derece gerekli
donanimlar1 ortaya c¢ikarma sorumlulugu bilim calismalarinin odaginda yer almigtir
(Conezio ve French, 2002; Gelman ve Brenneman, 2004; Schneider ve Oberlander, 2008;
Samarapungavan, Mantzicopoulos ve Patrick, 2008; Leung, 2008; Sagkes vd., 2011). Son
kaynaklar, erken bilim egitimi programlarinin ve yaklagimlarinin desteklendigini ve bilim
ogrenme cevrelerine karismak icin gerekli ilgi ve becerilere ¢ocuklarin sahip oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda bilim, ¢ocuklar igin ¢ok cazip oldugundan dolayi, onlarin
biligsel becerileri, dil becerileri ve okuma yazma becerilerinin kullanim1 ve gelisimini

saglamak icin ideal bir alandir (inan, 2010).

Bilim literatiirii incelendiginde bilim; Latince “scientia” sdzciigiinden, bilgi anlamina
gelen, dogal diinya hakkinda tahminlerde bulunarak sekillenen aciklamalarin tiimtdiir.
Bilim; hayvanlar, bitkiler, hava, su, toprak cesitlerinin ¢alismalarin1 igeren kocaman bir
konular dizinidir. Dogal diinyada var olan her sey calismak icin karar verilmis bir bilim

konusu olabilir (Lindblom ve White, 2011).

Bagka bir deyisle bilim, doga olgulartyla ilgili diizenlenmis bilgi anlamina gelebilir.
“Einstein’in izafiyet teorisi bilime biiyiikk bir katki saglamistir” ya da bu bilgiyi
genellestiren diisiinme yontemleri (‘DNA’nin yapisinin kesfedilmesi modern bilimin bir
zaferidir’) veya bir grup disiplinin isimlendirilmesi olarak, (Psikolojinin, bir bilim dali
olarak, bir yiizyillikk gecmisi vardir) ayni zamanda sosyal sistemlere ve c¢alisma ve

arastirma alanlarina karsilik gelebilir (Gardner’dan aktaran Davies ve Howe, 2003).

Asimow, bilimi “diinya hakkinda diisiinmenin bir yolu” olarak tanimlar. Ogretmenler ve

ebeveynler ¢ocuklarla bilim yapmaya igtenlikle ve inanarak katilirlar ise, ¢ocuklart siirekli
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merak etmeye, arastirmaya ve bulmaktan ¢ok daha i¢in cesaretlendirirsek, gercek diinya
deneyimleri i¢in firsatlar sunar ve yapmak icin ¢ocuklari gergek bilim yapmaya davet etmis

olurlar (Asimow’dan aktaran Lindblom ve White, 2011).

Egitimcilerin ve yetiskinlerin rehberliginde kiigiik ¢ocuklar bilim ile yasanilan diinyayi
anlamaya g¢aligmaktir. Kiigiik ¢ocuklar kendi c¢evrelerinde insanlari, hayvanlari, objeleri
gozlemleyen, deneyler yapan ve kesiflerini rapor eden dogal bir bilim adamidirlar (Akman,
Ustiin ve Giiler, 2003; Mayesky, 2006; Lindblom ve White, 2011). Cocuklar ilk yillarda
bu dogal yapilariyla gozlenen olgularin ve temel bilim siireci becerilerinin bilgisini
gelistirirler. Gelisen bu yeterlilikler ¢cok yonliiliigiiyle bebeklik kadar erken bir donemde
gelismeye baglar (Blatchford, 2001; Sagkes vd., 2011). Bu nedenle kiigiik ¢ocuklarin bilim
Ogrenebilmeleri ve bilim yapabilmeleri i¢in, onlarin bilim becerilerine olan giivenini
arttirmak ayn1 zamanda da bilimi sevmesi gibi giidiileyici duygularina ulasmak gereklidir.
Ciinkii bu durum ¢ocuklarin gelecekteki bilim basarisiyla ve bilime karsi ilgi ve ugrasisinin

stirekliligiyle iliskilendirilir (Mantzicopoulos vd., 2008).

Bilim egitimi, ¢cocuklarin merak ve ilgileri lizerine kurulmus biyolojik temellerle diinyaya
gelirler (Davies ve Howe, 2003; Altun ve Demirtas, 2013). Bu nedenle g¢ocuklarin
ogrenmeye karsi biyolojik yapilari, duygusal mizaglar1 ve doga olgularina kars1 tepkileri,
merak, acik fikirlilik ve belli kanitlara kars1 saygi tutumlarmin gelisiminde tetikleyici bir

rol oynayabilir (Conezio ve French, 2002; Alisinanoglu vd., 2007).

Erken yillarda “bilim yapmak” kavrami pek ¢ok egitimci tarafindan bilim deneyimlerini
okul oncesi programlarina nasil dahil edeceklerini diisiiniirken kendilerini bu soruyu
cevaplamaya calisirken bulmaktadirlar. Genellikle 6gretmenler, c¢ocuklarin bilimsel
diistinceyle her giin mesgul olduklarini farketmeden “bilimi” kii¢iik deneyler yapmak ve
zaten bilinen bilimsel bilgi gosterileri kategorisine koymaktadirlar (Lindblom ve White
2011).

Yetiskinler cogu zaman bilimi dogru cevaplarin muazzam bir koleksiyonu ya da bilinen
dogrular biitiinii olarak diistliniirler. Ayn1 zamanda ¢ocuklar1 bos bir kovaya benzeterek,
birgok bilimsel bilgi ile doldurulmak isterler. Ornegin; “Su 0 derecenin altinda donar ya da
sonbaharda yapraklarin klorofil eksikliginden dolay1 renkleri degisir” vb. Bu diislincelerle
cocugun bilim egitimi kendiliginden tekrar edilebilen, ezberlenmis bir yigin olguyla
doldurularak devam eder. Flas kartlar, posterler, kitaplarla, etkili ve organize davramislar
i¢in bilginin diizenli bir sekilde depolanmasi saglanir (Lindblom ve White, 2011).
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Gergekte bilim hatirlanan olgulardan ¢ok daha fazlasini ifade eder ve ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerini kazanirken duyular aracilifiyla bazi bilim kavramlarini (renk, koku,
gblgeler, hava vb.) kazanirken ayn1 zamanda bilissel, dil ve okuma yazma becerileri gibi

birgok beceri gelisime katki saglar (Inan, 2011).

Erken ¢ocukluk doneminde bilim egitiminin hedefi, temel bilim alanlarina iligkin bilgilerin
dogrudan ¢ocuga aktarilmasi degil, cocugun bunlart yaparak ve yasayarak 6grenmesinin
saglanmasidir. Erken ¢ocukluk doneminde bilim, ¢evrelerini gozlemeleri ve kesfetmeleri
ile deneyimleri iizerinde diisiinmeleri i¢in c¢ocuklar1 cesaretlendirmeyi, ¢ocuklarin bes
duyularimi etkin sekilde kullanmalarini, tahminde bulunmalarini ve arastirma yapmalarini
hedeflemektedir. Bilim egitiminde temel olarak amaglanan, bilimsel siire¢ler kullanarak
cocuklarin yasami anlamlandirmalarini gelistirmektir (Kandir vd., 2012). Ayn1 zamanda
bilime kars1 heyecan ve istek gelistirmeleri bilimin egitiminin amaglarindan bir digeridir

(Aktas-Arnas, 2002; Giiler ve Akman, 2006; Hong, 2008; Lindblom ve White, 2011).

Erken cocuklukta bilim egitimin daha genis anlamiyla amaci; ¢ocugun diinya hakkindaki
bilgisini arttirmak ve gelecekti 0grenmelerine zemin hazirlamak, karar verme problem
cozme ve diinyay1 kesfetmek i¢in ¢ocugun sinirlarini ve diisiinme becerilerini genisletmek
ve her ¢ocugun diinyaya karst merakini arttirmaktir (Hong, 2008; Pavilen ve Sumida,
2009; CPCF, 2011).

Amerikan Ulusal Bilim Egitimini Gelistirme Merkezi’ne (National Center for Improving
Science Education, NCISE) gore ise, bilim egitiminin ii¢ temel amaci vardir. Bu amaglar;
e Her bir ¢ocugun diinya hakkinda dogustan gelen merakini gelistirmek,
e Her bir ¢ocugun diinyay1r kesfetmesi, problem ¢ozmesi ve karar vermesi ig¢in
diisiinme becerileri gelistirmek,

e Her bir ¢ocugun dogal diinya hakkindaki bilgilerini arttirmaktir (Kandir vd., 2012)

Worth (2010, s.90), bilimin amaglarinin, “bilimsel bilgi ile dogal diinyayr anlamak”
olduguna inanmistir. Bu bilgi dogal diinyalar1 hakkindaki suyun neden buharlastigi, belli
yerlerdeki bitkilerin nasil biiylidiigli ve elektrigin nasil ¢alistig1 gibi konulardaki sorulara

cevap bulmalarina yardimci olmaktadir.
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Erken cocukluk donemindeki g¢ocuklara neden bilim ogretmeliyiz hususunda; bilim

ogretimi i¢in alt1 gereklilik agiklanmistir. Bunlar:

1. Cocuklar dogal olarak gozlem yapmaktan ve doga hakkinda diisiinmekten
hoslanirlar,

2. Cocuklart bilimsel ortamlara maruz birakmak onlarda bilime karsi olumlu tutum
gelistirir,

3. Cocuklar1 bilimsel olgulara erken tanik etmek sonraki bilimsel ¢alismalarin daha
resmi bir sekilde anlagilmasina sebep olur,

4. Erken yagsta bilimsel dil kullanim1 bilimsel kavramlarin gelisimini dogal olarak
etkiler,

5. Cocuklar bilimsel kavramlar1 anlayabilir ve bilimsel olarak akil yiirtitebilir,

6. Bilim, bilimsel diisiinmeyi gelistirmenin etkili bir yoludur (Eshach ve Fried,
2005).

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 ¢ocuklarin bilim ve egitiminin

amaglarini soyle aciklamistir:

o Problem ¢6zmede ¢ocuklar1 destekler,

. Yaraticilig1 gelistirmede ¢ocuklar tesvik eder

Cocuklarim fiziksel, bilissel, sosyal-duygusal ve kisisel bakim becerilerini

gelistirmelerine yardimci olur,

Cocuklarin bir olaym neden ve sonuclarin1 anlamalarini ve diisiinmelerini

saglar,
J Cocuklarm bilim ve bilimsel fikirlerle ilgilenmelerini saglar,
o Cocuklarin diizenli sinif ortamina hazir olmalarina yardimer olur.

Erken ¢ocukluk egitiminde bilimin amaglar1 dort alt baslik altinda a¢iklanmastir:
1. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmek,
2. Bilimsel diigiinmeyi gelistirmek,
3. Bilimsel literatiir ile doga hakkinda bilgi edinmeyi 6gretmek,
4. Dogal olaylarda ¢ocuklari etkilemektir (Sahin, 2000).

Amerika Ulusal Bilim Egitim Standartlar1 (National Science Education Standards [NSES])

incelendiginde bilim egitiminin amaci, her yas grubundan ¢ocuk i¢in ayni olmakla birlikte,
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erken dil gelisimi, bilim okuryazarlig1 veya matematik dgretiminin amaglar1 vb., bilginin
seviyesinde ve sunulusunda farkliliklar goriilmektedir (NRC, 1996; Sherwood ve
Freshwater, 2006). Bu standartlarla birlesen etkili bir bilim egitimi; ¢ocuklarin kendi
sorulari sorabilecegi ve kendi fikirlerini ifade edebilecegi zengin uyarici ortamlar
icerisinde; cocuklarin meraklarin1 uyandiracak, derinlemesine gozlem yapma olanagi
verecek, deneyimlerini yansitacak, deneyimlerini anlatmasina firsat verecektir (Worth ve

Grollman, 2003; CPCF, 2010).

Ogretmenler ve kaynaklar, erken yillarda ¢ocuklar i¢in matematik, miithendislik, teknoloji
ve bilimi destekleyen egitimsel bir programa ve kii¢iik ¢ocuklarin bilim deneyimlerinin
onemine dikkat c¢ekmektedirler. Okul Oncesi donemde bilim, Ogretmenlerin deney

yapmalarini izlemek ya da bilimsel olaylar1 ezberlemekten daha ¢ok aktif 6grenmeler ile

ilgilidir (CPCF, 2010).

Bilim egitimi 6grenenlere fen ile bilgiler ve bunlarin diginda birgok yeterlilik kazandirir.
Bilim egitiminin ¢ocuklara yararlari su sekilde siralamistir (Bayrak, 2003). Cocuklarin;

1. Karsilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini fark etmelerini,

2. Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diislincenin bilim ve teknolojideki gelismelerin
temeli oldugunu kavramalarini,

3. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarim
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari uygulamalari
giinliik yasamlarina yansitmalarini,

4. Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gézlem, aragtirma, inceleme ve deney yapma
becerisini kazanmalarini,

5. Yapacaklar etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri bilgileri analiz
edebilmelerini, bu bilgilerden yaratic1 yonlerini gelistirerek yararlanabilmelerini ve dogru
karar vermelerini,

6. Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin Onemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve ¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

7. Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak ¢aligmaya yatkin
uygar bireyler haline gelmelerini,

8. Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci

kazanmalarini,
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9. Saglikli yasamanin bilgi, beceri ve aliskanliklar1 kazanmalarini,

10. Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canliligin cesitliligini ve birbirleriyle

iliskilerini kavramalarini, amag¢lamaktadir (Yildiz, 2010).

Bilimin ¢ocuklara sagladig1 yararlar asagida belirtilmistir:
e Degisen diinyada yasamay1 6grenme,
e Sorgulamay1 ve bilimsel diisiinmeyi 6grenme,
e Dogal ortamin 6zelliklerini yasayarak 6grenme,
e Maddesel degisiklikleri g6zlemleme,
e Sozciik dagarcigini gelistirme,
e Duygu ve diisiincelerini agiklamak i¢in ¢esitli kavramlar 6grenme,
e Nesnelerin ve canlilarin 6zelliklerini tanima,
e Karsilastirmalar yapma, tahminlerde bulunma vb. tiim siire¢ becerilerini gelistirme

olarak tanimlamaktadir (Herr, 2001).

Aktif Ogrenmeler icin bilim egitimi farkli O68renme yaklasimlar1 kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Bunlar; arastirmaya dayali, yapilandirmaci, aktif, igbirligine dayali,

probleme dayali, proje tabanli ve bulus yoluyla 6grenme yaklagimlaridir

Bu yontemlerle birlikte calisan 6gretmenlerde bilim egitiminde 6nemli bir role sahiptir.
Cocuklar1 bilim yapmaya yonlendirirken farkli yollar diistinebilmeli ve bunun i¢in birgok
olanaga yaratabilmelidir. Ogretmen kimi zaman bir bahge projesiyle, kimi zaman yemek
pisirerek ya da hayvanlar1 gozlemleyerek ve daha bir¢ok yolla ¢ocuklar1 bilimin i¢ine dahil
edebilir (Lindblom ve White, 2011). Bu noktada 6gretmen gocuklarin ¢alismalari tizerine
diistinmeleri i¢in ve onlarin ¢abalarmin ne kadar degerli oldugunu ortaya koyan firsatlar
desteklemelidir. Daha da O6nemlisi ¢ocuklarin merak duygusundan ve ilgilerinden yola
cikarak onlarin aktif olarak katilabilecekleri ve diisiinecekleri egitim programlari
planlamalidir (Seefelt, 2007; Englehart, 2008). Ciinkii erken ¢ocukluk déneminde bilim
egitimi; cocuklarin arastirma yapmasma firsat sunan, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeleri i¢in zemin hazirlayan, 6gretmenin 6gretim bigimi ve zengin materyal olanagi

ile olumlu bir atmosfer igerinde gergeklestirilmesi gereken bir egitimdir.

Amarikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council) ve Ulusal Bilim Egitimi
Standartlar1 (National Science Education Standarts) belirli ilkeler dogrultusunda

sekillendirilmistir (National Research Council, 1996). Bu ilkelere gore,
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e Bilim tiim ¢ocuklar i¢indir,
e Bilim egitimi aktif bir siiregtir,
e Bilim egitimi programi, bilimin tim unsurlarmi igermelidir ve bilim egitimi

gelistirme, sistematik egitim reformunun bir pargast olmalidir.
1.3.1.Bilim Egitiminde Icerik

Bilim egitiminde igerik olusturulurken agirlikli olarak ii¢ temel bilim alani ve bu temel
bilim alanlart ile iligkili bilim dallar1 dikkate alinarak temel bilim alanlari; yagam bilimleri,

fiziksel bilimler, diinya ve uzay bilimleri seklinde gruplanmastir.
1.3.1.1.Temel Bilim Alanlar

Erken donemde bilim egitimi, ¢ocuklarin gevrelerine karst ilgilerini ve bilinmeyene karsi
merak duygusunu desteklemeli, ayn1 zamanda etkinlikler ¢ocuklarin bir takim becerilerini

destekleyecek sekilde organize edilip sunulmalidir.

Biitiin ¢ocuklar onlar1 ¢evreleyen diinya hakkinda duyulari araciligi ile bilgi sahibi olurlar.
Biitiin donemlerde c¢ocuklarin bilimsel bilgisi gormelerine, isitmelerine, tatmalarina,
koklamalarma ve dokunmalarina dayanmaktadir. Temel bilim kavramlar1 ve bilgileri
cocuklarin giinliik yasamlarinda gordiikleri, yaptiklar1 ve onlarin gelisimsel biiyiimeleri ile

belirlenmektedir (Kandir vd., 2011).

Literatiirde yer alan farkli kaynaklara gore; temel bilim alanlari; yasam bilimleri, fiziksel
bilimler, diinya ve uzay bilimleri seklinde gruplanmistir. (NSES, 1994; Charlesworth ve
Lind, 2003; Work ve Grollman, 2003; Alisinanoglu vd., 2007; DCPS, 2008; Akman vd.,
2010; Kandir vd., 2011; CPCF, 2011). Baz1 kaynaklarda ise, bu gruplandirma igerisinde
ekolojide yer almaktadir (Kandir vd., 2011).

Fiziksel Bilimler: Cocuklar erken yaslardan itibaren belirli rastlantisal ilkelere ve
mekanizmalara kars1 duyarl hale gelmektedirler. Nesneleri materyal olarak ya da zihinsel
olarak hareket ettirerek ve nesnelerin tepkilerini gozlemleyerek cevrelerindeki fiziksel
tiriinler hakkinda bilgi edinirler (Giir, 2011). Cocuklarin bu dogal siireglerini sistemli

sekilde inceleyen bilim dali fiziksel bilimlerdir.

32



Kiigiik ¢ocuklar i¢in fiziksel bilimler, glinlik yasamlarinda ¢cocuklari ¢evreleyen diinyadaki
cansiz nesnelerle ilgili olaylarin, materyallerin, objelerin dogrudan kesfedilmesini
gerektirir. Bu kesiflerin amaci, ses, 1s1k ve golgeler, su ve diger sivilar, hareket eden bir
¢ok objeye kadar bir ¢ok sey icermektedir. Bilim adamlar1 ve yeni Ogrenenlerde dahil,
temel teoriler (maddenin dogasi ve Ozellikleri vb.), teoriler (Newton Termodnamik
Kanunlar1) ve 6zet kavramlar, (enerj vb.) bu olgulara baghdirlar (Worth ve Grollman,
2003).

Allen’e gore fiziksel bilimlerin “gevrenin incelenmesi ve madde, nesne, enerji, hareket ve
degisimin arastirilmast ile ilgili oldugunu oldugunu belirtmektedir”. Ayrica fiziksel
bilimler ¢ocuklara yer¢ekimi, suyun kaldirma kuvveti, maddenin halleri vb. dogrudan
gozlememleyemedikleri konularda bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri olanaklar

sunmaktadir (Simsar, 2013).

Ulusal Arastirma Konseyi, fiziksel bilimlerin ¢ocuklarin tiim sistem ve siireglerdeki sebep
sonug iliskilerinin anlamalarina yardimci oldugu belirtmekte ve fiziksel bilimler alani i¢in

dort ana disipliner fikir ortaya koymaktadir. Bunlar:
PS1: Madde ve etkilesimleri,
PS2:Hareket ve sabitlik: giicler ve etkilesimleri,
PS3:Eneriji,
PS4:Dalgalar ve onlarin bilgi transferi igin teknolojilerde kullanimi (NRC, 2012).

Ayni zamanda fiziksel bilimler; cansiz maddeleri inceleyen bir bilim dalidir. Fiziksel
bilimler, madde (kati, sivi, gaz), enerji (1s1, ses, elektrik, hareket ve manyetizma),
yercekimi ve denge gibi kavramlarin kurallarin1 kapsamina alarak aragtirmaktadir (Kandir
vd., 2011). Bu baglamda erken ¢ocukluk bilim egitimi igin gelistirilen; Ulusal Bilim
Egitimi Standartlari, fiziksel bilimlerin kapsamini tanimlamak i¢in asagidaki standartlari

Onermistir;
1- Obje ve materyallerin 6zellikleri,
2- Objelerin pozisyonu ve hareketi,
3- Isik, sicaklik ve Miknatislanma (NSES, 1994).
Missori Erken Ogrenme Standartlar1 ve Almedia vd. (2009), fiziksel bilimler i¢in;

1- Obje ve materyallerin fiziksel 6zelliklerini arastirir,
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2- Obje ve Materyallerin 6zelliklerini inceler,
3- Obje ve materyallerin 6zelliklerini i¢eren problemleri ¢ozer,

4- Fiziksel diinyaya dair ¢esitli gozlemlerini ortaya koyar, seklinde standartlar

belirlemistir.

Bu standartlara bagl olarak fiziksel bilimler; fiziksel diizenlemeleri ve fiziksel diinyaya
dair planlamalar1 igermektedir. Erken donemde c¢ocuklart igin bir bilim programi,
cocuklarin ¢evrelerinde yer alan objeleri ve materyalleri gozlemlemek ve igsellestirmek
icin dogal merak duygularini agiga cikarabilecek bircok firsati saglamalidir. Cocuklar
objelerin ve materyallerin (6l¢i, sekil, agirlik ve renk vb.) dzelliklerini arastirirken, basit
ya da daha karmasik materyalleri kullanarak bu o&zelliklerini karsilagtirip Olgtimler
yapabilirler. Cocuklar oyunlarinda objeleri hareket ettirerek kuvvet sonucunda objeler de
meydana gelen hareket degisiklikleri hakkinda konusurlar. Bunun sonucunda, objeler
izerinde istenilen hareketin meydana gelmesi ile ilgili konusmalarla bilimsel kavramlari

yapilandirirlar (Seefelt ve Galper, 2007).

Fiziksel bilimler; kimya ve fizik olmak iizere kendi igerisinde iki alani incelemektedir.
Fiziksel bilimler ayrica matematik etkinliklerini de i¢inde barindirmaktadir. Matematik
etkinlikleri igerisinde; sayilar, geometri, dlgme, Oriintii ve yer analizi ve olasilik gibi

konular1 da kapsamaktadir (Kandir ve Organ, 2010).

Fizik etkinlikleri ¢ocuklarin arastirma ve problem ¢dzme becerilerini giidiiler. Okul 6ncesi
cocuklart fizigi kavramsal olarak tanimlayamazken, madde ve enerji hakkinda kesifler
yapabilmektedirler. Ornek olarak, toplarla ve dolaplarla yapilan etkinlikler g¢ocuklara
tizerine daha sonra soyut fizik bilgisi insa edebilecekleri fiziksel diinyalari ile ilgili
deneyimler sunar. Boyle bir giidiilenme yoluyla ¢ocuklar hareketlerinin diger nesnelerin

hareketlerini farkli yollarla nasil etkiledigini 6grenirler (Giir, 2011).
Fiziksel bilimler tizerinde odaklanan bazi etkinlikler sunlardir,

e Cocuklar cevrelerinden kaya, tas vb. toplayarak bunlar1 inceleyebilirler,
yapilarindaki farkliliklar: ve bunlari siniflayabilirler,
e (evrede bulunan objelerin 6zellikleri, nesnelerin hareketi, konumu, enerji, 151k, ses
vb. konularda etkinlikler planlanabilir,
e Basit makinalar ve pargalari ile ilgili ¢alismalar yapilabilir,
e Maddelerde meydana gelen hal degisikliklerine yonelik deneyler yapilabilir,
34



e Objelerin hiz1 iizerinde egimin etkisini incelemek amaciyla, farkli zeminlerden
objeler birakilip sonuglar1 gézemlenebilir,

e Isik ve golge oyunlar1 oynanabilir,

e Farkl yiizeylerle ilgili duyu ¢alismalar1 yapilabilir,

e Farkli anahtarlar incelenerek ¢esitli siniflandirmalar yapilabilir,

e Miknatislarla ilgili denemeler yapilabilir,

e Denge kavramma yonelik olarak terazi ile agirllk 06lgme c¢aligmalar:

gerceklestirilebilir.

Yasam Bilimleri: Cocuklar, iginde bulunduklar1 diinya da onlarla birlikte yasayan tiim
canlilart1 dogduklar1 andan itibaren tiim duyular ile birlikte algilamaya ve O6grenmeye
baglarlar. Tiim duyularin organize bir sekilde c¢alistirilmasi ve igslemesi yasam bilimleri
acisindan onemlidir. Ciinkli ¢ocuklar siirekli degisen diinyayr takip edebilmek ve
farkindalik gelistirmek icin, gormeye, dokunmaya, isitmeye, koklamaya ve tatma

duyularinin tiimiiniin yogun bi¢gimde ¢alismasina ihtiya¢ duyarlar.

Cocuklar merak duygulariyla birlikte g¢evrelerinde hareket eden objeleri ve insanlar
incelemeye ve kesfetmeye baglarlar. Erken donemde egitimcilerin, ¢ocuklarin kendi
diinyalarinda yaptiklar1 kesifler ve sorularina cevap bulma konusunda onlar
cesaretlendirmeleri 6nem arzetmektedir. Iginde bulundugumuz diinya aslinda, “biiyiik bir
miize, bir laboratuar ve hig¢ bitmeyen fantastik bir alan gezisi”dir (Herr, 2001). Bu nedenle
cocuklarin ¢evreye ve canlilara karsi olumlu bir tutum gelistirmeleri yasam bilimleri
acisindan onemli bir amagtir. Dis ¢cevre ve doga ¢ocuklarin bilim egitiminde ¢cok dnemlidir.
Dis ¢evrede yer alan oyun alanlari ¢ocuklarin ¢evreye, dogaya ve canlilara kars1 saygi

duymalarina ve farkindalik gelistirmelerine yardimci olur.

Yasam bilimlerinin tanimi incelendiginde; insanlarin, bitkilerin ve organizmalarin
ozellikleri, yasam dongiisii, organizmalarin fonksiyonlar1 ve c¢evreleri ile yasamsal
kaynaklar1 kapsamina alarak inceleyen bilim dalimi ifade etmektedir (Kandir vd.,2011,;
Work ve Grollman, 2003).

Hayvanlar ve bitkiler doganin yasayan bir pargalaridir. Cocuklar hayvanlar ve bitkiler
iizerinde birgok kavram Ogrenirler; boyut, sekil, sayi, renk, doku, ses, hayata ve gevreye

saygl duyma, koku, koruma vb. (Eliason ve Jenkis, 2003).
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Erken donemde canli varliklarla, yasam dongiileriyle ve dogal yasam alanlartyla dogrudan
yapilan deneyimler ¢cocuklarin yasam bilimleri kavramlarini gelistirmelerine yardimer olur.
Bu kavramlar ana varliklar (Bitkiler nasil beslenir? Belirli hayvanlar ne yer?) hakkinda
cocuklarin dogal merak duygularindan ortaya cikabilir. Organizmalarin 6zelliklerinin
anlagilmasi, yasam dongiileri ve dogal cevrenin tiim bilesenleri arasindaki karmasik
etkilesimleri, bireysel organizmalarin yasamlarini nasil kurduklar ve siirdiirdiikleri yasam

bilimlerinin inceleme alan1 igerisindedir (Thomas, 2007).

Allen (2002), duyular araciligi ile yapilan incelemelerin, canli ve cansiz seylerin
incelenmesinin, organizmalarin Ozelliklerinin, yasam dongiilerinin ve g¢evrelerin yasam
bilimi kapsaminda c¢alisildigini ifade etmistir (Allen’den aktaran Simsar, 2013). Lind
(2000, s.4) ise, “yasayan seyler, tohumlar, bitkiler ve hayvanlar” olarak yasam bilimleri
kavramlarini tanimlamistir. Ulusal Arastirma Konseyi, yasam bilimlerinin kapsamini;
“yasayan organizmalarin iligkileri, Ozellikleri ve siireglerine odaklanma” seklinde
tanimlamaktadir. Yasanilan diinyanin kendisi, kendi diizeniyle var olan, kendine yeten,
dogal o6zelliklerini ve igleyis prensiplerini yansitan ve kendi dongiisiinii siirdiiren, genetik
proglamlama kadar fiziksel diinyanin yasalarina gére de diizenlenen bir yapidir. Yasam
bilimcileri, hayatin nasil isledigini incelemek igin gézlem yapma, deneyler yapma ve
hipotezleri test etme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiinii kullanir. Ayni1 zamanda
modelleri, teorileri ve teknolojiyi bir arada kullanarak disiplinler arasi bir anlayisla

caligmalarini gergeklestirirler (NRC, 2012).

Ulusal Aragtirma Konseyi (2012, s.140) Yasam bilimlerine yonelik standartlari dort temel

kapsamda ele almaktadir. Bunlar:

LS1:Molekiillerden organizmalara: yapilar ve siirecler,
LS2:Ekosistemler: etkilesimler, enerji ve dinamikler,
LS3: Kalitim: miras ve izlerin varyasyonu,

LS4: Biyolojik evrim: biitiinliik ve gesitlilik.

Erken c¢ocukluk bilim egitimi igin gelistirilen; Ulusal Bilim Egitimi Standartlar1 (1994)
yasam bilimleri i¢in asagidaki standartlar1 onermistir;

1- Organizmalarin karakterleri,

2- Organizmalarin yasam dongiisii,

3- Organizmalar ve g¢evreleri.
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Missori Erken Ogrenme Standartlar1 ve Almedia vd. (2009), yasam bilimleri igin;
1- Canlilarin yapisini arastirir,

2- Canlilarin yapisini gozlemler,

3- Canlilarn ile iliskili problemleri kesfeder, seklinde belirlemistir.

Diinya ve Uzay Bilimleri: Diinya ve uzay bilimleri; bilimin bir dalidir. Diinyanin koékeni,
var olusu ve toprak, hava, su ve kayalar gibi diinya kaynaklarini igine alan bir bilim dalidir
(DCPS, 2008).

Kandir ve Or¢an (2010, s.63)’e gore, diinya ve uzay bilimleri; jeoloji, meteoroloji ve
astronomi olmak fizere ii¢ alanda incelenirken, bazi kaynaklar dordiincii ve besinci alan
olarak okyanus bilimi (oceanography) ve buz bilimi (glaciology) alanlarina da yer
vermektedir (DCPS, 2008; Mork, 2011). Diinyadaki maddeleri, gokytiziindeki cisimleri,
diinya ve gokytiziindeki degisiklikleri inceleyen bilim dalidir.

Jeoloji; diinyayi, kayalari ve kabuklari inceleyen bilim dalidir. Meteoroloji; hava ve
atmosferi inceleyen bilim dalidir. Astronomi ise; giines, ay, gezegenler ve yildizlar gibi

diinya atmosferinin disindaki evreni inceleyen bilim dalidir (Martin vd., 2005; Kandir vd.,

2011)

Diinya ve uzaya iliskin bilim etkinlikleri, dogal ¢evreyi kesfetme ile ilgilidir. Diinyaya
iliskin bilim etkinlikleri sirasinda g¢ocuklar; ¢evreyi tanima, doga olaylar1 (mevsimler,
depremler, gokkusagi vb.) ve gevrelerinde tehlikeli olabilecek materyaller, yerler ya da
durumlar hakkinda deneyim sahibi olmaktadirlar. Dogal kaynaklarin korunmasina iligkin
etkinliklerde diinya ile iligkili bilim etkinlikleri i¢inde ele alinabilecek bilimsel konularidir.
Kum, su, camur vb. dogal materyalleri kesfetme, geziler sirasinda tas toplayarak toplanan
taglar1 inceleme, glines, ay, yildizlar, bulutlar, gece-gilindiiz ve mevsimler bu kapsam da ele

alinabilecek bilim konularidir (Kandir ve Organ, 2010).

Lind (2000) Diinya ve Uzay Bilimlerini (ESS), diinya materyallerinin anlagilmast ve
incelenmesi, diinyadaki degisimler ve g6k cisimleri, su ve hava, toprak ve kum, gece-
giindiiz dongiisti ile ilgili olgular1 ve mevsimlerin arastirilmasi ve anlasilmasi olarak
aciklamistir. Diinya ve uzay bilimi, Ohio’daki erken siniflar i¢in somutlastirilmistir ve
anlagilir bilimsel kavramlar dogrultusunda o6gretim yapmay: hedeflemektedir (Simsar,
1013, s.18). Ulusal Arastirma Konseyi, ESS’in evrelerinin, Diinya ve onun Giines sistemi

ve galaksideki yeri ile ilgili i¢erige sahip oldugunu ileri siirmiistiir. Ayrica ESS nin fiziksel
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bilim ve yasam bilimi gibi alanlarla da ortak kisimlar1 oldugunu ileri stirmislerdir. Ulusal

Aragtirma Konseyi tarafindan ESS igin ¢esitli kapsam igerikleri belirlenmistir. Bunlar:

ESS1: Diinyanin evrendeki yeri,
ESS2: Diinyanin sistemlert,

ESS3: Diinya ve insan hareketi (NRC, 2012).
Diinya ve Uzay Bilimleri i¢in onerilen NSES (1994, 5.42);
1- Diinya materyallerinin yapisi,
2- Gokyliziindeki objeler,
3- Diinya ve gokyiiziinde meydana gelen degisimler, olarak ortaya konulmustur.

Diinya ve Uzay Bilimleri igin 6nerilen Missori Erken Ogrenme Standartlari ve Almedia vd.
(2009) ise;

1- Diinya ve evrenin yapisini arastirir,

2- Diinya ve evrenin yapisini inceler,

3- Diinya ve evreni i¢eren problemleri ¢ozer,

4- Diinya ve evren hakkindaki cesitli gozlemlerini ortaya koyar, seklinde belirlemistir.
Diinya ve uzay bilimleri iizerinde odaklanan bazi etkinlikler sunlardir;

e Smif ici tartigmalar ve etinlikler yoluyla ¢ocuklargiines, gezegenler, ay ve yildizlar

arasindaki iligkileri ve bunlarin genel 6zelliklerini tanimlayabilir,

Cocuklar  mevsimlerdeki  yillik  degisiklikler ~— dahil  diinyada  olusan
gozlenebilirdegisiklikleri tanimlamak ic¢in anilarini, yetigkinlerle yaptiklar

konugmalar1 ve giinliik hava ve iklim gozlemlerini arkadaslariyla paylasabilirler,

Cocuklar ay1 gozlemleyerek, bigim olarak belirli degisiklikleri izleyebilirler,
degisen goriiniimiinii ¢izebilirler ve gozlemlerini arkadaslariyla paylasabilirler,
e Diinyanin katmanlari, onun ¢ekirdegi ve ¢ekirdekle katmanlarin nasil birbiriyle

iligkili oldugu gorseller kulanarak incelenebilir,

Cocuklar yerkiirenin hareketleri ve kaya dongiisii ile ilgili deneyler yapilabilir,

Cocuklarin  degisik bicimdeki yagis ve bulutlart kesfetmeleri i¢in suyun
yeryliziindeki kaynaklardan buharlastigini, havada yogunlastigini ve diinyaya

dondiigiinii yani su dongiisiinii i¢ceren deneyler yapilabilir,
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e Diinyanin hareketi sonucunda meydana gelen gece-giindiiz, mevsimler ile ilgili
degisiklikler incelenebilir,
e Diinyanin degisik iklim bolgeleri, buralarda bulunan bitki ve hayvan tiirleri ile ilgili

etkinlikler planlanlanabilir.

1.3.2.0kul Oncesi Egitim Programinda Bilim Etkinlikleri

Bilim egitimi kapsaminda 6grenme siirecinin gerceklestirilmesinde arag¢ olarak kullanilan
bilim etkinliklerinin rolii her gecen giin daha da iyi anlasilmakta ve Ogretmen egitimi
noktasinda daha dikkatli planlamalar gergeklestirilmektedir. Ciinkii, egitimi olusturan;
Ogretmen, cevre, materyaller ve program gibi 6grenme siireci bilesenleri birbirinden
bagimsiz olarak bir anlam ifade etmemektedir. Bu O6grenme siirecini anlamli kilan,
ogretmenlerin  6gretim siirecinde uygulanan bilim etkinlikleri, 6gretim bigimleri ve

cocuklarla kurduklari nitelikli etkilesimdir.

Bu baglamda nitelikli bir bilim egitimi i¢in 6gretmenlerin dikkat etmeleri gereken bazi
unsurlar bulunmaktadir. Oncelikle bir bilim programi uygulanirken 6gretmeninin bilim
egitiminin amacin1 iyi bilmesi gerekmektedir. Erken donem miifredatinda bilim egitiminin
amagclarin1 soyle belirlemistir: Cocuklarda, dgretmenin rolii, kavram ya da materyaller,
bilim egitim ¢evreleri, 6grenme siireci, bilime karsi olumlu tutumlart ya da 6gretmen
ozellikleri gibi farkli noktalara dikkat etmek gerekmektedir. Kavram ya da materyaller
diinya hakkinda bilinen bilgilerle alakalidir. Cocuklarin bilgisi daima gelisir ve bilgilerini
gosterme ve iletisim kurma istekleri fark edilip desteklenmelidir. Bilimdeki aktif
bilesenleri tanimlama siireci; tahmin etme, gézlem yapma, siniflandirma, hipotez kurma,
deney yapma ve iletisim kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerini igeren etkiniklerle
iligkilidir. Ogretmenler uygulamada gocuklar1 dgrenme siirecinin merkezine koyarak ve
giin boyunca c¢ocuklarin sahip olduklar1 bilgi ve becerileri gesitli etkinliklerle
desteklemelidir. Bu da deneyimlemeyi saglayacak farkli tiirde materyal ve g¢evre
saglayarak erken donemde c¢ocuklarin; goézlem, karsilastirma, siniflandirma, olgme,
kaydetme iletisim, sonug ¢ikarma ve tahmin yapabilme gibi bilimsel siire¢ becerileri igin

gercek bir odaklanmayi gerektirmektedir (Setiavan ve Tatminingsih, 2013).

Bu odaklanma da belirli tutum ve cocuklarin kisisel 6zellikleri, arastirma yapmak ve
kesfetmek icin ayrica onemlidir. Bunlar arasinda ¢ocuklarin merak duygulari, deneyler

yapmak i¢in giidiilenme, teori kanitlama istegi ve fikirleri paylasma acisindan 6nem
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tasimaktadir. Erken yasta bilim miifredatinin esas amaglarindan biri ¢ocuklarin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmektir. Bilimsel diisiinme kesif siirecine ¢ocuklari dahil
etmekte ve digerleri tarafindan bulunan bir seyi Ogrenmek yerine kendi kesiflerini
yapmalarina olanak saglamaktadir. Bilimsel diisiinme ¢ocuklarin soru sormalari, arastirma
yapmalari, veri toplama ve yeni yantlar bulmalar ile gergeklesmektedir. Cocuklari
bilimsel diisiinmeye tesvik etmek i¢in 6gretmenlerin onlart aktif 6grenenler olarak gérmesi
ve arastirmak i¢in onlara cesitli etkinlikler vermesi gerekmektedir. Bu etkinlikler
cocuklarin gelecekteki entelektiiel gelisimleri i¢in degerli olacak bir anlayis olusturup
gelistirmelerini saglayacaktir. Biitiin bunlar 1s181nda bilim egitimini olusturan; dgretmen,

bilim ortami ve bilim materyalleri ve iglevlerinin iyi anlagilmas1 gerekmektedir.

1.3.2.1. Egitim Ortami

Egitim ortami, ¢ocuklara O0grenmek i¢in neye gereksinim duyuluyorsa bu olanaklari
verebilecek bicimde diizenlenmelidir. Harekete ve kolayca degistirilmeye olmali ve giiven
duygusu vermelidir (Kandir ve Organ, 2010). Okul 6ncesi g¢evreler gocuklarin bilimsel
sorgulamalarm, ilgilerini ve tecriibelerini destekleyen ortamlardir. Ogretmenler bu
dogrultuda ortamlar yaratarak g¢ocuklarin ilgi ve egilimlerini etkinliklere karst canli

tutmalidirlar (CPCF, 2010).

Bilim c¢evreleri ayn1 zamanda, cocuklarin 6zgiirce hareket edebilmesine firsat verecek
sekilde diizenlenmelidir. Simif ig¢i bilim alanlart ve bu alanlardaki materyaller etkin
ogrenmeyi destekleyecek sekilde diizenlenmelidir (Kandir ve Organ, 2010). Sinif i¢i bilim
alanlari ¢ocuklarin rahatlikla gosteriler, canlandirmalar ve deneyler gergeklestirebilecekleri
alanlar olmasina ragmen smif disi1 alanlar da, doga bilimi, diinya ve uzay bilimi, yasam

bilimi deneyimleri igin ayrilmis en iyi alanlardir (Seefelt ve Galper, 2007).

Boyle alanlarda/merkezlerde cocuklar, 6zgiirce kesifler yaparak, duyulari araciligiyla
egitim ortamimi en verimli sekilde kullanarak, bilimsel kavramlari, bilimsel siireg

becerilerini ve bilimsel 6grenmelerini kolaylikla gelistirebilirler.

Bilim egitiminde gerek sinif i¢i gerek sinif digi bilim alanlari yaratmanin birden fazla yolu
bulunmaktadir. Ogretmenler uygun ortamlar yaratmak amaciyla birgok alanda gegici
diizenlemeler yapabilirler (Rivera, 1998). Ornek olarak; bir gretmen gdlge ¢alismalar1 i¢in

blok merkezini kullanirken, bagka bir ogretmen bilim yaparken daha fazla c¢ocugun
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katillmimi saglamak i¢in sinifin birden ¢ok merkezi uygulamaya dahil edebilir. Bir
Ogretmen tohumlama i¢in camin Oniine masa ve ¢icek saksilar1 yerlestirebilir. Diger bir
masada cocuklar patateslerin ve havucun filizlenmesini takip edebilirler (Chalufour ve

Worth, 2006).

Bilim alanlar1 yaratilirken 6nemli olan ¢ocuklarin ¢aligmalarini igeren ve tesvik eden
alanlarin amacina uygun hazirlanmasi ve tanimlanmasidir. Erken dénemde zengin bir bilim
alani/merkezi ve c¢evresi diizenleme de, etkili Ogretmenler c¢ocuklarin kesiflerini
destekleyen ve canlandiran O08renme cevreleri sunmalidir. Bu 6grenme cevrelerini ve
ortamlar1 yaratmak icin 6gretmenler dncelikle merkezi ve temel kavramlara karar vermeyle
ise baslamalidirlar. Ornegin; 6gretmenler sivilarn 6zellikleri veya daha spesifik olarak
suyun akis1 ve damlama ozellikleri gibi amaglar belirleyerek, bilim programinda yapilan

planlamalara gore ortam hazirlayabilir (Chalufour ve Worth, 2006).

Iyi donanimli bir bilim ve kesif alan1; ¢ocuklarin kesfetmek icin biitiin duyular islevsel
kilan materyalleri igcermesi gerekmektedir. Bilim ¢alismalari i¢in ¢esitli mercekler, plastik
bicak, mikroskop, bilim kitaplar1 ve posterleri vb. i¢cermelidir. Eger miimkiinse hem sinif

ici hem de sinif dis1 alanlar bilimsel gézlemler ve kesif i¢in diizenlenmelidir (Betty, 2002,).

Ogretmenler, bilim igin ayrilmis Ogrenme merkezini diizenlerken, ¢ocuklarin
sorgulamalarini1 ve ihtiya¢ duydugu bilgiyi ve becerileri destekleyip harekete gegirecek
materyalleri ve kaynaklari, belirli stratejilere gore egitim ortamina yerlestirmesi

gerekmektedir (Chalufour ve Worth, 2006).

1.3.2.2.Bilim Materyalleri

Okul o6ncesi donemde etkili bir 6grenme icin, uygun diizenlenmis fiziksel cevre ve
materyaller 6nem tasimaktadir (Kandir, 2010). Erken donemde ¢ocuklarm bilimle
dogrudan ve uygulamali olarak iletisim icerisinde olabilicegi deneyimlemeler ve
uygulamali yapilan deneyimlemelerde ¢ocuklarin aktif olabilecegi birebir kulanabilecekleri
bilim materyalleri sunmak onlarda bilimsel diisiincenin gelisimini ve bu baglamda bilimsel
slire¢ becerilerini hizlandiran en 6nemli unsurdur (Rivera, 1998). Ciinkii ¢ocuklar okul
oncesi donemde gorebildikleri ve dokunabildikleri durumlar igerisinde en hizli 6grenmeyi
gerceklestirmektedir. Ornek olarak; miknatislar1 gézlem yaparak ve duyusal deneyimlerle

ogrenme renkli ve resimli kitaplara bakarak 6grenmeden ¢ok daha etkilidir (Giir, 2011).
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Duyular ise, ¢cocuklarin ¢evrelerini anlamlandirabilmeleri, bilgi ve beceri kazanimindaki en
onemli araglardir. Erken donemde 6grenme siirecinde, ¢ocuklara sunulan ¢oklu duyuya
yonelik materyaller ¢ocuklarda daha etkili ve kalici bir yontemdir . Ayn1 zamanda somut
materyaller ve gergek problemlerle ¢alismak bilmsel diisiincenin yapilandirilmasina olanak
saglar (Seefelt ve Galper, 2007).

Erken donemde g¢ocuklari bilimsel diisiinmeye sevk edecek bilimsel bir ¢evre onlara
zaman, mekan ve meraklarini gelistirecek materyaller verecek olandir. Ayrica aragtirma
stirecine dahil olma 6zgirligli de vermelidir. Bilimsel diisiinmeye dahil olabilmek ig¢in
cocuklarin kullanilacak materyallere ve onlara yardimci olacak aletlere ulagmasi
gerekmektedir. Ornek olarak; kazacaklar1 ve su ile oynayacaklari bir yere ihtiyaglar1 vardir.
Boyle bir yer de ise, 6lcme aletleri, kova, kiirek vb. materyaller aracilig1 ile dogal diinyaya

ulasma olanaklarina daha rahat ulasmaktadirlar (Rebecca, 1998) .

Ogretmenlerin  bilim etkinliklerini gergeklestirebilecekleri bilim alanlar;; ¢ocuklarn
gozlem yapma, siiflandirma, 6lgme, karsilastirma, iletisim kurma, deney yapma, tahmin
etme ve sonuca ulasma gibi bilimsel siiregleri destekleyecekleri firsatlar sunulan alanlar
olmali. Bu alanlarda 6gretmenler ¢cocuklarin dogal ilgilerini harekete gecirebilecekleri ayn
zamanda bazi durumlara sagirmalar1 ve heyecanlanmalarini saglayan materyalleri tercih

etmeleri gerekmektedir (Akman vd., 2003; Seefelt, 2007).

Okul 6ncesi donem cocuklarinin soyut olan olaylardan ¢ok somut olan nesneler dikkatini
ceker. Boylece gevreyi biiyiik bir dikkatle inceleme, arastirma yolu ile kesfetme meraki ile
dolu olan ¢ocuga Ogretmen bol materyalli oyunlar, canlandirmalar, bilim etkinlikleri
sunarak cevreyi daha c¢ekici hale getirebilir. Cocuklar ¢evrelerindeki materyallerle parcalari
birlestirerek bir biitlinii, bir biitlinli parcalarina ayirarak farkli bir oyuncaga ulasabilirler.
Ayrica eski kullanilmayan, bozuk ya da kirik olan materyal oyuncaklarin saglam olan

parcalarindan yeni {irlinler yapabilirler (Simsek ve Cinar, 2008).

Okul oncesi donemde Ogretmenin c¢ocuklara sundugu bilim materyalleri yardimiyla,
gbzlem arastirma ve inceleme yapmayi, soru sormayi ve genellemelerden yola ¢ikarak bir
sonuca ulagabilmek gibi ¢esitli bilimsel siire¢ takibi becerilerini kazanirlar. Bu materyaller
cocuklarin yaraticiliklarinin artmasini ve yapilan etkinliklere motive olmalarini saglar

(Akman vd., 2010).

Cocuklarin kesifleri igin seg¢ilen bilim materyalleri, temel bilim 6grenme amaglariyla

dogrudan baglantili olmalidir. Ciinkii 6gretmenler zaman zaman eklemeler ve ¢ikarmalar
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yapabilecegi gibi bu materyalleri tasimak zorunda kalabilirler. Ornek olarak, ¢ocuklar su
ile bebeklerini yikarken suyun akisinin O6zelliklerini hesaplayamazlar, fakat 6gretmen
bunlar yerlestirirken hangi amaca yonelik yerlestirdiginin farkinda olmas1 gerekmektedir.

Ayrica materyaller ¢ocuklara yetecek sayida planlanmalidir (Chalaufour ve Worth, 2006).

Charleswort ve Lind (2003, s.39), c¢ocuklarin bilim materyallerinden yeterince
yararlanabilmeleri ve onlari amaclarina uygun bir sekilde kullanabilmeleri igin bazi
kriterler dGnermektedir;
o Materyaller bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkiye sahip olmali,
e Materyaller acik uclu olmali,
e Bilim egitimine uygun tasarlanmali,
e Materyaller ¢ok cesitli olmal,
e Materyaller ¢ocuklarin neden-sonug iliskisi kurmalarina olanak saglayacak
sekilde tasarlanmal,
e Cocuklarin fiziksel ve zihinsel olgunluklarina uygun olmali,
e Cocuklarm ilgi, ihtiya¢ ve yetenek gibi bireysel ihtiyaglarina cevap verecek
nitelikte olmall,
e Kolaylikla kullanilabilecek 6zelliklere sahip olmali,
e On yargi icermemeli (kiz, erkek, 1rk, ulus vb.),
e Materyal renk, sekil, ses, vb. yonlerden c¢ocuklarin algilama yeteneklerini

gelistirecek ozellikleri tasiyacak nitelikte olmasi gerekmektedir.

e Aym zamanda ¢oklu duyumsal nitelikte olup, ¢ocuklarin ilgi ve algisina

hitap edecek 6zellikte yapilandirilmalidir.

Simufta bulunmas1 gereken temel bilim materyallerini, tartmak icin tart1 aletleri ve kiigiik
nesneler (piring, diigme, kabuklar, sise kapaklar1 vb.), gercek ve oyuncak saatler, agactan
yapilmis biiylik bocuklar, kalem c¢esitleri, yapistirici, makas, gozlemleri kaydetmek icin
kagit, dogal obje koleksiyonlari, cocuklarin giinliik karsilagabilecekleri bocekler ve kiigiik
hayvanlar, mikroskop, biiyliteg, kiiciik aynalar ve el feneri, bitkiler, tohumlar ve bahce
malzemeleri, miknatislar ve miknatisli materyaller, makara ve basit makineler, termometre,
hava grafigi, bilimle alakali kitaplar ve oyuncaklar olarak gruplandirilmistir (Eliason ve
Jenkins, 2003).
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Tu (2006, s.243)’ e gore okul oncesi smiflarda bulunmasi gereken bilim materyallerinin

listesi Tablo 2°de sunulmustur;

Tablo 2. Okul Oncesi Siiflarda Bulunmas1 Gereken Bilim Materyalleri

Bilim Materyalleri Bilim Donanim Dogal Materyaller
Akvaryum Diirbiin, Mumlar Kus yuvasi
Kitaplar Oluklu mukavva Fosiller, bocekler

El Feneri, Canli Hayvanlar
Miknatis, Biiyiitec

Terazi, Mikroskop

Ayna

Bitki yetistirme materyalleri
Bitkiler

Posterler, Kartlar (yasam dongiisii,
sincap vb.)

Puzzle, Olgiim araglar
Duyu tahtasi

Termometre, Video

Kavanoz, Yumurta kutusu
Sayaglar (yumurta vb.)
Cigek saksisi, Gida boyast
Huni, Mandal

Anahtar gesitleri

Olgme kaplar1 ve kagiklart
Siit kutular

Eski tablolar ve kumaslar
Sirahi, Plastik kavanozlar
Glibreli toprak, Prizmalar
Makara, Kauguk boru
Cetvel, Kiiciik kafes

Stingerler, ip

Kabuklu  yiyecekler
(ceviz, findik vb.)
Tohumlar

Su kabag1

Kus tiyii

Kurutulmus ¢icekler
Cam kozalagi

Deniz kabuklari
Bitkiler

Literatiirde yer alan bilim materyallerinin ve bilim c¢evrelerinin kalici bir 6grenme
yaratabilmesi agisindan, ¢ocuklarin duyularina yonelik olmasi ve bu baglamda ilgili ¢ekici
ozellikler tagimas1 6nemli bir etkendir. Cilinkii gocuklara sinif i¢i ya da sinif dig1 alanlarda
bir takim duyusal materyaller saglamak onlara merkezde kendilerinin oldugu, kendi
kendilerine siirece yon verdikleri deneyimsel bir 6grenme olanagi verir. Gorme, tatma,
isitme, koklama, dokunma gibi biitiin duyulara hitap eden, materyaller duyusal materyaller
olarak ele alinir. Oyun hamuru, trag koptigli, misir gevregi gibi duyusal materyaler ¢ok
sayida arastirma ve deneyimleme firsati yaratir. Duyusal deneyimler ayni zamanda
cocuklarin giiven ve 6z benlik gelistirmelerine de yardimci olur, ¢iinkii bu siiregte kendi
karar verme becerilerini kullanirlar. Bircok ¢ocuk duyusal materyalleri sakinlestirici ve
yatistirict olarak degerlendirmektedir. Duyusal materyaller ¢ocuklarin kaygi ve ofkeyle
basa ¢ikmalari i¢in de kullanilabilir (Goodwin, 2008).
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Etkili bir ¢evre diizenlemesi iceride ve disarida uygun say1 ve gesitte duyu girdisini
birlestirerek, cesitli duyular dikkate alarak saglanmaktadir. Ornek olarak; 151k secimi
(gorsel), ses diizeyi (isitsel), resim ve yaratict materyaller (dokunsal) ve oyun bahgesi
aktiviteleri (vestibular ve proprioceptive). Bu baglamda, ¢evrenin niteligi de ¢ocuklarin
duyu gelisimine katkida bulunmaktadir. Cevredeki materyaller duyusal deneyimler
sunmaktadir (Isbell ve Isbell, 2007).

Montessorinin 3-6 yas arasi 6grenme ortami; uygulamali yasam, duyusal (bir ya da daha
fazla duyuya hitap eden materyaller), dil ve matematik olmak iizere genelde dort temel
alana ayrilmistir. Miizik, sanat, hareket ve drama da gibi calismalar ayrica miifredata
dahildir. Duyusal materyalleri birbirine baglh egzersizlerden, estetik olarak tatmin edici ve
basit tasarimli nesnelerden olusur. Cocuklar bu materyalleri duyusal etkileri siniflandirmak
icin kullanirlar. Bu etkinlikler duyular1 zenginlestirir ve keskinlestirir ayrica ileri seviyede
bilimsel siire¢ becerileri ve entelektiiel becerilerin de temelini atar. Ayn1 zamanda duyusal
deneyimler ¢oklu alanlarin da gelismesine yardimei olur. Bu nedenle duyusal materyaller
biligsel gelisimi desteklemede onemli rol oynar (Guha, 2002). Cocuklar bu materyalleri
kullandik¢a ¢ok/az, dolu/bos, batan/yiizen gibi kavramlari anlamay1 6grenirler. Cocuklar,
boyut, sayma, eslestirme, siniflandirma gibi matematiksel beceriler edinirler. Cocuklar,
materyalleri dokerken, karistirirken, yogururken, dlgerken, kaldirirken ve tasirken kiigiik
ve biiylik kas gelisimleri kadar el gbz koordinasyonlarim1 da saglarlar. Sert/yumusak,
ptiriizlivkaygan, kati/sivi, sicak/soguk gibi bilimsel kavramlar1 kullanmak onlarin sézciik

dagarciklarinin zengislesmesine yardimei olur (Goodwin, 2008).

Erken doénemde c¢ocuklara sunulan bilim materyallerinin ¢ocuklarda merak uyandirici
nitelikte olmas1 gelisim 6zellikleri agisindan gereklidir. Cilinkii bu déonem ¢ocuklar1 dogal
merak duygular1 ile g¢evreyi arastirma ve kesfetme istegine sahiptirler. Onlarin bu
isteklerinin karsilanmasi i¢in bilim materyallerinin, ¢oklu duyusal nitelikte olmas1 bilgi ve
becerilerinin yapilandirlmasi agisindan 6nemlidir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmede
cevreden gelen uyaranlarin algilanip islemeye baglamasiyla gerceklesen ilk asamadir. Bu
donemde ¢ocuklara ¢ok miktarda saglanan duyusal uyaricilar, sinaptik baglantilar:
giiclendirerek bilimsel siire¢ becerilerini desteklemekte ve kalici bir 6grenme i¢in olanak

yaratmaktadir.
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1.3.2.3.0gretmenin Rolii

Bilim egitiminde 6gretmenler, egitim programlarinin, ¢evrenin ve egitim materyallerinin
kalitesinde ©Onemli rol oynarlar. Bu ylizden ogretmenlerin egitimde Onemli rol ve
sorumluluklar1 vardir. Ogretmen egitim programlari iilkeden iilkeye farklilik gdsterir ve bu
farkliliklar  6gretmenin okul oOncesi ve ilkokul smiflarindaki 6gretme bigimini
etkilemektedir. Arastirmacilar, bu konudaki ¢alismalarini dokuz Avrupa iilkesinde
incelemiglerdir (Belcika, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Malta, Portekiz,
Romanya ve Birlesik Krallik) (Simsar, 2013). Arastirmacilar iki temel noktaya vurgu
yapmuglardir: ilki, Ggretmen egitimi ve profesyonel gelisim, ikincisi ise; k-Oncesi ve
ilkokul o6gretmenlerinin bilim ve/veya matematik egitimi ile iliskisidir. Bu baglamda
Ogretmen egitimi caligmalar1 dogrultusunda, Finlandiya ve Ingiltere’de 2012’deki

asagidaki durumlari igeren yeni standartlar sekillendirilmistir:

1) Ogrencileri giidiileyecek, zorlayacak ve ilham verecek yiiksek beklentiler sunmak 2)
Ogrencilerin iyi ilerleme ve davranislarii dvmek, 3) Iyi bir 6grenim siireci ve miifredat
bilgisi sergilemek, (6rnek olarak; eger erken matematik Ogretiliyorsa uygun Ogretme
stratejileri anlayisim1 sergilemek), 4) lyi yapilanmis &grenme siiregleri planlamak ve
ogretmek, 5) Ogretimi ¢ocuklarin gii¢ ve ihtiyaclaria cevap verecek sekilde uyarlamak, 6)
Uretici degerlendirme yapmak, 7) Iyi ve giivenilir bir 6grenme ortamu igin davransi etkili
bir sekilde yonlendirmek, 8) Daha genis ¢apli profesyonel sorumluluklar1 yerine getirmek

olarak belirlenmistir (Simsar, 2013).

Ogretmenlerin bilim egitiminde roliine yonelik Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan
gelistirilen Ulusal Bilim Egitimi Standartlart (NSES) (1996, s.43), “Bilim 6gretimi,
standartlarda sunulan bilim egitimi vizyonunun kalbinde yer alan karmasik bir etkinliktir”
seklinde vurgulamistir. Ayrica, “cocuklar egitim-6gretim biciminden etkilenirler ve
ogretmenlerin eylemleri de bilimi algilama sekillerine gore farklilasmaktadir” gibi 6nemli

noktalara vurgu yapmaktadir.

NRC (2012) ve Ulusal Bilim Egitimi Standartlar1 (1996) arasinda bilim 6gretmenleri i¢in
standartlar1 agagidaki sekilde belirlemistir:

Standart A: Bilim o6gretmenleri ¢ocuklar i¢in sorgulamaya dayali bir bilim programi

planlar,

Standart B: Bilim 6gretmenleri 6grenmeye rehberlik eder ve onu kolaylastirir,
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Standart C: Bilim 06gretmenleri Ogretimlerinin  ve ¢ocuklarin  §grenimlerinin

degerlendirmesini siirekli yapar,

Standart D: Bilim ogretmenleri bilim 6grenimi i¢in gerekli olan zaman, olanak ve

kaynaklar1 saglayacak 6grenme ortamlari tasarlar ve yaratir,

Standart E: Bilim O6gretmenleri bilim 6grenimine bagli bilimsel sorgulama, tavirlar ve

sosyal degerlerin entellektiiel titizligini yansitan bilimsel ¢ocuk topluluklar: gelistirir,

Standart F: Bilim 6gretmenleri okul bilim programlarmin planlanmasina ve gelisimine

aktif olarak stirekli katilir (NRC’den aktaran Englehart, 2008).

Finlandiya’da, PRE-K, ilkokul, ortaokul egitim seviyelerinde c¢alisgan Ogretmenler,
ogretmen egitiminde derecelere sahip olmak zorundadirlar. Bununla birlikte, bu derece {i¢

ana grup ve 10 alt yeterlilik grubu igerisinde tanimlanip ve incelenmektedir:

. Ogrenmenin ve gelisme siirecinin rehberi olarak dgretmen,
) Egitimci olarak 6gretmen,

. Uzman olarak (konu-igerik) d6gretmen,

o Diizenleyici olarak 6gretmen,

° Yenilik¢i-arastirmaci olarak 6gretmen,

. Ebeveynlerin igbirlik¢isi olarak gretmen,

. Okul takiminin igbirlik¢isi olarak 6gretmen,
. Sosyal ¢evrenin bir pargasi olarak 6gretmen,
. Egitim ortaminin bir {iyesi olarak 6gretmen,
. Kiiltiirel ortamin katilimcisi olarak 6gretmen (Simsar, 2013).

Inan (2007, s.65), 6gretmenlerin sinifta rol alanlarini; “dinleyici, 6grenici, arastirmaci,

yardim eden ve tesvik edici” olarak bes kavram ile tanimlamaktadir.

Nitelikli bir erken ¢ocukluk programi, ¢ocuklar: seviyelerinin {izerinde diisiinmeye iten
ogrenme stratejilerini  kullanan ve planlayan, c¢ocuklarin aktif bilim yapmalarim

kolaylastiran 6gretmenleri ongormektedir (Seefeldt ve Galper, 2007).

Vygotsky’e gore cocuklar, yetenekli, yeterli yetiskin ve akranlarla daha cok iletisim
kurarak kavram seviyesini ylikseltebilir, agiklamalar, gosterimler ve uygun sorularla

rehberlik yapabilirler (Seefeldt ve Galper, 2007; Tobin ve Roth, 2009).
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Demirbag ve Demirbas (2010, s.52)’a gore, “en iyi erken egitim ¢ok iyi yetismis ve ¢ok iyi
denge saglayabilen bir 6gretmendir” goriisii sadece iyi bir bilim programina sahip olmanin

yeterli olmadigini ortaya koymaktadir.

Bilim egitiminde 6nemli olan ¢ocuklarin ilgi ve yeteneklerine uygun bir 6gretim sekli
sunmaktir (Inan, 2011). Bu nedenle bilime kars1 olumlu tutumlar, cocuklari erken dénemde
bilimle tanistiran &gretmenlerin tutumlar ile baslayan bir olaydir. Ogretmenin gorevi
cocuklara bilgi vermekten ¢ok onlara 6grenmek i¢in zengin bir ¢evre hazirlamak ve iyi bir
model olmaktir (Kandir vd., 2011). Aym1 zamanda g¢ocuklarin dogal istek, heyecan ve
merak duygusunu paylasmak ve desteklemektir (Mayesky, 2006). Okul Oncesi
ogretmenleri ¢ocuklarin bilimsel sorgulama dilini ve tutumunu gelistirmelerinde, bilimsel

kavramlar1 anlamalarinda 6ncii rol oynamaktadirlar (Butler, 2009; CPCF, 2010).

Ogretmenlerin, cocuklarin bilimsel sorgulamalar yapabilmek, bilim ve insan ile yasadiklar1
cevre arasindaki iliskileri anlamlandirmak, giidiilenen ilgi ve meraklarina karsilik
verebilmek i¢in bilimsel igerikli siif i¢i etkinlikler planlamalar1 gerekmektedir (NASA,
1992). Bu nedenle 6gretmenlerin, gocuklarin genel gelisimleri ve 6grenmeleri hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii 6gretmenlerin hazirladiklari programin ve
etkinliklerin ¢ocuklarin yas ve seviyelerine uygun olmasi gerekmektedir. Hazirladiklar
programin biitiin alanlarinda program kavramlarina hakim olmalar1 gerekmektedir. Cilinkii
cocuklarla kesifler yaparken bilimsel kavramlar ve ¢ocuklarin bilgisine ihtiyag duyarlar
(Akerson, 2004; Mayesky, 2006; European Commission, 2007; Maxwell vd., 2009; CPCF,
2010). Bu bilgilere sahip Ogretmenler agisindan, iyi bir bilim egitimi programinin
uygulayicisi olmak igin gocuklari gercekten bilim yapmaya dahil etmek gerekmektedir
(Butler, 2009). Ogretmenler bilim etkinliklerini uygularken; “Etkinliklerde gercekten bilim
var m1? Cocuklar sebep-sonug iligkisi kurabildi mi? Cocuklar etkinlige ger¢ekten katildi m1

yoksa sadece izlediler mi?” gibi sorgulamalara yer vermeleri gerekmektedir.

Ogretmenler icin ¢ocuklar1 gercek bilime dahil etmenin anahtari, bilimi gosterme ve bilim
uygulama arasindaki farki bilmektir. Cocuklarin aktif katilimi1 onlarin siklikla “Eger....?”
Sorusunu sormalarina olanak saglar. Cocuklar soru soracaklari, degisiklik yapacaklari,
hipotezler iiretecekleri, deneyleri karsilastiracaklari firsatlara ihtiya¢ duyarlar. Ogretmenler
cocuklara bu ihtiyaclarin1 karsilayacaklar1 etkinlikleri ve materyalleri sunmalari

gerekmektedir (Spangler, 2009). Bu materyalleri kullanirken 06gretmenin gorevi
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cocuklarin, gozlem yapma, siniflandirma, sonu¢ c¢ikarma, Olgme vb. becerilerini

gelistirmektir (Durdu, 2010).

Cocuklar bilim merkezinde yer alan bu materyalleri etkin bir sekilde kullanmali ve bu
materyalleri kullandig1 sirada 6gretmen onlar1 gézlemlemeli, ¢ocuklara rehber olmali ve

sorular sormalidir.

Ozetle iyi bir bilim egitim programmnin uygulayicisi olan dgretmenler, bilim yapmak igin
zenginlestirilmis bilim alanlar1 yaratmali ve bilim O6grenmenin amaglarini dogrudan
destekleyen kesif materyalleri ve alanlar sunmalidir. Bu alanlarda ¢ocuklarin kesiflerini
Ozgilirce tartigsabilecekleri, karsilastiklar: yeni durumlar ve bilgiler karsisinda bilimsel siire¢
becerilerini yapilandirabilecekleri ve yeni Ogrenmelerini paylagabilecekleri ortamlar

hazirlamak iyi bir bilim uygulayicisin1 6ngérmektedir (Chalufour ve Worth, 2006).
1.4. Erken Dénemde Duyu ve Bilim Egitimi fliskisi

Erken donemde duyu ve bilim egitimi birbirini destekleyen 6nemli bir siiregtir. Erken duyu
egitiminin tarihsel gelisimine iliskin alan yazin ¢aligmalar1 incelendiginde, ¢oklu duyuya
yonelik kullanilan bilim insanlarinin yaptigi ¢aligmalarda yer alan metodlarin; Giedd,
Sowell, Deheane, Butterworth, Geary, Miller, Mercer, Tomey, Marolda, Orton -
Gillingham, Maria Montessori, Grace Fernal, Seguin 1800°1i yillara kadar uzandigi ortaya
cikmaktadir (Stockdale, 2007; Katai, 2008; Katai, Juhasz ve Adorjani, 2008; Jubran,
2013). Ornek olarak; dokunsal/kinestetik Ogrenmeyi zenginlestirmek icin dokunma
duyusunun o6ne ¢iktig1 ¢alismalar gerceklestirilmistir. Fernald (1943, 1988), duyu odakl
ogretme metodunun tarihinde, Roma ve Yunan egitiminde alfabeyi 6gretmek i¢in fildisi

veya balmumu tabletleri kullanmistir (Stockdale, 2007).

1800°lii yillarm sonlarinda ise Montessori (1964), Italya’da zihinsel gelisim problemleri
olan cocuklara harfleri ogretmek i¢in dogrudan parmaklarin kullanilarak 6gretimin
gerceklestirildigi bir 6grenme metodu gelistirmistir. Cilinkii Montessori ¢cocuklarin en iyi
duyusal deneyimlerle 6grendigini ve dogumdan {i¢ yasina kadar ¢evreyi duyulari ile
kesfettiklerini one stirmistiir (Goodwin, 2008). Hard ve Seguin ise, isitsel ve zihinsel
gelisim problemi olan ¢ocuklarin egitimi i¢in duyu temelli metodun dayanagini olusturan

dokunsal materyaller gelistirmislerdir (Stockdale, 2007). Literatiirde yer alan ¢alismalar ve

49



ilk ¢oklu duyu calismalar1 uygulamalarin 6zel gereksinimli ¢ocuklarin ihtiyacini

karsilamaya yonelik gerceklestirildigini ortaya koymaktadir.

Tarihte siiregelen bu c¢alismalar 1s18inda A. Jean Ayres (1979), cocuklarin giinliik
yasamlarinda gelisen etkinliklerin duyu siireglerini nasil etkiledigine yonelik Duyusal
Entegrasyon Teorisini gelistirmistir. Bu teoride; c¢ocuklarin duyu siiregleri ve beyin
gelisimi arasindaki iliskiler ifade edilmistir. Bu baglamda, beynin ¢evreden gelen bilgileri
duyular araciligr ile aldigini, bilgiyi isledigini ve doniit verdigini ifade eden siireci
tamimlamistir. Aymi zamanda kisilerin bedenini, duyusal anlamda c¢evresinde etkili
kullanmayr miimkiin kilan, birinin kendi bedeni araciligiyla ¢evresinden aldig1 verileri

organize eden norolojik siireglerdir (Todd, 2010).

Duyu ve beyin gelisimini agiklayan bir diger model ise Dunn (2001)’in duyu gelisim
modelidir. Dunn’a gore duyu siireci modeli’nin ti¢ temel 6zelligi vardir. Bunlar; a) kisinin
norolojik esigi, b) kisinin tepkimeleri ve kisisel diizenleme stratejileri c) esikler ve
stratejiler arasindaki iligki olarak tanimlanir. Daha ileri asamada ise; a) diisiik kayit b) duyu
arayist ¢) duysal hassasiyet ve d) duyusal kaginma gibi duyusal esikler ve yetiskin/cocuk

tepki stratejine dayanmaktadir.

Bu nedenle her ¢ocugun bilgiyi edinme stili ve siireci 6grenmenin gelisimi agisindan
farklilik gostermektedir. Her ¢ocuk kendine 6zgii bigimde diinyay: algilar, bilgiyi kendi
yasantilari, hassasiyetleri ve ilgileri dogrultusunda yapilandirir. Bu baglamda bilim,
cocuklarin duyularini kullanarak gozlem ve kesifleri araciligi ile elde ettigi deneyimler,
istekli ve hevesli kasifler olan ¢ocuklara diinyayi algilama, tanima ve anlamlandirmaya
yonelik bir ¢ok firsat sunmaktadir (Kandir vd., 2012). Cocuklarin erken donemde merak ve
ilgilerinden ortaya ¢ikan sorular ¢ogunlukla bilimsel igerikle baglantilidir. Etraflarindaki
diinyay1 anlamlandirirken ¢ocuklar, dogal olarak etraflarina karst hissettikleri merak
duygusuyla baglantili olabilecek bilim temalarimin igerigiyle ilgilenebilecek bir takim
beceriler ile donatilmiglardir (Baldwin, Adams ve Kelly, 2009). Bu beceriler, bilim egitimi
aracilig1 ile ¢ocuklarin diinyay1 arastirma siirecinde kullandiklar1 ve yapilandirdiklar
bilimsel siire¢ becerileridir. Bilimsel siire¢ becerilerinin en 6nemli destekg¢iside duyulardir.
Erken donemde ¢ocuklarin duyularimi kullanarak i¢inde bulunduklar1 diinyayr ve bu
diinyaya dair bilgileri algilamasiyla 6grenme siireci baslar. Cocuklar diinyayr goérme,

tatma, isitme, koklama ve dokunma gibi tiim duyularini kullanarak algilar.
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Buna bagli olarak da 6grenme siirecinde beyin ¢esitli sinaptik baglantilar kurar. Beyindeki
sinaptik baglantilar ne kadar sik kullanilirsa o kadar kuvvetlenir. Hizli ve ani gelisim
periyotlarinda, ¢oklu baglantilar kurulur ve bireyin yasanti bigimlerine gore beyindeki
hiicreler arasinda kullanilmayan ya da istenmeyen baglantilar kesilir ya da yenileri kurulur
(Robinson, 2008, 2011°den aktaran Yazici, 2013). Beynin gelisimi, bu sinaptik
baglantilarin olusturulmasi ve budanmasi siirecini kapsamaktadir ve biiylime ve gelisme
icin gereklidir. Erken yillarda beyin aktivitesinin neden bu kadar hizli oldugunu bilmek
bebegin erken yillarini beyinde tanimlayabilmek agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Topbas,
2007; Robinson, 2008). Bu nedenle beyne yonelik zenginlestirilmis deneyimlerle beynin
stirekli olarak uyarilmasi beynin gelisiminde 6nemli yer tutmaktadir (Keles ve Cepni,
2006).

Etkili bilim egitimi ise ¢ocuklar1 duyusal, biligsel, sosyal ve akademik agidan destekleyen,
sunulan zengin bilim materyalleri ile beyin gelisimini maksimum diizeyde etkileyen ve
ogrenmede ¢ocuklar1 kusatan ¢evreye dair onlar1 giiclendiren bilimsel siire¢ becerileriyle

cocuklar1 bir biitiin olarak degerlendirilen stireci tanimlamaktadir.

Aynmi sekilde Csikszentmihalyi ve Hermanson, en etkili 6gretimin ¢ocuklarin bilissel,
bedensel ve duygusal olarak tiim yonleriyle katilimlarinin olmasi halinde 6grenmenin
gerceklestigi noktasina vurgu yapmaktadir. Insani insan yapan zihin, duyular, ve kalp;
cocuklarin siirekli etkilesim i¢inde olduklar1 daha biiyiik bir sosyal ve fiziksel ¢evrenin
icindeki “tam c¢ocuk” inancinin yani sira etkili bir bilim egitimi igin hepsini bir arada

barindiran bir yaklasimi benimsemektedir (Inan, 2007).

Gillingham, Bredekamp’in Gelisimsel A¢idan Uygun Yaklasimi’na dikkati ¢ekerek; etkili
bilim egitimi i¢in uygulamali, bilingli ve goniilli deneyimlerin 6nemini, aktif 6grenme
teorisinde belirtmektedir. Ayni zamanda uygulamali etkinliklerin g¢ocuklara Kisisel
ilgilerinde oldugu kadar kendi bilissel ve bilgisel seviyelerinde de kendi bilgilerini
olusturmalarma izin verdigi i¢in uygulamali bilim etkinliklerinin okul ©6ncesi dénem
cocuklar1 agisindan gelisimsel olarak uygun oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte
ogrenme siirecinde istekli ve aktif olma ¢ogunlukla ¢ocuklarin dogustan gelen, diinyayla
ilgili merakina, ilgisine ve sorgulayiciligina katki saglamaktadir (inan, 2007). Bu nedenle
bilimi etkili bir yontem haline getiren, duyular, bilimsel siire¢ becerileri, beyin gelisimi

gibi tiim bu bilesenleri bir arada bulunduran bir yontem olmasidir.
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Ulusal Arastirma Konsey (2012) raporu, ¢ocugu bir biitiin olarak olusturan ve birbirinden
ayrilmayan Katz’in dort gelisim boyutu kavramina yani bilgi, beceri, hisler ve yaradilisa
dikkati g¢ekmektedir. Konsey raporu c¢ocuklarin bilim egitimi i¢in etkili stratejiler
olusturmada tiim bu boyutlar1 desteklemenin 6nemini vurgulamaktadir. Bilim igerigine ve
bilim siireclerine vurgu yapan bilgi ve becerinin etkili bir egitimle elde edilebilecegine
fakat olumlu duygular ve becerilerin yalnizca egitim sirasinda 6gretmen-cocuk arasindaki

olumlu iliskiler yoluyla olusturulabilecegine isaret etmektedir.

Erken donemde bilim egitimi ¢ocuklar1 arastirmaya ve kesfetmeye yoneltmekte ¢ocuklarin
yeni bilgi ve becerileri 6grenmesini saglamaktadir. Cocuklarin bilimin her alaniyla; fiziksel
bilimler, yasam bilimleri ve diinya ve uzay bilimleri, bulusmas1 ve temalar1 araciligyla
uygulumali ve atif olarak bilim yapma siirecinde yer almasi bilime karsit olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Ayn1 zamanda sorgulama, arastirma ve problem
¢ozme becerilerine olanak saglayan 6grenme siiregleriyle eglenceli zaman gegirmelerine ve
bilimsel kavramlari edinmelerine katki saglamaktadir. Bu baglamda gelistirilen duyu
temelli bilim egitimi programlar1 ¢cocuklar1 ¢cok yonlii destekleyerek bilimsel diisiinebilen,

bilim okuryazari bir toplum olusturmay1 hedeflemektedir.

1.4.1. Duyularin Geligimi

Ogrenme {izerine yapilan galismalar incelendiginde, dzelikle de algisal 6grenme iizerine,
yapilan caligmalarin odak noktasinda tek tarafli bir duyusal 6grenme modeli iizerine
odaklanmigtir. Buna karsilik, diinyada edindigimiz deneyimler siiregen coklu uyari
mekanizmasindan olusurmaktadir (Dunn, 2007; Tomchek ve Dunn, 2007). Ornek olarak;
gorsel ya da isitsel bilgiler, hareket etmekte olan bir nesneyi takip etme veya s6z konusu
nesneyi sabitleme gibi farkli gorevleri yerine getirme becerisiyle oldukca i¢ ice
goriinmektedir. Dolayisiyla, insan beyninin gelisme, 6grenme ve ¢oklu duyumsal ortamlara
uyum saglama becerisine uygun olarak organize olmaktir. Organize olma siirecinde algi
kavrami, farkli mekanlarda ve farkli gorevler igin gereken ¢oklu duyumsal algi
etkilesimleri iizerine yapilan c¢alismalar da bu etkilesimler, bireyin bilgiyi isleme
mekanizmasindaki bir aykiriliktan ziyade, kuralin ta kendisi olmakta ve tam da bu noktada
coklu duyumsal etkilesimlerin siire¢ boyunca ortaya ¢ikabilecegini gdsteren ndroanatomik

ve elektrofizyolojik bir literatiir meydana getirmektedir (Shams ve Seitz, 2008).
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Bircok iilke egitim politikalarini ve egitim programlarint olustururken erken 6grenme ve
beyin gelisimi arasindaki iliskiye vurgu yapmaktadir. Toplumlarin geleceginde bireyler
birer calisan, anne-baba ve vatandas olarak onlar {izerinde uzun vadede politikalar
uretilmektedir (Shonkoff vd., 2007). Egitim programlari, hazirlanirken davranisgi,
yapilandirmaci, bilissel, duyu siire¢ gelisimi ve ndrofizyolojik ya da beyin temelli kuram
vb. egitim kuramlart ve yaklasimlar iizerine insa edilmektedir. Bu iligkiyi

anlamlandirabilmek i¢inde duyu gelisimi ve yapisinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.

Bireylerde “6grenme”, bilingli veya bilingsiz olarak duyussal ve davranigsal uyaranlar
aracilif1 ile beyine iletilen sinyallerin dikkat, algi gibi birtakim bilissel siireclerden gegerek
saglikli islemesi sonucu olugsmaktadir (Todd, 2010). Ortaya atilan birgok 6grenme kurami
ve yaklagimi; davranisci, biligsel, duyussal ve norofizyolojik ya da beyin temelli kuram vb.

duyu ve 6grenme arasindaki iliskiyi agiklamaya ¢alismaktadir (Keles ve Cepni, 2006).

Piaget'in yapisalci gelisim teorisine gore ¢ocuklar, diinyanin nasil isledigini anlamak igin
kendi ¢evreleriyle etkilesim igerisine girerler. Piaget’in Biligsel Gelisim Teorisi ayni
zamanda c¢ocuklarin yasadiklar1 ¢evreleriyle ilgili bilgilerini yapilandirabilmek i¢in aktif
katilim ihtiyaci duyduklarina da vurgu yapmaktadir. Erken dénemde ¢ocuklarin,
aragtirmaya, deneyimlemeye ve duyumotor becerilerin Otesine gegmek icin etkilesim
kurduklar1 nesnelerden geri doniit almaya ihtiyaglart vardir. Cevre, ¢cocuklarin duyularini
kullanarak ve uygulamali deneyimler yoluyla 6gremeleri i¢in kritik bir 6neme sahiptir
(Ulusoy, vd., 2004). Piaget ¢ocuklarin, dokunarak, tadarak, duyarak, gorerek, koklayarak
ve fiziksel etkinlikler yaparak kisacasi hislerini kullanarak deneyimledikleri seylere tepki
vermek suretiyle Ogrendiklerini agiklamistir. Cocuklar, kendi duyusal deneyimlerini
olustururken, ¢esitli semboller, diller ve tepkiler kullanarak bilgi elde etmekte, bu bilgilerle
objeler ve iligkileri aciklayan zihinsel imge ve semboller liretiklerini ifade etmektedirler.
Staley gore, duyusal deneyimlerin, ¢ocuklarin dgrenmelerine yardim ettigini ve yasamin
ilk yillarinda ¢ocuklarin bilgilerini gelistirip kendi diinyalariyla ilgili kavramlar yaratmak

icin bu deneyimlere ihtiyag duyduklarini séylemektedir (Goodwin, 2008).

Yasamin ilk evreleri incelendiginde, hem insan hem de hayvanlar {izerine yapilan
caligmalar gostermistir ki, erken gelisim siirecinde ¢evresel bir degisim ya da bir duyuda
kesinti meydana geldigi zaman duyular arasinda goze c¢arpan bir sinirsel esneklik meydana
gelmektedir. Ornek olarak; gorsel ve isitsel girdiler arasindaki uzamsal korelasyonun

degismesi superior colliculustaki ¢oklu duyumsal yansimalar1 doniistiirmektedir. Ayrica
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isitsel cortex’e (beynin duymayla ilgili olan bdliimii) giden girdilerde yasanan bir kesinti,
bu bolgenin gdrsel imgelerle idare edilmesi seklinde sonug verebilmektedir. Bu bulgular,
yasamin ilk evrelerinde gergeklesen 6grenme ve esnekligin ciddi sekilde ¢oklu duyumsal
ozellik arzedebilecegine dair veriler saglamaktadir. Dahasi, ¢oklu duyumsal uyarimlarin
da sadece erken bebeklik doneminin tek tarafli uyarimlarina dayandirilamayacak bilgiyi
ayirt etme becerisi igin bir yedekleme 6zelligi sagladigi da goriilmektedir (Shams ve Seitz,
2008).

Baslangicta duyu deneyimleri esas olarak farklilasmamis olabilir, fakat giinden giine
yasam siiresinde edinilen deneyimlerle farkli duyular gelismeye ve belirli asamalari
gelistirmeye baslar. Eger beyin, farkli bilgi tiirlerini farklilagtirmasaydi, tek bir duyunun
verebildigi zenginligi ya da karmasa kaybedilebilirdi. Ornek olarak; baz1 gérsel giizellikler
dikkat ¢ekebilir ya da bir yiyecegin hos olmayan kokusu gorsel olarak kabul edilebilirligini
ele gecirebilir. Bu durum duyu ve motor sistemler ile ilgili ¢ok Onemli olan
duyumsamanin, duyusal anlama biiriinmesidir. Ornek olarak; dokunma duyusu, 151 ve
basingla ilgili bilgi aktarabilirken ayrica empatiden 6fkeye kadar bir dizi duyguyu da
iletebilir. Tatma duyusu, mutlu bir haz hissini ya da ac1 veya bozulmus olan bir seye kars1
igrenmeyi de beraberinde getirebilir. Koklama duyusu, giiclii bir sekilde anilari
canlandirabilir. Isitme duyusu, bir dizi insani ve g¢evresel giizelligi ve anlasmazli,
umutsuzlugu, stresi, korkuyu ya da aciy1 deneyimlemeye izin verebilir. Ayrica anlam
iletmek igin yogun bir sekilde gérme duyusu olan goz kullanilmaktadir ve bu sayede
bireylerin bakiglarina gii¢lii duygular yiiklenebilmektedir. Bakislar sert ya da yumusak,
sevecen ya da nefret dolu, ¢ekici ya da yalvaran olarak tanimlanabilir. Hem nesnel hem de
oznel oldugu i¢in yasama karsilik veren, onunla etkilesime gecen, ona gore hareket eden,
tizerine diisiinen ve duygusal olarak tepki veren ‘kisilik’e sahip olma duygusunu temsil
eden ‘ben’in farkinda olma durumu, duyular sayesindedir. Duyular: elektriksel vurulara
doniistiiren ve daha sonra ‘ben’in deneyimledigi olarak yorumlanan, anlama ceviren
mekanizma, ‘kisinin kendi dilinyasi’ olarak tanimladigi durumu olusturmaya devam

etmektedir (Robinson, 2011; Yazici, 2012).

Bu nedenle beyin birgok islevi es zamanli olarak yerine getirebilen bir organimizdir. Viicut
hareketlerimizin kontrol edilmesi, organlarimizin diizenli c¢alismasi yaninda 6grenme,
diisiinme ve hatirlamadan sorumlu organimizdir. Sinir sisteminin en énemli kismin ve

merkezini olusturmaktadir. Beyin ve duyularin gelisimi birbirine paralel gelisen
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mekanizmalar oldugundan dolay1 aralarindaki iliskinin anlagilmasi bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini anlamak i¢in Onemlidir. Bilimsel siire¢ becerileri (gozlem,
karsilagtirma, siniflandirma, 6lgme, kaydetme, iletisim, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin etme)
beyinde yer alan duyussal 6zelliklerin fizyolojik gelisimi ile biligsel becerilerin birbirini
desteklemesi tizerine kurulmustur. Bu siirecin incelenmesi ve iyi anlasilmasi ¢alismanin

gerekliligi agisindan 6nemlidir.

1.4.2. Duyu Egitimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Duyu egitimi, kisinin kendi viicudundan ve c¢evresinden aldigi duyular kullanarak,
viicudunu s6z konusu ¢evreyle uyumlu sekilde kullanabilecek konuma getiren norolojik
stirecin organize edilmesiyle gerceklesen ve bir takim yontem ve tekniklerin bir arada
kullanildig1 bir egitim siirecidir. Ayn1 zamanda duyu gelisim siireci, kisinin bilincinin
disinda isleyen otomatik bir siiregtir. Duyusal entegrasyon bir ¢ocugun gelisimi agisindan
son derece dnemlidir. Ciinkii beyne ulasan duyusal girdileri besleyici bir 6zelligi vardir.
Beyni yonlendiren durum ise, ¢gocugun kendi viicudu ve dis ¢evresiyle ilgili olan duyusal
girdilerdir. S6z konusu bu girdiler, beynin duyusal isleyisine dahil olan uyaranlarin

"sindirilmesi" i¢in organize edilmelidir (Todd, 2010).

Dunn (2007, s.85) duyu siire¢ modelinde, norofizyolojik siire¢ terimini agiklamistir.
“Norofizyolojik siirecler i¢erisinde duyusal siire¢, duyusal saptama, duyusal ayrim, sentez
ve noromodiilasyon kavramlari vardir. Duyu siireci birgok ndrofizyolojik siireci kapsayan
genis bir kavramdir”. Miller ve Lane (2000) 'e gore duyu siireci, “duyusal uyaranlarin ve
uyaranlara verilen tepkilerin alinmasi, modiilasyonu, entegrasyonu ve organizasyonudur”.
Her ne kadar duyu siireci zaman zaman duyusal entegrasyonla benzer sekilde kullanilsa da
cok daha global bir kavramdir (Miller ve Lane’den aktaran Todd, 2010). Duyusal
entegrasyon, duy siirecinin bir pargasi olup, sinir sisteminin tiim duyusal bilgileri nasil
isledigi ile ilgilidir. Siirecin ilk adim1 duyusal saptamadir. Bu terim duyusal kayit kavrami
yerine kullanilsa da aslinda nérobilim literatiiriinden alinmis bir kavramdir ve sinir sistemi
etkinlikleri agisindan kullanilmasi daha uygun diismektedir. Duyusal saptama kavramui ile
merkezi sinir sisteminin duyusal uyaranlar1 saptamasi ve kaydetmesi kastedilmektedir.

Duyusal uyaranlara doniit veren bireylerin tanimlanmasi i¢in kullanilmistir (Todd, 2010).

Dunn (2007, s.86) norofizyolojik siireglerin gelisiminde, esikler konusunu ele almustir.

Bireylerde var olan o esikleri "ndronlarin ve hiicre istemlerinin islenecek yeterli bilgiyi
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elde ettikleri nokta" olarak tanimlamistir. Esikler durumlara gore ¢esitlilik
gosterebilmektedir. Ornek olarak, ¢ocuk yorgunsa ya da yeni bir durumla kars1 karsiyaysa
esikler diistik olabilir. Esikler duyusal uyaranlara verilecek tepkinin tiliriinii ve derecesini
belirleme noktasinda sinirsel etkinliklerle birlikte hareket ederler (Dunn, 2001). Baska bir
degisle, heyecan uyandiran ve sakinlestiren etkinlikler néronlarin yiizeyinde ¢ok sayida
sinaps oldugunu ve bunlardan bazilarinin ndronlar1 harekete gegirdigini bazilarinin ise
onlar1 bu hareketten alikoydugu bilinmektedir. Tiim bunlar hiicrede yer alan ve ortaya
cikacak eyleme sebep olan ya da potansiyeline karar veren kimyasal maddelerin
dontstiiriilmesi ile gerceklesmektedir. Bir eylemin potansiyeli néronun diger hiicrelerle
iletisim kurabilme becerisi ile ilgilidir. Eger hareket potansiyeli yoksa belirgin bir duyusal
bilgi de elde edilememektedir (Welters-Davis, 2010).

Noronlar duyularin algilanmasi,motor ve emosyonel yanitlarin olusturulmasi, 6grenme ve
hafiza gibi fonksiyonlarin yerine getirilmesini saglayan hiicrelerdir (Taner vd., 2011).
Biyolojinin beyin ve merkezi sinir sistemi ile ilgilenen dali ndrobilim sayesinde, gesitli
veriler ortaya ¢ikarilmaktadir. Norobilimsel ¢alismalar deneyimin noéral baglantilar
degistirdigini agiklamaktadir. Yeni bir sey deneyimlendiginde noranlar harekete geger.
Tekrarlar, fiziksel degisimlere yol acar ve zamanda yinelenmeyle birlikte daha kalici hale

gelir (Yazici, 2012).

Norobilim alanindaki ¢alismalarda gegen sinirlerin esnekligi kavrami; beynin, ¢evreye
karsilik olarak yap1 ve kimyasindaki degisme yetenegi olarak tanimlanabilmektedir. Bagka
bir ifade ile sinirlerin esnekligi, beyindeki sinir aglarinin yeni deneyimlere bagli olarak
kendini yeniden organize edebilme yetenegidir. Ogretim ya da deneyimler yoluyla elde
edilen yeni bilgi ve beceriler beyinde siirekli olarak islevsel bir degisime neden olmaktadir.
Sinirlerin esnekligi, hayat boyu devam etmesine ragmen insan hayatinin bazi donemlerinde
daha baskin, bazi donemlerde ise daha yavas bir bicimde meydana gelmektedir. Bu
kavram ile énceden sanilanin aksine beynin her yasta gelisebilecegi anlasilmistir. Ogrenme
meydana geldiginde daha fazla dentrit baglantis1 meydana gelmekte, bunlar da bilgileri
birbirine baglamaktadir (Keles ve Cepni, 2006).

Beyin arastirmalarinin egitimde kullanilmasmin asil amaci egitimcilerin beynin yapisini
kavramasindan 6te, beynin nasil bir potansiyele sahip oldugunun, neler yapabileceginin,
hangi duygularin (memnuniyet, stres, korku gibi) beyinde ne gibi olaylara sebep

olabileceginin kavranmasidir (Caine ve Caine, 1998). Bu nedenle beyin gelisimi ve
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duyusal girdilerin beyine olan etkilerinin bilinmesi, gerceklesen fizyolojik gelisimin yani

sira paralel ilerleyen bir dizi biligsel siireglerin gelisminin de anlasilmasini kolaylagtirir.

Piaget’in bilissel gelisim teorisine gore, ¢ocuklarin biligsel isleyisini anlamak ve onlari
yapilandirmak i¢in ¢evreleriyle duyusal etkilesimler kurmak Ogrenme siireci agisindan
onemlidir. Cocuklar dis diinyaya dair bilgisini ingsa etmek icin aktif katilima ihtiyag
duyarlar. Cocuklarin duyulariyla objeleri kesfetmesi, deneyimlemesi ve onlardan geri
bildirim almasi bilgi kazanim siireci i¢in oldukc¢a dnemlidir. Clinkii Piaget’e gore cocuklar
0-2 yaslar arasinda duyu-motor donemindedirler ve bu donemde c¢ocuklar, dokunma,
tatma, gorme, koklama ve fiziksel etkinliklerinin duyularina olan etkisiyle Ogrenirler
(Goodwin, 2008). Dolayisiyla bes duyu gocuklar igin, erken ¢ocukluk dénemi boyunca
gelismeye devam eden ve bilgi toplamay: destekleyen en Onemli ve kalici dgrenme

araclaridir.

Montessori  ise, c¢ocuklarin en kalict Ogrenmelerini  duyusal deneyimleriyle
edinilebilecegini ¢calismalariyla ortaya koymustur. Montessori’ye gore de ¢ocuklar 0-3 yas
doneminde hareketleriyle ve duyulariyla gevreyi kesfederler. Ciinkii duyular ¢ocuklarin
yasamsal siiregleridir Bu siirecler icerisinde ¢ocuklar, duyusal deneyimler kazanirken diger
taraftan da farkinda olmadan kendine deger verme ve giiven duygusunu insa etmektedirler

(Goodwin, 2008).

Literatiirde duyu odakli ¢alismalar incelendiginde, duyu temelli egitim yaklagimint ilk
olarak 1800’lii y1llarda, Montessori zihinsel engelli Italyan gocuklara kelimeleri ve harfleri
ogretmek icin kullanmigtir. Fernald (1943,1988) ise Kalifornia Universitesinde, onun ¢oklu
duyu yaklagimimi, O6grenme bozuklugu olan ¢ocuklara uygulamak icin gelistirmistir

(Fernald’den aktaran Stockdale, 2007).

Stockdale (2007, s.33) ¢oklu duyu 6grenmelerinde tarihsel gelisimi asagidaki Tablo 3’de

Ozetlemistir:
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Tablo 3. Coklu Duyu Egitiminin Tarihsel Geligimi

Tarihsel Calisma Tiirleri Arastirmacilar
Gelisim
1800’li yillar ~ Zihinsel engelli ¢ocuklarin egitimi i¢in Itard and Seguin

Dokunsal/Kinestetik Metod

1890-1940 Okuma bozuklugu olan gocuklar i¢in Montessori, Fernald, Orton,
Coklu Duyu Egitimi Gillingham
1940-1970 Coklu Zeka Ogrenme Sekli Guilford, Gardner
1970-1980 ve Yontem Calismalari Barbe, Swassing, Carbo,
Dunn&Dunn
1970-2007 Erken Okuryazarlik Calismalari Clay, Lions, Pinnell,

Deford, Homan, King, Frye

1990-2007 Beyin Temelli Ogrenme Jensen, Sousa,
Caine&Caine Lyons

1998-2007 Coklu Duyu Ogrenmeleri Dev, Doyle, Valente, Joshi,
Dahlgren, Boulware-
Gooden, Churchill, Durdel,
Kenney, O’Dea, Flood,
Lapp, Fisher

Erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin, potansiyellerinin maksimum diizeye ulasabilmesi
icin tim duyularin birlikte ¢aligmasi gerekir. Bu donemde cocugun sosyal, duygusal,
zihinsel, fiziksel ve dil gelisimi i¢in duyusal olarak uyarilmasi, farkli duyu kanallarim
stimiile eden uyaranlarla karsilasma firsatin1 bulmasi gerekir. Bu nedenle ¢ocuklar diinyay1
anlamak ve etkili sekilde davranmak i¢in duyularinin tamamini koordine etmek zorundadir
(Isbell ve Isbell, 2007; Plotnik, 2009). Genel manada, algisal ve bilissel mekanizmalarin
¢oklu duyumsal sinyalleri alip isleyecek sekilde doniistiiriildiigii bilinmektedir (Sham ve
Sheitz, 2008). Bu nedenle, bilgiyi kodlama, depolama ve gerektiginde ona ulasma yetenegi
coklu duyumsal bir ortamda islevsel olabilmesi i¢in bir takim becerilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu beceriler, ¢ocuklarin yasadiklar diinyaya dair bilgileri duyusal girdiler
aracilif1 ile isleme koydugu ve kullandig1 bilimsel siire¢ becerileridir. Duyu egitimi ve
bilimsel siire¢ becerileri iligskisinin anlasilmasi c¢ocuklarin gelisiminin ¢ok yonli

desteklenmesi acisindan 6nem tagimaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri, (gdzlem, karsilastirma, siniflandirma, 6l¢me, kaydetme, iletisim,

sonug ¢ikarma ve tahmin etme) bireylerin bilimsel okur-yazar olmalar1 ve bilimin dogasini
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kavramalar1 sayesinde yasam standardinin ve kalitesinin artmasini saglayan, giinliik
yasamlariin her asamasinda kullanabilecekleri becerileri igerir. Bilim egitimi ise
gergeklerin ezberlenmesinden ziyade diinyayr anlamaya calisma ve bir c¢esit diislinme
bi¢imidir. Kalic1 bir bilim 6grenimi bilimsel siire¢ becerilerinin de kazanilmasi ile
gerceklesecektir. Coklu duyumsal (gorme, tatma, koklama, isitme, dokunma), aktif,
uygulamali ve kavramsal 6grenmeye yonelik yontemler anlamli 6grenmeyi saglar (Sahin,
2011). Lind’in (1999)’de ifade ettigi gibi bireyler gozlem ve analiz etme gibi bilimsel siire¢
becerilerini ¢ok erken yasta 6grenmek zorundadirlar. O halde bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmaya yonelik etkinliklerin ¢ok kiiclik yaslardan itibaren ¢ocuklara sunulmasi
gerekmektedir. Okul oncesi donemde gergeklestirilecek duyu temelli bilim ¢alismalariyla
bu saglanabilir. Cocuklar en merakli ve aktif olduklari donem olan okul o6ncesinde,
zihinlerinde daha bilim kavramlar1 tam sekillenmeden meraklarini giderecek uygulamali
etkinlikler ile karsilasirlarsa, ilgili bilim kavramlari yalin ve net bir bicimde sekillenecektir.
Boylece gelecekte karsilarina ¢ikacak bilgi ve becerilerin de temeli saglam atilmis

olacaktir.

Tim bu calismalar 1518inda erken donemde c¢ocuklarin bes duyusunu aktive eden
caligmalar ve materyallerle biitiinlestirilmis programlar da biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu
programlar igerisinde yer alan ¢esitli ve zenginlestirilmis dogal diizenlemeler; canlilarin
yasam dongiisli, kayalarin 6zellikleri, renk ve sesin cesitliligi, sirali davranis dizeleri
(atlama, kosma vb.), fiziksel, biligsel, sosyal biitiin alanlarin gelismesine olanak verir
(Lawson, 1996). Biitiin bunlar iceren bir duyu temelli bir bilim egitim programu ile
desteklenen erken c¢ocukluk simiflari, ¢ocuklarin gelisimi ve sonraki informal ve formal

yasamlar1 agisindan ¢ok biiyiik onem tagimaktadir.

2. Arastirmanin Onemi

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren yasadiklar1 diinyayr kesfetmeye, bilinmeyeni
ogrenmeye kars1 asirt meraklidirlar. Merak duygusu da bilimsel tutumun gelismesinde ve
olusmasinda en 6nemli 6gelerden birisidir. Cocuklarin dogustan sahip oldugu bu merak
duygusu, onlarin dogal bir gbzlemci olma ve bilimsel bakis agisini gelistirme siirecine aktif
katilimin1 saglamasinda 6nemli bir firsat ortami yaratacaktir. Cocuklar, dogal gozlemleri
sonucu yagamsal deneyimlerini edinirken ayn1 zamanda dikkat ve algi gibi en temel biligsel
stireclerini de gelistirme firsatin1 yakalamaktadirlar. Dogal siiregte merak duygusuyla
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edinilen yasamsal deneyimler, cocuklarin algiladiklari bilgileri uzun siireli bellege
aktarmasini ve edindigi bilgilerin kalic1 olmasini saglayacaktir. Edinilen bilgilerin diger
ogrenmelerle biitiinlestirilerek kalic1 olabilmesi, uygun zamanda ve uygun big¢imde
kullanilabilmesi i¢in de var olan durumu ya da problemi fark etme, fark edilen probleme
alternatif ¢oziim yollar1 iiretme, liretilen ¢oziim yollarin1 deneme, denemeler sonucu elde
edilen bilgileri diizenleme gibi becerilerin kazanilmasi gerekmektedir. Bu beceriler ise
bilimsel diisiinme ve bilimsel arastirma becerilerinin yani bilimsel siire¢ becerilerinin alt

yapisini olusturmaktadir (Lindblom, 2011; Kandir vd., 2012).

Bilimsel siire¢ becerileri, her bireyin bilim okuryazari olabilmek, yasam kalitesini ve
standardin1 arttirabilmek i¢in giinliik yasaminin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri
icermektedir (Trundle, 2009). Erken ¢ocukluk déneminden itibaren gelismeye baslayan
bilimsel siire¢ becerileri; temel siire¢ becerileri ve birlestirilmis beceriler olmak tizere iki
grupta incelenmektedir. Gozlem, karsilastirma, siniflandirma, iletisim, 6lgme, kaydetme,
tahmin etme, sonu¢ ¢ikarma becerilerini iceren temel siire¢ becerileri erken g¢ocukluk
doneminde kazanilirken; degiskenleri belirleme, degiskenlerin kontrolii, islemleri
tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, grafik olusturma, verileri yorumlama
becerilirini i¢eren birlestirilmis becerilerin kazanimi da ilkokulun st siniflarina kadar

uzanan bir siirecte gergeklesmektedir (Brewer, 2007; Morrison, 2012).

Erken cocukluk doneminde kazanilan temel bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminda
duyularin kullanilmasi onemlidir. Norofizyolojik yapinin uyarilmasi bilimsel siireg
becerilerinin aktif bir sekilde calistirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Cocugun dogal
gelisiminin bir parcasi olan duyular, yeni 6grenmelerinde en temel arag olmaktadir. Bu
nedenle erken c¢ocukluk doneminden itibaren tiim duyularin aktif kullaniminin
desteklenmesi, ¢ocuklarin 6grenmelerin de Onemli bir etkiye sahip olacaktir. Bilginin
bellege aktarilmasii saglayarak kaliciligini artiran unsur algidir ve algimin gelisimi de
duyular araciligiyla etkin olmaktadir. Cocuklar yasamin erken dénemlerinden itibaren tat
alma, dokunma, gorme, isitme, koklama duyulariyla kesiflerini ¢esitlendirirler. Ciinki
onlar i¢in bes duyu diinya hakkinda bilgi toplamanin en 6nemli araglaridir (Stockdale,
2007; Robinson, 2008). Ilgili alan yazin incelendiginde, duyu gelisimi ile bilimsel
becerilerin gelisiminin birbiriyle yakin iligskisi dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle erken

donemden itibaren ¢ocuklarin, ¢oklu duyusal 6grenme yontemi ile tiim duyularini harekete
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gecirebilecegi ve bilimsel silire¢ becerilerini en verimli sekilde gelistirebilecegi etkinlikler

sunularak desteklenmesi gerekmektedir.

Duyu temelli bilim egitimi programi, ¢ocuklarin bes duyuyu da etkin kullanmasina olanak
vereceginden ¢ocugun gozlem yapma, smiflandirma, karsilagtirma, neden sonug iliskisi
kurma, deney yapma, tahminde bulunma, 6lgme ve iletisim kurma gibi bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini ve bilimsel kavramlarin kazanilmasina yonelik uygun kosullarin

olusturulmasina firsat verecektir.

Bilim egitimini yalnizca deney yapmakla smirlayan ve ¢ocuklarin pasif katilimini 6n
planda tutan geleneksel egitim uygulamalari; soran, sorgulayan, bilimsel diisiinebilen ve
tim duyularin etkin sekilde kullanarak 6grenmelerini gerceklestiren bireyler yetistirmede
yetersiz kalmaktadir. Bu geleneksel anlayisla, tiim duyular1 dengeli bir sekilde
desteklemeksizin uygulanan bilim egitimi programi, ¢ocuklarin algi farkindaligi diizeyini
olumsuz yonde etkileyerek, bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminda giigliiklere neden

olabilmektedir.

Tiirk egitim sisteminde bilimsel diisiinme giiciine sahip bireyler yetistirmek, Milli Egitim
Bakanligi’nin genel amaglar igerisinde yer almaktadir. Ancak, MEB tarafindan
uygulamaya konulan 36-72 aylik ¢ocuklar icin Okul Oncesi Egitim Programi’nda, duyu
gelisimini destekleyen kazanim ve gostergeler yer almasina ragmen, bilingli ve dengeli bir
duyu destekli bilim egitim programimin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda onemli
sorunlar yasanmaktadir. Bu durum ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini destekleme de
siirlilik yaratmaktadir. Bu nedenle bes duyunun etkin oldugu 6grenmeyi motive edici
duyu temelli bilim egitim programinin planlanmasi, bunun sonucu algi farkindaliginin
artmasi, cocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini hizlandirici ve destekleyici bilim
etkinliklerinin program igerisinde yer almasi son derece 6nemlidir.

Bu dogrultuda bu arastirmada, 60-66 aylik ¢ocuklar i¢in hazirlanan ve uygulanan duyu
temelli bir bilim egitimi programinin bilimsel diisiinebilen, biitiin duyular1 ile etkin kesifler
yapabilen, arastiran, sorgulayan, problem ¢dzme becerilerine sahip bireyler yetistirmede

onemli rol oynayacag diisiiniilmektedir.

Ayrica yurt i¢i ve yurt disi alan yazin incelendiginde 6rnegin; Wings of Discovery —

Canada, Tool Kit for Early Childhood Science Education — US, La Main a la Pate —

France, international, Pollen — Europe, Science-Lab — Germany, Design and Making

Centre — UK, Engineering is Elementary — US (primary) gibi ¢ok cesitli bilim egitim
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programlar1 uygulanarak bilim egitiminin ¢ok yonlii sorgulandig1 dikkati ¢ekerken, duyu
egitimi kaynaklarinin ise ¢ogunun okul Oncesi donem sonrasi yas gruplarina ve Ozel
gereksinimli ¢ocuklara odaklandigi dikkati ¢ekmektedir. Tiirkiye’de ise okul dncesi donem
cocuklarinin bilim egitimi i¢in ulusal bir bilim egitim standartlarina gereksinim
duyulmaktadir. Ancak bu standartlar olusturuluncaya kadar ki siirecte, MEB tarafindan
uygulamaya koyulan 36-72 Aylik ¢ocuklar i¢in Okul Oncesi Egitim Programi’nin kazanim
ve gostergelerinde yer almasina ragmen, c¢ocuklarin duyu gelisimine yogunlasan ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini hedefleyen yontem ve tekniklerin kullanildigi bir
bilim egitimi programinin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda eksiklikler ve sorunlar
gozlenmektedir. Bu nedenle bu arastirma ile gelistirilen duyu gelisimi temelli bir bilim
egitim programinin, alana katki saglayarak bu konudaki eksikligin giderilmesinde etkili

olacagi ve bu konuda yapilacak yeni arastirmalara temel olusturacag: diisiiniilmektedir.

3.Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amacini; 60-66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine duyu

temelli bilim egitimi programinin etkisinin incelenmesi olugturmaktadir.

Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaistir:

1. 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢c Becerilerini Degerlendirme Olcegi

gecerli ve glivenilir midir?

2. Deney grubunda yer alan gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n-test/son-test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

3. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n-test/son-test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri son-test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

5. Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin On-test/son-test/izleme testi puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?
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4. Smirhliklar

1. Arastirma Erzurum ve Mus merkez il¢elerinde Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagli,

anaokullari/anasiniflarina devam eden 48-66 aylik ¢ocuklarla sinirlidir.
2. Normal gelisim gosteren ¢ocuklar ile sinirhdir.

3. Arastirma,“48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme

Olgegi” nin degerlendirme sonuglari ile sinirlidir.

4. Duyu temelli bir bilim egitimi programina dahil olmamis ¢ocuklar ile sinirhdir.

5.Varsayimlar
Arastirmanin yapilmasinda gecerli olabilecek varsayimlar asagida belirtilmistir;

1. 60-66 aylik cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek icin
uygulanacak olan “48-66 Aylik Cocuklar Icin Bilimsel Siirec Becerilerini
Degerlendirme Olgegi”nin arastirma igin gerekli verileri objektif olarak

yansitacagl varsayillmistir.

2. “48-66 Aylik Cocuklar Icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi™ni 6gretmenler cocuklar icin degerlendirirken, dgretmenlerin ¢ocuklari
objektif bir sekilde degerlendirmelerine olanak tanidig varsayilmstir.

3. Duyu Temelli Bilim Egitim Programi’nin 48-66 aylik ¢cocuklarin bilimsel siireg

becerileri lizerinde etkili olacag: varsayilmistir.

6. Tanimlar

Bilim Egitimi: Gézlem yapma, diisiinme ve bu becerilerini hareket ve olaylarla yansitma
olarak tanimlanmaktadir. Bilim, insanlarin yasadiklar1 diinyayr anlamalarin1 ve insanlarin
dogaya karsi uyum saglamalarini kolaylastirmaktadir (Alisinanoglu vd., 2007). Bilim
egitimi, bilimsel arastirma siirecleri yoluyla yapilan ¢aligmalar biitiintiidiir (Worth, 2010).
Bilim egitimi, diinyayr gozlemlemek ve diinya ile ilgili diislince gelistirmek icin

kullanilabilecek en etkili yontem oldugunu ifade etmektedir (Giiler ve Akman, 2006).
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Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri, temel beceriler; gézlem yapma,
tahmin, 6l¢lim yapma, smiflandirma, sunum yapma, sonuca varma, iist diizey beceriler;
degiskenlerin belirlenmesi, degiskenlerin kontrol edilmesi, hipotez kurma, deney yapma,
verilere dayanarak sonuglarin ifade edilmesi, grafik ¢izme, yorum yapma, modelleme gibi
bir bilgiyi olustururken problem ¢ézme siirecinde bilim insanlarinin kullandiklar1 diigiinme
becerileridir (Can ve Pekmez, 2010). Bilimsel siireg; hipotezlerin olusturuldugu, verilerin
toplandigi, hipotezlerin dogrulugunun ortaya kondugu, genellemelerin yapildigi ve kendini

stirekli tekrarlayan bir siirectir (Brewer, 2007).

Duyu Egitimi: Duyu egitimi; duyular araciligiyla bilgi toplanirken, cevre igerisinde
viicudu etkili kullanmayr miimkiin kilan, hangi duyunun kullanilacagini ya da viicudun
hangi boliimiinden uygun sekilde yararlanilacagini belirleyen norolojik stireclere dayali ve
cocuklarin duyu materyalleri ve etkinlikleri ile 6grenmesine yardim eden, anlamli
egitimsel stratejileri igeren silire¢ olarak tanimlanmaktadir (Goodwin, 2008; Lawson,
1996). Duyu egitimi, duyularin tiimiinii (gérme, isitme, koku alma, tat alma, hareket,
dokunma, diisiinme, sezme, keyif alma) farkli yontem ve tekniklerle harekete gegiren bir

ogretim yoludur (Baines, 2008).
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7. lgili Aragtirmalar

Valadines (2000), Okul oncesi ¢ocuklarinin gece-giindiiz dongiisii algilarii degistirmek
amaciyla bes ve alt1 yas grubu cocuklarla bireysel calismalar yapmistir. Gorlismeler,
Glines’in ve Diinyanin sekilleri ve gece-gilindiiz dongiisiiniin nedeni hakkinda sorular ile
gerceklestirilmistir. Calismanin  sonucunda, c¢ocuklarin gece-giindiiz dongiisiine dair
bilimsel agiklamalar1 kavradiklarin1 gostermistir. Cocuklar 6zellikle Giines’in  ve
Diinya’nin ayr1 kiiresel nesneler oldugunu kabul ettiklerini ortaya koymustur. Aym
zamanda c¢aligma sonuglarinda, ¢cocuklarin Diinya’nin hem Giines’in ekseni etrafinda hem
de kendi ekseni etrafindaki es zamanli donmesini anlamakta giigliikk c¢ektiklerini

belirtilmistir.

Crowley (2001), “Giinliik Aile Cocuk Etkinliklerinde Bilimsel Diisiinme” isimli ¢alismada,
cocuklarin ebeveynleri ile olan iletisimleri bir miizede gozlenmis ve ebeveynlerin
cocuklarin  giinlik hayattaki bilimsel diisiinme bi¢imlerinin nasil  gelistigini
gozlemlemislerdir. Arastirma verileri, ¢ocuklar ve aileleri miizede videoya kaydedilerek
toplanmistir. Calismanin sonucunda, aileler ¢ocuklar1 bilgiye kendilerinin ulasmasi
konusunda onlar1 destekleri ve bu baglamda daha ¢ok rehberlik yapmaya galistiklari tespit
edilmistir. Ebeveynlerin bazen de agiklayici bir rol istlendikleri ve ¢ocuklari bilgiye
ulasma konusunda yonlendirdikleri, ailelerin destekleyici ve rehberlik edici

miidahalelerinin ¢ocuklarin bilgi ve becerilerini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.

O’Neill ve Chong (2001) arastirmalarinda, farkli bilgi tiirlerine yol agabilen bes duyunun
Onemini incelemistir. Arastirma iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada;
cocuklara bir nesnenin 6zelligini tanimlamak i¢in sadece bir duyusal eylemi gergeklestiren
ornek olay (gorme, isitme, dokunma, koklama ve tatma) verilmistir. Duyusal eylem
gerceklestirildikten sonra c¢ocuklara bir bebek verilerek c¢ocuklardan bu 06zelligi
tamimlamak icin kullanilan duyu orgamini gdstermeleri istenmis. ikinci asamada ise;
cocuklara her birinin {izerinde sadece bir duyu organmi olan bes bebek gdosterilmistir.
Cocuklara sorular sorulmus ve sorudaki ozellige gore bebeklerdeki duyu organlarindan
birini gdstermeleri istenmistir. Aragtirma sonucunda, biitiin ¢ocuklarin duyularimi etkili bir
sekilde kullanabildikleri, fakat biitiin asamalarda dort yasindaki ¢ocuklarin ii¢ yasindaki

cocuklardan daha 1yi performans gosterdikleri bulunmustur.
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Kikas (2004), Cocuklarda Bilgi Gelisimi: Cocuklarin A¢iklamalariyla Gokyiizii, Diinya ve
Giines isimli ¢aligmalarinda, ¢ocuklarin bilgi gelisimini, 6n bilgileri ve bilimsel bilgiden
yola cikarak incelemeyi amaglamaktadir. Calismada, veri toplamak igin gorlismeler
kullanilmigtir. Gorlismeler sonucunda; ¢ocuklarin bilgiyi olusturma ve kavramsallagtirma
konusunda gozlemlenemeyen olaylar ile ilgili olarak karmasik bir yapiya sahip olduklarin

ve zorlandiklarini ortaya ¢ikarmistir.

Unal (2006), Okul Oncesi Ogretmenlerinin Fen Egitimine Kars1 Tutumlarinin Cocuklarm
Fen (bilimsel) Siireglerini Kullanmalarma Etkisinin Incelenmesi, baslikli arastirmada
okuloncesi Ogretmenlerinin fen egitimine karsit tutumlarmin ¢ocuklarin fen (bilimsel)
stireglerini kullanmalarina etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, okul oncesi dgretmenlerinin d6grenim diizeyleri, hizmet siireleri, hizmet igi egitim
alma durumlan ve calistiklar iller ile fen egitimine karsi tutumlari arasinda anlamli bir
iligki oldugu bulunurken, Ogretmenlerin calistiklart kurumlar ile fen egitimine karsi
tutumlar arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Yiiksek lisans ve lisans mezunu olan
Ogretmenlerin fen egitimine kars1 daha olumlu tutum sergiledikleri, hizmet stiresi 1-10 yil
arasit olan Ogretmenlerin, hizmet i¢i egitim almis Ogretmenlerin fen egitimine karsi
tutumlarinin daha olumlu oldugu bulunmustur. Okuldncesi 6gretmenlerinin fen egitimine
karst tutumlari ile ¢ocuklarin bilimsel siiregleri kullanmalar1 arasinda pozitif bir iliski

belirlenmistir.

Ozbey (2006), Okul Oncesi Egitim Kurumlarinda Gorev Yapan Ogretmenlerin Fen
Etkinliklerine Iliskin Yeterliklerinin Belirlenmesi baslikli ¢alisma ile okul éncesinde fen
egitiminin Onemini vurgulamak ve okul Oncesi egitim kurumlarinda gorev yapan
ogretmenlerin, giinliik egitim programinda yer alan fen etkinliklerindeki yeterliliklerini ve
beklentilerini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma sonuglarina goére; okul Oncesi
egitim kurumlarinda gorev yapan 6gretmenlerin fen etkinliklerine iliskin yeterliliklerinin
Ogretmenin yasina, kidemine, goérev yaptigi ve mezun oldugu okula gore anlamli bir
farklilik yaratmadig sonucuna ulasilmistir. Ogretmenler genel olarak okul dncesinde fen
etkinliklerine iligkin yeterli olmalarina ragmen, 6gretmenlerin fen etkinliklerini planlama
ve uygulama diizeyinde bazi sorunlar yasadiklari ve fen etkinliklerini diizenli olarak

uygulayamadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Giiler ve Akman (2006), Bu ¢alisma okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin bilim hakkindaki

goriislerini ve nasil bir bilim insan1 imajina sahip olduklarini belirlemek amaciyla
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yapilmistir. Aragtirmada g¢ocuklara; “Bilim nedir?”, “Bilim insam1 kimdir?” ve “Bilim
insan1 ne ig yapar?” sorular1 sorulmus, ¢ocuklarin verdikleri cevaplar olusturulan cevap
kayit formuna kaydedilmistir. Arastirma sonuglari; ¢ocuklarin bilim ve bilim insam
hakkindaki tutum ve kalip yargisal diislincelerini okul oncesi donemde gelistirdiklerini

ortaya koymustur.

Yoon ve Onchawari (2006), Cocuklara Bilim Ogretmek: U¢ Anahtar Nokta isimli bu
caligma c¢ocuklara fen derslerini daha anlamli bir sekilde 6grenmelerine yardimci
olmalarini saglayan ii¢ ana noktay1 agiklamay1 amaglamaktadir. Calismanin sonucunda SE
modeli olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda; calismada kullanilan 5E modeli ve
sorulan sorular aracilifiyla g¢ocuklarin aragtirma ve sorgulama becerilerinde kullanmada

artis gosterdikleri belirtilmistir.

Inan (2007), Reggio Emilia Yaklasimli Bir Anaokulunda Doga Bilimlerinin Nasil
Sunuldugunu Anlamak I¢in Yorumlayici Bir Yaklasim, baslikli bu calismanin amaci
Reggio-Emilia’dan esinlenmis bir okul Oncesi laboratuarinda, doga bilimlerinin nasil
sunuldugunu aragtirmaktir. Arastirmanin sonuglarina goére, Regio-Emilia yaklagimini
benimsemis bir anaokulun ve daha zengin bilim igeriginin, okul Oncesi c¢ocuklarin
sorgulama becerilerini tetikledigini ve okul Oncesi c¢ocuklarin ellerini, dikkatlerini ve
kalplerini bilime bagladigim1 gostermistir. Sonuglar sorgulamaya dayanan, Reggio

pedagojisinin, bilim egitimi hedeflerine ¢ok uyumlu oldugunu gostermistir.

Kim (2007), Kore’deki Erken Cocukluk Egitimi Ogretmenlerinin Bilim Ogretimine Etkisi,
baslikli bu calismada, erken ¢ocukluk Ogretmenlerinin bilim 6gretimini etkiledigini ve
etkisi oldugu diistiniilen iligkili faktorleri incelemek amaglanmistir. Arastirma sonuglarina
gore, ilk olarak, erken ¢ocukluk bilim dgretimine kars1 6gretmen tutumlar1 ve dgretmede,
tercihler, 6gretmen karakterleri, 6gretmenlerin i¢ faktorlerinin bilim 6gretmede pozitif rol
oynadigin1 ortaya koymustur. Ikinci sonug incelediginde ise, bilim 6gretiminde
ogretmenlerin mesleki deneyimlerinin bilim &gretimi iizerinde etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ugiincii dnemli sonug ise, ydnetici ve is arkadaslari ve materyal desteginin iyi
uygulamalar yapabilme acisindan agik etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Dordiinciisii
ise 6gretmenlerin is doyumu oldugunu gostermistir. Biitiin bu sonuglar 6gretmenlerin bilim

Ogretimi lizerinde acik etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Chiras ve Valadines (2008), calisma gece-giindiiz dongiisiine bagh olarak ilkokul
cocuklarinin  zihinsel modellerini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglari,
cocuklarin gece-giindiiz dongiisiinii anlamak i¢in gerekli onkosullar1 uygun sekilde
kavramsallastirmadiklarin1 ve soyut olgular ile ilgili ¢alismalarda gozlem becerilerinin

kisitlt oldugunu gostermistir.

Bostan (2008), Farkli Yas Grubu Ogrencilerinin Astronominin Bazi Temel Kavramlaria
Iliskin Diisiinceleri, baslikli bu arastirmanin amaci farkli yas gruplarindaki c¢ocuklarm
astronominin bazi temel kavram ve olaylar ile ilgili bilgi diizeyleri belirlenerek bunlarin
birbiri ile karsilastirmasinin yapilmasidir. Bu temel kavramlar ‘mevsimler’, ‘gece giindiiz’,
‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni’, ‘gece gokyliziindeki en parlak
yildiz’, ‘Ay’in evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in konumlarr’, ‘yildiz
kaymas1’, ‘tutulmalarin ger¢eklesme sikligi’dir. Arastirma sonucunda, bazi kavram
yanilgilarinin yagla birlikte azaldigi, bazilarinin yasla birlikte arttigini, bir kisminin ise
yasla birlikte degismedigi gorilmiistiir. Cocuklarin kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirilmast ve yas ile birlikte artan kavram yanilgilarinin 6nlenmesi i¢in 6gretimin bu

yonde diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Leung (2008), Tekrarlanan Sesli Okuma Etkinlikleri, Tekrar Anlatmalar ve Bilimsel
Aktivitelere Bizzat Katilarak Okul Oncesi Ogrencilerinin Bilimsel Sézciik Dagarcig
Edinimi, isimli bu ¢alisma ile tekrarlanan interaktif sesli okuma etkinlikleri, 1s1k ve renkler
hakkinda bilgi veren ii¢ resimli kitabin tekrarlanan anlatimlarini takiben bizzat katildiklar
bilimsel etkinliklerin, ii¢ ve dort yaslarindaki ¢ocuklarin bilimsel kelime dagarcigini nasil
gelistirdigini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda, etkinliklere katilmayan
cocuklar ile katilan ¢ocuklarin On-test/son-test puanlarmin anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi belirtilmistir.

Schijndel vd. (2008), Bir Bilim Programmin Okul Oncesi Cocuklarmin Arastirmaci
Davranislar1 Uzerindeki Etkisi, baslikli bu calismada, arastirmaci oyunun g¢ocuklarin
bilime kars1 olan tavirlart {izerindeki etkilerini incelemek amaclanmistir. Deney
grubundaki cocuklarla altt haftalik bir bilim programi uygulanmistir. Calismanin
sonuclarina gore, bilim programinin okul 6ncesi ¢ocuklarinin arastirma davraniglarini
pozitif yonde etkiledigini gdstermistir. Bu sonuglar bilim programina katilan okul 6ncesi
cocuklarinin materyal c¢evrelerinin kesfiyle ilgili olarak bilimsel siire¢ becerilerini

basardiklarini ve uyguladiklarini ortaya koymustur.
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Thulin ve Pramling (2009), Antromorfik olarak konusmak: Erken Cocukluk Doénemi
Biyoloji Egitiminde Ogretmen ve Cocuk Arasindaki Iletisim, bashkli ¢alismada
antromorfik olarak adlandirilan bir ¢esit mecazi dilin, okul 6ncesi gruplarinin bilim
etkinliklerinde incelenmesi amacglanmaktadir. Antromorfizm, insani terimler ile insani
olmayan bir sey hakkinda konusmaktir. Bu c¢aligmada, antromorfik konusmanin,
ogretmenlerin ve ¢ocuklarin deneyimlerini ve bilimsel kavramlari nasil birbirine
baglayacagi, ayni1 zamanda ¢ocuklarda bilimsel anlayis gelistirme ikilemini kontrol etme

stratejisine yonelik 6neriler sunulmustur.

Miller (2009), Ogrenmenin Cekirdekleri: Kiiciik Cocuklar Bir Ortabati ilk Egitim
Programinda Bahge Etkinikleriyle Onemli Becerilerini Gelistiriyorlar, baslikli calismada,
okul 6ncesi ve kres ¢cocuklarinin bilimsel 6grenme siirecleri, bahge veya limon bahgesi gibi
kiigiik yesil alanlarin model dis sinif olarak diizenlenmis boliimlerinde, aktif katildiklar
etkinlikler esnasindaki gelisim durumlarini ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilmistir.
Arastirmanin  sonuglarima gore, calismalar esnasinda c¢ocuklarin diinya hakkindaki
gorliglerini iletmede daha basarili olduklarini, onlarin bir takim becerilerinin olumlu yonde
gelistigi belirtilmistir. Bahge etkinliklerinin ¢ocuklarin temel matematik, bilim ve dil
kavramlarmin kazanimini hizlandirdigini  gostermistir. Bu kavramlarinda ¢ocuklarin
sonraki okul bagarilarint olumlu yonde destekledigi sonucunu ortaya koymustur.
Matematik ve bilim basarisinda geride kalan kiz ¢ocuklarin, aktif deneyimlerle bu siireci

hizlandirdiklar1 sonuglar arasinda yer almistir.

Lee (2010), Kii¢iik Cocuklarin Bilim ve Bilim Insanin1 Kavrayislari, baslikli bu ¢alisma ile
kiigiik ¢ocuklarin bilim ve bilim insani imgelerini, bilimsel bilgi kaynaklarini ve bilimle
baglantili deneyimlerinin dogasini1 incelemek amaclanmistir. Arastirma sonuglari, kiigiik
cocuklarin okula pek ¢ok dogal diinya bilgisiyle geldigini ortaya koymustur. Bu veriler
kiiclik ¢ocuklarin bilim ve bilim insani imgelerinin ilkokulun baglarinda genis kapsaml
oldugunu fakat ilerleyen zamanlarda yavas yavas daralmaya basladigini ve birinci sinifin
sonunda daha basmakalip hale geldigini ortaya ¢ikarmistir.

Kiiciikdzer ve Bostan (2010), Okul Oncesi Cocuklarin Gece-Giindiiz, Mevsimler ve Ay’
Evreleri Kavramlarma fliskin Diisiinceleri, isimli bu calisma ile okul &ncesi dénem
cocuklarin gece giindiiz, mevsimler ve Ay’ evreleri ilgili disiincelerinin ortaya
cikarilmast amaglanmistir. Bu arastirma Tiirkiye’de okuloncesi donemde yer alan

cocuklarin astronomi kavramlarini ortaya c¢ikarmaya yonelik yapilan ilk calismadir.
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Calismanin sonuglart okul dncesine devam eden ¢ocuklarin her bir kavrama dair ¢ok ¢esitli
fikirlere sahip oldugunu gostermistir. Cocuklar astronomi kavramlarina iliskin formal bir
egitim almadiklar1 i¢in ¢ocuklarin fikirleri heniiz yerlesmemistir. Goriismelerde ¢ocuklar
bu kavramlar1 ailelerinden, giinlilk deneyimlerinden ve gdzlemlerinden o6grendiklerini

belirtmistir.

Sacgkes vd. (2011), Cocuklarin erken ve sonraki bilimsel basarilarinda anaokulundaki erken
bilimsel deneyimlerinin etkileri, baslikli bu ¢alisma, erken ¢ocukluk donemi boyunca,
secilmis erken bilim deneyimlerinin ¢ocuklarin bilimsel basarilarina etkisini incelemek
amaglanmistir. Arastirma Sonuglari, okul 6ncesi siniflarda bilim materyallerinin bulunmasi,
ogretmenlerin bilim 6gretmesini ve ¢ocuklarin bilimsel etkinliklere katilimini hizlandirdigi
sonucunu ortaya koymustur. Ayn1 zamanda okul dncesi siniflarda saglanan erken bilimsel
deneyimlerin, ¢cocuklarin erken ve sonraki bilimsel basarilar i¢in giiclii etkenler oldugunu

gostermistir.

Biiytiktagkapu vd. (2012) arastirmalarinda, okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden alt1
yas ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkili ve kalici bir sekilde kazanabilmeleri i¢in
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan “Yapilandirmaci Bilim Ogretim Programi”nin etkisini
incelemeyi amaglamislardir. Arastirma sonucuna gore, “Yapilandirmact Bilim Ogretim
Programi”na katilan deney grubu cocuklarinin “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” puan ortalamalar1 ile geleneksel Ogretim programina katilan kontrol grubu
cocuklarmin puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark goriilmistiir. Deney grubunun

puanlar1 kontrol grubunun puanlaria gore daha yiiksek bulunmustur.

Tiirkiye’de ve yurtdisinda yapilan arastirmalar incelendiginde; duyu egitimi ve bilimsel
siire¢ becerileri odakli ¢alismalarin ¢ok az bir kisminin okul oncesi donem ¢ocuklarina
yonelik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle Tiirkiye’de yapilan galismalar
incelendiginde, duyu egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligkiyi igeren
caligmalara rastlanilmamistir. Bu nedenle bes duyunun etkin kullanildigr duyu temelli
bilim egitim programinin 6grenmeyi motive edici olmasi ve bunun sonucunda ¢ocuklarin
farkindalik diizeylerinin artmasi, bilmsel siire¢ becerilerini hizlandirici ve destekleyici
duyu temelli bilim ¢aligmalarmin program igerisinde yer almasi son derece dnemlidir. Bu
arastirma ile gelistirilen duyu temelli bilim egitimi programinin alana katki saglayarak bu
konuda genis bir bakis agis1 getirecegi ve yapilacak yeni arastirmalara temel olusturacagi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 2

YONTEM

Aragtirma, 60-66 aylik cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine duyu temelli bilim egitimi

programinin etkisinin olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda geceklesen ¢alismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, evren
ve oOrneklemi, veri toplama araglari, veri toplama yontemi ve toplanan verilerin

degerlendirilmesinde kullanilan istatistiksel yontemlere yer verilmistir.

1. Arastirmamin Modeli

Aragtirma desenleri, bir arastirma deseni igerisindeki islemlere 6zel bir yon tayin eden bir
takim yaklagimlar1 barindirmaktadir. Her aragtirmanin kendisine 6zgii yontem ve teknikleri
aragtirmanin amacina ve problemine gore farklililk gdstermektedir. Arastirma
yontemlerinin  kullamiminda gelistirilmis etkili yontemlerden biri de karma desenli
yontemdir ve ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu

arastirmada karma desenli yontem kullanilmustir.

Karma yontemler, bir caligmada nitel ve nicel arastirmalarin ve bunlarin verilerinin
birlestirilmesini ya da biitiinlestirilmesini igermektedir. Bu yontemde arastirmaci, yalnizca
nicel ya da nitel veri kullanmaktansa farkli veri tiirlerini toplamanin, bir arastirma
probleminin tam olarak anlagilmasina daha iyi katkida bulunacag: goriisiinden hareketle
caligmasini yapilandirmaktadir. Bu arastirma, sonuglar1 evrene genellemek i¢in genis bir
tarama caligsmasi ile baslar ve daha sonra baslangictaki nicel tarama ¢alismasini agiklamaya
yardimcr olmak i¢in katilimcilarin detayli goriislerinin toplandigi nitel kaynaklara

odaklanir (Creswell, 2013). Buna gore karma desenli yontem, deneysel nitelik 6zelligi
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tasidigindan arastirmada, nicel verileri toplamak amaciyla, On-test/son-test/izleme testi
kontrol gruplu deneysel desen ile nitel verilerin toplanmasi amaciyla gériisme, gézlem ve
gortintii analizi yontemi kullanilmistir. Bu desende arastirmaci nicel ve nitel verileri es

zamanl toplamustir.

Arastirmanin deneysel deseninde, nicel verilerin toplanmasi igin arastirmact tarafindan
gelistirilen ve gecerlik ve giivenirligi yapilan “48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢

~ 19

Becerilerini Degerlendirme Olgegi” 6n-test/son-test/izleme testi olarak kulanilmustir.

Olaylar ya da degiskenler arasindaki iliskiye dayali fikirleri yansitan sorularin ya da
hipotezlerin, soyut kavramlar yerine Olciilebilir, gozlenebilir degiskenler kullanarak
formiile edilmesi gerekmektedir. Belirlenen degiskenler neden-sonug¢ iliskisinde ise,
bagimli ve bagimsiz degiskenler olarak ikiye ayrilir (Biiylikoztiirk, 2002). Bu nedenle

arastirma, deneysel nitelik 6zelligi tasimaktadir.

Deneysel desenler, arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken iizerindeki
etkisini test etmeye yonelik calismalardir. Deneysel desenlerde temel amag degiskenler
arasinda olusturulan neden-sonug iliskisini test etmektir. Deneysel desenler; gercek
deneysel desenler (true experimental designs), yar1 deneysel desenler (quasi experimental
designs) ve =zayif deneysel desenler (weak experimental designs) seklinde
siniflandirilmaktadir (Biytikoztirk, 2001). Bu arastirmada yansiz (segkisiz) atama
kullanilmadan, hazir gruplardan ikisi bilimsel siire¢ becerileri agisindan eslestirildiginden
ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan esit olan gruplar segkisiz olarak deney ve kontrol

grubu olarak belirlendiginden yar1 deneysel desen kullanilmigtir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).

Desende bagimli degisken, anasiniflari/anaokullarina devam eden 60-66 aylar arasinda yer
alan ¢ocuklarin “bilimsel siire¢ becerileri” ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri {izerine

etkisi incelenen bagimsiz degisken ise “duyu temelli bilim egitimi” dir.
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Arastirma deseninin sembolik goriiniimii su sekilde agiklanabilir:

On-test Son-test Kalicihik testi
GD R o1 XDpep 03 05
GK R 02 X 04

GD: Duyu Temelli Bilim Egitimi verilen deney grubunu,
GK: Kontrol grubunu,

R: Deneklerin gruba yansiz atandigini,

O1 ve O3: Deney grubunun on-test/son-test 6l¢timlerini,
02 ve O4: Kontrol grubunun 6n-test/son-test dlgtimlerini,
O5: Deney grubunun izleme testi 6lgtimlerini,

Xpep: Deney grubuna uygulanan egitim programini (Duyu Temelli Bilim Egitimi

Programu),

X: Kontrol gruplarina higbir islem yapilmadigimi gostermektedir (Biiytlikoztiirk,
2001).

Arastirmanin nitel boyutunda ise, gozlem, goriisme ve dékiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemleri kullanilmistir. Nitel aragtirma yontemi, olaylarin dogal ortamda
gergekei ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik bir siirecin izlendigi aragtirma
tirtidiir. Genellemenin oncelikli ama¢ olmadigi nitel 6lgme yontemlerinin (gdzlem,
goriisme) kullanildigr kavram ve kuram olusturmaya yonelik modellerdir (Yildirim ve
Simgek, 2011). Arastirmada, arastirmaci “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin
uygulandigi deney grubunda programin uygulanmasi siirecine dogrudan katilimci olarak
bulunup gézlem yapmustir. Yapilan gdzlemin objektifligini giiglendirmek igin “Ogretmen
Gozlem Formu” ve “Ogretmen Goriisme Formu” ile belirtilen 6zelliklere uygun olarak
ogretmen ve cocuklar, arastirmaci ile birlikte program gézleminin ¢ok yonlii yapilabilmesi
acisindan alaninda uzman baska bir dis gozlemci tarafindan gozlemlenmis ve gozlem

sonuglar1 kayit altina alinmistir. Boyle olmakla birlikte tiimiiyle yansiz bir gozlem yapmak
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miimkiin olamayabileceginden arastirmaci tarafindan gozlem yapilirken ayni zamanda
programin uygulanmasi kamera ile kayit altina alinmig ve goriintiiler, gorlintii analizi
yontemi ile arastirmaci ve dis gbzlemci tarafindan yeniden izlenerek gozlem sirasinda
doldurulan “Ogretmen Gézlem Formu” tekrar gézden gecirilmistir. Bdyelece arastirmact

ve dis gbzlemci gozlem sonuglarinin tutarliligini kontrol etmistir.

Ayrica giivenirligi giiclendirmek amaciyla arastirmaci ve dis gdzlemcinin “Ogretmen
Gozlem Formu™na ait sonucglar karsilastirilarak degerlendirmeciler arasi tutarliliga
bakilmistir. Degerlendirmeciler arasi tutarlilik, cok sayida objenin belirli bir 6zellige ne
derece sahip olduguna iligkin iki veya daha fazla bagimsiz gbzlemcinin verdigi puanlarin
giivenirligini incelemede kullanilmaktadir. Goézlemcilerin ayni objeler i¢in verdikleri

puanlar birbirine yaklastik¢a giivenirligin artacagi sdylenebilir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).

Arastirmada, nitel arastirma veri toplama yontemlerinden goriisme yontemi kullanilmistir.
Deney grubuna uygulanan egitim programinin ardindan 6gretmene yar1 yapilandirilmis,
bes acik uglu sorudan olusan “Ogretmen Goriisme Formu” uygulanmistir. “Ogretmen
Gorligme Formu” uygulama tamamlandiktan sonra, 6gretmenin programa yonelik sorulara
verdigi cevaplarin arastirmaci tarafindan forma kaydedilmesi seklinde gergeklestirilmistir.

Formda yer alan bilgiler igerik analizi yapilarak degerlendirilmistir.

2. Evren — Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini, 2012-2013 egitim-6gretim yili Erzurum ili MEM’ne bagh
anaokullari/anasiniflarinda gorevli 6gretmenler ve ¢ocuklar ile 2013-2014 egitim-0gretim
yili Mus ili MEM’ne bagli anaokullari/anasiiflarinda gorevli 6gretmenler ve cocuklar

olusturmaktadir.

Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alismada iki grup
evren ve calisma grubu ile ¢alisilmustir. Birinci grupda; “48-66 Aylik Cocuklar Igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” nin gecerlik ve giivenirlik calismasina
iliskin evren ve caligma grubu yer almakta iken, ikinci grupda ise; “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi”nin uygulandig1 deney ve karsilastirmanin yapildigi kontrol grubunun

belirlemesine iliskin evren ve ¢alisma grubu yer almistir.
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e 48-66 Ayhk Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olceginin Gegerlik Giivenirlik Calismas: Icin Calisma Grubu

Arastirmaci tarafindan gelistirilen “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi’nin gegerlik giivenirlik ¢alismasinda giivenirlik siireci Erzurum ili

ve Mus ilinde gerceklestirilmis olup buna bagli olarak iki ¢alisma grubu olusturulmustur.

“48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin ilk

gegerlik glivenirlik calismast Erzurum ilinde gerceklestirilmistir.

“48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin
giivenirligini belirlemek icin yapilan uygulamada, aragtirmanin c¢alisma grubunu 2012-
2013 egitim-6gretim yilinda, Erzurum iline bagh ilgelerdeki, MEM ne bagli 48-66 aylik

cocuklarin devam ettigi anaokullari/anasiniflarinda gorevli 6gretmenler ve g¢ocuklar

olusturmustur.

Gegerlik  ve  gilivenirlik  ¢aligmasina;  S.......... Anaokulu, Z......... Anaokulu,
N....... Anaokulu, O...... Anaokulu, N........ Anaokulu, V... Anaokulu,
O.ceenn Anaokulu, 18......... [.O.Okulu olmak {izere toplam sekiz okuldaki

anaokullari/anasimiflarina  devam eden 48-66 aylik 450 c¢ocuk ¢alisma grubunu
olusturmustur. Calismada denek sayisi, “Basit Tesadiifi Ornekleme” formiilii yardim ile
belirlenmistir. Kitle biiytikliigiinden bagimsiz, p=0,5; q=0,5; t=1,96; d=0,006 ve a=0,005
olarak alinmistir. Diger bir deyisle 6rnek hacmi %35 hata pay1 ve %94 duyarlilikla ¢alisma
tamamlanmistir (Biiyiikoztiirk, 2009) .
nmin=tx (pxq)
d2
Bu veriler 1s1ginda minimum 6rnek hacmi 405 olarak elde edilmistir. Cevapsizlik, hatali
cevaplama vb. gibi nedenlerden dolay1 yaklasik %10 civarinda fazla 6rnek hacmi olan 450

cocuk calisma grubunu olusturmustur.

Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan alinan ¢ocuklarin kisisel bilgileri incelendiginde;
cocuklarin yas gruplariin, % 58’inin 60-66 ay, % 21.4’liniin 56-60 ay, % 20.6’smnin ise
48-56 ay araliginda yer alan cocuklar oldugu; %54,0’inin erkek ve %46,0’min ise kiz
oldugu; % 64,2 sinin bir y1l siire ile, % 24,1 inin iki y1l siire ile %10,2’sinin okul dncesi
egitimden hi¢ yararlanmadigr ve %1,5’inin ise ti¢ yil siire ile okul Oncesi egitimden

yararlandigi belirlenmistir.
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Arastirmacinin  gorev yeri degisikligi nedeniyle Erzurum ilinden Mus iline is nakli
yapilmigtir. Bu nedenle arastirmanin deneysel deseninin uygulamast Mus ilinde
yapilacagindan, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi”nin Mus ilinin sosyal profili dikkate almarak giivenirlik uygulamasi ve analizi
tekrar yapilmistir. Bunun i¢in arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 egitim-6gretim yili

Mus ili MEM’ne bagli anaokullari/ anasiniflart olusturmustur.

Arastirmanin ¢alisma grubu icin Mus ili Malazgirt il¢esi belirlenmistir. Malazgirt ilgesinin
secilmesinin nedeni, sosyal profilinin hetorojen oOzellik gostermesi ve en kalabalik

ilgelerden biri olmasindan dolay1 giivenirligi gliclendirecegi diisiincesidir.

Arastirmanin  ¢alisma grubuna dahil edilecek c¢ocuklar ise, olasiliklt Ornekleme
yontemlerinden kiime oOrnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. “48-66 Aylik
Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin ikinci giivenirlik
calismast Mus ilinde gergeklestirilmistir. Giivenirlik ¢alismasinda 82 c¢ocuga ulasilarak

calisma tekrarlanmustir.

Arastirmanin ¢aligma grubunda yer alan c¢ocuklarin kisisel bilgileri incelendiginde;
gecerlik ve giivenirlik ¢calismasina alinan ¢ocuklarin yas gruplarinin, % 58.5’inin 60-66 ay,
% 24.3’liniin 56-60 ay, % 19.0’mnn ise 48-56 ay araliginda yer alan ¢ocuklar oldugu;
%53, 7’sinin kiz ve %46.3’1n1n ise erkek oldugu; % 58.5’inin bir yil siire ile, % 19,5’inin
okul dncesi egitimden hi¢ yararlanmadigi, % 14,7’sinin iki y1l siire ile ve % 7,3’{iniin ise

ti¢ yil siire ile okul dncesi egitimden yararlandig: belirlenmistir.

e Arastirmanin Deneysel Modeli icin Calisma Grubu

Arastirmanin deneysel modeli i¢in calisma grubunun belirlenmesinde MEB tarafindan
uygulamaya koyulan 36-72 aylik ¢ocuklar icin “Okul Oncesi Egitim Programi (2013)”’nin
pilot uygulamasmin yapildig: okullarn listesi elde edilmistir. Bu listeden Ilge MEM’ne
bagli anaokullari/anasmiflarina devam eden, yas araligi 60-66 ay arasinda olan, ¢ocuk
sayist 20'nin altinda olmayan okullar belirlenmistir. ~ Arastirmact  belirlenen
anaokullari/anasimiflarinin okul yoneticileri ve 6gretmenleri ile goriismiis, baska bir model
egitim programi uygulanip uygulanmadigi hakkinda bilgi alarak, hi¢bir egitim programina
dahil olmamis ve arastirmaya katilmaya goniillii anaokullari/anasiniflarini belirlemistir.
Buna gore ¢aligma grubunu, Z........... anaokuluna devam eden 60-66 aylik 20 ¢ocuk
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deney grubu, A............ 1.0.0 anasmifina devam eden 60-66 aylik 20 cocuk kontrol grubu

olmak {izere toplam 40 ¢ocuk olusturmustur.

3. Veri Toplama Yontemi

3.1.Veri Toplama Araclar

Arastirmada, c¢ocuklar ile ilgili bilgileri toplamak amaciyla “Kisisel Bilgi Formu”,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini degerlendirmek amaciyla “48-66 Aylik
Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” ve “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi”nin uygulanma siirecini degerlendirmek amaciyla; “Ogretmen Gozlem

Formu” ve “Ogretmen Gériisme Formu” kullanilmistir.
3.1.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaya dahil edilen cocuklara iliskin bilgileri toplamak amaciyla arastirmaci
tarafindan Kisisel Bilgi Formu (EK-1) hazirlanmistir. Kisisel Bilgi Formu’nda, arastirmada
yer alan ¢ocuklarin; yas, cinsiyet ve okul oncesi egitim kurumuna gitme durumuna iliskin
bilgileri igeren sorular yer almaktadir. Kisisel Bilgi Formu her bir ¢ocuk igin, aragtirmaci
tarafindan okullardaki ¢ocuklara ait kisisel gelisim dosyalarindaki bilgilere bagli olarak

doldurulmustur.

3.1.2. 48-66 Ayhk Cocuklar Icin Bilimsel Siirec Becerilerini
Degerlendirme Olgegi

“48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siirec Becerilerini Degerlendirme Olgegi” (EK-2)
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu o6lgek ile 48-66 aylik ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek amaglanmaktadir. Olgegin degerlendirmesi
Evet/Hay1r olarak ikili puanlama seklinde hazirlanmistir. Puanlama ise Evet (1) / Hayir (0)
seklinde yapilmistir. Olgek; “Gozlem Alt Boyutu, Karsilastirma Alt Boyutu, Smiflandirma
Alt Boyutu, Olgme Alt Boyutu, Kaydetme Alt Boyutu, iletisim Alt Boyutu, Sonug
Cikarma Alt Boyutu, Tahmin Etme Alt Boyutu” olmak iizere toplam sekiz alt boyuttan
olusmustur.
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“48-66 Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin kapsam
gecerliligini yapmak amaciyla, alt1 6gretim elemani ve bir dgretmen ile birlikte toplam
yedi uzmanin goriisiine sunulmustur. Daha sonra yap1 gecerliligine ve giivenirlige iliskin
uygun istatistiksel analizler yapilmis, 6l¢ek uygulamaya hazir hale getirilmistir ve 48-66
aylik cocuklarin devam ettigi MEM’ne bagli anaokullari/anasiniflarinda gorev yapan

ogretmenler ¢aligma grubunda yer alan her bir ¢ocuk i¢in 6l¢egi doldurmustur.

Tiirkiye’de ilk kez gelistirilen ve kullanilan “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg

Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin igerik organizasyonu asagida belirtilmistir:

e 48-66 Cocuklar I¢cin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi (toplam 79
madde)

Olgek Alt Boyutlar::
e Gozlem Alt Boyutu (15 madde)
e Karsilastirma Alt Boyutu (9 madde)
o Suniflandirma Alt Boyutu ( 14 madde)
e Olgme Alt Boyutu (4 madde)
e Kaydetme Alt Boyutu (8 madde)
o [letisim Alt Boyutu (9 madde)
e Sonu¢ Cikarma Alt Boyutu (5 madde)
e Tahmin Etme Alt Boyutu (11 madde)

48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siirec Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin alt

boyutlar ile ilgili 6zet tanimlamalar su sekildedir:

Gozlem Alt Boyutu: Gozlem alt boyutu cocuklarin tiim duyularmi (gorme, dokunma,
tatma, koklama, isitme) kullanarak g¢evrelerinde yer alan olgu ve olaylarin 6zelliklerini
inceleme ve tamimlayabilme gibi davramslar gelistirerek gbézlem becerilerini
degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Gozlem alt boyutunda toplam 15 madde yer
almaktadir. Bu alt boyutta, Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri
olmak iizere li¢ temel bilim alam ile iliskili temalardan yola ¢ikilarak maddelerin igerigi
yapilandirilmistir. Maddelerin dagilimi, bilimsel siire¢ becerileri temel alinarak ve
cocuklarin gelisim 6zellikleri ve seviyeleri goz oniinde bulundurularak gerceklestirilmistir.
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Cocuklarin goézlem yapma becerisini temel alan maddelerde 6gretmen, her bir madde i¢in
cocuklarin goézlem becerisinin gozlemlenip gozlemlenmedigini degerlendirmektedir.
Temel bilim alanlarma yonelik maddeler, maddelerin 6zellikleri, siirtinme ve hareket,
canlilar ve 6zellikleri, hava olaylari, gece ve glindiiz dongiisii ve mevsimler gibi belirlenen

temalar ile temel bilimsel siire¢ becerileri desteklenmistir.

Karsilagtirma Alt Boyutu: Karsilastirma alt boyutu ¢ocuklarin, nesnelerin benzer ve farkli
yonlerini ayirt ederek karsilastirma becerisinin gelisimini degerlendirmek amaciyla
olusturulmustur. Karsilastirma alt boyutunda 9 madde yer almaktadir. Cocuklarin
karsilastirma becerisini temel alan maddelerde 6gretmen, her bir madde i¢in ¢ocuklarin
kargilastirma  becerisinin  gozlemlenip  gézlemlenmedigini  degerlendirmektedir.
Cocuklardan gerceklestirmesi beklenen siire¢ becerisine yonelik, maddelerin, seslerin,
besinlerin, bitkilerin, hayvanlarin, yeryiizii sekillerinin benzer ve farkli yonlerinin duyular

aracilif ile tanimlanarak karsilastirma yapmasi alt boyutun 6zelligidir.

Siniflandirma Alt Boyutu: Smiflandirma alt boyutu ¢ocuklarin inceledikleri nesnelerin
benzer ve farkli yonlerini ayirt ederek bir 6zelligini ya da birden fazla 6zelligini goz
onlinde bulundurarak smiflandirma yapabilme becerisini degerlendirmek amaciyla
olusturulmustur. Siniflandirma alt boyutunda 14 madde yer almaktadir. Cocuklarin
siiflandirma yapma becerisini temel alan maddelerde Ogretmen, her bir madde igin
cocuklarin siniflandirma becerisini gerceklestirip gerceklestirmedigini
degerlendirmektedir. Siniflandirma alt boyutunda, bitkilerin, hayvanlarin, maddelerin bir
veya daha c¢ok oOzelligine gore siniflandirma ve alt gruplara ayirma becerisi

degerlendirilmistir.

Ol¢me Alt Boyutu: Olgme alt boyutu ¢ocuklarin standart ve standart olmayan birimleri
kullanarak olgiimler yapma oOzelliklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Olgme alt
boyutunda 4 madde yer almaktadir. Bu alt boyutta ¢ocuklarin, objelerin uzunluk, miktar ve
kaya, tas, toprak gibi maddelerin agirlik gibi 6zelliklerini standart ve standart olmayan
birimlerle O6lgme siire¢ becerisini  kullanarak gergeklestirebilmesi beklenmektedir.

Maddeler olusturulurken ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Kaydetme Alt Boyutu: Kaydetme alt boyutunda c¢ocuklarin gozlemlerinden ya da

Olciimlerinden elde ettikleri verileri kullanarak kayit yapabilme o6zelliklerini

degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Kaydetme alt boyutunda 8 madde yer almaktadir.

Bu alt boyutta maddelerin renk, sekil, boyut gibi 6zelliklerini, canlilarin yagam dongiisii ile
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ilgili ozelliklerini, insanlarin duygu durumlarini, su dongiisii ile ilgili durumlari, hava
durumu ile ilgili kavramlar1 ve diinya, ay ve gezegenlerin hareketlerini, ¢oklu duyuya
dayali gozlemlerini kullanarak, sézel olarak, resim, grafik vb. yollarla kaydetme siire¢

becerisini gerceklestirmesi beklenmektedir.

Iletisim Alt Boyutu: letisim alt boyutu ¢ocuklarin duygu ve diisiincelerini ifade etmesini
degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Iletisim alt boyutunda cocuklarin iletisim
becerisini degerlendirmeyi amaglayan 9 madde yer almaktadir. Bu alt boyut da {i¢ temel
bilim alani ile iliskili temalarla yapilandirilmistir. Cocuklarin konugmalarinda 1s1, hareket,
151k, ses gibi enerji kaynaklari ile ilgili kavramlari, objelerin hareketli ve hareketsiz olma
durumlarini, canli — cansiz kavramlarini, mutlu, iizgilin, endiseli olma gibi insanlarin duygu
durumlan ile ilgili kavramlari, giinesli, bulutlu, yagmurlu, karli gibi meteoroloji ile ilgili
kavramlari, yeryiizii, diinya, uzay, ay, gezegen, yildiz, glines gibi bilimsel kavramlari, diin,
bugiin, ay, yil gibi zaman kavramlarini, Kar, yagmur, riizgar, bulut gibi hava olaylarinin

olusumu ile ilgili goriislerini anlamina uygun ve dogru olarak ifade etmesi beklenmektedir.

Sonuc¢ Cikarma Alt Boyutu: Sonug c¢ikarma alt boyutu ¢ocuklarin gevrelerinde meydana
gelen, gozlemlenemeyen olay ve olgulara dair dogru ve anlaml ¢ikarimlarda bulunabilme
becerisini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Sonug ¢ikarma alt boyutu 5 maddeden
olusmaktadir. Bu alt boyutta ¢ocuklarin; yer¢ekimi kuvveti, kuvvetin objeler iizerindeki
etkisi, viicut dengesi, nesnelerin agirlik Olgiimleri ile ilgili durumlar, egimli, piiriizli,
kaygan, sert ve yumusak yiizeylerin objelerin hizina etkisi ile ilgili durumlarin sonuglarina
yonelik anlami ¢ikarimlarda bulunmasi ile sonug ¢ikarma siire¢ becerisini gergeklestirmesi

beklenmektedir.

Tahmin Etme Alt Boyutu: Tahmin etme alt boyutu ¢ocuklarin ¢evrelerinde meydana gelen
degisikliklere yonelik elde ettikleri gdzlem sonuglarini kullanarak tahminlerde bulunabilme
becerisini degerlendirmek amaciyla hazirlanmigtir. Tahmin etme alt boyutu 11 madde
olarak belirlenmistir. Bu alt boyutta ¢ocuklarin; sesin yonii, suyun maddeler iizerindeki
etkisi, havanin maddeler tizerindeki etkisi, kuraklik, firtina gibi doga olaylariin ¢evre
tizerindeki etkisi, ekolojik denge, hava kirliligi, doga olaylarinin olusumlari, diinya ve ayin

hareketlerine yonelik tahminlerde bulunabilmesi bu alt boyutun temel 6zelligidir.

Buna gore, 48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi
toplam 79 madde ve 8 alt boyuttan olusmustur.
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o 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’ni

Gelistirme Siireci

Birinci asama; “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme

Olgegi’nde yer alacak maddelerin belirlenmesi i¢in kuramsal ¢alismalar incelenmistir.

Erken donemde ¢ocuklarin, ¢evrelerindeki nesnelere ve olup biten olaylara karst dogal bir
meraklart ve ilgileri vardir. Tipki bilim adamlar1 gibi onlar da bilgiyi arastirr,
etraflarindaki diinyay1 inceleme ve kesfetme cabasi icine girer, gordiikleri olaylari,
beklentileri ve tahminleriyle eslestirmeye calisirlar (CPCF, 2011). Piaget, gelisimde
cocuklarin bagimsiz olarak kendi kesifleri yoluyla bilgiyi yapilandirdiklarint vurgularken;
Vygotsky, biligsel gelisimin sosyal etkilesimlerle nasil desteklenecegi konusuna
yogunlagmistir (Roopnarine ve Johnson, 2000; Carin ve Bass, 2001; Kostelnik, Soderman
ve Whiren, 2004; Estes, 2004; Contant, 2005; Jackman, 2005; Charlesworth ve Lind,
2007). Dewey ise; bilgi ve becerilerin gelisim siirecinde ¢ocugun biyolojik yapisina 6nem
vermis, onu disaridan zorlamadan, kendi kendisini egitmesine olanak tantyacak bir egitim
modeli gelistirilmesini 6nermis, cocugun yetismesinde dis etmenlerden ¢ok, yaradilisina ve
ozel kisiligine gore hareket edilmesi geregini isaret etmistir. Ayn1 zamanda gergeklestirilen
tiim siireclerde ¢ocugun merkez alinarak ve onun dogal gelisimden yola ¢ikilarak bilginin
yapilandirilmasini 6n plana ¢ikarmistir (Bender, 2005). Bu baglamda bilim ¢ocuklar igin
bilgi ve becerileri, cocuklarin 6grenme siirecinde aktif bir sekilde yapilandirdiklari, dogal
yapilarinda var olan merak ve ilgilerini canlandiran olaylara karsi tiim duyulan ile
gozlemler yapabildikleri bir siire¢ olarak degerlendirilebilir. Bu siire¢ igerisinde duyularin
aktif kullanimi1 c¢ocuklarin beyin gelisimi iizerinde pozitif yonde Onemli bir rol

oynamaktadir.

Olgek maddelerinin temelini olusturan en énemli yaklagimlardan biri de Beyin Temelli
Ogrenme Yaklasimi’dir (Norofizyolojik Yaklasim). Norobilimde son birkag yilda beyin
temelli 6grenme lizerine yapilan calismalarda, cocuklarin 6grenme, beyin gelisimi ve
akademik gorevler arasindaki iligki tanimlanmaya ¢alismistir (Caine ve Caine, 1998). Bu
ogrenme yaklasimi “Ne 6gretelim?” sorusundan daha ziyade, “Beyin en iyi sekilde nasil
ogrenmektedir?” sorusu ile ilgilenmektedir. Ayni zamanda bu yaklasim siire¢ odakli ve
cocuk merkezli bir 6grenme organizasyonun 6nemini vurgulamaktadir (Bas, 2010, 5.490).
Beyin Temeli Ogrenme Yaklagimi'nin temel ilkelerinde; erken yillarda ¢ocuklarin beyin

yapilarinin iglevsel gelisiminde genel olarak aynmi ilerleme goriiliirken, beynin farkli
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bolgelerinin farkli hizlarda olgunlastigi bilgisi ile bireysel yasantilara gore farkl
baglantisal yapilandirmalarin saglandigi ve bilginin her bireyde farkli sekilde organize
edildigi goriilmektedir (Robinson, 2011). Dunn (2001)’in duyu siire¢ gelisimi ile ilgili
incelemelerinde bireylerin 6grenmede farkli duyusal esiklere sahip oldugu noktasina
odaklanmaktadir. Cocugun esigi normalden yiiksek oldugunda merkezi sinir sistemi
tanimlanmak iizere c¢ok daha fazla sayida duyusal uyarana ihtiya¢ duymakta, esik
normalden diisiik oldugu zaman da cocugun tepki vermesi i¢in ¢ok daha az duyusal
uyarana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bireysel farkliliklar g6z Oniinde
bulunduruldugunda, duyular araciligiyla, beyne yonelik zenginlestirilmis deneyimlerle
beynin siirekli olarak uyarilmasi, beyin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Keles ve
Cepni, 2006). Bu baglamda ¢oklu duyusal 6grenme yontemi de, ¢ocuklarin duyularmin
tamamini (gbrme, isitme, koku alma, tat alma, hareket, dokunma, diisiinme, sezme, keyif

alma) birgok sekilde harekete gegiren bir 6gretim metodudur (Baines, 2008).

Duyular yoluyla diinyay1 algilama, diisiincenin en temel baglangicidir. Cocuklara saglanan
gorsel, isitsel, dokunsal algi deneyimlerinin, biligsel gelisim ve 6grenme iizerinde énemli
bir etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir (Cengiz, 2002; Sahin-Ar1, 2007; Ugur, 2008).
Duyularin ¢oklu olarak ve aktif bir sekilde uyarilmasi bilissel yapilar1 harekete
gecireceginden bilimsel siire¢ becerileri dogrudan bu uyarimlardan etkilenmekte ve aktive
olmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri (gézlem yapma, karsilagtirma, siniflandirma, 6lgme,
iletisim, kaydetme, sonug¢ ¢ikarma, tahmin etme), cocuklarin bilimsel bilgiyi arastirma ve
kesfetmelerine olanak saglayan ve egitimciler tarafindan desteklenmesi gereken
unsurlardir. Bu beceriler ilerleyen seviyelerde c¢ocuklarin daha karmagik yeteneklerini
ortaya c¢ikarmalarimi saglamaktadir (Omar vd., 2014). Ciinkii bu siiregte ¢ocuklar bilgi
toplar, bu bilgileri organize eder, verileri kayda gegirir, veriler arasindaki iliskileri agiga
cikarir, sonuglara iliskin tahminlerde bulunur, hipotez iiretir ve degiskenleri tanimlayip
kontrol ederler (David ve Jerry, 1990; Ango, 2002; Myers, 2006). Bilimsel siire¢ becerileri
aracilig1 ile cocuklar edindikleri kavram ve bilgileri organize edip gelisimlerine uygun
birgok farkli yolla kendi duygu ve diisiincelerini ifade ederler (Mutisya, Rotich ve Rotich,
2013). Bu nedenle erken yillarda gelisen bilimsel siire¢ becerileri ¢cocuklarin gelecekteki
akademik basarilarinda ve karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretmede kullanabilecekleri
en Onemli donanimlaridir. Erken c¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin potansiyellerinin
maksimum diizeye ulasabilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiiniin hizli ve dengeli

bir sekilde ¢alismas1 gerekmektedir.
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Okul oncesi donemde bilim egitimi Dewey’in de gorisleri temelinde aktif 6grenme ile
ilgilidir. Cocuklar i¢in 6ngoriilen bilim, ¢ocuklarin bilimsel gercekleri ezberlemeleri yahut
deney yapan 6gretmeni edilgen bir bigimde izlemeleriyle ilgilenmez. Bilim egitiminde
amagc, ¢ocuklarin yaratici diistinme, elestirel bakis agis1 gelistirme, yaraticilik ve problem
cozme becerilerini gelistirmektir. Okul 6ncesi bilim 6gretimi ¢ocuklarin dogal meraklarina
rehberlik edebilecek egitim programlari araciligi ile gbzlem yapma, etkili diigiinme, temel
olaylar1 ve maddeleri anlamlandirma, sorgulama, arastirma yapabilme gibi bir takim
ogrenmeyi saglayan siireclere ve islevlerine yogunlasmaktadir (Ozgelen, 2012). Bu sayede
cocuklar; bilimsel fikirler, temel beceriler ve bilimsel sorgulama dili (arastirma ve bilgi
gelistirme yollar1 ve bilimsel fikirleri anlama) edinirler. Gozlem yapma, soru sorma,
planlama, ara¢ gere¢ kullanma, tahmin yapma, bilgileri kaydetme, bulgular1 ve beklentileri
eslestirme gibi bir dizi siire¢ becerisi bilimi anlamlandirma ve bilim 6grenimi noktasinda
onem tasimaktadir (CPCF, 2011). Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bilim

egitiminin en temel amaglarindan biridir.

Erken donemde bilim egitimi dogal ve gelisimsel acidan ¢ocuklar i¢in olduk¢a uygun bir
etkinliktir. Egitimciler ve aragtirmacilar gocuklarin bilime yonelik ihtiyaglarini fark ederek
onemine odaklanmislar ve bu nedenle erken cocukluk yillart i¢in bilim, teknoloji,

matematik gibi alanlara uygun egitim programlar1 gelistirme ihtiyact duymuslardir.

“48-66 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”
gelistirilirken; Piaget’in biligsel gelisim basamaklari, Dewey’in 0grenme yaklasima,
Vygotsky’nin sosyal gelisim kurami, Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi, Yapilandirmaci
Yaklasim ve Coklu Duyu Metodu gibi kuramlar ve yaklasimlar 1s18inda; biitiin yurti¢i ve
yurtdist alan yazin, yapilan calismalar dikkate alinarak, “48-66 Aylik Cocuklar i¢in

Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” yapilandirilmistir.

Bu baglamda temel bilim alanlar1 bilimsel stire¢ becerileriyle iliskilendirilerek, dlgek temel

yapist 8§ alt boyuttan olusacak sekilde bicimlendirilmistir;
e Gozlem Alt Boyutu
e Karsilastirma Alt Boyutu
e Smiflandirma Alt Boyutu
e lletisim Alt Boyutu

e Olgme Alt Boyutu
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e Kaydetme Alt Boyutu
e Sonu¢ Cikarma Alt Boyutu
e Tahmin Etme Alt Boyutu

Olusturulan sekiz alt boyutla ve temel bilim alanlar1 ile ilgili literatiir incelenerek igerik
analizleri yapilmistir. Icerik analizlerinden yola cikilarak, dlcek maddelerinde bilimsel
stire¢c becerilerinin gdzlenebilirligini saglamak amaciyla temalar belirlenmistir. Temel
bilim alanlarina yonelik yapilan igerik analizleri sonucu belirlenen temalardan yola
cikilarak, her {i¢c temel bilim alan1 temalari, bilimsel siire¢ becerileri ile iliskilendirilerek alt
boyutlara gore olusturulan 6lgek madde havuzu yapilandirilmistir. Bunun sonucunda
maddelerde sinirlilik 6zelligi dikkate alinarak bazi maddeler ¢ikarilmis ve yeni maddeler
eklenmistir. “48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi” ile ilgili ¢alismalar sonucunda gerekli diizenlemeler yapilarak madde sayis1 82

olarak belirlenmistir.

Ikinci asama; “48-66 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi” ile ilgili olarak kapsam gecerliligini saglamak amaciyla, dlgek maddelerinin
amacina uygunlugu, agikligi ve anlasilirligi agisindan alti 6gretim elemani ve bir okul

oncesi 6gretmeni olmak iizere toplam yedi uzmandan goriisleri alinmistir.

Uzman goriislerinin degerlendirilmesinde, her bir maddeye ait kapsam gegerligi orani
(KGO) hesaplanmistir. Ardindan, hesaplanan KGO’larinin ortalamasi alinarak kapsam
gecerligi indeksi (KGI) belirlenmistir. Bu indeks her bir madde i¢in uzmanlarin o maddeyi
gerekli goriip gormediklerinin belirlenmesinde kullamlmaktadir. KGI degerlerinin
hesaplanmas1 sonucunda, maddelere ait KGO oranlarmin 0,99-1,00 araliginda degistigi
belirlenmistir. Olcege ait KGI oran1 ise 0,99 olarak bulunmustur. Bu degerler dlgekteki
tim maddelerin gerekli oldugunu ve kapsam gecerliginin saglandigini ortaya koymustur

(Biiyiikoztiirk, 2002; Yurdugiil, 2005).

KGI sonuglari incelendiginde, uzman sayismin yedi olmasi sebebiyle 0,99°dan biiyiik olan

KGI degerine sahip testin kapsam gegerliginin saglandig1 sonucuna varilmistir.

Uzmanlar aras1 goriis birligi sonuglart degerlendirilerek 6lgek maddelerinde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Bu amagla yapilan ¢alismalarda, baz1 maddeler ¢ikarilmis, bazi
maddelerin ise ifade big¢imleri degistirilmistir. Maddelerde gecen bazi kavramlarda ise
cocuklarin seviyesine uygunlugu agisindan degisiklige gidilmistir. Ancak Olgekte yer alan
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maddelerin ¢ogunluguna yonelik goriis birliginin oldugu, ancak; Gozlem-1, Kaydetme-1,
fletisim-1 olmak iizere toplam ii¢ maddede goriis birliginin olmadig goriilmiistiir. Bu
dogrultuda, olusturulan madde havuzundaki maddeler, alt 6lgek alanlarinin kapsamina
uygunluk, temel bilimsel silire¢ becerilerini temsil etme ve Slgek biitlinliigli yoniinden
degerlendirilerek, Gozlem-1, Kaydetme-1, iletisim-1 maddeleri 6lcekten ¢ikarilarak Slcege
son sekli verilmistir ve 6lgek toplam 79 maddeden olusmustur. “48-66 Aylik Cocuklar igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” gegerlik ve giivenirlik analizleri i¢in

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Uciincii asama; kapsam gegerligi sonrasinda, 6lgegin 6n uygulamasini yapmak igin, elde
edilen listelerden yola cikarak tesadiifi 6rneklem yontemiyle Erzurum ili Narman
Ilgesi’nde bulunan bagimsiz anaokullar/anasiiflar1 belirlenmis ve gerekli izinler
alinmistir. “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg Becerilerini Degerlendirme
Olgegi”nin uygulanabilmesi igin izin alman okullarm yéneticileri ve dgretmenleri ile
goriislilerek c¢aligmanin amaci agiklanmig ve Olgegin uygulanabilmesi icin yardimeci
olmalar1 istenmistir. On uygulama calismas1 yapmak icin belirlenen okullardaki ¢ocuklarin
kisisel dosyalarina gére numaralandirilmis ve elde edilen bilgiler ile her bir ¢ocuk i¢in

genel bilgi formlar1 arastirmaci tarafindan doldurulmustur.

18-22 Mart 2013 tarihleri arasinda Olgegin bilimsel siire¢ becerilerini dogru bir sekilde
olgebilme derecesini belirleyebilmek amaciyla, Erzurum il Milli Egitim Miidiirliigii’ne
bagli N............ Anaokulu ve 18........... [.0.0’nda bulunan &gretmenlere ve gocuklara 6n
uygulama gerceklestirilmistir. Yapilan 6n uygulama sonucunda dgretmenler araciligi ile 89
¢ocuga ulasilmistir. On uygulama sonuglarina gore ortalamalar ve standart sapma degerleri
incelendiginde Ol¢egin anlasilirligina iligkin herhangi bir soruna rastlanmadigindan 6lgek
maddelerinde ve yapisinda bir degisiklige gidilmemistir. Bu nedenle 6n uygulamaya alinan

cocuklar uygulamaya dahil edilmistir.

Dordiincii asama; gergeklestirilen 6n uygulama sonrasinda, alt boyutlarda yer alan her bir
bilimsel siire¢ becerisinin niceliksel dagilimi da goz o6niinde bulundurularak, Gézlem Alt
Boyutu 15 madde, Karsilastirma Alt Boyutu 9 madde, Siniflandirma Alt Boyutu 14 madde,
Olgme Alt Boyutu 5 madde, Kaydetme Alt Boyutu 8 madde, Iletisim Alt Boyutu 9 madde,
Sonu¢ Cikarma Alt Boyutu 8 madde, Tahmin Etme Alt Boyutu 11 madde, toplam 79
madde olarak belirlenmistir (EK-2).
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Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi ile ilgili olarak, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel
Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin uygulanabilmesi i¢in izin alinan okullarimn
yoneticileri ve oOgretmenleri ile goriisiilerek g¢alismanin amaci agiklanmis ve Olgegin
uygulanabilmesi i¢in yardimci olmalar istenmistir. Gegerlik ve giivenirlik caligmasina
dahil olan ¢ocuklara iliskin bilgiler ¢ocuklarin kisisel dosyalarindan yararlanilarak “Kisisel
Bilgi Formu” araciligi ile toplanmistir. 1-18 Mayis 2013 tarihleri arasinda uygulama

gergeklestirilmistir

o 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’ne

iliskin yapilan analizler asagidaki sekilde sunulmustur:

Davranis bilimlerinde arastirmacilarin bireyler veya gruplar arasinda degiskenligini
inceledigi, bir problem olarak anlamaya ve agiklamaya calistigi degisken, bireyin
davranigidir. Bireyin davranisini tahmin etmeye yonelik sorulardan (maddelerden) olusan
ve “davranis Orneklemesi” ismi de verilen testlere psikolojik testler denilmektedir.
Psikolojik testler (6lcekler); bireylerin yetenek, beceri, edim, giidii ve tutum gibi belirli
davranisini standart kosullarda 6l¢iilmesini saglayan sistemli bir yaklasim olarak da ifade
edilebilir. Bireylerin davraniglarini tahmin etmedeki basar1 biiylik Ol¢iide testin, gercekte
testten elde edilen puanlarin a) gecerli (validity) ve b) giivenilir (reliability) olmasina

baglidir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Gegerlik, testin bireyin Olciilmek istenen 6zelligini ne derece dogru oOlctiigliyle ilgili bir
kavramdir. Gegerlik teknikleri i¢in degisik smiflandirmalardan bahsedilir. Bu
siniflandirmalar; a) kapsam (content) gegerligi b) 6l¢iit-bagimli (criterion-related) gegerlik

c) yap1 gecerligi (Biiylikoztiirk, 2002).

Olgek gelistirme calismalari, genellikle deneysel siire¢ ya da kuramsal siirecler ile
gergeklestirilir. Deneysel siirecte literatiir ya da uzman yaklasimlar" sayesinde aday 6l¢ek
formu elde edilir ve hedef kitle ile benzer 6zellikler tasiyan bir 6rneklem grubuna deneme
uygulamasi yapilarak 6lgek maddelerine iliskin psikometrik 6zellikler belirlenerek ideal
maddelerden nihai form elde edilir. Bu stirecin karakteristik ozellikleri ise; nicel bir
calisma Ozelligi tasimasi, genellikle faktor analizlerinin kullanilmasi ve biiylik 6rneklem

gerektirmesidir (Yurdagiil, 2005).

Olgiilmek istenilen ozellik ile o6lcek maddeleri arasindaki bagmti, &lgme aracinin
gecerligine iliskindir. Olgek maddesinin 6lgiilmesi amaglanan 6zelligi kapsama (kapsam

gecerligi) ya da maddenin ilgili yapiy1 yorma (yap1 gecerligi) giiciinii belirlemek amaciyla
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onsel ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Yine dlgme aracinin gegerligini etkileyen diger faktorler
de oOlgek gecerligi i¢in goz Oniine alinmasi gereken noktalardir; 6lcek maddesinin
anlagilabilir olmasi, hedef-kitleye uygunlugu vb. 6nsel ¢alismalarda elde edilen uzman
gortisleri arasindaki uyum/uyumsuzluk ayni zamanda kapsam ya da yapi1 gegerligi igin

birer kestirim niteliginde kullanilmaktadir (Yurdagiil, 2005)

“48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin yap1
gecerliginin  belirlenmesi amaciyla agimlayict faktor analizi (AFA), giivenirliginin

belirlenmesi amaciyla KR-20 giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir.

“48-66 Aylik Cocuklar I¢cin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin yap1
gecerligini istatistiksel olarak tespit etmek i¢in agimlayici faktor analizi teknigi
kullanilmistir. “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi”ne ait cevap kategorileri; 1-0 (ikili, evet-hayir) olacak sekilde yapilandirildig: igin,
tetrakorik korelasyon katsayisi ile faktor analizi uygulanmistir. Bu amagla Factor 9.2
programi kullanilmistir. Her bir alt boyutun gegerligi kendi icinde test edilmistir. Olgegin
oncelikli olarak, faktdr analizine uygun olup olmadigini anlamak amaciyla KMO ve
Bartlett testi yapilmistir. Bu kapsamda KMO testi dl¢lim sonucunun .50 ve daha iistii,
Bartlett kiiresellik testi sonucunun da istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmektedir
(Jeong, 2004). Bu c¢alisma sonucunda KMO testi sonuglarinin .64 ile .86 araliginda
degistigi; Bartlett kiiresellik testi sonug¢larinin ise tiim alt boyutlar i¢in (p<0.01) anlamh
oldugu bulunmustur. Buna gore, degiskenler arasinda yiiksek korelasyonlar mevcuttur,
bagka bir deyisle veri seti faktdr analizi i¢in uygundur. Buna bagh olarak o6l¢ege faktor
analizi yapilabilece§i sonucuna ulagilmistir. Yapilan faktdr analizlerinde o6lcek
maddelerinin yer aldiklar1 faktordeki yiik degerleri i¢in sinir deger .30 olarak alinmigtir.
Faktor yiik degeri .30’un altinda olan maddeler analizden ¢ikartilmalidir (Tathidil, 2002;
Pett vd., 2003).

48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’'nin alt
boyutlarina yonelik temel bilesenler yontemi ile gerceklestirilen faktér analizlerine iliskin

sagilma grafikleri asagidaki sekilde sunulmustur:

87



Gozlem Alt Boyutu: Gozlem alt boyutu’na ait 15 madde i¢in temel bilesenler yontemi ile

faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 1°de yer almaktadir.

Saciima Grafigi
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Bilesen (Faktér) Numarasi

Sekil 1. Gozlem alt boyutu faktdrlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 1°de yer alan tim maddelerde faktor yiikii .30 ve istii olan 15 madde 6lgegin gozlem

alt boyutunu olusturmustur.
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Karsilagtirma Alt Boyutu: Karsilastirma alt boyutu’na ait 9 madde i¢in temel bilesenler

yontemi ile faktdr analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 2’de yer

almaktadir.
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Sekil 2. Karsilastirma alt boyutu faktdrlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 2°de yer alan tiim maddelerde faktor yiikii .30 ve {iistii olan 9 madde dlgegin

karsilastirma alt boyutunu olusturmustur.
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Siniflandirma Alt Boyutu: Smiflandirma alt boyutu’na ait 14 madde igin temel bilesenler

yontemi ile faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 3’de yer

almaktadir.

Sacilma Grafigi
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Sekil 3. Simiflandirma alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 3°de yer alan tiim maddelerde faktor yiikii .30 ve {istii olan 14 madde 6lgegin

siniflandirma alt boyutunu olusturmustur.
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Ol¢me Alt Boyutu: Olgme alt boyutu’na ait 5 madde icin temel bilesenler yontemi ile
faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 4’de yer almaktadir.

Saciima Grafigi
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Sekil 4. Olgme alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 4’te yer alan tiim maddelerde faktor yiikii .30 ve iistii olan 5 madde 6l¢egin 6lgme alt

boyutunu olusturmustur.
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Kaydetme Alt Boyutu: Kaydetme alt boyutu’na ait 8 madde i¢in temel bilesenler yontemi
ile faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 5’de yer almaktadir.

Sacilma Grafigi
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Sekil 5. Kaydetme alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 5’te yer alan tiim maddelerde faktor yiikii .30 ve {istii olan 8 madde 6lgegin kaydetme

alt boyutunu olusturmustur.

92



Tletisim Alt Boyutu: Tletisim alt boyutu’a ait 9 madde igin temel bilesenler yontemi ile

faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 6’da yer almaktadir.

Saciima Grafigi
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Sekil 6. Iletisim alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 6’da yer alan tiim maddelerin faktor yiikiiniin .30 ve istii olan 9 madde 6l¢egin

iletisim alt boyutunu olusturmustur.
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Sonug¢ Cikarma Alt Boyutu: Sonug ¢ikarma alt boyutu’na ait 8 madde igin temel bilesenler

yontemi ile faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 7°de yer

almaktadir.

Sacilma Grafigi
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Sekil 7. Sonug ¢ikarma alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 7°de yer alan tiim maddelerde faktor yiikii .30 ve {stii olan 8 madde dlgegin sonug

cikarma alt boyutunu olusturmustur.
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Tahmin Etme Alt Boyutu: Tahmin etme alt boyutu’na ait 11 madde i¢in temel bilesenler

yontemi ile faktor analizi uygulanmistir. Elde edilen sagilma grafigi Sekil 8’de yer

almaktadir.
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Sekil 8. Tahmin etme alt boyutu faktorlerinin 6z degerlerine ait sagilma grafigi

Sekil 8’de yer alan birinci maddenin faktor yiikiiniin .30’un altinda olmasi sebebiyle, bu
madde Olcekten c¢ikartilmistir ve analiz tekrar edilmistir. Tekrar yapilan analiz sonrasinda,
tim maddelerde faktor yiikii .30’un iistiinde oldugu belirlenmistir. Tiim bu islemlerin

sonunda Olgegin tahmin etme alt boyutu 10 madde olarak 6lcekteki yerini almistir.

48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin alt

boyutlarina ait agimlayici faktor analizine iliskin bulgular Tablo 4’de sunulmustur;
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Tablo 4. 48-66 Aylhik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgeginin
Faktor Analizi Sonucu Faktor Yiik Degerleri

TBSBO Faktor Yiik Degeri
Maddeler  Faktéor Faktor  Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
-1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8

Gozlem-13 ,629

Gozlem -3 ,580

Gozlem -7 ,529

Gozlem -8 ,498

Gozlem -11 ,495

Gozlem -1 ,489

Gozlem -6 ,483

Gozlem -2 ,456

Gozlem -15 ,454

Gozlem -4 ,446

Gozlem -12 ,406

Gozlem -14 ,368

Gozlem -9 ,362

Gozlem -10 ,329

Gozlem -5 ,307

Kar-5 , 754

Kar-6 ,684

Kar-4 ,673

Kar-2 ,656

Kar-9 ,631

Kar-7 ,621

Kar-8 ,510

Kar-1 ,490

Kar-3 451

Simf-7 728

Simf-13 ,718

Simf-8 ,706

Simf-10 ,679

Simf-2 ,664

Simf-4 ,606

Simf-9 ,591

Simf-3 ,588

Simf-14 ,585

Simf-11 ,569

Simf-12 541

Siif -6 ,526

Simf-5 ,502

Simf-1 464

Ol¢me-3 723

Ol¢me-2 ,682

Ol¢me -4 ,662

Ol¢me -1 ,652

Ol¢me -5 ,583

Kaydetme-5 ,735

Kaydetme -7 ,674
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Kaydetme -6 ,643

Kaydetme -2 ,639

Kaydetme -1 ,600

Kaydetme -8 ,599

Kaydetme -4 ,539

Kaydetme -3 ,521

iletisim-4 ,701

Iletisim -9 673

Iletisim -2 ,670

iletisim -7 ,633

iletisim -1 ,628

iletisim -5 ,602

Iletisim -8 ,539

Iletisim -3 ,466

iletisim -6 ,432

SonCik-4 ,762

SonCik -6 ,665

SonCik -7 ,645

SonCik -5 ,601

SonCik -3 ,585

SonCik -2 ,557

SonCik -8 ,533

SonCik -1 ,430

TahEtme-10 ,7162

TahEtme -5 ,689

TahEtme -6 ,667

TahEtme -2 ,647

TahEtme -3 ,640

TahEtme -9 ,623

TahEtme -4 ,613

TahEtme -1 ,592

TahEtme -8 ,583

TahEtme -7 ,503

Tablo 4 incelendiginde, “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi’ne yapilan agimlayici faktdr analizi sonucunda dlgegin 79 madde ve
8 faktorli oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu 8 faktor ol¢ege iliskin toplam varyansin
%21.50 ile %43,81 araliginda varyansini acgiklamaktadir. Yalnizca gozlem alt boyutunun
acikladig1 varyans %30’un altinda kalmistir. Bu bulgular, yapilan faktor analizi sonucunda
8 faktorli bir yap1 elde edilmekle birlikte, 6l¢egin gecerliginin yliksek diizeyde olduguna

isaret etmektedir.

“48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin i¢
tutarlilik anlaminda giivenirligi, KR-20 katsayisi ile incelenmistir. Tablo 4’den elde edilen

sonuclara gore; gozlem alt boyutuna ait KR-20 degeri ,730; karsilagtirma alt boyutuna ait
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KR-20 degeri ,770; smiflandirma alt boyutuna ait KR-20 degeri ,870; 6lgme alt boyutuna
ait KR-20 degeri ,680; kaydetme alt boyutuna ait KR-20 degeri ,770; iletisim alt boyutuna
ait KR-20 degeri ,770, sonug ¢ikarma alt boyutuna ait KR-20 degeri ,770 ve tahmin etme
alt boyutuna ait KR-20 degeri ,810 olarak bulunmustur. Bu degerler 1’¢ oldukga yakin

olmakla birlikte, 6lgegin giivenirliginin yeterli diizeyde oldugu kabul edilebilir.

Buna gore “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siirec Becerilerini Degerlendirme
Olgegi™nin  Tiirkiye’de  48-66 aylik cocuklarin  bilimsel siireg¢  becerilerinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecegi, oOlcegin gecerlik ve giivenilirlik sonuglarin

yiiksek diizeyde olduguna isaret ettigi soylenebilir.

Arastirmada her iki ¢aligma grubuna yonelik dl¢egin giivenirlik ¢alismasi sonucunda edilen

veriler agagidaki sekilde sunulmustur;

Tablo 5. 48-66 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin

Erzurum Ili ve Mus ili Giivenirlik Sonuglari

TBSBO Uyqulamg Tekrarvagu!ama
Alt Boyutlar Degerleri Degerleri
(Erzurum Ili) (Mus Ili)
Gozlem Alt Boyutu ,730 ,930
Karsilastirma Alt Boyutu 770 ,870
Smiflandirma Alt Boyutu ,870 ,960
Ol¢me Alt Boyutu ,680 770
Kaydetme Alt Boyutu 770 ,970
Iletisim Alt Boyutu 770 ,890
Sonug ¢ikarma Alt Boyutu 770 ,950
Tahmin etme Alt Boyutu 810 960

Tablo 5 incelendiginde, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi”nin Erzurum ili ve Mus Ili giivenirlik sonuclarma gore; gozlem alt
boyutu uygulama KR-20 degerinin ,730, tekrar uygulama KR-20 degerinin ,930;
karsilagtirma alt boyutu uygulama KR-20 degerinin ,770, tekrar uygulama KR-20
degerinin ,870; siiflandirma alt boyutu uygulama KR-20 degerinin ,870, tekrar uygulama
KR-20 degerinin ,960; 6lgme alt boyutu uygulama KR-20 degerinin ,680, tekrar uygulama
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KR-20 degerinin ,770; kaydetme alt boyutu uygulama KR-20 degerinin ,770, tekrar
uygulama KR-20 degerinin ,970; iletisim alt boyutu uygulama KR-20 degerinin ,770,
tekrar uygulama KR-20 degerinin ,890; sonu¢ ¢ikarma alt boyutu uygulama KR-20
degerinin ,770, tekrar uygulama KR-20 degerinin ,950; tahmin etme alt boyutu uygulama
KR-20 degerinin ,810, tekrar uygulama KR-20 degerinin ,960 oldugu goriilmektedir. Bu
degerler 1’¢ olduk¢a yakin olmakla birlikte, tekrar uygulama sonuglari da Olgegin

giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 5’in sonuglarina goére, “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi”nin Erzurum ve Mus Ili giivenirlik sonuglari incelendiginde, her iki
ilde de gecerlik ve giivenilirlik sonuglarinin yiiksek diizeyde oldugu ve Tiirkiye’de 48-66
aylik cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde kullanilabilecegi

gorilmiistir.

Besinci asamada; “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi”nin kalicihgmi test etmek amaciyla, test-tekrar test giivenirligini belirlemek
amaciyla 6n uygulamadan yaklasik dort hafta sonra, 22-29 Nisan 2013 tarihleri arasinda
test-tekrar test giivenirligi i¢in 6lcek, Erzurum ili Narman ilgesinde, N....... Anaokulu ve

18 M......1.0.0’da yer alan 89 cocuga yeniden uygulanmistir.

e On uygulama ve Test-Tekrar Test Giivenirligi ile ilgili yapulan analizler asagidaki

sekilde sunulmustur:

“48-66 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi nin 6n-test
ve test-tekrar test giivenirli§i Pearson korelasyon katsayist ile hesaplanmistir. Yiiksek
“korelasyon katsayilari, Olgegin test-tekrar test gilivenirligine sahip oldugunu

gostermektedir.

Tablo 6’da bu c¢aligsmaya katilan kisilerin, her iki test uygulamasindan aldiklar1 puanlara
iliskin sayisal degerler verilmistir. Tablo 6’da ilk ve son Ol¢limlere iliskin kisi sayilari,
toplam diizeyinde ortalama, standart sapma ve iki Ol¢iim arasindaki korelasyon degeri

verilmistir.
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Tablo 6. 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin
Test Tekrar Test Giivenirlik Sonuglari

TBSBO Alt Boyutlar Uygulama n x = R
. 89 11,60 2,40 .736%*
Gozlem Alt Boyutu Ik uygulama
Son uygulama 89 12,13 2,40
' 89 7,75 146 .685%*
Karsilastirma Alt Boyutu Ik uygulama
Son uygulama 89 780 1,33
' 89 724 269 .703**
Simflandirma Alt Boyutu llk uygulama
Son uygulama 89 7,77 3,14
' 89 280 143 535%*
Ol¢me Alt Boyutu [k uygulama
Son uygulama 89 302 149
' 89 396 2,03 .603**
Kaydetme Alt Boyutu Ilk uygulama
Son uygulama 89 459 2,44
' 89 608 252 .890**
fletisim Alt Boyutu [lk uygulama
Son uygulama 89 642 2,63
' 89 485 137 .290%*
Sonug¢ Cikarma Alt Boyutu Ik uygulama
Son uygulama 89 4,81 1,73
' 89 533 239 .722**
Tahmin Etme Alt Boyutu Ik uygulama
89 618 285

Son uygulama

*+*p<0.01

Tablo 6 incelendiginde, iki uygulamadan elde edilen gerek ortalamalar, gerekse standart
sapmalar birbirine yakin bulunmustur. Olgegin kararlilig1 icin kanit gosterilebilecek iki
uygulama arasindaki korelasyon katsayilar1 .290 ile .890 arasinda degismekte olup, tiim
korelasyon katsayilari .01 diizeyinde anlamlidir. Olgegin test tekrar test giivenirligi yiiksek
bulunmustur. Buna goére 6lcege iliskin sonuclarin zamana bagli olarak tutarlilik gdsterdigi

sOylenebilir.
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3.1.3. Ogretmen Gozlem Formu

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1”nin uygulama siirecinde, 6gretmenlerin gostermis
olduklar1 performanslar1 degerlendirmek amaciyla “Ogretmen Gozlem Formu”
diizenlenmistir. “Ogretmen Gozlem Formu” 20 maddeden olusmaktadir. Etkinlikler
sirasinda Ogretmenlerden “egitim ortamlarinin diizenlenmesi, etkinliklerle ilgili uygun
yonergeler verilmesi, etkinliklerin asamalarina uygun bir sekilde uygulanmasi, ses tonunun
ve beden dilinin etkili bir sekilde kullanilmasi, etkinliklerin kazanim ve gostergelerle
iliskilendirilmesi, etkinlikler i¢in belirlenen hedef sozciiklere dikkat cekilmesi, hedef
sozciiklere yonelik aciklayict bilgiler verilmesi, etkinlikler siliresince ve sonrasi
degerlendirmede sorular sorulmasi, ¢ocuklarin tamamiin etkinlige katilmas1” gibi temel

noktalara dikkat etmeleri istenmistir.

Ogretmen tarafindan etkinlikler uygulanirken arastirmacinin sekiz hafta siire ile haftada iic
giin uygulama Ogretmeninin arastirmaci ve alandan bir gozlemci Ogretmen tarafindan
bireysel olarak gézlemlemesi, daha sonra video kayitlarini izlemesi ve forma kayit etmesi

seklinde yapilmistir.

3.1.4. Ogretmen Goriisme Formu

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi” uygulama siirecinin sonunda, uygulama
Ogretmeni tarafindan uygulanan programa iliskin goriislerini degerlendirmek amaciyla
“Ogretmen Goriisme Formu” diizenlenmistir. Programim 6gretmenin kisisel/mesleki
gelisimine katki saglayip saglamadigi, programin uygulama Oncesi ve siire¢ icerisinde
verilen egitimin yeterli olup olmadigi, programin ¢ocuklar iizerindeki etkisi, programin
MEB programindan farkli olarak cocuklar tizerindeki etkisi ile ilgili sorular sorulmustur.
Aragtirmaci tarafindan Ogretmen ile bireysel goriismeler yapilmast ve daha sonra

ogretmenin distincelerini forma kayit etmeleri seklinde yapilmustir.
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3.2. Verilerin Toplanmasi

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”na yonelik biitiin hazirliklar tamamlandiktan sonra
arastirma verilerinin toplanmasi agsamasina geg¢ilmistir. Bu asamalar agsagidaki sekilde yer

almaktadir.

3.2.1.Kisisel Bilgi Formunun Uygulanmast

Kisisel bilgi formlar1 deney ve kontrol grubundaki her ¢ocuk i¢in, arastirmaci tarafindan
okullardaki ¢ocuklara ait kisisel gelisim dosyalarindaki bilgilere bagli olarak 24-28 Subat
2014 tarihinde doldurulmustur.

3.2.2.Duyu Temelli Bilim Egitim Programinin Gelistirilmesi

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin gelistirilme stirecinde ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerini desteklemek amaciyla “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”nin
oncelikle felsefik temeli olusturulmus ve egitim programini yapilandirma asamalari

verilmistir.

o Programin Felsefi Temeli

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”, okul 6ncesi donemde 60-66 aylik cocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini desteklemeyi esas almaktadir. Egitim programi, erken yaslarda
cocuklarin dogal merak duygusundan yararlanarak, ¢ocuklarin bilimsel diigiinmelerine
olanak saglamakta, doga olgularina kars1 tepkileri, merak, acik fikirlilik ve belli kanitlara
kars1 saygi tutumlarinin gelisiminde tetikleyici bir rol oynamaktadir. Cocuklar i¢in bilim,

yasanilan diinyay1 anlamaya ¢aligsmaktir.

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” 6grenmeyi motive eden, kiigiik ¢ocuklarin kendi
cevrelerinde insanlari, hayvanlari, objeleri gézlemleyen, deneyler yapan ve kesiflerini
rapor eden, ilgi cekici ve eglenceli calismalarin yer aldigi bir programdir. Egitim
programinin duyu temelli olmasi, duyularin uyarilmasi ile aktive olan, gbzlem yapma,
karsilagtirma, siniflandirma, iletisim, 6lgme, kaydetme, sonug ¢ikarma ve tahmin etme gibi

bilimsel siire¢ becerilerinin ve ndrofizyolojik yapinin egitilmesini saglar. Yiiksek diizeyde
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duyusal uyarimlar, bilimsel silire¢ becerilerinin, problem ¢ézme, karar verme, muhakeme
yapabilme, dikkatlerini toparlayabilme ve bilimsel diisiinme gibi biligsel fonksiyonlarin

gelisimini destekler.

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”, 60-66 aylik cocuklarin duyular araciligiyla
bilimsel siire¢ becerilerini desteklemeyi esas almaktadir. “Duyu Temelli Bilim Egitim
Programi1”, ¢ocuklarin bilime karsi meraklarini ve ilgilerini harekete gegirici ve ¢ocuklarin
istekli bir sekilde katilacagi, ¢cocuklarda problem ¢6zme, muhakeme yapma, karar verme
ve bilimsel diisiinme becerilerini destekleyici olmasinin yani sira, Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi’nin uygulanacagi ¢evrenin Ozelliklerinin  6nemsendigi; gozlem,
karsilastirma, smiflandirma, 6l¢me, kaydetme, iletisim, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin etme
becerilerinin ¢ocuklu duyu; gorme, isitme, dokunma, koklama, tatma ve temel bilim
alanlartyla desteklenen etkinliklerin yer aldigi 6grenme yasantilarimi igeren bir egitim

programidir.

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” gelistirilirken gelisim ve 6grenme kuramlar1 ve
ogrenme yaklagimlari incelenerek ilgili alan yazin incelenmistir. Genel olarak 6grenmenin
nasil gergeklestigi, bireysel farkliliklar ve ihtiyaclar, 6grenme bicimleri ve farkli bakis
acilar1 dikkate alinmistir. Bu noktadan hareketle; okul dncesi donemde ¢ocuklar duyulari
araciligiyla c¢evrelerindeki canli ve cansiz varliklari, algiladiklari olay ve olgular
sorgulamaya baslarlar. Bu dogrultuda, ¢ocuklarin bilimle ilgilenmeleri onlarin bilimsel
stirecleri kullanma becerilerinin gelisimi, bilimsel diisiinmenin saglanmasi ve bilimsel

kavramlar1 kazanimlari i¢in oldukga 6nemlidir.

Ayrica, okul 6ncesi donem ¢ocuklart merakli, sorgulayici ve arastirmacidir. Bu ¢cocuklarin
hayal giigleri kuvvetlidir (Conezio ve French, 2002; Crowther, 2005; Maxwell, 2009;
CPCF, 2011; Lindblom ve White, 2011;). Dolayisiyla, bu dénemde ¢ocuklara verilecek
bilim egitimi ile ¢ocuklarin bilimsel silire¢ becerilerini harekete gecirmelerini, merak
duygularini gelistirmeyi, bedenlerini ve kendilerini algilamalari, i¢inde yasadiklar1 ¢cevreyi
ve dogayr tanimalari, yaratici problem c¢ozme ve bagimsiz diisiinme becerilerini
gelistirmeleri, basit bilim araglarini kullanabilmeleri ve neden- sonug iligkisi kurabilmeleri

saglanacaktir.

Bilimsel diisiinme giiciine sahip bireyler yetistirme Milli Egitim Bakanligi’nin egitim
politikalar igerisinde yer almaktadir. Bu donemde ¢ocuklara verilecek olan duyu temelli
bilim egitimi ile de duyularini aktif kullanabilen ve bilimsel diisiinme giiciine sahip,
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bilimsel siire¢ becerileri gelismis bireyler yetistirilecegi diistiniilmektedir. Okul oncesi
donemde nitelikli bir program, saglam teorik temeller iizerine kurulmahdir (Kandir vd.,

2010).

Cocuklarin dogustan getirdikleri bir takim yapilar; merak duygusu, duyular vb., onlarin
icinde bulunduklar1 diinyayr anlama ve bilgi edinme siirecinde bir firsat olarak
degerlendirilmelidir (Lindblom ve White, 2011). “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”;
Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimi, Coklu Duyu Metodu, Yapilandirmaci Yaklasim,
Dewey’in bilimsel diisinme basamaklari, Piaget’in biligsel gelisim kurami ve bilgi
kazanimu ile ilgili ¢aligmalari, Vygotsky ve Dunn’in duyu siire¢ bilgisi modeli ile ilgili

caligmalar1 incelenerek programin felsefesi temellendirilmistir.

Dewey’in Amerikali bir felsefe profesorii olarak egitime farkli bakis agilar1 getirmis ve
yeni kavramlar kazandirmistir. Dewey’in egitim felsefesi incelendiginde, “pragmatizm”,
“yeniden olusturmacilik” ve “bilimsel diislinme basamaklar1” gibi cocugu merkez alan bir
anlayigla programin felsefesini temellendirmistir (Edelson, 1998; Conklin, 2004; Deboer,
2004; Bender, 2005)

Dewey icin 6grenme yasanti yoluyla gergeklesir. Dewey, 6grencinin zengin yasantilar
gecirmesinin saglanmasi gerektigini ve bu siirecin zorlama ile degil, ¢gocukta 6grenmeye
kars1 ilgi uyandirarak yapilmasi gerektigini savunmustur (Bender, 2005). Erken donemdeki
cocuklar i¢in bilime kars1 gelisen dogal merak duygusu ise bu yaklasim i¢in énemli bir

firsat1 dogal olarak ortaya koymaktadir (Sherwood ve Freshwater, 2006).

Biligsel gelisim kuramlar1 ise; bilgi siireci lizerine temellenir. Bu siiregte bellek sistemi
onemli bir isleve sahiptir. Biligsel kuramin Onciileri olarak Piaget, Gagne, Bruner ve
Ausabel 6grenmeye agiklik getirmislerdir. Bu 6grenme psikologlarinin ¢aligmalarini temel
alan farkli 6grenme kuramlari ortaya atilmistir. Bilgi islem siirecine dayali 6grenme, bulus
yoluyla 6grenme, anlamli 6grenme ve yapilandirmaci 6grenme bu kuramlara Ornektir

(Giiltekin, 2005).

Biligsel gelisim kuramcisi Piaget ise; ogrenmenin evreler seklinde gerceklestigini,
cocuklarin 6grenmeyi gerceklestirirken duyular1 araciligi ile denemeler yaptigini One
stirmiistiir. Denemeler sonucunda yaptiklari yanlislar1 diizenleyerek o6grenmeyi belirli
ilkelerle gergeklestirdigini savunmustur (Sezer, 2008). Ayni1 zamanda Piaget (1970),
cocuklarin bilgiyi insa ederken ve egitim programlar1 olusturulurken bilgi edinim siirecleri

ve bu siireglerdeki farkliliklar1 odak noktasi olarak ortaya koymustur. Piaget, bilgi edinim
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stirecinde kiiciik c¢ocuklar i¢in Onemli olanin, bilgi aktariminin degil bilginin insas1

oldugunu savunmustur (Chaille ve Britain, 2003).

Egitim programinin etkilendigi en 6nemli yaklasimlardan biri de Piaget’in zihinsel gelisim
ilkeleri tizerine temellendirilen Yapilandirmaci Yaklasimdir. Yapilandirmacilik insan beyni
ve c¢evre arasinda Onemli bir bag kurmaktadir (Gelman ve Brennemen, 2004).
Yapilandirmacilikta etkilesim olduk¢a Onemlidir. Ciinkii birey i¢in her yeni &grenme
bireyin zihin yapisinda degisimlere neden olan igsel bir deneyimdir ve bazi siireglerle bilgi
kazanilmaktadir. Ciinkii yapilandirmacilikta asil soru “Bireye ne 6gretmeli?”’nin 6tesinde

onemli olanin “Birey nasil 6grenir?” sorusu ¢ikis noktasini olusturmalidir.

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”nin c¢atis1 olusturulurken tiim kuramlar ve
yaklagimlar 1s18inda, c¢ocuklarin bilgiyi edinme siireglerinde kullanilmasi gereken en
onemli araglarin duyular oldugu ve duyularin nérofiziyolojik yapiyr harekete gecirerek
biligsel siirecleri en etkin sekilde destekleyecegi fikri programimizin odak noktasini
olusturmustur. Bu diisiinceden hareketle ¢oklu duyu ve erken dénemde bilim egitimi

iligkisi agiklanmaya calisilmistir.

Yapilandirmacilikla yakindan iligkili diger bir yaklasim ise Caine ve Caine (2005)

tarafindan ileri siiriilen Beyin Temelli Ogrenme (Nérofizyolojik Yaklagim) yaklasindir.

Bilim insanlari, uzun yillar, yasamin ilk bes y1l1 boyunca ¢ocugun beyninde meydana gelen
sasirtict gelisimin farkindadir. Noro-bilim alanindaki son gelismeler s6z konusu alandaki
ilk bulgular1 daha da degerli kilarken, erken ¢ocuklukta beyin gelisiminin daha acik ve
anlagilabilir olmasin1 da saglamistir (Caine ve Caine, 1998). Cocuklarin dogumla birlikte
getirdigi 100 milyar ndron, sinapslar arasinda baglantilar yaratilmasimi saglayan, yani
beynin calismas: i¢in gerekli olan ag1 kurar. Bireyin yasadigi deneyimler, olusturulacak
olan sinaptik baglantilarin tiiriine ve sayisina etki eder. Bu sinaptik baglantilar dogum
oncesinde baglar ve ii¢ yasina kadar da hizli bir oranla olusturulmaya devam eder.
Yalnizca, siklikla aktif hale getirilen (yani kullanilan) baglantilar ve yollar kalict olur.
Kullanilmayan diger baglantilar bir sekilde silinecek ya da c¢ikacaktir, boylelikle aktif
baglantilar digerlerine oranla ¢ok daha giiglii olacaktir (WCCF, 2007). Bu nedenle erken
o0grenme programlart araciligt ile sunulan c¢oklu duyu ortamlar1 bu baglantilarin

giiclenmesine olanak saglayacaktir.

Coklu duyu ve duyu entegrasyonu teorisi yaklasik olarak 20 yil dncesine dayanmaktadir.

Duyu entegrasyonu; "bireyin viicudundaki ve ¢evresindeki hisleri organize edip ¢evrenin
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bir pargasi olarak var olan viicudu etkin sekilde kullanmay1r miimkiin kilan norolojik bir
stire¢ olarak tanimlayan A. Jean Ayres (1972) tarafindan gelistirilmistir. Teori duyussal

girdiler ve davranigsal ¢iktilar arasinda iliskiler oldugunu varsaymaktadir (Lawson, 1996).

Dunn'in duyu siireci modeli norobilim ve davranis kavramlari arasindaki etkilesimi agiklar.
Bu etkilesimler ¢ocuklarin davranig ve performanslarini agiklamaya yardim eder. Dunn'a
gore cocugun norolojik esigi, sinir sitemine giren uyaranlardan kaynaklanan bilgi miktar1
icin belirleyicidir. Cocugun sinir sistemi siirekli olarak kendisine yoneltilen uyarilar tarar,
uyaranlara tepki verir ve dnemli yahut yeni uyaranlara kars1 duyarli hale gelir. Bu nedenle
cocuklarin beyinlerinin 6grenme igin yiiksek seviyede gelismis olmasi i¢in duyu igerikli
uyaranlar ile saglanan olumlu deneyimler olduk¢a Onemlidir. Ciinkii tekrar tekrar
kullanilan baglantilar daha gii¢lii ve etkin hale gelmektedir ( Dunn, 2007; Tomchek ve
Dunn, 2007; WCCF, 2007)

Coklu duyu 6grenme modelleri, insan beyninin, 6grenme ve davranislarin ¢ogu zaman
coklu duyumsal sekillere entegre edilen verilerce yonlendirildigini ve dogal ortamlarda
Ogrenilen bilgiyi kullanma odakli isledigini 6ne siirmektedirler. Coklu duyu etkilesim
sistemleri sinir sisteminde ayn1 anda farkli yerlerde bulunarak alg: siirecinin ilk agamasini
olustururlar (Shams ve Sheitz, 2008). Cevreden gelen uyarilari algilayan ve algi siirecini

baglatan mekanizma ise duyu organlaridur (Robinson, 2011).

Bilgi isleme siirecine gore 6§renme, insan beyni ve sinir sisteminde olusan bir i¢ sliregtir
(Giltekin, 2005). Bilgiyi Isleme Kurami agsindan da bilgi bireyin duyu organlari yolu ile
cevreden gelen uyaricilart almasi ile baslar. Duyular bilgiyi dikkat ve algi siiregleri
aracilig1 ile ve kisa siireli bellege gecirir (Ulusoy, 2004). Duyular yardimiyla beynin belli
boliimlerinde saklanan bilgiler ihtiya¢ duyuldugunda farkli stratejiler kullanilarak geri
cagrilir (Ozyiirek, 2012)

Coklu duyu ve beyin {izerine yapilmis ¢aligmalar (Lawson, 1996; Shams ve Sheitz, 2008;
Cavanaugh-Todd, 2010; Welters-Davis, 2010); algi mekanizmasinin sadece siirecin
basinda ve tek yonlii isleyen bir siireg olmadigini, ¢oklu duyu etkilesimlerinin siireg
boyunca da ortaya ¢ikabilecegini savunmaktadirlar. Yasamin ilk yillarinda da bir duyuda
olusan kesintinin diger duyularda sinirsel esneklige yol acabilecegini gostermistir. Ciinkii
tek tarafli duyusal uyaranlardan ziyade ¢oklu duyumsal uyaranlarin bilissel siirecleri
giiclendirdigi ve ¢coklu duyumsal uyaranlarin beyinin boliimleri arasinda ¢ok daha genis bir
coklu duyumsal ag meydana getirdigi ¢caligmalarla ortaya konulmaktadir (Shams ve Sheitz,
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2008). Bu nedenle beyin, duyular araciligi ile kavramlar arasinda ne kadar ¢ok baglanti
kurarsa 6grenme o kadar etkili ve kalic1 olmaktadir (WCCF, 2007). Ciinkii cocuklar dogal
diinyaya kars1t yaptiklar1 kesiflerinin sonuglarin1 duyular araciligr ile goézlemleyerek

bilimsel siire¢ becerilerini ¢alistirmis olurlar (Sherwood ve Freswater, 2006).

Bir¢ok ¢ocugun dogal meraki onlari 6grenmeye yonlendirir. Yeni bir sey 6grenme
cocuklarin dogasinda vardir (Martin, 2005). Kiigiik yastaki ¢ocuklar bile bilimsel kaideleri
Ogrenebilir ve gelistirebilirler. Aslindan onlarin  bilimsel kurgular1 anlama ve
anlamlandirma yetenekleri sanildigindan ¢ok daha karmasiktir. Cocuklarin kullandiklar: ve
gelistirdikleri beceri ve siiregler bilim insanlarinin g¢alisirken kullandiklar: ile aynidir.
Cocugun dogayr ve dogal olaylari inceleme ve bilimsel bilgiler iiretme siirecinde
kullandigr  beceriler ve diisiinme siirecleri bilimsel silire¢ becerileri olarak
adlandirilmaktadir (Donmez ve Azizoglu, 2010). Bu beceriler doganin isleyisini anlamak
ve yasanilir ortamlar hazirlamak igin gereklidir (Link, 1998; Maxwell, 2009). Bilim
insanlar1 da gozlem yapar, siniflama yapar, 6l¢me yapar, sonug ¢ikarmaya calisirlar,
hipotezler ileri siirerler ve deneyler yaparlar (Aydogdu, 2006). Cocuklar sasirtic1 sekilde
heniiz 6grenmenin ilk evrelerinde dahi bilimsel diisiinme becerilerine sahiptirler ve bilimin

dogasiyla ilgili ¢ok derin noktalar1 kavramaya ¢alisirlar (Almedia vd., 2009).

Erken donemde nitelikli bir bilim egitimi programinin amaci, bilimsel siire¢ becerilerini;
gbzlem yapma, karsilagtirma, siiflandirma, 6lgme, kaydetme, iletisim, sonug ¢ikarma ve

tahmin etme, desteklemektir (Akman, 2003; Gelman ve Brenneman, 2004).

Bilimsel stirecler; temel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis beceriler olmak tizere ikKi
grupta incelenmektedir. Temel siire¢ becerileri; gozlem, karsilastirma, siniflandirma,
iletisim, 6lgme, tahmin etme ve sonug¢ ¢ikarma siire¢lerinden olusurken, biitiinlestirilmis
stire¢ becerileri ise; hipotez kurma ve test etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
deney diizenleme ve yapma, islevsel tanimlama, verileri kaydetme, verileri isleme ve
model olusturma, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmayi i¢ermektedir (Padilla, 1990; Martin,
2001; Carin vd., 2005; Martin vd., 2005; Peters ve Stout, 2006; Brewer, 2007; Rao ve
Kumari, 2008; Saracho ve Spodek, 2008; Chabalengula, Mumba ve Mbewei, 2012;
Morrison, 2012).

Gelistirilen “Duyu Temelli Bilim Egitim Program1” ile gérme, tatma, koklama, isitme ve
dokunma gibi ¢oklu duyularin kullanildig1 etkinlikler olusturularak okul 6ncesi donemde
bilim egitimi iizerinde durulmustur. Gelistirilen bilim egitimi programi ile ¢ocuklarda
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dogustan var olan bilim yapma merakini tesvik etmek, bilimsel siire¢ becerileri ile diinyay1

anlama cabalarin1 desteklemek amaglanmaktadir (Thomas, 2007).

Okul oncesi bilim egitimi literatiiriinde yer alan gesitli bilim alanlari; fiziksel bilimler,
yasam bilimleri, diinya ve uzay bilimleri ve bu alanlarla iligkili bilimsel kavramlarin yer
aldigr bilim etkinlikleri planlanmistir. Bilim etkinlikleri planlanirken duyular aracilig: ile
bilimsel sorgulama yapma ve Ogrenme siirecinde biligsel siire¢ becerilerine odaklanma

programin kilit noktasini olusturmustur.

Yurt i¢i ve yurt dis1 okul 6ncesi egitim programlari incelendiginde asagidaki sonuclar elde

edilmistir:

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” gelistirilirken, Tiirkiye’de uygulana gelmis ve
MEB tarafindan gelistirilmis okul oncesi egitim programlari incelenmistir. Tiirkiye okul
oncesi egitim programlar1 agisindan 1994 yili dontiim noktasi olmustur. Ciinkii bu tarihten
once hedef ve hedef davranislar1 belirlenmis merkezi bir program kullanilmamakta idi.
Milli Egitim Bakanligi 1994 yilinda hedef ve hedef davraniglarin gelistirildigi merkezi bir
program hazirlamistir. 1994 yilinda uygulamalarda yasanan aksakliklar ve gozlemlenen
eksikliklerden dolayr okul oncesi egitim programi giincellenmistir. 2002 yilinda okul
Oncesi egitim programi tekrar giincellenmis, ayni seklide gelisimsel hedeflere yer verilmis
ve konu 6gretimi yerine konular ara¢ olarak yer almistir. Ayni zaman da gelisim alanlari

yeniden diizenlenmistir (Kandir vd., 2010).

2002-2003 egitim 6gretim yilindan sonra gelisim ve 6grenme kuramlari, toplumun degisen
gereksinimleri ve yaklasimlar dikkate alinarak, okul Oncesi egitim programi 3-6 yas
cocuklarmin gelisim alanlarina gore yeniden diizenlenmistir. 2005-2006 yilinda
giincellenen programla gelisimsel hedeflere ve hedef davraniglara yillik ve giinliik egitim

programlarinda yer verilmistir (Kandir vd., 2010).

“36-72 Aylik Cocuklar I¢in Okul Oncesi Egitimi Programi” 2006 yilinda denenip
gelistirilmek {izere uygulamaya konulmustur. Ulusal ve uluslararasi alan arastirmalari,
uygulamadan gelen geri bildirimler ve Okul Oncesi Egitiminin Gii¢lendirilmesi Projesi
caligmalar1 kapsaminda yapilan mevcut durum analizleri dikkate alinarak 2012-2013

yilinda program gelistirme ¢alismas1 yapilmistir (Kandir vd., 2010).

2012-2013 egitim Ogretim yili okul Oncesi egitim programi c¢ocuklarin gelisimsel

ozelliklerini, ilgi ve gereksinimleri ile ¢evresel kosullarmi dikkate alan “gelisimsel”,
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“sarmal” ve “eklektik” bir yapidadir (MEB, 2013). Tirkiye’de uygulanan egitim
programlarmin gelisimsel nitelikte oldugu, bilim egitimini destekleyen kazanimlar
gelistirilmesine ragmen tiim bilim alanlarin1 ve bilimsel kavramlar1 destekleme konusunda
eksiklikler oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ayni1 zamanda Tirkiye’deki c¢ocuklar igin
gelistirilmis, bununla birlikte ¢oklu duyu ¢alismalarina yonelik yetersizlikler oldugu da
tespit edilmistir.

Yurt disinda ki egitim programlar1 incelendiginde ise, Wings of Discovery — Canada, Tool
Kit for Early Childhood Science Education — US, La Main a la Pate — France, international,
Pollen — Europe, Science-Lab — Germany, Design and Making Centre — UK, Engineering
is Elementary — US (primary) ¢ok ¢esitli bilim egitim programlari uygulanarak bilim
egitiminin ¢ok yonli sorgulandigi dikkati ¢ekerken (Conezio ve French, 2002; CPCF,
2003; Districts of Colombia of Public Schools, 2008; Missouri Early Learning Standards
for Science, 2008; The Albert Shanker Institute, 2009) duyu egitimi kaynaklarinin ise
cogunun okul Oncesi donem sonrast yas gruplarina ve Ozel gereksinimli cocuklara

odaklandig1 dikkati cekmektedir.

Yurt ici ve yurt dis1 calismalarin tiimii dikkate alindiginda, Tiirkiye’de okul oncesi donem
cocuklarinin bilim egitimi i¢in ulusal bir bilim egitim standartlarina gereksinim duyuldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu standartlar olusturuluncaya kadar ki stirecte, MEB tarafindan
uygulamaya koyulan 36-72 Aylik ¢ocuklar igcin Okul Oncesi Egitim Programinin kazanim
ve gostergelerde yer almasina ragmen, ¢ocuklarin duyu gelisimine yogunlasan ve bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimini hedefleyen yontem ve tekniklerin kullanildigi bir bilim
egitimi programinin hazirlanmasinda ve wuygulanmasinda eksiklikler ve sorunlar
gozlenmektedir. Bu nedenle bu arastirma ile gelistirilen duyu gelisimi temelli bir bilim
egitim programinin, alana katki saglayarak bu konudaki eksikligin giderilmesinde etkili

olacag ve bu konuda yapilacak yeni arastirmalara temel olusturacag diisiiniilmektedir.

Belirtilen kuram ve yaklasimlar ortak goriislere sahip olmakla birlikte, bireylerin biyolojik,
psikolojik, fizyolojik ve noérolojik yapisindan yola ¢ikarak gelistirdikleri farkli bakis
acilara da sahip olduklar1 goriilmektedir. Arastirmada gelistirilen ve uygulanan “Duyu
Temelli Bilim Egitim Programi” nin 6grenme-68retme siireclerinde, bireylerin farkli
yonlerini ortaya cikaran, gelistiren ve farkli 6grenme yollarmma yanit veren egitim
etkinliklerinin tasarlanip planlanmasma katkida bulunacak kuram ve yaklasimlardan

yararlanilmig ve bu dogrultuda programin kuramsal ¢ergevesi olusturulmustur.
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e Duyu Temelli Bilim Egitim Programnt Yapilandirma Asamalart

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi™nin yapilandirma asamalart su sekilde

gerceklestirilmistir:

Birinci asama; hazirlanan kuramsal ¢ergeve dogrultusunda, gelisim 6grenme kuramlari ve

ogrenme yaklasimlarindan temellendirilerek “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” nin

temel ilkeleri belirlenmistir. Bu temel ilkeler sunlardir;

Ogrenme siirecleri yasantiya doniik olmaldir. Giinlik yasam davranislar ve
yasantilar ile 6grenme siireglerini birlestirmek onemlidir. Ogrenme siiregleri
hazirlanirken c¢ocuklarin giinliik yasantilarinin i¢inden ve karsilasabilecekleri
olgulardan yola ¢ikilarak yapilandirilmasina dikkat edilmistir. Cocuklarin
diinyaya geldikleri ¢evre iginde duyularmi kullanarak algiladiklari olaylar ve

yasantilar se¢ilmesi 6grenme siiregleri agisindan dnemlidir.

Bilimsel siire¢ becerileri odakhdir. Bilimsel siire¢ becerileri giinlilk yasam
deneyimleri igerisinde sirali bicimde desteklenmektedir. Her bir siire¢ becerisi
giinliik yasam deneyimleriyle birlikte birbiri iizerine insa edilmektedir. Bilimsel
stire¢ becerileri sirasiyla gozlem, karsilagtirma, siniflandirma, 6l¢me, kaydetme,
iletisim, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin etme becerileridir. Erken donemde beyin
gelisimi ¢ok hizli ve karmagik bigimde ilerlemektedir. Cocuklarin bu dénemde
beyin gelisimini hizlandirmak i¢in uygun yollar ve yontemler secilmelidir.
Coklu duyu calismalar1 ¢ocuklarin bu déonemde beyin gelisimi hizlandiran ve
bununla iligkili olarak bilimsel siire¢ becerilerini aktif bir sekilde
kullanmalarina olanak saglayan en etkili yontemlerden biridir. Cocuklara yeteri
kadar erken yardim edilmesi ve iyi bir programla bilimsel siire¢ becerilerinin

desteklenmeye devam edilmesi gocugun ¢ok yonlii gelismesini saglar.

Bilimsel sorgulama siirecin onemli bir parcasidir. Bilimsel sorgulama
deneyimleri c¢ocuklarin gelisimsel seviyelerini, mevcut bilgilerini, ilk

deneyimlerini ve kiiltiirel birikimlerini degerlendirmede 6nemlidir.

Duyularin etkin kullanimini destekleyici olmalidir. Cocuklarin duyularini
kullanim1 dogal bir siire¢ olarak ortaya c¢ikar. Duyu kullanimi i¢in 6zel bir

cabaya ihtiyaglar1 yoktur. Ancak duyu kullanimindaki dagilim ve duyularin her
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birinin etkin bir sekilde desteklenmesi beyin gelisimi agisindan Onemlidir.
Coklu duyumsal etkilesimler; oyunlar, aktiviteler ve kesifler esnasinda

yasantinin dogal bir pargasi olarak islev goriirler.

Bilimsel kavram ogretimi ¢oklu duyumsal deneyimler icermelidir. Erken
egitimde kavramsal igerik gelisimsel ve ¢ocuklarin var olan bilgileri iizerine
inga etme odakli oldugundan dolay1 sinirli ve esnektir. Okul 6ncesi ¢ocuklari
bilimsel kavramlar1 basarabilecek yetenege ve hazir bulunusluga sahiptirler.
Sunulan bilim egitimi programinda bilimsel kavramlara, fiziksel bilimler,
yasam bilimleri, diinya ve uzay bilimleri temel alanlari igerisinde sistemli
olarak yer verilmektedir. Cocuklar bilimsel kavramlari gilinliik yasantida
dogrudan duyular1 ile algilayarak, diisiinerek ve eglenerek kesfederler.
Ogrenme siirecinde duyularini kullanarak deneyimler gerceklestirdikleri ve

bilimsel kavramlari insa ettikleri gdzlenmektedir.

Bilim yapmak giinliik yasantimin bir pargasi olarak diger alanlarla entegre
bicimde sunulmalidir. Bilim ¢ocuklarin giinliik etkinlik ve oyunlarinin igine
yerlesmistir ve entegre matematik, okuma ve diger etkinlik alanlar1 i¢in dogal
bir ara¢ gorevi goriir. Bilim yapmak ya da bilimsel diigiinme yalnizca dogal
olaylarla ilgili bilgi edinmekten ¢ok 6grenme yasantilarinda siire¢ becerileri ile
yapilandirilmis matematik, miizik, sanat c¢aligsmalariyla biitiinlestirilmis
anlayista bir bilim programini ifade etmelidir. Programda yer alan planlamalar,

disiplinler aras1 6grenme bi¢imini destekleyici yagantilar: icermelidir.

Okul-ev-toplum birbiriyle baglantilidir. Gelisen ve degisen toplumlarda egitim
politikalarinin bu degisime ayak uyduracak nitelikte belirlenmesi onem arz
etmektedir. Egitim politikalar1 15181nda belirlenen egitim programlarinin degisen
topluma ve kisisel ihtiyaglara uygun ilkelerle hazirlanmasi ve okul-ev-toplum
ticgeninin birbirinden ayr1 diistiniilmeksizin hazirlanmasi gerekmektedir. Egitim
programi icerisinde yer verilen Ogrenme siireglerindeki hazirliklarin bu
dogrultuda  gerceklestirilmesi ~ gerekmektedir. ~ Cocuklarin ~ 68renme
stireclerindeki edinimleri ev yasantis1 ve dogal olarak toplum igerisindeki
olgularla biitiinlestirilmis olmasi egitim programimin temel ilkelerindendir.

Cocuklarin ev kiiltiirlerini, deneyimlerini ve degerlerini onaylayan bir program
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on goriilmektedir. Bu nedenle sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olarak ¢ocuklara

firsat esitligi saglayan programlar egitimde kaliteyi 6n plana ¢ikarmaktadir.

- Bireysel farklhiliklar goz oniinde bulundurularak desteklenir. Her cocuk
kendine 6zgii gelisim Ozellikleri ve bilimsel algi bigimleriyle diinyaya gelir.
Duyu temelli ve bilimsel siire¢ becerileri odakli bir bilim egitim programi,
cocuklarin bireysel farkliliklarinin g6z Oniinde bulundurularak, c¢ocuklarin
duyular araciligiyla algilarin1 harekete gecirecek ve bilimsel siire¢ becerilerine

odaklanan bir program anlayis1 sunmaktadir.

Ikinci asama; bu ilkeler dogrultusunda “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” farkli

ozellikleri olan kapsamli ve ilgi ¢ekici bir programdir. Buna gore;

- Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine yoneliktir. Cocuklar i¢in gelisimsel

olarak ¢ok yonliidiir.

- “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi1” ¢ocuk merkezlidir. iginde, planlanmis
O0grenme yasantilariyla cocuklarin sekillendirecegi bir siireg ve temel
kavramlarin kazaniminda duyularla organize edilmis bir 6grenme siireci

bulunan bir bilim 6gretim programudir.

- “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”, g¢ocuklarin bilimsel tutumlarini,
ilgilerini, basarilarini, yaraticiliklarini, biligsel becerilerini  gelistirmede
geleneksel 6gretimden ¢ok deney yapma, proje calismalari, kavram haritalari,

inceleme gezileri gibi bircok yontem kullanildigindan ¢ocuklar {izerinde daha
etkilidir.

- “Duyu Temelli Bilim Egitim Program1”, ¢evresel, bilimsel ve teknolojik olarak
bilim okur-yazarliginin alt yapisimin atildigi toplum tyeleri yetistirmeye
odaklanir.

- Etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerine, sirali ve birbiri tlizerine insa edilerek
yer verilmistir. Bilimsel stlire¢ becerileri ¢ocuklarin bilimle basarili bir sekilde
iliski kurabilmeleri i¢in 6nemlidir.

- Kazanim ve gelisim gostergelerine birden fazla etkinlikte yer verilerek

cocuklara tekrar olanagi sunmaktadir.
- Dogal diinyaya kars1 var olan merak duygularini destekleyici olmalidir.

- Ogrenme gevreleri ¢ocuklarin merakini ve arastirmalarii destekleyici olmalidar.
112



- Etkinliklerde temel bilim alanlarina dengeli bir sekilde yer verilmistir.

- Etkilikler duyu temellidir. Ogrenme siireglerinde duyulara dengeli bir sekilde

yer verilmistir.

Uciincii asama; “Duyu Temelli Bilim Egitim Program1” nin temel amaci bilimsel siireg
becerilerini desteklemek oldugundan, deney ve kontrol gruplarina uygulanan MEB O.0.E.
programinin i¢erisine entegre edilecek sekilde diizenlenmek amaciyla, MEB’in kazanim ve
gostergeleri goz oniine alinmustir. “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” MEB 0.0.E
programi ile iliskilendirilerek bilimsel siire¢ becerilerine yonelik kazanim ve gostergeler
secilmistir. Daha sonra bu kazanim ve gostergeler dogrultusunda uygun Ogrenme

yasantilar1 planlamaya ¢aligilmistir.

Dérdiincii asama; “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi” na uygun kazanim ve
gostergeler belirlendikten sonra, arastirmanin temel amacini, 60-66 aylik cocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine duyu temelli bilim egitimi programinin etkisinin incelenmesi
amaciyla arag olarak secilecek konular yani programin igerigi olusturulmustur. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”™nin icerik planlamasi
yapilirken, ilgili alan yazin incelenerek temel bilim alanlari; fiziksel bilimler, yasam
bilimleri ve diinya ve uzay bilimleri dikkate alinmistir. Ayrica her temel bilim alaninin
kapsamina giren bilim dallarindan; biyoloji, zooloji, botanik, matematik, fizik, kimya,
jeoloji, meteoroloji, astronomi, deniz bilimi (oceanology), buz bilimi (glasiyoloj), yola

cikilarak etkinler de arag olarak kullanilmak iizere konular belirlenmistir.

Arastirmaci tarafindan belirlenen konular ilgili alan yazin ¢aligmalariyla derinlemesine
incelenmistir. Konularla iliskili bilim kavramlar1 bilimsel siire¢ becerilerini temsil eden
kazanim ve gostergelerle iliskilendirilerek icerik yapilandirilmis ve odak noktasi fen ve
matematik olmak iizere diger etkinliklerle de biitiinlestirilerek 6grenme siireglerinden
meydana gelen bir etkinlik havuzu olusturulmustur. Etkinlik havuzunun olusturulmasinda
yurt i¢i ve yurt disi kuramsal literatiir ve O0rnek uygulamalarin yer aldigi c¢aligmalar
incelenmis, miimkiin oldugunca bilim egitiminde kullanilan farki yontem ve tekniklere yer

verilmistir.

Beginci asama; olusturulan etkinlik havuzu igerisinden haftanin ii¢ giinii toplam sekiz
hafta giinde en az 20 dakika siiren etkinler asamalilik, sarmallik vb. 6zellikler dikkate
almarak uygulanmasina karar verilen, her alani dengeli temsil edebilecek etkinlikler

secilmistir. Bu 6zellikler dikkate alinarak “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”da, sekiz
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hafta siiresince uygulanacak toplam 32 etkinlik belirlenmistir. Uygulama siirecinde
beklenmedik durumlara ve karsilagilabilecek gli¢liiklere karsin her hafta icin bir alternatif

etkinlik hazirlanmistir.
Etkinliklerin haftalara gore dagilimi incelendiginde;

e 1. Hafta ¢ocuklarin gozlem becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ii¢ giinii “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin ii¢ temel bilim alan1 ile
(Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iliskilendirilerek

etkinlikler planlanmistir.

e 2. Hafta ¢ocuklarin karsilastirma becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ii¢ giinii
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin {i¢ temel bilim alani
ile (Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iligkilendirilerek

etkinlikler planlanmustir.

e 3. Hafta cocuklarin siniflandirma becerisini pekistirmek amaciyla haftanin {i¢ giinii
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin {i¢ temel bilim alani
ile (Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iligkilendirilerek

etkinlikler planlanmustir.

e 4. Hafta cocuklarin él¢gme becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ii¢ giinii 60-66
Aylik Cocuklar i¢in Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nda yer alan bilim egitiminin ii¢
temel bilim alani ile (Fiziksel Bilimler, Yagam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri)

iligkilendirilerek etkinlikler planlanmaistir.

e 5. Hafta ise ¢ocuklarin kaydetme becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ii¢ giini
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin {i¢ temel bilim alan
ile (Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iliskilendirilerek

etkinlikler planlanmistir.

e 6. Hafta ¢ocuklarin iletisim becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ti¢ giinii “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin ii¢ temel bilim alani ile
(Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iligkilendirilerek

etkinlikler planlanmistir.

e 7. Hafta ¢ocuklarin sonu¢ ¢tkarma becerisini pekistirmek amaciyla haftanin ¢ giinii

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin {i¢ temel bilim alani
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ile (fiziksel bilimler, yasam bilimleri ve diinya ve uzay bilimleri) iligkilendirilerek

etkinlikler planlanmistir.

e 8. Hafta ¢ocuklarin tahmin etme becerisini pekistirmek amaciyla haftanin {i¢ giinii
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan bilim egitiminin ii¢ temel bilim alan
ile (Fiziksel Bilimler, Yasam Bilimleri ve Diinya ve Uzay Bilimleri) iliskilendirilerek

etkinlikler planlanmustir.

Altinci asama; etkinliklerin planlanmasinin ardindan kullanilacak materyaller arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan materyallerin kaliteli, 6zgiin, fonksiyonel, etkili,
giivenli, ergonomik olmasina ve i¢inde eglence unsurunun bulunmasina dikkat edilmistir.
Materyaller cocuklarin duyularim1 destekleyecek, bilimsel siire¢ becerilerini harekete
gecirecek, materyal kullanma deneyimlerini arttiracak, c¢ok amaghi ve dayanikli
materyallerin hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Materyallerin hazirlanmasiyla birlikte

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” uygulamaya hazir hale getirilmistir.

o  Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin Uygulanma Asamalart

Birinci Asama; deney ve kontrol grubuna uygulanacak olan "48-66 Aylik Cocuklar igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgedi” ve deney grubuna uygulanacak olan
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” i¢in Mus Il MEM 'ne bagli Malazgirt ilgesinde yer
alan anaokullari/anasmiflarina (Z...Anaokulu ve A...1.0.0.Anasmifi) devam eden 60-66
aylik ¢ocuklara uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. “48-66 Aylik Cocuklar Igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin uygulanmast igin, ¢alisma grubunu
olusturan anaokulu/anasmifinda, sorumlu okul miidiirleri ve miidiir yardimcilar ile

goriisiilerek goniilliiliik ilkesi geregince ¢alisma planlanmistir.

Ikinci agsama; deney ve kontrol grubundaki dgretmenlere; arastirmanin amaci, programin
icerigi, etkinlikler, materyaller, siire¢ ve veri toplama araglar1 ile ilgili gerekli bilgiler
verilmistir. Kontrol grubundaki 6gretmene; calismanin amaci ve veri toplama araglar ile
ilgili bilgi verilmistir. Calismaya katilim ve isteklilikleri dikkate alinarak gerekli hazirliklar
tamamlamis ve ¢alismalar baslatilmistir. Buna gére deney grubu olarak Malazgirt Ilge

MEM’ne bagli Z...Anaokulu, kontrol grubu olarak ise A...1.0.0O anasinifi belirlenmistir.

Program uygulamasina baslanmadan 6nce, deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin

bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek amaciyla "48-66 Aylik Cocuklar igin Bilimsel
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Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” 24-28 Subat 2014 tarihleri arasinda &n-test
uygulamasi gergeklestirilmis ve “Kisisel Bilgi Formu” ¢ocuklarin kigisel bilgilerinin yer

aldig1 dosyalardan yararlanilarak her bir ¢ocuk i¢in doldurulmustur.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi™m1 degerlendirme araci olarak arastirmaci
tarafindan, “Ogretmen Gozlem Formu” hazirlanmistir. Uygulanacak olan programin ¢ok
yonlii ve objektif bir sekilde degerlendirilmesi amaciyla aragtirmacinin disinda alandan
goniillii bir okul 6ncesi 6gretmeninin dis gozlemci olarak caligmada yer almasi ve

“Ogretmen Gozlem Formunun doldurulmasi planlanmistr.

Uciincii agama; deney grubundaki dgretmen ve dis gozlemciye, 2013-2014 egitim-6gretim
yili Mart aymin ilk haftast; uygulanacak olan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin
ozellikleri, kazanim ve gostergeleri, kazanimlara ulasabilmek icin ne gibi durumlar
yaratilacagi, cocuklarla nasil iletisim kurulacagi, bu iletisimin nasil bir fiziki ortam i¢inde,
hangi uyaricilarla gerceklesecegi, hangi yontem ve tekniklerin kullanilacag ile ilgili bes

giinliik bir egitim verilmistir.

Egitim siiresince aragtirmaci tarafindan ilk giin; 6gretmenlere egitim programinin felsefesi,
ilkeleri ve ozellikleri tanitilmustir. ikinci giin; program uygulamasi esnasinda uygulama
Ogretmeninin kendini baski altinda hissetmemesi i¢in video kayitlarinin amaci ve iki
gdzlemci tarafindan yapilacagi, nasil kayit yapilacag aciklanmistir. “Ogretmen Gozlem
Formu” tanitilmig, amaci, degerlendirme yapilirken hangi Ozelliklerin g6z Oniinde
bulunduruldugu agiklanmistir. Ugiincii, dordiincii ve besinci giin ise; egitim programinda

yer alan etkinlikler ve kullanilan materyaller tanitilmistir.

Daha sonra her alandan bir etkinlik segilerek alt1 cocuk ile ii¢ giin boyunca 20 dk siire ile
bir 6n uygulama gercgeklestirilmistir. Gergeklestirilen 6n uygulama siliresince arastirmaci
uygulama 6gretmenine geri bildirimlerde bulunarak yeterliligine katki saglamistir. On
uygulamaya gore, egitim programinda bir degisiklige gerek goriilmeksizin “Duyu Temelli

Bilim Egitimi Program1” uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Dérdiincii asama; arastirmaci tarafindan, 6gretmenlere “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi”nin biitlinline yonelik verilen genel egitimden sonra, deney grubunu olusturan
cocuklarin smif Ggretmeni ve aileleri ile bir bilgilendirme toplantis1 yapilarak “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi”nin amaci, icerigi ve uygulanmasi hakkinda bilgi
verilmistir. Bu bilgilendirme toplantisinda “Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1™ genel

olarak tanitilmis ve cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkileri, programda yer alan
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etkinlikler ve etkinliklerde kullanilan yontem ve teknikler ile ilgili kisa bilgi verilmistir.
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”na zaman zaman destek olmalar1 istenmistir.
Ayrica ¢ocuklarin okula gelis-gidis saatlerini ve devamlarimi aksatmamalar1 konusunda

goriis aligverisinde bulunulmustur.

Besinci asama; aragtirmaci tarafindan uygulama 6gretmeni, uygulamadan bir 6nceki hafta
persembe ve cuma giinleri o hafta boyunca uygulanmasi beklenen ii¢ giinlik “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi”nda yer alan etkinlikler ile ilgili bilgilendirilmistir.
Arastirmaci tarafindan uygulanacak olan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda sekiz
hafta siiresince programin ilkeleri ve Ozellikleri dogrultusunda uygulama Ogretmenine

rehberlik edilmistir.

Altinci asama; 2013-2014 egitim-6gretim yilinin Mart/Nisan aylarinda deney grubuna,
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” planlandigi sekilde uygulanmistir. “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Program1”, Mus Il MEM’ne bagl Malazgirt ilgesindeki, calisma grubuna
dahil edilen anaokulunda 60-66 aylik ¢ocuklara, okul dncesi 6gretmeni tarafindan bizzat
uygulanmigtir. Ogretmen uygulamalarinin goriintii ve ses kaydi etkinlik siiresince
aragtirmact ve alandan bir gozlemci 0gretmen tarafindan kaydedilmistir. Her uygulama
sonrasinda, alinan goriintii ve ses kaydi incelenerek, arastirmaci ve gozlemci dgretmen
tarafindan, “Ogretmen Gozlem Formu” kullanilarak uygulamalar degerlendirilmistir. Ayn1
zamanda egitim programi uygulanirken gerekli durumlarda uygulamayi yapan dgretmene

gerekli doniitler verilerek program egitimine devam edilmistir.

Yedinci asama; deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”
uygulamas1 tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarma “48-66 Aylik Cocuklar I¢in
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” 2-6 Mayis 2014 tarihleri arasinda

arastirmaci tarafindan son-test uygulamasi gergeklestirilmistir.

Sekizinci agama; “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin etkisinin kalici olup
olmadigini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan deney grubunda yer alan ¢ocuklara,
uygulamadan dort hafta sonra, 2-6 Haziran 2014 tarihleri arasinda, “48-66 Aylik Cocuklar
Icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin tekrar uygulamasi

gerceklestirilmistir.
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Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’min Uygulanmasi. “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi1”, deney grubunu olusturan ¢ocuklarin sinif 6gretmenine ve gozlemci 6gretmene
verilen programin biitiinline, haftalik, bir giin once ve o giine ait verilen egitim

cercevesinde 10 Mart - 2 Mayis 2014 tarihleri arasinda uygulanmustir.

Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin siif 6gretmeni tarafindan uygulanacak olan “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Program1™ egitiminden Once, egitim ortami her etkinlik i¢in uygun
bir sekilde diizenlenmistir. Uygulama i¢in gerekli masa sandalyeler uygun oturma
pozisyonunda diizenlenerek veya etkinlige gore kenara c¢ekilerek bos bir alan
olusturulmustur. Daha Onceden c¢ocuk sayis1 ya da grup sayisi kadar hazirlanmig
materyaller 6gretmen tarafindan sinifa getirilmistir. Eger ¢ocuklarin getirmesi gereken bir
materyal ya da esya var ise bir hafta dnceden iletilmistir. Cocuklara uygulamadan 6nce
haftanin ¢ is giinii 6gleden sonralar1 birlikte etkinlikler yapilacagi ve oyunlar oynanacagi
seklinde bilgi verilmistir. Arastirmact tarafindan “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi”na katilan ¢ocuklarin etkinliklere katilimini belirlemek i¢in yoklama listesi

tutulmustur.

Aragtirmaci tarafindan deney grubunu olusturan ¢ocuklarin 6gretmenine ve gdzlemci
ogretmene Verilen bes giinliik egitim ¢ergevesinde, uygulama dgretmeni uygulamadan bir
onceki hafta Persembe-Cuma giinii (27-28 Subat 2014) 0 hafta boyunca uygulanmasi
beklenen ii¢ giinliik “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1” ile ilgili bilgilendirilmistir.

Bes giinliik egitim siiresince, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin ii¢ giinliik
etkinlikleri igeren ¢iktilar ve etkinliklere ait materyaller getirilmistir. Bir hafta boyunca
uygulanacak olan etkinlikler anlatilmis ve anlatilirken materyaller de tanitilmistir. Daha
sonra arastirmaci tarafindan tipki cocuklara uygulaniyormus gibi bir egitim ortami
diizenlenmis, materyaller kullanim amaclar1 ile birlikte agiklanmis, etkinligin 6zelligine
gore yer alan yonergeler, Oykii ya da parmak oyunlar1 sdylenmis, sorular sorulmus,
cocuklarin sorulara verebilecekleri muhtemel yanitlar degerlendirilmis, hedef sozciikler
aciklanmig, degerlendirme sorulari sorulmus, yine etkinligin 6zelligine gore sinif ici
etkinlik sayfalarina ait yonergeler verilmis; kisacasi etkinliklerin basamaklar1 agama asama
anlatilarak 6gretmenin etkinliklere hakim olmasi saglanmistir. Arastirmacinin etkinligi
uygulamasindan sonra uygulama 6gretmeninin etkinlikleri basamaklarina gére uygulamasi
istenmis ve arastirmacinin gbzetiminde etkinlikler yeniden uygulanmis Ve esas

uygulamaya hazir hale getirilmeye caligilmistir.
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Ayrica uygulanmasi planlanan etkinlik uygulanmadan bir giin dnce aragtirmaci tarafindan
ogretmene anlatilmis ve arastirmacinin gozleminde uygulama O&gretmeni etkinligi
gerceklestirmistir. Daha sonra 6gretmen, planlanan bu etkinlik 6rnegini deney grubuna
uygulamadan Once yine arastirmaci tarafindan etkinlik i¢in tekrar kisa bir hatirlatma
yapilarak uygulama sirasindan ortaya ¢ikabilecek durumlar en aza indirgenmeye caligiimis
ve uygulama 6gretmeni tarafindan uygulamistir. Arastirmaci tarafindan uygulanan “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi”nda sekiz hafta siiresince her hafta i¢in ayni durum

tekrarlanmustir.

Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin 6gretmenine verilen egitim tamamlandiktan sonra 10
Mart - 2 Mayis 2014 tarihleri arasinda, deney grubu sinif 6gretmeni tarafindan “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Program1” uygulanmistir. “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”
haftanin i¢ is glinii (Pazartesi-Carsamba-Cuma) 20-30 dk siire ile toplam sekiz hafta sinif

ogretmeni tarafindan uygulanmstir.

Deney grubundaki ¢ocuklara “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulanmadig:
siiregte, Milli Egitim Bakanlhigi 36-66 aylik ¢ocuklar igin “Okul Oncesi Egitim
Programi’na (2013)” yonelik giinliikk egitim programlari, simif 6gretmeni tarafindan
uygulanmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklara ise “Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1”
uygulanmamus, ¢ocuklar Milli Egitim Bakanlhig1 36-66 aylik ¢ocuklar i¢in “Okul Oncesi

Egitim Programi (2013)” uygulamasina devam etmistir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1”nin uygulanmasi sirasinda programin etkililigini
degerlendirmek amaciyla “Ogretmen Gézlem Formu” ve “Ogretmen Goriisme Formu”

uygulanmistir.

I TS

“Ogretmen Gozlem Formu”, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin ilkelerini temel
alarak deney grubunda yer alan Ogretmenin gostermis oldugu performanslar
degerlendirmek amaciyla diizenlenmistir. Arastirmact ve dis gézlemci 6gretmen tarafindan
sekiz hafta siire ile haftada ii¢ giin ¢ocuklar1 bireysel olarak gozlemlemesi, daha sonra
video kayitlarini izlemesi ve forma kayit etmesi seklinde yapilmistir. “Ogretmen Gozlem
Formu” 20 maddeden olusmaktadir. Etkinlikler sirasinda 6gretmenlerden “egitim
ortamlarinin diizenlenmesi, etkinliklerle ilgili uygun yonergeler verilmesi, etkinliklerin
asamalaria uygun bir sekilde uygulanmasi, ses tonunun ve beden dilinin etkili bir sekilde
kullanilmasi, etkinliklerin kazanim ve gostergelerle iliskilendirilmesi, etkinlikler igin
belirlenen hedef sozciiklere dikkat ¢ekilmesi, hedef sozciiklere yonelik agiklayici bilgiler
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verilmesi, etkinlikler siiresince ve sonrasi degerlendirmede sorular sorulmasi, ¢ocuklarin
tamaminin etkinlige katilmasi” gibi temel noktalara dikkat etmeleri istenmistir. Uygulama
esnasinda, etkinliklerle ilgili fotograf ve video c¢ekimleri yapilmistir. Daha sonra
“Ogretmen Gozlem formu” uygulama dgretmeni ve dis gdzlemci tarafindan ¢ekilen video
kayitlar1 izlenerek etkinlik sonrasi doldurulmustur. Daha sonra istatistiksel olarak
puanlayici giivenirligini (puanlayicilar arasindaki tutarliligi) 6lgmek amaciyla, aragtirmaci

ve dig gozlemcinin gozlem formu puanlar karsilastirilmistir.

T

“Ogretmen Gériisme Formu” “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi” uygulama siireci
sonunda, Ogretmenlerin uyguladiklart programa iliskin goriiglerini  degerlendirmek
amaciyla diizenlenmistir. Arastirmaci tarafindan uygulama 6gretmeni ile bireysel goriisme
yapilmasi ve daha sonra Ogretmenin disiincelerini forma kayit etmeleri seklinde

yapilmistir.
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4 Verilerin Analizi

Arasgtirmanin amacina yonelik toplanan veriler degerlendirilerek istatistiksel analizleri

yapilmustir.

Arastirmada deney grubundaki cocuklarin “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin
uygulama siirecini degerlendirmeye iliskin “Ogretmen Goézlem Formu” uygulama
ogretmenine yonelik her etkinlik icin tek tek doldurulmustur. “Ogretmen Gozlem
Formu”ndaki bilgiler bilgisayar ortamina kayit edilmistir. Toplanan veriler frekans ve
yiizdeler halinde sunulmustur. “Ogretmen Goriisme Formu”nun verileri ise uygulama
Ogretmeni ile bireysel olarak goriisiilerek, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’na
iligkin sorulan sorulara verdikleri yanitlar ile elde edilmistir. Uygulama 6gretmenin bu
sorulara verdikleri yanitlar yazili olarak kaydedilmis, daha sonra igerik analizi yapilarak

yorumlanmuigtir.

MEB’na bagli anaokulllari/anasiniflarina devam eden 60-66 aylik ¢ocuklar igin, “48-66
Aylik Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” ve “Kisisel Bilgi
Formu” araciligiyla toplanan veriler, bilgisayar ortamina aktarilmis ve “SPSS istatistik
paket programi” yardimi ile degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin tiimii, 6nce betimsel
istatistik yontemleriyle incelenmis, frekans ve ylizde ile ortalama ve standart sapma
degerleri belirlenmistir. Bunun yaninda iki gruplu karsilastirmalar ve On-test
karsilastirmalar1 yapilmistir. Iki gruplu karsilastirmalarda gruplarin testlerden elde ettikleri
puan ortalamalari arasindaki farkin anlamliligi “Bagimsiz gruplarda T-Testi (Independent
Samples T-Test)” analiz teknigi ile test edilmistir.

Verilerin analizi kisminda &ncelikle, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nden elde edilen verilerin normal dagilimi saglayip
saglamadigl incelenmistir. Bunun i¢in veri setinin g¢arpiklik ve basiklik katsayilar
incelenmis ve elde edilen degerlerin -2 ile +2 araliinda olup olmadig1 kontrol edilmistir.
Olgekte yer alan her bir boyut i¢in hesaplanan garpiklik ve basiklik katsayilar1 belirlenen
aralikta oldugu i¢in verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Bu nedenle

veriler, parametrik istatistiksel analiz yontemleriyle incelenmistir.

Deney grubu ve kontrol grubunun “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” nden aldiklari 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli farklilik

olup olmadigini belirlemek i¢in iliskili 6rneklemler T-Testi, kontrol grubunun ve deney
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grubunun On-test puanlari arasinda fark olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz
orneklemler T-Testi, kontrol ve deney grubunun On-test sonuglari arasinda anlamli fark
bulunan boyutlardan elde edilen son-test puanlarini karsilastirmak i¢in ANCOVA, 6n-
test/son-test/izleme testi puanlarmi karsilastirmak i¢cin ANOVA kullanilarak veriler analiz

edilmistir. Calismada tiim analizler i¢in anlamlilik diizeyi .05 olarak belirlenmistir.
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BOLUM 3

SONUC VE TARTISMA

Anaokuluna devam eden 60-66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine duyu temelli
bilim egitimi programi’nin etkili olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan

arastirmadan elde edilen sonuglar iki boliim halinde incelenmistir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin 60-66 Aylik Cocuklarin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine etkisine iligkin sonuglara Tablo 7 — Tablo 23 arasinda yer
verilmigtir.

- “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulama siirecini degerlendirmeye

iliskin sonuglara Tablo 24’de yer verilmistir

1. Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin

Etkisine iliskin Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular ii¢ boliimde incelenmistir:

e Deney ve kontrol gruplarinin homojenligine iliskin sonuclar Tablo 7°de yer
almaktadir,

e “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine olan etkisine iliskin sonuglar Tablo 8-Tablo 20’te yer almaktadir,

e “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin kaliciligina iliskin sonuglar Tablo 21-
Tablo 23’de yer almaktadir.
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1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Homojenligine Iliskin Bulgular

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarin 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siirec
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 ve On-Test Puanlarma Gore

Bagimsiz Gruplarda t-Testi Sonuglart

,E\IS'[BB(())yutlar Grup N X SS sd T P E:ze

Gozlem Kontrol 20 6,300 1,625 38 213 833 ]
Deney 20 6,150 2,700

Karsilastirma Kontrol 20 3,450 1,605 38  -2133  039x 097
Deney 20 4,950 2,704

Siniflandirma Kontrol 20 4,900 1252 38 4 0200 134
Deney 20 6,700 3,080

Oleme Kontrol 20 1,600 598 38 9453 000* 701
Deney 20 2,950 224

Kaydetme Kontrol 20 2,150 813 38 3305 002" 223
Deney 20 ,900 1,483

fletisim Kontrol 20 4,150 1,348 38 1,240 223 -
Deney 20 4,700 1,455

Sonu¢ Cikarma Kontrol 20 2,000 858 38 9831 000+ /16
Deney 20 ,050 224

Tahmin Etme Kontrol 20 3,550 1,234 38 .geeo 000+ 063
Deney 20 1,000 459

*p<0,05

Tablo 7 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin “48-66 Cocuklar Igin Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nden elde ettikleri dn-test puanlarina gore yapilan
iliskili orneklemler t testi sonuglarina gore, deney ve kontrol grubundaki cocuklarin
gozlem alt boyutu 6n-test puan ortalamalar1 arasinda (t(38)=0.213, p>0.05) ve iletisim alt
boyutu On-test puan ortalamalar1 arasinda (t(38)= 1,240, p>0.05) anlamli bir fark
bulunmadigi goriilmektedir. Karsilastirma alt-boyutu 6n test puan ortalamalar1 arasinda
deney grubu lehine (t(38)=.-2,133, p<0.05; n2=0.097) anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Smiflandirma alt boyutu 6n-test puan ortalamalari arasinda deney grubu
lehine (t(38)= -2,421, p<0.05; n2=0.134) anlaml1 bir fark oldugu gériilmektedir. Olgme alt
boyutu On-test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine (t(38)= -9,453, p<0.05;
1n2=0.701) anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Kaydetme alt boyutu o6n-test puan
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ortalamalar1 arasinda kontrol grubu lehine (t (38)= 3,305, p<0.05; n2=0.223) anlaml1 bir
fark oldugu goriilmektedir. Sonug ¢ikarma alt boyutu On-test puan ortalamalar1 arasinda
kontrol grubu lehine (t(38)= 9,831, <0.05; 12=0.716) anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Tahmin etme alt boyutunda ise, 6n-test puan ortalamalar1 arasinda kontrol
grubu lehine (t (38)= 8,660, p<0.05; n12=0.663) anlaml1 bir fark oldugu goriilmektedir.

Bu nedenle ¢ocuklarin 6n-test puanlarinin, son-test puanlar tizerindeki etkisini gidermek

icin tlim alt boyutlarda 6n-test puanlar1 kovaryant degisken olarak ele alinmustir.

1.2. Duyu Temelli Bilim Egitimi Programinin Cocuklarin Bilimsel Siirec

Becerisine Etkisine liskin Bulgular

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini etkileyip etkilemedigi bu gelisimle ile ilgili “48-66 Aylik Cocuklar Igin
Bilimsel Siire¢c Becerilerini Degerlendirme Olgegi” puan ortalamalar1 arasinda
farklilasmaya neden olup olmadig: Iliskili Orneklemler t-Testi ile sinanmistir. Sonuglar

Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Deney Grubundaki Cocuklarm 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi  Alt Boyutlar1 ve On-Test/Son-Test

Puanlarma Gére Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglari

BSBO . - Eta-
Olgiim N X ss  sd T P
Alt Boyutlar st Kare
On Test 20 6,150 2,700
Gozlem ' ’ 19 -12,104 ,000* 0,885
Son Test 20 11,900 3,042
Karsilastirma On Test 20 4950 2,704 19  -6,354 ,000* 0.679
Son Test 20 8,350 2,033 '
Smiflandirma onTest 20 6700 3080, g7 000% 0812
SonTest 20 12950 0,999
o1 OnTest 20 2902236 49 o0 000f 0988
¢me Son Test 20 5,000 0,000
) 20 0,900 1,483
Kaydetme On Test 19 11650 ,000 0,877
SonTest 20 5,900 2,149
. . - *
letisim On Test 20 4700 1454 g9 (182420007 gy
SonTest 20 8300 1,301
_ *
. ) B Test 20 0,050 0224 g ATOTL 000* (o,
onu¢ Cikarma Son Test 20 6500 1,638
. ] .
_ On Test 20 1,000 0459 o 10828 000 (oo
Tahmin Etme sonTest oy 7450 2,856
*p<0,01

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini  Degerlendirme Olgegi” alt boyutlar1 6n-test/son-test puanlari t-testi
sonuglarina gore, deney grubundaki ¢ocuklarin, gozlem alt boyutu (t(19)=-12.104, p<.01),
karsilastirma alt boyutu (t(19)=-6,354, p<.01), siniflandirma alt boyutu (t(19)=-9,087,
p<.01), 6lgme alt boyutu (t(19)=-41.00, p<.01), kaydetme alt boyutu (t(19) =-11,650,
p<.01), iletisim alt boyutu (t(19)=-18,242, p<.01), sonug ¢ikarma alt boyutu (t(19)=17,971,
p<.01), tahmin etme alt boyutu (t(19)=-10,823, p<.01) 6n-test/son-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Elde edilen tiim anlamli farkliliklarda, son-
test puanlarinin On-test puanlarina gore artis gosterdigi belirlenmistir. Bu bulgu, egitim

programinin etkili oldugunu gostermektedir.

Bose (2012) aragtirmasinda, Bostwana'da okul oncesi egitimde bilimsel diisiinceyi
giiclendirmenin pratikte imkansiz oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alisma, 6gretmenlerin

bilim egitimi konusunda G6gretmen yetistirme programlarina katilmas: gerekliligini ve
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bilimsel siire¢ becerilerinin gocuklara erken yasta kazandirilmasi agisindan bilim egitim

programinin eksikligini ortaya koymustur.

Brown vd. (2013) arastirmalarinda, uygulanan “Erken Cocuklukta Uygulamali Bilim
Programi”nin sonucunda, 6gretmenlerin tahmin etme, arastirma ve degerlendirme yapma
becerileri yil icerisinde belirgin oranda bir artis kaydetmistir. Ayni zamanda programa
dahil edilen ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde de gelisme oldugu kaydedilmistir. Elde
edilen sonuglar, ECHOS programinin hem 6gretmen hem de ¢ocuklarin bilim yapma ve

bilimsel siire¢ becerileri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Omar, Puteh ve lkhsan (2014) arastirmalarinda, proje temelli 6grenme yaklagiminin
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisine yer vermisglerdir. Arastirmanin sonucunda
bilim egitiminde kullanilan proje yonteminin g¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve

yaraticiliklar tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 8 incelendiginde, “Duyu Temelli Bilim Egitim Programi”nin ¢ocuklarin bilimsel
slire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigi sonucundan yola ¢ikilarak, elde edilen bulgular
ile yukarida sunulan arastirma sonuglar1 arasinda; duyular araciligiyla gerceklesen ¢ok
algilamal1 kesifler, 6grenmeyi ve hatirlamayi artirmaktadir. Bu nedenle ¢ocuklarin bilimsel
stire¢c becerilerini gelistirmede erken donemde planli, programli ve c¢esitli yontem ve
tekniklerin kullanildigi, bilimsel diisiinmeyi ve sorgulamayi 6n plana ¢ikaran duyu temelli
bilim egitim programi modelleri ve materyalleri ile bilimsel siire¢ becerileri ve bu
becerileri destekleyici egitim verilmesinin etkili olmas1 yoniinden bir benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Arastirmada deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitim
Programi1”nda bilimsel siire¢ becerilerinin (gézlem, karsilastirma, smiflandirma, 6lgme,
kaydetme, iletisim, tahmin etme, sonug¢ ¢ikarma) 6grenme siireclerinde sirali ve asamali
olarak yer verilmesi, tim duyularin (gorme, isitme, dokunma, koklamam, tatma ve ¢oklu
duyu) aktif ve dengeli bir sekilde kullanilmasi, etkinliklerin temel bilim alanlar1 (fiziksel
bilimler, yasam bilimleri, diinya ve uzay bilimleri) ile iliskili temalar igerisindeki
kavramlarla yapilandirilmasi agisindan farklilik yaratmaktadir. Programda planlanan
etkinliklerin diger alanlarla (matematik, teknoloji, oyun, sanat, dil, miizik) entegre bir
sekilde planlanmasi, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel kavramlara ulasmada c¢oklu
duyu temelli etkinliklere yer verilmesi, ¢esitli yontem ve tekniklerin bir arada kullanilmasi
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini en {ist seviyede kullanma imkani saglamaktadir.

Ayn1 zamanda programda cocuklarin gelisimlerinin ¢ok yonlii degerlendirilerek ele
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alinmasi, bireysel farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak coklu duyu yontemiyle, her
cocugun algisina, ilgisine ve merakina hitap edecek bilimsel ¢alismalara yer verilerek
cocuklarin bilimsel siire¢ beceri gelisimleri i¢in programli ve sistemli uygulamalar
gergeklestirilmistir.  Program uygulama siirecinde sonu¢ yerine siireg odakl
degerlendirmelerin yapilarak, ¢ocuklarin dikkatini ¢ekecek, gilivenli ve zengin uyaranl
bilim ¢evrelerinin olusturulmasina dikkat edilmistir. Bu g¢evrelerin ¢ocuklarin duyularini,
bilimsel meraklarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok yonlii destekleyecek sekilde
hazirlanmasi, ¢ocuklarin toplum igin iyi bir bilim okur-yazari olabilmeleri gibi 6zelliklere
yer verilmesi ¢ocuklarin son-test puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli diizeyde fark ¢ikmasinin nedeni olabilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitim Programi1” verilmeyen kontrol grubu c¢ocuklarinin “48-66
Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi’nin arastirmacinin
kontrolii disindaki degiskenlerden (MEB, 61-66 aylik ¢ocuklar igin “Okul Oncesi Egitim
Programi” vb.) etkilenip etkilenmedigi test edilmistir. Kontrol grubu ¢ocuklarinin “48-66
Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” on-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasindaki fark eslestirilmis iki grup t-testi ile sinanmistir. Sinamalarla

ilgili degerler Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Kontrol Grubundaki Cocuklarm 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 ve On-Test/Son-Test Puanlarina
Gore Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar

BSBO
Alt Boyutlar

|

Ol¢iim N SS Sd T p Eta-Kare

con OnTest 20 6100 1552 i’ s oss
oziem - * ’
Son Test 20 10,050 1317 8,258 ,000

Karsilastirma On Test 20 3,450 1,605

-7.178 000* 0,648
sonTest .5 7000 1414 19

Siiflandirma OnTest 50 4900 1,252 g 5480 000* 0,612
Son Test 20 2,972 2,972 l ’
Oleme Z’)n Test 20 1,600 0,598 19 -7,033 000* 0.846
on Test 20 3,300 0,865 ’ Y
Kaydetme On Test 20 2,150 0,813 19 -11,994 000* 0883
Son Test 20 4,800 1,056 l ’
iletisim On Test 20 4,150 1,345 19 -7,025 0722
Son Test 20 7,000 1487 ,000* '
Sonuc Cikarma g)n Test 20 2,000 0,858 19 -4,937 0562
on Test 20 3,750 1.209 ,000* !
Tahmin Etme ;r)lnTTe:t 20 3,550 1234 49 -8,345 ,000% 0,786
20 7,000 1,487
*p<0,05

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubunun “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” alt boyutlarna iliskin 6n-test/son-test t testi
sonuglarina gore; kontrol grubundaki ¢ocuklarin gozlem alt boyutu (t(19)= -8,258, p<.05),
karsilastirma alt boyutu (t(19) = -7,178, p<.05), smiflandirma alt boyutu (t(19)= -5,480,
p<.05), o6lgme alt boyutu (t(19)=-7,033, p<.05), kaydetme alt boyutu (t(19)=-11,994,
p<.05), iletisim alt boyutu (t(19)=-7,025, p<.05), sonu¢ ¢ikarma alt boyutu (t =-4,937,
p<.05), tahmin etme alt boyutu (t(19)=-8,345, p<.05) 6n-test/son-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulundugu goériilmektedir (p<.05).

Tablo 9’da kontrol grubunun on-test/son-test puanlari arasinda anlamli farkliligin oldugu
goriilmektedir. Bu farklilik ortaya ¢ikmasi beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.
Kontrol grubu cocuklarina MEB “36-66 Aylik Cocuklar I¢in Okul Oncesi Egitim

Program1” okul 6ncesi 6gretmenleri tarafindan uygulanmistir. Cocuklarin bilimsel siire¢
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becerilerinde ortaya ¢ikan bu gelisimin nedeni MEB’in programi igerisinde yer alan
kazanim ve gostergeler dogrultusunda oOgretmenlerin ¢ocuklara sundugu Ogrenme

yasantilarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ile yakindan iligkilidir.

Deney ve kontrol grubundaki gocuklarmn “48-66 Aylik Cocuklar Icin Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” son-test puanlarma iliskin ortalama ve standart sapma

degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarinin 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 ve Son-Test Puanlarma Gore

Miskili Orneklemler t-Testi Sonuglart

BSBO v Eta-

Alt Boyutlar Grup N X SS Sd t P Kare
Kontrol 20 10,050 1,317

Gozlem Deney 20 11,900 3,042 38 -2,496 * ,017 0,140
Kontrol 20 7,000 1,414 38

Karsilastirma Deney 20 8,350 2,033 -2,438* ,020 0,135
Kontrol 20 9,100 2,972

Smiflandirma Deney 20 12,950 ,999 38 -5,492* ,000 0,442
Kontrol 20 3,300 ,865

Olcme Deney 20 5,000 ,000 38 -8,794* ,000 0,670
Kontrol 20 4,800 1,056

Kaydetme Deney 20 5,900 2,150 38 -2,054* ,047 0,099
Kontrol 20 7,000 1,487

iletisim Deney 20 8,300 1,302 38 -2,942* ,006 0,185
Kontrol 20 3,750 1,209

Sonu¢ Cikarma Deney 20 6,500 1,638 38 -6,041* ,000 0,490
Kontrol 20 6,000 1,686

Tahmin Etme Deney 20 7,450 2,856 38 -1,955 ,058

*p<0,05

Tablo 10’a gore, deney ve kontrol gruplarinin “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” alt boyutlar1 ve son-test puanlari t testi sonuclarina
gore; gozlem alt boyutunda (t(38(=-2,496, p<.05), karsilastirma alt boyutunda (t(38)=-
2,438, p<.05), siniflandirma alt boyutunda (t(38)=-5,492, p<.05), 6lgme alt boyutunda
(t(38)=-8,794, p<.05), kaydetme alt boyutunda (t(38)=-2,054, p<.05), iletisim alt
boyutunda (t(38)=-2,942, p<.05), sonu¢ ¢ikarma alt boyutunda (t(38)=-6,041, p<.05) son-

test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugu goriiliirken, tahmin etme alt

130



boyutunda ise (t(38)=-1,955, p>.05) son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

olmadig1 goriilmektedir.

Downing ve Filer (1999) arastirmalarinda 6gretmen adaylariin bilime kars1 tutumlari ve
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi incelemek amag¢lanmistir. Uygulanan program
sonrasinda ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve bilime karsi tutumlari arasinda pozitif bir

iliski oldugu belirtilmistir.

Schijndel, Singer ve Raijmakers (2008) arastirmalarinda, bir bilim programinin iki-ii¢
yasindaki okul oncesi ¢ocuklarinin aragtirma becerileri iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Arastirma becerisi bilim egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin temelinin olusturuldugu
onemli bir beceridir. Uygulanan program sonrasinda, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin
aragtirma becerileri ve buna bagli olarak bilimsel silire¢ becerilerinin gelisiminde artis

oldugu ve bilime kars1 pozitif tutum gelistirdikleri gozlenmistir.

Tu ve Hsiao (2008) aragtirmalarinda, okul 6ncesi siniflarda uygulanan bilim etkinliklerinde
ogretmen ve ¢ocuk arasindaki sozel iletisimde kullanilan sorular1 ve ¢ocuklar tizerindeki
etkisini incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda; Ogretmenler tarafindan ¢ocuklara
yoneltilen nitelikleri sorularin ve yonlendirmelerin, 6lgme, karsilastirma, tahmin etme,
problem ¢6zme becerilerini ve bilimsel diisiincenin gelisimini pozitif yonde etkiledigi

bulunmustur.

Samarapungavan ve Mantzicopoulos (2009) arastirmalarinda, SLA projesi kapsaminda
anaokulunda bulunan ¢ocuklara bilim egitim programi uygulamiglardir. Program
uygulandiktan sonra g¢ocuklarin gézlem yapma, tahmin etme, dlgme ve verileri kaydetme
gibi bilimsel sorgu becerilerinde ve canlilar ile ilgili kavramlar1 kullanma seviyesinde
onemli Olgiide artis gozlenmistir. Bocekleri ayirt etme, yasayan seylerle ilgili
siniflandirmalar yapabilme, bilimsel kavramlari kullanma gibi becerilerde dnemli 6l¢iide

artis gézlenmistir.

Schijndel (2014) arastirmasinda, ii¢ ve dort yasindaki ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
ve arastirma becerilerinin gelistirilmesinde uygulanan “Sciencing Programme” bilim
egitim programinin etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda uygulanan bilim egitim
programi ile cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve arasgtirma becerilerinin arttig

bulunmustur.
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Aragtirmanin sonuglari; bilim egitimi cergevesinde kullanilan yontem ve tekniklerin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Cocuklarin dogal yasantilarinda bilimsel siire¢ becerileri kendiliginden bir
gelisim gostermektedir. Ancak bilim egitimi aracilig1 ile birgok yasanti planli ve programli
bir sekilde ele alindig1 takdirde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin hizlandirilmas: ve
arttirllmasi yapilan ¢aligsmalar dogrultusunda miimkiin goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda
cocuklarin beyin gelisimlerinin duyular araciligi ile ¢oklu uyaranlar sayesinde erken
donemde yiiksek diizeyde gelisme gosterdikleri belirtilmektedir. Cocuklarin erken
donemde maruz kaldiklar1 uyaranlarin planli ve sistematik bir sekilde yiiriitiilmesinin
cocuklarin 6grenme diizeylerini 6nemli dl¢iide arttirdigr gozlenmektedir. Bu nedenle etkili
bir 6grenme icin ¢ocuklarin duyularinin aktif bir sekilde ise kosulmasinin gelecekteki okul
basarilar1 ve iyi bir bilim okuryazari olabilmeleri acisindan énemli oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Bu durumun da gocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine katki saglama
konusunda etkili oldugu goriilmektedir. Tablo 10’dan elde edilen bulgular ile yukarida
sunulan aragtirma sonuglar1 arasinda, uygulanan bilim egitimi programinin, ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini artirmada etkili olmasi yoniinden bir paralellik oldugu
goriilmektedir. Erken ¢ocukluk doéneminde yer alan ¢ocuklarin beyin gelisiminin en hizli
oldugu donem olmasi nedeniyle, var olan dogal ilgi ve meraklarin1 desteklemesi agisindan
farkli bilim cevrelerinin ve materyallerinin ¢ocuklara sunulmasi bilim egitimi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Kontrol grubuna uygulanan MEB Okul Oncesi Egitim Programi’na
gore, uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin; ¢ocuklarin var olan tiim
duyularini ¢oklu duyu metodu ile desteklemesi, temel bilimsel siire¢ becerilerinin sirali bir
bi¢imde c¢ocuklarin gelisimsel seviyelerine uygun bilim aktiviteleri ile desteklemesi,
planlanan bilim etkinliklerinin bilim egitimi ¢ergevesinde temel bilim alanlar1 ve bu alt
alanlar icerisinde yer alan ilgi ve merak uyandirici temalar araciligi ile ¢ocuklara sunmasi,
kazanim ve gelisim gostergelerine birden fazla etkinlikte yer verilerek ¢ocuklara tekrar
olanag1 sunmasi, ¢cocuklarin duyularini ve bilimsel siire¢ becerilerini aktive edici gercek ve
zengin birgok materyal olanagi sunmasi bilimsel siire¢ becerileri lizerinde deney grubunun

lehine sonug¢ ¢ikmasinin nedeni olabilir.

Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin “48-66 Aylik Cocuklar i¢cin Bilimsel Siire¢
Becerilerini Degerlendirme Olgegi”, Gézlem Alt Boyutu, Karsilastirma Alt Boyutu,
Siniflandirma Alt Boyutu, Olgme Alt Boyutu, Kaydetme Alt Boyutu, Iletisim Alt Boyutu,
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Sonu¢ Cikarma Alt Boyutu ve Tahmin Etme Alt Boyutlar1 ve toplam son-test puanlari
acisindan aralarinda anlamli bir farklilik olup olmadig: tek faktorlii kovaryans analizleri
(ANCOVA) ile smanmistir. Buna gore smamalarla ilgili gézlem alt boyutuna iliskin
ANCOVA sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarinin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Gozlem Alt Boyutu Son-Test Puanlarina
Iliskin ANCOVA Sonuglari

o Kareler Kareler 5
Varyansin Kaynag Toplam Sd Ortalamast F P n
On Olgiim (Gdzlem) 65,277 1 65,277 16,834 ,000 ,313
Grup (Deney/Kontrol) 37,522 1 37,522 9,676 ,004 ,207
Hata 143,473 37 3,878
Toplam 242,975 39

*p<0.05

Tablo 11 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinin son-test gézlem alt boyutu puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu (F= 16.834; p<.05)
goriilmektedir. Tablo 12°de belirtilen gruplarin gozlem alt boyutu son-test puanlari
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gére deney grubu gézlem alt boyutu puan
ortalamasi (7210,006) ile kontrol grubu (X =11,944) arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biiyiikliigii (effect size) ise (n?= .207)’dir. Son-test
puanlar1 i¢in varilan sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir. Elde edilen eta-kare
degerleri (n2=.207) goz Oniinde bulunduruldugunda, “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi”nin, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme

Olgegi” gozlem alt boyutu puanlari iizerinde genis bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Gelman vd. (2010) arastirmalarinda, okul 6ncesine devam eden ¢ocuklara “Preschool
Pathways to Science (PrePS)” isimli bilim programimi uygulamislardir. Arastirmanin
sonucunda, cocuklarin On-test ve son-test puanlari arasinda onemli bir artis oldugu
belirtilmistir. Kullanilan gézlem materyallerinin ¢ocuklarin gézlem becerilerini gelistirdigi

bulunmustur.
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Morrison (2012) arastirmasinda, gozleme dayali bir bilim projesi gerceklestirmistir.
Yapilan calismada farkli aktivitelerde cocuklarin gozlem becerisinden yararlanmistir.
Arastirmanin sonucunda, gézlem becerisi ile ilgili gergeklestirilen sistematik ¢alismalarin
cocuklarin detaylan fark etme, dikkat edilmesi gerekin 6zellikler ile ilgili farkindaliklarin
artmasi gibi sonuglar1 ortaya koymustur. Gézlem becerisi bilimsel siire¢ becerilerinin ilki
olmas1 ve bu becerilerin birbiri iizerine yapilandirilmasindan dolay:r kendisinden sonra

gelen karsilastirma, siniflandirma, 6lgme vb. tiim siire¢ becerilerine zemin olusturmaktadir.

Gozlem becerisi, bilimsel siire¢ becerilerinin temeli olmasi ve bu becerilerin birbiri {izerine
yapilandirilmasindan dolay1 kendisinden sonra gelen karsilagtirma, siiflandirma, 6lgme
vb. tiim siire¢ becerilerine zemin olusturmaktadir. “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1”
kapsaminda gerceklestirilen calismalar i¢in son derece dnemlidir. Bu nedenle, “48-66
Aylik Cocuklar I¢cin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”nin birinci alt
boyutu olan gozlem becerisine dayali; ¢ocuklarin duyu odakli c¢alismalar araciligi ile
maddelerin duyusal o6zelliklerini, canlilart ve yasam dongiilerini inceleme vb., bilim
egitimi kapsaminda ele alinan etkinlikleri gergeklestirebilmeleri degerlendirilmistir. Tablo
11’e gore, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi” sonrasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmasi, deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Programi”nda &zellikle duyusal deneyimler sonucu gozlem becerisini
kullanarak maddeleri tanima, &zelliklerini tanimlama ve ayirt etmeye yonelik ¢aligmalara

yer verilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Deney grubundaki ¢ocuklarmn “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Degerlendirme Olgegi” Karsilastirma alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglar1 Tablo 12°de

verilmistir.
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Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarinin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Karsilastirma Alt Boyutu Son-Test
Puanlarmna Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansm Kaynag Kareler Sd Kareler 0 112
Toplamm Ortalamasi

On Olgiim 14,033 1 14,033 5,065 ,030 ,120

(Karsilagtirma)

Grup (Deney/Kontrol) 7,892 1 7,892 2,848 ,100 ,071

Hata 102,517 37 2,771

Toplam 242,975 39

*p<0,05

Tablo 12 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinin son-test karsilastirma alt boyutu
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi (F= 2,848;

p>.05) goriilmektedir. Ancak diizeltilmis ortalamalara bakildiginda deney grubu

karsilastirma alt boyutu puan ortalamasi (7:8,145) ile kontrol grubu (7 =7,205) arasinda
kontrol grubu ortalamasinin deney grubundan daha diisiik oldugu gériilmektedir. Deney ve
kontrol gruplarinin son-test karsilastirma alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Hesaplanan etki biiyiikligi (effect size) ise (n°=
.0,71y’dir. Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.0,71) gbz oniinde bulunduruldugunda,
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” Karsilastirma alt boyutu puanlari iizerindeki etkisi
incelendiginde anlamli bir fark olmamakla birlikte ortalamalarin deney grubu lehine

oldugu sdylenebilir.

Karsilagtirma, objeler veya kavramlar icerisinde benzerlikleri/farkliliklar1 bulma becerisi
olarak tanimlanmaktadir. Bu beceri kendisinden 6nce siire¢ becerilerinin ilki olan, gézlem
becerisi ile temellenir. (Burns vd., 2006). Karsilastirma siire¢ becerisi, ¢ocuklarin miktar,
boyut, renk, 1s1, mesafe, ses diizeyi gibi nesnelerin 6zelliklerinde pek ¢ok farklilig
gozlemlemesinde kullanilir. Cocuklar gozlem becerisini gelistirirken benzerlikleri,
farkliliklari, zithiklart  karsilagtirmaya baglarlar. Cocuklarin  gbzlem becerilerini
kuvvetlendiren karsilagtirma becerisi, siniflandirmanin ilk adimidir. Cocuklarin gézlem
becerileri gelistikge dogal olarak karsilastirmaya, kiyaslamaya, benzerlikleri ve farkliliklari

saptamaya baglarlar (Charleswoth ve Lind, 2003; Kandir, 2011). Okul oncesi doénem
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cocuklari ilk olarak nesnelerin benzerlik ya da farkliliklari igerisinde tek bir 6zelligine gore
karsilastirmalar yaparken daha sonralari ¢oklu oOzelliklerine gore de degerlendirmeler
yapabilmektedirler. Karsilastirma becerisinin amaci, ¢ocuklarin g¢evreyle daha etkili
iletisim kurabilme, obje veya kavramlarin 06zelligini tanimlamada kesin sonuglara
ulagabilme, iki obje veya kavrami ayirt edebilme, yeni veya bilinen bilgileri organize
edebilmedir. Ornek olarak; karsilastirma becerisini kullanarak, iki kaya par¢asinin rengi ile
ilgili benzerliklerini tanimlar, duyular1 aracilig1 ile besinlerin benzerlik ve farkliliklarini

aciklar, ¢evresinde duydugu seslerin benzer ve farkli 6zelliklerini agiklar.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin karsilagtirma alt boyutunda ¢ocuklarin
cevrelerinde yer alan nesneleri; gorsel, isitsel, dokunsal, tatsal ve kokusal ipuglarini i¢eren
materyaller ve 6grenme siirecleri ile destekleyerek; 6zelliklerini tanimlama, tanimladiklar
ozelliklerinden yola ¢ikarak benzer ve farkli yonlerini ayirt etme, elde ettikleri veriler ile
ilgili acgiklamalar yapmalarini icermektedir. Tablo 12’ye gore, “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi1” sonrasinda deney grubu ¢ocuklariin lehine anlamli bir fark olmamakla
birlikte ortalamalarin deney grubunun lehine olmasi, deney grubuna uygulanan “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi’nda, karsilastirma becerisini destekleyen, c¢oklu duyu
metodu ile gergeklestirilen bilimsel siire¢ becerileri odakli ¢aligmalar ve ¢ocuklarin birgok

duyusunu ayn1 anda harekete gegirecek materyaller sunulmasindan kaynaklanmis olabilir.

Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar Icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” siniflandirma alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglar1 Tablo 13°de

verilmistir.
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Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarmin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi  Siniflandirma  Alt Boyutu Son-Test
Puanlarmna Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynad Kareler Sd Kareler = 2
Toplamm Ortalamasi b n

On Olgiim ,046 1,046 ,009 ,925 ,000

(Siniflandirma)

Grup (Deney/Kontrol) 130,191 1 130,191 25,801 ,000* 411

Hata 186,704 37 5,046

Toplam 334,975 39

*p<0,05

Tablo 13 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinin son-test siniflandirma alt boyutu
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farkin oldugu (F=25,801; p>.01)

gortilmektedir. Farkin deney grubu lehine oldugu, diizeltilmis ortalamalara da bakildiginda
deney grubu siniflandirma alt boyutu puan ortalamasi (7:12,963) ile kontrol grubu

(¥:9,087) arasinda kontrol grubu ortalamasimin deney grubundan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test siniflandirma alt boyutu puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmaktadir. Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.411) gbz 6niinde bulunduruldugunda,
“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” simiflandirma alt boyutu puanlari iizerinde genis bir
etki biiyiikliigiine sahiptir. Deney ve kontrol gruplarmin son-test puanlari i¢in varilan

sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir.

Princhankol ve Sudsanong (2010) arastirmalarinda “Fun with Science” isimli bilim
programi kapsaminda, multimedia destekli bilgisayar oyunlar1 aracilig: ile erken ¢ocukluk
donemi ¢ocuklarmin gozlem yapma ve smiflandirma becerilerini incelemeyi
amaclamiglardir. Arastirmanin sonucunda; “Fun with Science” bilim programi kapsaminda
cocuklara uygulanan bilgisayar oyunlarinin ¢ocuklarin gozlem yapma ve smiflandirma

becerilerini 6nemli dlgilide gelistirdigini ortaya ¢ikarmistir.

Tablo 13’e gore smiflandirma becerisinin desteklenmesine yonelik “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi”nin, deney grubu cocuklarinin, simiflandirma becerilerini pozitif yonde
etkiledigi soOylenebilir. Diinyadaki olaylarin ve nesnelerin muazzam sayilarint ve

ozelliklerinin belirlenmesi her bir ¢ocuk i¢in ne miimkiindiir ne de bdyle bir siniflandirma
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beklenebilir. Okul 6ncesi donem cocuklart gelisimsel 6zellikleri nedeniyle nesneleri ve
ojeleri bir ya da daha fazla Ozelligine gore siniflandirabilir ve gruplara ayirabilirler
(Mckenzie, 1996). Karsilastirma becerisinin iizerine insa edilen siniflandirma becerisi
objelerin ve olaylarin bezerliklerini ya da farkliliklarimi dikkate almay1 gerektirir. Okul
oncesi donemde karsilastirma becerisi ile birlikte benzerlikleri ve farkliliklart ayirt
edebilen cocuklar, belirtilen o6zellikler dogrultusunda ikili smiflandirmalarda da
bulunabilmektedir. Erken dénemde ¢ocuklarin, beyin aktivitesi ve akademik siireglerinin
ogrenmeye etkisinin yiiksek diizeyde oldugunu gosterir ¢alismalar bulunmaktadir (Caine
ve Caine, 1998; Children&Families, 2007; Bas, 2010). Gergeklestirilen duyu odakli
caligmalar erken donemde ¢ocuklarin beyindeki sinaptik baglantilarin1 harekete gegirmesi,
bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi ve uzun siireli 6grenmenin saglanmasi acisindan
onemlidir. Bu baglamda ilgili alan yazinin Tablo 13’ destekledigi sdylenebilir. “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi” araciligi ile her ¢ocugun bilimsel siire¢ becerilerini
gerceklestirme hizi farkli oldugundan dolay1 ¢oklu duyu metodu (gorme, isitme, dokunma,
koklama, tatma) ile siniflandirma becerisine yonelik etkinlikler farkli bilim alt alanlariyla
biitiinlestirilerek verildiginden dolay1 ¢ocuklarin siniflandirma becerisi son-test sonuglarini

etkilemis olabilir.

Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” 6lgme alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglar1 Tablo 14’de

verilmistir.

138



Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarmin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Olgme Alt Boyutu Son-Test Puanlarina
fliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynad Kareler Sd Kareler = 2
Toplam Ortalamasi b n

On Olgiim (Olgme) ,046 1,046 121 ,729 ,003

Grup (Deney/Kontrol) 9,716 1 9,716 25,398 ,000* ,407

Hata 14,154 37 ,383

Toplam 43,100 39

*p<0,05

Tablo 14 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6n-test 6lgme alt boyutu
puan ortalamalar1 ile son-test dlgme alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark oldugu (F=25,398; p< .01) goriilmektedir. Farkin deney grubu lehine

oldugu, diizeltilmis ortalamalara da bakildiginda deney grubu olgme alt boyutu puan

ortalamasi (¥:5,052) ile kontrol grubu (Y =3,426) arasinda kontrol grubu ortalamasinin
deney grubundan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test
6lgme alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlaml
bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biyiikligii (effect size) ise (n°= .407)’diir. Elde
edilen eta-kare degerleri (m2=.407) g6z 6niinde bulunduruldugunda, “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi”, “48-66 Aylik Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme
Olgegi” dlgme alt boyutu puanlari iizerinde genis bir etki biiyiikliigiine sahiptir. Deney ve
kontrol gruplarinin son-test puanlari igin varilan sonucu eta-kare degeri de

desteklemektedir.

Clements vd. (2011) arastirmalarinda, “Building Blocks” matematik programi
cercevesinde okul oncesi donemdeki g¢ocuklarin matematik becerilerini degerlendirmeyi
amaglamislardir. Arastirmanin sonucunda, program uygulanan deney grubu ¢ocuklarinin;
sayilart karsilastirma, sayr siralama, hesap yapma gibi matematik becerilerinde kontrol

grubu cocuklarina gore daha yiiksek puanlar elde ettigi tespit edilmistir.

Cocuklar erken yillarda bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak gozlenen olgulara dair temel
bilim anlayiglar1 gelistirirler (Eshach ve Fried, 2005). Bu temel bilim anlayislari
bebeklikten itibaren cocuklarin yasiyla birlikte dogru orantili olarak gelismeye
baslamaktadir (Lind, 1999). Gelisimsel arastirmalar ve bilissel teoriler; ¢evresel etkiler,

miidahale programlar1 ve uyaranlarin ¢ocuklarin gelisimsel potansiyellerini maksimum

139



diizeye ¢ikarma konusunda onemli bir etkiye sahiptir (Sagkes, 2011). Erken yillarda
gelistirilen bilim ve matematik egitim programlar1 (Building Blocks, Pre-K Mathematics
ve Big Math for Little Kids) ¢ocuklarin gelismekte olan matematik becerilerini bilim
etkinlikleriyle desteklemeyi amaglamaktadir (Clements ve Sarama, 2007; Ertle vd., 2008;
Klein vd., 2008; Clements vd., 2011). Matematik becerilerinin kapsaminda ise biiyiik-
kiigiik gibi boyutla ilgili kavramlar, tanima, adlandirma, eslestirme, karsilagtirma,
gruplama, siralama, sayilar, toplama, ¢ikarma ve bolme islemi, model alma, geometri ve
uzaysal mantik, 6lgme, grafik olusturma gibi beceriler bulunmaktadir (Charlesworth ve
Lind, 2007). Erken yillarda uygulanan temel bilim egitim programlari kapsaminda;
degisiklikleri kesfetme, olgular1 gbzlemleme ve meydana gelen degisikleri hesaplayabilme
ve dlgme gibi ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerileri desteklenmektedir. Olgme siireg
becerisi, bilim ve matematik ¢alismalari icerisinde yer alan bir bilimsel siire¢ becerisidir.
Ornek olarak; okul &ncesi dénemde cocuklar, 1s1 degisiklikleri, agirlik olgiileri, sayisal
ifadeler, uzunluk 6l¢iimleri vb. bilim etkinlikleriyle standart ve standart olmayan olgii

birimleri kullanarak kendilerini ifade edebilirler.

Tablo 14’e gore, deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin,
cocuklarin dlgme becerilerini pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Ilgili alan yazin ve
aragtirmalari, cocuklarin 6lgme becerisi ve bilim egitimi arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte (gézlem yapma, karsilastirma, simiflandirma) 6lgme
becerisinin olusumunda diger beceriler ile birlikte birbirinin iizerine insa edilerek ilerleme
gosterdigi goriilmektedir. Cocuklarin 6lgme temel siire¢ becerilerini basarabilmelerinde,
uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda planlanan etkinliklerle ¢ocuklarin,
objeleri ve maddelerin birtakim 6zelliklerini dikkate alarak gdzlemler yapmalarina, duyular
aracilify ile elde ettikleri gézlem sonuclarmi karsilastirarak standart ve standart olmayan
birimleri ile 6lgme becerisi gelisiminin desteklendigi sdylenebilir. Bu nedenle “Duyu
Temelli Bilim Egitimi Programi” deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6lgme becerisi son-

test puanlar iizerinde etkili olmus olabilir.
Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Degerlendirme Olgegi” kaydetme alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglar1 Tablo 15°de

verilmistir.
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Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarmin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Kaydetme Alt Boyutu Son-Test Puanlarina
fliskin ANCOVA Sonuglari

o Kareler Kareler 2
Varyansin Kaynagi Toplanm Sd Ortalamasi b n
On Olgiim (Kaydetme) 25,736 1 25,736 11,436 ,002* ,236
Grup(Deney/Kontrol) 29,843 1 29,843 13,261 ,001* ,264
Hata 83,264 37 2,250
Toplam 121,100 39 121,100

*p<0,01

Tablo 15 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin kaydetme alt boyutu 6n-
test puan ortalamalari ile son-test puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak onemli bir
fark oldugu (F=13,261; p<.01) goriilmektedir. Farkin deney grubu Iehine oldugu,
diizeltilmis ortalamalar da incelendiginde, deney grubu kaydetme alt boyutu puan

ortalamasi (¥:6,330) ile kontrol grubu (X =4,370) arasinda kontrol grubu ortalamasinin
deney grubundan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test
kaydetme alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biyiikliigii (effect size) ise (n°=. 264)’diir
Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.264) gz oniinde bulunduruldugunda, “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Programi™nim, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” kaydetme alt boyutu puanlar iizerinde genis bir etki bilyiikliigiine

sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlar1 i¢in varilan

sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir

Cocuklar deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel bir¢ok veri elde ederler. Olaylar
ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi c¢esitli formlarda
kaydedilebilir. Bu diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda kolaylik saglar. Verileri
kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma icin temel hazirlar. Cocuklarin
hazirladiklar1 bir tablo, sonradan ¢izilecek bir grafik i¢in temel olusturur. Tablolar ¢izme,
not tutma, bir taslak c¢izme, teyp kaydi alma, fotograf ¢cekme, yapilan deneyi bir rapor
haline getirme, verileri kaydetme becerisiyle ilgili baz1 davranislardir (Tan ve Temiz,

1993). Okul dncesi donemde kaydetme becerisi duyular araciligi toplanan verilerin resim,
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miizik, gorsel c¢alismalar, grafikler, fotograflar, sozel ve sayisal ifadeler, semboller
aracilig ile olusturulmasi anlamina gelmektedir. Cocuklar bu siire¢ becerisi ile elde edilen
verileri diizenleyerek olaylarin gerceklesmesini gosterebilecek Ozellige sahip bir model

olusturmaya ¢alisirlar (Anagiin ve Yasar, 2009).

Tablo 15’e gore, deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin,
cocuklarin kaydetme becerisini pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Ilgili alan yazin
incelendiginde, programda yer alan etkinliklerin, cocuklarin farkli durumlarda maddelerde
meydana gelen degisiklikleri, canlilarin yasam dongiisii ile 1ilgili gozlemlerini ve
degisikleri, hava ve su dongiisti ile ilgili elde ettikleri verileri ya da diinya ve uzay bilimleri
ile iligkili; Diinya’nin, Ay’in hareketlerine yonelik gozlemlerini vb. kaydetme becerisini
kullanarak, resim yapma, grafik olusturma, sézel ya da farkli semboller kullanarak
kendilerini ifade etmesine olanak sagladigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda okul 6ncesi
donemde cocuklar sistematik bir sekilde uygulanan duyu odakli etkinliklerle yaptiklari
Olgiilerim sonuglarini rakamlar1 kullanarak ve farkli 6l¢ii birimleri ile degerlendirip
kaydetme becerisini gerceklestirebilmektedirler. Bu baglamda, “Duyu Temelli Bilim
Egitimi Programi”nin, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin kaydetme becerisi puanlarini

pozitif yonde etkiledigi sOylenebilir.

Deney grubundaki ¢ocuklarmn “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” iletisim alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglar1 Tablo 16°da

verilmistir.
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Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarmin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi iletisim Alt Boyutu Son-Test Puanlarmna iliskin
ANCOVA Sonuglari

Kareler Kareler = 2

Varyansin Kaynagi Toplam Ortalamasi P i

On Olgiim (iletisim) 17,146 1 17,146 11,119 ,002* 231
Grup(Deney/Kontrol) 10,327 1 10,327 6,697 ,014* 153

Hata 57,054 37 1,542
Toplam 91,100 39
*p<0,05

Tablo 16 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin iletisim alt boyutu 6n-
test puan ortalamalar1 ile son-test puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak onemli bir
fark oldugu (F=6,697; p<.05) gorilmektedir. Farkin deney grubu Ilehine oldugu,

diizeltilmis ortalamalara da bakildiginda deney grubu iletisim alt boyutu puan ortalamasi

(X=8,168) ile kontrol grubu (X =7,132) arasinda, kontrol grubu ortalamasinin deney
grubundan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test
iletisim alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biyiikligii (effect size) ise (n?=.153)diir.
Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.153) goz oniinde bulunduruldugunda, “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Programi”nin “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” iletisim alt boyutu puanlari {izerinde genis bir etki biiyiikliigiine
sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarmin son-test puanlar i¢in varilan

sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir.

Tenenbaum, Schlichtmann ve Zanger (2004) arastirmalarinda, bilim egitimi programi ile
cocuklara, su hakkinda miizede ve smifta etkinlikler uygulayarak kavram edinimini
incelemeyi amaglamigtir. Deney grubundaki ¢ocuklara uygulanan program sonucunda
sunulan igerik bilgisi ile ilgili kullanilan kavramlarda pozitif yonde bir artisin oldugu ve
cocuklara suyun kaldirma kuvveti hakkinda daha karmasik kavramlar sunulsa bile kavram
kargasas1 yasamadiklar1 bulunmustur. Genel olarak uygulanan bilim programi, ¢ocuklarin
bilim yeteneklerinin gelismesini, kavram kullanim1 ve igerik bilgisi yOniinden

destekledigini ortaya koymustur.
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French (2004) aragtirmasinda okul dncesi donemde yer alan ¢ocuklara “Science Start”
bilim egitimi programini uygulamistir. Arastirma sonuglarma gore, uygulanan programin

cocuklarin iletisim becerilerini ve okuma yazma becerilerini arttirdigini ortaya koymustur.

Gordon (2007) arastirmasinda, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimsel agidan uygulamali
bilim deneyimleriyle birlestirilmesinin, ¢ocugun okul 6ncesi hazir bulunusluk diizeyine
olan etkilerini incelemistir. Cocuklara bilimsel siire¢ becerileri odakli bir bilim egitimi
programi uygulanmistir (ESOL). Arastirmanin sonuglarina gore ESOL programi
uygulanan c¢ocuklarin, bu etkinlikler siiresince edinilen, Ozellikle dil becerilerinin,

ogrenilen kavramlarin ve sozciiklerin 6nemli dl¢iide arttigin1 ortaya koymustur.

Hong ve Diamond (2010) arastirmalarinda, dort ve bes yasindaki ¢ocuklarin sozel iletisim
becerilerini, bilimsel kavram gelisimini ve problem ¢6zme becerilerini incelemek amaciyla
cocuklara iki farkli 6grenme yaklasimi uygulamislardir. Arastirma sonuglari; deney
grubuna uygulanan bilimsel miidahale programinin ¢ocuklarin sozel iletisim becerilerin de,
bilimsel kavram diizeylerinde ve problem becerilerinde pozitif yonde bir artis oldugunu

ortaya koymustur.

Dogru ve Seker (2012) arastirmalarinda, bilimsel etkinliklerin bes ve alt1 yas ¢ocuklarinin
okul oOncesi donemde kavram gelisimi tiizerine etkilerini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmada, “Gilines sistemini biliyor musunuz? Gezegenler hareket eder mi? Diinya,
Glines ve Ayin harekeleri nasildir? Diinya ve Ayin evreleri nelerdir? Gece ve giindiiz nasil
olugur?, Diinya uzaydan nasil goriiliir?” gibi etkinlikler de bilimle alakali kavramlara
paralel olarak 6 haftalik siire boyunca cocuklara bilim etkinlikleri uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda uygulanan bilim etkinlikleri, ¢ocuklarin “Diinya, Giines ve Ay”
ile alakali bilimsel kavramlarin kazanimini pozitif yonde etkiledigi ve ayrica ¢ocuklardaki

mevcut kavramlarin gelisiminde de olumlu etkiler yarattig1 ortaya ¢ikarilmigtir.

Dil ve zihin birbirine paralel gelismektedir. Diisiinmek, hatirlamak, kavramak, dikkatini
yoneltmek, algilamak gibi tiim zihinsel etkinliklerde dil vardir. Dil, tiim zihinsel siireglerle
i¢ ice gelismektedir ve ¢ocugun zihinsel gelisimi destelemektedir (Yazict ve Ilter, 2008).
Zihinsel faaliyetleri arttikga cocuklar giinlilk yasamlarinda karsilastiklar1 problemlere
coziim getirebilirler. Bu konuda deneyimleri arttikg¢a, bilgi ve becerileri de artar.
Nesnelerin rengini, bliyiikliigiinii, seklini ve sayisini algilayabilirler. Nesneler arasindaki
benzerlik ve farkliliklari ayirt edebilirler (Zaporozhets, 2002). Cocuklarin gelisimleri ile
dogru orantili olarak dil kazanimlar arttik¢a ¢evre ile kurduklari iletisim de artacagindan
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dolay1 sosyallesmede hizli bir bi¢imde gergeklesecektir. Ayni zamanda dil, ¢ocugun
iletisim kurmasinin yaninda biligsel siireclerde, bellek ve smiflandirma yeteneginin
gelismesine de yardimei olur (Kogak, Ergin ve Yalgin, 2014). Iletisim becerisi ¢ocuklarin
bu siiregler araciligi ile elde etkileri edinimleri, gelisen sézciikk ve kavram bilgilerini,
aciklamak i¢in kullandiklari 6nemli bir beceridir. Okul dncesi donemde ¢ocuklar direktifler
ve aciklamalar dogrultusunda kendilerini ifade etmek icin, resim, harita, grafik ve rapor
gibi dil becerileri ve yazma becerilerini kullanarak kendilerini ifade etmektedir (Lind,
1996). Bu nedenle uygulamali bilim 6gretim yontemleri heniiz erken ¢ocuklukta, konusma,
cizim yapma, kuklalardan faydalanma ve yazma gibi etkinlikler aracilifiyla cocuklarin
diistinme ve iletisim kurma becerilerini gii¢lendirir. Ayrica uygulanacak bazi sorgulama ve
iletisim kurma etkinlikleri ile de ¢ocuklarin hem dilsel becerileri hem de okuma becerileri
en az bilimsel bilgi birikimleri kadar gelisir ve boylelikle bilimsel anlamda okur-yazar bir
toplumun ortaya ¢ikmast igin ilk adimlar atilmis olur. Bilim programi uygulanan okullarda
cocuklarin bilim okur-yazari olmalari1 saglayabilecek ve gelecek nesillerin bilim
insanlarin1 erken yaslardan itibaren destekleyecek uygulamalara yer verilmesi bilim

egitiminin odak noktasini olusturmaktadir (Gallensitein, 2005).

Tablo 16 incelendiginde, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin, ¢ocuklarin iletisim
becerilerine pozitif yonde bir etkide bulundugu goriilmektedir. Ilgili alan yazin ve
aragtirmalar incelendiginde ¢ocuklarin dil becerileri, s6zciik ve kavram bilgisinin gelisimi
ve bu baglamda iletisim becerileri ve bilim etkinlikleri arasinda pozitif yonde iliski oldugu
goriilmektedir. Cocugun en etkin oldugu erken dénemde uygulanan bilim etkinlikleriyle
cocuklarin konugmalarinda bilimsel kavram kullanimini destekleyen hedef sozciiklerin yer
almasi, etkinlikler sirasinda ¢ocuklarin kendilerini ifade etmelerine olanak saglayan sorular
sorulmas1 ve 6grenme siirecinin interaktif bir sekilde gergeklestirilmesi iletisim becerisinin
gelisimi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle ¢ocuklarin bireysel farkliliklar1 gbéz Oniinde
bulundurularak tiim duyularini en etkin bigimde kullanmasina ve elde ettikleri kavramlari
stirekli olarak ifade etmesini destekleyici Ogrenme yasantilariyla karsi karsiya
kalmasindan, bunu yaparken de zengin duyu materyallerinin ve cesitli yontem ve
tekniklerin kullanilmasindan dolayr ¢ocuklarin iletisim becerisinin pozitif ydnde

etkilendigi sdylenebilir.
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Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” sonug cikarma alt boyutuna iliskin ANCOVA sonuglart Tablo

17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarimin 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini  Degerlendirme Olgegi Sonu¢ Cikarma Alt Boyutu Son-Test
Puanlarina iliskin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kaynagi Kareler Sd Kareler F P n
Toplam Ortalamasi

On Olgiim (Sonug ,151 1 151 071,792,002

Cikarma)

Grup(Deney/Kontrol) 18,413 1 18,413 8,668 ,006* ,190

Hata 78,599 37 2,124

Toplam 154,375 39

*p<0,05

Tablo 17 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin sonug ¢ikarma alt boyutu
On-test puan ortalamalar1 ile son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak 6nemli

bir fark oldugu (F=8,668; p<.05) goriilmektedir. Farkin deney grubu lehine oldugu,
diizeltilmis ortalamalara da bakildiginda deney grubu ortalamasi (¥=6,402) ile kontrol

grubu (X =3,848) sonug ¢ikarma alt boyutu puan ortalamasi arasinda, kontrol grubu
ortalamasimin deney grubundan daha disiik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin son-test sonug ¢ikarma alt boyutu puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biyiikligi (effect
size) ise (Mm°=.190)’diir Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.190) gdz oniinde
bulunduruldugunda, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1”, “48-66 Aylik Cocuklar Igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” sonug ¢ikarma alt boyutu puanlar:
tizerinde genis bir etki blyiikligiine sahiptir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test
puanlar1 i¢in varilan sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir. Sonug¢ ¢ikarma alt

boyutuna ait puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.

Sonug ¢ikarma becerisi ile ilgili alan yazin incelendiginde, ¢ocuklarin ilk gézlemlerinden
ve var olan bilgilerinden yola ¢ikarak gézlemleyemedikleri olgu ve olaylar hakkinda fikir

yiiriitmek olarak tanimlanmaktadir (Hanuscin ve Rogers, 2008). Ayn1 zamanda ¢ocuklarin
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verilen bilgilerin G6tesinde yeni iliskilere ulagsmasidir (Cepni vd., 1996). Cikarim yapma
becerisini diger becerilerden ayiran en 6nemli 6zelligi, ¢ocuklarin gozlenebilir verileri
kullanarak gozlenemeyen durumlar hakkinda karar vermelerini saglamasidir (Anagiin ve
Yasar, 2009). Cocuklar gevrelerinde olup biten dogal olaylar ve olgularin bazilarin
dogrudan gézlemleyebildikleri gibi birgogunu tiim duyular ile de gézlemlemeleri miimkiin
degildir. Ornek olarak; atomlar ve parcalar1 ya da ¢ok eski ¢aglarda yasamis canlilar
(dinozorlar) vb. olgular1 somut olarak inceleyemezler. Bazi bilim c¢alismalarinda da
cocuklarin bir calismada yer alan tim unsurlar1 agiklamada gozlemleri yeterli
gelmemektedir. Bu nedenle bilim egitiminde, bu mantiksal muhakeme siirecinde dogrudan
gozlemleyemedikleri olay ve olgular1 anlamak i¢in gozlemlerini kullanarak sonug
¢ikarmalarina izin verilir. Erken yastaki ¢cocuklar gergeklestirilen bilim egitimi igerisinde
gergeklesen bir takim yasantilar1 anlamada sonug¢ c¢ikarma siireg becerisine ihtiyag

duymaktadirlar.

Tablo 17 incelendiginde, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin, ¢ocuklarin sonug
cikarma becerilerine pozitif yonde bir etkide bulundugu goériilmektedir. Sonug ¢ikarma
becerisinin “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nda, ¢ocuklarin 6grenme siirecinin
merkezinde yer alarak aktif bir sekilde deneme ve yanilmalar yapmalarina izin verilmesi,
cocuklarin tim duyularim1i ve 1ilgi c¢ekici bilim materyallerini kullanarak veriler
toplamalarinin saglanmasi, yercekimi, kaldirma kuvveti, denge, egim vb. temel bilim
alanlarini temsil eden, ¢ocuklarin gozlemleyemedikleri temalar araciligi ile sonug ¢ikarma
becerisi gerektiren durumlar olusturulmasi deney grubundaki ¢ocuklarin sonug¢ ¢ikarma

becerileri lizerinde etkili olmus olabilir.

Deney grubundaki ¢ocuklarn “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” tahmin etme alt boyutuna iliskin ANCOVA sonugclar1 Tablo 18°de

verilmistir.
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Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarmin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Tahmin Etme Alt Boyutu Son-Test
Puanlarmna Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler Kareler 0 2
Toplam Ortalamasi n

On Olgiim (Tahmin 16,055 1 16,055 3,079 ,088 ,077

etme)

Grup(Deney/Kontrol) 35,086 1 35,086 6,730 ,014* 154

Hata 192,895 37 5,213

Toplam 91,100 39

* p<0,05

Tablo 18 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin tahmin etme alt boyutu
puan on-test ortalamalar1 ile son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak énemli

bir fark oldugu (F=6,730; p<.05) gorilmektedir. Farkin deney grubu lehine oldugu,
diizeltilmis ortalamalara da bakildiginda, deney grubu ortalamasi (7:8,340) ile kontrol

grubu (7 =5,110) tahmin etme alt boyutu puan ortalamasi arasinda fark oldugu, kontrol
grubu ortalamasinin deney grubundan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin son-test tahmin etme alt boyutu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmaktadir. Hesaplanan etki biyiikligi (effect
size) ise (n?=. 154)’dir. Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.154) goz Oniinde
bulunduruldugunda, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”, “48-66 Aylik Cocuklar I¢in
Bilimsel Siireg Becerilerini Degerlendirme Olgegi” tahmin etme alt boyutu puanlar
izerinde genis bir etki biytkliigiine sahiptir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test

puanlari i¢in varilan sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir.

Shaw vd. (1994) arastirmalarinda, okul oncesi donemdeki gocuklarin tahmin etme siireg
becerilerini giiclendirmek i¢in c¢ocuklarin gereksinim duyabilecegi temel kosullar ve
yontemler incelenmistir. Kullanilan yontem dogrultusunda da ¢ocuklar; mavi grup, pembe
grup ve beyaz grup olmak lizere ili¢ gruba ayrilmistir. Sonuglar gostermistir ki, 13
katilimcidan olusan mavi grubun tahmin oran1 9.07; 12 katilimcis1 olan pembe grubun 8.6,
ve 13 katilimcist olan beyaz grubun ise 10.9'dur. Cocuklarin dogrudan materyallere
dokunarak, aktif bir sekilde uygulamali materyal kullanim etkinligini gergeklestiren grup
(beyaz) diger iki gruba gore tahmin etme becerisini kullanmalar1 konusunda daha ytiksek

puanlara ulagsmaistir.
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Tahmin (6nceden kestirme), verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi
beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Burada delillerin ve ge¢misteki tecriibelerin
kullanilmasiyla yapilan 6nceden kestirmeyi rasyonel olmayan bir tahminden ayirt etmek
gerekir. Bilimsel arastirma siirekli bir tahminde bulunma islemidir, bir tahmini
desteklemek veya ciiriitmek igin veri toplanir. Bunun i¢in de deney veya gozlem yapilir
(Kaya ve Bozdemir, 2011). Tahmin etme (muhakeme) becerisi, eski deneyim ve
gbzlemlerinden yararlanarak bir olayin ya da degistirilen bir durumun sonunu 6nceden
kestirmek olarak da tanimlanmaktadir. Cocuklarin bir olaymn olasi sonuglari hakkinda
konusabilmeleri i¢in olay, nesne ya da durumla ilgili 6n bilgiler sonucunda elde edilmis
verilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, ¢ocuklarin tahmin etme becerisini
kullanabilmeleri, basit bir varsayimdan ¢ok daha fazlasina sahip olmay1 gerektirmektedir.
Ornek olarak; bir tohum kesesinde yer alan tohumlarin hangisinin daha hizli biiyiiyecegi
konusunda tahmin becerisini kullanmak i¢in tohumlarin; cesitleri, biiytime sekilleri,
boyutlari, goriiniisleri ve siliregleri hakkinda incelemeler yapmis olmalart oldukga
onemlidir (Charlesworth ve Lind, 2003; Pardhan, 2003). Okul 6ncesi ¢ocuklarin tahmin
etme becerileri benmerkezci diisiince yapilarindan dolayr sinirlidir. Cocuklarin diisiinme
stireclerinde ve tahmin becerilerinde ilerleme kaydetmelerinin en 6nemli yolu, onlarin
yeterli diislinmesi i¢in zaman, risk almak i¢in giivenli bir ¢evre ve cevap almak i¢in ¢ok
cesitli sekillerde deneme ve yanilmalar yapmalarina firsat vermektir (Kandir ve Organ,
2010).

Tablo 18’e gore “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1” deney grubu ¢ocuklarinin, tahmin
etme becerilerini pozitif yonde etkiledigi soylenebilir. Okul 6ncesi donemde bilim
egitiminin temel amaci ¢ocuklarin sahip olduklar1 bilgiden ziyade bilgiye ulasma siirecinin
nasil isledigidir. Bu siire¢ i¢ersinde ¢ocuklarin ihtiyaci olan bilgi ve becerilerine yonelik
gergeklestirilen calismalar, ¢ocuklarin bilgi ve beceri donanimlarini giiglendirmekte ve
maksimum diizeye ¢ikarmayr hedeflemektedir. Bu nedenle Ogretmenlerin sorgulama
becerileri dogrultusunda gelisen tahmin becerilerini giliglendirmek i¢in bilginin kaynagi
olmaktan ¢ok bilgiye ulasma siirecinde rehberlik sunmalari bu becerilerin gelisimi
acisindan son derece onemlidir. Ciinkii tahmin etme becerisine bir¢ok deneme yanilma
yoluyla okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 ulagabilmektedir. Bu baglamda arastirma sonuglar1 ve
ilgili alan yazin Tablo 18’1 desteklemektedir. Okul Oncesi donemde bilimsel siire¢
becerilerini ger¢eklestirme yoniinden her ¢ocugun kendine 6zgii gelisim hiz1 ve 6zellikleri

farkli oldugundan bireysel farkliliklar g6z onilinde bulundurularak, “Duyu Temelli Bilim
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Egitimi Programi”nda her bir siire¢ becerisine sirali ve agamali olarak sistematik bir
sekilde yer verilmistir. Ogrenme siiregleri icerisinde, ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek ve merak
uyandiracak cesitli materyaller ile egitim ortaminin diizenlenmesi, ¢coklu duyusal 6grenme
yontemiyle cocuklarin tim duyularimi harekete gecirecek materyallerin hazirlanmasi,
Ogrenme siirecinde sorgulama, problem ¢d6zme ve karar verme becerilerini gli¢lendirmek
icin deneme yanilmalar yapmalarina firsat verilerek tahmin etme becerisini ileri tagiyacak
yontem ve tekniklerin kullanilmasi tahmin etme becerisi son-test sonuglarini pozitif yonde

etkilemis olabilir.

Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” alt boyutlar1 ve toplam son-test puanlarma iliskin ANCOVA

sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklariin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 ve Toplam Son-Test

Puanlarinin Gruplara Gére Betimsel Istatistikleri

Ogrenme Diizeltilmis
Stili N Ortalama Ortalama
Kontrol 20 51,000 50,765
Deney 20 66,350 66,585

Tablo 19°da deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel

19

Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” 6n-test/son-test 6l¢iim sonuglarina gore ortalama
puanlar1 incelendiginde; kontrol grubunda yer alan cocuklar i¢in X =51,000, deney
grubunda yer alan cocuklar i¢in X =66,350 olarak hesaplandig1 gériilmektedir. On-test
puanlar1 kontrol edildiginde, diizeltilmis ortalama puanlari kontrol grubunda yer alan
cocuklar i¢in X =50,765, deney grubunda yer alan c¢ocuklar ig¢in X =66,585 olarak

hesaplanmustir.

Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadigini belirlemek icin varyans ¢oziimlemesi
uygulanmustir. “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme

Olgegi”toplami &n test-son-test ve izleme testi puanlarmin, kullanilan farkli degerlendirme
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yontemlerine gore anlamli bir fark gosterip gostermedigini test etmek i¢in uygulanan

ANCOVA sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarinin 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 ve Toplam Son-Test Puanlarina
Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynag ,Foa[:g;rl Sd g?::llslrnam F P N
On Olgiim 1193,416 1 1193,416 18,059 ,000 ,328
(TBSBO Toplam)

Grup 2498,275 1 2498,275 37,804 ,000 ,505
(Deney/Kontrol)

Hata 2445134 37 66,085

Toplam 5994,775 39
*p<0,05

Tablo 20 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin “48-66 Aylik Cocuklar
I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” alt boyutlar1 ve toplam 6n-test
puan ortalamalari ile son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark

oldugu (F=37,804; p<.05) goriilmektedir. Farkin deney grubu lehine oldugu, diizeltilmis
ortalamalardan deney grubu son-test puan ortalamasi (X =66,585) ile kontrol grubu son-test

puan ortalamasi (Y =50,765) arasinda fark oldugu goriilmektedir. Hesaplanan etki
biiyiikligii (effect size) ise (n°= .505)’diir. Elde edilen eta-kare degerleri (n2=.505) gz
onlinde bulunduruldugunda, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”, “48-66 Aylik
Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” alt boyutlar ve toplam
son-test puan ortalamalar lizerinde genis bir etki biiyiikligiine sahiptir. Deney ve kontrol
gruplarmin  son-test toplam puanlari igin varilan sonucu eta-kare degeri de

desteklemektedir.

Beyin gelisiminin ve sinaptik baglantilarin kurulma oraninin en yogun ve hizli yasandigi
donem olan erken c¢ocukluk doneminde cocuklar, zengin uyaricilarin yer aldigi egitim
ortamlar1 sayesinde bilim yapmak i¢in gerekli olan becerilere yogunlasabilirler. Deney
grubuna uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nm, MEB’in Okul Oncesi
Egitim Programi’na gore, duyu odakli ¢caligmalara yer vermesi, giinliik etkinlikler ve diger

akademik alanlarla disiplinler aras1 bir anlayisla birlestirmesi, bilimsel silire¢ becerilerinin
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sistematik olarak ele alinmasi ve asamalilik 6zelliginden dolayr her etkinlikte bilimsel
stire¢ becerilerine yer verilmesi, ¢cocuklarin bu siiregte her asamada aktif olarak yer almasi,
temel bilim alanlar1 ile entegre edilmis bilimsel kavramlara yer verilmesi, bir ¢ok yontem
ve teknigin bir arada kullanilmasi, kazanim ve gelisim gostergelerine birden fazla
etkinlikte yer verilerek gocuklara tekrar olanagi sunmasi gibi sebeplerden dolayr bilimsel

slirec becerilerini pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.

Deney grubu c¢ocuklarina, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulanmasi
bittikten hemen sonra (son-test) ve bittikten dort hafta sonra (izleme testi) “48-66 Aylik
Cocuklar igin Bilimsel Siireg Becerilerini Degerlendirme Olgegi” uygulanmistir.
Cocuklara, “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin bitiminden hemen sonra ve
program uygulandiktan dort hafta sonra 6l¢iilen “48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigi ortalama ve standart sapma degerleri ve tek faktor tizerinde tekrarli dlglimler igin

ti¢ faktorlit ANOVA (repeated measures) ile stnanmustir.

Deney grubundaki cocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar Icin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” ile ilgili karsilastirma bulgular1 Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21. Deney Grubu igin 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgeginden Elde Edilen Puanlara Iliskin Iliskili Orneklemler t Testi

Sonuglari
BSBO P <
Alt Boyutlar Olgiim " X SS
Gozlem On Test 20 6,150 2,700
Son Test 20 11,900 3,042
Kalicilik 20 12,000 2,596
Karsilagtirma On Test 20 4,950 2,704
Son Test 20 8,350 2,033
Kalicilik 20 8,350 2,033
Simiflandirma On Test 20 6,700 3,080
Son Test 20 12,950 ;999
Kalicilik 20 12,950 ,999
Ol¢me On Test 20 2,950 224
Son Test 20 5,000 ,000
Kalicilik 20 5,000 ,000
Kaydetme On Test 20 ,900 1,483
Son Test 20 5,900 2,150
Kalicilik 20 5,850 2,277
fletisim On Test 20 4,700 1,455
Son Test 20 8,300 1,302
Kalicilik 20 8,300 1,302
Sonug Cikarma On Test 20 ,050 224
Son Test 20 6,500 1,638
Kalicilik 20 6,800 1,105
On Test 20 1,000 ,459
Tahmin Etme Son Test 20 7,450 2,856
Kalicilik 20 7,500 2,800

*n<0,05

Tablo 21 incelendiginde deney grubuna ait son-test ve izleme testi puanlari arasinda tiim
alt boyutlarda anlamli fark bulunmamuistir (p>0.05). Anlamli farkliliklarin elde edilmemesi,

yapilan deneysel islemlerin kalict oldugunu gostermektedir.

Tablo 21’e gore; deney grubunun on-test, son-test ve izleme testine gore “48-66 Aylik
Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” gdzlem alt boyut
puanlari arasinda manidar bir fark oldugu gozlenmistir [F(2-38)=28.905; p<.005 n2=.887].
Gruplar aras1 farkin kaynagmi belirlemek igin yapilan Tukey testinin sonuglarina gore;
gozlem alt boyutunun On-test puan ortalamalarinin (¥=6,150), son-test puan
ortalamasindan (Y=11,900) ve izleme testi puan ortalamasindan (Y=12,000) daha diisiik

oldugu goriilmektedir.
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Karsilastirma alt boyut puanlari arasinda deney grubunun 6n-test, son-test ve izleme testine
gore manidar bir fark oldugu gorilmektedir [F(2-38)=28.905; p<.005 n2=.887].

Kargilagtirma alt boyutu On-test puan ortalamalar (7:4,950), son-test puan

ortalamasindan (Y =8,350) ve izleme testi puan ortalamasindan (Y =8,350) daha diisiiktiir.

Siniflandirma alt boyut puanlar1 arasinda deney grubunun on-test, son-test ve izleme
testine gore manidar bir fark oldugu goriilmektedir [F(2-38)=82.580; p<.005 n2=.813].

Siiflandirma alt boyutu On-test puan ortalamalar (X:6.700), son-test puan

ortalamasindan (¥:12.950) ve izleme testi puan ortalamasindan (X=12.950) daha

diistiktiir.

Olgme alt boyut puanlari arasinda dn-test, son-test ve izleme testine gdre manidar bir fark
oldugu goriilmektedir [F(2-38)=1681,000; p<.005 2=.983]. Olgme alt boyutu én-test puan

ortalamalari (Y:2.950), son-test puan ortalamasindan (XZS.OOO) ve izleme testi puan

ortalamasindan (X =5.000) daha diistiktiir.

Kaydetme alt boyut puanlari arasinda on-test, son-test ve izleme testine goére manidar bir
fark oldugu gorilmektedir [F(2-38)=125,496; p<.005 12=.869]. Kaydetme alt boyutu 6n-

test puan ortalamalar1 (X =.900), son-test puan ortalamasindan (X =5.900) ve izleme testi

puan ortalamasindan (Y =5.850) daha diistiktiir.

[letisim alt boyut puanlar1 arasinda 6n-test, son-test ve izleme testine gore manidar bir fark
oldugu goriilmektedir [F(2-38)=332,757; p<.005 112=.946]. Iletisim alt boyutu &n-test puan
ortalamalari (Y =4.700), son-test puan ortalamasindan (Y =8.300) ve izleme testi puan

ortalamasindan (X =8.300) daha diistiktiir.

Sonug ¢ikarma alt boyut puanlari arasinda On test, son test ve izleme testine gore manidar

bir fark oldugu goriilmektedir [F(2-38)=290.850; p<.005 n2=.886]. Sonug¢ ¢ikarma alt
boyutu 6n-test puan ortalamalari (Y =0.050), son-test puan ortalamasindan (7 =6.500) ve

izleme testi puan ortalamasindan (Y =6.800) daha diistiktiir.

Tahmin etme alt boyut puanlar1 arasinda 6n test, son test ve izleme testine gére dlgme alt

test puanlari arasinda manidar bir fark oldugu goriilmektedir [F(2-38)=120,290; p<.005
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1n2=.864]. Tahmin etme alt boyutu on-test puan ortalamalari (7:1.000), son-test puan

ortalamasindan (X =7.450) ve izleme testi puan ortalamasindan (X=7.500) daha diisiiktiir.

Bu sonuglara gére deney grubunun 6n-test, son-test ve izleme testine gore “48-66 Aylik
Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” tiim alt boyut puanlar
arasinda manidar bir fark oldugu goriilmektedir. Etki biiyiikliikleri incelendiginde, gruplar

arasindaki farkliliklarin genis etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 21’den elde edilen bulgular incelendiginde, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminin ayn1 zamanda biligsel siireglerinde gelisimine paralel ilerledigi ve bilissel
stireclere bagli olarak davranigsal gelisiminde gerceklestigini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle erken donemde planli, programli ve duyu temelli bilimsel siire¢ becerileri odakli
bilim egitimi program modelleri ile egitim verilmesinin etkili olmasi yoniinden bir
paralellik oldugu gozlenmektedir. Bu sonuglar deney grubuna uygulanan “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Programi”nin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini desteklemede 6nemli bir

etkiye sahip oldugu ve bu etkinin izleme sonuglarina gére devam ettigi soylenebilir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin 48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi 6n-test/son-test ve izleme testi puanlarina iliskin ortalama ve

standart sapma degerleri Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. Deney Grubu Cocuklarinin 48-66 Ayhk Cocuklar I¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi On-Test/Son-Test/Izleme Testi Puanlarina

[liskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Test Tiirii n X Ss

A.On Test 20 27,400 9,676

B.Son Test 20 66,350 12,419

C.Kaleilik Testi 20 66,750 11,410

Toplam 60 53,500 21,637
*p<0,05

Tablo 22 incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarm “48-66 Aylik Cocuklar Igin

Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” toplami aritmetik ortalamalarmnin 6n-

test igin (i=27.400), son-test igin (7=66.350) ve izleme testi ortalamasinin (i=66,700)
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oldugu belirlenmistir. Bu ortalama degerler arasinda manidar bir fark olup olmadig: tek

yonlii varyans analizi ANOVA ile sinanmig ve asagidaki bulgulara ulagiimistir.

Gozlenen bu farkin anlamli olup olmadiginit belirlemek i¢in varyans c¢oziimlemesi
uygulanmistir. Cocuklarin “48-66 Aylik Cocuklar Igin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Olgegi” toplam1 6n-test/son-test/izleme testi puanlarinin, kullanilan farkli
degerlendirme yontemlerine gore anlamli bir fark gosterip gdstermedigini test etmek icin

uygulanan ANOV A sonuglar1 Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 23. Deney Grubu cocuklarinin 48-66 Aylik Cocuklar Ig¢in Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Olgegi On-test/Son-test/izleme Testi Alt Boyut

Puanlarna Iliskin Tekrarli Anova Analizi

Varyansm - sd KO F p 2 Farkm
Kaynag Kaynag
Olciim

(6n-test, son-

20437,900 2 10218,950 470,444  .000* 961 B-A
test, kalicilik

testi)

Hata 825,433 38 21,722 C-A
BSBO 21263,33 40

Toplam

*p<0.05 A: On test, B: son test, C: kalicilik testi

Tablo 23 incelendiginde deney grubunun 6n-test, son-test ve izleme testine gore “48-66
Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” toplam alt boyut
puanlar1 arasinda manidar bir fark oldugu goézlenmistir [F(2-38)=21263,33; p<.005
n2=.961]. Etki biiyiikliikleri incelendiginde, gruplar arasindaki farkliliklarin genis etkiye

sahip oldugu goriilmektedir. Gruplar arasi farkin kaynagini belirlemek i¢in yapilan testin
sonuclarina gore; 6n test ortalamalarinin (Y =27.400), son test ortalamasindan (Y =66.350)

ve izleme testi ortalamasindan (7 =66.700) daha diistiktiir.

Bu sonuglara gore deney grubunda uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin
uygulanmasi sonucunda yapilan son-test ortalama puani ve son-testin uygulanmasindan
dort hafta sonra yapilan izleme testi ortalama puanlari, on-test ortalama puanlarina gore

daha yiiksektir. Son-test ve izleme testi puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmamuistir.
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Son-testten dort hafta sonra yapilan izleme testinde “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel
Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi” toplam puanindaki artis son-test (X:75.64),

izleme testi (Y =76.48)’dir. “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin etkisinin devam

ettigini gostermektedir.

2. Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin Uygulama Siirecini Degerlendirmeye

Iliskin Bulgular

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulanma siirecinde “Ogretmen Gozlem
Formu”undan elde edilen veriler Tablo 24’de frekans ve yilizdelik dagilimlar halinde
verilmistir. “Ogretmen Goériisme Formu”ndan elde edilen veriler ise, igerik analizi

yapilarak yorumlanmustir.

e Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nda yer alan etkinliklerin uygulanma
siireclerinin Gozlemeci A ve Gozlemci B yoniinden degerlendirilmesi “Ogretmen
Gozlem Formu” ile yapilmistir. Programin temel ilkeleri dogrultusunda deney
grubunda yer alan 6gretmenin gostermis oldugu performans Ogretmen Gozlem

Formu ile degerlendirilerek sonuglar Tablo 24’de verilmistir.
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Tablo 24. Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’min Uygulanmasina iliskin Ogretmen

Gozlem Formu Gozlemci Degerlendirme Sonuglart (n=24)

Maddeler Gozlemci A Gozlemci B Toplam
Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir

F % f % f % f % n % n %
k1 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0 - -
k2 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0 - -
k3 22 920 2 8,0 24 100.0 - - 46 100.0 - -
k4 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0 - -
K5 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0 - -
k6 24 1000 - - 24 1000 - - 48 1000 -
k7 23 9.0 1 4,0 23 960 1 4,0 46 96.00 2 4,0
k8 24 100.0 - - 24 100.0 - - 48 100.0
k9 24 100.0 - - 24 100.0 - - 48 100.0
K10 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0
K11 24 1000 - - 20 830 4 70 48 1000
K12 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0
k13 24 1000 - - 24 1000 - - 48 1000 -
K14 2 920 2 80 24 1000 - - 46 96.0 2 4,0
k15 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0
K16 24 1000 - - 24 1000 - - 48 1000
K17 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0
K18 24 1000 - - 24 1000 - - 48 1000
K19 24 1000 - - 24 1000 - - 48 100.0 - -
k20 20 830 4 7,0 22 920 2 8,0 42 87,5 6 12,5

Tablo 24’de “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulanmasina iligkin gdzlemci A
ve gozlemci B’nin “Ogretmen Gozlem Formu”nu doldurmasi ile elde edilen sonuglar
incelendiginde programin uygulanmasinda; gézlemci A ve gozlemci B’ye gore uygulama
ogretmeninin k1, k2, k4, k5, ko6, k8, k9, k10, k12, k13, k15, k16, k17, k18, k19 ve k21

maddeleri ile ilgili giigliik yasamadigini ifade ettikleri goriilmektedir.

Gozlemci A’nin uygulama 6gretmenini egitim programini uygularken yaptig1 gozlemlerde,
k11 “etkinliklerle ilgili anlasilir agiklamalar yaparak ve uygun yonergeler vererek etkinligi
hazirladi” maddesi ile ilgili olarak 24 etkinlik igerisinde yalmzca iki etkinlikte; k7
“cocuklarin tamaminin etkinlige katilimini1 sagladi” maddesi ile ilgili olarak bir etkinlikte;
k14 “etkinlikler i¢in belirlenen duyular aktif kullanmalari igin ¢ocuklarin dikkatini ¢ekti”
maddesi ile ilgili iki etkinlikte, “etkinlik sonras1 degerlendirmede her gocuga esit firsat
verdi” maddesi ile ilgili olarak da dort etkinlikte giigliik yasadigi gozlem sonuglarinda
goriilmektedir.
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Gozlemci B’nin uygulama 6gretmenini egitim programini uygularken yaptig1 gézlemlerde
ise, k20 “etkinlik sonrasi degerlendirmede her ¢ocuga esit firsat verdi” maddesi ile ilgili
olarak bir etkinlikte; k11 “etkinlikler i¢in belirlenen zamani verimli bir sekilde kullandi1”
maddesi ile ilgili olarak dort etkinlikte; k20 “etkinlik sonrasi degerlendirmede her ¢ocuga
esit firsat verme” maddesi ile ilgili iki etkinlikte giigliik yasadigi gozlem sonuglarinda

goriilmektedir.

Tablo 24 incelendiginde; gozlemci A ve gbzlemci B’nin gézlem sonuglarindan elde edilen
veriler dogrultusunda uygulama ogretmeninin  etkinliklerin tamamina yakininin
uygulanmasinda sorun yasamadigl yoniinde gozlemcilerin diisiincelerinin benzer oldugu
soylenebilir. Bu durum ise “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulanmaya
baglamadan Once arastirmaci tarafindan uygulama O6gretmenine; egitim programinin
ozellikleri, kazanim ve gelisim gostergeleri, kazanimlara ulasabilmek i¢in ne gibi durumlar
yaratilacagi, cocuklarla nasil iletisim kurulacagi, bu iletisimin nasil bir fiziki ortam iginde,
hangi uyaricilarla gergeklesecegi, hangi yontem ve tekniklerin kullanilacag: ile ilgili
program Oncesi programin biitiiniine yonelik egitimin yani sira haftalik ve giinliik
uygulama Oncesi verilen egitimlerin etkili oldugu ve sistematik olarak yapilan 6gretmen
egitiminin islevselligini gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica 6gretmenin yalnizca
bes madde ile giiclik yasamasmin programin etkililiginin degerlendirilmesinde negatif

yonde bir yansima yaratmadigin diisiindiirebilir.

Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi’nin uygulama siireci sonunda, uygulama
dgretmenin uyguladigi programa iliskin goriisleri “Ogretmen Goriisme Formu” ile

degerlendirilmistir ve programin icerik analizi yapilmistir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi™na iliskin uygulama &gretmenin “Ogretmen

Gortisme Formunda acik uclu bes soru yer almaktadir:

1.“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” kisisel gelisiminize katkida bulundu mu?

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin uygulama siiresince Ogretmenin Kkisisel
gelisimine katki sagladigini, bilim egitimine kars1 farkli acilardan bakabilme becerisi, bilim
egitiminin igerik zenginligine ve bilimsel siire¢ becerilerine kars1 farkindalik, sinif i¢i da ya
da smnif dis1 ortamda da rahatlikla uygulama olanagr kazandirdigini belirtmistir. Bilim
egitimi igerisinde kullanilan farkli yontem ve tekniklerle ilgili bilgi sahibi olma ve bu
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yontem ve teknikleri daha etkili bir bicimde kullanabilme konularinda gelisim gosterdigini

ifade etmistir.
2.“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” mesleki gelisiminize katkida bulundu mu?

Ogretmenin mesleki gelisimine iliskin, cagmn ihtiyaclarina uygun igerik planlamasinin
yapildigini, ¢cocuklarin ihtiyaclarin1 gérme ve anlama agisindan farkindalik uyandirdigini,

cocuklarla iletisim kurma yontemleri agisindan farkli bakis agilar1 sundugunu belirtmistir.

3.“Duyu Temelli Bilim Egitimi Program1” 6ncesinde ve slireg igerisinde verilen rehberligi

yeterli buldunuz mu?

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”na iliskin uygulama oncesi ve siire¢ icerisinde
verilen egitimin yeterli oldugunu belirtmistir. Programa iliskin verilen egitimin ¢ok yonlii
ve igeriginin sistematik bir sekilde planlanmasinin, agsama asama program Oncesinde ve
programin uygulanmasi siiresince egitim verilmesinin uygulama siirecini kolaylastirdigini
ve motivasyonunu arttirdigint ifade etmistir. Ayni zamanda, c¢ocuklarin merakini
uyandiracak Ogrenme siireclerinin planlanmasi nedeniyle uygulama siirecinde giicliik

cekmedigini belirtmistir.

4.“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin c¢ocuklar {izerinde ne gibi bir etki

yaratmigtir?

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin c¢ocuklarin merakini uyandiran ve ilgisini
ceken eglenceli bir program oldugunu ifade etmistir. Bilimsel diisiinme becerileri, bilimsel
stireg becerileri ve okuma yazma becerilerini destekleyici; sorgulama, arastirma becerileri
konusunda giideleyici bir etki yarattigini belirtmistir. Cocuklar tizerinde olumlu sonuglara

ulagildigini ifade etmistir.

5.“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin MEB Okul Oncesi Egitim Programi’ndan

farkl olarak ¢ocuklar iizerinde ne gibi bir etkisi olmustur?

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin ¢ocuklarin duyularin1 ¢ok yonlii ve yogun bir
sekilde kullanmasmna olanak sagladigini belirtmistir. Programda bilimsel siireg
becerilerinin  sistematik olarak yer almasmin ve farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin ¢ocuklarin, bilimsel diisiincelerini, sorgulama yeteneklerini ve problem
¢ozme becerilerini zenginlestirdigi. Bilimsel kavram kullaniminin arttigin1 ve bilimsel
siire¢ becerilerinin planli bir sekilde calistirildigmmi ve programin MEB’in O.0.E

miifredatina entegre edilebilecegini ifade etmistir.
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“Ogretmen Goriisme Formu”nda yer alan uygulama 0Ogretmenin  goriisleri
degerlendirildiginde; “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi™nin felsefesi ve ilkeleri
dogrultusunda okul 6ncesi egitimde bilim egitiminin yeri ve énemi konusunda farkindalik
uyandirdigi, bilim egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri odakli bir egitim programina duyulan
ihtiyacin ¢ocuklarin gelisim ve &grenmeleri agisindan son derece onemli oldugu ifade
edilebilir. Ogretmenin mesleki ve kisisel gelisimi agisindan programin basarili bulundugu,
bilim egitimi ve ¢oklu duyu odakli planlanan 6grenme siiregleri ile ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerinin erken donemde harekete gecirildigi, egitim ortaminda sunulan zengin
bilim materyallerinin ¢ocuklar acisindan oldukea ilgi ¢ekici bulundugu, 6grenme siirecinde
farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasinin &gretmen agisindan 6grenme  siirecini
kolaylastirdig1 ve zenginlestirdigi, bu baglamda uygulanan “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi”nin yalnizca c¢ocuklar yoniinden degil 6gretmen yoniinden de katki saglayici

oldugu diisiiniilebilir.

161



Oneriler

Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine “Duyu Temelli Bilim Egitimi
Programi”nin etkisine iliskin bulgular “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siirec
Becerilerini Degerlendirme Olgegi” ile degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki
cocuklarin On-test erisi puan ortalamalar1 karsilastirmalarinda goézlem ve iletisim alt
boyutlar1 arasinda anlamli diizeyde fark (p>0.05) bulunmazken, diger alt boyut puanlari
arasinda kontrol grubu lehine anlamli diizeyde fark (p<0.05) bulunmustur. “Duyu Temelli
Bilim Egitimi Programi”nin uygulanmasindan hemen sonra yapilan deney ve kontrol grubu
son-test erisi puan ortalamalarinda deney grubunun lehine anlamli diizeyde fark oldugu
(p<0.05) belirlenmistir. Deney grubu g¢ocuklarin On-test/son-test puan erisi ortalamalari
karsilastirildiginda son test lehine anlamli diizeyde fark (p<0.05) bulunurken, yine kontrol
grubu ¢ocuklarin On-test/son-test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamlhi diizeyde
fark (p<0.05) bulunmustur. Ayrica deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin “48-66 Aylik
Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”den aldiklar1 6n-test/son-
test erisi puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli diizeyde fark

(p<0.05) belirlenmistir.

Deney grubu ¢ocuklarina son-testten dort hafta sonra yapilan izleme testi ile sontest puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlaml diizeyde fark (p>0.05) bulunmazken, izleme testi
ile On-test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli derecede yiiksek (p<0.05)
bulunmustur. Istatistiksel olarak belirlenen bu farkin izleme testi toplam degeri lehine

oldugu saptanmustir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi™na iliskin uygulama 6gretmeninin “Ogretmen
Goriisme Formu” ile elde edilen goriisleri degerlendirildiginde; deney grubunda yer alan

ogretmenin programin gelisimlerine katki sagladigini ifade ettigi saptanmustir.

Arastirma sonuglar1 dogrultusunda asagidaki oneriler sunulmustur;

e “48-66 Aylik Cocuklar I¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi”
cocuklara uygulanabilir sekilde hazirlanabilir, 6gretmen ve ¢ocuklardan elde edilen

sonuglar karsilastirilabilir.
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“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin etkililigini test etmek i¢in pilot okullar
secilerek, daha genis ¢alisma grubunun bu egitimden yararlanmasi saglanabilir ve
sonuglar test edilebilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1” farkli sosyo-kiiltiirel diizeydeki ¢ocuklarin
devam ettigi okul oncesi egitim kurumlarinda uygulanabilir ve elde edilen verilerle
karsilagtirmalar yapilabilir.

Okul oncesi egitim kurumlarinda “Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi” ve
materyallerinin kullanimina iligkin egitim seminerleri diizenlenerek 6gretmenlerin
kullanimina sunulabilir.

“Duyu Temelli Blim Egitimi Programi™nin etkisi yas, bilissel gelisim, anne-baba
ogrenim diizeyi, sosyo-ekonomik diizey, okul Oncesi egitim kurumlarina devam
etme durumu gibi farkli degiskenler agisindan arastirilabilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1”nda uygulamaya katilan g¢ocuklar ilkokul
birinci sinifa geldiklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin akdemik gelisimlerine olan
etkisi aragtirilabilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin kaliciligi egitim programinin sonunda
3, 6 ve 12 aylik periyotlarla izlenebilir.

Okul oncesi Ogretmenlerinin ¢ocuklarin duyu temelli bilimsel siire¢ becerileri
gelisimine iliskin farkindaliklarin1 ve yontem bilgilerini artirmak amaciyla
ogretmenlere ¢ocuklarin bilimsel siire¢ beceri gelisimlerini desteklemede
yapabilecekleri ¢aligmalar hakkinda seminerler, konferanslar vb. diizenlenerek bilgi
verilebilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi” bir dénemlik uygulanmistir. Program bir
yillik siireci kapsayacak sekilde de ele alinabilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi1” temel ve orta diizey siire¢ becerileri odakl
planlanmistir. Program biitiin bilimsel siire¢ becerilerini kapsayacak sekilde
planlanabilir.

“Duyu Temelli Bilim Egitimi Programi”nin ilke ve &zellikleri dogrultusunda beyin-
duyular-bilimsel siire¢ becerileri ve Ogrenme arasindaki giiclii iliskiden yola

cikilarak farkl disiplinler arasi ¢alismalar yapilabilir.

163



KAYNAKLAR

Akerson, V. (2004). Designing a Science Methods Course for Early Childhood Preservice
Teachers. Journal of Elementary Science Education, 16 (2), 19-32.

Akerson, V. & Khalick, F.S.A. (2005). “How Should | Know What Scientists Do? - | Am
Just a Kid”: Fourth-Grade Students’ Conceptions of Nature of Science. Journal of
Elementary Science Education, 17 (1), 1-11.

Akman, B., Balat, G. U. & Giiler, T. (Eds).(2010). Okul Oncesi Dénemde Fen Egitimi.
Ankara: Pegem Akademi Yaymevi.

Akman, B., Ustiin, E. & Giiler, T (2003). 6 Yas Cocuklarinin Bilim Siire¢lerini Kullanma
Yetenekleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 11-14.

Aktamis, H. & Ergin, O. (2007). Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Bilimsel Yaraticilik
Arasindaki iliskinin Belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
33, 11-23.

Aktas, A. Y. (2002). Okul Oncesi Dénemde Fen Egitiminin Amagclar. Cocuk Gelisimi
Egitimi Dergisi, (6), 1-8.

Alisinanoglu, F., Ozbey, S. & Kahveci, G. (2007). Okul Oncesinde Fen Egitimi. Ankara:
Nobel Yaym Dagitim.

Almedia, P. (2009). Preschool Curriculum: What’s in It for Children and Teacher. The
Albert Shanker Institute. NW Whasington DC: 555 New Jersey Avenue.

Altun, E. & Demirtas, V. (2013). 6 Yas Cocuklar I¢in Hazur'lanan Bilim ve Bilim Insani
Ogretim Programi’nin Etkililigi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Derqgisi, (27), 67 - 97.

Anagiin, S.S. & Yasar, S. (2009). Developing Scientific Process Skills at Science and
Technology Course in Fifth Grade Students. Elemantary Education Online, 8(3),
843-865.

Ango, M.,L. (2002). Mastery of Science Process Skills and Their Effective Use in the
Teaching of Science: An Educology of Science Education in the Nigerian Context.
International Journal of Educology,16 (1), 11-30.

Arnas, Y. T. (2002). Okul Oncesi Dénemde Fen Egitiminin Amaclari. Cocuk Gelisimi ve
Egitimi Dergisi, 6 (7), 1-6.

Ash, D. (2003). Dialogic Inquiry in Life Science Conversations of Family Groups in a
Museum. Journal of Research in Science Teaching, 40, (2), 138-162.

164



Ayas, A., Cepni, S., Johnson, D. & Turgut, M.F. (1997). Kimya Ogretimi. Kimya
Ogretimi, Ogretmen Egitimi Dizisi, Ankara: YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitimi
Gelistirme Projesi Yayinlari.

Aydogdu, B. (2006). Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Bahadir, H. (2007). Bilimsel Yéntem Siirecine Dayali Ilkégretim Fen Egitiminin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine, Tutuma, Basariya ve Kaliciliga Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bas, G. (2010). Effects of Brain-Based Learning on Students’ Achievement Levels and
Attitudes towards English Lesson. Elementary Education Online, 9(2), 488-507.

Baines, L. (2008). 4 Teacher’s Guide To Multisensory Learning: Improving Literacy by
Engaging The Senses. Association for Supervision and Curriculum Development,
Printed in the United States of America. Alexandria, Virginia USA.

Bell, R. (2009). Teaching the Nature of Science: Three Critical Questions. 13 Aralik 2014
tarihindehttp://ngl.cengage.com/assets/downloads/ngsci_pro0000000028/am_bell_t
each_nat_sci_scl22-0449a_.pdf sayfasindan erigilmistir.

Blakemore, S.J. & Frith, U. (2005). The Learning Brain Lessons For Education. Printed in
the United Kingdom: Blackwell Publishing Ltd.

Blatchford, J., S. (2001). Emergent Science and Technology in the Early Years. XXIII
World Congress of OMEP sunulmus bildiri. Diego Portales Convention Centre.

Bostan, A. (2008). Farkli Yas Grubu Osrencilerinin Astronominin Bazi Temel
Kavramlarima Iliskin Diisiinceleri. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Bose, K. (2012). Scientific Thinking in Preschools of Botswana: Is It Possible?. European
Journal Of Educational Studies, 4(3), 411-421.

Brewer, J. A. (2007). Introduction to Early Childhood Education: Preschool Through
Primary Grades. (Sixth edition) USA: Pearson Education Inc.

Brown, J.A., Greenfelt, D.B., Bell, E., Juarez, C.L., Myers, T. & Nayfelt, I. (2013). Early
Childhood Hands-on Science Efficacy Study. ECHOS: Early Childhood Hands-on
Science, Spring, 1-5.

Butler, M. B. (2009). Motivating Young Students to be Successful in Science: Keeping It
Real, Relevant and Rigorous. National Geopraphic.

Biiyiiktaskapu, S., Celikdz, N. & Akman, B. (2012). Yapilandirmaci Bilim Egitimi
Programi’nin 6 Yas Cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi. Egitim ve
Bilim, 37 (165), 276-292.

165



Biiyiikoztiirk, S. (2002). Faktér Analizi: Temel Kavramlar ve Olgek Gelistirmede
Kullanimi. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 32, 470-483.

Biiyiikoztiirk, S. (2009).Sosyal Birimler igin Veri Analizi El Kitabi.(10.Baski) Istatistik,
Aragtirma Deseni SPSS Uygulamalar1 ve Yorum. Ankara: Pegem Akademi.

California Preschool Curriculum Framework (2011). California Department of Education.
California Preschool Curriculum Framework, 3 (3), 1-88.

Can, B. & Pekmez, E. (2010). Bilimin Dogas1 Etkinliklerinin {lkégretim Yedinci Sinif
Qgrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesindeki Etkisi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 113-123.

Carin, A. A. and Bass, J. E. (2001). Teaching Science as Inquiry. (Ninth edition). Upper
Saddle River, NJ: PrenticeHall, Inc.

Carin, A. A., Bass, J. E. & Contant, T. L. (2005). Methods for Teaching Science as Inquiry.
(Ninth edition). Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall.

Cengiz, O. (2002). 5-6 Yas Cocuklarimin Gérsel Alg Gglisimin Destekleyici Egitim
Programimin Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisi, Istanbul.

Chabalengula, V. M., Mumba, F. & Mbewe, S. (2012). How Pre-service Teachers’
Understand and Perform Science Process Skills. Eurasia Journal of Mathematics,
Science & Technology Education, 8(3), 167-176.

Chalufour, 1. & Worth, K. (2006). Curriculum: Science Kindergarten. Developmentally
Appropriate Practice in Early Childhood Programs Serving Childrenfrom Birth
through Age 8. NAEYC. Third Edition.

Chiras, A. & Valanides, N. (2008). Day/Nigth Cycle: Mental Models of Primary School
Children. Science Education International, 19 (1), 65-83.

Clements, D.H. & Sarama, J. (2007). Effects of a Preschool Mathematics Curriculum:
Summative Research on the Building Blocks Project. Journal for Research in
Mathematics Education, 38(2), 136-163.

Clements, D.H., Sarama, J., Spitler, M.E., Lange, A.A. & Wolfe, C.B.,, (2011).
Mathematics Learned by Young Children in an Intervention Based on Learning
Trajectories: A Large-Scale Cluster Randomized Trial. Journal for Research in
Mathematics Education, 42 (2), 127-166.

Conezio, K. & French, L. (2002). Science in Preschool Clasroom: Capitalizing on
Children’s Fascination with the Everyday World to Foster Language and Literacy
Development. The National Association for the Education of Young Children,
September, 12-18.

166



Conklin,W. (2007). Applying Differentiation Strategies: Teacher's Handbook for Grades
3-5. Huntington Beach, CA: Shell Education.

Creswell, J.W. (2013). Research Design. Demir, S. B. (Ed.). Ankara: Egiten Kitap.

Crowley, K. & Callanan, M. (2001). Shared Scientific Thinking in Everyday Parent-Child
Activity. Learning Research and Development Center, 85, 712-732.

Crowther, D., T., Lederman, N., G.& Lederman, J., S. (2005). Understanding the True
Meaning of Nature of Science. Science and Children, 50-52.

Cox, D. & Jerry, F. (1990). A Discussion of Concept/Process-Based Science. Educational
Resources Information Center (Eric). Oregon Department of Education Science
Education, 1-7.

David, C. & Jerry, F. (1990). A Discussion of Concept/Process-Based Science. Oregon
State Dept. of Education, ERIC, 3, 1-7.

DeBoer, G. E. (2004). Historical Perspectives on Inquiry Teaching in School. In L. Flick &
N. G. Lederman (Eds.), Scientific Inquiry and Nature of Science. Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers.

Dede, C., Salzman, M., Loftin, R.B. & Sprague, D. (1999). Multisensory Immersion as a
Modeling Environment for Learning Complex Scientific Concepts. Computer
Modeling and Simulation in Science Education, 1-28.

District of Columbia Public Schools. (2008). Expect the Best for Your Child. 825 North
Capitol Street, NE.Washington, DC, 20002.

Dogru, M. & Seker, F. (2012). The Effect of Science Activities on Concept Acquisition of
Age 5-6 Children Groups. Educational Sciences: Theory & Practice - Special
Issue, Autumn, 3011-3024.

Dénmez, F. & Azizoglu, N. (2010). Meslek Liselerindeki Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Beceri Diizeylerinin Incelenmesi: Balikesir Ornegi. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 4 (2), 79-109.

Dunn, W. (2007). Supporting Children to Participate Successfully in Everyday Life by
Using Sensory Processing Knowledge. Infants & Young Children, 20, (2), 84-101.

Durdu, M. (2010). Yogunlastirumis Fen Egitimi Programimin Okul Oncesi Dénem
Cocuklarimin Bilissel Alan Erisilerine Etkisinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,

Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Duru, E. (2004). Diistinme Stilleri: Kavramsal ve Kuramsal Cergeve. Egitim Arastirmalari,
(14), 171-186.

167



Edelson, D. C. (1998). Matching the Design of Activities to the Affordances of Software to
Support Inquiry-Based Learning. In Bruckman, A.S., Guzdial, M., Kolodner, J.L. &
Ram, A. (Eds.), Proceedings of the International Conference of the Learning
Sciences. Charlottesville, VA: AACE.

Eliason, C. & Jenkins, L. (2003). A Pratical Guide to Early Childhood Curriculum. 7th
Edition. New Jersey: Merrill Prentice Hall.

Englehart, D. (2008). An Explorations of How Pre-service Early Childhood Teachers Use
Educative Curriculum Materials to Support Their Science Teaching Practice. Ph.D
Thesis. Department of Educational Studies, University of Central Florida, Orlando,
Florida.

Erdogan, M. (2010). Grup Ve Gésteri Deney Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢
Becerilerine, Basarilarina ve Hatirda Tutma Diizeylerine Etkileri. Yiksek Lisans
Tezi, Selguk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Ertle, B.B., Ginsburg, H.P., Cordero, M.I., Curran, T.M., Manlapig, L. & Morgenlander,
M. (2008). The Essence of Early Childhood Mathematics Education and the
Professional Development Needed to Support It. In A. Dowker (Ed.), Mathematical
Difficulties: Psychology and Intervention. Oxford, UK: Elsevier Science
Publishers.

Estes, L. S. (2004). Essentials of Child Care and Early Education. USA: Pearson
Education, Inc.

European Commission. (2007). Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the
Future of Europe. Directorate-General for Research Science, Economy and Society.
Belgium.

French, L. (2004). Science as the Center of a Coherent, Integrated Early Childhood
Curriculum. Early Childhood Research Quarterly, 19, 138-149.

Gallenstein, N. (2005). Engaging Young Children in Science and Mathematics. Journal of
Elementary Science Education, 17, (2), 27-41.

Gelman, R. & Brenneman, K. (2004). Science Learning Pathways for Young Children.
Early Childhood Research Quarterly, 19, 150-158.

Gelman, R., Brenneman, K., Macdonald, G., & Roman , M. (2010). Preschool Pathways to
Science: Facilitating Scientific Ways of Thinking, Talking, Doing, and
Understanding. (1st ed.). Baltimore, Maryland: Paul H. Brookes Publishing Co.

Goodwin, P. M. (2008). Sensory Experiences in the Early Childhood Classroom: Teacher’

Use of Activities, Perceptions of the Importance of Activities and Barriers to
Implementation. Master Thesis, Oklahoma State University.

168



Gordon, P. (2007). Me, Me, Just Let Me Do It! The Importance Of Adding Science
Process Skills And Hands-On Science Experiences in The Pre-K Classroom.
10.09.2011 tarihinde http://www.educationfund.org/uploads/docs/
Publications/Action_Research_Monographs/Science%20Process%20Skills%20_%
20Experience%20for%20Pre-K%20-%20Peggy%20Gordon.pdf adresinden
erisilmistir.

Guha, S. (2002). Integrating Math for Young Children Through Play. Young Children,
57(3), 90-92.

Giiler, T. & Akman, B. (2006). 6 Yas Cocuklarinin Bilim ve Bilim Insani Hakkindaki
Gortisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 55-66.

Giir, C. (2011). Physics in Preschool. International Journal of the Physical Sciences, 6(4),
939-943.

Hanuscin, D. L. & Park Rogers, M. A. (2008). Learning to Observe and Infer.
(Perspectives Column). Science and Children, 45(6), 56-57.

Helping Your Child Learn Science. (2005). U.S. Department of Education, Office of
Communications and Outreach. 24 Eylil 2011 tarihinde http://wwwz2.ed.
gov/parents/academic/ help/science/ science.pdf adresinden erisilmistir.

Hong, S.Y. (2008). Two Approaches To. Teaching Young Children Science Concept /
Vocabulary And Scientific Problem-Solving Skills. Ph.D Thesis. Purdue Graduate
School Department.

Illinois State Board of Education. (2003). Illinos Early Learning Project Tip Sheets: Math
And Science. 18.03.2011 tarihinde http://eric.ed.gov/?id=ED482023 adresinden
erigilmistir.

Isbell, C. & Isbell, R. (2007). Sensory Integration A Guide for Preschool Teachers.
Published by Gryphon House: Green Press Initiative.

Inan, H. Z. (2007). An Interpretivist Approach to Understanding How Natural Science are
Represented in a Reggio Emilia-Inspired Preschool Classroom. Ph.D Thesis. The
Ohio State University.

Jacobs, G. & Crowley, K. (2007). Play, Projects and Preschool Standarts. USA: Corwin
Press.

Jubran, S. (2013). Using Multi Sensory Approach for Teaching English Skills and Its
Effect on Students' Achievement at Jordanian Schools. European Scientific
Journal, 8(22), 50-61.

Kafadar, O. (2014). Nicel ve Nitel Arastirma Yontemleri. 09.10.2014 tarihinde
http://caymyoisletmeogrenci.com/wp-content/uploads/2014/03/N%C4%BOCEL-
VE-N%C4%BO0TEL-ARA%C5%9ETIRMA-Y%C3%96NTEMLER%C4%BO0-
pdf.pdf. adresinden erisilmistir.

169


http://www.educationfund.org/uploads/docs/%20Publications/Action_Research_Monographs/Science%20Process%20Skills%20_%20Experience%20for%20Pre-K%20-%20Peggy%20Gordon.pdf
http://www.educationfund.org/uploads/docs/%20Publications/Action_Research_Monographs/Science%20Process%20Skills%20_%20Experience%20for%20Pre-K%20-%20Peggy%20Gordon.pdf
http://www.educationfund.org/uploads/docs/%20Publications/Action_Research_Monographs/Science%20Process%20Skills%20_%20Experience%20for%20Pre-K%20-%20Peggy%20Gordon.pdf
http://eric.ed.gov/?id=ED482023
http://caymyoisletmeogrenci.com/wp-content/uploads/2014/03/N%C4%B0CEL-VE-N%C4%B0TEL-ARA%C5%9ETIRMA-Y%C3%96NTEMLER%C4%B0-pdf.pdf
http://caymyoisletmeogrenci.com/wp-content/uploads/2014/03/N%C4%B0CEL-VE-N%C4%B0TEL-ARA%C5%9ETIRMA-Y%C3%96NTEMLER%C4%B0-pdf.pdf
http://caymyoisletmeogrenci.com/wp-content/uploads/2014/03/N%C4%B0CEL-VE-N%C4%B0TEL-ARA%C5%9ETIRMA-Y%C3%96NTEMLER%C4%B0-pdf.pdf

Kandir, A. & Organ, M. (2010). Okul Oncesi Dénemde Matematik Egitimi. Istanbul:
Morpa Kiiltiir Yayinlari.

Kandir, A., Ozbey, S., & Inal, G. (2010). Okul Oncesi Egitimde Program: Kuramsal
Temeller. Istanbul: Morpa Kiiltiir Yayinlari.

Kandir, A. & Uyanik, O. (2010). Okul Oncesi Dénemde Erken Akademik Beceriler.
Kuramsal Egitimbilim, 3 (2), 118-134.

Kandir, A., Can Yasar. M. & Tuncer, N. (2011). Okul Oncesi Dénemde Fen Egitimi.
Istanbul: Morpa Kiiltiir Yayinlari.

Kandir, A., Can-Yasar, M., Inal, G., Yazci, E., Uyanik, O. ve Yazici, Z. (2012). 5-7 Yay
Cocuklart I¢in Etkinliklerle Bilim Egitimi, Erken Cocukluk Egitimi Dizisi 2.
Ankara: Efil Yayinevi.

Karsl, F. & Ayas, A. (2013). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmen Adaylarmin Bilimsel
Siire¢ Becerilerinin Olgiilmesine Iliskin Bir Test Gelistirme Calismasi. Tiirk Fen
Egitimi Dergisi, 10 (2), 66-84.

Katai, Z. (2008). Multi-Sensory Method for Teaching-Learning Recursion. Sapientia
University, Mathematics and Informatics, B-dul 1848, 58/30, Targu Mures 540398,
Romania, 234-243.

Kaya, G. & Bozdemir, H. (2011). Bilimsel Siire¢ Becerileri Kontrol Listesi ile Fen ve
Teknoloji Ders Kitaplarinin Analizi: Kuvvet ve Hareket Ornegi. 2nd International
Conference on New Trends in Education and Their Implications’da sunulmus
bildiri, Antalya-Turkey, 540-547.

Keles, E. & Cepni, S. (2006). Beyin ve Ogrenme. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 3(2), 66-82.

Kikas, E. (2004). The Development of Children’s Konwledge: The Sky, The Earth and the
Sun  in  Children’s  Explanations. 11 Kasim 2012 tarihinde
Web:https://encrypted.google.com adresinden erigilmistir.

Kim, Y. U. (2007). Self-Efficacy with Regard to the Teaching of Science of Early
Childhood Education Teachers in Korea. Ph.D Thesis The Graduate School
College of Education The Pennsylvania State University.

Klein, A., Starkey, P., Sarama, J., Clements, D.H. & lyer, R. (2008). Effects of a Pre-
Kindergarten Mathematics Intervention: A Randomized Experiment. Journal of
Research on Educational Effectiveness, 1(3), 155-178.

Kloos, H., Baker, H. & Luken, E. (2012). Preschoolers Learning Science: Myth or

Reality?. 23 Eylil 2012 tarihinde http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/40973.pdf
adresinden erisilmistir.

170


http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/40973.pdf

Kocgak, N., Ergin, B. & Yal¢in, H. (2014). 60-72 Aylik Cocuklarin Tiirk¢e Dil Kullanimi
Diizeyleri ve Etki Eden Faktorlerin Incelenmesi. KMU Sosyal ve Ekonomik
Arastirmalar Dergisi, 16 (2), 100-106.

Kiigiikozer, H. & Bostan, A. (2010). Ideas of Kindergarten Student on the Day-Nigth
Cycle, The Seasons and the Moon Phases. Journal of Theory and Practice in
Education, 6 (2), 267-280.

Lawson, M. L. (1996). The Relatlonship Between Sensory Processing Patterns and Play
Preferences of Young Children. Doctoral Thesis, Temple University, Kansas.

Lee, T.R. (2010). Young Children's Conceptions of Science and Scientists. Degree of
Doctor, University of Washington, America.

Leung, C. (2008). Preschoolers’ Acquisition of Scientific Vocabulary Through Repeted
Read-Aloud Events, Retellings and Hands-On Science Activities. Reading
Psychology, 29, 165-193.

Lind, K. K. (1998). Science in Early Childhood: Developing and Acquiring Fundemental
Concepts and Skills. Paper Presented at the Forum Early Childhood Science,
Mathematics and Technology Education. Washigton, DC, February 6-8.

Lindblom, S. & White, M. (2011). Let’s Explore. Arkansas Department of Human Services
Division of Child Care and Early Childhood Education. Arkansas Children’s Week,
April, 10-16.

Martin, D. J. (2001). Constructing Early Childhood Science. USA: Delmar Thomson
Learning.

Martin, D. J., Sigur, R. J. & Schmidt, E. (2005). Process-Oriented Inquiry-A Constructivist
Approach to Early Childhood Science Education: Teaching Teachers to Do
Science. Journal of Elementary Science Education,17(2), 13-26.

Matzicopolus, P., Patrick, H. & Samarapaguvan, A. (2008). Young children’s Motivational
Beliefs About Learning Science. Early Childhood Research Quarterly, 23, 378-
394.

Maxwell, K. L., Ritchie, S., Bredekamp, S., & Zimmerman, T. (2009). Issues in PreK-3rd
Education: Using Developmental Science to Transform Children’s Early School
Experiences. Chapel Hill: The University of North Carolina, FPG Child
Development Institute. FirstSchool.

Mayesky, M. (2007). Creative Activities for Young Children. Eighth Edition. USA:
Thomson Delmar Learning, NY.

MEB (2013). Okul Oncesi Egitim Programi. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Temel Egitim
Genel Miudiirligii.

171



Mckenzie, D. L. (1996). Parents and Kids Science. 24 Activities for Kids and Adults to
Share. 11 Ekim 2010 tarihinde http://www.abebooks.com/serviet/Book
DetailsPL?bi = 2201338580 &searchurl=an%3Dmckenzie+danny+l adresinden
alinmustir.

Miller, D. (2007). The Seeds of Learning: Young Children Develop Important Skills
Through Their Gardening Activities at a Midwestern Early Education Program.
Environmental Education & Communication, 6, 49-66.

Missori Early Learning Standarts. (2008). 2 Temmuz 2011 tarihinde Web: http:// dese.
mo.gov/ divimprove/ fedprog/ earlychild/ PreK_ Standards/ documents/ Science
teacher. pdf adresinden erisilmistir.

Mork, R. (2011). What Are the Five Branches of Earth Science?. 20 Haziran 2011
tarihinde Web: http://www. life123.com/ parenting/ education/ earth-science/ what -
are- the- five-branches-of-earth-science.shtml adresinden erisilmistir.

Morrison, F. J., Bachman, H. J. & Connor, M. J. (2005). Improving Literacy in America
Guidelines from Research. Yale University Press New Haven And London.

Morrison, K. (2012). Integrate Science and Arts Process Skills in the Early Childhood
Curriculum. Dimensions of Early Childhood, 40(1), 31-38.

Mutisya, S., Rotich, S. & Rotich, P. (2013). Conceptual Understanding Of Science Process
Skills and Gender Stereotyping: A Critical Component for Inquiry Teaching of
Science in Kenya’s Primary Schools. Asian Journal of Social Sciences &
Humanities, 2 (3), 359-369.

Myers, S.P. (2006). A Personal Study of Science Process Skills in a General Physics
Classroom. Degree of Masters, Natural Sciences/Environmental Education, Hamline
University, Minnesota.

National Science Education Standards (1996). National Committee on Science Education
Standards and Assessment, National Research Council. ISBN: 0-309-54985-X, 272
pages.

Ng’asike, J., T. (2010). Turkana Children’s Sociocultural Practices of Pastoralist
Lifestyles and Science Curriculum and Instruction in Kenyan Early Childhood
Education. Ph.D Thesis. Arizona State University.

Ocak, H. & Tiimer, H. (2014). Ilkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri (Afyonkarahisar ili Ornegi). Afyon Kocatepe
Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 14(2), 1-21.

O’Neill, D. K. & Chong, S. C. F. (2001). Preschool Children’s Difficulty Understanding

the Types of Information Obtained Through the Five Senses. Child Development,
72 (3), 803-815.

172


http://www.abebooks.com/servlet/Book%20DetailsPL?bi%20=%202201338580%20&searchurl=an%3Dmckenzie+danny+l
http://www.abebooks.com/servlet/Book%20DetailsPL?bi%20=%202201338580%20&searchurl=an%3Dmckenzie+danny+l

Omar, R., Puteh, S. N. & Ikhsan, Z. (2014). Implementation of Science Skills Process in
Project Based Learning Through Collaborative Action Research. Proceedings of
the 7th International Conference on Educational Reform Konferans’inda
sunulmustur, The National University of Malaysia, Malaysia.

Ongen, D. (2003). Epistemolojik Inanglar ile Problem Cozme Stratejileri Arasindaki
Iliskiler: Egitim Fakiiltesi Ogrencileri Uzerinde Bir Calisma. Egitim Arastirmalart
Dergisi, 3(13), 155-163.

Ozbey, S. (2006). Okul Oncesi Egitim Kurumlarinda Gérev Yapan Ogretmenlerin Fen
Etkinliklerine Iliskin Yeterliliklerinin Belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Padilla, M. J. (1990). The Science Process Skills (Research matters to the science teacher
No. 9004). Retrieved from National Association of Research in Science Teaching.
15 Haziran 2012 tarihinde www.educ.sfu.ca/narstsite /publications/research/
skill.htm. adresinden erisilmistir.

Pardhan, H. (2000). Experiencing Science Process Skillls. Faculty of Education, University
of Alberta, Canada.

Pawilen, G. & Sumida, M. (2009). Using the Local Language for Teaching Science in
Kindergarten in the Philippines. Asia-Pasific Journal of Resource in Early
Childhood Education, 3 (1), 101-122.

Peters, J. M. & Stout, D. L. (2006). Science in Elementary Education, Methods, Concepts
and Inquiries. (Tenth edition). New Jersey: Pearson Prentice Hall.

Pett, M.A., Lackey, N.R. & Sullivan, J.J. (2003). Making Sense of Factor Analysis. Sage
Pres.

Princhankol, P., Sudsanong, W. & Yampinij, S. (2010). Bilimle Eglenmek icin Erken
Cocukluk Ogrencilerinin Bilim Calismalarindaki, Siniflandirma ve Gozlem Yapma
Becerilerini Destekleyen bir Multimedya Bilgisayar Oyunu Egitimi Yaratma. 2nd
International Conference on Computer Technology and Development
Konferansi’nda sunulmustur.

Rao B. D. & Kumari N. U. (2008). Science Process Skills of School Students. Laxmi
Nagar, Delhi: Arora Ofsett Press.

Rebecca, N. (1998). Playing Fair and Square: Issues of Equity in Preschool Math, Science
and Technology.

Rivera, M. (1998). Creating a Science Area in Preschool Classroom. Lehman Collage.
University of New  York. ERIC. 8 Mart 2013  tarihinde
http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED423954.pdf adresinden erisilmistir.

Robles, W. J. & Beck, M. V. (2010) Teaching Young Children in Multicultural
Classrooms: Issues, Concepts Teaching Young Children in Multicultural

173


http://www.educ.sfu.ca/narstsite%20/publications/research/%20skill.htm
http://www.educ.sfu.ca/narstsite%20/publications/research/%20skill.htm
http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED423954.pdf

Classrooms: Issues, Concepts and Strategies. (Third edition). Wadsworth: Centage
Learning.

Robinson, M. (2008). Child Development 0-8 A Journey Through The Early Years.
London: Printed by Printed in Poland.

Robinson, M. (2011). Understanding Behaviour and Development in Early Childhood A
Guide To Theory and Practice. USA and Canada: Simultaneously Published.

Sagkes, M., Trundle, K., C., Bell, R., L. & Connel, A., A. (2011). The Influence of Early
Science Experience in Kindergarten on Children’s Immediate and Later Science
Achievement: Evidence From the Early Childhood Longitudinal Study. Journal of
Resource in Science Teaching, 48 (2), 217-235.

Sackes, M., Trundle, K., C. & Flavares, L. (2009). Using Children’s Literature to Teach
Standard-Based Science Concepts in Early Years. Early Childhood Educational
Journal, Springer, 35 (3), 89-94.

Sagkes, M., Trundle, K. C., Bell, R. L. & O'Connell, A. A. (2011). The Influence of Early
Science Experience in Kindergarten on Children's Immediate and Later Science
Achievement: Evidence from the Early Childhood Longitudinal Study. Journal of
Research in Science Teaching, 48 (2), 217-235.

Saracho, O. N., & Spodek, B. (2008). Contemporary Perspectives on Science and
Technology in Early Childhood Education. Charlotte, NC: IAP-Information Age
Pub.

Sarama, J. & Clements, D.H. (2004). Building Blocks for Early Childhood Mathematics.
Early Childhood Research Quarterly, 19, 181-189.

Schleicher, A. & Tamassia, C. (2000). Measuring Student Knowledge and Skills: The
PISA 2000 Assessment of Reading, Mathematical and Scientific Literacy.
Education and Skills. Organisation for Economic Cooperation and Development,
Paris, France.

Schrauth, B. A. (2009). The Portrayal of the Nature of Science in Early Childhood
Instructional Materials. Master Thesis, Lowa State University, Educational Science
Institute, USA.

Schlichting, R. (2010). How Does Creating A Multi-Sensory Environment Affect Student
On Task Behavior In The Regular Education Setting. Degree of Master, South West
Minnesota State University, Minnesota.

Schijndel, T., Singer, E. & Raijmakers, M. (2008). The Effect of a Science Program on
Young Preschool Children’s Exploratory Behavior. Department of Psychology,
University of Amsterdam, Amsterdam. 01.07.2011 tarihinde
http://www.i.uu.nl/talentenkracht/docs/20080103-VanSchijndel_et-al.pdf
adresinden erisilmistir.

174


http://www.i.uu.nl/talentenkracht/docs/20080103-VanSchijndel_et-al.pdf

Science Under the Microscope. (2005, Spring). Quaterly Magazine of The Northwest
Regional Educational Laboratory, 10 (3), 1-45.

Seefelt, C. & Galper, A. (2007). Active Expriences for Active Children. (Second Edition).
USA: Merril Prentice Hall, NJ.

Setiawan, A.D. & Tatminingsih, B.S. (2013). Science Learning for Kindergarden.
International Conference on Education and Language sunulmus bildiri. UBL,
Indonesia.

Shams, L. & Seitz, A.R. (2008). Benefits of Multisensory Learning. 10 Kasim 2013
tarihinde http://shamslab.psych.ucla.edu/publications/Tics2008-reprint.pdf
sayfasindan erisilmistir.

Shaw, E. (1994). The Use of a Science Interactive Videodisc in an Early Childhood
Classroom. A Paper Presented at the Annual Meeting of the Mid-South Educational
Research Association, Nashville, TN, November 8-11.

Sherwood, E.A. & Freshwater, A. (2006). Early Learning Standards in Action Young
Children Exploring Motion. Beyond the Journal Young Children on the Web.

Simsar, A. (2013). Turkish Students' Attitudes Towards Science in Early Childhood
Education. Master Degree, Dayton University, Ohio.

Sorrick, R. (2007). Nature-Based Science and Its Effect on Early Childhood Teachers (K-
3) Attitudes Toward Science Content Knowledge and Science Instruction. Ph.D
Thesis. Walden University.

Spangler, S. (2009). Beyond the Fizz Getting Children Excited about Doing Real Science.
The National Association for the Education of Young Children, July, 62-64.

Stockdale, M. E. (2007). Teachers’ Use of Sensory Activities in Primary Literacy Lessons:
A Study of Teachers Trained in Accelerated Literacy Learning. Ph.D Thesis.
University of South Florida.

Sahin, F. (2000). Okul éncesinde Fen Bilgisi Ogretimi ve Aktivite Ornekleri. Istanbul: Ya-
Pa Yayin.

Sahin-Ar1, A. N. (2007). Okul Oncesi Egitim Kurumlarina Devam Eden Bes- Alti Yas
Cocuklarinin Gérsel Algilama Davranislart ile Ogretmen Davramislar: Arasindaki
liskinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Sahin, F., Giiven, I. & Yurdatapan, M. (2011). Proje Tabanli Egitim Uygulamalarinin Okul
Oncesi Cocuklarinda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Etkisi. M.U. Atatiirk
Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 33, 157-176.

Simsek, C.L. & Tezcan, R. (2008). Factors Influence The Development of Children’s Ideas
About Science Concepts. Elementary Education Online, 7(3), 569-577.

175


http://shamslab.psych.ucla.edu/publications/Tics2008-reprint.pdf

Tan, M. & Temiz, M.K. (2003). Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri ve
Onemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1 (13), 89-101.

Taner, D., Sancak, B., Aksit, D., Cumhur, M., 1lgi, S., Kural, E., Basar, R., Onderoglu, S.,
Tuncel, M., Celik, H.,Sorgon, M. F., Siiriicii, H. S., Tascioglu, B., Yener, N.,
Durgun, B., Atasever, A. & Ozkul, E. (2011). Fonksiyonel Néroanatomi (Ed.
Dogan Taner). 10. Bask1, Ankara: ODTU Gelistirme Vakfi Yayincilik ve iletisim.

Tatar, N. (2006). llkégretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagiminin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi. Doktora Tezi,
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Tathdil, H. (2002). Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz. Ankara: Akademi
Matbaasi.

Tenenbaum, H., Schlichtmann, G.R. & Zanger, V.V. (2004). Children’s Learning about
Water in a Museum and in the Classroom. Early Childhood Research Quarterly,
19, 40-58

Tobin, K. & Roth, W. M. (Eds) (2009). Cultural and Historical Perspectives on Science
Education: Hand Books. The World of Science Education Handbook of Research in
North America. Sense Publisher. Rotterdam / Taipei.

Tomchek, S. & Dunn, W. (2007). Sensory Processing in Children With and Without
Autism: A Comparative Study Using the Short Sensory Profile. American Journal
of Occupational Therapy, 61, 190-200.

Thomas, J. (2007). Early Connections With Nature Support Children’s Development of
Science Understanding. Begining Workshop. November/December, 57-60.

Thulin® S. & Pramling N. (2009). Anthropomorphically Speaking: on Communication
Between Teachers and Children in Early Childhood Biology Education.
International Journal of Early Years Education, 17 (2), 137-150.

Todd, J.M. (2010). Does Temperament Relate to Sensory Processing Styles in 3- to 5-Year-
Old Preschoolers with Disabilities. Degree of Doctor Graduate. Faculty of
Educational Psychology, The City University of New York.

Tomchek, S.D. & Dunn, W. (2007). Sensory Processing in Children With and Without
Autism: A Comparative Study Using the Short Sensory Profile. American Journal
of Occupational Therapy, 61, 190-200.

Topbas, E. (2007). Ceviz Yapili Beyin Kendimi Tamimak ve Geligtirmek Hakkimdir.
Ankara: Tek Agag Eyliil Yayincilik.

Trundle, K., C. (2009). Teaching Science During the Early Childhood Years. National
Geographic, Temmuz. 1-4.

Tu, T.H. (2006). Preschool Science Environment. What Is Available in a Preschool
Classroom. Early Childhood Education Journal, 33 (4), 245-251.

176


http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Thulin%2C+Susanne)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Pramling%2C+Niklas)
http://www.tandfonline.com/loi/ciey20?open=17#vol_17

Tu, T. H. & Hsiao, W. Y. (2008). Preschool Teacher-Child Verbal Interactions in Science
Teaching. Electronic Journal of Science Education, 12 (2), 199-223.

Ugur, N. (2008). Algisal Og{fenme Stilleri Ag¢isindan flkdgretim 4. Swinif Sosyal Bilgiler
Ders Kitaplarmmin Ve Ogretmen Uygulamalarimin Incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Unal, M. (2006). Okul Oncesi Ogretmenlerinin Fen Egitimine Karsi Tutumlarinin
Cocuklarin Fen Siireclerini Kullanmalarina Etkisini Incelemek. Yiksek Lisans
Tezi, Inonii Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Malatya.

Unver, A.O. & Yiiriimezoglu, K. (2009). A Teaching Strategy for Developing the Power of
Observation In Science Education. Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 28, 105-119.

Valadines, N., Giritsi, F., Kampeza, M. & Ravanis, K. (2000). Changing Pre-school
Children’s Conceptions of the Day/Night Cycle. International Journal of Early
Years Education, 8 (1), 27- 39.

Valkanova, Y. & Watts, M. (2007). Digital Story Telling in a Science Classroom:
Reflective Self-Learning (RSL) in Action. Early Childhood Development and Care,
177, 793-807.

Vitti, D. & Torres, A. (2006). Practicing Science Process Skills at Home. A Handbook for
Parents, 1-16.

Yazici, E. (2013). Okuma Yazma Becerilerini Destekleyici Duyu Egitimi Programinin 61-
66 Aylhik Cocuklarin Okuma Yazma Becerilerine Etkisi. Doktora Tezi, Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yazici, Z. & Ilter, B. G. (2008). Okul Oncesi Dénemdeki Iki Dilli/Cok Dilli Cocuklarm Dil
Kazanim Siireci. Dil Arastirmalart Dergisi, 3, 47-61.

Yilmaztekin, E. O. & Tantekin-Erden, F. (2011). Early Childhood Teachers’ Views about
Science Teaching Practices. Western Anatolia Journal of Educational Sciences
(Wajes), ISSN 1308-8971, 161-167.

Yurt, O. (2013). 60-72 Aylik Cocuklar Icin Bilim Ogrenmeyi Degerlendirme Testi’nin
Gegerlik Giivenirlik Calismasi ve Arastirmaya Dayali Bilim Egitim Programi’nin
Bilim Ogrenmeye Etkisinin Incelenmesi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yiriimezoglu, K. & Oguz, A. (2007). How Close Student Teachers’ Educational
Philosophies and Their Scientific Thinking Processes in Science Education.
Educational Philosophy & Scientific Thinking Process in Science Education, 1-17.

Zaporozhets, A. V. (2002). The Development of Sensations And Perceptions in Early and
Preschool Childhood. Journal of Russian And East European Psychology, 40(2),
22-34.

Watters, J. J., Diezmann, C. M., Grieshaber, S. J., & Davis, J. M. (2000). Enhancing
Science Education for Young Children: A Contemporary Initiative. Australian
Journal of Early Childhood, 26 (2), 1-7.

177



Welters- Davis, M. E. (2010). The Relationship Between Sensory Processing and Parent-
Child Play Preferences. Degree of Masters, University of Kansas, America.

Wisconsin Council on Children & Families, Quality Matters: A Policy Brief Series on
Early Care and Education (2007). Brain Development and Early Learning, 1, 1-4.

Work, K. & Grollman, S. (2003). Worms, Shadows and Whirlpools: Science in the Early
Childhood Classroom. Washington: National Science Foundation (ED 481 899).

178



EKLER

179



Ek 1. Kisisel Bilgi Formu

1)

2)

3)

4)

KIiSISEL BILGi FORMU

Cocugun yas grubu (ay olarak)?

a) 48-56ay

b) 56 —60 ay

c) 60-66ay

Cocugun cinsiyeti?

a) Kiz b) Erkek

Daha 6nce hi¢ okul dncesi egitim kurumundan yararlandi m1?
a) Evet b) Hayir

Okul 6ncesi egitim kurumundan ne kadar siire yararlandi?

a) 1 yildanaz b) 1 yil c) 2 yil d)3 yil
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Ek 2. 48-66 Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Olgegi Ile
Ilgili Gériisleri Alinan Uzmanlarin Listesi

48-66 AYLIK COCUKLAR ICIN BILIMSEL SUREC BECERILERINI
DEGERLENDIRME OLCEGI iLE iLGIiLi GORUSLERi ALINAN UZMANLARIN
LiSTESI

SIRA UZMANLAR UNIVERSITE
NO
1. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Prof. Dr. Adalet KANDIR Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dali

Hacettepe Universitesi Egitim

2. Prof. Dr. Berrin AKMAN Fakiiltesi [Ikogretim Boliimii Oncesi
Egitimi Anabilim Dali
3. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Prof. Dr. Fatma ALISINANOGLU Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dali

Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi OFMAE

4 Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR Boliimii Kimya Egitimi Ana Bilim
Dal1
5. Doc. Dr. Miinevver CAN Afyon Kocatepe Unive{sitesi Egitim
Fakiiltesi Okul Oncesi Ogretmenligi
YASAR Anabilim Dali
6. Sakarya Universitesi Egitim
Ars.Gor. Sadiye KELES Fakiiltesi Okul Oncesi Egitimi
Anabilim Dali
7. Sevim Sivik Okul Oncesi Ogretmeni
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