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TESEKKUR
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ve slikranlarimi sunarim. Tim zorluklara ragmen yilmadan akademik hayatimi devam
ettirebilmek i¢in yaptigim ¢abalardan 6tiirii kendime tesekkiirii bir borg bilirim. Bu basarinin

tiim hayatim boyu devam etmesi dileklerimle...
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Giliniimiizde aligveristen egitime, tiptan otomotiv sektoriine kadar bir¢ok alanda sagladigi
faydalarla artirllmis gerceklik teknolojisinin yayginligi giin gectik¢ce artmaktadir. Gergek
ortam ile sanalin etkilesime girmesine imkan taniyan bu teknoloji alanyazinda birgok
calismada kullanilmistir. Bu arastirmada ise, artirilmis gergeklik uygulamalart ile islenen
matematik dersinin 7. simif 6grencilerinin akademik basarilarina, matematik dersine ve
artinnlmig gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirma,
deney grubu 30, kontrol grubu 30 olmak iizere toplam 60 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Haftada
5 saat olmak iizere toplam 10 ders saati uygulama yapilmistir. Arastirmada nicel veri
toplama araclarindan basar1 testi, matematik tutum oOlgegi ve artirillmis gerceklik
uygulamalar tutum 6l¢egi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analiz edilip
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yorumlanmasina dayali olarak arastirmanin sonuglarina uygun Oneriler hazirlanmstir.
Aragtirmanin sonucunda artirilmis gergeklik uygulamasi ile islenen dersin Ogrencilerin
akademik basarilarma olumlu yonde etki ettigi gorilmistiir. Ancak matematik dersine
yonelik tutumlarinda herhangi bir anlamli farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerden
alinan yazili gortsler; 6grencilerin dersi daha eglenceli bulduklarini ve bagka derslerde de
kullanmak istediklerini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : Artirilmis gerceklik, matematik egitiminde artirilmis gergeklik, mobil
artirllmig gerceklik

Sayfa Adedi : xciv + 94
Danigsman : Dog. Dr. Nursel Yal¢in
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ABSTRACT

Nowadays, the prevalence of augmented reality technology is increasing day by day, along
with the benefits it provides in many fields from shopping to education, from medicine to
the automotive sector. This technology, which allows the real environment to interact with
the virtual environment, has been used in many studies in the literature. In this research, the
7th mathematics course, which was processed with augmented reality applications, was
conducted.the effects of classroom students' academic achievements, attitudes towards
mathematics lesson and augmented reality applications were examined. For this purpose, a
semi-experimental design with a pre-test, post-test control group was used. The research was
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conducted with a total of 60 students, including 30 in the experimental group and 30 in the
control group. A total of 10 lesson hours were applied, including 5 hours per week. Among
the quantitative data collection tools, achievement test, mathematics attitude scale and
augmented reality applications attitude scale were used in the research. Based on the analysis
and interpretation of the data obtained from the research, recommendations were prepared
in accordance with the results of the research. As a result of the research, it was found that
the course conducted with augmented reality application has a positive effect on the
academic achievements of students. However, it was found that there was no significant
difference in their attitudes towards mathematics course. The written opinions received from
the students show that the students find the lesson more entertaining and want to use it in
other lessons as well.

Keywords : Augmented reality, augmented reality in mathematics education, mobile
augmented reality
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, amaci, alt amaglari, 6nemi,

smirliliklari, varsayimlari ve aragtirmada yer alan kavramlarin tanimlar yer almaktadar.

1.1. Problem Durumu

Insanlar mobil ve akilli cihazlarin gelismesiyle birlikte internet ve gesitli iiriinleri giinliik
yasamlarinda kullanmaya baslamistir (Talan, 2021). Bu gelismelere paralel olarak 20.
ylizyilin sonlarina dogru dijital doniisiim baglamistir. Bu dontistimde nesnelerin interneti ilgi
gormeye baslamistir. Bu teknolojilerin insan refahi i¢in kullanildig1 toplum modeli, toplum
5.0 olarak adlandirilmaktadir. Toplum 5.0 ile birlikte sanal ortam ile fiziksel ortam
biitlinlesmis; sanal gerceklik, artirilmis gerceklik ve karma gerceklik uygulamalari
kullanilmaya baglanmistir. Sanal gercekligin sanal ortama bagimliligindan kurtarilarak
gercek ortamla sanal ortamin bir arada goriintiilenmesine olanak saglayan artirilmis
gerceklik teknolojisi gazetecilik, tip, egitim, bilgisayar, turizm, endiistri, dekorasyon,
otomotiv gibi birgok alanda kullamilmaktadir (Turhan, Metin, & Cevik, 2022). Ornegin;
otomotiv sektdriinde aracin tasarimi, bakimi, montaji ve g¢arpisma testlerinde BMW,

Volkswagen gibi bir¢ok firma tarafindan kullanilmaktadir (Siinger, 2019). Dogal afet ve
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niikleer kaza gibi durumlarda siginakta kag kisinin oldugu, siginagin ismi, mesafesi gibi
bilgilerin elde edilebildigi AG tabanli mobil kilavuz kullanilmistir (igten & Bal, 2017).
Artirllmis gerceklik kullanimiyla ilgili alanyazin gézden gegirildiginde egitime birgok
katkis1 oldugu ve farkli bir boyut kazandirdig belirtilmektedir (Talan, 2021). Ornegin, AG
egitim ortaminda hazirlanmasi istenilen ortamlarin daha masrafsiz bir sekilde
olusturulabilmesine imkan vermektedir. Soyut konularin anlasilmasini kolaylastirmak i¢in
gorsellestirilmesini saglamaktadir. Egitim ortaminda yapilmasi tehlikeli olan uygulamalarin
sanal ortamda basarili bir sekilde uygulanmasini kolaylastirmaktadir (Cahyono, ve digerleri,
2020). Giil ve Sahin (2017) tarafindan bilgisayar donanimi 6gretimi i¢in gelistirilen materyal
ile 0grencilerin basarilarinin anlamli olarak daha yiiksek oldugu bulunmugstur. Liu ve
arkadaslarinin 2019 yilinda yaptig1 ¢alismada AG’in, 6grencilerin matematikte 6grenme
performansi ve tutumuna olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir. Matematik 6greniminde 3
boyutlu modeller olusturma, sanal alanin olusturulmasimna, isbirlik¢i Ogrenmeye,
gosterilemeyen islemleri ve nesneleri gorsellestirmeye yardimci olmaktadir. Bahsedilen
faydalar gz Oniine alindiginda aslinda artirilmis gercekligin 21. ylizyil becerileri olarak
bahsedilen becerilerin 6gretilmeye calisildigi yapilandirmaci, oyun tabanlh ve sorgulamaya
dayali 6grenme yontemlerine destek oldugu goriilmektedir (Bower, Hove, McCredie,
Robinson, & Grover, 2014). Caga uygun beceriler kazandirilirken, derslerde kullanilan
uygulamalar cesitlendirilerek egitimin kalitesi artirilmaya c¢aligilmaktadir. Matematik
dersinin dogas1 geregi soyut olmasindan dolayr derslerde somutlastirma yapilmakta ve
gercek hayattan ornekler ile somutlastirilmaya c¢alisilmaktadir. Bu ¢abaya mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarn katki saglamaktadir. Matematik egitiminde artirilmis gerceklik
kullanim1 ile ilgili yapilan caligmalarda genellikle Vuforia ve Unity programlariyla
hazirlanilan bir kereligine mahsus arastirmacinin hazirladigi uygulamalar ile ¢alismalar
yuriitiildiigli gortilmiistiir. Ancak ders 6gretmeninin bir uygulamay1 kendisinin hazirlamasi
ve devaminda farkli konularda materyal hazirlarken uygulamay1 kullanabilecegini bilmesi
dijital cagda olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu amaca yonelik birden ¢ok uygulama vardir.
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Ornegin baz1 uygulamalar da hazir bir sekilde belli konulara yonelik yapilmis igerikler
mevcuttur. Fakat bunlarin dilleri farkli olabilmekte ve 6grenci seviyesine gore olmast

gereken icerigin degismesi gerekebilmektedir.

Bu aragtirmada, yedinci sinif matematik dersi cebir konusunun mobil cihazlar (akilli telefon
ve tablet) aracilifiyla licretsiz ve uygulama hazirlanmasina izin veren “Assemblr Edu”
artirllmis gerceklik uygulamasi kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basari ve

tutumlarina etkisi var midir? sorusuna yanit aranmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Egitimcilerin rolii, 6grenme ¢iktilarini elde etmeye calisirken 6grenme gereksinimlerini ve
gorev firsatlarini birlestirerek egitim ortamina entegre etmektir. Matematik dersi genel
olarak kagit, kalem, cetvel, ¢cubuklar gibi somut materyallerle 6gretim yapilan bir derstir.
Ancak dijital cagda somut materyaller farkli teknolojik aletlerle iiretilerek daha kolay bir
sekilde 6grencilerin gérme, duyma, dokunma gibi daha fazla duyu organina hitap edilerek
soyut konularin daha kolay islenmesini saglamaktadir (Lai & Cheong, 2022). Bu yiizden bu
arastirmanin temel amaci, ortaokul yedinci sinif matematik dersi kapsaminda “cebirsel
ifadeler” konusunun, mobil cihazlar (akilli telefon ve tablet bilgisayar) araciligi ile artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilarak 6gretilmesinin  6grencilerin  akademik basar1 ve

tutumlarina etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda su alt amaglara yanit aranmistir:

1. Mobil artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak ders islenen deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin “cebirsel ifadeler” konusunda ontest akademik

basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda

anlamli farklilik var midir?



3. Deney grubu 6grencilerinin basar1 Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?

4. Mobil artinlmig gergeklik uygulamast kullanilarak ders islenen deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin “cebirsel ifadeler” konusunda sontest akademik

basar1 puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?

5. Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

6. Mobil cihazlar araciligiyla gerceklestirilen artirilmis gergeklik uygulamasinin
deney grubundaki Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarina

etkisi var midir?

7. Mobil cihazlar aracilifiyla gerceklestirilen artirilmis gerceklik uygulamasinin

deney grubundaki 6grencilerin matematige yonelik tutumlarina etkisi var midir?

1.3. Cahsmanin Onemi

Artirilmis gergeklik sagladigi 3 boyut ve gerceklik hissettirmesinden dolay1 oldukca dikkat
ceken bir teknolojidir. Bu teknolojinin mobil telefonlarda kullanilabiliyor olmasi ise AG
teknolojisinin ¢esitli amaglarla daha rahat kullanilabileceginin gostergesidir. Genglerin ve
cocuklarin ellerinden diismeyen cep telefonlarinin daha faydali amaglarla kullanilabilecegini
gostermektedir. Egitim ortamlarinda 6grencilerin matematik gibi soyut diistinme gerektiren
derslerde dikkatleri ¢abuk dagilmakta ve somutlagtirma yapmakta zorlanmaktadirlar. Bu
problemin ¢oziimii ise AG ortamlar tarafindan saglanabilmektedir. Artirilmis gergeklik
gercek ortamda sanal 3 boyutlu nesneler ile soyut igeriklerin somutlagsarak 6grencilerin

algilayacagi forma doniistiirmektedir.

Ogrenme ortamlarinda bu tiir materyallerin kullanilmas1 6grencinin derste etkin dgrenme

saglamasi a¢isindan oldukg¢a Oonem tagimaktadir. Gegmisi oldukga eskilere dayanmasina
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ragmen iilkemizde yeni yeni ragbet saglayan bu teknoloji; ezbere dayali 6gretimden ziyade
21. yiizy1l becerilerine uygun elestirel diisiinen, yaratici, iletisim becerileri yiiksek ve
problem ¢6zme becerisine sahip bireyler yetistirmeye olanak tanimaktadir. Bu ¢aligma da
programlama becerisi gerektirmeden artirilmis gerceklik uygulamasi ile materyal
hazirlanarak dgrencilerin basaris1 ve tutumlarindaki degisiklikler incelenmistir. Elde edilen

veriler ile literatiir desteklenerek gelecek calismalara kaynak olacag diistiniilmektedir.

1.4. Smirhliklar
Bu calisma;

1) Istanbul ili Tuzla ilgesinde bulunan MEB’e bagl bir ortaokulun 7. Siifinda 6grenim

gormekte olan 30’u deney 30°u kontrol grubu olmak iizere 60 6grenci ile,
2) 7. smif “cebirsel ifadeler” konusu ile,
3) Arastirmaci tarafindan gelistirilen icerikler ile,
4) Arastirma siiresi 2 hafta ile,
5) 2022-2023 egitim-6gretim yili ile

sinirhidir.

1.5. Tanmimlar

Artirilmig Gergeklik: Kullanicinin nesneler, goriintii, ses vb. nin 3 boyutlu dijital nesnelerle
ayni ortama eklenmesi ile olusturulan ve dijital bilgi ile ger¢ek diinya ortamlarinin etkilesim

halinde kalmasini saglayan yenilik¢i teknolojidir (Azuma, 1997).

Mobil Artirllmis Gergeklik: AG uygulamalarinda gercek ve sanal nesneler arasindaki

etkilesimin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir (Kiictik, 2015).



Mobil Ogrenme: Mobil cihazlarla yapilan, istendik herhangi bir ag baglantisinin oldugu,
belirli mekana bagli kalmaksizin bireysel veya grup halinde, bilgiyi sosyallestirip gerek

oldugu kadarin1 edinmenin yeni yollaridir (Zacharia, Lazaridou, & Avraamidou, 2016).

Karma Gergeklik: Gergek ve sanal nesnelerin ger¢ek zamanli bir sekilde etkilesime girdigi
gorsellestirmeler ve yeni ortamlar lireterek gergek ve sanal ortamlarin birlestirildigi

teknolojidir (Ipek, 2020).

Mobil cihazlar: Cep telefonlari, el bilgisayarlari, tabletler ve notebooklar gibi elde tutmak

ve kullanmak i¢in yeterince kiiciik olan bilgisayarlardir (Bulun, Giilnar, & Giiran, 2004).



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde ¢alismanin temelini olusturan artirilmis gergekligin tarihi, egitimde artirilmis
gerceklik uygulamalari, matematik egitiminde mobil artirilmis gerceklik uygulamalari ile

ilgili arastirmalar bagliklar halinde yer almaktadir.

2.3. Artirilmis Gergeklik

Artirilmig gergeklik sanal gercekligin bir ¢esidi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak sanal
gerceklik teknolojileri kullanicilari tamamen yapay bir ortama siiriiklerken artirilmig
gerceklik, sanal ortamdan farklidir. Artirllmis gergeklik, bilgisayar grafikleri ile gercek
diinyay1 birlestirmektedir. Yani, fiziksel/ger¢cek diinya ile etkilesim halinde iken sanal
nesneler yerlestirilerek olusturulan, gergek ve sanal nesneler arasinda es zamanl etkilesim
saglayarak kullanicilara deneyim sunan ortamlardir (Tekdal & Sayginer, 2016). Artirilmis
gerceklik bireylerin herhangi bir durumu gorsellestirerek daha iyi anlayabilmesini saglayan
teknolojidir. Artirllmis gerceklik ile ilgili literatiirde yapilan tanimlara bakildiginda ¢esitli
tanimlarin oldugu goriilmektedir. Artirilmis gergeklik, sanal nesnelerin veya materyallerin
mobil cihaz gibi teknolojik cihazlar yardimiyla ger¢ek ortam ile bir arada ve etkilesimli
olarak gosterimi olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997). Milgram ve Kishino (1994)
gerceklik-sanallik siireci ¢alismalarinda ise artirilmis gercekligi, sanal ile gergek ortam
arasinda bir yerde, gercek ortam iizerinde sanal bildirimler ile artirilmis gergeklik uygulama

ortamlarinin olustugu seklinde ifade etmislerdir.
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Gergek Artirilms Artirtlmis Sanal

Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 1. Milgram ve Kishino Gergeklik- Sanallik Siireci. Milgram, P., & Kishino, F.
(1994). A taxonomy of mixed reality visual displays. IEICE Transactions on Information
Systems, 77(12), 1-15. kaynagindan ulagilmistir.

Sekil 1°e gore sanal objeler ile gerceklik ne kadar fazla etkilesime gecerse o kadar sanal
ortama yaklagmaktadir. Yani seklin solundan sagina dogru gergeklikle olan baglanti
zayiflamaktadir. Artirillmis gergeklik, bulundugumuz gergeklikten kopmadan sanal
nesnelerle iletisime gegmemizi saglamaktadir (Yondem & Karadag, 2019). Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin giin gectikce geliserek yayginlasmasi ile birlikte artirilmis gerceklik
cihazlarinin mobil cihazlarda kullanilabilir olmasi artirilmis gerceklik ile ilgili yeni aragtirma
alanlarinin 6niinii agmistir. Boylelikle artirilmis gercekligin farkli alanlarda kullanilabilirligi
ile ilgili calismalar yapilmistir (Dey, Billinghurst, Lindeman, & Swan I, 2016). Artirilmig
gergekligin ortaya c¢ikisi 1838’lerde Charles Wheatstone’nun gozliik seklinde gelistirdigi
Sekil 2’de goriilen “stereoscope” isimli {ic boyutlu goriintilleme sistemi icadina

dayanmaktadir.



Sekil 2. Stereoscope. Chakraborty, 1., & Patel, P. (2020). Framework of learning by virtual
reality in architectural design studio, india. Journal Of Engineering, Computing &
Architecture, 10(8), 62-76. kaynagindan ulasilmistir.

Bundan sonra teknoloji hizli bir ivme yakalamistir. 1891°de Edison ve Dickson’in
gelistirdigi “Kinetoscope” isimli teknoloji ile bir film gorlintiilenmistir (Forest, 2018).
1929°da Edwin Link of the Link Piano ve Organ Company tarafindan ugak hareketlerini
simiile eden govde “Link Trainer Flight Simulator” gelistirilmistir. 1935 yilinda Stanley G.
Weinbaum “Science Fiction: Pygmalion’s Spectacles” adli sanal tat, dokunma, koku gibi
duyulara imkan veren gozliik gelistirmistir. 1938 yilinda ise William Gruber ve Harold
Graves tarafindan Sekil 3’teki “View-Master” isimli {i¢ boyutlu fotograf goriintiileyicisi

gelistirilmistir (Forest, 2018).

Sekil 3. View-Master. Chakraborty, 1., & Patel, P. (2020). Framework of learning by
virtual reality in architectural design studio, india. Journal Of Engineering, Computing &
Architecture, 10(8), 62-76. kaynagindan ulasilmistir.



Bu gelismeler 20. Yiizyilda, goriintii yonetmeni Morton Heiling’in 1950’11 yillarda sinemay1
diistinmesiyle devam etmistir. Bu diislinceden hareketle 1955 yilinda gelecegin sinemasi

olarak adlandirilan “Sensorama” ad1 verilen bir prototip gelistirmistir.

Aug. 28, 1962 M. L. HEILIG 3,050,870

SENSORAMA STMULATOR

IIIIII

Sekil 4. Sensorama. Basso, A. (2017). Advantages, critics and paradoxes of virtual reality
applied to digital systems of architectural prefiguration, the phenomenon of virtual
migration. Proceedings, 1-12. kaynagindan ulagilmstir.

Sekil 4’te goriilen Sensorama dijital bilgi ¢agindan 6nce yapildigi igin artirilmig gercekligin
onclisii olarak goriilmektedir. 1966°da Sutherland gerceklikle bilgiyi birlestirmek i¢in basa
takilan bir ekran tasarlamistir. Sutherland, Iki y1l sonra 1968’de yiiksek lisans dgrencileriyle,
basa takilan ekranini kullanarak ilk artirilmis gerceklik sistemi olarak taninan seyi insa etti.
1974’te ilk artirilmis gerceklik laboratuvar1 Videoplace, ekrana yansitilan ilk karsilikli
etkilesimli ¢evreyi olusturdu. 1970'ler ve 1980'lerde Armstrong Laboratuvar1 (ABD Hava

Kuvvetleri), Ames Arastirma Merkezi (Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi) ve Chapel
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Hill'deki Kuzey Carolina Universitesi gibi yerlerde artirilmis gergeklik iizerine ¢alismalar
yiriitiildi (Berryman, 2012). 1990°de ise Tom Caudel ilk kez Artirllmig gerceklik ifadesini
kullanmistir. Bu ifadenin ardindan, dijital goriintiileme sistemlerinin kullaniminda
ucaklardaki elektronik kablolarin diizgiin bir sekilde yapilip yapilmadigini analiz etmek igin
Diinyanin islevsel ilk Artirilmis gergeklik uygulamasi sistemi “Virtual Ficture” ABD Hava
Kuvvetlerinde kullanilmaya baslanmistir. 1993 yilinda “sanal aparatlar” isimli aragtirma
caligmalar1 bagladi. 1997 yilinda ise Azuma, AG kavramina agiklik getirmistir. Azuma’ya
gore AG kavramu 3 Ozellige sahiptir; gercek ve sanalin birlesimi, gercek zaman etkilesimi
ve 3 boyutludur. Aymi tarihte Steve Feiner ve digerleri “Touring Machine” (MARS), ilk
mobil AR sistemini ortaya ¢ikarmistir. 1999 yilinda ise Hirokazu Kato ve Mark Billinghurst
ARToolKit isimli giinlimiizde hala popiiler olan, poz izleme kiitiiphanesini gelistirmistir
(Arth, ve digerleri, 2015). ABD Uzay ve Havacilik Dairesi (NASA) hava aracini(x-38) 6zel
bir artirilmis gergeklik kontrol paneli yardimiyla ugurmustur. Ayni yil igerisinde Steve Mann
hem bilgisayar hem de kamera olarak kullanilabilen “EyeTap™’i gelistirmistir (Yondem &
Karadag, 2019). 2000 yilinda Bruce Thomas ilk AG oyunu olan AR-Quake isimli ilk kisisel
artirilmis  gerceklik uygulamasimi gelistirmistir (Carmigniani, ve digerleri, 2011). 2001
yilinda kiiltiirel miras1 tanitmak amaciyla avatarlar yardimiyla “Archeoguide” isimli mobil
AG sistemi kurmuslardir (Arth, ve digerleri, 2015). 2008 Yilinda, AG Seyahat Rehberi,
kisilerin Android telefonlari ile ziyaret ettikleri yerler hakkindaki bilgileri goriintiilemek i¢in
kullanabilmelerini sagladi. Bir y1l sonra TED konferansinda MIt'den Pattie Maes ve Pranav
Mistry’in yalnizca gercekligi arttirmakla kalmayip ayni zamanda hemen hemen her yiizeyi
bir bilgisayara doniistiirebilen giyilebilir bir cihaz olan “Sixth Sense’in gelistirildigi
duyuruldu (Berryman, 2012). 2010 yilinda USA Today ve Boston Globe Junaio
uygulamasini kullanarak haber sunumuna gitmistir. 2011 yilinda ise Aurasma’nin sundugu
rahatliktan 6tiirii New York Times, Wall Street Journal ve BBC bu uygulamayla haber
sunumu yapmislardir (Yondem & Karadag, 2019). 2012 yilinda ise Google’in bu ise
girmesiyle “Project Glass” projesi baslatildi. Bununla birlikte Volkswagen 2013 yilinda
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araclarin iretim ve servisinde kullanilmak tizere MARTA (Mobile Augmented Reality
Technical Assistance) isimli AG uygulamas1 gelistirmistir (Siinger, 2019). Volkswagen ve
Metaio firmasi ile birlikte gelistirilen MARTA bir aracin bakim ve montaj asamalarini

kullanictya sunmaktadir. Sekil 5’te MARTA nin uygulamasi gosterilmektedir.

Ll

Sekil 5. MARTA nin uygulanmast. Siinger, 1. (2019, Haziran). Artirilmis Kavrami Uzerine
Icerik Analizi Calismast. Balikesir, Tiirkiye. kaynagmdan ulasilmistir.

2014 yilinda ise giyilebilir teknoloji olan Google Glass iiretildi. 2015°te ise Microsoft,
Hololens projesini ortaya atti ve 2016 yilinda miisterilerle tanigtirdi. 2017 yilinda Apple
ARKit, Google ARCore adi altin artirilmis gerceklik uygulamalarint piyasa stirdii. Tim
bunlarin yani sira Rob Kooper ve Blair MacIntyre 2001 yilinda “Real World Wide Web
(RWWW)” adi verilen ilk artirilmis gergeklik tarayicisi fikrini gergcege doniistiirmiistiir.
2004’te ise Michael Mohring mobil telefonlarda calisan 3B artirilmis gerceklik teknolojisi
uygulamasinin gergeklestirilerek canli video gosterimleri sunmustur (Yondem & Karadag,
2019). Mobil cihazlar ve giyilebilir teknolojiler artirilmis gergekligin daha da 6n plana

cikmasina yardimci olmustur. Hololens gibi Meta 2, Acer MR, HTC Vive ve Glass gibi akilli
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gozliikler giderek yogun bir kullanim agina sahip olan AG platformuna dahil olan akilli

gozliik firmalaridir (Akkus & Ozhan, 2017).

2.3.1. Artirllmis Gergeklik Uygulama Tiirleri

Artirilmig gergeklik teknolojisinden faydalanmak i¢in; internet baglantisi, bir cihaz (tablet,
telefon veya gozliik) ve bu cihaza yiiklii bir artirilmis gerceklik uygulamasi olmasi gerekir.
Bunlardan sonra; cihaz artirilmis gergeklik i¢in tasarlanan bir goérselin {izerine tutulur ve
cihazin gorseli algilamas1 beklenir. Gorsel cihaz tarafindan algiladiktan sonra ise 3 boyutlu
yeni bir goriintii ortaya ¢ikmaktadir. Bu teknolojinin tiirleri ile ilgili literatiirde farkli
siniflandirmalar bulunmaktadir. Ancak genel olarak Sekil 6’da oldugu gibi isaret¢i tabanli,

konum tabanli ve isaretcisiz AG olarak 3 ¢eside ayrilmaktadir.

Isaret¢i Tabanli (Marker-Based) AG

» Gorsele veya isaretciye dayali olarak ¢alisir.
* En yaygin artirillmis gerceklik tiiriidiir.

* Quiver, Artoolkit, Junaio, Layar, Octadon Studio, Wikitude, Vuforia,
ARKit, ARcore, Metaio SDK vb.

Konum Tabanl (Location) AG

* GPS ve diger konum isleme teknolojilerini kullanir.
* Genellikle turizm alaninda kullanilmaktadir.
* Metaverse, Wikitude, Artoolkit 6, D'Fusion, Metaio SDK vb.

Isaretcisiz (Markerless) AG

+ Onceden tanimlanan nesne goriintiiye yerlestirilerek kullanir.

* Vuforia, ARcore, ARkit, ARtoolkit 6, Wikitude, IKEA AR, Hololens,
Wonderscope vb.

Sekil 6. Artirilmis gerceklik uygulama tiirleri ve 6zellikleri. Akkus, 1., & Ozhan, U. (2017).
Matematik ve geometri egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalari. Indnii Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 4(8), 19-33. kaynagindan ulasilmistir.
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Isaretci tabanli (resim tabanli) AG, gergek diinya nesneleri {izerine eklenen sanal veriler, iki
boyutlu/iic boyutlu nesnelerin ya da grafiklerin eklenmesiyle olusturulmaktadir (Ozeren,
2020). Sekil 7 gorselinde goriindiigii gibi onceden tanimlanan gercek ortamdaki gorseller

kamera ile goriintiilenirken iizerine sanal nesneler yerlestirilmektedir. Artoolkit, Vuforia,

A

Layar, Anatomy 4D isaretci tabanli AG 6rnekleridir.

Sekil 7. Isaretci tabanli artirilmis gergeklik uygulamasi. Kiling, H. N., & Uzun, Y. (2022).
Beyin cerrahisi i¢in artirilmig gerceklik uygulamasi gerceklestirmek. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi (33), 290-296. kaynagindan ulasilmistir.

Konum tabanli AR uygulamalarinda olusturulan dijital icerik kullanicinin bulundugu veya
daha onceden belirledigi konuma gore ekranda goriintiilenir. Artirllmis gergeklikte yaygin
kullanilan uygulama gesitlerden birisi olan konum tabanli AG, Sirakaya ve Seferoglu (2016)
tarafindan “Konum tabanli AG sistemleri kullanicinin bulundugu yeri GPS, WLAN vb.
cihazlar ile tespit ederek gercek goriintii iizerine sanal veriler ekler.” seklinde
tanimlanmaktadir (Sirakaya & Seferoglu, 2016). Egitim, mimari, turizm, tarihi ve cografi
alanlarda kullanilmaktadirlar. Pokemon Go oyunu, Junaio ve Sekil 8’de goriilen WikiTude

en ¢ok bilinen konum tabanli AG uygulamalaridir (igten & Bal, 2017).
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Sekil 8. Konum tabanl artirilmis gerceklik uygulamasi Wikitude. Barbato, D. (2015).
Hypothesis of infographic digitization of the building stock: the innovative contribution of
ICT tools. Building Technologies, 2, 101-107. kaynagindan ulasilmistir.

Isaretgisiz tabanli AR uygulamalari, isaretci tabanlidan daha fonksiyonludur. Ciinkii
kullaniciya sanal nesneleri nereye koyacagina imkan vermektedir. Sekil 9°da oldugu gibi
kullanicinin el hareketlerini algilayarak etkilesimli bir ortam sunmaktadir (Akkus & Ozhan,

2017).

Sekil 9. Isaretcisiz (markerless) artirilmis gergeklik uygulamasi, Hololens. Akkus, 1., &
Ozhan, U. (2017). Matematik ve geometri egitiminde artirilmis gerceklik uygulamalari.
Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 4(8), 19-33. kaynagindan
ulasilmustir.
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2.4. Egitimde Artirllmis Gergeklik Uygulamalari

Gilinlimiizde, uzaktan egitim ortamlarinin artmasiyla birlikte geleneksel egitimin digina
cikilmaktadir. Egitimciler gelisen teknolojiyi kullanarak 6grencilere karmagik konular: daha
eglenceli bir sekilde 6gretmeyi hedeflemektedir. Bu ylizden modern 6gretim ortamlarinda,
coklu ortam teknolojilerinin kullanim1 yayginlagsmaya baslamistir (Yetisir, 2019). Kisilere
zengin bir egitim deneyimi i¢in firsatlar sunan etkilesimli ve ilgi ¢ekici igerik gelistirmek
icin mobil artirilmis gergeklik uygulamalari kullanilmaktadir. Egitim siirecine katkida
bulunmak amaciyla mobil artirilmis gergeklik uygulamalar1 gelistirilmesine yonelik
caligmalar yapilmistir. Artirllmis gerceklik teknolojisinin egitim kurumlarindaki ilk
uygulamasi “The Magic Book” projesidir. Bu projede Sekil 10°da goriildiigii gibi 6grencide
bulunan artirilmis gergeklik araciyla kitapta bulunan isaretleyici algilandiginda, 6grenci bu
isaretci lizerine tasarlanan oldugu li¢ boyutlu sanal nesneleri gorebilmektedir (Billinghurst,

Kato, & Poupyrev, 2001).

Sekil 10. The Magic Book El Ekrani. Dey, A., Billinghurst, M., Lindeman, R. W., & Swan
IL, J. E. (2016). A systematic review of usability studies in augmented reality between 2005
and 2014. IEEFE International Symposium on Mixed and Augmented Reality Adjunct
Proceedings, 49-50. kaynagindan ulagilmistir.

Artirilmig gergeklik teknolojisiyle uygulanan The Magic Book projesi, 6grencilerin giinliik
hayatta duyu organlariyla algilayamadiklar1 durumlar1 sanal modeller arasinda gezinerek
gorme firsat1 yakalamasim saglamistir. Ulkemizde 2012 yilindan sonra egitim ve 6gretim
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alaninda; manyetik alani incelemek i¢in hazirlanan manyetizma artirilmig gerceklik ortami
ve yazilimi MagAR (Abdiisselam & Karal, 2012), temel geometrik optik deneyleri igin
OptikAR yazilimi (Ozarslan, 2013) ve geometrik cisimler icin hazirlanan ARGE3D
yazilmlar (Ibili & Sahin, 2013) gelistirilmistir. 2016°da piyasaya siiriilen Pokemon Go
oyunu artirtlmig gergeklik tabanli oyunlar arasinda ¢ok ilgi gorerek 50 milyon'a varan

indirilme sayisiyla rekor kirmistir (Yondem & Karadag, 2019).

2.4.1. Matematik Egitiminde Mobil Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalar:

Egitim ortamlarinda, O0gretimin kalitesini ve Ogrenme siirecinin etkililigini en yiiksek
seviyeye cikarmak i¢in son teknolojiler kullanilmaya c¢alisilmaktadir. Bu teknolojiler;
televizyon, radyo, bilgisayar, telefon, tablet, akilli tahta iken son zamanlarda artirilmis
gerceklik teknolojileri egitime entegre edilmeye baslamistir. Mobil artirilmis gergeklik
uygulamalar kullanicilarima zenginlestirilmis bir egitim deneyimi i¢in etkilesimli ve ilgi
cekici igerik gelistirme imkani sunmaktadir. Artirilmis gergeklik ile materyal olusturmak
icin kullanilabilecek Alive, Augment, Aurasma, Blippar, Junaio, Layar, Vuforia ve Wikitude
gibi cesitli araclar bulunmaktadir. Bu araglar kimya, biyoloji, gorsel sanatlar, fen bilimleri,
geometri, matematik, tarih ve dil 6gretiminde kullanilmaktadir. Bu teknolojilerle yiiriitiilen
derslerin 6grencilerin motivasyon ve basarilarina olumlu yonde katki sagladigi yapilan
caligmalarda belirtilmektedir. Caligmalar her ne kadar matematik alaninda yapiliyor gibi
goriinse de matematik alanmin icinde genellikle geometri de cisimlerin {i¢ boyutlu
goriintiilerini 6gretme gibi konularda yapilmaktadir. Matematik, genellikle soyut islemleri
icerdigi i¢in dgrencilerin genellikle zorlandig1 bir ders olmaktadir. Tlkogretim matematik
derslerinde, 6grenciler sayisal islemler gibi soyut matematiksel kavramlar1 6grenmelidir. Bu
matematiksel kavramlarin somut islemler doneminde olan Ogrencilere semboller ile
ogretilmesi zordur. Ancak sonraki yillarda soyut bilgiler sembolik gosterimlerle
aktarilmaktadir. AG uygulamalarmin, &grencilerin gergeklik algisini yansitmada ve

sembolik iliskilerin daha iyi 6grenilmesine neden oldugu savunulmaktadir.
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Ibili (2013) ¢alismasinda, 6. Smif Matematik kitabinin geometrik cisimler iinitesinde yer
alan ti¢ boyutlu ¢izimleri artirilmis gerceklik teknolojisi kullanarak 3D geometri kitabi
yazilimi hazirlamistir. Visual Studio ve Microsoft Silverlight kullanilarak ARGE3D
uygulamasi gelistirilmis ve 0grencilerin akademik basarilarina ve matematige tutumlarina
olan etkisi arastirtlmugtir. Iki farkli okulda yapilan uygulamaya 100 6grenci katilmistir.
Geometri basarisinda, bir okulda anlamli diizeyde artis gozlenirken, digerinde bu fark
anlamh diizeyde degildir. Fakat her iki okulda da matematige karsi olumsuz tutuma sahip
ogrencilerin korku ve endiselerinin azaldig1 ifade edilmistir. Isaret¢i cakismasi ve ortam
diizenlemelerinin daha dikkatli hazirlanmasi1 geregi vurgulanmis, uzamsal yetenek ve

motivasyon iizerine ¢alismalarin yetersiz oldugunu belirtmistir (ibili & Sahin, 2013).

Glin (2014) yaptig1 ¢calisma da matematik dersi kapsaminda yer alan kati cisimler konusunda
caligma yliriitmiistiir. Bu c¢alisma da kati cisimler kavramlarinin anlatiminda iki boyutlu
nesneler kullanildigi i¢in ogrencilerin ii¢ boyutlu nesneleri anlamakta zorlandig:
vurgulanmistir. Egitim ortamlarinda kullanilan artirilmis  gerceklik uygulamalarinin,
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine, akademik basarilarina etkisini incelemeyi ve 6grenci-
ogretmenlerin bu uygulamalar ile ilgili goriislerini elde etmeyi amaglamaktadir. Bu yiizden
6. smif “Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme” konusunun anlatimini desteklemek amaciyla
artirllmig gergeklik ¢izim ve animasyon materyallerini Autodesk 3ds Max yazilimi ile
olusturmustur. U¢ boyutlu hazirlanan cizimleri ve isaretleyicileri birlestirmek i¢in BuildAR
programi kullanmislardir. Bu programla gelistirilen materyaller ise Autodesk 3ds Max’e .osg
uzantili dosyalar haline getirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmadig1 belirtilmektedir (Giin, 2014). ilgili calismaya ait gorsel Sekil 11°de

goriilmektedir.
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Sekil 11. AG uygulamasini kullanmakta olan bir 6grencinin goriintiisii. Glin, E. (2014).
Artirilmis Gerceklik Uygulamalarimn Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi. Ankara:
Gazi Universitesi. kaynagindan ulagilmustir.

Estapa ve Nadolny 2015 yilinda 61 lise 6grencisi ile yaptig1 ¢alismada etkilesimli artirilmig
gergeklik materyalinin 6grenci basarisini ve motivasyonunu artirdigi sonucuna varmistir
(Estapa & Nadolny, 2015). Korucu, Gengtiirk ve Sezer (2016) artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenci basar1 ve tutumlarina etkisini arastirdiklari calismada 5. ve 6. Stmf
artirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grenci basarisint olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulagmislardir (Korucu, Gengtiirk, & Sezer, 2016).

2016 yilinda yapilan bir diger calismada ise; artirilmis gerceklik kullaniminin 6grencilerin
anakart montaj silireleri ve montajda yaptiklar1 hata sayisi iizerinde etkisini belirlemek
amaglanmistir. Bilgisayar Programciligi boliimiinde 40 6grenci ile yiiriitiilen ¢aligmadan
elde edilen veriler ile deney grubunun anakart montajin1 yaklasik %20 daha kisa siirede
tamamladig1 ve yaklasik olarak %50 daha az hata yaptig1 sonucu elde edilmistir (Sirakaya,

2016).

2017 yilinda PGRI Semarang Universitesi'nde bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada
geometri konusunda Selale Modeli kullanilarak Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

yapilmistir. Ogrencilerin  akilli telefonlartyla mobil artirilmis  gerceklik  kartlarinin
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kullaniminin 6grenme siirecinde kullaniminin uygun oldugu sonucuna varilmistir (Buchori,
Setyosari, Dasna, & Ulfa, 2017). Akkus ve Ozhan (2017) “Matematik ve Geometri
Egitiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalari” baslikli calismalarinda, AG uygulamalarinin
daha ¢ok geometri lizerine gelistirildigi, isaret¢i tabanli uygulamalarin fazla oldugu ve
incelenen ¢alismalarda daha ¢ok uzamsal zeka gelisimi iizerine gelistirildigi goriilmiistiir

(Akkus & Ozhan, 2017).

2019 yilinda “Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Egitiminde Artirilmis Gergeklik
Teknolojisiyle Zenginlestirilmis I¢eriklerin Kullanimi” isimli bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu
arastirma da ilgili AG uygulamasini gergeklestirmek i¢in Unity programu ile birlikte Vuforia
SDK  kullanilmigtir. Bu iki program ile birlikte uygulama i¢in kare prizma &grenme
materyalleri hazirlanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bilgilere gore 6zel 6grenme
giicliigli olan Ogrencilerin “Kare Prizma” konusundaki kavramlart 6greniminde artirilmis

gerceklik teknolojisi kullaniminin etkili oldugu goriilmiistiir (Isik, 2019).

2019 yilinda sanal ve artirllmis gercekligin 3B nesneleri gorsellestirme yetene§inden
yararlanarak, ilkokul Ogrencilerine geometrik katilar konusunu 6gretmek icin sanal ve
artirllmis  gergeklik  teknolojilerini  kullanma potansiyelinin  arastirildigi  calisma
yuriitiilmistiir. Bu kapsamda elde edilen sonuglar bakildiginda sanal ve artirilmis gergeklik
teknolojilerin egitimde uygulanmasinin, 6grencilerin matematik egitimine olan ilgisini
gelistirdigini ve geleneksel 0gretim yontemlerine kiyasla matematiksel kavramlarin daha
verimli Ogrenilmesine ve anlasilmasina katkida bulundugunu gostermektedir. Sanal ve
artirtlmis gerceklik teknolojileri arasinda ise anlaml bir fark bulunamamistir, bu da hem
sanal hem de artirllmis gergekligin matematikteki egitim faaliyetleri i¢in benzer potansiyel

gosterdigini gostermektedir (Demitriadou, Stavroulia, & Lanitis, 2020).

Ozdemir ve Ozgakir tarafindan 2019 yilinda yapilan arastirmada 5.simif kesirler konusuna
yonelik gelistirdigi artirilmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve

matematige yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Sekil 12°deki etkinliklerle
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gerceklestirilen matematik dersinin 6grencilerin kesirler konusuna iliskin basar1 puanlarinda
artisa sebep oldugu ve Ogrencilerin bu konuyu anlama diizeylerinin artti§1 sonucuna

varilmistir (Ozdemir & Ozcakr, 2019).

Sekil 12. Kesirlerde Alan Modeli. Ozdemir, D., & Ozcakir, B. (2019). Kesirlerin
ogretiminde artirilmis gergeklik etkinliklerinin 5.sinif 6grencilerinin matematik
basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelenmesi. Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri
Dergisi, 9(1), 21-41. kaynagindan ulasilmistir.

Mobil artirilmis gerceklik destekli matematik 6gretiminin ilkokul 6grencilerinin simetri
basarilarina etkisini inceleyen ¢alisma ylriitiilmiistiir. Bu ¢alismada ilkokul tigiincii sinif
ogrencilerinin simetri kavrami ve simetri olusturma konusunda basarilarini anlamh 6l¢iide
arttirdigr ve dersi ilgi c¢ekici, zevkli ve eglenceli hale getirdigi belirtilmistir. Olumlu
etkilerinin yanisira tablet kullanim hevesi, AG teknolojisi asinaliginin olmamasi ve internet

baglantisindan kaynakli sorunlar gibi olumsuz durumlarda bildirilmistir (Altiok, 2019).

2020 yilinda yapilan bir ¢aligma da geometri egitiminde artirilmis gerceklik olusturulabilen
uygulamalar analiz edilmistir. Buna gore; ARToolKit, Vuforia, Hp Reveal, Metaverse

(https://studio.gometa.io/landing), EV Toolbox uygulamalar1t AG igerikleri olusturma da

kullanilabilmektedir (Rashevska, Semerikov, Zinonos, Tkachuk, & Shyshkina, 2020).

Pogan, Altay ve Yasaroglu (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 7. smif cebir

O0grenme alaninda artirllmis gerceklik ve WhatsApp etkinliklerinin yer aldigi mobil
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teknolojisi uygulamalarina yonelik velilerin goriislerini incelemeyi amaglamiglardir. Bu
amag¢ dogrultusunda 7. Sinif cebir konusu ile ilgili Blender programindan 3 boyutlu
animasyonlar hazirlanmig, Vuforia programi ile de AG uygulamas: haline getirilmistir.
Arastirmaya katilan veliler uygulamadan 6nce mobil teknoloji kullanimina yonelik olumsuz
goriige sahip olduklarini ifade etmislerdir. Veliler sebep olarak, tablet veya akilli telefonlar1
bir eglence araci olarak gérmiisler ve internete erisim noktasinda yasadiklar1 endiseleri dile
getirmiglerdir. Fakat velilerin tamami uygulama sonrasinda mobil teknolojilerin sagladigi
fayda, eglenceli 6grenme ortami, 6gretimde kullanilabilecek bir arag olarak gérme ve zaman
ve mekan siirlamasini ortadan kaldirma, 6grencilerin derse karsi ilgisini artirma ve rekabet
duygusu olusturma gibi olumlu ydnlerinden bahsetmislerdir (Pocan, Altay, & Yasaroglu,

2021).

2020 yilinda “Mobil artirtlmis gergeklik matematik parkurlar1 programi ile matematiksel
modellemeyi 6grenme” isimli bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma Endonezya’da 30 adet 8.
Smif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Yapilan calismada, AG 6zellikli mobil
uygulamanin, matematiksel modelleme dongiistinii takip ederek, problem c¢ozmede
matematiksel kavramlar ile ger¢ek diinyadaki durumlar arasinda koprii kurarak 6grencileri

destekledigi belirtilmektedir (Cahyono, ve digerleri, 2020).

2020 yilinda yapilan diger bir arastirma da ilkokul geometrisi ile ilgili etkilesimli 6grenme
ortamlarinin olmamast ve bu yiizden 6grencilerin 6gretmen tarafindan aktarilan agiklamay1
anlamalarin1 zorlastirmasi problemi lizerinde durulmustur. Bu problemin ¢6ziimii igin
aragtirmada, besinci sinif ilkokul 6grencileri i¢in Artirillmis Gergeklik teknolojisine dayali
geometrik matematik O6grenme ortamlari, kiipler ve bloklar tasarlamayi, konudan ve
kullanicilardan {iriin degerliligi diizeyini bilmek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
yapilan ¢alisma, Unity programi kullanarak uygulama arayiiziiniin tasarimi, 3B nesne
olusturma, isaretleyici tasarimi, uygulamalar olusturma, isaret¢iyi test etme, konuyla ilgili

uygulamalari test ederken kullanilacak bir anket yapma ve dogrulayiciy1 icermektedir. Veri
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analizi sonuclarina gore, Artirilmis Gergeklik teknolojisine dayali geometri materyali
izerine ilkogretim matematik 6grenme ortaminin uygulanmasinin ¢ok iyi niteliklere sahip
bir 6grenme ortami olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir(Dinayusadewi & Agustika,

2020).

Malezya’da ortaokul Ogrencilerine Photomath mobil artirillmis gergeklik uygulamasi
kullanilarak cebirsel denklemleri 6grenme basarisi ve tutumu iizerindeki etkisini belirlemek
amaclanmistir. 33 ortaokul 6grencisinden Ontest ve sontest verileri toplanmistir. Bu verilerin
analizi sonucunda cebirsel denklemlerin basarilarinin anlamli diizeyde arttig1 ifade
edilmistir. Uygulamaya yonelik tutumlarinin ise halen orta diizeyde kaldigi belirtilmistir

(Saundarajan, Osman, Daud, Abu, & Pairan, 2020).

2020 yilinda lisans Ogrencilerinin finansal matematik dersinde basit faiz hesaplamasi icin
‘mobil artirilmig gergeklikle basit faiz hesaplama" (SICMAR) adli prototipin etkisini dlgen
bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, 6grencilerin basaris1 ve
motivasyonu lizerinde olumlu etki yarattig1 ortaya ¢ikmistir (Moreno, Solorzano, Morales,

Villegas, & Sanchez, 2021).

2021 yilinda ii¢ boyutlu problemlerin gorsellestirilmesi gereken vektor geometrisi
konusunda artirilmis gerceklik tabanli 6gretim i¢in bir android uygulamasi olan
“cleARmaths” gelistirilmistir. Bu uygulama ile vektér geometrisi ve parametrik
denklemlerin anlagilmasini kolaylastirmay1 amacglanmistir. Degerlendirilen bu uygulama
Ogretmen ve dgrenciler tarafindan faydali ve eglenceli bulunmustur (Schutera, ve digerleri,

2021).

2022 yilinda genisletilmis gergeklik iizerinde yapilan ¢alismalarin analizinin yapildigi
arastirma da 2015 yilindan bu yana yapilan matematik egitiminde yapilan sanal ve artirilmis
gerceklik calismalar1 incelenmistir. Bu incelemeye 11 calisma dahil edilmistir. Bu
caligmalardan 7 si AG 4’1 VR ile ilgilidir. AG ile ilgili olan ¢aligmalardan bir tanesinin

bilgisayar kullanilarak gerceklestirildigi digerlerinde akilli telefon kullanildig1 tespit
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edilmistir. Yapildig1 alanlar incelendiginde ise cebir ve vektor alanlarinda caligmalar

yapildig1 gézlemlenmistir. (Lai & Cheong, 2022)

Literatiirdeki aragtirmalar incelendiginde artirtlmis gercekligin egitim alaninda kullanimina
yonelik yapilan c¢aligmalarin sayisinin oldukga fazla oldugu anlasilmaktadir. Ancak son
yillarda yapilan ¢aligma sayisinda artis olsa da matematik ve geometri 6gretimi alaninda AG
konusu iizerine yapilan ¢alismalarin eksikligi dikkat ¢ekmis ve daha ¢ok matematik dersinin

geometri konulari lizerinde yogunlastigi goriilmiistiir.

Ulkemizde konu ile ilgili gesitli projeler yiiriitiilmektedir. 2018 yilinda Kirsehir Ahievran’da
Milli Egitim Bakanligina bagli ilkokul ve ortaokullarda gorev yapan 6gretmenler ile

“Artinnlmis Gergeklikle Zenginlestirilmis Siniflar Projesi” gerceklestirilmistir.

TUBITAK 4005-Yenilik¢i Egitim Uygulamalar1 Destekleme Programi kapsaminda
desteklenen ve Gazi Universitesinde diizenlenen “Okul Oncesi Egitimde Artirilmis
Gergeklik ile Cok Boyutlu Matematik Projesi” yiiriitiilmiistiir. ODTU, ING Tiirkiye ve
Habitat Dernegi is birligi ile gerceklestirilen Dijital Ogretmenler Projesi kapsaminda 100

ogretmene, egitimde sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalar1 egitimleri verilmistir.

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (MTAL) tarafindan
Milli Egitim Bakanlig1 destegi ve Tiirkiye Bilisim Dernegi katkilariyla “Ulusal Artirilmis

Gergeklik Proje Yarigmasi” diizenlenmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu kisimda ¢alismaya ait arastirma modeli, arastirmanin evreni ve drneklemi, aragtirmanin
degiskenleri, veri toplama araglar (artirllmis gergeklik uygulamalar: tutum 6lgegi, akademik
basari testi ve matematige yonelik tutum 6lgegi), uygulama ile verilerin toplanmasi ve analizi

kisimlarma yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Matematik derslerinde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin  Ortaokul 6grencilerinin
artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarini belirlemek ve Matematik dersine
iligkin basarilart ve tutumlar1 {izerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden, seckisiz yari deneysel desen kullanilmaistir.
Deneysel desen; aragtirmacinin degiskenleri 6lgmek ve bu degiskenler arasinda olusturulan
neden sonug iligkisini test etmek amaciyla yapildig: icin tercih edilmistir (Biiytlikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2015). Arastirma da, deney ve kontrol grubu
seckisiz atama yontemi (kura) ile belirlenmistir. Boylelikle arastirmanin modeli, ontest-

sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir.
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Mobil cihaz aracilifiyla artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak islenen yedinci simif
matematik dersinin Cebirsel Ifadeler konusunun akademik basar1 ve tutumlarma etkisini
gorebilmek amaciyla tasarlanan ¢alismada, deney grubu ve kontrol grubu ile ntest — sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desenli bir arastirma gerceklestirilmistir. Nicel boliimde
uygulanacak ontest- sontest kontrol gruplu atama deseninde biri deney, digeri kontrol grubu
olmak iizere iki grup bulunmaktadir. Gruplar yansiz olarak atanmis, uygulama oncesi ve
sonrasi puanlarin analizi yapilarak degerlendirilmistir (Karasar, 2013). Gergeklestirilen
arastirmada bagimli degisken; akademik basar1 ve AG uygulamalari ile matematige yonelik
tutum olarak belirlenmistir. Calismanin bagimsiz degiskeni; deney grubunda etkisi incelenen

artirilmis gergeklik uygulamasi ve kontrol gurubunda mevcut uygulanmakta olan dgretim

yontemidir.
Tablo 1
Caliysmanin Uygulanma Stireci
On Test islem Son Test
Deney Grubu Cebirsel ifadeler Basar1 Hazirlanan Artirilmis  Cebirsel Ifadeler

Testi

Artirilmig Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum
Olgegi

Gergeklik
Uygulamalar1 ile
dersin islenisi

Basar1 Testi

Artirillmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum
Olgegi

Matematik Tutum Matematik ~ Tutum
Olgegi Olgegi
Kontrol Grubu Cebirsel ifadeler Basar1  Milli Egitim Cebirsel ifadeler
Testi Bakanligi’nin Basar1 Testi
Matematik Tutum mu.fredgtvq . WYEUM Matematik Tutum
Olgesi belirledigi siire¢ ile Olgesi
iglenig

Tablo 1 incelendiginde arastirma oOncesinde arasgtirma modeli kapsaminda 7. smif
ogrencilerinden deney ve kontrol gruplar1 olusturulmus deney ve kontrol grubuna 6n test

uygulanmigtir. Deney grubu i¢in 10 saatlik ders planlar1 olusturulmus ve Artirilmig
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Gergeklik Uygulamalar1 ile ders islenmistir. Deney grubu ile Artirllmis Gergeklik
Uygulamas: ile ders islenirken, kontrol grubu ile MEB miifredatina uygun ydntem
uygulanarak 10 saatlik bir ¢alisma yapilmistir. Uygulamadan sonra Matematik dersine olan
tutumun degisiminin ne yonde oldugunu tespit etmek amaciyla deney ve kontrol grubuna
“Matematik Tutum Olgegi” son test olarak uygulanmustir. Ayrica deney grubuna “Artirilmig
Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” uygulanmis olup kontrol grubuna artririimis
gerceklik uygulamalarina yonelik herhangi bir uygulama yapilmadigi icin ve kontrol grubu
ogrencilerinin AG uygulamalarina doniik bilgi eksiklikleri oldugu varsayilarak olgek

uygulanmamustir. Elde edilen veriler istatistik programi(SPSS 26) ile analiz edilmistir.
3.2. Calisma Grubu

2022-2023 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde Istanbul ili Tuzla ilgesinde MEB’e bagli bir
ortaokulda bulunan 7/A smifinda 30, 7/B smifinda 30 6grenci ile haftada 5 saat olmak tizere

2 haftada toplam 10 ders saati i¢inde gerceklestirilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada nicel verilerin toplanmasi i¢in Okuducu (2020) tarafindan gelistirilen
cebirsel ifadeler basar1 testi, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen
Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi ve Onal (2013) tarafindan gelistirilen
Matematik Tutum Olcegi gerekli izinler alindiktan sonra kullamlmistir. Arastirma

kapsaminda kullanilan bu 6l¢ekler ile ilgili detayli bilgi asagida verilmektedir.

3.3.1. Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi

Arastirmada “cebirsel ifadeler” konusu i¢in AG ile hazirlanmis etkinliklere karsi tutum
belirlemek i¢in 15 maddelik ii¢ faktorlii 5°1i Likert tipi dlgek kullanilmustir. Olgek Kiigiik,
Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirici tarafindan 6lgegin

yap1 gecerliginin saglanmasi amaciyla agimlayici, sonrasinda da dogrulayici faktor analizi
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yapilmistir. Ik yapilan faktor analizi sonuglarinda 26 madde bes faktdr altinda toplanan
Olgekte, iki ve daha fazla faktor altinda bulunan maddeler gerekliliklerine gore incelenerek
teker teker daha az gerekli olmasina gore atilmistir. Bu dogrultuda dlgegin Cronbach alpha
katsayisinin 0=.420 olmas1 ve olgegin giivenirligini 0=.690’a diisiirmesinden dolay1 bu
faktor altinda bulunan iki madde 6lgekten ¢ikarimistir. Olgek son olarak ii¢ faktdr altinda
toplanarak 15 maddeden olusmustur. Olgegin son halinde Cronbach alpha analizi sonucu i¢
giivenirlik katsayis1 a=0.835 bulunmustur. “Artirilmis Gegerlilik Tutum Olgegi” EK 1°de

sunulmustur.

3.3.2. Matematige Yonelik Tutum Olgegi

Arastirmada “cebirsel ifadeler” konusu i¢in AG ile hazirlanmig matematige yonelik tutum
belirlemek i¢in 22 maddelik dort faktorli 5°li Likert tipi 6lgek kullanilmistir. Matematige
yonelik tutum 6lgegi “ilgi”, “kaygi”, “calisma” ve “gereklilik™ faktérlerinden olugsmaktadir.
Olgek Onal (2013) tarafindan gelistirilmistir. Olgek maddeleri, 5°'1i likert tipi olup
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” seklindedir. Tiim 06lgek icin i¢ tutarhilik katsayisi (Cronbach’s alpha
katsayisi) .90 bulunmustur. Olcegi olusturan faktorlerin i¢ tutarlilik katsayis1 (Cronbach’s
alpha katsayis) ise, sirastyla "Ilgi" igin 0,89 (madde sayis1 10), "Kayg1" icin 0,74 (madde
sayist 5), "Calisma" icin 0,69 (madde sayisi 4), "Gereklilik" i¢in ise 0,70 (madde sayis1 3)
seklindedir. Ayn1 zamanda dogrulayic1 faktor analizi ile Olgegin dort faktorlii bir yapi

olusturdugu dogrulanmistir. Tiim 6lgegin i¢ tutarlilik katsayis1 (Cronbach’s alpha katsayisi)

0.90 bulunmustur. “Matematige Yénelik Tutum Olgegi” EK 2’de sunulmustur.

3.3.3. Akademik Basar1 Testi

Arastirmada cebirsel ifadeler konusuna ait akademik basari testi ilk olarak 30 sorudan
olusturulmugstur. 150 adet 7. Sinif 6grencisi ile pilot uygulamasi yapilmaistir. Pilot uygulama

sonucunda ii¢c maddenin ayirt ediciligi 0.20 den az bulundugu i¢in testten atilmistir. Dort
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maddede ise ayirt ediciligi 0.20 ve 0.40 aralifinda oldugu i¢in maddeler gozden gegirilip
gerekli dilizeltmeler yapilarak 27 sorudan olusacak sekilde teste son hali verilmistir

(Okuducu, 2020). Basart testi Okuducu (2020) tarafindan gelistirilmis ve Ek 5°te

sunulmustur.
3.4. Ders Materyallerinin Hazirlanmasi

Yiiriitiilen caligma kapsaminda ilgili artirllmis gergeklik uygulamalarin1 hazirlamak icin
Assemblr Edu uygulamasi kullanmilmistir. Uygulama se¢me asamasinda playstore
uygulamasina girilerek matematikte kullanilabilecek artirllmis gerceklik uygulamalari
cesitli kelimelerle aratilarak uygulamalar teker teker denenmistir. Bu uygulamanin seg¢ilme
sebebi kullaniciya kendi amacina uygun materyaller tasarlamasina izin vermesidir. Vuforia,
Unity 3D, Alive, Layar ve Wikitude gibi uygulamalar da materyal hazirlamaya izin vermekte
ancak kullanicinin daha ¢ok bu programlarda kodlamay1 veya ¢izim yapmay1 bilmesini
gerektirmektedir. Ek olarak bu uygulamalarda gelistirilen materyallere erisim olanag: sinirl
olmaktadir. Ancak Assemblr Edu uygulamasi cep telefonu veya tabletlere playstore veya
appstore’dan yliiklenerek kolayca kullanilabildigi i¢in daha pratik oldugu sdylenebilir.
Assemblr Edu uygulamast Android ve 1iOS isletim sistemlerinde rahatlikla
kullanilabilmektedir. Program masaliistii bilgisayarlarda tarayicida ¢alismaktadir. Google
hesabi ile kaydolduktan sonra sekil 13’te goriinen ekranda agilan “Topics” kismindan
bilgisayar bilimleri, fizik, geometri, kimya, cografya, tarih, astronomi, beden egitimi, sosyal
bilimler, biyoloji, Ingilizce ve matematik alanlarindan ¢esitli hazir Srnekler

kullanilabilmektedir.
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Sekil 13. Assemblr Edu uygulamasi “Topics” meniisii

Kendi uygulamamizi hazirlamak istiyorsak ticretsiz siiriimiinde bazi karakterler veya
ortamlar eksik olmaktadir ama genellikle bir¢ok etkilesimli uygulama hazirlanabilmektedir.
Bunun i¢in “Your Project” sekmesine tiklayarak “Create Your Creation” secilerek sekil
14°te goriildiigii gibi var olan bir template veya bos bir sayfa acilarak materyal hazirlama

islemine bagslanilabilir.
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Sekil 14. Assemblr Edu uygulamasi “Create Your Project” sekmesi

Materyal hazirlandiktan sonra kullanilabilmesi i¢in istenirse belli bir isaret¢i kisi tarafindan
belirlenebilir, karekod indirilebilir veya ekran nereye tutulursa oraya yerlestirilerek
kullanilabilir. Uygulamanin aylik veya yillik basic ve premium paketleri bulunmaktadir.

2022 verilerine gore bu fiyatlar 9,98 ile 44,95 arasinda degiskenlik gostermektedir.

Sekil 15’de goriildiigii gibi kullanicilar mobil telefonlarindan veya tabletlerinden
aragtirmacinin gelistirdigi cebirsel ifadeler konusu ile ilgili AG uygulamasina Assemblr Edu
tarafindan tiiretilen karekodu okutturarak erisebilmektedirler. Bu islem i¢in mobil cihazlarda
karekod okuyucunun bulunmasi gerekmektedir. Assemblr Edu ile gelistirilen bu AG

uygulamasinda kullanilan materyaller 3 grupta hazirlanmistir.
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Sekil 15. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasi i¢in program
tarafindan olusturulan karekod

Ogrencilerde “Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar” ve “Bir dogal say1 ile
bir cebirsel ifadeyi carpar” kazanimlarina yonelik davranis degisikligi olusturmak ig¢in
oncelikle Onceki bilgileri hatirlatmak amaciyla cebirsel ifade yazmaya yonelik 10 sorudan

olusan materyalin giris ekran1 ve 6rnek olarak bir de soru ekran1 Sekil 16’da goriilmektedir.
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GIRIS EKRANI SORU EKRANI

Sekil 16. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait giris ekrani ve
soru ekrani

Ogrenciler sorunun cevabm verilen ifadelerden dogru olanlara tiklayarak
olusturabilmektedirler. Yanls ifadelere tiklandiginda yanlis sesi ile birlikte ifadelerin
hareket etmesine izin verilmemektedir. Dogru ifadeye tiklandiginda ise Sekil 17°deki gibi

dogru sesi ile sonraki butonu ekrana ¢ikmaktadir.
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Sekil 17. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gerceklik uygulamasina ait cevap sayfasi

Ogrencilerin ilgisi cekildikten ve on bilgileri hatirlatildiktan sonra cebirsel ifadeler
konusunun kazanimina uygun bir sekilde cebir karolar1 ile toplama ve ¢ikarma iglemini

ogrenmeleri i¢in hazirlanan materyalin 6rnek bir ekraninin goriintiisii Sekil 18°de verilmistir.
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Sekil 18. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gerceklik uygulamasina ait cebir karolari
ornek anlatim ekrani

Ders isleniginde 6gretmen tarafindan mavi dikdortgen, mavi kare ve kirmizi karenin
anlamlar1 6grencilere anlatilmis, devaminda ise artirilmis gerceklik uygulamasinda Sekil
18’da goriilen mavi ve kirmizi karolarin karsiligi sag altta ok ile gosterilen esittir isaretine

basildiginda Sekil 19°da goriilen ekran goriintiisii animasyonlu bir sekilde gelmektedir.
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Sekil 19. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait cebir karolari
ornek animasyonlu ekrani

12 adet cebir karolar1 anlatimi uygulamasinin ardindan Ogrenciye cebirsel ifadelerde
toplama-¢ikarma islemi ve bir dogal say1 ile cebirsel ifadeyi ¢arpma iglemlerini igeren

sorular sorulmaktadir. Ornek soru ekram sekil 20°de goriilmektedir.
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Sekil 20. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait cebir karolar1
ile toplama-¢ikarma 6rnek soru ekrani

Sekil 20’de 6rnek bir tane goriilen sorunun cevabi 6grenci tarafindan dogru secenekler

isaretlendiginde sekil 21°de goriinen ekran olugsmaktadir.
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Sekil 21. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait cebir karolar1
ile toplama-¢ikarma 6rnek cevap ekrani

Burada cebirsel ifadelerle toplama ¢ikarma ve bir dogal say1 ile cebirsel ifadeyi ¢arpma
islemleri 6gretildikten sonra derste en son 10 soruluk uygulama etkinligi uygulanmgtir. ilgili

etkinligin giris ekran goriintiisii Sekil 22°deki gibidir.
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Sekil 22. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait uygulamalar
ekrani

Sorulara dogru cevaplar verildiginde alkis sesi ile birlikte sekil 23 ekrana gelmektedir.
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Sekil 23. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait dogru cevap
ekrani

Yanlis cevap verildiginde ise yanlis sesi ile birlikte sekil 24 ekrana gelmektedir.
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YANLIS CEVAP. TEKRAR DENEYIN.

X

Sekil 24. Assemblr Edu ile hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasina ait yanlis cevap
ekrani

Uygulamanin sinifta gergeklestirildigi goriintiiler sekil 25°de verilmistir. Artirilmig
gergeklik uygulamalari ile ders islemek 6grenciler tarafindan motivasyon kaynagi olmustur.
Grup seklinde derste etkinlik yapmalarinin heyecan verici oldugunu ifade etmislerdir.
Uygulama tarafindan bakildiginda resimlerden anlasilabilecegi gibi Assemblr Edu
uygulamas1 3D seklinde goriintiilenirken Tiirkge karakter hatasi vermese de artirilmig
gerceklik olarak goriintiilenirken Tiirkge karakter hatas1 vermektedir. Bu hatasi uygulamanin

Premium versiyonunda da ¢zlilememistir.
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Sekil 25. Deney grubu 6grencileri ile Assemblr Edu artirilmis gerceklik uygulamasi
kullanilarak islenilen dersin goriintiileri

3.5. Uygulama Siireci

Arastirmanin yapilabilmesi i¢in ilk olarak Ek 7°de goriilen etik kurul izni ardindan Ek 8’de
gorlilen MEB izni alinmistir. Veri toplama araglar1 hazirlandiktan sonra deney ve kontrol
gruplart yansiz atama yoluyla rastgele belirlenmistir. Uygulama siirecinin ilk haftasinda
deney grubuna cebirsel ifadeler basar testi, artirllmis gerceklik uygulamalarn 6lcegi ve
matematik tutum 6l¢egi; kontrol grubuna ise cebirsel ifadeler basari testi ve matematik tutum
Olcegi Ontest olarak uygulanmistir. Ardindan her iki gruba uygulama ile ilgili bilgi

verilmistir.

Arastirmaci tarafindan uygulama oncesinde artirilmis gerceklik etkinlikleri hazirlanmistir.
Deney grubu 6grencilerine ilk olarak artirilmig gergekligi tanitmak amaciyla hazirlanmig

powerpoint sunusu iizerinden artirilmis gerceklik tanitilmistir. Ardindan hazirlanan mobil
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uygulamalar derste onceki konular1 hatirlatmak icin, pekistirmek icin ve degerlendirme

yapilirken ilgili yerlerde kullanilarak ders stireclerinde kullanilmistir.

Bu siirede kontrol grubunda da ayni konular 6grenme materyali olarak geleneksel ders
materyalleri (akilli tahta, ders kitabi, calisma yapraklari vb.) kullanilarak islenmistir.
Uygulama her iki grupta da aymi Ogretmen tarafindan yiritilmiistir. Uygulama Ontest,

uygulamanin tanitimi, ders islenisleri ve sontest olmak iizere toplam 3 hafta siirmiistiir.

Uygulamanin son ders giinlinde deney grubu 6grencilerine cebirsel ifadeler basari testi,
artirllmis  gergeklik uygulamalar1 6lgegi ve matematik tutum o6lgegi; kontrol grubu
ogrencilerine cebirsel ifadeler basar1 testi ve matematik tutum Ol¢egi sontest olarak

uygulanmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda toplanan veriler, SPSS 26 istatistiksel hesaplama
programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu dogrultuda aragtirmanin alt amaglarina uygun bir
bigimde aritmetik ortalama, bagimsiz ve bagimli 6érneklem t-testleri kullanilmistir. Kontrol
ve deney gruplarinin cebirsel ifadeler akademik basar1 testi, matematik dersine yonelik ve
artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutum O6lgeginin sontest ve Ontest puanlarinin
kendi gruplar igerisinde anlamli farklilik olusturup olusturmadiklarinin tespiti i¢cin bagimli
orneklem t-testi uygulanmistir. Cebirsel ifadeler akademik basar1 testi ve matematik dersine
yonelik tutum Olgeginin sontest ve Ontest puanlarinin gruplar arasinda anlamli farklilik

olusturup olusturmadiginin tespiti i¢in bagimsiz drneklem t-testi uygulanmaistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, veriler istatistiksel tekniklerle analiz edilmis ve analiz sonucu elde edilen

bulgular alt amaglar dikkate alinarak tablolastirilmis ve sonuglara goére yorumlar yapilmastir.

4.1. Akademik Basar1 Testine Ait Bulgular ve Yorum

4.1.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki

akademik basarilar iizerindeki etkisine iliskin bulgular ve yorumlar

Bu baglik altinda ilk alt amag olan “Mobil artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak ders
islenen deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu oOgrencilerinin “cebirsel ifadeler”
konusunda ontest akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik var
midir?” sorusunun cevabi aranmistir. Bu amag¢ dogrultusunda basari testinin normal dagilim
testi yapilmig, kolmogorov-smirnov sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir (p >,05). Ardindan bagimsiz 6rneklemler t-testi (independent samples

t-test) uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Ontest Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Orneklem T-Testi Sonuclari.

Grup N X S T P
Ontest Deney 30 41,27 20,172 ,135 ,893
Kontrol 30 40,57 20,063
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Tablo 2’ye gore elde edilen 6ntest puanlar sonucunda kontrol ve deney grubunun 6ntest puan
ortalamalar1 sirasiyla 41,27 ve 40,57 bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi
sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir (t=,135; p>,05).
Bu durum kontrol ve deney grubu ontest puan ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden

farkli olmadigin1 desteklemektedir.

2. alt amag olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler 6n test ve son test

puanlar arasindaki degisim anlamli bir farklilik gosterir mi?” sorusunun cevabi aranmistir.

Deney ve kontrol grubunun sontest ve 6ntest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

incelendiginde tablo 3 elde edilmistir.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Fark Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Orneklem T-Testi Sonuglart.

Grup N X S T p
Fark Deney 30 21,26 23,68 2,86 ,006
Kontrol 30 5,26 19,37

Tablo 3’e gore deney ve kontrol grubunun dntest-sontest fark ortalamalari sirasiyla 21,26 ve
5,26 bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda bu iki grup arasinda
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (t=2,86, p<,05). Bu durum deney ve kontrol grubu
Ontest-sontest fark ortalamalar1 istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugunu

desteklemektedir. Bu fark deney grubu lehinedir.

4.1.2. Deney grubu ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki akademik
basar1 ontest ve sontest puan ortalamalar iizerindeki etkisine iliskin bulgu ve

yorumlar

Bu baglik altinda tiglincii alt amag olan “Deney grubu 6grencilerinin basar1 ontest ve sontest

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunun cevabi aranmistir.
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Tablo 4
Deney Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Iligkili
Orneklem T-Testi Sonuclar

Test N X S t P
Deney Ontest 30 41,27 20,17 3,10 ,003
Sontest 30 62,53 21,05

Tablo 4’e¢ gore deney grubunun Ontest puan ortalamasi=41.27, sontest puan
ortalamas1=62,53 olarak bulunmustur. Yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi sonucunda
deney grubunun Ontest-sontest puanlari arasinda sontest lehine anlamli bir farklilik

goriilmektedir. T=3,10, p=,003.

4.1.3. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki

akademik basari sontest puani iizerindeki etkisine iliskin bulgu ve yorumlar

Bu baslik altinda dordiincii Alt amag¢ olan “Mobil artirllmis gergeklik uygulamasi
kullanilarak ders islenen deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin “cebirsel
ifadeler” konusunda sontest akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde

farklilik var midir?” sorusunun cevabi aranmaistir.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Sontest Puan Ortalamalarina
1liskin Sonuclari
Test N X S t P
Sontest Deney 30 62,53 21,05 3,10 ,003
Kontrol 30 45,83 20,67
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Tablo 5 incelendiginde gruplarin sontest puan ortalamalar sirasiyla 62,53 ve 45,83 oldugu
goriilmektedir. Yapilan test sonucunda deney ve kontrol gurubunun basar1 sontest puan

ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

4.1.4. Kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki akademik
basar1 ontest ve sontest puan ortalamalar iizerindeki etkisine iliskin bulgu ve

yorumlar

Bu baslik altinda besinci alt amag olan “Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 dntest ve sontest

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunun cevabi aranmustir.

Tablo 6
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bagsar: Ontest-Sontest Puan Ortalamalar: Farkina Iliskin
Sonuclari
Test N X S T p
Kontrol Ontest 30 40,57 20,06 3,10 ,893
Sontest 30 45,83 20,67

Tablo 6’ya goére kontrol grubunun puan ortalamalar1 arasindaki fark 45,83-40,57=5,26
olarak bulunmustur. Test sonucunda elde edilen fark pozitif yondedir. Ancak deney
grubunun Ontest-sontest puan ortalama farki 21,26 olarak hesaplanmis ve farkin daha

anlamli oldugu gortilmistiir.

4.2. Artirllmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olgegine Ait Bulgular ve Yorum

4.2.1. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin artirilmis gerceklik uygulamalar

tutum olcegine iliskin bulgu ve yorumlar

Arastirmada altinci alt amag olarak “Mobil cihazlar araciligiyla gerceklestirilen artirilmis
gerceklik uygulamasinin deney grubundaki 6grencilerin artirilmig gergeklik uygulamalaria

yonelik tutumlarina etkisi var midir?” sorusunun cevabi aranmistir. Bunun icin dncelikle
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Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegine normallik testi yapilmis, ¢arpiklik ve
basiklik katsayilari incelenmis ve bu katsayilarin +1,5 ile -1,5 arasinda oldugu goriilmiistiir.
Béylelikle dlgegin normal dagilim gosterdigi bulunmustur. Olgegin normal dagilima sahip
oldugu belirlendikten sonra Tablo 7°da goriinen bagimli 6rneklem t-testi (Paired Samples

Statistics) yapilmistir.

Tablo 7
Deney Grubu Ogrencilerinin AGUTO Ontest-Sontest Puan Ortalamalar: Farkina Iliskin
Sonuclari

Test N X S T p
Deney Ontest 30 2,95 41 -2,02 ,052
Sontest 30 3,20 ,32

Tablo 7 incelendiginde deney grubunun Ontest ortalamasi 2,95, sontest ortalamast 3,20
olarak hesaplandigi goriilmektedir. Buna gore artirilmis gergeklik uygulamalari tutum
Olceginin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin artirilmis gerceklige yonelik tutum

puanlarinda olumlu yonde kiiciikte olsa bir artis meydana gelmistir.

4.3. Matematik Tutum Olcegine Ait Bulgular

4.3.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik tutum olgegine iliskin

bulgu ve yorumlar

Aragtirmada yedinci alt amag olarak “Mobil cihazlar aracilifiyla gerceklestirilen artirilmig
gerceklik uygulamasinin deney grubundaki dgrencilerin matematige yonelik tutumlarina
etkisi var midir?” sorusunun cevabi aranmistir. Bunun i¢in ilk olarak 6lgek dagiliminin
normal oldugu belirlenmistir. Ardindan Tablo 8’de goriinen bagimli 6rneklem t-testi (Paired

Samples Statistics) uygulanmaistir.
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Tablo 8
Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Tutum Olcegi Ontest-Sontest Puan Ortalamalart
Farkina Iliskin Sonuclar

Test N X S T p
Deney Ontest 30 3,67 ,62 1,57 ,126
Sontest 30 3,44 53

Tablo 8 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin Ontest-sontest matematik tutumlari

arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (p>,05).

49



BOLUM YV

SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Cebirsel ifadeler ortaokul matematik 6gretim programinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Cebir
ogrenme alanina iligkin kazanimlar ilk olarak 6. Sinif seviyesinde yer almaktadir. Matematik
dersinde cebir Ogrenme alani iglenirken artirilmig gergeklik materyali kullaniminin
ogrencilerin akademik basari ve tutumlari ilizerindeki etkisinin incelenmesi konusunda
yapilan analizler neticesinde deney grubu dgrencilerinin kontrol grubundaki 6grencilerden
anlamli derecede ve pozitif yonde basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Uygulama
oncesinde, deney ve kontrol grubu 6grencilerine yapilan cebirsel ifadeler bilgisi Ontest
puanlarina gore gruplar arasi anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durum yansiz olarak iki
gruba dagitilan 6grencilerin konu hakkindaki Onbilgilerinin birbirine denk oldugunu
gostermektedir. Bu denklik arastirma siirecinde kullanilan AG uygulamasi materyalinin
daha acgik ve daha anlamli bir sekilde yorumlanmasini saglamaktadir. Uygulama sonrasinda,
AG uygulamasi ile ders islenilen deney grubuna ve geleneksel ders materyali ile ders
islenilen kontrol grubuna sontest uygulanmistir. Elde edilen verilere gore her iki gruptaki
Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bu sonuglara
gore her iki grupta da kullanilan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basarisina
anlamh katki sagladig1 ancak artirilmis gergekligin kullanildig1r 6gretim yonteminde bu

katkinin daha yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Gruplararasi yapilan sontest
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analizlerine gore iki grup arasinda anlamli bir fark vardir. Bu sonuglara gére deney grubu
icin gelistirilen AG uygulamasinin, klasik yontemlerle yapilan derslerden anlamli fark
olusturacak derecede etkili oldugu soylenebilmektedir. Artirilmis gerceklik ile islenilen
derslerde 0grencilerin derste aktif bir rol oynama firsat1 yakalayabildikleri goriilmektedir.
Dolayistyla 6grencilerin derste aktif rol almasi 6gretmene daha fazla soru sormasi ve konuyu

daha 1yi anlamalarin1 saglayabilmektedir.

AG uygulamalarmin Matematik egitimindeki etkilerinin belirlemek amaciyla deneysel
caligmalar yiriitiilse de yapilan caligmalar incelendiginde genellikle nitel ¢aligmalarin
yuriitiildiigli ve deneysel caligma sayisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir (Palanci & Turan,
2021). Bu aragtirmanin bulgularinin, alanyazinda bulunan artirilmis gergeklik kullanimina
yonelik yapilan ¢alismalardaki 6grencilerin 6grenme siireclerindeki basarilarina olumlu
katkis1 bakimindan benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Ornegin; Ozdemir ve Ozgakir (2019)
yaptiklar caligsmalarinda, artirilmis gergeklik destekli kesirler 6gretiminin kesirler konusuna
iliskin basar1 puanlar ile matematige yonelik tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini ifade
etmislerdir. AG ile olusturulan ortamlarin animasyon ve videolar igermesi, gergeklik hissi
verdigi i¢in 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artmasinda ve dikkatlerini toplamalarinda
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Giil & Sahin, 2017). Ozaydin Aydogdu ve
Eryilmaz (2019) yaptiklar1 ¢aligmada AG uygulamalarinin egitimde basariy1 artirdigi,
ogrenmeyi kolaylastirdigi, kavram yanilgilarinin giderilerek 6grenmede kaliciligi artirma
faydalarindan bahsetmiglerdir (Aydogdu & Eryilmaz, 2019). Malezya’da cebirsel
denklemleri 6grenme basarilari iizerine gerceklestirilen calismada, mobil artirilmis gergeklik
uygulamalan ile ders islemenin Ogrenci basarisini anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna
varilmistir (Saundarajan, Osman, Daud, Abu, & Pairan, 2020). Bunun yani sira 6grencilerin
tutumlarina yonelik elde edilen bulgular Saundarajan, Osman, Daud, Abu, & Pairan
(2020)’un artirilmig gergeklik ile islenilen derste Ogrencilerin uygulamaya yonelik
tutumlarinin ise halen orta diizeyde kaldig1 yorumuyla benzerlik gostermektedir. Bahsedilen

olumlu yonlerinin disinda AG teknolojisinin bazi olumsuzluklari da bulunmaktadir. Yapilan
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caligmalarda en sik yasanan problemler; uygulamalar1 kullanmakta zorluk ¢ekilmesi, her
ogrencinin mobil cihaza sahip olmamasi veya kullanilan mobil cihazin uygulamay1 destekler
ozellikte olmamasi, AG uygulamasinin sifirdan gelistirilmesi i¢in uzun siire gerektirmesi
(Masneri, Dominguez, Zorrilla, Larrafiaga, & Arruarte, 2022), kullanim1 i¢in daha fazla
zaman harcanmasi, smirli sayida uygulamanin Tiirk¢ce dil desteginin bulunmasi gibi
siralanmaktadir (Hazneci, 2019). Bu ¢alismada ise uygulama siireci igerisinde herhangi bir
teknik sorun ile karsilasilmamistir. Sadece AG materyali gelistirilirken Assemblr Edu
uygulamasinin Tiirk¢e dil desteginin olmamasi bir olumsuzluk olarak degerlendirilebilir.
Sonug olarak, bu calismanin, artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6gretim siireclerinde
kullanilmasinin, 6grencilerin akademik bagarilari tizerinde anlamli diizeyde etkili oldugunun

ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli katkisi oldugu diisiiniilmektedir.
5.2. Oneriler

Arastirma sonuglarina ve 6grencilerden alinan diisiinceler dogrultusunda diger ¢alismalara

yon gostermesi agisindan asagidaki oneriler verilmistir.

e (Calisma sadece 7.smif matematik dersinde cebirsel ifadeler konusunda sinirli
kazanimlara yonelik yiritilmiistiir. Artirilmis gerceklik matematik dersinde

kullanilabilir.

e Aym calisma dikkat ¢cekme, motivasyon gibi degiskenler {lizerindeki etkisi igin
yiiriitiilebilir.

e Artirilmis gergeklik uygulamasi ile ders islemenin 6grencilerin akademik basarilari
tizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gosteren bu calismaya Ogrenmenin
kaliciligin1 tespit edecek incelemeler dahil edilerek daha detayli bir arastirma
yuriitiilebilir.

e AG farkindaligi ve kullanimi1 agisindan bilgisayar 6gretmeni aday Ogrencileri ile

farkli branglardaki aday 6grenciler karsilastirilabilir.
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Ogrencilere bilgisayar alacaklar1 zaman yardimci olmasi igin ilgili donanim
secildiginde ¢alisma prensibini gdsteren, pargalarin birbirine uygun olup olmadigini
bildiren veya teknik bir arizada ¢oziim yolu gosteren bir AG teknolojisi

gelistirilebilir.

Ogrencilerin uygulama sonrasinda ilettikleri talepler dogrultusunda fen bilimleri
dersinde mobil artirilmig gerceklik uygulamasi ile ders islenerek arastirma
yuriitiilebilir.

FATIH projesi kapsaminda sinifta bu tiir etkinlikler ile derslerin islenebilmesi i¢in

gerekli teknolojik materyallerin temin edilmesinin faydali olacag diistiniilmektedir.

Uzaktan egitim derslerinde artirilmis gergeklik kullaniminin bilisim, fen bilimleri,
sosyal bilimler veya matematik dersinde etkisi {lizerine uygulamalar gibi bircok

caligma yapilabilir.

Ogretmenlerin ders materyallerini AG uygulamalar1 kullanarak gelistirmesi igin

cesitli caligmalar yiiriittlebilir.

Ozel egitime ihtiyac1 olan veya dgrenme zorlugu ¢eken dgrencilere yonelik AG

destekli materyallerin etkisini inceleyen ¢alismalar yiiriitiilebilir.
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EK 1. Artirlmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi

ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARI TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, asagida Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitimde kullanimina karst tutumunuzu belirlemeye
yonelik maddeler yer almaktadir. Sorulart igtenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Liitfen hicbir

soruyu cevapsiz birakmayiiz. Tlginiz ve katkilarmiz icin tesekkiir ederiz.

1. Cinsiyetiniz: Kiz ] Erkek ]
2.Smifimz ;...

3. Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun secenegi isaretleyiniz.

(1: Kesinlikle Katilmiryorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Kesinlikle Katilryorum

Kesinlikle Katilmiyorum
Kesinlikle Katihlyorum

Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim.

AG uygulamalarmi kullanirken sikilirim. *

AG uygulamalarmi kullanmak zordur.*

AG uygulamalar kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi verebilirim.

AG uygulamalari sayesinde derse daha ¢ok galigirim.

AG uygulamalar1 kafami karistirdig1 igin 6grenmemi zorlastirir. *

AG uygulamalart kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

Derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasina hi¢ gerek yoktur.*

o (0 (9 (& (B (A (W N |

AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir.

oy
<

AG uygulamalari ilgimi ¢ekmez.*

[
[

AG uygulamalarinda kitap {izerinde 3B nesnelerin, videolarin, animasyonlarin goriintiilenmesi
konuya merakimi artirir.

12 | Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarmim yer almasini isterim.

13 | Diger derslerde de AG uygulamalarmin kullanilmasimni isterim.

14 | Derslerde AG uygulamalarmi kullanmak zaman kaybina neden olur. *

15 | AG uygulamalariyla evde ders calismaktan keyif alirim.

(AG: Artinlmis Gergeklik, 3B: 3 boyutlu, * AG uygulamalarina yonelik olumsuz tutum ifadeleri)
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EK 2. Matematige Yénelik Tutum Olgegi

MATEMATIK TUTUM OLCEGI
Sinif Diizeyiniz: 5.8mif () 6.Smif () 7.Smif () 8.Smif ()
Gecen Seneki Matematik Notunuz: 0-45() 46-54 () 55-69 () 70-84 ()  85-100 ()
Cinsiyetiniz: Kiz () Erkek ()

Sevgili 6grenciler,

Bu arastirma sizlerin matematik dersine iliskin tutumlarini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.

Sizden beklenen goriislerinizi igtenlikle belirtmenizdir.

Liitfen asagidaki maddeleri dikkatlice okuyarak sizin igin en uygun goriisii yansitan yere (X) ¢arpi isareti atiniz. @ 3 — % %
T a

S5l 5| | og| .t
9 3 3 ) 2 ~ =
EZ g 5 g g s
= N M M M M M

1 Matematik kolay bir derstir.

2 Matematik ¢aligirken canim sikilir. *

3 Matematik, ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

4 Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

5 Matematik problemleri ¢6zmekten zevk alirim.

6 Matematik dersini sevmem.*

7 Matematik dersi insanlara yaratici diigiinme yollart kazandurir.

8 Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan giivenimi arttirir.

9 Matematiksel kavramlari diger derslerde kullanmak beni mutlu eder.

10 Matematik bulmacalari ¢6zmekten hoglanirim.

11 Matematik sinavlari benim i¢in dnemli bir stres sebebidir.*

12 Matematik dersinde tahtada soru ¢6zmek beni kaygilandirir.*

13 Matematik simavlarindan korkarim.*

14 Matematikte arkadaslarimin benden daha basarili oldugunu diistiniirim. *

15 Matematigi anlayamayacagim diisiiniiriim.*

16 Matematik dersinin oldugu giin sonunda iglenen konular1 diizenli olarak tekrar ederim.

17 Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.

18 Matematik sinavlarindan diisiik not almay1 umursamam.*

19 Matematik sinavlari dncesinde konu tekrari yaparim.

20 Matematik 6gretmenleri dersleri sikici hale getirir.*

21 Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek istemezdim.*

22 Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda kullanmam.*

*Ters kodlanacak maddeler.
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EK 3: Artirllmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi izni

L

Artirilmis Gerceklik Uygulamalari Tutum X & &
Olcegi Kullanim Izni  Gelen kutusu x

Behiye Canbaz 24Haz 20222039 t € :

Alici:

( hocam merhaba,

Ben Behive CANBAZ. Gazi Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitini Boliimi
yiiksek lisans dgrencisivim. "Mobil Artinlmis Gergeklik Telmolojist ile Yapilan Matematik
Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Matematige ve Artinlous Gergeklik Uygulamalarina
Yanelik Tummlarna, Akademik Basarlarma Etkasi” 1simh vitksek lisans tez calismamda 2014
yilinda hazirlamis olduguanz "Artinhms Gergeklik Uygnlamalan Tutum Olgesi (AGUTO)"m
knllanmak 1stivorum. Gereklt 1701 venirsemiz cok memnun olurum.

Savgilarimla.

26 Haz X022 20:50 b “ :

Alic: ben -

Merhabalar,
Olcefji cahsmanizda kullanabilirsiniz. Ekte gonderiyorum.
lyi calismalar dilerim.

B AG Olgek
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EK 4: Matematik Tutum Olgegi izni

L

Matematige Yonelik Tutum Olcegi X 8 B
KU”anlm |Zr'|i Gelen Kutusu x
Behiye Canbaz . 24Haz2022Cum 2108 <y &

Ao
hocam merhaba,

Ben Behiye CANBAZ. Gazi Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Bolimu yuksek lisans 6grencisiyim. "Mobil Artinlmis Gerceklik Teknolojisi ile
Yapilan Matematik Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Matematige ve Artinlmis
Gerceklik Uygulamalanna Yonelik Tutumlarna, Akademik Basanlarna Etkisi"
isimli ylksek lisans tez calismamda 2013 yilinda hazirlamis oldugunuz *
Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Tutumlanina Yonelik Olcek Gelistirme
Calismasi"'nda gelistirdiginiz dlcegi kullanmak istiyorum. Gerekli izni verirseniz
cok memnun olurum.

Saygilarmla,

| : & 27Haz2022P2t 1241 % & i
Alici: ban -

Merhaba,

Olcedi kaynak gostererek calismalannizda kullanabilirsiniz. Matematik Tutum Olcedi
ektedir
lyi calismalar dilerim.
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EK 5: Cebirsel ifadeler Basar: Testi
CEBIRSEL iFADELER DEGERLENDIRME SORULARI

1. “60 dakikalik bir smavda kalan siire” ciimlesinin cebirsel olarak ifade edilisi asagidakilerden

hangisidir? (Gegen siire X olsun.)

a) 60.X
b) 60-X
©) X-60
d) 60+X

2. “Bir kutudaki kirmizi toplarin 1 fazlasinin yaris1 kadar beyaz top vardir.” Beyaz toplarin sayisini veren

cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

a) —

b) 4x+1

cebirsel ifadesinin yorumu asagidakilerden hangisidir?

a) Bir saymin 5 fazlasinin yarisi
b) Bir saymin yarist
¢) Birsaymm 5 eksiginin yarisi
d) Bir saymin 5 eksiginin 2 kati
4. Asagidaki ifadelerden hangisinin cebirsel ifadesi 7.(X+8) dir?

a) Bir saymin 7 fazlasinin 8 kati
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b) Bir saymin 7 katinin 8 fazlasi

¢) Birsaymin 8 fazlasinin 7 kati

d) Birsaymin 8 fazlasi

b=7 i¢in agagidakilerden hangisinin degeri 20 eder?

a) 2bt5
b) 3b-2
c) 2b+l
d) 3b-1

=3 i¢in asagidakilerden hangisinin degeri 41 eder?

a) 20r-19
b) 15r+4
c) 14r+l
d) 11r+9

Batuhan’in x tane kalemi vardir. Ayberk’in kalemlerinin sayis1t Batuhan’in kalemlerinin sayisinin 5

katindan 3 eksiktir. Ayberk’in kalemlerinin sayisin1 veren cebirsel ifade agagidakilerden hangisidir?

a) 3x-5
b) 5x-3
c) 2x-4
d) 3x3

A kg toz seker, her biri 7 kg toz seker alan torbalara konuluyor. Toplam torba sayisin1 veren cebirsel

ifade hangisidir?

a) 7a
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b) 1+7

c)

d)

N|Q

9. Asagidaki cebirsel ifadelerden hangisi digerlerinden farklidir?

a) D-10
b) 10-c
©) M-10
d) A-10

2x+4y

10. X=4 ve y=5 i¢in cebirsel ifadesinin degeri kagtir?

X

a) 7
b) 8
) 9
dy 10

11. 7- (xsi) cebirsel ifadesinin s6zel karsiti nedir?

a) Bir saymin 7 fazlasinin iigte birinin 7 kati

b) Bir saymin 7 katinin iigte birinin 3 fazlasi

¢) Birsaymm 7 fazlasinin tigte biri

d) Birsayisinin 3 fazlasinin 7 katt

12) Bir kenari 3x olan eskenar iiggenin gevresini veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?
a) 8x

b) 9x
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o) 10x

d) 1lx

13) ABC eskenar ti¢geninin ¢evresi ile KLMN karesinin ¢evreleri esittir. ABC {liggeninin bir kenar1 8a ise

KLMN karesinin bir kenar1 agagidakilerden hangisidir?

a) 4a
b) 6a
c) 8a
d) 10a

14) Bir diizgiin besgenin g¢evresi z cm’dir. Buna gore bir kenarmin uzunlugunu veren cebirsel ifade

asagidakilerden hangisidir? (Cevre tiim kenarlarin uzunluklar: toplamidir)

a) 5z
b) Z
o
d) z-5

15) X=4 olduguna gore asagidakilerden hangisi en biiyiiktiir?

a) 2x

b) X+2
c) 3x-2
d) X+5

16) Asagidakilerden hangisi bir cebirsel ifade degildir?

a) 2m

b) X-4
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d)

17)

a)

b)

e)

18)

b)

¢)

d)

19)

a)

b)

d)

20)

b)

¢)

2n+4

42-32

Bir saymin 13 kati ifadesinin cebirsel olarak ifade edilisi asagidakilerden hangisidir?

13k

13+m

S-13

13-d

3a+23 cebirsel ifadesinin a=5 i¢in alacag1 deger kactir?

38

23

25-k+4 cebirsel ifadesinin k=10 i¢in alacag: deger kagtir?

19

20

21

22

“Buzdolabindaki yumurtalarin 5 tanesini kullandim.” Verilen duruma uygun cebirsel ifade asagidakilerden

hangisidir?

15-m

5-m

20-m
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d) M-5

21) 8(x-3) cebirsel ifadesinin x=11 i¢in alacag: deger kagtir?

a) 63
b) 65
c) 64
d 72

22) 5m+2 cebirsel ifadesinin sozel climlesi asagidakilerden hangisidir?

a) Smif mevcudunun 5 fazlasmin 2 kati

b) Kitaplarimin sayisimin 5 kati

¢) Annemin yaginin 5 katinin 2 fazlasi

d) Elimdeki paranin 5 katinin 2 eksigi

23) Bir kenari 3a+6 olan bir karenin ¢evre uzunlugunun cebirsel gdsterimi asagidakilerden hangisidir?

a) 6atl2
b) 12a+24
c) 3at6
d) 9at+36

24) Asagidaki cebirsel ifadelerden hangisi yanlis ifade edilmistir?

a) S5at+6, Derya’nin oyuncaklarmin 5 katinin 6 fazlasi

b) X+9, Filiz’in 9 y1l sonraki yas1

¢) C2-2, karenin alaninin 2 eksigi

d) 4(m+S5), bir saymnin 4 katinin 5 fazlasi

25) m=7 olduguna gore asagidakilerden hangisinin sonucu en kiiciiktiir?
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a) 3m+2

b) 2m+10

¢) m+20

d) 4m

26) A-—»Xve @ > 5Solduguna gore AAAAA @®® ccbirsel ifadesi hangisine esittir?
a) 4x+10

b) 3x+40

c) 5x+15

d) 4x+30

27) 2£-6 cebirsel ifadesinin f=11 i¢in alacagi deger kagtir?
a) 16

b) 23

c) 18

d) 28
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EK 6: Cebirsel ifadeler Basar1 Testi izni

&

Cebirsel Ifadeler Basari Testi Hk. X & B

Gelen Kutusu x

Behiye Canbaz: 30Haz2022Per20:26 Yy €
Alicr: ¢

Merhabalar,

Ben Gazi Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boluminde yiksek
lisans yapmaktayim. Tez calismam kapsaminda matematikte cebir konusunda akademik
basari testi kullanacagim. Sizin yuksek lisansta hazirladiginiz teste eristim. Bu basan
testini calismamda kullanabilmem icin kullanim iznini verebilir misiniz?

Simdiden tesekkdrler.

30 Haz 2022 Per 22:55 Yy “ :
Alici: ben =

Merhaba Behiye hocam tabiki de kullanabilirsiniz iyi calismalar

73



Ek 7: Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayi=: 08.10.2022-E.474842

L I.C,, .
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etk Komisyonu
Say1 : E-77082166-302.08.01-474842 08.10.2022
Konu: Bilimsel ve Efitm Amacgh
Dazitun Yerlerine

Umversxmmz Eztim Bilimlen Enstitisit Bilgisayar ve Ognum Teknolojilen Anz Blhm Dal
Yuksek Lisans Ogrenclsx Behiye CANBAZ'Wm, = = ™ T TTTTT
yuriattaga  “Mobil Aranlmys Gergeklik Teknolojisi Ile Yapilan Mammnk Ozraumml Ortaokul
Ogrencilerinin Tutumlanna ve Akademik Basanlanna Etkisi'" adl tez ¢ahizmas ile ilzili konu

Komisyonumuzun 13.09.2022 tanh ve 15 sayihi toplantisinda gorigitlmii; olup,

Igilinin galiymasimn, yapilmas: planlanan yerlerden izin ahnmas: kojuluyla yapimasinda etik
agdan bir sakinca bulunmadigina oybuliz ile karar venlmm; ve karara ihzkin mmza listes: ekte
géndenlmiztir.

Bilgilenmzi nica edenm.

Araztuma Kod No: 2022 - 1087

———— - rm—

Ek:1 Liste
DAGITIM
Gerezn: Bila:
Ezitim Bilimlen Enstitiisi Mudirligine



Ek 8: MEB izni

) TC.
ISTANBUL VALILIGI
il Milli Egitim Madirliga

R

L Y EINN

Sayr  :E-59090411-44-62158517 27/10:2022
Konu : Anket ve Arastirma Izni (Behiye CANBAZ)

VALILIK MAKAMINA

Ngi  :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midarlaginin 21.01.2020 tarihli ve 20202 sayih genelgesi.
b) Gazi Universitesinin 14.10.2022 tarihli ve 483568 sayih yazisi.
¢) Mudurligumiiz Aragtirma ve Anket Komisyonunun 21.10.2022 tanihli utanag.

Arastirma Konusu : Mobil Artinlmug Gergeklik Teknolojisi ik Yapilan Matematik Ogretiminin
Ontaokul Ogrencilerinin Tutumlarina ve Akademik Basanlarina Etkisi.

Arastirma Tira : Anket

Aragtirma Yeri : Tuzla

Aragtirma Kigiler : Ortaokul Ogrencileri

Aragtirmanm Stresi 2022 <2023 Egitim - Ogretim Yih

Yukanda bilgileni verilen aragrmanin; 6698 sayih Kigisel Verilerin Korunmasi Kanununa aykin olarak
kigisel wveri istenmemesi, ogrenci wvelilerinden agik nza onayr ahinmas, yiiz yize egitime gegmis olan
kurumlarimizda, Covid-19 tedbirlerinin arastirmac) ve ilgili kurum idarelerince ahnmasi, bilimsel amag disinda
kullamlmamasi, bir omegi Midurligomiizde mubafaza edilen mihorli ve imzal veri toplama araglannin
kurumlarimiza arastirmaci tarafindan ulagtinlarak uygulanmasi, kauhmalanin gonillilik esasina gore segilmesi,
arastirma sonug raporunun kamuoyuyla paylagilmamas: ve aragtrma bittikten sonra 2 (iki) hafla igerisinde
Mudurlugimiize gonderilmesi, okul idarclerinin denctim, gozetim ve sorumlulugunda, c@itm ve Ogretimi
aksatmayacak sckilde, ilgi (a) genelge csaslan dahilinde uygulanmas: kaydiyla Midiarlagimiizee uygun
goralmektedir.

Makamimzea da uygun gorildiogu takdirde olurdanmiza arz ederim,

OLUR

Ek:
1. 1lgi (b) Yaz ve Ekleri (7 Sayfa)
2- llgi (c) Tutanak (1 Sayfa)




GAZILI OLMAK AYRICALIKTIR, ..
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