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Cevrimigi ortamlar, 6grencilerin gezinme yollarini secerek kendi 6§renmeleri tizerinde daha
fazla kontrole sahip olmalarini saglayan, dogrusal olmayan yapiya sahip ortamlardir.
Yapilan bir¢ok arastirmada ¢evrimici ortamlarda kaybolma 6nemli bir problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kaybolma, ¢evrimici ortamlarda kullanicilarin dogrusal olmayan
gezinmelerde bulundugu yén ve konumunu kaybetme durumudur. Ogrenme analitigi
Ogrenenlere iligskin olarak, 6grenme ile iliskilendirilmis biitliin analitik verileri temsil eder.
E-6grenme ortamlarinda O0grenme analizi ise genel olarak bu verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi siireci olarak tanimlanmaktadir.
Dolayisiyla gezinme metrikleri, 06grenen davramisini  nesnel yollarla 6lgmeyi
amacladiklarindan birer 6grenme analitigi aday1 olarak diisliniilebilirler. Bu calismada,
gorev temelli e-0grenme ortamlarinda, 6grenenlerin kaybolmalarini saptayan algoritmik
Olclimiin bazi gezinme metrikleri ile iligkisini incelemek amaciyla iligkisel tarama modeli
kullanilmistir. incelenen metrikler gezinme dallanmasi, gezinme yogunlugu, gezinme
siklig1, geri doniis oran1 ve tekrarli ziyaret Olglimleri gibi Ggrenenlerin gezinmelerini
karakterize eden metriklerdir. Arastirmanin bagimli degiskeni algoritmik olarak Slciilen
kaybolma, bagimsiz degiskenleri ise sozii edilen gezinme metrikleridir. Temel amaci
gezinme metriklerinin algoritmik kaybolma diizeylerini nasil yordadiklarini belirlemek olan
vi



aragtirmanin ¢alisma grubunu, Ankara ilinde 2021-2022 6gretim yilinda biri resmi ve ikisi
0zel okulda olmak tizere 9. sinifta egitim gérmekte olan 125 6grenci olusturmaktadir. S6z
konusu o6grenciler, bu tez calismast kapsaminda gergeklestirilen uygulama Oncesinde
ogrenim gormekte olduklar1 okullarda 9. smif matematik dersinde iiggenler konusunu
islemistir ve bu konu ile ilgili temel diizeyde bilgileri bulunmaktadir. Bes hafta siiren
uygulama siirecinde, hazirlanan e-6grenme ortaminda haftalik olarak geometri problemleri
biciminde bazi gorevler tamimlanmis ve Ogrencilerin ilgili hafta igerisinde bu gorevleri
yerine getirmesi istenmistir. Her bir gérev e-6grenme ortaminda yer alan igerikteki belirli
alt konularla iliskilendirilmis, dolayisiyla bu gorevlerin ¢oziimiine iliskin ziyaret
edilebilecek iceriklerle ilgili alt konu sayfalarindan olusan en iyi yollar tanimlanmistir.
Ogrencilerin uygulama boyunca e-d6grenme ortamindaki gezinme verilerine dayali olarak
metrik temelli Olgiimleri, sayfalarda yer alan konularin birbirleri ile ilgi diizeyinin
belirlendigi iliski matrisi ve gorev i¢in en iyi yollar kullanilarak Needleman-Wunsch
algoritmasina dayali kaybolma 6l¢iimleri hesaplanmistir. Arastirma verileri analiz edilirken
ana metotlar olarak korelasyon ve regresyon analizleri, t-testi, frekans dagilimlari ve
betimsel istatistikler kullanilmistir. Sonug¢ olarak gorev temelli e-6grenme ortamlarinda
kaybolma degerinin nesnel olarak belirlenmesine olanak verecek metrik-odakli bir
regresyon denklemi elde edilmistir.

Anahtar kelimeler : Gezinme, Kaybolma, Gorev temelli e-6grenme
Sayfa adedi Dxv+ 122
Danigman : Prof. Dr. Tolga GUYER
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ABSTRACT

The propose of this study is Online environments are environments with a non-linear
structure that allow students to have more control over their own learning by choosing their
navigation paths. In many studies, getting lost in online environments emerges as an
important problem. Getting lost is the situation where users lose their direction and location
during non-linear navigation in online environments. Learning analytics represents all
analytical data associated with learning, regarding learners. Learning analysis in e-learning
environments is generally defined as the process of collecting, evaluating, analyzing and
reporting this data. The purpose of this research, in which the relational scanning model is
used, is to examine the algorithmic measurement of the state of loss encountered by learners
in task-based e-learning environments, and the learning curve calculated by some metrics
that characterize the navigation of these learners (navigation branching, navigation intensity,
navigation frequency, return rate and repeated visit measurements). To examine its
relationship with analytics. The dependent variable of the research is the algorithmic loss
measurement in task-based e-learning environments, and the independent variable is the
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learning analytics. The study group of the research consists of 125 students studying in the
9th grade, one in a public school and two in a private school, in the 2021-2022 academic
year in Ankara.The students in question had studied the 9th grade triangles subject in the
schools they were studying before the application carried out within the scope of this thesis
study and they had basic knowledge about this subject. During the five-week application
process, some weekly tasks in the form of geometry problems were defined in the prepared
e-learning environment and students were asked to fulfill these tasks within the relevant
week. Each task is associated with certain sub-topics in the content in the e-learning
environment, so the best (optimal) ways to solve these tasks are defined, consisting of sub-
topic pages related to the content that can be visited. Based on the students' navigation data
in the e-learning environment throughout the application, loss measurements based on the
Needleman-Wunsch algorithm were calculated using the relationship matrix and optimum
paths with metric-based learning analytics. Correlation and regression analyses, t-test,
frequency distributions and descriptive statistics were used as the main methods when
analyzing the research data. As a result, a metric-oriented regression equation was obtained
that will allow objective determination of the disappearance value in task-based e-learning
environments.

Keywords : Navigation, disorientation, Lostness, Task-based e-learning
Page number : xv+ 122
Supervisor  : Prof. Dr. Tolga GUYER
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumu, gerekce ve Onem agiklanmig; amag ve alt

amaglara yer verilmistir.

Problem Durumu

1980'i yillarin ikinci yarisinda yapilan bir¢ok arastirmada, cevrimici e-O6grenme
ortamlarinda 6grencilerin yasadiklar1 en biiylik problemlerden birinin kaybolma oldugu
belirlenmistir (Hammond, 1989). Bu tiir ortamlar, 6grencilerin gezinme yollarin1 segerek
kendi 6grenmeleri iizerinde daha fazla kontrole sahip olmalarini saglayan ve genellikle
dogrusal olmayan yapiya sahip ortamlardir. Bu ortamlarda kullanicilar, karsilarina ¢ikan
dogrusal olmayan baglantilar i¢inde, bulunduklar1 yere hangi yoldan geldikleri, nerede
olduklar1 ve ulagmak istedikleri bilgiye hangi baglanti ile devam etmeleri gerektigi
konusunda sorunlar yasayabilmektedir. Kaybolma, e-6grenme ortamlarinda kullanicilarin
dogrusal olmayan gezinmelerde bulundugu yon ve konumunu kaybetme durumu olarak
tanimlanir (Conklin, 1987). E-6grenme ortamlarmin yapisal karmasiklii, bu ortamlarda
sunulan bilgi yogunlugu ve gezinme araglarinin yetersizligi kaybolmanin baslica nedenleri

arasinda sayilabilir (Karadeniz, 2006).

Arastirmalara gore kaybolma, ortamin dogrusal olmayan yapisindan oldugu gibi 6grenme
stili, gezinme stratejileri, biligsel yiiklenme, deneyim gibi bireysel ozelliklerden de
kaynaklanan bir durum olabilir (Dogan, 2007). Web ortaminda bulunan 6grenciler, farkli

gezinme stratejileri ve farkli yollar kullanarak bilgiye ulasmaktadir (Ayersman, 1996).



Ogrenme hedeflerine ulagabilmek amaciyla kullanilan yollar kullanicilarin gezinme
stratejilerini belirlemektedir. Yapilan aragtirmalarda; web ortamlarindaki gezinmelerinde
problemle karsilasan Ogrencilerin gereginden daha cok sayfayi ziyaret edebilecegi,
dolayisiyla kaybolabilecegi belirlenmistir (Rumpradit & Donnell, 1999). Kullanicinin bir
gorevi yerine getirirken ziyaret edecegi baglant1 sayisin1 ve harcayacagi gezinme zamanini
azaltmak icin wuyarlanabilir O6grenme sistemlerinden faydalanilabilir. Gezinmenin
uyarlanmasi, kullanicinin 6§renme materyalinde takip edecegi en verimli yolu bulabilmesi
icin ona destek saglanmasi olarak tanimlanir (Brusilovsky, 1998; De Bra, 1998; De Bra,
Houben & Wu, 1999). Alanyazinda uyarlanabilir 6gretim sistemleri ile ilgili ¢cok sayida
aragtirma vardir; ancak uyarlama siireglerinin uygulandigi ortamlarda kaybolmanin

arastirildigt sinirl sayida ¢aligma oldugu géze carpmaktadir (Somytirek, 2009).

Internet ve teknoloji gelisimi ve cevrimici 6grenme ortamlarinin yayginlagmasiyla birlikte
ortaya “Ogrenme analitikleri” ad1 verilen bir ¢alisma alan1 ¢ikmistir (Elias, 2011). Bu alanin
temel hedefi, Ogrenmeyi ve Ogrenmenin gerceklestigi ortamlari anlayabilmek ve
iyilestirebilmek amaciyla 6grencilere iliskin verilerin Sl¢iilmesi, toplanmasi, analizi ve
raporlastirilmasidir (Siemens & Gasevic, 2012). Internet ortamindaki her bir gezinti, yapilan
bir igslem ve paylasim dijital bir ayak izi birakir. Uzaktan egitimin yayginlagmasi ile son
donemde kullanimlari artan 6grenme yonetim sistemlerinde 6grenci etkilesimlerinin nasil
izlenebilecegi sorusu, 6grenme analitikleri alanimi sekillendirmistir. Ogrenme analitikleri
ogrenci ve ogrencinin ge¢mis 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmay1 ve egitim-6gretimi

gelistirmeyi amaglar (Balike1, 2023).

Ogrenme analitikleri, dgrenme, Ogretme, basari tahmini ve O6lgme-degerlendirme gibi
siireclerde daha etkili ve dogru kararlarin almabilmesini saglamaktir. Ogrenenlerin
biraktiklar1 dijital ayak izlerinin takip edilmesiyle en verimli ve en etkili 6grenmenin
gerceklesebilmesi dgrenme analitiklerinin nihai amacini tanimlar. Ogrenme analitiklerinde
kullanilan teknikler sayesinde 6grenmeye iliskin veriler hizli bir bicimde islenebilmekte ve
bu verilerden elde edilen bulgular 6grenmeyle iliskili olarak anlamlandirilabilmektedir

(Siemens & Long, 2011).

Ayrica giinlimiizde 6grenme analitikleri yardimiyla 6grenme siirecine dair etkili geri
bildirimler kullanilarak egitim ortamlarinin tasarimi yapilmakta ve bu ortamlar gelistirilerek
kullanicilar agisindan daha etkili hale getirilmektedir (Kloos,vd., 2013). Ogrenme

analitiklerinin kullanildig1 e-6grenme ortamlarinda 6grenenlere, 6gretmenlere ve kurumlara
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bilgi saglamak amag edinilmistir. Ogretmenlere yonelik analitikler, grencilerin 6grenme
stireclerindeki deneyimlerini aciklayarak, onlara egitim stratejilerini sekillendirme ve
Ogrenci basarisini artirma konularinda 6nemli faydalar sunmaktadir (Fernandez-Gallego,
Lama, Vidal & Mucientes, 2013). Diger bir deyisle 6gretmenler, analitiklere dayali olarak
O0grenme siirecine, Ogretim tasarimina ve Ogrenenlerin O6grenme yasantisina miidahale
edebilmektedirler. Bu miidahalelerin amaci; 6grencilerin 6grenme deneyimlerini gelistirmek

ve bagarisini arttirmaktir (Reimannvd., 2015).

E-6grenme ortamlarinda 6grencinin igerige ne siklikta, ne kadar siireyle ve hangi saatlerde
eristigi, ne kadar ilerleme kaydettigi, hangi kaynaklara erisim sagladigi, hangi zamanlarda
ve kimlerle bilgi paylastigi gibi bircok gosterge, dgrenme analitikleri yardimiyla kayit
edilebilmektedir (Pardo & Siemens, 2014). Bu sekilde 6grenme etkilesimlerinin elektronik
ortama aktarilmast ve 6grenci davraniglarinin derinlemesine analiz edilebilmesi olanagi
saglamig ve 6gretim teknolojileri calismalarinda 6grenme analitiginin yeni bir alt ¢alisma

alan1 olarak gelismesini saglamistir (Siemens & Long, 2011).

E-6grenme ortamlarinda kullanicilarin kaybolma algisinin veya davranisinin 6l¢iilebilir olup
olmadigr konusu farkli arasgtirmacilar tarafindan incelenmis ve cesitli sonuglar elde
edilmigtir. Bazi aragtirmacilar bu durumun 6znel olarak (kisinin duygu, diisiince ve
sezgilerine gore) dl¢lilmesinin daha dogru oldugunu savunurken, digerleri ise bunun nesnel
olarak (duygu ve diislincelerden bagimsiz, yansiz olarak) Ol¢iilmesi gerektigini One
stirmektedir (Herder, 2003). Bir baska gorlis ise 6znel ve nesnel verilerin bir arada

kullanilmas1 gerektigi yoniindedir (Gtiyer, vd., 2015).

Alanyazinda kaybolmanin o6l¢iilmesine yonelik yaklasimlar genel olarak asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Bir gorevi yerine getirirken yapilan gezinme ile ilgili verilerin kaydedilmesi ve analizi
yoluyla gerceklestirilen 6l¢iimler. Bu yaklasimda gezinme verilerine dayanarak elde edilen
metriklerin kullani1ldig1 formiiller kullanilir. Bu veriler dogrudan 6grenenlerin gezinmelerine
iligkin ham veriler olabilecegi gibi, 6grenmeyle iligkilendirilerek tanimlanmis 6grenme

analitikleri de olabilir.

Diger bir yaklasim ise kaybolmanin belirlenmesi, verilen 6grenme gorevleri sonrasinda
likert tipi alg1 olgekleri araciligiyla kullanici goriislerinin toplanmasi ile gerceklestirilen

analizler seklinde gerceklesmektedir.



llgili alanyazinda her iki yaklasima yonelik de olumlu ve olumsuz bulgulara rastlamak
miimkiindiir. Ahuja ve Webster (2001) yaptiklari arastirmalara dayanarak kaybolma hissini
Olecmenin en etkili yolunun dogrudan kullaniciya sormak oldugu o6ne siirmiislerdir. Bu
amacla, algilanan kaybolma diizeyini 6l¢mek icin bir 6l¢ek gelistirmisler ve bu 6lgegin
kullanic1 hareketlerine dayali 6l¢ciim yontemlerinden daha iyi tahminler sagladigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Puerta, Melguizo, Lemmert & van Oostendorp (2006),
kaybolma ile ilgili 6lgme yontemlerinin karsilastirildigi bir arastirmalarinda kaybolmay1 en
iyl Ahuja ve Webster’in algilanan kaybolma 6lgeginden elde edilen puanlarin yordadigini
tespit etmislerdir.

Herder (2003) ise bir ¢alismasinda kaybolma 6lgme yontemlerini incelenmis ve tam olarak
dogru bir bicimde kaybolmanin 6l¢iilemedigini belirtilmistir. Ancak kullanicilarin geri
doniis desenlerinden yola ¢ikarak geri butonu kullanimi, tekrar ziyaretler, geri doniis orani
gibi kaybolmay1 yordama olasilig1 olan bazi metrikler belirlemis ve sonug olarak geri doniis
oraninin kaybolmanin iyi bir belirleyicilerinden birisi oldugunu ortaya koymustur.
Kullanicilarin kaybolma seviyelerini 6lgmek i¢in bagvurulan bir diger yontem de kullanici
tarafindan gergeklestirilen gezinmenin yapisal analizine dayanmaktadir. Yapisal analiz,
gezinilen sayfalarin igeriklerinden bagimsiz olarak, gezinmenin graflarla gosterilen bigimsel
ozelliklerine odaklanmaktadir.

Bugiine kadar yapilan bircok calismada kaybolma ol¢iimleri daha ¢ok 6znel, kagit-kalem
Olceklerine dayali olarak gerceklestirilmistir ve algoritmik 6l¢iime dayali yontemler oldukca
az kullanilmigtir. Bunun ana sebeplerinden birisi, bu tiir dlglimleri gergeklestirmenin
onilindeki teknik zorluklar olabilir. Zira bu tiir dlglimlerin yapilabilmesi ic¢in Oncelikle
kullanicilarin sistemle etkilesim verilerinin toplanmasi gereklidir. Bu veriler, kullanicinin
hangi sayfada ne kadar vakit gecirdigi, hangi linklere tikladig1, hangi sayfalari tekrar ziyaret
ettigi gibi gezinme davranislarini igerir. Toplanan gezinmeye yonelik ham veriler, genellikle
cok karmagsiktir ve anlamli sonuglar elde edebilmek i¢in biiylik miktarda veri isleme
gerektirir. Ornegin gereksiz veya hatali verilerin ayiklanmasi bu veri isleme asamalarindan
biridir. Ayrica kullanicilarin gezinme davranislarini anlamak, kaybolmalarin1 6lgmek icin

genellikle gelismis algoritmalar olusturulmasi, hesaplamalar yapilmasi ve 6zel yazilimlar



gelistirilmesi gerekmektedir. Biitiin bu siiregler algoritmik Ol¢limlerin  kullanimin
sinirlandirmaktadir.

Algoritmik yaklasimlara 6rnek olarak verilebilecek en iyi yontemlerden birisi de
Needleman-Wunsch algoritmasina dayali kaybolma 6l¢timiidiir. “Hizalama algoritmalar1”
simiflandirmasinda yer alan bu algoritma, farkli iki metinsel dizinin belirli bir eslesme
puanlar1 matrisine gore en iyi (en yiiksek puana sahip) eslemesini veren genel bir bilgisayar
bilimi algoritmasidir. ki metin arasindaki benzerligi belirlemeyi saglayan bu algoritma,
Giliyer vd. (2015) tarafindan gorev temelli 6grenme ortamlarinda kaybolma olgiimlerini
gerceklestirmek icin uyarlanmis ve kullanilmistir. Needleman-Wunsch algoritmast,
kullanicilarin gbrev sirasinda izlemeleri gereken yollar ile gezindikleri sayfalar arasinda
iligki kurarak, kaybolma degerlerini daha hassas Olgmeyi saglar. Bu algoritmada,
kullanicinin gezinme verileri ve gérev sirasinda ziyaret etmesi gereken sayfalar, iki ayri
metin dizisi olarak ele alinir. Bu iki dizinin her bir 6gesi arasindaki iliskiye uzmanlar
tarafindan deger atanarak bir iliski matrisi olusturulur. Daha sonra, uzman goriisiine dayali
bir iliski matrisi kullanilarak en yiiksek puani elde edecek sekilde diziler hizalanir. Boylece,
gorevle dogrudan ilgili olmasa da ¢oziime katki saglayan sayfalar da dikkate alinarak daha
hassas bir kaybolma 6l¢iimii yapilir.

Kaybolma 6l¢iimii i¢cin Needleman-Wunsch algoritmasi gibi ayrintili veri analizi gerektiren
gelismis yontemlerin egitim arastirmalarinda biiylik 6neme sahip oldugu diistiniilmektedir.
Geng niifusun tliretkenligiyle ekonomisini canli tutmak isteyen iilkeler, egitim siire¢lerinin
kalitesini denetlemek ve Ogrencilerin egitimdeki devamliligini izlemek zorundadir. Bu
stireclerin etkin yonetimi, dogru kararlarin alinabilmesi i¢in kapsamli veri analizine dayali

mekanizmalarin kullanilmasini gerektirir (Johnson vd., 2012).

Bu calismanin problemi, hiper ortamda yasanan kaybolma sorununu ¢ézmek i¢in 6grenme
analitiklerinden yararlanarak, Needleman-Wunsch algoritmasiyla Olgiilen kaybolma
degerlerini yordayan degiskenleri nesnel ve ol¢iilebilir metrikler seklinde belirlemektir. Bu
sayede, 6grenenlerin kaybolma egilimleri 6nceden tahmin edilip, kaybolma ger¢eklesmeden

once miidahale edilmesi miimkiin hale gelecektir. Calismanin amaci, e-6grenme



ortamlarinda kaybolmanin nesnel bir sekilde 6l¢lilmesine olanak tantyacak metrik odakli bir

regresyon denklemi gelistirmektir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, e-Ogrenme ortamlarinda karsilasilan kaybolma durumunun,
ogrenenlerin gezinmelerine iliskin bazi metriklerle (gezinme dallanmasi, gezinme
yogunlugu, gezinme sikligi, tekrarlanan ziyaretler, geri doniis orani) iligkisini inceleyerek
kaybolmanin bu metriklere dayali olarak hesaplanmasini olanakli kilacak bir denklemin elde

edilmesidir.
Bu amag dogrultusunda arastirmanin alt amaglari asagida ifade edilmistir:
Arastirma kapsaminda kullanilan e-6grenme ortaminda 6grenenlerin;

1. Algoritmik kaybolma 6l¢timleri ile
1.1. Geri doniis oranlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?
1.2. Tekrarlanan ziyaret 6l¢limleri arasinda anlamli bir iliski var midir?
1.3. Gezinme yogunlugu Sl¢iimleri arasinda anlamli bir iligki var midir?
1.4. Gezinme siklig1 6l¢iimleri arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.5. Gezinme dallanmas1 6l¢timleri arasinda anlamli bir iliski var midir?

2. Olgiilen geri doniis oranlari, tekrarlanan ziyaret dlgiimleri, gezinme yogunluklari,
gezinme sikliklart ve gezinme dallanmalari metrikleri ile algoritmik kaybolma

olciimleri arasindaki iliskiyi gosteren regresyon denklemi nedir?

Arastirmanin Onemi

Yapilan bir¢ok arastirmada kaybolma, genelde web ortaminda, 6zelde ise hiperortam temelli
ogrenme ortamlarinda onemli bir problem olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Amadieuvd.,
2009). Hammond (1989) ve Chen (2002) de yaptiklar1 aragtirmalarda e-0grenme
ortamlarinda gezinmede baglica problemin kaybolma oldugunu belirtmislerdir. Hiper
ortamdaki bilgi fazlalig1 ve ¢esitli secenekler arasinda gezinen 68renciler, biligsel olarak agir
yliklendikleri i¢in konumlarini ya da ilerleyecekleri yonii belirlemekte zorlanmakta; baska
bir ifadeyle kaybolmaktadirlar (Dias & Sousa, 1997). Web tabanli 6grenme ortamlarinin
giderek karmasiklasan; dolayisiyla ¢ok fazla bilesene, yola ve araca sahip bigimlere

evrilmeleri nedeniyle bu ortamlarda rehberliksiz 6grenme etkinlikleri kullanicilarin



kafalarinin karigmasina ve biligsel olarak fazla yiliklenmelerine sebep olmaktadir. Asirt
biligsel yiiklenme, kullanicilarin biligsel etkinliklerinin ve zihinsel kaynaklarinin
engellenmesine ve azalmasina neden olabilmektedir. Mayer, Moreno, Boire & Vagge (1999)
ile Murray (2001) tarafindan gergeklestirilen arastirmalarin sonucunda, asir1 biligsel
yiiklenmenin basariy1 engelleyecegini ve kaybolmaya neden olacagi ifade edilmistir. Biligsel
yiikiin fazla oldugu durumlarda kullanicinin performansinin diigmesi, 6grenme siirecini ve

basarisini olumsuz yonde etkilemektedir (Paasvd., 2016).

Bununla birlikte yapilan baz1 arastirmalar, 6grencilerin motivasyonunu ve performansini
olumsuz etkileyen kaybolma durumunun, bilgiye erisim i¢in 6grencilerin daha fazla zaman
ve ¢aba harcamalarina neden oldugunu gostermektedir. Ayrica kaybolma seviyesi yiikselen

ogrencilerin basarisinin azaldigi da tespit edilmistir (McDonald & Stevenson, 1996).

Yapilan baz1 arastirmalarda ise yonelim bozuklugu olarak da ifade edilen kaybolmanin
nedenlerinin iki ana baglik altinda toplandigin1 gosterilmektedir: gezinme ortaminin yapisi
ve bireysel farkliliklar (Amadieu vd., 2009). Hiper ortam sistemlerinde bu tiir yonelim
bozuklugunu 6nlemek i¢in arastirmalara dayali olarak farkli bakis acgilari ve tasarim
yaklagimlar1 {izerinde durulmustur. Bunlardan birisi de kullanicilara navigasyon destegi
sunan uyarlanabilir ortamlarin gelistirilmesidir (Ak¢apinar, Altun & Mentes, 2012).
Uyarlanabilir ortamlar, 6grenme yOnetim sistemleri tarafindan saglanan bilgilerin yani sira
ogrenenlerin gezinme davraniglarinin modellenmesine yonelik cesitli verilere de gereksinim
duyarlar. Ozellikle anlik uyarlamalarin yapilmasinin gerektigi durumlarda oldukga kritik bir
oneme sahip olan bu tiir veriler i¢in gezinme metrikleri ya da 6grenme problemleriyle
iliskilendirilmis 6grenme analitikleri islevsel olabilmektedir. Ifenthaler vd. (2021) son
yillarda 6grenme analitiklerine yonelik arastirmalarin arttigin1 ve bu artisin gevrimici
ogrenme alanlarinin geligsmesi ile orantili oldugunu belirtmislerdir. Metrik ya da 6l¢ii olarak
da adlandirilan formiillere dayali olarak yapilan hesaplamalar, 6grenen davranislarina
analitik yontemlerle yaklagilmasini saglamaktadir. Kaybolmay: bir 6grenme davranisi
olarak diistinecek olursak, bu goriisii destekleyecek bicimde Firat ve Yurdakul da (2012)
Tiirkiye’deki ii¢ farkli {liniversitede calisan 26 Bilisim Teknolojileri alan uzmani ile
gerceklestirdikleri hiper ortamda kaybolma ile ilgili bir arastirmada; yapilan tekrarlar,
yapilan aramalar, hangi sayfalarin ne siklikta tekrar ziyaret edildigi ve bunun nedenleriyle
aranilan kavramlarin konuyla iliski derecesini incelemisler ve belirtilen bu metriklerin

kaybolma konusunda mutlaka dikkate alinmasi1 gerektigi sonucuna ulagmislardir.



Bu arastirma, e-0grenme ortamlarinda gezinen dgrencilerin kaybolmalarini, 6z bildirime
dayali yontemlere alternatif olarak, nesnel olarak belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Bu dogrultuda arastirma kapsaminda kullanilan 6zel e-6grenme ortamina ders igerikleri,
ogrenci bilgileri ve haftalik gerceklestirilecek gorevler listesi yiiklenmistir. Anlik olarak
ogrencilerin sistemde gezinmelerine iligkin bazi metrikler (gezinme dallanmasi, gezinme
yogunlugu, gezinme sikligi, tekrarlanan ziyaretler ve geri doniis orani) hesaplanmistir. Bu
metrikler analitik olarak hesaplanan nicelikler olduklarindan ve 6grenmeye iligkin bir
problem olan kaybolma ile iligkilendirileceginden, birer 6grenme analitigi aday1 (6grenme

analitigi gostergesi) olarak degerlendirilebilirler.

Kaybolma degerlerinin 6lglimii i¢in Ogrencilere haftalik olarak gorevler tanimlanmis,
gorevleri gergeklestirirken izlenen yollar ile gorev i¢in tanimlanan optimum yol arasindaki
benzerlik Needleman & Wunsch algoritmasi kullanilarak hesaplanmistir. Bu baglamda
aragtirma, 0z bildirime dayali 6znel Olglimlere alternatif olarak, hiper ortam bi¢iminde
diizenlenmis e-0grenme ortamlarinda algoritmik olarak oOl¢iilen kaybolma o&lgiimiiniin
ogrenme analitiklerine dayali olarak nesnel ve matematiksel olarak gerceklestirilebilmesi
acisindan ilgili alanyazina ve gelecekte benzer konularda gerceklestirilecek arastirmalara
katki saglama potansiyeline sahiptir. Diger yandan bu ¢alisma ile e-6grenme ortamlar1 igin
icerikten ve gorev tanimlarindan bagimsiz olarak 6l¢liim yapilmasina olanak verecek metrik-
odakl1 bir regresyon denklemi elde edilmesi acisindan arastirmalar i¢in ortam tasariminin
yapilmasina da kolaylastirict bir etki saglanabilecegi diisliniilmektedir. Denklemin ana
ciktist olan algoritmik kaybolma Ol¢limili, O6grenme ortamlarinda Olclilmesi ve
degerlendirilmesi oldukga zor bir siireci gerektirir. Dolayisiyla aragtirma sonunda elde edilen
denklem, kaybolmanin analitik olarak nesnel bicimde Ol¢iimiinii degisken olarak
caligmalarinda kullanacak aragtirmacilar i¢in bu degeri 6l¢iilmeleri nispeten daha kolay olan
gezinme metrikleri baglaminda verecektir. Diger bir deyisle bu metriklerin hesaplanmasi
yoluyla, denklemin sabit katsayilar1 da kullanilarak Ogrenenlerin kaybolma degerleri

hesaplanabilecektir.

Smirhiliklar

Arastirmanin deneysel tasarimi, 6grencilerin siirece uzaktan katilmalarini olanakl kilacak
bicimde yapilmistir. Diger bir deyisle her bir 6grenci, verilen gorevi denetimsiz bir ortamda
gerceklestirmeye c¢alismistir. Bu durum, Ogrencilerin ortamda gezinmelerinin tamamen
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gorev odakli olarak yapilip yapilmadigi konusunda aragtirmacinin kesin bir yargiya
varmasint olanakli kilmamaktadir. Dolayisiyla deney ortaminin tamamen izole bir
laboratuvar ortaminda kurgulanmasi, bu durumun 6niine gegilmesinde etkili olabilir. Ancak
katilimcilarin tabi olduklari normal miifredatin akisi igerisinde gerceklestirilen deneysel

caligmalarda bu tiir bir ortamin saglanmasi 6niinde 6nemli sinirliliklar olabilmektedir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boélim arastirmanin kavramsal cergevesini olusturmakta olup, genel c¢ercevede e-
ogrenme ortamlarini, 6zelde ise bireysellestirilmis 6grenme ortamlari baglaminda hiper

ortamda kaybolma ve 6grenme analitikleri konularina odaklanmaktadir.

E-Ogrenme

Glinlimiizde uygulanan geleneksel egitim anlayisi, iginde bulundugumuz ¢agin
gereksinimlerini karsilama konusunda bazi sinirliliklara sahiptir. Gelisen teknoloji ile
kiiresellesen ve degisen diinyada caga uygun bireyler yetistirmek amaciyla O6gretim
ilkelerinde  koklii  degisimler yapilmaktadir. Egitimi daha etkili ve verimli
gerceklestirebilmek i¢in yapilan bu degisikliklerde, bilgiye erisim hiz1 i¢in bu degisiklikleri
destekleyecek bilgi teknolojileri de hizla gelistirilmektedir. Bu kapsamda 6grencinin istek

ve gereksinimlerine gore planlanan e-6grenme ortamlar: 6n plana ¢ikmistir (Taylor, 1980).

E-0grenme, zaman ve mekandan bagimsiz olan bir 6grenme modeli olarak tanimlanabilir;
internet veya internet teknolojileri aracilifiyla gerceklestirilen, egitmenle 6grencinin ayni

fiziksel ortamda bulunmadig1 bir egitim metodudur.

Sirketler, kuruluslar ve devletlerin, kiiresel diizeyde, personelinin yetenek ve becerilerini
artirmak i¢in daha etkili ve dinamik yontemler arayisinda olmasi, internetin en hizli yayilan
kullanimlarindan biri olarak e-6grenme ortamlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. E-
ogrenme ayn1 zamanda kariyer gelistirme egitimini de kapsamakta ve potansiyel iggiiciiniin

tiim egitim alanlarina ve yeni isgiicii programlarina uygulanabilmesini saglamaktadir.
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E-6grenme, giinlimiizde biiyiik onem tasiyan bir kavram haline gelmistir. Bu onemli

gelismenin birkag ana sebebi bulunmaktadir:

1. Uygun ve Esnek Materyaller: E-6grenme, 6gretim materyallerinin uygun ve esnek
bir sekilde yapilandirilmasimi saglamaktadir. Bu, 6grenenlerin kendi hizlarinda
ilerlemelerine ve Ogrenme tarzlarina uygun materyalleri kullanmalarina olanak
tanimaktadir

2. Hizli Giincellenme Olanagi: E-6grenme ortamlari, igeriklerin hizli bir sekilde
giincellenmesini saglamakta, boylece bilginin gilincel kalmasini ve yeni gelismelerin
hizl1 bir sekilde 6grenenlere ulastirilmasini saglamaktadir.

3. Cesitli Bilisim Teknolojilerinden Yararlanma: E-6grenme, bir¢ok farkli bilisim
teknolojisinden (internet, bilgisayarlar, akilli telefonlar vb.) 6grenme siirecinde
yararlanma olanagi saglayarak 6grenme deneyimini zenginlestirmekte ve daha etkili
bir sekilde bilgi aktarimini saglamaktadir.

4. Giinliik Yasantiya Uyum Saglama: Ogrenen bireylerin giinliik yasantilarindan
uzaklagma ve 6grenme slirecine yeterince zaman ayirma gibi durumlarla basa ¢ikma
konusunda e-6grenme Onemli bir ¢oziimdiir. Esnek zamanlama ve uzaktan erigim
imkanlari, O6grenme siirecini yasamin diger yonleriyle daha uyumlu hale

getirmektedir.

Bu sebeplerden dolayi, e-6grenme tiim diinyada artan bir yogunlukta kullanilmaya
baglanmistir ve giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tiim bu faktdrlerin bir araya
gelmesiyle birlikte e-6grenme 6nemli bir 6grenme yontemi haline gelmis ve giderek daha

fazla kisi ve kurulus tarafindan benimsenmistir.

Bireysellestirilmis Ogrenme Ortamlari

Geleneksel hiper ortam uygulamalari, farkl ilgi, bilgi ve ihtiyaclara sahip bireylerin kisisel
O0grenme taleplerini ve Ogrenci memnuniyetini karsilamakta yetersiz kalmaktadir
(Brusilovsky, 2001). Farkli kisilik yapilarmma sahip bireylerin, c¢esitli 6grenme
yaklagimlarina, ilgi alanlarina ve bilgi kaynaklarina yonelmeleri, 6grenme ihtiyaglarinin
cesitlenmesine yol agmaktadir (Riding & Rayner, 2013). Bireysellestirilebilir 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinda, her bireyin 6zgiin ihtiyaglarina ve farkliliklarina uygun bir

o0grenme alani saglamak biiyiik onem tasimaktadir.
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Ogretimin bireysellestirilmesi, daha etkin ve iiretken bir egitim igin kritik bir yontemdir.
Farkl1 ilgi alanlar1 ve farkli 6grenme stilleri olan kisiler, farkli 6gretim yaklagimlarina olan
ihtiyaclar1 sebebiyle ¢esitli seceneklere yonelmektedirler (Brusilovsky, 1998). Ancak,
Ogrencinin bilgi seviyesi, O0grenme yaklasimi ve stratejileri gibi pek cok faktorii
degerlendirmek karmasik bir siireci gerektirmektedir (Salahli, Ozdemir & Yasar, 2012).
Bireysellestirme, kisiye en uygun bilginin en uygun zamaninda sunulmasidir (Speretta ve
Gauch, 2005). Bireysellestirilmis 6grenmede, 6grenciler istedikleri yerde ve zamanda kendi
tempolarinda, 6grenci odakli ve gereksinimleri dogrultusunda igerik ve rehberlik

saglanmaktadir (Baylari & Montazer, 2009).

Bireysellestirilebilir 6grenme ortamlarinin geleneksel ortamlara goére avantajlart sunlardir

(Sampson & Karagiannidis, 2002):

e Geleneksel 6grenme ortamlarinda tek bir materyal ve tek bir ortam genis kitlelere
sunulurken, bireysellestirilmis 6grenme ortamlarinda her birey i¢in 6zellestirilmis
cesitli egitim segenekleri ve materyaller sunulur; boylece 6grenci kendi tercihlerine
gore, istedigi hiz ve zaman diliminde 6grenme deneyimini yasar.

e Geleneksel 6grenme ortamlart genellikle sinirli kosullar ve yer belirlemeleriyle
karsimiza ¢ikarken, bireysellestirilmis 6grenme ortamlar1 zamansal ve mekansal
sinirlamalardan bagimsizdir.

e Geleneksel 6grenme yaklasimlar: genel bir 6grenci profiline gore diizenlenirken,
bireysellestirilmis 6grenme yontemleri her bireyin 6grenme tercihlerine, hizina, ilgi
alanlarina ve bilgi seviyesine gore uyarlanabilmektedir.

e Geleneksel Ogrenmede miifredat genellikle Ogretmenin ihtiyaclarina gore
olusturulurken, bireysellestirilmis 6grenmede Ogrencinin gereksinimleri, hazir

bulunugluklari, gegmis deneyimleri, bilgi seviyesi ve beklentileri esas alinmaktadir

Alanyazinda bireyselestirilmis 6grenme ortamlarinin gelistirilmesinde bagvurulan modeller,
kullanict modeli, ilgi alan1 modeli ve uyarlama modeli olarak siralanir. (Wu vd., 2001).
Kullanic1 modeli, bireyin demografik detaylari, dnceden edindigi bilgiler gibi kisisel verilere
odaklanirken; ilgi alant modeli sunulan ortamlar arasindaki baglantilar1 belirlemektedir.
Diger bir deyisle kullanict modeli kullanicinin demografik 6zellikleri, onbilgileri gibi
kullaniciya ait kisisel bilgilerin oldugu kisim, ilgi alan1 modeli ise sunulacak kavramlarin
karasindaki iligkilerin oldugu boliimdiir. Uyarlama modeli, sistemi kullanicinin 6zelliklerine

gore bireysellestirilebilecek kural ve siirecleri igerir. Uyarlama modeli kapsaminda igerik,
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baglant1 kurma ve kullanict modelinin yeni bilgiler ile giincellemesi de yapilabilmektedir.
Sonug olarak uyarlama modeli, kullanicinin 6zgiin nitelikleriyle sistemin 6zellestirilebildigi
bir alan1 temsil eder ve bu model i¢inde igerik giincellemeleri, iligkilendirme ve kullanici

verilerinin gilincellenmesi gerceklesmektedir (Sezer, 2011; Wu vd., 2001).

Uyarlanabilir 6grenme olarak da isimlendirilen bireysellestirilmis 6grenme, bireyin ilgi
alanlarma, hedeflerine ve 0grenme tercihlerine uygun sekilde tasarlanmis bir 6grenme
deneyimi sunmasi agisindan 6nemlidir (Ozarslan, 2010). Bireysellestirilmis &grenme
ortamlar1 giin gegtikge yayginlagsmakta ve giinlimiiz 6grenme bi¢imine doniismektedir.
Gelisen teknolojilere paralel olarak bu konuda yapilan ¢alismalar da hizla artmakta ve

gelismektedir.

Hiper Ortamda Kaybolma

21.yy. bireylerinin giinlimiizde e-6grenme ile etkilesimi ve buna bagli olarak hiper
ortamlarin kullanilmasi kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Hiper ortam metin, resim,
statik grafik, tablolar iceren diigiimlerin birbirine baglayan baglantilarin birlikte kullanilmasi
neticesinde o alana 6zgli bilgi yapisinda olan iligkilerin gosterilmesini saglayan ve
animasyon, ses ve video gibi farkli teknolojilerin bir arada kullanildig1r bir ortamdir
(Tolhurst, 1995). Hiper ortamlarin yapici yaklagimlarda kullanimi, Ogrencilere esnek
disiinme becerisi kazandirmakta, c¢esitli perspektifler olusturmakta, 6grenci merkezli
yaklagimlar1 tesvik ederek is birligine dayali, disiplinler arasi 6grenmeyi miimkiin
kilmaktadir (Yang, 1996). Hiper ortamda ¢oklu ortamlar, zengin baglam, uygulama, bireysel
katki, geribildirim ve ger¢ek degerlendirmede klasik 6grenmeye gore daha giigliidiir. Coklu
ortam, dgrencilerin ilgi alanlarina, bireysel hiz ve ozelliklerine gore degisim gdsterebilme
ozelligine sahiptir (Hoffmann & Ritchie, 1997). Bu ortamlarin daha verimli ve etkili olmas1
amactyla coklu ortamlarin kullanimi ile uygulamasina iliskin c¢esitli arastirmalar da

yapilmaktadir (Birgegard & Lindquist, 1998; Lieux, 1996).

Hiper ortam bi¢iminde diizenlenen e-6grenme ortamlarinda kullanicilar 6grenmeye aktif
olarak katilirlar. Bu ortamlarda kullanicilar kontroliin kendilerinde oldugu firsatlara
sahiptirler. Dolaysiyla kullanici—-bilgisayar etkilesimini daha etkili olarak kontrol edebilirler.
Diger yandan ortamda kendilerine sunulan durumlara iliskin olarak problem ¢ézme ve

elestirel diisiinme gibi yaratic1 gorevleri de bagarmalar1 beklenebilir (Jonassen, 1994).
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Hiper ortamlarin temel 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir (Jonassen, 1994):

Hiper ortamda,

e bilgi ayn1 anda metin, grafik, ses, video ve animasyon gibi farkli sekillerde
sunulmaktadir;

e bilgiye dogrusal olmayan sekilde erisimi saglanmaktadir;

e Dbilgi pargalari arasinda bir¢ok dolasim araciyla gezinmek miimkiindiir. Hiper ortami
dogrusal ortamlardan ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi de ¢ok sayida ve farkli

dolasim aracinin olmasidir.

Hiper ortamlar, 6grencilere ses, animasyon ve video gibi ozelliklerle zengin bir 6grenme
deneyimi sunarak bilgiye sinirsiz ve hizli erigim imkani tanimanin yanisira ¢esitli 6grenme
stillerine ve bireysel 6grenme hizlarina uyum saglama potansiyelleri sayesinde 6grencinin
kendi O6grenme siirecini yOnlendirebilmesi gibi avantajlara da sahiptir. Bu nedenle,
yapilandirmaci egitim yaklasimina uygun yontemler i¢in de hiper ortam teknolojilerinden

yararlanilmasi olas1 goriilmektedir (D. L. Johnson, Maddux & Liu, 2001).

Ancak, hiper ortam tabanli egitimdeki bu avantajlara ragmen, Ogrenenlerin kaybolma
diizeylerinin yiiksek olmasi ve bu nedenle 6grenme etkinliginin azalmasi 6nemli bir
sorundur (Eveland Jr & Dunwoody, 2001). Bu nedenle hiper ortamlarin 6grenme iizerindeki
etkilerinin arastirilmasi, bu ortamlar e-6grenme i¢in yogun olarak kullanilmaya
basladigindan beri 6nemini devam ettirmektedir. Ozellikle 2000’lerin basindan itibaren
Internet hizlarinin ve bant genisliklerinin artmasiyla beraber hiper ortamlarin dgrenme

iizerindeki etkilerini arastiran ¢aligsmalarin sayisinda ¢ok fazla artis olmustur.
Astleitner ve Leutner’e, (1995) gore hiper ortamda 6grenmeyle ilgili ana sorunlar sunlardir:

e Amaca erisimde karsilagilan zorluklarla birlikte, genis bilgi y1gin1 nedeniyle 6nemli
bilgilerin gézden kagirilmasi ve gereksiz igeriklerin eklenmesiyle de zaman kaybi
yasanmasina neden olabilmektedir.

e Hiper ortamin karmagik diiglim-baglanti yapisi, kullanicilarin hangi yolda
ilerlediklerini anlamalarini zorlastirabilmektedir.

e Gezinme ve 6grenme silireglerindeki biligsel yiik, bilgiye ulasmada ve bilgi edinmede

zorluklara neden olabilmektedir.

Buna ek olarak Wei-Fan ve Dwyer (2003) tarafindan belirtilen diger potansiyel sorunlar

asagidaki sekildedir:
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e Deneylerin biiyiik cogunlugunun bilgisayar bilimcileri yerine sosyal bilimciler
tarafindan yapilmamasi, bu nedenle deneylerin etkin bir sekilde planlanmamis
olmasi,

e Hiper ortam tasarimlarinin temel bir kurama dayandirilmadan sezgisel bir yaklagimla
gergeklestirilmesi,

e Bireysel oOzelliklerin (okuma anlama kapasitesi, 0grenme yaklagimi, bilissel
yetenekler, dnceden edinilen bilgiler, bireysel ve takim g¢aligmasi becerileri, i¢sel

motivasyon gibi) goz ardi edilmesi.

Hiper ortamda kaybolmanin, kullanicinin konumunu, geldigi yeri ve hangi yone gitmesi
gerektigini belirleyememesi olarak tanimlanmakta oldugu bilinmektedir. Hiper ortamdaki
bilgi fazlalig1 ve farkli secenekler arasinda kararsizlik yasayan Ogrenciler, asir1 zihinsel
yiiklenmeyle bulunduklari konumu veya gidecekleri yoni belirleyememektedirler (Woods
& Elm, 1985). Bu durum 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Oliver vd.,
1996). Hiper ortamdaki bilgi ¢oklugu ve ¢esitli secenekler arasinda gezinme asir1 biligsel
yiiklenmeye neden olmakta ve &grenciler nerede olduklarini ya da nereye gideceklerini
bilemedikleri i¢cin kaybolmaktadirlar (Dias & Sousa, 1997). Arastirmalar, bu durumun
Ogrenci motivasyonunu ve basarisini olumsuz etkiledigini, 0grencilerin bilgiye erisimde
daha fazla zorlandigin1 ve daha ¢ok zaman harcadigini gostermektedir (McDonald &

Stevenson, 1996).

Biligsel yiik, tanimlanmis gorevleri tamamlarken, 6grencilerin direkt olarak gozlenemeyen
bilgi islemedeki smrlilik nedeniyle, 6grencilerin biligsel sistemleri tizerindeki yiki
gostermektedir. Asirt bilissel yiik ise Ogrencilerin biligsel sistemleri iizerindeki yiikiin

gerektiginden fazla olmasi durumudur (Unal, 2018; Erséz & Kahraman, 2020).

Arastirmacilar, hiper ortam ve ¢oklu ortamlarda kaybolmalarin, ortam ya da kullanicidan
kaynaklanabilecegini sOylemektedirler. Buna gore kullanicilardan kaynakli kaybolma

sebepleri;

e Ortamdaki gezinme araglarimi etkili olarak kullanamamalarindan dolay:r kendi
konumlarini1 belirleyememek,
e Daha once inceledikleri bilgileri unutmak veya daha once ziyaret ettikleri bilgiye

tekrar erismek;
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e Aradiklar bilgiye erisememek, konunun temel noktalarini unutmak ve farkl bilgiler
veya baglantilar nedeniyle konudan uzaklagmak; dolayisiyla 6grenme hedefleri
acisindan uygun olmayan bir 6grenme ortaminda bulunmak;

e Ortamin igerigi ve konu alani ile ilgili eksik veya hatali kavramsal ¢ercevelere sahip
olmak;

e Ortamin icerigi ve konu alanina iligkin 6n bilginin yetersiz ve/veya kisitli olmasi;

e Hiper ortamin karmasik yapisindan dolay1 fazla sayida baglanti ve bilginin
bulunmasi ve bu durumun asir1 bilissel yiiklenmeye yol agmasi olarak
siralanmaktadir.

e Kaybolma sorunu yasayan O&grenciler, motivasyon kaybi yasamakta, moral
bozuklugu hissetmekte, zamanlarini israf ettigini diisiinmekte ve siklikla 6grenme
stirecinden vazgecebilmektedirler. Kullanicilarin yonlendirme konusunda zorluk
yasamalari, moralinin bozulmast ve umutsuzluga kapilmasi zaman kaybina yol

acmaktadir (SY Chen & Ford, 1997).

Ortam yapisindan kaynakli kaybolma igin ise su gerekceler sunulmaktadir: Sistem ya da
kullanict araylizii tasariminin kullaniciya uygun olmamasi, hatta bu yiizden tasarim
yapanlarin bile kaybolmast miimkiindiir. Kullanicinin kaybolma durumunda bireysel
ozelliklerinin yan sira, aligkin oldugu sayfa veya platformda beklenmedik tasarim, igerik
veya ara¢ degisiklikleri ile karsilagsmasi veya erismeye calistigi sayfanin artik mevcut

olmamasi gibi ortam faktorleri de rol oynamaktadir (Danielson, 2003).

Beasley ve Waugh (1996) tarafindan hiper ortamda kullanilan igerik yapisi ve bilgiye
erigimi, erigilen bilginin kalicilik diizeyi ve kalicilik diizeyinin kaybolmaya etkisini 6lgmek
amaciyla yapilan bir calismada; Ogrencilerin dikkatlerini hiper ortamin yapisina
odakladiklar1 zaman, kaybolmanin daha az oldugu ve sonug¢ olarak &grencilerin bilgiyi
hatirlama diizeylerinin ve bilgi edinimlerinin arttigi belirlenmistir. Arastirmaya gore
ogrencilerin kaybolma diizeyleri azaldikg¢a, 6grenme basarilarin arttigini goriilmektedir.
Hiper ortam ve ¢oklu ortamlarda 6grenci basarisinin yliksek olmasi kaybolma sorunun

azaltilmasi ile ¢oziilmektedir.

Alanyazinda hiper ortamda kaybolmanin arastirildigi arastirma sonuglarina gore,
kullanicilarin ¢oklu ortamlarin etkinligini, kullanighiligini artirmak ve kaybolma problemiyle

basa ¢ikmak i¢in su tedbirlerin alinmasi gerektigi 6nerilmektedir:
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Ogrencilerin kisisel 6zellikleri dikkate alinarak asir1 bilissel yiiklenmenin 6niine gecebilmek
icin sade ara yiiz tasarimlar1 yapilmali, ancak 6grencilerin kolaylikla gezinip istedikleri
bilgilere erismelerini saglamak i¢in ¢esitli gezinme araglar1 ve ipuglari sunulmalidir. Bu
araclar arama fonksiyonlari, yer imleri, site haritalari, i¢erik dizinleri, rehber turlari,
kullanicinin 6nceki ziyaretlerini ve izledigi yollar1 kaydetme 6zellikleri, ekmek kirintist gibi
gezinmeyi destekleyici ozellikler olabilir (Beasley & Waugh, 1996; Dias & Sousa, 1997).
Web sitelerinin kullanici geri bildirimleri géz 6niine alinarak bu tasarimin kullanic1 odakli
olarak diizenlenmesi 6nemlidir. Bu da kullanicilarin web sitesine daha kolay erismeleri,
memnun kalmalar1 ve kolay kullanmalari agisindan 6nemlidir (Pala, Arslan & Ozdinc,
2017). Alanyazinda da siklikla vurgulandigi gibi bu tiir araglarin yogun olarak kullanildigi,
kullanict odakli ortamlarin kullanilabilirligi ve kaybolma sorunu ile ilgili olarak farkli ve
etkili yontemler kullanilarak bilginin yapilandirilmasini inceleyen arastirmalar tekrarl
olarak yapilmalidir (Beasley & Waugh, 1996; Chou, Lin & Chuen-Tsai, 2000; Edwards,
1989; Eveland Jr & Dunwoody, 2001; McDonald & Stevenson, 1996; Yatim, 2002; Cipolla-
Ficarra, 2009; Firat & Kabakg1, 2012; Plassvd., 2014). Tekrarl1 aragtirmalardan elde edilen
sonuclar, e-6grenme ortamlarinda 6grenme performansini olumsuz etkileyecek bu tiir
sorunlara kars1 alinabilecek onlemler konusunda uygulamacilara 6nemli ipuglar1 verecektir.
Benzer durumlar 6gretim amagli olarak tasarlanan ¢oklu ortamlar i¢in de gecerlidir. Birgok
aragtirmada coklu ortamlarda bireylerin deneyimledikleri duygu durumlarinin kavrama,
dikkat, odaklanma siiresi, algilanan biligsel yiik, transfer, memnuniyet gibi degiskenleri
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica bireyler ¢oklu ortamlarda bireysel farkliliklardan, tasarim
ozelliklerinden ve baglamsal 6zelliklerden etkilenebilmektedir (Heidig, Miiller & Reichelt,
2015; Park, Knorzer, Plass & Briinken, 2015; Plassvd., 2014).

Oneri Sistemleri ve Kaybolmay1 Onlemedeki Rolleri

Giiniimiizde &neri sistemleri, Internetten gelen devasa bilgi akisinin ydnetilmesine ¢oziim
olabilecek yardimeci bir arag haline gelmistir. Bu sistemler genel olarak kullanicilardan bilgi
toplamakta, bilgileri islemekte ve ilgilenenlere sunmaktadir. Hiper ortamdan gelen bilgilerin
filtrelenmesi ve bunlarin belirli bir formatta sunulmasiyla kullanicilarin  gezinme
davraniglar1 daha denetimli hale gelmektedir. Bu sistemlerde siklikla kullanilan filtreleme
teknikleri kullanicilarin en alakal1 bilgileri bulmasina yardimer olabilmektedir. E-6grenme

sistemlerinde bu tiir Oneriler, 6grencinin bilgiye giden yolda ilerlemesine yardimci olma
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islevine sahip olmaktadir. Oneri sistemlerinin kullanicilar1 kisisellestirilmis bir sekilde
yonlendirmesinin, etkili ve 6nemli bilgilerin olas1 segeneklerden olusan genis bir yelpazede

dikkat cekici hale getirilmesine yardimei1 oldugu goriilmiistiir.

Egitim ve ogretimle iliskilendirilen Oneri sistemleri genel olarak egitsel oneri sistemleri
olarak adlandirilmaktadir. Kullanicilarin etkinligini takip ederek buna uygun Oneriler listesi
olusturabilen oOneri sistemleri, bu tiir Ozellikleri ile egitsel ortamlarda etkin olarak
kullanilabilmektedir. Ornegin benzer sayfalar icerisinden nispeten daha fazla ziyaret edilen
sayfalar1 takip eden ve kullanicilarin gezinme semasini analiz eden sistem, bu analizlere
dayali son derece isabetli Onerilerde bulunabilmektedir. Zira bazi yaklasimlarda oneri
sistemlerinde belirli sayfalarin ziyaret sayisi ne kadar ¢ok olursa, s6z konusu sayfalarin
gercekten yararl olma olasiligi da o kadar yiiksek olmaktadir. Egitsel Oneri sistemlerine iyi

ornekler olarak AnnForum23, PAcMan24, Khan Academy ve Protus gosterilebilir.

Oneri sistemleri 6grenme nesneleri, kitaplar, ders notlari, test dgeleri, ddevler ve kurslar gibi
genis bir yelpazedeki 6geleri igermektedir. Oneri sistemleri olusturmak igin dért tasarim
yaklagimi bulunmaktadir. Bunlar igbirlik¢i filtreleme, icerige dayali filtreleme, bilgiye dayali
filtreleme ve hibrit yaklagimlar seklinde siralanabilir. Isbirlik¢i filtreleme yaklasimlari,
kullanicilarin  tercihlerini  yildiz ~ derecelendirme sistemine benzer biciminde
toplayabilmektedir. Her ne kadar bu mekanizma kullanicilarin diizenli gezinme ve okuma
kaliplarim1 degistirse de (yani, 6geleri durdurmalart ve derecelendirmeleri gerekmekte
oldugundan), ortak ve ilgili anlama sorunlarini teshis etme ve ¢6zme olasiliklari
sunmaktadir. Mahalle modelleri, ortak filtrelemeye yonelik en yaygim yaklagimi temsil
etmektedir. Bu modeldeki hesaplamalarda, bir kullanict bir oneriye yliksek puan verirse,
kullanici komsularina daha ¢ok benzeyecektir. Ancak kullanic1 bir 6neriye diisiik puan
verirse yeni bir mahalle ortaya ¢ikabilir ve bu da Onerilerin tekrar ayarlanmasina neden

olabilmektedir.

Egitsel oOneri sistemlerine iliskin giincel bir arastirmaya gore, bu tiir sistemlerin
degerlendirilmesine yonelik sistemlerin ¢evrimdist deneyler, kullanici ¢alismalar1 ve gercek
hayat testleri olarak ii¢ tiire ayrildig1 goriilmektedir. Erdt, Fernandez ve Rensing, (2015) de
belirttigi gibi ¢cevrimdisi deneyler alanyazinin yaklasik ylizde 32'sini olusturmaktadir. Bu
deneyler, egitsel oneri sistemlerinin dogrulugunu belirlemek i¢in ge¢mis veri kiimelerinden
yararlanmaktadir. Hizl1 ve kolay ylriitiilebilen bu caligsmalar, egitsel Oneri sistemlerinin

dogrulugunu ortaya ¢ikarmak agisindan avantajlidir. Bununla birlikte, yiiksek dogruluk her
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zaman daha kaliteli kullanici deneyimi ile iliskili degildir; c¢ilinkii Oneri sistemleri,
kullanicilarin 6neriye ihtiya¢ duyma olasiliginin daha diisiik oldugu tahmin edilmesi kolay
ogeler i¢in yalnizca tahminleri hesaplayarak yiiksek dogruluk elde edebilmektedir. Kullanici
caligmalari, anketlerden ve goriismelerden bilgiler elde ederek kullanicilarin algilarini (6r.
kullanilabilirlik, kullanict memnuniyeti, sans ve giliven) degerlendirerek bu dezavantaji

gidermektedir.

Diger yandan kullanict odakli ¢alismalar alanyazinin yaklasik yiizde 28'ini olusturur (Erdt
vd., 2015). Bu kategorideki onceki arastirmalar onerilerin, 6grencilere giivenilir ¢éziimler
sunarak ve ihtiyaglarin1 goze batmadan karsilayarak onlari motive edebildigini gostermistir.
Ancak Oneriler 6grenciler tarafindan her zaman kabul edilmemektedir. Bilgisayar destekli
isbirlik¢i 6grenme sistemleri, bir topluluk i¢in degerli fikirlerin tretilmesi ve siirekli
tyilestirilmesi i¢in olanaklar saglamaktadir Asenkron ¢evrimigi tartismalar, kullanicilara bir
tartismaya katkida bulunmadan 6nce ek bilgi hazirlamak, diistinmek ve aramak i¢in zaman
sagladigindan, yazilim gelistirme projelerinde yeni fikirleri tesvik etmek i¢in yaygin olarak
kullanilan isbirlik¢i 6§renme araclaridir. Wang ve Yang (2012) da yaptiklari bir ¢alismada
eszamansiz ¢cevrimici tartigmalar seklindeki onerilerin 6grencilerin 6grenme motivasyonunu
artirmadigimi ve o6grencilerin yararli bulamadiklarinda oOnerileri gormezden geldiklerini
tespit etmislerdir. Benzer olarak Hsu vd. (2013) da 6grencilerin 6grenme motivasyonlarinin

onerileri algilamay1 zorlagtirdigini ortaya koymustur.

Gergek hayat testlerinde ise, 0znel yargilardan kaynaklanan olasi Onyargilar1 ortadan
kaldirmak i¢in tiklama davraniglart izlenmekte, giinliik dosyalar analiz edilmekte ve bilgi
testleri yapilmaktadir. Erdt vd. nin de (2015) belirttigi gibi, gercek hayat testleri alanyazinin
yaklasik yiizde 12'sini olusturmaktadir. Ornegin, Santos vd. (2014) ve Damiani vd. (2015),
oOnerilerin dgrencilerin 6grenme performansini iyilestirdigini bulmuslardir. Buna kargilik
Tengler (2022), 6nerilerin belirli 6grenme performansi iizerinde higbir etkisinin olmadigin
tespit etmistir. Benzer sekilde Bauman ve Tuzhilin de (2014) tavsiyelerin diisiik performans
gosteren ogrencilere yardimcer olmadigini kanitlamistir. Erdt vd, 2015)’ne gore egitimsel
Oneri sistemlerine iliskin ¢cevrimdisi deneyler, kullanici ¢aligmalar1 ve gergek hayat testleri
disinda alanyazinin geri kalan yiizde 28'1 herhangi bir degerlendirme rapor etmemistir; ancak

cogu yayinda degerlendirmeler gelecek caligmalar olarak dnerilmistir.
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Uyarlanabilir Sistemler ve Kaybolmay1 Onlemedeki Rolleri

Uyarlanabilir sistemler ya da hiper ortamlar, kullanicinin bir¢ok 6zelligini yansitarak
kullanicilarina otomatik olarak kisisellestirilmis se¢enekler sunan ve bu sekilde bir kullanici
profili olusturan sistemlerdir (Brusilovsky, 1998). Uyarlanabilen sistemlerin bir hiper metin
veya hipermedya sistemi olmasi, bir kullanici modeli i¢cermesi ve sistemin bu modeli

kullanarak ¢esitli yonlerini kullaniciya uyarlayabilmesi gerekmektedir.

Uyarlanabilir hiper ortamlarin temel hedefi, her 6grencinin ihtiyaglarma ve tercihlerine
uygun olarak sistemi kisisellestirmektir (P. A. Smith, 1996). Uyarlanabilir 6grenme
ortamlarinin gerekliligini doguran sebepler arasinda; bilgi yogunlugunun artmasiyla dogru
ve hizl1 bilgiye erigsme ihtiyaci, ayni1 icerik ve gezinme yapisina sahip hiper ortamlarin farkli
kullanict ihtiyaglarini karsilamada yetersiz kalmasi ve hiper ortamin yapisal zorluklarindan

kaynaklanan kullanilabilirlik sorunlarini giderme ihtiyacit bulunmaktadir.

1990’larda kullanicilarin gezinmede yasadiklari problemleri (kaybolma, biligsel asiri
yiiklenme, vb.) ¢ozebilmek ve bireylerin gezinmesine destek saglamak i¢in gezinmeyi
uyarlama calismalar1 baglamistir (Brusilovsky, 1998). Bu calismalarda, kisilere en uygun
baglantilar1 6nerme veya bireylerin gezinme alanlarina sinir getirme gibi yontemlerle
gezinmede destek saglamak amaclanmaktadir (Brusilovsky, 1998). Gezinmeyi uyarlama,
coklu ortamlarda karsilasilan yonlendirme problemlerini asgari diizeye indirmek amaciyla
baglant1 yapisini basitlestirmeye calismaktadir (Brusilovsky, 1998; De Bra vd., 1999).
Boylece Ogrencinin 6grenme sirasinda izleyecegi optimum yolu bulmasina yardimeci
olmaktadir (Brusilovsky, 1998). Gezinmeyi uyarlamada bir sonraki adim1 se¢gmek amaciyla
sayfadaki  baglantilar G6grenciye uygun olarak siralanabilmekte, yoOnergelerle

aciklanabilmekte ya da baglantilarin bir boliimii gizlenebilmektedir (De Bra d., 1999).

Uyarlanabilir hipermedya yontemleri ve teknikleri, 6grencileri belirli baglantilarin, onlar
heniiz hazir olmadiklar1 materyale yonlendirdigi konusunda bilgilendirmeyi, 6grencinin
basvurmasi gereken sayfalarin 6nermeyi veya sayfalarda otomatik olarak ek aciklamalar

saglamay1 miimkiin kilmakta ve bu sekilde 6§rencinin ilerlemesini desteklemektedir.

Benzer olarak Somyiirek (2009) ¢alismasinda, kelime islem yazilimi 6gretimine yonelik
uyarlanabilir web temelli bir 6grenme platformu gelistirerek her bir 6grenciye uygun
bireysellestirilmis uyarlamalar igerik ve gezinme yapist olusturmustur. Bu arastirmanin
sonuglaria gore 6grenciler hazirlanan 6grenme ortamindaki yonlendirme ve baglantilar

kullanarak daha rahat hareket ettiklerini, gorsel ipuglari ve ekler sayesinde uyarlanabilir
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O0grenme ortamini rahat kullanabildiklerini belirtmislerdir. Yapilan anket sonuglarina gore
kullanicilarin = sistemden yiiksek diizeyde memnuniyet duyduklari, genel olarak
uyarlamalarin kullanilmasi gerektigine inandiklar1 ve diger dersler i¢in benzer ortamlari

tercih ettikleri de belirlenmistir.

Celebi (2014) ise uyarlanabilir 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin gezinme yontemlerinin,
onlarin gezinme siirelerine, ziyaret ettikleri baglanti sayisina ve kaybolma deneyimlerine
olan etkilerini analiz etmek iizere bir arastirma gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda;
hem uyarlanabilir hem de uyarlanabilir olmayan ortamlarda 6grencilerin ziyaret edilen
baglant1 sayisi, gezinme siiresi ve kaybolma algilarinin gezinme stratejisine gore
farklilagsmadig1, ancak ortama bagli olarak kaybolma algilarinin degistigi bulunmustur. Bu

caligmalar uyarlanabilir ortam yapilarinin kaybolmaya etkisini acik¢a ortaya koymaktadir.

Kim vd. ,2018), e-6grenme ortamlarinda kullanicilarin kisisel 6zellikleri ve 6grenme stilleri
arasindaki iligkilerini inceleyerek uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin tasarimina dair bazi
temel ilkeler olusturmuslardir. Bu caligmada kisilik 6zelliklerine gore kullanicilarin e-
ogrenme ortamlarini kullanma davranislarini analiz ederek; yardim alma, tekrar etme sikligi,
gezinme siiresi ve dgrenme modiiliinde gecirilen siire gibi faktorler arasinda 6grenme
tercihlerini belirlemisler ve ortaminin igerik ve arayiiz tasarimini elde ettikleri bu bulgulara

gore gergeklestirmislerdir.

Farkli tekniklere sahip uyarlanabilir hiper ortam sistemleri, talep edilen bilgiye daha hizli
ulagilabilmesi ve dolayisiyla kaybolma riskinin azaltilmasi i¢in bilgi dosyalarinin boyutunu
kiicliltmeye calisarak kullanicinin istedigi bilgiye daha etkili sekilde ulasmasina yardimei
olmaktadir. Bu sistemlerin genel 6zelligi, uyarlanabilir tekniklerin yalnizca bilgi hiper
ortaminin smirlt bir boyuta veya sabit icerige sahip oldugu durumlarda basariyla

uygulanabilmesidir.

Kaybolmanin Algoritmik Olciimiine Farkh Yaklasimlar

Kaybolma, alanyazinda 6zellikle e-6grenme ile ilgili yapilan calismalarda sikg¢a dile getirilen
bir sorundur (Hammond, 1993). Hammond (1993)’a goére 6grenciler hiper metin yapisini
anlamakta zorluk yasadiklar1 ve boliimler arasinda baglanti1 kuramadiklari i¢in zorlanmakta

ve kaybolmaktadirlar. Hiper ortamda ¢ok sayida baglant1 ve bilgi olmas1 dolayisiyla hangi
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bilgiyi ve baglantiy1 se¢eceklerini bilemeyen dgrenciler, dikkatlerini toplayamamakta, agirt

biligsel yiiklenmekte ve bdylelikle de kaybolmaktadirlar (Dias & Sousa, 1997).

Baylor (2001) kaybolmanin, 6grenci i¢in arastirma yapmak ve igerigi kendine uygun olarak
yapilandirmasini saglamak agisindan belirli 6l¢iide faydali oldugunu belirtmistir. McDonald
ve Stevenson (1996) ise kaybolmanin, 6grencinin bilgiye ulagsmasinda ¢ok fazla caba ve siire
gerektirdiginden 6grenci performansini diisiirdiiglinii belirtmektedir. Beasley ve Waugh
(1996) ise vyaptiklar1 aragtirmada, Ogrencilerin dikkatlerini hiper ortam yapisina
verdiklerinde kaybolmanin daha az oldugunu ve 6grencilerin bilgi kazanmalarinin ve bilgiyi
hatirlamalarinin  arttigin1 tespit etmistir. Tim bu arastirmalar sonucunda &grencilerin
kaybolma oranlar1 diistiikgce, 6grenme performanslarinin yiikseldigi gozlemlenmektedir.
Ogrencilerin hiper ortamlarda kaybolmalarini1 dnlemek adina site haritalari, yer imleri, arama
ozellikleri, icindekiler sayfasi, rehber turlar, ziyaret edilen sayfa ve izlenen yollarin
kaydedilmesi gibi gezinmeyi kolaylastiran araglar kullanilmaktadir (Beasley & Waugh,
1996; Egeli, 1992). Catledge ve Pitkow (1995) yaptiklart bir arastirmada, gezinmeye
yardimec1 olarak icindekiler sayfasinin yani sira farkli sekillerdeki site haritalarinin
kullanilmasimin da, 6grencilerin kaybolmalarini azalttigini belirlemislerdir. Peterson’a
(1998) gore gezinmeye yardimci araglar ortamin kullanighligini artirmaktadir. Fakat
gezinme araglarinin kullanildig: arastirmalarda, kaybolmanin biitiiniiyle ortadan kalkmadigi
goriilmektedir. Nitekim Chou vd., (2000) yerel ve genel haritalarin kullanildig1 hiper metin
ortamlarinda, harita olmayan ortamlara kiyasla Ogrencilerin daha az kayboldugunu

belirlemislerdir.

Ogrenciler, hiper ortamdaki bilgilere farkli yollarla ulasmaktadir (Ayersman, 1996; Shapiro,
1998). De Vocth (1994) 6grencilerin hiper metin ortamlarinda, gezinme araglarinin tiiriine
ve hiper metin yapisina bagl olarak ¢esitli gezinme stratejileri benimsediklerini ifade
etmektedir. McDonald ve Stevenson (1996) dogrusal olmayan, dogrusal olan ve hiyerarsik
hiper metin ortamlarinin kaybolmaya etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada
ogrencilerin kaybolmalarinin dogrusal olmayan, hiyerarsik ve dogrusal olarak azdan ¢oga
dogru siralandigin1 ve hiper metin yapisinin gezinme performansmi etkiledigini tespit
etmiglerdir. Baylor (2001) ise dogrusal yapidaki web ortamindaki 6grencilerin dogrusal
olmayan yapidaki web ortamlarindaki ogrencilere gore daha fazla kaybolduklarini
bulmustur. De Vocth (1994), gezinme stratejileri lizerine yaptig1 calismalarda, 6grencilerin

Hiper metindeki bilgi yapisin1 anlamak i¢in en etkili yontemin derinlemesine gezinme
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stratejisini benimsemek oldugunu, 6grencinin ortamin yapisini ve bu yapinin boliimleri
arasindaki iliskileri kavradigi zaman daha az kayboldugunu tespit etmistir. Gezinme
sirasinda zorluk yasayan 6grenci, istedigi yere erismek icin daha fazla digiimii ziyaret
ederek ulasmaya caligmaktadir. Bu durumda kullanici, bu yogun bilgi i¢eriginde kolaylikla
kaybolabilmektedir (Rumpradit & Donnell, 1999). Gezinme stratejisi, kullanic1 ve ortami
dengeleyen etkili bir stratejidir.

Alanyazinda kaybolma ilk olarak o6grencinin hiper metin igerisinde sorulara verdigi
cevaplarin dogrulugu, verilen gérevi tamamlama siiresi, se¢tigi gezinme yolunun dogrulugu
ile Olgiilmiistiir (Edwards, 1989; McKnight, Dillon & Richardson, 1990). Daha sonra
kaybolmay1 belirlemede &grencinin bir gorevi yerine getirirken harcadigi siire, sorulara
verdikleri dogru cevaplar performanslar1 ile birlikte ele alinmistir. Diger bir hipotez,
kaybolmayan bir 6grencinin etkili bir sekilde gezindigi ve sadece gerekli olan diigiimleri
ziyaret edecegi fikrini One siirmektedir. Bu temel hipotezi esas alarak, kaybolan bir
Ogrencinin gezinme stratejisinin dogrulugu veya belirli bir gérevi tamamlamak igin ziyaret
etmesi gereken en az diigiim sayis1 hakkinda ¢esitli formiiller gelistirilmistir. Bu formiiller,
Ogrencinin ziyaret ettigi diigiim sayilartyla kaybolma durumunu tanimlamak igin

olusturulmustur.

Formiillerin kullanildig1 caligsmalarda; hiper ortamda bulunan 6grenciler ilk olarak 6grenme
stireclerini tamamlamakta, daha sonra kendilerine verilen sorularin cevaplarini bulmak ya
da gorevleri gergeklestirmek amaciyla ortamda gezinerek sisteme veri saglamakta, ardindan
bu verilere dayali olarak kaybolmalar1 6l¢iilmektedir. Dolayisiyla formiile dayali 6l¢timlerin
kullanildig: arastirmalarda, 6l¢timler genellikle 6grenme siirecinde gerceklestirilmez. Bunun
bir gerekgesi de 6grenme silirecinde gezinen Ogrencilerin, belirli bir odaktan uzaklasarak
formiilii yaniltma olasiligin1 artiran veri saglamalaridir. Diger bir deyisle kaybolmanin “neye
gore, kime gore” olacagina karar verecegimiz bir referansa gereksinim duyariz. Bazi
Olciimlerde verilen bir gorevi yapmak icin gereken minimum sayidaki toplam diigiim sayisi
ya da gezinme yolu referans olarak alindigindan, 6grenme siireci boyunca bu tiir bir say1 ya
da gezinme yolu belirlemek miimkiin olmamaktadir. Ciinkii 6grenme siireci boyunca
ogrencilerin bireysel farkliliklari, farkli gezinme stratejileri ve on bilgi diizeyleri gibi
faktorler tek bir gezinme yolunun segilmesinin miimkiin olmadigin1 gostermektedir.
Kaybolmanin 6lgiimiinde en yaygin olarak kullanilan Likert tipi 6l¢ekler, 6grencilerin hiper

ortamda kaybolma seviyelerini kendi algilarina gore o6lgmek ve degerlendirmek icin
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tasarlanmigtir. Bazi arastirmalar kaybolmay1 sadece bu big¢imdeki 6z bildirime dayali
Olcekleri kullanarak tanimlarken, bazi calismalar ise belirtilen yontemlerden birini veya

birkacini bir arada kullanarak 6l¢gmeye ¢aligmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda kullanilan belli basli formiiller su sekildedir:

e Dias ve Sousa (1997) calismasinda, kaybolma seviyesini "yOnlendirme orani"
formiiliinii kullanarak 6lgmiislerdir. Bu formiile gore kaybolma diizeyi, tanimlanan
yol tlizerinde ziyaret edilen toplam diiglim sayisinin, 6§rencinin ziyaret ettigi toplam
diiglim sayisina oranidir.

e Smith (1999; 1996), hiper metinde kaybolma diizeyini 6l¢mek icin gelistirdigi

formiilde, bilgiye erismek icin gosterilen gezinme performansini temel almis ve
kaybolmay1 bilgiye erismek icin takip edilmesi gereken optimum yoldan sapilmasi
olarak ele almigtir. Smith’in gelistirdigi kaybolma formiilii:
L=(N/S-1)2-(R/N-1)2
(N: Tekrarl1 ziyaretler goz ardi edilerek kullanicinin ziyaret ettigi farkli sayfa sayisi,
S: ziyaret edilen toplam diigiim sayisi, R: gorevi yerine getirmek ic¢in gecilmesi
gereken baglanti say1si- optimum diigiim say1s1) seklindedir. Bu yaklasim, Giiyer vd.
tarafindan gelistirilen (2015) Needleman & Wunsch algoritmasi temelli kaybolma
Ol¢iimiinde de kullanilmistir.

e Bu calismadan sonra Otter ve Johnson (2000), Smith’in (1999) formiiliine farkli
baglant1 tiirlerinin etkisini de yansitarak baska bir formiil gelistirmislerdir. Ancak
Smith’in gelistirdigi kaybolma formiilii daha ¢ok kabul gormiis ve bir¢ok arastirmada
kaybolmay1 6l¢gmek amaciyla kullanilmistir (Westerman & Cribbin, 2000). Baglanti
tirlerinin 6nemi temeline dayanan, Otter ve Johnson’in baglant1 agirliklarini da ise
kostugu “Link-Weighted Lostness Metric” formiilii:

LWLM =L (LW /4)
(L: Smith’in formiilii, LW: Ogrencinin tercih ettigi ¢esitli baglant tiirlerinin, yazarlar
tarafindan her baglanti tiirli i¢in atanan belirli bir numara ile hesaplanan toplam
agirlig) seklindedir.

e Yatim (2002) tarafindan gergeklestirilen calismalarda; gorevin Ozelli§ine gore

ogrencilerin gecirdikleri siirenin ve verdikleri dogru cevaplarin kaybolmalarimi etkisi

oldugu, dolayisiyla kaybolmanin 6l¢giilmesinde kullanilabilecegi goriilmektedir.
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e Herder (2003) tarafindan yapilan bir pilot calismada, mevcut kaybolma ol¢iim
yontemleri degerlendirilmis ve tam anlamiyla dogru bir sekilde kaybolmanin
Olclilemeyecegi ifade edilmistir. Ancak, sayfanin ortalama goriintiilenme siiresi ve
sayfalara geri doniis oraninin  kaybolma  durumunu  degerlendirmede

kullanilabilecegi ve hatta iyi bir gosterge olabilecegi belirtilmistir.

Yukarida bahsedilen formiiller, 6grencinin 6grenme siirecinde her durumda gegerli bir
gezinme yolunun belirlenememesi sebebiyle gelistirilmis olup, genel bir bakis agisi ile bir
gorevi gerceklestirmek amaciyla gezinilmesi gereken dogru ve kisa yoldan, dgrencinin
gezinmesinin ne kadar uzaklastigini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Benzer bir bakis agisi,
Gliyer vd. tarafindan gelistirilen (2015) Needleman & Wunsch Algoritmast temelli
kaybolma dl¢timiinde de kullanilmigtir. Ancak bu yontem, parametreleri arasinda yer alan
sayfalar aras1 benzerlik matrisi sayesinde bu 6l¢iimii dnceki formiile dayali yaklasimlardan

daha hassas bir dogrulukla yapmaktadir.

Needleman & Wunsch Algoritmasi ile Kaybolmanin Olciilmesi

Needleman & Wunsch algoritmasi biyoinformatik dalinda iki protein arasindaki amino asit
dizilislerinin benzerliklerini saptamak i¢in gelistirilmistir (Needleman & Wunsch, 1970).
Giliniimiizde daha ¢ok bu alanda yaygin olarak kullanilan Needleman & Wunsch algoritmasi
dort parametre igeren bir dizi esleme algoritmasi olarak tanimlanmaktadir. Algoritma, iki
dizinin olas1 en iyi (optimum) hizalamasini bir esleme matrisi kullanarak bulur ve bu yolla
aralarindaki benzerligi hesaplar. Needleman & Wunsch algoritmas: bilgisayar biliminde
karisik problemleri daha basit alt problemlere, diger bir deyisle ¢oziilmesi nispeten kolay
olan daha kiicliik parcalara ayirarak ¢ozme mantigina dayali bir algoritma olarak

gelistirilmistir.

E-0grenme ortamlarinda siklikla karsilagilan, oryantasyon bozuklugu ve yonelimsizlik
olarak da adlandirilan kaybolma oOnemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Kaybolmanin diizeyini hesaplamak ve dnlemek, 6grenme kalitesini artirmak i¢in 6nemli bir
adimdir. Ogrencilerin ziyaret ettigi sayfalar ile gorevle eslestirilmis sayfalar arasindaki
benzerlikleri arastirmak bu tiir oryantasyon problemlerinin 6l¢iimii agisindan etkili bir
yontemdir. Dolayistyla Needleman & Wunsch algoritmasi bu anlamda, diger yontemlere

gore daha kesin bir kaybolma 6l¢iimii saglamaktadir.
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Needleman& Wunsch algoritmast, olasi en iyi dizi hizalamasi i¢in dinamik bir programlama
algoritmasi olarak da ifade edilebilir (Needleman & Wunsch, 1970). Needleman&Wunsch
algoritmasinda temel olarak iki karakter dizisinin benzerlik skoru hesaplanir. Bu skor i¢in

dort parametre kullanilir. Bu parametreler:

e Eslenecek ilk karakter dizisi,
e Eslenecek ikinci karakter dizisi,
e Benzerlik (iligki) matrisi,

o (Ceza puani (Eslesmeyen karakterler i¢in). Bu deger negatif bir puandir.

Needleman&Wunsch (1970) algoritmasinin kaybolmanin 6l¢lilmesinde kullaniminda,
oncelikle 6grencilerin gergeklestirmesi i¢in verilen gorev yerine getirilirken ziyaret edilmesi
gereken en iyi sayfalar (optimum yol) ve 6grencilerin gezinme verileri ayr1 karakter dizileri
seklinde belirlenmektedir. Daha sonra ortamdaki sayfalarin igerik agisindan birbirleri ile ne
kadar iligkili olduklarini belirleyen ve uzman goriislerine dayali olarak olusturulan benzerlik
matrisi kullanilarak, 6grencilere ait optimum yol ve gezinme ikilileri, en yiiksek puan elde
edilecek bigimde eslestirilmektedir. Algoritma ile dogrudan gdrev kapsaminda olmayan
ancak verilen problemin ¢oziimiine yardimei olan sayfalarin da kaybolma degerine etkisi

saglanmakta, boylece daha hassas bir 6l¢iim yapilmaktadir (Gliyer vd., 2015).

Needleman&Wunsch algoritmasinin hiper ortamda kaybolmanin dl¢iilmesi fikrinde 6nemli
rol oynayan ve bu yontemi gorev temelli diger kaybolma 6l¢limlerinden ayiran 6zelliklerden
birisi de, 6grenme ortamini olusturan sayfalarin, i¢erdikleri konular baglaminda birbirleri ile
iliski diizeyini tanimlayan benzerlik matrisidir (Giiyer vd., 2015). Bu matris, sistemdeki her
bir sayfa ikilisi i¢in bu iliski degerini 0 ile 1 arasinda bir say1 ile tanimlar. Ornegin benzerlik
matrisindeki [12,43] indisli girdinin degerinin 0.4 olmasi, kodu 12 ve 43 olan sayfalarin
icerdikleri konu itibart ile %40 iliskili (ya da benzer) olduklar1 anlamina gelecektir. Bu
durumda [43,12] girdisi de ayni1 degere sahip olur. Yani benzerlik matrisi, birinci
kosegenindeki degerler 1 olan (bir sayfanin kendisi ile benzerligi %100 olacagi icin), bu
kosegenin ayirdig list ve alt liggenlerdeki degerler ise simetrik olarak ayni olan bir matris

olacaktir.

Algoritma tarafindan iiretilen kaybolma skorlarinin 6grenci bazinda karsilastirilabilmesi i¢in
bagil kaybolma degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in izlenen adimlar su

sekildedir:
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1. Verilen gorev icin alinabilecek en yliksek skor hesaplanir. Bu deger gezinmenin
dogrudan o gorev i¢in tanimlanmig optimum yol iizerinde gergeklestirildigi zaman
elde edilecek skordur.

Max Puan = Optimum gezinmede elde edilen skor (=Optimum gezinmedeki sayfa
sayi1si)

2. Kullanict gezinmesinin en iyi gezinmeden tamamen farkli oldugu durumda
hesaplanan minimum puan ise en iyi yoldaki sayfa sayisindan ilgisiz sayfalarin
¢ikarilmasmin ardindan elde edilen sayfa sayisinin ceza puaniyla ¢arpilmasi ile
hesaplanmaktadir.

Min Puan = (Ogrenme ortamindaki sayfa say1si- Optimum gezinmedeki sayfa say1s1)
x Ceza Puanm
3. Belirlenen kaybolma degeri, maksimum ve minimum puana bagl olarak asagidaki

normallestirme esitligi kullanilarak hesaplanir:

MaxPuan — KaybolmaDeger

Kaybol P =
ayboima Fuant MaxPuan — MinPuan

Ornegin 75 sayfadan olusan bir 6grenme ortaminda, katilimciya bu sayfalardan 12 tanesini
gezinmesini gerektiren bir gorev verdigimizi diisiinelim. Bu durumda optimum yolumuz 12
sayfadan olusacagi i¢in bu gorevden alinabilecek maksimum puan da 12 olacaktir (her biri
en yuksek skor olan 1 degeri ile sonuglanacak toplam 12 eslesme). Katilimcidan elde edilen
Needleman&Wunsch benzerlik skorunun 7.3 ve ceza puaninin-0.1 oldugunu varsayarsak,
bu durumda minimum puan= (75-12) x (-0.1) = -6,3 olur. Bu durumda yukarida verilen
formiilden elde edilecek kaybolma puani yaklasik olarak 0,26 olarak hesaplanacaktir. Yani

bu katilimcinin verilen gorevi yerine getirirken ¢ok da “kayboldugu” sdylenemez.

Ogrenme Analitikleri

Yeni Medya Konsorsiyumu'nun (New Media Consortium-NMC) 2014 yilinda
yiksekogretime yonelik olarak sundugu raporda Ogrenme analitigi, destekleyici ve
bireysellestirilmis yiiksekdgretim sistemlerinin ilerlemesini tesvik etmek amaciyla biiyiik
egitim veri setlerinden veya Ogrenci verilerinden yonelim veya yapilar elde etmeyi
hedefleyen bir disiplin olarak tanimlanmistir (L. Johnson vd., (2016). Tempelaar vd.,(2015)

tarafindan gerceklestirilen bir calismada 6grenme analitigi, elektronik ortamlarda yapilan
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diizenli 6l¢iimler araciligiyla 6grenme stireglerini desteklemek ve detayli geri bildirimler

sunmak amaciyla tanimlanmistir.

Ogrenme Analitigi Arastirmalar1 Toplulugu'nun (Society for Learning Analytics Research-
SoLLAR) 2014 tanimina gore 0grenme analitigi, 6grenenlere ve onlarin baglamina yonelik
verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi siirecidir. SoLAR
tarafindan yapilan bagka bir tanimlamada ise 6grenme analitigi, ileri seviye veri analizi
araclarinin egitim ve Ogretimi optimize etmek ic¢in kullanildigi bir disiplin olarak kabul

edilmektedir (Elias, 2011).

Bagka bir alanyazina gore ise 6grenme analitigi, 6grenenler ve 6grenme siirecleriyle alakali
verilerin nasil analiz edilecegi ve Ogrenme sistemlerinin kanita dayali sekilde

gelistirilmesine odaklanan bir disiplin olarak tanitilmistir (Knight & Shum, 2017).

Alanyazinda oldukg¢a kabul gdren bir tanim da Siemens (2013) tarafindan yapilmistir. Bu
tanima gore 6grenme analitigi, yeni bir bilim dali olarak, 6grenme siirecinin yan1 sira bu
stireclerin gerceklestigi ortamlart anlamak ve gelistirmek amactyla 6grenenlerle ve 6grenme
ortamlariyla ilgili verilerin dl¢iilmesi, toplanmasi, degerlendirilmesi ve raporlanmasi olarak

ifade edilmektedir.

Geleneksel yontemlere karsi gelismis analiz yontemleri 6zellikle egitim alaninda giderek
daha da 6nem kazanmaya baslamistir. Elektronik ortamlarda 6grencinin igerige ne siklikta,
ne kadar stireyle ve hangi saatlerde eristigi, ne kadar ilerleme kaydettigi, hangi kaynaklara
erisim sagladigi, hangi zamanlarda ve kimlerle bilgi paylastigi, bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanilarak kaydedilebilmektedir (Pardo & Siemens, 2014). Ogrenme etkilesimlerinin
elektronik ortama aktarilmasi ve 6grenci davranislarinin derinlemesine analiz edilebilmesi
firsat1, 6grenme teknolojileri ¢alismalarinda 6grenme analitiinin yeni bir bolim olarak
gelismesine neden olmustur (Siemens & Long, 2011). Bu etkilesim verilerinin 6grenme
problemleri ile iliskilendirilmeleri sonucunda ortaya ¢ikan 0grenme analitikleri, dgrenen
davranislarinin  matematiksel kesinlikte modellenebilmesi i¢in ¢ok uygun firsatlar

sunmaktadir.

Ogrenme analitigi, 6gretimde kullanilan ileri seviye analiz araglarmin odaklandig1 yenilikgi
ve biilyliyen bir alandir. Bu disiplin is zekas1, web analitigi, akademik analitikler, egitim veri
madenciligi ve eylem analitigi gibi bir¢ok alanla derinlemesine baglantilara sahiptir (Elias,

2011). Diger yandan cevrimi¢i 0grenme ortamlarinin sagladigi imkanlar ve e-6grenme
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modellerine artan ilgi nedeniyle, 6§renme analitigi yiiksekogretimde one ¢ikan 6nemli bir

trend haline gelmistir (Booth, 2012; Sin & Muthu, 2015).

Ogrenme Analitiklerinin Egitimde Kullanilmasi

Gelismis analiz teknikleri, 6zellikle egitim sektoriinde biiylik bir neme sahiptir. Ekonomik
giiclinli geng niifusun tiretkenligi ile stirdiirebilecek iilkeler i¢in, farkli egitim seviyelerindeki
Ogrencilerin egitim siireglerini takip etmek ve kalite kontroliinii saglamak amaciyla
derinlemesine veri analizi temelli karar verme mekanizmalarinin benimsenmesi zorunlu hale
gelmistir (L. Johnson vd., 2012). Verinin etkili bir bigcimde toplanmasi, degerlendirilmesi ve
sunulmast gibi konular, 6grenme analitigi arastirmalarinin kapsamina girmektedir.
Yiiksekogretimde 0grenci basarisini izleme ve karar verme siireglerinde kullanilan arag ve

yontemler tekrar gozden gecirilmekte ve degerlendirilmektedir (Campbell vd.,, 2007).

Ogrenme siireglerinin, dgrenme analitigi gibi analitik yontemlerle bireysellestirilmesi
giderek yayginlagmaktadir ve ilerleyen zamanlarda bu yaklagimin egitimde ana akim haline
gelmesi beklenmektedir (Bienkowski, Feng & Means, 2012). Ogrenme analitiginin dogru
bir sekilde uygulanmasi ve yorumlanmasi, egitimcilerin ve Ogrencilerin grenme
ihtiyaglarina daha derinlemesine anlayis kazanmalarini ve bu dogrultuda 6grenme
deneyimini bireysellestirmelerini miimkiin kilar. Bu tiir arastirmalar, sadece Ogrenci
basarisina odaklanmakla kalmayip, ayn1 zamanda esnek ve yenilik¢i bir 6gretim programi
olusturmak i¢in gereken uyarlamalara da temel olusturmaktadir (L. Johnson vd., 2016).
Ogrenme analitigi, etkili &grenme hipotezinin gergeklestirilmesi igin kritik bir rol
oynamaktadir (Siemens & Long, 2011). Ornegin ABD de, Kuzey Arizona iiniversitelerinde
uzun siireden beri Ogretim Yonetim Sistemleri (OYS) ve diger ortamlardan elde edilen
veriler analiz edilerek akademik yardima ihtiyact olan Ogrenciler tespit edilip gerekli
miidahaleler yapilmaktadir. Ayrica O6grenci etkinliklerine dair veriler karsilastirilarak
ogrenci calismasinin standart degeri hesaplanmakta ve basarityr tahmin etmekte

kullanilmaktadir (Campbell vd., 2007).

Etkili 6grenmenin olabilmesi i¢in kullanilan teknolojilerden birisi de uyarlanabilir 6grenme
sistemleridir (L. Johnson vd., 2016). Uyarlanabilir 6grenme teknolojileri iki asamali bir
siiregten olusmaktadir ilk asamada, bireysel kullanici verilerine dayanarak tepki verilmekte

ve 6gretim icerigi buna uygun bir sekilde uyarlanmaktadir. Ikinci asamada ise genis bir
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kullanict grubundan elde edilen veri, ders planlamas1 ve adaptasyon siireci i¢in kullanilarak

miifredatin sekillendirilmesine katkida bulunmaktadir (L. Johnson vd., 2016).

Bununla beraber 2000’1i yillardan itibaren 6ne ¢ikan 6nemli konulardan biri de 6grenme
tasarimudir (Tattersall, 2005). Ogrenme tasarimi, dgretim tasarimina kiyasla daha esnek ve
hizli ¢oziimler getiren bir yontemdir. Bu baglamda, 6grenme analitigi, 6grenme tasariminin
dogru bigimde yapilabilmesi i¢in kritik bir faktordiir. Onemli olan nokta, dgrenme siirecinin
bireysellestirilmesi ve tasarim siirecinin, Ogretimden Ogrenmeye dogru degisim
gostermesidir. Ogrenme analitigi, sistemde gergeklestirilecek uyarlamalar icin giivenilir bir
veri kaynagi saglayarak tek bir standart tasarim yerine her 6grenci i¢in 6zgilin tasarim

firsatlar1 sunmakta ve bu degisime katkida bulunmaktadir.

Ogrenme analitiginin yeni bir alan olarak ¢ikmasinda, e-6grenme hizmetlerine olan talebin
artmasiyla birlikte ¢evrimigi platformlardaki biiyiik verinin toplanmasi, analiz edilmesi ve
egitimle ilgili ve yonetimsel amaglar i¢in kullanilmasinin gerekliligi de rol oynamistir (Del
Blanco, Serrano, Freire, Martinez-Ortiz & Fernandez-Manjon, 2013). Ozellikle
yiiksekdgretimde c¢evrimici 6grenme modellerinin dnem kazanmasi, 6grenme analitiginin
alaninin gelismesine olanak saglamistir (Anderson, 2008; Andrews & Haythornthwaite,
2007; Siemens, 2013). Ogrenenlerin 6grenme ydnetim sistemleri, sosyal medya ve diger
cevrimici araclarla etkilesimde bulunduklari siire zarfinda tiim tiklama aktiviteleri, gezinti
aligkanliklari, harcanan zaman, sosyal ag etkilesimleri, bilgi akislari ve c¢evrimigi
tartismalardaki kavram gelistirme siirecleri izlenebilir hale gelmistir. Bu durum, bu tiir
aragtirmalarin gelismesine zemin hazirlamis ve 6grenme analitigi ¢alismalarinin 6niinii

agmustir (S. Aydin & Ozkul, 2015).

Ogrenme analitikleri kapsaminda; dgrencilerin ¢evrimici sayfalardaki etkinlikleri, sosyal
aglardaki etkilesimleri ve mobil ortamlardaki davranislar1 da incelenmektedir (Siemens &
Long, 2011). Diger yandan 6grenme analitigi, sadece ¢evrimici dersler i¢in degil, geleneksel
ogrencilerin de katilim ve etkilesiminin arttig1 orglin ve yaygin egitim ortamlarinda da
ogrenme siireglerinin takibinde kritik bir rol oynamaktadir. Ogrencilerin akademik
performanslari (sinavlar, 6dev teslimleri vb.) ve sosyal etkilesimleri (forum tartismalari vb.)
lizerine yapilan analizler, egitim veren Ogretmenlere ve okul personeline, 6grencilerin
bireysel ihtiyaglarina, yeteneklerine ve O&grenme siireclerine dair Onemli bilgiler
saglamaktadir. Ogrenci performansi ve etkilesimi ile ilgili farkli kaynaklardan toplanan ve

birlikte analiz edilen bu kapsamli veriler sayesinde 6grenme siireglerine dair problemlere
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zamaninda ¢Ozliim iretilerek gerekli destek hizmetleri ve geri bildirimler 6grencilere
sunulabilmektedir.

Sonug olarak 6grenme analitikleri (Booth, 2012; Pardo & Siemens, 2014; Siemens, 2013;
Tempelaar vd., 2015);

e (Cevrimi¢i ortamlarda Ogrenenlerin degerlendirilmesinde ©Onemli ipuglarinin
saglanmasinda,

e Ogrencilerin derslere olan ilgisi ve aktif katilimi hakkinda detayl bilgilerin elde
edilmesinde,

e Uzaktan egitim ve agik 6gretimde siire¢ degerlendirmesinde,

e C(Cevrimi¢ci O0grenme ortamlarinda anlik verilerle 6grencinin 6grenme deneyimi
hakkinda detayli bilgiler sunulmasinda,

e Egitim-0gretim siireclerinin aksayan yonlerine zamaninda miidahale etmek adina
ogretmenler, akademisyenler, 6grenciler ve yoneticiler i¢in uyar1 gérevinin yerine
getirilmesinde,

e Egitim kuruluslara, O6grencilerin 6grenme stireclerine katilimini kapsamli bir
sekilde analiz ederek bilgi sunulmasinda,

e Gelecekteki egitim yontemleri i¢in Oneriler sunulmasinda,

e Ders materyallerinin gelistirilmesi, siirekli olarak yenilenmesi ve dagitilmasi i¢in
bilgi saglanmasinda,

e Ogrenme platformlarmin bireysellestirilmesine destek olunmasinda,

e Ogrencinin 6grenme siireclerine aktif katiliminin tesvik edilmesinde,

e Egitim ve Ogretim siireglerindeki tiim aktorlere bilgilendirici ve destekleyici geri
doniisler sunulmasinda,

e Ogrencilere, 6grenme siireclerinin degerlendirilmesinde aktif roller ve gorevler
tanimlanmasinda,

e Ders materyallerinin ve egitim programlarinin gelistirilmesinde ve yenilenmesinde

etkili olarak kullanilabilmektedir.

Ogrenme analitikleri odak noktasi olarak sadece dgrenci verilerini almayip, bireysel verilere
ek olarak dersler, programlar veya kurum genelinde toplanan diger verilerin de kapsamli
analizlerde kullanilmalarim1  saglamakta, boylece egitim yOnetiminden program
ylriitiilmesine kadar genis bir yelpazede karar verme siireclerini etkileyebilmektedirler (Er

vd., 2023). Diger bir deyisle 6grenme analitikleri, ¢evrimici ve ¢cevrimdist egitim siire¢lerini
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gelismis veri analizleriyle yeniden sekillendirebilmektedir. Dolayisiyla &grenme
analitiklerinin etkili bir sekilde egitim ortamlarinda kullanilabilmesi i¢in uygulama ve

arastirma faaliyetlerinin bir arada yiirtitiilmesi son derece dnemlidir.

Ogrenme Analitikleri ve Etik

Etik, kavramsal bir bakis agisi ile yorumlanarak 6grenme analitigi arastirmalarinda 6ne ¢ikan
bir konudur. Son on yilda yiiksekdgretim kurumlari, 6grenci 6grenimini ve kurumsal karar
almay1 daha 1yi anlamak i¢in veri madenciligi ve makine 6grenimi algoritmalarin1 etkin
olarak kullanmaya baglamistir (Sclater, 2016). Bu gelismeler, egitim diinyasinda 6grenme
analitigi aragtirmalarina artan ilgiyi artirmaktadir. 2011 yilinda ortaya ¢ikisindan bu yana,
O0grenme analitigi arastirma alani, egitim verilerine erisimin ve bu verilerin analizinin,
ogrenme deneyiminin kalitesini ve degerini artiracagini (Siemens & Long, 2011), 6z-
diizenlemeli 6grenmeyi destekleyecegini (Kim vd., 2018) savunmustur. Ayrica, 0grenci
6greniminin ve 6grenci hizmetlerinin nasil gelistirilebilecegini belirlemeye yardimei olacagi
(Jo & Branch, 2018) ve basarisiz olma riski altindaki o6grencilere yardimci olacagi
belirtilmistir (Knight, Shum & Littleton, 2014; Pardo & Siemens, 2014). Ancak
yliksekdgrenimde bu uygulamalarinin benimsenmesi, bir dizi etik hususu da beraberinde
getirmektedir (Slade & Prinsloo, 2013). Bu hususta simdiye kadarki tartismalar agirlikli
olarak kuramsal olmustur (Arnold & Sclater, 2017). En 6nemli konu ise ise, etik {lizerine
yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminin somut vakalardan bagimsiz olarak varsayima dayali
senaryolar iizerinden tamamlanmasidir (Kitto & Knight, 2019). Alanyazinda bu tiir
arastirmalarda cogunlukla mahremiyetle ilgili olan ¢ok cesitli etik sorunlar tespit edilmistir

(Pardo & Teasley, 2014; Reidenberg & Schaub, 2018).

Etik konusunda ¢evrimigi izleme mekanizmalari, gozetim ve Onyargi (Prinsloo & Slade,
2016) verilerin kimliksizlestirilmesi (Khalil & Ebner, 2016), kullanilma, saklanma, korunma
ve bunlara gore hareket edilme sekli 6ne ¢ikan konulardir (Cormack, 2016; Daniel, 2019;
Oblinger, 2012). Ogrenme Analitikleri gelismeye devam ettikge ve teknik olarak daha
karmagik hale geldik¢e, bunlarin potansiyel kullanimi yeni sorular1 ve etik problemleri
giindeme getirmektedir. Ozellikle algoritmik karar verme ve makine 6grenimi konularinda,
ornegin gozetim ve zararin 6nlenmesi (J. A. Johnson, 2018), algoritmik hesap (Knight,
Buckingham Shum, Ryan, Sandor & Wang, 2018), 6grencinin savunmasizligi ve eylemleri
(Prinsloo & Slade, 2016) ile ilgili olarak karsimiza cesitli etik sorunlar ¢ikmaktadir.
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Ogrenme analitigi arastirmalarinda etik hususlara iliskin olarak iki temel bakis acis1 6n plana
cikmaktadir. Bunlar, uygulama kurallariyla temsil edilen pragmatik odakli bakis acisi
(Sclater, 2016) ve etik gercevesinde yansitilan elestirel odakli bakis agisidir (Slade &
Prinsloo, 2013). Bu iki bakis agisi, ¢esitli paydaslarin genel olarak degerlerini, ¢ikarlarin,
ihtiyaclarin, kaygilarin ve haklarini temsil etmektedir. Sclater (2016) 6grenme analitiklerinin
kullanilmasia iligkin olarak, Birlesik Krallik'taki Ortak Bilgi Sistemleri Komitesi
organizasyonu (JISC) icin gelistirilen uygulama kurallarim1 soyle aciklamaktadir:
“Kurallarin temel amaci, 6grenme analitiklerinin benimsenmesinin 6niindeki engellerin
kaldirilmasia ve kurumlarin karsilastiklart birgok yasal ve etik engelle basa ¢ikmalarina
yardimct olmaktir.” Bu kurallar esas olarak 6grenme analitiklerinin kullanimini savunur;
ancak etik konular1 da g6z 6niinde bulundurur. Bu bakis agisina gore, etik boyutlar pragmatik
olarak olarak alanin gelisiminin Oniindeki engeller, potansiyel olarak ise Ogrenme
analitiklerinin kullanilmamasi ile sonuglanmasi kuvvetle muhtemel durumlara yol

acacaklardir

Daha belirgin olarak Sclater (2016), sozii uygulama kurallarini sekiz tematik alana
ayrilmistir. Bunlar; 1) sorumluluk, 2) seffaflik ve riza, 3) mahremiyet, 4) gegerlilik, 5)
erigsim, 6) olumlu miidahalelere olanak saglamak, 7) olumsuz etkileri en aza indirmek ve 8)

verilerin yonetimi seklindedir.

Biitiin bu arayislar karmasik sorunlar1 agiga cikarirken etik agidan uygun verilere dayali
uygulamalarin ortaya ¢ikmasina rehberlik etmeyi de amaglamaktadir. Bu konuda Slade ve
Prinsloo (2013) asagidaki bir dizi konuda etik hususlara 6zellikle dikkat edilmesi gerektigine

deginmektedir:

e Verilerin konumu ve yorumlanmasi,

e Bilgilendirilmis onam, 6grenci verilerinin gizliligine erisim ve kimlik bilgilerinin
gizlenmesi; 6grencilerin agik bilgileri olmadan 6grenci verilerini izleme ve analiz
etme konusunda farkindalik kazandirilmalarimin yani sira bu konuda o6grenci
gbzetiminin de kabul edilebilirligi,

e Veri yOnetimi ve veri yonetisim yapilarinda seffaflik konusunun yonetimi,

siiflandirilmasi ve saklanmasi ile ilgili konulardir.

Her ne kadar Sclater (2016)’in uygulama kurallar1 etik sorunlar1 ¢6zmeyi amaglasa ve Slade

ve Prinsloo’nun (2013) kavramsal ¢ergevesi bunlar1 sorunsallastirsa da bu iki yaklagim etik
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alanlarin tanimlanmasina yonelik bir dizi ilkeye de katkida bulunmaktadir. Bu ilkeler tam

olarak su tematik odaklardan olusmaktadir:

Seffaflik: Analizlerin 6grencilere ve personele sunulmasiyla ilgili siirecleri tanimlar.
Bu ilke esas olarak veri kaynaklari, analiti§in amaglari, kullanilan metrikler, analitige
kimin erisiminin oldugu, kullanimla ilgili sinirlar ve bunlarin nasil yorumlanacagi
konularini agiklamay1 kapsamaktadir.

Gizlilik: Ogrenci verilerine erisim ve kimlik bilgilerinin gizlenmesiyle ilgili konular1
ifade etmektedir. Ayrica ligiincii taraflarla veri depolamak veya analitik yiirtitmek
iizere sozlesme imzalandiginda, 6grenci verilerinin korunmasini saglama konusunda
kurumun sorumluluklarina da dikkat ¢ekmektedir.

Bilgilendirilmis onay: Ogrencilerin agik bilgileri olmadan dgrenci verilerini takip ve
analiz etme ile 6grenci gdzetiminin kabul edilebilirligi gibi u konular1 ifade
etmektedir. Ayrica Ogrencilerin, verileri iizerinde gerceklestirilen tiim O0grenme
analitiklerine anlamli ve erisilebilir formatlarda erisimiyle baglantili konular1 da
kapsamaktadir.

Sorumluluk: Kurumsal hesap verebilirlik konularina isaret etmektedir. Kurumlarin
Ogrenme analitiklerinin yasal, etik ve etkili kullanim1 konusundaki sorumlulugu ve
ogrenci Ozerkligine iliskin konulardir ve bu kavram kanunlarla korunmaktadir.
Bunlarin yani sira bu ilke, olumsuz etkilerin en aza indirilmesi, zarar verme, zarar
vermeme ve 0grenci verileri yonetimiyle ilgili riskleri de ifade etmektedir.
Gegerlilik: Ogrenci verilerinin yorumlanmasi, konumu ve veri dogrulugu,
algoritmalarin gegerliligi ve tahmine veya 6grenci verilerine dayali miidahaleler igin

kullanilan dl¢timlerle ilgili bir ilkedir.

Miidahale Motorlari

Miidahaleye ¢aligmalar1 100 yila yakin zamandir performans arttirmaya yonelik olarak ve

geri bildirimlerle (feedback) yapilmaktadir (Kluger & DeNisi, 1996). Narciss vd., (2004)

bilgisayar tabanli 6grenme ortamlarinda verimli ve etkili 6grenmenin desteklenmesi igin

geribildirimin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Alanyazindaki ¢caligmalarin hemen hemen

tamaminda miidahalelerin geri bildirim ile yapildig1 belirlenmistir.

Ancak geri bildirim, 6§renme veya degerlendirme gorevleriyle dogrudan iligkilendirildigi

icin miidahale kavramini tam anlamiyla ifade edemez. Miidahale kavrami, geri bildirim ile
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siirlt olmayan daha genis bir tanima sahiptir. Bu miidahaleler arasinda, geri bildirime ek

olarak ileri bildirim (feed-forward) kavrami da bulunmaktadir.

Ogrenme analitigi, 5grenme ortamlarini optimize etmek i¢in hem bireysel olarak dgrencilere
hem de sistem geneline miidahale etme olanagi saglamaktadir. Bireye veya sisteme
miidahale etmek i¢in miidahale motorlar1 kullanilmaktadir. Miidahale motoruna bir 6rnek
olarak E2Coach verilebilir (McKay, Miller & Tritz, 2012). Bu tasarim, bu tiir calismalarda
oncii bir rol oynamasina ragmen, miidahale kavramimin psiko-egitsel yapisi ve egitsel
miidahaleye dair tasarim unsurlarina yeterince yer verilmemesi sebebiyle yetersiz kalmistir.
Ayrica 6grenme analitiklerine yonelik olarak yapilan miidahale motoru tasarimlarinin

kuramsal altyapisinin eksikligi de s6z konusudur.

Miidahale motoruna dayali ¢aligmalar son yillarda hiz kazanmaya baslanmustir. Ogrenme
analitiklerinin esas hedefi 6grenme siirecinin ve 6grenme ortaminin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesidir. E-6grenme ortamlarinda Ogrencilere 6grenme siireci  boyunca
miidahalelerde bulunmak ve Ogrenme ortamini iyilestirmek Ogrenme analitiklerinin
kullanilmas: ile gergeklesmektedir. Miidahalelerin amaci 6grenenin basarisini arttirmak,
etkili ve verimli 6grenme yasantilari sayesinde 6grenme deneyimlerini artirmaktir (Reimann
vd., 2015). Ogrenme analitiklerine bagli olarak yapilan miidahaleler 6grenene ve sisteme
miidahale olarak iki sekilde yapilmaktadir. Sisteme miidahale genellikle uyarlama motoru,

bireye miidahale ise miidahale motoru tasarimlar1 seklinde yapilmaktadir.

Egitim alanindaki ¢alismalarda miidahale; programlar, iirlinler, prosediirler, senaryolar,
stirecler, materyaller vb. i¢in kullanilmaktadir (Van Den Akker, 1999). Miidahale; egitsel
ortamlarda, tasarim veya veri temelli olarak sisteme veya bireye bir etki yapmay1 gerektiren
durumlarin sonucunda gergeklestirilen her tiirlii digsal miidahaledir. Miidahalelerin nasil
yapilandirilacagini ile ilgili ¢esitli miidahale kuramlar1 ve modelleri ortaya konulmustur.
Ornegin Geller (2005) tarafindan gelistirilen “ABC (activator-behaviour-consequence)”

miidahale modeline gére miidahale tiirleri;

e Ogpretimsel; yeni bir davranisa baslamak icin bir tetikleyici veya 6nciil kullanan,

e Destekleyici; bireyin dogru davranisi 6grendigini ve bu davranisi siirdiirdiigiinde, bu
davranis1 giinliik yasamin bir parcasi haline getirmek veya otomatik hale getirmek
i¢in,

e Motivasyonel; dogru davranisi bilse de uygulamakta zorlaniyorsa digsal tesvik veya
baskiya ihtiya¢ duydugu durumlar i¢in kullanilan miidahaleler olarak tanimlanmastir.
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Miidahale yontemlerini belirledikten sonra e-6grenme ortaminda bu miidahalelerin hangi
unsurlar ile yapilacaginin saptanmasi gerekmektedir. Yun vd. (2013); bu miidahalelerin
egitim (education), hedef (goal), 6neri (advice), baglilik (engagement), kendini izleme (self-
monitoring), karsilastirma (comparison), iletisim (communication), kontrol (control), 6diil

(reward) unsurlari ile gergeklestirilebilecegini vurgulamistir.

Ogrenme Analitikleri ve Gezinme Metrikleri Arasindaki iliski

Gezinme metrikleri ya da Olgiileri, genel olarak 6grenenlerin gezinme davranislarini, hiper
ortama dayali bir e-6grenme ortaminda gezinmelerini tamamen graflara (diiglimler ve
baglardan olusan matematiksel yapilar) dayali bicimde, diger bir deyisle yapisal olarak
analiz etmeye yoOnelik yontem ve teknikleri ifade ederler. Dolayisiyla bu dl¢timler sonucu
elde edilen degerler, aslinda s6z konusu katilimeilar i¢in birer 6grenme analitigi aday1 olarak
diistintilebilirler. Analitik olarak tamamen nesnel yontemlerle elde edilen bu degerler, egitim
aragtirmalarinda birer degisken olarak kullanildiklart ve 6grenme problemleri ile dogrudan
ya da dolayli olarak iliskilendirildikleri takdirde, birer Ogrenme analitigi olarak
isimlendirilebilirler. Bu sebeple gezinme metrikleri veya dl¢iileri i¢in zaman zaman 6grenme

analitigi gostergesi tabiri de kullanilabilir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliim; arastirma deseni, ¢alisma grubu, uygulama ve verilerin analizi basliklarindan

olusmaktadir.

Arastirma Deseni

Bu c¢alisma; Ogrenenlerin e-68renme ortamlarinda belli goérevleri yerine getirirken
gerceklestirdikleri gezinmelerde meydana gelen kaybolmalara iligskin algoritmik 6l¢timlerin,
bazi gezinme metrikleri ile iliskisi belirlemeye yonelik oldugundan, iliskisel model

kullanilmistir.

[liskisel modelde iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin varligmin ve derecesinin
belirlenmesi hedeflenmektedir (Kaya, Balay & Gogen, 2012). Bu modelde arastirmaci,
verilerin toplanmasi sirasinda gerekli olan araglarin uygulanmasi disinda siirece etki etmez

(Biiyiikoztiirk vd., 2008).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ilinde 2021-2022 6gretim yilinda 9. sinif diizeyinde
biri resmi ve ikisi 6zel okulda olmak iizere ti¢ farkli sinifta egitim gérmekte olan 6grenciler
olusturmaktadir. Calisma grubunda 61’ 1 kiz 64’1 erkek olmak tizere nihai olarak toplam 125
ogrenci yer almistir.Ogrencilerin 91°1 6zel 34°ii devlet okulunda 6grenim gormektedirler.
S6z konusu o6grenciler 6grenim goérmekte olduklari okullarda, bu uygulama o6ncesinde
iicgenler konusunu islemis ve tamamlamiglardir. Dolayisiyla calisma grubundaki

ogrencilerin liggen konusu ile ilgili temel diizeyde bilgileri bulunmaktadir. Uygulama
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asamasma ge¢meden once bir Ontest uygulanmustir., Ontestte toplam 38 soru
bulunmaktadir.Ogrenciler  tarafindan sorularm en az 5’1 en fazla 14 ‘i
cevaplanmistir.Uygulananontest sonucuna gore belirlenen puan araliginda (%40’1n altinda)

kalan 6grenciler tespit edilmis ve olusturulan e-6grenme ortamina kaydedilmislerdir.

Veri Toplama Araclan

Bu boliimde arastirma verilerinin toplanmasinda kullanilan veri toplama araglar1 hakkinda

bilgiler verilmistir.

Ontest

Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin 6n bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla dersin
hedefleri dogrultusunda ¢oktan se¢meli 50 sorudan olusan bir 6n test hazirlanmis ve bu 6n
testin kapsam ve 0Olgiit gegerliligine yonelik olarak alan uzmani ve 6l¢me ve degerlendirme
uzmani gorisii alinmistir. Hazirlanan 6n test, 2021-2022 Bahar Déneminde 9. sinifta
O0grenim gormekte olan bir Ogrenci grubuna uygulanarak madde analizi ¢aligmasi
yapilmistir. Analiz sonucunda 21 soru incelenmis, 9 soru iceriginde dlgme ve konu alani

uzmani goriisii alinarak gilincelleme yapilmis ve 12 soru testten ¢ikarilmistir.

Gezinme Verileri

Arastirma kapsaminda, tez danisman1 ydneticiliginde 2021 yilinda tamamlanan “Ogrenme
Analitigi Gostergelerini Raporlayan Agik Erisimli Cevrimigi Bir Ogrenme Platformunun
Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi” adli bilimsel arastirma projesi dahilinde gelistirilen
(Giiyer, vd., 2021) “Siirekli Veri Saglama Sistemi” adl1 yazilimi1 kullanilmistir. Ancak bu
ortam, tez kapsaminda ortaya ¢ikan yeni gereksinimler dogrultusunda giincellenmis ve yeni
bir versiyonu olusturulmustur. Bu yazilim, teknik bir kodlama bilgisine gerek
duyulmaksizin, arastirmacilar tarafindan ders olusturulmasina, bu derse 6grenme icerigi
eklenmesine (Sekil 1) ve bu icerik iizerinde gezinen 6grencilerin gezinme verileri lizerinden
cesitli Ogrenme analitiklerinin hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Hesaplanan bu
analitikler ise sistem tarafindan raporlanabilmektedir. On tanimli parametreler kullanilarak

yeni 6grenme analitiklerinin de aragtirmaci tarafindan kolaylikla tanimlanmasina olanak
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veren sistem, hiyerarsik bir yapida kullanici-denetimli olarak caligmaktadir. Diger bir
deyisle sistemde farkli rol ve yetkilere sahip, 6grenci, 6gretmen, sistem yoneticisi gibi

kullanici profilleri tanimlanabilmektedir.

& igerik Agac B Muhtesem Ugli

Muhtegem Uglii

90° den inen kenaroriay ayirdid| parcalara esittir.
/ IADI=IBDI=IDCI
a
V=2

a
2 2

-E-E-E-E-E- -G
-GG - G- - G-

Sekil 1. Ogrenme icerik ekrani

Sisteme tez ¢alismasi kapsamina kullanilmak {izere, her bir icerik i¢in bagimsiz gorevlerin
tanimlanmas1 ve bu gorevlere iliskin optimum yollarin belirlenmesi 6zelligi eklenmistir.
Ayrica 6grenme icerigini olusturan sayfalarin konu baglaminda birbirleri ile iliskilerinin
belirlendigi matrisin de tanimlanabilecegi bir modiil eklenmistir. Eklenen diger bir modiil
de, bu girdilerin kullanilmasi sonucunda Needleman&Wunsch kaybolma o6l¢iimlerinin

yapildig1 yazilimdir.

E-6grenme Ortamm

Calismada kullanilan e-6grenme ortami modiiler bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla platforma

arastirmacilar tarafindan yeni e-6grenme igerikleri eklenebilmektedir.

Ogrenme siirecinde kullanicilarin eklenmesi, kullanicilarin sistem giris bilgilerinin
gonderimi ve kullanict tiplerine gore yetkilendirme islemleri sistem yoneticisi tarafindan
gergeklestirilmektedir. Boylece kullanicilarin erigebilecekleri 6zellikler dinamik olarak
giincellenebilmektedir. Uygulama siirecinde 6grencilerin gerceklestirmesi istenen gorevler
ogretmen tiirtindeki kullanici tarafindan tanimlanmakta ve haftalik gorevler belirlendikten

sonra igerik goriintiileme ekraninda gorevler otomatik olarak géziikkmektedir.
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E-0grenme ortaminda tanimlanan gorevlere iliskin optimum yollar 6gretmen tarafindan
tanimlanmaktadir. Optimum yol tanimlama ekraninda, gérevin dahil oldugu haftada yer alan
konu basliklari listelenmekte, gérevi gergeklestirmek i¢in tamamlanmasi gereken en iyi yol

bu basliklar iizerinden belirlenmektedir.

Ders igeriklerinin haftalik olarak aktif hale getirilmesi Ogretmen tarafindan
gerceklestirilmekte ve boylece ilgili ders igerigi, onaylanmadan Ogrenciler tarafindan
goriintiillenememektedir. Kaybolma degerinin dogru bir sekilde 6lciilmesi i¢in 6grencilerin
daha 6nceden gorevleri ve ders igerigini goriintiilememeleri dersin yoneticisi tarafindan bu

sekilde saglanmaktadir.

Kaybolma degerinin 6lgiilmesi i¢in kullanilan parametrelerden birisi olan sayfalar arasi iligki
matrisinin tanimlanmasi, alan uzmanlar tarafindan sayfalar arasi iliski matrisi tanimlama
ekranindan gercgeklestirilmektedir (Sekil 3).

Gezinmenin izlenmesi ve tim Ol¢limlerin otomatik olarak gergeklestirilmesi sistem
tarafindan arka planda yapilmaktadir. Bu Olclimler, sistemde tanimli olan &grenme
analitikleri, arastirmaci tarafindan tanimlanan ve sisteme eklenen gostergeler (6grenme

analitigi adaylar1) ve algoritmik kaybolma (Needleman& Wunsch) 6l¢timiidiir.

Uygulama

Uygulama siirecine gegcmeden Once, alandaki ¢esitli kaynaklar incelenerek 9. sinif tiggenler
konusunu igeren bir ders igerigi hazirlanmis, hazirlanan ders igerigi ve ayrica ders igeriginde
yer alan gorseller ile ilgili uzman goriisleri alinarak ders igerigi ve gorseller son sekline
getirilmistir. Daha sonra hazirlanan ders igerigi, e-6grenme platformunun igerik gelistirme
modiili kullanilarak ortamda yayinlanacak hale (html bi¢imine) getirilmistir. Uygulama
oncesi ogrencileri tespit etmek amaciyla uzman goriisiine dayali olarak olusturulan bir 6ntest
uygulanmigtir. Ontest dncelikle pilot gruba uygulanarak madde analizi yapilmis ve son
haline getirilmistir. Nihai bicimine getirilen Ontest, katilimc1 aday1 6grencilere uygulanarak
asil uygulamaya katilacak Ogrenciler belirlenmis; bu Ogrenciler e-G6grenme ortamina

kullanicr olarak kaydedilmistir.

Uygulama, ilgili egitim-6gretim y1linin Nisan ayimin ilk haftas1 baslamig ve bes hafta olacak
sekilde planlanmistir. Uygulama siirecinde bes hafta siiresince haftanin her giinii i¢in birer

tane olacak bigimde haftalik bes gorevi 6grencilerin gergeklestirmeleri ve bu gorevlere ait
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cevaplar1 yazil olarak teslim etmeleri istenmistir (Sekil 2). Boylece uygulama sonunda her

bir 6grenci toplam 25 gdérev tamamlamistir.

Q-

Hafta
Gaorev  Aktif
Sira  Gorev Agiklama Optimum Yol Haftasi mi?  incele ‘Optimum Yol Tanimla N-W Degerlerini Gériintile
1 Su baglantiyl Internet tarayicinizin adres gubuguna Ig Ters Agi 1 Hayir @
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, giizmek igin gerekli Ortataban
oldugunu disindiginiz sayfalarda gezinerek gozmeye 1. Thales Teoremi
galiginiz: 30-60-90 Dik Uggeni
htp:ifw. -comg gorev_1.1.pdf
1 Su baglantiy! internet tarayicinizin adres gubuguna Uggenin ig Agilan Toplam 2 Hayir m
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, gizmek igin gerekli Uggende Trigonometrik Teoremier
oldugunu digtindigiiniz sayfalarda gezinerek gszmeye  Ikizkenar Uggen
alisiniz Kosinis Teoremi
http:iwww.tolgaguyer.com/gorevierigorev_2.1.pdf
1 Sitede gezinerek bu soruyu gbzliniiz: Ig Ters Agi 3 Hayir @
It - COMVg gorev_3.1.pdf Uggende Kenarortay
Ortataban
Dik Uggen
30-60-90 Dik Uggeni
1 Su baglantiy! internet tarayicinizin adres gubuguna Uggende Agiartay 4 Hayir m
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, gizmek igin gerekli Agiortay Nedir?
oldugunu digiindiginiz sayfalarda gezinerek gszmeye  Uggende Alan
calisiniz

http:iwww.tolgaguyer.com/gorevierigorev_4.1.pdf

Sekil 2. E-Ogrenme ortaminda yer alan ve dgretmen tarafindan goriintiilenen gorev listesi

Gorevler uzman goriislerine dayali olarak olusturulmustur. Ug kisiden olusan matematik
alan uzmanlarn tarafindan EK-6’da yer alan kazanim degerlendirme formu ile gorevlerin
ilgili konuya uygun olup olmadiklari, kazanimlari, zorluk diizeyleri ve 6grenci seviyesine
uygunlugu konusunda goriis alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilarak dgrencilerin yerine getirmesi gereken goérevler olusturulmustur. Ayrica EK-4’de
yer alan Ogrenme Ortami Degerlendirme Formu kullanilarak gérevler son sekline getirilmis

ve e-0grenme ortamina tanimlanmistir. Gorevlerin agik tanimlar1 EK-5’te yer almaktadir.

Ogrencilere sunulan 25 gorevin her birine yonelik igerikler sistemde yer almaktadir. igerikte
yer alan sayfalarin birbirleri ile ne kadar iligkili oldugunu belirlemek i¢in uzman goriislerine
basvurulmus ve bu goriisler sonucunda iligki matrisi aragtirmaci tarafindan olusturulmustur
(Sekil 3). Bu tanimlamalar yapilirken alan uzmanlar tarafindan, her bir sayfa ikilisinde yer
alan igerikler, konu baglaminda o6nciil ya da ardil bilgi i¢ermeleri durumu goz Oniinde
bulundurularak 0 ile 1 arasinda degisen bir ondalik sayi ile iligkilendirilmistir. Ornegin
“yondes a¢1” kavrami “aci tiirleri” arasinda yer aldigindan, bu iki sayfa arasindaki iliski

degeri alan uzmani tarafindan 0,9 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Konular/Sayfalar arasi iligki matrisinin tanimlanmasi

Her bir gorevin gerceklestirilebilmesi i¢in igerikte yer alan hangi konularin ziyaret edilmesi
gerektigine iliskin optimum yolarda tammmlanmustir.  Omegin  dik {icgenin alaninin
bulunmasi istenen bir gorev i¢in Oncelikle dik {iggen oOzelliklerinin ardindan alan
ozelliklerinin yer aldig1 sayfalar optimum yol olarak tanimlanmustir. Ogrenci éncelikle dik
iicgen Ozelliklerinin oldugu sayfalara ardindan iicgen alaninin hesaplanmasi ile ilgili
sayfalar1 ziyaret ederek en kisa yollara ulasabilmektedir. Her bir gorev i¢in tanimlanan
optimum yollar Sekil 4’te gosterilmektedir. Tanimli optimum yollara yalnizca ders

yoOneticisi tarafindan ulasilabilmektedir.

7 )
fﬁ o2 Gorev Listesi
Forum
Hafta
Gorev  Aktif
Swra Gorev Agiklama Optimum Yol Haftasi mi? incele Optimum Yol Tammia N-W Degerlerini Goruntiile

1 Su baglantiyl internet tarayicinizin adres gubuguna i Ters Agi 1 Hayir Optimum Yol Tanimia R —
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, giizmek igin gerekli Ortataban .
oldugunu dislindlgiiniiz sayfalarda gezinerek gbzmeye  1.Thales Teoremi

caliginiz: 30-80-90 Dik Uggeni
hitp:/iwww tolgaguyer com/gorevierigorev_1.1.pdf

1 Subaglanty! internet tarayicinizin adres cubuguna Uggenin Ig Agilar Toplami 2 Hayir [E— R —
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, gizmek igin gerekii Uggende Trigonometrik Teoremler _ _

oldugunu dislindlginlz sayfalarda gezinerek gzmeye Ikizkenar Uggen
caliginiz: Kosinis Teoremi
hitp:/iwww.tolgaguyer.com/gorevierigorev_2.1.pdf

1 Deneme gorev ierigi 99 Hayir Optimum Yol Tanimia N-W Degerlerini Gériintile
1 Sitede gezinerek bu soruyu gdziniiz: g Ters Agi 3 Hayir Optimum Yol Tanimia N-W Degerlerini Gériintile
hittp: 4 Iyer.com/gol /_3.1.pdt Uggende Kenarortay =

Ortataban
Dik Uggen
30-60-90 Dik Uggeni

1 Subaglantyl internet tarayicinizin adres gubuguna Uggende Aglortay 4 Hayir Optimurm Yol Tanimia N-W Degerlerini Gérantile
kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, gizmek icin gerekii Agiortay Nedir? J

oldudunu dislindlaiin(z savfalarda aezinerek cizmeve Ucaende Alan

Sekil 4. Gorevlere iligkin optimum yollarin tanimlanmasi
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Tanimlanan gdrevler bazinda her bir 6grenci i¢in algoritmik kaybolma dl¢timleri yapilmistir.
Bu olctimler i¢in girdiler, icerige 6zel olarak hazirlanan iligki matrisi, 6grenciye ait gezinme

verisi ve her bir gérev i¢in belirlenen optimum yollardir.

Gezinmenin takibi ve yapilan biitin Ol¢iimler sistem tarafindan otomatik olarak
gergeklestirilmistir. Sistem, ayni zamanda arka planda Ogrencilerin gezinmelerine ait
analitik metrikleri de (Gezinme Dallanmasi, Gezinme Sikligi, Gezinme Yogunlugu,

Tekrarlanan Ziyaretler, Geri doniis Oran1) hesaplamaktadir (Sekil 5).

0 Mage Vuran
OAG Raporlama
& Ogrenme Analitigi Gastergelerinin Raporlanmasi
“Yonetim Iglemieri
Raporianmas! istenen ders SVSS108 - Genel Uggen v
Raporlanacak gosterge bilgisi Algoritmik Géstergeler - Gezinme Gastergeleri -
Ogrenme Analitigi
Gostergelen (OAG)
Rapor giktisi HTML v
Gorev SVSS108 - Genel Uggen - 5 - Su badlantiy internet tarayicinizin adres gubuguna kopyalayarak ulagacaginiz soruyu, gdzmek igin gerekll oldugunu diglndiging  ~
Raporia
20 v kayit gorintille Arama Yap:
sra“  Kullanici Ad Soyad Gezinme yogunlugu n Agirliki gezinme yogunlugu n Gezinme dallanmasi (navigational stratum) n Gezinme sikligi (navigation:
1 nehir Oviing 0.086164043082022 0.074385223100033 10 2254988
2 yagiz bzkan 0.18392709196355 0.075275397796818 40 2218271
3 mustafa kuru 0.0737 0.0157 1 18 2258504
4 Eylil ER 0.062137531068766 0.017302770668744 18 2224570

Sekil 5. Gezinme metriklerinin raporlanmasi

Gezinme Verileri

Bu boliimde sistem tarafindan toplanan verilerin analiz edilme yontemleri, veri tiirlerine gore

siniflandirilarak sunulmustur.

Gezinmeye iliskin Analitik Veriler

Bu kesimde, algoritmik kaybolma Ol¢timleri ile iligkilendirilecek, gezinme davranislarinin
belirlenmesinde kullanilan bes metrik tanitilmistir. Bu o6l¢iiler aym1 zamanda 6grenme

analitikleri i¢in de birer gosterge olarak degerlendirilebilirler.

1. Gezinme dallanmasi (Stratum): Gezinmedeki hiyerarsik karmasikligi belirlemek igin

kullanilir. Bir kullanicinin hiper ortamda farkli yollar izleyerek gezinmesi 6l¢en metriktir.
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Dogrusal bir gezinmede boyle bir karmasa yoktur ve dallanma degeri 0 ¢ikar. Gezinme
dogrusal yapidan ¢ikip farkli yollara girdiginde bu deger 1'e yaklasir. Gezinme dallanmasi

asagidaki bigimde 6l¢iilen bir metriktir:

4ym |3 d) - df|

3 ,mtek ise
dallanma(G)= . m —Om 0
437 |20 d — X0 dji| o
3 ,mciftise

Burada “G” simgesi gezinmeyi gostermektedir. Prestij, gezinmede yer alan sayfalara ait bir
Olclidiir. Gezinmeye ait doniistliriilmiis uzaklik matrisinin (distance matrix) girdileri

kullanilarak hesaplanan bu o6l¢iiye gore her bir sayfanin mutlak prestijlerinin toplama,
gezinmeye ait dallanma degerini verecektir. Uzaklik matrisi, her bir dg girdisi i ve j sayfalari
arasindaki en kisa mesafelerden olusan bir matristir. Ornegin do3 74 girdisi, 23 {incii sayfadan
74’lincti sayfaya olan en kisa uzaklik degerini verecektir. Sayfalar arasindaki uzakliklar
hesaplanirken baglantilara ait agirlik degerleri kullanilir. dg girdilerinden olusan birinci tip

doniistiiriilmiis uzaklik matrisinde, aralarinda bir i-j yolu olmayan girdiler i¢in O (sifir) degeri

kullanilmaktadir.
Formiildeki “m” ise gezinmede yer alan sayfa sayisin1 gostermektedir.

2. Gezinme Siklig1 (Compactness): Bir gezinmedeki baglantililik durumunu belirlemek i¢in
kullanilir. Ogrencilerin ortamda gezinirken kisa yollar yerine ne kadar dolambagl yollara
saptigin1 gosteren bir degerdir. Sayfalar arasinda en kisa yollarin daha ¢ok tercih edilmis
olmasi, bagka bir deyisle gezinme yapisinda sayfalar arasindaki ulasilabilirligin kolay olmasi
siklik degerini artiracaktir. Sayfalar arasinda iki yonlii baglantinin bulundugu bir gezinmede
siklik degeri 1, her ne kadar uygulamada olanakli bir durum olmasa da higbir sayfa arasinda
bir baglantinin bulunmadigi bir gezinmede ise siklik degeri 0 degerini almaktadir.

m(m? —m) ¥, 27;1 dirjT1

m(m — 1)?

Sikhk(G) =

Siklik 6l¢iisiiniin taniminda “m” yine gezinmede yer alan sayisin1 gostermektedir. Formiilde
yer alan dﬁ" sayilar1 ise gezinmeye ait ikinci tip uzaklik matrisinin girdileridir. Bu matriste,

aralarinda bir i-j yolu olmayan girdiler i¢in O (sifir) degeri kullanilmaktadir.
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3. Tekrarlanan Ziyaretler (Revisits): Bir gezinmede ziyaret edilen birbirinden farkli
sayfalarin sayisinin, ziyaret edilen biitiin sayfalarin sayisina oranidir. Her sayfanin yalnizca
bir kez ziyaret edildigi durumda O degerini alirken, tekrarli ziyaretlerin sayisi arttikga

Ol¢limiin degeri 1'e yaklasir. Formiillestirilmesi su sekildedir:

5=

tekrarlananZiyaretler(G) = 1 —

Burada G sayis1 gezinmedeki farkli sayfalarin sayisini gostermektedir. Bu deger
hesaplanirken tekrarlanan sayfalar birer defa sayilir. Oranda yer alan || simgesi gezinmedeki

sayfa sayisini (gezinmenin bilyiikliigii) gostermektedir.

4. Gezinme Yogunlugu (Density): Kullanicinin bir hiper ortamdaki farkli sayfalar arasinda
gerceklestirdigi gezinmenin ne kadar ¢ok sayida baglanti icerdigini belirlemek igin
kullanilir. Yiiksek bir gezinme yogunlugu, kullanicilarin hiperortamda daha aktif oldugunu
ve daha fazla sayfa ziyareti gergeklestirdigini gosterebilmektedir. Yogunluk degerleri O ile

1 arasindadir ve gezinmenin yogunlugu arttik¢a yogunluk degeri 1°e yaklasmaktadir.

Gezinme sikligina nazaran daha basit bir 6l¢ii olan yogunluk 6l¢iisii, basit¢e gezinmedeki
baglantt agirliklarinin toplamimnin o gezinmenin olas1 en fazla baglantidan olusan
bicimindeki (her sayfanin karsilikli olarak baglantili oldugu “tam” gezinme) baglanti

agirliklar toplamina oranidir:

n
1
yogunluk(G) = mkzl (0%

Burada m gezinmedeki sayfa sayisi, n yonlii baglantilarin sayisi, M en biiylik baglanti
agirligi (calismamizda biitlin baglantilar 6zdes olduklar1 icin M=1 alinmistir) ve a;, degerleri

baglanr1 agirliklaridir (calismamizda bu agirliklar 1’°e esittir).

5. Geri Doniis Oran1 (Return Rate): Bir gezinmede kullanici tarafindan gerceklestirilen geri
doniiglerin sayisinin, gezinmenin toplam uzunluguna (baglanti agirliklari toplamina)
oranidir. Bu 6l¢ii, geri doniislerin gezinme zincirinde ardisik olarak yer almasi, yani araya
baska bir sayfa ziyareti girmeden gercgeklestirilen geri doniislerin dikkate alinmasiyla
belirlenir. Dolayisiyla sonug tekrarlanan ziyaretler Olcilisiinden farklilik gosterebilir ve
kullanicilarin geldikleri sayfaya anlik geri doniislerini degerlendirmek amaciyla kullanilir.

Genel olarak asagidaki gibi formiilize edilmistir:
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geriDénlsOrani(G) = H

Burada G, G gezinmesindeki geri doniislerden olusan alt gezinmeyi gostermektedir. ||¢| ise
bir gezinmenin uzunlugunu, yani gezinmedeki baglant1 agirliklar1 toplamini gosterir. Eger
bizim durumumuzda oldugu gibi gezinmedeki baglantilarin agirliklar1 yok ise bu normal,

gezinmedeki baglanti sayisin1 verecektir.

Yukaridaki formiile gore her gezinme adiminda geri doniis yapan bir kullanici i¢in bu oran,
G ve G gezinmeleri tamamen 6zdes olacaklari igin 1 degeri elde edilecektir. Pay kiigiildiikge,
yani geri doniis yapilan gezinme kisaldik¢a oran sifira yaklasacaktir. Ancak hi¢ bir zaman

mutlak olarak sifir degerini almaz.

Algoritmik Kaybolma Ol¢iimii

Algoritmik Kaybolma 6l¢timiiniin hesaplanmasinda Giiyer vd. tarafindan gelistirilen (2015)
Needleman& Wunsch algoritmasi yontemi kullanilmistir. Bu ¢caligsmada algoritmik kaybolma

Ol¢iimii icin bu yontemin parametreleri olarak kullanilan veriler su sekildedir:

1. Gorev temelli optimum yol: Verilen gorev icin izlenmesi gereken en kisa (optimum)
yollar, her bir gorev icin ayr1 olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim, 6grencinin s6z konusu
gorevi tamamlarken ne Olglide kayboldugunu belirlerken referans degeri olarak

kullanilmaktadir.

2. Sayfalar aras1 benzerlik matrisi: Sayfalar arasi1 benzerlik matrisi, gorevleri kapsayan
ortamda bulunan sayfalar arasindaki benzerlik oranlarinin tanimlandigi bir matristir. Bu
matristeki benzerlik degerleri 0 ile 1 arasinda olabilmektedir. Bu matris, kaybolma
hesabinda, dogrudan gorev kapsaminda olmasa da gorevin tamamlanmasinda yardimci

olabilecek sayfalarin da dikkate alinmasini saglamaktadir.

3. Gorev baglaminda gerceklestirilen 6grenci gezinmesi: Bu girdi, verilen gorev kapsaminda

ogrencilerin sayfalar arasindaki gezinmelerini icermektedir.

4. Ceza puant: Bu deger, mevcut kullanic1 gezinmesi ile optimum yol metinlerinin algoritma

tarafindan uygun sekilde hizalandiktan sonra bosta kalan eslesmeler i¢in uygulanacak ceza

degeridir. Diger bir deyisle gezinmede, optimum yoldaki sayfalardan tamamen farkli

sayfalarin bulundugu durumda devreye giren bir parametredir. Bu deger, dogru

eslesmelerden elde edilecek minimum puandan daha kiigiik olarak belirlenmelidir. Ceza
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puani, kullanicilarin gorevle ilgili gezinmeleri ile ilgisiz sayfalardaki gezinmelerini

birbirinden ayirmasi agisindan énemlidir.

Kullanict gezinme metni, belirlenen optimum yolu, sayfalar arasi1 benzerlik matrisi ve ceza
puani girdileriyle Needleman&Wunsch algoritmasi kullanilarak kaybolmanin 6l¢iilmesinde

izlenen asamalar asagida belirtilmistir (Giiyer vd., 2015):

A. Kaybolma degerinin belirlenmesi: Kaybolma degerinin belirlenmesinde algoritma
tarafindan gezinme dizisi (gezinilen sayfalarin kodlarindan olusan dizi), benzerlik
matrisi, optimum yol ve ceza puani kullanilarak en yiiksek skorlu hizalama islemi
yapilir. Bu hizalama islemi, iki metinde karsilik gelen degerlerin, benzerlik
matrisindeki toplamlarinin maksimum olacagi sekilde gerceklestirilir. Ardindan,
hizalama sonrasinda karsilik gelmeyen degerler i¢in (gezinme dizisinde olup da
optimum yolda yer almayan sayfalar) ceza puani atanir ve nihai toplam kaybolma
puani olarak hesaplanir.

B. Kaybolma degerinin normallestirilmesi: Oncelikle belirlenen gérev igin alinabilecek
maksimum puan hesaplanir. Bu deger ayn1 zamanda optimum yolda gezinilmesi
gereken sayfa sayisina esittir. Clinkii algoritmanin iiretebilecegi en yiiksek skor,
gezinme dizisinin tamaminin en yiiksek eslesme degeri olan 1 puan ile optimum yol
ile bire-bir eslesmesi ile ortaya c¢ikacaktir. Daha sonra kullanici gezinmesinin
optimum gezinmeden tamamen farkli oldugu duruma iliskin minimum puan
hesaplanir. Bu puan da optimum yoldaki sayfa sayisinin ilgisiz olan sayfalardan
cikarilmasindan elde edilen deger ile ceza puaninin ¢arpimindan elde edilecektir.
Boylece belirlenen kaybolma degeri, minimum puan ve maksimum puana bagh

olarak normallestirilmis kaybolma puani olarak

Maxpuan—Kaybolma degeri

Kaybolma Puani= -
Maxpuan—Minpuan

seklinde hesaplanir
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Verilerin Analizi

Bu caligmada veri analizinden 6nce kayip veri icin Little MCAR testi yapilmis ve kayip
verilerin normal dagildigr gorilmiistiir. Kayip veri sayisit besin iizerinde oldugu icin

“multiple imputation” yontemi kullanilmistir (Austin, White, Lee & van Buuren, 2021).

Aragtirma verileri analiz edilirken ana metotlar olarak korelasyon ve regresyon analizleri, t
testi, frekans dagilimlari ve betimsel istatistikler kullanilmistir. Toplam veri sayis1 131 olan
veri setinden 6 kisiye ait veri, Mahalanobis uzaklik degerleri analizinden sonra ¢ikarilmis ve
analizler 125 kisi ile gerceklestirilmistir. Yapilacak regresyon i¢in varsayimlar test edilerek
standardize edilmis, hata katsayilarinin normal dagildig1 gozlenmistir. Calismada regresyon
analizi sonuglarina dayali olarak elde edilen katsayilarin istatistiksel anlamliligini belirlemek
icin t-testi kullanilmistir. Arastirmada t-testi, bir regresyon modelindeki katsayilarin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir. Her bir katsayinin
anlamliligini degerlendirmek i¢in kullanilan t-testi, katsayinin sifira esit olup olmadigini test
etmektedir. Ayrica t-testi sonuglari, katsayilarin anlamliligin1 belirlerken p degeri
araciliftyla yorumlanmistir. Genellikle 0.05'ten kiigiik bir p degeri katsaymin anlamh
oldugunu ve modeldeki bagimsiz degiskenin bagimli degisken ilizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu, bagimsiz degisken ile bagimli degisken arasindaki
iliskinin gergekten var olup olmadigin1 belirlemeye yardimci olmaktadir. Bu duruma iligkin

grafik Sekil 6’te verilmistir.

48



Yogunluk
‘\""n..

74‘ A

i -3 -2 -1 i ] 1 2 3
Standart Kalanlar

Sekil 6. Regresyon varsayimlari testi

Standart Kalan (Standart residual), bir regresyon modelinde gézlenen deger ile tahmin edilen
deger arasindaki fark olan residualin, standart sapmasina boliinmesiyle elde edilen bir
orandir. Bu sapmalar, modelin dogrulugunu ve giivenilirligini degerlendirmek i¢in kullanilir.

Coklu dogrusallig: test etmek icin Q-Q Grafigi (Q-Q Plot) kullanilmistir. Bu grafik Sekil

7'de verilmistir.
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Sekil 7. Coklu dogrusallik testi

Sekil 7°de goriildiigii gibi, Q-Q grafigindeki gozlemler bir dogru etrafinda dagilirsa bu
dagilim icin normal bir dagilim oldugu sdylenebilir. Normal dagilim icin basiklik ve
carpiklik degerleri incelenmistir. Alanyazinda -2 ile +2 arasindaki carpiklik ve basiklik
degerleri, normal tek degiskenli dagilimi kanitlamak i¢in kabul edilebilir olarak
goriilmektedir (George, 2011). Bunun yan1 sira Hair ve Black (2010) ve Byrne (2010), ¢cok
daha radikal bir iddia ile carpikligin -2 ile +2 arasinda, basikligin ise -7 ile +7 arasinda olmast

durumunda da verilerin normal kabul edilmesi gerektigini savunmusglardir.
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BOLUM IV

BULGULAR, TARTISMA VE YORUM

Bu béliimde arastirmada elde edilen bulgular sunulmustur. Bu baglamda 6grenenlerin

algoritmik kaybolma 6l¢iimleri diizeylerinin incelenmesine iligskin bulgular verilmistir.

Katihmecilara iliskin Betimsel Bulgular

Arastirma kapsaminda ele alinan degiskenlerle dogrudan ya da dolayli olarak ilgili olan

katilimei 6zellikleri Tablo 1.’de verilmistir.
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Tablo 1.
Betimsel Bulgular

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Cinsiyet
Kiz 61 48.800 48.800 48.800
Erkek 64 51.200 51.200 100.000
Okul Tiirii
Ozel Okul 91 80 80 80
Devlet Okulu 34 20 20 20
Erisim Saatleri
08:00-12:00 14 11.200 11.200 11.200
12:00-18:00 49 39.200 39.200 50.400
18:00-24:00 49 39.200 39.200 89.600
00:00-08:00 13 10.400 10.400 100.000
Uretken Ogrenci Katsayisi
0.02 2 1.600 1.600 1.600
0.03 103 82.400 82.400 84.000
0.04 11 8.800 8.800 92.800
0.05 4 3.200 3.200 96.000
0.06 1 0.800 0.800 96.800
0.07 1 0.800 0.800 97.600
0.08 1 0.800 0.800 98.400
0.1 2 1.600 1.600 100.000
Toplam 125 100.000

Tabloda da goriildiigii gibi calismamiza 61 kadin 64 erkek 6grenci katilmistir. Calismaya

katilan ogrencilerin 34’ii devlet 91°i 6zel okulda &grenim gormektedir. Ogrencilerin

%11,2’si 08:00-12:00 saatleri arasinda, %39,2°s1 12:00-18:00 saatleri arasinda, %39,2’si

18:00-24:00 saatleri arasinda ve %10,4’1 ise 00:00-08:00 saatleri arasinda gorevlerini yerine



getirmislerdir. Ogrencilerin ¢alisma saatlerinin yogun olarak 12:00-18:00 saatleri arasinda

oldugu goriilmektedir.

"Uretken Ogrenci Katsayis1" egitim alaninda kullanilan ve &lgme-degerlendirme
stireglerinde 6grencilerin basarilarim1 degerlendirmek igin gelistirilen bir katsayidir. Bu
katsay1, genellikle 6grencinin bir derste veya 0grenim siirecinde sergiledigi performansin
oOl¢tilmesi amaciyla kullanilir. Aragtirmamizda kullanilan tiretken 6grenci katsayisi ise belirli
zaman diliminde 6grencinin iiretkenligini veya verimliligini 6lgmek i¢in kullanilmaktadir ve
Ogrencinin tabloda goriilen erisim saatlerinde gorevleri yerine getirme durumunu ifade
etmektedir. Bu katsay1 0.02 ile 0.1 arasinda degisen bir degerdir ve biiylidiikce iiretkenligin
artigint  gostermektedir. Arastirmamizda katilimeilarin ¢ogunlugunun bu dlgekte 0.03
verimlilikte calistiklar1 goriilmektedir. Bu durum 6grenci performansinin oldukca diisiik

oldugunu gostermektedir.

Ogrenenlerin algoritmik kaybolma (Needleman&Wunsch 6Slciimleri) diizeyleri, gezinme
yogunlugu dl¢iimleri, gezinme dallanmasi 6l¢iimleri, gezinme siklig1 6l¢iimleri, tekrarlanan
ziyaret Olglimleri ve geri doniis oranlarina iliskin betimsel sonuglar ise Tablo 2.’de

gosterilmistir.

Tablo 2.
Gezinme Olgiimlerine Iliskin Betimsel Sonuclarin Dagilimi (N:125)

.. Algoritmik Gezinme Gezinme Gezinme Tekrarlanan o
Degiskenler - - - . Geri doniis
kaybolma yogunlugu  dallanmasi sikligt ziyaret
s . s . o . - . o . oranlart
Olctimleri Olctimleri Olctimleri Olclimleri Olclimleri
Medyan 0.659 0.000 0.000 0.223 -0.047 0.954
Ortalama 1.099 0.067 0.084 0.223 0.011 0.583
Ss 1.150 0.099 0.099 5,29 0.204 0.480
Varyans 1.324 0.010 0.010 2,80 0.042 0.231
Carpiklik 0.636 1.764 0.320 -1.90 1.131 -0.339
Carpiklik sh 0214 0214 0214 0.214 0214 0214
Basiklik -0.919 3.361 -1.928 4.342 0.433 -1.883
Basiklik sh 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425 0.425
En diisiik -0.501 0.000 0.000 0.223 -0.284 0.000
deger
En yiiksek 3.700 0.491 0.200 0.223 0.600 1.059
deger
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Calismada kullanilacak bagimsiz 6rneklem t-testi, korelasyon ve regresyon analizleri i¢in
normal dagilim sart1 carpiklik-basiklik ve histogramlar araciligiyla incelenmistir. Tablo 2’de
goruldiigli gibi ¢arpiklik-1.9 ile 1,76 arasinda, basiklik ise-1.9 ile 4.3 arasindadir. Bu
durumda mevcut carpiklik degerleri +2 ile -2 arasinda, basiklik degerleri ise +7 ve — 7
arasinda oldugundan sonug olarak normallik saglanmistir (Byrne, 2010; George, 2011; Hair
& Black, 2010). Tablo 2’de goriildiigii iizere, 6grenenlerin algoritmik kaybolma 6l¢iimleri
diizeyi ortalamalar1 1.1, standart sapmalar1 ise 1,15 degerine sahiptir. Arastirmamizda
carpiklik ve basiklik degerlerini analiz etmek i¢in kullanilan yontem, Tabachnic ve Fidell
(2000) tarafindan onerilen yontemdir. Bu yonteme gore, ¢arpiklik ve basiklik katsayilari-1,5
ile +1,5 arasinda olan veriler normal dagilim gosterir. Ortalama deger tek basina bir anlam
ifade etmez ve genellikle veri setinin diger ozellikleriyle birlikte ele alinir. Burada da
ortalama deger veri setindeki diger degiskenlerin yorumlanmasinda birlikte

degerlendirilmistir. Ortalama deger genellikle 0 ile belirli bir {ist sinir arasinda deger alir.

Degiskenler Arasindaki iliskilere Yonelik Bulgular

Mevcut calismada regresyon ve aracilik iliskileri incelendiginden, analizlerden once
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal bagint1 sorunu ve degiskenler arasindaki iliskileri

incelemek i¢in korelasyon katsayilar1 hesaplanmis, sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.
Korelasyon Katsayilart (N=125)

Degiskenler 1 2 3 4 5

1. algoritmik kaybolma
Ol¢timleri

2. gezinme yogunlugu

. 0.79  *** —
6lgtimleri
3. gezinme dallanmasti 084 xx 079 xx o
Ol¢timleri ’ ’
gig’ffrfl‘l‘;?e sikh -0.75 077 e -0.76 —
Zl;‘jl;fgrlf‘“an Zlyaret 0.76  **x 0.76  #*+ 0.75 #*+ 064 FRx
6. geri doniis oranlari -0.83  F** -0.78 HoHE -0.99  k** 0.74 ***  .0.72 Ak
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Tablo 3’te goriildiigii tizere algoritmik kaybolma 6l¢timleri ile gezinme yogunlugu 6l¢iimleri
arasinda pozitif iliski, gezinme dallanmasi dl¢timleri arasinda pozitif iligki, gezinme siklig1
Olctimleri arasinda negatif iligki, tekrarlanan ziyaret Ol¢climleri arasinda pozitif iligki, geri
doniis oranlar1 arasinda ise anlamli negatif iliski tespit edilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi

korelasyon degerleri-21. ile-.99 arasindadir.

Dallanma hiper ortam yapisinin veya hiper ortamda gerceklestirilen gezinmenin
dogrusalligini ortaya koyan bir dl¢timdiir ve 0-1 arasi degerler alabilir. Tamamen dogrusal
bir gezinmenin dallanma degeri 1’°dir (Botafogo vd., 1992). Siklik degeri, hiper ortamdaki
gezinmede veya hiper ortamin yapisinda ne kadar i¢ baglanti oldugunu 6lger. Tiim sayfalar
arasinda iki yonlii baglantilar oldugunda 1, sayfa arasinda hi¢bir baglantinin olmadigi
durumlarda 0’dir (Botafogo vd., 1992). Kaybolmanin olmadigi ideal bir gezinmede,
dallanma degeri 1’e yakinsa dogrusal bir gezinmeye daha yakin, siklik degeri 1’e yakinsa
baglanti sayis1 fazladir. Calismamizda da dallanma ve siklik degerlerinin genel olarak 1’e
yakin oldugu, yani katilimcilar tarafindan gergeklestirilen gezinmelerin genel anlamda

dogrusal ve baglantil1 bir yapida oldugu sdylenebilir.

Diger yandan tabloda da goriildiigii gibi geri doniis oranlari ile gezinme dallanmasi dl¢timleri
arasinda coklu baglanti hatasi oldugu goriilmektedir. Coklu baglant1 hatasi, istatistiksel
analiz sirasinda birden fazla hipotezin test edilmesi nedeniyle ortaya ¢ikan bir tiir istatistiksel
hata veya yaniltici sonuglardir. Burada olusan ¢oklu baglanti hatasi, daha yiiksek geri doniis
oranlarina sahip sayfalara daha az dallanildig1 veya daha diisiik geri doniis oranlarina sahip
sayfalara daha fazla dallanildigin1 gostermektedir. Bu sorunu ¢6zmek icin bagimsiz
degiskenlerden birinin ¢ikarilmasi yoluna gidilmistir. Bunun igin adimsal (stepwise)
regresyon yontemi kullanmilmistir. Adimsal regresyon, regresyon analizinde modeldeki
degiskenlerin secilmesi icin kullanilan bir regresyon yaklasimidir. Bu analiz, degisken
seciminde belirli bir kriteri karsilayan veya belirli bir kriteri karsilamayan degiskenleri
modelden sirasiyla ekler veya ¢ikartir. Buna gore modele en az katki yapan degiskenin
cikartilmast yoluna gidilmistir. Sonu¢ olarak yapilan regresyon analizinde geri doniis
oranlarinin modelde yordayici degisken olmadig: tespit edilmis ve bu degisken modelden

cikarilmistir.
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Algoritmik Kaybolma Olciimleri Diizeyi Yordayicilarina Iliskin Bulgular

Aragtirmada e-0grenme ortamlarinda 6grenenlerin karsilastiklart kaybolma durumuna
iliskin yapilan algoritmik 6lgiimiin, bu 6grenenlerin gezinmelerine iligkin metrikler olan
gezinme yogunlugu dlgiimleri, gezinme dallanmasi olgiimleri, gezinme siklig1 dlgiimleri,
tekrarlanan ziyaret Olgiimleri, geri doniis oranlar ile iligkisi incelenmistir. E-0grenme
ortamlarinda 6grenenlerin karsilagtiklar1 kaybolma durumuna iliskin yapilan algoritmik
Ol¢limiin, gezinmelerine iligkin bu metrikler tarafindan yordanip yordanmadigi regresyon
analizleri ile incelenmistir. Oncelikle degiskenlerle ilgili bu iliskileri tespit etmek icin ¢oklu
dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Regresyonun incelenen varsayimlarina gére ¢oklu
dogrusal baglantiya iliskin sorun bulunmamuis, tolerans degerleri .47 ile .85 arasinda, VIF
degerleri ise 1.25 ile 2.57 arasinda elde edilmistir (Field, 2013). VIF degeri iki yordayici

degisken arasindaki ortak olmayan varyansin miktarini 1 ile sonsuz arasindaki bir dlgek
diizeyinde gosterir. Formiilii VIF=1/1-R2 (R kare) seklindedir. Gergeklestirilen ¢oklu

dogrusal regresyon analizine iliskin sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Ogrenenlerin Algoritmik Kaybolma Olgiimleri Diizeyi Yordayicilarina Iliskin Regresyon
Analiz Sonuclart

95% GA
oy Beta . e
Yordayict degigkenler B Std. Hata (B) t p Alt limit ~ Ust limit
Sabit 1.405 1.191 117 241 -953 3.763
Gezinme yogunlugu 6l¢iimleri -0.993 3.312 -0.085 -0.30 .765 -7.549 5.563
Gezinme dallanmasi 6lgtimleri 5.593 0.913 0.482 6.12 .001 3.786 7.400
Gezinme siklig1 6lgiimleri -6.296 5.340 -0.290 -1.17 241 -16.866 4.274
Tekrarlanan ziyaret 6l¢timleri 1.585 0.557 0.281 2.84  .005 0.482 2.688

Sonug olarak 6grenenlerin algoritmik kaybolma Ol¢limleri diizeylerinin yordayicilart igin
gergeklestirilen analizde, elde edilen regresyon modelinin anlamli oldugu bulunmustur F=

(4,123) =105.656, p<.001, R2=.77). Tabloda da goriildiigii iizere algoritmik kaybolma
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diizeylerini yordayan degiskenler incelendiginde gezinme dallanmasi 6l¢timlerinin pozitif
yordayict oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde tekrarlanan ziyaret olgiimleri de pozitif
yordayicidir. Yine tablodan gezinme sikliginin pozitif yordayici olmadigr goriilmektedir.
Diger bir deyisle gezinme sikliginin bagimli degiskeni tahmin etmek i¢in yeterli bilgiyi

saglamadigi ve dolayisiyla regresyon modelinde anlamli bir rol oynamadigi goriilmektedir.

Hangi degiskenin ne kadar katki yaptigim1 gérmek amaci ile yine adimsal (stepwise)

regresyon gerceklestirilmistir. Bu analize iligskin bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

Osrenenlerin Algoritmik Kaybolma Olgiimlerinin Yordayicilarina Iliskin Adimsal
Regresyon Analiz Sonuglart

95% GA
. Std.  Beta Alt  Ust
Model Yordayict degiskenler B Hata  (B) t p limit  Limit
10.80
1 Sabit 1.099 0.102 2 .001  0.898 1.300
2 Sabit 0.270  0.071 3.781 .001  0.129 0411
17.89 10.91
Gezinme dallanmasi 6l¢iimleri 9-820 0549 0.847 8 001 8.742 6
3 Sabit 0.269  0.066 4.051 .001  0.137  0.400

Gezinme dallanmasi 6l¢timleri 6.813 0.838 0.587  8.135 001 5156 8.471
Gezinme yogunlugu olciimleri 3.817 0.840 0.328 4.544 .001  2.155 5.480
4 Sabit 0.406  0.081 4.999 .001 0245 0.567
Gezinme dallanmasi 6lgiimleri 5.877 0.882 0.507 6.662 .001  4.131 7.623
Gezinme yogunlugu dlgtimleri 2.765 0901 0.238  3.068 .003  0.981 4.548
Tekrarlanan ziyaret dl¢iimleri 1.136 0407 0.201  2.789 .006 0.330 1.942

Tablo 5’te goriildiigii lizere sadece gezinme dallanmasi dl¢iimlerinin oldugu ikinci model
anlamlidir (F= (126,1) =320.351, p<.001, R?>=.72). Yordayic1 olan degisken standardize
katsayilar1 () goz Oniine alindiginda Ogrenenlerin algoritmik kaybolma o&lgiimleri
diizeylerini gezinme dallanmasi 6l¢iimleri pozitif yordamakta ve bu degisken varyansin

ylizde 72’sini agiklamaktadir.
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Diger yandan li¢iincii modelde ise gezinme dallanmasi 6l¢iimleri ve gezinme yogunlugu
Ol¢timleri degiskenlerinin oldugu model anlamli olarak gozikmektedir (F= (125, 2)
=195.470, p<.001, R?>=.75). Bu iki degisken modelin yiizde 75’ini agiklamaktadir. Bu sonuca
gore gezinme yogunlugu oSlgiimleri modele yiizde 3 oraninda katkida bulunmaktadir.

Anlamli bulunan sonuglarin giiven araliklarinin da bu sonuglar1 destekledigini soyleyebiliriz.

Son olarak gezinme dallanmasi ve gezinme yogunlugu dlgiimlerine ek olarak tekrarlanan
ziyaret olgtimleri degiskenlerinin oldugu model de anlamlidir (F= (125, 3) = 139.972,
p<.001, R2=.77). Bu ii¢ degisken modelin yiizde 77’sini ac¢iklamaktadir. Bu sonuca gore

tekrarlanan ziyaret 6l¢iimleri modele ytlizde 2 oraninda katkida bulunmaktadir.

Modeldeki degiskenlerin agiklanan varyansa katkilarmi gdsteren R? degisim sonuclar1 ise

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
R? Degisimi Sonuclar
Model R R? Adjusted R? RMSE
1 0.000 0.000 0.000 1.150
2 0.847 0.718 0.715 0.614
3 0.870 0.758 0.754 0.571
4 0.879 0.772 0.767 0.556

Arastirmada test edilen adimsal regresyon modelinin istatistiki agidan anlamlilifinin
belirlenmesine yonelik olarak Bootstrapping yapilmistir. Bootstrapping, orijinal veri setinin
boyutunda, rastgele ornekler alarak orneklem olusturma yontemidir. Bu olusturulan
orneklem veri setleri ilizerinde istatistiksel analizler yaparak, 6rneklem dagilimlarini ve
orneklem tahminlerini elde edebilmektedir. Bootstrapping'in temel amaci, ana veri seti
hakkinda daha fazla bilgi saglamaktir. Ozellikle, ana veri seti iizerinde yapilan analizlerin
giivenilirligini degerlendirmek ve istatistiksel ¢ikarimlarin istikrarini belirlemek ig¢in

kullanilir. 5000 kisilik bootsrapping 6rneklemi analizinin sonuglari Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7.

Ogrenenlerin Algoritmik Kaybolma Olciimlerinin Yordayicilarina Iliskin Bootstrapping
Sonuclari

95%Giiven Araligi
Model Yordayici degiskenler Kalt)se;;sl Y;;Ll;ik sh p Alt limit lgri[t
1 Sabit 1.104 0.003 0.103 .001 0.900 1.303
2 Sabit 0.267 -2,33E  0.056 .001 0.180 0.405
Gezinme dallanmasi 6l¢limleri 9.819 -0.001  0.584 .001 8.670 10.974
3 Sabit 0.267 1,39 0.055 .001 0.178 0.404
Gezinme dallanmasi 6l¢timleri 6.785 -0.014 0.904 .001 5.110 8.692
Gezinme yogunlugu ol¢iimleri 3.836 0.031 0.848 .002 2.073 5.436
4 Sabit 0.404 7,18 0.094 .001 0.247 0.620
Gezinme dallanmasi 6l¢limleri 5.883 0.018 1.019 .001 3.956 7.955
Gezinme yogunlugu 6l¢limleri 2.743 -0.037  0.948 .010 0.931 4.658
Tekrarlanan ziyaret 6lglimleri 1.133 0.011 0.523 .023 0.168 2.264

Bootstrapping analizinde istatistiksel anlamlilik i¢in olmasi gereken giiven araliginda 0
degerinin bulunmamas1 gerekmektedir. Elde edilen bulgularda da (Tablo 7) goriildiigii izere
anlaml yordayicilar olan gezinme dallanmasi, gezinme yogunlugu ve tekrarlanan ziyaret
Olctimleri booststrapping sonuclarina gore belirlenen giiven araliklarinin arasinda oldugu ve

sifir degerini igermedigi goriilmiistiir.

Verilerin az olmas1 sebebi ile ¢ok benzeyen gezinme yogunlugu ve tekrarlanan ziyaret
degiskenlerini birlestirmek yerine adim adim regresyon kullanmilmustir. iliskili olan
degiskenler anlamli ¢iktig1 i¢in iki degisken de kullanilarak ¢ok degerli ve 6nemli olan bir

bilgi de korunmustur.

Sonug olarak elde edilen regresyon formiilii, b, =0.406, b; =0.507, b, =0.238, b; =0.201 ve “e”

degeri hata terimi olmak tizere,
Y = 0.406 + 0.507X,; + 0.238X, + 0.201X; + e

olarak ifade edilmistir.

Formiilde yer alan degiskenlerimizden gezinme dallanmasi (X;), bir kullanicinin hiper
ortamda farkli yollar1 izleyerek gezinmesi dl¢cen metriktir. Hiper ortamda gidilmemis ya da

kesfedilmemis diiglim sayis1 kullanicinin ne kadar kayboldugunu belirlemek i¢in 6nemli bir
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olgiittiir. Gezinme Yogunlugu (X3) ise hiper ortamda kullanicinin ne kadar gezindigini, bir
bakima ne kadar aktif oldugu dl¢en bir metriktir. Diislik gezinme yogunlugu kullanicinin az

hareket ettigi ve belirli yollara sikisip belirli diigiimleri izleme egiliminde oldugunu gosterir.

Uciincii degiskenimiz olan Tekrarlanan Ziyaretler (X3) ise kullanicinin hangi diigiimleri ne
siklikta ziyaret ettigini 6l¢gmek icin kullanilan metriktir. Bu deger kullanicinin nasil gezindigi
ve hangi diigiimlere odaklandigini anlamak i¢in 6nemlidir. Ayni1 diigtimleri tekrar tekrar

ziyaret etmek kullanicinin kaybolmus olma olasiligini etkilemektedir.

Calismamizda Ogrencilerin kaybolma etkisinin ¢ok biiyiik bir kisminin gezinme
dallanmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bu durum 6grencilerin gezinme yollarinin

artmasinin kaybolmalarina 6nemli 6l¢iide etkisi oldugu seklinde yorumlanmastir.

Botafogo vd. (1992) tarafindan gerceklestirilen bir aragtirmada site yapisini analiz etmek
amactyla dallanma ve siklik metrikleri gelistirilmis ve daha sonra McEneaney (2002)
tarafindan kullanicit gezinimlerinin analizinde kullanilabilecek sekilde uyarlanmistir. Bu
calisma dallanma ve siklik metriklerinin gezinme iizerine etkisi agisindan kaybolma

iligkisinin kurulmasi baglaminda ilham kaynagimiz olmustur.

Calismanin analizinde algoritmik kaybolma 6l¢iimlerinde gezinme siklig1 dl¢limleri ve geri
doniis oranlar1 Olglimlerinin bireysel katkilarinin anlamli olmadigir gortilmistir. Bu
durumda 6grencilerin kaybolmalarinda gezinme siklig1 ve geri doniis oranlar1 6l¢iimiiniin

kaybolmaya etkisi yoktur sonucuna ulasilabilmektedir.

Alanyazinda hiper ortamlarda gezinme performansi ile ilgili nispeten az sayida calisma
bulunmaktadir. Calismamizin sonuglar1 ile benzerlik gosteren Chien (2010)’in
arastirmasinda, ayni igerikte farkli iki hiyerarsik ve agsal hiper ortamda kullanicilarin
gezinim performanslart iizerindeki etkilerine yonelik 18 katilimciyla gerceklestirdigi
arastirmasinda katilimeilar, 10 dakika boyunca ortamla etkilesimde bulunmuslardir. Iki
dakika ara verildikten sonra katilimcilardan tekrar ortama geri doniip farkli 7 diigim
bulmalar istenmistir. Boylece gezinilen toplam diigiimsayisi, kaybolma ve diigiimlerin
bulunmasinda gecirilen ortalama zaman hesaplanmistir. Bu veriler, kullanicilarin farkl
yapilar arasindaki gezinim performanslarini karsilastirmig ve arastirmamizin bulgular ile
ortiismiistiir. Calismamizin aksine Hsu ve Schwen (2003) hiper ortamlarda kullanilan
metaforlarin olusturdugu yapisal isaretlerin arama performansi iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik yaptiklar1 bir ¢calismada; 54 iiniversite 6grencisine olusturulan hiper

ortamlarda bilgi arama gorevi vererek gezinim performansi, gezinilen diigiim sayisi ve
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gezinilen diiglimlerin dogrulugunu hesaplamiglardir. Daha fazla yapisal ipuglarinin ve
gezinme yollarinin kullanilmasinin, 6grencilerin dogruluk, hiz ve gezinme yollar1 se¢imi
acisindan bilgi aramada daha iyi performans gostermelerine yardimci olup olmadiginin
arastirildigr bu calismanin aksine, ¢alismamizda algoritmik kaybolma Olgiimleri ile geri
doniis oranlar1 arasinda negatif iliski oldugundan o6grencilerin geri doniis oranlariin

kaybolmalarina etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Herder (2003) bir ¢alismasinda tekrarh ziyaretler, geri doniis orani, geri butonu kullanimi
gibi birtakim metrikler belirlemis ve geri doniis desenlerine bakarak kaybolmay1 6l¢meye
calismistir. Bu arastirmada gorev basarist bagimli degisken olarak dikkate alinmistir.
Algilanan kaybolma puanlari ile belirlenen metrikler karsilastirildiginda geri doniis oraninin
kaybolma algisinin iyi bir belirleyicisi oldugunu sonucuna ulasilmistir. Ancak bu
caligmadaki kaybolma Ol¢iimiinlin 6z bildirime dayali olarak belirlendigi ve bu agidan

calismamizdaki 6l¢iimden bliyiik dlgiide farklilastigi goriilmektedir.

Hiper ortam sistemlerinde karsilasilan sorunlar ve gezinme metrikleri arasindaki iligkiyi
arastiran calismalar, akademik basarist yiiksek olan bireylerin daha ¢ok diigiimii ziyaret
ettigini gostermektedir (Morris & Finnegan, 2008; Morris, Finnegan & Wu, 2005).
Akcapmar vd. 2012 yilinda yaptiklart ¢alismada hiper ortamlarda yonelim bozuklugunu
tahmin etmek icin tekrarl ziyaret sayist ve gezinme stiresinin (Herder, 2003) 6nemli birer
faktor kabul edilebilecegi belirtilmistir. Ayrica alanyazinda da hiper ortamlarda algilanan
yonelim bozuklugunun akademik basariyr olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Melguizo

vd., 2006).

Herder (2003) ise yaptig1 calismalarin sonucglarina dayanarak, dallanma ve siklik gibi
gezinme Ol¢limlerinin, kaybolma gibi sorunlarin tespitinde etkili gostergeler olmadigini
vurgulamistir. Diger yandan Cebi & Giiyer (2022) birgok analitik veriyi kaybolma acisindan
inceledikleri caligmada, tekrarlanan ziyaret (revisit) oraninin kaybolma ag¢isindan 6énemli bir
gosterge olabilecegini ve akademik basarinin artmasmna katki saglayabilecegini
belirtmislerdir. Nitekim arastirmamizda da gezinme dallanmasi ve tekrarlanan ziyaret
ol¢timleri, 6grenenlerin algoritmik kaybolma dl¢timlerinin %77’ sini agiklamaktadir. Ancak
bu metriklerin kendi aralarindaki iliskilerine odaklandigimizda, &grencilerin dallanma
skorlar1 ile gezinme yogunlugu ve tekrar edilen ziyaretler arasinda anlamli bir iliski oldugu
goriilmesine karsin, gezinme siklig1 ve geri doniis oranlar1 arasinda anlamli bir iligkiye

rastlanmamustir.
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Alanyazindaki ¢evrimi¢i ortamlarda gerceklestirilen gorev temelli caligmalar
incelendiginde, hiper ortamda verilen farkli gorevlerde farkli sonuclarin elde edildigi
goriilmektedir (Gwizdka & Spence, 2007; Juvina & Herder, 2005; McEneaney, 2002; Shih,
Mate, Sanchez & Munoz, 2004). Arastirma bulgularina gore, ¢evrimic¢i ortamlarda igerik
tasarlarken 6grenenlerin yetenek ve bilgi seviyelerine uygun igeriklerinin olusturulmasi
onemlidir. Ornegin, bilgisi smirli olan 6grencilere yonelik olarak daha agik ve anlasilir
baglantilarla desteklenmis bir gezinim deneyimi sunulmasi 6nerilmektedir. Diger yandan
erken donemlerde gergeklestirilen ¢alismalardan bazilarinda akademik basarmin gezinme
yogunlugu ve dallanma metrikleriyle pozitif iligskisi oldugu belirtilmistir (Gwizdka &
Spence, 2007; Morris & Finnegan, 2008; Morris vd., 2005). Ancak takip eden alanyazinda
akademik basarinin ya da ders basarisinin gezinmeyi karakterize eden metrik ya da dlgiilerle

iligkili olduklarina dair kayda deger bir arastirma yer almamastir.
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BOLUM YV

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, arastirmanin sonucunda elde edilen verilere dayanarak ¢ikarilan bulgular, bu
bulgularin dogrultusunda yapilabilecek uygulamalar ve gelecekte gergeklestirilebilecek

aragtirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.

Sonuglar

E-Ogrenme ortamlarinda algoritmik kaybolma 6lgiimiiniin gezinme metrikleri agisindan
incelendigi bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ili 2021-2022 6gretim yilinda resmi ve

0zel okullarda okuyan 125 tane 9. Sinif 6grencisi olugturmaktadir.

Arastirmanin amacina yonelik olarak bir e-6grenme ortami olusturulmus, 5 hafta boyunca
ogrencilere gorevler verilmis ve dgrencilerin sistemdeki gezinme verileri kaydedilmistir
Sistemde gezinen her bir 6grenci i¢in algoritmik kaybolma puanlar1 ve gezinme metrikleri

hesaplanmustir.
(Calisma sonuglarindan elde edilen regresyon formiilii:
Y = 0.406 + 0.507X, + 0.238X, + 0.201X; + e

olarak ifade edilebilir. Burada “e” degeri hata terimidir ve formiiliin tahmin degerleri ile

Olciilen gercek degerler arasindaki farki temsil eder.

Regresyon katsayilarimiz b, =0.406, b, =0.507, b, =0.238, b5 =0.201 bi¢imindedir.

Degiskenler ise,
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X;: Gezinme dallanmasi, X,: Gezinme yogunlugu ve X;: Tekrarlanan ziyaret olarak

belirlenmistir.

Ornegin gezinme dallanmas1 6l¢iim puani=5.593 ve geri doniis orani=1.585 ve tekrarlanan

ziyaret oran1=0.783 olan bir denegin algoritmik kaybolma 6l¢iim degeri;

Y = 0.406 + 0.507 x 5.593 + 0.238 x 1.585 + 0.201 x 0.783 + 0

Y =3.241
olarak hesaplanmaktadir.

Yapilan bir¢ok ¢aligmada kaybolmanin, ortamin yapist ile cinsiyet (Juvina ve Herder, 2005),
on bilgi diizeyi (Amadieu vd., 2009), bilissel yik (Conklin, 1987) ve bilissel stiller
(Somytirek vd., 2008) gibi bireysel farkliliklardan kaynaklandigini goriilmektedir. Bu
aragtirmada, 6grencilerin kaybolma etkisinin ¢ok biiylik oranda gezinme dallanmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Bu durum &grencilerin gezinme yollarmin fazlalagmasinin
kaybolmalarina 6nemli 6l¢iide etkisi oldugu seklinde yorumlanmistir. Gorev temelli olarak
Ogrenenlere serbest gezinme ortaminin sunuldugu arastirmamizda, bu durumun kaybolma
acisindan olumsuz sonuglara yola acabilecegine iliskin ¢aligmalar da bulunmaktadir.
Omegin Jacobson ve Spiro (1995) tarafindan yapilan bir arastirmada, multimedya
ortamlarinda gezinme sec¢imleri yapma firsatinin genisledigi durumlarda kaybolma oraninin
arttigi onemle vurgulanmaktadir. Bir kiginin O6gretim sirasini kontrol etme yetenegi
ogrenmeyi gelistirebilir olumlu tutum sergilemesini saglayabilir. Jacobson ve Spiro’ya gore
bu tiir yetenekler 0z yeterliligi artirabilirken, sinirsiz kontrol ve 6grenme hedeflerinin
eksikligi hiper ortamlarda kaybolma olasiligini artirmakta ve Ogrenmenin giliclinii

azaltmaktadir.

Calismamizda algoritmik kaybolma ol¢iimleri ile geri doniis oranlar1 arasinda negatif iliski
oldugundan 6grencilerin geri doniis oranlarinin kaybolmalarina etkisi olmadig1r sonucuna
ulagilmistir. Ayrica algoritmik kaybolma 6lgiimlerinde gezinme siklig1 ve geri doniis oranlari
Ol¢limlerinin bireysel katkilarimin da anlamli olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde
Guerrero-Bote (2006) da metin tutarliliginin 6grenme iizerinde etkisi iizerine yaptiklari
arastirmada gezinme sikliginin kaybolmaya etkisi olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Rakic
vd. (2020) ise bir grup mithendislik 6grencileri ile yaptiklar ¢alismada gezinme sikliginin

Ogrenci puanlarina pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Teknoloji gelismeye devam ettikge 6grenme ve 6gretimin dogasi da gelisecektir. Dolayistyla
aragtirmacilarin e-6grenme ortamlarinda 6grenenlerin sergiledikleri davraniglarin etkili
o0grenme tizerindeki calismalara yonelmesi etkili ve uygun egitim igin bir zorunluluk
olusturmaktadir. Burada “davranis” ile kastedilen, 6grenenlerin bireysel 6zelliklerine bagli
olarak kendilerine sunulan ortam1 6zellestirmek adina yaptiklari ¢esitli tercihlerden, ortamda
gezinirken farkinda olmadan sisteme sagladiklar1 verilere kadar genis bir yelpazede
diistintilebilir. Bu aragtirmalar, giiniimiizde 6nemi daha da artan uzaktan egitim ortamlarinda
O0grenme problemlerine 151k tutmak suretiyle, egitim teknolojisi aragtirmalarinin da énemli
bir kolunu olusturmaktadir. Kuskusuz ki bu aragtirmalar i¢inde 6z bildirime dayali 6lgme
yontemlerinin kullanildig1 ¢aligmalar da 6nemli bir yer tutmaktadir; ancak son yillarda
Oznelligi ve arastirmaci tarafindan kontrol edilemeyen bir ¢ok parametre icermeleri
nedeniyle tartisilan bu tiir iliskisel calismalara alternatif olarak, katilimcilarin algi ve
tutumlarindan bagimsiz olarak metrik ve dlgiilere ya da dogrudan 6grenme analitiklerine

dayali ¢calismalarin artmasi da bu aragtirmanin sonuglarinin dnemini vurgulamaktadir.

Oneriler

Arastirma sonuglarina bagli olarak yapilan Oneriler, arastirma ve uygulama olarak

siiflandirilarak agsagida sunulmustur:

Aragtirmaya Yénelik Oneriler

Bugiine kadar gerceklestirilmis ¢calismalarda hiper ortamlarda ¢ok sik karsilasilan gezinme
ile ilgili problemlerin, iliskisek baglamda birlikte ele alindig1 calismalarin oldukga sinirh
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu sebeple hiper ortamda gezinme performansini etkileyen
degiskenlerin biitliniiyle birlikte ele alinmasi alanyazinda 6nemli bir ihtiyag olarak karsimiza
cikmaktadir. Kullanicilarin hiper ortamlardaki gezinme performansini daha dogru, etkin ve
kapsamli bir sekilde belirlemek amaciyla karsimiza c¢ikan gezinme problemlerinin

degerlendirilmesi onem tasimaktadir (Juvina & Herder, 2005).

Diger yandan e-6grenme ortamlarinda algoritmik kaybolma 6l¢limiiniin gezinme metrikleri
acisindan arastirilmast kapsaminda elde edilen bulgular, belirlenen 6rneklem grubu ve
incelenen konu alani ile sinirlidir. Benzer arastirmalar farkli 6rneklem gruplari, farkli ve

cesitli konu igerikleri ile yapilabilir. Daha anlamli sonuglar ve bireysellestirme icin katilimce1
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ve veri ¢esitliligi onemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle hiper ortamda
kaybolma 6l¢limiine dair ¢alismalarda, ¢ok sayida katilimecinin dahil edildigi ve birden fazla
parametreyi dikkate alan kapsamli ve istatistiksel olarak onerilen sinirlarin dahilinde

gergeklestirilen aragtirmalarin alanyazina 6nemli katkilar saglayacagi diisiintilmektedir.

Kaybolmanin dl¢iimiinde formiile dayali ya da algoritmik yontemlerin gelistirilmesi ¢ok
fazla ¢aba, zaman, beceri ve uzmanlik gerektirmektedir; ancak algoritmik 6l¢iime yonelik
yontemlere daha fazla odaklanilmasi ve ¢ok daha fazla ¢calisma yapilmasi ya da matematiksel
formiillere dayali tekniklerin kullanilmasi, objektifligin saglanmasi ve ol¢iimlerin farkli
parametreler veya farkli degerlerle tekrarlanabilirligi yoniinden kritik 6nem tagimaktadir

(Puerta Melguizo, Lemmert & van Oostendorp, 2006).

Bu konuda yapilan ¢alismalarin biiylik cogunlugu segeneklerin, erisim hizinin, gezinmenin
ve mevcut medyanin mevcut standartlara gore oldukca sinirli oldugu belirli bir dgrenci
kontrolii formatina odaklanmaktadir. Cogu durumda, 6grenci kontrolii ve/veya gezinme
kontrolii miktari, 6grencinin kullanimina sunulan menii segenekleriyle sinirli olmaktadir.
Calismalarda, icerik tasariminin ve konu iceriginin 6grenen ozelliklerine uygun tasarlanmasi
onem kazanmaktadir (Gwizdka & Spence, 2007). Dolayisiyla daha genis gezinme
olanaklarma sahip e-6grenme ortamlarinda kaybolmanin algoritmik olarak o6l¢iildigi

caligmalara daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

E-Ogrenme ortamlarinda zaman ve mekandan bagimsiz olarak bilgiye ulagsmak dnemlidir.
Ayrica, her 6grencinin ihtiyaglarina yonelik olarak 6zel igerik ve gezinme segeneklerinin
sunulmas1 ve Ogretimin bireysellestirilmesi de Onemlidir. Hiper ortamda kaybolma
konusundaki calismalarin uyarlanabilir 6gretimin, 6gretimi bireysellestirmenin yanisira
kaybolma gibi gezinme sorunlarinin ¢déziimiinde de faydali olacagi Ongoriilmektedir.
Ornegin Manzoor ve digerlerinin (2018) {iniversite web sitelerinin kullanilabilirliginin
gelistirilmesine yonelik yaptiklart bir ¢alismada bir¢cok farkli ¢alismayr inceleyerek
kiyaslanmis ve belirlenen degerlendirme metriklerini; gezinme, web sitesinin yapisal
organizasyonu, kullanim kolayligi, tasarim, iletisim ve igerik olarak gruplanmistir. Benzer
gerekcelerle, daha zengin igerik ve gezinme araclari sunan hiper ortamlarin kullanilmasi ve
farklh seviyedeki katilimeilar iizerindeki etkilerinin incelenmesi konusunda da c¢aligsmalar
yapilmalidir. Hua ve Pei-Luen Patrick (2009) ¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
biligsel olarak asir1 yiiklenmelerini ve kaybolma hissi yasamalarini azaltmaya yonelik

gerceklestirdikleri sesli diisiinme yontemi ile dlcililen kaybolma derecelerinin, performans
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metrigi ile Olciilen degere gbére onemli derece diisiik oldugu sonucuna ulagsmasi gibi
caligmalar gozoniine alinarak, ortamlarin etkililigi agisindan 6grencinin 6grenme tercihleri,
O0grenme bicimi (gorsel, isitsel, vb.) gibi durumlar ve benzer o6zellikler sergileyen
katilimcilarla kaybolma arastirmalarinin yapilmasi, daha belirgin sonuglara ulasilmasinda
yardimci olacaktir. Boylece hiper ortamlarda bireysel farkliliklarin kaybolmaya olan etkisine

yonelik farklt modeller gelistirilebilir

Daha Kkaliteli, etkili, farkli diizey ve nitelikli uyarlanabilir egitsel hiper ortamlar
gelistirebilmek i¢in e-0grenme platformlarinda gezinme davramiglarinin  arastirildigi
calismalara ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Serge, 2008). Ulkemizde gerceklestirilen bu
konudaki ¢alismalar ise olduk¢a siirlidir. Bu tiir ortamlar gelistirilerek ve kaybolma, hata
sayisi, gezinme yollari, gorev tamamlama siiresi gibi analitik degiskenler de arastirilarak

kaybolma ag¢isindan yeni algoritma ya da formiiller gelistirilebilir.

Herder (2003) kullanicilarin geri doniis desenlerinden yola ¢ikarak gorev basarisinda geri
doniis oraninin kaybolmanin iyi bir belirleyicisi oldugunu ortaya koymustur. Calismamizda
yapilan analizde ise geri doniis oranlarinin modelde yordayict degisken olmadigi tespit
edilmistir. Bu durumda bu degisken modelden ¢ikarilmistir. Ancak gelecek ¢aligmalarda
daha biiyiik Orneklem gruplari ile bu calisma yapilarak bu degiskenin rolii tekrar
incelenebilir (D. Aydin, 2014; Montgomery, Peck & Vining, 2013).

Uygulamaya Yonelik Oneriler

Arastirmanin nihai {irlinii olarak elde edilen regresyon denklemi, hiper ortama dayali olarak
tasarlanan bir e-0grenme ortaminda Ogrenenlerin kaybolma degerlerini lic gezinme
metrigine dayali olarak hesaplamaktadir. Dolayisiyla bir uygulamaci tarafindan gelisitirilen
bu tiirde bir ortamda, sunucuda tutulan izleme (log) kayitlar1 kullanilarak kolaylikla
hesaplanabilecek bu gezinme metrikleri iizerinden her bir katilimci i¢in bireysel olarak
yordanan kaybolma degeri bulunabilir. Bazi giincel 6grenme yonetim sistemleri halihazirda

bilinyelerinde bu metrikleri hesaplayan araclar da sunabilmektedir.

Kaybolma degerleri, uygulamaci tarafindan daha verimli bir ortamin tasarlanmasi amaciyla
kullanilabilecegi gibi, olasiliga dayali uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 i¢in de anlik

kaybolma egiliminin hesaplanmasinda kullanilabilirler.
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EK 2. Ontest Sorular:

Yukarida verilen sekle gore x in alabilecegi en Yukaridaki sekilde verilen tggenin kenarlari
kiicik ve en bliylk tamsayi degerlerin toplami i siralama asagidakilerden

A)a<b<c B)b<a<c

Sekildeki KLM Uggeninin agirlik merkezi G'dir.
KLM Uggeninin gevresi 24 cm ise,

IKRI+ILSI+IPMI uzunlugu toplami kag cm dir?

)6 B8 ()12 D16

B)30 C)35  D)40

&9



Sekildeki ABC liggeninde, [AE],BC kenarina ait
ylkseklik ve kenarortay olduguna gore,

= T
o m(BDC) kac derecedir?
m{DEC)

Olduguna gore, acisi ka

A)120 B)125 C)130 D)145

B)45 C)60  D)75

Yukaridaki KLN Gg¢geninde; Yukaridaki sekle goére A ve D noktalari
arasindaki en kisa uzaklik kag metredir?

ILMI=3 br, IMNI=2 br ve IKNI=8br olduguna
gore, IKMI=x kag birimdir? A)10 B)20 C)25 D)30

A B3 oW3 D2
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9

Sekildeki DEF t¢geninde; 0 Yukarida verilen sekle gore;

IACI=6 cm, IBDI=26cm, ICDI=24cm ve IDEI=45
cm olduguna gore IBCI+ICEI kag cm dir?

m(DEF) = 60°

IDEI=6cm, IEFI=10 cm olduguna gore; B)57 C)59 D)6l
IDFI=x ka¢ cm dir?

A2 BWIS Q)3 D)6

Sekildeki ABC Ulggeni igin agagidaki ifadelerden Sekildeki ABC tiggeni B ve C kdseleri cakisacak
hangisi veya hangileri dogrudur? sekilde Sekil-1l deki gibi katlaniyor. Olusan

BDC agisinin 6lglist kag derecedir?
IABI=IACI

A)S0  B)60  C)80  D)100
I, IBDI=IDCI

. ICAI=ICBI
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A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lvell D)ll ve llI

ABC bir ikizkenar Gggendir. IABI=IACI, IBDI=6
cm, IADI=5 cm ve IDCI=2 cm ise IABI kag cm

Olduguna gore;

Kag derecedir?

A)10 B)I5 C)20 D)25

Sekildeki ABCD kare ve BEC bir dik tGggendir. Sekildeki ABD dik licgeninde; IABI=12cm,

ICEI=4+/2cm IACI=13cm ve IADI=15 cm olduguna gore, ICDI
i

ABCD karesinin alani 60 ve se
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A2 BJ3v2 027 D)3y’

Sekildeki ABC dik Giggeninde IBKI=IKCI olduguna
gore 1AKI kag birimdir?

A5 B)447 C)417 D)

A)10 B)12 C)13  D)15

Yukardaki sekilde, IABI=5 br, ICDI=7 br ve Sekilde verilen ABC ikizkenar dik Gggeninde
ICBI=9 br ise IADI kag birimdir? IDCI=3 cm olduguna gore, orani kagtir?

A)5 B)12 C)15 D)17 ﬂhﬁ B)2 v’i Cg D}%i
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Yukaridaki sekilde, IBDI=IECI=12 cm E Yukaridaki sekilde

m(A) = m(DEB) ise KLM = NKO
IBEI=6 cm ve
IADI kac cm dir? Ve ILMI='4x-2 ve IKOI=3x+2 ise ILMI uzunlugu
kag cm dir?

)5 B C)9 D)12
A)10 B)12 C)14 D)16

Kenar uzunluklari 8 ve 10 cm olan bir
dikdortgene benzer olacak sekilde kenarlari
cm olan yeni bir dikdortgen ciziliyor. Cizilen
yeni dikdortgenin ¢evresi 9 cm olduguna gore
dikdortgenlerin benzerlik orani
asagidakilerden hangisidir?

Sekilde [ED]//[BC] olduguna gore x+y toplami
kactir?

A)10 B)12 C)14 D)15




Yukarida verilen Gggenlere gore IBCl=x kag cm
dir?

A)8 B)10 C)12 D)18

D__24acm E 16cm A

(3x-2)cm
G

(4x-1)cm

Cc B

Sekilde [EF]//[DC] ve [FG]//[CB],

IAGI=3x-2 cm ve IGBI=4x-1 cm olduguna gore,
AG kag cm dir?

A)8 B)10 ()12 D)16

Sekildeki ABC ticgeninde, [DE]//[BC],

IECI=4 cm ve A(BCDE)=3.A(ADE) olduguna gore
IAEl kag cm dir?

)2 B)3 Q)4 D)6
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Sekilde [AB]//[DE],

IABI=10 cm, IBCI=2 cm,ICDI=3 cm ise DE kag
cm dir?

A5 B8 ()12 D)15

Sekildeki ABC tiggeninde [ED]// [BC],

IADI=2cm, IDBI=3cm olduguna gore IBCI kag
cm dir?

A)2 B) C) D)5

Sekilde [AB]//[CD]//[FE],

IABI=15cm, IBDI=6cm, IDFI=4cm olduguna
gore,

IFEl uzunlugu kag cm dir?

)4 C)8 D)10




:
)6 B)g ()9 D)I5

A)20 B)28 C)48  D)56

o c

/ \3 cm
" (x + 9) cm
/ (x+11)em ilcm

Sekildeki ABCD yamugunda, [AB]//[EF]//[DC], Sekildeki dikdortgenlerde, ICDI=25 cm,
IABI=(x+11) cm, IEFI=(x+9) cm, IDCI=6 cm, ILKI=15 cm

ICEI=3 cm, IEBI=1 cm olduguna gore x ka¢ cm

ABCD ~ EFKL oldufuna gére ,;.1"{," m:

oranm kagtir?

D)

A]% E}E Q)

32 5
5 3
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I.IACI=6cm ve IBCl=2cm

1. IBClI=6 cm ve IACI=5cm

111, 1BCI = 6 cm ve m{B) = 60°

IV, |AC| = 9 cm ve m{A) = 70°

IABI=8 cm olmak lizere

Sekildeki dortgenlerde, IABI=16 cm, IADI=8 cm Yukaridaki bilgilerde hangisinin verilmesi
,IDCl=y cm, INMI=3 cm, IKLI=4 cm , IMLI=x cm durumunda ABC Ui¢geni gizilemez?

A) Yalniz| B)lve Il

ABCD ~ LKNM olduguna gore x + y toplami
kagtir?

A)12 B)14 ()15 D)6

3
8

Yukarida verilenlerden hangi veya hangileri ile

licgen cizilebilir?
A) Yalmizl  B)lvell

O)lll ve IV D)Yalniz IV

EK 4. Ogrenme Ortam Degerlendirme Formu

Gorev Temelli Bir E-Ogrenme Ortaminda Algoritmik Kaybolma Ol¢iimiiniin Gezinme
Metrikleri Baglaminda Incelenmesi
isimli ¢aligma igindgrencilere bir e-6grenme ortami1 hazirlanmistir.
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Bu arastirma, e-0grenme ortamlarinda gezinen dgrencilerin kaybolmalarini, 6z bildirime
dayali yontemlere alternatif olarak, nesnel olarak belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Bu caligmada 6grenenlerin e- O0grenme ortamlarinda belli gorevleri yerine getirirken
gergeklestirdikleri gezinmelerde meydana gelen kaybolmalaria iligkin algoritmik

Ol¢iimlerin bazi gezinme metrikleri ile iligkisi arastirtlmistir (Giiyer vd. 2015).

Arastirmanin uygulanmasinda kullanilacak icerik basliklari ve gezinme esnasinda
basarisinin belirlenmesi i¢in her hafta 6grencilere gorevler verilerek yerine getirmeleri
beklenecektir. Asagidaki e-6grenme ortaminda yer alan maddeleri 5 “Tamamen uygun”; 1
“Hi¢ uygun degil” olmak iizere 5 dereceli olarak puanlamanizi beklemekteyim. Konu ile

ilgili goriislerinizi “agiklama” siitununa yazabilirsiniz.
Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Miige VURAN
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Uygunluk Diizeyi

1 “Hig¢ uygun degil”

2 “Uygun

3 “Orta Diizeyde Uygun”
4 “Kismen Uygun”

uygu
5 “Tamamen n”

E-6grenme Ortam

islev

Aciklama

Soru ifadelerinde kullanilan metinlerin yaz1 tipi

ozellikleri uygun mu?

Dersler — Konu Anlatima
(igerik)

Soru ifadelerinde kullanilan metinlerin yazi boyutlar

uygun mu?

Dersler — Konu Anlatimi
(icerik)

Sekillerin ¢oziiniirliigii Yeterli mi?

Dersler — Konu Anlatim
(icerik)

Sekil-Metin Yerlesimi Uygun mu?

Dersler — Konu Anlatim
(icerik)

Sekil-Metin Biitiinliigi Uygun mu?

Dersler — Konu Anlatimi
(icerik)

Sekil-Metin Dengesi Saglanmis m1?

Dersler — Konu Anlatimi
(igerik)

Sekil-Metin Vurgusu Saglanmis mi1?

Dersler — Konu Anlatimi
(igerik)

Sekil-Metin Hizalamasi1 Uygun mu?

Dersler — Konu Anlatim
(igerik)

Yakinlik (Metin —Sekil Iliskisinde) Saglanmis mi?

Dersler — Konu Anlatim
(igerik)
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EK 5. Gorevler

1. Hafta Gorevler

2
A
]\

ABC licgeninde LI E

BA L AD, ABC ve KDC iiggen,

18DI=IDCI, EF// KC

~~
MDAC) = 30", IBDI=IDEI=IECI
KABischithyoliun gdve, IAC) uzuniiiiu kae bitimdic? FDE {icgeninin alani 8cm? ise KAF iicgeninin alani kag cm? dir?

ABC iicgeninde, ABC eskenar Gggen,

1DCI=6 br,
AD L BC
1IDEI=2 br
——~ ~
mM{ABC) = m(DAC)

S g
MEAC) = m(DCB) « m(ABE)
IBHI=IHDI,

Buna gdre, IBEl uzunlugu kag birimndi
IAHI=6 br ise DHC lg¢geninin alami kag birim karedir?

ABCD kare,

-
m{ABK) = 13

IAKI=ICE! olduguna gore, EKB acisi kag derecedir

2. Hafta Gorevler
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ABC esgkenar iicgen,

B,C,D dodrusal

IAFI=IFBI

IBCI=ICDI=4 hr

Yukaridaki verilere gore, IDFI uzunludu kag birimdir?

ABC dcgen

1ADI=IBFI

2IBFI=IDFI

IKLI=1 br.

IFLI=x br

DE/NFKIBC

Yukanda verilenlere gore, x kac binmdir?

Sekildeki ABC ticgeninin cevresi kac birimdir?

c

ABC ve AED eskenar licgen

P
m{BAE) = 25°

Buna goére, EDC acisi1 kac derecedir?

3. Hafta Gorevler
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=]

ABC dik Gogen

ABC ucgen
D, E.F dog&rusal

AB L FD
IAEI=IECI

(= TR N o]

ICFI=IFEI

1aDI=4 birimm

IBDI=IDCI L
LABI=12 birim

IABI=IFEI ICBI=16 birim olduguna g&re,

IECI uzunlugu kag birirmdir?

Buna gore, DEF acisinin 8lgisu kac derecedir?

B H

8 ABC dik Gggen

ABEH we DBEC dik ogemn,

IDEI aciortay

AH L BC

cE s as AH 1 BC
IBHI=2 birim DE 1L BC
IHCI==2 birim

- = . 1ADI=40 cm

IFHI=2 birim olduguna gore,
AF vzunlugw kac birimmdir? IECI=16 cmi

Buna g&re, IBHI vzunlugu kag cm dir?

8
ABC eskenar tcgen,
m(Ea\A) —15°
E,A,C dogrusal
B,C,D dogrusal

Buna gore CAD acisi kag derecedir?

4. Hafta Gorevler
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ABC liggen

[CD] agiortay G agirlik merkezi

|AD) = |DC|
|AB] = 6 birim AD L BE
BC| = 8 birim IDG| = 6 birim

IDC]| = 10 birm

C

Buna gore, ABD {icgeninin alam kag birimka-
redir?

ABC lcgen
P
m(ACB) = 30°
|AC| = 10 birim
|BD| = 4 birim

ABC dik ticgen , G agirik merkezi,

N
Buna gére, ABD diggeninin alani kag birimkare- m(GAC) = 30° , |AG = 4 birim
dir? Buna gére, |CG| uzunlugu kag birimdir?

ABC dik iiggen
ABE dik iggen
[BE] agiortay
|AE| = 5 birim
|pc| = 4 birim

B

Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir?
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5. Hafta Gorevler

ABC dik liggen | 2 A ABC lggen
[CD] agiortay AD N CE = {F}
|AD| = 4 birim |AC|=|AE|= |EB|
|AC| = 12 birim IBD| = 2|oC|

B D C

N
Buna gore, m(AFC) kag derecedir?

ABC eskenar ‘ ABC Uggen

E diklik merkezi
|AB] = |AC|
|BE| = 10 birim
|DE| = 8 birim

|AF| = [EC]
|CF| = |DE|

ju kac birimdir?

ABC dik Gegen
AH LBC

PaN
AABH) = 2 o’
PaN

A(AHC) = 8 cm?

Buna gre, |AB| uzunlugu kag birimdir?
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EK-6. Uzman Degerlendirme Formu

9. Sinif Matematik Kazanim Degerlendirme Testi
Uzman Degerlendirme Formu

Sayin Hocam,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Anabilim Dali, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Doktora Programi’nda, Prof. Dr.
Tolga GUYER danismanliginda, “Gérev Temelli Bir E-Ogrenme Ortaminda Algoritmik
Kaybolma Olgiimiiniin Gezinme Metrikleri Baglaminda Incelenmesi” konu baslikl
doktora tezini yliriitmekteyim. Arastirmamda kullanacagim kazanim degerlendirme
testinde yer almasi diisiliniilen sorular uzman degerlendirmesi i¢in asagida sunulmustur.
Bu amagla gelistirilen testte yer alacak sorular, sizin elestirileriniz dogrultusunda gerekli

diizeltmeleri yapilarak uygulamaya hazir hale getirilecektir.

Taslak formun son iki slitununda uygunluk diizeyi ve varsa agiklamaniz igin
alanlar yer almaktadir. Arastirmanin amacina uygun bulmadiginiz veya dil acgisindan
hatali oldugunu diisiindiigiiniiz maddelerle ilgili goriislerinizi agiklama siitununda
belirtiniz. Konuya iliskin yeni madde oOnerileriniz varsa bunlari da belge sonuna not

edebilirsiniz.

Degerli zamaninizi ayirarak arastirmanin ger¢eklesmesine katkida bulunacaginiz

icin simdiden tesekkiir eder, saygilarimizi sunariz.

Prof. Dr. Tolga GUYER Miige VURAN

Gazi Universitesi Gazi Universitesi

Gazi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
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