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Bu arastirmanin amaci; baslangic seviyesi piyano egitimi i¢in tasarlanmis artirilmis
gerceklik uygulamasi ile ¢algi 6grenmenin, geleneksel piyano egitimine kiyasla 6grencilerin
desifre becerileri lizerindeki etkisini belirlemektir. Bu arastirmada nicel ve deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirmada {ic haftasi geleneksel yontem ile ii¢ haftasi ise artirilmig
gerceklik uygulamasi yardimiyla uygulanmak iizere arastirmaci tarafindan uzman goriisleri
alinarak baslangi¢c seviyesi piyano 6grencilerine yonelik hazirlanmis 6 haftalik 6gretim
programi uygulanmistir. Tekrarlamali 6l¢iimler modeli ¢ercevesinde gerceklestirilen bu
uygulama calismasi Kars Hiisnii M. Ozyegin Anadolu Lisesi 11-b siifi 8grencilerine (n:24)
uygulanmistir. Uygulamadan 6nce 6n test niteliginde, geleneksel egitim sonrasi ve artirilmig
gerceklik uygulamasiyla verilen egitim sonrasi video kayitlar alinmastir. Bu kayitlari; ilgili
alan uzmanlar1 Kaynak (2011) tarafindan hazirlanmig olan desifre becerisini 6lgmeye
yonelik performans derecelendirme 6l¢egi ile degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgular
15181inda yapilan 3 6l¢iim arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Uygulama 6ncesi
tim Ogrencilere Ontest niteliginde yapilan ol¢liim ile geleneksel egitim sonunda yapilan
6l¢iim, uygulama oncesi tlim O6grencilere yapilan 6l¢iim ile artirillmis gergeklik egitimi
sonunda yapilan 6l¢iim ve geleneksel egitim sonunda yapilan 6l¢iim ile artirilmis gerceklik
egitimi sonunda yapilan dl¢lim arasinda anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

This research aims to determine the effect of learning a musical instrument through an
augmented reality application designed for beginners in piano education on students' sight-
reading skills compared to traditional piano instruction. Both quantitative and experimental
methods were used in this study. The researcher prepared a six-week teaching program based
on expert opinions to be implemented with the help of a three-week traditional method and
an augmented reality application for three weeks, specifically designed for beginner piano
students. This applied study, conducted within the framework of a repeated measures design,
was implemented with 24 students from the 11th grade of Kars Hiisnii M. Ozyegin Anatolian
High School. Before the application, video recordings were taken as a pretest, after
traditional instruction, and after instruction with the augmented reality application. These
recordings were evaluated by relevant domain experts using a performance rating scale
prepared by Kaynak (2011) to measure sight-reading skills. Based on the findings,
significant differences were identified among the three measurements conducted. There was
a significant difference between the pretest measurement for all students, the measurement
after traditional instruction, the measurement before the application for all students, and the
measurement after instruction with the augmented reality application.
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BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin kapsamiyla ilgili temel kavramlara, problem durumuna, alt

problemlere, aragtirmanin amaci ve dnemine yer verilmistir.

20. yiizyilin son ¢eyreginden itibaren bilisim teknolojisi alaninda ©nemli gelismeler
yasanmaya baslanmistir. Her alanda karsimiza ¢ikan teknolojik yenilikler artik giinliik
yasantimizin Onemli bir parcasi haline gelmistir. Gelisen teknolojilerle birlikte bilginin
kapsamu, bilgiye erisim hizi ve yontemleri de degismektedir. Artan mobil cihaz kullanimu,
teknolojinin avantajlarini insanlara farkli yontemlerle sunmaktadir. Akilli mobil cihazlarin
giderek yayginlagsmasi, bu alanda bir¢ok farkli teknolojik ortamin dogmasina neden
olmustur. Bu ortamlardan bir tanesi de arastirmacilarin ilgisini fazlasiyla ¢eken ve bir

gergeklik tiirii olan artirilmis gercekliktir.

1.1. Artirllmus Gerceklik

Gergeklik teknolojisini en temel anlamda sanal gerceklik (SG) (Virtual Reality) ve artirilmis
gerceklik (AG) (Augmented Reality) olarak ikiye ayirabiliriz. ‘‘Sanal gerceklik, fiziksel
olarak gercekte var olmayan ancak beyne o an o nesnenin, var oldugu algis1 yaratacak

yanilsamalarin sunuldugu bir teknolojidir’” (Kayabasi, 2005, s.152). Buna karsin artirilmig
1



gergeklik, veri ve goriintiilerin ger¢ek diinya nesnelerine eklenerek ayni ortamda birlikte
algilanmasin1 ve gercek diinya verilerinin zenginlestirilmesini amaglayan bir ortam olarak
ifade edilebilir (igten, 2017). Milgram ve Kishino (1994) sanal gerceklik ile artirilmis

gerceklik arasindaki iliskiyi asagidaki diyagram yardimiyla agiklamislardir.

KARMA GERGFKLIK s

< =

GERGEK  ARTIRILMIS ARTIRILMIS ~ SANAL
DUNYA GERCEKLIK SANALLIK DUNYA

Sekil 1. Milgram’in gerceklik-sanallik siirekliligi <*A taxonomy of mixed reality visual
displays’’, Milgram, P. ve Kishino, F., 1994,
https://www.researchgate.net/publication/231514051 A Taxonomy_of Mixed Reality Vi
sual_Displays sayfasindan erigilmistir.

Diyagramin sol tarafi gergek diinyayi, sag tarafi ise sanal diinyay: ifade etmektedir. Gergek
diinya nesnelerine dijital ortamlarda iiretilmis sanal nesnelerin eklenmesi ile artirilmig
gerceklik, gercek diinya nesnelerinin sanal ortama aktarilmasi ile ise artirilmig sanallik
ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismada diyagramin sol tarafina karsilik gelen, AG kapsaminda bir
calisma yapilacaktir. Artirllmis gerceklik; uygulama, igerik, etkilesim, katilimci, fiziksel ve
sanal diinya gibi bir¢ok bilesenden olusmaktadir. Igerik ise, bu bilesenler arasinda 6nemli
bir yere sahiptir. Bu teknolojide kullanilan igerikler daha yaygin olarak gorsel ve isitsel
iceriklerden olussa da tatma, koklama, dokunma, derinlik gibi duyular1 kapsayan igerikler
de mevcuttur (Altunpulluk, 2015, s.126). Bu sebeple alan yazinda birgok AG tanimi

yapilmistir. Bu tanimlar, hem yapilan ¢alismalarin ve gelistirilen uygulamalarin artirilmis



gergeklik ile iliskisinin, hem de bu calismada ne tiir bir artiritlmis gerceklik uygulamasi

kullanilacaginin anlasilmasi i¢in dnemlidir.

1.1.1. Artirilms Gergeklik Teknolojisinin Tanimi ve Tiirleri

Calisma alani oldukga genis olan artirilmis gercekligin, teknolojideki gelismelere bagl
olarak degiskenlik gostermesi ve bir¢ok bilesenden olusmasi, farkli AG tanimlari
yapilmasina sebep olmustur. Azuma (1999), AG’yi insanlarin normal sartlarda duyussal ve
biligsel siireclerle algilayamayacag bilgileri zenginlestirilmis ve gili¢lendirilmis bir sekilde
saglayan bir ortam olarak tanimlamaktadir. Ozarslan (2011) ise, gergek diinyanmn sanal
diinya ile gergek zamanli olarak bir araya geldigi ve ayn1 duyusal alanda kullaniciya ulagtigi
ortamlar seklinde tanimlamistir. Krevelen ve Poelman (2010), artirilmis gercekligi gergek
ve sanal goriintiiniin es zamanli olarak aktarilmasi sonucu olusan zenginlestirilmis bir yap1
olarak nitelendirmektedirler. Gonzato, Arcila ve Crespin (2008) bu teknolojiyi, gergek fiziki
diinya goriintiileri iizerine metin, ses, resim gibi verilerin eklenmesi sonucu, eklenen
bilgilerin gercek goriintiiyle bir biitlinliik hissi yaratmasi olarak tanimlamislardir. Craig
(2013) ise, fiziksel diinyaya sanal bilgilerin eklenmesiyle olusan bu etkilesimli ortamlarda,
ortama dahil edilen bilginin genelde gorsel ve isitsel iceriklerden olustugunu, ancak bu

igeriklerin tatma, dokunma, koklama gibi duyular1 da kapsadigini ifade etmektedir.

Artirilmis gergeklik teknolojisi temel anlamda optik temelli ve video temelli teknolojiler
olmak tizere iki ana baslik altinda ele alinmaktadir (Azuma, 1997). Optik ve video temelli
teknolojiler arasindaki en temel fark, zenginlestirilmis ortamlarin olusturuldugu sahnenin
farkli yerler olmasidir. Optik temelli sistemler, kafaya takilan bashik ya da gozlik gibi
cihazlarla olusturulan verileri kullaniciya aktarmaktadir. Bu cihazlarin ¢alisma prensibi
gercek nesneler ile sanal nesneleri tek bir noktada birlestirmek {izerine tasarlanmistir. Bu
sebeple video temelli sistemlere gore is yiikii daha fazla ve daha maliyetli sistemlerdir

(Yondem ve Karadag, 2019, s.29).



Sekil 2. Optik temelli artirilmis gerceklik sistemlerine drnek,
https://www.bbc.com/news/technology-47350884 sayfasindan erisilmistir.

Video temelli sistemlerde ise, gorilintiiniin kullaniciya ulagtig1 sahne; bilgisayar, tablet, akilli
telefon gibi ¢esitli mobil cihazlar tlizerinde goriilmektedir (Somyiirek, 2014). Video
kameralarla ¢ekilen gergek goriintliyli sanal objelerle birlestirerek harici monitorler
araciligtyla kullaniciya ulastirmak bu sistemin ¢aligma prensibini olusturmaktadir (Yondem

ve Karadag, 2019, s.29).

——

Sekil 3. Video temelli artirllmis gerceklik sistemlerine 6rnek, https://b4mind.com/dijital-
pazarlama/sanal-gerceklik-ile-artirilmis-gerceklik-arasindaki-5-kritik-fark-2/ sayfasindan
erisilmistir.



Giindeme geldigi ilk yillarda havacilik sektoriinde askeri amagla kullanilan bu teknolojinin
egitim ortamlar1 i¢in de etkili olabilecek bir takim avantajli durumlar ortaya koymus olmast,

kisa zamanda aragtirmacilarin egitim amacli ¢cok sayida ¢alisma yapmasina neden olmustur.

1.1.2. Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Egitim Ortamlarindaki Avantajlar

Bu teknoloji, sanal ve gergek nesneleri bir araya getirerek olusturdugu zenginlestirilmis
ortamlar sayesinde, karmasik konularin sadelestirilmesini ve kaliciligin artirilmasini
(Kaufmann, 2003; Shelton ve Hedley, 2002), kullanicilarin kendi kendine 6grenmelerini
saglayacak metabiligsel siireglerini belirlemelerini (Bujak, Radu, Catrambone, Macintyre,
Zheng ve Golubski, 2013), yaparak yasayarak Ogrenme imkani saglamasi bakimindan
ogrencilerin motivasyonlarini artirmalarini (Kreijns, Acker, Vermeulen ve Buuren, 2013) ve
eglenerek 6grenmelerini saglar (Matcha ve Rambli, 2013). Kavram 6grenme siirecinde,
ogrenme eksikliklerine bagl olarak zihinde olusan kavram yanilgilarinin giderilmesini ve
yenilerinin olusmasini engelledigi gibi (Fleck, Hachet ve Bastien, 2015), geleneksel
yontemlerle anlasilmasi zor olan ii¢ boyutlu cisimleri zihinde canlandirabilme ve hareket
ettirebilme yetenegini gelistirir (Bujak vd., 2013). Yine bu teknolojinin en biiyik
avantajlarindan biri ise gergek diinyada tehlikeli, agir1 maliyetli ya da olusturulmasi o an i¢in
imkansiz olan ortamlarin dgretimi i¢in kullanilabilir olmasidir (Yuen, Yaoyuneyong ve
Johnson, 2011). Ayrica artirilmis ortamlarin egitimde kullanilmasinin sadece 6grenme
iizerinde degil; ilgi, dikkat, memnuniyet, gliven gibi 6grenmeyi destekleyici konularda da

etkisinin oldugu goriilmektedir (Di Serio, Ibafez ve Kloos, 2013).

Tiim bu avantajlara bagh egitimde AG ortamlar ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda
manyetik (Abdiisselam ve Karal, 2012), kimya (lordache, Pribeanu ve Balog, 2012),
miihendislik (Borrero ve Marquez, 2012), geometri (Ibili, 2013), optik / bdcek cesitliligi
(Ozarslan, 2013), hikaye kurgulama (Y1lmaz, 2014), astronomi (Sirakaya, 2015) yabanc1 dil

(Mahadzir ve Phung, 2013; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015) miizik (Figueroa, 2018;
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Gutierrez, Guerra, Chao, Gastelum ve Bojorquez, 2020; Mei ve Yang, 2021) gibi birgok
farkl1 alanda arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda yapilan c¢alismalar
dogrultusunda AG teknolojilerinin, gelecekte orgilin egitim i¢cinde énemli dlgiide yer alacagi
diistiniilmektedir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Freitas ve Campos, 2008). AG’nin
avantajlar1 miizik egitimi alaninda da degerlendirilmek istenmektedir. Bu sebeple birgok AG

uygulamasi gelistirilmistir.

1.1.3. Miizik Egitiminde Artirllmis Gerceklik Ortamlar:

AG ortamlarinin, gorsel isitsel ve psikomotor 6grenme alanlarini zenginlestirerek sunmasi,
bu 6grenme alanlarinin bir arada kullanildig1 miizik egitiminde de aragtirmacilarin dikkatini
cekmistir. Literatiirde c¢algi egitiminin AG ile Ogretimi lizerine yapilan caligsmalara
bakildiginda akustik gitar (Gutierrez, Guerra, vd., 2020), ve klasik gitar (Guerra, Gutierrez,
vd., 2019; Nursyadid, Pamungkas, vd., 2018; Punuindoong, Meidia, vd., 2017) igin ¢esitli
AG uygulamalar1 gelistirilmis ancak incelendiginde, bu uygulamalarin gitarda akorlari

ogretme ile sinirh kaldigi goriilmektedir.

Giiglii, Koger ve Diindar (2021) tasarladiklart AR-Flute isimli AG uygulamasi yardim ile
ilkdgretim dgrencileri igin fliit lizerinde nota egitimi saglayan bir uygulama gelistirmistir.
AG ve fliit iizerine siirl sayidaki ¢alismalardan biri olan bu ¢alisma ise kullaniciya sadece
notalarin yerlerini gostermektedir. Shiino, Sorbier ve Saito (2013), kemanda tutus ve yay
tekniklerinin, dogru nota yerlerinin 6gretildigi bir AG-keman uygulamasi gelistirmis ancak
bu calisma uygulamaya doniistiiriilmemis sadece bir tasarim c¢alismasi olarak kalmistir.
Benzer sekilde davul (Agbulut, 2019), gitar (Lochtefeld, Gehring, Jung ve Kruger 2011;
Nursyadid vd., 2018; Punuindoong ve Meidia, 2017), temel miizik bilgisi (Brown, 2014)
gibi alanlardaki bu ¢alismalar da tasarim gelistirme agsamasindaki ¢aligmalara 6rnektir. Hackl
ve Anthes (2017), piyano egitimini destekleyici bir AG uygulamasi tasarlamislardir.
Benzerlerine nazaran daha fazla igerige sahip olmasina ragmen, uygulamanin calgi
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egitimindeki etkinligi 6l¢lilmemis ve bir prototip olarak kalmistir. Tiim bu ¢alismalardan
anlagildig1 gibi, bu teknolojinin gelismekte olan bir teknoloji olmasindan kaynakli olarak,
miizik egitimi kapsaminda gelistirilen AG temelli uygulamalarin siirdiiriilebilir 6gretimler
saglamadig1 goriilmektedir. Gelecekte orgiin egitim i¢inde yaygin bir sekilde kullanilmasi
planlanan AG’nin, bir¢ok temel ve alt beceri alanina sahip ¢algi 6gretiminde etkin bir sekilde
kullanilmasi i¢in stirdiiriilebilir igeriklere ihtiya¢ vardir. Calgi egitiminin 0l¢t, siire, vurgu,
yiikseklik, gecis, sicrama, akor yapilari, bi¢im, ifade, artikiilasyon, entonasyon, desifre gibi
bir¢ok dnemli 6lgiitii iginde barindirmas1 AG ile ¢algi 6gretimi alaninda ¢alisilacak bir¢ok
alan oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada ¢algi egitiminin alt beceri alanlarindan biri olan
ve her calgi i¢in biiyiik dneme sahip olan desifre, AG ve piyano ¢algis1 6zelinde ele

alinacaktir.

1.1.4. Piyano Ogretiminde Desifrenin Onemi ve Artirllmis Gergeklik liskisi

Miizikte provasiz performans olarak da adlandirabilecegimiz desifre, miizik egitiminin tiim
alanlarinda kazandirilmasi gereken ve tiim miizisyenlerin elde etmesi gereken temel
performans becerisinden biridir (Kopiez, Lee, 2008). Desifre, ilk kez karsilasilan bir miizik
parcasinin, nota degerlerine ve ritmine uygun olarak seslendirilmesidir (Nart, 2010). Bireyin
anlik olarak gordiigii notayi, hata aninda diizeltme sansi olmaksizin ¢almasim ya da
okumasini gerektirir. Desifre tiim ¢algilar i¢in oldugu gibi piyano i¢inde maksimum 6neme
sahip bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir Piyano icra edilirken, ¢alginin ¢oksesli yapisi,
iki elin ayn1 anda kullanilmasi, iki ayr1 anahtarin ayn1 anda takip edilmesi gibi giigliikler géz
onlinde bulunduruldugunda, teknik becerilerin gelistirilmesi i¢in desifre, bir Onkosul
olusturmaktadir. Ayrica farkli miizik donemlerindeki farkl eserler, teknik anlamda ¢esitlilik
gostermektedir. Bu ¢ok sayida teknigin ve dolayisiyla stilin gelistirilebilmesi i¢in desifre
esnasinda ortaya c¢ikan sikintilarin yasanmamasi gerekmektedir. Dolayisiyla teknik ve

desifre caligmalarmin birlikte yiriitilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde desifredeki



aksamalar diger miizikal becerilerin gelisimine de engel olacaktir (Giin ve Oztiirk, 2017).
Desifre yeteneginin iyi bir diizeyde olmasi ise miizisyenin hem teknigini gelistirir hem de
kendine ait bir stil ve yorumlama kabiliyeti kazandirir (Cimen, Ercan, Gokbudak, Karakelle,
Aziz, Ekinci, ve Giin, 2013). Desifre gibi miizisyene kendini ger¢eklestirebilmesi yolunda
bir¢ok avantaj sunan bir beceri alaninin, ¢algt egitimi alaninda heniiz ¢ok yeni ¢aligmalarin
yapildig1 ancak bu alana 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilen AG ortamlarinda olusturulan
icerikler sayesinde 6grencilere kazandirilmasi 6nemli goriilmektedir. Bu sebeple bu calisma,
AG-piyano uygulamalarinin desifre becerisi lizerindeki etkisi ile geleneksel yontemlerin
desifre iizerindeki etkisi arasinda farklilik olup olmadigini ve buna bagl olarak, baslangic
seviyesi piyano 0grencilerinin desifre becerilerinin bir AG uygulamasi ile dl¢iilmesini konu
almaktadir. Burada kullanilacak AG uygulamasinin neye gore secildigi de oldukca
onemlidir. AG uygulamalar1 goriintii, ses, dokunma, tatma, derinlik gibi farkli Kriterleri
kullanarak bir¢ok farklt igerikle, nihai hedefi olan zenginlestirilmis ortamlar
saglayabilmektedirler. AG ortamlar1 kullanilarak olusturulan ¢algi 6gretim uygulamalari da
bu sebeple ¢ok c¢esitli iceriklere sahiptir. Bu sebeple bu calismada kullanilacak AG

uygulamasi, calisma icin gegerli Olciitleri saglayan uygulamalar icinden se¢ilmistir.

1.2. Problem Durumu

Giliniimiizde bilgi ve bilgiye ulagsma yollarinin artmasi, teknolojik gelismelerin ivme
kazanarak yasamin her alaninda karsimiza c¢ikmasi, 6§renme ortam, yontem, teknik ve
yaklagimlarinin degismesine sebep olmaktadir. Arastirmanin temel ekseniyle biitiinlestirmek
icin bu yaklagimlardan biri olan AG ortamlari ele alinacaktir. Somyiirek (2014), geleneksel
ogretim yontemlerinin, teknoloji ¢agindaki Ogrencilerin degisen taleplerini karsilamada
yetersiz kaldigini, bu sebeple artirilmis gergekligin bu taleplere cevap verebilecek etkili
yontemlerden biri olarak ortaya ¢iktigini belirtmektedir. AG ve ¢algi iizerine yapilan

caligmalar incelendiginde; AG’nin sahip oldugu avantajlara bagli olarak galgi egitimine



geleneksel yontemlerin disinda, yeni 6gretim yontem ve teknikleri saglayabilecegi ve calgi

egitimine olumlu etkileri olabilecegi diisliniilmektedir

Mei ve Yang (2021), Chinese Pre-service Music Teachers’ Perceptions of Augmented
Reality-Assisted Musical Instrument Learning (Cinli Okul Oncesi Miizik Ogretmenlerinin
Artirllmis Gergeklik Destekli Enstriiman Ogrenme Algilarr) isimli calgi grenim algilarint
tespit etmeyi amagladiklar1 calismada, AG teknolojisi kavraminin baslangi¢ seviyesindeki
piyano Ogrencilerine rehberlik ve aninda geri bildirim saglamak, Ogrencilerin ilgisini
cekmek, daha fazla uygulama materyali saglamak seklinde olumlu etkileri oldugunu ve
gelecekte miizik egitiminde daha aktif kullanilacagimi belirtmislerdir. Serafin, Adjorlu,
Nilsson, Thomsen ve Nordahl (2017), Considerations on the use of Virtual and Augmented
Reality Technologies in Music Education (Miizik Egitiminde Sanal ve Artiritlmis Gergeklik
Teknolojilerinin Kullamimina iliskin Hususlar) isimli calismalarinda, artirilmis gergekligin,
ozellikle cocuklarda miizik becerileri edinmeye alternatif bir yaklasim sunabilecegi, asir1 zor
ve tekrar gerektiren becerilerin gelistirilmesinde yardimci bir ara¢ olabilecegini
belirtmislerdir. Lemos, Corréa, Nascimento ve Lopes (2017), Augmented Reality Musical
App to Support Children’s Musical Education (Cocuklarin Miizik Egitimini Desteleyen
Artirllmis Gergeklik Miizik Uygulamasi) isimli ¢calismada artirilmis gercekligin, geleneksel
Ogretim materyallerinin miizik 6grenmedeki zorluklarin1 agmada yeni bir yol alabilecegini
sOylemektedirler. Artirilmis gercekligin egitime ve ¢algi 6gretimine olumlu birgok etkisinin
olabilecegi caligmalarla ortaya konulmustur. Ancak c¢algi egitimi ile ilgili alan yazin
incelendiginde caligmalarin AG 6zelinde heniiz yeni ve gelistirilmesi gereken bir alan olarak
karsimiza ciktigi goriilmektedir. Bu anlamda ortaya ¢ikan problemlerden ilki, gorsel
algoritmalarin kullandig1 ¢ok sayida ¢aligmada goriildiigii gibi, gorsel sabitleyicilerin calgiy
algilama problemleri ortaya ¢ikarmasidir. Huang, Zhou, Yu,Wang ve Du (2011), Piano AR:
A Markerless Augmented Reality Based Piano Teaching System ( Piyano AG: Isaretsiz
Artirilmis Gergeklik Tabanli Piyano Ogretim Sistemi) isimli ¢alismada 6zellikle piyano

birka¢ bloga boliinmek istendiginde, uygulamanin tuslar1 tanimada zorluk ¢ektigini ve
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verimi diistirdiigiinii séylemektedirler. Benzer sekilde Molloy, Huang ve Wunsche (2019),
Mixed Reality Piano Tutor: A Gamified Piano Practice Environment (Karma Gergeklik
Piyano Egitmeni: Oyunlastirilmis Bir Piyano Uygulama Ortami) isimli ¢aligmada, birgok
notanin ayni anda g¢alinmasi gereken durumlarda nota rulolarinin st iiste binip diger
notalarin goériinmesini engelleyen bir arka panel sorununun yasandigini, piyano rulo blok
Olceklerinin, anahtarlarin genisliginden farkli olmasindan kaynakli bloklar1 izlemenin
milkemmel derecede miimkiin olmadigini, uygulamanin eksikleri olarak dile getirmislerdir.
Giiclii (2021)’niin, Miizik Egitiminde Artirilmis Gergeklik ve Ornek Uygulamasi isimli
yiikksek lisans tez calismasinda tasarladigi AR- Flute isimli, fliitte notalar1 6gretmeyi
amagladig1 calismasinda, uygulamanin yine benzer sekilde algilama sorunlar1 yasattigini
gormekteyiz. Agbulut (2019), An Augmented Reality Application for Virtual Instrument
Playing (Sanal Enstriman Calmak I¢in Bir Artirilmis Gergeklik Uygulamasi) isimli
calismada, kullanicinin hareketlerini ve renkli kamera verilerini yakalayip islemesi i¢in
bilgisayara gonderen bir sistemle ¢alisgan AG-davul uygulamasi tasarlamigtir. Uygulamadaki
hareket sensoru, ¢alim esnasinda kolun bir¢ok hareket bolgesinin 6énemli oldugu davul gibi
bir calgida, daha ¢ok parmak uglarini algilayabilmektedir. AG ortamlarinin ¢algi 6gretimi
0zelinde heniiz ¢ok yeni olmasi ¢aligmalarin goriintii temelli algilama problemleri yarattigini
gostermektedir. Olusan algilama problemlerinin ise bir egitmen yardimi olmaksizin ¢algi

ogrenmek isteyenler igin siirecin bilesenlerini olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

Bu alandaki bir bagka olumsuz durum ise, olusturulan iceriklerin ya ¢ok kii¢iik 6rneklemlerle
uygulanmasi ya da uygulama calismasi yapilmadan bir tasarim gelistirme ¢alismasi halinde
kalmasidir. Chow, Feng, Amor ve Burkhard (2013), Music Education Using Augmented
Reality with a Head Mounted Display (Basa Takilan Ekranla Artirilmis Gergeklik
Kullanarak Miizik Egitimi) isimli ¢aligmada baslangic seviyesi piyano Ogrencileri igin
gelistirilen AG uygulamasi i¢in piyano 6gretiminde kullanilabilirligi ve etkililigi belirlemek
icin uygulamaya doniik ve stirdiiriilebilir bir calisma yapmamaislardir. Benzer sekilde piyano

(Huang, Zhou, Yu,Wang ve Du, 2011), davul (Agbulut, 2019), gitar (Lochtefeld vd., 2011;
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Nursyadid vd., 2018; Punuindoong ve Meidia, 2017), keman (Shiino, Sorbier ve Saito,
2013), gibi alanlarda da tasarim agsamasinda kalmis, siirdiiriilebilir uygulamali ¢alismalarin
yapilmadigi ¢aligmalar gormek miimkiindiir. Baz1 uygulamalarin tasarim ¢alismasi halinde
kalmasini igeriklerinin sinirli olmasi ile de iliskilendirebiliriz. Martins, Gomez, Ana (2015),
Teaching Children Musical Perception MUSIC-AR (Cocuklara Miizikal Algry1 Ogretmek
MUZIK-AG) isimli ¢alismalarinda ¢ocuklarin perde, ses yogunlugu, siire ve tin1 gibi
miizikal alg1 6gelerini gelistirmek i¢in tasarlanmis oyun temelli bir uygulama gelistirmisler
ancak uygulama sadece dort kiiciik egzersizden olusan dolayisi ile oyun sayisinin 6gretimin
etkili olmasi agisindan yetersiz oldugu bir uygulama olarak kalmistir. Benzer sekilde Giigli
(2021)’niin, Ar-Flute isimli, fliit lizerinde nota egitimini amaglandig1 uygulamasinda sadece
iki 6rnek sarki mevcuttur. Orneklerden de anlasildigi gibi AG teknolojisinin egitim
ortamlarina henliz yeni girmis olmasindan dolayr c¢algr egitiminde siirdiiriilebilir

caligmalarin olmadigi goriilmektedir.

Bu alanda goriilen ve bu ¢alismay1 yakindan ilgilendiren baska bir bosluk ise 6grencinin bir
calgiy1 belli bir diizeyde ¢almasini, ¢algi ¢alma becerisi gelistirmesini, ayn1 zamanda miizik
bilgisini artirmay1 amaglayan ve desifre gibi birgok alt beceri alan1 bulunan ¢algi egitiminde
bu beceri alanlarina yonelik ¢aligmalarin olmamasidir. Desifre tim miizisyenlerin kazanmast
gereken ve calgi egitiminin en 6nemli alt beceri alanlarindan biridir. Desifre egitimi {izerine
yapilan aragtirmalarda desifrenin ayr1 bir miizikal yetenek oldugu ve kisiden kisiye farklilik
gosterebilecegi saptanmistir (Coskun, 2001; Akt: Tiirkmen, 2008). Kisiden kisiye farklilik
gosteren desifrenin AG ortamlart kullanilarak kazandirilmasi, bu anlamda yeni yontem ve
tekniklerin gelistirilmesine katki saglayacak olmasi ve miizik egitimcilerine ¢algi egitiminin
alt becerilerinin 6gretiminde farkli 6gretim yontemleri kullanimima yonelik yeni fikirler

verecek olmasi agisindan onemlidir.

Bu sebeple bu calismada goriintii algilayicilarin olumsuzluklarindan kurtulmak icin ses

dalgalarini kullanarak zenginlestirilmis igerikler sunan, siirdiiriilebilir ve etkinligi 6lctilebilir
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bir ¢alismanin yapilabilmesi i¢in ise kolaydan zora birgok etiit, egzersiz ve goreve sahip bir
baslangi¢ seviyesi AG-piyano uygulamasinin 6grencilerin desifre becerileri lizerindeki etkisi

konu alinmustir.

1.2.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, baslangi¢ 6zengen piyano 6gretimi igin tasarlanmis AG uygulamasi ile
calg1 6grenen O6grencilerin, geleneksel piyano 6gretimine nazaran desifre becerileri tizerine

etkilerini belirlemektir.

1.2.2. Problem Ciimlesi

Baslangi¢ piyano 6gretimine yonelik artirilmig gerceklik uygulamasinin 6grencilerin desifre

becerileri izerine etkisi nedir?

1.2.2.1. Alt Problemler
1. Ogrencilerin 6n test desifre puanlar1 nasildir?

2. Geleneksel yaklasim ile yapilan piyano &gretimine iliskin Ogrencilerin son test

desifre puanlar1 nasildir?

3. Artinlmis gerceklik tabanli uygulama ile yapilan piyano Ogretimine iliskin

ogrencilerin son test desifre puanlar1 nasildir?

4. Geleneksel yaklasim ile artirilmig gergeklik tabanli yapilan piyano 6gretimine iliskin

ogrencilerin son test desifre puanlar1 arasindaki iliski nasildir?

a. Olgiimler arasinda notalar1 dogru seslendirme boyutu agisindan fark var midir?
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b. Olgiimler arasinda ritim 6zellikleri (6l¢ii, siire, tempo ve ritmik siireklilik)

boyutu acisindan fark var midir?

c. Olgiimler arasinda miizikalite (ciimleleme, artikiilasyon, dinamik niians boyutu

acisindan fark var midir?

d. Olgiimler arasinda teknik beceriler (parmak gegisleri, legato-staccato) boyutu

acisindan fark var midir?

1.2.3. Sayiltilar

Bu aragtirmada, arastirma igin secilen drneklemin evreni temsil ettigi, belirlenen bilimsel
yontemin problemin ¢oziimii i¢in uygun oldugu, Vveri toplama araglarinin arastirma
sorularina cevap aramak i¢in uygun oldugu ve arastirmada basvurulacak olan uzman

gortislerinin yeterli oldugu gibi sayiltilardan hareket edilmistir.

1.2.4. Simirhhiklar
Bu arastirma,
1. Baglangi¢ piyano 6gretimi ile,
2. Piyano 6gretimine yonelik desifre becerisi ile,
3. Hazirlanan 6gretim programu ile,
4. Kullanilan Simply Piano uygulamasi ile,
5. Kaynak (2011) tarafindan gelistirilen performans degerlendirme 6lgegi ile,

6. 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda Kars ili, merkez Hiisnii M. Ozyegin Anadolu Lisesi

11-b subesinde 6grenim gormekte olan toplam 24 dgrenci ile,

7. Olusturulan 6gretim programinin tonal eserlere dayali bir program olmast ile,

13



8. Programin uygulanmasinda elektronik org kullanilmasi ile,
9. Ogretim sirasinin AG programindaki siirece paralel olarak ilerlemesi ile,

10. Ogretim iceriginin AGSL piyano dgretim programi ve AG uygulamast igerigi dahilinde

olusturulmasi ile sinirlandirilmisgtir.

1.2.5. Arastirmanin Onemi

1. AG ortamlariin egitimde heniiz yeni ve sinirli kullanimindan kaynakli, farkli bir¢ok
caligmaya ihtiya¢ duyulmasi,

2. Uygulama siirecinde desifre yer almasina ragmen, AG uygulamasinin desifre

becerilerine etkisinin dl¢iildiigii az sayida ¢alismanin olmast,

3. Tirkiye’de, AG uygulamalar1 ve desifre iliskisi kapsaminda sinirlt sayida ¢aligma

olmasi,

4. AG uygulamalarimin miizik egitimi siirecinde daha etkili hale getirilmesi,
yayginlastirilmast ve AG 6zelinde yeni yontem ve tekniklerin gelistirilmesine katki

saglamasi,

5. Calismanin, AG destekli miizik 6gretiminde desifre becerilerine yonelik 6nemli

bulgular vermis olmasi,

6. Miizik egitimcisi olarak gorev yapan 6gretmen ve arastirmacilara, farkli 6gretim
yontemleri kullamimina yonelik yeni fikirler verecek olmasi nedenleriyle bu

arastirma onemlidir.
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1 Kavramsal Cerceve

Bu boliimde, artirilmis gergeklik teknolojisinin tanimi ve gelisimi, artirilmis gerceklik
cesitleri, artirilmis gergekligin kullanim alanlar1 ve miizigin alt beceri alanlarindan biri olan

desifreye yer verilmistir.

2.1.1. Artirllmis Gergekligin Tanimi ve Tiirleri

Artinnlmig gergeklik, gercekligi sentetik, sanal ve yapay 0gelerle gelistirmeyi, genisletmeyi
ve zenginlestirmeyi ifade eden bir kavramdir. Gergeklik kendiyle taban tabana zit olan
yapaylik ve sanallik ile birleserek artirilmig gerceklik kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
teknoloji kullaniciya daha etkilesimli ve zengin bir deneyim sunmaktadir. Alanyazin
incelendiginde kavram ile ilgili ¢esitli tanimlamalar yapildig1 goériilmektedir. Artirilmisg
gercekligin sahip oldugu 6zelliklere ve tarihsel gelisimine baglh olarak bu tanimlamalar da

cesitlilik gostermektedir.

Azuma, Baillot, Behringer, Feiner, Julier ve Maclintyre (2001), artirilmis gercekligi, fiziki

diinyay1 sanal nesnelerle ¢esitlendirerek, her iki ortamin aynmi anda zenginlestirilerek
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sunulmasi olarak ifade etmistir. Bu ifade artirllmis gergekligin ilk tanimi sayilmasi

bakimindan dnemlidir.

Gonzato, Arcila ve Crespin (2008) bu teknolojiyi, gergek fiziki diinya gorintiileri iizerine
metin, ses, resim gibi verilerin eklenmesi sonucu, eklenen bilgilerin gercek goriintiiyle bir
biitiinliik hissi yaratmasi olarak tanimlamiglardir. Benzer sekilde Ugur ve Apaydin (2014,
s.146), gercek diinyadaki fiziksel ortamlarin taklit yolu ile sanal ortamda olusturularak
metin, ses, video ve gorseller yardimiyla zenginlestirilmesi olarak, Kii¢lik, Y1lmaz ve Goktas
(2014) ise gercek ve sanal diinyadaki etkilesimden dogan iiriinlerin sunuldugu bir teknolojik

ortam olarak tanimlamaktadirlar.

Ozarslan (2011) ise, ger¢ek diinyanin sanal diinya ile gercek zamanli olarak bir araya geldigi

ve ayni duyusal alanda kullaniciya ulastigr ortamlar seklinde tanimlamistir.

Krevelen ve Poelman (2010), artirilmis gergekligi gergcek ve sanal goriintiinlin es zamanli

olarak aktarilmasi sonucu olusan zenginlestirilmig bir yap1 olarak nitelendirmektedirler.

Somyiirek, (2014) ise AG’yi duyussal ve biligsel siireclerle algilanamayacak verilerin
gerceklik algilarini sanal ortamlar yardimiyla gii¢lendirerek, gercek diinyadaki fiziksel
cerveye es zamanli ve etkilesimli zenginlestirilmis ortamlar yaratmak olarak

tanimlamaktadir.

Zhou, Duh ve Billinghurst (2008, s.193) artirilmis gergekligi, sanal ortamda olusturulmus
gorlintiilerin gergek fiziksel diinya nesneleri lizerine es zamanli olarak aktarilmasi olarak

tanimlar

Craig (2013) ise, fiziksel diinyaya sanal bilgilerin eklenmesiyle olusan bu etkilesimli
ortamlarda, ortama dahil edilen bilginin genelde gorsel ve isitsel igeriklerden olustugunu,

ancak bu iceriklerin tatma, dokunma, koklama gibi duyular1 da kapsadigini ifade etmektedir.

Goriildugii gibi her tanimda ortak olarak belirtilen ve vurgulanan nokta, gercek ve sanal

diinya nesnelerinin ve ortamlariin, zenginlestirilerek sunulmasi oldugundan en genel
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kapsamda yapilabilecek tanim “dijital bilgi ile ger¢ek diinyanin kombinasyonu™ ifadesidir

(Pence, 2010).

2.1.2. Artirllmis Gergeklik Tiirleri

Cheng ve Tsai (2013) artirilmis gergeklik sistemlerini kullanilan teknolojik altyapiya gore
konum tabanli ve goriintii tabanli sistemler olmak iizere iki ana baslikta toplamistir. Bu
arastirma kapsaminda kullanilan piyano i¢in AG uygulamasi goriintii tabanli sistemler
kapsaminda yer almaktadir. Goriintii tabanli yontemlerde kendi i¢inde isaretci tabanlt ve

isaret¢i tabanli olmayan sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir (Wagner ve Schmalstieg, 2003).

2.1.2.1. Isaretci Tabanh AG

Tanima tabanli veya goriintii tanima tabanli AG olarak da bilinen bu tiir, islev goérecek
isaretleyicilerin/kullanici tanimli gériintiilerin tanimlanmasina dayanir. Isaretgi tabanli AG
sistemleri sanal igeriklerin gercek cevredeki bir gorsel iizerine bir isaret¢i yardimiyla

yerlestirilmesi prensibi ile ¢alismaktadir (Kato ve Billinghurst, 1999).

Bu tiirde olusturulan igerigin goriinebilmesi i¢in nesne, metin, video veya animasyon
iizerinde uygulanan isaret¢inin kamera beslemesi kullanilarak taranmasini saglayan bir
yazilim gerekmektedir. Bu sayede Isaretleyici tabanli AG uygulamasi, ekrandaki
isaretleyiciyl 3B siiriimiiyle degistirerek kullaniciya ulastirmaktadir. (Cabero, Barroso,

Llorente & Matinez, 2019).

2.1.2.2. Isaretsiz Tabanl AG

Bu AG tiirlinde, uygulamalar herhangi bir isaret¢iye bagli kalmaksizin ¢alismakta ve

uygulamay1 kullanan birey gercek ortamda sanal materyaller ile etkilesime dahil
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edilmektedir. Isaretsiz AG, icerigin yerlestirilmek istendigi yeri segmeye izin vermesi
bakimindan kullaniciya en fazla kontrolii sunan AG sistemidir (Cabero vd., 2019). Bu
sistemler; sensorler, kameralar ve islemciler gibi dijital teknolojilere oldukga bagimlidirlar.
Isaretsiz AG’nin konum tabanli AG, yansitma tabanli AG ve iist iiste bindirme tabanli AG

gibi tiirleri bulunmaktadir.

2.1.2.2.1. Konum Tabanli AG Sistemleri

Konum tabanli artiritlmis gerceklik, kullanicinin bulundugu konuma dayali olarak artirilmis
deneyimler sunan bir teknoloji olarak kabul edilmektedir (Smith ve Johnson, 2018). Bu
teknoloji, akilli cihazlarin konum algilama 6zellikleri kullanilarak ¢alismaktadir. Kullanilan
cihazdaki kamera, gps, dijital pusula ya da ivmeodlger araciligiyla elde edilen verilerin
okunmasi sonucu konum tabanli artirilmis gergeklik deneyimini saglanmaktadir (Wang ve
Dunston, 2020). Konum tabanli AG, kullanicinin ¢evresindeki nesneleri ve yerleri
tanimlayarak, gercek diinyaya eklenen sanal nesnelerle etkilesim saglar. Bu teknoloji,

turistik rehberlik, navigasyon ve oyun sektdrii gibi ¢esitli uygulama alanlarinda

kullanilmaktadir (Jung, Dieck, Lee ve Chung, 2019).

Sekil 4, Konum tabanli artirllmis gerceklik sistemlerine ornek,

https://ioturkiye.com/2022/10/artirilmis-gerceklik-ar-nedir/sayfasindan erisilmistir.
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2.1.2.2.2. Yansutma Tabanli AG Sistemleri

Projeksiyon tabanli ya da uzamsal tabanlit AG olarak da bilinen yansitma tabanli AG, 15181n
bir yiizeye yansitilmasi yoluyla dijital bilgiyi sabit bir baglamda kullaniciya aktaran bir
teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Azuma vd., 2001). Bu yontemde, kullanicinin etkilesim
saglamak istedigi yiizeye 1sik yansitilir ve kullanici bu yansitilan yiizeye dokunarak
etkilesimde bulunur (Fuchs ve Bimber, 2008). Yansitma tabanli AG, yiizeylerin {izerine
yansitilan goriintiilerle gercek zamanli olarak etkilesim saglama avantajina sahiptir ve
kullanicilar yiizey tizerindeki sanal nesneleri kolaylikla kontrol edebilirler (Xu, Luo, Lali,
Xie ve Fu, 2019). Bu sayede kullanicilara, karmagik cihazlara gerek duymadan sanal
nesnelerle etkilesimde bulunma imkani sunar. Projeksiyon tabanli AG sistemleri, bir

nesnenin derinligi, konumu ve yonii hakkinda yanilsamalar olusturmak i¢in kullanilabilir

(Cabero vd., 2019).

Sekil 5. Yansitma tabanli artirilmis gergeklige 6rnek, https://www.gadgenda.com/isandbox-
the-augmented-reality-sandboxsayfasindan erigilmistir.

2.1.2.2.3. Ust Uste Bindirme Tabanl AG Sistemleri

Ust iiste bindirme tabanli AG, bir nesnenin orijinal gdriiniimiiniin ayn1 nesnenin artirilmis

goriiniimiiyle kismen veya tamamen degistirilmesini igerir. Bu tiir bir AG’de, nesne tanima
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orijinal nesnenin artirilmis olanla degistirebilmesi bakimindan hayati bir rol oynamaktadir
(Cabero vd., 2019). Baz1 ev dekorasyon firmalarmin gelistirdikleri uygulamalar iist iiste

bindirme tabanli AG sayesinde, kullanicilarin satin almak istedikleri iiriinleri evlerinde

denemelerine olanak saglamaktadir.

Sekil 6. Ust iiste bindirme tabanl artirilmis gerceklik sistemlerine 6rnek,
https://digiday.com/media/ikea-using-augmented-reality sayfasindan erisilmistir.

2.1.3. Artirilmus Gergekligin Tarihi Gelisimi

Artirllmig gerceklik (AG), tarihsel gelisimi boyunca 6nemli bir evrim gecirmistir. AG'nin
kokenleri, erken donem bilgisayar grafikleri ve goriintii isleme ¢alismalarina dayanmaktadir.
AG'nin tarihsel gelisimi, teknolojik ilerlemeler, mobil cihazlarin yayginlasmasi,
goriintiileme teknolojilerinin gelisimi ve nesne tanima/takip teknolojilerinin ilerlemesiyle
sekillenmistir. AG tarihine bakildiginda bu teknolojinin tohumunun 1900°li yillarin baginda
Amerikali yazar Baum (1901) tarafindan ana anahtar adli romaninda, gesitli verileri
insanlarla eslestirdigi karakter igaretleyicisi olarak adlandirilan gozliikleri tanimlamasi ile
atilmistir (Altinpulluk ve Kesim, 2015). 1957 yilinda Morton Heilig duyusal deneyimi
artiran ve simiile eden, kullanicilara sinematik bir deneyim sunmak i¢in birden fazla duyusal
girdi ve ¢ikt1 yontemini bir araya getiren Sensorama isimli simiilatort gelistirmistir (Gupta

vd., 2008).
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Sekil 7. Morton Heilig tarafindan tasarlanan Sensoroma isimli simiilator,
https://www.engadget.com/2014-02-16-morton-heiligs-sensorama-simulator.html
sayfasindan erisilmistir.

Ingiliz Hava Kuvvetleri, savas pilotlarmin ugus sirasinda daha fazla bilgiye erisimini
saglamak ugak kokpitlerine hedef gostergeleri veya bilgi panelleri eklemek ve ugus verilerini
projeksiyonlarla gorsellestirmek amaciyla bazi basit AG mekanizmalar1 kullanmistir. Bu
sekilde pilotlar, daha fazla bilgiye anlik erisim saglayarak uguslarin1 optimize etme ve
hedeflere daha etkili bir sekilde odaklanma imkanina sahip olmuslardir (Berryman, 2012).
1960 yilinda Morton Heilig basa monte edilen ilk cihaz prototipinin da patentini almistir. Bu
tarthten sonra 1968 yilinda Ivan Sutherland, Demoklas’in Kilic1 adin1 verdigi kafa ve goz
hareketlerini algilayan ve boyut olarak cok biiylik oldugu i¢in tavana asili bir sekilde

konumlandirdig1 goriintiileyiciyi tasarlamistir (G6¢men, 2018, 5.76).
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Sekil 8. Ivan Sutherland tarafindan tasarlanan Sword of Damocles isimli artirilmis
gergeklik prototipi, https://www.dsource.in/course/virtual-reality-introduction/evolution-
vr/sword-damocles-head-mounted-display sayfasindan erigilmistir.

1975 yilinda Myron Krueger ‘Videoplace’ isimli sanal gergeklik ile kullanici etkilesimini
bir araya getiren bir laboratuvar ortami olusturmustur. "Videoplace" ile Krueger,
kullanicilarin fiziksel hareketlerini izleyen kameralar ve bilgisayar sistemleri kullanarak
ger¢ek zamanl olarak etkilesimli bir sanal diinya yaratmayr hedeflemistir (Yuen,

Yaoyuneyong ve Johnson, 2011,).

1980'i yillardan itibaren giyilebilir gozliikler ve bilgisayarlar lizerinde ¢aligmalar yapan
Steve Mann 1999 yilinda "EyeTap" adin1 verdigi giyilebilir bir cihaz olan akilli gozlugi
gelistirmistir (Mann, 2002).

1992 yilinda yayimlanan bir makalede, Caudell ve Mizell, Boeing firmasinda ¢alisan is¢i ve
teknisyenlerin ugaklardaki kablo baglantilarinin dogru yapilmasina ve kablolama
maliyetlerini azaltmaya yardimeci olmak i¢in baga takilan bir goriintiileyici gelistirmislerdir.
Basa takilan bu goriintiileyici, artiritlmis gergeklik teknolojisinin ilk pratik uygulamalarindan
biri olarak kabul edilir. Bu ¢alisma, artiritlmis gerceklik teknolojisinin endiistriyel kullanim
alanlarinin kesfedilmesine ve gelecekteki gelismelerin temellerinin atilmasima 6nemli bir

katk1 saglamistir (Caudell, ve Mizell, 1992). Louis Rosenberg 1993 yilinda Armstrong
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Laboratuvari'nda A.B.D. Hava Kuvvetleri i¢in "Sanal Nesneler (Virtual Fixtures)" adl1 bir
arayliz tasarlamistir. Bu sanal nesneler, pilotlara ucus sirasinda daha fazla bilgi saglamak,
kontrol ve navigasyon siireclerini kolaylastirmak amaciyla kullanilmistir. "Sanal Nesneler"
konsepti, artirilmis gerceklik teknolojisinin askeri ve havacilik alanlarinda kullanim

potansiyelini gostermesi agisindan 6nemli bir adimdir (Rosenberg, 1993).

Ronald Azuma tarafindan 1997 yilinda artirilmis gergeklik teknolojisinin temel bilesenlerini,
potansiyel uygulama alanlarini ve teknik zorluklarini igeren "A Survey of Augmented
Reality" (Artirilmis Gergeklik Uzerine Bir Arastirma) isimli ilk makale yaymlanmistir

(Azuma, 1997).

Kato ve Billinghurst, 1999 yilinda Japonya'da AR ToolKit adl1 bir artirilmig gergeklik (AG)
yazilim kiitliphanesini gelistirmistir. ARToolKit, artirllmig gerceklik uygulamalarinin
gelistirilmesine yardimci olan bir agik kaynakli yazilim kiitiiphanesidir. ARToolKit'in hem
ticretsiz hem de agik kaynak kodlu olmasi artirilmig gerceklik teknolojisinin daha genis bir
kitleye ulasmasina ve yayginlagsmasina katkida bulunmustur (Kato, Billinghurst, Poupyrev,

Imamoto ve Tachibana, 2000).

ARquake 2002 yilinda bilgisayar oyunu Quake'in artirilmis gergeklik versiyonu olarak
tasarlanmistir. Bu projeyi gelistiren ekibin basinda Bruce H. Thomas ve Mark Billinghurst
bulunmaktadir. ARquake, kullanicinin ger¢ek diinyadaki fiziksel bir ortamda oyunun sanal
diinyasiyla etkilesime ge¢cmesini saglayan ve artirilmis gergeklik teknolojisinin oyun
diinyasinda nasil kullanilabilecegine dair erken bir 6rnektir (Thomas, Close, Donoghue,
Squires, Bondi ve Piekarski, 2002). Oyunun basaris1 ve ilgi ¢gekmesi, artirilmig gergeklik
oyunlarma olan ilginin artmasina ve bu alanda daha fazla arastirma ve gelistirme

caligmalarinin yapilmasina katkida bulunmustur.
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Sekil 9. Bruce Thomas tarafindan tasarlanan ArQuake isimli mobil artirilmis gergeklik
oyunu, https://app.emaze.com/@AOZCIIWQI#/7 sayfasindan erisilmistir.

Google firmasi, "Google Glass" adin1 verdikleri artirilmis gergeklik destekli akilli gozliikleri
2012 yilinda tanitmaya baglamistir (Houston, 2014). Google Glass, gozliiglin sag tarafinda
bulunan dokunmatik boliimle ve ses tanima sistemi ile komutlar isleyerek, pek ¢ok islevi
yerine getirebilen bu alandaki 6nemli yeniliklerden biri olarak kabul edilmektedir (Dolcourt,

2013).

Microsoft'un artirilmis ger¢eklik (AG) alanindaki 6nemli bir {irtinii olan Hololens, ilk olarak
2015 yilinda duyurulmustur. {1k nesil Hololens, artirilmis gergeklik iceriklerini kullanicinin
cevresine yerlestirerek, interaktif ve ii¢ boyutlu bir deneyim sunmaktadir. Hololens, 2016
yilinda piyasaya siiriilmiis ancak sadece gelistiricilere ve kurumsal kullanicilara yonelik
olarak sunulmustur. Microsoft, Hololens't siirekli olarak gelistirmekte ve daha yeni
nesillerini tanitmaktadir. Microsoft 2019 yilinda, daha genis bir goriis alani, gelistirilmis
islemci giicli ve daha gelismis bir deneyim sunan Hololens 2’yi tasarlamistir (Microsoft,

2021).

Apple firmasi ise Apple Vision Pro ismindeki iriiniiyle bu konudaki en giincel firma

durumundadir. Firma, 2023 yilinin haziran ayinda tanittig1 gézIliigli oyun sektoriinden ayirip,
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bilgisayara alternatif olabilecek bir verimlilik araci olarak tanimlayarak hedef Kitleyi
oyunculardan ¢ok daha genis bir topluluga tasimayr amaglamaktadir. Optik temelli bu
cihazda kullanict ayn1 zamanda g¢evresiyle de iletisim halindedir. Benzer sekilde ¢evrenin de
kullanicidan kopmamast amaciyla gozliik kullanicinin yiiziinii tarayip {i¢ boyutlu bir avatar
olusturarak kullanicinin gozlerini gozliige yansitmaktadir. Apple ilk etapta erken
benimseyicileri, heveslileri ve en 6nemlisi de bu platformda uygulama gelistirip satacak olan

tasarimcilar1 ve sirketleri baz alarak iiriiniin Pro versiyonunu piyasaya siirmiistiir (Ozcan,

2023).

Ayrica Magic Leap firmasinin tirettigi Magic Leap one ve Magic Leap Two, Sony firmasina
ait SmartEyeglass, Solos Smart Cycling, Epson Moverio BT-300 ve Vuzix firmasinin

iirettigi Blade 3000 bu alandaki diger AG tabanl akilli gozliiklerdir (Igten ve Bal, 2017)

Taginabilir akilli cihazlarin gelisimi ve yayginlasmasi, buna bagli olarak artirilmig
gercekligin erisilebilirligini artmasi, mobil cihazlar ve akilli gozliikkler gibi tasinabilir
platformlarin ortaya ¢ikisi, artirilmis gergeklik deneyimini kullanicilarin giinlitk yasamlarina
entegre etmeye baslamistir. Biiylik teknoloji sirketlerinin artirllmis gerceklik alaninda
yenilikgi iiriinler ve ¢oziimler gelistirme ¢abalari, yazilim ve uygulama alanindaki gelistirme
faaliyetleri, artirllmis gerceklik iceriklerinin cesitliligi, kalitesindeki artig, sundugu olanaklar
ve avantajlar; egitim, eglence, ticaret, saglik ve daha bir¢ok alanda artirilmis gergeklik

uygulamalarinin kullanilmasina ve gelismesine sebep olmustur.

2.1.4. Desifre

Desifre ilk defa karsilagilan ve dncesinde hazirlik yapilmamig bir miizik yapitinin notalarin
ilk anda okumak, bir ¢alg: ile icra etmek ya da seslendirmek olarak ifade edilmektedir
(Cimen, 2001). Desifre sesli ya da sessiz bir sekilde notalar1 okuma seklinde yapiliyorsa

desifre okuma (sight-reading), bir ¢algi ile icra ediliyorsa desifre ¢alma (sight-playing), insan
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sesiyle seslendirilmek sartiyla icra ediyorsa desifre sdyleme (sight-singing) olarak ifade
edilebilir (Nart, 2013). Hangi yolla yapilirsa yapilsin desifre becerisi tiim miizisyenlerin

kazanmas1 gereken temel becerilerden biridir.

Fenmen, (1974) desifreyi ikiye ayirmaktadir. Buna gore birinci desifre, uzun vadede icra
edilecek ve ileride dogru nota, tempo, artikiilasyon ve climleleme Ozelliklerine gore
calacagimiz eserin ilk hazirligin1 olusturmaktadir. Burada eser yavas yavas incelenerek tiim
teknik Ozellikleri belirlenir. Bu desifre tiirtinii Kiiciik (1994), calisma desifresi olarak
tanimlamistir. Fenmen’e (1974) gore ikinci desifrede ise daha hizli okuma, calma ya da
sOylemeyi gelistirme amaclanmaktadir. Bu tiir bir desifrede daha diisiik seviyede bir eser
secilerek eserin temposuna yakin bir hizda okuma, ¢alma veya sdyleme yapilmalidir. Bu

desifre tlirtinii ise Kiigiik (1994), ¢alma desifresi olarak tanimlamaktadir.

2.1.4.1. Desifrenin Alt Bilegenleri

Desifre becerisi kendi iginde alt becerilere ayrilmaktadir. Bu alt beceri alanlar1 algilama,
bellek, kinestetik ve problem ¢6zme becerileri olarak ifade edilebilir (Lehmann ve

McArthur, 2002).

Algisal beceri alani notalar1 algilama ve bunu harekete doniistiirme hizini ortaya koyan
bilesendir. Bu alanda g6z ve el hareketlerinin siirelerini inceleyen calismalar yapilmistir.
Young (1971), desifresi kuvvetli olanlarin goz hareketlerini inceledigi c¢alismasinda,
gozlerin normal hareketlerden farkli olarak desifre esnasinda siirekli ileri ve geri biiyiik
atlamalar yaptigin1 belirtmektedir (Haug, 2000). Sloboda ve Young el gz koordinasyonu
iizerine; ilerideki notalar1 algilayabilme, notalara bakarken ellerin ¢algida olmasi, nota disi
miizikal ifadeleri gorebilme, ¢ok sesli notalar1 agagidan yukariya ve bir kalip halinde gérme,
notalar1 tek tek degil biitiinsel algilamaya c¢alisma gibi konularda cesitli calismalar
yapmislardir. (Haug, 2000). Tiim bu calismalar desifre becerisi Olgiilen kisinin algilama

stiresi hakkinda bilgi vermektedir.
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Desifrede hatirlama ve bellek, ¢alismalar sirasinda daha 6nceden 6grenilen nota, dizi ve akor
kaliplarin1 taniyip bir biitiin olarak diisiinebilmeyi saglamaktadir (Lehmann ve Ericsson,
1996). Bu sekilde diisinme Gestalt algi yasalarindan benzerlik (similarity) ile
bagdasmaktadir. Gestalt alg1 yasalarina gore “Birbirlerine benzer 6zellikleri olan uyaricilar,
algisal bir biitlinlik kazanirlar ve tek bir grup gibi algilanirlar. Benzer uyaricilart grup
halinde tek bir nesne gibi algilariz, benzemeyenlerden ayiririz” (Zeren, 2008, s.532). Bu
sayede beyin pargalara degil biitiinii algilamaya odaklanmaktadir. (Bilge, 2003, 5.223-224).
Boylece miizik yazisindaki nota akor ve partileri daha kolay 6grenmenin 6nii agilmaktadir

(Lehmann ve Ericsson, 1996).

Desifrenin bir diger alt beceri dali olan problem ¢dzme becerileri; nota yazisindaki
belirsizlik, siire ve tempodaki aksamalar, eslikte yasanan sikintilar ya da yanlis icra gibi
durumlarda miizisyenin ortaya koyacagi dogaclama ve tahmin becerisiyle ilgilenmektedir.
Bu durum ise Gestalt psikolojisinin tamamlama (closure) ilkesiyle alakalidir. “Gestalt
kuramina gore, organizma, eksik kalan etkinlikleri, sekilleri ve sesleri tamamlayarak

algilamaktadir” (Zeren, 2008, 5.532).

Kinestetik boyutta ise el ve goz koordinasyonunun oneminden bahsedebiliriz. El g6z
koordinasyonun gii¢lii olmasinin desifre acisindan ¢ok onemli oldugu diistiniilmektedir.
Desifre esnasinda ellere bakarak calmak dikkat daginikligina yol agabilmekte ve desifrenin
devamliligin1 ve temposunu kesintiye ugratabilmektedir. Bu sebeple desifre yapilirken

zorunlu olmadikga ellere bakilmamalidir (Giin ve Oztiirk, 2017).

Goriildugii gibi desifrenin gelisimi i¢in yapilan caligmalarda arastirmacilarin agirlikla
iizerinde durdugu alanlar hizli okuma calismalari, el goz koordinasyonu ve gorsel hafiza
caligmalar1 olmustur. Bunlar disinda ise bu alana katki saglamak i¢in {izerinde durulmasi

gereken diger ¢aligma alanlarini su sekilde 6zetleyebiliriz:
-Ek cizgilerdeki notalarin okunabilmesi i¢in ¢alismalar,

-Desifre gelistirici kaynak eserlerden caligmalar,
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-Armoni ¢alismalar,
-Bona caligmalari,

-Hizli nota okuma ¢alismalar1 (Cimen vd., 2013).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Lochtefeld, Gehring, Jung ve Kruger (2011), guitAR- Supporting Guitar Learning through
Mobile Projection (guitAR- Mobil Projeksiyon ile Gitar Ogrenmeyi Destekleme) baslikli
makalelerinde, bir 6gretmen olmaksizin kendi kendine 6gretim imkani saglayan bir artirilmis
gerceklik uygulamasi tasarlamay1 amaglamiglardir. Bunun i¢in gitar sapina monte edilmis
bir projektor ve bir tablet kullanilmistir. Uygulama ara yiizliniin gorsellestirme kapasitesi ti¢
ileri seviye gitarist ve bir acemi gitariste denetilmistir. Hepsi gorsellestirmeyi basit ve kolay
bulmuslardir. Sonug¢ olarak yazarlar, gelecekteki calismalar i¢in kapsamli bir kullanict
uygulamasi yapilmasi: gerektigini, farkli gorsellestirme yOntemlerinin incelenip bu
uygulama ile karsilastirilmasi gerektigini, ayn1 zamanda bir ses entegrasyonuna da ihtiyag
oldugunu, ayrica perdeleri tespit etmek i¢in mobil cihazin kamerasinin otomatik kalibrasyon

yapmas1 gerektigini dile getirerek, 6nerilerde bulunmuslardir.

Brown (2014), Prelude- An Augmented Reality iOS Application for Music Education
(Prelude - Miizik Egitimi i¢in Artirilmis Gergeklik iOS Uygulamasi) baslikli makalelerinde
miizik notalarin1 ve sembollerini 6gretmek i¢in bir artirilmis gergeklik uygulamasi
gelistirmeyl amaclamistir. Uygulamada Vuforia SDK’lart  kullanilmistir.  Prelude,
Ogrencilerin belirli miizik notalarmi ve sembollerini tanimay1 6grenmeleri i¢in uygulama ve
ogretmenlerin uygulamay1 kisisellestirmeleri i¢in yonetici bir web sitesinden olugmaktadir.
Bu nedenle, 6grencileri ve dgrencileri i¢in igerik iiretecek dgretmenleri kapsayan iki yonlii
ve igbirlik¢i bir yaklagimdir. Uygulama temel miizik bilgisi ve nota okuma iizerine eglenceli
ve oyun tabanli bir yontem sunmakta ancak gelistirilmesi gereken 6zellikleri bulunmaktadir.

Gelecekte, Prelude icin uygulamaya dayali bir calisma yapilmasi 6nerilmistir. Ayrica web
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sitesinin, belirli bir sinifa veya 6grenciye gbre Sinav sonuglarini sunma, dgrencinin dogru
veya yanlis cevapladigi daha ayrintili smnav sonuglart goriintiileme ve sunma, miizikal

climleleri veya 6lgekleri tanimak gibi 6zelliklerin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Demirer ve Erbas (2015), Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Incelenmesi ve
Egitimsel Agidan Degerlendirilmesi baslikli makalelerinde, Alive, Augment, Aurasma,
Blippar, Junaio, Layar ve Wikitude gibi mobil artirilmis ger¢eklik uygulamalarinin, egitim
ortamlarinda kullanilabilirligini degerlendirmeyi amaglamislardir. Bu baglamda bu ¢alisma
bir derleme caligmasi olarak tasarlanmistir. Yontem olarak, belge ve dokiiman tarama
yontemi kullanilmistir. Incelenen mobil artirilmis gergeklik uygulamalarmnin genellikle
mobil igletim sistemleriyle uyumluluk sorununun olmadigi, iki ve {li¢ boyutlu gorselleri
destekledigi ve video oynatabilme o6zelligine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
uygulamalarinin genellikle sosyal medya baglantisina sahip oldugu ve bu sayede dis web
sayfalarina yonlendirme gergeklestirebildikleri anlasilmistir. Junaio ve Wikitude un konum
tabanli calismalar1 destekledigi goriilmiistiir. Mobil artirilmis gerceklik alaninda yapilan
caligmalar incelendiginde bu uygulamalarin egitim ortamlarinda c¢esitli amaglarla

kullanilabilir oldugu goriilmektedir.

Ersoy, Duman ve Oncii (2016), Artirilmis Gergeklik ile Motivasyon ve Basar1 baslhikli
makalelerinde, tablet ve masatistii bilgisayarda artirilmis gergeklik igeren uygulamalari
kullanan ogrencilerin basari ve motivasyon puanlarint inceleyerek, AG’nin 6gretim
etkinlikleri agisindan etkinligini degerlendirmeyi amaclamislardir. Calismada, seckisiz
sadece son test kontrol grubu deseni” kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 olmak tizere
iki grup olusturulmus olup, bu gruplara 6gretim siirecinin ardindan son test uygulanmstir.
Bu aragtirmanin c¢aligma grubunu 26 Ogrenci olusturmaktadir. Calismada, 6grenci
motivasyonu g6z Oniinde bulunduruldugunda, deney grubundaki 6grencilerin yaptiklar
caligmayi etkilesim ve kavrama agisindan kontrol grubundaki 6grencilere gére daha olumlu

bulduklari belirlenmistir. Ancak fayda konusunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml
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bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Motivasyon erkekler ve kizlar agisindan degerlendirildiginde
sadece etkilesim boyutunun anlamli diizeyde farkli oldugu bulunmustur. Kizlar erkeklere
kiyasla ¢alismay1 etkilesim acisindan daha olumlu bulmuslardir. Basar1 testinin sonuglari
incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha
basarili oldugu gozlemlenmistir. Sonuglar gostermektedir ki artirilmig gerceklik yardimiyla
yapilan Ogretimsel faaliyetler, diger bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina kiyasla

ogrenciler iizerinde oldukga olumlu etkiler olusturmaktadir.

Sirakaya ve Sefereoglu (2016), Ogrenme Ortamlarinda Yeni Bir Arag: Bir Egitlence
Uygulamas1 Olarak Artirilmis Gergeklik baslikli makalelerinde, egitim ortamlarinda
kullanilan artirillmig gergeklik uygulamalarinin, 6grenci ve 6gretmen goziinden, avantaj ve
siirliliklarii belirlemeyi amaglamiglardir. Artirilmis gergekligin siifta kullanilmasi igin
ornek uygulamalara ve Onerilere yer verilmistir. Arastirmada nitel yontemlerden literatiir
tarama kullanilmistir. Arastirmada, AG’nin ger¢ek ve sanal ortamlari eszamanli olarak
sunmasina bagl olarak; 6grencilerin siif gercekliginden kopmadan ilgili alanda egitim
alabilecek olmalari, Ogrenme siireclerinin zevkli hale gelmesi, kalici 6grenmelerin
olusumuna katki saglanmasi, ders igeriklerinin ii¢ boyutlu olarak goriintiilenmesinin
saglamasi, 6grencilerin yaraticiliklarinin artirmasi ve buna bagl olarak 6grenciler arasindaki
etkilesimin gelismesi gibi sonuclara ulasilmistir. Ote yandan artinlmis gergeklik
uygulamalarinin sinif ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in 6gretmenlere

yonelik rehberlik hizmetlerinin saglanmasi gerektigi onerilmistir.

Hackl ve Anthes (2017), HoloKeys- An Augmented Reality Application for Learning the
Piano (HoloKeys — Piyano Ogrenmek igin Artirilmis Gergeklik Uygulamasi) baslikli
makalelerinde, gérme ve isitme algoritmalar1 kullanarak, kendi kendine piyano 6gretimi
saglamak i¢in bir AG uygulamas: tasarlamayir amaglamislardir. Olusturulan bir ara yiiz
sayesinde kullanici, istedigi miizik parcasini ve oynatma hizini secgebilmektedir. Ayni

zamanda baslat komutuyla birlikte uygulama, oynatma moduna gecerek miizik pargasini
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gorsellestirmektedir. Sonug olarak ¢alismanin, AG alaninda miizik uygulamalarina hizmet

eden bir prototip oldugu ortaya konulmustur.

Punuindoong ve Meidia (2017), Rancang Bangun Aplikasi Pembelajaran Chord dan Melodi
Gitar Berbasis Augmented Reality (Artirilmis Gergeklige Dayali Gitarda Akor Ogrenme
Uygulamasi) baslikli makalelerinde, akor ve melodi 6gretimi igin, isaretleyici tabanli bir
artirtlmis gergeklik uygulamasi gelistirmeyi amaglamislardir. Calisma, sistem tasarimi,
uygulama gelistirme ve sistemin kullanilabilirligi olmak {izere iic asamadan olugmaktadir.
Sonug olarak uygulamanin gitar egitimde, temel akor ve melodilerin dgretimi igin
kullanilabilir oldugu belirlenmistir. Uygulama en az Android 4.1 siiriimii yiikli olan akilli

telefonlarda kullanilabilmektedir.

Lemos, Corréa, Nascimento ve Lopes, (2017), Augmented Reality Musical App to Support
Children’s Musical Education (Cocuklarin Miizik Egitimini Desteleyen Artirilmis Gergeklik
Miizik Uygulamasi) baslikli makalelerinde, miizik 6grenimini daha etkilesimli ve eglenceli
hale getirerek, c¢ocuklarin bir miizik notasini iliskilendirme yetenegini gelistirmeyi
amaglamaktadirlar. Cocuklarin notalar1 tanimalar1 i¢in gelistirilen bir artirilmis gergeklik
caligmast olan bu uygulamada, notalar 6nceden belirlenen renklere gore tanimlanarak
cocuklara oncesinde anlatilmakta, daha sonra ¢ocugun i¢i bos olan notalar1 boyamasi
istenmektedir. Dogru boyanan notalardan sonra, melodi duyumu i¢in bir ses dosyasi
oynatma butonu da ekrana gelmektedir ve bu sayede isitsel gelisimi de gelistirmek
amaclanmaktadir. Uygulama tasarimi i¢in Vuforia yazilimi, Unity 3D oyun motoru
gelistirme programi ile entegre edilerek kullanilmistir. Uygulamanin ¢ocuk miizigindeki
uygulanabilirligini dogrulamak i¢in hedef kitle lizerinde pilot bir test yapilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini ortalama 6 yasinda 3 kiz ve 3 erkek ¢ocuk olusturmaktadir. Veri
toplamaya yardimci olmak i¢in, test Oncesi ve test sonrasi degerlendirme anketleri
gelistirilmistir. Demografik verileri toplamak ve miizik, mobil cihazlar, artirilmis gergeklik

gibi konularda katilimcilarin deneyimlerini anlayabilmek i¢in velilere anket uygulanmistir.
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Uygulama yapildiktan sonra test sonrasi anketi, ek olarak ise deneyim, elestiri ve onerilerin
yani sira iyilestirmeler i¢in bir gozlem anketi uygulanmistir. Sonug¢ olarak, ¢ocuklarin
artirllmig gergeklik kullanarak uygulama ile etkilesime girdiklerinde, uygulayicilardan ¢ok
az ya da hig¢ uyar1 alma gereksinimi hissetmedikleri goriilmiistiir. Kendi i¢ goriileri ve verilen
On talimatlar sayesinde, uygulamanin yonettigi meydan okumalari kabul ederken, memnun
ve tesvik edilmis bir halde olduklar1 gozlemlenmistir. Kullanicilar uygulamay1 kullanarak,
dizek iistiinde istenilen konumlandirmalar1 yapabilmislerdir. Uygulamanin tesvik edici
ogrenme deneyimleri getirerek gorsel, isitsel ve motor becerilerin gelisime de katki sagladigi

sonucuna ulagilmistir.

Shiino, Sorbier ve Saito (2018), Towards an Augmented Reality System for Violin Learning
Support (Keman Ogrenim Destegi i¢in Artirtlmis Gergeklik Sistemi) baslikli makalelerinde
kendi kendine keman O&gretimi i¢in bir artirilmis gergeklik uygulamasi tasarlamayi
amaglamislardir. Uygulama, kullaniciya bir ekranda sanal bilgileri goriintiileyerek dogru yay
hareketi ve dogru pozisyon bilgisi saglamak icin tasarlanmistir. Ayn1 zamanda, uygulama
calinan miizik notasini analiz edebilmektedir. Sonuglara gore isaret¢iler dogru bir sekilde ve
konumdadirlar. Aragtirmada sanal perdelerin konumunun dogrulugu da degerlendirilmistir.
Sonuglar, perde farkinin sifir olmasi gerektigi her perde i¢in, bu deneyin sonuglarinin dogru
sese ¢cok yakin oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, arastirmacilarin artirilmis gerceklik ile

keman &gretimi amacinin teknoloji gelistirme boliimiinii olusturmaktadir.

Nursyadid, Nuraldi, Pamungkas, Maulid ve Hidayati (2018) Aplikasi Pembelajaran Chord
Gitar Berbasis Augmented Reality (Artirilmis Gergeklige Dayali Gitar Akor Ogrenme
Uygulamasi) baglikli makalelerinde, Unity 3D ve Vuforia yazilimlarini kullanarak, gitarda
iic boyutlu akor formunu goriintiileyebilen bir artirilmig gerceklik temelli akor 6grenme
uygulamasi olusturmay1 amaglamaktadirlar. Bu calismadaki uygulamalarin analiz ve test
sonuglarina dayanarak uygulamanin mevcut Ozelliklerinin kullanima elverisli oldugu,

artirllmis  gerceklik teknolojisinin akor Ogretimi i¢in kullanilabilecegi ve okullarda
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uygulamaya dayali c¢alismalarin yapilmasinin faydali olabilece§i sonucuna ulasilmistir.
Gelistiriciler icin ise, isaretleyicinin taranmasi silirecinin daha kisa siirmesi i¢in taramanin
onarim hizinin artirilmas1 ve uygulamaya ¢ok kolay eklenebilen renklerin sayisinin

artirilmasi onerilmistir.

Kalkanoglu (2018), Bilgisayar Destekli Piyano Ogretiminin Ogrenci Performansi
Uzerindeki Etkilerinin Arastirilmasi (Home Concert Xtreme Ornegi) isimli doktora tezinde,
bilgisayar destekli piyano Ogretiminin bireysel 6grenci performansi iizerindeki etkilerini
aragtirmistir. MIDI dosyalarim1 kullanarak etkilesimli ve zenginlestirilmis icerikler sunan
program sahip oldugu akilli eslik sistemi sayesinde kullanici parcay:r ¢aldiginda, calinan
notanin dogrulugunu, sesin hizin1 ve siddetini ve degisen tempoyu belirleyerek ona gore
tepki vermektedir. Arastirmada nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma
yontem kullanilmigtir. Calismanin nicel boyutu kontrol gruplu 6n test- son test, nitel boyutu
ise durum calismast modeline dayanmakta olup ag¢imlayici sirali desen kullanilmistir.
Arastirmanin calisma grubundaki 6grenciler deney ve kontrol olmak iizere iki gruba
ayrilmig; deney grubu Home Concert Xtreme programi ile, kontrol grubu ise geleneksel
yontemlerle calismistir. 9 hafta siiren uygulama siirecinden sonra, uzmanlarin belirledigi bir
etlit ve bir eser 0grenciler tarafindan asamalarla calisilmis ve 6grencilerin deney siireci
kamera kayitlarina alinmistir. Kamera kayitlarini degerlendiren uzmanlarin degerlendirme
sonuglar1 toplanmis ve veriler analiz edilmistir. Nicel verilere ilave olarak deney grubuna
yonelik yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve programin kullanilabilirli§ine dair uzman
gorlis formu uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, slire¢ asamalart ve Ontest-sontest
sonuglar1 deney grubunun lehine olmustur. Dolayisiyla bu arastirma ile HCX programu ile
piyano dgretiminin 6grenci performansi lizerine olumlu yonde katki sagladigr gortilmiistiir.
Programin kullanilabilirligi ile ilgili olarak yapilan uzman goriislerinin sonuglar
dogrultusunda ise, HCX programinin piyano egitimi i¢in oldukca kullanisli oldugu ve
ogrencilerin gelisimlerine katki sagladigi, MIDI esliklerin ise 6grencilerin motivasyonlarini

arttirdigi sonucuna varilmaistir.
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Figueroa (2018), Learning How to Play a Guitar with the Hololens: A Case Study (Hololens
ile Gitar Calmay1 Ogrenmek: Bir Vaka Calismasi) baslikli makalede, temel gitar dersleri
Ogretimi saglamak icin, bir artirilmis gerceklik uygulamasi gelistirmeyi amaclamistir.
Ogrencilere belli asamalar1 adim adim 6gretmek igin bir arayiiz tasarlanmistir. Arastirmanin
amact geleneksel Ogretim yaklagimlarinin yenilik¢i yaklagimlarla karsilagtirilmasidir.
Arastirmada enstriiman Ogretimi i¢in ¢ok genis bir yelpazeye sahip olan, 6gretmenlerin ve
miizik akademilerinin siklikla kullandigi diinyaca bilinen yontemlerden, Suzuki gitar
metodunun ilk dersi kullanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu toplam 20 kisiden olusan
iki grup olusturmaktadir. Deney grubundaki kullanicilar prototipi kullanirken, kontrol grubu
kullanicilar ise ayni igerigi bir video izleyerek tecriibe etmislerdir. Testlerin sonuglari,
artirllmig gerceklik kullaniminin bazi zorluklara ragmen 6grenme potansiyeli oldugunu
ortaya koydugu belirtilmistir. Ayrica uygulamanin ilk asamada oldugu, izleme, etkilesim ve

kullanilabilirlik agisindan iyilestirmeler yapilabilecegi onerilmistir.

Kuzgun (2019), Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Okul Oncesi Dénemde Kullanimu:
Durum Caligsmas1 baglikli yliksek lisans tezinde, okul dncesi donemde AG teknolojisinin
kullanimina y6nelik sonuglart incelemeyi amaglamistir. Ayni1 zamanda AG teknolojileri ile
yapilan etkinliklerde c¢ocuklarin materyal tercih etme durumlari, AG teknolojisini
kullanirken karsilagilabilecek sorunlar ve okul dncesi donemde AG kullanimina yonelik
ogretmen goriisleri incelenmek istenmistir. Calismada, nitel bir aragtirma modeli olan durum
caligmasi kullanilmis, veriler; yart yapilandirilmis gériisme formlari, gozlem, gdzlem notu,
ses ve video kayitlar1 yardimiyla toplanmistir. Veri toplama araglari ile elde edilen veriler,
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Biitlinciil ¢coklu desen kullanilmistir. Calisma
grubunu 18 cocuk ve 2 dgretmen olusturmaktadir. Caligmada, etkinliklerde kullanilan AG
teknolojisinin ilk baslarda c¢ocuklarin ilgisini fazlasiyla g¢ektigi, etkinliklerin ilerleyen
kisimlarinda bazi ¢ocuklarin zaman zaman tableti kenara birakma, sikildigini sdyleme,
dikkat daginiklig1 yasama gibi durumlarin oldugu goriilmiistiir. AG teknoloji kullaniminin

etkinlik siirecine olan olumlu katkilarinin, cocugun etkinlige istekli katilim saglamasi,
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etkinligin isleyisine uymasi, ilgisini ¢ekmesi ve dikkatini tek bir yerde toplamasi gibi
faktorlerden olustugu gézlemlenmektedir. Bununla birlikte, etkinlik siirecinde teknolojiye
ve canlandirmaya odaklanmanin eksikligi nedeniyle olumsuz yonlerin de bulundugu

goriilmektedir.

Molloy, Huang ve Wunsche (2019), Mixed Reality Piano Tutor: A Gamified Piano Practice
Environment (Karma Gergeklik Piyano Egitmeni: Oyunlastirilmis Bir Piyano Uygulama
Ortami) baslikli makalelerinde, ‘‘Synthesia’’ adinda, 6grenme siirecinde, daha az yorucu ve
motive edici, artirilmis gergeklik yaklasimi ile entegre edilmis ve siirekli geri bildirim
saglayan bir uygulama gelistirmeyi amaglamiglardir. Uygulamada, bir notanin ne zaman ve
ne kadar siireyle c¢alinmasi gerektigini gosteren piyano tuslari, renkli bloklardan
olugmaktadir. Blogun uzunlugu ve zamanlamasi piyano klavyesine olan mesafeye gore
kodlanmistir. Calismada 23 katilimecinin yorumlart ve geri bildirimleri kaydedilmistir.
Katilimeilardan biri hari¢ digerleri uygulamayi verimli ve eglenceli bulmuslardir.
Katilimcilar, gorevlerde olumlu ve olumsuz geri bildirim saglanmasinin énemli oldugunu
vurgulayarak, ardisik notalarin birbiri {izerine binmesini engelleyen nota rulolarinin
diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Ek olarak, bu bloklarin 0lgiilerinin anahtar
genisliginden farkli olmasi, uygulamanin bir baska eksikligi olarak tespit edilmistir.
Katilimcilara bir sistem kullanim testi uygulanmigtir. Karma Gergeklik Piyano Ogretmeni
(MRPT) ile Synthesia’nin karsilastirildigi bu calismada katilimcilar i¢in bir sarki calmalari
istenmistir. Anket ve nicel performans sonuglart Synthesia’nin  MRPT ile
karsilastirildiginda, piyano rulosunun klavyeye hizalama kalitesine bagli olarak, daha fazla

dogruluga sahip oldugunu gostermistir.

Sirin (2019), Resimli Cocuk Kitaplarinda Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanimi1 ve
Bir Resimli Hikaye Kitab1i Uygulamasi baslikli yiiksek lisans tezinde, resimli hikaye
kitaplarinda kullanilmak {izere, dilsel 6gelerin kullanici tarafindan sesli olarak okunmasini

gerektiren bir artirllmis gergeklik uygulamasi gelistirmeyi amaglamistir. Hikaye kitabi
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tasarlanirken ve uygulama gelistirilirken geleneksel ve dijital 6gelerin birbirini tamamlayici
ve destekleyici olmasina Onem gosterilmistir. Bu anlamda okurlarin kitap okuma
deneyiminden kopmadan teknolojinin sundugu olanaklardan faydalanmalari saglanmastir.
Bu yoniiyle cocuklara hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini gelistirme imkani sunan resimli
hikaye kitaplarinda, artirilmis gergeklik teknolojisinin verimli ve kitab1 destekleyen bir
sekilde kullanilmasinin, ¢ocuklarin kitaplar ile ge¢irdigi zamanin niteligini ve kitaplara

yonelik sevgisini de olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Agbulut (2019), An Augmented Reality Application for Virtual Instrument Playing (Sanal
Enstriiman Calmak I¢in Bir Artirilmis Gergeklik Uygulamasi) isimli yiiksek lisans tez
calismasinda, artirllmig gerceklik ve hareket yakalama teknolojilerini kullanarak
kullanicilarin ev ortaminda, sanal bir davul enstriimani olusturmalarini amaglamaktadir.
Uygulama her bir davul pargast i¢in dinamik menzil ve esik degerleri kullanarak,
kullanicilara sistem kalibrasyonu ve konum bagimsiz kullanim saglamaktadir. Sonuglara
bakildiginda uygulama, hareket sensorii entegre kamerasiyla, kullanicinin hareketlerini ve
renkli kamera verisini yakalayip islemesi, alinan girdiye gore kullanicinin vurus hizi ve
vurulan parcanin pozisyonu gibi verileri kullanarak gereken ses ¢iktilarini hesaplamasi ve
olusturulmus sahne bilgisini ses ile birlikte es zamanli olarak bilgisayar ekraninda
kullaniciya gostermesi agisindan beklenen seviyededir. Ancak gelecekteki caligmalar igin
birtakim Onerilerde de bulunmuslardir. Daha yiiksek BPM seviyeleri, farkli miizik tiirleri,
ithtiyaca ve miizik tiirlerine uygun filtreler, farkli davul akortlar1 ve bir egitim sistemi gibi
ozelliklerin eklenmesi planlanmaktadir. Ayrica agik kaynak kodlu bir uygulama oldugu i¢in

bu alanda calisanlar yazilim iizerinde ek ¢alismalar yapabilmektedirler.

Guerra, Gutierre, Chao, Parra ve Sosa (2019), AR Graphic Representation of Musical Notes
for Self-Learning on Guitar (Kendi Kendine Gitar Ogreniminde Notalarin Grafiksel
Gosterimi) baglikli makalede, gitar calmada artirilmis gergeklik kullaniminin 6grenme

stireglerine etkisini degerlendirmeyi amaclamislardir. Calisma, gitar 6gretiminde, deneysel
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AG uygulamalariin, geleneksel yontemlerden daha hizli sonuglar iiretip tiretmedigini
belirlemek icin hazirlanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 64 6grenci olusturmaktadir.
Calismada deney ve kontrol gruplari olmak iizere iki grup olusturulmus olup, bu gruplara
Ogretim siirecinin ardindan son test uygulanmistir. Bu ¢alismada dikkate alinan iki bagimsiz
degisken metodoloji ve cinsiyet, bagimli degisken ise, katilimcilarin Onerilen goérevleri
yerine getirmeleri i¢in gegen siiredir. Bu c¢alismada eclde edilen sonuglar, kullanilan
metodolojinin  gbrevleri yerine getiren katilimcilar agisindan, harcanan zamani
etkilemedigini gostermektedir. Cinsiyet acisinda bakildiginda ise hem kadinlarin hem de

erkeklerin akorlart icra siirelerinde herhangi bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Gutierrez, Guerra, Chao, Gastelum ve Bojorquez (2020), Augmented Reality to Facilitate
Learning of the Acoustic Guitar (Akustik Gitar Ogrenmeyi Kolaylastiran Artirilmis
Gergeklik) baslikli makalede, akustik gitar egitiminde kullanilmak tizere, bir artirilmig
gerceklik uygulamasi tasarlamislardir. Calgiy1r 6grenme siirecinde, uygulamanin 6grenmeyi
kolaylastirict etkilerini tespit etmeyi amaglamiglardir. Bu arastirma i¢in katilimcilarin,
verilen gorevleri yapma dereceleri Ol¢iilmiistlir. Arastirmanin calisma grubunu miizik
deneyimi olan ve heniiz baslangi¢ diizeyinde olan tiniversite 6grencilerinden, 2 grup olmak
tizere toplam 36 6grenci olusturmaktadir. Katilimeilardan, parmaklariin konumunun dogru
olmasi, akorlar1 dogru bir sekilde ¢almasi ve bunlar i¢in belirlenen siireyi basarili bir sekilde
kullanmas1 beklenmektedir. Arastirma, iki grup arasinda zaman agisindan anlaml
farkliliklar oldugunu goéstermektedir. Daha 6nce bir ¢algi calma deneyimi olan bireylerin,
diger katilimcilara oranla 6grenme hizlarinin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Katilimcilar,
bu AG tabanli modeli, ortalamanin iistiinde bir puanla ¢ok kullanish bulmuslardir. Yasa ve
cinsiyete bagli olarak gorevleri tamamlama hizlar1 arasinda ise bir fark olmadig:

gorilmiistir.

Giiglii (2021), Miizik Egitiminde Artirlmis Gergeklik ve Ornek Uygulamasi isimli yiiksek

lisans tez ¢alismasinda, tasarladigt AR- Flute isimli AG uygulamas1 yardim ile ilkgretim
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ogrencileri i¢in fliit lizerinde nota egitimi vermeyi amaglamistir. Ar-Flute uygulamasinda
fliit iizerinde nota egitimi yapilabilmesi i¢in 2 Ornek sarki mevcuttur. Uygulamada
ogrencinin fliitli nasil tutmasi gerektigini izah eden bir agiklama yapilmaktadir. Ayrica
kapatilmas1 gereken delikler kirmizi yanarken ayni anda nota sesinin kullaniciya
duyurulmasi saglanarak hem gorsel hem isitsel bilgilendirme yapilmaktadir. Bu ¢alisma AG
alaninda yapilan bir tasarim caligmasidir. Uygulama, Unity 3D ile ve Vuforia ile
tasarlanmistir. AR- Flute ile uygulama ¢alismasi yapildigi takdirde, gergek bir fliitte var olan
islevlere sahip olmasi bakimindan kullanicilarin ilgisini ¢ekerek, dikkat eksikligi sorununa

olumlu etkileri olacag: diisiiniilmektedir.

Mei ve Yang (2021), Chinese Pre-service Music Teachers’ Perceptions of Augmented
Reality-Assisted Musical Instrument Learning (Cinli Okul Oncesi Miizik Ogretmenlerinin
Artirlmis Gergeklik Destekli Enstriiman Ogrenme Algilarr) baslikli makalelerinde, Cinli
okul 6ncesi miizik 6gretmenlerinin, AG tarafindan desteklenen ¢algi 6grenim algilarini tespit
etmeyi amaglamaktadirlar. Arastirmada AG destekli bir ¢algr 6grenme uygulamasi olan
Simply Piano kullanilmistir. Uygulamaya katilmak i¢in, {iniversite 6grencisi olan 6 kiz
ogrenci bagvurmustur. Bagvuran O&grencilere yar1 yapilandirilmis goriisme formalar
hazirlanmistir. Tiim gortismeciler, AG destekli miizik egitimi konusunda sinirl bilgiye sahip
olmalarina ragmen, uygulamadan etkilendiklerini ve akustik enstriimanlar1 mobil cihazlarla
birlestirmenin ¢alg1 egitimine fayda saglayabilecegini diislindiiklerini belirtmislerdir. Bu
kiigiik orneklemli vaka calismasinda, okul Oncesi Ogretmenlerin cogu, AG teknolojisi
kavraminin bagslangi¢ seviyesindeki piyano 6grencilerine rehberlik ve aninda geri bildirim
saglamak, 6grencileri mesgul etmek ve daha fazla uygulama materyali saglamak seklinde
olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin bulgular, bazi olumlu algilara ragmen,
katillmcilarin bu &gretim yaklasiminin etkinliginden siliphe ettiklerini ve gelecekte,
siiflarinda benimseme konusunda zayif bir niyet sergilediklerini gostermektedir. Ayrica,

miizik egitimcilerinin, hizmet i¢i miizik 6gretmenlerinin ve piyano 6grencilerinin AG

38



destekli c¢algr Ogrenimi ile ilgili bakis acilarinin da gelecekte bu bulgularin

anlamlandirilmasina yardime1 olmasi bakimindan 6énemli goriilmistiir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, katilimeilar, veri toplama teknikleri, uygulama siireci ve

verilerin analizi Uzerinde durulacaktir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calismada nicel ve deneysel arastirma yontemlerinden, tekrarli ol¢iimler (repeated
measurements) deseni kullanilacaktir. ““Tekrarli Olgiimler, iliskili Olglimler (correlated
measurements) olarak diisiiniiliir ve bu desende bir ya da daha fazla faktore iliskin tekrarl

olgtimler soz konusudur’” (Ferguson ve Takane, 1989).
Biiyiikoztiirk (2021)‘e gore tekrarli dlgtimler deseninin ii¢ temel yararindan s6z edilebilir.
1. Ayn1 denekler farkli islemlerde kullanildigindan daha az denek gerektirmektedir.

2. Birinci avantaja bagli olarak ayni istatistiksel giice c¢ok daha kiigiik gruplarla

ulasilabilmektedir.

3. Deneklerin sabit olmasi nedeniyle, deneklere bagli varyans, hata varyansinin disinda

tutulabilmekte ve bu da istatistiksel testin giiciinii arttirmaktadir.
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Desifre egitimi lizerine yapilan arastirmalarda ayri bir miizikal yetenek olan desifrenin
kisiden kisiye farklilik gosterebilecegi ortaya konulmustur (Coskun, 2001). Desifre etkisini
6lemek i¢in kullanilacak yontem ve teknikler her 6grenci iizerinde farkli sonuglar verebilir.
Bu sebeple bireysel degerlendirmeye daha elverisli olmast ve daha kiigiikk gruplarla
caligmaya olanak saglamasi agisindan tekrarli 6lgiimler deseni aragtirmaya en uygun desen

olarak belirlenmistir.

Tekrarli Olglimler en az ii¢ grup ortalamasinin karsilastirildignr ve verilerin aynmi grup
elemanlarindan toplandigi bir desen tiiriidiir. Bu desen genelde bir deneyin etkisini gérmek
amaciyla ayni katilimcilardan farkli zamanlarda elde edilen verilerin karsilagtirilmasi ya da
birden fazla durumla karsi karsiya kalan katilimcilarin bu durumlara verdikleri cevaplari
karsilastirmak amaciyla kullanilmaktadir (Sen, 2016). Arastirmada 6grencilerin geleneksel
yontem desifre puanlart ve AG uygulamasi desifre puanlari bireysel olarak karsilagtiriimak

istendigi i¢in de bu desen kullanilmgtir.

Arastirmada bagimli degisken desifre becerisi iken bagimsiz degiskenler ise desifre egitimi

verilirken kullanilan geleneksel yontem ve AG uygulamasidir.

3.2. Katihhmcilar

Arastirma deneysel bir uygulama calismasi igermesi nedeniyle, ¢alisma grubu arastirmacinin
olanaklar1 dahilinde, Kars ili, Merkez Hiisnii M. Ozyegin Anadolu Lisesi 6grencilerinden
olusturulmustur. Calisma grubu, daha once calgi ¢alma deneyimleri olmayan, 17 yasindaki

11-b sinifi 6grencilerinden olugsmaktadir (n:24).

3.3. Deneysel Islem Hazirhk Siireci

Aragtirmada kullanilmak iizere aragtirmaci tarafindan piyano alaninda uzman 3 piyano

egitimcisinden goriis alinarak 6 haftalik baglangi¢ seviyesi piyano 6gretim uygulamasi
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hazirlanmistir. Uzmanlardan biri Celal Bayar Universitesi Devlet Konservatuvari’nda, diger
ikisi ise Kafkas Universitesi Devlet Konservatuvari’nda ilgili alanda akademisyen olarak
caligmaktadir. Piyano 0gretim programi, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde yer alan Tiirk Milli Egitiminin genel amaglart ile Tiirk Milli Egitimin Temel

Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir. Buna gére program:
1. Piyano egitimdeki temel becerileri kazanma,
2. Piyano ile ilgili teknik terminolojiyi dogru ve yerinde kullanma,

3. Piyano egitimi siirecinde karsilasilabilecek temel veya orta diizey seslendirme tekniklerini

kavrama ve uygulama,

4. Temel niians terimlerini kavrama ve uygulama,

5. Farkli 6l¢ti bigimlerini kavrama ve uygulama,

6. Temel artikiilasyon ve siisleme terimlerini kavrama ve kullanma,

7. Eserleri miizikal duyarlilikla seslendirme gibi desifre i¢in kritik dneme sahip kazanimlari
iceren ve dogru durus ve oturus, temel el ve kol pozisyonlari, tonalite, piyanodaki tuslarin
anlamlar1 ve kullanimi, es giidiimlii calabilme, gamlar1 seslendirebilme, akor ve arpej
caligmalar1 yapabilme ve desifre gibi miizikal becerileri kazandirmaya yonelik
hazirlanmistir (MEB, 2016). Programin ilk {i¢ haftas1 geleneksel yontem ile uygulanmis
sonraki li¢ haftasi ise artirilmis gerceklik uygulamasi ile uygulanmistir. Arastirmada Simply
Piano isimli artirilmis gergeklik uygulamasi kullanilmistir. Uygulamayr segerken, piyano
Ogretimi amaciyla gelistirilen mobil AG uygulamalar temel alinmistir. Bu kapsamda mobil
cihazlarda yaygin olarak kullanilan Android ve IOS isletim sistemlerinde kullanilabilen
uygulamalar tercih edilmistir. Google Play ve AppStore iizerinden Piyano AG ve Piano AR
anahtar kelimeleri ile arama yapilarak 138 adet uygulamaya ulasilmistir. Bulunan
uygulamalar arasindan 6gretim programinin amaglari goz onilinde bulundurularak olgiitler

olusturulmugstur. Bu 6lgiitler uygulamanin:
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9.

. AG Uygulamasi olmasi,

. Piyano egitimi i¢in tasarlanmis olmasi,

. Temel miizik bilgisine yonelik iceriklere sahip olmasi,
. Pratik yapma ihtiyaglarini kargilamasi,

. Geri bildirim saglamasi,

. Farkli zorluklarda seviyelere sahip olmasi,

. Seviye ilerlemelerini kaydetmesi,

. Ucretsiz olmast ya da iicretsiz deneme siiresine sahip olmast,

Kullanicilar tarafindan tercih edilir olmas1 ve buna bagl olarak en az 50 milyon indirilme

sayisina ve 4.5 uygulama puanma sahip olmasi gibi olgiitlerdir. Bu olgiitlere sahip

uygulamalar arasindan aragtirma i¢in en uygun oldugu diisiiniilen Simply Piano uygulamasi

secilmistir. Uygulamanin temel, baslangig, orta seviye, ileri seviye gibi ¢esitli zorluk

derecelerinde modiilleri bulunmaktadir. Uygulama modiillerini gosteren gorsel Sekil 10°da

sunulmustur.

Piano Basics : Essentials |

Start your journey by learning
the basic skills of piano and
sight-reading

Continue your piano journey
and start playing with both
hands together

Intermediate | '~ Pre-Advanced|

Learn new hand positions and : Learn About Key Signatures &
syncopated rhythms 16th Notes

Sekil 10. Simply Piano uygulamasi modiilleri
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Uygulamadaki modiiller boliimlere, bdliimler ise iinitelere ayrilarak Ogretimin igerigi

cesitlendirilmistir. Boliimleri ve {initeleri gosteren gorsel Sekil 11° de sunulmustur.

Piano Basics % Change Course

Rhythm 1 < Rhythm 1

Sekil 11. Simply Piano uygulamasinin boliimleri ve tiniteleri

Klasik miizik, pop, rock, caz ve blues gibi bircok miizik tarzini igeren uygulama; etiit,
egzersiz ve sarkilar bakimindan da zengin bir repertuvara sahiptir. Repertuvar igeriklerine

dair gorsel Sekil 12° de sunulmustur.

A Very Good Place to Start

. * Twinkle Twinkle Little Star {55\ The Blue Danube Waltz
« o * W.A.M o ?_ "}: irau

v
add

Recently Played
seeTHovEN  Ode to Joy VIVALDI 'Spring' Theme (from 'The Fo..
g e \ :

4
ESS | [LINT P’ s ESS | [LINT
E Wl ——

-
T

A

A Q @

Browse Search My Library

Sekil 12. Simply Piano uygulamasina ait repertuvar drnegi
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3.4. Desifre Parcalarimin Secilme Siireci

Arastirmada katilimcilara uygulama oncesi Ontest niteliginde, geleneksel egitim sonrasi ve
artirllmig gergeklik uygulamasi ile verilen egitim sonrast uygulanmak {izere 3 farkli parca
belirlenmistir. Pargalar piyano alaninda uzman 3 akademisyenden goriisler alinarak
secilmistir. Katilimcilara uygulama dncesinde temel miizik ve piyano egitimi verilmis ve bu
dogrultuda verilen egitim goz Oniinde bulundurularak ‘‘Ode to Joy’’ isimli parca Ontest
niteligindeki ilk parc¢a olarak belirlenmistir. Uygulama asamasmin 3. ve 6. haftasinda
uygulanacak parcalar ise benzer sekilde 6gretim programi konular1 ¢ergevesinde artirilmis
gerceklik uygulamasi igindeki repertuardan secilmistir. Geleneksel egitim sonrasinda
ogrencilerden ‘‘Jingle Bells’’ isimli par¢ayi, AG uygulamasi ile verilen egitim sonrasi ise
“Twinkle Twinkle’’ isimli pargay1 desifre etmeleri istenmistir. Ogrencilere uygulanan 3

par¢a da EK 5 ve EK 6°da sunulmustur.

3.5. Deneysel Islem Uygulama Siireci

Baslangi¢ seviyesinde olan 6grencilere deneysel isleme baslanmadan 6nce temel durus-
tutus-oturus bilgileri, piyanoda notalarin yerleri ve parmak numaralarini igeren bir egitim
verilmistir. Deneysel islem 6 haftalik bir siiregte gergeklesmistir. Deneysel islemin
baslangicinda hi¢bir miidahalede bulunmadan 6grencilerin desifre becerilerini 6lgmek igin
““Ode to Joy’’ isimli parga On test olarak uygulanmistir. Daha sonraki ii¢ hafta 6grencilere
hazirlanan 6gretim programi dahilinde geleneksel yontemle 3 haftalik piyano 6gretimi
gergeklestirilmistir. Aktarmact ya da edilgen 6gretim diye de adlandirilan geleneksel
yontem, miizik 6gretiminin daha ¢ok geleneksel anlayis ve yaklasimlara gore sekillendigi
O0grenme ortamlarini icermektedir (Ugan, 1994). Realizm ve idealizmden beslenen bu
ortamlar Ggrencilerin pasif ve alici, 6gretmenin ise aktif ve rehber konumunda oldugu,
Ogreten ve dgrenenin ayni ortami paylastigl ve bilgiden miizige gidilen ortamlardir (Cevik,

2007). Bu yaklagima gore 6gretmen mutlak ve kesin bilgiye sahip, alaninda yeterli donanima
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sahip, iletisimi ve zaman yOnetimini saglayan kisidir (Sonmez, 2014). Farkli yetenek,
hazirbulunusluk, 6grenme hizi, ilgi ve beklentideki O6grenciler ise 6gretmenden gelen
verilere bagli olarak pasif alict konumundadirlar (Birbir ve Salan, 1999, s.24). Bu baglamda
ogretim programinin geleneksel yontem ile uygulanan kismini gosteren tablo asagida
verilmistir.

Tablo 1

Geleneksel Yontem Icin Hazirlanmis Piyano Ogretim Programi

< KAZANIM DETAYLI ICERIK OGRETIM OLCME
T YONTEM VE ~ YONTEMLERI
< TEKNIKLERI
Piyano calgisimin temel 6zelliklerinin tanitilmasi.  -Anlatim
- Temel durus-oturus El, kol, parmak, bilek, dirsek, omuz konum ve o
bigimlerini, el ve kollarin nasil duruslarnt ile ilgili bilgiler verilmesi. Piyz_m_oda p
< dogru konumlanmast dogru oturusun nasil olmais1 gerektiginin -Gasterip
T gerektigini bilir. anlatllmagl ve kgyr{fiklarda.n d(igru ‘oturu‘s, durus yaptirma
< ve tutus ile ilgili gorsellerin gosterilmesi. Oktav
E - Birinci oktavdaki notalar1 ve kavrami ve piyanodaki oktav  sayisinn
sag elin parmak numaralarmi anlatilmasi. Piyanonun ortasinin ve orta (birinci
bilir. oktav) do notasinin gosterilmesi. Birinci oktavda
sag el i¢in do, re, mi, fa ve sol notalarinin
gosterilmesi. Ilk bes notayr kullanarak ‘Perfect’’
isimli sarkiya ritmik olarak eslik edilmesi.
- Temel nota ve sus degerlerini i gneeki dersin tekrar edilmesi. Birlik, ikilik, - Anlatim
tanir. nota ve sus degerlerinin anlatilmast ve
kombinasyonlu olarak alistirma yapilmasi. Biiyiik -Soru- cevap
Z - Fa anahtarmin kullanim oktavda fa anahtarini kullanarak do, re, mi, fa ve _Gggterip
e alanlarin, biyiik oktavdaki sol notalarinin yerlerinin ve parmak numaralarinin yaptirma
T notalari ve parmak gosterilmesi. Sol elde iki sesli basit akorlarin
o numaralarmni (sol el) bilir gosterilmesi. “No Cry No Woman’ isimli
L . sarkinin baslangi¢ seviyesi diizenlemesinin basit
- Birlik ve 'k!“!( nota ve sus akorlar esligiyle ¢calnmasi.
degerlerini kavrar.
Dortlik nota ve sus degerleri anlatilmast ve - Anlatim Rubrik
- Dértliik nota ve sus notalar1 hatirlamak amaciyla her iki el i¢in de S degerlendirme
degerlerini bilir. alistirmalarin ye.l.pl}maSL “’Funkin’’ isimli sarkinin Oru- cevap olgegi
caligilmasi. .B’uyuk oktayde}’ 'akor. ¢aligmalari -Gasterip
< - Do pozisyonunda parmak yapl_la.ra.k ‘Ain’t No Sul_ls_hlr_le isimli §gr1§1n1r{.ba§ yaptirma
£ egzersizleri ve akor calismalart partisinin ¢alinmasi. Birinci oktavda ikili ve il
< yapar. aralik galismalarinin yapilmasi ve ‘Imagine’ ve
ﬁ “The Irish Rover’ isimli sarkilarin konuya

- Do pozisyonunda ikili ve tiglii
araliklari tanir.

uyarlanmis basit versiyonlarmin ¢aligilmasi. Sag
el- sol el koordinasyon ¢alismalarinin gift el
¢aligmasi yapilmasi.
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Ogretim programinin uygulanmasindan sonra katilimeilardan “‘Jingle Bells’” isimli pargay1
desifre etmeleri istenmistir. Sonraki ii¢ haftada ise yine hazirlanan &gretim programi
cergevesinde AG uygulamasi kullanilarak 3 haftalik piyano 6gretimi gergeklestirilmistir.
Ogretim programinin AG uygulamasi kullanilarak uygulanan kismini gdsteren tablo asagida

verilmistir.

Tablo 2

Artirilmis Gerceklik Uygulamast Icin Hazirlanan Piyano Ogretim Programi

<
E KAZANIM DETAYLI ICERIK OGRETIM OLCME
T YONTEM VE .. .
TEKNIKLER]  YONTEMLERI
- Sekizlik nota ve Bir onceki dersin tekrar edilmesi. Sekizlik nota ve sus
sus degerlerini bilir ~ degerlerinin anlatilarak alistirmalarla pekistirilmesi. Konu ile
. ilgili uygulamada bulunan “°C’s & G’s Games” isimli ~ Anlatim
- Sag elde la alistirmalarm  ¢alisilmasi.” " Musette”’ isimli  eserin
Dotasmive pg@ak calisilmasi. Sag elde la notasinin 6gretilmesi ve “’Starway to
fL  numarasm bilir Heaven’” isimli sarki tizerinden konunun pekistirilmesi. Sol ~ -Soru- cevap
% - Sol elde la elde la notas1 ve parmak numarasinin ogretilmesi, konu ile
< notasim ve parmak alakali "H;i_lle{lg]ah”. se_lrklslnln bas partisi (;ahsllgre_lk
numarasini bilir konunun pekl_stmlmeSL Cift el koordinasyonu saglamak igin . yygulama
uygulamadaki aligtirmalarin ve “’Gonna Fly Now’’ isimli
- Koordinasyon sarkinin agsamali olarak ¢alisilmasi.
caligmalari yapar.
- Noktali sekizlik Noktali sekizlik notamin ogretilmesi ve gesitli ritmik  Anlatim
nota degerini bilir aligtirmalarin yapilmasi. “’Summer Loving’’ sarkisi iizerinde
. konunun pekistirilmesi. Sag ve sol el igin fa pozisyonunun
B Sa'g elde fa anlatilmasi. Cesitli alistirma ve etiitlerin ¢alisilmasi. Sag elin -Soru-cevap
pOZISyonu Ve Sere€ 3 pozisyonundaki yerini pekistirmek icin  “’Over the
« Parmagin fa . Rainbow” isimli sarkinin ¢aligilmasi. Sol elin F
pozisyonundaki : daki ini pekistirmek icin ©’Stand by Me”®
[ oY pozisyonundaki yerini pekistirmek igin and by Me
% yerini bilir isimli sarkinin ¢aligilmas. - Uygulama
w6 -Sol elde fa
pozisyonunu ve
serce parmagin fa
pozisyonundaki
yerini bilir
- Diyez ve Siyah ve beyaz tuslarin konumlarmmn ve iglevlerinin  Anlatim
bemolleri bilir anlatilmasi. Diyez ve bemol kavramlarmin anlatilmasi. Sag .
o . elde si bemol notasinin konumunun ve parmak numarasinin, Ruvb”k .
- Atlayis ve degisim oo elde ise fa diyez notasimin konumunun ve parmak - Soru- cevap qegevr}endlnne
galismalan yapar numarasinin anlatilmasi. Si bemol ve fa diyez notalarinin Slgegi
|<£ - Gam teknigini pekistirilr’r’le'siv amac1yla “’Serenity’’ ve ©” Another Bridge on
% bilir ve Do major the'"Wall isimli sarkilarin asan}ah lolarak gallsllmasi.‘ ]?0 - Uygulama
I gamcalismalan major gamin anlatilmasi ve gam tizerinde atlayis ve degisim
©  yapar. ¢alismalarimin yapilmasi.
- Esgiidiimlii
calabilme

caligmalari yapar.
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Ogretim programinin uygulanmasindan sonra katilimcilardan “‘Twinkle Twinkle’” isimli
parcay1 bu kez AG uygulamasini kullanarak desifre etmeleri istenmistir. Tiim asamalardan
sonra performanslar video kayit altina alinmigtir. Sekil 13° de deneysel islemin uygulama

siirecini iceren agsamalar yer almaktadir.

* Durus, tutus, oturug, notalarin yerleri, parmak numaralan gibi
temel konularin gretimi

* "Ode to Joy" isimli parcanin 8n test olarak uygulanmasi ve video
kayit alinmasi

* Katiimcilara geleneksel yontem ile 3 haftalik egitimin verilmesi

* "lingle Bells" isimli parcanin ¢aldinimasi ve video kayit alinmasi

* Katilmcilara AG uygulamasi ile 3 haftalik egitimin verilmesi

* "Twinkle Twinkle" isimli parcanin ¢caldirilmasi ve video kayit
alinmasi

v
v
v
v

Sekil 13. Deneysel islem basamaklari

3.6. Verilerin Toplanmasi

Deneysel ¢aligmada uygulanmak iizere, uzman goriigleri alinarak bir par¢a denkligi
belirleme formu yardimiyla esdeger zorluk derecesinde ve baslangi¢c seviyesine uygun
parcalar belirlenmistir. Performans hedefleri olan miizik gibi alanlarda kagit kalem
testlerinden ziyade gegerligi diistirmemesi agisindan performans testleri kullanilmalidir
(Tekin, 1991). Bu ¢alismada desifre performanslarmin 6l¢iimii i¢in Kaynak (2011)
tarafindan gelistirilen dokuz Slgiitten olusan, dortlii likert tipi puanlama sistemine sahip bir
derecelendirilmis puanlama anahtar1 kullanilmistir. Olgme araci igin yapilan gecerlik
caligmasinda 37 piyano Ogretim elemani tarafindan kapsam gecerliginin saglanmasina
yonelik olarak 6n calisma yapilmis yap1 gecerliginin saglandigi 8 madde olusturulmustur.

Dogru nota calabilme, dogru ritimle calabilme, kabul edebilir tempoda calabilme,
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ciimleleme, niians/dinamik, uygun parmak gegisleri, teknik davraniglar ve parga biitiinliigi

gibi alt boyutlar1 bulunan 6lgek, asagida Sekil 14 yardimiyla gosterilmistir.

Ogrencinin

Adi Soyada:

Dersin Kodu ve Adu:
Sinav Tarihi:

Sinav Rubrik Puani:
Rubrik Yapilan Piyano Performans: Tamimlar: ve Puanlarinin Agiklamalar::

Parcga

Parga

Ort.

Dogru nota ¢alabilme

yapilmaktadir.

nota hatalan
yapilmaktadir.

Beceriler 4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Dogru nota ile | Ara ara nota Eserde Nota hatalan
¢almaktadir. hatalan gok sik kabul edilemez

oranda fazladir.

Dogru Ritimle
Calabilme

Dogru ritimle
calinmaktadir.

Ara ara ritim
hatalar
yapilmaktadir.

Eserde ¢ok sik
ritim hatalari
yapilmaktadir.

Ritim hatalan
kabul edilemez
oranda fazladir.

Kabul edilebilir bir

Eser akic1 ve
uygun olmakla

Eser kabul
edilebilir bir

Eserle cok sik
tempo hatalar:

Tempo hatalar:
kabul edilemez

tempoda calabilme beraber tempoda yapilmaktadir. |oranda degisiklik
istenilen calinmaktadir. gostermektedir.
tempoda
calinmaktadir.
Cumlelemeler |Camlel 1 Cumlelemeler Cuamlel ler
Ciimlemeleme] €1 i¥i bigimde |yeteri kadar yeterli oranda hi¢ dikkate
2 yapilmaktadir. [yapilmaktadir. |yapilmamaktadir.| ahnmamisur.
Miizikalite
Nianslar Niianslar yeteri| Nuanslar yeterli Niianslar
= basarih kadar d: y ktadar.
N 5 it b
D:‘:::lik bigimde vapilmaktadir. |yapiimamaktadir.
Giirliik yapilmaktadir.
Uygun Parmak Ara ara Eserde ¢ok sik Parmak gegisi
Parmak gegisleri tam gozlenen parmak gegisi hatalan kabul
Gegisleri olarak dogru parmak gegisi hatalan edillemez oranda
yapilmaktadir. hatalan yapilmaktadir. fazladir.
vapilmaktadir.
Teknik
Beceriler
Teknik Teknik Teknik Teknik
Davramslar davraniglar Teknik davramsglar davramslarin
(Legato, tamamen davianislar logru hi¢biri
Staccato, dogru bayik (il:;ijdc uygulanmamakta juygulanmamstir.
Portato, uygulanmaktad - dogru dir.
tl\brpej. Dizi, A uygulanmakta
V) dir.

Eser tam
olarak biitiin
galinmaktadir. | ¢al

Eser yeterince
biitiin
aktadir.

Eser yeteri kadar
biitiin
aktadir.

Eser biitanlugi
hig yoktur.

Parg¢a Biitiinliigi

cal

Sekil 14. Performans degerlendirme 6l¢egi

8 maddeden olusan Olcekte her bir madde i¢in en diisik 1, en yiksek 4 puan
alinabilmektedir. Dolayisi ile 8 maddeden alinabilecek en diisiik toplam puan 8 iken, en

yiiksek toplam puan ise 32°dir.

Olgme aracina yapilan giivenirlik ¢aligmasinda faktdr yapisma bakilmis ve tek bilesen
altinda toplanan 8 maddenin varyansi %70,85 degerinde bulunmustur. Yapilan i¢ tutarlik
testinde ise alfa katsayisi ,94 olarak belirlenmistir. Bu bulgular sonucunda dlgegin gegerli ve

giivenilir bir 6l¢iim aract oldugu ortaya konulmustur. Performans 6l¢iimii i¢in kullanilan bu
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O0leme aracinin gelistirildigi yildan giiniimiize kadar olan siiregte tutarliginin devam edip
etmediginin ortaya konulmasi amactyla tekrar giivenirlik ¢alismasi yapilmis ve alfa katsayisi
,839 olarak bulunmustur. Yapilan bu 6n calisma sonucunda kullanilan Slgegin yapilan
aragtirmanin amaci dogrultusunda dogru sonuglara ulastiracagi sdylenebilir. Buna dair tablo
asagida verilmistir.

Tablo 3

Rubrik Derecelendirme Olcegi Giivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Cronbach's N of Items
Alpha Based on
Standardized
Items

,833 ,839 2

Kullanilan o6lgiimler sirasinda 6grencilerin performanslarinin video kayitlari alinmistir.
Kaydedilen performanslar, {ic uzman tarafindan izlenerek Performans Olgegi ile
puanlanmigtir. Ayrica elde edilen 6lgek giivenirliginin yani sira yapilan ¢aligmanin giivenilir
olmasi i¢in uzmanlar aras1 uyum katsayisina bakilmistir. Uygulama dncesi yapilan ilk 6l¢iim
ontest niteliginde oldugu ve tiim uzmanlarin toplam puan ortalamalar1 6l¢ekten alinabilecek
minimum toplam puana (8 puan) esit oldugundan, geleneksel yontem ve artirilmis gerceklik
uygulamast ile verilen egitim sonrasi alinan dl¢timlerin uzmanlar arasi1 uyumu belirlenmistir.
Olgiit ile yordayici arasinda hesaplanan korelasyon katsayisina uyum gegerligi adi verilir
(Sonmez ve Alacapinar, 2016). Yapilan bu ¢alismada da uyum gecerliginin saptanmasi i¢in
uygulama sonucu geleneksel egitim sonrasi yapilan 6l¢limde uzmanlar aras1 uyum katsayisi
(Kendall’s W Test) w=,959 ve p=,000 olarak, artirilmis gerceklik uygulamasi ile verilen
egitim sonrasi yapilan 6l¢iimde ise uzmanlar aras1 uyum katsayist w=,891 ve p=,000 olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda uzman puanlamalar1 arasinda ¢ok

biiylik 6l¢iide uyum oldugu sdylenebilir. Buna degerlere dair tablolar asagida verilmistir.
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Tablo 4

Geleneksel Yontem Uzman Puanlart Arasindaki Uyum

N 3

Kendall's Wa ,959

Chi-Square 66,203

Df 23

Asymp. Sig. ,000
Tablo 5

AG Uygulamast Uzman Puanlari Arasindaki Uyum

N 3
Kendall's Wa ,891
Chi-Square 61,483
Df 23
Asymp. Sig. ,000

3.7. Verilerin Analizi

Video kayitlari sonrasi elde edilen performanslar uzmanlar tarafindan degerlendirilmis elde
edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Veriler analiz edilmeden once elde edilen
Ol¢timlerin puan dagilimlar incelenmistir. Uygulama sonucu yapilan 6l¢iimlerin dagilim
degerlerinin ortaya konulmasi i¢in Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Bu teste ait

degerleri gbsteren tablo asagida verilmistir.
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Tablo 6

Kolmogorov Simirnov Testi Degerleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Sig. Statistic df Sig.
G"eleneksel 129 200% 977 24 ,840
yontem
Artirilmis
gerceklik ,168 ,080 ,848 24 ,002
uygulamasi

Geleneksel egitim sonrasi Ol¢iimlerin kolmogorov-smirnov testi p degeri ,200 artirilmis

gergeklik uygulamasi sonrasi yapilan 6lgiimlerin kolmogorov-smirnov testi p degeri ise ,080

olarak belirlenmistir. Ayrica dlgiimlerin carpiklik ve basiklik (skewness-kurtosis) degerleri

gozlemlenmistir. Bu degerleri gosteren tablolar asagida verilmistir.

Tablo 7

Geleneksel Yontem Olgiimlerinin Carpiklik Basiklik Degerleri

Statistic Std. Error
Mean 21,9583 ,83147
0 .

imenval for e Bong 207
LPper 23,6784
5% Trimmed Mean 22,0401
Median 22,3333
Variance 16,592
Std. Deviation 4,07338
Minimum 12,33
Maximum 29,67
Range 17,33
Interquartile Range 4,50

Skewness -,165 AT72

Kurtosis ,156 ,918

52



Tablo 8
Artirilmis Gerceklik Uygulamasi Olgiimlerinin Carpiklik Basiklik Degerleri

Statistic Std. Error

Mean 25,1667 11475
95% Confidence 23 6881
Interval for Mean

26,6452
5% Trimmed Mean 25,4537
Median 25,0000
Variance 12,261
Std. Deviation 3,50155
Minimum 13,00
Maximum 30,67
Range 17,67
Interquartile Range 3,08
Skewness -,515 472
Kurtosis 1,508 ,918

Geleneksel egitim sonrasi elde edilen dlglimlerde garpiklik degeri -,165 ve basiklik degeri
,156, artirllmis gergeklik uygulamasi sonrasi elde edilen dlgiimlerde ¢arpiklik degeri -,515
ve basiklik degeri 1,508 olarak bulunmustur. George ve Mallery (2012) ye gore £1.0
arasindaki bir basiklik degeri ¢ogu psikometrik amag i¢in mitkemmel kabul edilir, ancak
belirli uygulamaya bagli olarak bir¢ok durumda +2.0 arasindaki bir deger de kabul edilebilir.

Bu dogrultuda uygulama sonucu elde edilen puan dagilimlarinin normal oldugu sdylenebilir.

Elde edilen caligmalar sonucu puan dagilimlarinin normallik gdstermesi dolayist ile
istatistiksel analizlerde parametrik testler kullanilmistir. Tekrarl 6l¢timler deseni igerisinde
ise yapilan uygulamasi sonucu elde edilen test puanlari; “Mauchly” kiiresellik testi, “Anova”
testi ve sonucunda puanlar arasi farkliligin belirlenmesi i¢in ‘‘Post-Hoc’’ testi ile analiz

edilmistir.
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Yapilan ii¢ Ol¢lim icin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 9’da
gosterilmistir.

Tablo 9

Olciim Betimlemeleri

N Aritmetik Ortalama (X) Standart Sapma (ss)
1. Uygulama Oncesi 24 8 ,000
2. Geleneksel Yontem 24 21,95 4,07
3. AG Uygulamasi 24 25,16 3,50
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde ¢alismada uygulanan yontemler sonucunda elde edilen 6l¢iim puanlarina iliskin

veriler ¢calismanin problem durumu ve alt problemlerine uygun olarak ortaya konulmustur.

4.1. Ogrencilerin On Test Desifre Puanlarna iliskin Bulgular ve Yorumlar

Calismanin uygulamali kismma ge¢meden Once baslangig seviyesinde olan Ogrencilere
temel durus-tutus-oturus bilgileri, piyanoda notalarin yerleri, parmak numaralari, vuruslar
gibi konular1 igceren temel seviyede bir bilgilendirme yapildiktan sonra 6grencilerden
belirlenen bir pargay: desifre etmeleri istenmistir. Ogrencilere uygulama éncesinde 6n test
niteliginde uygulanan bu 6l¢lim sonunda katilimeilarin desifre yapma durumlar1 uzmanlar
tarafindan degerlendirilmis ve uzmanlara ait puanlarin ortalamalar1 asagidaki Tablo 10°da

sunulmustur.
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Tablo 10

Ogrencilerin Uygulama Oncesi Desifre Puan Ortalamalar

Katilimc1 Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Ortalama Puan
01 8 8 8 8
02 8 8 8 8
03 8 8 8 8
04 8 8 8 8
05 8 8 8 8
06 8 8 8 8
07 8 8 8 8
08 8 8 8 8
09 8 8 8 8
010 8 8 8 8
011 8 8 8 8
012 8 8 8 8
013 8 8 8 8
014 8 8 8 8
015 8 8 8 8
016 8 8 8 8
017 8 8 8 8
018 8 8 8 8
019 8 8 8 8
020 8 8 8 8
021 8 8 8 8
022 8 8 8 8
023 8 8 8 8
024 8 8 8 8

Tablo 10 incelendiginde, aragtirmaya katilan 6grencilerin uygulama oncesi desifre yapma
becerilerine ait aldiklar1 puan ortalamalarina bakildiginda, 6l¢iim aritmetik ortalamasinin en
diistik toplam puanda (8) kaldigi yani Ogrencilerin piyano egitimlerinin olmadigi

goriilmektedir.

4.2. Geleneksel Yaklasim ile Yapilan Piyano Ogretimine iliskin Ogrencilerin Son
Test Desifre Puanlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu calismada Kars Hiisnii M. Ozyegin Anadolu Lisesi’nde 11. smifta dgrenim goren

ogrencilere (n=24) baslangi¢ seviyesi piyano desifresi lizerine, arastirmaci tarafindan uzman
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goriisleri almarak hazirlanan 6 haftalik 6gretim programi uygulanmistir. Ogretim
programinin ilk iic haftasi geleneksel yontemle verilen egitimi sonraki ii¢ haftasi ise
artirllmis  gerceklik uygulamasi ile verilen egitimi igermektedir. Ogretim programi
uygulanmadan once, ticlincii hafta sonunda ve altinci hafta sonunda olmak tizere toplam ii¢
adet ol¢iim yapilmistir. Yapilan o6l¢iimlere bagl olarak 6grencilerin desifre becerilerinin
gelisimini belirlemek amaciyla, Kaynak (2011) tarafindan hazirlanmis olan desifre
becerisini dlgmeye yonelik performans derecelendirme dlgegi kullanilmistir. Olgiimler;
notalar1 dogru seslendirme, ritim ozellikleri (6l¢ti; siire, tempo ve ritmik siireklilik),
miizikalite (ciimleleme, artikiilasyon, dinamikler, niians) ve teknik beceriler (parmak

gecisleri, Legato-Staccato) gibi bazi degiskenler agisindan incelenmistir.

Geleneksel piyano egitimi siireci sonunda katilimcilarin desifre yapma durumlart uzmanlar
tarafindan degerlendirilmis ve uzmanlara ait puanlarin ortalamalari asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 11

Geleneksel Piyano Egitimi Sonucu Alinan Puan Ortalamalari

Katilime1 Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Ortalama Puan
01 25 22 24 23,67
o2 23 23 23 23
03 26 26 30 27,33
04 29 26 29 28
05 27 25 27 26,33
06 23 24 24 23,67
07 20 18 18 18,67
08 20 20 19 19,67
09 17 17 16 16,67
010 19 19 17 18,33
011 23 23 23 23
012 18 16 16 16,67
013 23 23 23 23
014 31 27 31 29,67
015 22 20 21 21
016 12 13 12 12,33
017 19 20 20 19,67
018 19 19 19 19
019 20 22 22 21,33
020 22 21 18 20,33
021 22 21 22 21,67
022 27 27 28 27,33
023 23 24 23 23,33
024 22 23 25 23,33
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Tablo 11 incelendiginde, arastirma katilan 6grencilerin geleneksel egitim sonrasi desifre
yapma becerilerine ait 6l¢iim aritmetik ortalamasinin 21,95 oldugu ve ortalama iizerinde

puan alan 12 katilimcinin bulundugu belirlenmistir.

4.3. Artirlmis Gergeklik Tabanl Uygulama ile Yapilan Piyano Ogretimine iliskin

Ogrencilerin Son Test Desifre Puanlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Artirilmig gergeklik tabanli piyano egitimi siireci sonunda katilimcilarin desifre yapma
durumlar1 uzmanlar tarafindan degerlendirilmis ve uzmanlara ait puanlarin ortalamalar
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 12

Artirtlmis Gergeklik Tabanli Piyano Egitimi Sonucu Alinan Puan Ortalamalart

Katilimci Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3 Ortalama Puan
01 29 28 24 27
02 29 29 27 28,33
03 22 27 22 23,67
04 30 30 30 30
05 31 31 30 30,67
06 25 26 24 25
07 24 25 24 24,33
08 26 25 24 25
09 24 24 23 23,67
010 26 25 25 25,33
011 26 26 26 26
012 26 24 24 24,67
013 25 24 23 24
014 31 30 31 30,67
015 23 22 21 22
016 11 12 16 13
017 24 23 22 23
018 26 27 25 26
019 26 25 24 25
020 27 26 26 26,33
021 24 25 24 24,33
022 28 27 27 27,33
023 23 23 22 22,67
024 26 26 26 26
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Tablo 12 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin Artirilmis gergeklik tabanli egitim
sonrast desifre yapma becerilerine ait Ol¢liim aritmetik ortalamasinin 25,16 oldugu ve

ortalama iizerinde puan alan 11 katilimcinin bulundugu belirlenmistir.

4.4, Geleneksel Yaklasim ile Artirilmis Gergeklik Tabanh Yapilan Piyano Ogretimine

Iliskin Ogrencilerin Son Test Desifre Puanlarina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin temel konusu olan geleneksel yaklasim ve artirilmis gergeklik tabanli piyano
ogretim uygulamasinin baslangi¢ diizeyi piyano 6grencilerinin desifre becerileri izerindeki
etkisi ¢ergevesinde uygulanan deneysel ¢calismada geleneksel ve AG uygulamasi ile verilen
egitimler sonrasi elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Kars Hiisnii M.
Ozyegin Anadolu Lisesi 11-b sinifi dgrencilerine uygulanan (n=24) 6n test, geleneksel

yontem ve AG uygulamali yontem arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 sorgulanmustir.

Olgiimler elde edildikten sonra yapilan normallik testinde verilerin normal dagilim
gostermesi sebebiyle tekrarli Olglimler Anova F testi yapilmistir. Tekrarli 6l¢iimler
deseninde Olglimler arasinda varyanslarin esit olmasi varsayiminin yerine getirilmesi
gerekmektedir. Bu sebeple Mauchly Sphericity testi ile kiiresellik degerinin ortaya
konulmas1 amaciyla veriler istatistiksel olarak incelenmis ve elde edilen bulgular agsagidaki
tabloda sunulmustur.

Tablo 13

Olciimler Arasi Etki Kiiresellik Testi Sonuglar:

Epsilon
Mauchly X2 sd P Greenhouse- Huynh- Lower-
W Greisser Feldt bound
Olgiimler
Arast ,848 3,621 2 ,164 ,868 ,933 ,500
Etki
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Tablo 13 incelendiginde kiiresellik degeri W=,848 ve anlamlilik degeri p=,164 olarak
bulunmustur. Kiiresellik testinde elde edilen anlamli bulunmamasina iligkin p degeri
(p>0.05) ,500 olarak bulundugundan yapilmis olan test 6l¢iimlerinin kiiresellik varsayimini
karsiladigi, buna iligkin olarak yapilan test Olglimlerinin varyanslarinin esit oldugu
sOylenebilir. Ek olarak Epsilon degerinin 0,752’ten biiylik olmas1 goriildiigiinden yapilan
Anova testi sonuglarindaki F degerinin Huynh-Feldt degerine gore yorumlanacagi

belirlenmistir.

Olgiimler arasindaki anlamlilik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in kiiresellik testi sonuglarinin
elverisli olmas1 goz Oniine alinarak Anova Testi yapilmistir. Yapilan Anova testi sonuglari

Tablo 14’ te verilmistir.
Tablo 14

Olciimler Arasi Etki Anova Testi Sonuclar:

KT Sd KO F P
Sphericity 2 1999,292
gg;“]g&rl Grgerglhsc;g?e 3998,583 1738 230712 323,312 ,000
Huynh-Feldt 1,866 2143,001
Lower-bound 1,000 3998,583

Tablo 14 incelendiginde yapilan 3 6l¢lim arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir
(p=,000). Buna gore olglimler arasindaki farkin belirlenmesine yonelik kurulan hipotezin
kabul edildigi ve bu dogrultuda 6l¢iimler aras1 bulunan anlamli farkliligin hangi 6l¢iimlerden

kaynaklandiginin belirlenmesi gerektigi sdylenebilir.

Elde edilen bu bulguya istinaden dlgiimler arasi farkliligin ortaya konulabilmesi i¢in Post-

Hoc testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 15’ de verilmistir.
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Tablo 15

Olciimler Arasi Etki Post-Hoc Testi Sonuclar:

X Ss p
Uygulama 17,167 715
Oncesi
Gel?neksel 3,208 586
Y Oontem
) Uygulama 13,958 831
Olgiimler Oncesi
Aras1 Etki Artirilmis 000
Gergeklik -3,208 586
Geleneksel - 13058 831
Y ontem
Artirtlmig
Gerceklik -17,16] 715

Tablo 15 incelendiginde Anova testi sonucu ¢ikan anlamli farkliligin hangi 6lgtimler arasi
oldugunu belirlemek iizere Post-Hoc testi yapilmis ve uygulama oncesi tim Ogrencilere
yapilan Ol¢iim ile geleneksel egitim sonunda yapilan oOl¢iim, uygulama Oncesi tim
Ogrencilere yapilan Ol¢lim ile artirillmis gerceklik egitimi sonunda yapilan Ol¢iim ve
geleneksel egitim sonunda yapilan dl¢lim ile artirilmis gergeklik egitimi sonunda yapilan
Ol¢lim arasinda anlamli farkliligin oldugu bulunmustur. Yapilmis olan 3 6l¢lim arasindaki
egitim yaklasimlarinin birbirleri ile anlamli derece farkli oldugu sdylenebilir. Ayrica
yapilmis olan Anova ve Post-Hoc testleri sonucunda belirlenen anlamli farklilikta degisken
cesitliliginin Olglilmesi i¢in eta-kare degerine bakilmistir ve eta-kare degeri ,962 olarak elde
edilmigtir. Belirlenen eta-kare degerine bakildiginda desifre becerisine iliskin yapilan ¢esitli
uygulamalardaki ilk, ara ve son Olglim arasindaki zaman degiskeninin %96,2 olarak

calismay1 etkiledigi sdylenebilir.

Sonug geleneksel yontem ve artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilan yontemin 6l¢iim
sonuglart ile daha 6nce miizik egitimi almamis olan 6grencilere 6n test niteliginde uygulanan

ilk 6l¢lim sonuclarindan elde edilen bulgularin analizi neticesinde beklenen yonde anlaml
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bir farklilik oldugu goriilmektedir. Her iki yontemle de verilen egitimin daha 6nceden miizik
egitimi almamis G6grenciler lizerinde desifre becerileri lizerinde olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir. Asil merak edilen cevap ise geleneksel yontem ile AG uygulamasi arasinda
anlamli farkin olup olmadigidir. Deney bulgulari, geleneksel yontem ile artirilmis gerceklik
uygulamasi arasinda anlamli bir farklilik oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Buna gore egitim
yaklasimlariin birbirleri ile anlamli derecede farkli oldugu ve geleneksel yontem sonrasi
verilen artirilmis gerceklik uygulamasi ile yapilan egitimin 6grencilerin desifre becerilerini

gelistirmelerine olumlu katki sagladig goriilmiistiir.

4.4.1. Geleneksel Yaklasim ile Artirtlmis Gergeklik Tabanh Yapilan Piyano
Ogretiminde Ogrencilerin “Notalar1 Dogru Seslendirme” Boyutuna fliskin

Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliskiye Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin temel konusu olan geleneksel yaklasim ve artirilmis gerceklik tabanli piyano
Ogretim uygulamasinin baslangi¢ diizeyi piyano 6grencilerinin desifre becerileri tizerindeki
etkisi gergevesinde uygulanan deneysel ¢caligmada konunun alt ¢alisma alanlarindan biri olan
notalar1 dogru seslendirme boyutuna iliskin ¢alisma ve degerlendirme yapilmistir.
Katilimcilara 6n test, geleneksel yontem ve AG uygulamali yontem uygulanmis ve adi gegen

caligmalar arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 sorgulanmustir.

Olgiimler arasindaki anlamlilik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in kiiresellik testi sonuglarinin
elverisli olmas1 goz Oniline alinarak Anova Testi yapilmistir. Yapilan Anova testi sonuglari
tablo 16’ da verilmistir.

Tablo 16

Notalart Dogru Seslendirme Boyutunun Anova Testi Sonuglart

KT Sd KO F p
Sphericity 2 38,307
Soru1 Greenhouse: 1,790 42,809
DogruNota ——— 76,614 193,864 ,000
Seslendirme Huynh-Feldt 1,931 39,681
Lower-bound 1,000 76,164
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Tablo 16 incelendiginde yapilan 3 ol¢tim (Uygulama Oncesi 6l¢iim ortalamasi; 1,00,
Geleneksel yontem ol¢iim ortalamast; 3,02 ve Artirilmis gerceklik 6l¢iim ortalamast; 3,31)
arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir (p=,000). Buna gore dogru nota
seslendirmesine iligkin yapilan 6lgiimler arasindaki farkin belirlenmesine yonelik kurulan
hipotezin kabul edildigi ve bu dogrultuda 6l¢iimler aras1 bulunan anlamli farkliligin hangi

Olctimlerden kaynaklandiginin belirlenmesi gerektigi soylenebilir.

Elde edilen bu bulguya istinaden 6l¢timler aras1 farkliligin ortaya konulabilmesi i¢in Post-

Hoc testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 17’ de verilmistir.

Tablo 17

Notalar: dogru seslendirme boyutunun Post-Hoc testi sonuglart

X Ss P
Uygulama 2,319 116
Oncesi
Gelianeksel 202 118
Y Ontem
Soru 1 Uygulama 2,028 149
Oncesi 000
Dogru Nota '
. Artirllmig
Seslendirme Gerceklik -,292 ,118
Gel?neksel 2,028 149
Yontem
Artirilmig
Gergeklik -2319 116

Tablo 17 incelendiginde Anova testi sonucu ¢ikan anlamli farkliligin hangi dl¢timler arasi
oldugunu belirlemek iizere Post-Hoc testi yapilmis ve uygulama oncesi tim Ogrencilere
yapilan Ol¢iim ile geleneksel egitim sonunda yapilan Olglim, uygulama Oncesi tiim
ogrencilere yapilan Ol¢tim ile artirllmis gergeklik egitimi sonunda yapilan Ol¢iim ve
geleneksel egitim sonunda yapilan 6l¢iim ile artirilmis gergeklik egitimi sonunda yapilan
Olclim arasinda anlamli farkliligin oldugu bulunmustur. Yapilmis olan 3 6l¢iim arasindaki

egitim yaklagimlarinin birbirleri ile anlamli derecede farkli oldugu sOylenebilir. Ayrica
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yapilmis olan Anova ve Post-Hoc testleri sonucunda belirlenen anlamli farklilikta degisken
cesitliliginin 6l¢iilmesi i¢in eta-kare degerine bakilmistir ve eta-kare degeri ,894 olarak elde
edilmistir. Belirlenen eta-kare degerine bakildiginda desifre becerisine iligkin yapilan gesitli
uygulamalardaki ilk, ara ve son Ol¢iim arasindaki zaman degiskeninin %89,4 olarak

calismay1 etkiledigi sdylenebilir.

Sonug olarak artirilmig gergeklik uygulamasi kullanilarak uygulanan yontem ile geleneksel
yontem arasinda notalar1 dogru kullanma baglaminda anlamli farklilik oldugu ve
uygulamanin geleneksel yonteme gore notalarin dogru seslendirilmesi agisindan daha etkili

oldugu goriilmektedir.

4.4.2. Geleneksel Yaklasim ile Artirllmis Gergeklik Tabanh Yapilan Piyano
Ogretiminde Ogrencilerin “Ritim Ozellikleri>> (Olg¢ii, Siire, Tempo ve Ritmik
Siireklilik) Boyutuna iliskin Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliskiye Yonelik

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin temel konusu olan geleneksel yaklasim ve artirilmis gerceklik tabanli piyano
ogretim uygulamasinin baslangi¢ diizeyi piyano dgrencilerinin desifre becerileri lizerindeki
etkisi ¢ergevesinde uygulanan deneysel ¢alismada konunun alt ¢alisma alanlarindan biri olan
ritim Ozellikleri (6lgii, siire, tempo ve ritmik siireklilik) boyutuna iliskin calisma ve
degerlendirme yapilmistir. Katilimcilara 6n test, geleneksel yontem ve AG uygulamal
yontem uygulanmis ve adi gecen c¢alismalar arasinda anlamli bir fark olup olmadig

sorgulanmustir.

Olgiimler arasindaki anlamlilik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in kiiresellik testi sonuglarinin
elverisli olmas1 goz oniine alinarak Anova Testi yapilmistir. Yapilan Anova testi sonuglari

Tablo 18’ de verilmistir.
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Tablo 18

Ritim Ozellikleri Boyutunun Anova Testi Sonuclar:

KT Sd KO F P
Sphericity 2 112,907
Soru2ve3 Greenhouse- 1.905 118.553
Ritim Greisser 225,815 : : 231,787 ,000
Degerlendirmesi Huynh-Feldt 2,000 112,907
Lower-bound 1,000 225,815

Tablo 18 incelendiginde yapilan 3 ol¢tim (Uygulama Oncesi 6l¢iim ortalamasi; 2,00,
Geleneksel yontem 6l¢iim ortalamasi; 5,05 ve AG 6l¢iim ortalamasi; 6,19) arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (p=,000). Buna gore ritim degerlendirmesine iliskin yapilan
Olciimler arasindaki farkin belirlenmesine yonelik kurulan hipotezin kabul edildigi ve bu
dogrultuda ol¢limler arasi bulunan anlamli farkliligin hangi dl¢timlerden kaynaklandiginin

belirlenmesi gerektigi sdylenebilir.

Elde edilen bu bulguya istinaden dl¢limler arasi farkliligin ortaya konulabilmesi i¢in Post-
Hoc testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 19’ da verilmistir.

Tablo 19

Ritim Ozellikleri Boyutunun Post-Hoc Testi Sonuclar:

X SsS P
Uygulama 4,194 182
Oncesi
Geleneksel 1,139 221
Soru2 ve 3 Uygulama 3,056 200
Oncesi
Ritim Artirilmig 000
Degerlendirmesi Gergeklik -1,139 221
Geleneksel -3,056 ,200
Artirilmig
Gergeklik 4,194 182
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Tablo 19 incelendiginde Anova testi sonucu ¢ikan anlamli farkliligin hangi 6lgtimler arasi
oldugunu belirlemek iizere Post-Hoc testi yapilmis ve uygulama oncesi tim &grencilere
yapilan Ol¢iim ile geleneksel egitim sonunda yapilan Olglim, uygulama oOncesi tiim
Ogrencilere yapilan Ol¢iim ile artirllmig gergeklik egitimi sonunda yapilan ol¢iim ve
geleneksel egitim sonunda yapilan dl¢iim ile artirilmis gergeklik egitimi sonunda yapilan
Ol¢lim arasinda anlamli farkliligin oldugu bulunmustur. Yapilmis olan 3 6l¢lim arasindaki
egitim yaklasimlarinin birbirleri ile anlamli derece farkli oldugu sdylenebilir. Ayrica
yapilmis olan Anova ve Post-Hoc testleri sonucunda belirlenen anlamli farklilikta degisken
cesitliliginin 6l¢iilmesi i¢in eta-kare degerine bakilmistir ve eta-kare degeri ,910 olarak elde
edilmistir. Belirlenen eta-kare degerine bakildiginda desifre becerisine iligkin yapilan ¢esitli
uygulamalardaki ilk, ara ve son 6l¢iim arasindaki zaman degiskeninin %91 olarak ¢alismay1

etkiledigi sOylenebilir.

Sonug olarak artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak uygulanan yontem ile geleneksel
yontem arasinda oOl¢ii; siire, tempo ve ritmik siireklilik gibi ritim 6zellikleri baglaminda
anlamli farklilik oldugu ve uygulamanin geleneksel yonteme gore ritim ozelliklerini

kazandirma baglaminda daha etkili oldugu goériilmektedir.

4.4.3. Geleneksel Yaklasim ile Artirtlmis Gergeklik Tabanh Yapilan Piyano
Ogretiminde  Ogrencilerin  “Miizikalite’>  (Ciimleleme, Artikiilasyon,
Dinamikler ve Niians) Boyutuna iliskin Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliskiye

Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin temel konusu olan geleneksel yaklasim ve artirilmis gergeklik tabanli piyano
ogretim uygulamasinin baslangi¢ diizeyi piyano 6grencilerinin desifre becerileri tizerindeki
etkisi ¢ercevesinde uygulanan deneysel ¢alismada konunun alt ¢alisma alanlarindan biri olan
miizikalite (ciimleleme, artikiilasyon, dinamikler ve niians) boyutuna iligskin ¢alisma ve

degerlendirme yapilmistir. Katilimeilara 6n test, geleneksel yontem ve AG uygulamal
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yontem uygulanmis ve adi gecen c¢alismalar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

sorgulanmustir.

Olgiimler arasindaki anlamlilik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in kiiresellik testi sonuglarinin
elverisli olmasi goz oniine alinarak Anova Testi yapilmistir. Yapilan Anova testi sonuglari
Tablo 20’ de verilmistir.

Tablo 20

Miizikalite Boyutunun Anova Testi Sonuglart

KT Sd KO F P
Sphericity 2 270,668
Soru 4,5 ve 8 Greenhouse— 1670 324174
Miizikalite Greisser 541,336 : : 260,210 ,000
Degerlendirmesi ~ Huynh-Feldt 1,785 303,244
Lower-bound 1,000 541,336

Tablo 20 incelendiginde yapilan 3 ol¢tim (Uygulama Oncesi 6l¢iim ortalamasi; 3,00,
Geleneksel yontem 6l¢iim ortalamasi; 7,95 ve AG 6l¢iim ortalamasi; 9,40) arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (p=,000). Buna gore miizikalite degerlendirmesine iliskin
yapilan dl¢timler arasindaki farkin belirlenmesine yonelik kurulan hipotezin kabul edildigi
ve bu dogrultuda Olglimler arast bulunan anlamli farkliligin hangi oOlglimlerden

kaynaklandiginin belirlenmesi gerektigi sdylenebilir.

Elde edilen bu bulguya istinaden dl¢iimler arasi farkliligin ortaya konulabilmesi i¢in Post-

Hoc testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 21’ de verilmistir.
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Tablo 21

Miizikalite Boyutunun Post-Hoc Testi Sonuglart

X Ss p
Uygulama 6,403 291
Oncesi
Geleneksel 1,444 ,233
Soru 4,5 ve 8 Uygulama 4,958 348
Oncesi
Miizikalite Artirilmis ,000
Degerlendirmesi Gerceklik -1,444 ,233
Geleneksel -4,958 ,348
Artirtlmig
Gergeklik 6,403 291

Tablo 21 incelendiginde Anova testi sonucu ¢ikan anlamli farkliligin hangi 6lgtimler arasi
oldugunu belirlemek iizere Post-Hoc testi yapilmis ve uygulama oncesi tim 6grencilere
yapilan Ol¢iim ile geleneksel egitim sonunda yapilan Olglim, uygulama oncesi tiim
Ogrencilere yapilan Ol¢lim ile artirllmis gergeklik egitimi sonunda yapilan ol¢iim ve
geleneksel egitim sonunda yapilan dl¢iim ile artirilmis gergeklik egitimi sonunda yapilan
Olclim arasinda anlamli farkliligin oldugu bulunmustur. Yapilmis olan 3 6l¢lim arasindaki
egitim yaklagimlarinin birbirleri ile anlamli derece farkli oldugu sdylenebilir. Ayrica
yapilmis olan Anova ve Post-Hoc testleri sonucunda belirlenen anlamli farklilikta degisken
cesitliliginin Olglilmesi i¢in eta-kare degerine bakilmistir ve eta-kare degeri ,919 olarak elde
edilmistir. Belirlenen eta-kare degerine bakildiginda desifre becerisine iliskin yapilan ¢esitli
uygulamalardaki ilk, ara ve son Ol¢iim arasindaki zaman degiskeninin %91,9 olarak

caligmay1 etkiledigi soylenebilir.

Sonug olarak artirilmis gerceklik uygulamasi kullanilarak uygulanan yontem ile geleneksel
yontem arasinda cilimleleme, artikiilasyon, dinamikler ve nilians gibi miizikaliteye dair
ozellikler baglaminda anlamli farklilik oldugu ve uygulamanin geleneksel yonteme gore bu

ozelliklerini kazandirma baglaminda daha etkili oldugu goriilmektedir.
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4.4.4. Geleneksel Yaklasim ile Artirillmis Gergeklik Tabanh Yapilan Piyano
Ogretiminde Ogrencilerin “Teknik Ozellikler’” (Parmak Gegisleri, Legato-
Staccato) Boyutuna iliskin Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliskiye Yonelik

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin temel konusu olan geleneksel yaklasim ve artirilmis gerceklik tabanli piyano
Ogretim uygulamasinin baslangi¢ diizeyi piyano 6grencilerinin desifre becerileri iizerindeki
etkisi ¢ergevesinde uygulanan deneysel ¢alismada konunun alt ¢alisma alanlarindan biri olan
teknik beceriler (parmak gecisleri, legato-staccato) boyutuna iligkin ¢alisma ve
degerlendirme yapilmistir. Katilimeilara on test, geleneksel yontem ve AG uygulamali
yontem uygulanmis ve adi gecen c¢alismalar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

sorgulanmustir.

Olgiimler arasindaki anlamlilik diizeyinin belirlenebilmesi i¢in kiiresellik testi sonuglarinin
elverisli olmas1 goz Oniine alinarak Anova testi yapilmistir. Yapilan Anova testi sonuglar
tablo 22’ de verilmistir.

Tablo 22

Teknik Beceriler Boyutunun Anova Testi Sonuglar:

KT Sd KO F P
Sphericity 2 134,056
Soru6ve7 Greenhouse— 1,649 162,599
Teknik Beceri Greisser 268,111 304,382 ,000
Degerlendirmesi Huynh-Feldt 1,760 152,353
Lower-bound 1,000 268,111

Tablo 22 incelendiginde yapilan 3 ol¢tim (Uygulama Oncesi 6l¢iim ortalamasi; 2,00,
Geleneksel yontem 6l¢iim ortalamasi; 5,91 ve AG 6l¢iim ortalamasi; 6,25) arasinda anlamli

farklilik oldugu belirlenmistir (p=,000). Buna gore teknik becerilerin degerlendirmesine
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iliskin yapilan Slgiimler arasindaki farkin belirlenmesine yonelik kurulan hipotezin kabul
edildigi ve bu dogrultuda 6l¢iimler arast bulunan anlamli farkliligin hangi 6l¢iimlerden

kaynaklandiginin belirlenmesi gerektigi sdylenebilir.

Elde edilen bu bulguya istinaden Ol¢limler arast farkliligin ortaya konulabilmesi i¢in Post-
Hoc testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 23’ te verilmistir.

Tablo 23

Teknik Beceriler Boyutunun Post-Hoc Testi Sonuglart

X Ss p

Uygulama 4,250 205

Oncesi 083
Geleneksel ,333 ,142
Soru 6 ve 7 Uy 3,917 219

Oncesi

Teknik Beceri b i 083
Degerlendirmesi Gergeklik -,333 ,142
Geleneksel -3,917 ,219

Artirilmig ,000
Gergeklik 4,250 205

Tablo 23 incelendiginde Anova testi sonucu ¢ikan anlamli farkliligin hangi 6lglimler arasi
oldugunu belirlemek iizere Post-Hoc testi yapilmis ve uygulama oncesi tim 6grencilere
yapilan Olgiim ile geleneksel egitim sonunda yapilan Sl¢giim ve uygulama Oncesi tiim
ogrencilere yapilan dl¢iim ile artirilmis gerceklik egitimi sonunda yapilan 6l¢iim arasinda
anlamli farkliligin olmadig1 belirlenmistir (p=,083). Elde edilen bulgulara istinaden
geleneksel egitim sonunda yapilan dl¢lim ile artirilmis gergeklik egitimi sonunda yapilan
Olglim arasinda ise anlamli farkliligin oldugu bulunmustur. Ayrica yapilmis olan Anova ve
Post-Hoc testleri sonucunda belirlenen anlamli farklilikta degisken ¢esitliliginin dl¢tilmesi
icin eta-kare degerine bakilmistir ve eta-kare degeri ,930 olarak elde edilmistir. Belirlenen

eta-kare degerine bakildiginda desifre becerisine iliskin yapilan ¢esitli uygulamalardaki ilk,
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ara ve son Ol¢clim arasindaki zaman degiskeninin %93 olarak c¢alismay1 etkiledigi

sOylenebilir.

Sonug olarak toplamda 6 hafta olarak uygulanan egitim programinin hem geleneksel yontem
ile uygulanan kism1 hem de artirilmis gergeklik uygulamasi kullanilarak uygulanan kisminin
daha 6nce miizik egitimi almayan 6grencilerin teknik becerilerinin gelistirilmesi iizerinde
etkili olmadig1 goriilmektedir. Ancak artirilmis gerceklik uygulamasinin geleneksel yonteme
nazaran parmak gegisleri, legato-staccato gibi 6zelliklerin gelisimine daha fazla katki

sagladigi goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde ¢alismada uygulanan yontemler sonucunda elde edilen 6l¢iim puanlarina iliskin

bulgular problem durumu ve alt problemlerine uygun olarak sonuglandirilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu calisma baslangi¢ piyano egitimi i¢in tasarlanmis AG uygulamasi ile ¢algi 6grenen
ogrencilerin, geleneksel piyano egitimi ile kiyaslandiginda desifre becerileri arasinda fark
olup olmadigim belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma ilk ti¢ haftas1 geleneksel yontem
sonraki ii¢ haftas1t AG uygulamasi yardimiyla verilen egitimi kapsayacak sekilde toplamda
6 hafta siirmiis ve uzman goriisleri alinarak hazirlanan piyano 6gretim programi Kars Hiisnii
M. Ozyegin Anadolu lisesi dgrencilerine uygulanmistir. Deneysel islemin baslangicinda
hi¢cbir miidahalede bulunmadan 6grencilerin desifre becerilerini 6lgmek i¢in hazirlanan
parca On test olarak uygulanmistir. Daha sonraki ii¢ hafta 6grencilere geleneksel yontemlerle
desifre etme hakkinda egitim verilmis ve silirecin sonunda hazirlanan baska bir parcay1
desifre etmeleri istenmistir. Sonraki {i¢ haftada ise kullanilacak AG uygulamasi kapsaminda,

egitim verilmis ve siire¢ sonunda hazirlanan baska bir parcanin 6grenciler tarafindan AG
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uygulamasi kullanilarak desifre edilmesi istenmistir. Tiim asamalardan sonra performanslar

video kayit altina alinmig ve ii¢ alan uzmani tarafindan puanlanmastir.

Biitiin 6l¢timlerde kullanilan desifre becerisini 6l¢meye yonelik, performans derecelendirme

Olgegi ile elde edilen betimler dikkate alindiginda;

e Birinci 0Ol¢iimde Ogrencilerin  desifre becerilerine iliskin aldiklar1  puan

ortalamalarinin yapilan 6l¢limiin en alt degerini yansittig1 goriilmektedir.

e ikinci &lgiim oOncesi geleneksel piyano o6gretimi uygulanmis, sonucunda ise
Ogrencilerin Ol¢iim puani ortalamalarinda artis oldugu ve verilen egitimin

ogrencilerin desifre yapma becerilerini gelistirdigi yargisina varilmistir.

e Ugiincii dlgiim oncesi artirilmis gergeklik temelli piyano 6gretimi uygulanmis ve
sonucunda ise Ogrencilerin 6lglim puani ortalamalarinda artis oldugu ve verilen

egitimin 6grencilerin desifre yapma becerilerini gelistirdigi yargisina varilmstir.

Ug 6lgiim sonucunda ise genel puanlar incelendiginde; uygulama &ncesi 6lgiimde 8,
geleneksel yontem olgiimde 21,95 ve AG 6l¢iimde 25,16 ortalamalari bulunmustur. Elde
edilen bulgulara istinaden &grencilerin ilk 6lgiimden son 6lgiime kadar olan iki egitim
yontemi arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin artirilmis
gerceklik temelli egitim sonucu aldiklari puan ortalamasi en yiiksek oldugundan desifre
yapma becerisini en ¢ok gelistiren egitim modelinin artirilmis gergeklik temelli oldugu

sOylenebilir.

Biitiin 6l¢iimlerde kullanilan desifre becerisini 6lgmeye yonelik performans derecelendirme

Olcegi ile elde edilen bulgular etkileyen sorular ayr1 ayr1 dikkate alindiginda;

e Ogrencilerin Uygulama 6ncesi dl¢iim ortalamasi; 1,00, Geleneksel yontem &lgiim
ortalamast; 3,02 ve AG 6l¢iim ortalamast; 3,31 oldugu g6z oniine alindiginda, desifre
performansi dlgiimlerinde 6grencilerin verilen eserin notalarini daha dogru ¢almaya

bagladiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda verilen egitimler sonucunda dgrencilerin
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eser lizerinde gosterilen notalarin yerlerini dogru olarak bildikleri ve egitimin
amacina uygun olarak gelisim sagladig1 yargisina varilmistir. MEB AGSL Piyano
Dersi Ogretim Programi’nda da belirtildigi gibi miizikte desifrenin 6n kosullarindan
biri, piyano literatiiriindeki eserlerin desifre ve icrasi i¢in gerekli olan notasyonu
dogru okuma ve klavyeye dogru aktarabilme yetisidir (MEB, 2019). Bu baglamda
caligma, artirllmis gerceklik uygulamasinin geleneksel yonteme oranla notalari
dogru seslendirme anlaminda daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Uygulamanin nota 6gretimini videolarla desteklemesi, yanlis nota ¢alindiginda
tekrar ettirmesi, belli bir tekrar sayisindan sonra gorevi basarisiz kabul ederek
kullaniciy1 pratik moduna yonlendirmesi ve aninda doniit vermesi bu bilesenin etkili
olmasinda 6nemli goériilen konulardir. Rigby vd. (2020) piARno - An Augmented
Reality Piano Tutor baslikli makalelerinde 22 katilimciyla piARno isimli
uygulamayi test etmis ve ¢calismada AG uygulamasinin benzer sekilde kullanicilarin
notalar1 dogru seslendirme iizerinde olumlu etki yarattigini belirtmislerdir.

Ritim zamani belli araliklara bolerek bir diizen i¢inde kendini tekrarlayan anlik sesler
biitiintiidiir (Se¢ki, 2017). Miizikte ise; seslerin siirelerinin ve vurgularinin
diizenlenmesiyle olusan ve miizik eserinin akiciligmmi ve enerjisini belirleyen
unsurdur. Ritim igerisinde vurgularin birbirlerine gére daha baskin ya da daha
yumusak olabildigi vurus(strong), vuruslardan olusan ve bir dongiliniin basindan
sonuna kadar olan siirenin esit olarak boliinmesiyle ortaya ¢ikan esit zamansal
birimlere atim, atim hizlarin1 gosteren tempo ve atimlarin belli bir diizende
olusturduklari tekrar kaliplar1 olan tartim ritmik yapiy1 olusturan elemanlardir. Olgii
bir miizikal parcanin siire olarak esit bir sekilde boliinmesidir (Say, 2001). Bu
sebeple miizikteki zamanin diizenlenmesini saglamaktadir. Siire ise miizikteki
seslerin ve suslarin uzunluklarini ifade eder. Dogru siireleri kullanmak, notalarin
dogru vurgulanmasini ve ritmin dogru sekilde ifade edilmesini saglar. Bu kavramlar
bir eserin desifresinde, miizikal anlayis1 ve performansi derinlestirmek, dogru bir
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yorum yapmak ve eserin karakterini dogru bir sekilde iletmek igin 6nemlidir.
Arastirmada artirilmis  gerceklik uygulamasinin ritim  6zellikleri bakimindan
geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu gortilmektedir.

Ogrencilerin Uygulama &ncesi 6lgiim ortalamasi ortalamasi; 2,00, geleneksel yontem
Ol¢iim ortalamasi; 5,05 ve AG 0Olglim ortalamast; 6,19 oldugu g6z Oniine alindiginda,
desifre performansi dl¢iimlerinde 6grencilerin verilen eserin ritim degerlendirmesini
daha dogru seslendirmeye basladiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda verilen
egitimler sonucunda G6grencilerin eser {lizerinde gosterilen nota siiresi, tempo ve
ritmik siireklilikleri dogru olarak gelistirdikleri yargisina varilmistir. Uygulamada
gorevler tamamlanirken hem etiit hem eser hem de egzersizlerin 6nce 6l¢ii dlgi,
sonra birka¢ Ol¢li ve nihayet tamaminin dogru tempo ve tartimda calistirilmasi,
gorevler sirasinda ritmik siirekliligi saglayan destekleyici altyapilarin olmasi, yapilan
hatalarin kullaniciya aninda bildirilmesi, basarisiz gorevlerde pratik moduna
gecilerek metronom esliginde alistirma yapilmast ve pargalarindaki ritmik
ozelliklerin 6gretiminde oyunlastirma yontemini kullanmasi bu olumlu sonucu
doguran sebepler olarak goriilmektedir. Bu anlamda AG uygulamasinin ¢alismanin
ritmik boyutu ile ilgili olarak etkili oldugu goriilmektedir. Cui (2022), Artificial
Intelligence and Creativity: Piano Teaching with Augmented Reality Applications
baslikli makalede benzer bir AG uygulamasi olan Flowkey ile deneysel bir ¢alisma
yapmugtir. Calismanin sonuglari benzer sekilde Ogrencilerin %70'inin ritmik
ozellikleri de i¢inde barindiran temel performans becerilerini yerine getirerek onlarin

bir miizik eserini yetkin bir sekilde icra etmelerine olanak sagladigini gostermektedir.

Artikiislasyon, bir eserin bestesinde vurgulanmak istenen miizikal ve duygusal
ifadeleri icracinin aktarmasini saglayan, bir nota veya boliimiin nasil ¢alinacagina
dair bestecinin yorumlama kabiliyetini yansitan ve enstriimanin yapisina gore
farklilik gosteren (bagli, kesikli, vurgulu, noktali) bir bilesendir (Goktepe, 2014;

Gok, 2019). Nianslar, miizigin daha derin anlamlarim1 ve duygusal ifadelerini
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iletmek i¢in kullanilan miizik climlelerinin ve motiflerinin giiclii ya da hafif
duyulmasimi saglayan ince ayrintilardir (Sungur, 2019). Notalarin ses siddeti,
vurgusu, siiresi, tonalitesi ve ses rengi gibi ozelliklerindeki farkliliklar, niianslarin
olugsmasini saglar. Dinamikler, miizikteki farkli seslerin yiikseklikleri, siddetleri ve
sesin tonal niteliklerinin degisimini ifade eder (Sungur, 2019). Bu degisimler, miizik
eserinin duygusal ifadesini, vurgularini ve anlatisin1 zenginlestirir. Ciimleleme ise
miizikal ifadenin yapisal birimleri olan miizik cilimlelerinin belirlenmesi ve
ayristirilmasidir. Miizik ciimleleri, miizikal anlatinin akisini ve diizenini saglar.
Ogrencilerin Uygulama 6ncesi 6lgiim ortalamasi; 3,00, Geleneksel yontem &lgiim
ortalamast; 7,95 ve AG 6l¢iim ortalamast; 9,40 oldugu g6z oniine alindiginda, desifre
performansi 6lgtimlerinde 6grencilerin verilen eserin miizikalite 6zelliklerini daha
dogru seslendirmeye basladiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda verilen egitimler
sonucunda Ogrencilerin eser lizerinde gosterilen artikiilasyon ve niians isaretlerini
dogru olarak seslendirdikleri, miizik climlelerini bu dinamiklere goére dogru
belirttikleri ve miizikalite biitiinliigiinii saglayabildikleri yargisina varilmistir.

Piyano desifresi esnasinda Ogrencilerin performanslarint olumlu veya olumsuz
etkileyen bir¢ok faktdor bulunmaktadir. Parmaklarin konumu, dogru nota calma,
atlama ve degisim egzersizleri, legato-staccato calismalar1 gibi teknik caligmalar
piyano egitiminin daha baslangicindan itibaren teknik becerilerin dogru olarak
gelistirilmesi ve 6grencilerin etkili ve duyarli calmalarina katki saglamasi agisindan
onemlidir. Teknik 0Ozellikler baglaminda puan ortalamalarina bakildiginda;
Ogrencilerin Uygulama Oncesi 6l¢lim ortalamasi: 2,00, Geleneksel yontem 6l¢iim
ortalamasi: 5,91 ve AG Olglim ortalamasi: 6,25’tir. Calismada teknik o6zellikler
baglaminda 6n test niteliginde caldirilan parga ile geleneksel egitim verildikten sonra
caldirilan parcanin sonuglarina bakildiginda anlamli bir fark goériilmemektedir.
Benzer sekilde 6n test niteliginde caldirilan parca ile AG uygulamas ile verilen
egitim sonras1t ¢aldirilan par¢a sonucglari arasinda da anlamhi bir fark
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goriilmemektedir. Teknik 6zellikler uzun bir siirece yayilmasi gereken ve devamlilik
isteyen calismalar gerektirmektedir. Uygulama ii¢ hafta geleneksel yontemle {i¢
haftada AG uygulamasi yardimiyla gergeklestirilmistir. Teknik 6zelliklerin kazanimi
baglaminda bu siirenin yetersiz olmasi 6l¢iimler arasinda fark olmamasina sebep
olmustur diyebiliriz. Geleneksel yontem ve AG uygulamasi i¢in yapilan dl¢limler
arasinda ise anlamh fark oldugu tespit edilmistir. Burada ise uygulamanin teknik
ozellikler ile ilgili modiilii gegmek icin kolaydan zora ¢ok sayida etiit ve alistirma
yaptirmasi ayrica Ogrenciler i¢in genelde sikici ve zor gelen teknik c¢alismalari
oyunlastirma yolu ile eglenceli ve etkin bir hale getirmesi etkili olmustur diyebiliriz.
Hackl ve Anthes (2019) HoloKeys - An Augmented Reality Application for Learning
the Piano baslikli makalelerinde benzer sekilde artirilmis gergeklik uygulamasinin
ogrenciler igin zor ve sikici olan teknik becerileri oyunlagtirma yolu ile saglayarak
eglenceli ve aktif katilimin saglandigi bir durum haline getirdigi sonucuna
varmiglardir. Cui (2022), Artificial intelligence and creativity: piano teaching with
augmented reality applications baslikli 47 baslangi¢ seviyesi piyano &grencisi
tizerinde artirllmis gergeklik uygulamasi ile yaptigi makale ¢alismasinda 6grencilerin
%90"m1n uygulamadaki teknik becerileri yerine getirmede basarili olduklarimi ifade
etmektedir. Tiifek¢i ve Ozcelik (2023) Piyano Egitiminde Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarma Yonelik Ogrenci Goériisleri baslikli makalede legato, staccato ve
non-legato tekniklerinin animasyonlar yardimiyla 6gretilmesinin 6grencilerin el
koordinasyonlarini gelistirdigi, teknikleri daha dogru calmalarini sagladigi ve verilen
orneklerin bu teknikler iizerinde olumlu etkilerinin oldugu ve 6grencilerin piyano

tekniklerine iligkin farkindaliklarinin arttig1 sonuglarina ulasmiglardir.

Sonu¢ olarak yapilan calismada elde edilen bulgular bir biitiin olarak
degerlendirildiginde geleneksel miizik 6gretimi ¢aligmalari sonucunda 6grencilerde
desifre becerisinin gelisim gosterdigi, geleneksel 6gretim sonrasi verilen artirilmis

gergeklik temelli piyano Ogretiminin ise geleneksel 6gretim sonucu elde edilen
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gelisime katki saglayarak Ogrencilerin desifre becerilerini ¢ok daha iyi hale
getirmelerine olanak sagladigi belirlenmistir. Bu dogrultuda calismanin amaci ve
problem durumu incelendiginde artirilmis gergeklik temelli piyano &gretiminin
ogrencilerin desifre yapma becerilerini ¢ok biiylik oranda olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.
Arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle gelistirilen oneriler su sekildedir:
5.2. Oneriler

Bu c¢alisma ses temelli bir AG uygulamasi yardimiyla arastirilmigtir. Uygulama bir
gerceklik tiirli olan sesi, mobil cihaza gomiilii akustik sensorii kullanarak
gorsellestirilmis bir form katmani yardimiyla zenginlestiren bir uygulamadir. Farkli
olarak goriintii temelli uygulamalar, hologramlar, giyilebilir teknolojiler gibi farkli
artinnlmig gergeklik uygulamalarinin desifreye etkisi daha genis bir ¢ergevede
arastirilabilir.

Tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilarak olusturulan uygulamalarin etkinligi
deneysel ¢alismalarla belirlenebilir.

Artirllmis gergeklik uygulamalarimin, miizigin bilesenlerinden biri olan desifre
boyutu disinda diger bilesenleri iizerindeki etkilerine dair arastirmalar
gergeklestirilebilir.

Artirilmig gerceklige dayali uygulamalarin piyano desifresi lizerinde olumlu etkileri
baz alinarak diger ¢algilar i¢in de benzer ¢alismalar yapilabilir.

Artirllmig Gergeklik teknolojisi ile gelistirilen miizikal uygulamalar egitimlerinde
deneyimleyecek olan egitmenler, bu teknoloji kapsaminda bilgilendirilerek egitim

alt yapis1 hazirlanabilir.
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EK -1 Arastirma Goniillii Katim Formu

GAZI ONIVERSITESI ETIK KOMISYONU FORM-2

Rev-2
25.01.2022
T.C.
GAZi UNIVERSITESI
ETiK KOMiSYONU
KATILIMCILAR iGiN BILGILENDIRILMi$ GONULLU OLUR FORMU

Sizi, Gazi Universitesi Etik Komisyonu’ndan tarih / sayi ile izin alinan ve Volkan Batu
tarafindan yurGtdlen “Artinlmis Gergeklik Temelli Piyano Ogretim Uygulamasinin Baglangig Seviyesi Piyano Ogrencilerinin Degifre
Performanslarina Etkisi” baghkl aragtirmaya davet ediyoruz. Bu ¢aliymaya katiimak gonallolok day ktadir.

Caligmaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢aligmadan gkma hakkina sahipsiniz. Bu ¢aligmaya katilmaniz igin

sizden herhangi bir Gcret istenmeyecektir. Caligmaya katildifiniz igin size bir 6deme yapilmayacaktir. Caligmadan elde edilecek
bilgiler tamamen arastirma amaa ile kullandlacak olup kigisel bilgileriniz gizli tutulacaktir,

*Gazi Universitesi Etik Komisyon izini alindiktan sonra doldurularak kullanilacakuur.

Aragtirmanin amaci, baglangig piyano egitimi igin tasarlanmig AG uygulamast ile
Aragtirmanin Amac ¢alg: 6grenen dgrencilerin, geleneksel piyano egitimi ile kiyaslandiginda desifre
becerileri arasinda fark olup olmadifini belirlemektir.

Bu caligmada nicel aragtirma yontemlerinden, tekrarh olgimler (repeated
Arsgbrmann Yontemi measurements) deseni kullanilacaktr

Aragtirmanin Ongoriilen Siiresi 02.01.2023 - 20.03.2023

(Baglama ve Bitis Tarihi
Bagvurudaki Baglangig ve Bitig
Tarihi ile Uyumlu Olmahdir.)
Aragtirmaya Katlmas: Beklenen | 25
Katilima/Géniilli Sayisi
n Yapiacad Yerler Kars HusnG M. Ozyegin Anadolu Lisesi
Gorlintl ve/veya ses kaydi Evet Hayir
alinacak mi? X O

Tablo katiimcilann anlayabilecegi bicimde, akademik dil kullanilmadan yazilacaktir.
KATILIMCI BEYANI

Yukarida amaci ve igerigi belirtilen bu aragtirma ile ilgili bilgiler tarafima aktarildi. Bu bilgilerden sonra aragtirmaya katihmc olarak
davet edildim. Bu ¢alismaya katilmay: kabul ettiim takdirde gerek arastirma yUrGtGlirken gerekse yayimlandiginda kimligimin
gizli tutulacagr konusunda guvence aldim. Bana ait verilerin kullanimina izin veriyorum. Aragtirma sonuglarninin egitim ve bilimsel
amaclarla kullanimi sirasinda kigisel bilgilerimin dikkatle korunaca@i konusunda bana yeterli given verildi. Aragtirmanin
yurtdimesi sirasinda herhangi bir sebep gostermeden cekilebilirim. Aragtirma igin yapilacak harcamalarla ilgili herhangi bir
parasal sorumluluk altina girmiyorum. Bana herhangi bir 6deme yapilamayacaktir. Aragtirma ile ilgili bana yapilan tim
agiklamalan aynntilanyla anlamig bulunmaktayim. Bu ¢ahigmaya higbir baski altinda kalmadan kendi bireysel onayim ile
katiltyorum. Imzah bu form kagidinin bir kopyast bana verilecektir.

Adi ve Soyad Dog. Dr. Gilgah Sever Tarih ve Imza
Adres ve telefonu :
]
Katihma
Adi ve Soyad: Tarih ve Imza
Adres ve telefonu
Velayet veya Vesayet Altindaki Katihmailar igin Veli/Vasi

Adi ve Soyadi Tarih ve Imza
Adres ve telefonu
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EK - 2 Etik Kurulu Karan

Evrak Tarih ve Savisi: 12.12.2022-E.529263

T.C.
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Komisyonu

Say1 : [E-77082166-302.08.01-529263 12.12.2022
Konu: Bilimsel ve Egitim Amagh

Dagitim Yerlerine

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Giizel Sanatlar Egitimi Ana Bilim Dal Yiiksek
Lisans Ogrencisi Volkan BATU'nun, Do¢.Dr.Giilsah SEVER'in danismanhginda  yiriittigi
"Artirnlmis  Gerceklik Temelli Pivano Ogretim Uygulamasimin Baslangic Sevivesi Piyano
Ogrencilerinin Desifre Performanslarina Etkisi” adli tez ¢ahismas: ile ilgili konu Komisyonumuzun
22.11.2022 tarih ve 19 sayih toplantisinda goriigtilmis olup,

Ilgilinin galigmasimin, yapilmas: planlanan yerlerden izin alinmas: kosuluyla yapilmasinda etik
agidan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmis ve karara iligkin imza listesi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2022 - 1366

Prof. Dr. Ismail KARAKAYA
Komisyon Baskan:

Ek:1 Liste

DAGITIM

Geregi: Bilgi:

Sayin Dog. Dr. Giilsah SEVER Egitim Bilimlen Enstitiisii Miidiirligiine
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ETIK KOMISYONU KATILIM LISTESI

TOPLANTI TARIHI : 22.11.2022 TOPLANTI SAYISI: 19

ADI - SOYADI iMzA

Prof. Dr. ismail KARAKAYA
BASKAN

Prof.Dr.C.Haluk BODUR

Prof.Dr.Secil OZKAN

Prof.Dr.Cevrive TEMEL GENCER

Prof.Dr.ismet YUKSEL

Prof.Dr.Aymelek GONENC

Prof.Dr.Giilay BAYRAMOGLU

Prof.Dr.Makbule GEZMEN KARADAG

Prof.Dr.Zehra GOCMEN BAYKARA

Prof.Dr.ilyas OKUR

Prof.Dr.Nihan KAFA

Do¢.Dr.Melek Giilsah SAHIN
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EK - 3 Olgek izin Belgesi
Ana a § -
Derecelendirilmis Puanlama Anahtari izin

volkan batu «
AVA :ici tucekaynak79
30 dakika 6nce Ayrintilar

Merhaba Tugce Hocam. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlst, Guzel Sanatlar Egitimi Ana Bilim Dal, Muzik
Egitimi Bilim Dalinda Yiiksek Lisans Ogrencisiyim. 2011
yilinda ''Piyano Egitimi Yariyll Sonu Sinavlarinda Ogrenci
Performanslarinin Rubrik ile Olciilmesi'* isimli doktora
tezinizde gelistirdiginiz dokuz dlcltten olusan, dortll likert
tipi puanlama sistemine sahip derecelendirilmis puanlama
anahtarini, izniniz olursa "'Artirimis Gerceklik Temelli Piyano
Ogretim Uygulamasinin Baslangic Seviyesi Piyano
Ogrencilerinin Desifre Performanslarina Etkisi'' isimli yliksek
lisans tezimde kullanmak istiyorum. En yakin zamanda
cevabinizi bekliyorum. Saygilarimlar

Volkan Batu.
tugce kaynak «
alici ben
14 dakika 6nce Ayrintilar

Evet, izin veriyorum.Calismanizda basarilar dilerim
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EK - 4 Meb Uygulama izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 08.03.2023-E.607356
T.C.

KARS VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidirligi

Say1  :E-91782061-605.01-71744507 08.03.2023
Konu : Bilimsel ve Egitim Amach
(Volkan BATU)

GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Mudurlagi)
ANKARA

llgi :a)28.02.2023 tarih ve 599372 sayih yazimiz.
b) 07.03.2023 tarih ve 71734440 sayih Valilik Makam onay1.

Ilgi (a) sayih yaziniza istinaden, Universiteniz Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali Miizik
Egitimi  Bilim Dali Dog¢. Dr. Gilsah SEVER'iIn damgmanh@inda Tezli Yiiksek Lisans Program
Ogrencisi Volkan BATU'nun "Arurilmig Gergeklik Temelli Piyano Ogretim Uygulamasimin Baslangi¢
Seviyesi Piyano Ogrencilerinin Desifre Performanslanna Etkisi” konulu tez ¢alismasim {limiz Hiisnii M.
Ozyegin Anadolu Lisesinde dgrenim goren 11. simf dgrencilerine uygulanmas: ile ilgili alinan ilgi (b)
sayih Valilik Makam onay: ve miihiirlii veri toplama araglan ekte gondenimigtir.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Aydin ACAY
11 Milli Egitim Miidiir V.

Eki:
-Valilik makam onayr (1- Sayfa)
-Veri Toplama Araglan (5- Sayfa)
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EK —5 Ontest Niteliginde Calinmasi Istenen Par¢a

Ode to Joy
Ludwig van Beethoven
Diizenleme:Simply Piano
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EK 6 Geleneksel Egitim ve Artirllmis Gergeklik Uygulamasi ile Verilen Egitim Sonrasi

Calinmasi Istenen Par¢a

Jingle Bells

James Lord Pierpont
Diizenleme: Simply Piano
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Twinkle Twinkle

Wolfgang Amadeus Mozart
Diuzenleme: Simply Piano
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