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Burada talırcin edilen model lullarnJ.arak, 2001 yılına ait meydana gelebilecek 

depremlerin, ortalama magnitüd değerleri için kestirimi 32, bu kestirime ait alt sınır 

değeri 12 ve üst Sllliıı 52 olarak bulunıııuştur. 

Yukarıdaki modelden elde edilen tahmin değerleri ile yıllık: toplam deprem sayılan 

grafiği incelendiğinde 99 uncu gözlemin aykırı değer olabileceği düşünülmüştür. Bu 

durum dikkate almarak 99 uncu gözlem çıkaııldıktan sor.ıra modelleme işlemi. 

tekrarlanacaktır. Buna göre aykırı değer olarak belirtilen gözlem çıkarıldıktaı1 

sonraki dizi Şekil 4.4e' de verilmiştir. 
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·Şekil 4.4e. 1900-2000 Yıllan arasında meydana gelen depremleıin aykırı değeri

çıkarıldıktan sonra oluşturulan yıllık toplam sayıları grafiği 

İnceleme konusu olan verının yukarıda· verilen grafiği, ACF ve }}!ı--CF değerleri, 

dikkate a1mdığında durağaı1 bir yapı belirlenmiştir. Buna lli.şkitı. .tabpllil edilen 

· modelin sonuçları Çizelge 4.l0'da verilmiştir.
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Çizelge 4 .1 O. Toplam yıl verisinde aykırı değer alınımşken oluşan zaman dizisi 
modeli 
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Model Tahmin Standart hata T-değeri P-değeri
AR(l) -0.60791 0.09522 -6.38391 0.0000 
AR(2) -0.45009 0.09530 -4. 72286 0.00001 

Çizelge 4. 1 O göz önüne alındığında, modelin ikinci dereceden otoregressif [ AR(2)] 

modeli olduğu anlaşılmak.iadır. P-değerleri dikkate alındığında modele ait parametre 

tahminlerinin anlamlı olduğu söylenebilir (2. parametre tahmini O.Ol anlamlılık 

düzeyinde istatistiksel olarak anlamsızdır.) Aynca, artıklara ilişkin gecikme sayısı 20 

olmak üzere hesaplanan Q istatistiğinin 25.4367 olan değerine göre model uygun bir 

model olduğu ve diğer uygun modeller içerisinde en küçük bilgi ölçütü 

AIC=568.13343 değerine sahip olduğu söylenebilir. 
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Gecikme 

Güven Sinirlari 

Şekil 4.4f. Aykırı değeri alınan yıllık toplam deprem sayılarının model artıklaqna .· 

ilişkin ACF grafiği 

Modelden elde edilen artıkların ACF ve PACF grafikleri sırasıyla Şekil 4.4f ve Şekil 

4 .4g' de verildiği gibidir. Şekil 4 .4h' da modelden elde edilen dizi ile orijinal verilere 

ait grafiği göstermektedir. 
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Şek:il4Ag, . .A.ykın değeri alınan yıllık toplam deprem sayılarının model artıklarına 

ilişkin P ACF grafiği 
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Tahmin 

Şekil 4.4h. Aykırı değeri çıkartılmış yıllık toplam deprem sayıları ve lllt\delden 

tahmini 
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Burada talmrin edilen model kullanılarak:, 2001 yılına ait meydana gelebilecek 

depremlerin, ortalama magnitüd değerleri için kestirimi 8, bu kestirime ait alt sınır 

değeri O ve üst sınır değeri 16 olarak buluıunuştur. 

4.4. Deprem Sayı.larmm Eğri Tahmin lVIodelleri 

Burada 4-2, 4.7, 5.2, 5.7, 6.2, 6.7, 7.2 magııi.tü.d (bağımsız değişken, X) değerlerine 

karşılık gelecek şekilde 4.2 alt başlığında verilen meydana gelen depremlerı11 

deruilik, oluş zamaın (gece-gündüz), meydana geldiği mev--sinı, onar yıllık dönemler, 

meydana geldiği aylardaki deprem sayılan ile toplam deprem sayılarma (bağırrJı 

değişken, Y) göre eğri talmını modelleri elde edilmeye çalışılmıştır. 

4.4.1. Derinliklere göre eğı·i t�'ımin modelleri 

Yukarıda belirtilen magnitüdlere karşılık meydana gelen depremlerın çeşitli . 

derinlikler bak:ıı:rundan-talmıin edilen eğri modelleri Çizelge 4.11' de verilr.oiştir. 

Çizelge 4.11.- Derinlik verileri için uygwı_ eğri ta�ımin modelleri

Derinlik 

(kın) 
0-10

11-20

21-30

Model 

Üstel 

b b X Y= oe ı +e 

Y=l l.7lei .647x+e 

Kübik 
2 - 3 

Y=bo+bıx+b2x +b3x +e 

Y=270.81-

61.99x+0.48x:3+e 

Ters 

Y=bo+bı/x+e 

-,'..l 
-� değeri 

0.9315 

0,96645 

0,74352 

F <leğeı:i Anfamlılı� . gı 

68.00364 P değerı=0. 0004 3 

a =0,01 ve 

a =0,05 için 

model anlamlı 
c�i' 

57,61857 P değe?0,0011 

a =0,0I ve 

a =0,05 lÇill 

model anlamlı 

14,49476 P değerı=0_, Ü 125 

a =0,01 için 

'• anlamsıZ ama 
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Y=-30.05+202.18/x+e a =0,05 
. .

ıçın 
anlamlı model 

31-40 Üstel 0,49894 4,97892 P değe?O, 0760 

Y=boe\x:+e a =O,Ol ve 

Y = 142. 66e·0·
705x+e a=0,05 

. .

ıçın 

model 

anlamsız 

41-50 Ters 0,72270 13,03089 P değerı=O, O 154 

Y =bo+bı/x+e a=o,oı . .

ıçın 
Y=-1.826+11.657/x+e model 

anlamsız ama 

a =0,05 
. .

ıçın 

anlamlı model 

51- Doğrusal 0,24107 1,58824 P değerF0,2632 

Y=bo+bıx+e a =O,OI ve 

Y=l3.99-1.928x+e a=0,05. 
. .

ıçın 

model 

anlamsız 

Çizelge 4.11 incelendiğinde 0-10 km. derinlik.-te oluşan depremlerin magnitü.dlerme 

göre eğri tahn.ıin modeli üstel olup, · belirleme katsayısı 0.93, buradan r=0.97, 

hesaplanan F değeri 68.00'e karşılık: gelen P değeri 0
:.
00043 olduğu dikkate alınırsa 

bu durumda model, O.Ol anlamlılık düzeyine göre 0-l0)pn derinlikte meydana gelen 

deprem sayıları ile 4.2, 4.7, 5.2, 5.7, 6.2, 6.7, 7.2 magnitüdleıi arasında tahmin edilen 

model istatistiksel olarak uygun bir modeldir. Bu model kullanılarak elde edilen 

tahminler ile gerçek veri arasındaki grafik Şekil 4.5a' da verilmiştir. Bu görüntü 

modelin uygunluğunu desteklemektedir. 
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Magnltü 

Şekil 4.5a. 0-10 km der.ınliği bakımından magnitudlere göre meydana gelen deprem 

s
·
ayılan arasındaki n:ı'..ô.dylden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi 

f--� .. :{;'
gösteren grafik ... ) 
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11-20 km de oluşan depremlerııi. ıiıagnitudleriiı.e · göre eğri taı1ımi.ıı modeli kübik

model olup, hesaplanan F değeri 57.6185 e karşılık gelen- P değeri 0.0011 olup bu 

modelin O. O 1 anlanılılık düzeyine göre uyg--ı.:m bir model olduğu tespit edilmiştir. 

Aynca r değeri ise 0.98 dir. Bu model k.1.1llanılarak elde edilen talµninler ile gerçek 

veri arasındaki gçw Şekil 4.5b'de verilmiştir. Bu ise modelin uygunluğunu 
ı,.ü'. 

desteklemektedir. ,�fit
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Magnitü 

Şekil 4.5b. 11-20 km derinliği bakımından magnitüdlere göre meydana gelen deprem 

saytları arasındaki modelden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi 

gösteren grafik 

21-30 km de oluşan .depremlerin: i:ı:ıagnitüdlerine··göre eğrit� modeli ters model
.. . . . 

olup, r değeri 0.86 ve hesaplanan F degerine · karşılık gelen P değeri 0.0125 olup bu 
. . 

modeli O.Ol anlamlılık düzeyine göre anlamsız ama 0.05 anlamlılık düzeyi için 

anlamlı bir model olduğu tespit edilıniştir. Bu model kullanılarak elde edilen 

tahminler ile gerçek veri arasındaki grafik Şekil 4,5c'-de verilmiştir. Bu grafik 
� 

. dikkatle incelendiğinde O.Ol'e göre anlamlı olan modellere göre daha farklıdır. 
0--,. 
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0 Veri 

0 Ters 
. 

7,5 

Şekil 4.5c. 21-30 km derinliği bakımından ınagnitudlere göre meydana gelen deprem 

saplan arasındaki modelden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi 

gösteren grafik 

31-40 km de oluşan depremlerin magıutü.dleiine göre eğri tal11nin modeli üstel bir

model olup, r değeri 0.71 ve hesaplanan F değerine karşılık gelen P değeri 0.0·760 

olup bu modeli O.Ol arılamlılık düzeyine göre modelin uygun bir model olmadığı 

tespit edilmiştir. Bu model k.uJ.lanılarak elde edilen talın:ıinler ile gerçek veri 

arasında.ki grafik Şekil 4.5d'de veıilmiştir. Grafikten de anlaşılacağı gibi belirlenen 
or 

model anlamsız bir modeldir. 
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Şekil 4.5d. 31-40 km derinliği bak:ınıından magnitudlere göre meydana gelen deprem 

sayıları arasındaki modelden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi 

gösteren grafik 

41-50 km derinlikte :.bluşan· depremlerin ıniıgnitüd1erine göre' eğl.i tahmin modeli ters
.. 

: . . · . . . . . 

bir model olup, r değeri 0.85 vi3 hesaplanan F değerine karşılık: gelen P değeri 
.

' 

, 

0.0154 olup, model O.Ol anlamlılık düzeyi için anlaınsıi-aına 0.05 için anlaınh bir 

model olarak tespit edilmiştir. Bu model kullanılarak: elde edilen talııninler ile gerçek 

veri arasındaki grafik Şekil 4.5e' de verilmiştir. Bu gra:fik dikkatle�. incelendiğinde 

O. O 1' e göre anlamlı olan modellere göre daha farklıdır.



51 

1
,
5 

l 

,,oı 

'� {,!). 

·;::;.

,5 

ü,O 

a Veri 

-,
5 

---....---�---�--...------.c-------..-------,;/.
0 Ters

4,0 4,5 5,0 5,5 6,D 6,5 7,D 7,5 

.Magnlfü 

Şekil 4.5e. 41-50 km derinliği bakınundan magnitudlere göre meydana gelen deprem 

sayılan arasındaki modelden elde edilen taluninler ile gerçek veriyi 

gösteren grafik 

51 ve daha fazla d�rin11kte oluşan depremlerin -magnitüdlerine göre eğıi tahrııİn 

modeli doğnısal model olup, r değeri OA9 ve hesaplanan F değerine karşılık gelen P 

değeri 0.2632 olup, model O.Ol ve 0.05 anlamlılık düzleri için anlamsız bir niodel 

olarak tespit edilmiştir. Bu mo4el kı.ıllanılarak elde edilen tahminler ile gerçek veri 

arasındaki grafik Şekil 4.5f de verilmiştir. Grafikten de bu sonucu açıkça 

görmekteyiz. 
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Magnıtü 

Şekil 4.5f 51- kın derinliği bakınnndan magnitudlere göre meydana gelen depr�m 

sayıları arasındaki modelden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi 

gösteren grafik 

4.4.2. Gece-gündüz . ·e eğri tahmin modelleri 

52 

Yukarıda belirtilen magnitüdlere karşilik: meydana gelen depreınler.ın gece ve gfuıdüz 

. bak::ıromdan tahmin edilen eğri mo�elleri Çizelge 4.12'de verilmiştir. 

Çizelge 4.12. Gece-Gündüz verileri için uygun eğri tahınin modelleri 

Zaman Model R.2-değeri F-değeri Anlamlılığı 
o�, 

Gece Karesel 0,98839 170,25639 P değen=O, 0001 

Y=bo+bıx+b2x.2+e a =0,01,a =0,05

Y=853 .8-261.2x+ 19.9:x?+e model anlamlı 

•-.. :.·., . :-• .. .. � ... ';·;�: .. 

Gündüz Karesel 0,99393 327,52412 P değeri=0, 000 

Y=bo+bıx+b2x?+e a =.0"01, a. =0,05 

Y=812.01-247x+ 18.7:x.'+e model· arJamlı 
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Çizelge 4.12 incelendiğinde gece meydana gelen depremlerin magnitüdlerine göre

eğri tahı.uin modeli karesel model olup, belirleme katsayısı. 0.99, hesaplanan· F

değerine karşılık. gelen P değeri 0.0001 olup model 0.01 anlar.olılık. düzeyine göre

gece meydana gelen cleprenı sayılan ile magnitütleri arasında tahmin edilen model

istatistiksel olarak: uygun bir modeldir. Bu model k.ullari11arak elde edilen ta1ınii-o1er

ile gerçek veriyi gösteren grafik Şekil 4.6a'da gösterilmiştir. Bu şekil modelin

uygunluğunu göstermek.--tedir. 
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Şekil 4.6a. Gece bakımından magnitucllere göre meydana &_elen deprem sayıları 
o , 

arasındaki modelden elde edilen tahminler ile gerçek veriyi

gösteren grafik

Gündüz meydana gelen depremlerin magnitü.dlerine göre eğri tahmin modeli karesel 

model olup, belirleme katsayısı 0.99, hesaplanan F değer.ine karşılık. gelen P değeri 

0.000 olup model O.Ol anlamlılık düzeyine göre gündüz meydana gelen depı:ern 

sayıları ile magnitütleri arasmda taJımfo edilen model istatistiksel olarak: uygun 'bir 




















































































































