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OZET

Sivilasma; 1964°de biiyiik felakete yol acan Alaska ve Niigata depremlerinden
sonra diinya bilim cevrelerinin dikkatini cekmistir. Ulkemizde de 1992
Erzincan,1998 Ceyhan ve 1999 Marmara depremleri ile 6nem kazanmistir. Bu
calismanin amaci, Tiirkiye’de birinci derecede deprem bdlgesinde yer alan
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sivilasma potansiyelini arastirmaktir. inceleme alaninda Standart Penetrasyon
Testi N darbe sayillar1 ve kayma dalga hiz 6lciilerek sivilasma analizi yapilnus,
sivilasma siddeti indeksine gore sivilasma potansiyeli haritalar1 hazirlanmstir.
Yapilan calismalarda Fethiye yerlesim alanindaki giincel aliivyonda yiizeye
yakin oldugu kesimlerde sivilasma olabilecegi sonucuna varilmis ve alinabilecek
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ABSTRACT

Following disastrous earthquakes in Alaska and Niigata in 1964, the
liquefaction of soils has become very important in science studies and
engineering practice. After the earthquakes; 1992 Erzincan, 1998 Ceyhan and
1999 Marmara, the liquefaction of soils became important for Turkey. The
purpose of this thesis is to find out the liquefaction susceptibility of Fethiye,
which has a first rank in classification of the earthquake plan in Turkey, in
case of an possible earthquake scenario. For this purpose SPT N blow counts
and shear wave velocity data have been collected from region by in situ tests
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area is very susceptible to liquefaction in existing alluviums. As a conclusion the

precautions for construction for buildings and infrastructures have been told.
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1.GIRiS

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat Miihendisligi Anabilim Dalinda;
Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulan bu ¢alismada, Mugla ili Fethiye ilcesi yerlesim
alanindaki zeminlerin sivilagsma potansiyelinin incelenmesi amaglanmigtir. Sivilagsma
ile ilgili olarak bolgede fazla calisma yapilmamis olmakla beraber yalnizca imar
planlarina esas jeoteknik etiitlerde konudan bahsedilmis ancak detayl bir calismaya

ve bolgenin sivilagsma potansiyeli haritalarina rastlanilmamustir.

Bu amagla, inceleme alaninda Erdem Yer Bilimleri Ltd. $ti. tarafindan yapilan
jeoteknik amacl sondajlardan yararlanilmistir. Sondajlar sirasinda Standart
Penatrasyon Testi (SPT) deneyleri yapilmis ve kayma dalga hizi belirlenmistir.

Ayrica sondajlardan elde edilen orneklerin miithendislik 6zellikleri incelenmistir.

Bolgenin genel tanitimi ve jeolojik durumu anlatildiktan sonra zeminlerde sivilasma
olay1 ile ilgili tanimlamalar ve ampirik yontemlerle analiz yontemlerine deginilmis,
daha sonra ise bolgeden elde edilen veriler ile Fethiye yerlesim alaninin sivilasma
potansiyeli incelenerek, bdolgenin sivilasma potansiyeli haritast hazirlanmgtir.
Sonuglar degerlendirilerek bolgede yapilacak yapilasma ile ilgili Oneriler

getirilmistir.



2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

2.1. inceleme Alani Genel Ozellikleri

Inceleme alani, Ege bolgesinde Akdeniz Bolgesi’ nin bati kesiminde, Mugla iline
baglh bir ilgedir. Dogu ve Giineydogu'da Antalya ili, giiney, giineybati ve batida
Akdeniz, kuzeybatida Dalaman ilgesi, kuzeyde de Denizli ve Burdur illeriyle
cevrilidir. Antik Telmessos kentini de icinde saklayan Fethiye ilgesi, Fethiye
Korfezi'nin dogusunda, Fethiye Ovasi'nin giineybatisinda yer alir. Izmir - Mugla
tizerinden gelerek Antalya'ya ulasan kiy1 yolu 1 km. dogusundan gecger. Bu yolla il
merkezi Mugla'ya uzakligi yaklasik 130 km’ dir. Fethiye pek cok onemli deprem
gecirmistir. 1856 ve 1957 yillarindaki depremlerde kentin neredeyse tamamen
yikilmistir. Tekrar insa edilen Fethiye'de su an modern bir liman vardir. Bolgenin yer

bulma haritas1 Harita 2.1° de verilmistir.

Harita Genel Komutanliginin hazirladigr 1/25 000 o6lcekli Fethiye O22-d1, 022-d2,
022-d3 ve 022-d4 paftalarinin kesistigi bolgede yer almaktadir. Son yillarda
ozellikle yabancilarin bolgede miilk edinmeye baslamalarindan sonra Onemli bir

turizm ve yerlesim alani olarak gelismeye baslamistir.
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Harita 2.1. inceleme alan1 yer bulma haritas:

2.1.1.inceleme alaninin cografi ozellikleri

Inceleme alami ile cevresi tektonik ve atmosferik kosullara bagli olarak olusmus
daglar ve tepeler, az egimli dalgali topografya ile dereler ve dere yataklari ile
denizden tasinarak gelen malzemelerden olusan ¢ok az egimli ve diiz topografyaya

sahip aliivyonal ¢okellerden olusmustur. Inceleme alanmin kuzeyinde 472 m rakiml




Eren Tepe, dogusunda 334 m rakimli Karakalik Tepe, giineydogusunda 1759 rakimlh

Mendos Dag1 ve giineyinde Karumca Dag1 bulunmaktadir.

2.1.2.1klim ve bitki ortiisii

Inceleme alani Akdeniz 1liman iklim kusaginda yer almakta; kis aylarinda 1lik ve
yagisli, yaz aylarinda ise kurak ve sicak bir iklim hiikiim siirmektedir. Mugla ili
Fethiye il¢esi Meteoroloji Miidiirliigiinden ve Devlet Hava Meydanlar1 Meteoroloji
Miidiirliigiinden alinan verilere gore yillik ortalama yiiksek sicaklik 25,1 °C ve yillik
toplam ortalama yagis ise 827,5 mm olmaktadir. Inceleme alam bitki ortiisii yiiksek

kesimlerde ormanlik ve ovalarda ise maki seklinde goriilmektedir.

2.1.3.Yerlesim ve ulasim

Inceleme alam, Fethiye ilgesi miicavir alan smirlari icerisinde olup, son yillarda
ozellikle bolgedeki turizm potansiyelinin artmasiyla bolgeye goc¢ artmis ve buna

bagl olarak yapilasma hizlanmistir.

Inceleme alan1 Mugla, Antalya ve Burdur baglantili ii¢ karayolu ile Fethiye'yi
Tiirkiye'nin biitiin kentlerine ulastirir. Fethiye Mugla iline 100, Antalya iline 200
kilometre uzaklikta olup, en yakin Dalaman havalimani ilceye 50 kilometre
mesafededir. Cok korunakli bir dogal yapiya sahip olan Fethiye Limani biitiin
yatcilarin ugrak yeridir. Tiirk Denizyollarina ait gemiler de yaz aylarinda diizenlenen

Akdeniz turlarinda Fethiye'ye ugramaktadirlar.

2.1.4.0nceki calismalar

Inceleme alaninda; Iimar ve Iskan Bakanligi Planlama ve Imar Genel Miidiirliigii
Sehircilik Dairesi Baskanliginca hazirlanan 05.01.1996 tarihli jeolojik rapor, Iller
Bankas1 Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan ve onaylanan 1984 tarihli 1/100.000
olcekli, 09.05.1991 tarihinde onaylanan 1/50.000, 1/100.000, 1/5.000 olcekli,
13.08.1971 tarihinde onaylanan 1/5.000 olgekli, 29.05.1992 tarihinde onaylanan



1/5.000 6lgekli ve 05.09.2000 tarihinde onaylanan 1/1.000 ve 1/5.000 6lgekli jeolojik
raporlar1 ile Fethiye Belediyesi tarafindan lokal alanlarda hazirlatilan, Afet Isleri
Genel Midiirligiince 25.08.2000 ve 16.05.2002 tarihlerinde onaylanan jeolojik ve
jeoteknik etiit raporlart mevcuttur. Bolgeyle ilgili olarak en son jeoteknik rapor ise

2002 yilinda Fethiye belediyesinin yaptirdig1 imar planlarina esas raporudur.

2.2. inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alaninda Ust-Permiyen’den Kuvaternere kadar birimler mostra vermektedir

(1).
2.2.1. Genel jeoloji

Fethiye yerlesim alami ve cevresinde Saritas Formasyonu, Karapinar Formasyonu,
Belenkavak Formasyonu, Agacli Formasyonu, Babadag Formasyonu, Marmaris
Peridoditi ile Kuvaterner yash Eski aliivyon yelpazesi (Q;ay), Yamac¢ molozu ve
birikinti konisi (Qym), Aliivyon yelpazesi(Qay), Plaj cokelleri(Qp) ve Aliivyon(Qal)
Birimleri yiizeylenmektedir (Harita 2.2) (1).

Saritas formasyonu (TRS)

Bu Formasyon, orta kali tabakali sarims1 ve kirmizims: kuvarsitik kumtaslarindan

olusur. Alt Nadiniyen-Anziyen yashdir (1).

Karapinar formasyonu (TRkp)

Birim, ince-kalin tabakali, koyu gri ve siyah renkli, bol makro fosilli (alg,mercan)

kalintili kirectaglarindan olusur. Ladiniyen yashdir (1).

Belenkavak formasyonu (TRb)




Kumtagi, silttasi ve kil taslarindan olusan bu istif; ince-orta-kalin tabakali, gri-

yesilimsi renklidir (1).

Agacli Formasyonu (Ja)

Dolomit, dolomitik ve algli kirectaslarindan olusan masif goriintimlii, kalin-orta

tabakal1, gri- acik ve koyu gri renkli olup, Liyas yashdir (1).

Babadag formasyonu (Jkb)

Cortlii mikrit ve kalsitiirbiditlerden olusan, ince-orta tabakali, gri-bej- krem renkli,
yer yer mangan olusumlar1 izlenen bu istif; tabaninda yer alan kirmizi mikrit iiyesi

(Jkbar) ve oolitli kirectas: iiyeleri (Jkbo) ile birlikte 300-320 m kalinliga sahiptir (1).

Marmaris peridoditi (Kmo)

Marmaris peridoditi serpantinlesmis ultramafik kayacglardan olusmustur. Birimin

olusum yas1 Alt kretasedir. Bu formasyonun i¢inde krom yataklar1 bulunur (1).

Eski aliivyon vyelpazeleri (Qlay)

Mubhtelif kalinlikli bu istif; koseli-yuvarlak cakilli, az-orta ¢cimentolu konglomera ve

camur taglarindan olusmaktadir (1).

Yamac molozu ve birikinti konileri (Qym)

Dag yamac ve eteklerinde izlenen bu istif; koseli ¢akilli-bloklu, ¢cimento icermeyen,

yamag¢ molozu ve birikinti konilerinden olusmaktadir (1).

Bu birime, calisma alanmin giineyindeki Karagozler, Cumhuriyet, Kesikkapi,

Tagyaka, Patlangic mahallerinde ve inceleme alaninin kuzey ve kuzey dogusunda yer



alan Catalarik ve Karagedik mahallesinin orta ve kuzey kesimlerinde izlenmektedir

(2).

Aliivyon velpazeleri (Qay)

Akarsu ve ova kenarlarinda, gevsek, az yuvarlak - yuvarlak veya koseli cakil ve kum

dolgulardan olusur (1).

Bu birime, Susambeli Deresi civarinda ve Murt Deresi ve kollarinin gectigi
giizergahlar boyuca; Karagedik Mahallesi orta kesimlerinde, Foca Mahallesinin
kuzey dogu kesimlerinde, Yeni Mahallenin kuzeyinde ve Catalarik Mahallesi giineyi

ile Cami Mabhallesi kuzeyi arasinda kalan alanlarda izlenmektedir (2).

Plaj cokelleri (Op)

Bu istif; Akdeniz kiy1 seridi boyunca gelismis muhtelif kalinlikli kum ve ¢akillardan
olusmaktadir (1).

Pacgaroz burnu ile 1.Karagozler arasindaki koylarda ince seritler halinde ve Babatasi,

Akarca ve Foca mahallelerinin kiy1 kesimi boyunca gézlenmektedir (2).

Aliivyon (Qal

Akarsu yataklarinda, ¢okiintii alanlarinda ve ovalarda izlenen cakil, kum, kil, silt ve

camur birikintilerinden olusan geng aliivyon ¢okellerdir (1).

Bu birim; Cumhuriyet ve Kesikkap1 bolgesinde cok dar bir alanda, Tasyaka ve
Patlangic Mabhallerinin kuzeyinde, Tuzla Mahallesinin suni dolgu disinda kalan
kisminda, Pazaryeri, Menteseoglu, Babatasi, Akarca ve Cami Mabhallelerinin
tamaminda, Foca Mahallesinin giiney ve bati kesimlerinde ve Karagedik

Mahallesinde goriilmektedir (2).
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Harita 2.2. Fethiye yerlesim alani jeoloji haritas1 (1)
2.2.1.Yapisal jeoloji ve depremselligi
Fethiye yerlesim alan1 batida Kerme Korfezinden, Doguda Koca Cay1 Vadisine kadar

uzanan ve Akdeniz kiyisina paralel olan bir tektonik ¢ukurluk sistemi icindedir. Bu

cukurlukta sik, yerel depremler meydana gelmektedir. Ayrica, Istankdy, Meis ve



Rodos deprem merkezlerinin etki alani i¢indedir. Kuzeyinde Golhisar-Cameli Fay

zonunun etkisi altinda, batida ise Ula-Oren fay zonunun etkisi altindadir. Fethiye

yerlesim alaninda uzunluklari az olan faylar bulunmaktadir (Harita 2.3) (3, 4).
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Harita 2.3. Fethiye yerlesim alan1 ve cevresinin diri fay haritasi(4)

Inceleme alani 1. Derecede deprem kusaginda yer almaktadir. Harita 2.4 Mugla ili
deprem bolgelerini gostermektedir (5). Tarihi zamanlarda Iicede 6nemli, deprem
hasarlart meydana gelmistir. Son biiyiik depremler 1925 ve 1927 yillarinda olmustur.
Istankdy’ den Fethiye’ye kadar biitiin kiyida genis hasarlar goriilmiistiir. Bircok
binanin iist katlar1 yikilmig, korfez kenarlarinda yariklar agilmis ve sicak sular

cikmustir (3).

Son yikict deprem, 25.04.1957 de olmustur. Bu depremde Ilcede binalarin % 80’i
yikilmistir. Ovacik tamamen harap olmustur. Diger koylerde 325 bina yikilmus.
25.04.1957 tarihli ve M = 7,1 siddetin’ de olan depremde 18 can kaybi, 70 yaralidir



(3). Fethiye ve cevresinde gecmiste hasar yapan depremler

verilmistir.
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Cizelge 2.1’ de
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Demiryolu

Mehir

ilge sinir

il simin

Harita 2.4. Mugla ili deprem bolgeleri haritasi (5)
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Cizelge 2.1. Fethiye ve ¢evresinde Ms > 4 olan ve hasar yapan depremler (3)

Biiytik . Enlem | Boylam | Derinlik | Siddet
Yer Oli | Yarali |Ahask.
(Ms) (N) E) (km) | (MSK)

08.02.1926 4.7 Milas 2 - 598 36.80 27.10 30 -
18.03.1926 6.9 Finike 27 - 190 35.84 29.50 10 -
19.07.1933 5.7 Denizli-Civril 20 - 200 38.19 29.79 40 VI
22.09.1939 7.1 Izmir-Dikili 60 - 1235 39.07 26.94 10 IX
13.12.1941 5.7 Mugla - - 400 37.13 28.06 30 -
23.05.1941 6 Mugla 2 - 500 37.07 38.21 40 -
23.07.1949 7 Karaburun 1 7 824 38.57 26.29 10 IX
16.07.1955 7 Aydin-Soke 23 - 470 37.65 27.26 40 IX
25.04.1957 7.1 Fethiye 67 - 3100 36.42 28.68 80 IX
25.04.1959 5.7 Koycegiz - - 59 36.94 28.58 30 VIII
10.04.1960 44 Germencik - - 100 37.73 27.80 40 -
23.05.1961 6.5 Marmaris - 9 61 36.80 28.70 70 -
11.03.1963 5.5 Denizli - - 54 37.96 29.14 40 -
22.11.1963 5.1 Denizli - - 298 37.07 29.68 60 -
13.06.1965 5.7 Honaz 14 217 488 37.85 29.32 33 VI
14.01.1969 6.3 Fethiye - - 42 36.11 29.19 22 -
12.05.1971 6.2 Burdur 57 150 1389 37.64 29.72 30 VI
01.02.1974 52 Tzmir 2 20 47 38.55 27.22 31 VI
19.08.1976 4.9 Denizli 4 28 887 37.67 29.17 - VII
09.12.1977 4.8 [zmir - - 11 38.56 27.47 - -
16.12.1977 53 [zmir - - 40 38.40 27.19 24 -
14.06.1979 5.9 Foca - - 22 38.92 26.89 - -
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2.2.2.Hidrojeoloji

Fethiye Ovasindaki yeralti suyu tasiyan formasyonlar, iizerinde gecirimsiz Ortii
bulunmayan gecirimli kumlu ve ¢akilli seviyelerin gézeneklerinin su ile doygun hale
geldigi kusaklarda olusmustur. Yeralti sularinin akim yonii Fethiye Korfezine
dogrudur ve Harita 2.5’ de gosterilmistir. Doygun kusagin litolojisi heterojen bir
yapida olup, capraz tabakalanma, yanal gecisler, mercek ve kamalanmalara sik
rastlanir. Akiferin hidrojeoloji o6zellikleri mekan i¢inde ¢ok farklidir. Genellikle
birbirleriyle iliskisi olup, beslenmesi mostra iizerine diisen yagistan siiziilme seklinde
yiizeyden, ova kenarindaki formasyonlarin dokanak ve catlaklar1 vasitasiyla
yanlardan ve akarsulardan siiziilme seklinde gerceklesmektedir. DSI sondajlari,
zemin sondajlar1 ve jeofizik incelemelerde akifer formasyonun heterojen yapisi ¢ok

1yl gozlenmektedir (6).

Fethiye ovasinda bazi noktalarda 180 metre kalinlikta aliivyon bulunmaktadir.
DS1’nin 20533 numarali su kuyusunda 70 metre ve 7599 numarali su kuyusunda 170
metre aliivyon kesilmistir. Bu aliivyonda birden fazla akifer seviye belirlenmistir (6).
Inceleme alaninin hidrojeoloji haritas1 Harita 2.5° de verilmistir. Harita 2.5 deki A —

B kesiti Sekil 2.1° da gosterilmistir.
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DSI
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B Giinliikb

Aliivyon

Plaj ¢okelleri: kum, ¢akil

Qay
Yamag molozu, birikinti konisi
- Eski aliivyon yelpazesi

- Marmaris peridotiti: Harzburjit, dunit,
serpantinit, serpantinlesmis harzburjit vb.

—— Yeraltisuyu akim yonii

| Aliivyon yelpazesi

Kuvatemer

Kretase

Toarsiyen-

Liyas

Maastrihtiyen

Ust Permiyen

|
1

=

m Agacl formasyonu: Algli kiregtasi, dolomit,

Babadag formasyonu: Mikrit, ¢értlii mikrit,
kalsitiirbidit

Oolitik kiregtast diyesi: Oolitli - pelletli kiregtagt
dolomitik kirectast

- Belenkavak formasyonu: Bitkili kumtasi, seyl
- Karapinar formasyonu: Neritik kiregtagi

- Saritas formasyonu: Kuvarsitik kumtagt (Subarkoz)

Harita 2.5. Fethiye yerlesim alaninin hidrojeoloji haritasi
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Sekil 2.1. A-B dogrultusu zemin kesiti (6)
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3. SIVILASMA

3.1. Sivilagma ile ilgili Tanimlamalar

Sivilagsma, suya doygun gevsek taneli zeminlerin, deprem veya bagka ani yiiklemeler

sonucu kati halden s1v1 hale doniismesidir (7).

Tekrarli yiiklemeler altinda, artan bosluk suyu basinci graniiler zeminlerin ¢cevrimsel
kayma deformasyonuna bagli olarak, zemin tanelerini sikistirmaya calisir. Kisa
siirede gelisen bosluk suyu basincindaki artis zeminin bu kisa siirede drene
olmayisindan dolay1 taneler {izerindeki etkin gerilmenin azalmasina neden olur. Bu
azalim sifir veya negatif degerlere ulasir ise zemin sivilagmasi gelisir. Sivilasma
sirasinda; zeminler gevseyerek, tekrarli yiikler altinda biiyiik deformasyonlara maruz
kalmasina izin vermektedir. Bu deformasyonlar gevsek zeminlerde bir temel altinda
ve/veya sevde orta veya yliksek kayma dayanimina sahip yerlerde go¢meye neden

olmaktadir (8).

Orta sikidan, siki zeminlere kadar sivilagsma gecici gevseme ve artan kayma
deformasyonlarini beraberinde getirir. Fakat gerilme sirasinda genisleme egilimi asal
gerilmenin kaybini ve biiyiik yer iistii deformasyonlarim1 engeller. Yavas akan diiz
zeminler altinda sivilasma; zeminin yanal yayilmasim1 akma deformasyonu
sonucunda tetikleyebilir. Gevsek zeminlerde ise sivilasma sirasinda kompaksiyon ve
ikincil konsolidasyonlar olusur ki buda zeminde oturmalara sebep olur. Negatif
degerlere ulasan bosluk suyu basincini sifirlamak icin kum kaynamalari sonucu

pliskiirmeler olusabilir (8).

Efektif gerilme prensibine gore;

o’=0-u [3.1]

6=u=0"=0 olur. [3.2]
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Bu durumda, kohezyonsuz zemin makaslama direncini kaybeder ve bir sivi gibi
davranarak biiylik deformasyonlara maruz kalir. Boylece sivilasma davranisina

gecilmis olur (9).

Zemin sivilasmasinin en iyi bilinen 6rnegi, 1964 Niigata depreminde gozlenen
stvilagmalardir. Deprem etkisinde sehrin al¢ak bolgelerindeki kum/kumlu seviyelerin
stvilagmasi, yapilarda biiyiik hasarlar meydana getirmistir. Zemin sivilagmasinin
etkisinin goriildiigli diger bilinen ornekler ise; 1920 California Calvers, 1938
Montana Fort Peck, 1948 Fukui, 1971 California San Fernando, 1964 Alaska

Ancorage ve 1980 Mino-Owari olarak siralanabilir (10).

1992 Erzincan depremine kadar sivilagma iizerinde fazla durulmamis, 1998 Ceyhan,

1999 Marmara ve 1999 diizce depremlerinde zemin sivilasma gozlenmistir (11).

3.2.S1ivilasma Potansiyeli Yiiksek Zeminler

Suya doygun gevsek zeminlerde, deprem gibi bir dinamik etki sonucunda gézlenen
zemin sivilagsmast son 40 yillik donemde laboratuar ve arazi deneyleri kullanilarak
yaygin bicimde arastirma konusu olmustur. Depremler sirasinda meydana gelen
tekrarli gerilmeler, bosluk suyu basincinin o kadar artmasina neden olur ki bu basing
etkin gerilmeyi ortadan kaldirir. Ozellikle kumlu zeminlerde kayma direnci sadece
taneler arasindaki siirtinmeye bagli oldugundan, kum taneleri arasinda bogluklardaki
suyun basincinin artmasi bir an i¢in kum tanelerini birbirinden ayirabilir. Bu sirada
kum su ile birlikte akic1 hale gelir ve s1v1 gibi davranmaya baslar ve hicbir gerilmeye

kars1 koyamaz (12).

Gecmis depremler sirasinda meydana gelen olaylar incelendiginde sivilasmanin

cogunlukla asagidaki zemin kosullarinda olustugu gézlenmistir;

¢ Doygun iri kum, siltli kum ve hatta kumlu silt gibi zeminlerde drenaj kosullar

yetersiz ise,
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e Zeminin ortalama tane ¢ap1 Dsyp = 0,02 ile 1,00 mm arasinda ve ince malzeme
yiizdesi de (d < 0,005 mm) %10’unu ge¢miyor ise,

e Uniformluluk kat sayis1 (Dgo/D1o) < 10 ise,

e Relatif sikilik, Dr < % 75 ise,

Zemin sivilasmaya karsi daha duyarli olur. Bu kosullar1 saglayan zeminlerde
stvilasma olaym tetikleyen mekanizma deprem Ozellikleridir (12). Diger bir
ifadeyle, yeterli bir biiyiikliikte deprem bu zeminlerde sivilasmaya neden olur.
Bununla, birlikte diizeltilmis SPT-N sayisinin 30’u asmasi durumunda zeminin

stvilagsmayacak derecede siki oldugu sdylenebilir (8).

Sivilagma gosteren kumlar iizerinde yapilan SPT deneylerinde darbe sayisinin
genellikle 25’in altinda oldugu, sivilagmanin ayrica titresim sayisina, kumun

baslangic bosluk oranina ve ¢evre basincina da bagl oldugu goriilmiistiir (13).

3.3.S1ivilasma Potansiyelini Etkileyen Faktorler

3.3.1. Relatif sikilik (D,) ve bosluk oram (e)

Zemin numunelerinin tekrarli yilikler altindaki davramiglarinin  ve sivilagma
olasiliginin incelenmeye baslandigr ilk arastirmalardan bu giine kadar, relatif

sikiligin sivilagmaya etkisi onemle belirtilmistir (11).

Bir onceki alt baslikta, sivilagabilir zeminlerin 6zellikleri belirtilirken relatif sikiliga
deginilmistir. Sikilik degerinin artmasiyla 6n sivilagsmaya ulagmak icin gerekli devir
sayisinin veya uygulanan kayma gerilmesinin artmasinin gerektigi bilinmektedir

(14).

Relatif sikilig1 yiiksek olan zeminlerde, deformasyon ve bosluk suyu basinci diisiik
olmakta, relatif sikiligr diisiik olan zeminlerde ise, daha biiylik deformasyon ve

bosluk suyu basinci olugsmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, baslangic relatif sikiligi
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yiksek olan zeminlerin, sivilasmaya karst daha az duyarli oldugu genel bir
yaklasimla, relatif sikiligt %70’1 gecen kumlarda, sivilagmanin gelismedigi

gozlenmistir (15).

Drenajin gelistigi durumlarda, siki kumlarin hacimleri artarken gevsek kumlarin
hacimleri azalir prensibi dikkate alinarak, Casagrande (1936) hacimde degismenin
olmadig1 her iki faz arasinda kalabilecek bir kritik bosluk orani tanimlamustir.
Bununla birlikte kumlarin sivilasip sivilasmayacagi konusunda bir yorum
yapabilmek icin bir esitlik gelistirmistir. Buna gore zeminin bosluk orani kritik
bosluk oranindan kiiciik oldugu durumlarda zemin sivilasmazken, biiyiik oldugu ve

drenaj kosullarinin saglanmadigi durumlarda sivilasma olabilecegini belirtmistir
(16).

— [-0.75%ap, /8]
€. = €hin + (emax ~ €hmin )>X< e ‘ ¢ [33]
Burada;

e: bosluk orani

€min: 0last minimum bosluk orani

€max: Olasi en biiyiik bosluk orani

amax: deprem kuvvetleri tarafindan yeryiiziinde olusan en biiyiik yatay ivme

g: yer cekimi ivmesi

Seed ve Idriss (1971) zeminlerin sivilasma potansiyellerini, relatif sikilik, bosluk
orani ve depremler tarafindan iiretilen en biiyiik yatay ivme degerlerine bagl olarak

gostermislerdir (Sekil 3.1) ( Cizelge 3.1) (17).
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Sekil 3.1. Sikilik oran1 ve bosluk orani kriteri (17)

Cizelge 3.1. Ince kumlarin relatif sikiliklarina bagl sivilasma potansiyelleri (17)
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Maksimum Sivilasma Riski
Yiizey Ivmesi Cok Yiiksek Yiiksek Orta Az
0,10g Di< %17 %17<D;<%33 | %33<D;<%54 | D:>%54
0,15¢g Di< %22 9%22<D,;<%48 | %48<D;<%73 | D>%73
0,20 g Di< %28 %28<D<%60 | %60<D;<%85 | D:>%85
0,25¢g Di< %37 %37<D;<%70 | %70<D;<%92 | D;>%92
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3.3.2. Yeralt1 suyu seviyesi

Daha onceki boliimlerde de belirtildigi iizere; zeminlerde sivilasmanin olusabilmesi
icin ilk sartlardan biri zeminin suya doygun olmasidir. Bu yiizden yeralt1 suyu
seviyesi’nin (YASS) yiizeyden derinligi zeminlerde sivilasma i¢in onemlidir (18).
Yeraltt suyu seviyesinin derinliginin artmasi1 durumunda baglangic etkin gerilme

daha yiiksek olacagindan zemin sivilagmaya kars1 daha direncli olur.

3.3.3.Deprem siddeti ve odak uzakh@

Belirli kosullardaki zeminlerin sivilagmaya kars1 hassasiyeti depremin biiyiikliigii ile
deprem kuvvetleri tarafindan olusturulacak gerilmeler ve deformasyonlar ile

aciklanabilir (17).

Deprem sonrasi saha gozlemleri sivilagsma bolgesinin sismik kaynaga olan uzaklikla
ilgili oldugunu da gostermistir (19). Bununla ilgili olarak Kuribayashi ve Tatsuoka
(1975 ) Sekil 3.2 deki (b) cizgisini ¢izmislerdir. Fakat bunun giivenli bolgede
kalmadigr goriilmiis daha sonra Ambraseys (1988) Sekil 3.2° deki (a) egrisini, biitiin
diinyada olusmus s1g depremlerden toplanan verileri derleyerek tasarlamistir.
Buradan da olasit sivilasma beklenen bolgenin odaga olan uzakliginin depremin
biiytikliigii ile artigin1 gostermistir (20). Buna neden olarak ta deprem odagina olan
uzaklik artik¢a yatay yer ivmesi degerlerinin azalmasi ve sivilasmaya karst direncin

artmasi gosterilebilir.
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Sekil 3.2. Moment biiyiikliigii ve odak uzakligi iligkisi (11)

3.3.4.Deprem siiresi

Depremin olus siiresi de sivilasma icin énemli bir kriterdir. Buna en iyi ornek 1964
Alaska depremidir. Bu deprem sirasinda 90 saniye icinde sivilagsma gdzlenmemisken
bundan sonra sivilasma olusmaya baslamistir. Ayrica laboratuar ¢alismalarinda da
orneklerin belirli bir devirli yiikleme sonrasi sivilastigi gozlenmistir. Eger Alaska
1964 depremi 45 saniye siirseydi beklide sivilasma gozlenmeyecekti (17) . Fakat
deprem siiresi ile sivilasma potansiyelini giivenilir bir bi¢imde iliskilendirecek bir

yontem de gelistirilmemistir (11). Tekrarli yiikler ne kadar ¢ok olur ise zemindeki
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asir1 bosluk suyu basinci o kadar ¢ok olur yaklasimindan da yola ¢ikarsak, deprem

stiresi ve yaratacagi tekrarli yiiklerin sivilasma olayini etkiledigini sdyleyebiliriz.

3.3.5. Tane boyu dagilim

Tane boyu dagiliminin incelenmesi sivilasma potansiyeli i¢in Snemli ipuglari
vermektedir. Sivilagmis zeminlerin elek analizlerinden bulunan sonuglar esas
alinarak tane boyu egrilerinin sivilagma bakimindan kritik bolgeleri Sekil 3.3” de iki
yonlii tarali alanla gOsterilmistir. Zeminin tane boyu egrisi bu tarali alan icine

diiserse, sivilagma riskinin yiiksek oldugu varsayilir (21).

Bugiine kadar meydana gelmis depremlerde, kotii derecelenmis zeminlerin, iyi
derecelenmis zeminlere gore, bosluk oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile

stvilagsma agisindan daha hassas olduklar1 goriilmiistiir (15).
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Sekil 3.3. Tane boyu dagilimi1 ve sivilagsma riski egrileri (21)

3.3.6. Tane sekli

Sivilagma potansiyeli degerlendirilirken tane sekli konusundaki genel anlayis,
taneleri koseli olan zeminlerin yuvarlak olanlara oranla, belirli bir konsolidasyon
basincina kadar sivilagmaya karsi daha direngli olacagi yoniindedir (22). Ciinkii
zemin taneleri koseli olmas: artik¢a icsel siirtiinme acisi1 da yiikselmektedir. Daha
biiyiik basinglarda ise, koselerin, kirilip ince tane olusturmalar1 nedeni ile sivilagsmayi

kolaylastirict yonde bir etki yaptiklar1 gozlenmistir (22).
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3.3.7.Ortii basma

Sivilagma potansiyeli Ortii basincinin artmasi ile diismektedir. Ciinkii artan Ortii
basinci tane iizerindeki etkin gerilmeyi de artirmaktadir. Devirsel yiikler altinda
yapilan cesitli arastirmalar Ortii basincinin artmasi ile sivilasma olusturacak
gerilmeleri artirdi@i gozlenmistir. Bu etki ayrica 1964 Alaska depreminde de
gozlenmistir. Burada 2,4 metrelik bir kum dolgusunun altinda kalan alan
stvilasmazken ¢evresinde bulunan ayni zemin kosullarina sahip bolgelerde sivilasma

gozlenmistir (17).



25

4. SAHA VERILERINE DAYANAN SIVILASMA DEGERLENDiRMELERIi
4.1. Tekrarh Kayma Gerilmesi Yontemi (Sadelestirilmis Yontem)

Seed ve Idriss (1971), ismi “basitlestirilmis prosediir” olarak adlandirilan ve
zeminlerin sivilasma direncini degerlendiren bir yontem Snermislerdir. Bu yontem
daha sonraki yillarda Seed (1979), Seed ve Idriss (1982), ve Seed (1985) tarafindan
yapilan caligmalar ile gelistirilmistir. 1985’de baskanligin1 Robert V. Whitman’in
iistlendigi National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi) 36 uzman ve
gozlemcilerinde bulundugu ve sivilagsma riskini ele alindigi bir calisma grubu
olusturuldu. Bu caligma grubunun gelistirdigi rapor sivilagsma analizleri icin bir ortak
goriis ve siklikla kullanilan bir referans oldu. Ocak 1996°da; Youd ve Idriss son 10
yilin arastirma sonuclarini ve “basitlestirilmis prosediirii” 20 uzmanla birlikte bir
calisma grubu kurarak birlestirdi ve giincellestirdi (8). Basitlestirilmis yontem saha
deneyleri, saha gozlemleri ve laboratuar deneylerinin verileri kullanilarak ampirik

esitlikler iizerine gelistirilmistir (8).

Yukarida da deginildigi iizere, basitlestirilmis yOontem kullanilarak zeminlerin
stvilagmaya karst giivenlik katsayisinin hesaplanabilmesi ve sivilasma kanisina
varabilmek icin iki degiskenin bilinmesi gerekir.

1. Zemin seviyesinin sismik aktivitesi DGO (devirsel gerilme orani)

2. Zemini sivilagsmaya kars1 direnci DDO (devirsel direng orani)

4.1.1. Devirsel gerilme oraninin bulunmasi (DGO)

Seed ve Idriss (1971) ¢evrimsel gerilme orani i¢in asagidaki esitligi onermislerdir

(17).

DGO=(r, 10)=065a /g) (o, 10wW)*r, [4.1]
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Burada;

amax . deprem kuvvetleri tarafindan yeryiiziinde olusan pik yatay ivme
g : yer ¢cekimi ivmesi

Gvo : toplam dikey ortii basinci

6’y : efektif dikey Ortii basinci

Iq : gerilme azaltma sabiti

Tay : deprem kuvvetleri tarafindan olusabilecek kayma gerilmesi

Esitligin en son carpani olarak verilen rq sabiti, zemin profilinin esnekligini isaret
eder. DGO degeri hesabi icin gerekli olan rg degerini bulabilmek icin arastirmacilar

asagidaki degerleri 6nermislerdir (8).

Genel uygulamalar veya yiiksek derecede Onemli olmayan projeler igin; rq’nin

ortalama degerini verebilecek esitlik asagida verilmistir (23).

rg=1,0-0,00765z z<9,15m [4.2.a]
rg= 1,174 - 0,02672 9,15<z2<23m [4.2.b]

Burada z metre cinsinden derinlik degerini gostermektedir.

Robertson ve Wride (1998) daha biiyiik derinlikler icin rq degerini bulabilecek farkl
esitlikler gelistirmislerdir. Ancak basitlestirilmis prosediir sivilagma riskini bulmay1
bu biiyiik derinlikler icin gelistirilmemis ve ayrica genel uygulamalarda genellikle

daha s18 seviyeleri kapsamaktadir (8).

Ortalama rq degerleri Seed ve Idriss (1971) tarafindan hesaplanarak Sekil 4.1° de
verilmigtir. Arastirmacilar programlama sonu¢ c¢iktilari ve diger elektronik
yardimcilar i¢in E§.4.2° den bulunan ry degerleri i¢in gecmis calismalarin tutarl
oldugu ve rutin mihendislik uygulamalar1 i¢in uygun oldugu konusunda

uzlasmislardir (8).
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Arazide Es. 4.2° den hesaplanan ry degerleri biiylik bir degiskenlik ve esneklik
icerisindedir. Ortalama ryq degerleri genis bir dagilimdadir ve bu dagilim derinligin

artmast ile rq ‘yi degistirmektedir (24).

Kolay hesaplama ic¢in Blake’in (1996) onerdigi asagidaki esitlik ile sekil 4.1° deki
yaklagik ortalama egri cizilmistir. Burada z yeryiiziinden olan derinligi metre
cinsinden vermektedir. Es. 4.3 ile hesaplanan degerler Es. 4.2° den bulunan rq
degerleri ile yaklasik aymi degerleri vermesine ragmen programlama ve genel

miihendislik ¢alismalar1 Es. 4.3’ ii kullanmak daha kolay bir yoldur (8).

. (1,000 — 0,41132° +0,04052z +0,0017532"° )
* " (1,000-0,41772"° +0,05729z — 0,006205z° +0,0012102>)

[4.3]
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Sekil 4.1. Seed ve Idriss tarafindan gelistirilen, rq egrileri (8)
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4.1.2. Sivilasma direnci oraninin bulunmasi (DDO)

DDQO’1 hesaplayabilmek icin akla en yatkin metot Orselenmemis numuneleri
laboratuvarda dinamik ii¢ eksenli deneye tabi tutmaktir. Ancak laboratuvarda yapilan
calismalar sahadaki gerilme kosullarini yansitmaktan uzak olmakta, ayrica graniiler
zeminlerden sondaj teknikleri ile kazilan ve buralardan alinan ornekler orselenmekte
ve bu nedenle gerceklikten uzak sonuclar vermektedirler. Sadece 6zel numune alma
teknikleri ile bu tiir diisiik kohezyonlu zeminlerden Orselememis numune almak
miimkiin olmaktadir. Fakat maliyetlerin yiiksek olmas1 nedeni ile bu tiir yontemler
ancak Ozel kritik projelerde kullanilmakta ve yaygin olarak kullanmilmamaktadir.
Laboratuar testleri ve numune almadaki zorluklardan o6tiirli sivilasma incelemeleri

icin arazi deneylerini dikkate alan ampirik yontemler kullanilmaktadir (8).

Sivilagsma incelemeleri i¢in standart penetrasyon testi (SPT), konik penetrasyon testi
(CPT), kayma dalga hiz1 ol¢iimleri (V) ve Becker penetrasyon testleri (BPT)
uygulanmaktadir (8). SPT ve kayma dalga hizi verileri kullanilarak sivilasma
direncinin bulunmas: i¢in gerekli aciklamalar daha sonraki boliimlerde ayrintili

olarak verilmistir.

Daha genis veri tabanlarinin ve deneyimlerin ¢ok olmasi nedeni ile SPT ve CPT
sonuclarin1 dikkate alan yontemler genellikle tercih edilmelerine ragmen ancak
deney sahasinin cakilli olmast veya biiylikk ekipmanlarin sahaya gotiiriilememesi
yiiziinden kayma dalga hiz1 gibi diger deneylerde kullanilabilmektedir. Bu testlerin

oncelikli avantajlar1 ve dezavantajlar1 Cizelge 4.1° de listelenmistir (8).
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Cizelge 4.1. Sivilasma analizleri icin arazi deney yontemlerinin karsilastirilmasi (8).

Deney Tipi
SPT CPT Vi BPT

Sivilagsma
bolgelerinde gegmis Cok Cok Sinirh Az
Ol¢timler
Del.leye etki eden Az drenajly, . . Az drenajli,
gerilme . Drenajli, yiiksek Az .

yiiksek yiiksek
deformasyon deformasyonlu | deformasyonlu

deformasyonlu deformasyonlu

davranislari
Kalite kontrolii ve Kotiiden iyiye .. . .
tekrarlanabilirligi kadar Cok iyi Iyi Kot
Zemin tabakalarinin .. ..
tespit edilebilirligi Iyi Cok iyi Vasat Vasat
Hangi zeminler i¢in .
tavsiye edildigi Cakilli olmayan | Cakilli olmayan Hepsi Cakalli
Zemin numunesi
alimabilirligi Evet Hayir Hayir Hayir

4.1.3. Biiyiikliik diizeltme degerleri ( BDD )

Ilerleyen boliimlerde anlatilacak olan SPT ve kayma dalga hiz1 verileri ile DDO’nin
bulunmasi yontemlerinde, deprem biiyiikliikkleri 7,5 olarak alinmistir. 7,5
biiytikliigiinden farkli deprem biiyiikliikleri i¢in ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkl
diizeltmeler gelistirilmistir. Cizelge 4.2° de arastirmacilarin biiyiikliik diizeltme
faktorleri ile ilgili gelistirdikleri degerler topluca verilmektedir. Bu degerler biitiin
yontemlerde elde edilen DDO degerlerini bir katsayr ile carpilarak tasarimda
ongoriilen deprem biiyiikliigii icin gerekli DDO degerlerini bulmaya yoneliktir.
1996°da toplanan ¢alisma grubu bu degerlerden Idriss’in buldugu ve tablo kolon 3’e
denk ve kenarhigi cift cizgi ile gosterilen degerleri miihendislik uygulamalari

acisindan uygun bulmuslardir (8).
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Cizelge 4.2. Farkli arastirmacilar tarafindan Onerilen biiyiikliik diizeltme faktorleri

(2).
Youd ve Noble

Deprem Seed Ambr | Arango (1996) | Andrus (1997b)
Biiytiklii Ve ldriss | 25°Y8 Ve

it (M) Idriss (1988 | Uzakli | Enerji| Stokoe | Pp < P < PL<
g (1982) ) k bazli | bazli | (1997) | %20 %32 %50
5,5 1,43 | 2,20 | 2,86 3,0 2,2 2,8 2,86 3,42 4,44
6,0 1,32 | 1,76 | 2,20 2,0 1,7 2,1 1,93 2,35 2,92
6,5 1,19 | 1,44 | 1,69 1,6 1,4 1,6 1,34 1,66 1,99
7.0 1,08 | 1,19 | 1,30 1,3 1,1 1,3 1,00 1,20 1,39
7.5 1,00 | 1,00 | 1,00 1,0 1,0 1,0 - - 1,00
8,0 0,94 | 0,84 | 0,67 0,8 0,9 0,8? - - 0,73?
8,5 0,89 | 0,72 | 0,44 - - 0,65? - - 0,567

? =net olmayan degerler

4.1.4 Sivilasmaya kars giivenlik katsayisi ve sivilasma indeksinin hesaplanmasi

Cizelge 4.2° de verilen degerlerin bulunmasindan sonra sivilasmaya kars1 giivenlik
sayisin1 bulmak i¢in asagidaki esitlik kullanmilir (Es. 4.4). Bu esitlikle elde edilen
giivenlik sayist 1’den biiyiik ise sivilagsma beklenmezken, 1 den kiiciik ise senaryo bir

deprem icin s1vilagsma beklenir (8).

GS =DDO;5/ DGO * BDD [4.4]
Burada;

GS : Giivenlik sayis1

BDD : Biiyiikliik diizeltme degeri

DDO;5 : 7,5 biytikliigiinde bir deprem i¢in hesaplanan devirsel diren¢ orani
DGO : Devirsel gerilme orani

Ancak tasarimda 1 gibi kritik bir giivenlik katsayis1 dikkate alinmaz, miihendislik

yorumu da dikkate alinir. Giivenlik sayis1 degerinin 1 olmasi durumu denge sayilsa
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bile bunlar yalmz teorik degerler olarak kalmaktadir. Bir bagka deyisle Giivenlik

sayist 1 den biiyiik olan bir zemin tabakasi bir deprem sirasinda sivilasabilir (25).

Bu arada; s1vilagsma analizlerinden bulunan giivenlik sayilar1 sivilasma potansiyelinin
bulunmasinda tek baslarina yeterli degildir. Sivilasma hassasiyeti ayrica farkli zemin

formasyonlarinin kalinligina ve yiizeyden olan derinliklerine de baglidir (25).

Bu yiizden daha gercek¢i yaklasimlarda bulunabilmek ve sivilasma risk haritalari
hazirlayabilmek i¢in arastirmacilar tarafindan cesitli calismalar yapilmistir. Bunlara
ornek olarak Iwasaki et.al (1982), Chen ve Juang (2000), Juang et.al. (2003), S6nmez
(2003,2005) calismalar1 gosterilebilir.

Calismalar genel olarak sahadan bulunan GS degerlerini kullanarak zemin
tabakalarina gore, bir zemin profilinin sivilagma indeksini bulmaya yOneliktir.
Zeminin kendi icerisindeki formasyon degisikliklerini de hesaba katarak bir zemin
profili i¢in, bir indeks sayis1 bulunur. Bu bulunan sayiya gore zeminde sivilasma

olup olmayacag tahmin edilmeye ¢alisilir.

Iwasaki (1982) sivilagsma siniflandirmasi yapabilmek icin asagidaki esitlikleri vermis

ve bu esitliklere gore cizelge 4.3 deki gibi bir siniflandirma yapmistir (26).

20
Li= j F(2)*W(2)dz [4.5]
0
GS<1,0icin; F(z)=1-GS [4.6.a]
GS>1,0icin; F(z)=0 [4.6.b]
2<20 micin; W(z) = 10— 0,5z [4.7.a]
z>20 mi¢in; W(z)=0 [4.7.b]

Burada; L1 s1vilagma indeks sayisini ve z zemin tabakasinin orta noktasinin yiizeyden

derinligi gostermektedir.



Cizelge 4.3. Iwasaki (1982)’ ye gore sivilasma potansiyeli siniflandirmasi (26)

Stvilagsma indeksi (L1) | Stvilagma potansiyeli
0 Cok az

O<Li<5 Az

S<Li<15 Yiiksek

15>1 Cok yiiksek
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Fakat bu smiflandirma ¢alismasinda orta derece sivilasma potansiyeli olmadigindan,
Sonmez (2003) tarafindan smiflandirma modifiye edilerek asagidaki esitlikler ve

siniflandirma cizelgesi onerilmistir (Cizelge 4.4) (Es. 4.8) (26).

GS > 1,2 i¢in; F(z)=0 [4.8.a]
1,2>GS > 0,95 icin; F(z) = 2*10° ¢ '¥%7°% [4.8.b]
GS < 0,95 icin; F(z)=1-GS [4.8.c]

Cizelge 4.4. Sonmez (2003)’e gore sivilasma potansiyeli siniflandirmasi (26)

Sivilagsma indeksi (L1) | Stvilagma potansiyeli

0 Sivilagsma beklenmez (GS>1,2 kriterine gore)
O0<L1<2 Az

2<Li<5 Orta

S5<Lig15 Yiiksek

15>1 Cok yiiksek

Bu smiflandirma sirasinda kullanilan giivenlik sayisinin 1,2 degerini asmasi
durumunda zeminin sivilasmayacagl ongoriilmiis fakat Sonmez (2003), bu degerin
tartismaya agik oldugunu ve ileride yapilacak caligmalar ile degistirilebilecegini de
belirtmistir (26). Bu yilizden Sonmez ve Gokceoglu (2005) calismasinda Chen ve
Juang (2000) ve Juang (2003) calismalarini 6nermistir. Bu calismaya gore ise

asagidaki esitlik onerilmistir (25).
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Ls = TPL(Z)W(Z)G'Z [4.9]
0
GS < 1,411 igin; P = ! e [4.10.a]
I+ (GS 0,96)
GS>1,411 igin; Pi=0 [4.10.b]
z<20 mi¢in; W(z)=10-0,5z [4.11.a]
z>20mi¢in; W(z)=0 [4.11.b]

Burada da; yine z zemin tabakasinin orta noktasinin yiizeyden derinligini
gostermektedir. Ls ise sivilagsma siddeti siniflandirmasini gostermektedir. Buna gore

bir siniflandirma ¢izelgesini ise Cizelge 4.5 ile dnermektedir (25).

Cizelge 4.5. Chen ve Juang (2000)’ e gore sivilagsma potansiyeli siniflandirmasi (25)

Ls Sivilagma potansiyeli
85 <Ls < 100 | Cok yiiksek

65 <Ls<85 | Yiiksek

35<Ls<65 |Orta

I5<Ls<35 | Az

O<Ls<15 Cok az

Ls=0 Sivilasma beklenmez

4.2. S.P.T’e Bagh Sivilasma Degerlendirmesi

4.2.1. Giris

Verilerinin kolay elde edilisi, daha ©onceki depremlerde elde edilmis verilerden
hazirlanan veritabaninin olmasi ve bu verilerin olusabilecek yeni depremlerle
korelasyonunun iyi olmasi nedeni ile sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesinde

SPT cok kullanilan bir arazi deneyi olarak onemli bir yer kazanmustir (8).
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Son 30 senedir toplanan veriler ve bulunan yontemler 1996 yilinda arastirmacilar
tarafindan 6zetlenmis ve daha oncede bahsettigimiz gibi “basitlestirilmis prosediir”
olarak adlandirilan bir yontemde de kendine yer bulmustur. Asagida bu yontemle

nasil degerlendirme yapilacagi anlatilmistir (8).

Bu kriter DDO’m  (Nj)so’a denk gelen ve Sekil 4.2°de c¢izildigi gibi
somutlastirilmistir. Burada (N)eo yaklasik olarak 100 kPa’a (1 ton/ftz) tekabiil eden
ve ceki¢c enerji oran1 veya ceki¢c verimliliginin %60 oldugu vurus sayisinin
diizeltilmis halidir. Burada sozii gecen diizeltilmis hal daha sonra diger diizeltmeler
baslig1 altinda anlatilacaktir. Sekil 4.2° de c¢izilen grafik daha onceki biiyiikliigii
yaklasik olarak 7,5 olan depremlerde gozlenmis veya gozlenmemis sivilasma
etkilerinin oldugu sahalardan elde edilmis (N;)¢ degerleri ile hesaplanmig DDO
degerleri ile elde edilmistir. Bu grafikteki DDO egrileri sivilasma olan ve olmayan
bolgeleri bir birinden ayirmaktadir. Egriler zeminlerin ince tane oraninin <5’den
kiiciik, %15 ve %35 araliginda oldugu durumlar igin ¢izilmistir. Buradaki <5 olan
DDO egrisi basitlestirilmis yontem icin temel penetrasyon kriteri olmus ve buna da
bundan sonra “SPT temiz kum temel egrisi” adi verilmistir. Sekil 4.2’ deki DDO
egrileri yalmzca biiyiikliigli 7,5 olan depremler i¢in gecerlidir. Biiyiikliigi farkli

olanlar i¢in 6l¢eklendirme daha 6nce BDD olarak anlatilmisti (8).
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Sekil 4.2. Sivilasma veri tabanlarina dayanan 7,5 biiyiikliigiindeki depremler icin

temiz kum egrileri (8)
4.2.2. SPT temiz kum temel egrisi
Youd ve digerleri (2001) tarafindan SPT kriterlerinde baz1 degisiklikler onerilmistir

(8). 1lk degisiklik; temiz kum temel egrisinin diisiik (N1)¢o degeri icin yaklasik olarak

0,05’de kesmesidir. (Sekil 4.2). Bu uyarlama temiz kum temel egrisinin CPT ve
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kayma dalgas1 yontemleri ile bulunan DDO degerlerini daha kararl hale getirmistir.
Seed ve Idriss (1982) orijinal egriyi orijinden gecirmisler fakat bazi veriler egriyi
cizimin alt tarafindan gecirmeye zorlamistir. Eldeki ampirik verileri daha iyi temsil

etmesi i¢in egri Sekil 4.2’ deki gibi alt kismi yay yapacak sekilde gosterilmistir (8).

Texas Universitesinden A.F.Rauch (1998) temiz kum temel egrisini Sekil 4.2’ deki
gibi ¢izmek icin asagidaki esitligi vermistir (4.12) (8).

L, (V) .\ 50 1

DDO = _
34-(N)y - 135 [10%(N,), +45] 200

[4.12]

Bu esitlik sadece (N)eo < 30 i¢in gecerlidir. (N)eo > 30 i¢in; temiz graniiler zeminler
fazla sikidirlar, bu tiir zeminler sivilasamaz zeminler olarak siniflandirilmistir. Bu
esitlik genel miihendislik hesaplamalarinda temiz kum temel egrisinin yaklasik

olarak analitik veya programlama hesaplari i¢in kullanilabilir (8).
4.2.3. ince tane oram etkisi

Orijinal gelisme sirasinda Seed (1985) ince igeriginin artis1 ile DDO’inda aymi
sekilde artma egiliminde oldugunu isaret etmistir. Bu artisin sivilasma direncindeki
artistan m1 yoksa penetrasyon direncindeki diisiisten mi oldugu belirgin degildir.
Seed (1985) eldeki ampirik verilere dayanarak Sekil 4.2° deki degisik ince tane
icerikleri i¢in farkli DDO egrileri ¢izmistir (27). Daha sonra bu egriler, farkli
arastirmacilar tarafindan ileride bilgisayar destekli hesaplamalar yapilabilmesi i¢in

cesitli diizeltmeler yapmislardir (8).

Calisma grubu iiyeleri, ince oraninin DDQO’daki etkisini daha iyi belirtmek, gerekli
diizeltmeleri yapabilmek icin Es. 4.13, Es. 4.14, Es. 4.15’ 1 6nermislerdir. Plastisite
gibi diger zemin karakteristikleri ince tane icerigi gibi sivilagsmayi etkileyebilir fakat
genis oranda kabul goren diizeltmeler bu faktorler icin gelistirilmemistir. Bu nedenle

ince tane oranina bagh diizeltmeler miihendislik yorumu dikkate alinarak
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uygulanmalidir. Asagidaki esitlikler Seed’in yardimlar ile Idriss tarafindan (Nj)e
degerini diizelterek buna es degerde temiz kum degeri olan (Nj)sou’y1 verecek

sekilde gelistirilmistir (8).

(NDsow = o + B(N1)eo [4.13]

Burada a ve P asagidaki bagintilardan elde edilen degiskenlerdir.

a=0 Ince Tane Oran1 (ITO) < %5  [4.14.a]
a=(1,76 — (190/ ITO%) %5 <1TO < %35 [4.14.b]
a=35,0 ITO > %35 [4.14.c]
B=1,0 ITO < %5 [4.15.a]
B=(0,99 + (ITO'/1,000)) %5 < 1TO < %35 [4.15.b]
B=12 ITO > %35 [4.15.c]

Bu denklemler genel sivilasma direnci hesaplarinda kullanilabilir (8).

3.2.4. Diger diizeltmeler

Cizelge 4.6’ da gosterildigi gibi ince icerigine ek olarak SPT degerlerini etkileyecek

zemin karakteristikleri vardir. Bu diizeltmeler Es. 4.16° da verilmistir (8).

(N1Dso = NmCnCeCpCrCs [4.16]

Burada;

N, : Olciilmiis standart penetrasyon darbe sayisi

Cn  : Ny, ‘1 ortak bir referanstaki efektif ortii basinci ile normalize edecek faktor
Cg : Cekig enerji oran1 (ER) diizeltmesi

Ca :Sondaj deligi capina bagh diizeltme

Cr : Cubuk boyu diizeltmesi

Cs : Ornek alic1 diizeltmesi



Cizelge 4.6. Youd ve Idriss (2001)’ e gore SPT diizeltme faktorleri (8).

38

Faktor Ekipman Duzeltrr}g Diizeltme
sembolii
Ortii basinci - Cn Cn=(P,/ 6" )"
Ortii basinci - Cn Cn< 1,7
. Delikli tip ¢ekig
Enerji oram (donut) Ck 05-1
. Giivenlikli ¢ekic
Enerji oram (safety) Ck 0,7-1,2
. Otomatik tip delikli
Enerji oram cekic (donut) Ce 0,8-1,3
Sondaj delik ¢cap1 65 mm - 115 mm Cs 1,0
Sondaj delik ¢ap1 150 mm Cs 1,05
Sondaj delik cap1 200 mm Cs 1,15
Tij uzunlugu <3m Cr 0,75
Tij uzunlugu 3m-4m Cr 0,8
Tij uzunlugu 4dm-6m Cr 0,85
Tij uzunlugu 6m-10m Cr 0,95
Tij uzunlugu 10m-30m Cr 1,0
Numune alma metodu | Muhafazali Cs 1,0
Numune alma metodu | Muhafazasiz Cs 1,1-1,3

Artan ortii basinct SPT N darbe sayisini arttirmaktadir. Bu nedenle ortii yiikii i¢in bir
diizeltme faktorii de uygulanmistir (28). Bu faktor asagidaki esitlik ile hesaplanabilir
(29).

Cn=(Py/6"y)" [4.17]
Burada Cx, Ny’ yi normalize eden faktor ve ¢’y, efektif ortii basincimi verirken P, ise
yaklasik 100 kPa ( 1atm) degeri gosterir. Daha onceleri NCEER (National Center For

Earthquake Engineering Research) tarafindan bu Cy degerinin 2 ile sinirlandirilmast

yaymlanmigsa da calisma grubu iiyeleri bu degeri 1,7’ye diisiirerek asagidaki
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esitligin orijinal egriye daha iyi uyum sagladigi konusunda birlesmislerdir. Her iki

esitlikte genel mithendislik uygulamalar: icin kullanilabilir (8).

Cn=22/(12+06"v/Py) [4.18]

Es. 4.17 ve Es. 4.18’ de belirtilen 6’°y, sondaj ve deney sirasinda uygulanan efektif
ortii basincimi vermektedir. Cesitli testlerin sonuclar1 kullanilarak Sekil 4.3° deki
efektif gerilmelere karsilik gelen Cy deger egrileri iiretilmistir (30). Bu egriler Cx’nin
zemin cesidi ve dane capi dagilimi ile korelasyonuna bakilmaksizin yapilmis ve
onemli bir dagilima sahiptir. Gevsek kum egrileri yine de Cy sinirlarinin alt tarafinda
yer almakta ve efektif ortii basinc1 200 kPa altindaki basinclar icin Es. 4.17 ve Es.
4.18 esitlikleri icin daha uygun yaklasik degerler vermektedir. Arastirmacilar 200
kPa iizerindeki basinglar icin Es. 4.17 esitliginin Cy hesabinda kullanildigi zaman
sonuglarin kuskulu oldugunu belirtmislerdir. Es. 4.18 esitligi 300 kPa’a kadar olan
ortii basinclar icin daha uygun olmaktadir. 300 kPa’dan daha fazla basinglar icin
kuskular o kadar fazladir ki Es. 4.17 esitligi kullanilmamalidir. Bu yiiksek basinclar
altinda yani basitlestirilmis prosediiriin uygulama alan1 altindaki derinliklerde Cy

baska yontemler ile bulunmalidir (8).
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SPT Ortii Basinct Diizeltme Faktord Cn
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1. Reid Bedford kumu
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3. Plate Nehri kumu
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6. Suya Doygun Kum

7. Zolkov & Wiseman
1965 (kazidan Cikan)
8. Mansur Kaufman
1958 (Kazidan Cikan)
9. Milford Baraiji

(Kret Sondaijlari)
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® I L ] ] | I

Sekil 4.3. Es. 4.17 ve Es. 4.18 den iiretilen Cy egrileri ve ¢esitli kum Orneklerinin
saha ve laboratuar sonuglarindan elde edilen Cy egrileri (8)

Bir diger onemli faktor ise diisen cekicten SPT numune alicisina aktarilan enerji
miktaridir. Amerikan test uygulamalar icin genellikle yaklasik olarak %60’lik bir
enerji orani referans olarak kabul edilmektedir. Numune aliciya iletilen enerji oran;
cekicin tiirline, cekicin kaldirma mekanizmasina ve cekicin diisiis yontemine
baghdir. SPT degerlerini %60 enerji oram icin (Cg = EO/60) diizeltme faktorleri
farkli cekic tiirleri icin Cizelge 4.6’ da listelenmistir. Deney yontemlerinin ve
ekipmanlarinin farkliligi ve varyasyonlar1 Cg’yi genis bir alana yaymaktadir ve bu

dagilim Cizelge 4.6’ da gosterilmistir (31).

Sondaj deligi ¢api, tijin boyu ve numune alic1 diizeltmeleri icin Skempton (1986) bir
Oonerme yapmis bu daha sonra Robertson ve Wride (1998) tarafindan giincellenmistir
(31). Bu diizeltme faktorleri ve degerleri Cizelge 4.6’ da listelenmistir. Bu faktorler

de s1vilagsma analizi i¢in diizeltilmis Neo degerlerini bulmak i¢in kullanilmalidir (8).
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4.3. Kayma Dalgas1 Hizina Bagh Sivilasma Analiz Yontemi

En biiyiik yatay yer ivmesinin tanimlandigi bir durum icin potansiyel sivilagsma
analizi Seed & Idriss (1971) tarafindan 6nerilmektedir. Sismik aktivitenin yiiksek
oldugu bolgelerde potansiyel sivilasma analizleri icin Seed & Idriss (1971)'in
Onerdigi analiz ve laboratuarda devirsel gerilmenin uygulandig: ii¢ eksenli kesme deney
sonuglar1 kullanilmaktadir (17). Ancak, laboratuarda belirli kosullar altinda yapilan
deneylerle, arazi davranmiglari tam anlami ile belirlenemez. Bu yilizden laboratuar ve
arazi davramslarmin karsilastirnlmast ile yapilan degerlendirmelerde, laboratuar

verilerine belirli bir diizeltme faktorii uygulanarak sivilagma analiz yontemi kullanir

(8).

Gecmis yillarda kayma dalga hizina (Vi) bagh sivilasma direncini tahmin etmek i¢in
birka¢c yontem oOnerilmektedir. Bu yontemler; laboratuar ¢aligmalari (Dobry et al.,
1981; Dobry et al., 1982; de Alba et al., 1984; Hynes, 1988; Tokimatsun &
Uchida, 1990; Tokimatsu et al., 199la; Rashidsan, 1995), analitik calismalar
(Bierschwale & Stokoe, 1984; Stokoe et al., 1988c; Andrus, 1994), penetrasyon ve
kayma dalga hiz iligkileri (Seed et al., 1983; Lodge, 1994; Kayabali, 1996; Rollins et
al., 1988b) ve yerinde kayma dalga hiz dlciimlerinden (Robertson et al., 1992; Kayen
et al., 1992; Tiirker, 1996; Andrus & Stokoe, 1997 ; Andrus & Stokoe, 2000)
gelistirmistir (32).

Bu yontemlerin cogu Seed & Idriss, (1971) analiz yonteminin genel seklini
izlemektedir. Bu yontemlerde kullanilan kayma dalga hizlar1 referans bir basing
gerilmesi ile diizeltilmis ve devir gerilme ya da sivilasma diren¢g oram ile
iligskilendirilmistir. Yukarida belirtilen arastirmacilardan icerisinden Tiirker,

(1996) arazide belirledigi kayma dalga hizin1 dogrudan kullanmistir (32).
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4.3.1. Kayma dalga hizina (V) bagh DDO degeri bulunmasi

Andrus ve Stoke (1997,2000) sahada deneylerle bulunabilen kayma dalga hizi’na
baghh sivilasma direnci icin bir kriter gelistirdiler. Bu yontemin daha ©nce
anlatilanlara kars1 en onemli avantaji ise CPT veya SPT testlerinin yapilamadig:
zeminlerde ( cakilli kumlar vb.) uygulanabilir olmasidir. Tabi buna bagli olarak en
onemli olumsuzlugu ise kiiciik deformasyonlar ile hesaplanmasidir. Bununla birlikte
stvilasma meydana geldigi zaman deformasyonlarin olduk¢a biiyiik oldugu

bilinmektedir (8).

Kayma dalga hizina bagli DDO degerlerini elde edebilmek icin oncelikle arazide
Olciilen V degerlerini diizeltmek gerekir. Bunu icin asagidaki esitlik kullanilabilir

(Es.4.19) (33, 34, 35).

Vg =V, (Pa/c'y)"? [4.19]

Burada V; diizeltilmis kayma dalgas1 hizini, P, 100 kPa’a tekabiil eden atmosferik

basinci (1 atm) ve ¢’y, ise kPa cinsinden efektif basinci vermektedir (35).

Sekil 4.4 de V, c¢esitli arastirmacilar tarafindan arazi ve laboratuar deney
sonuglarina bagli DDO egrilerini karsilagtirilmistir. Bu arastirmalar 1s18inda Andrus
ve Stoke (1997) asagidaki bagintiyr vermistir (36). Es. 3.13 de Vj; diizeltilmis kayma
dalgasi hizini, V" sivilagsma olustugu iist limit kayma dalgast hizin1 vermektedir ki
bu ince oran1 %35 olan zeminler i¢in 200 m/s ile baglayarak lineer olarak ince orani
%5’den kiiciik zeminler icin ise 215 m/s degerini almasimi arastirmacilar

onermiglerdir (8).

2
DDO = a( Vi j +b| — ! — } [4.20]
100 Va=V, Va
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Bunlara ek olarak esitlikte gecen a ve b degerleri sabitler olup, egrileri en uygun

sekilde konumlandirmak icin gelistirilmistir. Youd ve Idriss (2001) egrileri ¢izmek

icin kullanilan a ve b sirasiyla 0,022 ve 2,8 olarak 6nermislerdir (8).
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Sekil 4.4. Farkli aragtirmacilar tarafindan cizilen diizeltilmis kayma dalga hizi

verilerine bagli DDO egrilerinin karsilastirilmasi (8)
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5. SIVILASMA POTANSIYELi ANALiZ YONTEMLERININ ORNEKLEME
ALANINA UYGULANMASI

Bu kisimda tezin asil amaci olan Mugla ili Fethiye yerlesim bolgesinde ki zeminlerin

stvilagsma analizleri yapilmistir.

Tez caligsmasi, arazi oncesi biiro ¢alismasi, arazi ¢alismasi ve arazi ¢alismasi sonrast
biiro ¢alismalar1 olarak 3 asamada yapilmistir. Arazi ¢alismasi Oncesi ¢aligmalar
kapsaminda, literatiir taramasi yapilarak arazinin genel jeolojisi, miihendislik
jeolojisi Ozelliklerini igeren haritalar ile bolgenin tektonik hareketleri ve bununla
ilgili haritalar ve 6n bilgiler elde edilmistir. Daha sonra arazi ¢alismalarina gecilmis
bolgeyle ilgili veriler toplanmistir. Ugiincii ve son asamada ise ampirik yontemler
kullanilarak bolgenin sivilagsma analizleri yapilmis ve bolge sivilasma siddeti

haritalar1 ¢ikarilmistir.

5.1. Sahadan Elde Edilen Veriler

Sahadaki veriler Feeling rotary (baskili sistem) marka sondaj makinesi ve 12 kanalli
sismik cihazlar ile yapilmistir. Toplam 40 noktadan veriler toplanmis yalniz bu
noktalarda yapilan ¢alismalardan 7 tanesine bizzat eglik edilmis geri kalan veriler ise
bolgede ¢alisan Erdem Yerbilimleri LTD.STI. firmasin dan temin edilmistir. Yapilan
sondaj ve sismik calismalarin ayn1 koordinatlarda olmasi istenmis boylelikle farkli
iki deney yontemi ile toplanacak verilerden yapilacak olan analizlerin
karsilagtirilmas1 amaclanmistir. Harita 5.1° de verilerin toplandigr noktalar ve
Cizelge 5.1’ de ise verilerin toplandigi yerlerin koordinatlar1 verilmistir. Kolay
anlasilabilmesi i¢in verilerin toplandig1 noktalar SK olarak isimlendirilmistir. Verilen
koordinatlar Harita Genel Komutanliginin 1 / 25 000 6lcekli haritalarinda kullandigi

koordinat sistemi kullanilmistir.
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Cizelge 5.1. Verilerin toplandigi koordinatlar

No: X y No: X y

SK1 55.629 | 90.184 | SK21 58.586 | 94.530

SK2 55.451 | 90.177 | SK22 58.139 | 94.151

SK3 55.429 | 90.170 |SK23 58.547 | 94.769

SK4 54.439 | 90.116 |SK24 57.991 | 94.435

SK5 54.491 | 90.113 |SK25 58.203 | 93.291

SK6 55.544 | 90.638 | SK26 56.858 | 89.815

SK7 56.127 | 92.445 |SK27 55.227 | 89.636

SK8 56.148 | 92.445 | SK28 55.225 | 89.911

SK9 56.185 | 92.530 | SK29 59.838 | 89.591

SK10 56.149 | 92.543 | SK30 60.326 | 88.212

SKI11 59.312 | 92.881 |SK3l1 60.269 | 88.236

SK12 59.415 | 92.445 |SK32 61.158 | 88.232

SK13 58.978 | 92.983 | SK33 57.123 | 93.226

SK14 59.090 | 94.463 |SK34 57.313 | 91.795

SK15 58.984 | 93.220 | SK35 57.603 | 91.121

SK16 58.839 | 93.454 |SK36 58.875 | 90.382

SK17 58.678 | 94.723 | SK37 58.893 | 90.391

SK18 58.724 | 94.110 | SK38 57.812 | 90.214

SK19 58.329 | 93.767 | SK39 58.913 | 91.103

SK20 58.437 | 94.121 |SK40 58.483 | 91.721

5.1.1. SPT verilerinin elde edilisi ve diizeltilmesi

Arazide 40 noktada 6m den 18 metreye kadar degisen derinliklerde toplam 412,5 m
sondaj yapilmistir. Temel etiit sondajlarinda; her 1,50 metrede standart penatrasyon
deneyi yapilmis ve ham darbe sayilar1 bulunmustur. Sondajlarda zemini temsil eden
bozulmus ve bozulmamis numuneler alinmistir. Numuneler {izerinde yapilan
laboratuar deneyleri ile sivilagma analizi icin gerekli; zeminin dogal birim hacim
agirligy, elek analizi ve buna baglh zemin smiflandirmalart yapilmistir. Bu veriler
sondaj loglarina islenerek tezin sonunda ekler boliimiinde Ek 2°de verilmistir. Yalniz
calisma bolgesinde beraber calisngimiz firma tarafindan yapilmis eski ve yeni
caligmalardan topladigimiz veriler, deneylerin maliyetinin yiiksek olmasi yiiziinden
her katman icin yapilamamistir. Bu nedenle analizler yapilirken bazi kabuller yapilmis

ve bu kabuller yapilirken giivenli bolgede kalinmaya calisilmistir.
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Sahada yapilan SPT deneyinden elde edilen darbe sayilar1 boliim 4.2.4° de verilen
Es. 4.16° da ki degerler kullanmilarak diizeltilmistir. Esitlikteki Cg, Cp, Cr, ve Cs
degerleri Cizelge 4.6’ dan alinmis ve Cy degerleri ise Es 4.17° den alinmistir. Cyx
degerleri bu esitlikten bulunurken bu degerin 1,7 degerini asmamas1 saglanmistir. Bu
degeri astig1 durumlar icin Cy degeri 1,7 olarak alinmistir. Bu diizeltmelerden sonra
cikan sonuglart zeminin ince tane oranina gore esitlikler Es. 4.13, Es. 4.14 ve Es.

4.15 kullanilarak tekrar diizeltildi ve sivilasma analizleri i¢cin uygun hale getirildi.

5.1.2. Kayma dalga hiz1 (V) verilerinin elde edilmesi ve diizeltilmesi

Calisma alaninda sismik dalgalar1 olusturmak amaciyla, enerji kaynagi olarak balyoz
kullanilmistir. Calisma alaninda 40 adet sismik serimde, diiz (D) ve ters (T) olmak
tizere P ve her serimde S atislart yapilmistir. S1§ amagli bu calismalarda jeofon
aralig1 2 m ve egim durumuna goére yer yer 5 m olarak secilmistir. Offset mesafesi 2
ve 5 m olarak tutulmustur. P ve S dalga hizlarinin hassas bir sekilde ol¢iimii igin,
sinyal biriktirmeli GEOMETRICS SmartSeis 12 kanalli Miihendislik Sismografi
kullanilmistir. Sisteminin kendi i¢cinde mevcut programlar vasitasi ile sismik hizlar
elde edilmistir. Sismik hizlar bulunurken kirilma yontemi kullanilmistir. Sahadan

elde edilen sismik hizlar ve katman kalinliklar1 Cizelge 5.2 de verilmistir.

Kayma dalga hizina bagli DDO degerlerine ulasabilmek icin Oncelikle sahada
deneyler sonucu elde edilen Vy degerlerini diizeltmek gerekir. Bunun i¢in Es. 4.19°

da verilen esitlik ile sahadan bulunan verilerin bir Ortii basinci ile diizeltilmistir.



Cizelge 5.2. Sahadan elde edilen sismik veriler

No- 1. Tabaka | 2. Tabaka | 1. Tabaka 2. Tabaka
' Vs (m/s) | Vs (m/s) | kalinlig1 (m) | kalinlig1 (m)

SK1 135 275 4,50 4,50
SK2 129 320 6,00 9,00
SK3 133 310 6,00 12,00
SK4 106 206 12,00 6,00
SK5 107 290 10,50 7,50
SK6 165 - 9,00 -
SK7 300 400 4,50 7,50
SK8 301 411 4,50 7,50
SK9 288 395 4,50 7,50
SK10 298 401 4,50 7,50
SKI11 125 279 6,00 3,00
SK12 121 320 7,50 7,50
SK13 129 290 6,00 15,00
SK14 155 275 6,00 3,00
SK15 135 - 6,00 -
SK16 161 277 4,50 4,50
SK17 159 276 6,00 4,50
SK18 175 - 7,50

SK19 170 225 7,50 1,50
SK20 150 243 6,00 9,00
SK21 165 285 6,00 3,00
SK22 134 224 6,00 3,00
SK23 142 271 9,00 6,00
SK24 151 271 6,00 3,00
SK25 180 - 6,00 -
SK26 121 - 9,00 -
SK27 111 251 4,50 4,50
SK28 121 - 9,00 -
SK29 141 - 6,00 -
SK30 119 176 6,00 3,00
SK31 143 303 6,00 3,00
SK32 165 287 6,00 9,00
SK33 165 - 9,00 -
SK34 145 195 6,00 3,00
SK35 125 261 6,00 3,00
SK36 112 260 7,50 1,50
SK37 114 227 7,50 1,50
SK38 98 - 9,00 -
SK39 111 189 7,50 1,50
SK40 101 190 6,00 3,00

48
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5.2. En Biiyiik Yatay Yer Ivmesinin Bulunmasi

Deprem senaryolarinda en biiyiik yatay yer ivmesi (ama.x) Onemli bir yer teskil
etmektedir. Sivilagsma analizi esitlikleri bu degerden 6nemli oranda etkilenmektedir.
Bu degerin bulunmasi konusunda, Joyner ve Boore (1981); Fukushima ve digerleri
(1988); Inan ve digerleri (1996); Aydan ve digerleri (1996) cesitli caligmalar
yapmiglardir. Asagidaki esitlik Aydan ve digerlerinin Tiirkiye de olusabilecek
depremler i¢in an.x degerini vermektedir (26). Tezde hesaplama yapabilmek icin bu

deger ile senaryolar olusturulmustur.
a,, =28(e"" *e 00k _) [5.1]

Burada;

M;: Deprem biiyiikliigii
R: Deprem odagindan uzakligi

Ifade etmektedir. Tez calismasi sirasinda ortalama uzaklik ve biiyiikliik bolgede
yasanmis gecmis depremlere gore bulunmustur. Bu depremler ile ilgili bilgilere daha
onceki boliimlerde yer verilmisti. Harita 2.2 goz oniine alinirsa yiliksek deprem riski
tasiyan Golhisar - Cameli fay hatti ilgeye yaklasik olarak 45 km uzaklikta
bulunmaktadir. Analizler esnasinda bu fay hattinin inceleme alanina olan uzakligi

dikkate alinmistir.

Buradan yola c¢ikarak birinci senaryo deprem icin Mg = 7,0 olarak diisiiniilmiis ve
odak uzaklig1 ise 45 km olarak alinmigtir. Buradan Es. 5.1 kullanilarak ap,y ise
buradan 0,49g olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde ikinci ve iiglincii deprem
senaryolarinda ise odak uzaklig1 45 km sabit kalmak sartiyla sirastyla Mg = 6,5 ve 6,0

olarak alindig1 zaman gene sirasiyla degeri 0,31 g ve 0,20 g olarak bulunmustur.
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5.3 inceleme Alanin Sivilasma Siddeti indekslerinin Bulunmasi

Sivilagma siddeti indekslerinin bulunmasi i¢in; 4 adimda hesap yapilmistir. Bu hesap

adimlar ise asagidaki gibi yapilmustir.

Adim 1: Sivilagsma analizi yapabilmek ic¢in; zemin dagiliminin belirli bir deprem
kuvvetine ne kadar siire ile direnebileceginin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in Es. 4.1
kullanilarak boliim 5.2° de bulunan deprem senaryolari icin zemin dagilimlarinin
DGO degerleri hesaplanmistir. Cizelgelerde hesaplanmis olan (rg) derinlik diizeltme
degerleri i¢in derinlik degerleri 9,15 metre’yi gecmedigi yerler Es. 4.2.a bu derinlik
asildigr yerler i¢in ise Es. 4.2.b kullanilmistir.

Adim 2: Sivilagsma giivenlik sayisim1 (GS) bulabilmek icin gerekli parametrelerden
biride DDO degerleridir. Bu deger zeminin herhangi bir derinlik ve zemin
parametreleri ile deprem kosullar1 goze alinmadan zeminin sivilagsmaya karsi olan

direng degeridir.

SPT deneyi icin DDO bulunurken Es. 4.12 kullanilirken, kayma dalga hiz1 verileri
icin ise Es. 4.20 kullamImustir. Es. 4.20 uygulamirken V', degeri ince tane oranlarina

gore 215 m/s ile 200 m/s arasinda degisen degerler alinmistir.

Adim 3: Ikinci adimda bulunan degerler ve boliim 4.1.3” de anlatilan BDD ile birlikte

Es. 4.4 kullanilarak, sivilasmaya kars1 emniyet sayilar1 hesap edilir.

Adim 4: En son adimda ise bulunan giivenlik sayilari degerleri; boliim 4.1.4° de
anlatilan Es. 4.9, Es. 4.10 ve Es. 4.11 esitliklerine sadik kalinarak sivilasma siddeti

indeksleri hesaplanmistir. Cizelge 4.5’ e gore ise siniflandirilmstir.

Deprem senaryolarinin ve saha verilerinin ¢coklugu nedeni ile bu hesaplama adimlari
ve bulunan degerler her bir arastirma noktast ve deprem senaryosu icin her iki
yontem ile bulunan degerler tablolastirilmis ve tezin sonunda ekler boliimiiniin Ek 1

kisminda verilmistir.
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5.4. Senaryo Deprem Biiyiikliiklerine Gore Sonuclarin Karsilastirilmasi ve

Degerlendirilmesi

Cizelge 5.3 yukarida detayh olarak c¢ikarilmis degerleri bir araya toplayarak calisma
noktalarindaki sivilagsma siddeti degerlerini deprem senaryolarina gore bir arada
gostermektedir. Cizelge incelenecek olursa; her iki farkli yontemle bulunan
degerlerde birbirleri ile kiyaslandiginda genel olarak yakin sonuglar vermekte ve
kiiciik farklar olusabilmektedir. Bu kiiciik farklar ise sivilagsma siddetlerini bazen
birbirlerinde ayirabilmektedir. Genel olarak bakildiginda M; = 6,0 biiyiikliigiinde bir
deprem icin bdlgenin az veya c¢ok az sivilasma riski igermekte iken deprem
biiyiikliigliniin artmasi ile yiiksek veya cok yliksek sivilagsma riski icermektedir.
Biitiin bu bilgiler 1s181nda, Fethiye bolgesi yerlesim alani i¢in her iki deney sonucuna
gore en kotii deprem senaryosu (Mg = 7,0) i¢in ise bolgenin sivilagsma siddet haritasi

ise Harita 5.2” de ¢izilmistir.

Sekil 5.2 incelenecek olursa, Mg = 7,0 icin SPT verileri i¢in haritanin %18’ i orta,
%65’ 1 yiikksek ve %17’ si ise ¢ok yiiksek olarak derecelendirilmistir. Vy verileri i¢in
ise %12’ si az, %33’ i orta, %45’1 yiksek ve %10 u cok yiiksek olarak

derecelendirilmistir.



Cizelge 5.3. Sivilasma siddeti degerleri
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Ms : 6,0 Ms: 6,5 Ms:7,0
Ls Sivilagsma Ls Sivilagsma Ls Sivilagsma
NO: | SPT | Vs SPT Vs SPT | Vs SPT Vs SPT | Vs SPT Vs
SKI | 158 | 14 AZ COK AZ | 592|429 | ORTA ORTA | 72,7 | 51,8 | YUKSEK | ORTA
SK2 | 18,2 | 23,1 AZ AZ 77,1 | 60,4 | YUKSEK | ORTA | 942|732 YL%?SI;K YUKSEK
SK3 | 22,9 | 25,2 AZ AZ 802 | 66,4 | YOKSEK | YOKSEK | 98 | 775 | o $OK | YUKSEK
, , ) ; | YOUKSEK
- o OK OK OK OK
SK4 | 68,6 | 71,6 | YUKSEK | YUKSEK | 852 | 88 Y§KSEK YUCKSEK 96,6 | 96,3 Y§KSEK YgKSEK
- o OK OK OK OK
SK5 | 74,3 | 76,8 | YUKSEK | YUKSEK | 88,6 | 97.1 YUCKSEK YUCKSEK 98,3 | 99,5 YUCKSEK YI%:KSEK
SK6 | 1,9 | 54 | COKAZ | COKAZ | 399 |272| ORTA AZ 69,2 | 38,3 | YUKSEK | ORTA
SK7 | 54 | 0 | COKAZ | YOK 17 2 AZ COK AZ | 56,1 |37,6| ORTA ORTA
SK8 | 45| 0 | COKAZ | YOK |184] 22 AZ COK AZ | 548 |36,1| ORTA ORTA
SK9 | 51 | 0 | COKAZ | YOK |204]| 43 AZ COK AZ | 60,6 | 42,6 | ORTA ORTA
SKIO| 45 | 0 |COKAZ | YOK [209]| 25 AZ COK AZ | 61,9|39,7| ORTA ORTA
SK11 | 33,3 | 32,7 AZ AZ 67.5 | 54,1 | YUKSEK | ORTA | 73,4 | 69,7 | YUKSEK | YUKSEK
SKI2 | 412 | 413 | ORTA | ORTA |877813 Y(QI:I?SI;K YUKSEK | 95 | 94,5 YL%?SI;K YI%I?SI;K
OK o OK OK
SK13 | 40,6 | 40,3 | ORTA ORTA | 862|786 Y[%KSEK YUKSEK | 94,9 | 93,8 Y§KSEK YgKSEK
SK14 | 17,1 | 11,8 AZ COK AZ | 61,8 | 34,7 | ORTA AZ 72,9 | 452 | YUKSEK | ORTA
SK15| 15 | 19,8 AZ AZ 455 (32,7 | ORTA AZ 553 | 34,7 | ORTA AZ
SK16 | 45 | 59 | COKAZ | COKAZ | 47 |237| ORTA AZ 71,2 | 359 | YUKSEK | ORTA
SK17 | 92 | 12,3 | COKAZ | COK AZ | 53,1 | 373 | ORTA ORTA | 77 | 48,5 | YUKSEK | ORTA
SK18 | 17,9 | 21 AZ AZ 54,5|31,5| ORTA AZ 64,7 | 39,9 | ORTA ORTA
SK19 | 12,3 | 1,9 | COKAZ | COKAZ | 49,2 | 16 ORTA AZ 73,8 | 28,9 | YUKSEK AZ
SK20 | 22 | 24,4 | COK AZ AZ 32,6 | 43,3 AZ ORTA | 635|589 | ORTA ORTA
SK21| 0 | 46 YOK | COKAZ | 38 |269| ORTA AZ 70 | 38,3 | YUKSEK | ORTA
SK22 | 21,9 | 29.1 AZ AZ 625|422 | ORTA ORTA | 72,9 | 56,9 | YUKSEK | ORTA
.. .. OK ..

SK23 | 30,9 | 43,7 AZ ORTA | 81,9 | 69,3 | YUKSEK | YUKSEK | 94,5 | 79,2 YUCKSEK YUKSEK
SK24 | 14,3 | 14,9 | COK AZ | COK AZ | 54,5 | 40,6 | ORTA ORTA | 71,9 | 51,2 | YUKSEK | ORTA
SK25| 0 0 YOK YOK |245] 32 AZ COK AZ | 50,5| 16,1 | ORTA AZ
SK26 | 32 |453 AZ ORTA | 65,5 | 64,1 | YUKSEK | ORTA | 732|729 | YUKSEK | YUKSEK
SK27 | 44,3 | 49 | ORTA ORTA | 68,9 | 71 | YUKSEK | YUKSEK | 73,4 | 73,6 | YUKSEK | YUKSEK
SK28 | 55,4 | 46,3 | ORTA ORTA | 72 | 679 | YUKSEK | YUKSEK | 73,6 | 73,3 | YUKSEK | YUKSEK
SK29| 0 |[11,1| YOK | COKAZ |264 |289 AZ AZ 52,7 | 344 | ORTA AZ
SK30| 7 |29.5| COKAZ AZ 46,1 | 58,6 | ORTA ORTA | 68,8 | 72,4 | YUKSEK | YUKSEK
SK31| 5.1 | 134 | COKAZ | COKAZ | 354|422 | ORTA ORTA |55151,7| ORTA ORTA
SK32| 0 | 63 YOK | COKAZ |39.8 | 27 ORTA AZ 69,7 | 47,4 | YUKSEK | ORTA
SK33| 52 | 89 | COKAZ | COKAZ | 48 |30,5| ORTA AZ 71,1 | 48,2 | YUKSEK | ORTA
SK34| 1,7 | 11 | COKAZ | COKAZ | 449|324 | ORTA AZ 70,9 | 58 | YUKSEK | ORTA
SK35 | 28,9 | 36,4 AZ ORTA | 65,7 | 62,5| YUKSEK | ORTA | 73,2 72,7 | YUKSEK | YUKSEK
SK36 | 67,1 | 54,1 | YUKSEK | ORTA | 73,3 | 71,1 | YUKSEK | YUKSEK | 73,7 | 73,6 | YUKSEK | YUKSEK
SK37 | 64,3 | 55,5| ORTA ORTA | 73 | 709 | YUKSEK | YUKSEK | 73,7 | 73,6 | YUKSEK | YUKSEK
SK38 | 70,2 | 68,7 | YUKSEK | YUKSEK | 73,5 | 73,4 | YUKSEK | YUKSEK | 73,7 | 73,7 | YUKSEK | YUKSEK
SK39 | 62,2 | 49,8 | ORTA ORTA | 73 | 67,9 | YUKSEK | YUKSEK | 73,7 | 73,2 | YUKSEK | YUKSEK
SK40 | 63,1 | 47,5 | ORTA ORTA | 73 | 61,8 | YUKSEK | ORTA |73,7| 714 | YUKSEK | YUKSEK
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(A)

I Cok yiiksek
- Yiiksek
\:| Orta

l:l Bu alanda ¢aligma
yapilmamugtir.

® Sondaj kuyusu

Aciklamalar

SPT verilerine gore
Swvilasma Siddeti
Indeksi

(B)
I Cok yiiksek
[ viiksek
[ ]ora
[ Az

Bu alanda galigma
yapilmamustir.

® Sondaj kuyusu

Aciklamalar

Vs Verilerine
Gore; Sivilasma
Siddeti Indeksi

Harita 5.2. Inceleme alani, (A) SPT ve (B) V, verilerine gore sivilasma siddeti
haritas1 (Ms:7,0 icin)
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, depremler sirasinda daha ¢ok kum veya kumlu siltli zeminlerde olusan
stvilasma olayr incelenmistir. Mugla ili Fethiye il¢esinde olabilecek bir senaryo
depremin bolgede yaratabilecegi sivilasma, araziden elde edilen SPT ve kayma dalga

hizina bagl veriler 1s181nda degerlendirilmis olup asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Fethiye bolgesinde gecmis depremler incelenmis ve Ms = 6, Ms = 6,5 ve Ms = 7 i¢in
deprem senaryolart olusturulmustur. Buna gore bolgede meydana gelebilecek
depremler i¢in maksimum yer ivmesi sirastyla 0,20 g, 0,31 g ve 0,49 g olarak

bulunmustur.

SPT ve kayma dalga hizindan elde edilen sonuglarin birbirlerini destekler
niteliktedir. Yontemlere gore elde edilen verilerde kiigiik farklar olusabilmektedir.
Degerlendirme sirasinda giivenli bolgede kalabilmek icin en kotii sonu¢ veren
degerlerin se¢ilmesi Onerilir. Ancak kritik projeler i¢in saha verileri ile laboratuvar

deneylerinin ortak kullanilmasinda yarar vardir.

Deneyler sirasinda her zemin dagilimindan numune elde edilemedigi i¢in bazi
kabuller yapilmis ancak daha detayli ¢alismalar i¢in mutlaka cok sayida numune

alinarak laboratuvarda incelenmelidir.

Genel olarak bakildiginda Mg = 6,0 siddetindeki bir depremde bolgenin sivilasma
riskinin az veya cok az olarak degerlendirildigi gozlenirken, deprem kuvvetlerinin
artmast ile sivilasma siddeti endeks degerlerinin de arttigi ve Mg = 7,0 biiytikligi
icin bolgede yiiksek sivilagsma riskinin oldugu bulunmustur. Ms = 6, Ms = 6,5 ve Ms
=7 deprem senaryolari i¢in sivilagsma siddeti indeksi degerleri bulunmus ve inceleme

alan1 icin M = 7 deprem senaryosu icin sivilagsma siddeti haritalar1 ¢izimlestir.

Inceleme alanindaki Kuvarterner aliivyonlarda M, = 7 biiyiikliigiindeki seneryo
depremde sivilagsma siddeti indeksi yiiksek ve cok yiiksek kategorisinde yer almistir.

Buna karsin aliivyon yelpazeleri ve eski aliivyon yelpazeleri ise sivilagmaya karsi
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daha direngli oldugu gozlenmektedir. Buda jeolojik yiiklerin eski aliivyon zeminleri
genc olanlara oranla daha fazla sikistirdigr ve fazla siki graniiler zeminlerin ise
stvilasmaya karst daha dayamikli oldugunu gostermektedir. Inceleme alam
cevresindeki Kuvarterner oncesi zemin birimleri iceren bolgeler ise degerlendirme

dis1 birakilmustir.

Fethiye yerlesim bolgesinde yapilasma son yillarda artmis ve bolge niifusu giderek
artmaktadir. Yapilasma genel olarak denize yakin bolgelerde olup bu bolgeler ise
yeralti su seviyesinin sig oldugu bolgelerdir. Bu yiizden bu bdlgelerin sivilasma
potansiyeli yiiksek olmaktadir. Bulunan degerler gz oniine alindiginda buralardaki
yapilagsma sirasinda mutlaka zemin temel etiitleri hassas bir sekilde yapilmali ve yapi
yapilacak zeminde mutlaka gerekli onlemler alinmalidir. Dinamik kompaksiyon,
vibroflotasyon, tas kolonlar, sikistirma enjeksiyonu, zemin degistirme veya drenaj
teknikleri yontemlerinden biri veya birkacinin beraber uygulanmasi ile zeminlerin
asirt bosluk suyu basinci olusumunu Onleyerek sivilasmaya karst onlem alinmasi
onerilir. Bunun yaninda; yapilacak yapilarda da zeminin tagima giiciine ve yapi
sekline gore mutlaka radye temel sekli veya kazikli temel sekillerinden birinin veya
her ikisinin beraber olarak uygulanmasi dogru olacaktir. Ayrica, sig derinliklere
yerlestirilen ve zeminin i¢inde gomiilii durumda bulunan atik su sebekesi ve su
borusu gibi alt yap1 elemanlarinin sivilasmadan kaynaklanabilecek hareketlerden ve
oturmalardan etkilenmemesi i¢in bunlarin baglantilarinin miimkiin oldugunca esnek

olmasina 6zen gosterilmelidir.
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-1
) N J E : . .
KOORDINAT - KOTU = %2 [E] il ISVEREN Hiiseyin Salginct
DERINLIGI, m BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY 11.05.2005 18.05.2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MOUHENDIS M. ALT YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUC CINS VERIYI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU DENETLEYEN M. ALT YAVUZ
’ ONAYLAYAN M. AL YAVUZ
SPT ;
= ~ A
c elo| s BENEY] z | SPTGRAFIG = ol = @ =
|6 8| w ] = < °l- 9 I - I
) Q a2 > O = s N i R = g
T o < I I o I A A A B
Zlg|l o [Z a8 n]|s]2]|e]glzglslgls | = E [GUlcd |5 |2alE Elgs] ¥
THEAAHE o 2l & 2z [EN2g 8|S |EE2g2E 2
o000 |o|lO]|= == [ F I¥>-0l € | ®» |<of-ol- ¥] F
K SPT 4 [ 5] 6 [ CH
2
i SPT HERE 33 17,9 SC
4
3 SPT 2 |2 |57 35 17,9
5
s L4 SPT 6 66 sC
7
5 SPT 3|57 [
8
|8 SPT 4|68
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILI | ORNEK | Jormieisn
{LUGEON) TORO [ INCETANELI(NY) [ <4 GOKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | »50 51 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ o, [ 2] <2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIML JE |4 [2[5] 24 YUMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W2 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA B[313[3] +8ORTAKAT 30-50 SIKI 75-90 Vi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
GegRv | [2]7]g 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-2
KOORDINAT - KOTU ’;l = ] i ISVEREN GULHAN INAN
DERINLIGT, m SO0M EASLANTARTHT BITIS TARHI SayfaNo.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 05.03.2005 15.03.2006 Sayfa No.
SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIPT FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPT, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINST VERVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA_[HAZIRLAYAN MAHTR ARSLAN
ASS DURUMY— DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAVAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
g =S|y o 2 s e =l N | @ S
AHMEIHE 2 : AN EHE R
8 a
Zld|l d [Z2|d|8|5s]|2]|a|S|elglglelgl «|Z]| = s [cdlod | & |zd|X ElE S| ¥
A z o|d| & Z ES5IZE 6|5 |E5252h ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 55510 cH
2
NiE SPT 5| 5] 4]0 2 185 3
4
3 SPT 51617 Ed sc
5
s 2 SPT i[5 712
7
5 SPT 5|69 185
8
NG SPT 3 I E
o7 SPT 7 [ 8 [ 2] 2
11
M SPT 3 I N 2
e SPT 1| 13| 15| 28
1a
D SPT 15 [ 15 | 15 | 30 ML
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD | INCETANELI(N) | <4 COKGEVSEK | 025 COKZAYIF | w1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 ST UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ S, | £|_<ZCOK YOMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI B [2[2] 5 2-4 vumugak 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
s100RTA |5 |2 |25 +soRTAKATI 3060 SIKI 7590 i¥i W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENi$ ARALIKLI
eecnm MEIKE 815 RATI >50 GOK 5K 90-100 GOK IVi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-3
KOORDINAT - KOTU ’;l 55.429 ] 20170 ISVEREN GULHAN INAN
DERINLIGT, m SO0M EASLANTARTHT BITIS TARHI SayfaNo.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 05.03.2005 Sayfa No.
SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOVADI MZA
MAKINA TIPT FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPT, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINST VERVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA_[HAZIRLAYAN MAHTR ARSLAN
ASS DURUMY— DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAVAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
g =S|y o 2 s e =l N | @ S
AHMEIHE 2 : AN EHE R
8 a
Zld|l d [Z2|d|8|5s]|2]|a|S|elglglelgl «|Z]| = s [cdlod | & |zd|X ElE S| ¥
A z o|d| & Z ES5IZE 6|5 |E5252h ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 73 I G I a
2
5 2 SPT 315 6 [ o
4
3 SPT O I G
5
N SPT 3 4]5 [0
7
5 SPT 3151712
8
NG SPT r G I
10
7 SPT 5|8 |08 i KEX ow
11
M SPT s [ 18
e SPT 0 12| 13 ]2
1a
D SPT a6 | 16| 32
M SPT 5] 16| 18| 34
17
MEE SPT 16 | 18 | 20 | 38 ML
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD | INCETANELI(N) | <4 COKGEVSEK | 025 COKZAYIF | w1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 ST UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ S, | £|_<ZCOK YOMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI B [2[2] 5 2-4 vumugak 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
s100RTA |5 |2 |25 +soRTAKATI 3060 SIKI 7590 i¥i W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENi$ ARALIKLI
eecnm MEIKE 815 RATI >50 GOK 5K 90-100 GOK IVi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL




183

EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-4
KOORDINAT - KOTU ’; ! 54,439 [E] 20116 ISVEREN HUSEYIN AKKAYA
DERINOGT, m 50 M BASLAN.TARHI BITIS TARIHT Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY 01.06.2005 09.06.2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UC CINS] VERIVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™~ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
; ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c celol 2 Y] z | SPTGRAFiG & =l = « E
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o] =15y - 2 s e ) i <
AHMEIHE 2 : AR EFEI TR
3 |
z|E| @ | 2D )18 |1]30|4s]|2|elglslelgl=|ZE] = s |[galod | o |23l ElE S| =
12l 2 |S|Z |3 & oo | & Z ES52Z 6 |S|E52qzh @
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT T T [ 1| 2 o
2
NiE SPT T 1] 2] 3 3% | 185 % oM
ME SPT T T [ 3| 2
5
N SPT T 2|35 ML
"5 SPT T 223
8
NG SPT 222 ]2 o
0 SPT 22 2]+ 185
19
M SPT 5 | 25 | 15 | 40 3 6 S
M SPT 1| 15 | 16 | 31
14
D SPT T2 | 18 | 20 | 38 22 GW SM
EE SPT 4| 19| 24 | 43
17
MEE SPT 6 | 50 | 50 | 100 oW SM
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORO | INCETANELI(NT) | <4 COKGEVSEK | 0-25 COKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | 50 S1 UFALANMIS
=1 GECIRIMSIZ S, | £|_<ZCOK YOMUSAK | 410 GEVSEK 25.50 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI B [2[2] 5 2-4 vumugak 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA t|2[3|S]_+sorTakan 30-50 SIKI 75-90 1V W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
e NEE 815 KATI 50 COK SIKI 90-100 COK Yl W5 AYRISMIS <1 §5 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-5
[KOORDINAT - KOTU ’;I 54591 [E] 0113 ISVEREN HUSEYIN AKKAYA
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 01.06.2005 09.06.2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU™~ - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT -
c celo| 2 BEREY - SPT GRAFIG & = - « £
-l o - % w w —~ < Ol_ O =) — <
x|z o | > (o} = = = @ N 7] <
SISl « 2]l ]s o & S Lol 2|22y fs € <
Zlw|l w [Z|w a3 |2glg2]3] =] = s [GHlod - d|znE ElE s 2
HHHHE : 1HERE R L EEIH E FEE
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
1
7 SPT T 1] 1] 2
2
M SPT T 2] 2] 4 o
4
3 SPT 3|1 2] 2] a 5 [16.9 SW S
5
s L2 SPT T 2] 1] 3 26 | 16,9 56 SM
"5 SPT Z 133 s
8
NG SPT 23|36
0 SPT T 2|35 o
11
A SPT 73] 15 | 17 | 32
M SPT 14 | 16 | 18 | 34
14
1510 SPT 14 | 15 | 19 | 34 30 6C oM
EE SPT 13| 15 | 18 | 33
17
MEE SPT 15 | 19 | 20 | 39 35 6C 6M
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-6
KOORDINAT - KOTU ;‘l 55544 [E] 20:638 ISVEREN TURGUT UYSAL
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARTHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 02.08.2005 09.08.2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALI YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINST VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™" DENETLEYEN M. AL YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
| Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
SN EEE ¢ 2 AR FEMELT P E
= = : J < B = ol 1€ 7| &
(Gl S (z|E[8 ||| ]elg]lglelg] ]| Z| = s cdlcE S| a |22l ElE o ¥
AHEAHHE z ols| & z |ESEg8|s|egfg2h B
o[:0] O o |Oo | = Ela m E I¥X>|E0]l & | @ |x<Ol- o= X =
' SPT 41 4 5] 9 20,3 L
2
NE SPT 5 |6 [ 7113 18,2 CH
4
3 SPT 4 | 4 [6]10 19,3 CH
5
s |4 SPT 4 | 5 [ 8]13 19,3 CH
7
5 SPT 5 | 6 [ 7113 17,8 CH
8
9 |8 SPT 6 | 7 [ 9] 16 17,8 L
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) [ <4 GOK GEVSEK 0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a|, [ <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMI$ X
5-10 ORTA 5 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENi$ ARALIKLI
GEGIRIMLI | HEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-7
KOORDINAT - KOTU ;‘I 54591 [E] 0113 ISVEREN LETOON HASTANESI
DERINLIGT, m 95,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARTHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 01.05.2004 21.06.2004 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERIVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™" DENETLEYEN M. ALT YAVUZ
’ ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
o S| E | w w = < Ol- 2 = — <
<2 ol = o = z i S l<® gl ¥
= = : < 7] vt s Yl | 5| <
Z|E| 5 |28 8w ]a|les]|2]elclglelagl|T]| = s cdlcE S| a |22l ElE o ¥
AHEAHHE z ols| & z |ESEg8|s|egfg2h B
ol|:0]| O o |0 | = Elao o E IS0l & | o |<ol-al- x| =
' SPT 4 | 57 |12
2
NE SPT 10 [ 10 [ 10 [ 20 15
4
3 SPT 8 | 6 | 16|22 20 [17.2
5
s [ SPT 13 ] 16 [ 17 ] 33
7
5 SPT 3 a5 9
8
9 |8 SPT 3 | 5611
10
7 SPT 12| 16|21 |37 23 [17.2
11
108 SPT 15 | 23 | 30 | 53 26
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI(Nt) | <4 COK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a|, [ <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |E |2 2| 5| 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Y W4 AZ AYRISMIS 1-3 84 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK 1Yi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-8
KOORDINAT - KOTU ;‘l 56,148 [E] 92445 ISVEREN LETOON HASTANESI
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARTHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 01.05.2004 21.06.2004 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALI YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINST VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™" DENETLEYEN M. AL YAVUZ
2 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
- o B w [ ] i 1 ) 2 = g
SN EEE ¢ 2 AR FEMELT P E
= = : J < B = ol 1€ 7| &
G| 5 [2|E5|8 s]o]ls|2]lelglslelgl]|T]| = s [bylod |3 |23l Elg S| 2
AHEAHHE z ols| & z |ESEg8|s|egfg2h B
o[:0] O o |Oo | = Ela m E I¥X>|E0]l & | @ |x<Ol- o= X =
' SPT 5] 6| 8| 14
2
NE SPT 10 [ 1113 ] 24 17,9
4
3 SPT 9 | 8 [12] 20
5
s [ SPT 13| 16 [ 17 ] 33
7
5 SPT 3 | 4 e6]10
8
9 |8 SPT 4 | 4 [ 8]12 17,9
0 SPT 10 | 18] 20 | 38
1
108 SPT 11 | 22 | 30 | 52
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) [ <4 GOK GEVSEK 0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a|, [ <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMI$ X
5-10 ORTA 5 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENi$ ARALIKLI
GEGIRIMLI | HEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-9
KOORDINAT - KOTU ;‘l 56:195 [E] 92530 ISVEREN LETOON HASTANESI
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARTHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 01.05.2004 21.06.2004 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALI YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINST VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™" DENETLEYEN M. AL YAVUZ
2 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
| Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
SN EEE ¢ 2 AR FEMELT P E
= = : J < B = ol 1€ 7| &
Z|E| 5 |28 8w ]a|les]|2]elclglelagl|T]| = s cdlcE S| a |22l ElE o ¥
AHEAHHE z ols| & z |ESEg8|s|egfg2h B
o[:0] O o |Oo | = Ela m E I¥X>|E0]l & | @ |x<Ol- o= X =
' SPT 6] 6| 6|12
2
NE SPT 0 [ 1122
4
3 SPT 0] 7 [11]18 18
5
s |4 SPT 12 | 15 19| 34
7
5 SPT 6 | 7 [ 7114 18
8
9 |8 SPT 5 | 3[3]6
0 SPT 9 | 12 16 ] 28
11
108 SPT 11 | 25 | 25 | 50
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) [ <4 GOK GEVSEK 0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a|, [ <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMI$ X
5-10 ORTA 5 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENi$ ARALIKLI
GEGIRIMLI | HEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-10
KOORDINAT - KOTU ;‘l 56:159 [E] 92543 ISVEREN LETOON HASTANESI
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARTHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 01.05.2004 21.06.2004 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALI YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINST VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™" DENETLEYEN M. AL YAVUZ
2 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
- o B w [ ] i 1 ) 2 = g
SN EEE ¢ 2 AR FEMELT P E
= = : J < B = ol 1€ 7| &
G| 5 [2|E5|8 s]o]ls|2]lelglslelgl]|T]| = s [bylod |3 |23l Elg S| 2
AHEAHHE z ols| & z |ESEg8|s|egfg2h B
o[:0] O o |Oo | = Ela m E I¥X>|E0]l & | @ |x<Ol- o= X =
' SPT 6] 6| 6|12
2
NE SPT 101102
4
3 SPT 7 | 6 [10] 16 18,3
5
s [ SPT 12 16 19] 35
7
5 SPT 71 718115 18,3
8
9 |8 SPT 5 | 4 [ 3] 7
0 SPT 10| 1117 ] 28
1
108 SPT 11 | 26 | 24 | 50
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) [ <4 GOK GEVSEK 0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a|, [ <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMI$ X
5-10 ORTA 5 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENi$ ARALIKLI
GEGIRIMLI | HEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-11
KOORDINAT - KOTU ’;l 59,512 [E] 92.881 ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN. TARIH] BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG GINS! VERIVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARGLAN
ASS DURUMU ™~ - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAVAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
FHHHHE = S|a| 2 2 |25 5|8 Ed2g2E 2
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT T3 2] 7 sM
2
ME SPT 3| 4] 3]~ GW-GC
ME SPT s 7181 78| Gw-Ge
5
. = SPT 7171 7|14 78| GW-GC
7
5 SPT 5| 5| 7|12 GW-GC
8
5 |2 SPT 8] 89|17 GW-GC
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORY INCE TANELI(Nt) | <4 GOK GEVSEK | 0-25 GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | 50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ 5] | ] _<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5 Az GEGIRIMLI |2 |2 |2 [ 5] 24 Yumusak 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA b|2|3| 5] __+8ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
R N EEE B-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK Vi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-12
[KOORDINAT - KOTU ;‘l S0.M5 ] 22945 ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT CAPT, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ " DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
o S| E | w w = < Ol- 2 = — <
<2 ol =0 4 0 =7 2 o a8 g| =
= = o ] . %] i IR [} W |« < <
=2 | v N = ~ < = < R = i
z|E| @ | 2D )18 |1]30|4s]|2|elglslelgl=|ZE] = s cdlcE S| a |22l ElE o ¥
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 5| 5510 oM
2
s |2 SPT 4 |3 a]7 M
4
3 SPT 5 | 6 713 18,2 oM
5
s 2 SPT 789 [17 oW
7
5 SPT 5| 6915 18,2 oM
8
G SPT 5| 5] 813 M
o7 SPT 7 | 8 [ 12 ] 20 oW
1
GW
P SPT 6 | 10| 12 [ 22
13
9 SPT 1] 13| 15 | 28 6w
14
1510 SPT 15 | 15 | 15 | 30 6w
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-13
KOORDINAT - KOTU ;‘l 58.975 [E] 22283 ISVEREN GULHAN INAN
DERINLGT, m S0 M BASLAN.TARIHN BITIS TARHI SayfaNo.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY 05.03.2006 Sayfa No.
SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIPT FEELING 1500 MUHENDIS M. AL YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARGLAN
ASS DURUMY DENETLEVEN M. AL YAVUZ
: ONAYLAYAN M_AL YAVUZ
= SPT ~ =]
] clo |2 oenevi | @ | sPTGRAFiG 5 |l = x 5
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
8 |
z|E| @ | 2D )18 |1]30|4s]|2|elglslelgl=|ZE] = s |[galod | o |23l ElE S| =
TIZE|Z2 &&= z ofla | & Z ES5ZZ 8|5 |ch2a2s| ¢
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
T SPT 75 [ 6 [ oM
2
NiE SPT 4] 5|5 [0 186 oM
4
3 SPT El N G M
5
N SPT i 6 7 [3 5
7
5 SPT a6 73 1856 oM
8
NG SPT 51 7 |8 [5 oM
7 SPT 6] 8 |10]78 ow
1
GW
M SPT 517 5[
’
HIE SPT 5] 8| 8|6 oM
14
G
D SPT 2 IENIERED "
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCE TANELI(NY) | <4 GOK GEVSEK | 0-25 GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ S, | £|_<ZCOK YOMUSAK | 410 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI B [2[2] 5 2-4 vumugak 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
s100RTA |5 (2 (3| S 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
e NEE 815 RATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <185 KOTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-14
[KOORDINAT - KOTU ’;l £9.000 ] ZELE ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT CAPT, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™~ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
. ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
JEHMEIE L < s Lad <228 lsel 2
E -
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE 2 Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 5 | 561 6c
2
M SPT 4 | 4509 P
4
3 SPT 5 | 6 713 18,9 oM
5
s 2 SPT 6| 6|8 [14 oM
7
5 SPT 6 | 7815 18,9 oM
8
9 6 SPT 5 5 6 | 11 6C
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-15
KOORDINAT - KOTU ;‘l 58.959 [E] 25220 ISVEREN
DERINLGT, m S0 M BASLAN.TARIHN BITIS TARHI SayfaNo.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIPT FEELING 1500 MUHENDIS M. AL YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARGLAN
ASS DURUMY— DENETLEVEN M. AL YAVUZ
: ONAYLAYAN M_AL YAVUZ
= SPT ~ =]
] clo |2 oenevi | @ | sPTGRAFiG 5 |l = x 5
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
8 |
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
TIZE|Z2 &&= z ofla | & Z ES5ZZ 8|5 |ch2a2s| ¢
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
T SPT t 16| 73 oM
2
NiE SPT 1] 4|50 19,1 5]
4
3 SPT 34|45 EX s
5
N SPT 2] 55|10 sc
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCE TANELI(NY) | <4 GOK GEVSEK | 0-25 GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ S, | £|_<ZCOK YOMUSAK | 410 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI B [2[2] 5 2-4 vumugak 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
s100RTA |5 (2 (3| S 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
e NEE 815 RATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <185 KOTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-16
KOORDINAT - KOTU ’;l 55.899 [E] k] ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINS] VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
3 -
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 4] 4] 5] 9 o
2
s |2 SPT 5 | 6| 6| 12 18,1 cH
4
3 SPT 4| 4| 6|10 o
5
s 2 SPT 4| 5] 6|11 181 a
7
5 SPT 5 6 7 13 cL
8
G SPT 6| 7| 9|16 o
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI(Nt) | <4 COKGEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ 5], [£]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Y W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <155 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-17
KOORDINAT - KOTU ’;l 58.678 [E] 9728 ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol © = — I
o 121> iG] = = et ) N 7] X
JHMEIEE i p: S Lakd«|e|s8s |zl s
3 -
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEIHHE - S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 1| 5] 7|12 M
2
M SPT 5| 5] 5| 10 B3
4
3 SPT 616 7|3 SM
5
s L2 SPT 5| 5| 6] 11 181 M
7
5 SPT 6|6 6|12 18,1 M
8
NG SPT 4| 5| 6 |1 ML
0 SPT 5 | 6 | 7 | 13 ML
11
122
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 GOK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

197

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-18
KOORDINAT - KOTU ’;l 58.724 [E] S0 ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU ™~ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHHHHE s Sl2| 2 2 kESEZc|ElEEelEg @
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 313 47 M
2
SM
ME SPT 2| 3|36
4
3 SPT I 18,7 SM
5
. = SPT 4] 4|50 SM
7
5 SPT 4| 5|5 |10 SM
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-19
[KOORDINAT - KOTU ’;l 58.329 ] LT ISVEREN
DERINOGT, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der,m TARH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
’ ONAYLAYAN WM. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
3 |
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 3| 4610 o
2
s |2 SPT 33|47 o
4
3 SPT 2 | 2] 46 M
5
s L2 SPT 4| 4|48 19,2 MH
7
5 SPT 3 3 5 8 L
8
G SPT 4 |57 [12 sP
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-20
KOORDINAT - KOTU ’;l 58.997 [E] St ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™, - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol © = — I
o 121> iG] = = et ) N 7] X
3 -
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEIHHE - S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 6|6 6|12 oM
2
M SPT 516 5|11 M
4
3 SPT 5| 5| 8| 13 P
5
s L2 SPT 71 79|16 18,9 oM
7
5 SPT 4| 6| 6|12 ML
8
G SPT 3| 4] 509 ML
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 GOK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-21
[KOORDINAT - KOTU ’;l 58.586 ] 24530 ISVEREN
DERINOGT, m BASLAN.TARHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TiPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™, - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
; ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
2l L 18155 i e S Lozl 2|2 |24 |s €] =
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT ' N I sM
2
s |2 SPT 5| 66|12 SP
4
3 SPT 6| 6] 8|12 SM
5
s 2 SPT 7 | 8 [10]18 18,5 GW
7
5 SPT 7 | 9 [ 11 ]2 GP
8
G SPT 8 | 8 | 10] 18 GP
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-22
KOORDINAT - KOTU ’;l 58:139 [E] Aot ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
JHMEIEE i p: S Lakd«|e|s8s |zl s
3 -
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEIHHE - S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 5] 5| 5| 10 P
2
M SPT 4| a|a]s M
4
3 SPT 516 6|11 18,5 sp
5
s L2 SPT 3] 3| 5] 8 6c
7
5 SPT 5 | 5] 5| 10 oM
8
NG SPT 4| 5| 6 |1 SM
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 GOK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-23
[KOORDINAT - KOTU ’;l 58 547 [E] 94769 ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINS] VERIV]
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
2 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
£l 2 ol = 9 - z sz 2 ol Ea gl =
= = o ] . %] i IR [} W |« < <
=2 | v N = ~ < = < R = i
Zld|l d [Z2|d|8|5s]|2]|a|S|elglglelgl «|Z]| = s [bylod |3 |23l Elg S| 2
AHEHHHE 2 Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
' SPT 4| 5] 61 oM
2
s |2 SPT 455 [ 10 oM
4
3 SPT 5 6 8 | 14 SM
5
s 2 SPT 7 18| 9|17 18,8 sp
7
5 SPT 4| 6| 7|13 oM
8
G SPT 51 7815 oM
0 SPT 6 | 8 10] 18 ew
11
GW
28 SPT 5 | 7 9|16
;
HIE SPT 5|18 816 oM
14
G
1510 SPT 6| 9| 9| 18 M
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ 5], [£]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 $4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <155 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-24
[KOORDINAT - KOTU ;‘l 57.901 ] SAa0s ISVEREN
DERINOGT, m 9,0 M BASLAN.TARHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der,m TARH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
" ONAYLAYAN WM. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
3 |
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT 5 | 561 SM
2
M SPT 4 | 4509 P
4
3 SPT 5 | 5 | 6 [ 11 18 6P
5
s 2 SPT 4 | 57 [12 oM
7
5 SPT 3 | 5[ 6 [ 18 sp
8
G SPT 4 | 7| 7 |14 St
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-25
[KOORDINAT - KOTU ’;l 58.203 [E] 31291 ISVEREN
DERINLIGT, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINS] VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
s SPT =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT 6| 6| 7|13 SM
2
s |2 SPT 5| 5] 5| 10 18,7 B3
4
3 SPT 7 8 9 17 [a%
5
s 2 SPT 6| 6| 7 | 13 sc
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ 5], [£]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENiS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <155 KUTLESEL
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205

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
13A-2C PAFTA 1778 ADA 1 NOLU PARSEL
ISONDAJ NO. SK-26
KOORDINAT - KOTU ;‘l 56.808 [E] 89.315 ISVEREN NURSEN BELCI
DERINLIGI, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM / EGIM YONU DUSEY 30,08,2005 30,08,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA  [HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU . DENETLEYEN M. ALI YAVUZ
050 30,08,2006 08:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c e |o & DENEYi = SPT GRAFIGI 7 o o v _El.
-l o B w w —~ < Oo|l_ O = — <
SEIEE g 2 AT EREIENEE
& 5 : 3 z 2 Suls |< E| <
z|G| & |Z(8|8 ||| |e|glg|ela]lc|T] = s lcalod - |222Elxo] 2
AHHHHE F clal & 2 [ESF 8|8 |=52g2E| 2
ol0] 0 o |0 | = Elg o E IXx>FO0l& | ® |<ol-al- x| +
1 ince daneli
1 SPT 2 3 4 7 siltli killi kumlu
5 gakil.
3 2 SPT 3 3 2 5 18,9
4 T
3 SPT 5 6 7 13 yesilimsi kahve
5 organik kakenli
plastik ozellik
6 4 SPT 3 2 3 5 18,9 tagtyan
yer yer kum
. bantlar ieren
5 SPT 6 6 7 13 siltli kil.
8
9 6 SPT ¥ 8 7 15
10
"
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) <4 COK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ gfa 5 <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5 AZ GEGIRIMLI E g E 5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA E ; E E 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 $4 GENIS ARALIKLI
GECIRIMLI I Bl 2 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK iYi W5 AYRISMIS <1 55 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
13d-2b pafta 384 ada 154 nolu parsel
[SONDAJ NO. SK-27
KOORDINAT - KOTU ;‘l 55.227 [E] 89:636 ISVEREN MUSTAFA YULLUK VE HIS.
DERINLIGI, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM / EGIM YONU DUSEY 13,10,2005 13,10,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA  [HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY . DENETLEYEN M. ALI YAVUZ
0.50M 18,10,2005 13:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
| Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
SHIMEIEE 2 2 A ENET TR
= = q 2 < 2 S ol g€ 5| S
Z|E| 5 |28 8w ]a|les]|2]elclglelagl|T]| = s cdlcE S| a |22l ElE o ¥
AHEAHE s ola|z 2 [gSizg8|5|sE2828 2
o|O0| O o |0 | = Elao m E_|I¥>l-0ol & | o |<al- ol ¥ =
1 ince daneli
1 SPT 1 1 2 3 siltli kili
kum
2
3 2 SPT 3 3 2 5
yesilimsi kahve
renkte
4 3 SPT 4 4 5 9 diigik plastisiteli
kil.
5
6 4 SPT 3 5 7 12 19,9
siltli killi
. az gakill
5 SPT 5 7 8 15 kum
8
9 6 SPT 4 5 8 13
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) <4 COK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ s[, [ €]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEQiRiMLi E g E 5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA E 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-901vi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENi$ ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 COK Yi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
13d-2b pafta 384 ada 154 nolu parsel
[SONDAJ NO. SK-28
KOORDINAT - KOTU ;‘l 55.225 [E] 8991t ISVEREN MUSTAFA YULUK VE HiS.
DERINLIGI, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM / EGIM YONU DUSEY 13,10,2005 13,10,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA  [HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY . DENETLEYEN M. ALI YAVUZ
0.50M 18,10,2005 08:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
| Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
SHMEHEE ? 2 A CEMEIE T E
= = q 2 < 2 S ol g€ 5| S
G| 5 [2|E5|8 s]o]ls|2]lelglslelgl]|T]| = s [bylod |3 |23l Elg S| 2
AHEAHHE . ola|z 2 [ESEs|ElzEEg28| ¢
o|O0| O o |0 | = Elao m E_|I¥>l-0ol & | o |<al- ol ¥ =
1 su igerigi yiiksek
1 SPT 3 2 2 4 ince daneli
igerisindeki killer
2 4
yesil renkte
2 SPT 3 3 3 6 plastik szelik
e gdstermeyen
4 silitli killi kum
3 SPT 3 2 2 4 yesil renkte
5 yiiksek plastisiteli
kill.
4 SPT 1 1 2 3 19,8
6 . :
iri daneli
7 igerisinde siltlli kil
5 SPT 3 3 4 7 bulunduan
siltli killli
B kumlu gakil
9 6 SPT 4 [ 6 12
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) <4 COK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ s[, [ €]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA b 2[2] 3] 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901vi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENi$ ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 COK Yi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI 08d-2c pafta 2177 ada 7 parsel/ ginlikbasi mah.
[SONDAJ NO. SK-29 FETHIYE
KOORDINAT - KOTU ’; | 59,836 [E] 89:591 ISVEREN CAHIT GUNDAY
DERINLIGT, m SO0M BASLAN.TARIHT BITIS TARIHT Sayta No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY 05,11,2004 05,11,2004 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG GINS! VERIVI
Der, m TARH SAAT AGIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARGLAN
ASS DURUMU } DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
1,50 M 05,11,2004 08:00 ONAYLAVAN M. ALl YAVUZ
= SPT L Py ]
£ El2 | DENEYi T SPTGHAFIG! ] g = x 5
o I Sl E | w w = < ol © 3 — 4
<[ g |2 |2 © € z —|z @ N | @ ol =
5 5 x u : 5 Bl Sl = |2 28] <l & =
Z|E| 5 |28 8|5 ]a|les]|2]elclglelagl|T]| = s cdlcE | |22 ElE o ¥
AHEHHHE i o|3| & 2 |ESEE 5|E|egl2slzE ¢
o[:0] O o |Oo | = Ela ‘m E I¥X>|=0]l & | @ |<ol- o= X =
' SPT 3| 4] 2] s YESILIMSE
KAHVE
2 RENKTE, ORGANIK
M SPT 3| 5] 6|1 KOKENLE
PLASTIK OZELLIK
4 OZELLIKTE
3 SPT 1 6 8 14 19,7 SU IGERIGT
YUKSEK KIL
5
s = SPT 3| 6| 8|14
7
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOPRAKZEMIN
(LUGEON) TORY INCE TANELI(Nt) | <4 GOK GEVSEK | 0-25 GOKZAYIF | w1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
1 GECIRIMSIZ 5] | ] <2 COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5Az GEGIRIMLI |8 |2 |2 | 5 2-4 YumusaK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA B|2[2]| 5] _+8ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90iYi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
e HEIE 815 KATI 50 GOK SIKI 90-100 GOK Vi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

209

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
08d-1a.1b pafta 1212 ada 5 parsel
[SONDAJ NO. SK-30
KOORDINAT - KOTU ;‘l 60.326 [E] 88212 ISVEREN ANKAKUSU INS.LTD.STI.
DERINLIGI, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM / EGIM YONU DUSEY 20,08,2005 20,08,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA  [HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY . DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
1OM 20,08,2006 08:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol s BENEY z SPT GRAFIGI 5 o = @ £
ol P - a w w —~ < Ol_ O =) — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
3 E
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHE z ola| & z [25EZ 8|5 |eE28fEg| 2
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
! 1 SPT 3 1 2 3 yesilimsi kchve
5 renkte
organik kokenli
3 2 SPT 5 [ 7 13 oplastik ozellik
tagiyan kil
4
3 SPT 10 7 8 15
5 \.nce d?neli
igerisinde
6 4 SPT 6 8 9 17 18,5 siltli kil bantlars
igeren
r gaklli
5 SPT 7 7 10 | 17 slitli killi
kum
8
9 6 SPT 12 13| 18 | 31
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) <4 COK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ gl. :g <2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI |22 (2[5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMI$ X
5-10 ORTA 5 2[2] 3] 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901vi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENi$ ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 COK Yi W5 AYRISMIS <185 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
08d-1a.1b pafta 1212 ada 5 parsel
[SONDAJ NO. SK-31
KOORDINAT - KOTU ;‘l 60.269 [E] 85236 ISVEREN ANKAKUSU INS.LTD.STI.
DERINLIGI, m 9,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM / EGIM YONU DUSEY 20,08,2005 20,08,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT AGIKLAMA  [HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ' DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
1.0M 20,08,2005 14:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
] =2 | ¥ o) S = —|= @ N 7] X
THMEIFE 2 b S Lok |28 el 2
3 E
zlg|d |Z2|(d|8 s34 ]|l|elglslelg]l=|Z] = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHERHE z ola| & z [25EZ 8|5 |eE28fEg| 2
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
yesilimsi kahve
1 renkte
1 SPT 3| 2| 2] 4 organik kakenli
5 oplastik ozellik
tagiyan kil
3 2 SPT 7 6 i 13
4
3 SPT 4 10| 12| 22 ince daneli
5 igerisinde
siltli kil bantlar:
4 SPT 7 8 11 19 18,8 igeren
6
gaklli
r slitli killi
5 SPT 111517 ] 32 kum
8
9 6 SPT 17 | 17 | 22 | 39
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) <4 COK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ s[, [ €]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEQiRiMLi E g E 5 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA & 2[2]3 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-901vi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENi$ ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 COK Yi W5 AYRISMIS <155 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI Itfaiye arazisi.13b-hc pafta 2586 ada 1 nolu parsel
ISONDAJ NO. SK-32
KOORDINAT - KOTU >Z(I 51,158 [v] 86232 ISVEREN FETHIYE BELEDIYESI
DERINLIGI, m 15,0 M BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY 28,07,2005 28,07,2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
IMAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT CAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERIYI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
[YASS DURUMU| : DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
20 28072000 08:00 ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT — - =
el . E |2 8 DENEYi & SPT GRAFIGI _ 3 6 g § 5
S| e AR 5 = = e i) S g
el « [21S s P o S L3l |2 2y g <
z|d| o [2|d|8)1]|30|as]|2]2g]glslalc|Z| = = galoyl ~|u |zl o] £
GIE|E |G |&E|3 £ o|ld| E Z [EDZE 8|3 [EE[2g2s 2
ol|0]| O |oflo |3 Ela @ E 2Eole |3 |za|lEa[EQ &
Iri daneli
! 1 SPT 5 4 5 9 kum orani fazla
5 siltli killi
kumlu gakil
3 2 SPT 5 8 9 17 19,1 ince daneli
siltli kil orani
4 fazla az gakilli
3 SPT 5 5 9 14 siltli killi kum
5
6 4 SPT 6 7 10 17
P iri daneli
5 SPT 7 8 10 18 igerisindeki killer
yesilimsi renkte
8 ve plastik ozellik
6 SPT 12 13 | 15 | 28 gdsteren,
9 S
siltli killi
1 kumlu
0 gakil.
11
12
13
14
15
16
17
18
GEGIRIMLILIK | ORNEK |  TOPRAKZEMIN
(LUGEON) TURO INCE TANELI (Nt) <4 GOK GEVSEK 0-25 COK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIiZ |, [ 5] _<2 COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5 AZ GEGIRIMLI E o E B 2-4 YUMUSAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA & = g 4-8 ORTA KATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENI$ ARALIKLI
GEGIRIMLI 1 21” 2 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK 1Yl W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-33
KOORDINAT - KOTU ’;I 57423 [E] 53:226 ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN. TARIH] BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY 11.05.2005 18.05.2005 Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARH SAAT AGIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
. clal 2 EREY - SPT GRAFIG 5 | ¥ E
- o B w [ ] i 1 ) 2 = g
<2 o) =) > ) = = == @® N 72} 4
=1 I IV = VA I e & S Lol 2|22y fs € <
Zlw|lw | Z|w| a3 2823 =] = s [GHlod - d|znE ElE s 2
HHHHE : 1HERE L EFH H E
al6]| 6 |a|C |3 Ela ) S S e I I = =] e
' SPT 21235
2
M SPT 44|59 SM
4
3 SPT 21257 185
5
6 L4 SPT 6 | 6 7113
7
5 SPT 4| 6| 8|14 sp
8
G SPT 7] 7| 7|4
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI(Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | 50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SIKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 S4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-34
[KOORDINAT - KOTU ’;l T3S [E] 91.795 ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINS] VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™, - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
s SPT =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
: : A ER R
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - Sls| & 2 25zg(s|&lEi2glE ¢
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT T2 ]3]5 ML
2
s |2 SPT 5] 7] 6|13
4
3 SPT 4| 5| 8|13 sw
5
s 2 SPT 6| 6| 7 | 13 19,8 SM
7
5 SPT 4] 6| 8|14
8
G SPT 0] 11 | 14 | 25
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI(Nt) | <4 COKGEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ 5], [£]_<2COK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 4 GENiS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 COK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <155 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
ISONDAJ NO. SK-35
[KOORDINAT - KOTU ’;l 57603 [E] a2t ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UG CINSI VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU™ = DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT -
. clal 2 e - SPT GRAFIG & ol ¥ E
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
HHHHE : 1HERE R L EEIH E FEE
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
' SPT T 2] 3]5 ML
2
ME SPT T 2] 3]5
ME SPT 212 2] 24
5
s L2 SPT 23|25 18,5
7
5 SPT 4|6 |6 |2 GM
8
NG SPT 6|5 7|12
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TURU INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK 1Y W5 AYRISMIS <1 S5 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-36
[KOORDINAT - KOTU ;‘l 58.875 ] L ISVEREN
DERINOGT, m BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der,m TARH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ " DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN WM. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT Tl 1| 1]z ML
2
s |2 SPT T2 ]2 4
4
3 SPT 2 2|24 sw
5
s 2 SPT 3| 3[3][6 19 sw
s SPT 2 | 235
8
G SPT 6 | 5| 7|12
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-37
KOORDINAT - KOTU ’;l 56.893 ] LE ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
[EGIM/ EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICI UC CINS] VERIYI
Der,m TARH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMU™ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN WM. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol- 9 3 — <
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHHHHE s Sl2| 2 2 kESEZc|ElEEelEg @
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
1
7 SPT T 1|2
2
M SPT [ ENEE SP
ME SPT 2 | 2| 2[4
5
s L2 SPT 3| 3|36 18,7
7
5 SPT 65661
8
NG SPT 6| 5] 7|2 GW
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD | INCETANELI(Nt) | <4 COK GEVSEK | 0-25 COKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | 50 S1 UFALANMIS
<1 GEGIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 26-50 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90 1Y W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 815 KATI >60 GOK SIKI 90-100 GOK 1Yl W5 AYRISMIS <1 S5 KUTLESEL
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EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari

ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-38
KOORDINAT - KOTU ’;l 57812 [E] 21 ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN.TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICT UG CINS] VERIVI
Der, m TARIH SAAT ACIKLAMA _|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™ " DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol © = — I
o 121> iG] = = et ) N 7] X
: : S a2l s 2
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEIHHE s S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
a|c]|© |a|o|= 1= = o = BREol g |3 |zoEalE2] &
1
7 SPT T 1] 1] 2
2
2 PT T 1] 2
4 S 3
4
3 SPT 212224 SM
5
s L2 SPT 3] 2] 35 18,6
7
5 SPT 3| 3| a7 sp
8
G SPT 4| 3| a7 GP
10
11
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 GOK YUMUSAK 4-10 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 §4 GENIS ARALIKLI
=R MEIME B-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
[SONDAJ NO. SK-39
[KOORDINAT - KOTU ;‘l 56913 ] 21405 ISVEREN
DERINOGT, m BASLAN.TARIHI BITIS TARIHI Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI IMZA
MAKINA TIPI FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
[KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
[KESICTUC CINSI VERIYI
Der,m TARH SAAT ACIKLAMA_|HAZIRLAYAN MAHIR ARSLAN
ASS DURUMY ™~ DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAYAN WM. ALl YAVUZ
= SPT ~ =]
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
1o L = W -~ < O|_ O = _ =
o 121> iG] = = et ) N 7] X
-1l g < I L2y 2|2 E8elcd s
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
AHEHHHE - S| & 2 [ESEgs|Ecefg2E B
olc| 6 |a|oc |3 Ela o = E2E0le | B xS o =
' SPT Tl 1| 1]z ML
2
s |2 SPT T2 ]2 4
4
3 SPT T 1|23 sw
5
s L2 SPT il 1|23 19,3
7
5 SPT il2]3]|5 sC
8
G SPT 2| 2| 3]5
10
1
12
13
14
15
16
17
18
GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORU | INCETANELI(Nt) | <¢ COKGEVSEK | 0-25GOKZAYIF | W1 TAMAMEN AYRISMIS | >50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ g]. [£]_<2COK YUMUSAK | 4-10 GEVSEK 2550 ZAYIF W2 COK AYRISMIS X
1-5AZ GEGIRIMLI B |2|2| 5] 24 YuMusAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-901Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENI$ ARALIKLI
cecrvO | |2[[e 8-15 KATI >50 COK SKI 90-100 GOK VI W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL




EK -2 (Devam) Arazi sondaj loglari
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ERDEM YERBILIMLERI LTD.STI
SONDAJ NO. SK-40
[KOORDINAT - KOTU ;‘l 55,493 [E] ] ISVEREN
DERINLIGT, m BASLAN. TARIH] BITIS TARIAT Sayfa No.
EGIM/EGIM YONU DUSEY Sayfa No.
[SONDAJ YONTEMI ROTARY ADI SOYADI MZA
MAKINA TIP] FEELING 1500 MUHENDIS M. ALl YAVUZ
KAROT GAPI, mm SONDOR CUNEYT YAVUZ
KESICTUG GINSI VERIVI
Der, m TARH SAAT ACIKLAMA |HAZIRLAYAN MAHIR ARGLAN
ASS DURUMU™ - DENETLEYEN M. ALl YAVUZ
: ONAYLAVAN M. ALl YAVUZ
= SPT —~ =
c elol| s DENEYI T SPT GRAFIGI 5 x| = « &
4 I Sl E | w w = < ol © = — I
o 121> iG] = = et ) N 7] X
2 ; S laEd |2 l8s s =
Zld| o [Z |85 a]|as]2 |elclg]lgla] |z = s |[galod | o |23l ElE S| =
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GECIRIMLILIK | ORNEK | | JOFRAKZEMIN
(LUGEON) TORD INCE TANELI (Nt) | <4 GOK GEVSEK |  0-25 GOK ZAYIF W1 TAMAMEN AYRISMIS | 50 S1 UFALANMIS
<1 GECIRIMSIZ a]. | £]_<2 COK YUMUSAK | 410 GEVSEK 25-50 ZAYIF W2 GOK AYRISMIS X
1-6 Az GECIRIMLI |8 [R| 5] 24 YUMUSAK 10-30 ORTA SKI 50-75 ORTA W3 ORTA DER. AYRISMIS X
5-10 ORTA k2|2 gl 48 ORTAKATI 30-50 SIKI 75-90Yi W4 AZ AYRISMIS 1-3 54 GENIS ARALIKLI
=R MEIME 8-15 KATI >50 GOK SIKI 90-100 GOK IYi W5 AYRISMIS <1 85 KUTLESEL
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OZGECMIS

1976 yilinda Ankara’da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini Ankara’da tamamladiktan
sonra 1994 yilinda Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Insaat
Miihendisligi Boliimiine basladi. 1999 yilinda lisans egitiminden mezun oldu. 2000
yilinda meslek hayatina basladi. Ozel sektorde saha miihendisligi, santiye sefligi ve
kontrol miihendisligi gorevlerinde bulundu. Halen 6zel bir firmada santiye sefligi

gorevi ile caligmaktadir.



