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OZET

T.C. Karayollar1 Genel Miidiirliigii (KGM), 4. sorumlulugunda bulunan otoyol,
devlet ve il yollar1 Karayolu Kontrol Kesimi (KKK) noktalarinda sabit, seyyar

ve Ozel olmak iizere ii¢ farkl yontem ile trafik ol¢iimleri yapmaktadar.

En yaygin olarak kullanilmakta olan Otomatik Tasit Sayim (OTS) cihazlariyla
sadece tasit adetleri, Ootomatik Tasit Simiflandirma Saymmlarn (OTSS)
cihazlariyla ise tasit adetlerine ek olarak agirhk, dingil tiirii, akslar aras1 mesafe

gibi ozelliklerine gore tasit simflar1 belirlenmektedir.

Bu tez calismasinda; 2004-2008 yillar1 arasinda Ankara ile cevre il ve ilcelerini
kapsayan KGM 4. Bolge Miidiirligii smrlar1 icerisindeki 40 adet KKK
noktasinda olciilen trafik verileri kullamilmistir. Bu veriler, siirekli ve kahci
diizenekle kurulmus noktalarda tasinabilir MetroCount (MC) tasit sayim
cihazlan ile yapilan mevsimsel 7 giin ve 24 saatlik OTSS1 trafik olciimleri ile
elde edilmistir. Mevsimsel etkiler belirlenerek, yilik ve mevsimsel bazda
ortalama giinliik trafik degerleri ile ortalama ara¢ hizlar elde edilmistir. Bolge
ag1 icindeki tiim kesimler tek bir kiime halinde alinmasi yaninda mevcut trafik
verileri, kiilmeleme ve ayristirma analizleri yardimiyla kesimler diisiik, orta ve

yik trafik yogunluguna ilaveten diisiik ve yiiksek isletme hizina gore 3,4, 5 ve 6



farkhh simiflandirilmis, iteratif gruplandirma ve tahmin islemleri altinda
irdelenmistir. Ayrica gelistirilen yaklasimlar ile yol ag1 arac¢ trafigi
modellenerek, trafik ol¢iim verileri bulunmayan yol kesimlerinin sinifi ve trafik

bilgileri elde edilmeye cahisilmistir.
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ABSTRACT

T.C. General Directorate of Highways (GDH) performs permanent, portable
and special 3 different traffic counts at highway sections of the freeways, state

and provincial highways.

Automatic Vehicle Counts (OTS) method is used only for counting number of
vehicles. On the other hand Automatic Vehicle Classification Counts (OTSS)
method is not only used for counting number of vehicles but also classifyingies

vehicle types with respect to vehicle weight, axle type and axle distance.

In this thesis, seasonal 7 / 24 hours traffic count data have been collected by
MetroCount (MC) equipment which is for Automatic Vehicle Classification
Counts, between 2004-2008 at 40 highway sections placed at GDH 4™ Region
network which covers Ankara and neighboring cities or towns, has been used.
By concerning seasonal impacts, average daily traffic and average operating
speeds have been estimated for annual and seasonal basis. Like analyzing
highway sections as whole, they have clustered and discriminated to 3-6 groups
to imply bath traffic volumes as low, moderate and high, and operating speeds

as low and high All these groups have been analysed by iterative procedure of
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estimation. Besides, modelling of highway network traffic has been used for

estimating traffic data of highway sections having any traffic measure.
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SIMGE VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, acgiklamalar: ile birlikte

asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

KGM Karayollar1 Genel Midiirligii

KKK Karayolu Kontrol Kesimi

WIM Weight In Motion

MC Metro Count

OTSS Otomatik Tasit Siniflandirma Sayimi
OTS Otomatik Tasit Sayimi

OGT Ortalama Giinliik Trafik

Y-OGT Yillik Bazda Ortalama Giinliik Trafik
M-OGT Mevsimsel Bazda Ortalama Giinliik Trafik
Y-OAH Yillik Bazda Ortalama Arag¢ Hizlar
M-OAH Mevsimsel Bazda Ortalama Arag¢ Hizlari
MS Microsoft

EEK Elektronik Ek



1. GIRIS

Tiirkiye cografi konumu itibariyla ulastirma faaliyetlerinde 6nemli bir yere sahiptir.
Ozellikle tasimalardaki performans acisindan karayolu daha yogun olarak
gorliinmekte, demiryolu, deniz ve hava ulasimi izlemektedir. Karayolu tasimaciliginin
diger tiirlere oranla daha agirlikli goriinmesi; yatirimlardan, isletme stratejilerinin
belirlenmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesine kadar yapilan tiim c¢alismalarin
Oonemini de artirmaktadir. Karayolu tasimaciliginda planlama, projelendirme, yapim,
bakim, onarim ve isletme asamalarinda alinacak kararlar yeterli ve giivenilir veriye
dayanmalidir. Thtiyag duyulan bu veriler, genellikle trafik dl¢iim ve etiitleriyle elde

edilmektedir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti Karayollar1 Genel Midiirliigli (KGM); sorumlulugunda
bulunan otoyol, devlet ve il karayolu agi, kesim ve dilimlerinde ¢esitli siirelerle trafik
Olctimleri yapmakta, veri derlemekte, verileri denetlemekte, analiz etmekte ve

sonuclarini yayimlamaktadir.

KGM biinyesinde bulunan 16 adet Bolge Miidiirliigii kendi simirlar igerisinde,
karayolu ag1 iizerinde sabit veya degisken noktalarda seyyar, sabit ve 6zel sayimlar
olmak tiizere ili¢ farkli yontemle trafik Ol¢iimleri yapmakta ve trafik wverileri
derlememektedir. Bu trafik Ol¢limleri i¢inde yalnizca sabit sayimlar yilin 365 giinii
24 saat boyunca yapilan siirekli 6l¢iimler olup bu sayimlarin amaci yillik programlar
dahilinde seyyar, kisa siireli yapilan sayimlar1 Yillik Ortalama Giinliik Trafik (Y-
OGT) degerine doniistiirmek icin doniistiirme katsayilarini tespit etmektir. Seyyar
sayimlar, kisa siireli sayimlar olarak nitelendirilir ve yil icerisinde mevsimsel 7 giin

24 saatlik kisa siireli yapilir. Kisa stireli sayimlar;

1. Otomatik Tasit Sayimi (OTS) yontemi ve
2. Otomatik Tasit Siniflandirma Sayimi (OTSS) yontemi

ad1 altinda iki farkli yontemle yapilmaktadir.



Ayrica bolgelerde yapilan 6zel sayimlar yillik program haricinde ve ihtiyaglar
dogrultusunda, genelde cihazli sayimlarda 48 saat, el sayimlarinda ise 8§ saat siireyle
yapilan sayimlardir. Sayimlar genellikle devlet yollar1 ve il yollar ile otoyollarin

ticretsiz oldugu kesimlerde yapilmaktadir.[1]

Bu c¢alismada; KGM idaresinde bulunan rastgele 4. Bolge Miidiirliigli secilerek bu
bolge sinirlari i¢inde kalan devlet yollarinda 2004-2008 yillar1 arasinda 40 KKK
noktasinda yapilmis olan 7 giin 24 saatlik mevsimsel OTSS1 trafik Ol¢ctim tasit
verileri kullanilmaktadir. Bu veriler siirekli ve kalic1 diizenekle kurulmus noktalarda
taginabilir MetroCount (MC) tasit sayim cihazlar1 kullanilarak yapilan trafik

Olctimleriyle elde edilmektedir.

KGM tarafindan yapilan Ol¢limler, MC cihazlarindan alindiktan sonra cesitli
bilgisayar programlari ile toplam tasit adedi, her bir 6l¢iimde tasit sayimi yapilan
siire, ortalama tasit adedi bilgileri okunmakta ve farkli zamansal tlirlerde yillik,
mevsimsel, aylik, haftalik, hafta ici, hafta sonu, giinlik ve saatlik bazda

hazirlanmaktadir.

KKK noktalarina ait yillik bazda ortalama giinliik trafik degerleri kullanilarak, yillik
ve mevsimsel trafik dagilimlar1 arasindaki benzerlikler ve yol agi trafiginin
modellenmesi istatistiksel analiz yontemleri ile belirlenmektedir. Yilin dort mevsimi
trafik Olgtimii yapilan KKK noktalarinda, YOGT ile MOGT degerleri arasindaki
degisimler irdelenerek, matematiksel modeller gelistirilmekte ve dort mevsim trafik
6l¢iimii yapilmayan KKK noktalarina ait Mevsimsel bazda Ortalama Giinliik Trafik
(M-OGT) ve Ortalama Ara¢ Hiz (M-OAH) degerleri elde edilmektedir.

Bu calismada hesaplanan doniisiim katsayilarinin kullanimi ile mevcut herhangi bir
mevsime ait OGT ile yillik bazda OGT degerini veya bulunan yillik bazda OGT ile

herhangi bir mevsime ait OGT degerini elde etmek miimkiin olmaktadir.

Tezin ikinci bolimiinde caligmaya yonelik temel bilgiler yer almaktadir. Diinyada

ve KGM tarafindan Tiirkiye karayollarinda uygulanan trafik 6l¢glim yontemleri, bu



yontemler kapsaminda kullanilan metotlar ve 6lgiim cihazlar1 hakkinda genel bilgi
verilmektedir. Ayrica yol ag1 trafigi modellenmesine yonelik veri analizlerinde

kullanilan istatistiksel analiz yontemleri hakkinda da bilgi verilmektedir.

Tezin {i¢iincli boliimiinde, yol ag1 trafik modellenmesi i¢in yaklasim, kavramsal
olarak ve genel akim semalar1 yardimiyla agiklanmaktadir. Ayrica verilerin alinmasi,

tasnifi, analizi ve degerlendirilmesine dair akim semalar1 da sunulmaktadir.

Dordiincii boliimde tez ¢alismasinda 6rnek uygulama igin secilen KGM 4. Bolgeye
ait bulunan illere gore yol cinsleri ve uzunluklari, trafik dagilimi, her ildeki karayolu
kontrol kesimlerine ait trafik Ol¢iim bilgileri de sunulmaktadir. Ayrica g¢alisma

sirasinda kullanilan veritabani da a¢iklanmaktadir.

Besinci boliimde, tigiincii boliimde kavramsal olarak agiklanan tasit trafigi analizleri
ile caligmada uygulanan istatistiksel yontem uygulamalar1 yer almaktadir. Gelistirilen
matematiksel modeller yardimiyla 6ncelikle kiimeleme, sonra ayristirma analizleri ile
3 ila 6 adet farkli grup olusturulmakta, her bir grup ve kesim i¢in yillik ve mevsimsel
bazda genisleme katsayilari, ara¢ tiir ve yon dagilimlarn trafik karakteri olarak
belirlenmekte ve yol ag1 trafik modellenmesi yapilmaktadir. Béliimiin sonunda ise

elde edilen sonuclar 6zetlenmekte ve degerlendirilmektedir.

Altinct boliimde ise tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar siiresince saptanan goriisler,
elde edilen sonuclara ait degerlendirmeler, karayollar1 tasit ol¢iimleri ve ileride

yapilacak caligmalar i¢in diislince ve Oneriler bulunmaktadir.



2. TEMEL BiLGILER

2.1. Trafik Ol¢iim Sistemleri

Karayolu isletme, planlama ve uygulama asamalarinda trafik verilerinin rolii ¢ok
biiyliktiir. Saglikli bir ¢aligmanin yapilmasi i¢in verilerin toplanmasi, diizenlenmesi

ve degerlendirilmesi 6nemli bir asamadir.

Trafik sayimlarinda teknolojinin de gelismesi ile birlikte yeni cihazlar ile 6lgiimler
yapilmaktadir.  Olgiimlerin  teknolojik  yontemlerle  yapilmasi  sayesinde
degerlendirmeler daha saglikli ve dogru olmaktadir. Olgiimlerde kullanilan aletler

yol iizeri ve yol kenar1 sistemler olmak iizere iki ¢esittir.

rafik Olgiim
Sistemleri

Yol Uzeri Trafik Yol Kenari Trafik
Olgim Sistemleri Olgum Sistemleri

Pnomatik Yol tipu Manuel Gézlemler
Piezoelektrik Manyetik
Kablo Detektorler
Bikiilen Levha Redapilane
Dalgasi
indiktérlt Halka Ultrasonik Dalgalar
Video Géruntt
Algilayici

Sekil 2.1. Modern trafik veri toplama cihazlar1 ve yontemleri.
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2.1.1. Yol iizeri trafik ol¢iim sistemleri

Pnomatik yol tiipii (Pneumatic road tubes): I¢i hava dolu lastik tiiplerin yola dik

olarak yerlestirilmesi ile yapilan Ol¢tim ¢esididir. Tiiplerin uglarinda bulunan
sensorler sayesinde, araclar tiipiin {izerinden gecerken olusan basing degisimleri ile
hareketlendirdikleri hava sayesinde aracin verileri kaydedilir. Basit tasgit sayimlar1 ve

hiz Slgtimleri yapilmaktadir.

Piezo-FElektrik kablo (Piezo-Electric cable): Basing algilayan ve piezoelektrik

Ozellikleri olan kablolar tarafindan yapilan dl¢timlerdir. Araglarin gegisleri sirasinda
kablolarin {iizerlerinde olusan deformasyonlar sayesinde kablolarin elektrik
iletimlerindeki degisimler ile ara¢ sayimi, hizi, kategorisi ve agirligt dlciilmektedir.
Yol yiizeyine agilan ¢ukurlara yerlestirilen kablolar uzun émiirlii olup lastik tiiplere

gore daha dayaniklidir.

Biikiilen levha (Bending plate): Bu o6l¢iim c¢esidi genel olarak hareketli agirlik

Olctimlerinde kullanilir. Tasitlar yola kurulan metal bir 6l¢iim tartisinin tizerinden
gecerken levha tasitin agirhigindan dolay1r biikiliir, bu biikiilme sonucu levhada
olusan basing, basingdlcerler tarafindan tespit edilmekte ve olgiimler yapilmaktadir.

Bu dl¢timlerde tasit siniflandirma iglemleri ve hiz tespiti de yapilabilmektedir.

Indiikt6rlii_halka (Inductive loop): Indiiktérlii halkalarin yol iizerine ddsenmesi

sonucu olusan elektromanyetik alanlardan gecen tasitlarin elektrik akimlarinm
degistirmesi sonucu Ol¢iim yapilir. Tasitlarla ilgili sayim, agirlik, hiz ve kategori
verileri kaydedilmektedir.

2.1.2. Yol kenar1 trafik 6l¢iim sistemleri

Manuel gbzlemler (Manual observations): Insanlar tarafindan yapilan gozlemlere

manuel gozlemler denir. Bu gozlemler kiiciik hacimli trafik kesimlerinde formlar

vasitasiyla yapilirken biiylik hacimli trafik kesimlerinde kronometre ve manuel



sayaclar vasitasiyla yapilir. Insanlar tarafindan yapildig: igin kisa siireli ve hataya

aciktir.

Pasif ve aktif kizilotesi algilayicilar (Passive infrared detector): Aktif ve pasif

kizil6tesi Olgiim cihazlarinin yol {izerinde konumlandigi yerde yaydigir kizilotesi
enerji dalgalarinin araglar tarafindan geri doniislerinin izlenmesi sonucunda dl¢timler
verir. Pasif kizilotesi cihazlart yol kenarlarinda bulunan direklere, iistgegitlere veya
kopriilere kurulmaktadir. Aktif kiziltesi cihazlar yilizeye dik asagi yonde veya yol
kenarinda ylizeye paralel yerlestirilir. Hem aktif hem de pasif kizil6tesi algilayicilar;

tasit sayimi, hiz l¢limii ve kategori siniflandirmasi yapabilmektedir.

Manyetik detektorler (Passive magnetic detector): Ara¢ gecislerinde, Asfalt altina

yerlestirilen manyetik detektorlere elektrik verilmesi ile olusan manyetik alanlarda
degisimler olusur. Bu degisimler kenarlarda bulunan elektronik cihaza iletilir. Bu
cihaz degisimlere gore dlgiimler yapar ve araclarin sayimiyla siniflandirir. Manyetik
detektorler ara¢ gecislerinin olmadigi zamanlarda birbirlerine siirekli dalgalar
gondererek elektromanyetik dengeyi saglarken, arag¢ gegisleri sirasinda dengenin

bozulmasi ise dl¢iimlerin gergeklesmesini saglar.

Radar—Mikrodalga (Radar—Microwave): Radar cihazlart siirekli olarak

konumlandig1 yerden yol gecislerine zayif enerjili mikrodalga 1sinlar1 gondererek
geri doniis stirelerini Olger. Arag gegisleri sirasinda mikrodalga dontisleri siirelerinin

degisimi géz 6niinde bulundurularak aracin hizi hesaplanabilmektedir.

Radar—Radyo dalgasi (Radar—Radio waves): Tasitlarin belirli bir kesimden gegisleri

sirasindaki mesafe, pozisyon, hiz ve yer degisimlerinin hesaplanmasi radar cihazlari
tarafindan yapilir. Konumlandig1 yerden yaydigi radyo dalgalarinin geri doniislerine
gore hesaplar yapilir. Bu tiir cihazlarin en biiyiik handikaplari, iklim kosullar1 veya

gece giindiiz durumlari sebebiyle farkli sonuglar ortaya koymasidir.

Lazer algilayicist (Laser detector): Yol kenar1 6l¢lim sistemlerinin bir diger yontemi

lazer algilayicisidir, 6lglim yapan kisi tarafindan yol {izerine siirekli lazer 1sinlari



gonderilir. Bu cihazla yapilan ol¢iimler radar Olgiimlerine goére daha hizli ve

hassastir.

Ultrasonik dalgalar (Ultrasonic wave): Ses dalgalar1 ile c¢alisan ultrasonik cihazlar,

dalgalarin geri doniis zamanlarina gore tasitlarimin sayimlarmi yapmaktadir. Ses

dalgalariin geri doniislerinin hizli olmas1 sayesinde sayimlar hizli yapilabilmektedir.

Akustik dalgalar (Acustic wave): Akustik 0Ol¢lim cihazlari, 6l¢iim yapilan yol

kesiminde yoldan gecen araglardan gelen sesleri, daha 6nceden kaydedilen seslere
gore siniflandirir. Tagitlardan alinan sesler en c¢ok hangi smifa ait benzerlik

gosteriyorsa o tasit kategorisine eklenir.

Video goriintiisii algilayict (Video image detector): Kamera ile goriintli alinan yol

kesiminin gorintiileri lizerinde yapilan analiz sonucglarina gore smiflandirmalar
yapilir. Olgiim yapilacak olan yol kesiminde goriis agisma gore kameranin
yerlestirilecegi yere dikkat edilmelidir. Video goriinti algilayicisi ile yapilan

Olctimlerde tasit sayimlari, kategorileri ve hiz verileri elde edilir.

Fotoelektrik algilayicisi (Interruption of a light beam): Olgiim yapilan yol kesiminde

hareket eden araglardan gdonderilen 151k demetlerine gore siniflandirmanin yapildigi

Olgiim cesididir.

2.2. Tiirkiye’de Kullanmlan Trafik Ol¢iim Cihazlari ve Yontemleri

Karayollar1 Genel Midiirligii tarafindan Tirkiye genelinde trafik sayimlar
yapilmaktadir. Bu sayimlar seyyar, sabit ve 0zel sayimlar olmak iizere ti¢ farkl
sekilde olmaktadir. 2008 yili igerisinde gergeklestirilmis olan trafik Olglim
yontemleri ile ilgili detayli bilgiler Sekil 2.2°de verilmektedir.[3]
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Sekil 2.2. 2008 yilinda gergeklestirilen ulagim etiitleri.

KKK noktalarinda yil igerisinde cihazlarin tiirlerine gore sayimlar yapilmaktadir. Bu
sayimlar OTSS uygulamalarinda ii¢ adet yontem ile uygulanmaktadir. Hava basingh
hortumlu cihazlar ile yapilan dl¢limler OTSS1, hareketli agirlik Sl¢iim cihazlari ile
yapilan sayimlar OTSS2 ve manyetik dongiilii cihazlar kullanilarak yapilan élgtimler

OTSS3 olarak adlandirilir.

Seyyar sayimlar kisa stireli sayimlar olup yillik programlar dahilinde 4 mevsim, 7
giin ve 24 saat boyunca yapilan sayimlardandir. Tiirkiye genelinde OTSS1 yontemi
ile sayimlar yapilmaktadir. Bu sayimlarda, sistem tasit siniflandirmalari, 11 smifta

aks sayisina ve aks mesafelerine gore gergeklestirilmektedir.[1]

Dingil Agirlig1 ve Baglangic — Son Etiitleri sonuglar sayesinde yiik cinslerine ve tagit
siiflarina gore tasit basina ortalama tasinan yiik miktari, tasit sayilarina gore yiik
cinslerinin dagilimi, taginan yiik miktarina gore yiik cinslerinin dagilimi, tasit
smiflarina gore dingil tipleri tahmin edilmektedir. Tiirkiye genelinde 2010 yilinda 66
noktada Dingil Agirhigi ve Baslangic — Son Etiitleri sayimlar1 yapilmastir.[1]
2004-2010 yillar1 arasinda KGM tarafindan kontrol kesimlerinde yapilan Dingil
Agirlig1 ve Baslangic — Son Etiitlerinin dagilimi Sekil 2.3 te gosterilmektedir.
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Sekil 2.3. Yillara gore dingil agirligi ve baglangic-son etiit noktasi adedi.

2.2.1. Otomatik tasit sayimi (OTS)

Otomatik Tasit Sayimi, kontrol kesimlerinde her mevsim en az 7 giin 24 saat siireyle
otomatik sayim cihazlartyla yapilan trafik sayimlaridir. Bu sayimlar da sadece
toplam trafik bilgisi elde edilmektedir, bu sebeple kontrol noktalarina en yakin sayim
ve siniflandirma istasyonuna ait bilgiler yardimiyla veriler elde edilmektedir. KGM
yaymmladigr yillik trafik ve ulasim bilgilerinde yapilan sayimlarin Yilhik OGT

degerlerine doniistliriilmesi amaciyla aylik katsayilar kullanilmaktadir.

2009 ve 2010 yillarindan beri KGM biinyesinde OTS cihazi bulunmamaktadir. Bu
cihazlarin yerini daha iyi sonuglarin alindigi OTSS3 cihazlar1 almaktadir.[1]
2004-2010 yillar1 arasinda OTS cihazi ile Sl¢lim yapilan kontrol noktalarinin
dagilimi Sekil 2.4 de gosterilmektedir.
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Sekil 2.4. Yillara gore OTS trafik 6l¢limii yapilan kontrol noktas1 adedi.

2.2.2. Otomatik tasit simflandirma sayimlari1 (OTSS3)

2006 yilindan itibaren kullanilan OTSS3 sayimlari, manyetik dongiilii cihazlar
kullanilarak yapilan siirekli sayim ve smiflandirma istasyonlar1 ile yapilmaktadir.
Tiirkiye genelinde KGM, 7 giin 24 saatlik sayimlar1 365 giin boyunca yapmaktadir.
2010 yilinda 193 kontrol kesiminde OTSS3 sayimlart yapilmistir. Yapilmis olan
OTSS3 saymmlarindan elde edilen aylik degisim katsayilar1 sayesinde kisa siireli
sayimlarin yapildig1 kesimlerdeki trafik bilgileri Yillik OGT’ye doniistiiriilmektedir.
OTSS3 sayimlarinda tasit uzunluklarina goére, Motosiklet, Otomobil, Otomobil +
Karavan, Hafif Yikli Ticari Tasit, Orta Yiikli Ticari Tasit, Kamyon, Otobiis,
Kamyon + RoOmork, Cekici + Yar1 Romork olarak 9 ayr1 smiflandirma
yapilmaktadir.[6] OTSS3 sayimlarinin yapildigi cihazlardaki hata orani trafik
sayimlarinda +%35 smiflandirma sayimlarinda ise +%10 oldugu bilinmekte ve

sonuclar degerlendirilirken géz 6niinde bulundurulmaktadir.[1]
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Sekil 2.5. Sabit trafik sayim ve siniflandirma cihazlari siniflandirma semasi.

2006-2010 yillar1 arasinda KGM biinyesinde Tiirkiye genelinde OTSS3 sayimlarinin
yapildig1 kontrol kesimlerinin grafiksel dagilimi Sekil 2.6°da gosterilmektedir.
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Sekil 2.6. Yillara gére OTSS3 trafik dl¢iimii kontrol noktas1 adedi.
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2.2.3. Otomatik tasit simiflandirma sayimlari1 (OTSS2)

OTSS2 sayimlari, hareketli agirlik Ol¢iim cihazlar kullanilarak yapilan trafik
siniflandirma sayimlaridir. 2010 y1ili igerisinde Tiirkiye genelinde KGM tarafindan 2
adet sabit istasyonda sayimlar yapilmistir. OTSS2 sayimlarinin yapildig: cihazlarda
13 farkli kategoride siniflandirma yapilmaktadir.[1]

2004-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye genelinde OTSS2 sayimlarinin yapildigi kontrol

kesimlerinin dagilimlar1 Sekil 2.7°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.7. Yillara gore OTSS2 trafik ol¢limii yapilan kontrol noktasi adedi.

OTSS2 sayimlar1 hareketli agirlik 6l¢iim cihazlari ile yapilmaktadir. Bu cihazlar ile
yapilmis olan sayimlardan elde edilen veriler ile karayolunda yapilacak olan
yatirimin belirlenmesinde, yapim ve igletim ¢alismalarinda etkili ¢oziimler elde

edilebilmektedir.
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Cihazlarda herhangi bir teknik ariza ortaya ¢ikmadig slirece KKK noktalarinda yil
icerisinde eksiksiz tasit sayimlar1 yapilabilmekte ve Yillik OGT degerleri kesin bir
sekilde hesaplanabilmektedir. WIM istasyonlari, asir1 yiiklii agir araglarin kopriilere
veya yol lst yapisina zarar vermesini Onlemektedir. Ayrica ihlal kontrollerinde
tagitlarin  agirliklarin1  hareket halinde oOlgebildikleri igin trafigin  akisini

engellememektedir.

Hareketli agirlik 6l¢ctim cihazlari, 14’1 istatistiksel kategori olmak {izere toplam 34
alt kategoride toplanmaktadir. Bu kategori tasitlarin toplam ve aks agirliklarina, hiz
ve siniflandirma bilgilerine, tasitlarin uzunluklarmma ve aks mesafelerine gore

gruplara ayrilmaktadir.[6]

Hareketli agirlik 6l¢iimlerinde; asfaltin altina yerlestirilen piezo elektronik sensor
cihazlar ile seyir halindeki her bir tasitin boyuna, dingil sayisina, dingil agirliina,
dingillerin birbirleri ile olan konumuna ve tasitin hizina ait bilgiler ile tasitlar arasi

mesafeler kaydedilmektedir.

Kategeri 1 _.t:.-.
.z ¥
Kategeri 2 = S
4
Kategeri 3 :;l.
3
Kateyari 4 :;g

Katewari 5 ;‘;{! “ﬂi'.‘-_‘&‘.‘.l]'!

Kategort 7 m ﬁ‘_‘— BECe " R
Kategori 8 !:L.-,..L-w !;.._fgu]*_

Kategori 9 %__M

Kaogori 10 CHGRASIR o

Kaegor 11 N,

Kategori 12 M

e 1s " g— *:"":'L

Kategaori 14 > 6 AKS

Sekil 2.8. Hareketli agirlik 6lgiim cihazlari siniflandirma semast.
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Genel olarak WIM sistemi ti¢ kisma ayrilir. Bunlar;

e Tartim cihaz1 (agirlik sensoru)
e Veri toplama birimi (agirlik sensoru ara yiiz karti)

e Bilgisayar sistemi bilesenleri

Tasitlarin  gegisi sirasinda tartim yapan aks petlerinden veya piezo elektrik
kablolarindan gelen sinyaller, verileri bilgisayarda kullanilabilecek duruma getiren
bir donistiiricii ile doniistiiriilerek bilgisayara aktarilmakta ve bilgisayardaki

yazilimlar sayesinde tasitlara agirlik tespiti yapilmaktadir.

Hareketli agirlik 6l¢iim cihazlari ile yapilan 6l¢timlerde asir yiiklii araglarin trafige
cikmasi engellenmektedir. Boylelikle iistyapi onarim maliyetleri azaltilmakta ve
ticari trafik akisi gozlemlenerek bu konuda yatinm planlamalart yapilmaktadir.
Ayrica 6l¢iim yapilan kesimlerde meydana gelen trafik kazalar ile bu kesimlerdeki

trafik yogunluklar: arasinda iliskiler irdelenmektedir.

2.2.4. Otomatik tasit simmflandirma sayimlari1 (OTSS1)

KKK’de her mevsim en az 7 giin 24 saat siireyle taginabilir hava basingli hortumlar
kullanilarak yapilan tasit smiflandirma sayimlaridir. KGM tarafindan Tiirkiye
genelinde 2010 yilinda 1 082 noktada yapilmistir. KGM biinyesinde 353 adet hava
basingli hortumla sayim yapan cihaz bulunmasina karsin cihazlarin seyyar
olmasindan dolay1 daha fazla noktada sayim yapilmaktadir. Bu nedenle KGM

tarafindan bu cihazlarin kullanimi her y1l artmaktadir.

OTSS1 sayimlar1 yapan cihazlar 11 farkli aks sayisina ve aks mesafelerine gore
sayimlar gergeklestirmektedir. [6] Bu cihazlar konumlandiklar1 KKK ‘de en az 7 giin
siireyle 6l¢iim yapacak sekilde monte edilmektedir. Cihazlar sayimlar1 yaparken tasit
sayimlarin da +%35 smiflandirma sayimlarinda ise +%10 oraninda hata oranina

sahiptir.[1]
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2004-2010 yillar1 arasinda OTSS1 sayimlarinin yapildigi kontrol kesimleri
Sekil 2.9da goriilmektedir.

OTSS1

2010 1082

2009 1173

2008

2007

YILLAR

2006

2005

2004

T T T T Il-r‘, I-rz
0 200 400 600 800 1000 1200

Kontrol Kesimi

Sekil 2.9. Yillara gére OTSS1 trafik 6l¢iimii yapilan kontrol noktas: adedi.

KGM OTSSI trafik 6l¢iimii yapilan kesimlerde, seyyar sayimlardan elde edilen
trafik degerleri, siirekli sayim yapan istasyonlardan alinan aylik ve mevsimlik katsay1

bilgilerini kullanarak Yillik OGT degerlerine doniismektedir.

OTSSI1 trafik Ol¢timlerinde kullanilan MC cihazlari, tasit siniflandirmalarini, aks
sayisina ve aks mesafelerine gore Cizelge 2.1°de detayl olarak verildigi gibi 12
farkli kategoriye ayirmaktadir. Tabloda 11 farkli ara¢ tiirii bulunmakta ve MC
cihazindan elde edilen verilerde kategori disinda kalan 6l¢timler diger kategorisinde

verilmektedir.[6]



Cizelge 2.1. KKK’larda 6l¢iim yapilan arag tiirleri.
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6 Aks Kombinasyonu

11. Kategori

7 Aks ve Uzeri

Kamyon + Romork
Cekici+ Yar1 Romork

12. Kategori

Diger
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Hava basin¢li hortumla calisan MC cihazindan ayni zamanda tasit hizlarina ait

veriler de toplanmaktadir. Hiz bilgileri 3 farkli grupta degerlendirilmektedir;

e Hiz1 100 km/sa gecen otomobil yiizdesi, hizi1 90 km/sa gegen orta yiiklii ticari

tagit ve otobiis yiizdesi, hiz1 80 km/sa gegen kamyon, kamyon + roémork,

cekici + yar1 romork yiizdesi.

e  Biitiin tasit siniflar1 i¢in ortalama hiz.

e  Biitiin tasit siniflar1 i¢in yiizde seksen beslik (%85°1ik) hiz.

2.3. MC Tasit Sayim ve Siiflandirma Cihaz

Bu tez calismasinda, KGM tarafindan yapilan trafik 6l¢iim yontemleri icerisinden

MC cihazlar1 kullanilarak yapilan mevsimsel 7 giin 24 saatlik OTSS1 trafik

Olctimlerinden elde edilen tasit bilgileri kullanilmaktadir.
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2.3.1. MC cihaz1 calisma prensibi

OTSS1 trafik Ol¢limlerinin yapildigr kontrol kesimlerinde yol {izerinde belirli
araliklarla 2 adet aks sensorii dosenir. Bu sensorlerin {izerinden araglarin gegmesi
sirasinda havali hortumlarda hava gegisleri saglanir ve yol kenarinda bulunan cihaza
sinyal iletilmis olur. Yol kenarindaki cihaz tarafindan kaydedilmis olan sinyaller
sayesinde aracin hizi ve sinift belirlenmektedir.[6] Tasit siniflandirmalart aks
sayisina, aks mesafelerine ve aks gruplarina gore daha Once cihazlarda bilgileri
mevcut olan 11 adet ara¢ kategorisine ait verilerle kiyaslamakta ve yakin 6zellik
gosteren kategori ile eslestirmektedir. MC cihazindan elde edilen sonuglarda yon
bilgisi “Batiya—Gtlineye” (AB yonii) olan tasitlar 1 no.lu yon, “Doguya—Kuzeye” (BA
yonii) olan tasitlar 2 no.lu yon ve her iki yondeki tasitlarin birlikte degerlendirildigi
toplam yon, 0 no.lu yon olarak kabul edilmektedir. MC cihazi ile yapilan Olgiimler

icin trafik yonleri, Sekil 2.10°da gosterilmektedir.

Kuzey
(BA veya 2)
GiineyKuzey N
BatiDogu
(BA veya 2) (AB veya 1)
Bati W -- i g Dogu
(AB veya 1) /¢ TASIT YONLERI > (AB veya 1)

KuzeyGuiney
(BA veya 2)
Gliney
(BA veya 2)

Sekil 2.10. MC ile yapilan dl¢limlere ait tasit yonleri gosterimi.

DoguBati
(AB veya 1)

MC cihazlar1 tasit adedi, hiz, agirlik, tasit siniflandirmasi gibi tiim verileri tasit
tekerleklerinin hortumlara uyguladigi basin¢ miktar1 ve gecis hizim1 kullanarak

hesaplamaktadir.
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2.4. OGT, Yilik OGT ve Mevsimsel OGT Degerleri

Bir KKK noktasinda 365 giin 24 saat yapilan kesintisiz tasit sayimlar: sonucu elde
edilmis olan toplam tasit adedinin sayim yapilmis giin adedine bdliinmesi ile giinliik
tasit adedi ortalamasi elde edilmektedir. Elde edilen bu deger yillik ortalama giinliik
trafik (YOGT) degeridir. KKK’larda kullanilan 6l¢iim cihazlarinin arizalanmast,
elektrik kesintisi veya teknik nedenlerden kapatilip acilmasi, sokiiliip tekrar
kurulmasi; tasit sayimlarinin aksamasina, tagit sayimlarmin 365 giin yapilamamasina
veya eksik yapilmasina sebep olmaktadir. Eksik ol¢iimler ile edinilmis olan yillik
bazda ortalama giinliik trafik (Y-OGT) degeri YOGT olmamaktadir. Yapilan
sayimlarin bir yil i¢in 365 giine yaklasmasi durumunda Y-OGT degeri YOGT

degerine yakin sonuglar vermektedir.

KGM tarafindan MC cihazlarinin kullanildigr mevsimsel 7 giin 24 saatlik siire ile
yapilan trafik 6l¢timleri ile 365 giin boyunca gecen tasit adedi belirlenemedigi i¢in,

bu yontemle elde edilen tasit verileri ile Yillik OGT degerleri hesaplanamamaktadir.

KKK’larda yapilmis olan mevsimlik trafik 6lgiimleri ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimlerini kapsayan aylar icerisinde yapilan tasit sayim verilerini icermektedir.
[lkbahar mevsimi Mart, Nisan, Mayis aylarindan, yaz mevsimi Haziran, Temmuz,
Agustos aylarindan, sonbahar mevsimi Eyliil, Ekim, Kasim aylarindan ve kis mevsimi de
Ocak, Subat, Aralik aylarindan olusmaktadir. Mevsimsel ortalama giinliik trafik
(MOGT) degerleri, hesaplanacak mevsime ait 3 aylik ve aymn her giinii 24 saat stirekli
olarak yapilan tasit sayimlarindan elde edilen mevsimsel toplam tasit adedinin, 6l¢lim

yapilan toplam giin adedine boliinmesi ile hesaplanabilmektedir.

KGM tarafindan KKK’da yapilmis olan mevsimsel tasit saymmlarinda yillik tagit
sayimlarinda oldugu gibi cihazda olusabilecek bir problem veya sayimda yasanacak
aksakliklardan dolay1 eksik sayimlar olabilmektedir. Elde edilen verilerin tam olmamasi
durumunda MOGT degeri hesaplanamamakta fakat mevsimsel bazda OGT degeri

belirlenebilmektedir.
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Olgiim siirelerinin birbirinden daha uzun ya da kisa olmasi da yillik ve mevsimsel
ortalama giinliilk trafik ve hiz hesaplarimi etkilemektedir. Bu etkinin en aza
indirgenmesi, daha gercek¢i mevsimsel dagilim ve etkilesimin elde edilmesi ve yillik
ortalamalar {lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla, dort mevsim Ol¢iimlerle
hesaplanan mevsimsel ve yillik ortalama trafik ile hiz degerleri arasinda istatistiki

modeller gelistirilmektedir.

Tirkiye sinirlart igerisindeki devlet yollarinda yapilan OTSSI trafik Ol¢limlerinde
MC otomatik tasit siniflandirmasi ve sayimi yapabilen cihazlar ile elde edilen sifreli
diizendeki veriler, ayni firma tarafindan gelistirilen MC Report adli bir bilgisayar
yazilimi ile farkli segeneklere gore (tek tek tasit, haftalik tasit, giinliik tasit) diizenli

bir rapor formatinda kaydedilebilmektedir.

2.5. istatistiksel Analizler

Tasit sayim verilerinin analizine yonelik ¢aligmalarda kullanilan istatistiksel analiz

yontemleri sunlardir :

2.5.1. Kiimeleme analizi

Kiimeleme Analizi, (Clustering Analysis) X veri matrisinde yer alan ve dogal
gruplamalar1 kesin olarak bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da birim ve
degiskenleri birbiri ile benzer olan alt kiimelere (grup, sinif) ayirmaya yardimci olan

yontemler toplulugudur.

Kiimeleme analizi; birimleri, degiskenler aras1 benzerlik ya da farkliliklara dayali
olarak hesaplanan bazi Olgiilerden yararlanarak homojen gruplara bdlmek belirli

prototipler tanimlamak amaciyla kullanilir.

Kiimeleme analizi i¢in baska bir tanim da su bigimde yapilmaktadir. “ Kiimeleme
analizi, temel amac1 nesneleri (birimleri) sahip olduklar karakteristik 6zellikleri baz

alarak gruplamak olan ¢ok degiskenli teknikler grubudur. Kiimeleme analizi,
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nesneleri kiime igerisinde ¢ok benzer bicimde, kiimeler arasinda farkli olacak

bicimde kiimeler. Kiimeleme islemi basarili olursa, bir geometrik ¢izim yapildiginda

nesneler kiime icerisinde birbirine ¢ok yakin, kiimeler ise birbirinden uzak olacaktir.”

(Hair vd, 1995)

Kiimeleme analizi, temel olarak dort degisik amaca yonelik islev yerine getirir.

n sayida birimi, nesneyi, olusumu p degiskene gore saptanan Ozelliklerine
gore olabildigince kendi i¢inde tiirdes ve kendi aralarinda farkl alt gruplara
ayirmak,

p sayida degiskeni, n sayida birimde saptanan degerlere gore ortak 6zellikleri
acikladig1 varsayilan alt kiimelere ayirmak ve ortak faktdr yapilar1 ortaya
koymak,

Hem birimleri hem de degiskenleri birlikte ele alarak ortak n birimi p
degiskene gore ortak 6zellikli alt kiimelere ayirmak,

Birimleri, p degiskene gore saptanan degerlere gore, izledikleri biyolojik ve

tipolojik siniflamayi ortaya koymak

Kiimeleme analizinin uygulama asamalar1 asagidaki gibi verilebilir.

1.

2.

3.

Birim ya da degiskenlerin dogal gruplamalar1 hakkinda kesin bilgilerin
bulunmadig1 popiilasyonlardan alinan n sayida birimin p sayida degiskenine
iligkin gézlemlerin elde edilmesi (veri matrisinin belirlenmesi)
Birimlerin/degiskenlerin birbirleri ile olan benzerliklerini ya da farkliliklarini
gosteren uygun bir benzerlik 6l¢iisii ile birimlerin/degiskenlerin birbirlerine
uzakliklarimin  hesaplanmast  (Benzerlik ya da farkliik matrisinin
belirlenmesi)

Uygun kiime yoOntemi yardimi ile benzerlik/farklilik matrisine gore

birimlerin/degiskenlerin uygun sayida kiimelere ayrilmasi
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4. Elde edilen kiimelerin yorumlanmasi ve bu kiimeleme yapisina dayali olarak
kurulan hipotezlerin dogrulanmas1 i¢in gerekli analitik ydntemlerin

uygulanmast

Yukaridaki aciklamadan da anlasilacagi gibi kiimeleme analizi ¢ok sayida degisik
islevi yerine getiren yontemler toplulugudur. Bu nedenle farkli amaglar i¢in farklh
yontemler uygulanir. Ayrica degiskenlerin 0Olgli  birimlerinin ve dlglimleme
tekniklerinin farkli olmasindan 6tiirii birimlerinin benzerliklerinin ortaya konmasinda

da degisik olciiler kullanilir.

2.5.2. Ayristirma analizi

Ayrigtirma Analizi (Discriminant Analysis), iki veya daha fazla grubu siniflandirmak
amaciyla yapilan analizdir. Analiz yapilirken tanimlanmis olan gruplar arasinda
bilinen Orneklere gore gruplarin kendi aralarinda farkliliklarinin bulunmasi ve
gruplarin  kendi iglerindeki degisimler ile gruplar arasindaki degisimlerin

degerlendirilmesi sonucunda elde edilen kombinasyonlar1 degerlendirilmektedir.

2.5.3. Regresyon analizi

Regresyon analizi (Regression Analysis) bagimli degisken ile bir veya daha ¢ok
bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla kullanilan bir analiz
yontemidir. Bir adet bagimsiz degiskenin kullanildigi regresyon tek degiskenli
regresyon analizi, birden fazla bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon analizi de

cok degiskenli regresyon analizi olarak adlandirilir.

Tek Degiskenli Regresyon Analizi: Tek degiskenli regresyon analizi bir bagimli
degisken ve bir bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi inceler. Tek degiskenli
regresyon analizi ile bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal iligkiyi

temsil eden bir dogrunun denklemi formiile edilir.
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Cok Degiskenli Regresyon Analizi: I¢inde bir adet bagimli degisken ve birden fazla
bagimsiz degiskenin bulundugu regresyon modelleri cok degiskenli regresyon analizi

olarak bilinir.[9]
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3. YOL AGI TRAFiGi MODELLEMESI iCiN KAVRAMSAL YAKLASIM

Yol ag1 trafiginin modellenmesine yonelik yaklagim, gerceklestirilen galismalar ve
izlenen agamalar Sekil 3.1‘de sunulan genel akim semasinda 6zetlenmektedir. Akim
semasinda yer alan islemler; asagida alt bashiklar halinde detayli olarak

agiklanmaktadir.

Veri Analizi

!

Y-OGT Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim
Tahminleri

!

Yillik Degigsimler ve Tahminler

!

Yol Agi Trafigi Modellenmesi

Degerlendirme, Sonug ve Oneriler

Sekil 3.1. Yol ag1 trafiginin modellenmesi i¢in genel akim semasi.
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3.1. Veri Analizi

Veri analizi asamasinda Sekil 3.2°de sunulan akim semasinda belirtilen islemler

gerceklestirilmektedir. Bu islemler asagida detayl olarak agiklanmaktadir:

( VERI OKU )

Baslat

- : Yeterli Yil / Tam Uyar :
T:;‘elzfjm'f; Mevsim Verisi Yetersiz Veri CIKIS
I mi Var Mi? Tabani

YILLIK BAZDA
ORTALAVA
DUZELTMELERI

Tam
Kombinasyonlar
irdelendi mi?

Tum Yillar
Gozlendi mi?,

Kombinasyon
Sec¢

v

Regresyon
Analizi

v

Kombinasyon,
Cikti Kayit et

Mevsim
Olgtimlerini
Kaydet

Sekil 3.2. Veri analizi genel akim gemasi.

“Veri Oku”: Veri tabaninda bulunan tiim KKK’lara ait tiim yillik, mevsimsel, aylik,

haftalik, giinliik ve saatlik veriler okunarak her bir KKK’da bulunan trafik bilgileri,
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yon dagilimlari, arag tiirleri, ara¢ adetleri ve hiz girdileri alinmakta veya verileri

yiliklenmektedir.

“Baslat”: Tiim islem ve sonug¢larinin sifirlanmasidir.

“Tiim Kesimler Incelendi mi?”: Veritabaninda mevcut tiim kesimlerin incelenip

incelenmedigi kontrol edilmektedir.

“Kesim Se¢”: Incelenmemis kesim(ler) var ise secilerek bu kesimin incelenmesi

saglanmaktadir.

“Tim Yillar Gozlendi mi?”: Segilen kesime ait veri tabaninda mevcut verilerin
tamaminin veya tiim 6l¢iim yillarinin gézlenip gozlenmedigi kontrol edilmektedir.
Tiim 6l¢iim yillar1 gozlendi ise diger kesimlere ait islemlere aksi halde ayni1 kesimin

diger yillara ait 6lgiimlerine gecilmektedir.

“Y1l Se¢”: Ilgilenilen kesime ait ve heniiz incelenmemis yillar segilmektedir.

“4 Mevsim Veri Var m1?”: lgilenilen kontrol kesiminin incelenen yil &lgiimleri
icinde dort mevsim Ol¢lim yapilip yapilmadigi kontrol edilmektedir. Dért mevsim
Olctim var ise verileri kaydedilmekte, dort mevsim olgiimleri yok ise kesime ait bir

baska ol¢lim y1l1 se¢imine gegilmektedir.

“Mevsim Olciimlerini Kaydet”: Secilen kontrol kesiminin incelenen y1l icindeki dort
mevsim Sl¢glim sonuglart yani Yillik OGT degeri ile tiim mevsimlere ait trafik ve hiz
bilgileri bir sonraki asamada olusturulan kombinasyonlarda kullanilmak iizere

kaydedilmektedir.

“Yeterli Y1l / Tim Mevsim Verisi Var m1?”’: Tiim kesimler incelendikten sonra dort
mevsim Ol¢lime sahip kesimler ile farkl yillardaki 6l¢tim sonuglarinin yeterliligi ve

giivenirligi sorgulanmaktadir.
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“Tiim Kombinasyonlar incelendi mi?”: Tiim kontrol kesimlerinin farkli yillara ait
kaydedilmis Y-OGT degeri ile M1, M2, M3 ve M4 degerleri ve HIZY degeri ile
HMI1, HM2, HM3 ve HM4 degerleri arasinda gelistirilebilecek modeller

taranmaktadir.

Bu asamada; her kesimde, her yil, 4 mevsim 6l¢lim sonucunun mevcut olmadigi,
Olclimleri yapilmayan mevsimlerin birden fazla ve degisken oldugu gergeginden
hareketle 1 ila 4 adet mevsimsel Slgiimlere iliskin olasi tiim kombinasyonlara ait
istatistiksel modeller, esitlik (1) de verilen bicimde tek bir bagimsiz degisken ile
olusturulan modellerdir. Kontrol kesimlerine ait dort mevsim Olglimleri ile elde
edilen yillik bazda ortalama giinliik trafik ve yillik bazda ortalama arag¢ hiz degerleri,
mevsimsel dl¢limler bazinda degerlendirilmekte ve mevsimsel etkiler, etkilesimler ve
degisimler bulunmaktadir. Kontrol kesimlerinde yapilan lgiimler genel olarak 7 giin
24 saat civarinda bir siireyi kapsamakta olup Sl¢iilen derlenen arag adetlerinin dl¢iim
stiresine boliinmesi ile ortalama giinliik trafik ve 6l¢iilen ara¢ hizlar1 toplaminin arag
adetine boliinmesi ile de ortalama ara¢ hizlar1 elde edilmektedir. Y: yillik bazda
ortalama giinliik trafik veya hiz ortalamalar1 olup, X bagimsiz degiskeni ise her bir
farkli mevsimsel 6l¢lim kombinasyonuna gore olusturulabilen ortalamalardir. Esitlik
(2)’de verildigi sekliyle, ¢ katsayilart mevsimsel Ol¢iim bulunup bulunmadigini
belirleyen katsayilardir. “x” degerleri ise mevcut mevsimsel dl¢limlere ait ortalama
giinliik trafik veya hiz degerleridir. Bir baska deyisle c; katsayis1 mevsimsel veri
olmasi durumunda 1 tersinde ise 0 degeri ile ifade edilmekte olup mevsimsel

ortalamalar ise x; degigkeni ile temsil edilmektedir.

Y=aX +¢ (1)

Y : Ortalama Giinliik Trafik veya Ortalama Arag¢ Hizlar1

a : bagimsiz degiskene ait katsay1

X : Mevsimsel Ortalama Giinliik Trafik veya Ortalama Ara¢ Hiz Kombinasyonlari
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¢ : Hata terimi

C.X;

Yo _ G X, Hexs e,

0
¢, = Vi=1234
e, +e+ey ’ {1} (2)

4

Il
—_

“Kombinasyon Se¢”: Yillik bazda Ortalama Giinliik Trafik ve Ortalama Ara¢c Hiz
degerleri ile 15 adet farkli mevsimsel kombinasyon veya bagimsiz degisken arasinda
regresyon modelleri gelistirilebilmektedir. Mevsimsel kombinasyonlar; tek mevsim
Olciime dayali (4 adet), ikili mevsimsel Ol¢lime dayali (6 adet), iiclii mevsimsel
Olctime dayal1 (4 adet) ve dort mevsim Olgiime dayali (1 adet) ortalamalar (X

degiskeni) olmak iizere toplam 15 adettir.

“Regresyon Analizi”: Yillik ile Mevsimsel Ortalama Giinliik Trafik degerleri ve
Yillik ile Mevsimsel Ortalama Ara¢ Hiz degerleri arasinda olusturulabilen 15 farkli
mevsimsel kombinasyona ait regresyon modelleri gelistirilmektedir. Bu
kombinasyon modelleri kullanimiyla; gerek yillik bazda ortalama diizeltme veya
kalibrasyonlar1 yapilabilmekte gerekse eksik mevsimsel Ol¢iim tahminleri

gergeklestirilebilmektedir.

“Kombinasyon Cikt1 Kaydet”: Regresyon analizi sonuglar1 degerlendirilerek her bir
kombinasyona ait model katsayis (a), standart sapmasi (S), regresyon katsayisi (R

ve diizeltilmis R* Ydegerleri kaydedilmektedir.

“Yillik Bazda Ortalama Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri”: Kombinasyon
modellerinin gelistirilmesini takiben asagida detaylari ile agiklanan “Yillik Bazda

Ortalama Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri” islemlerine gegilmektedir.
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3.2. Yillik Bazda Ortalama Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri

KKK’larda yapilmis olan dl¢limler arasinda varsa eksik verilerin tamamlanmasi ve
Yillik bazda Ortalama Giinliik Trafik ve Ortalama Hiz degerleri kalibrasyonu veya

diizeltmeleri i¢in Sekil 3.3°de sunulan akim semasi kullanilmaktadir.

“Yillik Bazda OGT (OAH) Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri”: Secilen
kontrol kesiminde dort mevsim Ol¢iim var ise Yillikk bazda OGT ve OAH
diizeltmeler, eger dort mevsim 6l¢iim yok ise OGT ve OAH diizeltmeleri ile birlikte

eksik mevsim verileri tahmin edilmektedir.

“Tiim Kesimler Incelendi mi?”: Kontrol kesimlerinin tamamimin incelenip
incelenmedigi kontrol edilmektedir. Tiim kesimler ve dl¢tim yillart incelenene kadar
diizeltme ve tahmin islemleri tekrarlanmakta, tiim kesimler i¢in islemler

tamamlaninca ise “Yillik Degisimler ve Tahminler” isimli agsamaya gecilmektedir.

“Kesim Se¢”: Olgiimlerin yapildig1 kontrol kesimleri teker teker segilerek tamaminin

incelenmesi saglanmaktadir.

“Tim Yillar Gozlendi mi?”: Segilen kesime ait veri tabaninda mevcut verilerin
tamaminin veya tiim Ol¢iim yillarinin gozlenip gozlenmedigi kontrol edilmektedir.
Tiim 6l¢iim yillart gozlendi ise diger kesimlere ait islemlere aksi halde ayni1 kesimin

diger yillara ait 6lgiimlerine gecilmektedir.

“Y1l Se¢”: Ilgilenilen kesime ait ve heniiz incelenmemis yillar segilmektedir.
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“4 Mevsim Veri Var m1?”: lgilenilen kontrol kesiminin incelenen yil &lgiimleri
icinde dort mevsim Ol¢lim yapilip yapilmadigi kontrol edilmektedir. Dért mevsim
6l¢iim var ise YOGT diizeltmeleri yapilmakta, dort mevsim dl¢timleri yok ise uygun

olan kombinasyon se¢imine geg¢ilmektedir.

“Kombinasyon Se¢”: Irdelenen kontrol kesiminde dért mevsim &lgiim verisi yok ise
eksik olan mevsimsel dlgiimler tek tek mevcut olan dlgiimler ile kombine edilmekte
gelistirilmis 15 adet kombinasyon modeli iginden maksimum regresyon katsayisi ve
minimum sapma degerine sahip kombinasyon oncelikle se¢ilmekte, bu kombinasyon
icerisindeki eksik mevsimsel Ol¢iim tahmin edilerek diger eksik mevsimsel
Olgiimlerin tahmini gergeklestirilmektedir. Dolayisiyla, kombinasyon seg¢imi
modiiliinde, her bir eksik Olgiim icin mevcut mevsimsel Olgiimlerle birlikte
olusturulabilen kombinasyon modelleri icinde maksimum regresyon katsayisi ve
minimum sapma degerine sahip kombinasyon ve regresyon modeli se¢ilmektedir. Bu
model ile tek bir bilinmeyen halindeki eksik mevsimsel ol¢iim tahmin edilmektedir.
Bir bagka eksik mevsimsel 6l¢iim tahmini isleminde de; mevcut mevsimsel dlgiimler
ile birlikte tahmin edilmis olan mevsimsel Ol¢iimler dahil olmak iizere olusan
kombinasyon ve modellerine goére se¢im yapilarak tahmin islemleri

surdurulmektedir.

“Eksik Mevsimlerin Tahmini”: Secilen kombinasyon mevcut mevsimsel 6l¢iimleri
ve eksik mevsimsel dl¢limii igeren bir kombinasyon modeli olup eksik mevsimsel
Olciim, bu modelin X degiskeni icindeki tek bilinmeyen durumundadir. Bu tek
bilinmeyen degerin analitik ¢oziimii; eksik mevsimsel Ol¢iimiin diizeltilmis tahmini
olmaktadir. Bir baska deyisle, eksik mevsim tahminlerinde; sadece bir mevsimin
eksik olmasi durumunda tahmin isleminde kullanilabilecek tek bir kombinasyon
modeli vardir. ki veya ii¢ mevsimsel 6l¢iim verileri tahmininde ise; her bir eksik
mevsim ile mevcut mevsimsel Ol¢limlerin olusturdugu kombinasyonlar gozden
gecirilmekte, bu kombinasyonlara ait modeller i¢cinde en giicli model segilerek
tahmin islemi her bir dl¢lim i¢in ayr1 ayr1 ve model giiciine gore belirlenen sirayla
yapilmaktadir. Eksik mevsimsel verilerin tahmininde kullanilacak kombinasyon

modelleri R* ve S parametrelerine bagh olarak se¢ilmektedir. Kombinasyon
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modellerinde kabul edilebilir olmak kosuluyla gercegi yansitma orani yani (R?)
degeri en yiiksek ve model sapma degeri (S) en kiigiik veya daha az hata iceren
modeller aranmaktadir. Kombinasyon segimleri sirasinda da R* degeri ne kadar
yiiksek ve S degeri ne kadar diisiik ise eksik mevsimlerin tahminleri de o kadar giiglii

veya gerceklesmelere yakin olabilmektedir.

“Eksik Mevsim Kald1 m1?”: Incelenen kontrol kesiminde eksik bulunan baskaca bir
mevsimsel Ol¢iim bulunup bulunmadigi kontrol edilmektedir. Eksik mevsimsel
Olcim bulunmasi halinde ise kombinasyon se¢imi adimina déniilerek tahmin islemi
tamamlanmaktadir, aksi halde yani eksik mevsimsel 6l¢iim bulunmadiginda ister
dogrudan o6l¢iilerek isterse tahmin islemleri sonucu elde edilmis dort mevsim trafik
verileri Yillik bazda kalibrasyon veya diizeltme veya diizenleme islemine tabi

tutulmaktadir.

“Yillik Degisimler ve Tahminler”: Tiim kesimlerin incelenmesi ve ilgili islemlerin
tamamlanmasimi takiben yillik degisim ve gelisimlerin irdelendigi asamaya

gecilmektedir.

3.3. Yillik Degisimler ve Tahminler

Yillik degisim ve eksik yillik trafik verilerinin tahmini islemi Sekil 3.4’de sunulan
akim semasinda Ozetlenmektedir. Akim semasinda belirtilen her islem asagida

basliklar halinde agiklanmaktadir:

“Yillik Degisimler ve Tahminler”: Kontrol kesimlerinde eksik olan yillik 6l¢timlerin
tahminleri sirasinda mevsimsel katsayilar1 bulunmus olan yillar ile matematiksel
islemler yapilmakta ve eksik dl¢limler tahmin edilmektedir. Yillik Ortalama Giinliik
Trafik (Y-OGT) degerinin tahmin edilebilmesi i¢in Mevsimsel Ortalama Giinliik
Trafik (M-OGT) ile Yillik OGT degerleri arasinda iliskiler incelenerek her bir
mevsime ait Mevsimsel OGT degerlerinin Yillik OGT degerleri igerisindeki
yiizdeleri belirlenmektedir. Dort mevsim 6l¢giim yapilamayan kontrol kesimlerinde

bulunan mevsimsel trafik dagilimi ve Y-OGT degerlerinin tahmini sirasinda dort



mevsim Olglim  yapilmis olan kontrol kesiminden

kullanilmaktadir.
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Kontrol kesimlerinde yillik ortalama trafik tahminlerinin yapilmasi sirasinda; geride
kalan yillarin tahmininde mevcut yilin Y-OGT degeri aym: yilin yillik OGT artis
oranina boliinmesi ile, ilerde olan yillarin tahmininde ise mevcut yilin Y-OGT degeri
tahmin edilecek yilin yillik OGT artig oranina ¢arpimi ile hesaplanmaktadir. Yillik
Ortalama Ara¢ Hizlar tahminlerinin yapilmasinda ise Yillik OGT tahminlerinde
yapildig1 gibi artis oranlarinin ortalamasi hesaplanmakta ve tahmin edilecek olan
yilin geride veya ilerde olmast durumuna gore tahminler yapilmaktadir. Bu islemler
sonucunda tiim KKK noktalar1 i¢in yillar bazinda her mevsim i¢in Y-OGT ve

Y-OAH degerleri belirlenmektedir.

“Baglat”; tiim islemlerin sifirlandig1 ve olusturulacak kiime sayisinin belirlendigi

asamadir.

“Kiimeleme Analizi”: Kontrol kesimlerindeki mevsimsel Ol¢limler igerisinde bazi
yillarda eksik mevsimsel dl¢iimler bulunmaktadir. ik asamada tespit edilen eksik
verilerin tahmin edilmesi amaciyla hesaplarda kullanilacak olan kontrol kesimlerinin
tiimii tek bir grup olarak kabul edilmektedir. Bu kabule gore her yil i¢in bir 6nceki ve
bir sonraki yila gore degisim oranlart bulunarak her bir KKK icin elde edilen
oranlarin ortalamasi alinmakta ve bu ortalama degerlere gore kontrol kesimlerinde
eksik olan yillik lgiimler tahmin edilmektedir. Tiim kesimlere ait eksik mevsimsel
Olclimlerin tahmin edilmesinin ardindan kiimeleme analizi yapilmaktadir. Kiimeleme
analizinde kesimlere iliskin girdi olarak secilen veriler, birbirlerine olan yakinlik
veya uzakliklarina gore gruplandirilmaktadir. Yiizde yliz benzerlik diizeyinde tim
gozlemlerin yani kesimlerin her biri ayr1 bir kiime halindedir. Benzerlik diizeyi
azaldikca kiime sayis1 da azalmakta, en son ve en diisiik benzerlik diizeyinde ise tek
bir kiimeye ulagilmaktadir. Bu sebeple, kiimeleme analizine girdi olarak alinan yillik
ve mevsimsel trafik ve hiz verileri bazinda, olas1 farkli karakterleri agiga ¢ikarmaya
yonelik 3, 4, 5 ve 6 ayr1 kiime olusturulmaktadir. Bu kiimeler; diisiik, orta ve yiiksek
trafik yogunlugu ile her bir trafik yogunluguna iligkin diisiik ve yiliksek akim hizi

ayirimini kapsama amaghdir.
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“Tiim Gruplar Incelendi mi?”: Kontrol kesimleri ile olusturulan tiim kiime veya
gruplarin incelenmesi saglanmakta veya kontrol edilmektedir. Tim gruplar
incelenmis ise ayristirma analizi agsamasina gegilmekte, aksi durumda incelenmemis

kiime veya grup segilerek islemlere devam edilmektedir.

“Grup Se¢”: Incelenen kiime seti icindeki grup ve iiyesi kontrol kesimleri
belirlenmektedir. Her bir grubun ve iiyesi kesimlerin tek tek caligilmasi

saglanmaktadir.

“Her Bir Grup I¢in Yillik Degisimleri Hesapla”: Secilen grup icerisindeki kesimlerde
yapilan mevsimsel Ol¢timler ile Yillik OGT ve Yillik Ortalama Ara¢ Hiz degerlerinin
degisimleri hesaplanmaktadir. Yillik degisimleri hesaplanmis olan kesimlerin
olusturduklar1 gruplara gore ortalamalar1 da her bir grubun yillik degisimini

olusturmaktadir.

“Tiim Kesimler irdelendi mi?”: Gruplarin yillik degisimlerinin hesaplanmasi
sirasinda  tim kesimlerin kullanilip kullanilmadigi kontrol edilmektedir. Tim
kesimlerin kullanilmas1 durumunda bir sonraki asamaya gecilmekte, aksi durumda

ise tekrar ilk asamalara doniilmektedir.

“Kesim Se¢”: Incelemelerin yapilmasi i¢in kesim secilmektedir.

“Eksik Y1l Var m1?””: Secilen kesimdeki dl¢timlerde eksik yillik 6l¢tim olup olmadigi
kontrol edilmektedir. Eksik yillik 6l¢lim olmasi durumunda bir sonraki tahmin
asamasina gec¢ilmekte, aksi halde tiim kesimlerin incelendigi asamaya geri

donulmektedir.

“Baz Y1l Se¢”: Eksik yillik 6l¢iim olmast durumunda olgiimlerin degerlendirilmesi
icin bir baz yil se¢ilmektedir. Bu baz yil genellikle ve miimkiin oldugunda; trafik
6l¢iimlerinin giivenilirligine bagl olarak secilerek tahmin islemi yapilmaktadir. Bir
baska deyisle, en giivenilir ve tahmin yilina yakin yil bazinda eksik yi1l tahmini daha

basarili sonuglar elde edilebilmektedir.
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“Tahmin”: Kesimlerde secilen baz yili bilgileri ile eksik yillik ve mevsimsel 6lgiim

tahminleri yapilmaktadir.

“Ayristirma Analizi”: Secilen kiime seti ve kiimeleme analizi ile ilgili asamalari
takiben yapilan islemlerin gilivenirligini de test etmek ve degisikliklere gore
diizenlemek amaciyla ayristirma analizi yapilmaktadir. Kiimeleme analizi sonucu
elde edilen gruplar, ayristirma analizi ile kontrol edilmekte ve ihtiyaca gore gerekirse
yeniden diizenlenmektedir. Ayristirma analizinde kiimeleme analizinde kullanilan
degiskenler arasinda oto-korelasyon bulunup bulunmadigi da kontrol edilmekte ve
varsa oto-korelasyon diizeltmeleri yaparak kiimeleme analizi tekrarlanmaktadir.
Ayristirma analizinin ardindan kiimelere ait karakteristik bilgiler ve kiimeler

arasindaki iliskiler raporlanmaktadir.

“Grup Degisikligi Var m1?”: Ayrigtirma analizi sonuglarina gore kontrol kesimlerinin
ait oldugu gruplarda degisimler olup olmadiklar1 kontrol edilmektedir. Gruplara
aidiyet de degisiklik olmamasi durumunda grup karakteri bulunmaktadir, aksi
durumda kiimeleme analizine geri doniilerek elde edilen degerler ile yeniden

kiimeleme analizi yapilmaktadir.

“Grup Karakteri Belirle”: Kiimeleme ve ayristirma analizleri sonucunda kontrol
kesimlerinin ait olduklar1 gruplara gore karakterlerinin bulunmasi asamasina
gecilmektedir. Grup karakterini belirlerken gruplart olusturan kontrol kesimlerinde
bulunan yillik bazda OGT degerleri ile yillik bazda OAH degerleri bulunmakta ve
kontrol kesimlerinde yapilan mevsimsel oOl¢iimlerin yonleri, Olgiimler sonucu

kesimlerden gecen arag tiirleri belirlenmektedir.

“Bagska Gruplandirma Var m1?”’: Grup karakterinin de belirlenmesinin ardindan islem
yapilan grubun diginda baska bir grup olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Baska bir
grup olmasi durumunda kiimeleme analizine geri doniilerek o grup igin iglemlerin

yeniden yapilmasi saglanmaktadir, aksi halde islemlere devam edilmektedir.
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“Yol A8 Modelleme ve Benzetim”: Kesim trafiginin yol agi {izerine islenerek,
Olclim yapilmamis yol kesimleri trafiginin elde edilmesi asamasi olup, her bir bag
icin baga giren ve c¢ikan trafigin esit olma zorunluluguna dayali esitlik modelleri

olusturulmaktadir.

Sekil 3.5’de verilen ag iizerinde, 6l¢limii veya trafik bilgileri bulunmayan baglantilar
kesik ¢izgi ile, 6l¢iimleri mevcut olan kesimler ise diiz ¢izgi ile gosterilmektedir.. Ag
icinde yer alan her bir bag i¢in baga giren ve bagdan ¢ikan toplam trafigin esitligine
iliskin esitlikler yazildiginda asagidaki esitlik denklem serileri elde edilmektedir.
Denklem serilerinde Xj, 1 noktasindan j noktasmma giden yon ve trafik

kompozisyonuna gore olusturulmaktadir.

Xrrt+ Xar + Xy + X + Xk = Xir + Xig + Xy + X + Xk + & (3)

Xpg+ Xpe T X + Xue + Xig + Xic = Xar + Xap + Xae + Xon + Xay + Xar + €6 (4)

Xpr+ Xpg + Xpe = Xrp + Xap + Xept € (5)
Xept XgG T Xen = Xpe + Xge + Xue + €6 (0)
Xpgt+ Xng + Xuy = Xen + Xon + Xm + €n (7)
Xt Xoo+ X+ X=X+ Xay + Xp+ Xuy+ & (8)
Xyt Xor + Xk = X + X + Xk + €L 9)
XL+ Xxr+ Xgr = Xk + Xk + Xpx + €k (10)

XrB + Xrg + Xprt Xrk = Xpr + Xor + Xir + Xkr + €F (11)
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€ degerlerinin bag iizerinde herhangi bir yerlesim birimi olmadigindan “0” olmasi

gerekmektedir. Her bir yol kesimine ait trafigin farkli zamanlarda yapilan 6l¢limlere
dayal1 olarak elde edildigi unutulmamalidir. Pes pese gelen ve herhangi bir girig veya
¢ikis bulunmayan kesimlerde, olasi trafik 6l¢iim veya hesap hatalarinin tespiti ve
degerlendirilmesi amaciyla bu hata terimleri esitliklere eklenmistir. Herhangi bir bag
icin tiim baglant1 trafigi bilindigi ve hata teriminin sifirdan farkli bir deger almasi
durumunda yapilan 6l¢iimlerin gézden gegirilmesi ve hesaplanan trafik degerlerinin
yenilenmesi veya bu hata miktarma gore yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
Dolayisiyla oncelikle yapilan 6l¢timlerin giivenirligi test edilebilmekte ve herhangi
bir hata varsa irdelenebilmekte ve diizeltilebilmekte, ilaveten esitlik sayis1 kadar
trafik bilgileri mevcut bulunmayan yol kesimlerinin trafigi analitik olarak elde
edilebilmektedir. Esitliklerin yetersiz kaldigi hallerde dahi genel bir yaklasim ile
trafik bilgisi eksik kesimlerin toplam degerleri hakkinda bilgi edinilebilmektedir.
Analitik veya matris ¢éziimlerinde oldugu gibi, eksik trafik bilgilerinin tahmininde
en az sayida bilinmeyen esitliklerden baslayarak tahmin isleminin yiiriitiilmesi islem

suresini azaltmaktadir.

Sekil 3.5. Karayolu I bag1 baglant1 yollarinin gdsterimi.
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4. UYGULAMA VERITABANI

3. Boliimde kavramsal olarak agiklanan yaklagimin uygulanmasinda, rastgele secilen
KGM 4. Bolgeye ait veriler kullanilmistir. Rastgele bir se¢cime dayansa da; KGM 4.
Bolge Midiirliigii bulundugu yer ve sorumlulugundaki karayolu ag1 agisindan, Genel
Midiirliige en yakin Bolge Miidiirliigli’diir. Bu durumun trafik 6l¢timleri agisindan
Oonemi ise; Genel Miidiirliik inisiyatifleri dogrultusunda her tiirlii deneme ve kontrol
Olctimleri ilk ve uzun siireli olarak 4. Bolge karayolu ag1 iizerinde segilen kesimlerde
yapilmasina dayanmaktadir. Bir baska deyisle; Tiirkiye genelinde kullanilan tiim
farkli 6l¢iim cihazlar 4. Bolge sinirlart iginde trafik 6l¢timlerinde kullanilmas, test ve

kontrol edilmis durumdadir.

KGM 4. Bolge Midiirliigii yaygin olarak OTSS1 cihazlar kullanmaktadir, ancak son
yillarda OTSS3 cihazi kullanimi da artmistir. Bu yontemlerle, 6l¢iim yapilan yol
kesimlerinde tasitlarin yonleri, hizlari, gegis tarihleri, gecis saatleri ve tasit
kategorisine ait bilgiler kaydedilmektedir. Cihazlarla derlenen bu veriler genel
merkeze aktarilmaktadir. Ana veritabanini olusturan veriler; bu cihazlarla 2004~2008
yillar1 arasinda 63 adet KKK’da gergeklestirilen 671 adet Ol¢iim ile derlenen

verilerdir.

4.Bolge’ye iligkin ve uygulamada kullanilan veriler asagida basliklar halinde

Ozetlenmektedir:

4.1. Karayolu Ag1 ve Trafik Bilgileri

KGM 4. Bolge Midiirliigii 1950 yilinda Karayollar1 Genel Midiirliigii ile birlikte
kurulmug ve ¢aligmalarina baslamistir. 4. Bolgenin ylizdlglimii 63 414 km? olup,
Ankara, Bolu, Eskisehir, Diizce, Kirikkale, Cankiri, Zonguldak ve Karabiik illeri
bulunmaktadir. Sorumlulugunda bulunan yol agmin % 981 (3 834 km) asfalt
kaplamadir. Bunun 1 390 kilometresi Bitiimlii Sicak Karisim ( BSK ) dir. 2012 yili
verilerine gore 4. Bolge sinirlarinda toplam niifus 6 368 766,mevcut tescilli arag

sayist ise 1 542 033 dur.[5]
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Karayollar1 4. Bolgeye ait yol ag1 uzunluklar1 ve kaplama tiirleri Cizelge 4.1°de,

karayolu ag haritas1 ve il sinirlar1 ise Harita 4.1°de sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Satih cinslerine gore yol ag1.

SATIH CiNSLERINE GORE YOL AGI (KM)
ASFALT YOLLAR

-]

m
4. Bolge N O
— a7 =
ANKARA | 52 | = .| 2 | w | 2 E o < 83
< O T . N m o = o Z
55 |S<| 6 | 2| =] 8| 23 | AR
< m n é = =¥ n = a > v O
Otoyol 353 - 353 - - 353
Devlet Yolu 1034 878 1912 - - - 42 1954
il Yolu 123 1480 | 1603 2 4 - - 1 609
Toplam 1510 2358 | 3868 2 4 - 42 3916

4.1.1. illere gore yol uzunluklar ve trafik 6l¢iimleri

4. Bolgede bulunan illere ait karayolu ag1 ve trafik 6l¢iim bilgileri su sekildedir;

Ankara Ili ve cevresi

Ankara ili hudutlar1 dahilinde 198 km otoyol, 835 km devlet yolu, 666 km il yolu
olmak iizere toplam 1 699 km yol ag1 bulunmaktadir. Il sinirlari icerisindeki yollarin
636 km’si asfalt betonu, 1 017 km’si sathi kaplama, 4 km’si stabilize, 42 km’si diger
yoldur.[5]

Ankara sinirlarinda bulunan KKK’larda tasit sayisi diger illere oranla daha fazladir.
Ankara ili, gerek cografi gerek fiziki gerekse idari konumu sebebiyle bdlge
miidiirligii sinirlart igerisinde bulunan diger illere gore trafik yogunlugu ve dnemi
acisindan daha farkli bir konumda bulunmaktadir. Ankara il siirinda bulunan 18
KKK’ya ait toplam sayim ve toplam ara¢ degerleri Cizelge 4.2’de detayli olarak

verilmektedir.
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Cizelge 4.2. Ankara il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

ANKARA
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag

1 04014003 15 271 086
2 04014004 18 509 632
3 04014005 23 2246 591
4 04014006 23 2 643 926
5 04017002 16 142 970
6 04018007 4 419 998
7 04020011 1 3345

8 04020012 3 567 839
9 04020013 22 4763 091
10 04026004 17 76 116
11 04026005 20 787 750
12 04026006 26 475512
13 04069501 18 532975
14 04075005 8 147 974
15 04075006 21 1768 727
16 04075008 19 2 747 780
17 04076506 17 442 419
18 04076507 16 136 578

Toplam 287 18 684 309

Bolu ili ve cevresi

Bolu ili hudutlar1 dahilinde 114 km otoyol, 366 km devlet yolu, 261 km il yolu
olmak tizere toplam 739 km yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 270 km’si asfalt
betonu 469 km’si sathi kaplama ve 2 km’si parke yoldur.[5] 8 KKK Bolu il
sinirlarinda bulunmaktadir. KKK’lara ait toplam sayim ve toplam arag¢ adetlerine ait

detayli veriler Cizelge 4.3’de verilmektedir.

Bolu, KGM 4. Bélge Miidiirligl sinirlart igerisinde bulunan iller arasinda toplam
arag sayist olarak 5. sirada bulunmaktadir. Bolu ilinde bulunan KKK’lar arasinda
Bolu — Ankara ile Bolu — Diizce arasinda bulunan Devlet Yolu 6nemli bir yer

kaplamaktadir.
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Cizelge 4.3. Bolu il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

BOLU
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag

1 04010012 24 2064 436
2 04014002 17 135 689
3 04016004 15 97 863
4 04016005 18 72 773
5 04016006 22 472 345
6 04017001 17 65 352
7 04075003 19 454 215
8 04075004 4 119 858

Toplam 136 3482 531

Eskisehir Ili ve cevresi

Eskisehir ili hudutlar1 dahilinde 357 km devlet yolu, 462 km il yolu olmak iizere
toplam 819 km yol agi bulunmaktadir. Bu yollarin 264 km’si asfalt betonu,
555 km’si sathi kaplama yollardir.[5]

Eskisehir ili sinirlarinda 7 KKK’da yapilan toplam 118 adet dl¢ctimde 7 843 982 adet
tasit saymmi yapilmis ve kaydedilmistir. KKK’larda toplam sayim ve toplam arag

degerleri Cizelge 4.4’de verilmektedir.

Cizelge 4.4. Eskisehir ili sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

ESKISEHIR
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag
1 04020008 13 2542 418
2 04020009 14 757 682
3 04020010 8 800 382
4 04023007 15 511271
5 04026003 16 660 729
6 04066501 33 1 666 149
7 04067501 19 905 351
Toplam 118 7 843 982




43

Kirikkale ili ve cevresi

Kirikkale ili sinirlar1 dahilinde 202 km devlet yolu, 135 km il yolu olmak iizere
toplam 337 km yol ag bulunmaktadir. Bu yollarin 122 km’si asfalt betonu,
215 km’si sathi kaplama yoldur.[5] Kirikkale ilinde bulunan KKK’lar Cizelge 4.5te

verilmektedir.

Kirikkale, 4. Bolgede bulunan diger illere gore tasit adedi olarak 4. sirada
bulunmaktadir. Kirikkale il sinirinda bulunan 4 KKK arasindan 2 tanesi yliksek tasit
adetleri ile 6ne c¢ikmaktadir. Bu KKK’lar Ankara ilinden Kirikkale’ye baglanan
devlet yollaridir.

Cizelge 4.5. Kirikkale il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

KIRIKKALE
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag
1 04020014 18 1 781 315
2 04026007 16 94 882
3 04075301 16 477 818
4 04076508 17 1 664 270
Toplam 67 4018 285

Diizce 1li ve cevresi

Diizce ili sinirlart dahilinde 42 km otoyol, 114 km devlet yolu, 60 km il yolu olmak
lizere toplam 216 km yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 156 km’si asfalt betonu,

60 km’si sathi kaplama yoldur. [5]

Diizce, toplam ara¢ sayisinda diger iller arasinda 3. sirada bulunmaktadir. Diizce
ilinde bulunan KKK’larin sirasiyla Bat1 Karadeniz sehirlerini birbirine baglayan sahil
yolu ile Bolu — Diizce — Adapazari arasinda bulunan devlet yollaridir. Toplam sayim

adedi ve toplam arag adetleri Cizelge 4.6’da verilmektedir.



44

Cizelge 4.6. Diizce il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

DUZCE
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag
1 04001005 20 1438 591
2 04010011 25 4 074 883
Toplam 45 5513474

Cankiri Ili ve cevresi

Cankirt ili sinirlarinda 4. Bolge Miidiirliigiine bagl olarak 33 km devlet yolu, 21 km
il yolu olmak tiizere toplam 54 km yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 33 km’si asfalt
betonu, 21 km’si sathi kaplama yoldur. [5]

Cankir1 ili bolgede bulunan diger illere nazaran bolge sinirlarinda daha kiiclik bir
ylizolglimiine sahiptir. Bu sebeple Cankirt iline ait tek bir KKK’dan elde edilmis olan
veriler kullanilmistir. Olgiim yapilmis olan KKK nin Cankir ili ile Bolu ili arasinda
bulunan Devlet Yolu oldugu goézlemlenmistir. Bu KKK’dan elde edilmis olan

verilerin detayli sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmektedir.

Cizelge 4.7. Cankar1 il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler.

CANKIRI
Sira No Kesim No Saym Toplam Arag
1 04010014 18 917 265
Toplam 18 917 265

4.2. KGM 4. Bélge Trafik Olgiimleri Veritabam

KKK’larda yapilan mevsimsel trafik 6l¢iimleri, “0O4toplu” MS Excel dosyasi ¢alisma
sayfalar1 olarak verilmistir. Bu dosya igerisinde; “04yozet”, “04yillik”, “04mevsim”,
“Oday”, “O4haftason”, “O4haftaici”, “O4haftatum”, “O4haftagun”, “0O4gun” ve
“O4saat” veritabanlari bulunmaktadir. Bu sayfalarin tamaminda; Ol¢iim yapilan

kesimler kolonlarda yer almakta, her bir 6l¢iim yilina ait, toplam ve ilgili zaman
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dilimleri detaylar trafik yonleri ile KGM tarafindan 6nceden belirlenen 12 adet arag
kategorisine gore ayr1 ayri1 verilmektedir. Bu sayfalara ait detaylar ise asagidaki

gibidir:

4.2.1. “04yozet” veritabam

“O4yozet” i1simli veritabaninda, veriler 54 792 satir 189 siitunda bulunmaktadir.
Veritabaninda tasit siniflari, KGM tarafindan kullanilan standartlara uygun olarak
0-12 sayilari ile ifade edilmektedir. “1” ile “11” arasindaki sayilar tagit kategorilerini,
“12” olgtimlerde belirlenemeyen tasit sinifin1 veya tasit kategorisi disinda kalan tagit

sinifini, “0” ise tiim tagitlar toplamini temsil etmektedir.

KGM 4. Bolge Miidiirliigiinde 63 kontrol kesiminde 671 adet olglimde toplam
40 459 846 adet tasit sayilmistir. Kontrol kesimleri arasinda 33 adet dlgiim ile en
fazla ol¢lim 04066501 no.lu kesimde yapilmistir. Kontrol kesimleri genelinde ise

ortalama 11 adet dl¢lim yapilmistir.

3.siitundaki satir diizeni 2. siituna benzetilmis, temel farkliliklar ise genel tasit
bilgilerinin bulundugu ilk 2-7 satirlar arasi hiicreler bos birakilmis ve 2. siitunda
ortalama tasit adetleri bilgileri yerine tagitlara ait ortalama hiz bilgileri her tasit sinifi

i¢cin 1.yon ve 2.yon ayrilarak hesaplanmis ve kaydedilmistir.

Veritabaninda her Ol¢lime ait ortalama tasit adedi bir siitunda, ortalama tasit hizi
bilgileri ise bir baska siitunda yer almaktadir. Olgiimlere ait bilgiler toplam 9 133
satirdan olusmaktadir. 9 134. satir1 takiben ve sira ile diger dlgiimlere ait genel 6lgiim
bilgileri, ortalama tasit adet ve ortalama tasit hiz bilgileri yer almaktadir. “04yozet”

isimli veritabani 6rnek gortiniimii Elektronik Ek EEK EEK-1’de verilmektedir.

4.2.2. “04yillik” veritabam

“O4yillik veritabaninda bulunan veriler toplamda 168 kolonda 1 091 satirda

bulunmaktadir. Veritabaninda; 1. siitunda KKK’larda o6l¢iim yapilan tasitlarin
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yonleri, 2. siitunda 6l¢iim yapilan KKK’da tespit edilen tasit sinifi, 3. siitunda ise
KKK’da sayimin yapildigi yil verilmektedir. 6. siitundan itibaren ise KKK
numaralari ile bu kesimde yapilan trafik dl¢timiinde sayilan arag adeti, dl¢lim siiresi
ve hesaplanan OGT degerleri yer almaktadir. Ortalama giinliik trafik (OGT) degeri
toplam tasit adedinin, toplam Ol¢lim siiresine boliinmesi ile elde edilmektedir.
106. siitundan itibaren her bir KKK’da yapilan trafik dl¢limlerinde elde edilen OAH
degerleri yer almaktadir. Her bir siitunda, kesime ait 975 adet veri bulunmaktadir. Bu
veriler; toplam, trafik yonii ve ara¢ kategorileri detaylarini igermektedir. “04yillik”

veritabaninin 6rnek goriintimii Elektronik Ek EEK-1’de verilmektedir.

4.2.3. “0O4mevsim” veritabani

“O4mevsim” veritabaninda, mevsimsel trafik 6l¢timleri 63 adet KKK’da 6l¢lilmiis,
5 459 satir 168 siitun halinde verilmektedir. Veri tabaninda mevsimler 0 ile 4
arasindaki rakamlar ile temsil edilmektedir: 0. Mevsim tim mevsimler veya yil
toplami, 1. Mevsim Ilkbahar mevsimi olup, Mart, Nisan ve Mayis aylar1, 2. Mevsim
Yaz mevsimidir, Haziran, Temmuz ve Agustos aylari, 3. Mevsim Sonbahar mevsimi
ve Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 ile 4. Mevsim Kis mevsimi ise, aynt yilin Ocak,

Subat ve Aralik aylar1 toplamudir.

Veritabaninin, 1. stitununda mevsim baslig1 altinda dl¢iimlerin yapildigi mevsim, 2.
stitunda 6lgiilen arag yon bilgisi, 3. siitunda arag sinifi, 4. siitunda dl¢timiin yapildig
yil ve 6. slitundan itibaren ise Ol¢liimiin yapildigi KKK numaralari ile mevsimsel
trafik Olclimlerinde sayilan toplam arag¢ adeti, Ol¢iim siiresi ve OGT hesaplar1 yer
almaktadir. 106. siitundan itibaren Ol¢limiin yapildigi KKK’dan elde edilen OAH

degerleri yer almaktadir.

“04mevsim” veritabanindaki 63 kesim iginde bulunan 12 adet Il Yolu ile 4. Bolge
Midiirliigii smirlart igcinde yer almayan 11 adet Devlet Yolu, veri tabanindan
cikarilmis ve ¢alisma geriye kalan 40 adet KKK bazinda yapilmistir. Veritabanindan
cikarilan kesimler; 04000105, 04000610, 04000682, 04000688, 04000805,
04001206, 04001402, 04001451, 04001477, 04002627, 04002628, 04008150,
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04015004, 04026901, 04026903, 04026906, 04066502, 04075022, 04075808,
04075906, 04076580, 04200013 ve 04699501 numarali kesimlerdir. “04mevsim”

isimli veritabani 6rnek goriiniimii Elektronik Ek EEK-1’de verilmektedir.

4.2.4. “04aylik” veritabam

“O4ay” isimli veritabani, 168 siitun ve 14 195 satir halinde bulunmaktadir. 1. siitunda
ay basglig altinda Ol¢limlerin tasnif edildigi aylari, 2. siitunda toplam 1 ve 2 olmak
lizere trafik yonii, 3. siitunda ara¢ siniflart bulunmaktadir. 4. siitunda KKK’larda
Olctimlerin yapildigi yillar, 6. siitundan itibaren ise KKK’lara gore trafik 6l¢iim
verileri yer almaktadir. 106. slitundan itibaren KKK’larda elde edilen hiz degerleri
yer almaktadir. “O4ay” isimli veritabaninda herhangi bir yil i¢inde dahi 12 ayin

tamaminda 6l¢lim yapilan hi¢bir kesim bulunmamaktadir.

4.2.5. Haftalik veritabani

“O4haftatim”™, “0O4haftaici” ve “04haftasonu” isimli veritabanlar1 ise KKK'’larda
yapilan Ol¢limlerin yilin haftalarina gore tasnif edilerek tiiretilen verileri
icermektedir. Veritabanlar1 168 siitun ve 58 967 satir halinde bulunmaktadir. 1.
Stitununda hafta baglig1 altinda hafta numaralari2. siitunda toplam 1 ve 2 olmak iizere
trafik yonii, 3. siitunda ara¢ simiflar1 bulunmaktadir. 4. siitunda KKK’larda
Olclimlerin yapildig: yillar, 6. slitundan itibaren KKK’lara gore trafik 6l¢iim verileri,
106. siitundan itibaren KKK’larda elde edilen hiz degerleri yer almaktadir. Yil
icerisinde yapilmis olan dl¢limlerin haftalik degerlendirmelerinin yapilmasi amaciyla
bir y1l 53 haftaya ayrilmistir. Sayimin yapildig1 yil icerisinde bulunan ilk pazartesi
birinci haftanin baslangici olarak kabul edilmektedir. “O4haftatim”, “O4haftaici” ve
“O4haftasonu” isimli veritabanlarinda herhangi bir yil i¢inde dahi 53 haftanin

tamaminda l¢lim yapilan hicbir kesim bulunmamaktadir.
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5. KGM 4. BOLGE UYGULAMASI

KGM 4. Bolge simirlart de yapilan 6l¢iimlerde elde edilen mevsimsel trafik ve hiz
bilgileri ile yillik bazda ortalama giinliik trafik ve hiz hesaplanmaktadir. Yillik ile
mevsimsel ortalama giinliik trafik ve hiz degerleri, yapilmis olan 6l¢iimlerin stireleri
ile degismektedir. Ol¢iim siirelerinin sonuglardaki etkisinin azaltilmasi, daha hassas
ve daha gergek¢i sonuglar ortaya c¢ikarmakta ve dort mevsim Olglim verileri ile
hesaplanan mevsimsel-yillik ortalama trafik ve hiz degerleri arasinda istatistiki
modeller gelistirilmektedir. Kontrol kesimlerinde yapilacak olan yil-mevsim
iliskilerinde, farkli yillarda olsa dahi mevsimsel etkilesim ve degisim ayni olacagi
icin, dort mevsim ve yillik ortalama trafik ve hiz hesaplar1 kullanilmaktadir. Kontrol
kesimlerinde yapilan dort mevsim ol¢iimleri sayesinde farkli mevsim Ol¢limleri ile
kombinasyonlar ¢ikartilarak olast bir hesap hatasinin en aza indirgenmesi
amaglanmaktadir. Ortalama Glinliik Trafik ve Ortalama Ara¢ Hiz degerleri ile 15
adet kombinasyon ig¢in regresyon modelleri gelistirilmektedir. Bu regresyon
modellerinde mevsimsel Ol¢iimlerden elde edilen yillik 6l¢iimler kalibre edilmekte
veya diizeltilmektedir. Ayrica bu regresyon modelleri yardimiyla 6l¢iim yili
icerisinde eksik mevsimler de tahmin edilebilmektedir. Her bir kombinasyon i¢in
gelistirilen regresyon modelleri, regresyon katsayisi veya gerceklesmeyi yansitma
giicii (R?) ile regresyon modeli sapma (S) degerleri ile dnceliklendirilmekte ve eksik
mevsimsel verilerin bu 6ncelik sirasina uygun olarak secilen kombinasyon modelleri
ile tahmin edilmektedir. Eksik verilerin kombinasyonlara gore tahmin edilmesi
sonucu kesimlerin ait olduklar1 kiimeler arasinda degisiklikler olabilmektedir.
Kiimeler igerisinde olast bir degisiklik olmasi durumunda tekrar kiimeleme ve
ayristirma analizleri yapilarak kesimlerin ait olduklar1 kiimelerde herhangi bir
degisiklik olusmayana kadar iterasyon yapilmaktadir. Kiimelerin en son durumlari

dikkate alinarak kesimler ile ilgili hesaplamalar sonuclandirilmaktadir.
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5.1. Mevsimsel Kombinasyonlar

Yillik OGT degerlerinin hesaplanmasi sirasinda KKK’larda yapilmis olan dl¢timlerin
tiim mevsimleri kapsamasi gerekmektedir. 4. Bolgede 2004—2008 yillar1 arasinda 36
KKK’da 4 mevsim tasit dl¢limleri yapilmistir. Bu ol¢iimler ile elde edilen M-OGT
degerlerinden Y-OGT degerlerine gegis yapilmakta ve eksik Y-OGT degerini

bulmak i¢in matematiksel modeller gelistirilmektedir.

Calismalar sirasinda M-OGT degerleri ile Y-OGT degerleri regresyon analizine tabi
tutulmakta ve her iki deger arasinda lineer esitlik denklemleri bulunarak
hesaplamalar yapilmaktadir. Bulunan bu esitlikler grafik olarak gdsterilmektedir.
Grafiklerin x eksenlerinde KKK’lara ait dl¢cim yapilmis olan M-OGT degerleri, y
eksenlerinde ise KKK’lara ait dl¢im yapilmis Y-OGT degerleri bulunmaktadir. Bu
noktalarin dagilimlarinin bulundugu grafik tizerinde lineer egilim ¢izgisi eklenerek
Y-OGT ile M-OGT degerleri arasinda lineer denklem elde edilmektedir. Grafikler
iizerinde Ilkbahar mevsimi M1, Yaz mevsimi M2, Sonbahar mevsimi M3 ve Kis
mevsimi M4 olarak tanimlanmaktadir. Kombinasyonlar ile grafiklerin ardindan

Boliim 3.1°de agiklanan parametreler verilmektedir.

Kontrol kesimlerinde yapilan mevsimsel trafik Olctimleri ile gelistirilen tek
mevsimlik kombinasyonlar i¢erisinde M1-Y-OGT kombinasyonun en uygun oldugu
goriilmektedir. M1-Y-OGT kombinasyon sonuglarinda M1’in 13000-15000 ile
25000-27000 degerleri arasinda 3 adet 6l¢iimde lineer egilim ¢izgisinden sapmalar
goriilmektedir. M2-Y-OGT kombinasyon sonuglarinda M2’nin 15000-18000 ile
30000 den sonra 6 adet dlgtimde lineer egilim ¢izgisinden sapmalar goriilmektedir.
M3-Y-OGT kombinasyon sonuglarinda M3’iin 5000 degerinden sonra 11 adet
Olcimde lineer egilim c¢izgisinden sapmalar goriilmektedir. M4-Y-OGT
kombinasyon sonuglarinda M4’iin 2000 degerinden sonra 12 adet dl¢limde lineer

egilim ¢izgisinden sapmalar goriilmektedir.
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Sekil 5.1. Tek mevsimsel trafik 6l¢ciim kombinasyonlari.

Iki mevsim-Yillik OGT kombinasyonlar1 arasinda M1&M2-Y-OGT ile M2&M3-Y-
OGT kombinasyonlarinin diger kombinasyonlara oranla daha uygun bir ¢oziim

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.2. ikili mevsimsel trafik 6l¢iim kombinasyonlari.

U¢ mevsim-Yilik OGT kombinasyonu sonuglari Sekil 5.3’de verilmistir.
Kombinasyonlar arasinda MI1&M2&M3-Y-OGT  kombinasyonunun  diger

kombinasyonlara oranla en uygun ¢6ziim oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.3. Uglii mevsimsel trafik l¢iim kombinasyonlari.

Yillk OGT Degerler
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Sekil 5.4. Dortlii mevsimsel trafik 6l¢iim kombinasyonlari.
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2

YOGT ile Mevsimsel Verilerin Kombinasyonlan R 2
ile Elde Edilen Denklemler Diizeltilmis R S

KOMBINASYON 1 |[YOGT =0,9091 x M1 0,9206 0,9324 |2 434,08
KOMBINASYON 2 |YOGT = 0,8047 x M2 0,9074 0,9192 |2 661,58
KOMBINASYON 3 |YOGT = 0,8783 x M3 0,8927 0,9045 |2 893,26
KOMBINASYON 4 |YOGT = 1,0241 x M4 0,8525 0,8642 |3 449,55
KOMBINASYON 5 |YOGT = 0,8980 x (M1+M2)/2) 0,9616 0,9734 | 1527,23
KOMBINASYON 6 |YOGT = 0,9433 x ((M1+M3)/2) 0,9577 0,9695 |1 635,79
KOMBINASYON 7 |YOGT = 1,0166 x (M1+M4)/2) 0,9386 0,9503 |2 086,21
KOMBINASYON 8 |YOGT = 0,9018 x ((M2+M3)/2) 0,9676 0,9794 | 1344,76
KOMBINASYON 9 |YOGT = 0,9585 x (M2+M4)/2) 0,9401 0,9518 |2 054,32
KOMBINASYON 10 |YOGT = 1,0248 x ((M3+M4)/2) 0,9483 0,9601 |1 870,78
KOMBINASYON 11 |YOGT = 0,9329 x (M1+M2+M3)/3) 0,9826 0,9944 | 702,81

KOMBINASYON 12 |YOGT = 0,9738 x (M1+M2+M4)/3) 0,9658 0,9776 |1401,04
KOMBINASYON 13 |YOGT = 1,0152 x (M1+M3+M4)/3) 0,9694 0,9811 |1 285,63
KOMBINASYON 14 |YOGT = 0,9832 x (M2+M3+M4)/3) 0,9767 0,9884 |1 006,56
KOMBINASYON 15 |[YOGT = 0,9861 x (M1+M2+M3+M4)/4) 0,9846 0,9964 | 563,65

Yillik Ortalama Arag¢ Hiz ile Mevsimsel Ortalama Ara¢ Hiz degerleri arasinda da, 4

mevsim Ol¢iim yapilmis 36 kontrol kesiminden elde edilen mevsimsel hiz 6lgiimleri

ile kombinasyonlar gelistirilmistir. Hiz degerlerinin dagilim grafikleri ¢izilmekte ve

her bir kombinasyona gore lineer egilim denklemleri bulunmaktadir. Grafiklerin

ardindan verilmis olan ¢izelge de Bolim 3.1°de agiklanan kombinasyon se¢imi

asamasinda kullanilan parametreler bulunmaktadir. Hiz degerleri km/saat olarak

verilmektedir.

Tek mevsim Ortalama Ara¢ Hiz degeri ve yillik Ortalama Ara¢ Hiz degeri arasinda

yapilmis olan kombinasyonlar i¢erisinde HM1-Y-OAH kombinasyonunun en uygun

kombinasyon oldugu goriilmektedir. Diger kombinasyonlarin dagilim grafiklerinde

lineer egilim ¢izgisinden sapmalarin fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.5. Tek mevsimsel hiz 6l¢iim kombinasyonu.

Iki mevsim ortalama ara¢ hiz degerleri ile yillik ortalama arag hiz degerleri
kombinasyonlarinin dagilim grafikleri ¢izilmekte ve lineer esitlik denklemleri
cikarilmaktadir. HM1&HM2-Y-OAH ile HM1&HM4-Y-OAH kombinasyonlarinin
diger kombinasyonlara oranla daha uygun sonugclar verdigi ve dagilim grafiklerinde
bulunan verilerin lineer egilim ¢izgisine yakin oldugu goriilmektedir. Grafikler

Sekil 5.6’da verilmektedir.
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Sekil 5.6. Ikili mevsimsel hiz 6l¢iim kombinasyonlari.

Kontrol kesimlerinde ii¢ mevsim ortalama ara¢ hiz ile yillik ortalama ara¢ hiz

kombinasyonlarindan ~HMI1&HM2&HM4-Y-OAH  arasinda  yapilmigs  olan

kombinasyon sonuglarinin diger kombinasyonlara oranla daha uygun sonuglar

verdigi goriilmektedir. Kombinasyonlara ait grafikler ve lineer esitlikler Sekil 5.7de

verilmektedir.
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Sekil 5.8. Dortlii mevsimsel hiz 6l¢iim kombinasyonu.
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Cizelge 5.2. Yillik Ortalama Ara¢ Hiz ile Mevsimsel Ortalama Ara¢ Hiz arasindaki

denklemler.
YOAH ile Mevsimsel Verilerin Kombinasyonlan R? 2
ile Elde Edilen Denklemler Diizeltilmis R S

KOMBINASYON 1 |YOAH = 1,0054 x HM1 0.9864 0.9981 3.35
KOMBINASYON 2 |YOAH = 0,9947 x HM2 0.9870 0.9987 2.77
KOMBINASYON 3 |YOAH = 0,9888 x HM3 0.9856 0.9973 4.02
KOMBINASYON 4 |YOAH = 1,0001 x HM4 0.9855 0.9973 4.05
KOMBINASYON 5 |YOAH = 1,0010 x (HM1+HM2)/2) 0.9877 0.9994 1.88
KOMBINASYON 6 |YOAH = 0,9984 x (HM1+HM3)/2) 0.9873 0.9990 243
KOMBINASYON 7 |YOAH = 1,0040 x (HM1+HM4)/2) 0.9871 0.9989 2.57
KOMBINASYON 8 |YOAH = 0,9930 x (HM2+HM3)/2) 0.9875 0.9993 2.11
KOMBINASYON 9 |YOAH = 0,9986 x (HM2+HM4)/2) 0.9874 0.9992 2.20
KOMBINASYON 10 |YOAH = 0,9959 x (HM3+HM4)/2) 0.9870 0.9988 2.72
KOMBINASYON 11 [YOAH = 0,9978 x (HM1+HM2+HM3)/3) 0.9879 0.9996 1.50
KOMBINASYON 12 |YOAH = 1,0016 x (HM1+HM2+HM4)/3) 0.9878 0.9996 1.65
KOMBINASYON 13 [YOAH = 0,9998 x (HM1+HM3+HM4)/3) 0.9876 0.9993 1.99
KOMBINASYON 14 |YOAH = 0,9963 x (HM2+HM3+HM4)/3) 0.9877 0.9995 1.72
KOMBINASYON 15 [YOAH = 0,9991 x (HM1+HM2+HM3+HM4)/4) 0.9879 0.9997 1.32

Kombinasyonlar ile tahminlerin yapilmasi sirasinda Olgiilen trafik degerlerinin
mevsimsel standart sapmalar1 biiyiikken hizlarin mevsimsel standart sapmalarinin
daha diigiik oldugu goriilmektedir, bunun sebebi; ara¢ sayilarindaki degisim araligi
yuksek iken arag¢ hizlari, tasarim hizina yakin olmalarindan dolayi, daha diizenli bir

durum sergilemektedir.

5.2. Yillik Bazda Ortalama Diizeltme ve Eksik Mevsim Tahmini

Yillik bazda OGT veya OAH diizeltmeleri ve eksik mevsimsel degerlerin

tahminlerinde, Bolim 3.2°de agiklanan asamalar aynen uygulanmistir. Kontrol

kesimlerine ait mevsimsel trafik ve hiz Olgiimleri ile eksik verilerin tahminleri
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Cizelge 5.3’de sunulmaktadir. Cizelgede tahmin islemi ile elde edilen eksik bilgiler

koyu renkli olarak gosterilmektedir.

Cizelge 5.3. 2008 y1l1 mevsimsel trafik ve hiz 6l¢iimleri

2008

KKK Y-OGT M1 M2 M3 M4 Y-OAH| HM1 | HM2 | HM3 | HM4
4001005 | 6557.26 | 6638.62 | 4815.55 | 9309.83 | 5833.90 | 77.81 | 78.39 | 75.69 | 78.07 | 79.37
4010011 | 19504.91 | 11226.32 | 34672.82 | 16824.06 | 16393.70 [ 75.65 | 76.07 | 76.84 | 74.53 | 75.44
4010012 | 6583.40 | 4094.78 | 9849.07 | 10545.55 | 2214.55 | 79.69 | 79.99 | 79.75 | 81.04 | 78.27
4010014 | 8113.41 | 4561.23 | 9409.40 | 11340.33 | 7599.11 | 80.58 | 80.00 | 86.09 | 78.13 | 78.41
4014002 | 1108.73 | 975.89 | 1280.74 | 1308.77 | 931.88 | 67.23 | 63.43 | 68.83 | 69.87 | 67.04
4014003 | 2955.24 | 2902.10 | 3274.71 | 3326.55 | 2483.85 | 78.01 | 78.60 | 77.41 | 78.53 | 77.79
4014004 | 3650.72 | 3359.80 | 4748.48 | 3631.59 | 3068.40 | 86.25 | 83.55 [ 84.22 | 91.56 | 86.01
4014005 | 5632.23 | 4845.84 | 7474.04 | 5792.04 | 4733.83 | 87.96 | 87.13 | 88.33 | 88.98 | 87.71
4014006 | 15866.29 | 15957.31 | 19162.65 | 15902.31 | 13335.47 | 82.88 | 81.62 | 82.90 | 84.67 | 82.65
4016004 | 829.88 828.22 | 1031.22 | 809.24 697.50 [ 45.86 | 45.51 | 46.10 | 46.26 | 45.73
4016005 | 712.29 297.58 | 1800.74 | 408.10 382.82 | 48.98 | 61.82 [ 36.29 | 53.57 | 44.42
4016006 | 1995.77 | 192523 | 2318.58 | 2174.13 | 1677.43 | 70.23 | 70.57 | 69.84 | 70.73 | 70.03
4017001 | 532.22 312.64 682.94 715.92 447.33 | 71.28 | 68.33 | 72.63 | 73.34 | 71.08
4017002 | 1068.86 | 901.39 | 1179.71 | 1356.08 | 898.36 | 82.14 | 80.67 | 84.01 | 82.28 | 81.91
4018007
4020008 | 13676.00 | 15138.92 | 8359.16 | 16192.28 | 15782.98 | 85.64 | 81.75 | 96.76 | 81.77 | 82.61
4020009 | 9121.53 | 9454.68 | 8050.42 | 11827.58 | 7666.56 | 92.60 | 91.50 | 93.12 | 93.79 | 92.34
4020010 | 9115.30 | 8920.01 | 8034.61 | 10402.06 | 9617.30 [ 92.78 | 92.11 | 94.76 | 92.71 | 91.88
4020011
4020012 | 22861.40 | 34091.51 | 22942.64 | 16482.74 | 19214.80 [ 93.89 | 93.77 | 94.94 | 93.56 | 93.63
4020013 | 27693.31 | 23521.63 | 43291.56 | 22241.97 | 23275.97 | 89.33 | 88.81 | 90.73 | 89.02 | 89.08
4020014 | 23496.87 | 28289.30 | 21751.42 | 15257.71 | 30010.86 [ 85.86 | 88.04 | 85.51 | 80.59 | 89.63
4023007 | 3866.21 | 3616.46 | 4430.48 | 4185.82 | 3449.56 | 85.29 | 85.54 | 84.53 | 84.49 | 86.90
4026003 | 4887.42 | 5099.19 | 5464.83 | 5152.77 | 4107.83 | 87.45 | 87.34 | 87.68 | 87.91 | 87.21
4026004 | 554.25 480.19 914.32 496.17 357.52 | 75.57 | 7291 | 76.38 | 76.77 | 76.51
4026005 | 6022.34 | 4214.57 | 11527.07 | 4490.76 | 4195.75 | 78.42 | 79.80 | 78.92 | 78.80 | 76.46
4026006 | 2541.98 | 2374.53 | 3074.90 | 2765.34 | 2096.15 | 74.19 | 75.55 | 68.98 | 74.10 | 78.42
4026007 | 652.34 548.49 782.51 1048.32 | 266.72 | 64.54 | 64.77 | 62.33 | 65.84 | 65.48
4066501 | 5281.39 | 5053.70 | 7357.79 | 6611.04 | 2400.12 | 70.69 | 68.33 | 69.64 | 65.83 | 79.22
4067501 | 4589.53 | 5960.64 | 3076.92 | 5721.28 | 3857.45 | 83.99 | 83.53 | 83.99 | 84.98 | 83.75
4069501 | 3477.85 | 3127.09 | 4919.98 | 4166.09 | 1893.89 | 80.90 | 80.86 | 81.87 | 78.55 | 82.60
4075003 | 3287.66 | 2914.80 | 4319.17 | 3338.36 | 2763.24 | 69.90 | 77.41 | 69.61 | 63.13 | 69.70
4075004 | 4002.52 | 3490.98 | 5141.40 | 4238.77 | 3364.08 | 83.60 | 81.18 | 86.35 | 83.83 | 83.37
4075005
4075006 | 14797.86 | 19585.24 | 19207.05 | 13461.38 | 7770.22 | 89.12 | 88.37 | 90.44 | 88.94 | 89.06
4075008 | 22876.44 | 21062.14 | 40990.95 | 8925.01 | 21814.57 89.00 | 86.57 | 93.13 | 90.70 | 85.94
4075301 | 4628.26 | 3130.27 | 7163.84 | 5500.76 | 2978.55 | 52.46 | 51.12 | 5248 | 55.15 | 51.29
4076506 | 3293.64 | 322522 | 4317.78 | 3048.59 | 2768.28 | 89.22 | 90.33 | 87.87 | 90.04 | 88.97
4076507 | 759.92 733.30 995.37 715.07 638.71 | 83.44 | 85.28 [ 81.71 | 83.86 | 83.21
4076508 | 12923.02 | 9352.31 | 13197.65 | 14932.69 | 14936.42 | 85.57 | 82.91 | 91.20 | 83.92 | 84.58
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5.3. Kiimeleme, Ayristirma ve Iteratif Tahmin Islemleri

Kiimeleme ve ayrigtirma analizlerinden once kesimlere ait mevsimsel dlgiimlerin
yillik degisim ve tahminlerinde, Bolim 3.3’de agiklanan asamalar aynen
uygulanmakta, islemler sonucunda tiim KKK noktalarinda yillar bazinda her mevsim
icin Y-OGT ve Y-OAH degerleri belirlenmekte ve Cizelge 5.4’de verilmektedir.
Kesimlerde yillik tahminlerin yapildigt veriler de koyu renkli olarak

gosterilmektedir.

Cizelge 5.4 2008y1l1 Y-OGT ve Y-OAH tahminleri yapilmis mevsimsel trafik ve hiz

Olgtimleri

2008

KKK Y-OGT Ml M2 M3 M4 Y-OAH| HMI HM2 | HM3 | HM4
4001005 | 6557.26 | 6638.62 | 4815.55 | 9309.83 | 5833.90 | 77.81 | 78.39 | 75.69 | 78.07 | 79.37
4010011 ) 19504.91 | 11226.32 | 34672.82 | 16824.06 | 16393.70 | 75.65 | 76.07 | 76.84 | 74.53 | 75.44
4010012 | 6583.40 | 4094.78 | 9849.07 | 10545.55 | 2214.55 | 79.69 | 79.99 | 79.75 | 81.04 | 78.27
4010014 ) 8113.41 | 4561.23 | 9409.40 | 11340.33 | 7599.11 | 80.58 | 80.00 | 86.09 | 78.13 | 78.41
4014002 | 1108.73 | 975.89 | 1280.74 | 1308.77 | 931.88 | 67.23 | 63.43 | 68.83 | 69.87 | 67.04
4014003 | 2955.24 | 2902.10 | 3274.71 | 3326.55 | 2483.85 | 78.01 | 78.60 | 77.41 | 78.53 | 77.79
4014004 | 3650.72 | 3359.80 | 4748.48 | 3631.59 | 3068.40 | 86.25 | 83.55 | 84.22 | 91.56 | 86.01
4014005 | 5632.23 | 4845.84 | 7474.04 | 5792.04 | 4733.83 | 87.96 | 87.13 | 88.33 | 83.98 | 87.71
4014006 | 15866.29 | 15957.31 | 19162.65 | 15902.31 | 13335.47 | 82.88 | 81.62 | 82.90 | 84.67 | 82.65
4016004 | 829.88 828.22 | 1031.22 | 809.24 697.50 | 45.86 | 45.51 | 46.10 | 46.26 [ 45.73
4016005 | 712.29 297.58 1800.74 | 408.10 382.82 | 4898 | 61.82 | 36.29 | 53.57 | 44.42
4016006 | 1995.77 | 1925.23 | 2318.58 | 2174.13 | 1677.43 | 70.23 | 70.57 | 69.84 | 70.73 | 70.03
4017001 | 532.22 312.64 682.94 715.92 447.33 | 71.28 | 68.33 | 72.63 | 73.34 | 71.08
4017002 ) 1068.86 | 901.39 | 1179.71 | 1356.08 | 898.36 | 82.14 | 80.67 | 84.01 | 82.28 | 81.91
4018007 | 20704.03 | 39210.05 | 14519.43 | 12553.63 | 30589.72 | 82.71 | 73.63 | 88.36 [ 90.11 [ 80.21
4020008 | 13676.00 | 15138.92 | 8359.16 | 16192.28 | 15782.98 | 85.64 | 81.75 | 96.76 | 81.77 | 82.61
4020009 | 9121.53 | 9454.68 | 8050.42 | 11827.58 | 7666.56 | 92.60 | 91.50 | 93.12 | 93.79 | 92.34
4020010 ) 9115.30 | 8920.01 | 8034.61 | 10402.06 | 9617.30 | 92.78 | 92.11 | 94.76 | 92.71 | 91.88
4020011 | 4966.12 | 6117.94 | 6350.50 | 6334.37 | 6064.85 | 79.50 | 81.68 | 78.99 | 80.55 [ 79.47
4020012 | 22861.40 | 34091.51 | 22942.64 | 16482.74 | 19214.80 | 93.89 | 93.77 | 94.94 | 93.56 | 93.63
4020013 ) 27693.31 | 23521.63 | 43291.56 | 22241.97 | 23275.97 | 89.33 | 88.81 | 90.73 | 89.02 | 89.08
4020014 | 23496.87 | 28289.30 | 21751.42 | 15257.71 | 30010.86 | 85.86 | 88.04 | 85.51 | 80.59 | 89.63
4023007 | 3866.21 | 3616.46 | 4430.48 | 4185.82 | 3449.56 | 85.29 | 85.54 | 84.53 | 84.49 | 86.90
4026003 | 4887.42 | 5099.19 | 5464.83 | 5152.77 | 4107.83 | 87.45 | 87.34 | 87.68 | 87.91 | 87.21
4026004 | 554.25 480.19 914.32 496.17 357.52 | 75.57 | 7291 | 76.38 | 76.77 | 76.51
4026005 | 6022.34 | 4214.57 | 11527.07 | 4490.76 | 4195.75 | 78.42 | 79.80 | 78.92 | 78.80 | 76.46
4026006 | 2541.98 | 2374.53 | 3074.90 | 2765.34 | 2096.15 | 74.19 | 75.55 | 68.98 | 74.10 | 78.42
4026007 | 652.34 548.49 782.51 1048.32 | 266.72 | 64.54 | 64.77 | 62.33 | 65.84 | 65.48
4066501 | 5281.39 | 5053.70 | 7357.79 | 6611.04 | 2400.12 | 70.69 | 68.33 | 69.64 | 65.83 | 79.22
4067501 | 4589.53 | 5960.64 | 3076.92 | 5721.28 | 3857.45 | 83.99 | 83.53 | 83.99 | 84.98 | 83.75
4069501 | 3477.85 | 3127.09 | 4919.98 | 4166.09 | 1893.89 | 80.90 | 80.86 | 81.87 | 78.55 | 82.60
4075003 | 3287.66 | 2914.80 | 4319.17 | 3338.36 | 2763.24 | 69.90 | 77.41 | 69.61 | 63.13 | 69.70
4075004 | 4002.52 | 3490.98 | 5141.40 | 4238.77 | 3364.08 | 83.60 | 81.18 | 86.35 | 83.83 | 83.37
4075005 | 5342.82 | 4535.84 | 11686.15 | 6470.70 | 3350.94 | 76.46 | 78.03 | 71.36 | 76.33 [ 82.72
4075006 | 14797.86 | 19585.24 | 19207.05 | 13461.38 | 7770.22 | 89.12 | 88.37 | 90.44 | 88.94 | 89.06
4075008 | 22876.44 | 21062.14 | 40990.95 | 8925.01 | 21814.57 | 89.00 | 86.57 | 93.13 | 90.70 | 85.94
4075301 | 462826 | 3130.27 | 7163.84 | 5500.76 | 2978.55 | 52.46 | 51.12 | 52.48 | 55.15 | 51.29
4076506 | 3293.64 | 3225.22 | 4317.78 | 3048.59 | 2768.28 | 89.22 | 90.33 | 87.87 | 90.04 | 88.97
4076507 | 759.92 733.30 995.37 715.07 638.71 83.44 | 85.28 | 81.71 | 83.86 | 83.21
4076508 | 12923.02 | 9352.31 | 13197.65 | 14932.69 | 14936.42 | 85.57 | 8291 | 91.20 | 83.92 | 84.58
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5.3.1. Kiimeleme ve ayristirma islemleri

Kontrol kesimlerinde kiimeleme ve ayristirma analizleri, aynen Bolim 3.3’de

aciklanan sekilde gerceklestirilmistir.

Kontrol kesimleri, 2004-2008 yillar1 arasinda yapilmis olan mevsimsel 6l¢iim verileri

yardimiyla kiimeleme veya smiflandirma veya gruplandirma islemine tabi
tutulmustur. Oncelikle %95 benzerlik igin kiimeler olusturulmus ve ayristirma analizi
icin her kiime eleman sayisinin birden fazla olma zorunlulugu nedeniyle birbirine
yakin kiimeler birlestirilerek alt1 farkli kiime elde edilmis, olusturulan bu kiimeler
ayni veriler yardimiyla gergeklestirilen ayristirma analizi ile gruplar ve grup
tiyelikleri kesinlestirilmistir. Analizlerin yapilmasi sirasinda “2005M1, 2005M3,
2005M4, 2006M3, 2006M4, 2007M3, 2008M1, 2005YOAH, 2005HM1” degerleri
degisken olarak kullanilmistir. Devam eden asamalarin her birinde ise; birbirine en
yakin kiimeler birlestirilerek kiime sayisi bir adet azaltilarak yeniden ayristirma

analizleri ile gruplar ve grup tyelikleri glincellenmistir.
Kesimler alt1 kiimeye ayristirildiginda elde edilen kiimelerin birbirlerine uzakliklari
Cizelge 5.5’de sunulmaktadir. Kiimeleme ve ayristirma analizlerine iliskin asamalar

Elektronik Ek EEK-2’de verilmektedir.

Cizelge 5.5. 2004-2008 verileri bazinda altili kiime ara mesafeleri.

Gl G2 G3 G4 G5 G6
Gl 0.00 67.20 | 89.23 | 180.13 | 200.36 | 471.31
G2 67.20 0.00 69.39 | 134.82 | 104.82 | 436.95
G3 89.23 69.39 0.00 54.76 | 201.58 | 598.21
G4 180.13 | 134.82 | 54.76 0.00 | 222.60 | 604.16
G5 200.36 | 104.82 | 201.58 | 222.60 | 0.00 171.99
G6 471.31 | 436.95 | 598.21 | 604.16 | 171.99 [ 0.00

Bu alt1 kiime i¢inde birbirine en yakin kiimeler G3 ve G4 kiimeleri olup bu iki kiime

birlestirilerek tek bir kiime haline doniistiiriildigiinde, bes farkli (besli) kiime




61

olusmakta veya kalmaktadir. Olusan bu kiimelerin digerleriyle birlikte ve yeniden
ayristirma analiziyle kesinlestirilen bu bes kiimenin birbirlerine uzakliklari

Cizelge 5.6’da verilmektedir.

Cizelge 5.6. 2004-2008 verileri bazinda besli kiime ara mesafeleri.

Gl G2 G3 G5 G6
Gl 0.00 66.88 | 87.88 | 189.01 | 459.70
G2 66.88 0.00 71.26 | 100.94 | 437.31
G3 87.88 | 71.26 0.00 | 203.01 | 606.66
G5 189.01 | 100.94 | 203.01 0.00 176.25
G6 459.70 | 437.31 | 606.66 | 176.25 | 0.00

Kiimeler arasi uzaklig1 en kisa olan G1 ile G2 kiimesi birlestirilmesi ve ayristirma
analiziyle netlesen dortlii kiime elde edilmektedir. Bu kiimelerin birbirlerine

uzakliklar1 Cizelge 5.7°de verilmektedir.

Cizelge 5.7. 2004-2008 verileri bazinda dortlii kiime ara mesafeleri.

G2 G3 G5 G6
G2 0.00 63.95 | 112.35 | 442.86
G3 63.95 0.00 195.92 | 623.91
G5 112.35 ] 19592 | 0.00 170.40
G6 442.86 | 62391 | 170.40 | 0.00

Son olarak, birbirine uzakligt en yakin olan G2 kiimesinin G3 kiimesiyle
birlestirilmesi ve ayristirilmas1 sonucu {iclii kiime haline getirilmektedir. Uglii kiime

ara mesafeleri Cizelge 5.8’de sunulmaktadir.



Cizelge 5.8. 2004-2008 verileri bazinda iiclii kiime ara mesafeleri.

G3 G5 G6
G3 0.00 123.68 | 429.31
G5 123.68 | 0.00 142.17
G6 429.31 | 142.17 | 0.00
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Ayni yaklagim ile kontrol kesimleri; sadece 2008 yil1 mevsimsel dl¢timleri bazinda
kiimeleme ve ayristirma islemleri ile gruplandirildiginda olusturulan alt1 farkli kiime
ara mesafeleri ise Cizelge 5.9’da verilmektedir. Analizlerin yapilmasi sirasinda
“2008M1, 2008M2, 2008M3, 2008M4, 2008HMI1, 2008HM2, 2008HM3,
2008HM4” degerleri degisken olarak kullanilmustir.

Cizelge 5.9. 2008 yil1 verileri ile olusturulan altili kiime ara mesafeleri.

K1 K2 K3 K4 K5 K6
K1 0.00 26.23 | 43.77 | 139.06 | 143.42 | 299.29
K2 26.23 0.00 47.08 | 121.94 | 115.52 | 266.35
K3 43.77 | 47.08 0.00 43.51 46.71 | 140.54
K4 139.06 | 121.94 | 43.51 0.00 20.62 | 72.32
K5 143.42 | 115.52 | 46.71 20.62 0.00 43.28
K6 299.29 | 266.35 | 140.54 | 72.32 | 43.28 0.00

Bu asamadan sonra kontrol kesimlerinin ait oldugu gruplar, kiimeler aras1 uzakliga
gore en yakin iki kiimenin birlestirilmesi ile bes farkli gruba diistiriilmektedir. K4 ile
K5 diger kiimelere oranla birbirlerine en yakin kiimeler oldugu i¢cin K4 ve K5
birlestirilmektedir. Kiimelerin birlestirilmesinin ardindan kiimelerin birbirlerine

uzakliklar1 Cizelge 5.10’da verilmektedir.



Cizelge 5.10. 2008 yil1 verileri ile olusturulan besli kiime ara mesafeleri.

K1 K2 K3 K4 K6
K1 0.00 26.45 | 45.05 | 140.00 | 302.84
K2 26.45 0.00 48.03 | 116.72 | 271.77
K3 45.05 | 48.03 0.00 41.09 | 139.78
K4 140.00 | 116.72 | 41.09 0.00 50.22
K6 302.84 | 271.77 | 139.78 | 50.22 0.00
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Kesimlerin ait oldugu kiimeler arasinda, birbirine uzaklig1 en yakin olan K2 ile K1

birlestirilerek dort farkl kiime haline getirilmektedir. Kontrol kesimlerinin dort farkl

kiime haline getirildikten sonra kiime mesafeleri Cizelge 5.11°de verilmektedir.

Cizelge 5.11. 2008 yil1 verileri ile olusturulan dortlii kiime ara mesafeleri.

K1 K3 K4 K6
K1 0.00 42.07 | 126.34 | 288.12
K3 42.07 0.00 37.75 | 136.19
K4 126.34 | 37.75 0.00 51.25
K6 288.12 | 136.19 | 51.25 0.00

Kontrol kesimlerinin dort ayr1 kiimeden ii¢ ayr1 kiimeye donilisiimii sirasinda diger

kiimelere oranla birbirlerine daha yakin olan K3 ile K4 birlestirilmekte, ayristirma

analizi yapilmakta, kiime mesafeleri Cizelge 5.12°de verilmektedir.

Cizelge 5.12. 2008 y1l1 verileri ile olusturulan ti¢lii kiime ara mesafeleri.

K1 K4 K6
K1 0.00 55.13 | 182.51
K4 55.13 0.00 52.38
K6 182.51 | 52.38 0.00

Kontrol kesimlerinde kiimeleme ve ayristirma analizleri, hem 2004-2008 yil1 hem de

sadece 2008 yil1 mevsimsel Olgitimleri ile yapilmis ve elde edilen sonuglara gore
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kontrol kesimlerinin ait olduklar1 kiimeler Cizelge 5.13’de verilmistir. Analizlere ait

calismalar detayl olarak Elektronik Ek EEK-3’de verilmektedir.

Cizelge 5.13. KKK’lari ait oldugu kiimeler.

2004 - 2008 Olciimleri 2008 Yih Olgiimleri
KKK Altlh B?sli Déirthi Uglu KKK Altlh B?sli Déirtﬁi Uglu
Kiime Kiime Kiime Kiime Kiime Kiime Kiime Kiime
4001005 G3 G3 G3 G3 4001005 K1 K1 K1 K1
4010011 Gl Gl G2 G3 4010011 K5 K4 K4 K4
4010012 G3 G3 G3 G3 4010012 K1 K1 K1 K1
4010014 G3 G3 G3 G3 4010014 K2 K2 K1 K1
4014002 G3 G3 G3 G3 4014002 K1 K1 K1 K1
4014003 G3 G3 G3 G3 4014003 K1 K1 K1 K1
4014004 G3 G3 G3 G3 4014004 K1 K1 K1 K1
4014005 G4 G3 G3 G3 4014005 K1 K1 K1 K1
4014006 G6 G6 G6 G6 4014006 K3 K3 K3 K4
4016004 G3 G3 G3 G3 4016004 K1 K1 K1 K1
4016005 G3 G3 G3 G3 4016005 K1 K1 K1 K1
4016006 G3 G3 G3 G3 4016006 K1 K1 K1 K1
4017001 G3 G3 G3 G3 4017001 K1 K1 K1 K1
4017002 G3 G3 G3 G3 4017002 K1 K1 K1 K1
4018007 G6 G6 G6 G6 [4018007 K5 K4 K4 K4
4020008 G3 G3 G3 G3 4020008 K2 K2 K1 K1
4020009 G3 G3 G3 G3 4020009 K1 K1 K1 K1
4020010 G3 G3 G3 G3 4020010 K1 K1 K1 K1
4020011 G3 G3 G3 G3 4020011 K1 K1 K1 K1
4020012 G5 G5 G5 G5 4020012 K4 K4 K4 K4
4020013 Gl Gl G2 G3 4020013 K6 K6 K6 K6
4020014 G5 G5 G5 G5 4020014 K4 K4 K4 K4
4023007 G3 G3 G3 G3 4023007 K1 K1 K1 K1
4026003 G3 G3 G3 G3 4026003 K1 K1 K1 K1
4026004 G3 G3 G3 G3 4026004 K1 K1 K1 K1
4026005 G3 G3 G3 G3 4026005 K1 K1 K1 K1
4026006 G3 G3 G3 G3 4026006 K1 K1 K1 K1
4026007 G3 G3 G3 G3 4026007 K1 K1 K1 K1
4066501 G3 G3 G3 G3 4066501 K1 K1 K1 K1
4067501 G3 G3 G3 G3 4067501 K1 K1 K1 K1
4069501 G3 G3 G3 G3 4069501 K1 K1 K1 K1
4075003 G3 G3 G3 G3 4075003 K1 K1 K1 K1
4075004 G3 G3 G3 G3 4075004 K1 K1 K1 K1
4075005 G3 G3 G3 G3 4075005 K1 K1 K1 K1
4075006 G2 G2 G2 G3 4075006 K3 K3 K3 K4
4075008 G2 G2 G2 G3 4075008 K6 K6 K6 K6
4075301 G3 G3 G3 G3 4075301 K1 K1 K1 K1
4076506 G3 G3 G3 G3 4076506 K1 K1 K1 K1
4076507 G3 G3 G3 G3 4076507 K1 K1 K1 K1
4076508 G4 G3 G3 G3 4076508 K2 K2 K1 K1
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2004-2008 verileri ile olusturulan altili kiimeler ile 2008 verileri bazinda olusturulan
altili kiimeler arasindaki eslesmeler Cizelge 5.14’de sunulmaktadir. G3 kiimesi K1
kiimesi ile, G5 kiimesi K4 kiimesi ile eslesmektedir. Diger {iye sayist az kiime

eslesmeleri net olarak belirlenememektedir.

Cizelge 5.14 Altili kiimelerde eslesme

K1 K2 K3 K4 KS K6
G1 0 0 0 0 1 1
G2 0 0 1 0 0 1
G3 28 2 0 0 0 0
G4 1 1 0 0 0 0
G5 0 0 0 2 0 0
G6 0 0 1 0 1 0

Cizelge 5.15°de sunulan kiime eslesmelerinde G3 kiimesi K1 ile, G5 kiimesi ise K4
ile eslesmektedir. G1 kiimesinin birer elemani ile K4 ve K6 kiimelerinin birer
elemani, G2 kiimesinin birer elemam ile K3 ve K6 kiimelerinin birer elemani, G3
kiimesinden ii¢ elemani ile K2 kiimesi, G6 kiimesinin birer eleman ile K3 ve K4

kiimelerinin birer eleman1 eslesmektedir.

Cizelge 5.15 Besli kiimelerde eslesme

K1 K2 K3 K4 K5 K6
G1 0 0 0 1 0 1
G2 0 0 1 0 0 1
G3 29 3 0 0 0 0
G4 0 0 0 0 0 0
G5 0 0 0 2 0 0
G6 0 0 1 1 0 0

Dortlii kiimelere ait eslesmeler Cizelge 5.16’de sunulmaktadir. G3 ile K1 kiimesi
eslesmektedir. G2 kiimesinin iki elemani1 ile K6 kiimesi, G5 kiimesinden iki eleman

ile K4 kiimesinden iki eleman, G2 ve G6 kiimelerinden birer eleman ile K4
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kiimesinden birer eleman, G6 kiimesinin birer eleman ile K3 ve K4 kiimelerinin

birer elemanlar1 eslesmektedir.

Cizelge 5.16 Dortlii kiimelerde eslesme

K1 K2 K3 K4 K5 K6
G1 0 0 0 0 0 0
G2 0 0 1 1 0 2
G3 32 0 0 0 0 0
G4 0 0 0 0 0 0
G5 0 0 0 2 0 0
G6 0 0 1 1 0 0

Cizelge 5.17°da sunulan ii¢lii kiime eslesmelerine gore G3 kiimesi ile K1 kiimesi

eslesmektedir. G5 ve G6 kiimelerinin elemanlar1 ile G3 kiimesinden 2 eleman K4

kiimesinin ikiser elemanlari ile, G3 kiimesine ait iki eleman ise K6 ile eslesmektedir.

Cizelge 5.17 Uglii kiimelerde eslesme

K1 K2 K3 K4 K5 K6
G1 0 0 0 0 0 0
G2 0 0 0 0 0 0
G3 32 0 0 2 0 2
G4 0 0 0 0 0 0
G5 0 0 0 2 0 0
G6 0 0 0 2 0 0

Analiz sonuglarinda kiime sayisinin fazla olmasi ve kiime elemaninin az olmasindan

dolay1 eslesmeler birbirlerine yakin olmaktadir. Eslesme asamasinda net olarak karar

verilemeyen kiimeler, iteratif tahmin igslemlerinde ilk birlesen kiimelerdir. Karsilikli

eslestirme sirasinda tereddiit edilen kiimelerin, ilk asamalarda diger kiimeler ile

birlesmesi, karar verilenlerin ise iteratif tahmin islemleri sonunda ayni kalmasi

yapilan eglesmeleri dogrulamaktadir. Bu sonuglar esliginde iteratif tahmin islemleri
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ve yol ag1 trafiginin modellenmesi sirasinda 6lgtimlerin yapildigi en son ve en giincel

yil olan 2008 y1l1 mevsimsel dl¢iimleri kullanilmaktadir.

5.3.2. Uclii kiime icin iteratif tahmin islemleri

Kontrol kesimlerinde 2008 yil1 dl¢limlerinin ayristirma analizi sonucu bulunan yeni
tclii kiimelere gore, KKK’larin yillar arasindaki degisimlerinin matematiksel
ortalamalar1 kiimelerin daha gercekc¢i temsil edilmesi i¢in yeniden bulunmaktadir.
Yeni katsay1 degerleri ile eksik mevsimsel dlgiimlerin tahmininin ardindan kesimler
%095 benzerlik oranina gore tekrar kiimelere ayrilmakta ve ayristirma analizine tabi
tutulmaktadir. Ayristirma analizi sonucunda sadece 2008 yil1 verileri ile kesimlerin
olusturduklar1 ii¢lii kiimelerin bolge haritasina dagilimi Harita 5.1°de, birbirlerine
uzakliklar1 ise Cizelge 5.18’de verilmektedir. Ayrica kontrol kesimlerine ait
20042008 yili ve sadece 2008 yili Ol¢iimleri ile yapilmis olan analizler de
Elektronik Ek EEK-4’de verilmektedir.

Cizelge 5.18. 2008 yili kiime degerleri ve verileri ile olusturulan {iglii kiime ara

mesafeleri.
K1 K4 K6
K1 0.00 44.63 164.36
K4 44.63 0.00 53.62
K6 164.36 | 53.62 0.00
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Harita 5.1. Uglii kiimenin bolge icerisindeki dagilima.
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5.3.3. Dortlii kiime i¢in iteratif tahmin islemleri

Analizler sonucu kesimlerin olusturdugu yeni dortlii kiime ile 2008 yilinda bulunan
eksik mevsimsel 6l¢iimler, daha gergekci sonuclar elde edilmesi i¢in yeniden tahmin
edilmistir. Tahmin islemi sirasinda yeni olusturulan kiimeler kullanilarak kesimlerin
gruplar igerisindeki etkileri giincellenmis ve saglamlastirilmistir. Tahmin igleminin
yapilmasinin ardindan kesimlerde bulunan tiim veriler %95 benzerlik ile kiimeleme
analizine tabi tutulmakta ve olusturulan 4 farkli kiimeye gore ayristirma analizi
yapilmaktadir. Kiimeleme ve ayristirma analizleri sonucunda kesimlerin ait olduklari
kiimeler bolge haritasina iglenmis ve Harita 5.2°de verilmistir. Dortlii kiimelerin
birbirlerine uzakliklar1 ise Cizelge 5.19’de verilmektedir. Analizlere ait detayl

calismalar Elektronik Ek EEK-5’te verilmektedir.

Cizelge 5.19. 2008 yili kiime degerleri ve verileri ile olusturulan dortli kiime ara

mesafeleri.
K1 K3 K4 K6
K1 0.00 29.12 | 119.43 | 278.06
K3 29.12 0.00 45.17 | 157.23
K4 119.43 | 45.17 0.00 51.67
K6 278.06 | 157.23 | 51.67 0.00
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Harita 5.2. Dortlii kiimenin bolge igerisindeki dagilimu.
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5.3.4. Besli kiime icin iteratif tahmin islemleri

Besli kiime i¢in iteratif tahmin islemleri sirasinda kontrol kesimlerinde bulunan yillik
degisim katsayilarinin, kesimlerin ait olduklar1 yeni besli kiimeye gore, ortalamalari
alinmakta ve kesimler arasinda bulunan eksik mevsimsel dl¢limler grup degisiklikleri
ile daha gercekci ve glincel olmasi i¢in yeniden tahmin edilmektedir. Kesimlerde
bulunan eksik mevsimsel dl¢timlerin besli kiimeye gore tahmin edilmesinin ardindan
%95 benzerlik ile kiimeleme analizi yapilmakta ve ¢ikan sonuclara gore kiimeler
yeniden diizenlenmektedir. Sadece 2008 mevsimsel olgiimleri ile yapilan analizler
sonucu kontrol kesimlerinin bolge icerisindeki dagilimi Harita 5.3’de, besli kiime
olarak birbirlerine uzakliklar1 ise Cizelge 5.20’de verilmektedir. Kontrol kesimleri ile
2004 — 2008 yil1 ve sadece 2008 yil1 mevsimsel Olciimleri ile yapilan kiimeleme ve

ayristirma analizlerine ait detayli sonuglar Elektronik Ek EEK-6’da verilmektedir.

Cizelge 5.20. 2008 yili kiime degerleri ve verileri ile olusturulan begli kiime

mesafeleri.

K1 K2 K3 K4 K6
K1 0.00 22.48 31.64 | 121.64 | 278.70
K2 22.48 0.00 2991 | 110.92 | 263.02
K3 31.64 | 29091 0.00 44.25 | 154.28
K4 121.64 | 110.92 | 44.25 0.00 51.01
K6 278.70 | 263.02 | 154.28 | 51.01 0.00
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Harita 5.3. Besli kiimenin bolge igerisindeki dagilima.
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5.3.5. Altih kiime icin iteratif tahmin islemleri

Altili kiime i¢in iteratif tahmin islemlerinde, altili kiimelerin yeni grup iiyelerine gore
yillik degisim katsayilar1 bulunmakta ve eksik mevsimsel 6l¢timler bu yeni katsayilar
ile tahmin edilmektedir. Bir onceki asamalarda oldugu gibi bu asamada da yeni grup
tiyeleri kullanilmakta ve sonuglar daha giincel ve ger¢ekci olmaktadir. Kesimlere ait
tiim mevsimsel Ol¢iimler ile yeniden kiimeleme ve ayristirma analizi yapilmaktadir.
Analiz sonuglarina gore kesimler altili kiimeye ayrilmakta ve bolge igerisindeki
dagilimlar1 Harita 5.4’de, birbirlerine uzakliklar1 da Cizelge 5.21°de verilmektedir.
Kesimlerde yapilan kiimeleme ve ayristirma analizlerinin detayl

Elektronik Ek EEK-7’de verilmektedir.

sonugclari

Cizelge 5.21. 2008 yili kiime degerleri ve verileri ile olusturulan altili kiime

mesafeleri.

K1 K2 K3 K4 K5 K6
K1 0.00 22.63 57.62 | 278.06 | 117.20 | 355.08
K2 22.63 0.00 67.37 | 292.63 | 114.76 | 358.37
K3 57.62 67.37 0.00 10598 | 51.97 | 169.45
K4 278.06 | 292.63 | 105.98 0.00 140.43 | 108.50
K5 117.20 | 114.76 | 51.97 | 140.43 0.00 81.22
K6 355.08 | 358.37 | 169.45 | 108.50 | 81.22 0.00




74

9002 AOOTHOGON ISIANS [HI1LALT LIATYA 3n WSV

dIHSHMOL rawE - [ZIHHIN HVINE
LYVIS AMINNOD ELECEL IR NN 30
TV IINIADES niog ! REAEIN
ANYONNOR NOISING — — — — — — — TINIS 300
ANVONNOR FOMACHd ——— RN T}
— RNIS 13830
SAVMHOIM TVIINIADHD nﬂhﬂmmll”fcld BEVTI0A T
SOVOH HLHYE - ETOA
ONY FALLIWRIA PYH 34 W40l
¢ e
THNOLLYN —— IHYTIOA LT NSO
Wty [CEE- e
NOLLINHASNDD HYTIOADLO,
- FON[TVH VSN

HI SAYMHOLON
SAVMHOLOW ﬂ.l.ulﬁnl HWYTI0AQLO

VAVHINY coreomzos “

" 1
o N e :
N MIH3Spis3 T
(2
 fZIITIH
O o)
e} YAYIVOIYS |

W L =

Mo

Harita 5.4. Altili kiimenin bolge icerisindeki dagilima.
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5.4. Olusturulan Kiime Karakteristik Ozellikleri

Kontrol kesimleri ile olusturulan kiimelere ait sonuglar; Y-OGT, Y-OAH, M-OGT,
M-OAH, trafik yon ve ara¢ kompozisyonu dagilimlar1 asagida maddeler halinde

sunulmaktadir:

5.4.1. Uclii kiimelerin tipik ozellikleri

Kesimlerde eksik mevsimsel Olgiimlerin iteratif olarak tahmin islemlerinin

yapilmasinin ardindan grup 6zellikleri bulunmaktadir.

Kiimel, 4 815.39 Y-OGT ve 76.50 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. Mevsimsel
ortalama giinliik trafik en yiliksek sonbahar mevsiminde (M3-OGT), en diislik ise
ilkbahar mevsiminde (M1-OGT) olmaktadir. Mevsimsel ara¢ hiz ortalamasi en
yiiksek kis mevsiminde (M4-OAH), en diisiik ise yaz mevsimindedir. (M2-OAH)
Trafik yon dagilimi 1 yonlinde %47.49, 2 yoninde ise %52.51dir.  Arag
kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Akslh

Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir.

Kiime4, 20 086.92 Y-OGT degerine, 85.57 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik, en yiiksek kis mevsiminde (M4-OGT), en diisiik
ise sonbahar mevsimindedir. (M3-OGT) Mevsimsel ara¢ hiz ortalamasi en yiiksek
yaz mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsimindedir. (M1-OAH)
Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %47.52, 2 yoniinde ise %52.48dir. Sonbahar
mevsiminde trafik yon dagilimi 2 yoniinde (%60.12) 1 yoniine (%39.88) oranla ¢ok
daha fazladir. Arag kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10.

Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diislik orana sahiptir.

Kiime6, 27 013.11 Y-OGT degerine, 90.40 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel giinliik trafik ortalamasi en yiiksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en diisiik
ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) goriilmiistiir. En yiiksek mevsimsel ara¢ hiz

ortalamast yaz mevsiminde (M2-OAH), en disik hiz degeri ise ilkbahar
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mevsimindedir. (M3-OAH) Trafik yon dagilimi1 1 yoniinde %51.85, 2 ydniinde ise
%48.15dir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10.
Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir. Uglii kiime igin
Y-OGT ve Y-OAH degerleri ile mevsimsel genisleme katsayilari; Cizelge 5.22.°de,

ara¢ kompozisyonu Cizelge 5.23°de, yon dagilimi ise Cizelge 5.24’de verilmektedir.

Cizelge 5.22. Uglii kiime i¢in Y-OGT ve Y-OAH degerleri ile mevsimsel genisleme

katsayilari.

Uglii Kiime Y-OGT ve Mevsimsel Trafik Genisleme

Uclii Kiime Y-OAH ve Mevsimsel Hiz Genisleme Katsayilart
Katsayilart

Kiime ad1| 2008YOGT | 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 [ 2008M4 | 2008YOAH | 2008HMI1 [ 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4

K1 4815.39 0.8262 1.0805 1.0992 0.9764 76.50 1.0019 1.0003 1.0032 1.0128
K4 20 086.92 1.0710 1.0457 0.7562 1.2797 85.57 0.9815 1.0199 1.0033 1.0093
K6 27013.11 0.8196 1.5490 0.5745 1.1092 90.40 0.9697 1.0165 0.9936 0.9816

Cizelge 5.23. Uglii kiime igin trafik yon dagilmu.

TUM MEVSIMLER

K1 K4 Ko6

Yon 1 47.49% | 47.52% | 51.85%

Yon2 52.51% | 52.48% | 48.15%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%

[LKBAHAR MEVSiMi YAZ MEVSIMi

K1 K4 K6 K1 K4 K6
Yon 1 47.17% | 49.13% | 49.47% [[Yon 1 49.77% | 44.07% | 51.65%

Yon 2 52.83% | 50.87% | 50.53% |[|Y6n2 50.23% | 55.93% | 48.35%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%

SONBAHAR MEVSIMI KIS MEVSIMI

K1 K4 K6 K1 K4 K6

Yon 1 50.00% | 39.88% | 53.56% ||Yon 1 46.95% | 51.27% | 49.38%
Yon 2 50.00% | 60.12% | 46.44% ||YOn 2 53.05% | 48.73% | 50.62%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%




Cizelge 5.24. Uglii kiime i¢in ara¢ kompozisyonu.

TOM MEVSIMLER
K1 K4 K6
1. Kategori 1.81% [ 1.26% | 0.74%
2. Kategori | 64.01% [ 66.14% | 61.87%
3. Kategori 6.72% | 6.73% | 5.01%
4. Kategori 2.63% | 3.28% | 5.44%
5. Kategori 6.38% | 6.16% | 5.55%
6. Kategori 9.35% | 7.94% | 9.19%
7. Kategori 2.53% | 2.14% | 2.70%
8. Kategori 2.32% | 2.11% | 2.90%
9. Kategori 3.08% | 2.75% | 4.60%
10. Kategori | 0.10% | 0.12% | 0.16%
11. Kategori | 0.11% | 0.19% | 0.34%
12. Kategori | 0.97% | 1.19% | 1.52%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%
[LKBAHAR MEVSIMI YAZ MEVSIMI
K1 K 4 K6 K1 K4 K6
1. Kategori 1.84% | 0.93% | 1.01% 1. Kategori 2.08% | 1.43% | 0.47%
2. Kategori | 61.42% [ 65.70% | 58.69% 2. Kategori | 66.81% | 67.95% | 65.17%
3. Kategori 6.90% | 6.75% | 5.04% 3. Kategori 6.18% | 6.66% | 5.03%
4. Kategori 2.82% | 3.24% | 5.73% 4. Kategori 2.35% | 3.18% | 5.12%
5. Kategori 6.73% | 6.22% | 5.86% 5. Kategori 5.84% | 6.12% | 5.23%
6. Kategori | 10.07% [ 8.43% | 10.30% 6. Kategori 8.26% | 7.18% | 8.31%
7. Kategori 2.87% | 2.30% | 2.94% 7. Kategori | 2.28% | 1.78% | 2.40%
8. Kategori 2.59% [ 2.19% | 3.20% 8. Kategori 2.13% | 1.98% | 2.55%
9. Kategori 3.55% | 2.95% | 5.29% 9. Kategori | 2.88% | 2.56% | 3.81%
10. Kategori | 0.10% | 0.14% | 0.17% 10. Kategori | 0.09% | 0.10% | 0.13%
11. Kategori | 0.11% | 0.18% | 0.33% 11. Kategori | 0.12% | 0.16% | 0.34%
12. Kategori | 1.00% | 0.97% | 1.43% 12. Kategori [ 0.98% | 0.90% | 1.45%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSIMI KIS MEVSIMI
K1 K4 K6 K1 K4 K6
1. Kategori 1.91% | 0.68% | 0.35% 1. Kategori 1.21% | 121% | 2.58%
2. Kategori | 62.83% | 66.41% | 61.08% 2. Kategori | 60.49% | 64.83% | 53.93%
3. Kategori 6.94% | 7.02% | 5.13% 3. Kategori 791% | 7.30% | 5.09%
4. Kategori 2.52% | 3.77% | 5.54% 4. Kategori 3.00% | 2.54% | 5.94%
5. Kategori 6.49% | 6.45% | 5.71% 5. Kategori 7.39% | 6.55% | 6.45%
6. Kategori 9.60% | 7.27% | 9.16% 6. Kategori | 10.36% [ 7.53% | 11.62%
7. Kategori 2.69% | 2.06% | 2.85% 7. Kategori 2.87% | 2.84% | 3.30%
8. Kategori 2.48% | 2.08% | 3.06% 8. Kategori 2.51% [ 2.05% | 3.29%
9. Kategori 3.42% | 2.82% | 4.92% 9. Kategori 3.16% | 2.90% | 5.46%
10. Kategori [ 0.10% | 0.13% | 0.15% 10. Kategori | 0.11% | 0.13% | 0.26%
11. Kategori | 0.11% | 0.20% | 0.36% 11. Kategori | 0.10% | 0.25% | 0.37%
12. Kategori | 0.92% | 1.11% | 1.69% 12. Kategori | 0.89% | 1.86% | 1.71%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00%
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5.4.2. Dortlii kiimelerin tipik ozellikleri

[lk asamada Yillik ve Mevsimsel Ortalama Giinliik Trafik ile Ortalama Ara¢ Hizlari
degerleri ve bu degerler ile genisleme katsayilar1 dortlii kiime i¢in elde edilmekte, bir
sonraki asamada ise kiimelerde trafik yon dagilimi ve ara¢ kompozisyonu

belirlenmektedir. Bu islemlere gore grup 6zellikleri;

Kiimel; 4 809.89 Y-OGT ve 77.02 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En yliksek
mevsimsel ortalama giinliik trafik sonbaharda (M3-OGT), en diisiik ilkbahar
mevsimindedir. (M1-OGT) En yliksek mevsimsel ortalama ara¢ hizi ki mevsiminde
(M4-OAH), en diisiik ise yaz mevsimindedir. (M2-OAH) Trafik yon dagilimi 1
yoniinde %47.49, 2 yoniinde ise %52.51dur. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2.
Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik

orana sahiptir.

Kiime3; 17 633.82 Y-OGT degerine, 86.37 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En
yiliksek mevsimsel ortalama giinliik trafik yaz mevsiminde (M2-OGT), en diisiik ise
sonbahar mevsimindedir. (M3-OGT) En yiiksek mevsimsel ortalama arag hizi
sonbaharda (M3-OAH), en diisiik ise ilkbahardadir. (M1-OAH) Trafik yon dagilimi
1 yoniinde %47.96, 2 yoniinde ise %52.04diir. Arag kompozisyonu igerisinde 2.
Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik

orana sahiptir.

Kiime4; 23 993.84 Y-OGT degerine, 84.61 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafik ki mevsiminde (M4-OGT), en diisiik ise
sonbahar mevsimindedir. (M3-OGT) Mevsimsel ortalama ara¢ hizi en yiiksek yaz
mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsiminde (M1-OAH) goriilmiistiir.
Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %47.30, 2 yoOniinde ise %52.70dir. Arag
kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksh

Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir.
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Kiime6; 27 013.11 Y-OGT degerine, 90.40 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri en yliksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) goriilmiistiir. Mevsimsel ortalama arag
hiz1 en yiliksek yaz mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsimindedir.
(M1-OAH) Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %40.64, 2 yoniinde ise %59.36dir.
Sonbahar mevsiminde trafik yon dagilimi 2 no.lu yonde (%64.62) ile 1 no.lu yone
(%35.38) gore cok daha fazladir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori
(Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diigiik orana

sahiptir. Dortlii kiimelerin tipik 6zellikleri asagida verilmektedir.

Cizelge 5.25. Dortli kime i¢in Y-OGT ve Y-OAH degerleri ile mevsimsel

genisleme katsayilari.

Dortlii Kiime Y-OGT ve Mevsimsel Trafik Genisleme

Dortlii Kiime Y-OAH ve Mevsimsel Hiz Genigleme Katsayilart
Katsayilar

Kiime ad1| 2008YOGT | 2008M1 [ 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 [ 2008YOAH | 2008HM1 | 2008HM2 [ 2008HM3 [ 2008HM4

K1 4.809.89 0.8275 1.0786 1.0987 0.9753 71.02 1.0024 0.9997 1.0041 1.0125
K3 17 633.82 0.9997 1.0801 0.8271 0.8684 86.37 0.9837 1.0030 1.0046 1.0002
K4 23993.84 1.4360 1.0010 0.5923 1.5852 84.61 0.9720 1.0345 1.0152 1.0070

K6 27013.11 0.8196 1.5490 0.5745 1.1092 90.40 0.9697 1.0165 0.9936 0.9816




Cizelge 5.26. Dortli kiime i¢in ara¢ kompozisyonu.

TUM MEVSIMLER

K1 K3 K 4 K6
1. Kategori | 1.81% | 1.83% | 0.97% | 0.74%
2. Kategori | 64.01% | 66.43% | 65.99% | 61.87%
3.Kategori | 6.72% | 7.45% | 6.36% | 5.01%
4. Kategori | 2.63% | 1.54% | 4.15% | 5.44%
5. Kategori | 6.38% | 6.23% | 6.13% | 5.55%
6. Kategori | 9.35% | 8.58% | 7.62% | 9.19%
7. Kategori | 2.53% | 2.11% | 2.16% | 2.70%
8. Kategori | 2.32% | 1.88% | 2.22% [ 2.90%
9. Kategori | 3.08% | 2.83% | 2.70% | 4.60%
10. Kategori | 0.10% | 0.08% | 0.14% | 0.16%
11. Kategori | 0.11% | 0.14% | 0.22% | 0.34%
12. Kategori | 0.97% | 0.90% | 1.33% | 1.52%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
ILKBAHAR MEVSIMI YAZ MEVSIMI

K1 K3 K 4 K6 K1 K3 K 4 K6
1. Kategori | 1.84% | 0.86% | 0.97% | 1.01% 1. Kategori | 2.08% | 2.07% | 1.11% | 0.47%
2. Kategori | 61.42% | 65.51% | 65.80% | 58.69% 2. Kategori | 66.81% | 67.50% | 68.17% | 65.17%
3.Kategori | 6.90% | 7.75% | 6.25% | 5.04% 3. Kategori | 6.18% | 7.16% | 6.41% | 5.03%
4. Kategori | 2.82% | 1.63% | 4.04% | 5.73% 4. Kategori | 2.35% | 1.55% | 4.00% | 5.12%
5. Kategori | 6.73% | 6.61% | 6.02% | 5.86% 5. Kategori | 5.84% | 6.20% | 6.08% | 5.23%
6. Kategori | 10.07% | 8.93% | 8.18% | 10.30% 6. Kategori | 8.26% | 8.21% | 6.67% | 8.31%
7. Kategori | 2.87% | 2.53% | 2.19% | 2.94% 7. Kategori | 2.28% | 1.89% | 1.73% | 2.40%
8. Kategori | 2.59% | 1.94% | 2.32% [ 3.20% 8. Kategori | 2.13% | 1.78% | 2.09% | 2.55%
9. Kategori | 3.55% | 3.24% | 2.81% | 5.29% 9. Kategori | 2.88% | 2.54% | 2.57% | 3.81%
10. Kategori | 0.10% | 0.09% | 0.17% | 0.17% 10. Kategori | 0.09% | 0.06% | 0.11% | 0.13%
11. Kategori | 0.11% | 0.14% | 0.20% | 0.33% 11. Kategori | 0.12% | 0.14% | 0.18% | 0.34%
12. Kategori | 1.00% | 0.77% | 1.06% | 1.43% 12. Kategori | 0.98% | 0.91% | 0.89% | 1.45%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSIMI KIS MEVSIMi

K1 K3 K 4 K6 K1 K3 K 4 K6
1. Kategori | 1.91% | 0.51% | 0.77% | 0.35% 1. Kategori | 1.21% | 2.15% | 0.58% | 2.58%
2. Kategori | 62.83% | 66.62% | 66.31% | 61.08% 2. Kategori | 60.49% | 63.67% | 65.61% | 53.93%
3.Kategori | 6.94% | 7.68% | 6.68% | 5.13% 3. Kategori | 7.91% | 7.72% | 7.02% | 5.09%
4. Kategori 2.52% | 1.46% | 4.92% | 5.54% 4. Kategori 3.00% | 1.86% | 2.99% | 5.94%
5. Kategori | 6.49% | 6.45% | 6.45% | 5.71% 5. Kategori | 7.39% | 7.10% | 6.18% | 6.45%
6. Kategori | 9.60% | 8.74% | 6.53% | 9.16% 6. Kategori | 10.36% | 8.60% | 6.82% | 11.62%
7. Kategori | 2.69% | 2.20% | 1.99% | 2.85% 7. Kategori | 2.87% | 2.44% | 3.10% | 3.30%
8. Kategori | 2.48% | 2.07% | 2.09% | 3.06% 8. Kategori | 2.51% | 1.97% | 2.10% | 3.29%
9. Kategori | 3.42% | 3.08% | 2.69% | 4.92% 9. Kategori | 3.16% | 3.43% | 2.55% | 5.46%
10. Kategori [ 0.10% | 0.11% | 0.14% | 0.15% 10. Kategori | 0.11% | 0.07% | 0.18% | 0.26%
11. Kategori | 0.11% | 0.16% | 0.23% | 0.36% 11. Kategori [ 0.10% | 0.11% | 0.35% | 0.37%
12. Kategori | 0.92% | 0.92% | 1.21% | 1.69% 12. Kategori | 0.89% | 0.87% | 2.52% | 1.71%

Toplam:

100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Toplam:

100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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Cizelge 5.27. Dortlii kiime i¢in trafik yon dagilimai.

TUM MEVSIMLER
K1 K3 K 4 K6
Yon 1 47.49% | 47.96% | 47.30% | 51.85%
Yén2 52.51% | 52.04% | 52.70% | 48.15%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
ILKBAHAR MEVSiMi YAZ MEVSIMI
K1 K3 K 4 K6 K1 K3 K 4 K6
Yon 1 47.17% | 49.46% | 48.97% | 49.47% ||Yon 1 49.77% | 39.39% | 46.40% | 51.65%
Yon2 52.83% | 50.54% | 51.03% | 50.53% |[Yon2 50.23% | 60.61% | 53.60% | 48.35%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSIMI KIS MEVSIMI
K1 K3 K 4 K6 K1 K3 K 4 K6
Yon 1 50.00% | 48.88% | 35.38% | 53.56% ||Yon 1 46.95% | 51.88% | 50.86% | 49.38%
Yon 2 50.00% | 51.12% | 64.62% | 46.44% ||Yon2 53.05% | 48.12% | 49.14% | 50.62%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

5.4.3. Besli kiimelerin tipik ozellikleri

Kesimlere ait besli kiimelerin tipik 6zellikleri, kiimeleme ve ayristirma analizleri
sonucunda bulunan yeni besli kiimeye gore hesaplanmaktadir. Kesimlerin yeni

gruplarima dagilimlart ile grup igerisindeki etkileri arttirilarak besli kiime tipik

Ozellikleri daha gergekei sonuglar ile bulunmustur. Besli kiimenin 6zellikleri;

Kiimel; 4 723.56 Y-OGT ve 76.89 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri sonbaharda (M3-OGT), en diisiik trafik ise
ilkbahar mevsimindedir. (M1-OGT) Mevsimsel ortalama arag¢ hizlari, en yiiksek kis
mevsiminde (M4-OAH), en diisiik ise yaz mevsimindedir. (M2-OAH) Trafik yon
dagilimi 1 yoniinde %46.77, 2 yoniinde ise %53.23diir. Ara¢ kompozisyonu
icerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu)

ise en diisiik orana sahiptir.
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Kiime2; 11298.03 Y-OGT ve 83.56 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. Mevsimsel
ortalama giinliik trafik degeri, en yliksek sonbahar mevsiminde (M3-OGT), en diisiik
ise ilkbahar mevsiminde (M1-OGT) olmaktadir. Mevsimsel ortalama arag¢ hiz degeri,
en yiiksek yaz mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise sonbahardadir. (M3-OAH)
Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %54.45, 2 yoniinde ise %45.55dir. Arag
kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksh

Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir.

Kiime3; 17 633.82 Y-OGT degerine, 86.37 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri en yiiksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsimindedir. (M3-OGT) Mevsimsel ortalama ara¢ hizi en
yuksek sonbahar mevsiminde (M3-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsimindedir.
(M1-OAH) Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %47.96, 2 yoniinde ise %52.04diir. Yaz
mevsiminde 2 no.lu yonde (%60.61) trafik yon dagilimimnin 1 no.lu yone (%39.39)
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori
(Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik orana
sahiptir.

Kiime4; 23 993.84 Y-OGT degerine, 90.40 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri kis mevsiminde (M4-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) goriilmiistiir. En yiiksek mevsimsel
ortalama ara¢ hizi kis mevsiminde (M4-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsiminde
(M1-OAH) goriilmistiir. Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %47.30, 2 yoniinde ise
%352.70dir. Sonbahar mevsiminde 2 no.lu yonde (%64.62) trafik yon dagiliminin 1
no.lu yone (%35.38) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ara¢ kompozisyonu
icerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu)

ise en diisiik orana sahiptir.

Kiime6; 27 013.11 Y-OGT degerine, 90.40 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri en yliksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) gortilmiistiir. En yiiksek mevsimsel

ortalama ara¢ hiz degeri yaz mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise ilkbahar
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mevsiminde (M1-OAH) goriilmiistiir. Trafik yon dagilimi 1 yoéniinde %51.85, 2
yoniinde ise %48.15dir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en
yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisilk orana sahiptir. Dortlii
kime icin Y-OGT ve Y-OAH degerleri ile mevsimsel genisleme katsayilari;
Cizelge 5.28’de, Olglimlerin yonleri; Cizelge 5.29°da, ara¢ kompozisyonu ise

Cizelge 5.30°da verilmektedir.

Cizelge 5.28. Besli kiime i¢in Yillik ve Mevsimsel OGT ile OAH degerleri.

Besli Kiime Y-OGT ve Mevsimsel Trafik Genis . . .
eyt Rdime ve Mevsimsel ralt niglee Besli Kiime Y-OAH ve Mevsimsel Hiz Genisleme Katsayilart

Katsayilart
Kiime ad1| 2008YOGT | 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 [ 2008M4 | 2008YOAH | 2008HM1 [ 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4
K1 4723.56 0.8330 1.0667 1.0742 0.9643 76.89 1.0034 0.9970 1.0060 1.0142
K2 11298.03 0.8447 0.9004 1.2347 1.1142 83.56 0.9751 1.0922 0.9717 0.9788
K3 17 633.82 0.9997 1.0801 0.8271 0.8684 86.37 0.9837 1.0030 1.0046 1.0002
K4 23993.84 1.4360 1.0010 0.5923 1.5852 84.44 0.9769 1.0194 1.0081 1.0208
K6 27013.11 0.8196 1.5490 0.5745 1.1092 90.40 0.9697 1.0165 0.9936 0.9816

Cizelge 5.29. Besli kiime i¢in trafik yon dagilimu.

TUM MEVSIMLER

K1 K2 K3 K4 K6

Yon1 46.77% | 54.45% | 47.96% | 47.30% | 51.85%

Yoén2 53.23% | 45.55% | 52.04% | 52.70% | 48.15%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ILKBAHAR MEVSIMI YAZ MEVSIiMi

K1 K2 K3 K4 K6 K1 K2 K3 K4 K6
Yon 1 47.30% | 45.91% | 49.46% | 48.97% | 49.47% | |Yon 1 49.04% | 56.56% | 39.39% | 46.40% | 51.65%

Yon 2 52.70% | 54.09% | 50.54% | 51.03% | 50.53% |[|Yon2 50.96% | 43.44% | 60.61% | 53.60% | 48.35%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

SONBAHAR MEVSiMi KIS MEVSiMi

K1 K2 K3 K4 K6 K1 K2 K3 K4 K6

Yon 1 49.35% [ 56.09% | 48.88% | 35.38% | 53.56% |[Yo6n 1 46.34% | 52.70% | 51.88% | 50.86% | 49.38%

Yon 2 50.65% | 43.91% | 51.12% | 64.62% | 46.44% | [Y6n2 53.66% | 47.30% | 48.12% | 49.14% | 50.62%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%




Cizelge 5.30. Besli kiime i¢in arag kompozisyonu.

TUM MEVSIMLER

K1 K2 K3 K4 K6

Kategori | 1.92% | 0.70% | 1.83% | 0.97% | 0.74%
2. Kategori | 64.28% | 61.40% | 66.43% | 65.99% | 61.87%
3. Kategori | 6.83% | 5.70% | 7.45% | 6.36% | 5.01%
4. Kategori | 2.25% | 6.28% | 1.54% | 4.15% | 5.44%
5. Kategori | 6.45% | 5.78% | 6.23% | 6.13% | 5.55%
6. Kategori | 9.38% | 9.04% | 8.58% | 7.62% | 9.19%
7
8
9

. Kategori 2.55% | 2.34% | 2.11% | 2.16% | 2.70%

. Kategori 2.24% | 3.06% | 1.88% | 2.22% | 2.90%

. Kategori 2.95% | 435% | 2.83% | 2.70% | 4.60%
10. Kategori | 0.10% | 0.13% | 0.08% | 0.14% | 0.16%
11. Kategori | 0.10% | 0.20% | 0.14% | 0.22% | 0.34%
12. Kategori [ 0.96% | 1.03% | 0.90% | 1.33% | 1.52%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ILKBAHAR MEVSiMi YAZ MEVSIMI
K1 K2 K3 K 4 K6 K1 K2 K3 K 4 K6
1. Kategori | 1.97% | 0.63% | 0.86% | 0.97% | 1.01% 1. Kategori | 2.22% | 0.83% | 2.07% | 1.11% | 0.47%

2. Kategori | 61.97% | 56.15% | 65.51% | 65.80% | 58.69%

3. Kategori 6.98% | 6.11% | 7.75% | 6.25% | 5.04%

4. Kategori 2.41% | 6.71% | 1.63% | 4.04% | 5.73% . Kategori 1.98% | 5.83% | 1.55% | 4.00% | 5.12%
5. Kategori 6.77% | 6.44% | 6.61% | 6.02% | 5.86% . Kategori 5.92% | 5.07% | 6.20% | 6.08% | 5.23%
6
7
8
9

2. Kategori | 66.78% | 67.14% | 67.50% | 68.17% | 65.17%
3
4
5
. Kategori 10.00% | 10.73% | 8.93% [ 8.18% | 10.30% 6. Kategori 837% | 7.28% | 821% | 6.67% | 8.31%
7
8
9

. Kategori 6.30% | 5.05% | 7.16% | 6.41% | 5.03%

. Kategori 2.88% | 2.80% | 2.53% | 2.19% | 2.94%
. Kategori 2.47% | 3.78% | 1.94% | 2.32% | 3.20%
. Kategori 335% | 5.42% | 3.24% | 2.81% | 5.29%

. Kategori 2.33% | 1.84% | 1.89% | 1.73% | 2.40%
. Kategori 2.10% | 2.50% | 1.78% | 2.09% [ 2.55%
. Kategori 2.84% | 3.21% | 2.54% | 2.57% | 3.81%

10. Kategori | 0.10% | 0.13% | 0.09% | 0.17% | 0.17% 10. Kategori | 0.09% | 0.13% | 0.06% | 0.11% | 0.13%

11. Kategori | 0.10% | 0.19% | 0.14% | 0.20% | 0.33% 11. Kategori | 0.11% | 0.20% | 0.14% [ 0.18% | 0.34%

12. Kategori | 1.01% | 0.91% | 0.77% | 1.06% | 1.43% 12. Kategori | 0.99% | 0.92% | 0.91% | 0.89% | 1.45%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSIMi KIS MEVSIMI

K1 K2 K3 K4 K 6 K1 K2 K3 K4 K6

—

Kategori 2.07% | 0.42% | 0.51% | 0.77% | 0.35% . Kategori 1.07% | 2.54% | 2.15% | 0.58% | 2.58%

. Kategori | 63.00% | 61.22% | 66.62% | 66.31% | 61.08% . Kategori | 61.46% | 51.45% | 63.67% | 65.61% | 53.93%

. Kategori 7.08% | 5.65% | 7.68% | 6.68% | 5.13% . Kategori 8.10% | 6.10% | 7.72% | 7.02% [ 5.09%

. Kategori 2.12% | 6.23% | 1.46% | 4.92% | 5.54% . Kategori 2.58% | 6.86% | 1.86% | 2.99% | 5.94%

. Kategori 9.64% | 9.23% | 8.74% | 6.53% | 9.16% . Kategori | 10.33% | 10.68% | 8.60% | 6.82% [ 11.62%

. Kategori 2.72% | 2.36% | 2.20% | 1.99% | 2.85% . Kategori 2.84% | 3.12% | 2.44% | 3.10% | 3.30%

. Kategori 241% | 3.13% | 2.07% | 2.09% | 3.06% . Kategori 2.33% | 4.24% | 1.97% | 2.10% | 3.29%

2 2
3 3
4 4
5. Kategori | 6.56% | 5.79% | 645% | 6.45% | 5.71% 5. Kategori | 7.44% | 6.92% | 7.10% | 6.18% | 6.45%
6 6
7 7
8 8
9 9

. Kategori 3.29% | 457% | 3.08% | 2.69% | 4.92% . Kategori 2.80% | 6.54% | 3.43% | 2.55% | 5.46%

10. Kategori | 0.09% [ 0.11% | 0.11% [ 0.14% | 0.15% 10. Kategori | 0.10% | 0.18% [ 0.07% | 0.18% [ 0.26%
11. Kategori | 0.10% [ 0.20% | 0.16% [ 0.23% | 0.36% 11. Kategori | 0.09% | 0.20% | 0.11% | 0.35% [ 0.37%
12. Kategori | 0.90% [ 1.10% | 0.92% [ 1.21% | 1.69% 12. Kategori | 0.86% | 1.17% | 0.87% | 2.52% | 1.71%

Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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5.4.4. Altih kiimelerin tipik ozellikleri

Kiimeleme ve ayrigtirma analizi sonucunda kesimlerin dahil oldugu yeni altili
kiimenin tipik 6zellikleri bulunurken tiglii, dortlii ve besli kiimeye 6zgii 6zelliklerinin
bulunmas1 asamalarindaki islemler aynen uygulanmaktadir. Altili kiimelerin

Ozellikleri;

Kiimel; 4 115.58 Y-OGT ve 76.34 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. Mevsimsel
ortalama giinliik trafik degeri en yiiksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en diisiik ise
ilkbahar mevsiminde (M1-OGT) olmaktadir. En yiiksek mevsimsel ortalama arag
hiz1 kig mevsiminde (M4-OAH), en diisiik ise yaz mevsimindedir. (M2-OAH) Trafik
yon dagilimi 1 yoniinde %46.77, 2 yoniinde ise %53.23diir. Ara¢ kompozisyonu
icerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu)

ise en diistik orana sahiptir.

Kiime2; 11298.03 Y-OGT ve 86.37 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri sonbahar mevsiminde (M3-OGT), en diisiik
ise ilkbahar mevsimindedir. (M1-OGT) Mevsimsel ortalama arag¢ hizi en yiiksek yaz
mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise sonbahar mevsimindedir. (M1-OAH) Trafik
yon dagilimi 1 yoniinde %54.45, 2 yoniinde ise %45.55dir. Ara¢ kompozisyonu
icerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu)

ise en diisiik orana sahiptir.

Kiime3; 17 633.82 Y-OGT ve 86.37 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. Mevsimsel
ortalama giinliik trafik degeri en yiiksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en diisiik ise
sonbahar mevsimindedir. (M3-OGT) En yiiksek mevsimsel ortalama arag hizi
sonbahar mevsiminde (M3-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsimindedir. (M2-OAH)
Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %47.96, 2 yoniinde ise %52.04dir. Yaz mevsiminde 2
no.lu yonde (%60.61) trafik yon dagiliminin 1 no.lu yone (%39.39) gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Arag kompozisyonu icerisinde 2. Kategori (Otomobil) en

yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir.
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Kiime4; 26 485.69 Y-OGT degerine, 90.06 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri en yiiksek kis mevsiminde (M4-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) goriilmiistiir. En yiliksek mevsimsel
ortalama ara¢ hiz1 kis mevsiminde (M4-OAH), en diisiik ise sonbahar mevsiminde
(M3-OAH) goriilmiisttir. Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %53.96, 2 yoniinde ise
%46.04dir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10.

Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik orana sahiptir.

Kiime5; 16 531.13 Y-OGT degerine, 77.39 km/sa Y-OAH degerine sahiptir. En
yiiksek mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri yaz mevsiminde (M2-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) goriilmiistiir. En yiliksek mevsimsel
ortalama arag¢ hiz1 yaz mevsiminde (M2-OAH), en diisiik ise ilkbahar mevsimindedir.
(MI1-OAH) Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %40.64, 2 yoniinde ise %59.36d1r.
Sonbahar mevsiminde 2 no.lu yonde (%77.94) trafik yon dagiliminin 1 no.lu yone
(%22.06) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2.
Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10. Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diisiik

orana sahiptir.

Kiime6; 27 013.11 Y-OGT degerine, 90.40 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Mevsimsel ortalama giinliik trafik degeri en yiliksek yaz mevsiminde (M2-OGT), en
diisiik ise sonbahar mevsiminde (M3-OGT) olmaktadir. En yiiksek mevsimsel
ortalama ara¢ hiz1 ilkbahar mevsiminde (M1-OAH), en diisik ise ilkbahar
mevsimindedir. (M1-OAH) Trafik yon dagilimi 1 yoniinde %51.85, 2 yoniinde ise
%48.15dir. Ara¢ kompozisyonu igerisinde 2. Kategori (Otomobil) en yiiksek, 10.

Kategori (6 Aksli Kombinasyonu) ise en diislik orana sahiptir.

Dortlii kiime i¢in Y-OGT ve Y-OAH degerleri ile mevsimsel genisleme katsayilari;
Cizelge 5.31°de, yon dagilimi; Cizelge 5.32’de ve ara¢ kompozisyonu ise

Cizelge 5.33de verilmektedir.



Cizelge 5.31. Altili kiime i¢in Yillik ve Mevsimsel OGT ile OAH degerleri.
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Altilh Kiime Y-OGT ve Mevsimsel Trafik Genis . .
friame ve Vievsimsel Tratix benigieme Altih Kiime Y-OAH ve Mevsimsel Hiz Genisleme Katsayilart
Katsayilart
Kiime ad1| 2008YOGT | 2008M1 | 2008M2 [ 2008M3 | 2008M4 | 2008YOAH | 2008HM1 [ 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4
K1 4115.58 0.8191 1.1288 1.0631 0.9392 76.34 1.0056 0.9885 1.0079 1.0163
K2 11298.03 0.8447 0.9004 1.2347 1.1142 83.56 0.9751 1.0922 0.9717 0.9788
K3 17 633.82 0.9997 1.0801 0.8271 0.8684 86.37 0.9837 1.0030 1.0046 1.0002
K4 26 485.69 1.1699 0.8378 0.5950 1.4701 90.06 1.0090 1.0014 0.9665 1.0274
K5 16351.13 0.7415 1.4959 0.6659 1.4188 71.39 0.9500 1.0620 1.0545 0.9797
K6 27013.11 0.8196 1.5490 0.5745 1.1092 90.40 1.0313 0.9539 1.0230 1.0123
Cizelge 5.32. Altili kiime i¢in trafik yon dagilimi
TUM MEVSIMLER
K1 K2 K3 K 4 K5 K 6
Yon 1 46.77% | 54.45% | 47.96% | 53.96% | 40.64% | 51.85%
Yoén2 53.23% | 45.55% | 52.04% | 46.04% | 59.36% | 48.15%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
ILKBAHAR MEVSIMI YAZ MEVSIMI
K1 K2 K3 K 4 K5 K 6 K1 K2 K3 K 4 K5 K 6
Yon 1 47.30% | 45.91% | 49.46% | 54.02% | 43.91% | 49.47% ||Yon 1 49.04% | 56.56% | 39.39% | 46.27% | 46.54% | 51.65%
Yoén2 52.70% | 54.09% | 50.54% | 45.98% | 56.09% | 50.53% | |Yon2 50.96% | 43.44% | 60.61% | 53.73% | 53.46% | 48.35%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSIiMi KIS MEVSIMI
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K1 K2 K3 K4 K5 K6
Yon 1 49.35% | 56.09% | 48.88% | 48.69% | 22.06% | 53.56% | |Yon 1 46.34% | 52.70% | 51.88% | 51.24% | 50.67% | 49.38%
Yo6n2 50.65% | 43.91% | 51.12% | 51.31% | 77.94% | 46.44% | [Y6n2 53.66% | 47.30% | 48.12% | 48.76% | 49.33% | 50.62%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%




Cizelge 5.33. Altili kiime i¢in ara¢ kompozisyonu.
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TUM MEVSIMLER
K1 K2 K3 K4 K5 K6
1. Kategori | 1.92% | 0.70% | 1.83% | 0.78% | 1.16% | 0.74%
2. Kategori | 64.28% | 61.40% | 66.43% | 64.04% | 67.94% | 61.87%
3. Kategori | 6.83% | 5.70% | 7.45% | 526% | 7.46% | 5.01%
4. Kategori | 2.25% | 6.28% | 1.54% | 5.33% | 2.96% | 5.44%
5. Kategori | 6.45% | 5.78% | 6.23% | 6.03% | 6.24% | 5.55%
6. Kategori | 9.38% | 9.04% | 8.358% | 847% | 6.77% | 9.19%
7. Kategori | 2.55% | 2.34% | 2.11% | 2.48% | 1.83% | 2.70%
8. Kategori | 2.24% | 3.06% | 1.88% | 2.66% | 1.78% | 2.90%
9. Kategori | 2.95% | 4.35% | 2.83% | 3.30% | 2.11% | 4.60%
10. Kategori | 0.10% | 0.13% [ 0.08% | 0.17% | 0.12% | 0.16%
11. Kategori | 0.10% | 0.20% [ 0.14% | 0.23% | 0.20% | 0.34%
12. Kategori | 0.96% | 1.03% | 0.90% | 1.24% | 1.42% | 1.52%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
ILKBAHAR MEVSIMi YAZ MEVSIMI
K1 K2 K3 K 4 K5 K 6 K1 K2 K3 K 4 K5 K 6
1. Kategori | 1.97% | 0.63% | 0.86% | 0.73% | 121% | 1.01% | [1.Kategori | 2.22% | 0.83% | 2.07% | 0.96% | 1.26% | 0.47%
2. Kategori | 61.97% | 56.15% | 65.51% | 64.28% | 67.31% | 58.69% | |2. Kategori | 66.78% | 67.14% | 67.50% | 67.27% | 69.07% | 65.17%
3. Kategori | 6.98% | 6.11% | 7.75% | 5.26% | 7.23% | 5.04% | |3.Kategori | 6.30% | 5.05% | 7.16% | 5.13% | 7.68% | 5.03%
4. Kategori | 2.41% | 6.71% | 1.63% | 543% | 2.65% | 5.73% | |4.Kategori | 1.98% | 5.83% | 1.55% | 5.16% | 2.84% | 5.12%
5. Kategori | 6.77% | 6.44% | 6.61% | 6.04% | 6.00% [ 5.86% | |5. Kategori | 5.92% | 5.07% | 6.20% | 5.48% | 6.67% | 5.23%
6. Kategori | 10.00% | 10.73% | 8.93% | 8.32% | 8.04% [ 10.30% | |6.Kategori | 8.37% | 7.28% | 821% | 7.32% | 6.01% | 831%
7. Kategori | 2.88% | 2.80% [ 2.53% | 2.41% | 1.96% [ 2.94% | |7.Kategori | 2.33% | 1.84% | 1.89% | 1.93% | 1.53% | 2.40%
8. Kategori | 2.47% | 3.78% | 1.94% | 2.78% | 1.85% | 3.20% | (8. Kategori | 2.10% | 2.50% | 1.78% | 2.42% | 1.76% | 2.55%
9. Kategori | 3.35% | 5.42% | 3.24% | 3.40% | 2.22% [ 529% | |9.Kategori | 2.84% | 3.21% | 2.54% | 3.12% | 2.01% | 3.81%
10. Kategori | 0.10% | 0.13% [ 0.09% | 0.17% | 0.17% [ 0.17% | |10.Kategori | 0.09% | 0.13% | 0.06% | 0.11% | 0.11% | 0.13%
11. Kategori | 0.10% | 0.19% | 0.14% | 0.20% | 0.20% | 0.33% | [11.Kategori [ 0.11% | 0.20% | 0.14% | 0.20% | 0.15% | 0.34%
12. Kategori | 1.01% | 0.91% | 0.77% | 0.97% | 1.16% | 1.43% | [12.Kategori [ 0.99% | 0.92% | 0.91% | 0.90% | 0.89% | 1.45%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
SONBAHAR MEVSiMi KIS MEVSIiMI
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K1 K2 K3 K4 K5 K6
1. Kategori | 2.07% | 0.42% | 0.51% | 0.38% | 1.16% [ 0.35% | |l.Kategori | 1.07% | 2.54% | 2.15% | 0.46% | 0.64% | 2.58%
2. Kategori | 63.00% | 61.22% | 66.62% | 64.87% | 67.75% | 61.08% | |2. Kategori | 61.46% | 51.45% | 63.67% | 61.35% | 67.73% | 53.93%
3. Kategori | 7.08% | 5.65% | 7.68% | 5.24% | 8.13% | 5.13% | |3.Kategori | 8.10% | 6.10% | 7.72% | 4.70% | 8.19% | 5.09%
4. Kategori | 2.12% | 6.23% | 1.46% | 6.35% | 3.49% | 5.54% | |4.Kategori | 2.58% | 6.86% | 1.86% | 3.59% | 2.70% | 5.94%
5. Kategori | 6.56% | 5.79% | 6.45% | 6.08% | 6.82% | 5.71% | |5.Kategori | 7.44% | 6.92% | 7.10% | 5.14% | 6.71% | 6.45%
6. Kategori | 9.64% | 9.23% | 8.74% | 7.48% | 5.59% | 9.16% | |6.Kategori | 10.33% | 10.68% | 8.60% | 8.24% | 6.11% | 11.62%
7. Kategori | 2.72% | 2.36% | 2.20% | 2.27% | 1.72% | 2.85% | |7.Kategori | 2.84% | 3.12% | 2.44% | 526% | 2.01% | 3.30%
8. Kategori | 2.41% | 3.13% | 2.07% | 2.47% | 1.70% | 3.06% | (8.Kategori | 2.33% | 4.24% | 1.97% | 2.35% | 1.98% | 3.29%
9. Kategori | 3.29% | 4.57% | 3.08% | 3.35% | 2.02% [ 4.92% | |9.Kategori | 2.80% | 6.54% | 3.43% | 2.98% | 2.33% | 5.46%
10. Kategori | 0.09% | 0.11% [ 0.11% | 0.19% | 0.09% [ 0.15% | |10.Kategori | 0.10% | 0.18% | 0.07% | 0.24% | 0.14% | 0.26%
11. Kategori | 0.10% | 0.20% [ 0.16% | 0.26% | 0.19% [ 0.36% | |11.Kategori | 0.09% | 0.20% | 0.11% | 0.65% | 0.20% | 0.37%
12. Kategori | 0.90% | 1.10% [ 0.92% | 1.06% | 1.35% [ 1.69% | |12.Kategori | 0.86% | 1.17% | 0.87% | 5.04% | 1.26% | 1.71%
Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% Toplam: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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5.5. Yol ag trafigi modellenmesi

Bolim 3.5’de detayli olarak agiklanan yol ag1 trafigi modeli ile dl¢lim yapilmamis
kesimlerin olast gruplarinin tahmin edilmesi, altili kiime i¢in Ornek olarak

yapilmaktadir.

04010013 no.lu kesim; 04010012 ve 04010014 no.lu kesimlerin arasinda
bulunmaktadir. 04010012 no.lu kesimin Y-OGT degeri 7651.29, 04010014 no.lu
kesimin Y-OGT degeri ise 6815.51°dir. Kiimelerin karakteristik 6zellikleri sebebiyle
04010012 ile 04010013 baginda trafigin %46.77°1 1 yoniinde, % 53.23°1 ise 2
yoniindedir. 04010013 ile 04010014 baginda trafigin %54.45°’1 1 yoéniinde,
%45.55’1 1se 2 yoniindedir. Bir bag noktasina giren ve ¢ikan trafigin esit olmasi
prensibine dayanarak 04010013 no.lu kesimin 04010012 kesimiyle birlestigi
noktada trafik degerlerinin 1 yoniinde 3578.51, 2 yoniinde ise 4072.78 oldugu
goriilmektedir. 04010013 no.lu kesimin 04010014 no.lu kesimle baglandig1 noktada
ise trafigin 1 yoniinde 3711.05, 2 yoniinde 3104.46 oldugu goriilmektedir. Kontrol
kesiminin bulundugu bolge, harita tizerinde incelendigi zaman bu kesime baglanan il
yollarinin oldugu ve kesim {iizerinde bulunan baglanti noktalarindaki farklarin bu
sebepten kaynaklandigi goriilmektedir. Biitiin bu hesaplarin sonucunda 04010013

no.lu kesimin Kiime1’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.

04065501 no.lu kesimden once 04001005 no.lu kesim gelmektedir ve bu kesim
6822.33 Y-OGT degerine sahiptir. 04010011 no.lu kesim ise 19306.95 Y-OGT
degerine sahiptir ve 04065501 no.lu kesimden sonra gelmektedir. Kontrol kesiminin
her iki baglant1 noktasi incelendigi zaman, 04001005 no.lu kesimle arasinda bulunan
baglant1 noktasinin trafik degeri 1 yoniinde 3190.80, 2 yoniinde 3631.53, 04010011
no.lu kesimle arasinda bulunan baglant1 noktasinda trafik degeri 1 yoniinde 7846.34,
2 yoniinde ise 11460.61°dir. Kontrol kesiminde bulunan trafigin yaklasik olarak 1
yoniinde 5518.57, 2 yoniinde ise 7546.07 oldugu tahmin edilmektedir. Elde edilen
trafik degerlerine gore 04065501 no.lu kesimin Kiime2’e dahil olan kesimlere yakin

trafik degerine sahip oldugu i¢in Kiime2’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.
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04065502 ve 04065503 no.lu kesimler pes pese gelen kesimlerdir. 04065502
kesiminden 6nce 04014002 no.lu kesim gelmekte ve Y-OGT degeri 1318.32°dir. Bu
bag noktasinda trafik degeri 1 yoniinde 616.58, 2 yoniinde 701.74’diir. 04065503
kesiminden sonra 04017002 no.lu kesim gelmekte ve Y-OGT 1257.73 diir. Bu bag
noktasinda trafik degeri 1 yoniinde 588.24, 2 yoniinde ise 669.49’dur. 04065502 ve
04065503 no.lu kesimlerde bulunan trafik degeri yaklasik olarak 1 yoniinde 602.41,
2 yoniinde ise 685.62 oldugu tahmin edilmektedir. Elde edilen trafik degerlerine
gore 04065502 ve 04065503 no.lu kesimlerin Kiimel’e dahil olan kesimlere yakin

trafik degerine sahip oldugu i¢in Kiimel’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.

04075701 no.lu kesimden once 884.12 Y-OGT degerine sahip 04076507 no.lu
kesim bulunmaktadir. Bu iki kesimin baglandig1 noktada trafik, 1 yoniinde 413.50,
2 yoniinde ise 470.62°dir. 04075701 no.lu kesim ardindan 04020014 no.lu kesime
baglanmaktadir. 04020014 no.lu kesime baglanilan noktada bulunan Y-OGT
22518.01°dir. Bu noktada 1 yoniinde trafik 12150.72, 2 yoniinde ise 10367.29’dur.
Her iki bagdan elde edilen trafik degerlerine gore 04075701 no.lu kesimde trafigin 1
yoniinde 6282.11, 2 yoniinde ise 5418.96 oldugu tahmin edilmektedir. Elde edilen
bu trafik degerlerine gore 04075701 no.lu kesimin Kiime2’e dahil olan kesimlere

yakin trafik degerine sahip oldugu i¢in Kiime2’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.

04075007 no.lu kesim Ankara ilinden baslamakta ve kendisinden sonra 04075008
no.lu kesim gelmektedir. 04075008 no.lu kesimin Y-OGT degeri 22155.74 dir.
04075007 ile 04075008 no.lu kesimlerin baglandig1 noktada trafik, 1 yoniinde
11487.75, 2 yoninde 10667.99°dir. Kesime giren ve ¢ikan trafigin esit olmasi
prensibine gore, 04075007 no.lu kesimin trafik degerlerinin Kiime6’ya yakin trafik

degerlerine sahip oldugu goriilmekte ve Kiime6’ya dahil oldugu tespit edilmektedir.

04075302 ve 04075303 no.lu kesimler incelendigi zaman pes pese kesimler oldugu
goriilmekte ve 04026007 no.lu kesim bu kesimlerden 6nce gelmektedir. 04026007
no.lu kesim 806.92 Y-OGT degerine sahip ve ara¢ trafigi 1 yoniinde 377.40,
2 yoniinde 429.52°dir. 04075302 ve 04075303 no.lu kesimlerin haritada

bulunduklar1 konum nedeniyle kendilerinden 6nce gelen kesimin karakterlerini
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tasidiklar1 tahmin edilmektedir. Bu durumda 04075302 ve 04075303 kesimlerinin

Kiime1’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.

04069502 no.lu kesimden once 4451.51 Y-OGT degerine sahip 04069501 no.lu
kesim gelmektedir. Kontrol kesimlerinin baglandig1 noktada giren ve ¢ikan trafigin
birbirine esit olmasi prensibine dayanarak 04069502 no.lu kesimin 4451.51 Y-OGT
degerine sahip olmasi ve 1 yoniinde 2081.97, 2 yoniinde 2369.54 olmasi tahmin
edilmektedir. Biitiin bu trafik degerleri goz 6nilinde bulunduruldugu zaman kontrol
kesiminin Kiimel’e dahil olan kesimlere yakin trafik degerlerine sahip oldugu

goriilmekte ve Kiimel’e dahil oldugu tahmin edilmektedir.
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Harita 5.5 Olgiimleri eksik olan kesimlerin tahmininden sonra altili kiimenin bolge

icerisindeki dagilima.
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5.6. Sonuclar

5.6.1. Altili kiime sonuclari

Altili kiime arasinda Kiimel, illeri ilgelere baglayan Devlet Yollaridir. Kiimel
Y-OGT degeri 4 115.58, Y-OAH degeri ise 76.34 km/sa’dir. Kiimel arag
kompozisyonu igerisinde en fazla ara¢ (%64.28) 2. Kategoride (Otomobil), en az
arag (%0.10) ise 10. Kategoridedir (6 Aksli Kombinasyonu). Kiimel trafik yon
dagilimlari ise 1 no.lu yonde %46.77, 2 no.lu yonde %53.23"diir.

Kiime2’ye dahil olan 2 kontrol kesiminde Y-OGT degeri 11 298.03, Y-OAH degeri
de 83.56 km/sa’dir. Bu kesimler Eskisehir—Mahmudiye ile Kirikkale—Kirsehir
arasinda bulunan Devlet Yollaridir. Kiime2 ara¢ kompozisyonu icerisinde en fazla
arag (%61.40) 2. Kategoride (Otomobil), en az ara¢ (%0.13) ise 10. Kategoridedir (6
Aksli Kombinasyonu). Kiimel trafik yon dagilimlart ise 1 no.lu yonde %54.45, 2
no.lu yonde %45.55 dir.

Kiime3’de bulunan kesimler Ankara—Kizilcahamam ile Ankara—Kalecik Devlet
Yollaridir. Kiime3, 17 633.82 Y-OGT ve 86.37 km/sa Y-OAH degerine sahiptir.
Kiime3 ara¢ kompozisyonu igerisinde en fazla ara¢ (%66.43), 2. Kategoride
(Otomobil) en az ara¢ (%0.08) ise 10. Kategoridedir (6 Aksli Kombi