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Bu ¢alismada, Tahmin Et-Go6zle-Agikla tekniginin fizik 6gretmen adaylarinin mekanik
dalgalar konusundaki kavram yanilgilarmin giderilmesindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmaya, kolay ulasilabilirlik 6rnekleme yontemi kapsaminda bir

devlet iiniversitesinin Fizik Ogretmenligi lisans programinin 3. sinifinda 6grenim goren



ve Titresim ve Dalgalar Laboratuvari dersini alan 21 0Ogretmen adayr katilim
gostermistir. Arastirmada katilimeilara “Mekanik Dalgalar” konusunu kapsayan Caleon
ve Subramalam (2010) tarafindan kavram yanilgilarinin tespit etmek amaciyla
gelistirilmis Dort Asamali Kavram Yanilgist Testi ile arastirmaci tarafindan gelistirilen
Tahmin Et-Gozle-Agikla (TGA) ¢alisma kagitlart uygulanmistir. Katilimcilarin kavram
yanilgilarini belirlemek i¢in dogru cevaplar iizerinden giiven puan ortalamasi degerine
bakilmistir. Belirlenen kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigini tespit etmek
amaciyla On test ve son testler arasinda frekans ve bagimli gruplar t-testi analizi
yapilmistir. Yapilan bagimli gruplar t-testi analizi sonucunda, Mekanik Dalgalar
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin
uygulanmasmin anlamli bir fark olusturdugu ortaya konulmustur. Bu arastirmanin,
Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin Mekanik Dalgalar konusu ile ilgili kavram
yanilgilarimin giderilmesinde kullanilabilecek bir model olmasi bakimindan onemli

oldugu diisliniilmektedir.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate the effect of the Predict-Observation-Explain (POE)
technique on correcting the conceptual misconceptions of physics teacher candidates in the
topic of mechanical waves. Twenty-one teacher candidates, who were enrolled in the 3rd
year of a Physics Education undergraduate program at a state university and taking the
Vibrations and Waves Laboratory course, participated in the research using a convenient
sampling method. In the study, the Four-Tier Misconception Test developed by Caleon and
Subramaniam (2010) to identify conceptual misconceptions related to the topic of
"Mechanical Waves" and the Predict-Observation-Explain (POE) worksheets developed by

the researcher were administered to the participants. The average confidence score based on
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correct answers was examined to determine the participants' conceptual misconceptions. To
determine whether the identified misconceptions were corrected, a paired samples t-test
analysis was conducted between the pre-test and post-test scores. The results of the paired
samples t-test analysis revealed that the implementation of the Predict-Observation-Explain
(POE) technique had a significant effect on correcting the conceptual misconceptions in the
topic of mechanical waves. This research is considered important in terms of presenting the
Predict-Observation-Explain (POE) technique as a model that can be used to address

conceptual misconceptions related to the topic of mechanical waves.
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BOLUM I

GIRIS

Bu bolimde, arastirmanin problem durumuna, amacina, 6nemine, sinirliliklarina,

varsayimlarina ve arastirma ile ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Glinimiiz egitim sisteminde, fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilere temel bilimsel
kavramlar1 dogru bir sekilde aktarmasi bliylilk onem tasimaktadir. Geleneksel 6gretim
yontemleri genellikle 6grencilerin ders kitaplarina bagimli kaldig1 ve ezber {izerine kurulu bir
Ogretim anlayisini igerir. (Yavuz & Celik, 2013). Fen bilimleri egitiminde bilgiyi aktarirken,
Ogrencilerin sadece ders kitaplarina bagl kalmayip fikir sunan, tartisan ve iireten bireyler

olmalar1 saglanmalidir. (Yaman & Oner, 2006).

Fen bilimlerinde, oOzellikle fizik alaninda, kavramlarin dogru bir sekilde anlasilmasi
ogrencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmede temel bir rol
oynamaktadir. Aksi takdirde Ogrencilerin zihinlerinde olusabilecek kavram yanilgilari,
ogrencilerin bilimsel diislinceyi anlamalarini1 ve gelistirmelerini engelleyebilir ve daha da
Otesi, zihinlerinde eksik kavramsal modeller olusturmalarina neden olabilir. Kavram
yanilgilarini, bir kisinin bir kavrami anladigi seklin, ortaklaga kabul edilen bilimsel
anlamindan 6nemli derecede farklilik gdstermesi olarak tanimlamak miimkiindiir (Marioni,
1989; Tery, Jones ve Hurford, 1985; Riche, 2000; Stepans, 1996). Baki (1999), kavram
yanilgilarim1 6grencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar

olarak tanimlarken, Cakir ve Yiirik (1999), kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel



gerceklere aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini
ve 0grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlamaktadir. Tung ve arkadaslarina (2012)
gore kavram yanilgilari kisilerin bilgi eksikligi iceren diisiinceleri degil, aksine dogruluguna
inanarak savunduklari fikirlerdir. Ozkan ve arkadaslarma (2004) gore ise dgrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilari, daha ¢ok kisisel deneyimler sonucu olusmus, bilimsel gergeklere

ve diisiincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgiler olarak tanimlanmustir.

Giliniimiizde fizik egitimi alaninda yapilan birgok calismada (Cetin, 2020; Demirezen &
Yagbasan, 2013; Giines, 2020; Giirgay & Giilbas, 2016; Karakuyu & Tiiysiiz, 2011; Onder-
Celikkanl1, 2019; Onsal, 2016; Oztuna-Kaplan, Taslhdere, 2014; Yilmazlar & Corapcigil,
2014) o6grencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin agiga ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir.. Bu ¢alismalarda fizik 6gretiminde elektrik, mekanik (birimler, hareket,
kuvvet ve is-enerji), 1s1 ve sicaklik, 6zel gorelilik kuram, elektriklenme, stirtiinme kuvvetinin
yonil vb. konularla ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi
icin egitim modelleri iizerinde caligmalar yapilmakta ve ayrica kavram yanilgilarini
belirlemek igin dlgme araglar1 gelistirilmektedir. Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgilerdeki
bilimsel hatalardan kaynaklanabilecek kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda,

uygulanan geleneksel 6gretim yontemleri yeterli olmayabilir.

Diger fizik konularinda oldugu gibi mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilari da yine
ogrencilerin mekanik dalgalar konusundaki kavramsal algilamalarini olumsuz etkileyebilir ve
dolayistyla 68renme siirecini yavaslatabilir, 6grencilerin mekanik dalgalarin 6zelliklerini,
hareketini veya etkilesimlerini yanlis bir sekilde anlamalarina sebep olabilir. Oysa dalgalar
fizigi, fizigin temel konulardan birisi olmasinin yaninda, bu konunun iyi kavranmast, akustik,
fiziksel optik, elektromanyetik dalgalar ve kuantum mekanigi konularinin kavranmasinda son

derece onemlidir ve bu konularin temelleri esasen dalgalar fiziginde atilmaktadir.

Mekanik dalgalar konusunda yiiriitiilen ¢alismalarin hem yurt iginde hem de yurt disinda
Ogrencilerin dalgalar fizigini anlamada giicliik ¢ektiklerini ve g¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklarimi ortaya koymaktadir. (Caleon ve Subramaniam, 2010a; 2010b; Sengoren,
Tanel ve Kavcar, 2009; Kennedy ve de Bruyn, 2011; Kiigiikdzer, 2010; Kryevskaia, Stetzer
ve Heron, 2012; Maurines, 1992; Menchen ve Thompson, 2003; Palacious, Cazorla ve
Cervantes, 1989; Tongchai, Sharma, Johnston, Arayathanitkul ve Soankwan, 2009;
Wittmann, 2002; Wittmann, Steinberg ve Redish, 1999; 2003). Ornegin, 6grencilerin dalga

hiz1 ve frekans gibi kavramlari karistirmalari veya bir dalganin ilerledigi ortamla ayn1 yonde



hareket ettigini diisinmeleri gibi yanlis anlamalar ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle, bu konudaki
kavram yanilgilarinin giderilmesi de en az digerlerinin giderilmesi kadar 6nemlidir. Bu
baglamda kavram yanilgilarini tespit etmek ve dogru kavramsal anlayisi gelistirmek igin
uygun dgretim stratejileri kullanilmalidir. Mekanik dalgalar konusunda Alan yazinda yer alan

kavram yanilgilar1 Tablo 1’de goriilmektedir.
Tablo 1

Mekanik Dalgalar Konusunda Alan Yazinda Yer Alan Kavram Yanilgilar

Kaynak Kavram Yanilgisi

Dalgalar madde tasr.

Bir dalga, icerisinde hareket edecegi maddesel ortama ihtiyag
duyar.

Dalgalar enerjiye sahip degildir.

Tiim dalgalar ayni yolla yayilir.

Ayni ortamdaki biiyiik dalgalar, kiigiik dalgalara gore daha

Yagbasan, R.(Ed.)
(2006). Konu Alan Ders
Kitab1 Inceleme
Kilavuzu (Fizik). s.67.

hizli yaylur.
Giines, B. (Ed.) (2017).  Dalgalar enerjiye sahip degildir.
Dogru bilinen Tiim dalgalar hareket etmek icin mutlaka bir ortama ihtiyag
yanlislardan, yanlis duyar.
bilinen dogrulara: Su, dalga ile beraber bir dogru boyunca ileriye dogru hareket
fizikte kavram eder.

yanilgilart. S233-246. Dalgalar madde tasr.

Kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi igin ¢esitli 6gretim teknikleri, yontemleri ve
modelleri gelistirilmistir. Bunlar arasinda yer alan White ve Gunston (1992) tarafindan
gelistirilen “Tahmin Et-Go6zle-Agikla (TGA)” Teknigi, son zamanlarda 6nem kazanmaktadir.
Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi, smif igerisinde yapilan deneyler Oncesinde deneyin
sonucunu tahmin etmeyi, bu tahminlerden yola ¢ikarak ¢ikarimlar yapmayi ve deney sirasinda
gbzlemlerini tahminlerle karsilastirarak Ogrencilerin kavramsal yanilgilarini gidermeyi
hedefler. Bu baglamda, Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi, Yapilandirmact Ogrenme Kurami

cergevesinde arastiran ve sorgulayan bireylerin gelisimine katkida bulunmaktadir.

Bilen (2009), Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan
tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Ayrica, bu teknigin 6grencilerin bireysel
veya grup calismalarinda sorumluluk alma ve kendilerini ifade etme becerilerini
gelistirmelerine ve Ozgiiven sahibi bireyler olmalarin1 saglamada etkili oldugu ifade

edilmistir.Bunun yan1 sira Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi, oOgrencilerin  kavram



yanilgilari1 gidermek igin etkili bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bu teknik,
ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif bir sekilde yer almasini tesvik eder ve 6grencilere kendi

hatalarini diizeltme imkan1 saglamaktadir.

Bu arastirmanin mekanik dalgalar konusunda belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesi ve
kalict 6grenmenin saglanmasi agisindan Tahmin Et-Gozle-Agikla Tekniginin etkisini

incelemesi, alan yazinina 6nemli bir katki saglayacagi ongoriilmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmada, yukarida belirtilen problem durumunu g6z 6niinde bulundurarak, fizik 6gretmen
adaylarimin mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde Tahmin Et—
Gozle-Agikla Tekniginin etkisini incelemeyi amaclanmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aramak iizere arastirma yiirtitilmiistiir:

1. “Mekanik Dalgalar” konusundaki kavram yanilgisinin giderilmesinde Tahmin Et-

Gozle-Agikla Tekniginin kullanilmasinin etkisi var midir?

2. Fizik 6gretmen adaylarinin dort asamali kavram yanilgisi On test ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersinde anlaml1 ve kalic1 6grenmenin saglanmasi, 6grencilerin aktif bir sekilde
yaparak ve yasayarak ogrenmeleriyle miimkiin olur (Tereci ve Karamustafaoglu, 2013).
Giiniimiizde  egitim-6gretim  programlarinda  Yapilandirmaci  Ogrenme  Kuramu
benimsenmektedir. Bu baglamda, White ve Gunston (1992) tarafindan gelistirilen "Tahmin
Et-Gozle-Acikla (TGA) Teknigi", Yapilandirmact Ogrenme Kurami dogrultusunda
Ogrencilerin aragtiran ve sorgulayan bireyler olarak yetismesine Onemli katkilar

saglamaktadir.

yaparak gozlemlemelerini ve dogru agiklamalari yaparak kavramlarini gelistirmelerini
tesvik eder. Bu teknik, O6grencilerin yanlis kavramlarindan dogru kavramlara gecis
yapmalarini1 saglayarak kavramsal bir diizeltme siireci sunar. Bu sekilde, Ogrencilerin
mekanik dalgalar konusundaki kavramsal anlayislarini gelistirmelerine ve dogru bir temel
olusturmalaria yardimci olur. Ayrica, bu teknik, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini

gelistirmelerine, fen bilimleri alaninda daha basarili olmalarina yardimei olacaktir.



1.4. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlar1 asagida belirtilmistir:

1))

2)

3)
4)

5)

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, Dort Asamali Kavram Yanilgis1 Testini ve

TGA c¢alisma kagitlarini goniilliiliik esasina gére doldurduklari,

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, Dort Asamali Kavram Yanilgist Testini ve

TGA calisma kagitlarini cevaplarken birbirlerinden etkilenmedikleri,
Katilimcilarin, aragtirmanin amaci ve siireci hakkinda agik ve dogru bilgilendirildikleri,
Katilimcilarin, aragtirmanin gerektirdigi tiim prosediirlere uygun olarak davrandigi,

Arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin, katilimcilarin anlayabilecegi ve uygun

diizeyde zorluk seviyesinde oldugu varsayilmistir.

1.5. Stmirhhiklar

Aragtirma, bazi smirliliklar icermektedir. Bu nedenle arastirma sonuclar1 yorumlanirken,

asagidaki sinirliliklar dikkate alinmalidir:

)

2)

3)

4)

Arastirma, 2021-2022 giiz doneminde Gazi Universitesi Fizik Ogretmenligi Lisans

Programinin 3. sinifinda 6grenim gbren 21 6gretmen adayiyla,
Mekanik dalgalar konusuyla,

Verilerin toplanma siireci; laboratuvar ortaminda gergeklestirilen ders ¢aligmalar1 veya

deneylerle,

Arastirmadan elde edilecek veriler, mekanik dalgalar konusuna gore hazirlanmig Dort

Asamali Kavram Yanilgist Testi ve TGA caligma kagitlari ile sinirhidir.

1.6. Tamimlar

Arastirmada gegen 6nemli kavram ve tanimlar asagida verilmistir:

Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi: Bu teknik, 6grencinin dnce deney hakkinda tahminde

bulunmasi, ardindan deneyi goézlemlemesi, gozlemlerini karsilagtirmasi ve tahminlerini

aciklamasi esasina dayanmaktadir. (Kearney & Treagust, 2001; White & Gunstone, 1992).



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

Fizik egitimi ve kavram yanilgilarinin giderilmesini amactyla hazirlanmis olan ¢alismanin
bu boliimiinde aragtirma konusu ile benzerlikleri oldugu diisiiniilen arastirmalara yer
verilmistir. Ilgili arastirmalar, Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi, Dalgalar Egitimi,

Kavram Yanilgis1 Belirleme ve Giderilmesi olmak {izere siniflandirilmistir.

2.1. Fizik Egitiminde Tahmin Et — Gozle — Acikla (TGA) Teknigi ile ilgili Yapilmis

Ulusal Calismalar

Misir (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada, 11.smf fizik dersi konularindan olan
“iletkenin s1gas1” konusunu Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) teknigi ile islemenin akademik
basar1 iizerindeki etkisini incelemek amacglanmistir. Arastirmada “Yari-Deneysel Desen”
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 11. Smifta 6grenim goren 30 6grenci ve ayni
okulda gorev yapan 4 fizik 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak
basar1 testi ve miilakat sorular1 uygulanmistir. Basar testinden elde edilen veriler istatistik
paket program kullanilarak ve 6gretmen ve 6grencilere yapilan miilakat verilerine igerik analizi
yapilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda TGA tekniginin iletkenin sigas1 konusunda

akademik bagariya olumlu etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Bozdemir vd. (2017) tarafindan yapilan arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA
teknigi kullanilarak astronomi konusundaki bazi kavramlarin kavranmasindaki degisimlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada “Tek Gruplu On Test-Son Test” modelinden
yararlanilarak “Yar1 Deneysel Desen” olusturulmustur. Arastirmanin 6érneklemini Fen Bilgisi

Ogretmenligi Lisans programinda dgrenim goren 80 dgretmen adayi olusturmustur. Veri



toplama aract olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen "Astronomi Go6zlem Formu"
kullanilmistir. Elde edilen veriler, 6grenme durumlari belirlenerek analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, cevaplarda degisimin olmadigi Ay'in sekli ve yiizeyi konularin1 kavramada
herhangi bir farklilik goériilmemesine karsilik, Gezegen ve Yildiz kavramlarindaki yanlis
cevaplarin uzaklik ve biyiiklik kavramlarimin karigtirlmasindan kaynaklandigi ortaya

konulmustur.

Tereci vd. (2018), yapmis olduklar1 arastirmalarinda 11. Sinif 6grencilerinin manyetizma
konusunda TGA teknigine dayali bir deney etkinligi gelistirilerek kavram veya kavramlar arasi
iligkileri anlamayr amaglamiglardir. Arastirmada “Olgu-Bilim” arastirma yOntemi
kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 12 fizik 6gretmeni olusturmustur. TGA stratejisine
gore hazirlanan etkinlik plan1 ve deney videosu fizik 6gretmenleri tarafindan uygulanmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, Ogretmenlere yar1 yapilandirilmis goriismeler
uygulanmistir. Yapilan goriismeler sonucunda, Ogretmenlerin %62’sinin TGA teknigini
kullanmadiklar1 belirlenmistir. Aragtirma sonunda TGA tekniginin kolaylikla uygulanabilecegi
ve manyetizma konusu ile ilgili kavram veya kavramlar arasi iligkilerin anlasilmasinda faydali

olacagi sonucuna ulasilmistir.

Kokliikaya ve Yildirnm (2018), yapmis olduklari arastirmalarinda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin suyun genlesmesi konusunu TGA teknigi ile aciklayabilme diizeylerini ortaya
cikarmayr amaglamiglardir. Arastirmada “Betimsel Arastirma Yontemi” kullanilmastir.
Arastirmada veri toplama araci olarak TGA teknigine yonelik etkinlik formlar1 kullanilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler, bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve ylizeysel
bilgi igeren climleler ve kavram yanilgisi igeren climleler seklinde kategorize edilerek analiz
edilmistir. Tahmin asamasinda 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun yiizeysel bilgi
iceren ve kavram yanilgisi igeren ciimleler kurdugu belirlenmistir. G6zlem asamasinda konu
ile ilgili video ve kisa filmler izlendikten sonra yiizeysel bilgi iceren ve kavram yanilgisi i¢eren

climlelerin azaldig1 goriilmustiir.

Calis (2019) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans tez g¢alismasinda, TGA teknigiyle
desteklenmis proje tabanli c¢evre egitiminin, O0gretmen merkezli yonteme goére 8. sinif
Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutumlari, davramiglart ve basarilar1 tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Bu deneysel calismada, ortaokul 8. sinif seviyesinde 6grenim goren toplam 62
ogrenci yer almistir. Deney grubuna "TGA Destekli Proje Tabanli Ogretim Yontemi"

uygulanirken, kontrol grubuna ise "Ogretmen Merkezli Ogretim Yontemi” kullamlmistir.



Caligsma siirecinde, 6grencilerin ¢evresel tutumlari, davranislar: ve basarilar1 6l¢gmek amaciyla
"Cevreye Yonelik Davranis Olgegi", "Cevresel Tutum Olgegi" ve "Cevre Basar1 Testi" adli
olgekler kullanilmistir. Olgekler, “On Test-Son Test” yontemiyle uygulanmis ve bu kapsamda
veriler toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, deney grubuna uygulanan "TGA
destekli proje tabanli ¢evre egitiminin" &grencilerin ¢evreye yoOnelik tutumlarinda,
davraniglarinda ve basarilarinda anlamli bir gelisim sagladig belirlenmistir. Bu sonuglar, proje
tabanl egitim yaklasiminin 6grencilerin ¢evre konularina karsi duyarhiligini artirdigini ve
cevresel bilinglerini gelistirdigini gostermektedir. Bu ¢alisma, TGA teknigiyle desteklenmis
proje tabanli ¢evre egitiminin, Ogrencilerin cevreyle ilgili tutumlarini, davraniglarini ve
basarilarin1 etkileyebilecegini vurgulamaktadir. Bu bulgular, ¢evre egitimi programlarinin
tasariminda ve uygulanmasinda proje tabanli yaklasimlarin kullanilmasinin  6nemini

gostermektedir.

Kiviletm ve Oztuna Kaplan (2019) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 5. simf 6grencilerinin
"Yilizme-Batma" kavramiyla ilgili kavramsal anlamalarini ortaya ¢ikarmaya calisilmistir.
Calismanin amact dogrultusunda, 6zel bir okulda 6grenim goren ve Bilim ve Fen Kuliibiine
katilan yedi &grenciyle birlikte ¢alisitimistir. Ogrencilerin "yiizme-batma" kavramini nasil
algiladiklarini belirlemek i¢cin TGA teknigiyle veriler toplanmis ve fenomenolojik olarak analiz
edilmistir. Ayrica, ¢calisma kapsaminda bireysel goriismeler de yapilmis ve bu veriler, TGA'dan
elde edilen verileri desteklemek amaciyla kullanilmistir. Calismada {i¢ farkli TGA etkinligi
gergeklestirilmistir. Calismanin sonunda, 6grencilerin "yogunluk" kavramini dogru bir sekilde
kullanmadiklar1 ve cisimlerin yiizme veya batmasimin sebebini genellikle agirlikla
iligkilendirdikleri belirlenmistir. Ayrica, TGA ile elde edilen verileri desteklemek icin yapilan
bireysel gorlismelerde de benzer sonuglara ulasilmistir. Arastirma, "Yiizme-Batma"
kavramiyla ilgili 6grencilerin diisiincelerini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada TGA'nin
etkili bir teknik oldugunu gostermistir. Bu ¢aligsma, "Yiizme-Batma" kavraminin 6grencilerin
zihninde nasil anlagildigini anlamak ve kavramsal anlayislarini gelistirmek igin TGA
tekniginin kullanilabilirligini vurgulamaktadir. Ayrica TGA'nin 6grencilerin diisiincelerini
derinlemesine anlamak ve kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in etkili bir ara¢ oldugu sonucuna

varilmistir.

Yenice, Tung ve Candarli (2019) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, TGA tekniginin,
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

yar1 deneysel bir desen kullanilmis ve ortaokul 6. sinif 6grencileri arasindan "Diinyamiz, Ay



ve Yasam Kaynagimiz Giines" {initesi lizerinde c¢alisan deney grubunda 23 6grenci, kontrol
grubunda ise mevcut programa gore 6gretim yapilan 24 6grenci segilmistir. Caligmada veriler,
onceden gelistirilmis olan "Problem C6zme Envanteri" adli 6l¢ek kullanilarak toplanmustir.
Deney grubunda TGA teknigi uygulanirken, kontrol grubunda ise mevcut programa gore
ogretim yapilmistir. Calismanin sonucunda, TGA tekniginin uygulanmasinin 6grencilerin
problem ¢ozme becerileri lizerinde olumlu bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma, TGA
tekniginin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmede etkili bir strateji olabilecegini
gostermektedir. Ogrencilerin TGA teknigiyle gercek hayat senaryolarini deneyimleyerek
ogrenmeleri, aktif katilimlarini tesvik etmeleri ve problem ¢ézme becerilerini giiclendirmeleri
saglanmistir. Bu bulgular, TGA'nin &gretim siirecinde problem ¢dzme becerilerinin

gelistirilmesinde kullanilabilecek bir yaklasim oldugunu vurgulamaktadir.

2.2. Fizik Egitiminde Tahmin Et — Gozle — Ac¢ikla Teknigi ile Tlgili Yapilmis

Uluslararas1 Calismalar

McGregor ve Hargrave (2008) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, TGA tekniginin
bitkilerde fotosentez ve solunum konularindaki basarilarina etkisinin incelenmesi
amaglamistir. Bu ¢alismaya 44 6grenci tarafindan katilim saglanmistir. Arastirma grubu, 23
ogrencinin yer aldig1 kontrol grubu ve 21 6grencinin yer aldigi deney grubu olmak iizere iki
gruba ayrilmustir. Oncelikle, her iki gruba da basar1 testi uygulanmis, sonrasinda deney
grubundaki 6grencilere dersler TGA teknigiyle islenmistir. Daha sonra, her iki gruba tekrar
basar1 testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore, derslerin TGA teknigiyle islendigi deney grubundaki &grencilerin, kontrol grubuna
kiyasla daha yliksek bir basar1 performans sergilediklerini tespit etmislerdir. Bu bulgular, TGA

tekniginin 6grencilerin 6grenme siireclerine olumlu katkilar sagladigini gostermektedir.

Teerasong vd. (2010) tarafindan yapilan arastirmada, kimya boliimii lisans dgrencileri TGA
teknigi kullanilarak gosteri deneyi tasarlanmistir. Bu calismanin sonuglarina gore, TGA
teknigiyle "Akis Enjeksiyon" ve "Akig" olaylarmin 6grencilerin 6grenmesi hedeflenen
konularin1 daha iyi kavradiklari tespit edilmistir. Bu bulgular, TGA tekniginin kimya

egitiminde etkili bir 6gretim stratejisi olabilecegini gdstermektedir.

Hsu, Tsai ve Liang (2011) tarafindan yapilan bir aragtirmada, okul 6ncesi ¢cocuklarin “Isik ve
Golge” konusundaki bilimsel kavramlar1 6grenmelerinde TGA teknigine uyumlandirilan bir
bilgisayar oyununun nasil katki sagladig1 arastirilmistir. Arastirma kapsaminda 50 katilimci

rastgele iki gruba ayrilmis ve bir grup TGA teknigine uyumlandirilmis bir bilgisayar oyunu



oynarken, diger grup TGA teknigine uyumlandirilmayan bir baska oyun oynamistir.
Gortigmelerle yapilan degerlendirme sonucunda, TGA tekniginin uyumlandirildigi grubun,
"Giindiiz Isiginda Golge Olusumu" konusunda kontrol grubundan akademik olarak daha

bagarili oldugu belirlenmistir.

Rahman (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimina uygun
olarak hazirlanan TGA tekniginin 6gretmenler tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu arastirmanin
orneklemini Banglades'teki 7 ortaokuldan secilen goniillii 14 fen bilgisi 6gretmeni dahil
edilmistir. Arastirma sonucunda, Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimma uygun olarak
diisiince yapilarimi gelistirdigi ve isbirlikli ¢aligma etkinliklerine katilimlarini artirdigi gibi

onemli sonuglara ulagilmistir.

Chen, Song ve Pan (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, diyotlar {izerindeki yanlis kavramlari
acikliga kavusturmak ve 6grenme performansini gelistirmek i¢in TGA ve simiilasyon tabanlt
O0grenme stratejilerini iceren bir kavramsal degisim Ogrenme sistemi gelistirilmistir.
Calismanin 6rneklemini Miihendislik Fakiiltesi 2. sinifinda okuyan 34 6grenci olusturmustur.
Elde edilen verilerin analizi sonucunda, katilimcilarin diyotlar hakkindaki yanlis kavramlarinin

onemli ol¢iide diizeldigi ve 6grenme performanslarinin arttig belirlenmistir.

Hong vd. (2014), iPad2 kullanarak fen kavramlarimi 6gretmede TGA destekli sorgulamaya
dayal1 bir 6grenme etkinligi gelistirmistir. Calismada 96 ilk6gretim 6. sinif 6grencisi yer almus,
veri toplama araci 81 Ogrenci tarafindan cevaplanmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, dgrencilerin “Internet Biligsel Basarisizlig1” ile “yiiksek sevme”, “keyif alma” ve
“katilim diizeyleri” arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma, TGA destekli

sorgulama etkinliginin 6grencilerin fen 6grenme ilgisini ve devamliligini artirmada etkili bir

yontem oldugunu gdstermistir.

Lestari, Prabowo ve Widodo (2018) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, fizik dersinde
islenen 151k konusundaki kavram yanilgilarinin TGA teknigi ile giderilmesi amaglanmistir. Bu
caligmanin 6rneklemini ilkogretim 5. sinifta bulunan 30 6grenci olusturmustur. Bu ¢alismada
TGA teknigi kullanarak, 151k konusunda kavram yanilgilarimi ele alinmis ve Ogrencilerin

kavram yanilgilarinin giderilmesinde faydali oldugu belirlenmistir.
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2.3. Dalgalar Konusunda Yapilmis Olan Ulusal Calismalar

Tortop ve digerleri (2007), Dalgalar ve Titresim dersindeki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
ve O0grencilerin Dalgalar Laboratuvari dersine yonelik tutumlarina V-diyagramlariin etkisini
arastirmay1 hedeflemislerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak Fizik Laboratuvar: Tutum
Olgegi 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin

V-diyagrami uygulamasina olumlu yonde tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmustir.

Yal¢in (2008), su dalgalar1 konusunun igbirlikli 6§renme yonteminin 68rencilerin akademik
basarisina etkisi amag¢lanmistir. Arastirmanin 6rneklemini kont rol ve deney grubu olmak iizere
bir devlet lisesinin son sinif 6grencileri olusturmaktadir. Su dalgalar1 konusu, deney grubu
ogrencilerine igbirlikli 6grenme teknikleri ile islenmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel
yontem ile ders islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak on test-son test basar1 6lgegi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda su dalgalar1 konusunun igbirlikli 6grenme teknikleri ile

islenmesi deney grubu 6grencilerinin akademik basarisina olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Degirmenci (2009) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, 9. sinifta yer alan “Dalgalar”
iinitesine yoOnelik baglam temelli bir yaklagim kullanilarak 6gretmen ve Ogrenciler ig¢in
materyallerin gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen materyaller, Trabzon'da bulunan bir
Anadolu Lisesinde uygulanmigtir. Arastirma, “Ozel Durum Yontemi” kullanilarak
gergeklestirilmis ve uygulamalar toplamda 10 ders saati boyunca yapilmistir. Ayni1 zamanda,
yari-yapilandirilmis goriismeler ve kamera destekli gozlemler de gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda, baglam temelli yaklasimin heniiz 6gretmenler, 6grenciler ve veliler
tarafindan tam olarak anlasilamadigi ve yeni materyallere kolayca uyum saglanamadigi
belirlenmistir. Ogretmenler, etkinlikler i¢in gerekli arag-geregleri okulda bulamadiklarini ve bu
nedenle etkinlikleri gergeklestiremediklerini ifade etmislerdir. Bu durum, &gretmenlerin
baglam temelli yaklasimi uygulamaktan ve materyalleri kullanmaktan ¢ekinmelerine neden
olmustur. Bu arastirma, baglam temelli yaklagimin dalgalar {initesinde 6gretim igin potansiyel
bir yontem oldugunu gdsterse de uygulama siirecinde bazi zorluklarla karsilasildigini ortaya
koymaktadir. Materyallerin eksikligi ve 6gretmenlerin bu materyalleri kullanmak konusunda
giicliikler yasamasi, baglam temelli yaklasimin tam anlamiyla benimsenmesini engellemistir.
Bu bulgular, 6gretmenlere ve okullara, baglam temelli 6gretim igin gerekli kaynak ve

materyallerin saglanmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Kiictikozer (2010), fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin “Mekanik Dalgalar” konusundaki kavram

yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 53 fen bilgisi 6gretmen aday1

11



olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak 5 adet agik uglu sorudan olusan bir anket
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarimin mekanik dalgalar

konusuna dair kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Taghdere (2016) tarafindan yapilan arastirmada, 10. sinif 6grencilerinin “Mekanik Dalgalar”
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaglanmistir. Arastirmada “Kesitsel Tarama
Modeli” kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemeni 10.smifta fizik dersini alan 275 6grenci
olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak 12 sorudan olusan “Dort-Asamali
Kavram Yanilgis1 Testi” arastirmaci tarafindan Tiirkgeye c¢evrilerek kullanilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler, betimleyici istatistik, frekans analizleri ve bagiml gruplar t-
testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda t-testi analizi sonuglari, grup icerisinde siire¢

icinde anlamli bir farkin olustugunu ortaya koymustur.

Ayvacit ve Bakirct (2018) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, farkli 6grenim
kademelerindeki Ogrencilerin ses konusundaki kavramsal gelisimleri incelenmistir.
Arastirmada enlemesine gelisimsel arastirma teknigi kullanilarak toplamda 160 &grenciyle
calisilmistir. Veri toplama araci olarak dokuz adet agik uglu soru kullanilmigtir. Arastirma
sonuclarina gore, oOgrencilerin ses kavramiyla ilgili zihinsel gelisimlerinin &grenim
kademelerine gore farklilik gosterdigi ortaya konmustur. Ilkokul ve ortaokul &grencileri
arasinda zihinsel gelisim acisindan benzerlikler bulunurken, lise ve iiniversite Ogrencileri
arasinda da benzerlikler saptanmistir. Bu durum, ses kavraminin anlasilmasi ve kavranmasi
siirecinin yasa bagl olarak degisim gosterdigini gdstermektedir. Arastirma sonuglari, ses
konusundaki egitim programlarinin farkli 6grenim kademelerine uygun olarak tasarlanmasi ve
ogrencilerin zihinsel gelisim seviyelerine gore Ogrenme siireclerinin  desteklenmesi
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu sonuglar, 6grencilerin ses kavramini anlama diizeylerinin
yasa bagli olarak degisebilecegini ve ilerleyen kademelerde daha derinlesebilecegini
gostermektedir. Buna ek olarak, arastirmada yedinci simif 6grencilerinin ses kavramiyla ilgili
kavram yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmis ve bu nedenle yedinci smif 6gretim
programinda ses konusuyla ilgili kazanimlara daha fazla vurgu yapilmasi énermisir. Bu bulgu,
Ogretim programlarinin, o6grencilerin kavramsal gelisimlerini desteklemek ve kavram
yanilgilarii gidermek i¢in diizenlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu arastirma, farkli
ogrenim kademelerindeki Ogrencilerin ses kavramiyla ilgili kavramsal gelisimlerini
incelemektedir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin ses kavramini anlama diizeyinin yasa ve

ogrenim kademelerine bagli olarak degisebilecegini gostermektedir. Ayrica, Ogretim
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programlarinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini desteklemek icin diizenlenmesinin dnemi

vurgulanmaktadir.
2.4. Dalgalar Konusunda Yapilmis Olan Uluslararas: Calismalar

Eshach ve Schwartz (2006) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, ilkégretim
ogrencileriyle ses konusunda goriismeler yapilmistir. Arastirmada 10 6grenciye 11 soru
yoneltilmis ve durum c¢alismast yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin sesin maddesel bir nesne oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica, sesin
yayilmasinin disaridan bir kuvvet etkisi olmadan gergeklesen dinamik bir olay oldugu seklinde
betimlendigi belirlenmistir. Ogrenciler, sesin kendi basina hareket ettigini ve yayildigim
diistinmektedirler. Arastirma ayrica, 0grencilerin farkli ortamlarda sesin farkli sekillerde
yayildigini, sesin ortama bagli olarak davranisinin degisebilecegini ortaya koymustur. Bu
caligma, ilkdgretim 6grencilerinin ses kavramiyla ilgili yanlis anlayislarini ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin sesin maddesel bir nesne oldugunu diisiinmeleri ve sesin yayilmasinmn dinamik
bir olay oldugunu betimlemeleri, kavram yanilgilarinin bir gostergesidir. Bu tiir yanlis

anlayislarin diizeltilmesi, fen egitimi stirecinde 6nemli bir adim olabilir.

Risch (2010) adli arastirmaci yapmis oldugu ¢alismasinda, fen konusunda karsilasilan kavram
yanilgilarin1 ele almistir. Bu amagla, miihendislik boliimiinde okuyan 941 G&grenciye
tiniversitenin birinci donemi ve birinci haftasinda fen kavramlariyla ilgili bir test uygulamistir.
Aragtirmanin sonuclarina gore, ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin fen konularindaki anlayislarinin eksik veya hatali oldugu ve baz1
kavramlar1 yanlis sekilde algiladiklar1 ortaya cikmistir. Arastirmanin bir boliimiinde su
dalgalar1 iizerinde durulmus ve Ogrencilerin giinliik yagsamla iligskilendirdikleri su dalgalar
incelenmistir. Bu baglamda, 6grencilerin kiyidan derine dogru ilerleyen dalgalarin siddetinin
azaldigini, derinlik arttikca dalga boyu ve hizinin azaldigimi diisiindiikleri belirlenmistir.
Ayrica, bu nedenle ucaktan veya ugurumdan bakan birinin gbzlem yapmasinin zorlastigini
diisiindiikleri tespit edilmistir. Bu arastirma, fen konusunda karsilasilan kavram yanilgilarini
incelemekte olup, 6grencilerin fen kavramlariyla ilgili eksik veya hatali anlayislara sahip
oldugunu gostermektedir. Ozellikle su dalgalariyla ilgili yanlis algilamalarin saptandigi bu

calisma, fen egitiminde kavramsal anlayisin 6nemini vurgulamaktadir.

Logiurato (2012) tarafindan yapilan calismada, “Su Dalgalar1” konusunun &gretimi igin
“Google Earth” adli etkilesimli yazilimin uydu goriintiilerini kullanilmistir. Bu ¢alismada,

ogrencilerin kendi ders kitaplarindaki resimleri, “Google Earth” programindaki deniz kiyilari,
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biiyiik limanlar, yat limanlar1 ve biiylik nehirlerin goriintiileriyle karsilastirarak dalgalarla ilgili
kavramlari analiz etmeleri saglanmustir. Ogrenciler, 6gretmenleriyle birlikte “Google Earth”
iizerindeki uydu goriintiilerini kullanarak dalgalarin 6zelliklerini incelemislerdir. Bu sekilde,
dalgalarin  olusumu, yayilimi ve etkileri gibi kavramlar daha somut bir sekilde
gorsellestirilmistir. Ayrica Ogrenciler, matematiksel formiiller kullanarak dalgalarla ilgili
hesaplamalar yapmislardir. Bu ¢aligmanin sonuglaria gore, “Google Earth” uygulamasinin
kullanimiyla, 6grencilerin dalgalarla ilgili kavramlar1 daha etkili ve eglenceli bir sekilde
ogrendikleri belirlenmistir. Uydu goriintiileri ve etkilesimli 6zellikler, 68rencilerin dalgalarin
gercek diinyadaki goriiniimlerini kesfetmelerini saglamistir. Bu da 6grencilerin kavramlari
daha iyi anlamalarina ve kendi 6grenme siire¢lerine aktif katilimlarina yardimer olmustur. Bu
calisma, teknolojinin egitimde kullaniminin dalgalar gibi soyut konularin 6gretimini
destekleyebilecegini gostermektedir. Bu arastirmada goriildiigii gibi “Google Earth” gibi
araclar, 0grencilerin gorsel ve etkilesimli deneyimler yasamalarini saglayarak derinlemesine

anlayisi tesvik edebilir ve 6grenme motivasyonunu artirabilir.

Montalbano (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, sesin akustik 6zelliklerinin incelenmesi ve
diger dalga kavramlanyla iliskilendirilmesi ele alinmistir. Ancak giiriiltii kavraminin
tanimlanmasi i¢in daha fazla bilgi gereklidir ve bunun insanin ses algisina, yani psiko-akustige
dayandig1 belirtilmistir. Bu c¢alismada, ses dalgalarinin karakterizasyonundan baslayarak,
insanlarin nasil eklemli sesler ¢ikardigina dair bilgilendirici bir yol Onerilmektedir. Bu
calismanin amaci, sesin fiziksel ve psiko-akustik yonlerini anlamak i¢in 6grencilere interaktif
bir 6grenme deneyimi sunmaktir. Ayrica sesin kulaklarla nasil etkilesime girdigi ve beyne
iletilmek tlizere nasil elektrik sinyallerine doniistiigli de psiko-akustik agidan incelenmistir.
Calismada, giriiltii kavraminin sunuldugu ve fiziksel Olgiimlere kadar genisletildigi
belirtilmistir. Disiplinler aras1 bir 6gretim siireci izlenmis ve 6grencilere sesleri kaydetme ve
spektral bilesenleri analiz etme imkan1 saglayan agik kaynakli bir yazilim kullanilarak okul i¢i
ve dis1 etkinliklere odaklanilmistir. Bu sekilde, aktif 6grenmeye vurgu yapilmistir. Sesin
kaydedilmesi ve analiz edilmesi gibi pratik etkinlikler, 6grencilerin sesin 06zelliklerini
kesfetmelerini ve kavramlar1 daha iyi anlamalarini saglayabilir. Bu disiplinler arasi1 yaklagim,

ogrencilerin aktif katilimini tesvik ederek 6grenme motivasyonunu artirabilir.

Bonato vd. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, akilli telefonlar ve yavas hareketli video
analiz teknikleri kullanilarak mekanik dalga yayilim ile ilgili fizik kavramlar1 arastirilmistir.

Bu c¢alismada, lise ve lisans Ogrencilerine yonelik basit deney etkinliklerinin, mekanik
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dalgalarla ilgili kavramlarin 6gretimi ve mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan
faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirmada, akilli telefonlarin yavas hareketli video
analizine olanak saglamasi, 6grencilere mekanik dalga yayilimini gézlemlemek ve analiz
etmek icin kullanilmigtir. Bu teknik, 6grencilere dalga hareketinin 6zelliklerini daha iyi anlama
firsat1 vererek kavramsal anlayislarini gelistirmelerine yardimci olmustur. Calisma, basit deney
etkinliklerinin 6grencilerin mekanik dalga kavramlarimi 6grenmelerine ve var olan kavram
yanilgilarin1 gidermelerine yardimci oldugunu goéstermektedir. Bu etkinlikler, 6grencilerin
dalga yayilimi ile ilgili dogru kavramlar1 anlamalarini saglamis ve yanlis anlayislarim
diizeltmelerine katkida bulunmustur. Bu calisma, 6grencilerin fiziksel kavramlar1 daha iyi
anlamalar1 ve kavram yanilgilarini gidermeleri icin etkili bir yontem olarak basit deney
etkinliklerini ve akilli telefonlar1 kullanmanin potansiyelini vurgulamaktadir. Bu tiir
etkinliklerin, mekanik dalga kavramlarinin 6gretiminde kullanilmasi, 6grencilerin daha derin

bir kavrayis gelistirmelerine yardimci olabilir.
2.5. Kavram Yamlgilarinin Belirlenmesi ve Giderilmesi ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Aydogan vd. (2003), yaptiklar1 ¢alismada 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemeyi amaclamislardir. Arastirmanin 6rneklemini lise ve iiniversitelerde 6grenim goren
1017 6grenci olusturmustur. Caligmada veri toplama araci olarak kavram testi uygulanmistir.
Uygulanan testten eldi edilen verilerin analizi sonucunda arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1

ve sicaklik konusunda bazi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir.

Giil¢icek ve Yagbasan (2004) calismalarinda, 10. siif 6grencilerinin, mekanik enerjinin
korunumu konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmay1 amaglamislardir. Arastirmanin
orneklemini alti devlet lisesinin lise 2. siif &grencileri olusturmustur. Arastirmada veri
toplama araci olarak kavram testi kullanilmis, uygulanan testten elde edilen verilerin analizi

sonucunda dgrencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilart belirlenmistir.

Kara vd. (2012) arastirmalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylariin “is” konusundaki bilgilerini
belirlemek ve varsa kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglamiglardir. Arastirmanin
orneklemini 131 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci
olarak is konusu kapsaminda bir 6lgme aract kullanilmigtir. Uygulanan bu testten elde edilen
verilerin analiz sonuglarina gore Ogretmen adaylarinin is konusunda c¢esitli kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Giircay ve Giilbas (2016), yapmis olduklar1 arastirmalarinda, fizik 6gretmen adaylarinin 1si,
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sicaklik ve i¢ enerji kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamiglardir.
Arastirmanin 6rneklemini 89 fizik 6gretmen aday1 olusturmus ve veri toplama araci olarak {ig-
asamal1 bir kavram testi uygulanmistir. Uygulanan iig-asamali kavram testinden elde edilen
verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari ile ilgili

kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Simsek vd. (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada, fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin kuvvet
ve hareket konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmanin
orneklemini 92 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak
20 sorudan olusan basar1 testi ve miilakat kullanilmistir. Uygulanan bu testten elde edilen
verilerin analizinde temel istatistik yontemleri kullanilmis ve uygulanan testteki her sorunun
ogretmen adaylar1 tarafindan dogru cevaplanma yiizdesi hesaplanmistir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylarmin kuvvet ve hareket konular1 hakkinda yaygin kavram yanilgilariin

oldugu gozlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu béliimde, arastirmada kullanilan modele, arastirma grubuna, veri toplama aracina ve

verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli nicel arastirma modeli olup, tek gruplu 6n test-son test deneysel desen

uygulanmistir.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirma grubunun belirlenmesinde “Kolay Ulasilabilir Ornekleme Y éntemi” kullanilmistir.
Kolay ulagilabilirlik yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmanin yani sira, daha az
maliyetli olmalar1 da avantaj saglar. Bunun yam sira, baz1 arastirmacilar i¢in tanmidik bir
orneklem {izerinde calismak, daha pratik ve kolay anlasilabilir olabilir. Bu nedenlerle,
aragtirmacilar kolay ulasilabilir bir grubu arastirmaya dahil etmeyi tercih edebilirler.
Arastirmalarda maliyet ve ulasilabilirlik, 6rneklem se¢imi asamasinda dikkate alinmasi
gereken 6nemli etkenlerdir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu arastirmaya, kolay ulasilabilirlik
ornekleme yontemi kapsaminda, bir devlet iiniversitesinin Fizik Ogretmenligi Lisans
Programinin 3. sinifinda 6grenim goéren ve Titresim ve Dalgalar Laboratuvar: dersini alan 21

ogretmen adayi katilim gostermistir.
3.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, “Mekanik Dalgalar” konusunda Caleon ve Subramalam (2010b) tarafindan

kavram yanilgilarinin belirlemek amaciyla gelistirilmis 12 sorudan olusan “Dort Asamali
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Kavram Yanilgist Testi” (Ek-1) ve arastirmaci tarafindan gelistirilen TGA Calisma Kagitlart
(Ek-2, Ek-3, EK-4, Ek-5, Ek-6, EK-7) uygulanmustir.

3.3.1. Dort Asamah Kavram Yamlgisi1 Testi (DAKYT)

Calismada kullanilan Dort Asamali Kavram Yanilgisi Testi (DAKYT), Caleon ve
Subramalam (2010b) tarafindan gelistirilmis olup Taslidere (2016) tarafindan Tiirkge’ye
cevrilmistir. S6z konusu test, toplamda 19 kavram yanilgisin1 dlgen 12 adet dort asamali
sorudan olugmaktadir ve toplamda 21 &6gretmen adayina On test ve son test seklinde

uygulanmistir. Sekil 1°de 6rnek bir soruya yer verilmistir.

6.1, B.soruda verilen ayni durumu dikkate alimz. Bu defa halat gerginhigi ve dalganin
frekansi sabit tutularak, Jane dalganin genligini arttirnyor. Uretilen dalgalarin hizina ne

olur?
A. Azalir B. Artar C.Aym kalir
. (1) (2) (3 (4) (5) (6)
6.2.Given oo iore  Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Cerecesi . L o . .
tahmin degilim degilim eminim eminim

6.3. Cevabimin bilimsel nedeni:
a. Dalgalarin yukart ve asag hareketi daha uzun zaman ahr.

b. Dalga daha ¢ok enerjiye sahip olur, dolayisryla halat Gzerinde daha hizl ve daha
kolay yayilir.

c. Halatin dzellikleri (kiitle, gerginlik) degismedigi igin, dalganin hizi degismeyecektir.
d. Frekans degismedigi icin, enerji ve dalganin hizi degismeyecektir,

e. Genlik formiilde bulunmadid! igin, V=Af. genligin artmas dalga hizine etkilemez.

. (1) (2) (3) (4) (®) (6)
664' E-uw?.n Sadece Cok emin Emin Eminim ok Kesinlikle
erecesi . . L
tahmin degilim degilim eminim eminim

Sekil 1. Dort asamali kavram yanilgisi testi 6rnegi

3.3.2 TGA Cahsma Kagitlar

Calismada kullanilan TGA Calisma Kagitlart arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve
sonrasinda uzman goriisii alinarak uygulamaya konulmustur. Gelistirilen TGA Calisma

Kagitlari, Titresim ve Dalgalar Laboratuvari dersinde, her deneyden once katilimcilara
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verilerek alti deney i¢in kullanilmistir. Sekil 2’de o6rnek bir TGA Calisma Kagidi

gosterilmistir.

Soru 1: Cubugun dalgaboyu; ses dalgalarinin katilardaki yayilma huzimi nasil etkiler?

Tahmin

Katilardaki Yayilma Hizi Artar Azalir Cegismez
Cubugun Dalgaboyu Arttikca
Cubugun Dalgaboyu Araldikca

Gazlem

Katilardaki Yayilma Hizi Artar Azalir Ciedismez
Cubugun Dalgaboyu Arttikca
Cubugun Dalgaboyu Azaldikca

Aciklama

Sekil 2. TGA galisma kagidi 6rnegi

3.4. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada veri toplama siirecinde Titresim ve Dalgalar Laboratuvar: dersini alan
ogrencilerin donem baginda kavram yanilgilarin belirlemek amaciyla Dort Asamali Kavram
Yanilgis1 Testi (DAKYT) uygulanmistir. Calismanin sonraki haftalarinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve uzman goriisii alinan TGA Calisma Kagitlar1 alti haftalik deney
siirecinde katilimcilara uygulanmistir. Son olarak aragtirmaya katilan 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilip giderilmedigini anlamak amaciyla Dort Asamali Kavram Yanilgist

Testi tekrar uygulanmustir.
3.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, katilimeilarin kavram yanilgilarini belirlemek igin dogru cevaplar {izerinden
giiven puan ortalamasi degerine bakilmistir. DAKYT On test ve son testlerin betimsel analiz
bulgularina bakildiginda Skewness ve Kurtosis degerlerinin normal dagilim gosterdigi

goriilmiistiir. Bu sebeple, kavram yanilgilarinin giderildigini tespit etmek amaciyla 6n test ve
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son testler arasinda frekans ve parametrik testlerden Bagimli Gruplar t-Testi Analizi

yapilmistir.
3.6. Veri Toplama Araclarinin Gegerlilik ve Giivenirliligi

Bu arastirmada katilimcilara uygulanan Dort Asamali Kavram Yanilgist Testi Caleon ve
Subramalam (2010b) tarafindan gelistirildigi ¢alismada arastirmanin testin i¢ giivenilirliginin
gostergesi olan Cronbach Alpha katsay1r degerlerini (a) 0.40, 0.19 ve 0.50 oldugunu
bulmuslardir. Ayni testin Tiirkge ¢evirisin yapan Tashidere (2016) yapmis oldugu ¢alismada
Cronbach Alpha katsay1 degerlerini (a) 0.45, 0.39 ve 0.66 olarak raporlamustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bdliimde, arastirmanin genel ve alt amaclar1 dogrultusunda belirlenen hipotezlere iliskin

olarak gergeklestirilen istatistiksel analizlere iliskin bulgu ve yorumlar yer almaktadir.

4.1. Dogru Cevaplar Uzerinden Dért Asamah Kavram Yamlgis1 Testi Betimleyici

Istatistik Bulgular

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin cevap, aciklama ve hem cevap hem agiklama
asamalarinda elde ettikleri puanlar, tanimlayici istatistik analizleri i¢in kullanilmistir.
Arastirmaya katilan dgretmen adaylarma uygulanan Dért Asamali Kavram Yanilgist On

Testine iliskin veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Dért Asamali Kavram Yanilgisi On Testi Betimleyici Analiz Sonuclar

Sadece Cevap Sadece Ag¢iklama  Her Ikisi

N 21 21 21

X 5,04 3,85 3,00

Ss 1,43 1,74 1,48
Carpiklik (Skewness) 0.022 1,37 1,11
Basiklik (Kurtosis) 0,039 3,09 1,29
Min. 2,00 1,00 1,00
Maks. 8,00 9,00 7,00
Alinabilecek Maks. Puan 12,00 12,00 12,00

Tablo 2°de verilen Dért Asamali Kavram Yanilgist On Test sonuglari incelendiginde, dikkate

aliman asama sayisi artttkca puanlara ait ortalamalarin azaldigi (5,04, 3.85 ve 3,00)
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goriilmektedir. Bu bulgu, sorularin hem cevap hem de agiklama asamalarin1 dogru ve tutarh
bir sekilde yanitlamanin, sadece cevap veya sadece aciklama agamasina odaklanmaktan daha
zor oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarmnin kavram yamlgilarini belirlemede
kullanilan Dért Asamali Kavram Yanilgist On Testi sonuglarinin hem cevap hem de aciklama
asamalar1 dikkate alindiginda, ortalama puanlarin 3 oldugu goriilmektedir. Bu da 6gretmen
adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir. Asama sayisinin artmasiyla birlikte, 6gretmen adaylarinin kavramlari anlama
ve agiklama becerilerinin zorlandig1 gozlemlenmistir. Genel olarak, 6gretmen adaylarinin

mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin ytiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina uygulanan Dort Asamali Kavram Yanilgist Son

Testine iligkin veriler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Dort Asamali Kavram Yanilgisi Son Testi Betimleyici Analiz Sonuglar

Sadece Cevap Sadece Aciklama  Her Ikisi

N 21 21 21

X 5,95 5,28 4,96

Ss 1,74 2,36 2,22
Carpiklik (Skewness) 1,14 0,81 1,14
Basiklik (Kurtosis) 1,00 -0,31 0,40
Min. 4,00 2,00 2,00
Maks. 10,00 10,00 9,00
Almabilecek Maks. Puan 12,00 12,00 12,00

Tablo 3’te yer alan Dort Asamali Kavram Yanilgisi son test sonuglar incelendiginde, dikkate
aliman asama sayisinin artmasiyla birlikte puan ortalamalarinin 6n teste gore arttigi
goriilmektedir. Bu durum, Ogretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram
yanilgilariin son testte azaldigin1 gostermektedir. Son testte elde edilen daha yiliksek puan
ortalamalari, Ogretmen adaylarinin kavramsal anlayislarinin  gelistigini ve kavram

yanilgilarinin azaldigini isaret etmektedir.
4.2. Dort Asamah Kavram Yanilgis1 On Testi Giiven Puan Ortalamasi Bulgular

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla yapilan Dort Asamali Kavram Yanilgis1 On Testi, sadece cevap, sadece

aciklama ve hem cevap hem agiklama asamalarini tek bir soru gibi degerlendiren {i¢ asamal
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bir yapiya sahiptir. Bu yontemle, 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram
yanilgilarini tespit etmek ve farkli asamalarda yanitlarini degerlendirmek amaciyla yapilan bir

on test uygulanmistir. Uygulanan 6n teste ait sonucglar Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4

Dért Asamali Kavram Yanilgisi On Testi Giiven Puan Ortalamasi Sonuclar

Cevap Asamasi Acgiklama Asamasi Her ki Asama
Soru Dogru Cevap GO DogruCevap GO Dogru Cevap GO
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%) Yiizdesi (%)
1 52 5,61 42 5,42 38 5,52
2 42 5,28 23 5,28 19 5,28
3 38 3,52 19 3,57 14 3,54
4 23 3,19 23 3,23 4 3,21
5 28 4,23 23 4,14 23 4,19
6 61 4,04 19 4,09 14 4,07
7 47 3,61 9 4,09 4 3,85
8 33 4,66 38 4,09 28 4,38
9 19 3,85 23 3,66 19 3,76
10 61 3,80 57 3,76 38 3,83
11 23 4,14 23 4,00 23 4,07
12 71 4,28 76 4,23 71 4,30
Ortalama 41 4,18 31 4,13 24 4,16

Tablo 4’te verilen, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilan Dért Asamali Kavram Yanilgis1 On Test
sonuclar1 incelendiginde, sadece cevap, sadece aciklama ve her iki asama i¢in dogru cevap
yiizdelerinin azaldig1 gériilmektedir. Ornek olarak, sadece cevap asamasi igin dogru cevap
yuzdesi %41 iken, sadece aciklama asamasi i¢cin %31 ve her iki asama i¢in %24 olarak
belirlenmistir. Bu durum, Ogretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram
yanilgilarinin farkli asamalarda ortaya ¢iktigimi ve dogru cevaplandirma oranlarimin diisiik
oldugunu gostermektedir. Ayrica, kavram yanilgisinin en yiiksek oldugu sorunun 1. soru
oldugu ve bu sorunun cevap asamasinda (GO=5,61) 6gretmen adaylarinin en fazla zorlandigi
soru oldugu belirtilmektedir. Bu sonug, ilgili sorunun 6gretmen adaylar1 arasinda yaygin bir

kavram yanilgisina neden oldugunu gostermektedir. Bu bilgilere dayanarak, &gretmen
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adaylarimin mekanik dalgalar konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve bu

yanilgilarin 6zellikle cevap asamasinda belirgin oldugu sonucuna varabiliriz.

4.3. Dort Asamah Kavram Yanilgis1 On Testi Bulgularina Gore Belirlenen Kavram

Yamlgilan

Bu ¢alismada katilimeilarin hazir bulunusluklarini belirlemek ve gidermek amaciyla uygulanan
Dért Asamali Kavram Yanilgist On Test bulgularina gére 19 kavram yamilgisi belirlenmistir.

Belirlenen kavram yanilgilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Dért Asamali Kavram Yanilgisi On Test Bulgularina Gére Belirlenen Kavram Yanilgilar:

Kavram Yanlgist Secenekler GO  Kategori

Dalgalarin genel 6zelligi, dalga hareketinin grafiksel gésterimi ile ilgili yanilgilar

Bir dalganin dalga boyu, yer degistirme-zaman

KY1 grafiginde verilen ardisik iki dalga tepesi arasindaki 1.1, 1.3 5,52 Y1'1ksek.
. Direngli
mesafedir.
Bir dalganin ilerledigi ortamdaki bir noktanin yer Orta
KY2 degistirme-zaman grafigi yalnizca siniis dalgasi 7.1 3,61 . .
L Direngli
grafigi ile gosterilir.
Dalga kaynaginin nasil hareket ettigi nemli degildir. Orta
KY3 Hareket periyodik oldugu siirece, ortamdaki tanecik 7.1,7.3 3,85 . .
.. . . Direngli
siniissel bir yol izler.
Dalga-parcacik hareketi ile ilgili yanilgilar
Bir ortamda ilerleyen dalga ile ayni ortamda bulunan ~ 10.1 Orta
KY4 B 3,80 . :
taneciklerin hizlar1 aynidir. Direngli
Dalga ilerledigi ortamdaki taneciklerin hareket Orta
KY5 etmesine neden oldugu i¢in, bu tanecikler dalganin 10.3 3,76 . .
. Direngli
hizina uyum gosterirler.
Dalga ilerledigi ortamdaki taneciklerin hareket Orta
KY6 etmesine neden oldugu igin, taneciklerin ve dalganin  10.1, 10.3 3,83 . .
Direncgli
hizlar aynidir.
Frekans, kaynak ve ortam ile ilgili yanilgilar
Dalgalar kiitle yogunlugu kiiciik olan bir ortamdan Yiiksek
KY7 kiitle yogunlugu biiyiik olan bir ortama gectiginde, 11.1 4,14 Direngli

frekanslar: azalir.

24



Kiitlesi daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha

KY8 biiyliktiir. Bu nedenle, verilen zaman igerisinde daha  11.3 4,00 kasek.
. Direngli
az sayida dalga ilerler.
Dalgalar kiitle yogunlugu daha biiyiik olan bagka bir
ortama dogru ilerlerken, frekanslar1 azalir. Kiitlesi Yiiksek

KY9 daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha biiyiik ~ 11.1, 11.3 4,07

olacagindan, verilen zaman icerisinde daha az sayida Direngli
dalga ilerler.
Ozellikleri sabit bir ortamdaki dalgamn hizi ile ilgili yanilgilar
KY10 Dalgalarin frekansi arttik¢a, hizlar artar. 5.1 4,23 Yl.lksek.
Direngli
Dalgalarin frekansi arttikca, hizlari artar ¢iinkii Yiiksek
KY11 ortamda bulunan taneciklere daha fazla enerji 5.1,53 4,19 o .
Direngli
aktarilir.
KY12 V=A.f formiiliine gore, dalganin frekansi arttik¢a, hizi 5.1,5.3 4,19 Yl:iksek.
da artar. Direngli
KY13 Dalganin frekans1 sabit iken, genligi arttirilir ise 6.3 409 Yiiksek
dalganin yukar1 asag1 hareketi daha uzun zaman alir. ’ ’ Direngli
Dalganin frekansi sabit iken, genligi arttirilirsa, Yiiksek
KY14 dalganin yukar1 asag1 hareket zamani artacagi i¢in 6.1,6.3 4,07 . .
Direngli
hiz1 da azalir.
KY15 Dalganin frek.:c}n.m sabit tutu}}lr ve genligi arttirilisa, 6.1,6.3 4,07 Yljiksek.
dalganin enerjisi ve hizi degismez. Direngli
KY16 Genl.ivk', YIX.f formiiliinde bulunmadlgl icin, dalga 6.1,6.3 4,07 Yljiksek.
genliginin artmasi dalga hizini etkilemez. Direngli
KY17 Tel lizerindeki bir atmay1 daha hizli ilerletmek i¢in, 31 466 Yiiksek
tel daha ¢ok kuvvet uygulanarak hizlica sallamalidir ’ ' Direngli
Cilinkii; dalga hareketinde daha yiiksek frekans, daha Yiiksek
K18 kiiciik periyot veya dalga hareketi demektir. 8.1,83 4,38 Direngli
Ciinkii telin tanecikleri daha biiyiik genlikle Yiiksek
KY19 titresecek ve daha biiyiik enerji ile hareket edecekler. 8.1,8.3 4,38 Direngli

4.4. TGA Calisma Kagitlar1 Kullamlarak Elde Edilen Bulgular

Katilimcilara altt deney igin uygulanan TGA c¢alisma kagitlarmin analizleri Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6

Katilimcilara Uygulanan TGA Calisma Kdgitlarina Ait Bulgular

TGA Kategori Deney1l Deney2 Deney3 Deney4 Deney5 Deney6

Asamalar1 (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dogru 61,9 75 66,6 86,1 45 38,8
Tahmin

Tahmin - s 38,1 25 33,4 13.9 55 61,2
Tahmin
Dogru 83,4 75 75,9 91,6 95 94,4
Gozlem

Gozlem 3 16,6 25 241 8.4 5 56
Gozlem
Dogru 80,9 75 75,9 91,6 95 94,4
Aciklama

Acikl

GRama Ty anl 19,1 25 24.1 8.4 5 56

Agiklama

Tablo 6 incelendiginde, katilimcilar, Deney 1 disinda gozlem ve agiklama asamalarina esit

miktarda dogru cevap vermistir. Katilimcilarin en basarili oldugu deneyin %94,4 dogru gézlem

puant ile Deney 6 oldugu goriilmektedir.

4.5. Dort Asamah Kavram Yanilgis1 On Test ve Son Testler Arasindaki t-Testi

Analizi Bulgulan

Ogretmen adaylarma uygulanan TGA c¢alisma kagitlarinin kavram yanilgisim gidermedeki

etkisini incelemek amaciyla yapilan frekans ve Bagimli Gruplar t-Testi Analizi sonuglar1 Tablo

7°de verilmistir.

Tablo 7

TGA Calisma Kagitlarimn Kavram Yamilgilarini Gidermedeki Etkisini Incelemek Amaciyla

Yapilan Bagimsiz Gruplar t-testi Analizi Sonuglart

Grup N X Ss t Sd p
DAKY On Test 21 3.00 1,48 -2,891 20 ,009
DAKY Son Test 21 4,19 2,22
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Tablo 7 incelendiginde, katilimcilarin Dort Asamali Kavram Yanilgisi 6n test puan
ortalamalarinin (X =3,00), son test puan ortalamalarmin ise (X =4,19) oldugu goriilmektedir.
Elde edilen bu ortalamalar arasinda anlaml bir fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan
bagimli gruplar t-testi analizi sonucunda (t =-2,981; p=,009) olarak bulunmustur. Bu sonuglar,
Dort Asamali Kavram Yanilgist 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
oldugunu ve TGA ¢alisma kagitlarinin, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin azaltmada

etkili oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Mekanik dalgalar konusunda belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kalici 6grenme
saglanmasinda Tahmin FEt-Gozle-Acikla Tekniginin etkisinin incelendigi bu arastirmada
asagidaki sonuclara ulagilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda

varilan sonuglar bagliklar halinde ele alinmustir.
5.1. Dogru Cevaplar Uzerinden Betimleyici Istatistik Sonuclar
5.1.1. Dért Asamah Kavram Yamlgisi1 On Testi Sonuclari

Arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin Dort Asamali Kavram Yanilgist 6n test sonuglari
incelendiginde, dikkate alinan agama sayis1 arttik¢a puan ortalamalarinin azaldigi gortilmiistiir.
Ogretmen adaylar1 hem cevap hem de aciklama asamalarmi dikkate aldiklarinda, mekanik
dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin oldukga yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bulgu,
mekanik dalgalar konusunda yapilan arastirma (Caleon ve Subramaniam, 2010a; 2010b;
Sengoren, Tanel ve Kavcar, 2009; Kennedy ve de Bruyn, 2011; Kiiglikozer, 2010; Kryevskaia,
Stetzer ve Heron, 2012; Maurines, 1992; Menchen ve Thompson, 2003; Palacious, Cazorla ve
Cervantes, 1989; Tongchai, Sharma, Johnston, Arayathanitkul ve Soankwan, 2009; Wittmann,
2002; Wittmann, Steinberg ve Redish, 1999; 2003) sonuglariyla tutarlilik géstermektedir.

Bununla birlikte, 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarini belirlemede kullanilan Dort
Asamali Kavram Yanilgis1 On Testinin sonuglari, bu testin mekanik dalgalar konusundaki
kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili bir arag oldugunu goéstermektedir. Bunun yani sira
asama sayisinin artmastyla birlikte, 6gretmen adaylarinin kavramlari anlama ve agiklama

becerilerinin zorlandig1 gézlemlenmistir.
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5.1.2. Dort Asamah Kavram Yanilgis1 Son Testi Sonuclar:

Arastirmada yer alan 6gretmen adaylarina uygulanan “Dort Asamali Kavram Yanilgist Son
Testi” ile ilgili sonuglar incelendiginde, dikkate alinan asama sayisinin artmasiyla birlikte puan
ortalamalarinin On teste gore artig gosterdigi saptanmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin
mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin son testte azaldigini gostermektedir. Son
testte elde edilen daha yiiksek puan ortalamalari, O6gretmen adaylarmin kavramsal
anlayislarmin gelistigini ve kavram yanilgilarinin azaldigini isaret etmektedir. Bu sonugclar,
TGA tekniginin etkili bir 6gretim yontemi oldugunu ve 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar

konusundaki kavramsal hatalarin1 giderilmesinde yardimci oldugunu gostermektedir.

5.1.3. Dort Asamah Kavram Yanilgisi On Testi Giiven Puan Ortalamasi

Sonuglar

Arastirmada kullanilan Dort Asamali Kavram Yanilgist On Testine ait giiven puan
ortalamalarina iliskin sonuglar incelendiginde, O6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar
konusundaki kavram yanilgilarinin farkli asamalarda ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Sorulara
verilen yanitlarin degerlendirilmesi sonucunda, Ogretmen adaylarinin sadece cevap
asamasinda, sadece aciklama asamasinda ve her iki asamayr da iceren dogru
cevaplandirmalarin yiizdesinin diisiik oldugu gériilmiistiir. Ornegin, sadece cevap asamasinda
dogru cevaplandirma yiizdesi %41 olarak belirlenirken, sadece agiklama asamasinda bu oran
%31'e diismiis ve her iki asamayi da iceren dogru cevaplandirma yiizdesi %24 olarak
saptanmistir. Bu veriler, O6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki kavram
yanilgilarinin ¢esitli asamalarda goriildiigiinii ve dogru cevaplandirma becerilerinin diigiik
oldugunu gostermektedir. Arastirmada ayrica, 6gretmen adaylarinin en ¢ok zorlandigi sorunun
“dalga boyu” kavrami ile ilgili olan 1. Soru oldugu belirtilmektedir. Bu sorunun cevap
asamasinda Ogretmen adaylarinin en diisiik puan aldig1 ve zorlandig: tespit edilmistir. Bu
sonug, ilgili sorunun mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarini igeren bir konuya
iliskin oldugunu ve Ogretmen adaylarmin bu soruya Ozellikle odaklanmasi gerektigini

gostermektedir.

Bu bulgulara dayanarak, mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin 6gretmen
adaylar arasinda oldukga yaygin oldugu ve 6zellikle cevaplama asamasinda belirgin bir sekilde
ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagabilir. Bu da mekanik dalgalarin 6gretim siirecinde, 6gretmen
adaylarinin bu kavram yanilgilarima 6zel bir onem vermesi ve Ogretim stratejilerini bu

yanilgilari ele alacak sekilde diizenlemesi gerektigini gdstermektedir.
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5.2. Belirlenen Kavram Yanilgilarina Iliskin Sonuclar
5.2.1. Dalgalarin Genel Ozellikleri ve Grafiksel Gésterimi ile Tlgili Yamilgilar

Dalgalar konusunun daha kolay anlasilabilmesi i¢in, dalga boyu, periyot ve genlik gibi dalga
ozelliklerinin grafikler iizerinden sunulmasi 6nemlidir (Caleon ve Subramaniam, 2010b).
Ancak, daha 6nceki arastirma sonuglari, 6grencilerin y-t grafigi ile y-x grafiklerindeki periyot
ve dalga boyu kavramlarini karistirma egiliminde olduklarini gostermistir (Caleon ve
Subramaniam, 2010b) Bu c¢alismanin sonuglar1 da 6grencilerin %80'inin Soru 1'e ait y-t
grafiginde ardistk iki tepe arasindaki mesafeyi periyot yerine dalga boyu olarak
tanimladiklarin1 gostermistir (K'Y 1; Yiiksek Direncli [GO: 4.97]).

5.2.2. Dalga-Parcacik Hareketi ile ilgili Kavram Yanilgilar

Dalgalarin olusabilmesi ve ilerleyebilmesi icin esnek bir ortam ve bu ortamdaki taneciklerin
titresim hareketine ihtiyag vardir. Dalga ilerledik¢e, ortamdaki tanecikler sadece titresim yapar.
Tanecikler, denge noktasina yaklasirken hizlanir, genligin maksimum oldugu noktalara dogru
ilerlerken yavaglar ve belirli bir noktada hizlart sifir olur. Soru 10'a verilen cevaplar analiz
edildiginde, 6grenciler dalganin ayni1 ortamdaki tanecikleri hareket ettirdigine ve dolayisiyla
taneciklerin hizinin dalganin hizina uyum saglayacagina inanmaktadir (KY5; Orta Direngli
[GO: 3.76]). Ayrica, taneciklerin hareketini dalganin hareketine baglayarak taneciklerin hizinin
dalga hiziyla ayn1 olmasi gerektigini ifade etmektedir (KY6; Orta Direngli [GO: 3.83]).

5.2.3. Frekans, Kaynak ve Ortam ile ilgili Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin bu konuyu anlama diizeylerini belirlemek i¢in Soru 11 kullanilmistir. Bu soruda,
Canan'in ince ve kalin ipin ucunu yukar1 ve asagi sallayarak olusturdugu dalgalardan
bahsedilmekte ve Ogrencilerden bu iplerdeki dalga frekanslarin1 karsilastirmalar
istenmektedir. Cevaplarin analizi sonucunda, dalga frekansinin ortamdan ziyade dalga
kaynagina bagli oldugunu ve her ipte ayni kaynak tarafindan tiretildigi i¢in frekanslarin esit
olmasi1 gerektigini dogru bir sekilde ifade ettigi goriilmiistiir (KY9; Yiiksek Direngli [GO:
4.07]). Bunun yam sira, ince ipteki dalga frekansinin kalin halata gegildiginde azalacagina
inandigimi gostermistir (KY7; Yiiksek Direngli [GO: 4.14]). Ayrica 6grenciler kalin halatin
kiitlesinin daha biiyiik oldugunu ve bu nedenle verilen siire i¢cinde daha az dalga gegisine izin

verecegini diisiindiigiinii belirtmistir (KYS; Yiiksek Direngli [GO: 4.00]).
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5.2.4. Ozellikleri Sabit Bir Ortamdaki Dalgamin Hizi ile ilgili Kavram

Yanilgilar

Bir ortamda ilerleyen dalgalarin hizi, yay dalgalari i¢in yayin boyca kiitle yogunlugu ve yaya
uygulanan F kuvveti gibi ortamin 6zelliklerine baglidir. Ancak bazi 6grenciler, dalga 6zellikleri
olan frekans ve dalga boyuyla ilgili olarak, dalganin hizinin da degisecegini diistinmektedir.
Bu 6grenciler, V=A.f formiiliinde frekans veya dalga boyu parametrelerinin degistirildiginde
hizin da degisecegini yanlis bir sekilde varsaymaktadir. Ol¢iim aracindaki Soru 5, 6 ve 8, enine
dalgalarin hiz1 ile ortamin ozellikleri arasindaki iliskiyi agiklayan sorulardir. Soru 5'te,
gerginligi sabit olan bir halatin bir ucunu Ahmet sabit tutarken, Pinar diger ucunu yukari asagi
hareket ettirerek dalga olusturuyor. Pinar, dalgalarin frekansini arttirirsa, olusan dalgalarin
dalga boyu ve hizi nasil degisir sorusuna, ogrenciler hizin artacagini belirtmistir (KY10;
Yiiksek Direngli [GO: 4.23]). Hizdaki artisin nedeninin frekans artisinin ortamdaki taneciklere
daha fazla enerji aktaracagina bagli oldugunu diisiinmiistiir (KY11; Yiiksek Direngli [GO:
4.19]). Hiz artisin1 V=A.f formiiliine gore frekans ile hiz arasinda dogrusal bir iliskinin

bulunmasindan kaynaklandigini belirtmistir (K'Y 12; Yiiksek Direncli [GO: 4.19]).
5.3. TGA Calisma Kagitlar1 Uygulamasiyla Varilan Sonuclar

Deney 1 hari¢ diger deneylerde katilimcilarin gozlem ve agiklama asamalarinda esit miktarda
dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bu durum, katilimecilarin genel olarak gdzlem ve

aciklama asamalarinda benzer bir basar1 diizeyine sahip oldugunu gostermektedir.

Ozellikle, 6. deneyde katilimcilarin %94,4 dogru gdézlem puani elde ettikleri belirtilmistir. Bu
deney, katilimcilarin mekanik dalgalar konusundaki gézlem asamasinda en yiiksek basariy1
gosterdigi deney olarak belirlenmistir. Yani, katilimcilar bu deneyde mekanik dalgalar1 dogru
bir sekilde gozlemleyebilme becerilerini en iyi sekilde sergilemislerdir. Bu bulgular, mekanik
dalgalar konusunda gozlem ve aciklama becerilerinin deneylere goére degisebilecegini

gostermektedir.

Sonug olarak, katilimeilarin gozlem ve agiklama asamalarinda genel olarak benzer bir basari
diizeyine sahip oldugu ancak 6. Deneyde 6zellikle yiiksek bir dogru gdzlem puani elde ettikleri
belirlenmistir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusunda gozlem ve

aciklama becerilerini gelistirmede TGA tekniginin etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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5.4. Dort Asamah Kavram Yamilgist On Test ve Son Test Puanlar1 Arasindaki t-Testi

Sonuclarn

DAKY 6n testi puan ortalamasinin X = 3,00 ve Dort Asamali Kavram Yanilgis1 son testi puan
ortalamasmin X = 4,19 oldugu goriilmektedir. Bu ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigini belirlemek igin bagimli gruplar t-testi analizi yapilmistir. Yapilan bagimli gruplar
t-testi analizi sonucunda, t degeri -2,981 ve p degeri ise 0,009 olarak bulunmustur. Bu sonuglar,
DAKY 0n testi ve son testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Anlamhi fark, 6gretmen adaylarinin Dort Asamali Kavram Yanilgis1 son
testinde daha yiiksek puanlar elde ettikleri ve kavram yanilgilarinin azaltilabildigi anlamina
gelir. Dort Asamali Kavram Yanilgisi son testinin uygulanmasiyla, 6gretmen adaylarinin
mekanik dalgalar konusundaki kavramsal anlamanin gelistigi ve kavram yanilgilarinin azaldig:

sOylenebilir.

TGA teknigi, Ogrencilerin 6grenme siirecini  destekler ve kavramlar1 derinlemesine
anlamalarin1 saglar. Bu teknik, 6grencilerin deney yapma, gozlemleme ve agiklama yapma
becerilerini gelistirmelerine yardimei olur. Ogrenciler, dnceden tahmin etme asamasinda kendi
anlayislarin1 sorgulayarak kavram yanilgilarim1 fark edebilirler. Ardindan, gozlem yaparak

gercek verilere dayali sonuglar elde ederler ve bu sonuglar1 agiklama asamasinda analiz ederler.

TGA teknigi, 6grencilerin etkilesimli ve uygulamali bir sekilde 6grenmelerini saglar. Bu
teknik, fizik derslerini daha ilgi ¢ekici ve anlamli hale getirir. Ogrenciler, deneyler yaparak
hipotezlerini test eder, sonuglar1 gézlemleyerek gercekleri kesfeder ve kendi agiklamalarini
yaparak kavramlar1 derinlemesine anlarlar. Bu nedenle, 6gretim programinin TGA teknigi gibi
etkilesimli ve uygulamali 6grenme yontemlerine yer vermesi 6nemlidir. Bu sekilde 6grenciler,
fizik egitiminden daha fazla fayda saglayabilir, kavramsal anlamalarin1 derinlestirebilir ve
kavram yanilgilarin1 giderme firsat1 bulabilirler. TGA teknigi, 6grencilerin aktif katilimini

tesvik eder ve 6grenmeyi daha etkili ve anlamli hale getirir.

TGA tekniginin mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili bir
ara¢ oldugunu gostermistir. Ogrenciler, kendi dngoriilerini kullanarak deneyler yapmuis, gdzlem
yapmis ve sonuglar1 analiz etmistir. Bu siiregte, yanlis anlamalarini fark etmis ve dogru
kavramlari inga etmistir. Ayrica, arastirma sonuglari, TGA tekniginin diger geleneksel 6gretim
yontemleriyle karsilastinldiginda daha etkili oldugunu gostermistir. Ogrenciler, aktif bir
sekilde katilim saglayarak kavramlari daha iyi anlamis, bilimsel diisiinme becerilerini

gelistirmis ve fen bilimleri alanindaki basarilarini artirmistir. Bununla birlikte, TGA tekniginin
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belirli kosullar altinda daha etkili oldugunu da ortaya koymustur. Ornegin, 6gretmen rehberligi
ve uygun materyallerin saglanmasi gibi faktorlerin bu teknigin basarisini etkileyebilecegi

belirlenmistir.

Sonug olarak, mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin tahmin et-gézle-acikla
teknigi kullanilarak giderilmesi, dgrencilerin kavramsal anlayislarini derinlestirmek ve fen
bilimleri alaninda daha basarili olmalarimi saglamak igin etkili bir yontem olarak
goriilmektedir. Ancak, daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir, ¢iinkii 68rencilerin farkl

ogrenme stillerine ve zorluk diizeylerine gore nasil tepki verdikleri dikkate alinmalidir.

Bu calisma, mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin Tahmin Et-Gozle-Agikla
teknigi kullanilarak giderilmesini amaglamaktadir. Elde edilen sonuglar, bu teknik
kullaniminin kavramsal anlayisi derinlestirmede ve 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini

gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin tahmin Et-Go6zle-Agikla
Teknigi kullanilarak giderilmesi, 6grencilerin kavramsal anlayislarini derinlestirmek ve fen
bilimleri alanindaki basarilarini artirmak i¢in etkili bir yaklasimdir. Ancak, bu teknigin etkin
kullanimi i¢in 6gretmenlerin iyi bir rehberlik saglamasi ve 6grencilere uygun materyallerin
sunulmasi gerekmektedir. Gelecekteki ¢aligmalar, bu teknigin farkli 6grenme stillerine ve
ogrenci gruplarina nasil etki ettigini daha ayrintili bir sekilde incelemelidir. Ogrencilerin farkli
zorluk diizeylerindeki kavramsal yanilgilar1 ele almak icin Ozellestirilmis yaklasimlar
gelistirilebilir. Ayrica, tahmin et-gozle-agikla tekniginin diger fen bilimleri konularinda da

etkili olup olmadig: arastirilmalidir.

Arastirma kapsaminda ulagilan sonuglara dayali olarak sunulabilecek Oneriler asagida

stralanmaktadir:

1. Fizik dersinde TGA teknigi kullaniminin etkinligini artirmak i¢in 6gretmenlere egitim
ve rehberlik saglanmalidir. Ogretmenler, TGA teknigini nasil uygulayacaklarim ve
ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek ve gidermek icin hangi stratejileri

kullanacaklarini 6grenmelidir.

1. Dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in &gretmenler arasinda
isbirligi ve paylasim tesvik edilmelidir. Ogretmenler, deneyimlerini ve en iyi
uygulamalarini paylasarak birbirlerine destek olmali ve kavram yanilgilarinin nasil ele

alimacagi konusunda fikir alisverisinde bulunmalidir.
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Ogretmenlerin deney ve gozlem etkinliklerini TGA teknigiyle biitiinlestirmeleri tesvik
edilmelidir. Bu baglamda 6grenciler, dalgalar konusunu daha iyi anlamak igin gergek

yasam Orneklerine ve gozlem sonuglarina dayali deneylere katilmalidir.

Fizik dersi i¢in hazirlanan miifredat ve Ogretim materyalleri, TGA tekniginin
uygulanmasimi destekleyecek sekilde gozden gecirilmelidir. Bu materyaller,
ogrencilerin kavramsal anlayisini giiclendirmeye yonelik etkinlikleri icermeli ve

kavram yanilgilarinin giderilmesini hedeflemelidir.

Dalgalar konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik daha fazla arastirma
yapilmalidir. Bu arastirmalar, 6gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin daha etkili
stratejiler gelistirmelerine yardimei olabilir ve dalgalar konusunda kavramsal anlayisin

giiclenmesini destekleyebilir.

Dalgalar konusunda 6gretmenlerin ve 6grencilerin dijital araglar1 daha etkin bir sekilde
kullanmalar1 tesvik edilmelidir. Simiilasyonlar, interaktif gorseller ve diger dijital
kaynaklar, 6grencilerin dalgalar1 daha iyi anlamalarina yardimci olabilir ve kavram

yanilgilarini gidermede etkili bir arag olabilir.

34



KAYNAKLAR

Aydogan, S. , Giines, B. & Giilgicek, C. (2003). Is1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilari.
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 111-124.

Ayvaci, H. S. & Bakirci, H. (2018). Farkli 6gretim kademelerindeki 6grencilerin ses
konusundaki kavramsal gelisimlerinin incelenmesi. Journal of Instructional

Technologies & Teacher Education, 7(1), 1-17.

Baki, A. (1999). Cebirle Ilgili Islem Yanilgilarmin Degerlendirilmesi. 1. Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu 'nda sunulmus bildiri. 23-25 Eyliil 1998. Karadeniz Teknik Universitesi.
Trabzon, MEB OYGM, 46-55

Bilen, K. (2009). Tahmin et-gozle-a¢ikla yéontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin
ogretmen adaylarimin  kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
tutumlarina ve bilimin dogasi hakkindaki goriiglerine etkisi. Yayimlanmamis Doktora

Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bonato, J., Gratton L. M., Onorato, P. & Oss, S. (2017). Using High Speed Smartphone
Cameras and Video Analysis Techniques to Teach Mechanical Wave Physics. Physics
Education, 52(4).

Bozdemir, H. Ezberci-Cevik, E., Candan-Helvaci, S. & Kurnaz, M. (2017). TGA (Tahmin
Et-Gozle-Agikla) yontemine dayali teleskop gozlemlerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bazi astronomi kavramlarini anlamalarina etkisi, Uluslar Arasi Avrasya

Sosyal Bilimler Dergisi 28(8), 58-76.

Caleon, I., & Subramaniam, R. (2010a). Development and application of a three-tier diagnostic
test to assess secondary students’ understanding of waves. International Journal of
Science Education, 32(7), 939-961.

35



Caleon, I. & Subramaniam, R. (2010b). Do students know what they know and what they don’t
know? Using a four-tier diagnostic test to assess to assess the nature of students
alternative  conceptions. Research in Science Education, 40, 313-337,
doi:10.1007/s11165-0009-9122-4.

Cakir, S.0. & Yiiriik, N. (1999). Oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda kavram yanilgilari
teshis testinin gelistirilmesi ve uygulanmasi. ll. Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu 'nda sunulmus bildiri. 23-25 Eyliil 1998. Karadeniz Teknik Universitesi.
Trabzon. MEB, OYGM. 193-198.

Chen, Y.-L., Pan, P.-R., Sung, Y.-T. & Chang, K.-E. (2012). Correcting misconceptions on
electronics: Effects of a simulation-based learning environment backed by a
conceptual change model. Educational Technology & Society,16(2), 212-227.

Calis, D. (2010). Tahmin gézlem agiklama destekli proje tabanli ¢cevre egitiminin ortaokul
8. simif ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum, davranis ve basarilarina etkisi.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Cetin, H. (2020). Lise ogrencilerinin siirtiinme kuvvetinin yénii konusundaki kavram
vanilgilarint  belirlemeye yénelik dort asamali bir testin gelistirilmesi.
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Demirezen, S. & Yagbasan, R. (2013). 7E modelinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilar1 iizerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

28(2), 132-151.

Degermenci, A. (2009). Baglam temelli dokuzuncu sinif dalgalar iinitesine yonelik materyal
gelistirme, uygulama ve degerlendirme. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi,

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Eshach, H., & Schwartz, J. (2006). Sound stuff? : Naive materialism in middle school
students’ conceptions of sound. International Journal of Science Education, 28, 733-
764.

36



Giilbas, E. (2013). Ogrencilerin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarimi anlama diizeyleri ile
ogrenme yonelimleri ve bazi duyussal karakteristikleri arasindaki iliskinin

incelenmesi. Yayimlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Giilgicek, C. & Yagbasan, R. (2004). Basit sarkac¢ sisteminde mekanik enerjinin korunumu
konusunda dgrencilerin kavram yamlgilar. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 24(3), 23-38.

Giines, B. (Ed.) (2017). Dogru bilinen yanlislardan, yanlis bilinen dogrulara: fizikte kavram

yanilgilari. Ankara: Palme.

Giirgay, D. & Giilbas, E. (2016). Fizik 6gretmen adaylarinin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji ile ilgili
kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(3), 461-474.

Hsu, C.-Y., Tsai, C.-C. & Liang, J.-C. (2011). Facilitating preschoolers' scientific knowledge
construction via computer games regarding light and shadow: The effect of the
Prediction-Observation-Explanation (POE). Journal of Science Education and
Technology, 20(5), 482-493.

Hong, J.-C., Hwang, M.-Y., Liu, M.-C., Ho, H.-Y. & Chen, Y. L. (2014). Using a
“prediction—observation—explanation” inquiry model to enhance student interest and
intention to continue science learning predicted by their Internet cognitive failure.
Computers & Education, 72, 110-120.

Kara, I., Avel, D. E. & Karaca, D. (2012). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Is Konusundaki
Kavram Yanilgilar1. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 27-39.

Karakuyu, Y. & Tiiysiiz, C. (2011). Elektrik konusunda kavram yanilgilar1 ve kavramsal
degisim yaklasimi. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Universitesi, 10(2), 867-
890.

Kearney, M. & Treagust, D. F. (2001). Constructivism as a referent in the design and
development of a computer program using interactive digital video to enhance

learning in physics. Australian Journal of Educational Technology, 17(1), 64-79.

Kennedy, E. M., & De Bruyn, J. R. (2011). Understanding of mechanical waves among
second-year physics majors. Canadian Journal of Physics, 89(11), 1155-1161.

Kivilerm, H. & Oztuna Kaplan, A. (2019). 5. sinif dgrencileriyle yiizme-batma iizerine bir

tahmin-gézlem-aciklama calismasi. Anadolu Ogretmen Dergisi, 3(1), 1-15.

37



Koklikaya, A. & Giiven-Yildirnm, E. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin suyun
genlesmesi konusunu tahmin-gézlem-agiklama yontemi ile agiklayabilme diizeyleri.

Journal of Multidisciplinary Studies in Education, 2(1), 16-27.

Kryevskaia, M., Stetzer, M.R. & Heron, P.L.R. (2012). Student understanding of wave behavior at a
boundary: The relationships among wavelength, propagation speed, and frequency, Am. J.
Of Phys., 80, 339.

Kiigiik6zer, A. (2010). Fen dgretmeni adaylarinin dalgalar konusundaki kavram yanilgilari. T7irk

Fen Egitimi Dergisi, 7(2), 66-75.

Lestari, L.D. (2017). Reducing light misconceptions by using predict-observe-explain

strategies. Advances in Intelligent Systems Research, 157, 64-67.
Logiurato, F. (2012). Teaching waves with google earth. Physics Education, 47, 73-77.

Marioni, C. (1989). Aspect of srudent’s understanding in classroom setting: case studies on

motion and intertia. Physics Education, 24, 273-277.

Maurines, L. (1992). Spontaneous reasoning on the propagation of visible mechanical signals.

International Journal of Science Education, 14(3), 279-293.

Menchen, K., & Thompson, J. (2003, August 6-7). Pre-service teacher understanding of
propagation and resonance in sound phenomena. Paper presented at Physics Education
Research Conference 2003, Madison, WI. Retrieved December 15, 2015, from
http://www.compadre.org/Repository/document/ServeFile.cfm?1D=2711&DocID=3
425.

Palacios, F. J. P., Cazorla, F. N., & Cervantes, A. (1989). Misconceptions on geometric optics
and their association with relevant educational variables. International Journal of
Science Education, 11(3), 273-286.

McGregor, L. & Hargrave, C. (2008). The use of predict-observe-explain with online
discussion boards to promote conceptual change in the science laboratory learning
environment. In K. McFerrin et. al. (Eds.), Proceedings of Society for Information
Technology and Teacher Education International Conference, 4735-4740.
Chesapeake, VA: AACE.

Montalbano, V. (2014). Sound and noise: proposal for an interdisciplinary learning path.

European Physical Society, 1, 83-88.

38



Misir, N. (2009). Elektrostatik ve elektrik akimi tinitelerinde TGA yontemine dayali olarak
gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi ve etkililiginin incelenmesi. Yayimlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Onder-Celikkanli, N. (2019). Elektriklenme konusunda dért asamali kavram yamlgist testi
gelistirme. Yaymnlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitust, Ankara.

Onsal, G. (2016). Ozel gorelilik kuramiyla ilgili kavram yamlgilarim belirlemeye yonelik dort
asamali bir testin gelistirilmesi ve uygulanmasi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozkan, O. Tekkaya, C. & Geban, O. (2004). Facilitating conceptual change in students
understanding of ecological concepts. Journal of Science Education and Technology,
13(1), 95-105.

Oztuna-Kaplan, A., Yilmazlar, M. & Corapgigil, A. (2014). Fizik bolimii 4. simf
ogrencilerinin mekanik odaklr bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarinin incelenmesi.
Turkish Studies-International Periodical for the Languages, Literature and History of
Turkish or Turki, 9(5), 627-642.

Rahman, S.M. (2012). Influence of professional learning community (PLC) on learning a
constructivist teaching approach (POE): A case of secondary science teachers in
Bangladesh. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 13(1), 1-25.

Riche, R. D. (2000). Strategies for assisting students overcome their misconceptions in high

school physics. Memorial University of Newfoundland Education. 6390.

Risch, M. (2010). Investigations about science misconceptions. Ithaca, NY: Cornell

University.

Stepans, J. (1996). Targeting students’ science misconceptions: physical science concepts

useing the conceptual chance model. Riverview, Fla.: Idea Factory.

Sengoren, S. K., Tanel, R. & Kavcar, N. (2009). Students’difficulties about the wave pulses

propagation on a rope. Journal of Turkish Science Education, 6(1), 50-59.

Simsek, D., Yurtcan, M.T. & Oktay, O. (2019). Fen bilgisi gretmeni adaylarinin kuvvet ve
hareket konularindaki kavram yanilgilari. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 21(3), 195-214.

39



Taslidere, E. (2016). Lise Ogrencilerinin mekanik dalgalar konusu kavram yanilgilar:
ogrenciler bildikleri ve bilmediklerinin farkinda m1? On Dokuz Mayis Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35(1), 63-86.

Teerasong, S., Chantore, W., Ruenwongsa, P. & Nacapricha, D. (2010). Development of a
predict-observe-explain strategy for teaching flow injection at undergraduate
chemistry. International Journal of Learning, 17(8), 137-150.

Tereci, H., & Karamustafaoglu O. (2013). Gazlarda genlesme kavrami iizerine

yapilandirmac1 bir deney etkinligi. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 1(2), 122-132.

Terry, C. Jones, G. & Hurford, W. (1985). Children’s conceptual understanding of forces
and equilibrium. Physics Education, 20, 162-165.

Tongchai, A. Sharma, M. Johnston, I. Arayathanitkul, K., & Soankwan., C. (2009).
Developing, evaluating and demonstrating the use of a conceptual survey in
mechanical waves. International Journal of Science Education. 31(18), 2437-2457.
doi:10.1080/09500690802389605.

Tortop, H.S., Cigek-Bezir, N., Uzunkavak, M. & Ozek, N. (2008). Dalgalar laboratuvarinda,
kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in v-diyagramlarinin kullanimi ve derse karsi

gelistirilen tutuma olan etkisi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Dergisi, 11(2), 110-115.

Tung, T., Ak¢am, H.K. & Dokme, 1. (2012). Smmf 6gretmeni adaylarinin bazi fizik
konularindaki kavram yanilgilar1 ve arastirmada uygulanan teknigin arastirma

sonucuna etkisi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(3), 137-153.
White, R. & Gunston, R. (1992). Probing understanding. London: The Falmer Press.

Wittmann, M. C. (2002). The object coordination class applied to wavepulses: analysing
student reasoning in wave physics. International Journal of Science Education,
24(1), 97-118. d0i:10.1080/09500690110066944.

Wittmann, M. C., Steinberg, R. N., & Redish, E. F. (1999). Making sense of how students

make sense of mechanical waves. The Physics Teacher, 37, 15-21.

Wittmann, M. C., Steinberg, R. N., & Redish, E. F. (2003). Understanding and affecting
student reasoning about sound waves. International Journal of Science Education,
25(8), 991-1013. doi:10.1080/09500690305024

40



Yagbasan, R. (Ed.) (2006). Konu alani ders kitabt inceleme kilavuzu (fizik). Ankara: Gazi
Kitabevi.

Yalgin, Y. (2008). Su dalgalar: konusunun égretiminde \sbirlikli 6grenme Yonteminin 6grenci

basarisina etkisi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.
Yaman, S. & Oner, F. (2006). Ilkdgretim dgrencilerinin fen bilgisi dersine bakis agilarini

belirlemeye yonelik bir arastirma. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(1), 339-346.

yanilgilarina tahmin et-gozle-acikla tekniginin etkisi. Karaelmas Journal of
Educational Sciences, 1(1), 1-20.

Yenice, N., Tung, G.A. & Candarli, F. (2019). Fen egitiminde TGA uygulamasinin 6. sinif
ogrencilerinin problem ¢dzme becerileri iizerindeki etkisinin incelenmesi. /ndnii

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 6(11), 16-27.

Yildirim, A. & Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.

41



EKLER

42



Ek 1. Dort Asamah Kavram Yanilgis1 Testi

MEKANIK DALGALAR KAVRAM YANILGISI TESTI

Bu test Ogrencilerin mekanik dalgalar konusundaki kavram yanilgisimi tespit etmek icin
gelistirilmis dort asamali bir kavram yanilgisi testidir. Her soru dort asamadan olusmaktadir. Ilk
asamada normal ¢oktan segmeli soru, ikinci asamada ilk asamaya verilen cevaba giiven diizeyi, liglincii
asamada ilk asamadaki sorunun bilimsel aciklamasi ve son asamada ise liglincii asamadaki cevaba
giiven diizeyi sorulmaktadir. Sizden ricamiz, biitiin sorular ve asamalarini yanitlamaniz. Bu arastirmada
toplanilan tiim bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir ve ders notlarina etki etmeyecektir.

Bagarilar Dileriz...

Cinsiyetiniz: Erkek I:I Kadin |:|

SORULAR

1.1. Asagidaki grafik bir ortamda bir tanecigin dalga olarak ilerlerken zamana bagl yer
degistirmesini gostermektedir. Dalganin hangi 6zelligi asagida gosterilen X araligini temsil
eder?

D
£ X
R
QD
a8 | N N N
=
A. Frekans B. Periyot C. Dalga boyu
. (1) (2) 3) 4 (5) (6)
1.2 Guve'n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . e s . .
tahmin degilim degilim eminim eminim

1.3. Cevabimuin bilimsel nedeni:

A) Iki ardisik dalga tepesi arasindaki mesafedir.

B) Tanecigin maksimum yer degistirmesinin gergeklestigi iki nokta arasindaki mesafedir.

C) Dalganin gegisi esnasinda tanecigin bir tam hareket dongiisiinii yapmasi igin gerekli
olan zamandur.

D) Verilen zaman igerisinde tanecigin yanindan gegen tam dalga sayisidir.

1.4. Giiven (1) (2) 3) 4) (5) (6)
Derecesi Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
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tahmin degilim degilim eminim eminim

2.1. Bir dalga bir halat lizerinde ilerlemektedir. Asagidaki grafik halat iizerindeki bir tanecigin
belirli bir zamanda yatay dogrultuda yer degistirmesini gdstermektedir. Dalganin hangi 6zelligi
Y aralig ile belirtilir?

o
E
EE’ 0 ¢ | \ ! | % Mesafe
-
N IRVARYAR Y
A) Frekans B) Periyot C) Dalga boyu
. (D ) 3) (4) () (6)
2.2. Guve‘n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . < s pin .
tahmin degilim degilim eminim eminim

2.3. Cevabimin bilimsel nedeni:
a. Ardisik dalgalar lizerindeki 6zdes iki nokta arasindaki mesafedir.
b. Dalganin denge noktasindan ayni yer degistirmeye sahip ardisik iki nokta arasindaki

mesafeyi kat etmesi i¢in gereken stiredir.
c. Verilen zaman igerisinde tanecigin yanindan gecen tam dalga sayisidir.

. (1 2) 3) 4) ) (6)
2:4. Guv§n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

3.1. Asagidaki sekil kat1 bir ¢cubuktaki taneciklerin denge halindeki ve ¢ubuga siirekli olarak

sol taraftan vurulmasi halindeki durumlarinin modelini gostermektedir. Cubugun tanecikleri

sekildeki harfler ile belirtilmektedir. Cubuk iizerindeki dalganin dalga boyu yaklasik olarak
okunun uzunlugu ile belirtilmektedir.

Pargaciklarin denge I : ¢ ; ]

halindeki konumu

Pargaciklarin dalga ;

ilerlerkentanmdakil P—T TPt 4 o HESTA e SN ]
konumu y ' 2t i b : | k ‘I m'n
Q R
S
A) P B)Q OR D)S
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. (1) 2) 3) 4) (5) (6)
3:2. Guvgn Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . e s .. .
tahmin degilim degilim eminim eminim

3.3. Cevabumin bilimsel nedeni: Dalganin dalga boyu

A) Dalga igerisinde ardisik iki seyrelti arasindaki mesafedir.

B) Dalganin ardisik iki sikisik noktasi arasindaki mesafedir.

C) Dalganin denge halindeki konumu ile sikismis bolge arasindaki mesafedir.
D) Ortamdaki taneciklerin denge durumundan maksimum yer degistirmeleridir.

. (D ) 3) 4) ) (6)
34 Guv§n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers . .
tahmin degilim degilim eminim eminim

4.1. Ugiincii sorudaki ayni durum dikkate alindiginda, gubuk iizerinde olusturulan dalganin
genligi okunun uzunlugu ile temsil edilir.

Pargaciklarin denge

halindeki konumu I}_‘_‘.__.‘__;__‘____‘__‘..‘__.__‘__‘__.%]

Pargaciklarin dalga S
ilerlerken t anindaki | * %

LS Sh b S s

konumu 2@t i b : ‘ A
Q R
S

A) P B) Q COR D)S

. (1) (2) 3) 4) ) (6)

4.2. Guv§n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . e cers . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

4.3. Cevabimin bilimsel nedeni: Dalganin genligi

A) Dalganin ardisik iki sikisik noktasi arasindaki mesafesidir.

B) Dalganin birbirine en yakin sikisik ve seyrek bolgesi arasindaki mesafedir.

C) Ortamda tanecigin denge konumundan, sikisik oldugu bolgeye yer degistirmesidir.

D) Ortamdaki tanecigin denge durumundaki konumundan maksimum yer degistirmesidir.
E) Denge durumundaki iki par¢acigin aralarindaki maksimum mesafedir.

. (1 ) 3) 4) ) (6)
44. Guvep Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecest . < <1 . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

Not: Soru 5 ile 14 arasindaki tiim sorularda kullanilan tel/halatin homojen, esnek ve
yeterince uzun oldugu kabul edilmektedir. Ayrica gerilmeden dolay1 tel/halatin boyundaki
uzama ve tel/halat lizerinde dalga ilerlerken enerji kaybinin olmadigi kabul edilmektedir.

45




5.1. Jane ve Joseph gergin bir halatin iki ucundan tutmaktalar. Joseph halati1 diger taraftan
sabit tutarken Jane dalga treni olusturmak i¢in diizenli olarak ipi yukari agag1 sallamaktadir.

Jane Joseph | 1
f ar

Halat gerginligi sabit tutulurken Jane dalganin frekansini arttirtyor. Olusturulan dalgalarin
dalga boyu ve hizi nasil degisir?

Dalga boyu Dalga hizx
A Kisalir Artar
B Ayni kalir Artar
C Kisalir Ayni kalir
D Uzar Ayni kalir
. (1) (2) 3) 4) ) (6)
32 Guv§n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . e v . 3 ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

5.3. Cevabimun bilimsel nedeni:

A) Halatin 6zellikleri (kiitle, gerginlik) degismedigi i¢in, dalganin hizi degismeyecek.
V=A.f formiiliine gore daha yiiksek frekans daha kisa dalga boyu demektir.

B) Halatin &zellikleri (kiitle, gerginlik) degismedigi i¢in, dalganin hiz1 degismeyecek.
V=if formiiliine gére daha yliksek frekans daha uzun dalga boyu demektir.

C) Frekans dalga kaynag tarafindan belirlendigi icin, frekans dalga boyunu

etkilemeyecektir. Ama formiile V= A.f goére daha biiyiik frekans daha biiyiik dalga hiz1
demektir.

D) Daha biiyiik frekansli dalgalar daha ¢ok enerji tagir ve daha hizli hareket ederler. Bu
dalgalar daha kii¢iik dalga boyuna sahip olma egilimindedirler.

. (1 (2) 3) 4) ) (6)
>4 Guve?n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

6.1. 5.soruda verilen ayni durumu dikkate aliniz. Bu defa halat gerginligi ve dalganin frekansi
sabit tutularak, Jane dalganin genligini arttiriyor. Uretilen dalgalarin hizina ne olur?

A) Azalir B) Artar C) Ayni kalir
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. (1) 2) 3) 4) ) (6)
6.2. Guv§n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers .. .
tahmin degilim degilim eminim eminim
6.3. Cevabimin bilimsel nedeni.:
A) Dalgalarin yukari ve asag1 hareketi daha uzun zaman alir.

B) Dalga daha ¢ok enerjiye sahip olur, dolayisiyla halat iizerinde daha hizli ve daha
kolay yayilir.

C) Halatin 6zellikleri (kiitle, gerginlik) degismedigi i¢in, dalganin hiz1 degismeyecektir.
D) Frekans degismedigi i¢in, enerji ve dalganin hiz1 degigsmeyecektir.

E) Genlik formiilde bulunmadigi i¢in, V=Af. genligin artmas1 dalga hizin1 etkilemez.

. (1) 2) 3) 4) ) (6)
64. Guve?n Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s ol . .
tahmin degilim degilim eminim eminim

7.1. Asagidaki hangi grafik (ler) halattaki bir tanecigin dalga ilerlerken zamana bagh yer
degistirmesini gosterir?

E Grafik 1
E 0 |/\ ANVAN zaman (s)
-3 VAR VA4
E E Grafik 2
,g ()I_\ [ \ ) \ zaman (s)
P U U U
é E Grafik 3
% AN A AN
5" | N4 N4 \4
A) Sadece grafik 1 B) Grafik 1 ve 2 C) Grafik 1,2 ve 3
. (1) (2) 3) 4) ) (6)
72 Guvep Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

7.3. Cevabimin bilimsel nedeni:

a. Dalga kaynaginin nasil hareket ettigi 6nemli degildir. Hareket periyodik oldugu siirece,
ortamdaki tanecik siniizoidal (") bir yolu izler.

b. Ortamdaki tanecigin zamanla yer degistirmesi, dalgay: iireten titresim kaynaginin nasil
hareket ettigine bagl olarak degisir.
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c. Dalga ortamda ilerledikce, tanecik denge durumunda sahip oldugu konumun iizerinde ve
altinda benzer yoriingelerde hareket etme egilimi gosterir.

. (1) 2) 3) 4) (5) (6)
74 Guvgn Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . oo s .. .
tahmin degilim degilim eminim eminim

8.1. Jane dalga hizina etki eden faktorleri kesfetmek icin bir etkinlik yapiyor. Bir ucu agaca
bagli olan gergin telin diger ucundan tutuyor. Jane bir dalga atmasi olusturmak i¢in telin
ucunu yukari ve asagi salliyor. (Asagidaki sekilde goriildiigii gibi).

Jane telin uzunlugunu ve gerginligini sabit tutarak, gosterilen diizenekte neyi ya da etkinligi
yapma metodunu nasil degistirirse atma agaca daha kisa stirede ulagir?

A) Ipi daha hizli ve daha kuvvetli sallamalidr.
B) Ipi daha az kuvvet uygulayarak yavasca sallamalidir.
C) Daha ince tel kullanmalidir.

. (1 2) 3) 4) ) (6)
8.2. Guvgn Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecest . e s . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

8.3. Cevabimun bilimsel nedeni:

A) Daha az kiitleli tel daha az eylemsizlige sahiptir. Uzerine bir kuvvet uygulandiginda,
tanecikleri daha ¢abuk hizlanirlar. Atma tel boyunca daha hizli yayilir.

B) Telin tanecikleri daha kiigiik genlikle titresecek. Dolaysiyla yukari ve asagi hareketleri
daha az zaman alacak.

C) Telin tanecikleri daha biiyiik genlikle titresecek ve daha biiyiik enerji ile hareket
edecekler.

D) Atma daha biiyiik dalga boyu ve daha kiiciik genlige sahip olacak. Tanecikler daha

kisa siirede yukar1 asag1 hareket ederken, verilen siirede daha biiyiik bir bolgeyi kat
edecekler.

E) Dalga hareketinde daha yiiksek frekans, daha kiiciik periyot demektir.

8.4. Giiven (1) ) 3) () (5) (6)
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Derecesi Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
tahmin degilim degilim eminim eminim

9.1. Uzun bir tel lizerindeki taneciklerin dalga katar1 gegisi esnasinda anlik goriintiisii agagida
verilmistir. Eger tel lizerindeki taneciklerin maksimum Y yer degistirmesi kiigiiltiiliirse,
asagida verilenlerden hangisinin ger¢eklesme olasilig1 en fazla olur?

NV V4

A) Periyot azalir B) Frekans artar
C) Dalganin hizi artar D) Dalga tarafindan tasinan enerji azalir
. (1) 2) 3) (4) ) (6)
9:2. Guvep Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . ~ i1d 4 . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

9.3. Cevabimin bilimsel nedeni.:
A) Taneciklerin bir tam titresimi tamamlama siiresi daha kisalir.

B) Dalgalar daha kisa genlikli oldugundan, verilen zaman igerisinde daha ¢ok dalga
iiretilecek.

C) Taneciklerin yukar1 asag1 hareketi kolaylastigi igin, dalga hiz1 artacak.
D) Daha kiigiik genlikli dalga iiretmek i¢in daha az enerjiye ihtiya¢ duyulur.

. (1) (2) 3) 4) ) (6)
o4 Guvep Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi . s cers . ..
tahmin degilim degilim eminim eminim

10.1 Gergin halatin bir ucu titresen metal levhaya diger ucu da bir duvara baglanmistir. Halat
iizerinde, sabit frekans ve genlikte yukar1 agag titresim hareketi yapan metal plaka
tarafindan, enine dalgalar olusturulmaktadir. Halat {izerindeki noktasal bir tanecik P harfi ile
gosterilmektedir. Dalga duvara carpmadan 6nce asagida verilenlerden hangisi dogru olur?

A) P tanecigi ve dalga ayni hiza sahiptir.

B) P taneciginin hizi, yukar1 asagi hareket ettikce, zamanla degisir, fakat dalganin hiz
sabittir.
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C) P parcaciginin hizi sabittir, fakat dalganin hiz1 halat iizerinde ilerledikce degisir.

10.2. (1) 2) 3) 4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

10.3. Cevabimin bilimsel nedeni:
A) P tanecigi denge konumuna yaklasirken hizlanir, denge konumundan uzaklasirken
yavaglar. Halat 6zellikleri (kiitle ve gerginlik) degismedigi i¢in, dalga hizi sabittir.

B) Dalga P taneciginin hareket etmesine neden oldugu igin, P tanecigi dalganin hizini
takip eder.

C) Metal levha sabit frekans ile titrestigi i¢in, P pargacigi sabit hizla hareket eder. Dalga
ipin ucuna dogru hareket ettik¢e hiz1 azalir.

10.4. (1) 2) 3) 4) ) (6)
Giliven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

11.1. Mary ayn1 uzunlukta fakat farkl kiitledeki iki benzer ipi uclarindan baglayarak kalin
ipin ucunu duvara baglamistir. Ince ipin ucundan tutup sistem gergin hele gelinceye kadar
cekmistir. Marry ip ilizerindeki gerginligi sabitleyerek ip lizerinde sabit frekanslh bir dalga
katar1 olusturmak i¢in ince ipin ucunu yukari ve asagi dogru sallamigtir. Kurulum sekli
asagida gosterilmistir.

ince ip kalin ip e
>

Ince ip tlizerindeki dalgalarin frekansi kalin ip tizerindeki dalgalarin frekansi (ndan)

A) daha biiytiktiir B) daha kiigtiktiir C) ile aymdir
11.2. (1) ) 3) (4) ) (6)
Giiven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

11.3. Cevabimin bilimsel nedeni:

a. Kiitlesi daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha biiyiiktiir. Kuvvet uygulandiginda
ortamdaki pargaciklar daha yavas hiz kazanir. Verilen zaman igerisinde daha az sayida
dalga ilerler.
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b. Dalganin frekansi dalganin kaynagina baglidir, ortamin &zelliklerine baglh degildir. Her
iki ip tizerindeki dalga ayni kaynak tarafindan tiretilir.

c. Kiitlesi daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha fazladir. Kuvvet uygulandiginda
ortamdaki pargaciklar daha ¢abuk hiz kazanir. Verilen zaman aralifinda daha ¢ok sayida

dalga ilerler.
11.4. (1) 2) 3) 4) ) (6)
Giiven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

12.1. 11. soruda verilen durum dikkate alinirsa, dalga ince ipten kalin ipe gegerken hizina ne
olur?

A) Azalir B) Artar C) Ayni kalir
122. (1) @) 3) @) (5) (©)
Giiven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

12.3. Cevabimin bilimsel nedeni:

A) Kiitlesi daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha biiytiktiir. Kuvvet
uygulandiginda ortamdaki parcaciklar daha yavas hizlanir ve bu durum dalganin
ortamda ilerlerken hizinin azalmasin saglar.

B) Kiitlesi daha biiyiik olan ortamin eylemsizligi de daha biiytiktiir. Kuvvet
uygulandiginda ortamdaki parcaciklar daha ¢abuk hizlanir ve bu da dalganin ortamda
daha hizli ilerlemesini saglar.

C) Ipler aym gerginlige maruz kaldig icin, her iki ip iizerindeki dalga hiz1 ayn1 olur.

12.4. (1) 2) 3) 4) ) (6)
Giiven Sadece Cok emin Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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Ek 2. Basit Sarkac¢ Deneyi TGA Calisma Kagidi

Soru 1: Cismin Kiitlesi basit sarkacin periyodunu nasil etkiler?

Tahmin

Periyot Artar Azalir Degismez

Kiitle Arttik¢a

Kiitle Azaldik¢a

Gozlem

Periyot Artar Azalir Degismez

Kiitle Arttik¢ca

Kiitle Azaldikga

Aciklama

Soru 2: Genlik acis1 basit sarkacin periyodunu nasil etkiler?

Tahmin

Periyot Artar Azalir Degismez

Ac¢1 Arttikca

Ac¢1 Azaldikga

Gozlem

Periyot Artar Azalir Degismez

Ac1 Arttikca

Ac1 Azaldik¢a

Aciklama

Soru 3: ipin boyu basit sarkacin periyodunu nasil etkiler?

Tahmin

Periyot Artar Azalir Degismez

Ipin Boyu Arttik¢a

Ipin Boyu Azaldik¢a
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Gozlem

Periyot Artar Azalir Degismez

Ipin Boyu Arttik¢a

Ipin Boyu Azaldikca

Aciklama
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Ek 3. Taneciklerde Kirilma Deneyi TGA Calisma Kagidi

Soru 1: Gelme acis1 kirllma acisimi nasil etkiler?

Tahmin

Kirilma Agist Artar Azalir Degismez

Gelme Agist
Arttikca

Gelme Agist
Azaldikca

Gozlem

Kirilma Agisi Artar Azalir Degismez

Gelme Agisi
Arttikca

Gelme Agisi
Azaldikga

Aciklama
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Ek 4. Sarmal Yaylarda Dalgalar Deneyi TGA Calisma Kagidi

Soru 1: Yayin sekli atmanin hizim nasil etkiler?

Tahmin

Hiz Artar Azalir Degismez

Ince Yay

Kalin Yay

Gozlem

Hiz Artar Azalir Degismez

Ince Yay

Kalin Yay

Aciklama

Soru 2: Yayin uzunlugu atmanin hizim nasil etkiler?

Tahmin

Hiz Artar Azalir Degismez

Kisa Yay

Uzun Yay

Gozlem

Hiz Artar Azalir Degismez

Kisa Yay

Uzun Yay

Aciklama

55



Soru 3: Yayin gerginligi atmanin hizini nasil etkiler?

Tahmin

Hiz Artar Azalir Degismez

Az Gergin

Cok Gergin

Gozlem

Hiz Artar Azalir Degismez

Az Gergin

Cok Gergin

Aciklama
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Ek 5. Bir Ipte Yayilan Dalgalar Deneyi TGA Calisma Kagida

Soru 1: Ipi geren kuvvet dalganin yayllma hizim nasil etkiler?

Tahmin

Dalgalarin Yayilma Artar Azalir Degismez
Hiz1

Kuvvet Arttik¢a

Kuvvet Azaldikg¢a

Gozlem

Dalgalarin Yayilma Artar Azalir Degismez
Hizi

Kuvvet Arttik¢a

Kuvvet Azaldikga

Aciklama

Soru 2: ipin boyca yogunlugu dalganin yayilma hizim nasil etkiler?

Tahmin

Dalgalarin Yayilma Hizi Artar Azalir Degismez

Ipin Boyca Yogunlugu
Arttikca

Ipin Boyca Yogunlugu
Azaldikca

Gozlem

Dalgalarin Yayilma Hizi Artar Azalir Degismez

Ipin Boyca Yogunlugu
Arttikga

Ipin Boyca Yogunlugu
Azaldikga

Aciklama
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Ek 6. Sesin Havadaki Hizinin Olciilmesi Deneyi TGA Cahsma Kagidi

Soru 1: Diyapazonun frekansi ses dalgalarinin havadaki yayllma hizin1 nasil etkiler?

Tahmin

Havadaki Yayilma Hiz1 Artar Azalir Degismez

Diyapazonun Frekansi
Arttikca

Diyapazonun Frekansi
Azaldikca

Gozlem

Havadaki Yayilma Hiz1 Artar Azalir Degismez

Diyapazonun Frekansi
Arttikca

Diyapazonun Frekansi
Azaldikga

Aciklama
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Ek 7. Sesin Katilardaki Hizinin Olgiilmesi Deneyi TGA Cahsma Kagidi

Soru 1: Cubugun dalga boyu; ses dalgalarimin katilardaki yayilma hizini nasil etkiler?

Tahmin

Katilardaki Yayilma Hizi Artar Azalir Degismez

Cubugun Dalgaboyu Arttikca

Cubugun Dalgaboyu
Azaldikga

Gozlem

Katilardaki Yayilma Hizi Artar Azalir Degismez

Cubugun Dalgaboyu Arttikca

Cubugun Dalgaboyu
Azaldikga

Aciklama
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Ek 8. Etik Komisyonu Izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 09.12.2021-E.232985

o G .
GAZIi UNIVERSITESI
Etik Komisyonu
Sayr1 : E-77082166-302.08.01-232985 09.12.2021

Konu: Bilimsel ve Egitim Amagh
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
Igi: 06.04.2021 tarihli ve 80287700-302.08.01- 68421 sayil yaz.

flgi yazimz ile gondermis oldugunuz, Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali, Fizik Egitimi Bilim Dal1 Yiiksek Lisans (")grencisi Muhammed Firat AKGUN'iin, Prof.Dr.Yasin
UNAL'm damsmanhiginda yiiriittiigii ""Fizik Ogretmen Adaylarimin Mekanik Dalgalar Konusundaki
Kavram Yanilgilarimin Tahmin Et-Gozle-Acikla Teknigi ile Giderilmesi'' adl tez ¢alismasi ile ilgili konu
Komisyonumuzun 20.04.2021 tarih ve 07 sayil toplantisinda goriisiilmiis olup,

Ilgilinin calismasinin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda etik
acidan bir sakinca bulunmadigina oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Arastirma Kod No: 2021 - 1100

Prof. Dr. Ismail KARAKAYA
Komisyon Baskam
Ek:1 Liste
Bu belge. giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Belge Dogrulama Kodu :BSDCEOKYZZ Belge Takip Adresi : https://belgedogrulama.gazi.edu.tr/belgedogrulama.aspx
&
Emniyet Mahallesi Bandirma Caddesi No :6/1 06560 Yenimahalle’ANKARA ..Bilgi icin :Esengiil BOSNAK
Tgl:() (312) 2022057 -0(312) 2... Faks:0(312)2023876 Genel Evrak Sorumlusu
Internet Adresi :http://etikkomisyon.gazi.edu.tr/ Telefon No:03122022666
Kep Adresi: gaziuniversitesi@hs01 kep.tr
Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Ek 9. Katihmailar i¢in Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

GAZi UNIVERSITESI ETiK KOMISYONU FORM-2

Rev-3
19.12.2017
T.C.
GAZi UNIVERSITESI
ETiK KOMiSYONU

KATILIMCILAR iCiN BiLGILENDIRiLMi$ GONULLU OLUR FORMU

Sizi, Gazi Universitesi Etik Komisyonu’ndan 09.12.2021 tarih / E-77082166-302.08.01-232985 sayi ile izin alinan* ve
Prof. Dr. Yasin Unsal tarafindan yiiriitilen “Fizik Ogretmen Adaylarinin Mekanik Dalgalar Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Tahmin Et-Gozle-Agikla Teknigi ile Giderilmesi” baslikli arastirmaya davet ediyoruz. Bu calismaya katilmak
tamamen gondlliiliik esasina dayanmaktadir. Caligmaya katiimama veya katildiktan sonra herhangi bir anda ¢alismadan
¢ikma hakkina sahipsiniz. Bu galismaya katilmaniz igin sizden herhangi bir tcret istenmeyecektir. Caligmaya katildiginiz
icin size bir 6deme yapilmayacaktir. Calismadan elde edilecek bilgiler tamamen aragtirma amaci ile kullanilacak olup
kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir.

*Gazi Universitesi Etik Komisyon izini alindiktan sonra doldurularak kullanilacaktir.

Bu arastirmada fizik 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusundaki
Arastirmanin Amaci kavram yanilgilarinin giderilmesinde Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin
etkisinin incelenmesi amaglanmstir.

Bu arastirmanin érneklemini, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik
Ogretmenligi 2021-2022 giiz dénemi Dalgalar ve Titresim Laboratuvar dersini
alan 3.Sinif 6gretmen adaylan olusturacaktir. Calismaya katilan 6gretmen
adaylarina 8 hafta boyunca Tahmin Et-G6zle-Agikla teknigi uygulanacaktir.
Ogretmen adaylarindan veri toplamak icin Dért Asamali Kavram Yanilgisi Testi
kullanilacaktir. Elde edilen verilerin analizi igin bagimh t-testi kullanilacaktir.
Aragtirmanin Ongériilen Siiresi 01/09/2021 -01/03/2022

(Baglama ve Bitis Tarihi)
Aragtirmaya Katilmasi Beklenen | 40 Kisi
Katilimci/Goniillii Sayisi

Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin Yapilacag Yerler Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakultesi Fizik Laboratuvarlari

Goriintii ve/veya ses kaydi Evet Hayir

alinacak mi? ] X

Tablo katiimcilarin anlayabilecegi bicimde, akademik dil kullanilmadan yazilacaktir.

KATILIMCI BEYANI

Yukarida amaci ve igerigi belirtilen bu arastirma ile ilgili bilgiler tarafima aktarildi. Bu bilgilerden sonra arastirmaya
katihmci olarak davet edildim. Bu ¢aligmaya katilmayi kabul ettigim takdirde gerek arastirma yiritilirken gerekse
yayimlandiginda kimligimin gizli tutulacagi konusunda giivence aldim. Bana ait verilerin kullanimina izin veriyorum.
Arastirma sonuglarinin egitim ve bilimsel amaglarla kullanimi sirasinda kisisel bilgilerimin dikkatle korunacag
konusunda bana yeterli gliven verildi. Arastirmanin yiritilmesi sirasinda herhangi bir sebep gostermeden
cekilebilirim. Arastirma icin yapilacak harcamalarla ilgili herhangi bir parasal sorumluluk altina girmiyorum. Bana
herhangi bir 6deme yapilamayacaktir. Arastirma ile ilgili bana yapilan tim agiklamalari ayrnintilariyla anlamig
bulunmaktayim. Bu galismaya hicbir baski altinda kalmadan kendi bireysel onayim ile katiliyorum. imzali bu form
kagidinin bir kopyasi bana verilecektir.
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