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OZET

Gilintimiizde planlama disiplininde artik klasik yontemler yetersiz kalmakta ve sanal ortamdaki
artirilmis goriiniim planlanan proje sunumlarina hem yeni bir boyut katmakta hem de birgok
durumda projelerin daha anlasilabilir olmasina olanak saglamaktadir. Artirilmis gercekligin
giintimiizde siirdiiriilebilir kent planlama ve kentsel tasarim alanlarinda uygulanabilirligi; teknik
acidan donanimli bireyler (planci, tasarimci, mimar) ve yerel halk iletisimini giiclendirmesi,
algilanabilirligi artirarak hem meslekler hem halkla ortak dil olusumunu saglamasi, teknolojinin
aragsal olarak kullaniminin planlamanin dilini, alg1 diizeyini ve kentlerin siirdiiriilebilirligini
giiclendirmesi, tasarim siirecindeki noktalara teknoloji tabanli bir ¢6ziim getirebilmesi, devlet
hizmetleri ile paydaslar arasi seffaflig1 gelistirmesi, planlama literatiiriine bilimsel ve teknik
acidan katki saglamasi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemesi agisindan oldukg¢a onemli bir
konudur. Gelecegin kentlerinde isbirlik¢i yaklagimi desteklemek ve siirdiiriilebilirligi saglamak
icin artirilmig gercgeklik teknolojisinin gelistirdigi uygulama araglarina ihtiyag vardir. Bu nedenle
aragtirmanin amaci; kentsel tasarim ilkelerinin uygulanabilirliginde artirilmis gercekligin
potansiyellerini arastirmak ve buna yonelik katilime ve siirdiirtilebilirlik ilkelerini benimseyen
yeni bir model gelistirmektir. Bu ama¢ dogrultusunda yontem olarak nicel aragtirma yontemi
benimsenmistir. Caligma alan1 olarak belirlenen Gaziantep Bizim Sehir Projesi Etap-1 Bolgesine
ait kentsel tasarim projesinin dnce iki boyutlu sunumu sonra artirtlmis gergeklik sunumu ile 6n
test-son test deneysel desen caligmasi yapilarak teknik ekip (50 katilimer) ve halk ekibi (50
katilime1) igin hem ayrt ayrt hem karsilastirmali katihm ve seffaflik, algilanabilirlik,
stirdiiriilebilirlik ve kullanim kolayligina yonelik diizeyleri tespit edilmistir. Verilerin
kargilagtirmali analizleri ve algi haritalar istatistiki yontemler ile hazirlanmistir. Sonuglar,
olusturulan modelin; AG teknolojisi yardimiyla katilim diizeyini yiikselten, ¢ok katmanli verileri
(hem kent 6l¢egi hem bina Olcegi) gorsellestirme imkani veren, model i¢ine akilli kent
donatilarin1 yerlestirerek stirdiiriilebilirlik algis1 ve farkindaligini arttiran, bilgi esitsizligini
azaltan, kentsel tasarim ilkeleriyle uyumlu oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

Today, traditional methods in the field of planning are no longer sufficient, and augmented
reality in the virtual environment adds a new dimension to planned project presentations and, in
many cases, makes projects more understandable. The applicability of augmented reality in
today's sustainable urban planning and urban design fields; strengthening communication
between technically equipped individuals (planners, designers, architects) and the local
community, creating a common language between professions and the public by increasing
perceptibility, strengthening the language of planning, the level of perception, and the
sustainability of cities through the instrumental use of technology, its ability to provide
technology-based solutions to issues in the design process, its enhancement of transparency
between government services and stakeholders, its contribution to planning literature from a
scientific and technical perspective, and its support for sustainable development. There is a need
for application tools developed by augmented reality technology to support a collaborative
approach and ensure sustainability in the cities of the future. Therefore, the aim of the research
is to explore the potential of augmented reality in the applicability of urban design principles and
to develop a new model that embraces participatory and sustainability principles. For this
purpose, the quantitative research method was adopted. An experimental design study was
conducted with a pre-test and post-test, using a two-dimensional presentation followed by an
augmented reality presentation of the Our City Gaziantep Project for Zone -1 Region, the urban
design project was first presented in two dimensions and then in augmented reality. A pre-test-
post-test experimental design study was conducted to determine the levels of participation and
transparency, perceptibility, sustainability, and ease of use for both the technical team (50
participants) and the public team (50 participants), both separately and comparatively.
Comparative analyses of the data and perception maps were prepared using statistical methods.
The results show that the model created increases participation levels with the help of AR
technology, enables the visualization of multi-layered data (both city-scale and building-scale),
increases the perception and awareness of sustainability by placing smart city fixtures within
the model, reduces information inequality, and is consistent with urban design principles.
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TESEKKUR

Doktora siirecimin her asamasinda bilgi birikimi, akademik rehberligi, vizyonuyla
caligmama yon veren ve akademik durusuyla ilham kaynagim olan kiymetli tez danismanim
Prof. Dr. Ozge YALCINER ERCOSKUN’a igten tesekkiirlerimi sunarim. Tez izleme
toplantilarinda yapici elestiri ve katkilariyla calismama yol gdsteren degerli hocalarim Prof.
Dr. Bilge ARMATLI KOROGLU ve Prof. Dr. Sultan KOCAMAN GOKCEOGLU’na ve
doktora egitimim boyunca akademik gelisimime katki sunan Gazi Universitesi Sehir ve
Bolge Planlama Boliimii’ndeki tiim hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Tez yazim siirecinde verilerin elde edilmesi ve saha caligmalarina katkilarindan dolay1
Sahinbey Belediyesi Baskan Yardimcist Muhammet Ali SAHIN ve ekibindeki tiim personel
ile Gaziantep Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Dekan Yardimcist Dr. Ogr. Uyesi Sevket
BEDIROGLU na tesekkiirlerimi sunarim. AG mobil uygulama gelistirmede katk1 saglayan
ogrencim Atakan ZERAY a da ayrica tesekkiir ederim.

Doktora siirecinde tanistigim, mesafenin 6nemi olmadigini kanitlayan ve bu yolculukta her
zaman yanimda olup fikirleriyle katki saglayan, 6zellikle aragtirma siirecimde veri toplama
ve saha caligmalar sirasinda bana yardimini esirgemeyen sevgili meslektasim ve dostum
Hatice Kiibra CAN’a minnettarim.

Hayatimin her doneminde oldugu gibi doktora yolculugumda da bana 1s1ik olan annem Nuray
Seymen’e, babam Naci Seymen’e ve kardesim S. Mert Seymen’e; varliklari, sevgileri ve
kosulsuz destekleriyle bana gii¢ verdikleri i¢in en icgten tesekkiirlerimi ve silikranlarimi
sunarim.

Bu siiregte en biiyiik gii¢ kaynaklarimdan biri olan sevgili esim Umur Can AKSU’ya,
anlayis1 ve destegi igin yiirekten tesekkiir ederim. Son olarak, varligiyla hayatima tarifsiz
anlam katan iki yasindaki biricik kizim Duru’ya bu zorlu siiregte bana sundugu mutluluk,

motivasyon ve sevgi i¢in minnettarim.
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Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Son teknoloji gorsellestirme platformu olarak kullanilan artirilmis gergeklik (AG), gergek
diinyada yer alan fiziki ¢evreye, sanal nesnelerin eklenmesiyle olusan goriiniimdiir. Sanal
nesnelerin ger¢ek diinya goriiniimiine entegre edilmesiyle planlama disiplininde énemli bir
konuma gelmektedir. Sanal ve gergek nesnelerin entegre bicimde ayni ortamda bulundugu
ve etkilesimin ger¢ek diinya goriiniimii tizerinde gergeklestigi bu teknoloji, bireylerin algi
diizeyini arttirmakta ve i¢inde bulunulan ortamin farkli bir bakis agisiyla goriintiilenmesini
saglamaktadir (Akbas ve Glingor, 2017). Sanal gergeklik (SG), gergek ortamdaki nesnelerin
interaktif olarak bilgisayar ya da gozliikler yardimiyla 6nceden kaydedilmis 360° videolarla
izlenmesini saglamaktadir. Sunulan veriler daha Onceden kaydedilmis videolardir
(Ghadirian ve Bishop, 2008). ki gergeklik teknolojisini arasindaki en biiyiik fark gerceklik
diizeyi ve kullaniciya sunulan ¢evredir. SG kullaniciy1 gergek diinyadan uzak tamamen sanal
bir ortama sokarken, AG gercek diinya goriinlimiinii koruyarak sanal nesnelerle entegre
etmektedir. AG bu noktada gergege daha yakindir. Dolayisiyla uygulama ve etkilesim
boyutunda kullanicilarin mekana yonelik algisimi giliglendirmektedir (Skarbez, Smith ve

Whitton, 2021).

Kentsel tasarim ve planlama disiplinleri, birgok kullanicinin (halk, mimarlar, sehir plancilari,
peyzaj mimarlari, paydaslar vb.) kentsel mekani hayal etmek, tasarlamak veya insa etmek
icin ¢esitli teknik bilgilerle donanimli olmasimi ve teknik araglar1 kullanim bilgisini
gerektirmektedir. Kentsel tasariminda kalite ve basar1 igin olmasi gereken bu Kriterler,
gercek ve sanal ortami birlikte kullanan AG teknolojisiyle daha iyi algilanmakta ve daha

giiclii etkilesim saglamaktadir (Seichter ve Schnabel, 2005).

Kentsel tasarim mekani algilamak ve ona yonelik dogru cevaplar verebilmektir. Bunun i¢in
katilimc1 yaklasim ¢ergevesinde kentsel tasarim projeleri gelistirilmelidir. Kentsel tasarim
projelerine bakildiginda geleneksel yontemlerdeki sunum araglari, iki boyutlu (2B)
cizimlerden (eskizler, projeler, kesitler, detaylar vb.) olusmaktadir. Ancak 2B bir plan1 ya
da tasarimi teknik konuda uzman olmayan bireylere anlatmak hem soyutlama hem de
yorumlama ihtiyacini gerektirdigi i¢in olduk¢a zordur. (Seichter, 2004). Bu noktada ii¢
boyutlu modeller kentsel tasarimin ifade edilmesinde 6n plana ¢ikmaktadir. 3B modeller
hem dijital ortamda (dijital ikiz, 3B modelleme, BIM) hem de fiziksel maketlerde mekani

gercekei bigimde yansitarak algilanabilirlik seviyesini arttirmaktadir. Geleneksel olarak



kullanilan 2B modellerde, 3B modellere kiyasla katilimeir yaklasim disiik seviyede
kalmaktadir. 3B bir modelde bireyler tasarim ogelerinin fiziki mekéana nasil yerlestigini
deneyimleyebilmektedir. Ancak hem 2B model hem 3B modeller ile geleneksel araglarin
kullannm1 disinda artirilmis gergeklik (AG) teknolojilerinin kullanimi kentsel mekani
sekillendirme siirecinde algilanabilirlik ve katilimc1 yaklagimi artirmaya yonelik yontem
olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Batty, 2018). AG kullanimi kentsel tasarim projelerinin
sunumlarina yeni bir boyut katmakta, bir¢ok durumda projelerin daha anlasilabilir olmasina
ve katilim diizeyinde yiikselmeye firsat vermektedir. AG teknolojisi 3B sunum
yontemlerinin verdigi goriiniimii verirken ayni zamanda, sanal model ve gergek ortamin
birlestirilmesiyle yerinde algilamaya firsat tanimaktadir. Bu durum etkilesimi arttirdigindan

katilim boyutunu iist seviyeye tasimaktadir (Othengrafen, Sievers ve Reinecke, 2023).

Glinlimiizde, sanal veya dijital unsurlar1 igeren kent planlanmasi ve tasarimi, kapsamli,
erigilebilir, siirdiriilebilir, algilanabilir mekanlar tasarlamak isteyen sehir plancilar1 ve
tasarimcilar i¢in 6nemli bir hale gelmistir (Potts, Jacka ve Yee, 2017). Boylece tasarim
stirecinde yanlislarin goriilme olasilig1 artacak ve kentsel tasarim unsurlar1 daha okunabilir
hale gelecektir. Bir kentsel tasarim projesinin hem ger¢cek hem de sanal bilesenleriyle
etkilesimine izin veren AG teknolojisiyle sunulmasi, kent planlama disiplininde yonetigimi
gicli kilmakta ve etkin siirdiiriilebilirlik anlayis1 getirmektedir. Kentlerin c¢evresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligine yardimci olarak gorillen AG planlamada
stirdiiriilebilir bilgi iletisim arac1 olarak Ongoriilmektedir (Seymen Aksu ve Yalc¢iner

Ercoskun, 2022D).

Giinlimiizde artik planlama disiplininde klasik yontemler (2B ve 3B sunum teknikleri)
yetersiz kalmakta ve sanal ortamdaki artirilmig goriiniim, tasarimci/planci ve teknik bilgisi
olmayan bireyler arasindaki iletisimi giicli kilmakta, bireylerin projelerle etkilesime
girmesini saglayarak algi diizeyini artirmakta, bireylerin mekani1 kesfetmesini ve alternatif
bakis agilarinin gorsel olarak degerlendirebilmesini saglamakta ve bireylerin farkindaligini
artirarak kentlerin siirdiiriilebilirligine yardimei olmaktadir (Hunter vd., 2021). Bahsedilen
konularda artirilmis gercekligin kentsel tasarim stireglerinde kullanilmasi oldukc¢a 6nemli bir

konudur.

Gelecegin kentlerinde katilimer yaklagimi desteklemek ve siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in

AG teknolojisinin gelistirdigi uygulama araglarina ihtiya¢ vardir. Bu baglamda hazirlanan



tez, mevcutta var olan ve insa asamasina baslanmis bir kentsel tasarim projesinin hem 2B
hem AG ile sunumunun katilim, siirdiirtilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerinde etkilerini

benzer ve farkli yonlerinden inceleyen uygulama odakli bir ¢alismadir.

Artirllmis gergeklik yazilimlariin kullanici odakli mobil uygulamalara doniistiiriilmesi
konusu ayrica TUBITAK &ncelikli alanlar AR-GE ve yenilik konular1 arasinda yer
almaktadir. Glincel olarak onemi ve gelecegin teknolojileri olarak goriilmesinden Otiiri,
Sanal ve Artirilmis Gergeklik 6nlisans programi 2024 yilinda kurulmustur. 2025 yilinda aktif
olarak Istanbul Universitesi ve Burdur Mehmet Akif Ersoy Universite’si biinyesinde 6grenci
yetistirilmektedir (Tercih Robotu, 2025). Ayrica 12.Kalkinma Plant temel amag¢ ve
politikalar1 kapsaminda 2053 yili projeksiyonunda, insanligin geleceginde gergeklik
teknolojilerinin farkli bir boyut actig1 ve bilgiye ulagsma ile onu kullanmada 6nemli bir
noktada oldugundan bahsedilmistir. Planda, artirilmis gerceklik teknolojisinin daha da
gelisip farkli alanlarda kullanimiyla uygarligin  dontsiip farkli sekil alacagi da
belirtilmektedir (T.C. Strateji ve Biitge Baskanligi, 2023). Hazirlanan tez ile teknoloji
destekli katilimey, siirdiiriilebilir ve algilanabilir bir model gelistirilmesi, 12. Kalkinma Plan
hedefleri ve politikalar1 g¢ercevesinde dijital teknolojilere dayali giivenli, akilli ve
strdiiriilebilir sehirler olusturma ile Ortliserek toplumsal etkiye katki saglayacaktir.
Aragtirma  siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar (SKAL1l) baglaminda siirdiiriilebilir
kalkinma amaclar1 ile de uyum gostermektedir. Tim bunlar dogrultusunda
gerceklestirilmesi Ongoriilen tez planlama literatiiriine bilimsel ve teknik acidan katki

saglamast agisindan 6nemlidir.

Problem durumu

Teze yonelik incelenen calismalarda artirllmis gercekligin daha cok; kentsel mekanlari
canlandirmak, turizmi desteklemek, kullanic1 deneyimini zenginlestirmek, kent planlama ve
tasarim siire¢lerinde tasarimcilar ya da kullanicilar arasinda etkilesimi arttirmak, 6lgek
algisin1 kaldirarak algilama diizeyini arttirmak, ortak karar alma siireglerini gelistirmek,
egitimde mekansal algiy1 arttirmak, kullanic1 dostu alanlar tasarlamak amaciyla kullanildigi
goriilmektedir. Ancak literatiirdeki ¢alismalarin katilimer boyutuna bakildiginda ¢cogunda
orta diizeyde (uzmanlara yonelik, 6grenciler, uzaktan is birligi, belirli grup i¢inde vb.)
kaldigy, stirdiiriilebilirlik diizeyinde ise dolayli olarak katki sagladigi, diisiik oldugu ya da

hi¢ vurgulanmadigi tespit edilmistir.



Bu baglamda kentsel tasarim alaninda sunum tekniklerinde iki boyutlu (2B) gorsel
tekniklerinin kullanilmasimin tasarim ve halkla iletisim asamasinda son teknoloji sanal
gorsellestirme olan AG uygulamalarina gore daha az okunabilir, daha az algilanabilir, daha
az erisilebilir ve daha az siirdiiriilebilir olmasi arastirmanin temel problemini
olusturmaktadir. Kentsel tasarimda 3B diisiinmeyi kolaylastiracak ve kentsel siliieti
canlandiracak teknolojik araglara ihtiya¢ vardir. Bu baglamda probleme yonelik ¢oziim
oneriler1 gelistirmek icin teknoloji, katilim, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik
(erisilebilirlik, okunabilirlik, agiklik-kapalilik, estetik, insan Ol¢egi) bir araya getirilerek,
literatiirdeki uygulamalara gore daha biitiinciil, kentsel tasarim ilkeleriyle entegre ve

katilimc1 merkezli tasarlanan AG modeli, planlamada arag olarak kullanilacaktir.

Arastirmanin amaci, hedefleri ve kapsami

Gelecegin kentlerinde katilimc1 yaklagimi desteklemek ve siirdiiriilebilirligi saglamak igin
artirtlmig gerceklik teknolojisinin gelistirdigi uygulama araglarina ihtiyac vardir. Arastirma
konusunun belirlenmesinde, konunun ilgi ¢ekici olmasi, orijinalligi, planlama
literatiiriindeki eksikligi ve sehircilik alanina teknik anlamda katki yapabilirligi etkili

olmustur.

Caligmanin amaci; Kentsel tasarim ilkelerinin uygulanabilirliginde artirilmig gercekligin
potansiyellerini aragtirmak ve buna yonelik algilanabilirlik, katilimeilik ve stirdiiriilebilirlik
ilkelerini benimseyen yeni bir model gelistirmektir. Bu baglamda, kentsel tasarim projesinin
3B fiziki modelinin hazirlanmasi, 3B fiziksel modelin Unity programi yardimiyla sanal
ortama entegre edilerek AG modelinin olugturulmasi, alanin hem 2B pafta tizerinden hem
de tablet araciligiyla AG ortaminda katilimci gruplarina sunumunun yapilmasi, katilimci
gruplarina (halk-teknik ekip) sunumlar sonrasi katilm ve seffaflik, algilanabilirlik
(erigilebilirlik, okunabilirlik, aciklik-kapalilik, estetik, insan Olgegi, giivenlik),
stirdiiriilebilirlik ve kullanim kolaylig1 diizeylerini dlgmek i¢in anket yapilmasi, sunum
yapilan her iki gruptan alinan anket bilgileri dogrultusunda 2B ve AG ortamlarina iligkin
elde edilen nicel wverilerin SPSS ortaminda karsilagtirmali analizinin yapilarak

degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Arastirmay1 4 bliim olusturmaktadir. i1k béliimde tezin konu ile ilgili literatiir arastirmasini

iceren kavramsal ¢erceve anlatilmaktadir. Kavramsal c¢ergevede oOncelikle bilgi



teknolojilerinde meydana gelen gelismelerin (nesnelerin interneti, biiylik veri, sanal
gerceklik, artirnlmis gerceklik, oyun motorlari, robotik-otonom sistemler, akilli kent
yaklasimlari, yapay zeka gibi yenilik¢i uygulamalarin) kentsel tasarima dahil olma ve
dontistim siirecleri aktarilmistir. Sonrasinda AG kavraminin tanimi ve gegmisten giiniimiize
kadar olan tarihsel siireci arastirilmistir. AG uygulamalarinin siiflandirilmasi yapilarak bu
teknolojinin  gelistirildigi amaglara gore c¢esitlilikleri ortaya konulmustur. AG
uygulamalarinda kullanilan donanimlar ve yazilimlar detaylica incelenmistir. AG’nin
ticaret, mimarlik, miihendislik, kent planlama, sanat, egitim, spor, turizm ve saglik vb.
kullanim alanlar1 ve 6rnek uygulamalara yer verilmistir. Artirilmis gercekligin mekansal
boyutta hangi siireclere dahil edildigi, kent 6zelinde hangi alanlarda kullanildigi ve bunun
hangi durumlar gelistirdigi incelenmistir. Son olarak bibliyometrik analizle birlikte
literatiirde yer alan g¢alismalar ile tezin amag, yontem, teknolojik yaklasim, katilim,
stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik vurgusu baglaminda benzer ve farkli yonleri

karsilastirilmistir.

Ikinci béliimde tez calismasinda takip edilen metodoloji agiklanmaktadir. Bu béliimde
aragtirmanin yontemi detayli sekilde aktarilmistir. Bu tez ¢alismasinda dncelikle katilimet
gruplar (iki farkli denek grubu), halk ve teknik olarak belirlenmis sonrasinda belirlenen her
iki grup i¢in anket sorular1 hazirlanmistir. Deney yoluyla, katilimcilara hem iki boyutlu hem
de tablet araciligiyla AG ortaminda kentsel tasarim sunumu yapilmistir. Oncelikle kentsel
tasarim paftasini incelerken anket sorular1 yoneltilmis, sonrasinda yine ayni sorular tablet
aracihigiyla AG ortaminda sorulmustur. On test - son test deneysel desen uygulanarak; her
iki yontemin katilim ve seffaflik, algilanabilirlik (erisilebilirlik, okunabilirlik, agiklik-
kapalilik, estetik, insan dl¢egi, giivenlik), stirdiiriilebilirlik ve kullanim kolayligina yonelik
diizeyleri her iki grup i¢in hazirlanan anket sorulariyla test edilmistir. Deney ve anket
calismast yapilan her iki gruptan alinan istatistiksel veriler dogrultusunda 2B ve AG
ortamlarina ait karsilagtirmali analiz “SPSS Statistics 22” programi yardimiyla yapilmistir.

Ayrica sonuglarin gorsellestirilmesi i¢in algi haritalar1 hazirlanmastir.

Ugiincii béliimde arastirma bulgulari ele alinmstir. Ilk olarak, teknik ekip ve halk ekibi ile
yapilan deney ve anket sonuglarinin her biri demografik 6zellikler, 2B sunum ve AG sunumu
karsilagtirmasi, kullanim kolaylig1 diizeylerinde tek tek incelenmistir. Sonrasinda teknik
ekip ve halk ekibi ile yapilan deney ve anket sonuglari, katilimcilarin demografik

ozelliklerine gore 2B sunum ve AG sunumunun karsilastirmasi parametrik sorgulamalar



yardimiyla yapilmistir. Bu sorgulamalardan elde edilen veriler 1s18inda algi haritalari

olusturulmustur.

Son bolimde ise tez ¢alismasinin sonuglart sunulmakta olup katilim ve seffaflik,
algilanabilirlik, stirdiiriilebilirlik  diizeylerinde AG modeli kullaniminin  faydalari
tartisgilmaktadir.  Arastirma sorulart aciklanmakta ve kurulan hipotezin sonucu
degerlendirilmektedir. Sonu¢ boliimiinde tartisilan konu dogrultusunda kentsel tasarimda
AG modeli kullanimina yonelik uygulama, siirdiiriilebilirlik ve katilim ¢ergevesinde oneriler

gelistirilmistir.

Arastirma sorular1 ve hipotez

AG kullandig1 teknolojiyle birlikte; cevrenin korunmasi, iyi yonetisim, kaynaklarin verimli
kullanimi, toplumun ¢evresel farkindaliginin artmasi, ulasim, kamu giivenligi ve sagligi ile
bunlarin korunmasi i¢in biitiinlesik bir yaklagimla kentlerin siirdiiriilebilirligine yardimci
olmaktadir. AG, gelecekteki tiim mekansal planlar (¢cevre diizeni plani, nazim imar plani,
uygulama imar plani, kentsel tasarim projeleri vb.) i¢cin olduk¢a 6nemlidir. Kentsel tasarim
projesinde AG teknolojisi kullanimi, sorunlar1 6lgeklendirmekte, karmasik konulardaki
bakis agilarmi ve saglikli tartismalarin hayatta kalmasimi saglamaktadir. Ornegin, sahaya
gitmeden ingaatin goriilmesi, mekén iizerinde dogrudan degisiklik yapabilme, alandaki 151k,
golge ve glines durumunun net bir bicimde algilanmasi, giivenli kullanim saglamasi, insan
Olceginde sunum gergeklestirmesi gibi uygulama alanlarinda kullaniciya yardimei
olmaktadir. Bu nedenle AG teknolojisinin kentsel tasarimda kullanimi stirdiirtilebilir ve

katilim1 yiiksek demokratik alanlar yaratacaktir (ThePrint, 2020).

Taranan yayinlar detayli bir bicimde incelenip arastirma problemi belirlendikten sonra

olusturulan arastirma sorulari su sekildedir;

AS1. AG planlama disiplinine hangi 6zgiin katkilar1 saglar?

AS2. Tasarim siirecinde AG teknolojileri kullanimi, geleneksel yontemlere (2B sunum

teknikleri) gore bireylerde algi diizeyini nasil etkiler?



AS3. AG, kentsel tasarim siirecinde is birligini gelistirici (katilim diizeyi yiiksek) bir arag

olarak nasil uygulanabilir?

AS4. Kentsel tasarimda AG kullanimi sosyal, ¢evresel ve ekonomik stirdiiriilebilirligi hangi

diizeyde iyilestirir?

ASS. Teknik bilgisi olan ve teknik bilgisi olmayan bireylerin AG kullanimi1 farkli sekillerde

algilama yaratir m1?

Arastirmanin  konusu ve problemi olusturulup kaynak aragtirmasi yapildiktan sonra
problemin ¢ézlimiine yonelik bekleyisleri yansitmak ve arastirma sorularini test edilebilmek
amaciyla “AG teknolojilerinin kullantimina y6nelik bir model ile kentsel tasarim stirecindeki
tiim katilimcilar arasi (teknik egitimli ve egitimi olmayan) isbirligi artar, projenin algilama
diizeyi, kentin okunabilirligi, devlet hizmetleri ile paydaslar arasi seffafligi ve kentin

stirdiiriilebilirligi olumlu yonde etkilenir.” seklinde arastirma hipotezi kurulmustur.

Arastirmanin onemi

Arastirma konusunun belirlenmesinde; konunun ilgi ¢ekici olmasi, orijinalligi, planlama
literatiiriindeki eksikligi ve sehircilik alanma teknik anlamda katki yapabilirligi etkili
olmustur. Yapilan literatlir calismalar1 sonucunda sehircilik alaninda kentsel tasarim ve
artirllmis gerceklik entegrasyonunda; AG teknolojilerinin kentsel tasarim siireclerindeki
pratik uygulamalara yeterince odaklanmadigi, mevcutta var olan projelerin AG ile
sunumundaki etkilerini inceleyen c¢alismalarin sinirli olmasi, disiplinlerarast yaklagimlarin
eksikligi, kullanict deneyimi ve katilimina yonelik sinirli ¢aligmalarin oldugu, kullanici
dostu olmayan arayiizlerin kullanilmasi yoniinde eksiklikler tespit edilmistir. Bu nedenle
hazirlanan tez, mevcutta var olan ve insa asamasina baglanmais bir kentsel tasarim projesinin

AG ile sunumunun etkilerini inceleyen uygulama odakli bir caligmadir.

AG ve kentsel tasarim entegrasyonunda yapilan bu calisma farkli disiplinlerin katilimiyla
desteklenmis, AG sunumunda her bireyin kolaylikla kullanimini saglayan bir arayiiz
tasarlanmistir. Tasarlanan uygulamayla birlikte AG araci (tablet) kullaniminin katilimeilarin
katilim, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik diizeyleri tizerindeki etkileri incelenmistir.

Yapilan tez katilim ve seffaflik, algilanabilirlik (erisilebilirlik, okunabilirlik, ac¢iklik-



kapalilik, estetik, insan Olcegi, giivenlik) ve siirdiiriilebilirlik diizeylerindeki bu eksiklerin

giderilmesi agisindan planlama literatiiriine bilimsel ve teknik agidan katki saglayacaktir.

Arastirma; artirilmis gergekligin giiniimiizde kentsel tasarim alaninda uygulanabilirligi,
katilimcr  yaklasimi  yayginlastirmasi, bireylerin  goriisleri  dahilinde tasarimlarin
diizenlenmesi, 3B sanal gorsellestirmeyle bireylerin alg1 diizeyini artirmasi, daha giivenli,

modern ve konforlu kentsel mekanlar olusturmasi acisindan 6nemlidir.

Arastirmanin 6zgiin degeri

Artirllmis veri, gorsellestirme ve fiziksel mekan tasarimi giderek i¢ ice gegmektedir. AG
tabanli tasarim kavramsallastirmasi, seffaf katilim ve giiclii yonetisim, etkin stirdiiriilebilirlik
ve yiiksek algilanabilirlik anlayigi getirecektir. Planlama disiplininde AG teknolojisinin
kullanim1 is birligi, tasarim siireci ve siirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar saglamaktadir.
Artirllmis  gercekligin sanal ve ger¢ek mekan ile bireylerin deneyimine iliskin belirli
olanaklar1 saglamasi ve ¢ok sayida farkli kullanim ile etkilesime izin vermesi ile diger
teknolojilerle biitiinlesme yetenegi oldugunu gostermektedir. Bu nedenle planlama disiplini

icin de gelecegi oldugu 6ngoriilmektedir (Seichter, 2004).

AG, kent planlama disiplininde halk, yonetici ve teknik ekip arasinda iletisime yardimeci,
¢Oziim ireten, ortak tasarim saglayan ve kentlerin siirdiiriilebildigine yardimci bir arag
olarak kullanilmaktadir (Hunter vd., 2021). Yapilan tez ¢alismasi, literatiirdeki eksiklikleri
gideren, mevcutta var olan ve inga asamasina baglanmig bir kentsel tasarim projesinin AG

ile sunumunun etkilerini inceleyen uygulama odakli ¢aligmadir.

Gelistirilen AG uygulamasi, katilimcilarin kagit tizerindeki 2B kentsel tasarim projesi yerine
AG gorsellestirme teknikleri kullanilarak tablet araciligiyla projeyle etkilesime girmesine
olanak saglayarak katilimcilarin algi diizeylerinin arttirmasina, katilim seviyelerini
yiikseltmesine ve mekani kesfetmelerine yardimci olmustur. Ayrica farkli disiplinlerden
(sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari, ingsaat mithendisi vb.) katilimcilarin 2B kentsel
tasarim projesi ve AG uygulamasi arasinda katilim, algilanabilirlik, siirdiiriilebilirlik ve
kullanim kolaylig1 gibi faktorleri karsilastiriimistir. Bu anlamda tablet ile AG sunumu, kagit

tizerindeki 2B proje sunumundan algilanabilirligin yiiksek olmasi, katilimi desteklemesi,



okunabilirligin yliksek olmasi, siirdiiriilebilirlik diizeyini yiikseltmesi ydnlerinde

farklilagmistir.

Tiim bu ¢ikarimlara bakildiginda tezin mevcut bilim ve teknolojiye 6zgiin katkis1 asagidaki

gibi 6zetlenebilir;

e Teknik ac¢idan donamimli bireyler (sehir plancisi, peyzaj mimari, mimar, insaat
miihendisi, harita miithendisi) ve yerel halk iletisimini giiclendirecektir.

o Algilanabilirligi artirarak hem meslekler hem halkla ortak dil olusumunu saglayacaktir.

e Teknolojinin aragsal olarak kullanimi planlamanin dilini, algi diizeyini ve kentlerin
strdiiriilebilirligini gli¢lendirecektir.

e Tasarim, planlama ve karar alma gibi siireclere teknoloji tabanl bir ¢oziim getirecektir.

e Planlamada katilim diizeyini arttiracak ve devlet hizmetleri ile paydaslar arasi seffaflig
gelistirecektir.

e Planlama literatiiriine bilimsel ve teknik agidan katki saglayacaktir.

Sinirliliklar

Tez calismast kentsel tasarim ilkelerinin uygulanabilirliginde artirilmis gercekligin
potansiyellerini arastirmak ve buna yonelik algilanabilirlik, katilimeilik ve siirdiirtilebilirlik
ilkelerini benimseyen yeni bir model gelistirmeye odaklanmaktadir. Bu nedenle arastirma,
artirilmig gergekligin katilim-geffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik diizeylerine etkisi
ile kullanim kolayligini incelemekte sinirlidir. Bu nedenle AG’nin ekonomik yo6nii ya da

uzun donemde uygulama senaryolar1 arastirma kapsaminda degildir.

Arastirmada deney ve anketin yapilacagi orneklem alan olarak Gaziantep Bizim Sehir
Projesi Etap-1 Bolgesi segilmistir. Gelistirilen model, uygulama alanina 6zgii bir 6rnek
iizerinden yapildigindan uygulama sadece tanimlanan kentsel tasarim paftasi iizerinde
goriintiilenebilmektedir. Bu durum ¢alismayi smirlandiran bir diger unsurdur. Ancak
gelecekte farkli sehirlerde ve farkli kentsel tasarim projelerinde ayni metodolojik adimlarla
tekrarlanabilir ve uyarlanabilir bir yapiya sahiptir. Model dogrudan uygulanamasa da islem
adimlarinin (2B ve 3B modelleme, AG ortami olusturma, anket ve deney, veri analizi vb.)

benzer sekilde tekrar etmesi miimkiindir.
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Deney ve anket ¢alismasindaki 6rneklem biiyikligii 100 katilimciyla, 6rneklem alan ise
veriler toplanirken zaman ve maliyet nedeniyle belirli iller (Gaziantep, Bartin, Trabzon,
Ankara) ile smirlandirilmistir. Gegerlilik ve gilivenilirlik diizeyi i¢in KR-20 kat sayilari
hesaplanmistir. KR-20 analizinde yiiksek-orta-giivenilir degil seklinde simirlilik
bulunmaktadir. Teknik olarak kullanilan yazilim (Unity, Vuforia, 3dsMax vb.) ve
donanimlara (tablet) bakildiginda tez ¢aligmasi boyunca giincel siirlimler kullanilmistir.

Modelin sunumu, Android mobil cihaz (tablet, mobil telefon) kullanimi ile sinirhidir.

Sonu¢ olarak bakildiginda tez calismasi belirli bir 6rneklemle, belirli bir teknoloji
kullanilarak, belirli bir zaman araliginda yapilanlarla sinirlidir. Bu baglamda elde edilen

bulgular bu sinirlar dogrultusunda tartigilmistir.

Tanimlar

Algilanabilirlik: Bir mekanin kullanici tarafindan erisilebilir, anlagilabilir, okunabilir ve
ayirt edilebilir olma durumudur. Kentsel mekénda algilanabilirlik, c¢evrenin zihinde
olusturdugu imge, erisilebilirlik, estetik, insan dl¢egi, glivenlik yap1 ve kimlik dgelerini fark
edebilme, kent bilesenlerini (yollar, sinirlar, bolgeler, odak noktalari, bilegenler arasindaki

iligkiler) anlama olarak ifade edilebilir (Lynch, 2010).

Stirdiiriilebilirlik: Sanayilesmeyle birlikte {iretim ve tiiketim gereksinimlerini artirmasiyla
kaynaklarin sinirsiz olarak kullanilabilecegi diisiincesi stirdiiriilebilirlik kavramini meydana
gelmistir. Bugiinlin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini
karsilayabilmesine imkan taniyarak gidermek olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik, ¢evresel

ve sosyal boyutlariyle entegre bir yapiya sahiptir (Yalc¢iner Ercoskun, 2018).

Katilim: Halkin, sivil toplum kuruluslarinin, farkli ¢ikar gruplarinin ve azinliklarin karar
alma siireglerine aktif bi¢imde dahil edilmesidir. Planlama katilim farkli aktorlerin bilgiye
erigebilmesi ve Oneri getirebilmesini saglayan, ortak degerlerin olusturulabildigi tek
merkezli otorite iirlinii olmaktan ¢ikan ve toplumsal adaleti giiglendiren bir siirectir

(Davidoff, 1965).

Algr haritasi: Anket katilimeilarinin belirli degiskenlere gore algilarmi gosterim aracidir.

Boylece katilimcilarin algilama ya da farkindalik diizeyleri arasindaki benzerlikler ve
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farkliliklar gorsel olarak sunulmaktadir (Kruskal ve Wish, 1978). Planlama disiplininde alg1

haritalarinin kullanimi1 kullanici deneyimine gére mekansal analiz olusturmada 6nemlidir.

Android Software Development Kit (Android SDK): Android isletim sistemi igin
uygulamalarin olusturuldugu yazilim gelistirme kitidir. Google tarafindan gelistirilen Java

kiitiiphaneleri kullanilarak kod yazmaya yardimci olmaktadir (Tiwari ve Singh, 2021).

Bilgi lletisim Teknolojisi (BIT): Bu kavram, bilginin o6ncelikli oldugu, bilginin
toplanmasinda, islenmesinde, liretiminde, diizenli olarak depolanmasinda, bilgiye dogru ve
hizli erisim saglanmasinda ve aglar araciligiyla kullanima sunulmasini saglayan teknolojiler

biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Atilgan 2006).

Nesnelerin Interneti (Internet of Things-10T): Kablosuz iletisim teknolojilerinin gelisimiyle
birlikte giindeme gelen bir kavramdir. Yeryiiziinde bulunan nesnelerin birbiriyle internet

iizerinden baglantili oldugu insan yasamini kolaylastiran iletisim agidir (Giindiiz ve Das,

2017).

Statistical Package for the Social Sciences (SPSS): Istatistiksel veri analizi igin yaygin olarak

kullanilan IBM tarafindan gelistirilmis yazilimdir (Zagumny, 2001).
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirma, sistematik ve birbiriyle iliskili siire¢ adimlarindan olusmaktadir. Kavramsal
cercevenin ilk boliimiinde bilgi teknolojilerinde meydana gelen gelismelerin kentsel tasarim
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Nesnelerin interneti, biiyiik veri, sanal gerceklik, artirilmisg
gerceklik, oyun motorlari, robotik-otonom sistemler, akilli kent yaklagimlari, yapay zeka
gibi yenilik¢i uygulamalarin kentsel tasarima dahil olma ve doniisiim stiregleri aktarilmistir.
Ikinci béliimde tez 6zelinde ¢alisilan artirilmis gergeklik kavraminin tanimi ve ge¢misten
giiniimiize kadar olan tarihsel siireci arastirilmistir. Ugiincii boliimde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin isaret¢i tabanli, isaretsiz tabanli, projeksiyon tabanli, anahat tabanli ve
coklu ortam tabanli olmasina gore siniflandirilmasi yapilarak, bu teknolojinin gelistirildigi
amaglara gore ¢esitlilikleri ortaya konulmustur. Dordiincii bolimde AG uygulamalarinda
kullanilan donanimlar; goriintiileme araglari, etkilesim araclari, sensorler ve takip sistemleri
ve islemciler 6zelinde incelenmistir. Besinci bdliimde AG uygulamalarinda kullanilan
yazilimlar aragtirllmigtir. Altinci bolimde AG’nin ticaret, mimarlik, miihendislik, kent
planlama, sanat, egitim, spor, turizm ve saglik vb. kullanim alanlar1 ve 6rnek uygulamalara
yer verilmistir. Ayrica artirilmis gergekligin mekansal boyutta hangi stireclere dahil edildigi,
kent oOzelinde hangi alanlarda kullanildigt ve bunun hangi durumlarn gelistirdigi
incelenmistir. Son olarak yedinci boliimde “artirilmis gerceklik” ve “kentsel tasarim” ile
“artirllmig gergeklik” ve “kent planlama” anahtar kelimeleri ile ¢ift asamali bibliyometrik
analiz caligmasi1 yapilmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin amag, yontem, teknolojik
yaklagim, katilim, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik vurgusu, tezin benzer ve farkli
yonleriyle karsilagtirilmistir. Arastirmanin bu kismi kavramsal ¢ergeveyi olusturmada

onemli olup metodolojik kismina da biiyiik katki saglamistir.
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Bilgi AG Kavram ve AG AG AG’nin Bibliyometrik
Teknolojilerinde Tarihsel Uygulamalarinin Uygulamalarinda Kullanim Analiz
Gelismeler ve Gelisimi Simiflandirilmasi Kullanilan Alanlart il
Kentsel b Donanimlar . =
Tasarima Etkisi b Isaretgi Ticaret “Artirilnus
tabanl Goriintiileme Mimarlik gergeklik” ve
Biiyiik veri, . AG “kentsel
Nesnelerin : . i Miihendislik tasarim”
interneti, Artirilmig : HMD. Akulli gozliikler. | |
gergeklik, Sanal Sanal i Mobil cihazlar, Sanat +
gergeklik. Yapay Habanl Projeksiyon sistemleri 5 =
zeka, Oyun + AG Artirilng
motorlari, Robotik- Spor gerceklik” ve
otonom sistemler, Gergek — “kent
Akilli kent diinya Projeksiyon Turizm planlama”
yaklagimlar: tabanh ~
" 4 " 4 AG
T Literatiir
- lcl:]hkc;lx G T Cal rda taramasi
gulamalar A aha
; MU tabanli Kullanim Kavramsal
Katilimer uygulamalar p— AG Kent planlama gergeve
Planlama ve tasarim Kentsel tasarun olusumu
kiiltiiriinde déniisiim AG Kentsel turizm Arastirma
; Coklu e ctadolos
Veri temelli karar alma e Uygulamalarinda Planlamada egitim metadolojisine
siiregleri fRbanl Kullamilan katka
Siirdiiriilebilir kentler AG Yazilimlar

Sekil 2.1. Kavramsal ¢ergeveyi olusturan konular

2.1. Bilgi Teknolojilerindeki Gelismeler ve Kentsel Tasarima Etkileri

21.ytizy1l; sosyal, kiiltiirel, ekonomik, siyasal ve teknolojik alanlarda hem kent hem de kentli
yasaminda doniisimlerin yasandigi bir donemdir. Yasanan en belirgin doniisiimler bilgi
teknolojilerinde gergeklesmistir. Glinlimiizde bilisim ¢aginin etkisiyle; biiyiik veri,
nesnelerin interneti (10T), oyun motorlari, robotik-otonom sistemler, akilli kent yaklasimlari,
yapay zeka, sanal gerceklik, artirilmig gergeklik gibi kavramlar hayatimiza girmistir. Bu
teknolojiler yalnizca teknik birer yenilik degil, ayn1 zamanda kentlerin siirdiiriilebilir
ekonomik biiylimesine katki saglayan, yasam kalitesini artiran, toplumlarin refah seviyesini
yikselten ve iletisim teknolojileri araciligiyla insan yasaminmi destekleyen gelismelerdir

(Hunter, Soro ve Brown, 2021).

Biiytiik veriler kentlerde; uydu goriintiileri, sosyal medya, mobil cihazlar, sensorler ve agik
veri portallart gibi ¢ok boyutlu verilerin toplanmasi, islenmesi ve bulut sisteminde
saklanmasi ile karar destek siireglerine entegre edilmektedir. Kentlinin davranislarinin analiz
edilmesi, senaryo iiretimi ve gelecege yonelik tahmin yapma, kentsel sorunlarin mekénsal
dagilimin1 gérme gibi veri temelleri ile kentsel tasarimda rol almaktadir (Kitchin, 2014).
Nesnelerin Interneti, uzaktan ydnetme ve iiretilen verilere erisim imkam taniyan, birbirine
bagli nesnelerin bir araya gelmesidir. [oT tabanli yonetim, verimliligi, siirdiiriilebilirligi ve

yasam kalitesini arttirdig1 igin akilli kentlerde 6nemli rol almaktadir. IoT cihazlar1 (kente
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yerlestirilen sensorler ve akilli cihazlar) bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) altyapilariyla
birlikte, gercek zamanli veri tiretmektedir (Zaman, 2024). Boylece akilli ulagim, akilli enerji,
akilli atik yonetimi sistemleri kentsel tasarima entegre edilerek altyapilarin verimli galigsmasi
saglanmaktadir (Hashem vd., 2016). Oyun motorlar1 (Unreal Engine, Unity vb.) ise kentsel
mekani etkilesimli hale getirerek kullanici katilimina agik bicimde modelle yapilmasini
saglamaktadir. Oyunlastirma modelli tasarimlar, planlama ve kentsel tasarim siire¢lerinde
halkin katilimin arttirmaktadir (Foth, Caldwell ve Smith, 2016). Robotik-otonom sistemler
ise giivenlik, lojistik, ulasim gibi faktorleri kentsel siireglere dahil edilerek gelecekteki insan-
robot etkilesimi tizerinden mekansal diizenlemeleri gerekli kilmaktadir (Spence, 2020). Tiim
bu kavramlar akilli kent ile birlikte, teknolojiyi sadece bir arag olarak kullanmaktan ¢ikip,
stirdiiriilebilirlik, katilimc1 yaklagim, yonetisim ve yasanabilirlik ilkelerini besleyen bir olgu
olarak kentsel tasarim siirecine dahil etmektedir (Caragliu, Del Bo ve Nijkamp, 2011;
Hollands, 2008).

I¢inde bulundugumuz bilisim ¢aginda; endiistri, akademi ve hatta bilim kurgu alanlarinda
gelecegin kentleri hakkinda yiiriitillen gogu sdylem, bina, ulasim, gida, enerji ve atik gibi
tim kaynaklar ile insanlar1 gelistiren teknolojilere odaklanma egilimindedir. Yeni buluslar,
teknolojinin gelistirecegi somut lirlinleri veya bu {lriinlerin ¢evremize yapacagi

iyilestirmeleri hayal etmeye yardimei olmaktadir (Hunter, vd., 2021).

Yapay zeka caligmalarina ait ilk adimlar II. Diinya Savasi’nin oldugu donemde atilmustir.
Bu caligmalar1 baglatan ilk isim, insan davranisindan ayirt edilemeyecek sekilde davranan
her seyin zeki olarak tanimlanmasi gerektigini savunan Alan Turing’dir. Bu alanin “yapay
zekd” olarak nitelendirilmesi ise ilk kez John McCarty tarafindan 1956’da Dartmouth
Konferansinda kullanilmistir. Yapay zekanin gliniimiizde kendisine ¢izdigi yol, beyne iliskin
bilgilerimizin niteligiyle yakindan iliskilidir. Biyolojik olarak ulasilan en st nokta beyin,
beynin kullanildig1 ¢ok boyutlu faaliyetler biitiinii ise akil/zihin olarak tanimlanmaktadir.
Insan, akliyla beraber disaridan gelen uyarilari degerlendirebilmekte, algilayabilmekte,
diisiinebilmekte, iletisim kurabilmekte, bilin¢li eylemlerde bulunabilmekte, dil 6grenerek bir

toplulugun ve kiiltiiriin pargas1 olabilmektedir (Tekeli, 2016).

Aklin performans diizeyini ise zekanin kullanilmasi belirlemektedir. Algilama, soyutlama,
kavrama, elestiri yapma, diisiinme, akil yliriitme, 6grenme, 6grenileni yerine getirme, yeni

durumlara uyum saglayabilme, ¢6ziim iiretebilme her bireyin zekasini kullanim kapasitesine
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gore farklilik gostermektedir (Akarsu, 1975). Yapay zeka c¢alismalari, beyin, akil ve zeka
terimlerini bilgisayar bilimleri i¢inde kavramaya calismaktadir. Kisacasi yapay zeka

caligmalarinda, beyin bilgisayar donanimina, akil ise bilgisayar yazilimina benzetilmektedir

(Mithen, 2000).

Yapay zeka caligmalari, bilgisayarlara ve sembollere dayanarak, beynin isleyisini fizyolojik
olarak degil, insan zekasinin genel isleyisini simiile etmeye calismaktadir. Yapay zekanin
giinlimiizde kendine belirledigi yol norobilimle yakindan iliskilidir. Norobilim, planlama
alani i¢in yeni bir bilim temeli olusturmaktadir. Norobilimdeki gelismelerin planlama ve
tasarima getirdigi degisikliklere bakildiginda; gelecegi tahmin etme, yenilik¢i olma, yaratici
olma, paydaslar arasi iletisim gibi bir¢ok etkisi bulunmaktadir. Planlama alaninda kararlar
konusulurken insan akli, hayal edebilme giicii, bilingli miidahale ve somut olarak
algilayabilmeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Tekeli, 2016). Bu baglamda, insan zekasin taklit
eden yapay zeka uygulamalari, karar verme siireglerini hizlandirmakta ve daha biitiinciil

¢Ozlimler tiretilmesine olanak tanimaktadir.

Teknoloji gelistikge mekanlart gorsellestirmede kullanilan yontemler degismistir. Planlama
ve kentsel tasarim siireclerinde kullanilan geleneksel yontemler de (2B planlar, kesitler,
eskizler) yetersiz kalmaya baslamistir (Seichter, 2004). Gergeklik teknolojileri (sanal
gerceklik, artirlmis gergeklik ve karma gercekli), gercek diinya goriintiisii lizerinde
etkilesimli degisiklikler yapilmasina imkan verdiginden tercih edilebilir konuma gelmistir
(Yagol vd., 2018). Sanal gergeklik, ger¢ek ortamdaki nesnelerin internet ortaminda interaktif
olarak bilgisayar ya da gozlikler yardimyla 360° videolarla izlenmesini saglayan
uygulamadir. Sunulan veriler daha 6nceden kaydedilmis videolardir (Ghadirian ve Bishop,
2008). Artirilmis gergeklik teknolojisinde ise kaynak kameradir, 6nceden kaydedilen bir
video bulunmaz. AG; kisinin algiladigi ve dokunabildigi fiziki mekéna sanal nesneler

ekleyerek goriintiiniin zenginlesmesini saglamaktadir (Giilel ve Arabacioglu, 2019).

Aralarindaki belirgin farkla birlikte AG teknolojisi 6nemli bir ara¢ olarak 6n plana
cikmaktadir. AG, sanal nesneleri gercek diinya goriiniimiine entegre ederek ii¢ boyutlu ve
etkilesimli bir deneyim sunmaktadir (Azuma, 1997). Baslangigta teknolojik yetersizlikler
nedeniyle sinirli kalan bu teknoloji, 6zellikle 1980°lerden itibaren akilli telefonlar ve
giyilebilir cihazlardaki donanim-yazilim gelismeleri sayesinde hizla yayginlasmigtir (Mekni

ve Lemieux, 2014).
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Kentsel tasarim siireglerinde AG teknolojisinin kullanimi; projelerin daha anlasilir hale
gelmesini, kullanicilarin mekani1 farkli bakis acilariyla deneyimlemesini, olasi hatalarin
erken asamada fark edilmesine ve bdylece tasarim kalitesinin artmasini saglamaktadir
(Seichter ve Schnabel, 2005). Bununla birlikte AG, yalnizca tasarimcilarin tiretim siirecini
kolaylastiran bir gorsellestirme aract degil, ayn1 zamanda bireylerin projelerle dogrudan
etkilesim kurmasina ve kendi goriislerini tasarim siireclerine aktarmasina imkan veren

katilime1 ve seffaf bir platform islevi gérmektedir (Zheng, 2019).

Sonug olarak bilgi teknolojilerindeki gelismeler yenilik¢i uygulamalar araciligiyla kentsel
tasarimi  daha katilimci, algilanabilir, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir bir yapiya
dontistirmektedir. Bu teknolojilerin sehircilik literatiirinde ele alinmasi; geleneksel
planlama kiiltiirlinti doniistiiren, katilimeilig1 artiran, veri temelli karar almay1 miimkiin kilan
ve gelecegin kentlerini daha siirdiiriilebilir hale getiren bir paradigma degisimini de isaret

etmektedir.

2.2. Artirtlmis Gergeklik (AG) Kavrami ve Tarihsel Gelisimi

Gergek diinyanin sanal nesnelerle entegre bicimde zenginlestirilmesi, gergek zamanli ve
etkilesimli ortam yaratmasi artirilmig gergeklik olarak tanimlanmaktadir (Wang ve Dunston,
2007). AG teknolojisi disinda sanal nesnelerin kullanildig1 baska gergeklik teknolojileri de
mevcuttur. Sanal Gergeklik ve Karma Gergeklik, genellikle artirilmis gergeklikle
karistirilmaktadir. SG, kullanicilarin sanal bir ortami interaktif olarak 360° videolarla
deneyimlemelerini saglayan teknolojidir (Malta, Farinda ve Mentes, 2023). Sunulan veriler
onceden kayit altina alinmis videolardir. Boylece kullanici goriintiiyii izlerken kendini onun
icindemis gibi hissetmektedir (Kivrak ve Arslan, 2018). KG, sanal nesnelerin gergek bir
ortama dahil edilmesini veya ger¢ek Ogelerin sanal bir ortama dahil edilmesini
saglamaktadir. Bu durumda sanal nesneler cihazlar yardimiyla hem goriintiilenmekte hem
de gergek ortamla etkilesime girerek fiziksel diinyaya entegre olmaktadir (Speicher, Hall ve
Nebeling, 2019).

Artirtlmig gerceklik ise bireyin algiladigi, dokunabildigi, hissedebildigi fiziki mekana sanal
nesneler ekleyerek kisinin algiladig1 goriintiiyli zenginlestiren teknolojik yeniliktir (Giilel ve
Arabacioglu, 2019). Bu teknolojide kaynak olarak kamera kullanilarak sanal nesneler gercek

ortama entegre edildiginden gercek ortam daha baskindir. Islemler kameradan alinan
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goriintiiler sayesinde yapilmaktadir. (Sekil 2.2, Kéymen, 2014). Bu baglamda AG, gergeklik
ve sanallik kavramlarinin yerini tamamen almak yerine gercekligi sanallikla destekleyen

tamamlayici bir goérev gormektedir (Azuma, 1997).

Gergek

. Kamera Konumu
Dunya

Sanal
Objeler

Gergek Sahnenin
Videosu

WV

Artirllmig
Gergeklik

Sekil 2.2. Artirtlmis gerceklik sistemi (Packt, 2021)

Artirllmis  gercekligin tarihi, Morton Heilig tarafindan izleyicilerin biitin duyularini
gorseller, sesler, titresimler ve kokular sunarak kullanmasini hedefleyen tamamen
stirtikleyici bir sinema cihazi olan Sensorama'y: icat ettigi 1950’11 yillara dayanmaktadir
(Resim 2.1). Sensorama bir bilgisayar tarafindan kontrol edilmemesine ragmen ilk artirilmis

gerceklik deneyimi olarak kabul edilmistir (Abes vd., 2025).

" - :7.

— SB"SUai. d

Resim 2.1. Sensorama orijinal arsiv fotografi (Abes vd., 2025)
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“Bilgisayar grafiklerinin babasi" olarak isimlendirilen Sutherland, 1968'de go6zlemden
etkilesime gegisle, siiriikkleyici teknolojide yeni bir donemi baglatarak kullanicilarin
etkilesime girebildigi ve sanal alanlar1 kesfetmelerine imkéan taniyan basa takilan ekran
(HMD) teknolojisini gelistirmistir (Rheingold, 1991). Basa takilan ekran teknolojisi
bilgisayar biliminin ¢esitli alanlarinda (ger¢ek zamanli islem, bilgisayar grafikleri, insan-
bilgisayar etkilesimi vb.) kafa hareketlerine tepki veren sanal nesnelerden olusan gorsel bir
ara¢ olmustur (Resim 2.2). Bilgisayarlarin sinirlt bir kullanim alani oldugu bu dénemde
Sutherland'in ¢aligmalari, bilgisayar grafikleri ve gerceklik teknolojilerinin temelini

olusturan etkilesimli bilisimi vurgulamaktadir (Scheffer vd., 2021).

Resim 2.2. Sutherland basa takilan goriintiilleme kurulumunun orijinal arsiv goriintiisii
(Abes vd., 2025).

1975 yilinda arayiiz tasarimiyla ilgilenen medya sanat¢ist Myron Krueger, kez sanal
nesnelerle etkilesime girilmesini saglayan Videoplace'i gelistirmistir. Videoplace,
projektorler, kameralar, 6zel amagli donanimlar ve kullanicilarin ekrandaki siliietleri ile
etkilesimli bir ortam yaratmistir (Carmigniani vd., 2011). Odanin i¢inde 2,5m X 3m
boyutlarinda bir projeksiyon ekrani kullanilmakta, boylece kullanict odaya girdiginde hem
kendi goriintiisiiyle hem de baglantili odalardaki kisilerin goriintiileriyle karsilagsmaktadir
(Resim 2.3). Kullanicilar ayr1 odalarda bulunmalarina ragmen birbirleriyle etkilesim
kurmaktadir. Krueger, sanal nesnelerin bulundugu video ortaminin bazi durumlarda ger¢ek

ortamdan daha zengin ve degisken oldugunu diisiinmektedir (Lee ve Hyung, 2014).
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Resim 2.3. Videoplace tasarimi (Lee ve Hyung, 2014)

1990 yilinda Boeing hava yolu sirketinde ¢alisan Thomas P. Caudell tarafindan artirilmig
gerceklik terimi resmi olarak ilk kez kullanilmigtir. Caudell sirkette galisan miihendis ve
teknisyenlere yardimci olmak igin kullanicilarin 6zel gozliiklerini taktiktan sonra, ugak
motorlarindaki kablo ve tellerin dogru baglantilarini bulmalarini saglayan AG teknolojisine
dayal1 bir sistem olusturmustur. Bu durum ugak yapiminda kullanim kilavuzunu okumadan
zamandan tasarruf etmeyi saglamis ve miihendis ile teknisyenler i¢in is hayatini

kolaylastirmistir (Caudell ve Mizell, 1992).

1992'de Louis Rosenberg, kullanicinin ig hizint ve performansini etkileyen Virtual Fixtures
isimli ilk AG uygulamasini ABD Hava Kuvvetleri i¢in gelistirmistir. Sanal donanimlar,
ordunun uzayda operasyonel gorevleri gerceklestirmek i¢in yonlendirilen makineleri kontrol

etmesini saglamistir (Rosenberg, 1992).

Resim 2.4. Virtual Fixtures sistemi (Rosenberg, 1992)
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Steven Feiner, Blair Maclintyre ve Doree Seligmann 1993'te, KARMA (Knowledge-based
Augmented Reality for Maintenance Assistance) isimli sistem olusturmustur. Bir yazicida
gorevin nasil gerceklestirilecegine dair talimatlar1 goriintiilemek ve bakim uygulamalarini

aciklamak i¢in HMD aygit1 gelistirilmistir (Abes vd., 2025).

Resim 2.5. KARMA-bilgi odakli ilk AG uygulamasi, (Oliveira, vd., 2014)

Yine 1993 yilinda Fitzmaurice, AG teknolojisinin onciisii olan Chameleon isimli ilk sivi
kristal ekranin1 (LCD) gelistirmistir. Bu sistem, kullanicinin cihazi hareket ettirmesiyle
baglamsal bilgiler gostermektedir. Ornegin, duvara monte edilmis bir haritada istenilen

konum hakkinda ayritili bilgi verebilmektedir (Fitzmaurice ve Buxton, 1994).

1994 yilinda, Kuzey Carolina Universitesi'nde State ve arkadaslari, bir doktorun hamile bir
kadimin rahminde yer alan fetiisii dogrudan gézlemlemeyi saglayan tibbi bir AG uygulamasi
tasarlamistir (Sekil 2.8). Bu uygulama tip alaninda ¢igir agan bir ¢alisma olarak

nitelendirilmistir (Oliveira vd., 2014).
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Resim 2.6. Hamile bir kadinin rahmindeki fetiis gériiniimii, (Oliveira vd., 2014).

1995°te Rekimoto ve Nagao tarafindan NaviCam isimli ilk gercek tasinabilir AG ekrani
gelistirilmistir. Ik isaret¢i sistemleden olan NaviCam videonun akisindan kamera
goriintisinde ye alan renklere gore kodlu isaretleri algilayabilmekte ve

goriintiileyebilmektedir (Kipper ve Rampolla, 2012).

1996'da Schmalstieg ve arkadaslart, ilk isbirlik¢i AG sistemi olan Studierstube isimli sistemi
gelistirmistir. Bu sistemle, basa takilan ekrana sahip birden fazla kullanici ortak paylasimli
alanda sanal nesneleri deneyimleyebilmektedir. Bu sistem kullanilarak 6rnek uygulamayla
birlikte (Construct3D) geometri dersinde uzamsal yeteneklerin gelistirilmesi ve 6grenme

aktariminin {ist diizeye ¢ikarilmasi i¢in gelistirilmistir (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003).
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Resim 2.7. Studierstube ile lise 6grencilerine AG temelli geometri egitimi, (Kaufmann ve
Schmalstieg, 2003)

1997'de Feiner ve arkadaslari, Columbia Universitesi'nde ilk agik hava AG sistemi olan
Touring Machine gelistirmistir. Bu sistemde GPS ve yon izleme 6zellikli basa takila ekran
kullanmaktadir. Ancak bu sistem mobil 3B grafiklerin sunumu, bir bilgisayar, cesitli
sensorler ve girig aract olarak kullanilan erken donem tablet bilgisayarin yer aldigi bir sirt
cantasini gerektirmekteydi (Feiner vd., 1997). 1999 yilinda Touring Machine siirimiinde
calisan Tobias Hollerer ve arkadaslari AG kampiis tur rehberini tasarlanmistir (Hollerer ve

Feiner, 1999).

Resim 2.8. Touring machine AG sistemi ve tur rehberi goriiniimii (Hollerer ve Feiner, 1999)
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1998°de acik hava AG navigasyon sistemi olan Map-in-the-Hat'in yapimi iizerine ¢aligma
yayinlanmigtir. Bu platform, 3B haritacilik uygulamalari i¢in kullanilsa da agik hava AR
oyunu ARQuake igin onciidiir. Bu oyun, kullaniciy1r ger¢ek bir otoparkta sanal canavar

saldirisinin ortasina yerlestirmektedir (Piekarski, 2004).

Resim 2.9. AG kullanilarak uygulanan ARQuake oyunu gorseli (Piekarski, 2004)

Aym yil, Kuzey Carolina Universitesi’nde Raskar ve arkadaslari tarafindan uzamsal
artirtlmig gergeklik sistemi (SAR) olusturulmustur. Sistemin kullanimi ig¢in gerekli olan
donanim o donemde giinliik kullanima pek uygun olmasa da derinlik sensorleri ve kamera-
projeksiyon baglantisi gibi teknolojiler, giinlimiizde AG ve diger alanlarda 6nemli bir rol

oynamaktadir (Raskar, Welch ve Fuchs, 1998)

1999 yilinda Kato ve Billinghurst, AG teknolojisi igin ilk a¢ik kaynak kodlu yazilim
platformu olan AR-ToolKit'i piyasaya siirmistiir. Bu platform, lazer yazicida kolayca
iiretilebilen, siyah beyaz referans noktalari kullanan 3B izleme kiitliphanesi icermektedir. Bu
yazilimla birlikte AG kullanicilarin kendi bilgisayarlar1 iizerinde goriintiilemesine izin
vermistir (Kato vd., 2004). Aymi yil, bu teknoloji endiistri sektoriinde kullanilmaya
baslamistir. NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi), X-38 uzay aracinin hibrit sentetik
goriis sistemini olusturmustur (Oliveira, vd., 2014). Almanya Federal Egitim ve Arastirma
Bakanligi, ARVIKA (Gelistirme, Uretim ve Servis igin Artirilmis Gergeklik) adh
endiistriyel AG igin bir program baslatmistir. Bu program, profesyonel topluluklarda
(akademi, otomotiv sanayi vb.) AG ile ilgili farkindaligi diinya ¢apinda arttirmistir
(Friedrich, 2002).
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2000’11 yillarin baslamasiyla cep telefonu kullanimi ve mobil bilisim hizla gelismeye
baglamistir. Bu durum gergeklik teknolojilerin de daha yaygin kullanimina sebep olmustur.
2001 yilinda Billinghurst ve arkadaglari tarafindan AG sahneleri igeren MagicBook isimli
bir kitap olusturulmustur. Kullanicilar kitap tizerinde herhangi bir AG ortami gordiiklerinde,
o ortami sanal gerceklik aygitlari ile sanal ortamda goriintiileyebilmektedir. Bu agidan kitap
karma gergeklik arayiizii olarak nitelendirilmektedir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev 2001).

2002 yilinda Archeoguide isimli mobil AG uygulamasi1 Vlahakis ve arkadaslari tarafindan
gelistirilmistir. Tasarlanan uygulama artirilmis gerceklik tabanl kiiltiirel miras rehberidir.
Bu uygulama, arkeolojik alanlarda mobil AG rehber sunumunun, kullanicilarin
ziyaretlerinde en iyi sekilde yararlanmasina nasil yardim edebilecegi ve herhangi bir
alandaki arkeolojik verilerin toplanmasini, degerlendirilmesini ve giincellenmesini nasil

saglayabilecegini gostermektedir (Vlahakis vd., 2002).

2003 yilinda Wagner ve Schmalstieg giliniimiizde kullanilan akilli telefonlarin dnciisii olan
ilk elde taginabilir (PDA) AG sistemini tasarlamigtir. Bir yil sonra ise ¢ok oyunculu sistemi
olan “Gortinmez Tren” isimli AG oyunu SIGGRAPH Emerging Technologies fuar alaninda

binlerce ziyaretgi tarafindan deneyimlenmistir (Ho6llerer ve Schmalstieg, 2016).

Resim 2.10. Goriinmez tren isimli AG oyunu (Hollerer ve Schmalstieg, 2016)

2004 yilinda kent planlama alaninda ilk defa katilimc1 planlama kararlarini desteklemek igin
ARTHUR isimli bir AG uygulamasi hazirlanmis ve kullanicilara deneyimletilmistir.
ARTHUR artirilmis gergekligi CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) modelleriyle entegre

eden sistemlere ornektir (Broll, vd. 2004).
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Resim 2.11. ARTHUR uygulamasi simiilasyon goriintimii (Broll vd., 2004)

Nokia 2006 yilinda kamera donanimli mobil cihazlarin sensdr tabanli, video destekli mobil
artirnlmig gerceklik platformlar1 olarak kullanilmasini destekleyen MARA projesini
hazirlamigtir. Uygulama yon belirleme, ekrandaki goriintiilere bilgi ekleme ve konum

belirleme i¢in kullanilmistir (Bosma, 2006).

2008 yilinda kurulan Wikitude, baslangigta "Wikitude World Browser App" araciliiyla
konuma dayali AG deneyimi sunan AG tarayicisi olarak hazirlanmistir. 2008'de olusturulan
SDK, goriintii isleme, izleme, 3B model hazirlama, video bindirme, konuma dayali AG ve
SLAM teknolojisini (eszamanli yerellestirme ve haritalama) i¢cermektedir. 2012 yilinda
yeniden yapilandirilarak goriintii tanima, izleme ve cografi konum tabanl teknolojiler gibi

teknikleri birlestirip Wikitude SDK olusturulmustur (Baruah, 2022).

2009 yilinda SPRX sirketi tarafindan cografi koordinatlara dayali veri alan, kamera
goriiniimii, GPS {izerine icerik ekleyebilen Layar isimli AG tarayicisi tasarlanmigtir. Layar,
yeme-igme, eglence, saglik vb. sektorlerde cesitli kategorilerde kamera goriintiisiine eklenen
bilgi saglamaktadir. Ilerleyen yillarda (2014) yerlesik optik izleme yeteneklerine sahip bir
artirllmis gerceklik tarayicist olan Junaio ve web merkezli model araciligiyla artirilmis
gercekligi kitlelere ulagtirmay1 amaglayan Argon AR Browser platformlar1 olusturulmustur

(Khan ve Khusro, 2015).
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Arama motoru Google, 2012 yilinda Google Glass isimli giyilebilir akilli gozlik
tasarlamistir. AG teknolojisine sahip bu gozliik 2014 yilinda satisa sunulmustur ancak
drlintin  fiyatinin  yiiksekligi, verilerin gizliligi konusundaki endiseler, tasarimin
begenilmemesi gibi sorunlar nedeniyle bir y1l sonra piyasadan ¢ekilmistir. Ilerleyen yillarda
bu konular tizerinde durularak yeni modeller gelistirilmis tiriin tekrar satisa sunulmus ancak

bu sorunlara ¢6ziim bulunamadigi i¢in piyasadan kaldirilmistir (Sharma, 2024).

Resim 2.12. Google Glass kullanimi (Bilton, 2012)

Bu modelin ardindan 2016 yilinda Microsoft HoloLens farkli bir AG gozlik modeli
gelistirmistir. Bu uygulamada kafa hareketleri ve sesler etkilesimli olarak kullanilmistir
(Malta vd., 2023).

Resim 2.13. Microsoft HoloLens kullanimi (Fortune Tiirkiye, 2015)
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Ayni1 yil Pokemon GO isimli mobil ¢evrimi¢i AG oyunu piyasaya siiriilmiistiir. Oyunun
yenilik¢i bir teknolojiyi barindirmasi ve {icretsiz olarak sunulmasi onu indirme listelerinde
oncii yapmistir. Bu AG uygulamasi, oyuncunun acik mekanlarda gezinerek Pokemon

yakalamasini amag¢lamaktadir (Rauschnabel, Rossmann ve Dieck, 2017).

Apple 2017°de ARKit isimli AG gelistirici kitini tasarlamistir. Bu kitle birlikte birden fazla
kisi canl1 bir oturumda birlestirilmekte, ¢oklu yiiz izleme sistemi sunulmakta, hesaplamalar
yapilmakta, mekana ait nesneler (duvar, pencere, koltuk vb.) olusturulmaktadir (Nsocial,
2020). Ayn1 y1l IKEA tarafindan satin alinmasi planlanan iiriinii satin almadan deneme firsati

sunan IKEA Place isimli uygulama gelistirilmistir (Kocasu, 2017).

Resim 2.14. IKEA place kullanimi (Kocasu, 2017)

Google, Mart 2018'de hem android hem IOS igletim sistemiyle uyumlu ARCore projesini
gelistirmistir. Bu AG uygulamasi, hareket takibi, ¢cevreyi algilama ve parlaklik tahmini gibi
i¢ ana Ozellik ¢ercevesinde tasarlanmistir (Oufqir, Abderrahmani ve Satori, 2020).

2020’11 yillara gelindiginde 6zellikle COVID-19 pandemisinin etkisiyle viriisiin yayilmasini
Onleyici tedbir almada teknolojiye ¢ok biiyiik gorevler diismiistiir. Bu nedenle 6zellikle
uzaktan egitim (tip egitiminde AG kullanim1 vb.), uzaktan ¢alisma (AG uygulamalar ile
toplantilarda canli katilim vb.) ve saglik alanlarinda (ates bulan akilli kask vb.) AG temelli

coziimler artmistir (Seymen Aksu ve Yalgmer Ercoskun, 2020)
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Resim 2.15. Ates bulan akilli kask (The Guardian, 2020)

Giliniimiizde metaverse platformu, kullanicilara SG, AG ya da KG teknolojilerini kullanarak
3B sanal ortamlarda toplant1 yapma, oyun oynama, egitim alma, film izleme, turistik gezi

yapma gibi farkli alanlarda imkan saglamaktadir (Arvas, 2022).

1950’1 yillarda ortaya ¢ikan AG kavrami 1990°lh yillarda daha ¢ok kavramsal olarak
kalmigtir. 2000°1i yillarda Gzellikle mobil cihazlarin yayginlagsmasiyla GPS ve kamera
birlikte kullanilarak ilk AG uygulamalar1 ortaya ¢ikmigtir. 2010’larda ARKit ve ARCore
gibi uygulamalarla kiiresel 6l¢ekle yayginlagsmis ve giyilebilir akilli gozliikler ile AG ticaret
sektoriinde yer almaya baslamistir. 2020°1i yillara geldigimizde ise akilli kentler, metaverse,
saglik, egitim, iklim direnci gibi birgok alanda ¢ok katmanli ve katilimci uygulama sunan

bir teknolojiye donilismiistiir.
2.3. Artirillmis Gergeklik Uygulamalarinin Simiflandirilmasi

Artirilmig gergeklik uygulamalart teknik yaklasimlarina gore belirli kullanimlar i¢in daha
uygun olan tiirlere ayrilmaktadir. Bu baglamda bu baslik altinda, Isaret¢i tabanli AG,
[saretsiz tabanli AG, projeksiyon tabanli AG, anahat tabanli AG ve ¢oklu ortam tabanli AG

olmak iizere 5 baslik altinda incelenmistir.
2.3.1. isaretci tabanh AG

Isaretci tabanli AR uygulamalari, nesneleri belirli bir alanda konumlandirmak igin referans

noktalar1 (isaretgiler) ve kamera kullanmaktadir. AG uygulamasinda, telefon veya tablet
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benzeri bir cihazin yardimiyla bu isaretleyiciler tanindiginda sanal nesneler 3B haliyle
gercek goriintii iizerine bindirilmektedir. Isaretci olarak QR kodu veya basit desenler, sanal

nesneler i¢in CAD tabanli algilama sistemleri kullanilmaktadir (Malta vd., 2023).

Resim 2.16. Isaretci tabanli AG, (Digit, 2021)

2.3.2. Isaretsiz tabanh AG

Bu sistemde belirli bir isaret¢iye ihtiya¢c duyulmamaktadir ve artirilmis gercekligin en
yaygin kullanilan uygulama tiiriidiir. Cografi konum tabanli c¢alisarak GPS, pusula ve
ivmedlger sensorleri yardimiyla sanal iirlinler gercek mekana yansitilmaktadir. Sunum
yapilan alan sabit degildir (Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008). Yaygin olarak harita {izerinde
yol tarifi ve mekan bulma gibi konum merkezli uygulamalar igin kullanilmaktadir
(ARreverie, 2021).

Resim 2.17. Isaretsiz tabanli AG, (Baruah, 2022)
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2.3.3. Projeksiyon tabanh AG

Bu sistemde sanal iiriin, projektdr veya gozliikler sayesinde gergek diinya ortamina
aktarilmaktadir. Bdylece ekran veya farkli bir ekipmana ihtiyag duyulmamaktadir.
Kullanicilar projeksiyon iizerindeki degisimler araciligiyla AG ile etkilesime girmektedir.
Projeksiyon tabanli AG uygulamasi, 3B bir hologrami fizik mekana yansitmak igin lazer

plazma teknolojisini kullanmaktadir (Malta vd., 2023).

Resim 2.18. Projeksiyon tabanlt AG, (Digit, 2021)

Mekansal artirilmis gergeklik (SAR) sistemleri, projeksiyon tabanli AG sistemi altinda
incelenmektedir. Fiziksel ortam, yalnizca ekranda goriilen bir gorsel olarak degil,
kullanicinin bulundugu mekéana dogrudan entegre edilen goriintiilerle zenginlestirilmektedir.
(Raskar vd. 1998). Gece akilli telefon kamerast gokyiiziinii dogrultuldugunda yildizlar ve
gezegenlerin adi ile goziin gorebilecegi tiim ayrintilari ekran iizerinde gosteren AG

uygulamasi Sky Map bu sisteme ornek gosterilebilir (Google Store, 2025).
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Resim 2.19. Sky map app gorseli, (Google Store, 2025)

2.3.4. Anahat tabanh AG

Insan goziiniin, diisiik 151k kosullarinda iyi goremedigi ve kizildtesi 1sinlar algilayamadigi
durumlar i¢in anahat tabanli AG uygulamalar1 6zel kameralar1 kullanarak belirli anahatlar
cizerek ve kullananlara bilgi saglamaktadir (Kaleci, Demirel ve Akkus, 2016). Bu yontem
ayn1 zamanda mimarlik ve miihendislikte binalar1 ve destekleyici siitunlari ana hatlariyla

belirlemek i¢in kullanilmaktadir (ARreverie, 2021).

Resim 2.20. Projeksiyon tabanli AG, (Digit, 2021)
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2.3.5. Coklu ortam tabanh AG

Bir nesnenin gergek ortamdaki goriintiisiinii, ayn1 nesnenin yeni 3B goriiniimiiyle kismen
veya tamamen degistirmek ¢oklu ortam tabanli AG uygulamasi olarak tanimlanmaktadir
(Malta vd., 2023). Doktorlarin hastalari gesitli agilardan incelemesi, miizelerde resimlerin
canlandirilmasi, askeri alanda mekéan tizerinde bilgi verilmesi, tarihi eserlerde eksik olan

yapilarin tamamlanarak canlandirilmasi bu ortama ornektir (Kaleci vd. 2016).

Resim 2.21. Coklu ortam tabanli AG (Mingei, 2019)

2.4. AG Uygulamalarinda Kullamilan Donanimlar

Gergek ve sanal ortamin birlestirilmesiyle olusan goriintiileri, kullanicilara sunmak igin bir
donanima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu donanimlar video tabanli ve optik tabanl olarak ikiye
ayrilmaktadir (Azuma, 1997). Video tabanli AG donanimlarinda gercek ortama ait
goriintliler kamerayla alinarak sanal nesnelerle birlestirilmektedir. Birlestirilen bu goriintii
etkilesimi saglayan bir cam ylizey iizerinden kullaniciya sunulmaktadir. Optik tabanli AG
donanimlarinda ise gergek ve sanal ortamin birlestirildigi goriintiiniin kullanicinin
retinasindan olusturulmasi amaglamaktadir. Kullanict herhangi bir ekrana bagli kalmadan
kendi retinasindan olusan sanal goriintiileri takip edebilmektedir (Giilel ve Arabacioglu,

2019).

2.4.1. Goriintiileme araglar

Artirllmis gerceklik teknolojisinin goriintiileme sistemleri, kullanici ihtiyaglar: ve mekansal

faktorlere gore farklilik gostermektedir (Azuma, 1997). Bu baslik altinda kisisel ve
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stiriikleyici deneyim sunan basa takilan ekranlar ve akilli gozliikler, tasinabilir olan ve erigim
imkan1 yiiksek olan mobil cihazlar, fiziksel mekanla biitiinlesik ve etkilesim olanagi
saglayan projeksiyon sistemleri incelenmistir (Billinghurst vd., 2015). Bu teknolojiler farkli
disiplinlerde farkli 6lgeklerde kullanilmakta, fiziki mekan1 daha erisilebilir ve etkilesimli

konuma getirmektedir (Kato ve Billinghurst, 1999).

Basa takilan ekranlar (HMD)

Basa takilan ekranlar, kullanicilarin bilgisayarda iiretilen 3B sanal nesneleri gergek ortam
tizerinde goriintiileme deneyimi sunmaktadir (Cheng vd., 2021). Kullanici gercek ortama
yansitilan sanal nesneleri ya dogrudan ya kamera araciligiyla goriintiileyebilmektedir. Bu
goriintiileme araci 6zellikle ti¢ boyutlu modellerin sahada deneyimlenmesini saglamaktadir

(Azuma, 1997).

HMD tabanli ilk AG sistemi Feiner ve arkadaglarinin gelistirdigi Touring Machine
prototipidir. Kullanicilar, GPS ve yo6n izleme 6zellikli basa takila ekran kullanarak fiziki
mekanda gezinirken bina bilgilerini gorebildikleri AG deneyimi yasamistir (Feiner vd.,
1997). Basa takili ekranlara 3B modellerin gorsellestirilmesinde kullanilan Microsoft
HoloLens ve tip egitiminde anatomi modellerinin gergek boyutlu goriiniimii igin tasarlanan
Magic Leap One 6rnek olarak gosterilebilir (Billinghurst, Clark ve Lee, 2015).

Resim 2.22. Tip dgrencilerinin Magic Leap One kullanimi (Palladino, 2019)
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Akalli gozliikler

Akilli gozlikler basa takilan ekranlara gore daha hafif, gozliikk seklinde takilabilen AG
araclaridir. Kullanicilar bilgisayarda olusturulan 3B modelleri gergek goriintii iizerine
bindirilmis sekilde akill gozliikler araciligiyla gérebilmektedir (Ozgan, 2012). Eller serbest
sekilde etkilesime girilebilmesi ve taginabilir olmasi1 daha ¢ok bakim-onarim ¢aligmalarinda

ve ¢esitli sektorlerin tiretim asamalarinda yaygin olarak kullanimini getirmistir (Billinghurst
vd., 2015).

Google firmasi tarafindan 2013 yilinda tanitilan “Google Glass” artirilmig gergeklikte
goriintiileme araci olarak akilli gézliik kullanimina ilk 6rnek olarak verilmektedir. Google
Glass, gorsel, isitsel ve konuma dayali verilerle AG deneyimi sunmaktadir. 2015 yilinda
yeniden yapilandirarak lojistik, tiretim ve saglik gibi kurumsal alan kullanimia gegis
yapmustir (Rouse, 2019). Ayrica HoloLens 2, 3B modellerin sahaya gitmeden o mekan

tizerinde gorsellestirilmesi igin tercih edilmektedir (Skyline, 2025).

Resim 2.23. 3B gorsellestirmede HoloLens 2 kullanimi (Skyline, 2025)

Mobil cihazlar

Akilli cep telefonlar1, tabletler, diziistii bilgisayarlar ve cep bilgisayarlar1 (PDA) bu
kategoride yer alan goriintiilleme cihazlaridir. 2000°1i yillarin baslarinda kullanilan cep
bilgisayarlari ile konum tabanli AG uygulamalarinin temelleri atilmistir (Feiner vd.,1997).

Mobil cep telefonlari, Android ve IOS platformlarinda kullanilabildiginden artirtlmis
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gercekligin en yaygin kullanilan gériintiileme araci konumuna gelmistir (Ozgan, 2012).
Kamera, konum bilgisi, ivmedlger gibi sensorler ile donatildigindan, konum ve yonelim
bilgisi alinmakta ve boylece sanal nesneler gecek ortama dogru bigimde yerlestirilmektedir

(Azuma, 1997).

Kiiresel anlamda artirilmis gergekligin kullaniciyla bulustugu Pokemon Go oyunu
(Rauschnabel vd., 2017) ve AG ortaminda yon bulma, bina modelleri veya golge
hesaplamalari gibi mekansal verileri ger¢ek mekan tizerinde sunan Google Maps Live View

bu goriintiileme sistemlerine drnek olarak verilebilir (Guidebooks, 2025).

e 6th Ave

wd W 26th St

Resim 2.24. Google maps live view ile adres bulma (Guidebooks, 2025)

Projeksiyon sistemleri

Fiziksel mekan iizerine sanal nesne direkt yansitilarak etkilesimli bir kullanim
saglanmaktadir. Bu goriintiileme araci i¢in herhangi bir gozliikk kullanim1 gerekmez, gercek
ortam ekran olarak kullanilmaktadir. Bu yontem “Spatially Augmented Reality (SAR)”
olarak adlandirilmaktadir. Miizelerde sanat eserlerinin dijital olarak renklendirilmesi ve
restorasyonuyla birlikte eski halinin goriintiilenebilmesi ya da egitim alanin doga
simiilasyonlariin yapilmasinda projeksiyon sistemleri siklikla kullanilmaktadir. Shader
Lamps projesi ile gergek nesnelerin {izerinde sanal nesneler ve 151k gonderilerek gorsel
olarak degisimlere imkan verilmistir. 3B olarak hazirlanmis maketlere sanal nesne

goriiniimleri ve 151k yonlendirilerek gercekei goriiniim elde edilmistir (Raskar vd., 2001). Bu
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goriintiileme aract artirilmis gergekligi fiziki mekanla biitiinlestirerek etkilesimli deneyim

sunmaktadir (Azuma, 1997).

Resim 2.25. Topografya modeli 6grenimi amagli kullanilan AG uygulamas1 (ESU10, 2025)

2.4.2. Etkilesim araclari

AG teknolojisinde kullanici ile sanal ortam arasindaki etkilesim joystick, hareket algilayici
el cihazlar1 ve haptik (dokunsal) eldivenler gibi yaygin olarak kullanilan etkilesim araglari
ile saglanmaktadir. Etkilesim araglariyla birlikte kullanici hareketleri algilanmakta ve AG
sistemi buna yanit verebilir konuma gelmektedir. Boylece kullanic1 sadece gorsel algilama
diizeyinde kalmayip ayn1 zamanda dokunsal olarak da ortama dahil olmakta ve sistem ile
fiziksel etkilesime ge¢mektedir. Bu etkilesim araclar1 6zellikle egitim, saglik, mimarlik ve
mithendislik gibi disiplinlerde gercekei ortam deneyimi sunmak i¢in olduk¢a 6nemlidir

(Burdea ve Coiffet, 2003).

2.4.3. Sensorler ve takip sistemleri

AG sistemlerinde kullanici konumu, yonelimi ve fiziki kosullarin dogru bigimde algilanmasi
basariy1 getirmektedir. Bu nedenle GPS (Global Positioning System), ivmedlcer, jiroskop,
manyetometre ve LIDAR (Light Detection and Ranging) gibi sensorler kullanilmaktadir. Bu
sensorler Olgiilen bir 6zelligi li¢ eksende (X, y, z) algilayip kullanici konumunu gercek
zamanli olarak takip ederek, sanal nesnelerin ger¢ek ortam iizerine bindirilmesini
saglamaktadir (Carmigniani vd., 2011). GPS ve ivmeodlger sensorli AG uygulamalari
kullanicinin mekansal konumunu belirlemekte, LiDAR sensorliit AG uygulamalar fiziki

cevrenin derinlik haritasini ¢ikararak sanal nesnelerin gergcek ortama daha dogru sekilde
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yerlestirilmesini saglamaktadir (Craig, 2013). Sensor ve takip sistemlerine dahil olan bu
teknolojiler, sanal nesnelerin mekansal dogrulugu ve kullanici deneyimi agisindan oldukg¢a

Onemlidir.

2.4.4. Islemciler

AG sisteminde toplanan gorsel verilerin islenmesi, konuma dayal1 verilerin analiz edilmesi,
sanal  nesnelerin  gergek  ortama  entegre  edilmesi, islemciler tarafindan
gerceklestirilmektedir.  Islemciler, artirllmis  gergeklik teknolojisinin  performans,
olgeklenebilirlik ve tasinabilirlik boyutlarinda oldukg¢a O6nemli yere sahiptir. Bu sistem
genellikle CPU (Central Processing Unit), GPU (Graphics Processing Unit) ve bulut bilisim
destekli islemciler ile saglanmaktadir. Grafik iglem birimi 3B modellerin ger¢cek zamanli
renderint yaparken, merkezi islem birimi kullanici ile etkilesim, sensor verisi isleme ve
sistem yonetimini saglamaktadir (Billinghurst, Clark ve Lee, 2015). Son yillarda yaygin hale
gelen bulut bilisim destekli islemciler, performans arttirrmi ve enerji tiiketimi azaltimi

konularinda 6n plana ¢ikmaktadir (Speicher, Hall ve Nebeling, 2019).

2.5. AG Uygulamalarinda Kullanilan Yazilimlar

AG uygulamalari tasarlanirken algilama, modelleme, izleme ve gorsellestirme siireclerini
yonetebilen yazilim bilesenlerine ihtiya¢ duymaktadir. Yazilimlar araciligiyla sanal
nesnelerin fiziki mekana dogru konumda yerlesmesi, kullanici ile etkilesime gecilmesi ve

goriiniimiin olusturulmasi saglanmaktadir (Craig, 2013).
Ag yazilimlari; gelistirme ortamlari, oyun motorlar1 ve gorsellestirme yazilimlari, takip ve
goriintii isleme yazilimlari ve bulut ve yapay zeka tabanli AG Yazilimlar1 olarak dort baglik

altinda incelenmistir.

Gelistirme ortamlari

AG uygulamalan yazilim gelistirme kiti (SDK) veya farkli platformlar araciligiyla
olusturulmaktadir. Bu yazilim gelistirme kitleri ve platformlari, nesne takibi, fiziki mekan
analizi, 3B model yerlestirme, animasyon yerlestirme gibi uygulama programlama araytiizii

niteligi tasimaktadir. IOS isletim sistemi i¢in ARKit ve Android isletim sistemi i¢gin ARCore
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yazilimlart mobil cihazlarda konum ve hareket algilamasi yaparak ger¢ek zamanli nesne
yerlestirme yapmaktadir (Speicher vd., 2019). Ucretsiz erisim saglanan ve tanima, nesne
takibi, haritalama gibi 6zellikleri bulunan Vuforia yaygin olarak kullanilan yazilimlardan
biridir. (Billinghurst vd., 2015). ARToolKit, Wikitude, Maxst ve EasyAR gibi farkli

platformlar da AG ¢6ziimleri i¢in kullanilmaktadir.

Ovyun motorlar1 ve gorsellestirme yazilimlari

Oyun motorlar1 ve 3B modelleme yazilimlar1 (AutoCAD 3D, 3ds Max, Maya, Blender vb.)
araciligiyla nesneler hazirlanip AG tabanli mekéansal ortamlara entegre edilmektedir. Sehir
planlama, mimarlik, miithendislik ve egitim alanlarindaki uygulamalarda kullanilan bu 3B
modelleme yazilimlar1 gorsel iiriiniin kalitesini ve gergeklik hissini arttirmaktadir (Craig,
2013). AG uygulamalari tasarlanirken en yaygin kullanilan motorlar ise Unity 3D ve Unreal
Engine’dir. Bu motorlar Unity, ARKit, ARCore ve Vuforia yazilimlar1 ile biitiinlesik
caligabilirligi nedeniyle goriintilleme araglarinda yiliksek performans sunmaktadir

(Carmigniani vd., 2011).

Takip ve goriintil isleme vazilimlari

AG uygulamalarinda modelleme ile olusturulan sanal nesnelerin gercek ortamda dogru
yerde goriintiilenebilmesi, goriintiiyii isleme ve izleme siireciyle saglanmaktadir. Bu amacla
nesneleri tanima, hareket takibi yapma ve goriintii isleme adimlar1 i¢in acik kaynakli
bilgisayarli goriintii isleme kiitiiphanesi olan OpenCV (Open Source Computer Vision
Library) kullanilmaktadir. Paralel Izleme ve Haritalama (PTAM ) ve - Eszamanh
Yerellestirme ve Haritalama (SLAM) tabanli yazilimlar kameradan elde edilen goriintiilerle
konum belirleyerek fiziki mekan haritasini olugturmaktadir. Bu tiir yazilimlar genellikle

isaretsiz AG uygulamalarinda kullanilmaktadir (Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008).

Bulut ve vapay zeka tabanhi AG vazilimlari

Bulut bilisim ve yapay zeka destekli AG sistemleri giiniimiizde siklikla kullanilmaktadir.
Yapay zeka destekli yazilimlar, nesne algilama ve ortam1 degerlendirme stireclerinde daha
gelismis oldugundan kullanic1 deneyimini zenginlestirmektedir. Bulut tabanli AG

yazilimlarina ¢ok kullanicili etkilesim saglayan Azure Spatial Anchors ve Amazon
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Sumerian, oérnek olarak verilmektedir (Speicher, Hall ve Nebeling, 2019). Bu teknolojik
yenilikler dogrultusunda AG sistemi yalnizca gorsellestirme teknolojisi degil ayn1 zamanda

akilli ve etkilesimi yiiksek bir konuma gelmektedir.

2.6. AG Uygulamalarimin Kullanim Alanlari

Artirllmis gergeklik, fiziki mekan iizerine sanal nesnelerin yansitilmasiyla GPS, 2B ve 3B
veriler, video vb. bir¢ok verinin aktarilabildigi ¢oklu bir ortamdir. Artirtlmis gercekligin,
gelismis yazilim ve donanim teknolojilerini barindirmasi etki alanini genisletmektedir.
Egitim, meslek ve kiiltiir gibi kazanimlara yardimci oldugundan kullanicilarin, bireysel ve

sosyal ihtiyaglarina da cevap vermektedir (Sood, 2012).

Artirllmig  gergeklik uygulamalart Oncelikli olarak endiistri, savunma sanayi ve tip
alanlarinda kullanilmaya baglanmistir. Ancak yazilim-donanim teknolojilerinde yasanan
degisim ve gelisimlerle birlikte artik gliniimiizde mimarlik, mithendislik, kent planlama,
ticaret, sanat, egitim, spor, saglik ve turizm gibi bir¢ok sektorde kullanilmaktadir (Kymen,
2014). Artirilmis gercekligin farkli sektorlerde kullanimi, onu sadece gorsel bir yenilik
olmaktan 6teye gotiiriip verimlilik, etkilesim ve karar destek mekanizmalarini iyilestiren bir
teknolojiye doniistiirmektedir (Azuma, 1997). Asagida gesitli sektorlerde kullanilan AG

uygulamalarina yer verilmistir.

Ticaret

Ticaret sektortinde kullanilan AG uygulamalart genellikle bir iirliniin kullanici géziinde
canlandirilmasina yardimei olmaktadir (Kdymen, 2014). Boylece hazirlanan uygulamalarla
miisterilerin deneyimleri kisisellestirilmektedir. Lego firmasi, iiriinlerinin iizerine QR kod
tanimlayarak magazalarda yer alan kiosklar araciligiyla paket i¢indeki legolarin birlestiginde
nasil goriinecegini miisteriye sunmaktadir (Intel, 2021). Sephora firmasi ise kullanicilarin
AG araciligiyla makyaj iirlinlerini sanal ortamda denemeleri i¢cin Sephora Virtual Artist

uygulamasini tasarlamigtir (Parsani, 2024).
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Resim 2.26. Lego AG uygulamasi, (Intel, 2021)

Mimarlik

Teknolojide yasanan gelismelerde birlikte mimarlik alaninda AG kullanimi sahaya gitmeden
projeyi 3B inceleme imkani vermesi, uzaktan yonlendirme ve tasarim degisikligine
gidebilme kolaylig1 saglamasi, 15 gilivenligi gibi konularda zaman ve biitgeden tasarruf
edilmesini saglamistir (Dokras, 2020). Mimarlik alaninda kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamalarina; 3B modeli ingaat sahasinda biitiinlesik bigimde goérmeyi saglayan DAQRI
Akilli Kask, sahaya gitmeden projeyi yerinde inceleme imkani sunan Morpholio AR
Sketchwalk, 3B modellerin gergek ortama entegre edilerek tasarim kararlarinin test
edilmesine olanak sunan ARKi aPP 6rnek olarak verilebilir (ENSCAPE, 2021).
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Resim 2.27. Morpholio AR Sketchwalk kullanimi, (ENSCAPE, 2021)


https://www.archdaily.com/913039/morpholio-unveils-ar-sketchwalk-an-augmented-reality-tool-to-immerse-users-in-design
https://www.archdaily.com/913039/morpholio-unveils-ar-sketchwalk-an-augmented-reality-tool-to-immerse-users-in-design
http://www.darfdesign.com/arki.html?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
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Miihendislik

Miihendislik alaninda sistem tasarimi, iiretim, onarim ve bakim siireclerinde AG
uygulamalar1 kullanilmaktadir. Bu teknolojinin kullanimi, bakim-onarim siireglerinde hata
payini azaltmakta, iiretimde verimi arttirmakta, tiim siire¢lerin bilgi aligverisi ile takip
edilebilirligini kolaylagtirmakta ve zaman tasarrufu saglamaktadir
(Nee ve Ong, 2013). Ara¢ montajinda kullanilan BMW AR Maintenance uygulamasi ile
miihendisler uygulama adimlari ig¢in yonlendirilmekte (BMW Group, 2023) ve Siemens
PlantSight uygulamasi ile sahadaki ekipler bakim ve onarim, insaat planlamasi fiziksel

yerlesim modellemesi gibi islemleri yapmaktadir (Siemens, 2025).

Resim 2.28. Siemens PlantSight uygulamasi, (Siemens, 2025)

Egitim

Ogrenciler sanal ve gercek ortamin birlestigi AG ortaminda dgrenimlerini bir platformda
kontrol edebilmektedir. Egitimde AG kullanim1 6grencilerin motivasyonunu ve dgrencilerin
derse katilimi arttirmakta ve egitimci i¢in kolaylastirici roliinii almaktadir. AG egitimde
pedogojik yaklasimlar1 desteklemektedir (Bower vd., 2014). Okul o6ncesi donemde
kullanilan, boyanan resimlerin 3B halini gosteren Quiver, 6grencilerin ders konularini sinif
ortaminda 3B modellerle goriintiileyebilmesini saglayan Google Expeditions (Expeditions,
2021), i¢ mekan planlarin1 2B ve 3B olarak dlgmeye ve ¢izmeye yardimer Magicplan

(Magicplan, 2021) ve kimya derslerinde elementleri gozlemleme firsati veren Elements 4D
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by DAQRI (Cilek Ataman, 2018) egitim alanindaki AG uygulamalarina 6rnek olarak

gosterilebilir.

Resim 2.29. Elements 4D by DAQRI kullanimi, (Cilek Ataman, 2018)

Spor

Artinllmis gergeklik bu alanda izleyicilerin deneyimini zenginlestirmek, antreman, spor
etkinligi siireclerinde hareket analizi yapmak, sporcu performansini iyilestirmek ve
etkinliklere kars1 farkindalik olusturmak amaciyla kullanilmaktadir. Nesne takip ve tanima
teknolojisi kullanilarak bircok farkli alanda gorsel anlama kapasitesini arttirmak temel
hedeftir (Bideau vd., 2010). Futbol, voleybol, tenis, basketbol vb. spor dallarinda topu takip
eden Hawk-Eye (Hawk-Eye, 2021), taraftarlarin avatarlarini olustururarak kendilerini maga
ekleyebildikleri, sanal potalarda oyun oynayabildikleri ve istatistikleri canli izleyebildikleri
NBA AR App (SportsPro, 2023) spor alaninda kullanilan AG uygulamalarina 6rnektir.
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Resim 2.30. Hawk-Eye kullanim1 (Hawk-Eye, 2025)
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Saghk

AG destekli uygulamalarla birlikte tip egitiminde kadavra kullanimi1 azalmakta, 6grenme
etkinligi gelismekte, ameliyat Oncesinde hastanin bedeni 3B goriintiilenerek sanal
modellerle deneyim artmakta ve operasyon riskleri azalmaktadir (Barsom, Graafland ve
Schijven, 2016 ). Damarlar cilt tizerinde gostererek hemsirelere yardimci olan AccuVein

(AccuVein, 2025) ve tip ogrencilerine anatomi derslerinde yardimer HoloAnatomy

(Interactive Commons, 2025) bu uygulamalar arasindadir.

Resim 2.31. Tip egitiminde HoloAnatomy kullanimi (Interactive Commons, 2025)

2.6.1. AG uygulamalarmin mekansal calismalarda kullanim

Teknolojik olarak ger¢eklesmis bircok yikima ragmen ge¢mis tiim devirlerde insanoglu
olarak daima ilerleme kaydedilmistir. insanlik daima yeniliklere ve cagin gerekliliklerine
uyum saglamistir. King gelecekte yasanilacak ¢agi artirilmis ¢ag olarak tanimlamakta ve bu
cagin teknolojinin getirdigi degisimi siikranla karsilayacagindan bahsetmektedir. Artirilmig
Cag’da bireye, aileye veya sirkete en uygun kent secebilecektir. Bu baglamda King,
artirilmis kenti; sakinlerinin ve ziyaretgilerin baglanti kurmak, faaliyetlerini ve iligkilerini
insani yetilerin Otesinde bir diizeyde genisletmek, hizlandirmak, korumak ve paraya
donitistiirmek i¢in son teknolojiye uygun artirtlmis gercekligi, robotlari, yapay zekay: ve
insansiz hava araglarini kullanabildikleri kentler olarak tamimlamistir. Kentlerde AG
teknolojisini kullanmanin avantaji, kullaniciya ger¢ek ortamda sanal nesneler ve imgeler

yardimiyla zengin bir goriintii olusturmasidir (King, 2016).
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Artirllmis  kentlere ornek calismalara; “Augmented Urbans” ismiyle Baltik Denizi
cevresindeki bes kentte (Helsinki, Tallinn, Gavle, Cesis ve Viimsi), AB’nin Central Baltic
Interreg Programi tarafindan ortaklasa finanse edilen proje verilebilir. Bu projenin amaci;
karmasik olan kentsel planlama siireglerini ve senaryolarimi AR teknolojileriyle
gorsellestirerek anlasilmasini kolaylastirmaktir. Proje ayn1 zamanda, kentsel dayanikliligi
artirmak i¢in kentlerdeki eylemlerde paydas katilimini ve siirdiiriilebilir kentsel gelistirmeyi
amaclamaktadir. Augmented Urbans, kent planlamasinda; zaman, katilim ve teknoloji
ticliisiiniin entegrasyonunu giiclendirmeyi hedeflemektedir. 2018 yilindan itibaren sehir
plancilarini, yoneticileri, arastirmacilari, tasarimcilari ve ilgili halki birlikte daha iyi kentsel
gelecekler olusturmak igin yontemler ve fikirler {izerinde birlikte diisiinmek i¢in cesitli
etkinliklerle (forumlar, atdlyeler, sergiler, seminerler vb.) bir araya getirmektedir. Proje
cergevesinde, kentlerin daha dayanikli ve siirdiiriilebilir olmalarini saglamak i¢in kentlerde
entegre yerel eylem plani gelistirilmistir. Artirilmis, sanal ve karma gergeklik teknolojileri
(AR, VR ve MR) kesfedilmekte ve kent tartismalarina rehberlik etmektedir. Bu teknolojiler
stirdiiriilebilir senaryolar saglamak i¢in kent planlama siire¢lerini destekleyen araglar olarak

kullanilmaktadir (Augmented Urbans, 2021).

Kentlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlariin siirdiiriilebilirliginde bilgi iletisim
teknolojilerinin rolii giin gectikce artmaktadir. 3B veri gorsellestirmesi sayesinde, insan gozii
veriler arasindaki iliskileri daha rahat ve kolay bi¢cimde taniyabilmektedir. AG, akilli ve
stirdiiriilebilir kentlerde geliserek kentlerin siirdiiriilebilirliklerine katki saglamakta,
teknolojinin yardimiyla insan hayatini kolaylastirmakta ve siirdiiriilebilir kalkinmaya destek

olmaktadir (Jamei vd., 2017).

Kent planlama

Giintimiizde bilim-teknoloji-insan odakli yaklasimin 6nemli uygulama araglarindan biri
artirllmig gercgekliktir. Sanal nesnelerin fiziki mekan iizerinde {i¢ boyutlu bir simiilasyonda
goriintiilenebilmesi kent planlama ve tasarimi i¢in teknolojik bir yardimcidir. Artirilmis
gergekligin kent planlama disiplininde, yOnetisim, ¢evre koruma, mobilite, halk sagligi,
kamusal giivenlik, kiiltiirel miras gibi ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlige

yardimci birgok kullanim alani bulunmaktadir (Seymen Aksu ve Yalginer Ercoskun, 2022a).
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AG planlamada halk katilim1 boyutunda, geleneksel yontemlere gore bagarilidir. Hazirlanan
herhangi bir kent plan1 ya da tasarimi, 2B geleneksel yontemlerle belirli bir uzmanliga sahip
olmayan kisilere sunup, onlardan doniis beklemek genellikle olumsuz sonuglanmaktadir.
Ancak artirilmis, sanal veya karma gercgeklik kullanilarak yapilan bir projenin daha gergekei
goriiniimii, bireylere mevcut ortama nasil uyum saglayacagimi 1:1 olgekli goriiniimle
sunmaktadir. Cilinkii AG teknolojisi kullaniciya; insan bakis acis1 ve yeni alani kesfetme
imkani tanimaktadir. Kentin planlanmasi asamasinda AG teknolojileri kullanilarak yapilan
uygulamalarda katilimcilar aydinlatma, trafik akisi veya yeni binalarin gorsel etkisi gibi
faktorler hakkinda daha bilingli goriisler ifade edilebilmektedir. Ayrica, planlama 6nerileri
yerinde goriimekte ve seffaf hale gelmketedir. Bu nedenle, AG, daha kapsamli ve
demokratik deneyimler yoluyla katilimer planlama siireglerini kolaylastirmaktadir (Jadid

vd., 2017).

Cizim yapma, nesne ekleme, nesneleri tasima gibi secenekler sunarak farkli katilimcilarin
ayn1 anda ortak caligabilmesini saglayan kalem ve gozliik araciligiyla AG ortami olusturan
BenchWorks (Seichter, 2014), artirllmig gerceklige dayali kentsel tasarimci olarak
nitelendirilen ARUDesigner (Wang ve Chen, 2009), afet 6nleme ve kriz yonetimi igin
olusturulan Patrol Public Safety (GrapeCity, 2017) kent planlama alaninda kullanilan 6rnek
AG uygulamalandir.

Kentsel tasarim

Planlama ve kentsel tasarim, bir¢ok kullanicinin (halk, mimarlar, sehir plancilari, peyzaj
mimarlari, STK vb.) kentsel mekan1 hayal etmesini ve inga etmesini gerektiren gesitli teknik
alanlardan gelen bilgi ve araglar1 gerektirmektedir. Kentsel tasarimda kaliteli ve basari i¢in
gerekli olan bu kriterler, fiziksel ve dijital medya kullanilarak algilanmakta, iletilmekte ve
yaratilmaktadir (Seichter ve Schnabel, 2005).

Kentsel tasarim projelerine bakildiginda geleneksel yontemlerde temsil araglar1 (eskizler,
projeler, kesitler, detaylar vb.) 2B ¢izimlerden olusmaktadir. Ancak 2B bir plan1 ya da
tasarimi teknik konuda uzman olmayan bireylere anlatmak oldukca zordur. Ciinkii
geleneksel temsil yontemleri hem soyutlama hem de yorumlama ihtiyacini igermektedir. Bu
baglamda AG kullanimi, temsil yontemlerine yeni bir boyut getirmekte ve projelerin daha

anlasilabilir olmasina olanak saglamaktadir (Sorensen, 2006).
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Kentsel tasarim ¢aligmalarinda uzmanlar ve teknik bilgisi olmayan bireylerin is birligi i¢inde
kullanimini saglayan ARTHUR (Broll, 2004) ve tasarim nesneleri hakkinda daha detayli
gorsel bilgiler saglayarak ekip liyeleri arasinda yanlis yorumlanma olasiligini azaltmak i¢in

tasarlanan ARUDesigner (Wang ve Chen, 2009) bu alanda kullanilan AG uygulamalarina

ornek olarak gosterilmektedir.

Resim 2.32. ARTHUR Uygulamasi Goriintimii (Broll, 2004)

Planmada egitim

Artinllmis gerceklik, sehircilik egitimi kapsaminda yenilik¢i ve verimli bir yontem olarak
degerlendirilmektedir. AG uygulamalar1 6grencilere 2B ¢izimleri 3B sekilde gérme olanagi
tanidigindan ogrencilerin hem mekansal verileri daha iyi algilamasina hem de bilgilerini
gelistirmesine yardimci olmaktadir. Bu nedenle AG teknolojisinin sehircilik egitiminde
kullanimi, planlama siireglerini daha etkilesimli ve algilanabilir hale getirmeye yardimci

olmaktadir (Parmar vd., 2015).

Developing Design Consultants of the Future (DDCF) isimli ¢calisma, Ingiltere’de Sheffield
Universitesi tarafindan hazirlanan mekan algisi, tasarim psikolojisi, dgrenme pedagojileri ve
teknoloji lizerine biligsel arastirmalarin birlestigi disiplinler arasi bir projedir. Projenin
amaci, dgrencilerin mekan ve 3B (hacim) gibi temel faktorleri algilama diizeyini arttirmak
ve Ogrencilerin paydaglarla iletisim kurmada teknolojinin faydalarindan nasil

yararlanabilecekleri gostermek i¢in kentsel tasarim dgretimi asamalarinda sanal gergeklik
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(SG) ve artirilmus gerceklik (AG) teknolojisinin kullanimini tanitmaktir. Ogrencilerden,
sectikleri bir kentsel alan icin kentsel tasarim analizi/tasarim stratejilerinin 6zetini sunan bir
poster hazirlamalari istenmistir. Poster hem 2B hem de 3B grafik temsillerini kapsamaktadir.

Bu noktada artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilmigtir (Olney ve Nisha, 2017).

Resim 2.33. DDCF c¢alismasi, (Olney ve Nisha, 2017)

Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi'nde (SUTD) Bige Tuncer ve Ozgiin Balaban
tarafindan Bilgilendirilmis Tasarim Laboratuvar1 kurulmus, burada kentsel tasarim
stratejileri ve anlayislarini kolaylagtirmak i¢in artirilmis gergeklik kullanimi hedeflenmistir.
Bilgilendirilmis Tasarim Laboratuvari’nda ger¢eklesen bir arasgtirmanin  konusu,
Singapur'daki kentlilerin bos zaman yiriyiislerini kolaylastirmada yaya ulasim
giizergahlarinin elverisliliginin tespit edilmesidir. Bu calismada; yaya ulasim ag1 ve
hiyerarsisi, kentsel alanda yiiriiyiis yapanlarin gevresel algist (yesil alan miktari, gokyiizii
gorliinlimii, yapili ¢evre, asfalt alanlar, vb.), arazi kullanimi, niifus dagilimi, toplu tagima agi
ve meteorolojik veriler kullanilmistir. Secilen kentsel ozelliklerin yiirliylis yapanlarin
davranislart {izerindeki etkisine yonelik mekansal istatistiki modeller olusturulmustur

(Tunger, 2020).

AG uygulamasinin sehir ve bolge planlama boliimleri stiidyo dersi egitiminde kullanilmasini
inceleyen bir ¢alismada, 6grencilerin geleneksel yontemlere kiyasla AG kullanarak daha

yliksek 6grenme, yetkinlik ve kazanim puanlarina ulagtig1 belirlenmistir. Ayrica, artirilmig
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gercekligin 6grencilerin mekani algilama bi¢imlerini degistirdigi ve daha 6zgiin tasarimlar

yapmalarini tegvik ettigi sonucuna varilmistir (Ertiirk, 2021).

Kentsel turizm

Kentsel turizmde AG uygulamalarinin kullanimiyla, kullanicilarin mekénsal ve tarihsel
deneyimleri birleserek algi diizeyleri artmaktadir. Bu uygulamalarda eser iizerine eklenen
sanal nesnelerle eserin donemine uygun canlandirmalar yapilmakta ve kullanict eser ile
etkilesime girebilmektedir. Kullanilan bu AG uygulamalar: kiiltiirel miras1 giiclendirerek
stirdiiriilebilir turizme destek olmaktadir (Geroimenko, 2021). Turistlere yon ve mekan
bulma ile ¢eviri yapma &zelligi sunan Google Lens & AR Directions, Londra’da gercek
mekandaki yapilarin  gegmisteki fotograflarinin mobil cihaz ile goriintiilenebildigi
StreetMuseum (Zolfagharifard, 2014), Hollanda’da bugiiniin sokaklarinda o mekanin eski
fotograflari, kartpostallari ve resimlerini gosteren Street Museum NL (Verhoeff, 2013),
tarihi mekanlardaki olaylar1 ve eski yapilari canlandiran TimeLooper (TimeLooper, 2025)

turizm sektoriinde kullanilan AG uygulamalaria 6rnektir.

Resim 2.34. Street Museum NL uygulamasi (Verhoeff, 2017)

Ulkemizde de AG uygulamalar1 o6zellikle miizelerde eserlerin canlandiriimasinda

kullanilmaktadir. Topkap1 Saray1 Miizesi, Sakip Sabanci Miizesi, Bursa Saat Miizesi, Deniz
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Miizesi, Hatay Arkeoloji Miizesi, Corum Arkeoloji Miizesi ve Konya Panorama Miizes AG

teknolojileri kullanilan miizeler arasindadir (Timisi Nalg¢aoglu, 2019).

2.7. Bibliyometrik Analiz

Arastirma, sistematik ve birbiriyle iligkili slire¢ adimlarindan olusmaktadir. Calismada
oncelikle tezin konusu belirlenmis ve “Augmented reality” and “urban design” ile
“Augmented reality” and “urban planning” anahtar kelimelerine yonelik literatiir aragtirmasi
yapilmigtir. Arastirmanin bu kismu kavramsal gerceveyi olusturmada olduk¢a 6nemlidir.
Konuya iliskin kaynak taramasi yapilirken; Web of Science, Proquest, Scopus, Ebscohost,
Researchgate, Ulusal Tez Merkezi ve Academia gibi veri tabanlar1 kullanilarak kitaplar,
dergiler, yaymlanmamis tezler ve tez Ozetleri, bilimsel arastirma raporlari, konferans,
seminer ve sempozyum bildirileri, e-kitaplar, e-dergilerden yararlanilmistir. Yayinlar
taranirken arastirmada belirlenen anahtar sozciikler kullanilmistir. Elde edilen iliskili
kaynaklar tarihi yeniden eskiye dogru siralanarak ve konularina gore ayrilarak okuma dizini

olusturulmustur. Bu dizinlerin igerikleri ayrintili bir sekilde incelenip analiz edilmistir.

“Augmented” reality” and “urban design” anahtar sozciikleri ile 01.11.2025 tarihinde Web
of Science veri tabaninda yapilan taramada 66 adet kayit bulunmustur. Bu kayitlarin
dagiliminda aragtirma tiirlerine gére Mimarlik (%25,75) ilk sirada yer almaktadir. Kentsel
caligmalarin bu dagilimdaki orani ise %9,09’dur (Sekil 2.3).

T
Engineering Electrical Electronic

4
Chemistry Multidisciplinary

Sekil 2.3. AG ve kentsel tasarim konusunda WOS arastirma tiirlerine gore yayin sayisi
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2002 ve 2025 yillar arasinda yapilan ¢alismalarin 2016 y1ili sonrasinda artisa gectigi, 2018

yilinda en yiiksek orana (%10,60) ulasip sonrasinda dalgalanarak ilerledigi goriilmektedir

(Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. AG ve kentsel tasarim konusunda WOS yillara gore yayin sayisi

Kayitli olan bu yayilarin biiytik bir gogunlugu makalelerden (%50) olusmakta ve onu bildiri

metni (%43,93) takip etmektedir. Aragtirma alanlarina bakildiginda ise bilgisayar bilimleri
(%39,33), miihendislik (%25,75), mimarlik (%25,75) ve kent ¢alismalar1 (%9,09) 6ncelikli

alanlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yillara gore yapilan yaymlarin aldigi atif sayilarina

bakildiginda 2008 yilindan itibaren kademeli bir artisin oldugu goriilmektedir. Bu artis

sadece 2014-2015 yillarinda yerini diisiise birakmustir (Sekil 2.5).

- 110

- 100

- 90

- 80

- 70

- 60

+- 50

- 40

- 30

- 20

2022
202, |
9094
Eg(»,d_

2002
9003
2004
g, s
égos i
ng >
?gaa
2009
<0;, 0
<0, >
20, "
27q
20: 2
26, ;

R . R -
¢ & & & & @

Il citations

Publications

Sekil 2.5. AG ve kentsel tasarim konusundaki yayinlarin yillara gore atif sayilari



52

Web of Science veri tabaninda “Augmented reality” and “urban design” i¢in elde edilen
literatlir tarama sonuglarmin VOSwiever ile analizleri olusturulmustur. Bu analizler
yardimiyla arastirmanin anahtar kelimeleri, anahtar kelimelerin yil bazli kullanimi ve
anahtar kelimelerin kiimelenmesi ¢ikarilmistir. Analizler sonucunda 172 adet anahtar kelime
tespit edilmistir. Calismalarin kentsel tasarim, artirilmis gerceklik, sanal gerceklik ve kent
planlama {izerine yogunlasti§1 goriilmektedir. En sik kullanilan anahtar kelimeler; sanal

gergeklik, katilim, katilimci tasarim, 3B modelleme, mobil AG, karar almadir (Sekil 2.6)
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Sekil 2.6. Anahtar kelimelerin analizi-artirilmis gergeklik ve kentsel tasarim

Bu anahtar kelimelerin yillar bazinda kullanimina bakildiginda katilim, kent modelleme,
simiilasyon, bilgi mimarisi, bilgi teknolojileri, katilimci tasarim, dijital medyanin 2015 yili
ve Oncesinde daha cok kullanildigi, 2020 sonrasinda ise kullanim alanlarinin oldukga
genigledigi ve dijital kentlesme, yapay zeka, vatandas etkilesimi, kamusal alanlar, dijital yer

secimi, biiylik data gibi kavramlarin kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Yillara gore anahtar kelimelerin analizi-artirilmis gergeklik ve kentsel tasarim

Anahtar kelimeler olusturulurken VOSwiever ile 29 adet anahtar kelime kiimesi
belirlenmistir. Bu anahtar kelimelere ait kiimelenme analizi asagidaki gibidir. Bu kiimelerin
icinde katilim ve seffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik ilke ilgili anahtar kelimeler
tespit edilmistir (Sekil 2.8). Katilim boyutundaki anahtar kelimeler; collaborative design
(isbirlik¢i tasarim), collaborative urban design (isbirlik¢i kentsel tasarim), collaboration
(isbirligi), design collaboration (tasarim isbirligi), co-located collaboration (es-mekanli
igbirligi), collaborative AR (isbirlik¢ci AG), participatory urban design (katilimer kentsel
tasarim), user participation (kullanici katilimi), public participation evaluation (kamusal
katilim degerlendirmesi) ve participatory design (katilimci tasarim). Sirdiiriilebilirlik
diizeyinde sustainable mobilty (siirdiiriilebilir hareketlilik) ve algilanabilirlik diizeyinde

spatial perception (mekansal algi) anahtar kelimelerdir.
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Sekil 2.8. Anahtar kelimelerin kiimelenme analizi-artirilmis gergeklik ve kentsel tasarim

"Augmented reality” and “urban planning™ anahtar sozctigii ile 01.11.2025 tarihinde Web of
Science veri tabaninda yapilan taramada ise 115 adet kayit bulunmustur. Bu kayitlarin
dagilimi arastirma tiirlerine gore Bilgisayar Bilimi Bilgi Sistemleri (%16,52), Bilgisayar
Bilimi Teori Yontemleri (%16,52), Bilgisayar Bilimi Disiplinlerarasi Uygulamalari
(%13,04) ve Kentsel Calismalar (%13,04) seklindedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. AG ve kent planlama konusunda WOS arastirma tiirlerine gére yayin sayisi

1999 ve 2025 yillart arasinda yapilan c¢alismalarin 2016 yili sonrasinda artisa gectigi
sonrasinda ise dalgalanarak ilerledigi ve en yiiksek orana 2025 yilinda (%9,03) ulastig
goriilmektedir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. AG ve kent planlama konusunda WOS yillara gore yayin sayist

Kayith olan bu yayinlarin biiyiik ¢ogunlugu makale (%51,30) ve bildiri metninden (%40)
olusmaktadir. Arastirma alanlarina bakildiginda ise bilgisayar bilimleri (%45,21),
mithendislik (%22,60), kentsel c¢alismalar (%13,04) oncelikli alanlar olarak ortaya
cikmaktadir. Yillara gore yapilan yayinlarin aldig atif sayilarina bakildiginda 2013 yilindan
itibaren kademeli bir artisin oldugu goriilmektedir. Bu artig sadece 2021 yilinda yerini

diisiise birakmis ancak sonrasinda 2025 yilina kadar yiikselme devam etmistir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. AG ve kent planlama konusundaki yayinlarin yillara gore atif sayilari

Web of Science veri tabaninda “Augmented reality” and “urban planning” i¢in elde edilen

literatiir tarama sonuglarinin VOSwiever ile anahtar kelimeleri, anahtar kelimelerin y1l bazli
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kullanimi ve anahtar kelimelerin kiimelenmesi olusturulmustur. Bu analizler sonucunda 147
adet anahtar kelime tespit edilmistir. Calismalarin kentsel tasarim, artirilmig gergeklik, sanal

geceklik ve akilli kent tizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 2.12)
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Sekil 2.12. Anahtar kelimelerin analizi-artirilmig gergeklik ve kent planlama

Bu anahtar kelimelerin yillar bazinda kullanimima bakildiginda katilim, kiiltiirel miras,
katilimer tasarim, kentsel tasarim, egitim arastirmalart 2018 yili ve oncesinde daha ¢ok
kullanildig1, 2020 sonrasinda ise kullanim alanlarinin oldukga genisledigi ve halk katilima,
akilli kent, akilli kent uygulamalari, gorsellestirme siiregleri, dijital ikizler gibi kavramlarin

kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Yillara gore anahtar kelimelerin analizi-artirilmig gergeklik ve kent planlama

VOSwiever ile 22 adet anahtar kelime kiimesi belirlenmistir. Bu kiimelerin i¢inde katilim
ve seffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili anahtar kelimeler incelenmistir
(Sekil 2.14). Katim boyutundaki anahtar kelimeler; collaborative design (isbirlik¢i
tasarim), collaborative urban design (isbirlik¢i kentsel tasarim), remote collaboration
(uzaktan is birligi), collaborative (isbirlik¢i), participatory planning (katilimci planlama),
user participation (kullanici katilimi), geoparticipation (cografi katilim), participation
(katilim), digital participation (dijital katilim), citizen participation (vatandas katilimi), e-
participation (e-katilim), youth participation (genglik katilimi) ve participatory urban
planning (katilimci kentsel planlama). Siirdiirlebilirlik boyutunda ele alinan anahtar
kelimeler; sustainable urban transition (stirdiiriilebilir kentsel gegis) ve sustainable urban
planning (stirdiirtilebilir kent planlama). Algilanabilirlik ile uyumlu kelime tespit

edilememistir.
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Sekil 2.14. Anahtar kelimelerin kiimelenme analizi-artirilmis gergeklik ve kent planlama

Artirtlmis gerceklik kavraminin hangi bilim alaninda arastirmaya konu oldugunu 6grenmek
ve sehircilik alanindaki tezleri tespit etmek amaciyla 01.11.2025 tarihinde Ulusal tez
merkezinde yapilan taramada 501 adet kayit bulunmustur. Bu kayitlar1 yiiksek lisans
(%76,44), doktora (%19,16), sanatta yeterlilik (%3,99) ve tipta uzmanlik (%0,39)
caligsmalari olusturmaktadir. Bunlar arasinda 2021 yilinda sehircilik alaninda yapilan bir adet
yiiksek lisans tezi bulunmaktadir. Sehircilik alaninda yapilan tez ¢alismalarin kisith olmasi

ve konunun giincel olmasi arastirmanin 6zgiin degerine katki yapmaktadir.

"Augmented reality and urban design™ ve "Augmented reality and urban planning" anahtar
kelimeleriyle yapilan literatiir taramasindaki kentsel ¢aligmalar, kent ve bdlge planlama,
mimari tasarim, kentsel tasarim alanlarindaki 2001 ve 2024 yillar1 arasinda yapilan 22
arastirma ve 1 adet yiiksek lisans tezi detayli bigimde incelenmistir. Calismalarin amaci ve
yontemi, AG teknolojisini kullanim araci, katilimec1 boyutu, siirdiiriilebilirlik diizeyi ve

literatiire sagladig1 katkilar ayr1 ayri incelenerek, tez ile benzer ve farkli yonleri ¢ikarilmstir.

Shen, Wu ve Liu, (2021) tarafindan sanal nesnelerin konumu ve artirilmis gercgeklikteki

kapanma sorunlari analiz edilerek kent planlamasinda kullanima uygun AG tabanli yeni bir


https://www.webofscience.com/wos/author/record/14561196
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gorsellestirme yontemi gelistirilmistir. Bu ¢aligma kent planlamasinda teknik anlamda AG

kullanimini iyilestirmeye yoneliktir.

Penn, Mottram, Schieck, Wittkamper, Storring, Romell, Strothmann ve Aish, (2004),
mimari ve kentsel tasarim i¢in ayn1 masada ¢alisilabilen ¢ok kullanicili bir AG arayiizii
tasarlamistir. Bu yaklagimla hedef kitle sadece tasarimcilar olarak belirlendiginden katilim
orani diisiik, daha ¢ok algilanabilirlige dayali bir uygulama oldugu goériilmektedir. Broll,
Lindt, Ohlenburg, Wittkamper, Yuan, Novotny, Schieck, Mottram ve Strothmann, (2004)
Arthur; mimari tasarim ve kent planlamasinda, uzmanlarin tasarim kararlarini desteklemek
icin olusturulan bir AG uygulamasidir. Bu yaklagim, egitimi olmayan kullanicilarin bile AG
ortaminin sagladig: gelisimlerden yararlanmasina olanak taniyan AG teknolojisi altinda
yenilikler sunmaktadir. Ayni yil Seichter (2004), BenchWorks isimli kentsel tasarimda 3B
modeller olusturmak i¢in gereken tekniklere ve cihazlara odaklanan bir AG sistemi
geligtirmistir. Yapilan deneylerde, tasarimcilarin BenchWorks ve klasik yOntemler
arasindaki deneyimlerini karsilagtirmak amaclanmistir. Klasik yontemler ile AG sistemini
karsilastirmasi tezdeki 2B ve AG karsilastirmasina benzer niteliktedir. Ancak ekipler sadece
uzman kisilerden olusmakta ve siirdiiriilebilirlige yonelik herhangi bir yaklagim yoktur. Bu
baglamda tezin diizeyler bazinda arastirma yapmasi ve iki farkli ekipten olusmasi, onu bu

caligmalardan farkli kilmaktadir.

Wang ve Chen, (2009) tasarim ekiplerinin grup igindeki iletisimini gii¢lendiren ve sanal
ortamda c¢aligma alanimin degerlendirilmesini  saglayan ARUDesigner modelini
gelistirmistir. Bu sistem tasarim nesneleri hakkinda daha detayli gorsel bilgiler saglayarak
ekip tlyeleri arasinda yanlis yorumlanma olasiliin1 azaltmak i¢in tasarlanmistir. Algilama

diizeyi ytiksek, katilim ve siirdiiriilebilirlik diizeyi diisiik bir ¢caligmadir.

Dominguez, Riera, Escudero ve Delgado, (2014) mimarlik ve sehir planlama 6grencilerinin
mekansal egitimine katkida bulunmak amaciyla kampiis i¢inde kullanilan mobil AG
uygulamasi gelistirmistir. Ogrencilerin mekénsal algisim gelistirmeyi hedefleyen ¢alismada

strdiirtilebilirlik ve katilim diizeylerine deginilmemistir.

Argo, Prabonno ve Singgi, (2016) genglerin (lise 6grencileri) kent planlama siirecine
katilim1 arttirmak ig¢in su kirliligi hakkinda hikaye anlatimiyla ilgili AG uygulamasi

gelistirmistir. Hazirlanan uygulama ile 6grencilerden su kirliligine yonelik oneri ¢oziim
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sunmalar1 tesvik edilmis ve 6grencilerin farkindalik diizeyleri arttirilmistir. Fukuda, Inoue
ve Yabuki (2017) kentsel peyzajlarin ve biyogesitliligin kalitesini iyilestirmek i¢in mimari
yesil goriiniim endeksi tahmin yontemi olan PhotoAR+DR2016 gelistirmistir. Gelecekteki
mimari ve kentsel tasarim fotogrametri tabanl artirilmis gerceklik ve azaltilmis gerceklik
sahnelerinin simiilasyonlarmi gostermektedir. Uygulama ile yesil goriinim endeksi
dlciilmekte ve yapi, kent, peyzaj dgeleri eklenip, kaldirilabilmektedir. Incelenen her iki

calismada da siirdiirilebilirlik diizeyi yiiksektir.

Jadid, Koplin, Siegert, Hering-Bertram, Paelke, Tesckhe ve Eirund, (2017) kent planlamada
yeni katilimci araglarin 6nemini vurgulamakta ve katilimei kent planlama yazilimlarinda AG
ozelliklerini iyilestirmek igin optik izleme tabanli Betaville sistemini onermektedir. Bu
sistem kentsel tasarim igin hem halk hem de uzmanlarin kullanimina yonelik katilimcet bir
platformdur. Navarro ve Escudero (2017) 6grencilerin, engelli kullanicilarin mekansal
erisilebilirligini degerlendirebilmeleri i¢in AG ve SG kullanarak tasarim egitimine
teknolojik bir yenilik getirmistir. Potts, Jacka ve Yee (2017) ¢calismasinda PokemonGo AG
mobil oyununun kullanicilar1 tarafindan yapilan anketlerle kamusal alanlarda kullanici
ihtiyaglarinin karsilanmasini etkileyip etkilemedigini tartismaktadir. Ayni yil Farinea,
Markopoulou, Sollazzo, Chronis ve Marengo ve (2017) halk katilimi ve yaraticiligini
arttirarak kamusal alandaki diizensizliklerin giderilmesini amaglayan PobleJoc isimli
oyunlastirismis bir AG uygulamasi tasarlamigtir. Developing Design Consultants of the
Future (DDCF), Ingiltere’de Sheffield Universitesi tarafindan hazirlanan mekéan algisi,
tasarim psikolojisi, 6grenme pedagojileri ve teknoloji iizerine biligsel arastirmalarin
birlestigi disiplinler aras1 bir projedir. Ogrenciler diinyadaki kentlerin dijital ayak izlerini
olusturmak i¢in SG ve AG teknolojilerini kullanmistir. Son teknoloji iiriinii gergeklik

araglarinin kullanimi, kentlerin algilanabilirlik diizeyini artirmistir (Olney ve Nisha, 2017).

Tunger (2020) tarafindan Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi'nde (SUTD)
Bilgilendirilmis Tasarim Laboratuvari kurulmus, burada kentsel tasarim stratejileri ve
anlayislarini kolaylastirmak i¢in AG kullanim1 hedeflenmistir. Singapur'daki kentlilerin bos
zaman ylriyiislerini kolaylastirmada yaya ulasim gilizergdhlarinin elverisliliginin tespit

edilmesinde mekansal istatistiki modeller olusturulmustur.

Ertiirk (2021) “Artirilmis Gergeklik Sistemlerinin Sehir ve Bdlge Planlama Stiidyo

Egitiminde Kullanilmas1” isimli yiiksek lisans tezinde amaglanan AG teknolojisinin
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planlama stiidyo egitimine katkisin1 deneysel olarak ortaya koymaktir. Bunun i¢in anket ve
goriisme teknikleriyle gozlik ve tablet yardimiyla AG teknolojisi planlama stiidyo
egitiminde kullanilmistir. Sonu¢ olarak AG modelinin planlama egitiminde yaraticiligi,

O0grenme becerisini ve mekansal algiy1 arttirdigi tespit edilmistir.

Fox, Campbell-Arvai, Lindquist, Berkel ve Serrano-Vergel, (2022) iklim degisikligi
farkindalig1 olusturmak igin kent planlama ve iklim egitimi AG oyunlarinda iklim direnci
odakl1 egitim ve katilim siireclerini incelemektedir. Boyle bir yaklagimin iklim direnci diisiik
kentlerde vatandaslar i¢in fayda saglayacagi ve katilimi giiclendirecegi goriisii hakimdir.
Ayni1 y1l Hudson-Smith, (2022) Blockchain, metaverse, AG ve SG teknolojilerinin planlama
hukuku ve tasarim siireglerinde bir arada calisabirligini inceleyerek kavramsal olarak dijital

gelecek vizyonu olusturmustur.

Jonescu, Choh, Hammad ve Do, (2023) Avustralya, Perth bolgesindeki sokaklari inceleyerek
atil bolgeleri canlandirmak i¢in konut ve toplu tasimalara yakinlik, diigiim noktalar1 gibi
mekansal onerileri AG ortaminda gelistirmistir. Burada ama¢ AG ile algilama diizeyini
arttirmaktir. Ayn1 yil Othengrafen, Sievers ve Reinecke, (2023) tarafindan yapilan
arastirmada AG teknolojisinin kent planlama siireglerinde kullaninminin vatandasin

katilimini ve algi diizeyini arttirdiina yonelik tespit yapilmistir.

Zingariello ve Fistola, (2024) dijital ikiz ve AG araglarin1 bolgesel yonetisim politikalarina
yonelik bir arada kullanarak c¢evre i¢in Kent Artirilmis Gergekligi-CARE projesi
gelistirmistir. Bu projenin amaci tasarim tercihlerini gorsellestirme ve bunlart ¢evresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan test etmektir. Literatiirde incelenen diger tiim
aragtirmalara gére bu aragtirmanin siirdiiriilebilirlik diizeyi oldukga yiiksektir. Fistola ve
Zingariello, (2024) Benevento kentinin agik hava mekani olan Hortus Conclusus igindeki
Mimmo Paladino'nun eserlerini AG ses uygulamasiyla dinleyebilmektedir. Boylece
kullanicilarin kiilterel miras deneyimi artmaktadir. Hatzakis, Alcaiauskaite ve Konig (2024)
yaptiklar1 anket yardimiyla engelli bireylerin kent tasarimlarinda fikir gelistirme siireclerine
aktif olarak katilabilmesi icin ortak bir tasarim atdlyesinde AG kullanimini 6nermektedir.
Alam, (2024) ise akilli kentlerde veri toplamak, iletisimi kolaylastirmak ve belirli siiregleri
otomatiklestirmek i¢cin AG kullanim1 ve metaverse araclarinin avantajlarini, kullanimlarin

ve doniistiiriicli sonuglarini aragtirmaktadir.
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Incelenen ¢alismalarda AG; kentsel mekanlar1 canlandirmak, sosyal etkilesimi arttirmak,
kullanici deneyimini zenginlestirmek, veriye dayali mekansal karar destek sistemleri
olusturmak, kent planlama ve tasarim siireclerinde etkilesimi arttirmak, tasarimcilar ve
kullanicilar arasinda etkin iletisim saglamak, daha biitlinlesik bir tasarim siireci olusturmak,
Olcek algisim1 kaldirarak algilama diizeyini arttirmak, ortak karar alma siireglerini
iyilestirmek, katilimi yiiksek alanlar tasarlamak, egitimde mekansal algiy1 arttirmak,
kamusal alanlarin aktif kullanimini tesvik etmek, kullanic1 dostu alanlar tasarlamak ve halkin

mekansal deneyimlerini arttirmak amaciyla yenilik¢i bir arag olarak kullanilmastir.

Katilim diizeyinde; kentsel tasarim i¢in hem halk hem de uzmanlarin kullanimina y6nelik
katilimer platform olarak tasarlanan Betaville (Jadid vd., 2017), oyunlastirma yoluyla iklim
direncliligine yonelik farkindalik olusturma ve oOneri alma (Fox, vd. 2022), lise
ogrencileriyle yapilan su kirliligine yonelik mobil AG uygulamasi1 (Argo, Prabonno ve
Singgi, 2016), mahalle 6lgeginde kamusal alan canlandirma ve katilimin saglanmasi (Potts,
Jacka ve Yee, 2017) 6n plana ¢ikmaktadir. Tiim ¢alismalar dogrudan teknik bilgisi olmayan
kullanicilar1 hedeflemektedir. Literatiirdeki c¢alismalarin ¢ogunda katilimci yaklagimin
diisiik ya da orta diizeyde (uzmanlara yonelik, 6grenciler, uzaktan is birligi, ekip ici vb.)
kaldig1 gortilmektedir. Bu baglamda tezin diizeyler bazinda arastirma yapmasi ve iki farkli

ekipten olusmasi, onu bu ¢aligmalardan farkli kilmaktadir.

Caligmalar siirdiiriilebilirlik diizeyinde incelendiginde; yesil goriinim endeksi tahmin
yontemi olan PhotoAR+DR2016 gelistirilmesi (Fukuda, Inoue ve Yabuki, 2017), AG
oyunlarinda iklim direnci odakli egitim ve katilim stire¢lerini incelenmesi (Fox, vd., 2022),
tasarim tercihlerini gorsellestirme ve bunlari ¢evresel, sosyal ve ekonomik stirdiiriilebilirlik
acisindan test etmek i¢in gelistirilen CARE projesi (Zingariello ve Fistola, 2024) 6n plana
ctkmaktadir. Incelenen calismalarda Zingariello ve Fistola’nin giiglii siirdiiriilebilirlik
vurgusuna sahip oldugu diger calismalarin ise dolayli katki saglandigi goriilmektedir.
Literatiirde yer alan diger arastirmalarda ise siirdiiriilebilirligin hi¢ vurgulanmadig tespit

edilmistir. Bu anlamda tez literatiirde yer alan 6nemli bir a¢181 dolduracaktir.

Arastirmalarin tiimiinde mekéansal alg1 ve kullanicilarin tasarimi anlama diizeyleri tizerinde
durularak algilanabilirlik diizeylerine yonelik incelemeler yapilmistir. Algilanabilirlik
vurgusu en yiiksek olan arastirmalar; planlama stiidyo egitimde mekansal algi diizeyiyle

paralel 6grenme diizeyinin artmasini hedefleyen calisma (Ertiirk,2021), klasik sunum
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yontemleri ile AG sunumunu karsilastiran BenchWorks (2004) uygulamasidir. BenchWorks
haricindeki c¢aligmalarin tiimiinde sadece AG sunumuna odaklanilmis ve 2B sunum ile
karsilagtirma yapilmamistir. Bu durumda tezin literatiirde yer alan bu acig1 kapatmasi

acisindan 6nemlidir.

Bu baglamda tezi literatiirdeki ¢alismalardan ayiran 6zellikler sdyle siralanmaktadir:

e Katilim boyutu: Literatiirde yer alan ¢caligmalar uzmanlar, 6grenciler, uzaktan is birligi ya
da ekip i¢i iletisimle smirli kalirken tezde hem halkin goriisleri hem de uzmanlarin
goriisleri alinmaktadir. Bu durum AG teknolojisinin yalnizca sunum araci degil ayni
zamanda etkilesimi yiiksek katilim diizeyini yiikselten bir mekanizma olarak kullanilmas1
acisindan 6nemlidir.

e Siirdiiriilebilirlik boyutu: Hazirlanan AG modeliyle birlikte kentsel tasarim projesinde
mevcut olan akilli ve siirdiiriilebilir kent donatilari (geri doniisiim kutulari, akilli duraklar,
yesil catilar, bitki duvarlar1) sunularak algilanabilirlik diizeyleri o6l¢iilmekte ve
stirdiiriilebilirlik farkindaliklari artirilmaktadir. Literatiirde yer alan galismalarin ¢ogu
mimari gorsellestirme ile sinirli kalirken, bu arastirmada siirdiiriilebilirlik ve akilli kent
donatilarinin mekandaki konumu gosterilmektedir.

e Algilanabilirlik boyutu: AG modeli, topografya, yap: yiiksekligi, alanin ulagim akslari,
meydan, ¢cocuk oyun alanlari, sosyal donati alanlari, akilli duraklar, geri doniisiim kutular
gibi farkli 6lgeklerde ¢ok katmanli verileri kapsamaktadir. Boylece diger ¢aligmalarin
cogunda AG kullanimi bina 6l¢eginde kalirken, tez ¢aligmasinda hem kent 6l¢eginde hem
de bina 6lgeginde (kent mobilyalar1 vb.) karma bir deneyim sunulmaktadir. Literatiirde
yer alan ¢aligmalar AG modeli ve AG tasarimina odaklanirken tez ¢calismasinda kentsel
tasarim merkeze alinarak AG teknolojisi bir arag olarak kullanilmaktadir. Model kentsel
tasarim ilkeleri (agiklik-kapalilik, okunabilirlik, insan Slgegi, estetik, erisilebilirlik vb.)
ile uyumlu bir AG kurgusu sunmaktadir.

e Model kullanimi: Kullanicilar AG modelini deneyimledikten (etkilesimli gezinti) sonra
goriis bildirimi yaptigindan aktif katilimer roliindedir. Bu durum karar alma siireglerinde
gelistirici bir faktordiir. Ayrica deney sonug sonuglarinin nicel olarak istatistiki verilerle

karsilastirilmasi literatiirde sinirlt bir yontemdir.
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Ozetle tezde, teknoloji, katilim, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik (erisilebilirlik,
okunabilirlik, agiklik-kapalilik, estetik, insan 6l¢egi) bir biitiin olarak diisiiniiliip, literatiirde
yer alan diger uygulamalara gore daha biitiinciil, kent ve bina 6lgeginde gorsellestirme
sunan, kentsel tasarim ilkeleriyle entegre ve katilimc1 merkezli bir AG modeli tasarlanmistir.

Hem teori hem uygulama olarak planlama literatiiriine dogrudan katki saglamaktadir.
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3. ARASTIRMA METODOLOJISI

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirma, sistematik ve birbiriyle iliskili siire¢ adimlarindan olugmaktadir. Calismada
oncelikle tezin konusuna yonelik literatiir aragtirmasi yapilarak kavramsal cerceve

olusturulmus, sonrasinda 6rneklem alan se¢imi gerceklestirilmistir.

Arastirmada yontem olarak, degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesiyle nesnel
kuramlari test etme yaklasimi olan nicel arastirma yontemi benimsenmistir (Creswell, 2017).
Nicel aragtirma yontemi kullanilarak, temel veri toplama araglari olan deney ve anket
caligmastyla katilimeilarin davraniglar test edilerek nesnel bir sekilde dl¢iilmiis ve bdylece
sayisallastirilmis veriler istatiksel islemler kullanilarak test edilmistir (Giirbiiz ve Sahin,

2018).

Kentsel tasarim ilkelerinin uygulanabilirliginde AG potansiyellerini aragtirmak ve buna
yonelik katilimcr ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini benimseyen yeni bir model gelistirme
amaciyla yapilan calismada arastirma deseni, neden-sonug iliskilerini arastiran deneysel
arastirma tasarimlarindan tek grup ontest-sontest deseni olarak belirlenmistir. Bu arastirma
deseninde grup islemden 6nce ve sonra ayni 6lgme yontemi ile dlgiiliir ve deneyin etkisi bu
iki 6lgme sonucuna gore degerlendirilir. Tek bir denek grubuna deneysel islem oncesi Ontest
ile 6l¢iim yapilir. Deneysel islem gerceklestirilir ve deneysel islem sonras1 bagimli degisken
sontest ile tekrar dl¢iiliir. Ontest ve sontest sonuglar1 karsilastirilarak sonuca varilir (Giirbiiz

ve Sahin, 2018).

On test, bir deneyde bagimli degiskenin, bagimsiz degisken iizerinde miidahalesi olmadan
once Olciilmesidir. Son test ise bagimsiz degiskene miidahale yapildiktan sonra, bagimli
degiskenin deney sonunda olgiilmesi yoludur. Degiskenler arasindaki neden ve sonug
iliskisinin test edebilmek amaciyla deneysel arastirma yontemi olan 6n test-son test ile
bagiml degiskenler 6l¢iilmektedir. On test ve son test deneysel deseninde bir gruba bagimsiz
degiskenler uygulandiktan sonra, deney Oncesi ve sonrasi Olgiimler yapilmaktadir

(Bliytikoztiirk, 2007).
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Oncelikle galisma alani olarak belirlenen Gaziantep Bizim Sehir Projesi Etap-1 Bolgesine
ait iki boyutlu (2B) kentsel tasarim projesine ait verilerin Unity programinda 3B fiziksel
modelleri (kent ve sokak modellemeleri) hazirlanmistir. Modeli olusturmak i¢in AG
sisteminde entegre edilecek gergek goriintiiler, Gaziantep Bizim Sehir Projesi Etap-1
Bolgesine ait kentsel tasarim projesinden .max verileri (3dsMax) ile elde edilmistir. 3dsMax
araciligtyla alanin ii¢ boyutlu (3B) birebir modellemeleri .fbx formatinda hazirlanmstir.
Hazirlanan 3B modeller gelistirme programi olan Unity’e aktarilmis ve aktarilan modeller
Vuforia veri tabanina kaydedilmistir. Artirilmis gergeklik gelistirme programinda nesneler
iizerine 3dsMax programinda hazirlanan {i¢ boyutlu goriintiiler Unity'e aktarilarak x, y, z
koordinat ayarlar1, goriintii iyilestirmeleri ve arayiiz tasarimi yapilmistir. Hazirlanan 3B
fiziksel modellere gerceklik kazandirmak i¢in Unity Pro Builder ve Adobe Photoshop

yazilimlari araciligiyla model eslesmeleri gerceklestirilmistir.

Calisma alaninin tablet ile sunumu i¢in hazirlanan AG modelinde, alan i¢inde gezintiyi
saglayan, proje alanina ait topografya, binalarin yiiksekligi, cocuk oyun alanlar, tagit-yaya
yollari, meydan ve akilli kent uygulamalar1 (geri doniisiim kutulari, yere gdmme ¢op
kutulari, giiriiltii azaltic1 yesil tampon bolgeler, akilli durak, giines enerjisi panelleri vb.)
daha detayli goriiniimlerle desteklenerek model tasarimi gelistirilmistir. Olusturulan
uygulama dosyas1 tablete yiiklendikten sonra tablet kamerasi proje ¢iktisi iizerine
dogrultuldugunda 3B model ekranda goriintilenmektedir. Tablet ekranindaki goriintii
gercege yakin olarak tasarlanmis ve tabletin kamerasi proje ciktisina yakinlastirildik¢a
alandaki modeller daha detayl goriintiilenebilecektir. Boylece kentsel tasarim paftasinin AG

sunumu ile aktarimina yonelik hazirlik tamamlanmistir.

Katilimer gruplar (iki farkli denek grubu), halk ekibi ve teknik ekip olarak belirlenmis
sonrasinda belirlenen her iki grup icin anket sorulart hazirlanmistir. Deney yoluyla,
katilimcilara hem iki boyutlu hem de tablet araciligiyla artirilmis gergeklik (AG) ortaminda
kentsel tasarim sunumu yapilmistir. Oncelikle 2B kentsel tasarim paftasini incelerken anket
sorular1 yoneltilmis, sonrasinda yine ayni sorular tablet aracilifiyla AG ortaminda
sorulmustur. Deney ve anket calismasi yapilan her iki gruptan alinan istatistiksel veriler
dogrultusunda 2B ve AG ortamlarina ait karsilastirmali analiz “SPSS Statistics 22" programi
yardimryla yapilmistir. On test-son test deneysel desen uygulanarak; iki ydntemin katilim ve
seffaflik, algilanabilirlik (erisilebilirlik, okunabilirlik, agiklik-kapalilik, estetik, insan dl¢egi,

giivenlik), stirdiiriilebilirlik ve kullanim kolayligina yonelik diizeyleri her iki grup icin
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hazirlanan anket sorulariyla test edilmistir. Gruplar arasindaki anlamlilik i¢in bagimsiz

orneklem t-testi ve ANOVA kullanilmigtir. Ayrica sonuglarin gorsellestirilmesi ig¢in ¢ok

boyutlu 6rnekleme analizi kullanilarak algi haritalar1 hazirlanmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma yontemi asamalari
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3.2. Cahsma Alami ve Orneklem Belirleme

Bu calismada, artirllmig gercekligin kentsel tasarim siire¢lerinde kullanimina yonelik 6rnek
bir arastirma modeli gelistirilmistir. Bu nedenle 6rneklem alan olarak, kentsel tasarim projesi

yapilmis ve inga asamasina gelmis “Bizim Sehir Gaziantep Projesi” se¢ilmistir.

Bizim Sehir Gaziantep Projesi, Uygulama Iimar Planinda, Nazim Imar Planinda ve Kentsel
Tasarim Projesinde kent planlamasinin oncii ve ilerici hedeflerine ulasmanin yontemlerini
arayan bir projedir. Projenin amaci, degisen ihtiyaglar, ¢agin getirdigi yenilikler ve giiniimiiz
sehircilik ilkeleri de dikkate alinarak yasam kalitesini artiran, sehrin geleneksel ve yerel
kimligini koruyarak yasatan ve bunu sosyo-kiiltiirel miras olarak goren bir bakis acisiyla
gelecege doniik 6zgiin mekansal ¢oziimlerin gelistirilmesidir. Yeni bir kentsel gelisim alan
olan proje alani; Gaziantep’in kentsel gelisim kurgusu, geleneksel merkezin korunma ve
canlandirma stratejilerini yeniden ele alarak, akilli biiyiime stratejileri ile planlanmaktadir

(T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021)

6 farkl liniversiteden yaklagik 30 akademisyen ekiplere ayrilarak (akilli sehir ekibi, ¢evre
miihendisligi ekibi, jeoloji miihendisligi ekibi, geomatik miihendisligi ekibi) hazirlanan
projede gorev almistir. Alanin kentsel tasarim ve mimari projelendirmesi yapilirken insan
odakli, akilli, yesil, kimlikli ve giivenli kent yaklagimlari benimsenerek ¢alismalar
yaptlmistir (Yurday ve Tunger, 2022). Bizim Sehir Gaziantep Projesinde oncelik verilen

kent yaklasimlar1 6rneklem alan seciminde dnemli rol oynamustir.

“Bizim Sehir” projesi kapsaminda Gaziantep Metropoliten Alani iginde gelisme bolgesi
olarak belirlenen, Sahinbey Ilcesi, Selcuklu Mahallesi sinirlari igerisinde kalan alan yaklasik
287,20 ha biiyiikliigiindedir. Sahinbey ilgesi’nin batisinda Islahiye Ilgesi, kuzeybatisinda
Nurdag: ilgesi, kuzeyinde Sehitkdmil ilgesi ve dogusunda Oguzeli Ilgesi yer almaktadir
(Sekil 3.2). Calisma alan1 0-54 Gaziantep Cevre Yolu’nun giineyinde ve Sahinbey Oto
Sanayi Sitesi’nin batisinda yer almaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig, 2021).
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Sekil 3.2. Caligma alan1 Tiirkiye ve Gaziantep i¢indeki konumu (T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021)

Calisma alan1 Bakanligin 07/09/2018 tarih ve 154658 sayili Bakanlik Makami oluru ile
“Rezerv Yapir Alan1” olarak ilan edilmistir. Bu alanin yaklagik 10 ha’lik kismi dncelikli
olarak onaylanmustir, kalan yaklasik 277 ha’lik kismi igin de 1/1000 Olgekli Uygulama imar
Plan1 yapilmustir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021, Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Bizim sehir Gaziantep uygulama imar plani1 ve etap-1 bolgesi (T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021)

Proje alanmi biiyiikliigii g6z oniine alindiginda, ¢aligmada belirlenen hipotezin sinanmasi ve
arastirma dogrulugunun denetlenmesi icin insa asamasina ge¢cmesi diger bolgelere gore
oncelikli olan “Etap-1 bolgesi” ¢alisma alani olarak belirlenmistir (Sekil 3.3). Etap-1 bolgesi

icinde konut alanlari, ticaret alani, cami, sosyal tesis alan1 ve park bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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GAZIANTEP MERKEZ

Sekil 3.4. Bizim sehir Gaziantep projesi etap-1 bolgesi (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2021)

2025 yili igin “Bizim Sehir Gaziantep Projesi” i¢in altyap1 projesi alanda tamamlanmustir.

2026 yilinda projedeki binalarin insasina Etap-1 bolgesinden baglanacaktir (Resim 3.1).

2643 Konutlar

Resim 3.1. 2025 yili proje alan1 Google earth goriintiisii
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Sahinbey ilgesinin 181 adet mahallesi bulunmakta olup c¢alisma alan1 Selguklu
Mahallesi’nde yer almaktadir (Sekil 3.5). Sahinbey il¢esinin 2024 y1il1 niifusu 946.812 kisi
iken Selguklu Mahallesi niifusu 56 kisidir (TUIK, 2025).

GALISMA ALANI VE YAKIN GEVRESINDEKi MAHALLELER
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Sekil 3.5. Calisma alan1 ve yakin ¢evresindeki mahalleler (Sahinbey Belediyesi, 2025)

Bizim Sehir Gaziantep Projesi insan 0lcegine gore tasarlanmis, erisilebilirlik stansartlarina
uyumlu, yaya erisimine onem veren, kentsel yesil alan 6ncelikli, akilli ve siirdiirtilebilir kent
caligmalarini destekleyen bir kimlige sahiptir. Bu baglamda projede; enerji ve internet
baglant1 altyapis1 bulunan, giines enerjisi liretip, tirettigi enerjiyi kullanabilen akilli durak ve
akilli trafik yonetimi bilesenleri, her kavsakta trafik yonetimi i¢in kontrol kutulari ve

kavsaklarda yer alacak 1siklandirma mekanizmalarinda trafik izleme, giiriiltii ve hava kalitesi
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Olcen cesitli sensorler, binalarda giines panelleri ve riizgar bacalari, alanin ¢esitli yerlerinde
solar bank, gilines panelli pergola gibi kentsel donatilar, kKonut alanlari, ticaret ve sosyal
donat1 yapilariin tiimiinde bisiklet otoparki, tasit yollarinda yaya iistiinliigii, atiklarin geri
dontistimii i¢in alanda 5°li geri doniistim kutular1 ve yere gdmme ¢&p kutular: bulunmaktadir

(Kayapinar, 2025).

Orneklem seciminde temsil etme ve ¢esitlilik kriterleri géz oniinde bulundurulmustur.
Kentsel tasarim projelerinde yalnizca uzman goriislerinin dikkate alinmasi yeterli degildir;
kullanicilarin deneyimleri ve ihtiyaglari da siirecin 6nemli bir parcasidir Arnstein (1969),
vatandas katiliminin gesitli diizeylerini tartisarak halkin karar alma siireglerine etkin sekilde
dahil edilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, Sanoff (2000) kentsel
tasarim ve planlama siireclerinde kullanici odakli katilim yontemlerini detaylandirarak,
tasarimlarin kullanici deneyimleriyle zenginlestirilmesini 6nermektedir. Uzman ve kullanici
perspektiflerinin birlikte degerlendirilmesi, daha islevsel ve kabul goren kentsel mekanlar
olusturulmasinda kritiktir. Bu nedenle kentsel tasarim projelerinde hem uzman goriislerinin
hem de kullanicit deneyimlerinin dikkate alinmasina 6nem verilmistir. Arastirmada, AG
teknolojisinin kentsel tasarim silireglerinde kullanimina yonelik gelistirilen modelin
sinanmas1 amactyla orneklem gruplari; teknik ekip ve halk ekibi olmak iizere iki farkli
paydas kitlesinden olusturulmustur. Teknik ekip, sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari,
harita miithendisi ve ingaat miihendisi gibi kentsel tasarim paftasini okuyabilen ve teknik
bilgiye sahip meslek gruplarma dahil 50 kisiden; halk ekibi ise ¢alisma alan1 ve yakin

cevresinde yasayan, farkli demografik ve mesleki 6zelliklere sahip 50 kisiden olusmaktadir.

Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesinde, sosyal bilimlerde nicel arastirmalarda 30-500
aras1 katilimcinin istatistiksel analizler i¢in yeterli kabul edildigi dikkate alinmistir (Roscoe,
1975; Sekaran, 2003). Ayrica, nicel arastirmalarda orneklem biiyiikliigiiniin arastirma
amacina ve yontemine bagli olarak degistigini, deneysel arastirmalarda 50-100 katilimcinin
giivenilir sonuglar saglayabilecegini belirtilmektedir (Creswell, 2017). Bu baglamda 100
kisilik orneklem, hem gruplar arasi karsilastirma yapabilmeye olanak saglamasi hem de

istatistiksel gecerlilik i¢in yeterli biiyiikliigii karsilamasi nedeniyle tercih edilmistir.
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3.3. Arastirma Modeli

Arastirmada, artirilmis gercekligin kentsel tasarim siireclerinde kullanimina yonelik 6rnek
bir arastirma modeli gelistirilmistir. Model, 6rneklem alan olarak secilen “Bizim Sehir
Gaziantep Projesi Etap 1 Bolgesi” tizerinde test edilmistir. Modelin amaci, kentsel tasarim
projelerinin AG tabanli sunum araciligiyla katihim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve

algilanabilirlik siiregleri ile desteklenmesini saglamaktir.

Bu ¢alismada gelistirilen model, uygulama alanina 6zgii bir 6rnek iizerinden yapilmis ancak
gelecekte farkli sehirlerde ve farkli kentsel projelerde ayni metodolojik adimlarla
tekrarlanabilir ve uyarlanabilir bir yapiya sahiptir. Model dogrudan uygulanamasa da islem
adimlarinin (2B ve 3B modelleme, AG ortami olusturma, anket ve deney, veri analizi vb.)
benzer sekilde tekrar etmesi miimkiindiir. Bu durum modelin, yalnizca bir uygulama modeli
degil, ayn1 zamanda arastirma modeli oldugunu da gostermektedir. Bu 6zelligi ile model,
kentsel tasarim siireglerinde artirilmig gerceklik teknolojisinin yaygin kullanimina 6nciiliik

edebilecek niteliktedir.

3.4. Veri Toplama ve Analiz Siireci

Arasgtirma yonteminin gergeklestirilmesi ve bulgularin olusturulabilmesi igin veri toplama

ve analiz siireci bes ana baslik altinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Veri toplama ve siire¢ akis semasi

3.4.1. Verilerin toplanmasi ve ii¢ boyutlu (3B) modellerin hazirlanmasi

Bu asamada ¢aligma alani olarak belirlenen Gaziantep Bizim Sehir Projesi Etap-1 bolgesine
ait kentsel tasarim projesi, 1/1000 dlgekli Revizyon Uygulama Imar Plam ve Agiklama
Raporu, 1/5000 &lgekli Revizyon Nazim Imar Plan1 ve Agiklama Raporu ve kentsel tasarim
paftasi ilgili kurum ve kuruluslardan toplanmistir. Calismada hem 2B hem de AG sunumu
yapilacagindan, oncelikle ¢alisma alaninin 2B Kentsel Tasarim Projesi ¢iktiya hazir halde
diizenlenmistir. Kentsel Tasarim Projesinin, 2B sunumu i¢in renkli 1/500 6lgekte 90x150cm
boyutlarinda ¢iktis1 alimmistir (Resim 3.2). Calisma alani olarak belirlenen Etap-1 bolgesi
icin 2B kentsel tasarim projesine ait verilerin, 3dsMax ve Unity programlar kullanilarak 3B

fiziksel modelleri hazirlanmustir.
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Resim 3.2. Gaziantep bizim sehir projesi etap-1 bdlgesi 2B sunum gorseli

3.4.2. Artirllmus gerceklik ortaminin olusturulmasi ve teknolojik altyapisi

Artirllmis gerceklik ortaminin saglanabilmesi i¢in gerekli kosullar saglanmalidir. Bunlar;
sanal nesnenin olusturulabilmesi i¢in {i¢ boyutlu fiziki model varligi, gerekli donanim ve
yazilim araglarinin kullanilmasi, kullanici ve sanal nesnenin siirekli etkilesim halinde oldugu
izleme yonteminin belirlenmesi, kullanicinin sanal ortamda yaptig1 herhangi bir degisikligin
aninda gergek ortamda goriintiilenebilmesi ve gercek nesne olarak algilanabilmesi,
kullanicinin aktif rol alabildigi, deneyim ve fiziksel becerilerini gelistirici kullanim alani
olusturulmasidir (Zhou vd., 2008). Bu adimlar basit anlamda bir AG uygulamasi

hazirlamaya yonelik asamalardir.

Kentsel tasarimda kullanima y6nelik AG modeli olusturmak igin 6ncelikle, Gaziantep Bizim
Sehir Projesi Etap-1 Bolgesine ait kentsel tasarim projesinden .max verileri (3dsMax) ile AG
sistemine entegre edilecek gercek goriintiiler elde edilmistir. 3dsMax araciligiyla alanin ii¢

boyutlu (3B) birebir modellemeleri .fbx formatinda hazirlanmistir.

Hazirlanan 3B modeller gelistirme programi olan Unity’e aktarilmistir. Aktarilan modeller
Vuforia veri tabanina kaydedilmistir. AG gelistirme programinda nesneler lizerine 3dsMax
programinda hazirlanan 3B goriintiiler Unity'e aktarilarak X,y,z koordinat ayarlari, goriintii

iyilestirmeleri ve arayiiz tasarimi yapilmistir.
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Hazirlanan 3B fiziksel modellere (konut gruplari, sokak dokusu, kent mobilyalar1 vb.)
gergeklik kazandirmak i¢in Unity Pro Builder ve Adobe Photoshop yazilimlari araciligiyla

model eslesmeleri gergeklestirilmistir (Resim 3.3).

Resim 3.3. Calisma alani kuzey yonii 3B goriiniimii

AG kamera, Vuforia SDK ve tabletin isletim sistemine uyumlu olabilmesi i¢in C# yazilim
dilleri kullanilmistir (Cizelge 3.1). Artirllmis gergeklik modeli olusturmada kullanilan
yazilimlar tcretsiz, erisimi kolay olmasive kod yazma bilgisi gerektirmedigi igin tercih
edilmistir. Ayrica Unity’nin islevselligi ile grafikler kolay ve hizli olusturulabilmekte ve C#

programlama dili kullanimiyla komut dosyalar1 diizenlemeye olanak saglamaktadir.

Cizelge 3.1. AG modeli olusturulurken kullanilan yazilimlar

Islem Adimlari Kullanilacak Yazilim

3B Fiziksel Modelleri Hazirlamak Unity ve 3dsMax

Modellemelere Gergeklik Saglamak Unity Pro Builder ve Adobe Photoshop
Yazilim Gelistirme Visual Studio Code

Artirilmis Gergeklik Kamera Vuforia SDK

Tabletin Isletim Sistemi (Android) ile .

Uyumlu S?azﬂlm Dili ( : C# Yazihim Dili

AG modeli, alan i¢inde gezintiyi saglayan, proje alanina ait topografya, binalarin ytiksekligi,
tasit yollari, yaya yollari, gocuk oyun alanlari, meydan ve akilli kent uygulamalari (5°1i geri
dontistim kutulari, yere gdmme ¢op kutulari, akilli durak, giines enerjisi panelleri vb.) ile
daha detayli goriiniimlerle desteklenerek gelistirilmistir. Alanin  AG araciligiyla

gorlintiilenebilecegi Android SDK mobil yazilimi ile bir uygulama dosyasi (.apk)
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olusturulmustur. Olusturulan uygulama dosyasi tablete yiiklendikten sonra tabletin kamerasi

kagit tzerindeki kentsel tasarim projesine dogrultuldugunda AG modeli ekranda

goriintiilenebilmektedir (Resim 3.4).

Resim 3.4. Calisma alaninin artirtlmig gergeklik ile sunumu

3.4.3. Deneysel tasarim ve uygulama siireci

Hazirlanan AG modeli, tablet araciligiyla katilimcilara sunularak kentsel tasarim projesinin
deneyimlenmesi saglanmistir. Katilimcilar; proje alani yakin ¢evresinde yasayan halk ve
Gaziantep’te yasayan/yagamayan (Ankara, Bartin ve Trabzon) sehir plancisi, peyzaj mimari,
mimar, harita mithendisi ve insaat miithendisi meslek gruplarindan olusan teknik ekip
seklinde iki farkli gruptan olusmaktadir. Calisma alaninin yer aldig1 Gaziantep disindaki iller
ulasim, zaman ve biit¢e kisithiligindan otiirii segilmistir. Katilimer gruplarindan halk ekibi
mekan1 onceden tanirken teknik ekipte hem mekani onceden tanityanlar hem de mekani

fiziksel olarak deneyimleme imkanina sahip olmayanlar yer almaktadir.

Calisma, On test—son test yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Katilimcilar AG deneyimini tablet
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iizerinden model—kullanici etkilesimi yoluyla gerceklestirmistir. Katilimcilar projeyi dnce
2B pafta araciligiyla, ardindan tablet ilizerinde AG ortaminda etkilesimli bigimde

incelemistir (Resim 3.5).

Resim 3.5. AG ortaminda anket ve deney ¢alismasi

Hem 2B hem de AG sunumlar1 sonrasinda anket, katilm ve seffaflik, algilanabilirlik,
stirdiiriilebilirlik diizeyleri ol¢iilmiistir. Bu yontem, kullanicilarin mekani farkl algi
diizeylerinde deneyimlemesine imkan tanimaktadir Toplam 100 kisiden olusan 6rneklem

grubunun yarisini halk, diger yarisini ise teknik ekip olusturmustur.

Calismada kullanilan AG yontemi, mobil tabanli ve tablet aracilifiyla erisilebilen bir
isaretsiz artirilmis gerceklik uygulamasidir. Boylece kullanicilarin herhangi bir sabit
referans noktasina ihtiya¢ duymadan tasarimi mekéan igerisinde gergekci bicimde
deneyimlemesi miimkiin olmustur (Zhou vd., 2008). Bu yontem hem teknik ekip hem de

halk katilimcilari i¢in daha kolay erisilebilir ve taginabilir bir ¢6ziim sunmustur.
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Kullanici deneyimi agisindan, 2B sunum ile AG ortamindaki deneyimler kiyaslanabilir hale
getirilmistir. AG sayesinde kullanicilar tasarimin mekansal niteligini, erisilebilirligini,
aciklik-kapalilik iliskisini ve genel estetik etkilerini daha iyi degerlendirebilmistir. Bu durum
ozellikle proje alanmi hi¢ gormeyen teknik ekip i¢in, mekana gitmeden tasarimi

algilayabilme ve degerlendirme agisindan 6nemli bir avantaj saglamistir.

Mekan deneyimi yoniinden AG, katilimcilara tasarimin g¢evresiyle kurdugu iliskiyi daha
gergekei bir sekilde aktarmistir. Tablet {izerinden yapilan bu deneyim, katilimcilarin mekani
sanki fiziksel olarak oradaymis gibi hissetmelerine katkida bulunmus ve kullanicilarin alg,

seffaflik, katilim ve siirdiiriilebilirlik diizeylerinin 6l¢lilmesine imkan tanimaistir.

Ara¢ performanst baglaminda, kullanilan tablet katilimcilara yiiksek ¢oziintirliikte
gorsellestirme ve akict bir etkilesim saglamigtir. Bu performans, deneyin verimliligini
artirmig; Ozellikle sahada mekana gitmeye gerek kalmadan, kaynak, zaman ve ulagim
maliyetlerinden tasarruf edilmesine olanak tanimistir. Modelin bu yonii siirdiiriilebilirlik

acisindan 6nemli bir katki sunmaktadir.

3.4.4. Anket tasarimi ve uygulama siireci

Anket sorulari1 hazirlanirken oncelikle artirilmis gerceklik ve kentsel tasarima yonelik
literatiir taramast yapilmis ve calismalardan yararlanilmistir. Arastirma problemi ile
sorularin uyumuna dikkat edilmistir. Model kullanimi ve sorularin anlasilabilirligi icin
oncelikle pilot AG uygulamasi hazirlanmis, eksiklikler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Bu yaklagimla, 100 kisilik 6rneklem grubu iizerinden elde edilen bulgularin
istatistiksel olarak anlamli ve arastirma modelinin sinanmasi igin yeterli oldugu kabul

edilmistir.

Sunum yapilacak katilimcilara, 2B sunum ve AG sunumu arasindaki katilim ve seffaflik,
algilanabilirlik, stirdiiriilebilirlik diizeylerindeki farkliliklar: tespit edici anket sorular
hazirlanmistir. Oncelikle 2B sunumu ardindan anket calismasi, sonrasinda AG sunumu
ardindan anket calismasi yapilmistir. Anket calismasi halk ve teknik ekip olarak ikiye
boliinmiis ve her bir gruba kendi sorular1 yoneltilmistir. Her iki grup i¢in toplam 100 kisi ile
yiiz yiize yapilmistir. Halk ekibinde her katilimeciya 2B ve AG ortamda sunum yapilmadan

once kentsel tasarim nedir, bu pafta iizerinden neler okunabilir ve anket sorularinda yer alan
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teknik terimlerin tanimlamalar (akilli durak, yesil ¢ati, yesil duvar, siis havuzu, otopark
alani, geri doniistim kutusu, stirdiiriilebilirlik, dogal kaynak tasarrufu vb.) hakkinda bilgiler

aktarilmustir.

Katilimcilara uygulanan anket formu ii¢ boliimden olugsmaktadir. Birinci bolim; kisisel
bilgiler, ikinci bolim; katilim ve seffaflik, algilanabilirlik (erisilebilirlik, okunabilirlik,
aciklik-kapalilik, estetik, insan Olcegi, giivenlik) ve siirdiiriilebilirlik diizeylerini
degerlendirmeye yonelik ifadeler ve iigiincii bolim AG modelinin kullanim kolayligina

yonelik ifadeler yer almaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Anket sorularinin 6l¢iim diizeylerine gdre soru sayisi

érllt(belt Bﬁ?lll(rfltu K];lll;:;ln Olgiim Diizeyleri Sorular Adeti
Kisisel Cinsiyet, yas,
Birinci bilgiler egitim durumu,
Bolim meslek, ikamet 1.2,3,4,5 5
edilen sehir
Teknik 2B sunum Aginalik 1 1
Ekip ikinci ve AG Katilim ve seffaflik 2,3,5 3
Bolim | oo™ | Algilanabilidik |+ 78 10,11,12,13, 15, 16, 17, 18, |
sonrasinda g 19, 20, 21, 22, 23, 25, 28, 29
Stirdiiriilebilirlik 9,14, 24, 26, 27 5
Ug:iincii . R
Béliim AG modeli kullanimina yonelik 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13 13
Kisisel Cinsiyet, yas,
Birinci bilgiler egitim durumu,
Bolim meslek, ikamet 1,2,3,4,5 5
edilen mahalle
Halk K.i$i.sel Asinalik 1 1
Ekibi ikinei bilgiler Katilim ve seffaflik 2,3,5 3
Bolim 2B sunum Algilanabilirlik 4,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 16, 17, 20
sonrasinda 18, 19, 20, 21, 22, 24, 27, 28, 29
Siirdiiriilebilirlik 15, 23, 25, 26 4
Ucgiincii . . 1
e AG modeli kullanimina yonelik 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 12
Boliim

Birinci boliimde kisisel bilgileri alma amaciyla her iki gruba sorulan sorular ayn1 iken ikinci
boliimdeki sorularda farkliliklara gidilmistir. Ikinci béliimde verilen cevaplar bireyin fiziki
cevre kosullarina, bireyin fiziksel 6zelliklerine ve bireyin sosyo-psikolojik 6zelliklerine gore
farklilhik gosterecektir. Uciincii boliim sadece artirilmis gerceklik sunumu sonrasi igin
hazirlanmistir. Ikinci boliim sorularmin cevaplari “evet-hayir-kismen” ve iigiincii béliim
sorularinin cevaplari “evet-hayir” seklinde hazirlanmistir. Anket sorulari i¢in Etik Kurul izni

alimmastir.
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3.4.5. istatistiksel veri analizi

Sunum yapilan her iki gruptan alinan anket bilgileri dogrultusunda 2B ve AG ortamlarina
iliskin elde edilen nicel verilerin karsilastirmali analizi “SPSS Statistics 22” programi

yardimiyla yapilmustir.

Elde edilen verilerin ¢ok ¢esitli olmasindan dolay1, anlamli sonuglar elde edebilmek igin
verilerde gruplandirmalar yapilmistir. Birinci boliimde yer alan yas sorusu hem teknik ekip
hem halk ekibinde 18-28 arasi, 29-39 arasi, 40-50 arasi ile 51 ve lizeri seklinde kategorize

edilmisgtir.

Elde edilen veriler dogrultusunda halk ekibindeki meslekler Tiirkiye Is Kurumu tarafindan
hazirlanan Tirk meslekler sozliigline gore seklinde siniflandirilmistir. Bu baglamda Tiirk
meslekler sozliigiine gore elektrik miithendisi, harita miihendisi, insaat miithendisi, endiistri
miihendisi, sehir plancisi, mimar ve peyzaj mimari bilim ve miihendislik alanlarindaki
profesyonel meslek mensuplart olarak, 6gretmen ve cocuk gelisimeci egitim ile ilgili
profesyonel meslek mensuplar1 olarak, bilgisayar programcisi, grafik tasarimci ve sosyal
medya uzmani bilgi ve iletisim teknolojisi ile ilgili profesyonel meslek mensuplar: olarak,
gazeteci, sosyolog, edebiyat ve isletme hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili profesyonel meslek
mensuplar1 olarak, tapu ve kadastro teknikeri ve kimya teknikeri bilim ve miihendislik
alanlarindaki yardimci profesyonel meslek mensuplari olarak, biiro personeli genel biiro
elemanlart ile klavye kullanan biiro elemanlari olarak, ev hanimi ve 6grenci nitelik
gerektirmeyen diger meslekler, is¢i temizlikgiler ve yardimcilar, esnaf hizmet ve satig

elemanlar1 olarak nitelendirilmistir.

Tiirk meslekler sozliiglinde yapilan gruplandirma dikkate alinarak veriler 9 grup altinda
toplanmistir. Kentsel tasarim paftast okuyabilen meslek gruplari tek bir grup altinda
toplanarak bilim ve miihendislik alanlar1 disinda mimarlik&planlama ile ilgili meslekler

baslig1 altinda kategorize edilmistir (Cizelge 3.3)
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Kategori

Meslekler

Miihendislik ile ilgili meslekler

Elektrik miihendisi, harita miihendisi, insaat miihendisi,
endiistri mithendisi

Mimarlik&Planlama ile ilgili meslekler

Sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari

Egitim ile ilgili meslekler

Ogretmen, cocuk gelisimci

Bilgi ve iletigim ile ilgili meslekler

Bilgisayar programcisi, grafik tasarimci, sosyal medya
uzmani

Hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili meslekler

Gazeteci, sosyolog, edebiyatgt, isletme

Biiro personeli

Biiro memuru, is¢i

Tekniker

Tapu ve kadastro teknikeri, kimya teknikeri

Nitelik gerektirmeyen meslekler

Ogrenci, ev hanimi

Hizmet ve satis elemanlari

Esnaf

Halk ekibi anket sorularinda yer alan ikamet edilen mahalle sorusu da Sahinbey

Belediyesi’ndeki konumuna goére kuzey mahalleler ve giiney mahalleler olarak

gruplandirilmistir. Binevler, Ogretmenevleri, Beyazlar, Kolejtepe, Bahgelievler, Fidanlik,

Kurbanbaba ve Barak Mahalleleri kuzey, Akkent, Yeditepe, Karatas, Mavikent, Glineykent

ve Sahintepe Mahalleleri giiney mahalleler olmak tizere iki grup altinda smiflandirilmistir

(Sekil 3.7).
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HALK EKIiBiNIN MAHALLELERE GORE SINIFLANDIRILMASI

Osmanh

Yegilkent

Abdiilhamid Han

Akbulut

Akbulut

Bestepe

Baglarbagi

Yesilyurt

Gosterim

E Sahinbey ilge Sinini E Mabhalle Sinirlan U Calisma Alanmi Kuzey Mahalleler - Giiney Mahalleler

Sekil 3.7. Halk ekibinde yer alan katilimcilarin yasadigi mahalleler ve ankete gore
siiflandiriimasi

Anket sorulariin birinci, ikinci ve {liglincli boliimiinde veriler analiz edilirken her biri i¢in
uygun istatistiksel analiz yontemi se¢ilmistir. 2B sunum ve AG sunumunun karsilastirilmast
icin ayni kisilere iki farkli sunum yapilmis ve her sunum sonrasi ayni sorular sorulmustur.
Her katilimci bu sorulara iki ayr1 sunum deneyimiyle cevap vermistir. Bu durumda t-testi ile
gruplar (On test-son test) arasindaki farklilik incelenmistir. Arastirma 6rneklemi iki farkli
kosulda 6l¢iilityorsa Wilcoxon Eslenik-Cift testi en uygun analiz yontemidir. Bu test ile iki
degiskene ait dagilimin ayni olup olmadig test edilmektedir. Bu noktada hem teknik ekip
hem halk ekibi i¢in 2B ve AG karsilastirmasinda bu analiz yontemi kullanilmistir. Wilcoxon
Eslenik-Cift testinin anlamli olabilmesi i¢in p degerinin 0.05 altinda ¢ikmasi gerekmektedir.

Eger oOrneklem biiyiikligii 10’un {izerindeyse test yaklasik olarak normal dagilim
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gostermektedir ve asagidaki sekilde deger hesaplamasi yapilmaktadir. Mutlak degerce kiigiik
olan sira toplami T degeri ve drneklem biiytlikligli n degeri olarak Z degeri hesaplanir

(Karagoz, 2021).

T_n(n+1)

7 =t (3.1)

n(n+1).(2n+1)
24

Gruplar arasindaki p degeri 0.05’ten biiyiik geldigi i¢in varyanslarin homojen dagildig1 ve
anlamli farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. Bu durumda ikili karsilagtirma oran
degisimlerini gdsteren en uygun etki biiyiikliigii tespiti icin Cohen’s h kullanilmigtir. On test
orant (p1) ve son test orani (p2) seklindeki iki oran arasindaki fark h degerine gore

yorumlanmustir (Cohen, 1988).
h = 2. arcsin(\/a) — 2.arcsin (\/ﬁ) (3.2)

Cizelge 3.4. Cohen’s etki buiyiikliigii esikleri

Cohen esikleri Etki biiyiikliigii
h~0,20 Kiiciik etki biiytikliigii
h~ 0,50 Orta etki biiyiikligii
h~0,80 Biiyiik etki biiyiikliigii

Kisisel bilgilere gore hem ikinci boliim hem ti¢ilincii boliim anket sorulari i¢in eger bagimsiz
grupta iki grup (cinsiyet) varsa bagimsiz 6rneklem t-testi, ii¢ veya daha fazla grup varsa (yas,
meslek, egitim durumu) Anova ile gruplar arasi farkliliklara bakilmistir (Ozbay, 2008). Halk
ekibi ve teknik ekip karsilastirmasi i¢in iki degiskenin arasinda iligki olup olmadigini test
etmek amaciyla onceki yapilan (halk ekibi ve teknik ekip i¢in ayr1 ayr1 yapilan testler) test

sonuglar karsilastirilmistir.

SPSS ortamina veri girislerinde “evet=1, hayir=2, kismen=3" seklinde kodlanmistir. Ayrica
anket sorularinda anlam olarak olumsuz sorular cevrilerek (evet ve hayir yer degistirilerek)
diizenlenmistir. Teknik ve halk ekibine AG sunumu sonrasinda yapilan anketteki “Projenin
maketi olsa alanin inga edildiginde nasil goriinecegini daha iyi anlardim” ve {igiincii boliim

AG modeli kullanimina yoénelik “Sistemin kullanimi zaman kaybidir”, “Artirilmis gerceklik
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ile li¢ boyutlu (3B) model i¢inde gezinmek kafami karistird1” ve “Tasarimin algilanmasinda
teknik sorunlar yasadim” sorulart i¢in verilen cevaplarin yerleri degistirilmis ve sonrasinda

istatistiksel analizler yapilmistir.

Bu baglamda bagimsiz grupta yer alan cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek ve ikamet edilen
sehir/mahalle (birinci boliim anket sorulari) i¢in bagimli grupta yer alan 2B sunum ve AG
sunumu (ikinci boliim anket sorular1) iizerinde ya da AG modeli kullanimina ydnelik

(liglincii boliim anket sorular) iligskinin olup olmadig incelenmistir.

Yapilan analizler baglaminda sonuglarin gorsellestirilmesi i¢in algi haritalar1 hazirlanmistir.
Alg1 haritalarinin hazirlanmasi i¢in SPSS programinda ¢ok boyutlu 6rnekleme analizi
(PROXSCAL) kullanmilmistir. Degiskenler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin iki veya
daha fazla boyutlu bir harita tizerinde somut olarak gosterilmesi i¢in ¢ok boyutlu 6rnekleme
analizi kullanilmaktadir. PROXSCAL modiilii algi, benzerlik-farklilik, yakinlik-uzaklik gibi
iligkileri harita iizerinde gdsterimine yardim etmektedir. Analiz sonucunda olusturulan uyum
tablosunda Normalized Raw Stress<0.05 seklinde ¢ikmasi hazirlanan modelin veriye ¢ok iyi
derece uyum sagladigim gostermektedir (Ozdamar, 2004). Bu analiz yontemiyle birlikte
katilim ve seffaflik, siirdiirtilebilirlik ve algilanabilirdik diizeylerinde 2B ve AG ortamlara
ait hem teknik ekip hem halk ekibi i¢in 2B algi haritalar olusturulmustur.

3.5. Giivenilirlik ve Gegerlilik

Bilimsel arastirmalarda kullanilan 6lgme araglarinin tutarlt olup olmadigini test etmek icin
“gecerlilik” ve “giivenirlik” analizleri yapilmaktadir. Bir 6l¢egin ya da testin bir kavrami
dogru ve kapsamli bir sekilde 6lgmesi gegerlilik, sonuclarin tutarlilii ve tekrarlanabilirligi
ise giivenilirlik olarak tanimlanmaktadir. Bir 6l¢egin ya da testin glivenilir olmast, bu 6l¢egin
baska bir arastirmada ayni kosullarda benzer sonuglar1 getirmesidir. Bu nedenle bilimsel
aragtirmalarda kullanilan anketlerin gegerlilik diizeylerinin yiiksek olmasi elde edilen

verilerin giivenilirlik diizeyini de arttirmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2018).

Arastirmada 6l¢me aracinin giivenilirlik tespiti i¢in halk ekibi ve teknik ekip sorularinda
hem 2B hem AG testleri hem de AG modeli kullanimina yonelik KR-20 (Kuder—Richardson
20) katsayis1 hesaplanmistir. Anket sorularinin benzer zorlukta olmadig1 ve likert Glgegi

kullanimin1 igeren Cronbach’s Alpha aksine “evet-hayir-kismen” seklindeki ifadeler igeren
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durumlarda K-20 formiilii kullanilmaktadir. Buna goére giivenirlik diizeyi 0,70’den fazlaysa
testin i¢ giivenilirligi yiiksek, 0,50’den diisiikse giivenilir degil olarak kabul edilmektedir
(Ekolu ve Quainoo, 2019).

KR —20 = =1 - 22| (3.3)

s2

p: Sorularin dogru cevap orani
q: Sorularin yanlis cevap orant
K: Testteki soru sayisi

s?: Toplam puanlarin (her katilimcinin dogru cevap sayisi) varyansi

Teknik ekip 2B sunum sonrasindaki anket sorularina ait giivenilirlik diizeyi (KR-20 degeri)
orta diizeyde, AG sunumu sonrasindaki anket sorularina ait giivenilirlik diizeyi ve AG
modelinin kullanimia ydnelik gilivenilirlik diizeyi giivenilir degil seklinde hesaplanmastir.
Halk ekibinin ise 2B sunum sonrasindaki ve AG modelinin kullanimina yonelik anket
sorularina ait glivenilirlik diizeyi (KR-20 degeri) giivenilir degil, AG sunumu sonrasindaki

anket sorularina ait glivenilirlik diizeyi orta seklinde hesaplanmustir (Cizelge 3.5)

Cizelge 3.5. Teknik ekip ve halk ekibi KR-20 katsayilari

Teknik Ekip | Halk Ekibi
Anket Boliimii Giivenilirlik Diizeyi (KR-20
degeri)
2B Sunum Sonrasindaki Anket Sorular1 0,66 0,38
2.Bo6lim | AG Sunumu Sonrasindaki  Anket 0,28 0,67
Sorulari
3.Bolim AG Modelinin Kullanimma Yonelik 0,14 0,09
Sorular

Veri setlerinin analizi sonucunda O&lgme araglarmin giivenilirliginde yiiksek ¢ikan
olmamigtir. Bunun temel nedenleri arasinda madde sayisinin az olmasi (Evet-Hayir-Kismen)
ve katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun ayni cevapta toplanmasidir. Bu durum maddeler
arasindaki varyansi diisiirmiis ve korelasyonu zayiflatmigtir. Boylece KR-20 kat sayisinin
da diisiik ¢tkmasina neden olmustur. Ancak bu durum 6lgme aracinin gegersiz ya da basarisiz
oldugunu degil Olc¢lilmek istenen diizeylerin benzer sekilde algilandigr ve katilimcilar

arasinda homojen dagildigi anlamina gelmektedir. Arastirmada bir 6lgek gelistirilmemis
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tanimlayict bir anket caligmasi yapilmistir (Tavsancil, 2002). Anket ¢alismasiyla birlikte
katilimcilarin katilim ve seffaflik, algilanabilirlik, siirdiiriilebilirlik ve AG model kullanim
diizeyleri Olgiilmek istenmistir. Burada anket sorular1 6lgek olarak degil bir 6lgme araci

olarak kullanilmistir.

Cevaplarin homojen olarak dagilmasi istatistiksel olarak giivenilirligi diisiirse de kavramsal
anlamda gecerlilik yiiksektir. Katilimcilar tutarli bir sekilde beklenen cevaplar vererek
kavramin dogru 6l¢iildiigiinti gostermistir (Ekolu ve Quainoo, 2019). Bu baglamda KR-20
formiilii ile elde edilen sonuglar, katilimcilarin katilm ve seffaflik, algilanabilirlik,
stirdiirtilebilirlik ve AG modeli kullanim diizeylerine iliskin yonelimini aragtirmanin

amacina uygun net bir bigimde yansitmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calisma alani olarak secilen “Bizim Sehir Gaziantep Projesi Etap-1 Bolgesi” nin olusturulan
iki farkli katilimci grubuna hem iki boyutlu hem de tablet araciligiyla AG ortaminda kentsel
tasarim sunumu yapilmistir. Deney ve anket ¢alismasi yapilan katilimei gruplari; proje alani
yakin cevresinde yasayan halk ve Gaziantep’te yasayan/yasamayan (Ankara, Bartin ve
Trabzon) sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari, harita mithendisi ve ingsaat mithendisi meslek

dallarindan olusan ekip seklinde belirlenmistir.

Arastirma bulgularn teknik ekip ile yapilan anket ve deney sonuglari, halk ekibi ile yapilan
anket ve deney sonuglari, teknik ve halk ekibinin karsilagtirmali analizi ve son olarak alg1
haritalar seklinde dort farkli baslikta incelenmistir. Hem teknik ekip hem de halk ekibi i¢in
katilimcilarin demografik 6zelliklerine gore gruplandirilmasi 2B sunum ve AG sunumunun
karsilastirilmast yapilmis ve AG modelinin kullanim kolayligina yonelik bulgular tespit
edilmistir. Uciincii boliimde teknik ekip ve halk ekibinin ayirt edici veri setleri

karsilastirilmis, son olarak istatistiksel sonuglara gore alg1 haritalari olusturulmustur.

4.1. Teknik EKkip ile Yapilan Anket ve Deney Sonuclari

Arastirmanin bu kisminda teknik ekip olarak belirlenen sehir plancisi, mimar, peyzaj
mimari, harita miithendisi ve ingaat mithendisi disiplinlerinde gorev yapan kisilerle anket ve
deney c¢alismasi yapilmistir. Teknik ekip listesi olusturulurken kisilerin kentsel tasarim
paftas1 okuyabilecek meslek dallarina sahip olmasina, yas araliginin tek bir merkezde
toplanmamasina ve hem kamu hem 6zel sektorde ¢aligsmalarina dikkat edilmistir. Belirlenen
listenin %4011 sehir plancilari, %24 {inli mimarlar, %18’ini peyzaj mimarlari, %10’unu

harita miihendisleri ve %8’ini insaat miihendisleri olusturmaktadir.

Teknik ekip i¢in deney ve anket ¢alismasi Gaziantep, Ankara, Bartin ve Trabzon illerinde
50 kisi ile gergeklestirilmistir. Tamamlanan deney ve anket ¢alismalar1 Bartin Universitesi
Peyzaj Mimarligi, Bartin Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigi,
Karadeniz Teknik Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Boliimii, Karadeniz Teknik
Universitesi Mimarlik Béliimii, Tarim ve Orman Bakanlig1 12.Bélge Miidiirliigii Trabzon il
Sube Miidiirliigii, Gaziantep Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Béliimii, Sahinbey

Belediyesi, Cankaya Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Béliimii, Ozel kent planlama
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biirolar1 ve miihendislik biirolarinda gorev alan hem 6zel kurum ¢alisanlari, hem kamu
kurumu ¢alisanlart hem de 6gretim elemanlar ile yapilmistir. Deney ve anket calismalar1 25
Kasim-10 Aralik 2024 tarihleri arasinda Bartin, 3-8 Temmuz 2024 ile 12-15 Mayis 2025
tarihleri arasinda Trabzon, 17-20 Haziran 2025 tarihleri arasinda Ankara ve 20-25 Mayis

2025 tarihleri arasinda Gaziantep illerinde yapilmstir.

Oncelikle kentsel tasarim paftasi iizerinde (2B sunum) anket ve deney calismas1 yapilmis,
sonrasinda ayni anket sorular1 ile AG ortaminda anket ve deney c¢alismasi yapilmstir.
Yapilan deney sonucunda; her iki yontemin katilim ve seffaflik, algilanabilirlik,
stirdiiriilebilirlik diizeyi ve AG modelinin kullanim kolaylig1 hazirlanan anket sorulariyla
test edilmistir. Anket uygulamasi i¢in halk ve teknik ekip olarak ikiye boliinen sorulardan
teknik ekip grubuna kendi sorular1 yoneltilmistir. Teknik ekibe oncelikle kentsel tasarim
paftasini incelerken anket sorular1 yoneltilmis, sonrasinda yine ayni sorular tablet

aracilifiyla AG ortaminda sorulmustur.

4.1.1. Katilmcilarin demografik ozellikleri

Katilimeilarin demografik 6zellikleri anket sorularinin birinci bliimiinii olugturmaktadir.
Bu boliimde cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek ve ikamet edilen sehirler tespit edilmistir.
Anket ve deney calismasina katilim saglayanlarin %60’ kadinlar ve %40’ erkekler
olusturmaktadir. Yas sorusu katilimcilara agik uclu olarak sorulmus ve sonrasindan anlamli
bulgular elde edebilmek i¢in gruplandirilmistir. Gruplar arasinda ankete katilim saglayanlar
cogunluga gore 29-39 arasi (%36), 40-50 aras1 (%30), 18-28 aras1 (%18) ile 51 ve iizeri
(%16) seklindedir. Calisma {iniversite mezunu sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari, harita
miihendisi ve ingaat miihendisleri ile yapildigindan katilimeilar lisans (%30), yiiksek lisans
(%28) ya da doktora (%42) derecesine sahiptir. Meslek dallar1 belirlenirken kentsel tasarim
paftas1 okuma yetkinligine sahip sehir plancisi, mimar, peyzaj mimari, harita miihendisi ve
ingaat mihendisi gruplandirmasi yapilmistir. Katilimcilarin %40’1n1 sehir plancilari,
%?24’inli mimarlar, %18’ini peyzaj mimarlari, %10’unu harita miihendisleri ve %8’ini
insaat miihendisleri olusturmaktadir. Katilimcilarin ikamet ettikleri illeri belirlenirken
caligma alaninin yer aldig1 Gaziantep disindakiler ulagim, zaman ve biitge kisitliligindan
otiirli secilmistir. Katilimeilarin ikamet ettikleri iller Trabzon (%38), Bartin (%26), Ankara

(%]18) ve Gaziantep (%]18) seklindedir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Teknik ekip birinci boliim (kisisel bilgiler) anket cevaplarinin dagilimi

Kisisel Bilgiler f %

. Kadin 30 60

1 | Cinsiyet Erkek 20 40
18-28 arasi 9 18

2 | Yas 29-39 arasi 18 36
40-50 arasi1 15 30

51 ve lizeri 8 15

Lisans 15 30

3 | Egitim Durumu Yiiksek lisans 14 28
Doktora 21 42

Sehir plancisi 20 40

Mimar 12 24

4 | Meslek Peyzaj mimari 9 18
Insaat miihendisi 4 10

Harita miihendisi 5 8

Bartin 13 26

. . ! Ankara 9 18

5 | Ikamet Edilen Sehir Trabzon 19 38
Gaziantep 9 18
Toplam 50 100

4.1.2. 2B sunum ve AG sunumunun karsilastirilmasi

Katilimeilarin aginalik, katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerini

degerlendirmeye yonelik ifadeler anket sorularinin ikinci boliimiinii olusturmaktadir.

Anketin ikinci boliimiinde kentsel tasarim paftasint (2B) incelerken anket sorulari

yoOneltilmis, sonrasinda yine ayni sorular tablet aracilifiyla AG ortaminda sorulmustur. Bu

baglamda alinan cevaplarin 2B ve AG ortamindaki dagilimlar1 asagidaki gibidir (Cizelge

4.2).
Cizelge 4.2. Teknik ekip ikinci bolim (asinalik, katilim ve seffaflik, sitirdiirtilebilirlik ve
algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi
ikinci Evet Hayir Kismen Toplam
Bolim 2B AG 2B AG 2B AG 2B | AG
N[ % | N % N % N [ % [ N % | N | % N %

1. Proje
alanmi 13 | 26 | 13 | 26 | 37 | 74 | 37 | 74| 0 0 0] o 50 | 100
taniyorum.
2. Proje
iizerinde
kolaylikla
o 43 | 86 | 45 | 90 | 3 6 1 2 4 8 4 | 8 50 | 100
diizenleme/
yenileme
yapabildim.
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Cizelge 4.2. (devam) Teknik ekip

ikinci

bolim (asinalik, katihm ve

siirdiirtilebilirlik ve algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

seffaflik,

ikinci
Bolim

Evet

Hayir

Kismen

Toplam

2B

AG

2B

AG

2B

AG

AG

%

N

%

%

N

%

%

N

%

3. Projeyi
incelemek
alternatif
¢Oziim ve
oneri
gelistirmemi
sagladi

39

78

46

92

18

50 100

4. Proje
tamamland1
ginda nasil
gorlinecegin
i anladim.

30

60

50

100

11

18

50 100

5.Farkli
disiplinlerin
bir arada
calisabilmes
ine uygun
bir

yontemdir.

46

92

50

100

50 100

6.Proje
alaninin
bulundugu
arazinin
topografyasi
ni
¢oziimledim

27

54

45

90

16

15

30

10

50 100

7.Projenin
maketi olsa
alanimn insa
edildiginde
nasil
gorilinecegin
i daha iyi
anlardim.

44

88

17

34

27

54

12

50 100

8.Projenin
sunumu
acik ve
anlasilird.

45

90

50

100

10

50 100

9.Proje
alanindaki
gevre
korumaya
yonelik
akilli kent
uygulamalar
ndan en az
birini fark
ettim.

37

74

50

100

10

16

50 100

10.Alanin
yaya ve tasit
ulagim
sistemini
¢Ozdiim.

47

94

49

98

50 100

11.Alandaki
agiklik-
kapalilik
unsurlarini
kolaylikla
algiladim.

43

86

48

96

14

50 100

12.Yap1
tipolojisi
hakkinda
fikir sahibi
oldum.

26

52

47

94

10

20

14

28

50 100




Cizelge 4.2. (devam) Teknik ekip

ikinci

bolim (asinalik, katihm ve

siirdiirtilebilirlik ve algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

93

seffaflik,

ikinci
Bolim

Evet

Hayir

Kismen

Toplam

2B

AG

2B

AG

2B

AG

AG

%

N

%

%

N

%

%

N

%

%

13.Alandaki
sokak
dokusu
hakkinda
fikir sahibi
oldum.

43

86

49

98

12

50

100

14.Projeyi
incelerken
emek ve
zaman
tasarrufu
sagladim.

18

47

95

29

58

12

24

50

100

15.Binalarin
giris yonini
kolaylikla
bulabildim.

36

72

43

86

12

24

10

50

100

16.Binalar
arasindaki
kot farkini
kavradim.

26

52

46

92

18

36

12

50

100

17.Ytriyts
yollar1 ve
merdivenler
gibi sert
zemin
uygulamalar
nin proje
alanindaki
dagilimini
anladim.

43

86

48

96

12

50

100

18.Yesil
alanlarin
proje
icindeki
yerini
anladim.

44

88

50

100

10

50

100

19.0yun
alanlarindak
i zemin
malzemesi
kullanimin
fark ettim.

45

90

50

100

50

100

20.Cocuk
oyun
alanlar1 ve
igindeki
park spor
aletleri,
oyun alani
vb.
kullanimlari
detayli bir
bigimde
gordim.

16

32

48

96

20

40

14

28

50

100

21.Arasta,
¢ok amagl
meydan ve
sosyal tesis
alanlarinin
farkina
vardim.

46

92

50

100

50

100

22.Ticaret
alaninda yer
alan han ve
gevresini
fark ettim.

40

80

50

100

10

10

50

100
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Cizelge 4.2. (devam) Teknik ekip ikinci bdliim (asinalik, katilim ve seffaflik,
stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

ikinci Evet Hayir Kismen Toplam
Bolim 2B AG 2B AG 2B AG 2B AG
N % N % N % N % N % N % N %

23.Camiye
hangi yol
araciligiyla
ulagim 41 82 50 100 6 12 0 0 3 0 0 50 100
saglanacag1
n1 fark
ettim.
24.Yesil/bit
ki
duvarlarini
fark ettim.
25.Binalarin
kat
yiikseklikler
ini
kavrayabildi
m.
26.Alandaki
geri
dontigim 4 8 44 88 42 84 5 10 4 8 1 2 50 100
kutularin
fark ettim.
27.Ticaret
alaninda yer
alan ¢6p 4 8 27 54 43 86 18 36 3 6 5 10 50 100
kovalarini
fark ettim.
28.Siis
havuzunun
proje
alanindaki
konumunu
anladim.
29.0toparkl
arin konut
alanlari
igindeki
dagilimlarin 38 76 45 90 4 8 0 0 6 12 5 10 50 100
1 ve arag
kapasitesini
algilayabildi
m.

8 16 48 96 40 80 0 0 2 4 2 4 50 100

32 64 50 100 11 22 0 0 7 14 0 0 50 100

28 56 49 98 16 32 0 0 6 12 1 2 50 100

Genel tablo incelendikten sonra; 1.soru asinalik, 9, 14, 24, 26 ve 27. sorular siirdiiriilebilirlik,
2, 3 ve 5.sorular katilim ve seffaflik, geriye kalan 20 soru ise algilanabilirlik diizeyine gore
siniflandirilmistir. Her bir diizey i¢in 6n test (2B) ve son test (AG) arasinda anlamli farklilik
olup olmadig1 Wilcoxon Eslenik-Cift testi ile tespit edilmistir. Testin anlamlilik diizeyi igin

p<0,01 esitligini saglamas1 gerekmektedir.

Wilcoxon testine gore siirdiiriilebilirlik(p=0,000<0,01) ve algilanabilirlik (p=0,000<0,01)
diizeylerinde 2B ve AG sunumu sonrasinda anlamli farklilik varken, katilim ve seffaflik
(p=0,049>0,01) diizeyinde anlamli farklilik tespit edilememistir. Siirdirtilebilirlik
(X=1,8680), katilim ve seffaflik (X=1,2533) ve algilanabilirlik (X=1,4010) diizeylerinin 2B
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sunum sonrasi ortalamasi, AG sunumlar1 ortalamasindan yiiksektir. Bu durumun nedeni
SPSS ortamina veri girislerinde “evet=1, hayir=2, kismen=3" seklinde kodlanmasidir.
Ortalamas1 daha diisiik olup “evet” cevabinin yiiksek oldugu verilerde AG sunumu
sonrasinda siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinin daha yiiksek

oldugu tespit edilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Teknik ekip Wilcoxon eslenik-¢ift testi

.. Sira Sira .
Duzeyler N X Ortalamas1 | Toplami z Sig.

2B sunum | Pozitif 1 1,8680 5,00 5,00
sonrasi sira

Strdiiriilebilirlik | AG Negatif -6,002 0,00
sunum aira 47 1,1920 24,91 1171,00
sonrasi
2B sunum | Pozitif 3 1.2533 6,92 41,50

Katilim ve sonrasi sira

seffaflik AG Negatif -1,971 0,49
sunum r o 35 1,1113 10,79 129,50
sonrasi
2Bsunum | Pozitit | | 4510 | 1075 43,00
sonrasi sira

Algilanabilirlik | AG Negatif -5,666 0,00
sunum sira 49 1,1067 26,27 1182,00
sonrasi

Her bir diizey i¢in 0n test orani (2B) ve son test orant (AG) arasindaki fark Cohen’s h etki
degerine gore yorumlanmistir. Siirdiiriilebilirlik diizeyindeki farkin %61,8 artmasi biiytlik
etki degeri, algilanabilirlik diizeyindeki farkin %19,4 artmasi orta etki degeri, katilim ve
seffaflik diizeyindeki farkin %8,6 artmasi kiiciik etki degeri olarak hesaplanmistir. AG
ortaminin siirdiiriilebilirlik diizeyindeki sorularda ¢ok daha net algilama sagladig ve olduk¢a

yiiksek etki degerine sahip oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Teknik ekip ikinci bolim sorularinin diizeyler bazinda Cohen’s h

degerlendirilmesi
. 2B Ortalama AG Ortalama , S
Diizeyler %) %) Fark Cohen’sh | Etki Degeri
Siirdiiriilebilirlik 24,8 86,6 +61,8 139 | Cokpuvik
Katilim ve Seffaflik 85,33 94 +8,6 0,32 Kiiciik etki
Algilanabilirlik 74 93,4 +19,4 0,59 Orta etki
Toplam 46,28 85,93 +39,65 0,86 Biiyiik etki
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Her iki ortamda da proje asinalif1 %26 olarak belirlenmistir. Bu oran1 belirleyenler, ekipte
yer alan Gaziantep’te yasayan veya Gaziantep Bizim Sehir Projesi’nde gorev almis olan
katilimcilardir. Aginaligin her iki ortamda da aymi ve diisiik oranda olmasi beklenen bir

sonugtur. O nedenle iki ortam arasinda karsilastirma yapilmayacaktir.

Stirdiirtilebilirlik diizeyindeki sorulara “Evet” cevabi verilme orani 2B ortamdan AG
ortamina gecildiginde %61,8’lik oranla yiikselmistir. Bu durum artirilmis gercekligin akilli
kent bilesenlerini algilama, mekansal farkindalik olusturma, kaynak tasarrufu boyutlarinda

stirdiiriilebilirlik algisin arttiran bir ara¢ oldugunu gostermektedir.

Katilim ve seffaflik diizeyindeki sorularda hem 2B hem AG ortaminda katilimcilar homojen
bir sekilde dagilarak yiiksek oranlarda “Evet” cevabini vermistir. AG ortami 2B ortama gore
katilimi arttirma, seffaf iletisim, diizenleme yapabilme gibi konularda nispeten daha etkili
olmustur. iki ortam arasindaki oranlarin benzer olmasi, teknik ekibin kentsel tasarim
paftasim1  kolaylikla okuyabilmesi ve onun iizerinden etkilesime agik olmasindan

kaynaklidir.

Algilanabilirlik diizeyindeki sorularda katilimcilar topografya, yapr tipolojisi, kat
ylksekligi, ulasim sistemi, yesil alan, ticaret bolgesi gibi mekana ait kullanimlarin AG
ortaminda (%93,4) daha algilanabilir oldugu tespit edilmistir. Ekibin kentsel tasarim
paftasini halihazirda okuyabiliyor olmasi 2B sunumdaki oranin (%74) da yiiksek ¢ikmasina
neden olmustur. Ancak AG ortaminda 3B gorsellestirme imkani, 2B ortama gore daha

yiiksek oldugundan bu noktada kentsel tasarim paftasini algilama diizeyini arttirmistir.

Tiim diizeyler bir arada ele alindiginda sonug olarak, kentsel tasarimin AG ortaminda
sunumunun teknik ekip i¢in 6zellikle siirdiirtilebirlik diizeyinde ¢ok gii¢lii etkisi oldugu,
algilanabilirlik diizeyinde gii¢lii etkisi, katilim ve seffaflik diizeyinde ise kiigiik etkisinin
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1).
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Surdurulebilirlik Katilim ve Seffaflik Algilanabilirlik

Sekil 4.1. Teknik ekip 2B ve AG ortamlarinda yapilan anket sonuglarinin diizeyler bazinda
karsilastirilmast

Genel olarak tez calismasinda On test-son test farkina bakildiginda 2B sunum sonrasi “evet”
oran1 %46,28 ve AG sunumu sonrasi “evet” oran1 %85,93’tiir. iki ortam karsilastirildiginda
etki degeri biiyiik (Cohen’s h = 0,86) olarak tespit edilmistir. Kentsel tasarim paftasini AG
ortaminda incelemenin yiiksek diizeyde anlamli bir fark yarattigi goriilmektedir. Bu durum
kullanilan deneysel aragtirma deseninin iki durum arasindaki etkiyi dogru bicimde 6l¢tiiglinii
ve AG uygulamasi kullaniminin siirdiiriilebilirlik, katilm ve seffaflik, algilanabilirlik

diizeylerini destekledigini gostermektedir.

Parametrik sorqulamalar

Kisisel bilgilere (cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek, ikamet edilen sehir) gére hem 2B
hem AG ortamindaki siirdiiriilebilirlik, katilm ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeyleri
arasinda anlamli fark olup olmadig1 tespit edilmistir. Bu baglamda bagimsiz grupta iki grup
(cinsiyet) varsa bagimsiz orneklem t-testi, li¢ veya daha fazla grup varsa (yas, meslek, egitim
durumu, yasanilan schir) Anova ile gruplar (2B ve AG sunumu) arasi farkliliklar tespit

edilmistir.

Katilim ve seffaflik diizeyindeki 2B sunum sonrasi kadin ve erkeklerin verdigi cevaplara
gore anlamlilik (p=0,000<0,05) tespit edilmistir. 2B sunum sonrasinda erkeklerin (X=
1,1167) katilim diizeyleri kadinlara (X= 1,3444) gore daha yiiksektir. Diger diizeylerde
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anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni katilimcr cevaplarimin kadin ve erkek

katilimcilarda benzer sekilde dagilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Cinsiyete gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine iligskin bagimsiz
orneklem t-testi

Cinsiyet N X t Sig
Kadim 30 1,9467
Stirdiriilebilirlik | 25 SUMUM SOnrast e o 20 1,7500 2,352 0,857
AG sunum Kadin 30 1,1600
sonrast Erkek 20 1,2400 -L170 0,619
Kadm 30 1,3444
Katihm ve 2B sunum sonrasi Erkek 20 11167 1,644 0,000
Seffaflik AG sunum Kadin 30 1,1222
sonrasl Erkek 20 1,0000 0,310 0,592
2B slinum sonrasi 2241 30 L 0,627 0,55
Algilanabilirlik BEEK 1l S50
£ AG sunum Kadm 30 1,0794 1581 014
sonrasl Erkek 20 1,1476 ' '

Yas kategorisinde siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ile algilanabilirlik diizeylerine gore
yapilan Anova testinde 2B ve AG sunum deneyimleri i¢in herhangi bir anlamlilik (p>0,05)
tespit edilememistir. Bu durumda katilimcilarin ortak goriise sahip olduklar1 sdylenebilir.
Ancak her bir yas grubunun siirdiiriilebilirlik, katiim ve seffaflik ve algilanabilirlik
diizeylerinde On test ve son test arasindaki ortalama puanlardan 2B ve AG sunum
deneyimlerindeki artis ve azalis incelenmistir. Degerlendirme yapilirken 6n test olarak 2B
sunum son test olarak AG sunumu yapilmis ve her birine ait ortalama puanlar tespit
edilmistir. Algilanabilirlik diizeyinde en biiyiik artis 29-39 yas aras1 (X artis1=0,37),
strdiiriilebilirlik diizeyinde en biiylik artis 29-39 yas aras1 (X artisi=0,73) ve katilim ve
seffaflik diizeyinde en biiyiik 18-28 yas aras1 (X artis1i=0,22) olmustur (Sekil 4.2). Ortalama
puanlar arasindaki farkin yiiksek ¢ikmasi ve negatif sonu¢ igermemesi 2B sunumdan sonra
AG sunumunun kentsel tasarim paftasini algilama, siirdiiriilebilirlik ve katilm diizeyini

arttirmaya yardimci oldugunu gostermektedir.
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Algilanabilirlik

Surdurilebilirlik

Katilim ve Seffaflik

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

W51 ve lizeri m40-50 arasi MW29-39 arasi MW 18-28 arasi

Sekil 4.2. Teknik ekip yas gruplarinin katilm ve seffaflik, siirdirilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore On test-son test farkinin karsilagtirilmasi

Stirdiiriilebilirlik diizeyindeki AG sunumu sonrasi (p=0,014<0,05) ve algilanabilirlik
diizeyindeki 2B sunum sonrasinda (p=0,005<0,05) anlamlilik tespit edilmistir. AG sunumu
sonrasinda yiiksek lisans mezunlarinin (X= 1,0429) siirdiiriilebilirlik diizeyleri lisans (X=
1,2400) ve doktora (X= 1,2571) mezunlarina gore daha yiiksektir. 2B sunum sonrasindaki
doktora mezunlariin algilanabilirlik diizeyi (X= 1,2857) diger egitim gruplarina gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Diger diizeylerde anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni

katilime1 cevaplarinin egitim gruplarinda benzer sekilde dagilmasindan kaynaklanmaktadir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Egitim diizeyine gore teknik ekip 2B ve AG sunum deneyimlerine iliskin anova

testi
Egitim N X t Sig
Lisans 15 1,8667
2B sunum sonrasi ‘i;lsl;iesk 14 1,9714 1,435 0,248
et e Doktora 21 1,8000
Siirdiiriilebilirlik -
Lisans 15 1,2400
AG sunum Y}lksek 14 1,0429 4,644 0,014
sonrast lisans
Doktora 21 1,2571
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Cizelge 4.6. (devam) Egitim diizeyine gore teknik ekip 2B ve AG sunum deneyimlerine
iliskin anova testi

Egitim N X t Sig
Lisans 15 1,2222
2B sunum sonrast ﬁ:;l;esk 14 1,4762 2,309 0,110
Kaft;hfflnkve Doktora 21 1,1270
Seffafli Lisans 15 1,1111
AG sunum Yj(iksek 14 1,2381 3,153 0,052
sonrast lisans
Doktora 21 1,0317
Lisans 15 1,4600
2B sunum sonrasi Y?iksek 14 1,5107 5,910 0,005
lisans
Algilanabilirlik Doktora 21 1,2857
Lisans 15 1,1492
AG sunum Yﬁksek 14 1,0714 1,219 0,305
sonrasi lisans
Doktora 21 1,0998

Her bir egitim grubunun siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik
diizeylerinde 2B ve AG sunum deneyimlerine gore ortalama puanlar arasindaki farki
incelenmistir. Algilanabilirlik diizeyinde en biiylik artig yiiksek lisans (X artis1=0,44) iken
doktora (X art1g1=0,19) en diisiik diizeyde kalmistir. Bunun nedeni doktora mezunlarinin 2B
pafta iizerinde de algilanabilirlik diizeylerinin iyi olmasidir. Siirdiiriilebilirlik diizeyinde en
biiyiik artis yiiksek lisans (X artis1=0,93) grubunda, en az artis doktora (X artisi=0,54)
grubunda olmustur. Katilim ve seffaflik diizeyinde de yine en biiyiik artig yiiksek lisans (X
art151=0,24) grubunda olmustur (Sekil 4.3). Genel olarak bakildiginda tiim diizeyler arasinda
en biiytik farkinda siirdiiriilebilirlik diizeyinde, en az farkin ise katilim ve seffaflik diizeyinde

oldugu goriilmektedir.
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Katihm ve Seffaflik r
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Sekil 4.3. Teknik ekip egitim gruplarmin katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore 6n test-son test farkinin karsilastiriimasi

Mesleklere yonelik yapilan Anova testinde AG sunumu sonrasinda siirdiiriilebilirlik
(p=0,010<0,05) ve algilanabilirlik (p=0,001<0,05) diizeylerinde anlamlilik oldugu tespit
edilmistir. AG sunumu sonrasinda harita miihendislerinin (X=1,000) siirdiriilebilirlik
diizeyi en yliksek c¢ikarken, insaat miihendislerinin (X=1,400) en diisiik cikmistir.
Algilanabilirlik diizeyinde ise AG sunumu sonrasina bakildiginda harita miihendislerinin
yiiksek (X=1,0286), insaat miihendislerinin disiik (X=1,3571) kaldig1 tespit edilmistir. Buna
bagh olarak AG kullaniminin harita miihendislerinin algilanabilirlik ve stirdiirtilebilirlik

diizeylerini arttirdig1 sylenebilir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Mesleklere gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine iliskin Anova testi

Egitim N X t Sig
Sehir Plancisi 20 1,8000
Mimar 12 2,0167
2B sunum Peyzaj Mimar1 9 1,9333 1,795 0,146
sonrasi -
Ingaat Miihendisi 4 1,6500
Harita Miihendisi 5 1,8400
Siirdiiriilebilirlik -
Sehir Plancisi 20 1,2800
Mimar 12 1,0833
AG sunum Peyzaj Mimari 9 1,1556 3,801 0,010
sonrasi -
Ingaat Miihendisi 4 1,4000
Harita Miihendisi 5 1,0000
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Cizelge 4.7. (devam) Mesleklere gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine iliskin

Anova testi
Egitim N X t Sig
Sehir Plancisi 20 1,3400
Mimar 12 1,4958
2B sunum Peyzaj Mimari 9 1,3778 0,998 0,418
sonrast -
Ingaat Miihendisi 4 1,4625
o Harita Miihendisi 5 1,4100
Algilanabilirlik Sehir Plancist 20 11143
Mimar 12 1,0714
AG sunum Peyzaj Mimari 9 1,0688 5,699 0,001
sonrasi .
Ingaat Miihendisi 4 1,3571
Harita Miihendisi 5 1,0286

Her bir meslek grubunu siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde
2B ve AG sunum deneyimlerine gore ortalama puanlarindaki artis ve azalis incelenmistir.
Katilim ve seffaflik diizeyinde en biiyiikk artis harita miihendislerinde (X artisi=0,47),
stirdiiriilebilirlik diizeyinde en biiyiik artis mimarlarda (X arti51=0,93) ve algilanabilirlik
diizeyinde de en biiyiik artis mimarlarda (X artis1=0,42) olmustur. Sadece sehir plancilarinda
katilim ve seffaflik boyutunda 2B sunum AG sunumuna gore daha iyi nitelendirildiginden

negatif sonuca ulagilmistir (Sekil 4.4).

Harita Mhendisi
insaat Miihendisi
Peyzaj Mimari

Mimar

|
I

Sehir Plancisi

-0,20 0,

o

0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Algilanabilirlik ~ m Sirdardlebilirlik ~ ® Katihm ve Seffaflik

Sekil 4.4. Teknik ekip meslek gruplarinin katilim ve seffaflik, stirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore On test-son test farkinin karsilagtirilmasi
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Yasanilan sehre gore siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde
2B ve AG sunum deneyimlerinde anlamlilik tespit edilmemistir. Bu kategoride anlamli
(p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni katilime1 cevaplarinin homojen sekilde dagilmasindan
kaynaklanmaktadir. Her bir meslek grubunun tim dizeylerde 2B ve AG sunum
deneyimlerine gore ortalama puanlari incelendiginde; algilanabilirlik diizeyinde en biiyiik
artis Trabzon (X artis1=0,39), siirdiiriilebilirlik diizeyinde en biiyiik artis Trabzon (X
art1$1=0,78) ve katilim ve seffaflik diizeyinde ise yine en biiyiik artis Trabzon (X art1s1=0,30)
kentindeki katilimc1 cevaplarinda olmustur. Gaziantep ilindeki katilimcilarin (calisma
alanin1 taniyanlar) siirdiiriilebilirlik ile katihim ve seffaflik boyutunda 2B sunumu AG
sunumuna gore daha iyi nitelendirdiginden test sonuglarmin karsilastirilmasinda negatif

sonuca ulasilmistir (Sekil 4.5).

q

Trabzon F
Ankara —
Bartin —
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Sekil 4.5. Teknik ekip yasanilan sehir gruplarinin katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore 6n test-son test farkinin karsilastiriimasi

4.1.3. Kullamm kolayhgina yonelik bulgular

Artirllmis gerceklik modelinin kullanim kolayligini tespit edici 13 anket sorusu 50
katilimciya yoneltilmis “evet” ve “hayir” cevaplarina gére yorumlanmistir. Genel olarak
sorulara verilen cevaplardan %66,15’in1 evet ve %33,85’in1 hayir olusturmaktadir. Evet ve
hayir sorularina verilen cevaplar hesaplanirken anlam olarak olumsuz sorular ters ¢evrilerek
(evet ve hayir yer degistirilerek) diizenlenmistir. Bu baglamda Sistemin kullanim1 zaman

kaybidir (Soru 10), Artirilmis gerceklik ile {i¢ boyutlu (3B) model i¢inde gezinmek kafami
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karigtirdr (Soru 11) ve Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasadim (Soru 12) i¢in
verilen cevaplarin yerleri degistirilmis ve sonrasinda toplam evet ve hayir oram

hesaplanmustir.

Katilimeilarin tamami mesleki bilgisinin projeyi algilamaya yettigi ve modelin kentsel
tasarimda kullaniminin tegvik edilmesi gerektigi gorlisine olumlu yanit vermistir.
Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu sistem kullanimiyla projeye katki bulundugunu (%96), AG
modelinin dogal kaynak tasarrufu sagladigi (%94), goriintiilerin anlasilir ve net oldugunu
(%92), tablet ekranindaki goriintiilerin gerceklik hissi yarattigini (%92), detayli ve yakin
goriintiiniin modeli algilama diizeyini arttirdigini (%92) belirtmistir (Cizelge 4.8).

Katilimcilarin tamami sistemin zaman kaybi olmasina olumsuz yanit vermesi aslinda
uygulamanin zaman tasarrufu saglayan bir sistem oldugunu kanitlamistir. Benzer sekilde
biiylik ¢ogunluk (%82) tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasamamistir (Cizelge 4.8).
Anket sorularinda yer alan olumsuz ifadelerin reddedilmesi sistemin kafa karistirict

olmadigini géstermektedir.

AG teknolojisini daha 6nce duyan katilimcilarin yiiksek (%84) olmasina ragmen bunlardan
yalmizca %38’1 daha once AG araglari ile bir uygulamay:1 kullanmistir (Cizelge 4.8). Bu
durum artirllmis  gergekligin  tanmirhi@inin - kullanimindan daha yaygin oldugunu

gostermektedir.

Sistemi her bireyin kolaylikla kullanabilecegine iliskin soruya verilen evet (%54) ve hayir
(%46) cevaplar birbiriyle oldukca yakindir (Cizelge 4.8). Bu durum her bireyin sistemi esit
derecede kolay bulamayacagi ve kullanimiin belirli bir uzmanlik getirebilecegi seklinde

yorumlanmugtir.

Cizelge 4.8. Teknik ekip iiclincii boliim (AG modelinin kullanim kolayligmma yonelik
ifadeler) anket cevaplarinin dagilimi

Artirtllmig Gergeklik Modelinin Kullanim Kolayligina Y6nelik Evet Hayir
Ifadeler N % N %
1. Artirllmis gergeklik teknolojisini daha dnce duydum. 42 84 8 16

2.Tablet, telefon, gozliik vb. artirilmis gerceklik araglarini daha 6nce

hazirlanmis olan bir artirilmis gergeklik uygulamasinda kullandim. 19 38 31 62




105

Cizelge 4.8. (devam) Teknik ekip tiglincii bolim (AG modelinin kullanim kolayligina
yonelik ifadeler) anket cevaplarinin dagilimi

Artirilmig Gergeklik Modelinin Kullanim Kolayhgma Yonelik Evet Hayir
Ifadeler N % N %
3.Artirillmig gerceklik uygulamasini kullanirken tablet tizerindeki
e e . 46 92 4 8

goriintiiler anlasilir ve netti.
4.Mesleki bilgim projeyi algilama diizeyimi arttirdi. 50 100 0 0
5.Tablet ekranindaki goriintiiler gerceklik hissi yaratmaktadir. 46 92 4 8
6.3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimini 47 94 3 6
kaldirdigindan dogal kaynak tasarrufu saglar.
7.Detayli ve yakin goriintii sunumu modele daha biiyiik 6l¢ekte

46 92 4 8
bakmay1 kolaylastirmaktadir.
8.$1stenp1p kullanimi kentsel tasarim ¢alismalarinda tesvik 50 100 0 0
edilmelidir.
9.Sistemi her birey kolaylikla kullanabilir. 27 54 23 46
10.Sistemin kullanimi zaman kaybidir. 0 0 50 100
11.Artirilmis gergeklik ile {i¢ boyutlu (3B) model iginde gezinmek

0 0 50 100
kafami karigtirdi.
12.Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yagadim. 9 18 41 82
13.Sistem kullanimiyla projeye katkida bulundugumu hissettim. 48 96 2 4
Toplam 50 100 50 100

Genel olarak bakildiginda AG modelinin teknik ekip tarafindan kullanimi faydali, kolay,
kaynak tasarrufu saglayan ve galigmaya tesvik edicidir. Mesleki bilginin algilama diizeyini
arttirdigit ve. AG modelinin kentsel tasarim c¢aligmalarinda tesvik edilmesi gerekliligi
konularinda fikir birligi bulunmaktadir. Katilimcilar modeli kafa karigtirict bulmamakta,
modeli zaman kaybi1 olarak gérmemekte ve teknik konularda sorun yasama olasiliklarini
diisik gormektedir. Bu anket boliimiinde en zayif diizey sistemin her birey tarafindan
kolaylikla kullanilabilir olmast ve katilimcilarin daha o©nceden AG uygulamasi

kullanimindaki diistikliiktiir.

Parametrik sorgulamalar

AG modelinin kullanim kolayligina yonelik kisisel bilgiler (cinsiyet, yas, egitim durumu,
meslek, ikamet edilen mahalle) arasinda anlamli fark olup (p<0,05) olmadig: (p>0,05) tespit
edilmistir. Bu baglamda cinsiyet i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi, ii¢c veya daha fazla grup
bulunduran yas, meslek, egitim durumu ve yasanilan sehir icin Anova testi ile anlamlilik

testleri yapilmistir.
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Cinsiyete gore AG modelinin kullanim kolayligi incelendiginde kadin ve erkek
katilimcilarin verdigi cevaplara gore; “Tablet ekranindaki goriintiiler gerceklik hissi
yaratmaktadir.” (p=0,000<0,05) ve “3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimin1
kaldirdigindan dogal kaynak tasarrufu saglar.” (p=0,050<0,05) sorularinda anlamli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu durumda kadinlarin AG sunumu yapilan tablet ekranindaki
goriintiileri erkeklere gére daha gercek¢i buldugu ve bu uygulamayi kullanmanin dogal

kaynak tasarrufu saglayacagini diislindiigiinii sdyleyebiliriz (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Cinsiyete gore AG kullanim kolayligina iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi

Cinsiyet N X t Sig
Tablet ekranindaki goriintiiler Kadin 30 1,00 2683 0.000
gerceklik hissi yaratmaktadir. (Soru 5) Erkek 20 1,20 ' '
3B simiilasyonla canlandirma yapmak
kagit kullanimin kaldirdigindan dogal Kadin 30 1,03 -0.962 0.055
kaynak tasarrufu saglar. ' '
(Soru 6) Erkek 20 1,10

Yasa gore yapilan AG kullanim kolayligina iligkin tespitte, herhangi bir anlamli farklilik
bulunamamistir. “Mesleki bilgim projeyi algilama diizeyimi arttirdi.” ve “Sistemin
kullannm1 kentsel tasarimda tesvik edilmelidir.” sorularinda tiim katilimcilar “evet”,
“Sistemin kullanim1 zaman kaybidir.” ve “Artirilmis gerceklik ile ti¢ boyutlu (3B) model
icinde gezinmek kafami karistirdi.” sorularinda tiim katilimcilar “hayir” yanitini vermis,
diger sorularda da katilimcilarin yanitlart homojen sekilde dagilmistir. Bu nedenle sonuclar

arasinda anlamli bir farklilik ¢itkmamastir.

Egitim durumuna yoénelik yapilan testte sadece “Tablet, telefon, gozlik vb. artirilmis
gergeklik araglarint daha 6nce hazirlanmis olan bir artirilmis gergeklik uygulamasinda
kullandim.” (p=0,026<0,05) sorusunda anlaml: farklilik tespit edilmistir. Doktora derecesine
sahip katilimcilarin (X=1,43) daha 6nce AG araci kullanimimnin yiiksek lisans ve lisans
mezunlarinda gore daha ¢ok oldugu tespit edilmistir. Diger diizeylerde anlamli (p<0,05)
sonu¢  gelmemesinin  nedeni  katilimecir  cevaplarmmin  homojen  dagilmasindan

kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.10)
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Cizelge 4.10. Egitim durumuna gore AG kullanim kolayligina iligskin Anova testi

Egitim .
Durumu N X F Sig
Tablet, telefon, gozliik vb. Lisans 15 1,87
artirtlmig gergeklik araglarini Yiiksek lisans 14 164
daha 6nce hazirlanmis olan : 3935 0026
bir artirillmis gerceklik ' '
uygulamasinda kullandim. Doktora 21 1,43
(Soru 2)

Mesleklere gore AG modelinin kullannm kolaylig1 incelendiginde “Artirilmis gerceklik
uygulamasini kullanirken tablet {izerindeki goriintiiler anlasilir ve netti.” (p=0,002<0,05)
sorusunda anlamli farklilik tespit edilmistir. Sehir plancisi, mimar ve harita mithendisleri
(X= 1,00) peyzaj mimar1 (X= 1,22) ve ingaat miihendislerine (X= 1,50) gore tablet

tizerindeki goriintiileri daha anlasilir ve net bulmustur (Cizelge 4.11)

Cizelge 4.11. Mesleklere gore AG kullanim kolayligina iliskin Anova testi

Egitim .
Durumu N A i Sig
Sehir plancisi 20 1,00
Artirllmis gergeklik Mimar 12 1,00
uygulamasini kullanirken Peyzaj mimari 9 1,22
tablet tizerindeki goriintiiler i 3,935 0,026
. nsaat
anlasilir ve netti. miithendisi 4 1,50
(Soru'3) Harita
. . 5 1,00
mithendisi

Ikamet edilen sehre gore AG modelinin kullanim kolayligina yonelik yapilan anova testi
incelendiginde anlamli farklilik tespit edilememistir. Sorulara verilen cevaplarin homojen

olarak (p>0,05) dagildig1 gbzlemlenmistir.

4.2. Halk Ekibi ile Yapilan Anket ve Deney Sonuclari

Aragtirmanin bu kisminda halk ekibi olarak belirlenen Gaziantep Sahinbey il¢esinde proje
alan1 yakin g¢evresinde yasayan halk ile anket ve deney g¢alismasi yapilmistir. Halk ekibi
listesi Sahinbey Belediyesi ile Gaziantep Universitesi Sehir ve Bolge Planlama béliimii is
birligiyle belirlenen katilimcilardan olusturulmustur. Kisilerin farkli cinsiyet, yas ve meslek
grubundan olmasina dikkat edilmistir. Ancak veri setlerinin ¢ok ¢esitli olmasindan dolay1

istatistiksel analizlerde anlamli sonuglar elde edebilmek meslek ve ikamet edilen mahalle
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sorularinda gruplandirma yapilmistir. Meslek gruplart da Tiirk meslekler sozliigiine gore
miihendislik ile ilgili meslekler, mimarlik & planlama ile ilgili meslekler, egitim ile ilgili
meslekler, bilgi ve iletisim ile ilgili meslekler, hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili meslekler,
biiro personeli, tekniker, nitelik gerektirmeyen meslekler ve hizmet ve satis elemanlari

seklinde 9 grup altinda altinda siniflandirilmastir.

Halk ekibi i¢in deney ve anket ¢calismasi Gaziantep ili Sahinbey ilgesi 50 kisi ile 20-25 May1s
2025 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Tamamlanan deney ve anket c¢alismalari
Sahinbey Belediyesi calisanlari, Gaziantep Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Béliimii
idari personel ve iscileri, Gaziantep Genglik Merkezi/Geng Ofis, Gaziantep Universitesi
Havacilik ve Uzay Miihendisligi isgileri ve yerel halk olusturmaktadir. Katilimcilarin
yasadig1 mahalle veri setinin ¢ok ¢esitli olmasindan dolayi istatistiksel analizlerde anlamli
sonuglar elde edebilmek icin; kentin konumuna gore Binevler, Ogretmenevleri, Beyazlar,
Kolejtepe, Bahgelievler, Fidanlik, Kurbanbaba ve Barak Mahalleleri kuzey kisim, Akkent,
Yeditepe, Karatag, Mavikent, Giineykent ve Sahintepe Mahalleleri giiney kisim olmak {izere

2 grup altinda simiflandirilmistir.

Oncelikle her katilimciya 2B ve AG ortammda sunum yapilmadan énce kentsel tasarim
nedir, bu pafta lizerinden neler okunabilir ve anket sorularinda yer alan teknik terimlerin
tanimlamalari (akilli durak, yesil ¢ati, yesil duvar, siis havuzu, otopark alani, geri donilisiim
kutusu, strdirilebilirlik, dogal kaynak tasarrufu vb.) hakkinda bilgiler aktarilmistir.
Sonrasinda ilk adim olarak kentsel tasarim paftasi iizerinde (2B sunum) anket ve deney
caligmasi yapilmis, son adim olarak ayni anket sorulari ile deney ¢alismasi AG ortaminda
tablet araciligiyla yapilmistir. Yapilan deney sonucunda; her iki yontemin katilm ve
seffaflik, algilanabilirlik, siirdiiriilebilirlik diizeyi ve AG modelinin kullanim kolaylig1
hazirlanan anket sorulariyla test edilmistir. Anket uygulamasi i¢in halk ve teknik ekip olarak

ikiye boliinen sorulardan halk ekibi grubuna kendi sorular1 yoneltilmistir.
4.2.1. Katilmcilarin demografik ozellikleri

Katilimeilarin demografik 6zellikleri anket sorularinin birinci bdliimiinii olugturmaktadir.
Bu boliimde cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek ve ikamet edilen sehirler tespit edilmistir.
Anket ve deney calismasina katilim saglayanlarin %56°sin1 kadinlar ve %44’(inii erkekler

olusturmaktadir. Yas sorusu katilimcilara agik uglu olarak sorulmus ve sonrasindan anlamli
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bulgular elde edebilmek i¢in gruplandirilmistir. Gruplar arasinda ankete katilim saglayanlar
cogunluga gore 18-28 arasi (%48), 29-39 aras1 (%30), 40-50 arasi (%16), ile 51 ve lizeri
(%6) seklindedir. Katilimeilarin egitim durumlari ilkokul (%2), ortaokul (%2), lise (%34),
onlisans (%8), lisans (%50) ve yiiksek lisans (%4) olarak dlglilmistiir. Meslek gruplarinda
katilimcilar; mithendislik ile ilgili meslekler (%10), mimarlik & planlama ile ilgili meslekler
(%14), egitim ile ilgili meslekler (%8), bilgi ve iletisim ile ilgili meslekler (%6), hukuk,
sosyal ve kiiltiir ile ilgili meslekler (%10), biiro personeli (%18), tekniker (%8), nitelik
gerektirmeyen meslekler (%24) ve hizmet ve satis elemanlar1 (%2) olarak sagilim
gostermektedir. Katilimeilarin ikamet ettigi mahalleler ise; kuzey mahalleler (%38) ve
giiney mahalleler (%62) seklindedir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Halk ekibi birinci boliim (kisisel bilgiler) anket cevaplarmin dagilimi

Kisisel Bilgiler f %
. Kadmn 28 56
L | Cinsiyet Erkek 22 24
18-28 aras1 24 48
29-39 arasi 15 30
2 | Yas 40-50 arast 8 16
51 ve iizeri 3 6
Tlkokul 1 2
Ortaokul 1 2
» Lise 17 34
3 Egitim Durumu Onlisans 7 3
Lisans 25 50
Yiiksek Lisans 2 4
Miihendislik ile ilgili meslekler 5 10
Planlama ile ilgili meslekler 7 14
Egitim ile ilgili meslekler 4 8
Bilgi ve iletisim ile ilgili meslekler 3 6
4 Meslek Hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili 5 10
meslekler
Biiro personeli 9 18
Tekniker 4 8
Nitelik gerektirmeyen meslekler 12 24
Hizmet ve satis elemanlari 1 2
c Ikamet Edilen Kuzey Mahalleler 16 32
Mahalleler Giliney Mahalleler 34 68
Toplam 50 100
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4.2.2. 2B sunum ve AG sunumunun karsilastirilmasi

Katilimeilarin aginalik, katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerini
degerlendirmeye yonelik ifadeler anket sorularnin ikinci boliimiinii olusturmaktadir.
Anketin ikinci boliimiinde kentsel tasarim paftasini (2B) incelerken anket sorulari
yoneltilmis, sonrasinda yine ayni sorular AG ortaminda tablet araciliiyla sorulmustur. Bu
baglamda alinan cevaplarin 2B ve AG ortamindaki dagilimlar1 asagidaki gibidir (Cizelge
4.13).

Cizelge 4.13. Halk ekibi ikinci boliim (asinalik, katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

Evet Hayir Kismen Toplam
ikinci Bolim 2B AG 2B AG 2B AG 2B AG
N % N % N % N % N % N % N %

1. Proje alanini
tanryorum.

2. Proje
iizerinde
kolaylikla 14 28 47 94 26 52 0 0 10 20 2 4 50 100
diizenleme/yenil
eme yapabildim.
3. Projeyi
incelemek
alternatif ¢6ziim
ve Oneri
gelistirmemi
sagladi

4. Proje
tamamlandigind
a nasil 3 6 50 100 36 72 0 0 11 22 0 0 50 100
goriinecegini
anladim.
5.Farkli
disiplinlerin bir
arada
calisabilmesine
uygun bir
yontemdir.
6.Proje alanmnm
bulundugu
arazinin egimini
anladim.
7.Projenin
maketi olsa
alanimn inga
edildiginde nasil 49 98 11 22 1 2 32 64 0 0 7 14 50 100
goriinecegini
daha iyi
anlardim.
8.Projenin
sunumu agik ve 28 56 47 94 7 14 1 2 15 30 2 4 50 100
anlagilirdi.
9.Alandaki yaya
yollar1 ve tasit
yollarmi fark
ettim.

10.Agik alanlar
ve kapali
mekanlar ayirt
edebildim.

48 96 48 96 0 0 0 0 2 4 2 4 50 100

12 24 38 76 24 48 7 14 14 28 12 24 50 100

47 94 48 96 1 2 0 0 2 4 2 4 50 100

12 24 42 84 33 66 2 4 5 10 6 12 50 100

48 96 49 98 1 2 0 0 1 2 1 2 50 100

41 82 50 100 2 4 0 0 7 14 0 0 50 100
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Cizelge 4.13. (devam) Halk ekibi ikinci bolim (asinalik, katihlm ve seffaflik,
stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

Evet Hayir Kismen Toplam
ikinci Bolim 2B AG 2B AG 2B AG 2B | AG
N % N % N % N % N % N % N %
11.Proje
alanindaki
sokaklarin 3 |66 | 39| 78 | 8 | 16| 5 | 10| 9 | 18| 6 | 12|50 | 100
genisligi
hakkinda fikir
sahibi oldum.

12.Binalarin
giris yoniinii
kolaylikla
bulabildim.
13.Binalarda
temel ile zemin
arasindaki
yiikseklik
farkini
kavradim.
14.Proje
alanindaki
binalarin
kullanim tiirinii 1 2 47 94 45 90 2 4 4 8 1 2 50 100
(apartman,
miistakil vb.)
anladim.
15.Projedeki
akilli duraklar 17 34 25 50 25 50 21 42 8 16 4 8 50 100
fark ettim.
16.Yirilyiis
yollar1 ve
merdivenler gibi
uygulamalarin 19 38 46 92 20 40 2 4 11 22 2 4 50 100
proje alanindaki
dagilimin
anladim.
17.Yesil
alanlarin proje
icindeki yerini
anladim.
18.0yun
alanlarindaki
zemin
malzemesi
kullanimini fark
ettim.

19.Cocuk oyun
alanlar1 ve
igindeki park
spor aletleri,
oyun alani vb. 1 2 47 94 45 90 1 2 4 8 2 4 50 100
kullanimlar1
detayl bir
bigimde
gordim.
20.Arasta, cok
amagli meydan
ve sosyal tesis 33 66 49 98 7 14 0 0 10 20 1 2 50 100
alanlarinin
farkina vardim.
21.Ticaret
alaninda yer
alan han ve 37 74 49 98 6 12 1 2 7 14 0 0 50 100
gevresini fark
ettim.

34 68 41 82 11 22 8 16 5 10 1 2 50 100

1 2 25 50 47 94 20 40 2 4 5 10 50 100

50 100 | 50 100 0 0 0 0 0 0 0 0 50 100

31 62 49 98 15 30 1 2 4 8 0 0 50 100
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Cizelge 4.13. (devam) Halk ekibi ikinci bolim (asinalik, katilim ve seffaflik,
stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik) anket cevaplarinin dagilimi

Evet Hayir Kismen Toplam
ikinci Bélim 2B AG 2B AG 2B AG 2B AG

N % N % N % N % N % N % N %

22.Camiye
hangi yol
aracihigyla 30 | 60 | 50 | 100 | 13| 26| 0o | o | 7 | 1| o o |50/ 100
ulagim
saglanacagini
fark ettim.
23.Yesil/bitki
duvarlarini fark 0 0 42 84 50 100 4 8 0 0 4 8 50 100
ettim.

24 Binalarm kat
yiiksekliklerini 12 24 49 98 32 64 1 2 6 12 0 0 50 100
kavrayabildim.
25.Alandaki
geri doniisiim
kutularini fark
ettim.
26.Ticaret
alaninda yer
alan ¢op 4 8 31 62 46 92 8 16 0 0 1 2 50 100
kovalarimi fark
ettim.

27.Sis
havuzunun proje
alanindaki 17 34 32 64 31 62 6 12 2 4 2 4 50 100
konumunu
anladim.
28.0toparklarin
konut alanlar
igindeki
dagilimlarini ve
arag kapasitesini
algilayabildim.

5 10 36 72 44 88 14 28 1 2 0 0 50 100

24 48 44 88 13 26 3 6 13 26 3 6 50 100

Genel tablo incelendikten sonra; 1.soru asinalik, 15, 23, 25 ve 26. sorular siirdiiriilebilirlik,
2, 3 ve S.sorular katilim ve seffaflik, geriye kalan 20 soru ise algilanabilirlik diizeyine gore
siiflandirilmigtir. Her bir diizey i¢in 6n test (2B) ve son test (AG) arasinda anlamli farklilik
olup olmadig1 Wilcoxon Eslenik-Cift testi ile tespit edilmistir. Testin anlamli olabilmesi i¢in

p<0,01 olmas1 gerekmektedir.

Wilcoxon testine gore siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinin
tiimiinde 2B ve AG sunumu sonrasinda anlamh farklilik tespit edilmistir (p=0,000<0,01).
Her bir diizeyin 2B sunum sonrasi ortalamasi, AG sunumu ortalamasindan yiiksektir. SPSS
ortamina veri girislerinde “evet=1, hayir=2, kismen=3" seklinde kodlandigindan ortalamasi
daha diisiik olan veride “evet” cevabinin daha yiiksek oldugu, dolayisiyla da AG dunumu
sonrasinda stirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinin de daha

yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Halk ekibi 6n test (2B) ve son test (AG) aras1t Wilcoxon eslenik-¢ift testi

- Sira Sira i
Diizeyler N Ortalamasi Toplam z Sig.
Siirdiiriilebilirlik sfn::srlum PCSJiIatIf 2 7,50 15,00
: -5,722 0,000
AG sunum | Negatif 43 23,72 1020,00
sonrasi sira
Katilim ve 2B sunum Pozitif 3 16,33 49,00
seffaflik sonrasi sira
AG sunum Negatif i o000
g 35 19,77 692,00
sonrasi sira
Algilanabilirlik g(l)snf:Sr:um PcSJIZr:If 0 0,00 0,00
_ -6,100 0,000
AG sunum Negatif 49 25,00 122500
sonrasi sira

Yapilan analiz yontemi sonrasinda 6n test orani (2B) ve son test oran1 (AG) arasindaki fark
Cohen’s h etki degerine gore yorumlanmistir. Katilim ve seffaflik diizeyindeki farkin
%64,33, algilanabilirlik diizeyindeki farkin %36,2 ve siirdiirtilebilirlik diizeyindeki farkin
%34,5 artmasi biiyiik etki degeri olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Halk ekibi ikinci bolim sorularinin diizeyler bazinda Cohen’s h

degerlendirilmesi
Diizeyler 2B Cz(r);)a)lama AG ?&?Iama Fark Cohen’s h Etki
Siirdirilebilirlik 13 47,5 +34,5 0,86 Biiyiik etki
Katilim ve Seffaflik 2433 88,6 +64,3 1,39 C"ket’lfiyﬁk
Algilanabilirlik 50,4 86,6 +36,2 0,92 Biiyiik etki
Tiim Sorular 29,34 74,23 +44,89 1,00 Biiyiik etki

Her iki ortamda da proje asinalig1 %96 olarak belirlenmistir. Verilen cevaplarin neredeyse
timiiniin evet seklinde olmasi anket ve deney ¢aligmasinin alani taniyan ve Gaziantep’te
yasayan halk ile yapilmasiyla dogrudan iliskilidir. Asinaligin her iki ortamda da yiiksek
olmas1 beklenen bir sonu¢ oldugundan bu soru icin iki ortam arasinda karsilastirma

yapilmamustir.

Katilim ve seffaflik diizeyindeki sorularda halk ekibinde AG ortamina gecildiginde ¢ok
biiyiik bir artis (%64,3) goriilmiistiir (Sekil 4.6). Bu noktada geleneksel sunum tiirii olan 2B
kentsel tasarim paftasinin AG sunumuna gore daha soyut kalmasinin halkin katilim istegini

siirlandirdigi sonucu ¢ikarilmaktadir. 3B gorsellestirme ile mekani1 tanimlayan AG, 2B
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ortama gore katilimi destekleyici, diizenlemeye imkan taniyan ve iletisimi giiclendiren

konuma gelmektedir

Algilanabilirlik diizeyinde katilimcilarin AG ortamindaki diizeyinde %36,2’lik artis
goriilmektedir. 3B gorsellestirme imkani ile mekén1 oradaymis gibi deneyimleme firsati
sunan AG sunumu, katilimcilarin kentsel tasarim alanini (topografya, yapt kullanim tiirii, kat
yiiksekligi, tasit yolu, yaya yolu, yesil alan, ticaret bolgesi vb.) daha iyi algilamasina neden
olmustur. Boylece halk AG uygulama araciyla birlikte mekana dair bilgileri gézlemleyip,
yorumlayabilen aktif konuma gelmektedir. Bu noktada katilim diizeyi de desteklenmektedir.

Siirdiiriilebilirlik diizeyinde ise “Evet” cevabi verilme orani 2B ortamdan AG ortamina
gecildiginde %34,5’lik oranla yiikselmistir (Sekil 4.6). Bu artisin temel nedeni katilimcilarin
akilli durak, geri doniisiim kutusu, bitki duvari gibi kullanimlart AG ortaminda daha somut
sekilde gorebilmesidir. AG kullanimimin akilli kent bilesenlerini algilama ve mekansal

farkindalik olusturma gibi konularda stirdiiriilebilirlik algisini arttirdig: goriilmektedir.

M 2B Sunum Sonrasi B AG Sunumu Sonrasi

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Surdurilebilirlik Katihm ve Seffaflik Algilanabilirlik

Sekil 4.6. Halk ekibi 2B ve AG ortamlarinda yapilan anket sonuglarinin diizeyler bazinda
karsilastirilmasi

Ikinci béliim sorular1 i¢in 6n test-son test farkina bakildiginda etki degeri biiyiik (Cohen’s h
~ 1,00) olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak bu durum tiim diizeyler ele alindiginda 2B
geleneksel sunum yonteminden AG ortamina gegis teknik bilgiler iceren kentsel tasarim

projesinin halk diizeyinde katilm ve seffaflik diizeyini yiikselttigini, daha algilanabilir
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oldugunu ve gevresel farkindaliklarini gelistirerek siirdiiriilebilirlik diizeylerine &nemli
katkida bulundugunu destekler niteliktedir. Genel olarak AG ortaminda kentsel tasarim
paftasinin incelenmesi katilimcilarin  tiim  diizeylerdeki tutumunu O6nemli dlgiide

degistirmistir.

Parametrik sorgulamalar

Kisisel bilgilere (cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek, ikamet edilen mahalle) gére hem 2B
hem AG ortamindaki siirdiiriilebilirlik, katilm ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeyleri
arasinda anlamli fark olup olmadigi tespit edilmistir. Bu baglamda bagimsiz grupta iki grup
(cinsiyet, ikamet edilen mahalle) varsa bagimsiz 6rneklem t-testi, ii¢ veya daha fazla grup
varsa (yas, meslek, egitim durumu) ANOVA ile gruplar (2B ve AG sunumu) arasi
farkliliklara bakilmustir.

Cinsiyete gore siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde 2B ve
AG sunum deneyimlerin tespiti i¢in bagimsiz orneklem t-testi kullanilmistir. Katilim ve
seffaflik diizeyindeki AG sunum sonrasi kadin ve erkeklerin verdigi cevaplara gore
anlamlilik (p=0,021<0,05) tespit edilmistir. AG sunumu sonrasinda erkeklerin (X=1,1212)
stirdiirtilebilirlik diizeyleri ve farkindaliklarinin kadinlara (X= 1,2143) gore daha yiiksek
oldugu ¢ikarilmistir. Diger diizeylerde anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni
katilime1 cevaplarinin benzer sekilde homojen dagilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge

4.16).

Cizelge 4.16. Cinsiyete gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine iligkin bagimsiz
orneklem t-testi

Cinsiyet N X t Sig
Kadin 28 1,9018
Siirdiiriilebilirlik | 25 SWIWM soNrast e o 22 1,9205 0,279 0,065
AG sunum Kadin 28 1,3750
sonrasi Erkek 22 1,3750 0,000 0,295
Kadin 28 1,5714
Katilim ve 2B sunum sonrasi Erkek 29 1,8333 -2,048 0,222
Seffaflik AG sunum Kadin 28 1,2143
sonrasi Erkek 22 1,1212 1,006 0,021
2B sunum sonrasi Kadin 28 1,6143 -0,481 0,168
Aletlanabilirlik Erkek 22 1,6364
ST "AG sunum Kadin 28 1,1661 0699 0699
sonrasl Erkek 22 1,1886 ' !
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Yas, egitim diizeyi ve mesleklere gore siirdiiriilebilirlik, katilm ve seffaflik ve
algilanabilirlik diizeylerinde 2B ve AG sunum deneyimlerin tespiti i¢cin Anova testi
kullanilmigtir. Yapilan Anova testine gore yas ve egitim kategorilerinde siirdiiriilebilirlik,
katilim ve seffaflik ile algilanabilirlik diizeylerine gére herhangi bir anlamlilik (p>0,05)

bulunmamaktadir. Bu durumda katilimcilarin ortak goriise sahip olduklart sdylenebilir.

Her bir yas grubunu siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde 2B
ve AG sunum deneyimlerine gore degerlendirilmistir. Degerlendirme yapilirken 6n test
olarak 2B sunum son test olarak AG sunumu yapilmis ve her birine ait ortalama puanlar
tespit edilmistir. On test ve son test arasindaki ortalama puanlardan diizeylerdeki artis ve
azalis incelenmistir. Algilanabilirlik diizeyinde en biiyik artis 51 yas ve lizeri (X
artis1=0,60), katilim ve siirdiiriilebilirlik diizeyinde en biiyiik artig 40-50 yas arasi (X
art151=0,59) ve katilm ve seffaflik diizeyinde en biiyiik 40-50 yas aras1 (X artigi=0,71)
olmustur (Sekil 4.7). Ortalama puanlar arasindaki farkin yiiksek ¢ikmasi 2B sunumdan sonra
AG sunumunun kentsel tasarim paftasini algilama, siirdiiriilebilirlik ve katilim diizeyini
arttirmaya yardime1 oldugunu gosterir niteliktedir. Ortalama puanlar arasinda negatif deger
bulunmamasinin nedeni ise kentsel tasarim paftasini incelemede AG sunumunun 2B sunuma

gore daha etkili bir ara¢ olmasi olarak yorumlanabilir.

Algilanabilirlik

Surdurilebilirlik

Katihm ve Seffaflik

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

B 51 ve Uzeri MA40-50arasi M29-39 arasi MW 18-28 arasi

Sekil 4.7. Halk ekibinde yer alan yas gruplarinin katihm ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore On test-son test farkinin karsilastirilmasi

Her bir egitim grubu siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde
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2B ve AG sunum deneyimlerine gore ortalama puanlar arasindaki fark incelenmistir.
Algilanabilirlik diizeyinde en biiyiik artig dnlisansta (X arti51=0,56) yiiksek iken ilkokul (X
art151=0,30) ve ortaokul diizeyinde (X art151=0,25) diisiik kalmistir. Bunun nedeni ilkokul ve
ortaokul gruplarinda yer alan katilimcilarin hem 2B hem AG sunumlarinda algilanabilirlik
diizeylerinin daha diigiik olmasidir. Siirdiiriilebilirlik diizeyinde en biiyiik artis ortaokul (X
artisi=1,00) grubunda, en az artig yliksek lisans (X arti$1=0,38) grubunda olmustur. Katilim
ve seffaflik diizeyinde ise en biiyiik artis ortaokul ve ilkokul (X artisi=1,00) grubunda, en az
artis yiiksek lisans (X artisi=0,33) grubunda olmustur (Sekil 4.8). Bu noktada egitim
diizeyinin siirdiiriilebilirlik ile katilim ve seffaflik diizeylerinde olumlu yonde farklilagsmaya

sebep oldugu soylenebilir.

Yuksek Lisans
Lisans
Onlisans

Lise

Ortaokul

ilkokul

0,

o

0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Algilanabilirlik ~ ® Strdardlebilirlik — ® Katihm ve Seffaflik

Sekil 4.8. Halk ekibinde yer alan egitim gruplarinin katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerine gore On test-son test farkinin karsilagtirilmasi

Mesleklere yonelik yapilan ANOVA testinde algilanabilirlik diizeyinde AG sunumu
sonrasinda anlamlilik (p=0,020<0,05) oldugu tespit edilmistir. Algilanabilirlik diizeyinde
AG sunumu sonrasinda ise mimarlik&planlama ile ilgili mesleklerde (X=1,0786) diizey

yiiksek iken egitim ile ilgili mesleklerde (X=1,3375) diisiik ¢itkmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Mesleklere gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine iligkin Anova testi

Kategori N X F Sig

Miihendislik ile ilgili meslekler 5 [1,2100

Mimarlik& Planlama ile ilgili 7 | 1.0786

meslekler

Egitim ile ilgili meslekler 4 | 1,3375
A Bilgi ve iletisim ile ilgili meslekler 3 | 1,1667

Algilanabilirlik | G SUnum Hukuk, sosyal ve killtii ile lgili & | 12000 | 2633 | 0,020

sonrasi meslekler ’

Biiro personeli 9 | 1,1722

Tekniker 4 |1,1125

Nitelik gerektirmeyen meslekler 12 | 1,1500

Hizmet ve satis elemanlari 1 | 1,1000

Her bir meslek grubunu siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde
2B ve AG sunum deneyimlerine gore ortalama puanlarindaki artis ve azalis incelenmistir.
Siirdiiriilebilirlik diizeyinde en biiyiik artis hizmet ve satis elemanlar1 (X artis1=0,75), katilim
ve seffaflik diizeyinde en biiyiik artis bilgi ve iletisim ile ilgili meslekler (X artigi=1,00) ve
algilanabilirlik diizeyinde en biiyiik artis hizmet ve satis (X artisi=0,65) elemanlarinda
olmustur (Sekil 4.9).

Hizmet ve Satis Elemanlar
Nitelik Gerektirmeyen Meslekler
Teknikerlik ile ilgili Meslekler

Bliro Personeli

Bilgi ve iletisim ile ilgili Meslekler
Egitim ile ilgili Meslekler

Mimarhk&Planlama ile ilgili Meslekler

I
e
L See——
e

Hukuk Sosyal ve Kiiltiir ile ilgili Meslekler | ——
—
e
—
e

Miihendislik ile ilgili Meslekler
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Algilanabilirlik ~ m Sirdardlebilirlik — ® Katihm ve Seffaflik

Sekil 4.9. Halk ekibinde yer alan meslek gruplariin katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik
ve algilanabilirlik diizeylerine gore 6n test-son test farkinin karsilastirilmasi

Mahallelere gore siirdiiriilebilirlik, katilim ve seffaflik ve algilanabilirlik diizeylerinde 2B ve

AG sunum deneyimlerin tespiti i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Katilim ve

seffaflik (p=0,036<0,05) ile algilanabilirlik (p=0,012<0,05) diizeylerindeki 2B sunum
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sonrast ve kuzey ve giliney olmak iizere ikiye ayrilan mahalle katilimcilarinin verdigi
cevaplara gore anlamlilik tespit edilmistir. 2B sunum sonrasinda kuzey mahallelerinin (X=
1,9063) katilim ve seffaflik diizeyleri giiney mahallelere (X= 1,9118) gore daha yiiksek
oldugu c¢ikarilmistir. Algilanabilirlik diizeyinde ise 2B sunum sonrasinda gliney
mahallelerinin (X= 1,6191) kuzey mahallelere (X= 1,6344) gore daha olumlu sonug verdigi
goriilmektedir. Diger diizeylerde anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni katilimci

cevaplarinin benzer sekilde homojen dagilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Mahallelere (giiney-kuzey) gore halk ekibi 2B ve AG sunum deneyimlerine
iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi

Cinsiyet N X t Sig
Kuzey 16 1,1458
2B sunum sonrast - -0,073 0,272
Siirdiiriilebilirlik Giiney 34 1,1863
Kuze 16 1,8750
s num J 1,532 0,117
sonrasi Gtliney 34 1,5980
Kuzey 16 1,9063
2B sunum sonrasi 1,987 0,036
Katlhm ve Gﬁney 34 1,9118
Seffaﬂlk AG sunum KUZey 16 1,5000
-0,468 0,236
sonrast Gliney 34 1,3162
Kuzey 16 1,6344
2B sunum sonrasi 0,301 0,012
o Gliney 34 1,6191
Algilanabilirlik Kuze % 11969
uz )
AG sunum y 0,706 0,229
sonrast Gliney 34 1,1662

4.2.3. Kullamm kolayhgina yonelik bulgular

Artirilmis  gerceklik modelinin kullanim kolayhigini tespit edici 12 anket sorusu 50
katilimciya yoneltilmis “evet” ve “hayir” cevaplarina gore yorumlanmistir. Genel olarak
sorulara verilen cevaplardan %73,5’ini evet ve %26,5’ini hayir olusturmaktadir. Evet ve
hayir sorularina verilen cevaplar hesaplanirken anlam olarak olumsuz sorular ters ¢evrilerek
(evet ve hayir yer degistirilerek) diizenlenmistir. Bu baglamda Sistemin kullaninmi1 zaman
kaybidir (Soru 9), Artirilmis gerceklik ile {ic boyutlu (3B) model i¢inde gezinmek kafami
karigtird1 (Soru 10) ve Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasadim (Soru 11) i¢in
verilen cevaplarin yerleri degistirilmis ve sonrasinda toplam evet ve hayir orani
hesaplanmustir.

Katilimcilarin  tamami detayli ve yakin gorlintiiniin projenin anlagilabilir olmasini
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kolaylastirdigi goriisiine olumlu yanit vermistir. Biiyilk ¢ogunlugu, tablet ekranindaki
goriintiilerin gergeklik hissi yarattigini (%98), goriintiilerin anlasilir ve net oldugunu (%96),
AG uygulamasinin dogal kaynak tasarrufu sagladigini (%94) ve sistem kullanimiyla projeye
katki bulundugunu (%92) belirtmistir (Cizelge 4.19).

Katilimeilarin tamami sistemin zaman kaybi olmasina olumsuz yanit vermistir. Bu durum
aslinda uygulamanin zaman tasarrufunu destekleyen bir sistem oldugunu kanitlamistir.
Benzer sekilde biiyliik g¢ogunluk (%98) model ile AG kullanimmi kafa karistirict
bulmamistir. Katilimeilar arasinda tasarimin kullaniminda teknik sorun yasayanlarin orani
(%34) daha diistiktiir (Cizelge 4.19). Anket sorularinda yer alan olumsuz ifadelerin

reddedilmesi sistemin genel olarak kafa karistirici olmadigini géstermektedir.

AG teknolojisini daha dnce duyan katilimcilart (%70) olmasina ragmen bunlardan yalnizca
%20’si daha 6nce AG uygulamasi kullanmistir (Cizelge 4.19). Bu durum artirilmisg

gercekligin taniirliginin kullanimindan daha yaygin oldugunu gdstermektedir.

Sistemi her bireyin kolaylikla kullanabilecegine iligkin soruya verilen evet (%52) ve hayir
(%48) cevaplar birbiriyle oldukg¢a yakindir (Cizelge 4.19). Bu durum her bireyin sistemi
esit derecede kolay bulamayacagi, teknolojiye uyum saglama durumuna gore degisebilecegi

ve kullaniminin belirli bir uzmanlik getirebilecegi seklinde yorumlanmaistir.

Cizelge 4.19. Halk ekibi iiciincii bolim (AG modelinin kullanim kolayligina ydnelik
ifadeler) anket cevaplarinin dagilimi

Artirilmig Gergeklik Modelinin Kullanim Kolayligina Yonelik Evet Hayir
Ifadeler N % N %
1. Artirilmis gergeklik teknolojisini daha énce duydum. 35 70 15 30

2.Tablet, telefon, gozliik vb. artirtlmis gergeklik araclarini daha 6nce
hazirlanmis olan bir artirilmig gerceklik uygulamasinda kullandim.
3. Artirilmis gergeklik uygulamasini kullanirken tablet tizerindeki

10 20 40 80

e . 48 96 2 4
goriintiiler anlagilir ve netti.
4.Tablet ekranindaki goriintiiler gerceklik hissi yaratmaktadir. 49 98 1 2
5.Sistemi her birey kolaylikla kullanabilir. 26 52 24 48
6.3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimim 47 94 3 6
kaldirdigindan dogal kaynak tasarrufu saglar.
7.Detayl1 ve yakin goriintii projenin anlasilabilir olmasini 50 100 0 0

kolaylagtirmaktadir
8.Detayl1 ve yakin goriiniim sayesinde mekanla ordaymisim gibi iliski
kurdum.

40 80 10 20
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Cizelge 4.19. (devam) Halk ekibi iiclincli boliim (AG modelinin kullanim kolayligina
yonelik ifadeler) anket cevaplarinin dagilimi

Artirilmis Gergeklik Modelinin Kullanim Kolayligina Yonelik Evet Hayir
ifadeler N % N %
9.Sistemin kullanimi zaman kaybidir. 0 0 50 100
10.Artirllmis gergeklik ile {i¢ boyutlu (3B) model iginde gezinmek

1 2 49 98
kafami karigtird1.
11.Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasadim. 17 34 33 66
12.Sistem kullanimiyla projeye katkida bulundugumu hissettim. 46 92 4 8
Toplam 50 100 50 100

Genel olarak bakildiginda AG modelini halk ekibi tarafindan kullanimi anlasilabilir, kolay,
kaynak tasarrufu saglayan, gorsel kaliteyi arttiran, gerceklik hissi yaratan ve yakin/detayli
goriinimlii mekanla bag kurmay1 saglayan bir aragtir. Katilimcilar modeli kafa karistirict
bulmamakta, modeli zaman kaybi1 olarak gérmemekte ve teknik konularda sorun yasama
olasiliklarini diigiik géormektedir. Verilen cevaplar, AG uygulamasi ile ilgili olumsuz yonleri
ortadan kaldirdigini1 géstermektedir. Bu anket bdliimiinde en zayif diizey sistemin her birey
tarafindan kolaylikla kullanilabilir olmasi (%52) ve katilimcilarin daha onceden AG

uygulamasi kullanimindaki (%20) distikliktiir.

Parametrik sorqulamalar

AG modelinin kullanim kolayligina yonelik kisisel bilgiler (cinsiyet, yas, egitim durumu,
meslek, ikamet edilen mahalle) arasinda anlamli fark olup (p<0,05) olmadigi (p>0,05) tespit
edilmistir. Bu baglamda cinsiyet ve ikamet edilen mahalle igin bagimsiz 6rneklem t-testi, ii¢
veya daha fazla grup bulunduran yas, meslek ve egitim durumu icin Anova testi ile

anlamlilik testleri yapilmistir.

Cinsiyete gore AG modelinin kullanim kolayligi incelendiginde kadin ve erkek
katilimeilarin verdigi cevaplara gore anlamlilik (p=0,970>0,05) tespit edilememistir. Yasa
gore yapilan Anova testinde, sadece “Artirilmis gerceklik teknolojisini daha 6nce duydum”
seklindeki birinci soruda anlamli farklilik (p=0,005<0,05) vardir. Bunun nedeni AG
modelinin kullanim kolayligina yonelik ifadelerde 18-28 yas araliginin (X=1,13) 18-51 yas
ve iistiine gore (X= 2,00) bu teknolojiyi daha dnceden daha fazla duymus olmasindandir.
Diger diizeylerde anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni katilimei cevaplarinin

homojen dagilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.20)
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Cizelge 4.20. Yasa gore AG kullanim kolayligina iliskin Anova testi

Egitim i
Durumu N X F >
arasl '
Artirilmis gergeklik 29-39 yas 15 1.40
teknolojisini daha arasi ' 4.950 0,005
once duydum. 40-50 yas 8 150 ’ l
(Soru 1) arasl '
51 ve
iizeri yas 8 200

Egitim durumuna yonelik yapilan testte sadece “Artirilmis gerceklik ile ii¢ boyutlu (3B)
model i¢inde gezinmek kafami karistirdi” (p=0,033<0,05) sorularinda anlamli farklilik tespit
edilmistir. “Artirilmis gergeklik ile ti¢ boyutlu (3B) model icinde gezinmek kafami
karigtirdi” sorusunda onlisans (X= 1,75) grubunun diger gruplara gore daha diisiik diizeyde
kafa karigikligt yasamasindan ya da hi¢ kafa kansikligi yasamamasindan
kaynaklanmaktadir. Diger diizeylerde anlamli (p<0,05) sonu¢ gelmemesinin nedeni

katilimer cevaplarinin homojen dagilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Egitim durumuna gére AG kullanim kolayligina iliskin Anova testi

Egitim .
Durumu N X F Sig
Ilkokul 2,00
. Ortaokul 2,00
Artinlmi gereklik Lise 19 2,00
teknolojisini daha —
dnce duydum. On lisans 4 1,75 2,699 0,033
(Soru 10) Lisans 23 2,00
Yiiksek 2 2,00
lisans

Mesleklere gore AG modelinin kullanim kolayligi incelendiginde “Artirilmis gergeklik
teknolojisini daha once duydum” (p=0,014<0,05) sorusunda anlamli farklilik tespit
edilmigtir. “Artirilmis gerceklik teknolojisini daha 6nce duydum” sorusunda miihendislik
ile ilgili meslekler ve mimarlik & planlama ile ilgili meslek grubunun (X= 1,00) hizmet ve
satis elemanlar1 grubuna (X= 2,00) gore bu teknolojiyi 6nceden daha fazla duymus olmasidir

(Cizelge 4.22)
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Cizelge 4.22. Mesleklere gore AG kullanim kolayligina iligskin Anova testi

Kategori N | X F Sig
Miihendislik ile ilgili meslekler 5 11,00
Mimarlik& Planlama ile ilgili 7 1 1.00
meslekler
Egitim ile ilgili meslekler 4 1150
Artirllmis gergeklik teknolojisini daha Bilgi ve iletigim ile ilgili 3 |1,33
o meslekler
once duydum. TR 2,816 | 0,014
Hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili
(Soru 1) 1,20
meslekler
Biiro personeli 9 | 1,78
Tekniker 4 1125
Nitelik gerektirmeyen meslekler 12 | 1,25
Hizmet ve satig elemanlari 11| 2,00

Ikamet edilen mahallelere gére AG modelinin kullanim kolayligma yonelik yapilan
bagimsiz orneklem t-testi incelendiginde “Tablet ekranindaki goriintiiler gergeklik hissi
yaratmaktadir” (p=0,003<0,05) ve “3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimini
kaldirdigindan dogal kaynak tasarrufu saglar” (p=0,010<0,05) ifadelerin anlaml farklilik
tespit edilmistir. “Tablet ekranindaki goriintiiler gerceklik hissi yaratmaktadir” sorusunda
giiney mabhalleleri katilimecilart (X= 1,00) kuzey mabhalleleri katilimcilarina (X=1,06) AG
teknolojisinin tablet ile sunumunu daha gergek¢i bulmaktadir. “3B simiilasyonla
canlandirma yapmak kagit kullanimini kaldirdigindan dogal kaynak tasarrufu saglar”
sorusunda ise) kuzey mahalleleri katilimcilar1 (X= 1,00) gliney mahalleleri katilimcilarina
(X=1,09) gore bu teknolojiyi dogal kaynak tasarrufu saglayan bir arag¢ olarak gérmektedir
(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Ikamet edilen mahallelere gére AG kullanim kolayhigina iliskin bagimsiz
orneklem t-testi

Mahalleler N X t Sig
Tablet ekranindaki Kuzey 16 1.06
goriintiiler gerceklik | Mahalleler ' 1475 0.003
hissi yaratmaktadir. Giliney 34 1.00 l ,
(Soru 4) Mahalleler '
3B simiilasyonla Kuzey 16 1,00

canlandirma yapmak | Mahalleler
kagit kullanimim

kaldirdigindan dogal Giin -1,219 0,010
kaynak tasarrufu uney 34 1,09

o Mahalleler
saglar.

(Soru 6)
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4.3. Teknik ve Halk Ekibinin Karsilastirmah Analizi

Halk ekibi ve teknik ekip karsilastirmasi icin iki degiskenin arasinda iliski olup olmadigi
sirdiriilebilirlik, katihm ve seffaflik, algilanabilirlik diizeylerindeki 2B ve AG
sunumlarindaki “evet” cevaplarinin tiim cevaplara orani baz alinarak test edilmistir. Her iki
grubun anket ve deney sonuglar1 (2.boliim) incelendiginde; 2B sunumdan AG ortamina
gecisle birlikte tiim diizeylerde (silirdiirtilebilirlik, katilim ve seffaflik, algilanabilirlik) artig
oldugu goriilmektedir. Teknik ekip ve halk ekibi kendi i¢lerinde degerlendirildiginde teknik
ekibin baslangi¢c ve sonug degerleri halk ekibine gore tiim boyutlarda daha yiiksek oranlara
sahiptir (Sekil 4.10). Bu durum teknik ekibin kentsel tasarim paftasini okuma becerisi,
teknolojik ara¢ kullanimina asinaligi, mekansal veriyi hizli sekilde yorumlayabilmesi ile
aciklanmaktadir. Teknik ekip sayilan bu durumlarda zaten halk ekibine goére avantajli
gruptur. Burada 6nemli olan nokta halk ekibinde baslangi¢ seviyelerinin diisiik olmasina
ragmen oransal artisin oldukga yiiksek olmasidir. Bu durumda AG modelinin teknik bilgiye
sahip olmayan halk katilimcilari i¢in mekansal verileri algilanabilir hale getirmede, katilim
diizeyini arttirmada ve siirdiiriilebilirlik farkindaligi olusturmada etkili oldugunu
vurgulamak gerekir. Halk ekibinde oranlarin artisi AG modelinin kentsel tasarim paftasini
herkesin anlayacagi bir goriinimde sunarak teknolojik araglarin bilgi esitsizligini azaltici

giiclinii gostermektedir.

W Strdardlebilirlik — m Katilim ve Seffaflik ~ m Algilanabilirlik

100
90
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40
30
20
10
0
2B Sunum Sonrasi AG Sunumu Sonrasi 2B Sunum Sonrasi AG Sunumu Sonrasi
Teknik Ekip Halk Ekibi

Sekil 4.10. Teknik ekip ve halk ekibi 2B ve AG ortamlarinda yapilan anket sonuglarinin
diizeyler bazinda karsilastirilmasi
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Her iki ekibin Cohen’s h etki degerleri karsilastirildiginda; siirdiiriilebilirlik diizeyinde
teknik ekipteki fark cok giicliidiir. Bu durum teknik ekipte yer alan katilimcilarin AG
ortaminda siirdiiriilebilirlik bilesenlerini teknik bilgilerine dayanarak ve daha yiiksek
farkindalikla degerlendirdigini agiklamaktadir. Katilim ve seffaflik diizeyinde etki degerinin
teknik ekibe gore oldukea yiiksek ¢ikmasi halk ekibinin kendini aktif bir bigimde siirecin bir
pargasi olarak hissettigini gostermektedir. Algmabilirlik diizeyinde ise yine halk ekibinin
etki degeri yiiksektir. Bu durum 3B gorsellestirme ile mekandaymis hissi yaratan AG
uygulamasinin halk ekibi i¢in kentsel tasarim kararlarini algilamada 6nemli bir ara¢ oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 4.11). Ozetle, her iki grubun da AG sunumundan 2B sunuma gore
daha cok etkilendigi goriilmektedir. Halk ekibinde bu etki degerinin daha fazla olmasi

AG’nin karmagik bilgileri sadelestirme ve algilanabilirligi arttirma giiclinden

kaynaklanmaktadir.
B Teknik Ekip  ® Halk Ekibi
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0
Surdurlebilirlik Katihm ve Seffaflik Algilanabilirlik Genel

Sekil 4.11. Teknik ekip ve halk ekibi yapilan anket sonuglarinin (2.b6liim) diizeyler bazinda
etki degerlerinin (Cohen’s h) karsilastirilmasi

AG kullanimina yonelik ifadelerin yer aldig: ii¢lincii boliim anketinin sonuglarina gore halk
ekibi AG modelini kullanim yo6niinden (kullanici dostu, etkilesimli, anlasilir vb.) daha
olumlu olarak degerlendirmistir. Teknik ekipte de evet orami oldukga yiiksektir. Ancak
teknik ekip katilimcilari teknolojiye daha asina oldugundan sistemin smirliliklari, veri
entegrasyonu ve performans kisitlar1 gibi konular fark edebildiklerinden verdikleri cevaplar
halk ekibine gore daha bilingli olmustur. Teknik ekip siirece profesyonel bakis agisiyla
yaklastigindan orani halk ekibine gore diigiik kalmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Teknik ekip ve halk ekibi yapilan anket sonuglarinin (3.boliim) karsilastiriimasi

Planci bakis agisiyla teknik ekip ve halk ekibinin karsilagtirilmasi olduk¢a dnemlidir. Cilinkii
planlama/kentsel tasarim gibi siireglerde sadece teknik kisiler degil halkin da siirece aktif
olarak katilmas1 gereklidir. Analizler degerlendirildiginde halk ekibinde AG modeli
kullanimi ile goriilen biiyiik artis bu modelin, teknik uzman ve halk arasinda esitleyici,
iletisimi gii¢lendirici, farkindalig1 ve katilimi arttiran bir rolii oldugunu gdstermektedir. Bu
nedenle teknik ve halk ekiplerinin karsilagtirmasi sadece istatistiksel bir analiz degil ayni
zamanda AG uygulamasiin siirdiiriilebilirlik, katilim ve algilanabilirlik diizeylerini 6lgen

onemli bir ara¢ olarak oldugunu kanitlar niteliktedir.

4.4. Alg1 Haritalar:

Aragtirmanin bu boliimiinde 2B ve AG sunumu ile katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirlik diizeylerindeki iligkiyi hem teknik ekip hem halk ekibi i¢in incelemek
amaciyla ¢cok boyutlu 6l¢ekleme analizi yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in SPSS’te hem
halk hem de teknik ekip i¢in katilim ve seffaflik, stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik
diizeylerinde 2B ve AG ortamlara yonelik gruplandirma yapilmistir. Katilim ve seffaflik
(teknik ekip 2B, teknik ekip AG, halk ekibi 2B ve halk ekibi AG), siirdiiriilebilirlik (teknik
ekip 2B, teknik ekip AG, halk ekibi 2B ve halk ekibi AG) ve algilanabilirlik (teknik ekip
2B, teknik ekip AG, halk ekibi 2B ve halk ekibi AG) seklinde 12 adet yeni siitun
olusturulmugstur. Yeni siitunlar olusturulurken her bir katilimcinin verdigi ortalama cevaplar
alinarak karsilastirma tablolari ¢ikarilmistir. Boylece veriler, cok boyutlu 6rnekleme analizi,

PROXSCAL ciktisi elde etmeye hazir hale getirilmistir.
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Analiz sonucunda diizeyler arasindaki iliski gruplarin yakinlik ve uzakliklarma gore
yorumlanmustir. Yorumlama yapilirken katilimeilarin cevaplari (evet=1, hayir=2, kismen=3)
dikkate alinarak 1’e yakin dilizey ve ortam deneyimi daha iyi algi, 3’e yakin olan ise daha
kotii algr olarak ifade edilmistir. Cok boyutlu 6rnekleme analizi, 2B ve AG ortamindaki
benzerlik ve farkliliklarin 2B bir diizlem {izerinde goriintiilenerek algi haritalarinin

hazirlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Teknik ekip alg1 haritasi

Yapilan ¢ok boyutlu 6rnekleme analizi SPSS PROXSCAL c¢iktisinda elde edilen stress
degerinin (raw stress=0,0001<0,05) gore olusturulan modelin veriye ¢ok iyi uyum
sagladigim1 gostermektedir. Uyum 1iyiligi o6lgiilerine (DAF=0,999>0,90 ve Tucker’s
Coefficient of Congruence=0,999>0,90) bakildiginda ise varyans oranlarinin yiiksek oldugu

ve modelin veriye uyum sagladigi yine gézlemlenmektedir.

Cok boyutlu 6rnekleme analizi sonucunda diizeyler (katilim ve seffaflik, siirdiirtilebilirlik ve
algilanabilirlik) arasindaki gruplarin yakinlik ve uzakliklar1 iki boyutlu diizlemde yer alan
alg1 haritasina gore incelenmistir. 2B ortam sunumun Katilim ve seffaflik ile siirdiiriilebilirlik
diizeylerin merkezden uzaklastig1 boylece daha diisiik alg1 diizeyine sahip oldugu, ancak
algilanabilirlik diizeyinde merkeze olduk¢a yakin ve bundan dolay: alg1 diizeyinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir. AG ortam1 sunumunda ise algilanabilirlik diizeyi diger diizeylerden
daha iyi bir algiya sahiptir. Bu durumda teknik ekip i¢in AG ortaminin katilim ve seffaflik,
strdiirilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerinde olumlu bir katki sagladigi soylenebilir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Teknik ekip ve halk ekibi karsilagtirmali algi haritas1

Halk ekibi algi haritasi

Yapilan ¢ok boyutlu 6rnekleme analizi SPSS PROXSCAL ¢iktisinda elde edilen stress
degerinin (raw stress=0,0004<0,05) gore olusturulan modelin veriye ¢ok iyi uyum
sagladigin1  gostermektedir. Uyum iyiligi Olgiilerine (DAF=0,999>0,90 ve Tucker’s
Coefficient of Congruence=0,999>0,90) bakildiginda ise varyans oranlarinin yiiksek oldugu

ve modelin veriye uyum sagladigi yine gézlemlenmektedir.

Cok boyutlu 6rnekleme analizi sonucunda olusturulan algi haritasina gore diizeyler (katilim
ve seffaflik, stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik) ve ortamlarin (2B ve AQG) birbirinden
uzaklastig1 goriilmektedir. Birbirine en yakin alg1 diizeyine sahip diizeyler AG ortaminda
algilanabilirlik ile katilim ve seffafliktir. 2B ortamin stirdiiriilebilirlik ile katilim ve seffaflik
boyutlarinda merkezden uzakta oldugu i¢in algilama diizeyinin diisiik oldugu goriilmektedir.
AG sunumlariyla birlikte halk ekibinde tiim diizeyler i¢in algi diizeyinin yiikseldigi
sOylenebilir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Halk ekibi algi haritas1

Teknik ekip ve halk ekibi karsilastirmali alg1 haritalan

Yapilan ¢ok boyutlu 6rnekleme analizi SPSS PROXSCAL ¢iktisinda elde edilen stress
degerinin (raw stress=0,003<0,05) gore olusturulan modelin veriye ¢ok iyi uyum sagladigini
gostermektedir. Uyum 1iyiligi Ol¢iilerine (DAF=0,996>0,90 ve Tucker’s Coefficient of
Congruence=0,998>0,90) bakildiginda ise varyans oranlarmin yiiksek oldugu ve modelin

veriye uyum sagladig1 yine gozlemlenmektedir.

Teknik ekip ve halk ekibi diizeylere (katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik)
gore 2B ve AG ortamlarinda karsilastirilmistir. 2B ortam sunumunda AG ortami sunumuna
gore algi diizeyinin daha diislik oldugu goriilmekte ve diizeylerin konumlar1 da birbirinden
oldukc¢a uzaktadir. Bu durumda her birinin alg1 diizeyinin farkli ve diisiik oldugu sonucu
cikarilabilir. Ancak teknik ekipteki 2B ortam sunumdaki algilanabilirlik diizeyi de yiiksektir.
AG sunumundaki diizeyler (katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik)
birbirine yakin konumlanmistir. Bu durum katilimcilarin AG sunumu ile daha tutarl ve algi
seviyesi yiiksek cevaplar verdigini gostermektedir. Alg1 diizeyi en yiiksek sonug, AG

sunumunun halk ekibindeki siirdiiriilebirlik diizeyinde tespit edilmistir. Bu durum AG
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sunumunu ozellikle halk ekibinde algilama siireclerini iyilestirmede Onemli konuma

getirmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Teknik ekip ve halk ekibi karsilagtirmali alg1 haritasi

Bulgular, tezde gelistirilen AG modelinin kentsel tasarim siirecinde katilim ve seffaflik,

stirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerinde 6nemli katki sundugunu gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kent planlama disiplininde karar alma, strateji gelistirme, mekan tasarimi, kaynak yonetimi
gibi siireglerde katilim ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve algilanabilirlik 6nemli bilesenlerdir.
Kullanicinin mekani ve tasarim ogelerini algilama diizeyi ile planlama siireclerine katilim
boyutlart hem mekanin niteligini hem de plan kararlarin1 dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle planlama disiplininde daha algilanabilir, siirdiiriilebilir, seffaf ve katilimci
yontemlere duyulan gereksinim giderek artmaktadir. Bu ihtiyaglarin artmasiyla 2000°’1li
yillarin baginda AG kentsel tasarim ve kent planlama literatiiriine girmeye baglamis
sonrasinda da halk katilimi, mekansal algiy1 arttirma, egitim seviyesini iyilestirme, kiiltiirel
mirast koruma yoniinde 6nemli yenilikler getirmistir. Gergek mekan iizerine sanal nesneler
ekleyerek kullaniciya yerinde deneyim saglamasi artirilmis gergekligi, 2B ve 3B temsil
yontemlerinin Oniine gecirmistir. Teknolojinin getirdigi bu yenilikle gelen etkilesimli
deneyim hem siirdiiriilebilirlik farkindaligt hem kullanici katilimi hem de tasarimin

kolaylikla algilanmasini daha miimkiin kilmistir.

Yapilan aragtirmada hem teknik ekip hem halk ekibi i¢in 2B ve AG sunumlarmin katilim ve
seffaflik, stirdiirtilebilirlik, algilanabilirlik diizeyleri ve AG modeli kullanim kolaylig
incelenmis, elde edilen sonuglar nicel aragtirma yontemi kullanilarak karsilastirilmistir. Elde

edilen istatistiki verilerde her diizey i¢in farkli ve anlamli degigimler tespit edilmistir.

Arastirmanin temel problemini kentsel tasarim alaninda sunum tekniklerinde iki boyutlu
(2B) gorsel tekniklerinin kullanilmasinin tasarim ve halkla iletisim agamasinda son teknoloji
sanal gorsellestirme olan AG uygulamalarina gore daha az algilanabilir, daha az okunabilir,
daha az erisilebilir ve daha az siirdiiriilebilir olmasi olusturmaktadir. Bu baglamda kentsel
tasarim ilkelerinin uygulanabilirliinde AG potansiyellerini arastirmak ve buna yonelik
algilanabilirlik, katihmcilik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini benimseyen yeni bir model
gelistirilmistir. Arastirma, artirilmis gercekligin  katilim-seffaflik, algilanabilirlik ve
strdiirtilebilirlik diizeylerine etkisini ile kullanim kolayligini incelemekte sinirlidir. Bu
nedenle AG’nin ekonomik yonii ya da uzun donemde uygulama senaryolar1 arastirma
kapsamina dahil edilmemistir. Aragtirmada deney ve anketin yapilacagi orneklem alan
olarak Gaziantep Bizim Sehri Projesi Etap-1 Bolgesi secilmistir. Gelistirilen model sadece
uygulama alanma Ozgiidiir ancak gelecekte farkli kentsel tasarim projelerinde ayni

metodolojik adimlarla tekrarlanabilir ve uyarlanabilir bir yapiya sahiptir. Model sadece
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uygulama modeli degil ayn1 zamanda arastirma modelidir. Bu nedenle model dogrudan
uygulanamasa da 3B model hazirlanmasi, AG ortaminin olusturulmasi, alana ait kentsel
tasarim projesinin 2B ve AG sunum yontemlerinin karsilastirilmasi i¢in deney ve anket
calismalarinin yapilmasi ile benzer sekilde tekrar etmesi miimkiindiir. Deney ve anket
caligmasindaki 6rneklem biiytikligi 100 katilimciyla, 6rneklem alan ise veriler toplanirken
zaman ve maliyet nedeniyle belirli iller (Gaziantep, Bartin, Trabzon, Ankara) ile

sinirlandirilmastir.

Calismada yontem olarak nicel arastirma yontemi ve On test-son test deneysel desen
kullanilmistir. Olgme aracinin giivenirligini belirlemek icin KR-20 (Kuder—Richardson 20)
katsayisi hesaplanmistir. 2B sunum ve AG sunumunun Karsilastirilmasi (6n test-son test)
icin analiz yontemi olarak Wilcoxon Eslenik-Cift testi, ikili karsilagtirma oran degisimlerini
gosteren en uygun etki biliytikliigii tespiti igin Cohen’s h kullanilmistir. Kisisel bilgilere gore
parametrik sorgulamalar hem ikinci bolim hem ftgiincii boliim anket sorulari igin eger
bagimsiz grupta iki grup (cinsiyet) varsa bagimsiz drneklem t-testi, ii¢ veya daha fazla grup
varsa (yas, meslek, egitim durumu) Anova yapilmistir. Halk ekibi ve teknik ekip
karsilastirmasi i¢in iki degiskenin arasinda iligki olup olmadigini test etmek amaciyla 6nceki
yapilan test sonuglart karsilastirilmistir. Yapilan analizler baglaminda sonuglarin
gorsellestirilmesi i¢in algi haritalar1 ¢ok boyutlu 6rnekleme analizi (PROXSCAL) ile
hazirlanmistir. Bu analiz yontemiyle birlikte katilm ve seffaflik, siirdiiriilebilirlik ve
algilanabilirdik diizeylerinde 2B ve AG ortamlarina ait hem teknik ekip hem halk ekibi i¢in

alg1 haritalar1 olusturulmustur.

Arastirma; artirtlmis gergekligin giinlimiizde kentsel tasarim alaninda uygulanabilirligi,
katillmcr  yaklasimi  yayginlastirmasi, bireylerin  goriisleri déhilinde tasarimlarin
diizenlenmesi, 3B sanal gorsellestirmeyle bireylerin alg1 diizeyini artirmasi, daha giivenli,
modern ve konforlu kentsel mekanlar olusturmasi acisindan 6nemli bir kaynaktir. Aragtirma
bulgulari dogrultusunda arastirma sorulari cevaplanmigs ve hipotezin dogrulugu test
edilmistir. Aragtirma sorusu AS1’e (AG planlama disiplinine hangi 6zgiin katkilar1 saglar?)
cevap vermek icin hem teknik hem halk ekipleri i¢in tiim diizeylerde (katilim ve seffaflik,
algilanabilirlik, siirdiiriilebilirlik) 2B ve AG sunumlarinin 6n test-son test analizleri
Wilcoxon ve Cohen’s h ile, karsilastirmali algi haritalar1 ise ¢ok boyutlu dlgekleme
(PROXSCAL) analizi, AG modeline yonelik kullanim kolayligi ise Cohen’s h ile

yapilmistir. Teknik ekip on test ve son test sonuglar1 degerlendirildiginde halk ekibine gore
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daha yiiksek oranlara sahiptir. Bu durumun nedeni teknik ekibini zaten halk ekibine gore
mesleki bilgi diizeyi seviyesiyle avantajli grup olmasidir Burada 6nemli olan nokta halk
ckibinde baslangi¢ seviyelerinin diisiik olmasina ragmen oransal artisin daha yiiksek
olmasidir. Her bir diizeyi kendi i¢inde inceledigimizde teknik ekipte siirdiiriilebilirlik, halk
ekibinde katilm ve seffaflik ile algilanabilirlik diizeyleri yiiksektir. Genel olarak
bakildiginda her iki grubun da AG sunumundan 2B sunuma gore daha g¢ok etkilendigi
goriilmektedir. Halk ekibinde AG sunumu sonuglarinin daha olumlu olmasinin nedeni,
kullanilan modelin karmasik bilgileri sadelestiren, algilanabilirligi yiikselten, teknik uzman
ve halk arasinda esitleyici, iletisimi giiclendirici, farkindaligr ve katilimi arttiran bir roli
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle teknik ve halk ekiplerinin karsilagtirmasi sadece
istatistiksel bir analiz degil ayn1 zamanda AG uygulamasinin siirdiiriilebilirlik, katilhm ve

algilanabilirlik diizeylerini 6lgen 6nemli bir arag olarak oldugunu kanitlar niteliktedir.

AS2’ye (Tasarim siirecinde AG teknolojileri kullanimi, geleneksel yontemlere (2B sunum
teknikleri) gore bireylerde alg1 diizeyini nasil etkiler?) aranan cevap teknik ekip ve halk ekibi
i¢in ayr1 ayri algilanabilirlik diizeyindeki 2B ve AG sunumlarinin 6n test-son test analizleri
ve Cohen’s h ile etki biiyiikliikleri tespit edilmistir. Hem teknik hem halk ekibinin 2B
sunumdan AG sunumuna gegisinde algilanabilirlik diizeylerinde artis goriilmektedir. AG
sunumundaki algilanabilirlik diizeyindeki artis halk ekibinde daha yiiksektir. Demografik
verilere gore algilanabilirlik diizeyleri bagimsiz 6rneklem t-testi ve Anova ile dl¢tilmiistiir.
Teknik ekipte algilanabilirlik diizeyinde en biiyiik artis 29-39 yas arasinda, yliksek lisans
grubu, mimarlarda ve Trabzon kentinde ¢ikmistir. Halk ekibinde ise en biiyiik artis 51 yas
ve iizeri, 6nlisans grubu, hizmet ve satis elemanlarinda ¢ikmistir. Ozellikle halk ekibine
bakildiginda daha yiiksek yas grubu ve teknik anlamda bilgisi olmayanlari igeren grubun
algilanabilirlik diizeyinde artisin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum AG
teknolojisinin sadece teknik bireyler i¢in degil teknik bilgisi olmayan halk i¢inde algilama
diizeyinde iyilestirme ve esitlik icermektedir. Sonug¢ olarak AG modeli hem algilanabilirlik
diizeyini giliglendirmekte hem de planlamada katilim esitsizligine de giiglii bir ara¢ olma

niteligindedir.

AS3 (AG, kentsel tasarim siirecinde is birligini gelistirici (katilim diizeyi yliksek) bir arag
olarak nasil uygulanabilir?) icin teknik ekip ve halk ekibi i¢in ayr1 ayr1 katilim ve seffaflik
diizeyindeki 2B ve AG sunumlarinin 6n test-son test analizleri ve Cohen’s h ile etki

biiytikliikleri yorumlanmistir. Her iki grupta da katilm ve seffaflik diizeylerinde AG
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teknolojisinin kullanimiyla artig yasanmistir. Ancak halk ekibindeki artis daha yiiksektir.
Demografik verilere gore halkin katilim ve seffaflik diizeylerinin dl¢iilmesi de (bagimsiz
orneklem t-testi ve Anova ile) AS3’e farkli ve anlamli yanitlar vermektedir. Halk ekibinin
katilim ve seffaflik diizeyindeki cevaplari incelendiginde 40-50 yas arasi, ilkokul ve ortaokul
grubunun, bilgi ve iletisim ile ilgili mesleklerin AG sunumuyla daha biiylik artis yasadigi
goriilmektedir. Bu durum egitim durumu daha diisiik ve teknik anlamda pafta bilgisi
olmayan bireylerin AG kullanimiyla tasarimi seffaf algiladigim1 ve katilime1r yonii
gelistirdigini gostermektedir. Halk ekibi ve teknik ekibin katim ve seffaflik diizeyi
karsilastirmasi igin algi haritalar1 olusturulmustur. Hazirlanan algi haritasinda bu ekiplerin
konumlar1 birbirine yaklagsmistir. Bu noktada AG teknolojisinin bilgi esitsizligini de azalttig1
soylenebilir. Sonu¢ olarak AG modelinin kullanimi halkin katilimini giiclendirmekte,
iletisimi kolaylastirmakta, disiplinler arasi ¢alismay1 tesvik etmekte, ortak karar alimina
destek olmakta ve seffafligi arttirmaktadir. AG modeli, kentsel tasarim ve planlama

caligmalarinda kullanilabilecek katilimi gii¢lendirici ve is birligi merkezli bir aragtir.

AS4 (Kentsel tasarimda AG kullanimi sosyal, ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi hangi
diizeyde iyilestirir?) yanit aramak i¢in teknik ekip ve halk ekibi i¢in ayr siirdiiriilebilirlik
diizeyindeki 2B ve AG sunumlarmin 6n test-son test analizleri ve Cohen’s h ile etki
biiytikliikleri incelenmistir. Siirdirtilebilirlik diizeyinde teknik ekipteki fark halk ekibine
gore cok giicliidiir. Bu durum teknik ekipte yer alan katilimcilarin AG ortaminda
stirdiiriilebilirlik bilesenlerini teknik bilgilerine dayanarak ve daha yiiksek farkindalikla
degerlendirdigini agiklamaktadir. Halk ekibi ve teknik ekibin siirdiiriilebilirlik diizeyinin
alg1 haritalarinda karsilastirilmasiyla bu ekiplerin konumlarinin AG sunumuyla birlikte
birbirine yaklastigini (siirdiiriilebilirlik diizeylerinin arttigin1) gostermektedir. Demografik
verilere gore siirdiiriilebilirlik diizeyleri bagimsiz 6rneklem t-testi ve Anova ile 6l¢iilmistiir.
Yapilan testlere gore teknik ekipte; 29-39 yas arasinda, yiiksek lisans grubunda, mimarlarda,
halk ekibinde; 40-50 yas arasinda, ilkokul ve ortaokul grubunda, hizmet ve satis
elemanlarinda siirdiiriilebilirlik algis1 daha yiiksektir. Sonug olarak; her iki grupta da AG
sunumu cevresel farkindaliklar gelistirdigi ve katilim diizeyini arttirdig1 icin ¢evresel ve

sosyal boyutlarda siirdiiriilebilirlik diizeyine 6nemli katkida bulunmaktadir.

AS5. (Teknik bilgisi olan ve teknik bilgisi olmayan bireylerin AG kullanimi farkl sekillerde
algilama yaratir m1?) cevap vermek icin halk ve teknik ekip cevaplart hem 6n test-son test

deneysel deseni, hem de algi haritalar1 yardimiyla karsilastirilmistir. Her iki ekibin 2B
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sunumdan AG sunumuna gegcisi karsilastirildiginda; siirdiiriilebilirlik diizeyinde teknik
ekipteki fark giicliidiir. Bu durum teknik ekipte yer alan katilimcilarin AG ortaminda
stirdiiriilebilirlik bilesenlerine daha yiiksek farkindalik gelistirmesiyle aciklamaktadir.
Katilim ve seffaflik diizeyindeki farkin, halk ekibinde teknik ekibe gore oldukga yiiksek
cikmasi kendini aktif bir bi¢imde siirecin bir parcasi olarak hissettigini gostermektedir.
Algilanabilirlik diizeyinde ise yine halk ekibinin 6n test-son test farki yiiksektir. Bu durum
mekandaymis hissi yaratan AG modelinin halk ekibi i¢in kentsel tasarim kararlarini
algilamada 6nemli bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Algi haritalarina bakildiginda ise halk
ekibinde 2B ortam sunumunda AG ortam1 sunumuna gore algi diizeyinin daha diisiik oldugu
goriilmekte ve diizeylerin konumlari da birbirinden oldukg¢a uzaktadir. Ancak teknik ekipteki
2B ortam sunumdaki algilanabilirlik diizeyi de yiiksek olup AG sunumundaki tiim diizeyler
yakin konumlanmistir. Bu durum katilimeilarin AG sunumu ile daha tutarli ve alg1 seviyesi
yliksek cevaplar verdigini gostermektedir. Hem teknik hem halk ekibi AG modeli igin
kullanimini pozitif goriisler belirtmistir. Ancak halk ekibi AG modelini kullanim yoniinden
(kullanic1 dostu, etkilesimli, anlasilir vb.) daha olumlu degerlendirmistir. Teknik ekip
katilimcilar sistemin sinirliliklar, veri entegrasyonu, performans kisitlar: gibi konulari fark
ederek teknolojiye daha asina oldugundan daha bilingli cevaplar vermistir. Teknik ekip
stirece profesyonel bakis agisiyla yaklastigindan AG kullanim kolaylig1 orani halk ekibine
gore diisiik kalmistir.

Yapilan tiim analizler degerlendirildiginde AG modeli kullanimi ile tiim diizeylerde artis
oldugu goriilmektedir. Sadece artis olmasi istatistiki boyutta anlamli bir sonu¢ degildir.
Onemli olan 2B sunumdan AG sunumuna gegiste katilhim ve seffaflik, algilanabilirlik ve
stirdiiriilebilirlik diizeylerinde biiytik farklar ¢ikmasi ve bu farklarin her iki katilimer grubu
icinde tutarli sekilde dagilmasidir. Kullanilan modelin, uzman ve halk arasinda esitleyici,
iletisimi gii¢lendirici, siirdiiriilebilirlik farkindaligir ve katilimi arttiran bir rolii oldugu
goriilmektedir. Sonug¢ olarak arastirma sorularina verilen cevaplar calismanin “AG
teknolojilerinin  kullanimina yonelik bir model ile kentsel tasarim siirecindeki tiim
katilimeilar arasi (teknik egitimli ve egitimi olmayan) is birligi artar (AS1, AS3 ve AS5),
projenin algilama diizeyi (AS1 ve AS2), kentin okunabilirligi (AS1 ve AS2), devlet
hizmetleri ile paydaslar aras1 seffafligi (AS1, AS3 ve AS5) ve kentin stirdiiriilebilirligi (AS1
ve AS4) olumlu yonde etkilenir.” seklinde kurulan hipotezini giiglii sekilde

desteklemektedir. AG modelinin planlama ve kentsel tasarim siireglerinde sadece 3B
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gorsellestirme aract degil, katilmi giicli, siirdiiriilebilirlige destek veren ve tasarimin

algisini arttiran bir ara¢ oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Literatiire taramasinda kent planlama ve kentsel tasarim alanlarinda kullanimina yonelik
inceleme yapildiginda, AG teknolojisinin tasarim siireclerinde etkilesim ve iletisimi arttiran,
algilama diizeyini yiikselten, is birligi ve ortak karar alma siireclerini gelistiren, dlgek
algisin1 ortadan kaldiran, kiiltiirel miras1 destekleyen, egitimde mekansal algiy1 arttiran bir
ara¢ kullanilmistir. Hem halk hem de uzmanlarin kullanimina yonelik katilimci platform
tasarlanmasi (Jadid, Koplin ve Eirund, 2017), mahalle 6l¢eginde kamusal alan canlandirma
ve katilimin saglanmasi (Potts, Jacka ve Yee, 2017), ARUDesigner ile tasarim ekiplerinin
grup i¢indeki iletisimini giiclendirmesi (Wang ve Chen, 2009) ve klasik yontemler ile AG
sistemini karsilagtiran BenchWorks (Seichter, 2004) uygulamalarinda genel amag ekip
icindeki iletisim ve etkilesimi giiclendirerek hatalarin azaltilmasi ve tasarim kararlarinin
daha iyi yorumlanarak siirecin hizlandirilmasidir. Literatiirde yer alan arastirmalarin ¢ogu
uzmanlar ya da 6grenciler iizerinde yapilmis, siirdiiriilebilirlik ve katilim boyutunda diisiik
seviyede kalmistir. Katilimc1 6rnekleminin genis tutuldugu (birden fazla katilime1 grubunun
bulunmasi) arastirma bulunmamaktadir. Teknik bilgisi olan uzman kisiler (sehir plancisi,
mimar, peyzaj mimari, mithendis vb.) ile halk arasindaki katilim, algilanabilirlik ve
stirdiiriilebilirlik farkinin 2B ve AG ortamlarinda karsilastirilmasi bu arastirmayla birlikte
ilk defa ele alinmistir. Bu nedenle iki ekip arasindaki farkin incelenmesi planlama disiplini

icin kritik 6neme sahiptir.

Stirdiiriilebilirlik diizeyinde literatiirde yer alan caligmalarin cogunda ya dolayli bigimde ele
alinmis ya da hi¢ vurgulanamamistir. Gelistirilen modelde siirdiiriilebilirlik ve akilli kent
donatilarinin (geri doniistim kutulari, akill duraklar, yesil catilar, bitki duvarlar1) mekandaki
konumu AG uygulamasina entegre edilmistir. BOylece katilimcilarin siirdiiriilebirlik
diizeyleri nicel olarak analiz edilmis ve farkindalik diizeylerinde artis yasanmistir.
Literatiirde bu 6lgekte bir ¢alisma bulunmadigindan siirdiiriilebilirlik diizeyini test etmek

tezi diger ¢aligmalardan biiyiik dl¢iide ayirmaktadir.

AG modeli ile kentsel tasarim paftasinin sunumuyla birlikte hem teknik hem halk ekibinde
algilama diizeyi artmigtir. Mekansal algi diizeyinin artmasi ve Ogrenme farkindalig
olusturmasi ag¢isindan Ertiirk (2021) ve Tunger (2020) calismalariyla benzerlik

gostermektedir. Ancak calismalarin ¢ogunda AG kullanimi bina 6lgeginde kalirken tez
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caligmasinda hem kent dlgeginde hem de mikro 6l¢ekte kent mobilyalariyla karma bir
deneyim sunulmakta ve kentsel tasarim merkeze alinarak AG teknolojisi bir arag olarak
kullanilmaktadir. Bu yaklasimla birlikte arastirma literatiirde yer alan ¢alismalara gére daha
ileri diizeyde icerik sunmaktadir. Model kullaniminda ise katilimcilar aktif sekilde goriis
bildirimi yapabildiginden AG modelinin kentsel tasarim alaninda kullanimi karar alma

stireclerini gelistirici ve algilama diizeyini gelistirici bir faktordiir.

Ozetle yapilan bu tez, 2B ve AG sunumlar arasindaki farki katihm ve seffaflik,
strdiirilebilirlik ve algilanabilirlik diizeylerinde 6lgen ve bunlar baglaminda teknik ekip ile
halk ekibi karsilagtirmasini nicel arastirma yontemiyle olgen ilk ¢alismadir. AG’nin teknik
bireyler ve teknik olmayan bireyler (halk) arasindaki bilgi esitsizligini olumlu diizeyde
iyilestirdigi literatiirde vurgulansa da (Seichter, 2004) yapilan arastirma ile bu fark
istatistiksel olarak kanitlanmistir. Mevcut ¢alismalar AG kullaniminin faydalarini ortaya
cikarmis olsa dahi farkli katilimci profillerinde hangi sunum ydnteminin hangi diizeyde
oldugunu gostermemistir. Calisma, algilanabilirlik, siirdiiriilebilirlik, katillm ve AG
kullanim kolaylig1 diizeylerinde nicel arastirma yontemi kullanarak yapilan analizlerle

literatiirdeki boslugu kapatmaktadir.

Artirilmig gerceklik yazilimlarinin kullanici odaklit mobil uygulamalara doniistiiriilmesi
konusu TUBITAK o6ncelikli alanlar AR-GE ve yenilik konular1 arasinda yer almaktadir.
2024 yilinda Sanal ve Artirilmis Gergeklik onlisans programi kurulmasi ve aktif olarak iki
iiniversite biinyesinde egitim-0gretime devam etmesi, bu ¢aligmanin gelecegin teknolojileri
icinde yer almasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in de 6nemlidir. Bu gelisme, Sehir ve Bolge
Planlama Boliimlerinde AG tabanli uygulamalarin yayginlastirilmasi agisindan Kritik bir
altyap1 olusturmaktadir. Ayrica 12.Kalkinma Plan1 temel amag ve politikalar1 kapsaminda
2053 yili projeksiyonunda, insanligin geleceginde gerceklik teknolojilerinin farkli bir boyut
actig1 ve bilgiye ulagma ile onu kullanmada 6nemli bir noktada oldugundan bahsedilmistir.
Planda, artirilmis gerceklik teknolojisinin daha da gelisip farkli alanlarda kullanimiyla
uygarligin doniisiip farkl sekil alacagi da belirtilmektedir (T.C. Strateji ve Biitge Baskanligi,
2023). Bu agidan tez ile teknoloji destekli katilimei, stirdiiriilebilir ve algilanabilir bir model
gelistirilmesi, 12. Kalkinma Plan1 hedefleri ve politikalar ¢ercevesinde dijital teknolojilere
dayali glivenli, akilli ve siirdiiriilebilir sehirler olusturma ile ortiiserek toplumsal etkiye katki

saglayacaktir.
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Sonuglar, siirdiiriilebilir kalkinma amaglarindan siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar
(SKAT11) igin 6nemli katkilar saglamaktadir. Teknik bilgisi olan ve teknik bilgisi olmayan
bireylerin ayn1 modelde karsilastirmali olarak ele alarak katilim orami yiiksek bir ¢calisma
gergeklestirilmistir. Boylece AG teknolojisinin bireyler arasindaki bilgi esitsizligini azaltici
rolii kanitlanmistir. Kentsel tasarim planinda yer alan akilli kent donatilarindan yardim
alarak siirdiiriilebilirlik farkindalig: arttirilmis ve algi diizeyleri 6l¢iilmiistiir. Tek bir model
iizerinde hem makro hem mikro 6lgekle dgelere yer verilerek planlama ve tasarim agisindan
yenilik¢i bir yaklasim elde edilmistir. AG yalnizca bir sunum araci olarak degil kentsel
tasarim ilkelerini test etme araci olarak kullanilmistir. Hazirlanan tezin siirdiiriilebilir
sehirler ve topluluklara (SKA11) dogrudan ve dolayli olarak katki sagladigi goriilmektedir.
Arastirmada AG teknolojisinin planlama ve kentsel tasarim alaninda kullaniminin
Onerilmesi, yenilik¢i bir karar destek sistemi, yiliksek mekansal algi diizeyi saglayan bir
egitim araci, seffaflik saglayan ve yoOnetisimi gili¢lendiren bir katilim platformu ve

stirdiirtilebilirlik farkindaligini yiikselten bir ara¢ oldugunu kanitlamaktadir.

Olusturulan model ile literatiirde yer alan eksiklikler ve sinirlar asilarak bilime ve planlama
literatiiriine; AG teknolojisinin yardimiyla katilim diizeyini yiikselten, ¢ok katmanli verileri
(hem kent 6lgegi hem bina 6lcegi) gorsellestirme imkani veren, model i¢ine akilli kent
donatilarini yerlestirerek siirdiiriilebilirlik algis1 ve farkindaligini arttiran, bilgi esitsizligini

azaltan, kentsel tasarim ilkeleriyle uyumlu 6zgiin bir katki saglanmastir.

Planlama siireclerine yonelik oneriler

Arastirma; artirtlmis gergekligin giinlimiizde kentsel tasarim alaninda uygulanabilirligi,
katillmcr  yaklasimi  yayginlastirmasi, bireylerin  goriisleri déhilinde tasarimlarin
diizenlenmesi, alg1 diizeyini artirmasi, daha giivenli, modern ve konforlu kentsel mekanlar
olusturmasi agisindan 6nemli bir kaynaktir. Kullanilan modelin, teknik uzman ve halk
arasinda esitleyici, iletisimi giiclendirici, siirdiiriilebilirlik farkindalig1 ve katilimi arttiran bir

rolii oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de mekansal planlama siireci, 3194 sayili Imar Kanunu ve Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi gergevesinde vyiiriitilmektedir. Ayrica bu siirecteki Imar Kanunu diginda
planlamay1 etkileyen yerel ve merkezi yonetim mevzuatlar1 da (5216 sayili Biiyiiksehir

Belediyesi Kanunu, 5393 sayili Belediye Kanunu, 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
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Dontistiiriilmesi Hakkinda Kanun) bulunmaktadir. Bu yap1 iginde AG modeli planlamada
teknik ara¢ olarak kullanilarak herhangi bir mevzuat degisikligi yapilmadan siirece entegre
edilmelidir. Ancak siirecin kurumsallagsmasi i¢in Yonetmelik, Genelge, Dijital Planlama ve
Gorsellestirme Rehberi, AG Tabanli Katilimci ve Siirdiiriilebilir Planlama Uygulama
Esaslar1 vb. diizenlemeler gerekmektedir. Ayrica yerel yonetimlerde AG destekli
gorsellestirme birimlerinin kurulmasi uygulanabilir bir yonetisim modelinin olusmasini da

saglayacaktir.

Bu ¢aligma ile olusturulan model kent planlama bilim dalinin birgok alaninda kullanima
uygundur. Kentsel tasarim projeleri, kentsel donilisiim projeleri, kiyr alani tasarimlari,
kamusal alan diizenlemeleri, ulasim planlar1 vb. calismalarda AG modeli alana 6zgii
tasarlanarak kullanimi miimkiindiir. Ozellikle kentsel doniisiim, binalarda kat yiiksekligi
degisimi ya da yogunluk arttirma gibi tartismal1 alanlarda kullanimi katilim ve seffaflik ile

algilanabilirlik diizeylerinde biiylik yardim saglayacaktir.

Arastirmada halk ve teknik ekip arasinda 2B sunum ile AG sunum karsilastirildiginda
katilim ve seffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik diizeylerinde biiytik farklar ¢ikmis
ve bu farklar her iki katilimer grubu iginde tutarli sekilde dagilmistir. Teknik ekip ve halk
ekibi karsilastirildiginda AG modelinin teknik bilgiye sahip olmayan halk katilimcilari i¢in
mekansal verileri algilanabilir hale getirmede, katilm diizeyini arttirmada ve
stirdiiriilebilirlik farkindaligi olusturmada etkili oldugunu vurgulamak gerekir. Bu nedenle
planlama ¢alismalarinda paydaslarin (halk, esnaf, meslek odalari, proje miiellifleri, belediye
vb.) bir arada AG modeli tizerinden alan1 goriintiilemesi ya da AG destekli bir atdlyede ortak
bir degerlendirme toplantist yapmast her paydasin katilim, algi ve siirdiiriilebilirlik diizeyini
arttiracak ve planin ya da tasarimin sosyal kabuliinii arttiracaktir. Arastirma alaninin 2018
tarthinde “Rezerv Yapt Alan1” olarak ilan edilmesi Tirkiye’deki rezerv yapi alanlari i¢in
AG tabanli bir model kullanimmin gelistirilmesinde 6ncii olma potansiyelini sahiptir.
Ozellikle planlamaya ait terimlerin algilanmasinda tiim paydaslar icin énemli bir gelisim

olacaktir.

AG modeli teknik bilgisi olan, teknik bilgisi olmayan, kamu kurumlari, yoneticiler gibi
paydaslar arasindaki bilgi esitsizlgini azaltan rol iistlenerek katilime1 planlama ve yonetisimi
giiclendirecektir. Katilimc1 planlama sadece daha fazla paydasin karar alma siirecine

katilmas1 degil; mekana ait kararlarin seffaflagmasi, bilgi iiretiminin demokratiklesmesi ve
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planlarin toplumsal taniirlik kazanmasinda 6nemli bir aragtir. Teknik ekip ve halk ekibi
arasindaki katilim ve seffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik diizeylerindeki farkliliklar
AG modelinin planlama siirecindeki etkinligini de belirlemektedir. Her iki ekip arasinda AG
modeli kullannminin katilime1 planlamaya sagladigi en biiyiik katki, teknik ekip ve halk
arasindaki bilgi esitsizligini azaltmasidir. Bu baglamda AG modeli katilim siire¢lerine dahil
edilerek; imar planlari, biiylik 6lcekli kentsel projeler, kentsel tasarim rehberleri gibi
alanlarda kurumsal bir standart haline getirilmelidir. Béylece AG modeli ile gelisen katilimc1
planlama bir siire¢ olmaktan ¢ikip, ortak iiretime dayali daha demokratik karar

mekanizmasina doniisecektir.

AG modelinin, planlama siireglerinde plan degisikligi duyurularinin yapilmasi, ulasim
senaryolarmin belirlenmesi, tasarim sunumlarinin 3B sanal ortamda gésterimi, uzman-halk-
yonetici arasinda ortak bir platform olusturulmas: (¢ok paydash karar destek sistemleri),
akilli ve siirdiiriilebilir kent donatilarinin yer se¢imi gibi alanlarda bilgilendirme ve geri
bildirim alma mekanizmasi olarak kullanilmas1 6nemlidir. Boyle bir modelin olusturulmast
planlama disiplininde mekéana dair kararlarin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

surecini hizlandiracaktir.

Gelecek calismalar icin Oneriler

Tez ¢alismasi kentsel tasarim ilkelerinin uygulanabilirliginde artirilmis gercekligin
potansiyellerini arastirmak ve buna yonelik algilanabilirlik, katilimeilik ve siirdiirtilebilirlik
ilkelerini benimseyen yeni bir model gelistirmeye odaklanmaktadir. Bu nedenle arastirma,
artirilmig  gergekligin katilim-geffaflik, algilanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik diizeylerine
etkisini ile kullanim kolayligin1 incelemekte smirlidir. Bu nedenle gelecek donem
caligmalarinda AG’nin ekonomik yonii de incelenerek uzun dénemde uygulama senaryolari

kapsamina dahil edilmelidir.

Arastirmada deney ve anketin yapilacagi alan olarak Gaziantep Bizim Sehri Projesi Etap-1
Bolgesi secilmistir. Gelistirilen modelin, uygulama alanina 6zgii olmasi onu sinirlamaktadir.
Ancak gelecekte farkli sehirlerde veya farkli kentsel tasarim projelerinde ayni metodolojik
adimlarla tekrarlanabilir ve uyarlanabilir bir yapiya sahiptir. Arastirma bulgular
gostermektedir ki; gelecek donem senaryolarinda AG’nin uygulama siirecine entegre

edilerek Bizim Sehir Gaziantep Projesi’nin tiimiinde kullanilmasi katilim, algilanabilirlik ve
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strdiirilebilirlik diizeylerinde gelismeye neden olacaktir. Ayrica sonraki etaplarda inga
asamasi baglamadan AG uygulamasinin kullanim1 imar plani ve kentsel tasarim projelerinin
algilanabiliriligini arttiracak, mekansal koordinasyon saglayacak ve uygulama siirecinde
gelisebilecek hatalarin Oniine gececektir. Ayrica model tek bir kentsel tasarim paftasi
iizerinden degerlendirildigi icin incelenen mekana ait gelisim senaryolarinin 5 yillik, 10
yillik gibi siirece bagl olarak yenilenmesi dinamik bir mekansal degisim modeli olugturma
acisindan onemli goriilmektedir. Boylece AG sadece sunum araci olarak degil yapilan

degisikliklerle olas1 yanlisliklarin 6niine gegen bir mekanizma haline gelecektir.

Calismada deney ve anket katilimcilari halk ekibi ve teknik ekip olarak 100 kisi ile sinirlidir.
Katilimcr sayis1 arttirilarak daha biiyiik bir 6rneklem biiyiikliigli ile analiz edilmesi
miimkiindiir. Gelecek donem calismalarinda farkli kullanicilar (¢ocuklar, yaslilar, engelliler
vb.) kullanilarak AG sunumunun bu kullanicilar iizerindeki mekansal algisi, katilim orani
ve strdiiriilebilirlik farkindaliklar1 o6lgiilmelidir. Bdylece AG’nin farkli boyutlardaki
bireylerde diizeyler bazindaki algis1 daha derin analiz edilebilir. Ayrica ekipler arasinda da
farklilagmaya gidilerek yalnizca teknik bilgisi olanlar iizerinde yapilacak bir ¢aligma ile fikir
gelistirme siireglerinde farkli meslek gruplarinin (kamu yonetimi, sosyoloji, felsefe vb.)

incelenmesi, AG modelinin proje gelistirme araci olarak kullanimini miimkiin kilacaktir.

Hem teknik ekip hem de halk ekibinde AG modeli kullanimiyla siirdiirtilebilirlik
diizeylerindeki artis bu modelin gelecek donem calismalarda akilli ve siirdiiriilebilir kent
ogelerinin AG destekli degerlendirilmesi gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Akilli ve
stirdiiriilebilir kent 6geleri yardimiyla ¢alisma alaninda stirdiiriilebilirlik diizeyinin test
edilmesi hem ulusal hem uluslararasi literatiir i¢cin Oncii bir calismadir. Giines enerji
panelleri, riizgar bacalari, yesil g¢ati, bitki duvari, sensor tabanli trafik tniteleri gibi
sistemlerin AG ortaminda degerlendirilmesi kullanicilarin hem siirdiiriilebilirlik diizeyini

arttiracak hem de farkindaligin1 gelistirecektir.

Olusturulan AG modelinin, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii 6grencilerinin stiidyo
derslerinde kentsel tasarim ¢alismalarinda kullanimi, ger¢ek mekani deneyimleme firsati
sunacagindan pedogojik bir boslugu dolduracagi ongoriilmektedir. Analiz ve sorun
tanimlamasi1 yaparken AG ile mevcut alan1 okuma, farkli plan kararlarinin AG ortaminda
goriintiilenebilmesi, tasarim kararlarinin test edilebilir olmasi, 6l¢egi ortadan kaldirmasi gibi

firsatlar sunmas1 AG modelini tamamlayici ve destekleyici bir arag konumuna getirmektedir.
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Bu baglamda AG tabanli planlama, AG tabanli kentsel analiz, Dijital gorsellestirme vb.
derslerin Sehir ve Bolge Planlama ders planlarina eklenmesi ve stiidyo derslerinin bu

konularda desteklenmesi Onerilmektedir.

Teknik olarak kullanilan yazilim ve donanimlarda tez ¢alismasi boyunca giincel siiriimler
kullanilmistir. Ancak modelin sunumu, Android mobil cihazlar ile smrhdir. flerleyen
calismalarda AG uygulamasinin olusturulmasinda farkli yazilimlar kullanilarak farkli
isletim sistemlerinde de benzer model gelistirilebilir. Modelin gelecek calismalarda

kullaniminda yiiksek ¢oziiniirliikli ve gergcek zamanli veriyle desteklenmesi gerekmektedir.
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EK-1. Teknik ekip anket sorulari

-BIRINCI BOLUM-
KIiSISEL BILGILER
L Kadmn ( )
1 Cinsiyet Erkek ( )
2 Yas
Tlkokul ( )
Ortaokul ( )
Lise ()
3 Egitim Durumu Onlisans ( )
Lisans ( )
Yiiksek lisans ( )
Doktora ()
4 Meslek
5 Ikamet Edilen Sehir
-IKINCI BOLUM-

ASINALIK, KATILIM, SEFFAFLIK, ALGILANABILIRLIK VE
SURDURULEBILIRLIK DUZEYLERINi DEGERLENDIRMEYE YONELIK

IFADELER
(Hem 2B hem AG her iki sunum sonunda uygulanacak)

Evet Hayir Kismen

1 | Proje alanini tantyorum.

Proje iizerinde kolaylikla
2 diizenleme/yenileme
yapabildim.
Projeyi incelemek alternatif
3 | ¢oziim ve Oneri gelistirmemi
sagladi.
Proje tamamlandiginda nasil
goriinecegini anladim.
Farkli disiplinlerin bir arada
5 | ¢alisabilmesine uygun bir
yontemdir.
Proje alaninin bulundugu
6  arazinin topografyasini
¢Oziimledim.
Projenin maketi olsa alanin
insa edildiginde nasil

! goriinecegini daha iyi
anlardim.
Projenin sunumu agik ve
8
anlagilirdi.
Proje alanindaki ¢evre
9 korumaya yonelik akilli kent

uygulamalarmdan en az birini
fark ettim.



EK-1. (devam) Teknik ekip anket sorulari

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Alanmn yaya ve tasit ulagim
sistemini ¢6zdiim.

Alandaki agiklik-kapalilik
unsurlarini kolaylikla
algiladim.

Yapt tipolojisi hakkinda fikir
sahibi oldum.

Alandaki sokak dokusu
hakkinda fikir sahibi oldum.

Projeyi incelerken emek ve
zaman tasarrufu sagladim.
Binalarmn girig yoniinii
kolaylikla bulabildim.

Binalar arasindaki kot farkint
kavradim.

Yiiriiyiis yollart ve merdivenler
gibi sert zemin
uygulamalarinin proje
alanindaki dagilimini anladim.
Yesil alanlarin proje i¢indeki
yerini anladim.

Oyun alanlarindaki zemin
malzemesi kullanimini fark
ettim.

Cocuk oyun alanlar1 ve
icindeki park spor aletleri,
oyun alani vb. kullanimlari
detayl1 bir bigimde gordiim.
Arasta, ¢ok amagli meydan ve
sosyal tesis alanlarinin farkina
vardim.

Ticaret alaninda yer alan han
ve ¢evresini fark ettim.
Camiye hangi yol araciligiyla
ulagim saglanacagim fark
ettim.

Yesil/bitki duvarlarimi fark
ettim.

Binalarin kat yiiksekliklerini
kavrayabildim.

Alandaki geri doniisiim
kutularini fark ettim.

Ticaret alaninda yer alan ¢op
kovalarini fark ettim.

Siis havuzunun proje
alanindaki konumunu anladim.
Otoparklarin konut alanlar
icindeki dagilimlarini ve arag
kapasitesini algilayabildim.
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EK-1. (devam) Teknik ekip anket sorulari

-UCUNCU BOLUM-

ARTIRILMIS GERCEKLIK MODELININ KULLANIM KOLAYLIGINA YONELIK

N

(o2 BENNS ) BiF ~ V]

11

12
13

[FADELER
(Sadece AG sonunda uygulanacak)
Evet Hay1r

Artirilmig gergeklik teknolojisini daha 6nce duydum.

Tablet, telefon, gozliikk vb. artirilmis gerceklik araglarini daha dnce
hazirlanmis olan bir artirllmig gerceklik uygulamasinda kullandim.
Artirtllmis gerceklik uygulamasini kullanirken tablet iizerindeki goriintiiler
anlasilir ve netti.

Mesleki bilgim projeyi algilama diizeyimi arttirdi.

Tablet ekranindaki goriintiiler gerceklik hissi yaratmaktadir.

3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimini kaldirdigindan
dogal kaynak tasarrufu saglar.

Detayli ve yakin goriintii sunumu modele daha biiyiik 61¢ekte bakmay1
kolaylastirmaktadir.

Sistemin kullanimi1 kentsel tasarim ¢aligmalarinda tesvik edilmelidir.
Sistemi her birey kolaylikla kullanabilir.

Sistemin kullanim1 zaman kaybidir.

Artirillmis gerceklik ile ii¢ boyutlu (3B) model i¢cinde gezinmek kafami
karigtirdi.

Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasadim.

Sistem kullanimiyla projeye katkida bulundugumu hissettim.



EK-2. Halk ekibi anket sorulari

10

11

-BIRINCI BOLUM-
KiSiSEL BILGILER
L Kadmn ( )
Cinsiyet Erkek ( )
Yas
flkokul ( )
Ortaokul ( )
Lise ()
Egitim Durumu Onlisans ( )
Lisans ()
Yiiksek lisans ( )
Doktora ( )
Meslek
Ikamet Edilen
Sehir/Mahalle
-IKINCi BOLUM-

ASINALIK, KATILIM, SEFFAFLIK, ALGILANABILIRLIK VE

159

SURDURULEBILIRLIK DUZEYLERINI DEGERLENDIRMEYE YONELIK

(Hem 2B hem 3B her iki sunum sonunda uygulanacak)

Proje alanini tantyorum.

Proje tlizerinde kolaylikla
diizenleme/yenileme
yapabildim.

Projeyi incelemek alternatif
¢ozlim ve Oneri gelistirmemi
sagladi.

Proje tamamlandiginda nasil
goriinecegini anladim.
Farkl1 disiplinlerin bir arada
calisabilmesine uygun bir
yontemdir.

Proje alaninin bulundugu
arazinin egimini anladim.
Projenin maketi olsa alanin
insa edildiginde nasil
goriinecegini daha iyi
anlardim.

Projenin sunumu agik ve
anlagilirdi.

Alandaki yaya yollar1 ve tasit
yollarim fark ettim.

Acik alanlar1 ve kapali
mekanlar1 ayirt edebildim.
Proje alanindaki sokaklarin
genisligi hakkinda fikir sahibi
oldum.

IFADELER

Evet

Hayir

Kismen



EK-2. (devam) Halk ekibi anket sorular1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Binalarin giris yoniini
kolaylikla bulabildim.
Binalarda temel ile zemin
arasindaki yiikseklik farkini
kavradim.

Proje alanindaki binalarin
kullanim tiiriinii (apartman,
miistakil vb.) anladim.
Projedeki akilli duraklart fark
ettim.

Yiiriiyiis yollar1 ve merdivenler
gibi uygulamalarmin proje
alanindaki dagilimini anladim.
Yesil alanlarin proje i¢indeki
yerini anladim.

Oyun alanlarinda kullanilan
zemin malzemesinin farkl
oldugunu anladim.

Cocuk oyun alanlar1 ve
icindeki park spor aletleri,
oyun alani vb. kullanimlar1
detayli bir bicimde gordiim.
Arasta, ¢cok amacli meydan ve
sosyal tesis alanlarinin farkina
vardim.

Ticaret alaninda yer alan han
ve ¢evresini fark ettim.
Camiye hangi yol araciligiyla
ulasim saglanacagini fark
ettim.

Yesil/bitki duvarlarmi fark
ettim.

Binalarin kat yiiksekliklerini
kavrayabildim.

Alandaki geri doniisiim
kutularini fark ettim.

Ticaret alaninda yer alan ¢op
kovalarmu fark ettim.

Siis havuzunun proje
alanindaki konumunu anladim.
Otoparklarin konut alanlari
icindeki dagilimlarini ve arag
kapasitesini algilayabildim.
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EK-2. (devam) Halk ekibi anket sorulari

-UCUNCU BOLUM-

ARTIRILMIS GERCEKLIK MODELININ KULLANIM KOLAYLIGINA YONELIK

N

© 0o N oo b~ w

IFADELER
(Sadece AG sonunda uygulanacak)
Evet Hayir
Artirilmig gergeklik teknolojisini daha 6nce duydum.
Tablet, telefon, gozliikk vb. artirilmig gerceklik araglarini daha 6nce
hazirlanmis olan bir artirllmig gerceklik uygulamasinda kullandim.
Artirtllmis gerceklik uygulamasini kullanirken tablet tizerindeki goriintiiler
anlagilir ve netti.
Tablet ekranindaki goriintiiler gergeklik hissi yaratmaktadir.
Sistemi her birey kolaylikla kullanabilir.
3B simiilasyonla canlandirma yapmak kagit kullanimini kaldirdigindan
dogal kaynak tasarrufu saglar.
Detayl1 ve yakin goriintii projenin anlasilabilir olmasini kolaylastirmaktadir.
Detayl1 ve yakin goriiniim sayesinde mekanla ordaymigim gibi iligki
kurdum.
Sistemin kullanimi zaman kaybidir.
Artirllmis gergeklik ile ii¢ boyutlu (3B) model i¢inde gezinmek kafami
karigtirdi.
Tasarimin algilanmasinda teknik sorunlar yasadim.
Sistem kullanimiyla projeye katkida bulundugumu hissettim.



Gazili olmak ayricaliktyr. ..



