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Bu arastirmada ortaokul 6. smif Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler”
iinitesinde blok tabanli yapay zekad uygulamalar1 destekli 6gretimin &grencilerin yapay
zekd okuryazarliklari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart ve kodlamaya yonelik
tutumlarn tizerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica 6grencilerin siirece iliskin goriislerine de
yer verilmistir. Calisma, Balikesir bolgesinde bir okulda 6grenim goren 48 tane 6. sinif
Ogrencisi ile 2024-2025 egitim-6gretim yili I. doneminde yiiriitiilmistiir. Arastirmada
karma yontem deseni tercih edilmistir; nicel boyutta tek grup On test-son test zayif
deneysel desen, nitel boyutta ise durum caligmasi kullanilmistir. Nicel veriler, “Yapay
Zeka Okuryazarhigi Olgegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” ve
“Kodlamaya Yonelik Tutum Olgegi”; nitel veriler ise “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu” ve “Ogrenme Giinliikleri” araciligiyla toplanmistir. Deneysel siirecte, 9 hafta
boyunca Pictoblox programi ile hazirlanan blok tabanli yapay zeka etkinlikleri ders
kazanimlariyla biitiinlestirilmistir. Veriler parametrik testlerden bagimli 6rneklem t testi ile
analiz edilmistir. Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 ve 6grencilerin
tuttuklar1 6grenme giinliiklerinden elde edilmis, igerik analizi ile incelenmigtir. Arastirma
sonuglarinda blok tabanli yapay zeka uygulamalar1 destekli 6gretimin 6grencilerin yapay
zeka okuryazarliklari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve kodlamaya yonelik tutum
puanlarinin grubun 6n test- son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark
oldugu belirlenmistir. Arastirmada elde edilen veriler, 6grencilerin bu siireci motive edici,
eglenceli ve kalict 6grenmeyi destekleyici bulduklarimi ortaya koymustur. Ayrica



Ogrencilerin yapay zekayr kendi kendine Ogrenebilen, gelisebilen ve karar alabilen bir
varlik olarak tanimladiklar1 gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Fen egitimi, kodlama, yapay zeka, motivasyon
Sayfa Adedi :xv+108
Danisman : Prof. Dr. Semra BENZER
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ABSTRACT

In this study, the effects of instruction supported by block-based artificial intelligence (AI)
applications on 6th grade students’ Al literacy, motivation toward learning science, and
attitudes toward coding within the “Systems in Our Body” unit of the middle school
Science curriculum were examined. In addition, students’ views regarding the process
were included. The study was conducted with 48 6th grade students enrolled in a school
located in the Balikesir region during the first semester of the 2024-2025 academic year. A
mixed-methods research design was adopted; a one-group pretest—posttest weak
experimental design was used in the quantitative dimension, while a case study was
employed in the qualitative dimension. Quantitative data were collected using the
“Artificial Intelligence Literacy Scale,” “Motivation Toward Learning Science Scale,” and
“Attitude Toward Coding Scale,” while qualitative data were obtained through a “Semi-
Structured Interview Form” and “Learning Journals.” During the experimental process,
block-based Al activities developed using the Pictoblox program were integrated with the
curriculum objectives for a period of nine weeks. Quantitative data were analyzed using
dependent samples t-tests, and qualitative data obtained from the interview forms and
students’ learning journals were analyzed through content analysis. The results of the study
revealed a statistically significant difference between the pretest and posttest mean scores
of the students, indicating that instruction supported by block-based Al applications had a
positive effect on their Al literacy, motivation toward learning science, and attitudes
toward coding. The findings also showed that students perceived the process as motivating,
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enjoyable, and supportive of permanent learning. Moreover, students tended to describe Al
as an entity that can learn, develop, and make decisions autonomously.

Key Words : Science education, coding, artificial intelligence, motivation
Page Number : xv+108

Supervisor : Prof. Dr. Semra BENZER
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Hayatin her alanina etki eden teknoloji, kiiresel degisimleri takip edebilmek ve toplumlarin
refah seviyesini arttirmak i¢in dahil olunmasi gereken bir siirectir. Endiistri 1.0, 18.
yluzyilin sonlarinda su ve buhar giicliyle c¢alisan mekanik {iretim sistemlerinin
gelistirilmesiyle baglamistir. Endiistri 2.0, 19. yiizyilin sonlar1 ve 20. yiizyilin baglarinda is
boliimiine dayali elektrik enerjisi ile ¢aligsan tesislerin iiretim siireglerine dahil edilmesiyle
ortaya ¢ikmistir. Endiistri 3.0, 20. yiizyilin ikinci yarisinda otomasyon ve dijitallesme
siireclerinin baslamasiyla gerceklesmistir. Endiistri 4.0, 21. yiizyilin baslarinda bilisim
sistemleri ve endiistriyel siireclerin entegrasyonunu amaglamistir. Endiistri 5.0 ise
toplumun yasantisi ile endiistriyel siireclerin daha uyumlu hale getirilmesini amaglanmaigtir.
Endiistri 1.0 ile baslayan bu yolculuk, giiniimiizde Endiistri 5.0 olarak adlandirilan siirece
kadar her bir endiistri devrimi koklii degisiklikler getirmistir (Kocaman- Karoglu, Bal-

Cetinkaya & Cimsgir, 2020).

Dijitallesmenin hizli gelisimi ile 20. yy sonlarina dogru yapay zeka, 21. yy da ise yapay
zekanin alt dallar1 olan makine 6grenmesi ve derin 6grenme c¢alismalar1 ivme kazanmistir
(Soylu, 2023). Bu degisiklikler diger alanlarda oldugu gibi egitimin de doniisiimiinii
etkilemistir. Egitimdeki bu doniisiim teknolojinin 6gretilmesinden, egitimde teknolojinin
kullanimina doniisiirken son olarak egitimde teknolojinin tasarimi ve yenilik¢i kullanimina

dontigmektedir (Kocaman- Karoglu, Bal - Cetinkaya& Cimsir, 2020).

Geleneksel 6gretim yaklasimlarinin yerini dijital teknoloji destekli egitim uygulamalar
alirken, 6grencilerin dijital beceriler gelistirmesi artik temel bir gereklilik haline gelmistir.

Programlama ve kodlama becerileri, yalnizca bilisim teknolojileri alaniyla sinirl kalmayip,



diger tim disiplinlerle biitiinlesen bir O6grenme ve diisiinme bigimi olarak
degerlendirilmeye baslanmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi buna &rnektir. Ozellikle
yapay zeka teknolojilerinin her gecen giin daha erisilebilir hale gelmesi, bu alandaki bilgi
ve becerilerin erken yagslardan itibaren 6grencilere kazandirilmasini gerekli kilmaktadir. Bu
dogrultuda, egitimde yapay zekd uygulamalari da cesitlenmekte ve derinlesmektedir.
Uzman sistemler, akilli 6gretici sistemler ve diyalog tabanli 6gretici sistemler egitimde
yapay zekanin alanlarindan bazilaridir (Uzun, Tiimtiirk & Oztiirk, 2021). Bu kullanim
alanlar1 G6grenciyi zaman ve mekin kisitlamasi olmadan sosyal, akademik ve is
hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 21. ylizy1l becerileri olan karar verme, problem ¢6zme ve

elestirel diistinme gibi becerilerine katki saglayacagi diisliniilmektedir (Karatasg, 2021).

Yapay zeka teknolojilerinin insan yasamina hizla entegre olmasiyla birlikte, programlama
Ogretiminin 6nemi daha da artmistir. Ciinkli yapay zeka sistemleri ve teknolojilerinin
gelistirilmesi, algoritmalarin olusturulmasi, verilerin analiz edilmesi ve makineye belirli
gorevleri yerine getirmeyi 0greten yapilar insa edilmesi gibi siirecleri igermekte olup, bu
siireclerin her biri programlama becerisi gerektirmektedir (Altay, 2025). Programlama,
bilgisayarlara ya da dijital sistemlere belirli gorevleri yaptirmak amaciyla komutlar dizisi
yazma siirecidir. Egitimde programlama Ogretimi, Ogrencilerin algoritmik diigiinme,
problem ¢6zme ve mantiksal akil yiiriitme becerilerini gelistirmeyi hedefler (Grover & Pea,
2013). Ogzellikle blok tabanli programlama araglari (6rnegin Scratch veya PictoBlox),
ogrencilerin kodlama mantigin1 gorsel yollarla kavramalarina yardimer olarak kodlamaya
yonelik tutumlarim1  olumlu yodnde etkileyebilir (Resnick, Maloney & Monroy-
Hernande ,2009). Bu noktada, K-12 diizeyindeki 6grencilere yonelik programlama egitimi
ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Ancak programlamayi 6grenme siireci, daha once bu alanda
deneyimi olmayan ogrenciler i¢in oldukg¢a zordur. Ciinkii programlama egitimi, soyut
kavramlar igermesi, algoritmik ve sistematik diisiinme, problem ¢6zme, karar verme gibi
iist diizey biligsel beceriler gerektirmesi bakimindan anlagilmasi zor ve sikict bir siireg
olarak algilanabilmektedir (Akinc1 & Tiiziin, 2016). Yapay zeka sistem ve teknolojilerini
programlamak da benzer sekilde karmasik stiregler igerdiginden, bu yas grubundaki
ogrenciler i¢in metinsel tabanli programlama dillerinden ziyade blok tabanli programlama
aracglar1 tercih edilmektedir. Blok tabanli programlama ortamlari, geleneksel metinsel
kodlama ortamlariin aksine, gorsellestirilmis bloklar araciligiyla siiriikle-birak yontemiyle
kod yazilmasina olanak tanir (Giilbahar & Karal, 2018). Blok tabanli programlama

araglariin kiiclik yastaki cocuklara yonelik kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden biri,



ogrencilerin kodlamaya kars1 ilgi ve motivasyonlarini artirmak ve temel diizeyde bilgi
islemsel diisiinme becerilerini kazandirmaktir. Ayrica bu tiir araclar, basit ve kullanici
dostu arayiizleri sayesinde tasarim yapma siirecini eglenceli ve erisilebilir hale getirir

(Malan & Leitner, 2007).

mBlock, Machine learning For Kids, PictoBlox, MIT Media Labs gibi kod bloklariyla
yapay zeka uygulamalar1 gelistirmelerini saglayan uygulamalarin egitime entegrasyonu
bilim, teknoloji, miihendislik ve tasarim temelli olarak becerileri birbirleriyle biitlinlestiren
bilimin gelisiminde dijital doniisiimiin farkina varip, degisen teknolojiye adapte olan ve

etkin kullanan bireyler yetistirmeye katki saglayacaktir (Erol, 2020).

1.2. Problem Ciimlesi

6. Siif Fen Bilimleri dersi 2. Unite “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde blok tabanli
yapay zeka uygulamalar destekli fen dgretiminin 68rencilerin yapay zeka okuryazarligina,
fen 0grenmeye yonelik motivasyonlarina ve kodlamaya yonelik tutumlara etkisi var

midir?

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Blok tabanli yapay zeka uygulamalar1 etkinlikleri ile 6grenim siirecine tabi tutulan
Ogrencilerin yapay zeka okuryazarligir on test, son test puanlar1 arasinda anlamh

fark var midir?

2. Blok tabanli yapay zeka uygulamalar: etkinlikleri ile 6grenim siirecine tabi tutulan
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon On test, son test puanlari arasinda

anlamli fark var midir?

3. Blok tabanli yapay zeka uygulamalar1 etkinlikleri ile 6grenim siirecine tabi tutulan
Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutum On test, son test puanlari arasinda anlamli

fark var midir?

4. Ogrencilerin uygulama siirecinde tutmus olduklar1 6grenme  giinliikleri

incelendiginde 6grencilerin siirece iliskin goriisleri nelerdir?

5. Ogrencilerin uygulama siirecinde ekinlikler yaptiklar1 blok tabanli yapay zeka

uygulamasi hakkinda goriisleri nelerdir?



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 6. Sinif Fen Bilimleri dersi 2. Unite “Viicudumuzdaki Sistemler”
tinitesinde blok tabanli zekd yapay uygulamalar1 destekli fen Ogretiminin &grencilerin
yapay zekad okuryazarligina, fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarina ve kodlamaya

yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigini incelemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin  hizli ilerlemesi, egitim yeniliklerinde yapay zekayr o©n saflarina
yerlestirmistir. Yapay zekanin okullarda ogretilmesi, 0grencilerin yapay zekanin gesitli
endiistrilerde biitlinleyici roliinii benimseyerek gelecege hazirlanmalari i¢in kritik 6neme
sahiptir. Yapay zekanin miifredata dahil edilmesi konusunda, Fen, Teknoloji, Miithendislik
ve Matematik alanlarina entegre ederek disiplinler aras1 yaklasimlar benimseyerek, proje
tabanli O0grenme icin Ogrenme ortami yaratarak, cevrimici platformdaki kaynaklari
erisilebilir kilarak yapay zeka egitimi basariyla entegre edilebilir (Srivastava, Varanasi,
Teresa, Bidhan & Sushchenko, 2023). Blok tabanli yapay zekd uygulamalarini sadece
Bilisim Teknolojileri dersi ile sinirli birakmayip egitimin her alanina entegre ederek kod
bloklar1 ile projeler iiretmelerine erken yasta baslama firsati sunabiliriz. Ogrenciler icin
gelistirilen  yapay zekd tabanli egitim igeriklerinin Ogrencilerin  yapay zeka
okuryazarliklarina 6nemli 6l¢ilide etki etmektedir (Soylu, 2023).

Literatiir taramasi sirasinda Fen bilimleri dersi 6. Siif “Viicudumuzdaki Sistemler”
initesinde blok tabanli yapay zeka uygulamalart ile ilgili bir aragtirmaya rastlanmamustir.
Bu aragtirma ile blok tabanli yapay zeka uygulamalar: ile hazirlanan etkinliklerle islenen
konularin  6grencilerin  yapay zekd okuryazarligmma, fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina ve kodlamaya yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amacglanmaktadir.
Ayrica bu caligma, blok tabanli yapay zekd uygulamalar1 ile hazirlanan etkinliklerin
derslere entegrasyonu konusunda Ogretmenlere rehberlik teskil etmesi anlaminda
onemlidir. Ayn1 zamanda yapilacak calismada yapay zeka okuryazarligi, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon ve kodlamaya yonelik tutumlari disiplinler arasi iligkili degiskenlerdir.
Bu iligkili degiskenlerin birlikte ele alinmasi literatlirde cogu zaman ayr1 ayri incelenen bu
boyutlarin etkilesimini ortaya koymak acisindan bu ¢alisma 6nemlidir. Ayni1 zamanda nicel

ve nitel verilerin birlikte degerlendirilmesi fen O6gretiminde yapay zeka temelli



uygulamalarin 6grenci deneyimi, duyussal 6zellikleri ve 6grenme siireglerine etkisini ¢ok

boyutlu ele alma imkan1 saglamaktadir.
1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Uygulama siirecince 6grencilerin uygulamalara gayretli bir sekilde katildiklart; dlgekler,

gorlismeler ve siirecte tutulan giinliiklere ictenlikle katkida bulunduklar1 varsayilmistir.

1.7. Arastirmanin Sinirhihklar

1. Bu g¢alisma, Balikesir Edremit ilgesine bagli bir devlet okulunda 6. sinifta 6grenim
goren 48 ogrenci ile sinirhdir.

2. Bucalisma, 2024-2025 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.

3. Arastirma, Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ikinci tinite 6. sinif
“Viicudumuzdaki Sistemler” {initesindeki kazanimlar ile sinirhdir.

4. Arastirma uygulanan “Yapay Zeka Okuryazarligi Olgegi”, “Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgegi” ve “Kodlamaya Yonelik Tutum Olgegi” ile sinirhidr.

1.8. Tanimlar

Yapay zekd okuryazarhigi: Yapay zekdnin arkasindaki temel teknikleri anlama ve yapay
zeka uygulamalarini1 6grenmektir (Karakus, Geggel & Cetin, 2024).

Motivasyon: Bir insan1 belirli bir amaca dogru harekete ge¢irmek i¢in yapilan ¢abalardir
(Ergtl, 2005).

Kodlama: Bilgisayar, tablet gibi programlanabilir cihazlara bir iglemi yaptirmak ig¢in
komut dizisi yazmaktir (Sayin & Seferoglu, 2016).

Tutum: Bireyin herhangi bir konuya kars1 deneyimleri sonucu bireyi yonlendiren ve etkide

bulunan olumlu ya da olumsuz bir tepki 6n egilimidir (Altuntas, 2004).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Egitimde Dijitallesme

Dijitallesmenin etkisi; ticaret, isletmecilik, saglik ve eglence gibi pek ¢ok sektdrde agikca
hissedilmekte ve bu alanlarda kokli degisimlere yol agmaktadir. Bu kapsamli doniisiim,
egitim alanim1 da etkilemekte; 6grenme ortamlarinin degisimine neden olmaktadir
(Kahraman, 2020). Giiniimiizde 6grenciler giinliik hayatlariin biiyiik ¢ogunlugunu
internette  gecirdikleri i¢in dijital teknolojilerin Ogrenme — Ogretme siirecine
entegrasyonunu gerekli kilmaktadir. Endiistri 4.0 ile egitim arasindaki iliski, temel olarak
bilisim teknolojileri ile endiistriyel siireclerin entegrasyonunu esas almaktadir. Bu
baglamda, Endiistri 4.0''n ortaya koydugu yeni beceri ve nitelik ihtiyaclarini
karsilayabilecek cagdas bir egitim modeline, bir bagka ifadeyle "Egitim 4.0" yaklasimina
duyulan ihtiyag giin gegtikce daha belirgin hale gelmektedir. Egitim sistemleri,
endiistrilesme siireclerine paralel olarak donilistim gegirmis; geleneksel anlatim ve ezbere
dayali 6grenmeden, dijital araclarin yogun kullanildig1r bilgisayar ve internet temelli
modellere; oradan da bilgi iiretimi ve inovasyon odakli yaptya dogru evrilmistir. Egitim 4.0
modeli, bireylerin iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmasini, dijital teknolojileri etkin
bicimde kullanmasin1 ve 68renme siirecini bireysellestirilmis veri temelli iceriklerle
desteklemesini  6ngérmektedir. Bununla birlikte, acik kaynak materyallerden
yararlanabilen, kiiresel 6l¢ekte etkilesim kurabilen, bilgi {iretimi ve transferinde aktif rol
alabilen bireylerin yetistirilmesi bu modelin temel hedefleri arasinda yer almaktadir

(Karaer, Tiirer & Incereis- Inoglu, 2023).
Giliniimiizde 6grenme, yalnizca ¢ocukluk donemine 6zgii bir etkinlik olmaktan ¢ikarak

yasam boyu siiren, siirekli gelisimi hedefleyen bir siire¢ haline dontismektedir. Bu degisim,

bireylerin her yasta bilgiye erisim sagladigi ve kendini yenileyebildigi bir 6grenme
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kiiltiirini beraberinde getirmektedir. Bu dogrultuda, Egitim 4.0 yaklagimi baglaminda
gerceklesmesi ongoriilen temel doniisiim noktalart; egitim-0gretim siiregleri, artik yalnizca
geleneksel sinif ortamlarina bagl kalmaksizin; farkli zaman dilimlerinde, ¢esitli fiziksel ve
dijital mekanlarda ve c¢ok ¢esitli teknolojik araglar araciligiyla gergeklestirilebilmek,
ogrencilerin kendi hizlarina gore kisisellestirilmis 6grenme araglar ile bireysel 6grenme
gergceklesmesi, proje tabanli 0grenmenin gergeklesmesi, O0grencilerin ders igeriklerinin
olusum siireglerine dahil edilmesi olarak siralanabilir (Oztemel, 2018). Bununla birlikte,
21. yiizy1l becerileri; Endiistri 4.0 siireciyle birlikte ortaya ¢ikan dijital doniisiimiin etkili
bir bi¢cimde karsilanabilmesi ve bu doniisiim silirecinin = siirdiiriilebilir ~ sekilde
yonetilebilmesi acgisindan kritik bir 6neme sahiptir. Esneklik ve uyum, girisimcilik ve 6z-
yonetim, sosyal ve kiltlirleraras1 beceriler, iiretkenlik ve sorumluluk, liderlik ve
sorumluluk, yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem c¢ozme, iletisim, isbirligi, bilgi
okuryazarligi, medya okuryazarlig1 gibi beceriler olarak tanimlanan 21. yiizyil becerileri
Ogrencilere hem egitim hayatlarinda basarili olabilmeleri i¢cin hem de gelecekteki is
hayatlarindaki basarilar1 icin dnemlidir (Uluyol & Eryilmaz, 2015). Ogrencilerin bu
becerilerin gelismesini saglayarak yol gosterecek Ogretmenlerin de becerilerinin
gelistirilmesi énemli bir noktadir. Ogretmen sadece bilgi aktaran degil, yol gdsteren bir
rehber olmalidir. Himmetoglu, Aydug ve Bayrak (2020), Ogretmenlerin sahip olmasi

gereken ozellikleri su sekilde siralamiglardir:

1. Hayat boyu ogrenme becerileri (mesleki gelisimi siirdiirme, problem c¢6zme,

elestirel diisiinme)
2. Kisisel ozellikler (degisime agik, sabirli, merakli, arastiran, uyumlu)

3. Teknolojik beceriler (egitim teknolojilerini kullanma, sanal sinif yonetimi, siber

giivenlik alaninda gelisim)
4. Rehberlik becerileri (empati, liderlik, motive etme vb.)

Oztemel (2018) tarafindan yapilan calismada, Dérdiincii Endiistri Devrimi’nin yalmzca
iretim stireglerini degil, saglik, ¢evre, su yonetimi, lojistik ve 6zellikle egitim gibi hizmet
odakli alanlarda da koklii degisimlere neden oldugunu vurgulanmaktadir. Bu baglamda
“Egitim 4.0” kavrami, teknolojik gelismelerin egitim sistemleriyle biitlinlestigi, inovasyon
temelli bir doniisiim siirecini ifade etmektedir. Egitim 4.0 ile birlikte yalnizca teknolojik
araglarin kullanim1 degil, ayn1 zamanda bireylerde analitik diisiinme, dijital okuryazarlik

gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Bu doniisiimiin yalnizca
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egitim politikalarini degil, toplumun genel yasam bigimini sekillendirecegini; artirilmig
gerceklik, yapay organlar, otonom sistemler ve dijital giivenlik gibi kavramlarin giinliik

yasamin vazgecilmez parcalari haline gelecegini belirtilmektedir.

Ergin (2019) tarafindan yapilan arastirmada ,Endiistri 4.0 getirdiklerinin Egitim 4.0
aktarilabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlere yer verilmistir. Bilgisayar aglari, nesnelerin
interneti ve yapay zekayi kapsayan Endiistri 4.0 yansimasi olarak egitimde inovasyon,
gorsellik, hayat boyu 6grenme, isbirligi yapma, kiiresellik, problem ¢6zme, yapilandirici

bir yaklasim olarak aciklamaktadir.

Cengiz (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, tarihsel silirecte sanayide meydana gelen
doniistimler icerisinde Endiistri 4.0’in dijital teknolojilerle birlikte, yalnizca {iretim
siireclerini degil, toplumsal yapiy1 ve 6zellikle egitim sistemlerini de derinden etkileyen bir
kirilma noktasi oldugunu belirtilmektedir. Bu siirecin, kas giiciine dayal1 is giiciine olan
ihtiyac1 azaltarak insan emegini farkli alanlara kaydirdigi ve buna paralel olarak is
giiciinden beklenen niteliklerin degisime ugradig: ifade edilmistir. Yapay zeka, nesnelerin
interneti, robot teknolojisi ve bulut sistemleri gibi Endiistri 4.0 bilesenlerinin yalnizca
iiretim alaninda degil, gilinliik yasamda da yayginlagmasi, egitim sistemlerini bu doniistime
hazirlamay1 zorunlu hale getirmistir. Egitim ile Endiistri 4.0 arasindaki bu ¢ift yonlii
etkilesim c¢ercevesinde; kodlama, algoritmik diisiinme, dijital okuryazarlik ve STEM
temelli yaklasimlar gibi dijital becerilerin kazandirilmasi, 21. ylizyill becerileri ile
donatilmig bireyler yetistirmek agisindan kritik bir hale gelmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de
bu siirece uyum kapsaminda 6zellikle Milli Egitim Bakanligi’nin 2023 Egitim Vizyonu
belgesine dayali olarak orglin ve yaygin egitim programlarinda, fiziksel altyap1
diizenlemelerinde ve 6gretmenlerin mesleki gelisiminde ¢esitli adimlar atildigini ortaya
koymakta; ancak bu siirecin hem nitelik hem de yayginlik agisindan halen gelistirilmesi

gerektigine dikkat ¢ekilmektedir.

Gelen ve Demircioglu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Egitim 4.0 boyutu olan;
zamana ve mekana bagli olmayan egitim, kisisellestirilmis 6grenme, 6grenme esnekligi,
proje bazli 6grenme, veri yorumlama, geleneksel degerlendirme yerine siirekli izleme,
ogrenci katilimli miifredat, rehberlik odakli, degerler egitimi bilesenlerine iligkin 6gretmen
goriisleri incelenmistir. Ogrenci katilimli miifredat boyutu arastirma sonuglarinda en diisiik

¢ikan boyut olmustur.

Bayburt ve Egin (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Endiistri Devrimi’nden giliniimiize

kadar gecen siiregte yasanan sosyo-ekonomik ve teknolojik doniisiimlerin, ozellikle
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Endiistri 4.0 ile birlikte egitim sistemine yansimalarini ele alinmistir. Calismada, her bir
endiistri devriminin 6nceki bilgi ve deneyimlerin iizerine insa edildigi, bunun sonucunda
iretim siireclerinde yapay zeka, nesnelerin interneti, robotik, algoritmik diisiinme ve
kodlama gibi kavramlarin 6n plana ciktig1 ifade edilmistir. Bu teknolojik geligmelerin,
egitim sisteminin yapisin1 dogrudan etkiledigi, dolayisiyla 6gretmen ve O6grencilerin bu
dontisiime uyum saglayabilecek sekilde donatilmasi gerektigi vurgulanmistir. Arastirma
sonucunda, egitim miifredatlarina dijital yeterlik, finansal okuryazarlik, girisimcilik,
iletisim, takim calismasi1 gibi becerilerin entegre edilmesinin gerekliligi ortaya konmus;
bununla birlikte, teknolojiye erisimde yasanan esitsizliklerin 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde dijitallesmeyi sinirladigina dikkat cekilmistir. Tiirkiye zelinde yiiriitiilen FATIH
projesi, EBA platformu, yerel kodlama ¢alismalar1 ve teknopark girisimlerinin bu doniisiim
siirecinde onemli adimlar oldugu belirtilirken; teknolojik egitimlerin yalnizca bilisim
dersleriyle sinirhi kalmamasi, tiim branglara entegre edilmesi ve dgretmenlerin teknolojik
pedagojik yeterlikler temelinde desteklenmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda, egitimde dijitallesmenin yalnizca teknik bir uyum siireci degil, ayn1 zamanda
toplumsal esitsizliklerin giderilmesi ve c¢agin gerektirdigi becerilere sahip bireylerin
yetistirilmesi agisindan stratejik bir zorunluluk oldugu vurgulanmaktadir (Bayburt & Egin,

2021).

Giirsev (2022) tarafindan yapilan caligmada, Egitim 4.0 kavraminin temel bilesenleri ele
alinmis, etkili bir egitim modeli olusturmak i¢in gerekli olan yenilik¢i 6gretim metotlar
literatiir taramasi yoluyla belirlenmistir. Egitim 4.0 kapsaminda degerlendirilen dort temel
kriterin 6grenci basarisina etkisini ve bu kriterlerin 6nem sirasini belirlemek amaciyla ¢ok
kriterli karar verme ydntemlerinden biri olan TOPSIS algoritmasi kullanilmistir. Alan
uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda, dort farkli yenilik¢i egitim kurumu analiz edilerek
en etkili olan kurum belirlenmistir. Bulgulara gore, kurumlar uzaktan egitimi genel olarak
sunmalarina ragmen, igerik ve sunum kalitesi acisindan farkliliklar gostermekte;
kisisellestirilmis egitimde 6grencinin se¢cim Ozgiirliigli saglanmis olsa da teknik derslerde
segeneklerin smirli oldugu goriilmiistiir. Ayrica proje tabanli 6grenme uygulamalarinda
kurumlarin temel cergeveyi sagladigi, ancak hibrit egitim anlayisinin yeterince nitelikli

bicimde sunulamadig: tespit edilmistir.

Coban ve Uzun (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Endiistri 4.0’1n biiylik veri, yapay
zeka, nesnelerin interneti, bulut bilisim, sanal gerceklik ve siber fiziksel sistemler gibi

bir¢ok gelismis teknolojiyi iceren ¢ok boyutlu bir doniisiim siireci oldugunu vurgulanmas;
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bu doniisiimiin sadece liretim siireglerini degil, bireylerin glindelik yasamlarin1 ve egitim

sistemlerini de koklii bigimde etkiledigini ortaya konmustur.

Sabuncu, Cukurbasi-Calisir ve Kisla (2022) tarafindan gergeklestirilen calismada,
Ogretmenlerin 21. ylizyill Ogrenmeleri i¢in gerekli teknoloji yeterlik diizeyleri 6z
degerlendirme yoluyla incelenmistir. Arastirmada Ogretmenlerin teknolojik yeterlik
puanlari; cinsiyet, brans, kidem, gorev yapilan kurum ve yas gibi degiskenler acisindan
degerlendirilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore
teknoloji yeterliklerinde anlamli bir farklilik saptanmamistir. Ancak brans degiskeni
acisindan anlaml bir fark belirlenmis; fen bilimleri alaninda gorev yapan dgretmenlerin,
sosyal bilimler alanindakilere kiyasla teknolojiyi sinif i¢i uygulamalara entegre etme ve
teknoloji destekli 6gretim yapma konularinda daha yeterli olduklar1 goriilmiistiir. Benzer
sekilde, kidem siiresi bakimindan da farklilik bulunmus; 20 y1l ve daha az kideme sahip
Ogretmenlerin, 21 yil ve iizeri kidemlilere gore daha yliksek teknoloji yeterliklerine sahip
olduklar1 ortaya konmustur. Ayrica yas degiskeni acisindan da anlamli fark saptanmis ve
41 yas ve alti ogretmenlerin teknoloji yeterlik diizeylerinin daha ytliksek oldugu, bu
durumun ise dijital yerli olan Y kusagi 6gretmenlerinin teknolojik becerilerinin gelismis
olmasiyla iliskilendirilebilecegi belirtilmigtir. Kurum tiirii degiskeninde 06zel okul
Ogretmenlerinin ortalamalarinin daha yiiksek olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak

anlamli bulunmamuistir.

Oztiirk (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Okul Oncesi Ogretmenlerine Y 6nelik
Dijital Yeterlilikler Olgeginin Tiirk¢eye uyarlanmasi ve bu dgretmenlerin dijital yeterlilik
diizeyleri ile mesleki tiikenmislik, BIT (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) tutumlar1 ve
teknoloji  kullanim  kaygilar1  arasindaki iligkilerin  incelenmesi amacglanmustir.
Ogretmenlerin tiikenmislik diizeylerinde cinsiyet, yas ve cografi bolge gibi demografik
degiskenlere gore anlamli farklar oldugu; dijital yeterlilik diizeylerinde ise EBA hizmet i¢i

egitimi alip almamanin belirleyici bir unsur oldugu bulunmustur.

Sezer (2025) tarafindan gerceklestirilen calismada, egitimde dijitallesmenin etkili ve
nitelikli 6grenme siireclerine katkisin1 degerlendirmek amaciyla Ankara ilinde iki meslek
lisesi ve iki proje okulunda dijitallesme siireci ti¢ farkli donem (pandemi 6ncesi, pandemi

siireci ve pandemi sonrasi) ¢ergevesinde incelenmistir.

Benzer, Benzer ve Dogan (2025) tarafindan yapilan caligmada, fen bilgisi 6gretmen

adaylarma dijital okuryazarlik diizeylerinin incelenmesi amaciyla Dijital Okuryazarlik
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Olgegi uygulanmistir. Analizler sonucunda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunun dijital

okuryazarliklarinin ortalama bir deger oldugu belirlenmistir.

2.2. Egitimde Yapay Zeka

Insana 6zgii gercekleri algilama, akil yiiriitme, problem ¢dzme, sonug¢ ¢ikarma ve
deneyimlerden 6grenme gibi bilissel yeti ve diisiinsel siireglerin bilgisayarlar ve makineler
aracilifiyla gerceklestirilmesine yonelik arayis, yapay zeka arastirmalarinin ¢ikis noktasini
olusturmaktadir (Anadolu Universitesi, 2020). Bu alana yonelik ilk sistemli yaklagim, 1956
yilinda ABD’de diizenlenen Dartmouth Konferansi’'nda John McCarthy tarafindan
baslatilmigtir. McCarthy, yapay zekayr “zeki makineler ve zeki bilgisayarlar yapma
miithendisligi” olarak tanimlayarak, bu alandaki teorik ve pratik ¢alismalarin temelini

atmistir (Anadolu Universitesi, 2020).

Yapay zeka, insan davraniglari ve beynini taklit ederek benzestiren veya insan
davranislarint modelleme siireci igin bilgisayar programlarinin gelistirilmesi bi¢iminde
tanimlanabilir. Yapay zeka diger bilim alanlar ile iligkili oldugundan ele aldigi birgok
konu vardir. Problem ¢dzme, oyun ve bilgilerin modellenmesi, uzman sistemler, dogal
dilin islenmesi, oOriintii tanima, robotik olarak siralamak miimkiindiir (Nabiyev & Eriimit,

2023).

Her alanda yasadigimiz dijital doniisiimiin sonucunda yapay zekanin ¢ok sayida uygulama
alan1 ortaya ¢ikmistir. Bu ylizden de yapay zekanin kesin bir tanimini1 yapmak genellikle
zor kabul edilir. Yapay zeka teknolojisini toplum yararina bir¢ok alanda goérmek
miimkiindiir. Enddistri, saghk, egitim gibi alanlarda aktif olarak yapay zekadan

yararlanilmaktadir (Burtgil, 2024).

Bilgisayar destekli 0Ogretim sistemlerinin gelistirilmesiyle egitimde yapay zeka
uygulamalar1 baglamistir (Nkambou, Mizoguchi & Bourdeau, 2010). Cografya egitimi
alaninda 1970 yilinda tasarlanan Scholar isimli program ilk akilli ders sistemi olarak
sayllmaktadir (Morrison & Rus, 2011). 1976 yilinda bulasici hastaliklara teshis koymak
amaciyla gelistirilen programda kural tabanli olusturulmus bir uzman sistem
kullaniliyordu. Bu sistemin i¢ine dahil edilen GUIDON isimli 6gretim sistemi bulasici
hastaliklara teshis koymak i¢in kullanilan MYCIN isimli sistemi 6grencilere anlatmakla
gorevliydi. Boylelikle uzman sistem ve 0grenci arasinda etkilesim saglayarak bir uzman

sistem Ogrenciyi calistirtyordu (Shute & Psotka, 1994). Meteoroloji egitimi i¢in 1977
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yilinda hazirlanan WHY isimli sistem soru cevap seklinde bir makine O6grenmesini
tanimliyordu. Kavramlarin dogru mu yoksa yanlis m1 6grenildigini ortaya ¢ikarmak igin
kullanim sirasinda dgrenciye gdre sorular getiriyordu. Ogrenciler i¢in temel kavramlar1 baz
alan bir makine diyalogu olusuyordu (Woolf, 1990). Geometri egitimi i¢in 1980 yilinda
hazirlanan Geometry Tutor 6grenci davranisi ve hamlelerini veri olarak kaydediyordu. Bu
saklanan verilere gore oOgrencilere geri bildirimde bulunarak O6grenci i¢in dogru
yonlendirme sagliyordu (Anderson, Boyle & Yost, 1985). 1982 yilinda gelistirilen West
oyununun i¢inde 6grenci hamlelerini takip eden bir egitsel ajan bulunmaktaydi. Bu ajan
matematik egitimi i¢in hazirlanan bu oyunda 6grencilerin en yiiksek sonuglara nasil
ulagabileceklerine dair 6nerilerde bulunuyordu (Woolf, 1990). Bu tarihsel gelismeler yapay
zeka 6gretim sistemlerini yalnizca bilgi sunan araclar degil siirecleri izleyen ve miidahale

eden dinamik sistemlere doniisiimiinii gézler 6niine sermektedir.

Egitimde Ogretmen ve Ogrenciyi destekleyen bir rolii vardir. Egitimde &gretmenlere
Ogrencilerin bireysel degerlendirmesini yaparak yardimci olurken 6grencilerin de 6grenme
siireclerinde deneyimlerini gelistirici bir role sahiptir (How & Hunk, 2019). Egitimde
kullanilan yapay zeka araclarina 6grenci, 6gretmen ve sisteme yoOnelik olmak iizere ii¢
farkli bakis acisi ile ele almabilir. Ogrenciye yonelik yapay zeka araglari dgrencilere
otomatik geri bildirim, ihtiyaglarina gore Ogrenme materyali saglayarak ogrencilerin
bireysel ihtiyaglaria gore yanit veren sistemlerdir. Ogretmene yonelik yapay zeka araglar
ise 0gretmenin is ylikiinii hafifleten ve degerlendirme, geri bildirim, yonetim gibi alanlarda
Ogretmeni destekleyen sistemlerdir. Sisteme yonelik olan yapay zeka aracglari ise kurumsal
yonetici odakli olup en az yaygin kullanilan alanidir (Baker vd., 2006). Holmes, Bialik ve
Fadel (2019) yaptiklar1 ¢alismada, egitimde yapay zeka kullaniminm1 dort kategoride ele
almislardir. Ogrenci Ogretim Sistemler, Ogrenci Destek Sistemleri, Ogretmen Destek

Sistemleri ve Sistem Destek Sistemleri olmak iizere dort basliktan olusmustur.

Yapay zekanin en ¢ok kullanilan uygulama alanlar1 ise uzman sistemler, akilli 6gretici
sistemler, diyalog tabanli sistemlerdir (Arslan, 2017). Ogrencilerin basarilarinin tahmin
edilmesi ve tespit edilmesinde, bireysel ders igeriginin olusturulmasinda, dogal dil isleme
ile dil 6grenimi saglayabilmesinde makine 6grenmesi kullamlan alanlardir. Ogrencilerin
ilgi, ihtiyag, yetenek, performans ve basarilarinin tahmin edilmesi, 6grencilerin ders veya
okula devaminin tahmin edilmesi veri madenciligi kullanilan alanlardir. Ses, yiiz, parmak
izi tamima sistemleri, farkli dilleri tercime etme, ¢eviri yapabilme Ozellikleri yapay sinir

aglar1 kullanilan alanlardir. Kisisel asistanlar ve Chatbot’lar ise dogal dil isleme kullanilan
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alanlardir. Ogrenme stratejilerinin belirlenmesi, 6grenci ya da Ogretmene geri doniit
verilmesi, smav sonuglarinin degerlendirilmesi uzman sistemler kullanilan alanlardir

(Nabiyev & Eriimit, 2023).

Tiirkiye'nin egitim alaninda yapay zekaya yonelik politika adimlari ise 2021 yilinda
yaymmlanan Ulusal Yapay Zeka Stratejisi (UYZS) temel alinarak belirlenmistir. UYZS;
yapay zeka alaninda uzman bireylerin yetistirilmesi, egitim programlarinin bu teknolojilere
uygun hale getirilmesi, yapay zeka okuryazarligimin ders iceriklerine entegre edilmesi ve
Ogretmenlerin dijital yeterliliklerinin artirilmast gibi hedefler icermektedir. Bu dogrultuda
Milli Egitim Bakanligi, egitim sistemine yapay zeka ¢ozlimlerini entegre etmek ve dijital
dontigiim  siirecini  desteklemek adina c¢esitli ¢alismalar gerceklestirmektedir. Bu

calismalara dair baz1 6rnekler asagida sunulmaktadir (MEB, 2025a).
1. Istanbul’da diizenlenen Egitimde Yapay Zeka Uygulamalari Uluslararast Forumu,

2. Milli egitim Bakanlig: tarafindan yapay zekay: egitime entegre etmek amaciyla
hazirlanan “Egitimde Kullanilan Yapay Zeka Araglari Rehberi: Ogretmen El
Kitab1”,

3. Egitim Bilisim Ag1 (EBA), Ogretmen Bilisim Ag1 (OBA), Hayat Boyu Ogrenme
Bilisim Ag1 (HEMBA),
4. Yapay Zeka konulu 6gretmenlere yonelik ¢evrimigi egitimler,

5. Ortaokul 7. ve 8. simnif diizeyinde “Se¢meli Yapay Zekd Uygulamalar1” dersinin

Ogretim programina dahil edilmesi,
6. Bilim ve Sanat Merkezlerinde yapay zeka atolyelerinin agilmast,
7. Yapay Zeka ve Biiylik Veri Uygulamalar1 Daire Bagkanligi’nin kurulmasi.

Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan
"Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plami [2025-2029]" hazirlanmistir.
Egitimde yapay zeka Kkiiltlirii olusturmak, ogretim programlarinda yapay zeka alanim
arttirmak, egitimde yapay zekd destekli yoOnetim ve karar alma mekanizmasini
desteklemek, teknoloji, altyap1 ve veri analitigini gliclendirmek olmak {izere dort ana hedef

belirlenmistir (MEB, 2025a).

Giliniimiizde okuryazarlik sadece geleneksel metin ile smirli olmayip gorsel ve dijital

kaynaklarin da okuryazarlik becerilerini gerektirmektedir (Kurudayioglu & Tiizel, 2010).
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Teknolojinin hayatimizin her alanma yayilmasi ile dijital bazli okuryazarlik tiirleri dikkat
cekmeye baslamistir. Dijital okuryazarlik, teknolojiyi dogru ve giivenli kullanarak ulasilan
bilgileri analiz ve sentezleyerek giinlilk hayata aktarabilmektir (Martin, 2008). Dijital
okuryazarlik ve yapay zekd okuryazarligi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir
(Dagasan, 2025). Ruyat, Jatiwahyuni ve Suroso (2024) tarafindan ChatGPT
entegrasyonuna iliskin yapilan ¢alismada, ChatGPT’nin en iyi sekilde kullanilabilmesi
icin dijital okuryazarlik becerisinin yiiksek olmasit gerektigi belirtilmistir. Dijital
okuryazarlik becerisi diisilk oldugunda yanlis ve eksik sonuglara ulagsma gibi zorluklar
yasanacag1 belirtilmistir.

Yapay zeka okuryazarligi, bireylerin hem birbirleriyle hem de makinelerle olan iletisim
bicimlerini doniistiiriirken bireylerin gelecekte sahip olmasi gereken yetkinlik ve
yeterliliklerdir (Long & Magerko, 2020). Long ve Magerko (2020) yapay zeka
okuryazarligmin i boyut olarak becerileri “yapay zekaya iliskin temal kavramlar
anlayabilme”, “yapay zeka sistemleri ile elestirel etkilesim kurabilme” ve “yapay zekanin
sosyal etkilerini sorgulayabilme” tanimlamistir. Zhang, Dafoe ve Zhang (2022) ise yapay
zekd okuryazarhigini dort boyutu “yapay zekd hakkinda temel bilgi”, yapay zeka ile
etkilesim becerileri”, “elestirel farkindalik” ve “etik ve giivenlik bilinci” olarak

tanimlamistir.

Kong ve Zhang (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka okuryazarligina bilissel,
duyugusal ve sosyokiiltiirel boyut olmak {iizere {ii¢ boyutlu kavramsal c¢erceve
Onerilmektedir. Yapay zekanin temeli hakkinda bilgilendirme, giinliik hayatta kullanma
konusundaki yeterlilikleri biligsel boyut, giinliik hayatta yaygin kullanimina tepki verilmesi
konusundaki yeterlilikleri duygusal boyut, siirdiiriilebilirlik icin etik kullanimina
yonlendirilmesi ise sosyokiiltiirel boyut olarak tanimlanmaktadir. Okuryazarliga sahip
bireyler yapay zekayi elestirebilir, yapay zeka ile iletisim kurabilir ve yapay zeka iceren

araclar1 kullanabilir olarak ifade edilmektedir.

Akdeniz ve Ozding (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, egitimde yapay zeka konusunda
Tiirkiye adresli yapilan calismalar1 incelenmislerdir. Inceledikleri arastirmalarda en ¢ok

kullanilan yapay zeka tekniginin zeki 6gretim sistemleri oldugu goriilmiistiir.

Arugaslan ve Civril (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, egitimde yapay zeka alanindaki
arastirmalarin, veri madenciligi caligmalarina kiyasla sayisinin daha sinirlhi kaldigi ifade
edilmistir. Yapay zekanin egitimdeki uygulama alanlarindan olan robotik 6grenme,

uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 ve zeki 6grenme sistemlerine yonelik yapilan ¢aligmalarin
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yaklasik yarisinin teorik diizeyde ya da yazilim ve ortam gelistirmeye yonelik oldugu
goriilmektedir. Diger calismalar 1se gelistirilen ya da mevcut yazilimlarin 6gretmenler veya
ogrenciler tarafindan degerlendirilmesiyle sinirli kalmakta ve genellikle bu yazilimlarin

ogrenme lizerindeki etkililigi ve verimliligi lizerine odaklandig1 sonucuna ulagmistir.

Altun (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin
akademik basar1 lizerinde etkilerini arastiran 2015-2021 arasinda yayinlanan makaleleri
incelenmistir. Aragtirmanin sonucunda egitimde yapay zekad teknolojisi kullaniminin

Ogrencilerin akademik basarisini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Colak (2022) tarafindan yapilan c¢alismada, birinci asamasinda alan yazin taramasi
yapilarak yapay zeka ogretimi i¢in kazanimlar belirlenmistir. Tkinci asamasinda ise alan
yazin taramasi yapilarak {stbiligsel davranislar belirlenmistir. Bu iistbiligsel davraniglara
gore ders programi hazirlanmigtir. Hazirlanan yapay zekd ogretimi kazanimlarinin
iistbiligsel davraniglara etkisi incelenmistir ve {stbilissel davraniglart olumlu yonde

etkiledigi goriilmistiir.

Meco ve Costu (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, Tirkiye’de 2017-2021 yillar
arasinda egitimde yapay zekd alaninda 21 calisma dokiiman incelemesi yOntemiyle
sistematik bicimde analiz edilmistir. incelenen calismalar, yayinlandiklar1 yil, kullanilan
aragtirma yontemi, drneklem grubu ve sayisi ile ¢aligma alani gibi ¢esitli degiskenlere gore
siniflandirilmis ve bu c¢alismalarda kullanilan ya da onerilen yapay zeka teknikleri ortaya
konmustur. Elde edilen bulgular, 21. yiizyilda teknolojik gelismelerle birlikte yapay zeka
uygulamalarinin egitim de dahil olmak iizere bir¢cok alanda yayginlastigini gostermektedir.
Egitimde yapay zeka kullanimi1 baglaminda arastirmacilarin, yapay zeka tekniklerini kimi
zaman veri analizinde dolayli olarak, kimi zaman ise Ogrenci etkilesimi ya da proje
gelistirme siireglerinde dogrudan kullandiklar1 belirlenmistir. Veri analizinde kullanilan
teknikler arasinda MATLAB, BAHP, Cywrite ve Moodle yer almaktadir. Ayrica, proje
gelistirmek icin MIT App Inventor adli siiriikle-birak mantigina dayali gorsel programlama
araci, mobil uygulama gelistirme siireclerinde yaygin olarak tercih edilen yapay zeka
temelli bir uygulama olarak 6ne ¢ikmaktadir. Calismada ayrica Chatbotlar, uzman
sistemler, akilli 6greticiler, classcraft, utifen, AmazonAlexa ve erken uyari sistemleri gibi
diger yapay zeka tabanli egitim uygulamalarinin da kullaniminin Onerildigi tespit

edilmistir.

Onat (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, ortadgretim Ogrencilerine yonelik yapay zeka

okuryazarlig1r becerilerinin gelisimini destekleyen Ogretimsel unsurlari inceleyerek, bu
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alanda yapilandirilmis bir 6gretim programinin etkileri aragtirllmigtir. Calismada hem
bilgisayarlt hem de bilgisayarsiz etkinliklerin yer aldigi, yapay zeka temellerine dayal1 yedi
etkinlik uygulanmistir. Elde edilen bulgular, uygulamalarin katilimcilarin ilgisini ¢ektigini,
eglenceli bulundugunu ve yapay zeka okuryazarlig1 becerilerinin gelisiminde etkili oldugu

sonucuna ulagilmstir.

Aydm (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka tabanli EBA Akademik Destek
Sistemi (ADES)’nin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Calismada 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis; deney grubuna EBA ADES
uygulamas1 yapilirken, kontrol grubuna geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir.
Arastirmanin 6rneklemini bir Anadolu lisesinde 6grenim goren 65 tane 11. sinif 6grencisi
olusturmustur. Akademik basari, Trigonometri Basar1 Testi (TBT) ile ol¢iilmiis ve veriler
SPSS 26.0 programi ile analiz edilmistir. Bulgulara goére, 6n test puanlarinda gruplar
arasinda anlaml bir fark bulunmazken; son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Colak- Yazic1 ve Erkog (2023) tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerin
yapay zekdy1 kullanma durumlari incelenmistir. Ogretmenlerin derslerde en cok
kullandiklar1 yapay zekd uygulamalari; EBA, ChatGPT, OBA ve Morpa olmustur.
Kullandiklar1 yapay zeka uygulamalart olarak Pictoblox, DalLL-e, Algodoo ve Canva
uygulamalar1 da belirtilmistir. Yapay zekd kullanimi 6gretmenlerin 6grenim durumu,
cinsiyet, mesleki deneyim degiskenlerine gore anlamli bir fark gosterdigi sonucuna

ulagilmastir.

Alan (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada, fen 6gretiminde yapay zeka ile belirlenen ¢oklu
zeka alanlarina gore hazirlanan e-6grenme ortamlarinin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarina, fen tutumlarina ve teknoloji tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmustir.
Arastirma, ¢ok asamali karma yontem desenine gore yiiriitiilmiis ve ii¢ etaptan olugmustur.
Ik etapta ikinci asamada kullanilacak veri setinin hazirlanmasi gergeklestirilmis, ikinci
etapta makine 6grenmesi modeli olusturmak amaciyla bir web sitesi tasarlanmis ve tasarim
tabanli arastirma yontemi kullanilmistir. Bu asamada 527 tane 5. simif 6grencisinden veri
toplanmistir. Ugiincii etapta ise, olusturulan modelle deney grubundaki 6grencilerin baskin
zeka tiirleri tahmin edilerek bu zeka tiirlerine uygun e-6grenme ortamlar1 gelistirilmis ve
uygulama 130 &grenciyle gergeklestirilmistir. Ugiincii etapta, deney grubu ile kontrol
grubu arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamhi fark bulunmustur.

Fen tutumu ac¢isindan gruplar arasinda anlamli fark goriilmezken, teknoloji tutumlarinda
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deney grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir. Nitel bulgulara goére 6grenciler, yapay
zekd tarafindan baskin zeka tiirlerinin belirlenmesinin egitim hayatlar1 i¢in Snemli
oldugunu, siirecte Ogrenmenin kolaylastigim1 ve uygulamalarin farkli derslerde de

yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Ozmutlu (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada, ortaokul diizeyindeki 6grencilere yapay zeka
okuryazarlig1 yeterliliklerini kazandirmak amaciyla bir Ogretim programi tasarlanmis,
gelistirilmis ve uygulanmustir. Ogretim programi, yapay zeka okuryazarlig: yeterlilikleri ve
tasarim ilkeleri dogrultusunda Taba-Tyler program gelistirme modeli temel alinarak
hazirlanmigtir. Arastirma, tasarim ve gelistirme arastirmasi olarak yapilandirilmis ve bu
dogrultuda ii¢ uygulama fazi gergeklestirilmistir. Her fazda 6gretim programinda gerekli
diizenlemelerin yapilabilmesi amaciyla veri toplama araglari kullanilmistir. Calismanin
birinci fazi, 7 6grenci ile 12 haftalik bir siirecte uygulanmis; erisi testi, dereceli puanlama
anahtari, arastirma giinliikkleri ve ders gozlem formlarindan elde edilen veriler analiz
edilmistir. Ogretim programi hedeflerinin yaziminda, programm biitiinliigii ve yas
seviyesine uygunlugu 6n planda tutulmustur. Hedeflerin belirlenmesinin ardindan, igerik
olusturulmus ve hedefler ile igerik arasinda baglanti kurulmasina 6zen gosterilmistir.
Igerigin yalnizca teorik diizeyde kalmamasi adina uygulama yapilabilecek bir program
aragtirllmig ve literatiirde nadiren karsilagilan PictoBlox programi tercih edilmistir.
PictoBlox’un yapay zeka ile iliskili eklentilerinin, programda yer alan konu basliklariyla
uyumlu olmasi bu tercih iizerinde etkili olmustur. Teorik anlatimlarin yami sira
uygulamalarin da verimli bir sekilde Ogrencilere aktarilabilmesi i¢in materyaller ve
etkinlikler tasarlanmistir. Elde edilen bulgular, Ogrencilerin hedeflenen kazanimlari
edindigini ve erisi testleri arasinda Friedman testi ile yapilan analizlerde anlamh
farkliliklar oldugunu gostermistir. Ikinci faz uygulamasi, 12 Ogretmen adayiyla
gerceklestirilmis ve dereceli puanlama anahtar ile veriler toplanarak programda yeniden
diizenlemeler yapilmustir. Ugiincii fazda ise 24 dgretmenle goriismeler yapilarak programin
icerigi, etkinlikleri ve konu baslhiklarina iligkin geri bildirimler dogrultusunda 6gretim
programinin son hali olusturulmustur. Yapilan analizler dogrultusunda gelistirilen 6gretim
programinin, ortaokul oOgrencilerine yapay zekd okuryazarligi yeterliliklerinin

kazandirilmasinda etkili olabilecegi sonucuna varilmistir (Ozmutlu, 2023).

Kaya (2023) tarafindan yapilan arastirmada, Ogretmenlerin yapay zeka tabanh dil
modellerine iligkin gorilislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, nitel arastirma

yontemlerinden durum caligsmasi deseni ile yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu, 2022-2023
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ogretim y1l1 bahar doneminde Diizce il merkezine bagl alt1 farkl ilkokulda gorev yapan 11
smif 6gretmeni olusturmaktadir. Veriler, 1 6gretim gorevlisi ve 7 6gretmenin katkisiyla
olusturulan yar1 yapilandirilmig gériisme formu araciligiyla, yiiz yiize yapilan goriismeler
yoluyla toplanmistir. Kolay ulagilabilir durum orneklemesiyle belirlenen katilimcilarla
yapilan goriigmeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Arastirma bulgularina gore, sinif
Ogretmenlerinin yapay zeka tabanli dil modellerine dair bilgi diizeylerinin sinirli oldugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin goriislerinden, bu tiir modellerin 6grenci ve dgretmenler igin
zaman tasarrufu saglayacagi gibi avantajlara sahip oldugu; ancak tembellestirme,
etkisizlestirme gibi dezavantajlar barindirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapay zekanin
kisileraras1 iletisimi zayiflatabilecegi ve bireylerin sosyal becerilerini olumsuz

etkileyebilecegi de vurgulanmastir.

Celebi, Demir ve Karakus (2023) tarafindan yapilan ¢alismada yapay zekad okuryazarlig
konulu c¢aligmalar incelenmistir. Yapay zeka okuryazarliginin yapay zeka teknolojilerini
elestirebilme becerileri ve yapay zeka kavramlarini anlama becerilerini kapsadigi sonucuna

ulasilmustir.

Burtgil-Mert (2024) tarafindan yiiriitiilen tez calismasinda, 6gretmenlerin egitimde yapay
zekd kullannomma yonelik bakis acilarim1  incelenmistir. Elde edilen bulgularda,
Ogretmenlerin egitimde yapay zeka kullaniomma genel olarak olumlu baktiklarini
gostermektedir. Ayrica, yapay zeka hakkinda yapilan aragtirma sikliginin, bu teknolojinin
egitimde kullanimina yonelik goriisler lizerinde anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Diger demografik degiskenlere gore ise anlamli bir fark bulunmamistir. Sonug olarak,
yapay zekdya iliskin goriislerde biiyiik farkliliklarin bulunmamasi, bu teknolojinin egitim

alaninda genis 6l¢iide benimsendigini ve entegre edildigini gostermektedir.

Kahveci (2024) tarafindan yapilan arastirmada, yapay zeka tutumlar1 ve kaygi durumlari
incelenmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yapay zeka tutum puanlarn ile cinsiyet
degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Yapay zekaya yonelik kaygi
durumlarinda ise cinsiyet ve simf diizeyi degiskenine gore anlamli fark oldugu

belirlenmistir.

Yaman (2024) tarafindan yapilan arastirmada, 6gretmenlerin yapay zekd uygulamalarinin
egitimde kullanimina iliskin goriiglerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirmada
nitel arastirma yontemi benimsenmis ve desen olarak olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Calisma grubunu, oOlgiit 6rnekleme yontemiyle secilen fen bilimleri ve

bilisim teknolojileri 6gretmenleri olusturmaktadir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriismeler
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yoluyla toplanmis ve igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda yapay
zekanin katilimcilarin yani 6gretmenlerin kullanim seviyesinin diisiik olmasina ragmen
O0gretmenlerin ¢ogunun yapay zekanin egitimde kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Ogretmenler yapay zeka kullanimi ile akademik basarmin da artacagini diisiinmektedir.
Ogretmenler, yapay zekani egitimde etkin kullanlabilmesi i¢in dgretmenlerin bu alanda
egitim almas1 ve 0grencilere rehberlik etmesi gerektigini belirtmislerdir. Bununla birlikte,
o0gretmenler bazi1 endiselerini de dile getirmistir. Bu endiselerin basinda yapay zekanin
gelecekte 6gretmenlerin yerini alabilecegi diisiincesi yer almaktadir. Ayrica, veri giivenligi
sorunlar1 ve yapay zeka sistemlerinin duygu eksikligi gibi faktorler de 6gretmenlerin

cekinceleri arasinda yer almaktadir.

Yesilyurt, Diindar ve Demir (2024) tarafindan yapilan calismada, yapay zeka ve egitim
iliskisini ele alan lisansiistii tezler incelenmistir. Incelenen tezlerin verilerine bakildiginda
yapay zeka uygulamalarinin egitici bir nitelige sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapay
zekd uygulamalarinin bireysellestirilmis 0grenme, etkilesimli 6grenme ve Ogretmen is
yukiinii hafifletme gibi olumlu taraflarinin yaninda etik ve giivenlik sorunlarinin da

olabilecegi belirtilmistir.

Arslan (2024) tarafindan gergeklestirilen calismada, mevcut literatiirde egitimde yapay
zeka kullanimina iliskin ¢esitli aragtirmalar bulunmakla birlikte, bu ¢aligsmalarin ¢ogunda
akademisyen goriislerine yeterince yer verilmedigi ifade edilmistir. Bu baglamda s6z
konusu tezde, egitimde yapay zeka kullanimina yodnelik akademisyen goriislerinin
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. Bu arastirmada egitimde yapay zeka kullanimi
etik acidan incelendiginde veri giivenligi ve gizliligi temalarma vurgu yapildigi

gorilmiistiir.

Elgigek (2024) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, lise, on lisans ve lisans diizeyindeki
Ogrencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeylerinin mevcut durumu incelenmis ve bu diizey
ile baz1 demografik degiskenler (cinsiyet, O0grenim durumu ve giinlikk ortalama
bilgisayar/internet kullanma siiresi) arasindaki iligkiler arastirnlmistir. Arastirma
bulgularma gore, 6grencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeyleri genel olarak diisiik
bulunmustur. Ayrica, yapay zekd okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet ve giinliik
bilgisayar/internet kullanim siiresi degiskenlerine gore anlaml sekilde farklilagtigi tespit

edilmistir.

Ozer, Benzer ve Benzer (2024) tarafindan yapilan c¢alismada, lisans ve lisansiistii

ogrencilerinin  ChatGPT hakkindaki goriisleri incelenmistir. ChatGPT’yi  tekrar
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kullanacagini belirten 6gretmen adaylar1 arastirma yapmak, soru olusturmak, ders plani
hazirlamak, deney tasarlamak ve metin olusturmak gibi amaglara sahip olduklari

belirlenmistir.

Seyrek, Yildiz, Emeksiz, Sahin ve Tiirkmen (2024) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
Ogretmenlerin yapay zeka ile ilgili goriigleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore
Ogretmenler soru hazirlama, igerik olusturma, etkinlik hazirlama, veri analizi, 6grenci
basarisinin takibinde yapay zekadyr kullandiklarin1 belirtmislerdir. Ayni zamanda
yaraticiligin azalmasi, tembellestirme ve teknolojiye erisimden kaynakli dogan esitsizlik

gibi konularda endiseleri olduklarini dile getirmiglerdir.

Gilindogdu ve Benzer (2024) tarafindan yapilan c¢alismada, Tiirkiye’de egitim alaninda
yapay zeka konulu arastirmalar incelenerek yapilan arastirmalarin 6neriler kismi da analiz
edilmistir. Analiz sonucunda en fazla yapay zekanin egitimde kullanimina vurgu yapilsa da

veri gizliligi ve giivenligine de dikkat ¢ekilmistir.

Mart ve Kaya (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylarinin yapay zekaya
yonelik tutumlar1 ve yapay zeka okuryazarlig: arasindaki iliski incelenmistir. Ogrencilerin
pozitif tutumlari ile yapay zeka okuryazarliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamanustir. Ogrencilerin cinsiyet ve yas degiskenine gére pozitif tutumlar1 ve
yapay zeka okuryazarligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.
Negatif tutumlarinda ise 21 yas ve lizeri 6grencilerin 20 ya ve alt1 6grencilere gore negatif

tutumlarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Benzer, Benzer ve Akkaya (2025) tarafindan yapilan ¢aligmada 58 lisans Ogrencisinin
yapay zeka hakkindaki gériisleri incelenmistir. Ogrenciler tarafindan yapay zeka taniminda
en ¢ok “Makinelerin zekas1” ifadesi kullanilmistir. Yapay zekanin ¢alisma alanlar1 olarak
ise en ¢ok siber giivenlik, egitim ve saglik hizmetleri alanlar1 ifade edilmistir. Ogrenciler
tarafindan yapay ze zekanin olumlu yonleri olarak cogunlugu hayati kolaylastirdigi, zaman
ve enerji tasarrufu sagladigini ifade edilirken, olumsuz yonleri olarak da en ¢ok issizlik

artis1 ve saglik sorunlari olarak ifade edilmistir.

Ogan (2025) tarafindan yapilan arastirmada, iiniversite Ogrencilerinin yapay zeka
okuryazarliklarini ¢esitli degiskenler agisindan farklilagip farklilagsmadigi incelenmistir.
Ogrencilerin yapay zeka okuryazarliklarimin yas ve teknoloji kullanma seviyesi

degiskenlerine gore farklilastigi sonucuna ulagilmistir.
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Giiler ve Polatgil (2025) tarafindan yapilan calismada, bilisim alaninda 6grenim goren
ogrencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeyleri cesitli degiskenlere gore arastirilmistir.
Ogrencilerin yapay zekd okuryazarligmin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilgi
teknoloji araglar1 kullanma beceri seviyesi ve TUBITAK ve TEKNOFEST gibi projelerde
gorev almalart ile yapay zeka okuryazarligi arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Ancak yapay zeka okuryazarligi ile cinsiyet, sinif ve boliim degiskenleri arasinda anlaml

bir farklilik tespit edilememistir.

Dagasan (2025) tarafindan yapilan calismada, 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik
becerileri ile yapay zeka okuryazarligi becerileri arasindaki iliskide bilgi ve islen
teknolojilerinin rolii arastirilmistir. Dijital okuryazarlik becerileri, yapay zeka okuryazarligi

ve bilgi islem teknolojileri arasinda anlamli bir iligski oldugu goriilmiistiir.

2.3. Egitimde Bilgisayar Kodlama veya Programlama

Coziime ulagmig bir problemin bilgisayarin anlayacagi bir dile doniistiiriilmesi islemi
kodlama olarak tanimlanir. Programlama siirecinin alt basamagi gibidir (Erol, 2020).
Programlama ve kodlama ayni ifadeler gibi kullanilsalar da birbirinden farkli kavramlardir.
Programlama iist diizel biligsel beceriler gerektiren problem ¢6zme siirecidir (Kert &
Ugras, 2009). Kodlama, programlama siirecini basitlestirilmis olarak o6gretilerek
programlama mantiginin erken yaslarda kazandirilmasidir (Erol, 2020). Kodlama yapan
bir ¢ocuk probleme uygun bir fikir ortaya atar, tasarim siirecine baglar ve bu siirecte
hatalar1 fark eder, ayiklar ve ¢ézlimler, bir {iriin ile sonlandirir (Karabak & Giines, 2013).
Cocuklarin bu siirecte ortaya koyduklar: iirlin derse karst motivasyonlarini, yaraticilik ve
Ozgiivenlerini arttiracak ve problem ¢dzme becerilerini gelistirecektir (Fesakis & Serafeim,
2009; Jenkins, 2002). Aym zamanda karsilagilan durum ve olaylardaki oOriintiileri
anlamalarin1 ve sistemsel diisiinme becerilerini gelistirdigi sdylenebilir (Oluk, Korkmaz &
Oluk, 2018). Genel olarak kodlama egitiminin; dijital okuryazarligi, temel programlamanin
mantigini, problem ¢dzme, analitik diisinme gibi bilgi islemsel diisiinme becerilerini,

yaraticiligl, akademik basariy1 arttirdig1 sdylenebilir (Erol, 2020).

Diinyada birgok iilke kodlama egitimine miifredatlarinda yer vermektedir. Avrupa Birligi
ilkelerinden 17 iilke kodlamay1 egitim miifredatlart icerisine almislardir. AB iilkeleri
disinda Cin, Giliney Kore ve Amerika Birlesik Devletleri gibi iilkeler kodlamaya 6nem

veren llkeler arasinda yer almaktadir (Balanskat & Engelhard, 2015). Bircok iilkede
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oldugu gibi Tiirkiye’de de kodlamaya verilen énem giin gectikce artmaktadir. {lkdgretim
kurumlarinda haftalik ders ¢izelgelerinde se¢meli ve zorunlu olmak {izere okutulan Bilisim
Teknoloji ve Yazilim dersinin igerigine algoritma ve programlama ile ilgili konular dahil
edilistir. Ortadgretimde ise Bilgisayar bilimleri dersi liselerde zorunlu ve se¢gmeli olmak
tizere okutulmaktadir. “Problem Coézme ve Algoritmalar”, “Programlama”, “Robot
Programlama”, “Web Programlama” ve “Mobil Programlama” tiniteleri dersin iceriginde

okutulmaktadir (MEB,2018a).

Egitim alaninda robotik bilisim teknolojileri egitiminde ve STEM egitimi amaghh Fen
egitiminde kullanilmaktadir (Chandra, 2014). 1969 yilinda Seymour Papert’in ¢ocuklar
icin gelistirdigi Logo programiyla kodlanan “Kaplumbaga” robotu egitimde ilk robotik
kodlama faaliyeti 6rnegidir. 1980’11 yillarda mekanik pargalarla programlanan robotlar,
1990’11 yillarda programlanan kartlar ve sensdrler, 2000°1i yillarda kolay programlanabilir
robot Kkitleri tretilmistir (Butter, Martin & Gelasin, 2000; Watt,1982; Yolcu & Demirer,
2017).

Kodlama metin tabanli ve blok tabanh araglar ile gerceklestirilebilmektedir. Metin tabanl
kodlamada kodlar belli kurallar dogrultusunda metin seklinde olusturulurken, blok tabanli
kodlamada metin yazilmadan blok halinde bulunan kodlar yap-boz seklinde siiriikle- birak
ile olusturulur (Giiven & Kozcu- Cakir, 2020). Blok tabanli kodlama araglarinda her bir
blok bir komutu ya da kod tanimlar. Bloklar farkli renk ve sekillerdedir. Ayrica bloklarin
birbirine kenetlenmesi ancak blok uyumunun dogru ya da uygun oldugu zaman gergeklesir
(Klassen, 2006). Kodlama siirecini somutlastirarak bu siirece ses, video, resim gibi ¢oklu
ortam oOgeleri eklenebilen tasarim siirecidir. Bu tasarim siireci ¢ocuklara kodlamay1
sevdirmekte, ilgi ¢ekici, eglenceli bir 6grenme ortami sunmaktadir. Blok tabanli kodlama
araclarinin ¢ogu iicretsiz olup bir¢ogunda Tiirk¢e dil destegi bulunmaktadir (Erol, 2020).

Blok tabanli kodlama araglarindan bazilar1 su sekildedir:
1. Code org
2. Scratch
3. Kodu Game Lab
4. mBlock
5. GameBlox

6. App Inventor
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7. Pictoblox

Robotik ve kodlama egitimi alaninda Tiirkiye’de yapilan lisansiistii en sik Scratch ve

Code.org blok tabanli platformlarin kullanildigina goriilmiistiir (Alper & Sanli, 2024).

Pakman (2018) tarafindan yapilan caligmada kodlama, robotik, 3D tasarim ve oyun
tasarimi egitiminin 8-10 yas grubu 6grencilerinin yansitict diisiinme becerileri ve problem
¢Oozme becerileri arasindaki iligki aragtirllmistir. Aragtirma sonucunda yansitict diislinme
becerileri ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunurken, problem ¢dzme

becerileri arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Dizman (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, kodlama, robotik, 3D tasarim ve oyun
tasarimi egitiminin 11-14 yas grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri ve iistbiligsel
farkindalik diizeylerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonucunda problem ¢dzme ve
iistbilissel farkindalik diizeylerinde pozitif yonde bir artis gozlense de istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark bulunamamustir.

Vatansever (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 226 ortaokul 6grencisinin Scratch ile
programlama 6gretiminin ogrencilerin problem ¢ézme becerileri lizerinde etkisini 6lgmek
i¢in problem ¢d6zme becerisi dlgegi uygulanmistir. Aragtirma bulgularina gére Scratch ile
programlama Ogretimi ile &grencilerin problem ¢dzme becerileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunurken, cinsiyet ve simif seviyesi degiskenleri ile problem

¢O6zme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Kegeci (2018) tarafindan yiirlitiilen bu aragtirmanin amaci, Scratch destekli 6gretimin 6.
simif 6grencilerinin fen dersine yonelik akademik basarilari ile motivasyonlarma etkisini
incelemektir. Bu kapsamda, “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinin “Dolagim Sistemi”
konusuna yoOnelik Scratch programi araciligiyla kodlanarak hazirlanmis ve 6gretim
sirecinde deney grubundaki oOgrenciler i¢in kullanilmistir.  Buna karsilik, kontrol
grubundaki Ogrencilere ders kitabindaki etkinliklere bagli kalinarak  6gretim
gerceklestirilmistir. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) ve Dolasim
Sistemi Konusuna Ait Bagar1 Testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda hem basar1 hem de motivasyon agisindan

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Simsek (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 6. Sinif Fen Bilimleri dersi “Madde ve Is1”
tinitesinde 48 6grenciden olusan deney ve kontrol gruplarinda yapilan etkinliklerin bilimsel

siire¢c becerileri ve akademik bagar1 iizerinde etkisi incelenmistir. Kontrol grubuna
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miifredatin Onerdigi etkinlikler uygulanmistir. Deney grubuna ise robotik kodlama
uygulamas1 olan “Idea” ile etkinlikler hazirlanmistir. Yaptig1 calisma incelendiginde
robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve

akademik basarilarini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Alp (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 5. Smif Fen Bilimleri dersi “Insan ve Cevre”
tinitesinde toplam 96 6grenciden olusan deney ve kontrol gruplarinda yapilan etkinliklerin
kavramsal anlama diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir. Deney
grubuna “Scratch” programi ile kodlama egitimi verilmistir. Kontrol grubuna ise kodlama
egitimi verilmemistir. Aragtirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin elestirel diislinme
becerileri ve kavramsal anlama diizeylerindeki artigin kontrol grubuna gore anlamli bir fark

oldugu goriilmistiir.

Cakir (2019) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde
robotik kodlama wuygulamalarmin 06grencilerin 6grenme ¢iktilar1 iizerindeki etkisi
incelenmistir. Calismada, Lego Wedo 2.0 robotik egitim seti kullanilmis; bu sayede fen ve
teknoloji entegrasyonunun 6grencilerin akademik basarilari ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Caligma 87 6grenci ile 4 hafta uygulanmistir. Deney
grubunda yer alan 6grencilere kazanimlara uygun robotik kodlama destekli fen etkinlikleri
uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise yalnizca mevcut 6gretim programi
etkinlikleri uygulanmistir. Aragtirmanin verilerinin analizi sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 ve beceri puanlarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu

ancak bu farkin, istatistiksel olarak anlamli diizeye ulasmadig1 goriilmiistiir.

Erdogan, Toy ve Kurt (2020) 6 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile gerceklestirilen bu ¢alismada,
robotik kodlama uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yy becerileri iizerine
etkisi incelenmistir. Lego setleri ile 8 haftalik bir ¢alisma yapilmistir. Siire¢ basinda,
siiregte ve siire¢ sonunda goriisme, glinliik ve zihin haritalari ile elde edilen bulgular analiz
edilmistir. Bulgularin analizi sonucunda Ogretmen adaylarmin derste kullaniminin
eglenceli olacagl ve motivasyonu arttirma agisinda énemli olabilecegini ifade etmislerdir.
21. yy becerilerinden problem ¢6zme, yaraticilik, is birligi ve iletisim becerilerine etki

ettigi sonucuna ulasilmistir.

Yilmaztirk (2020) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, Fen Bilimleri 06gretmen
adaylarmin teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) tutumlarina, robotik kodlama temelli

proje uygulamalarmin etkisi incelenmistir. Bu kapsamda arastirma, Fen Bilgisi

Ogretmenligi programinda 6grenim goren dordiincii sinif 6gretmen adaylari ile yiiriitiilmiis
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ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi kullanmlmistir. Uygulama siireci dort hafta
stirmiis; bu siirecte 6gretmen adaylar: ile g¢esitli robotik kodlama projeleri (park sensorti,
151k sensorii, otomatik sulama sistemi gibi) gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular,
uygulamaya katilan 6gretmen adaylarinin teknoloji bilgisi (TK), pedagoji bilgisi (PK), alan
bilgisi (CK), pedagojik alan bilgisi (PCK), teknolojik alan bilgisi (TCK), teknolojik
pedagojik bilgi (TPK) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPACK) boyutlarinda anlaml

diizeyde pozitif yonde gelisim gosterdiklerini ortaya koymustur.

Gokce (2021) tarafindan gergeklestirilen arastirma, Fen Bilimleri 6gretimine yonelik
Arduino tabanli robotik kodlama materyallerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesini
amaglamaktadir. Bu kapsamda, Arduino robot setleri, mBlock ve Arduino IDE platformlari
kullanilarak, fen 6gretim programina uygun olarak tasarlanmis robotik kodlama etkinlikleri
gelistirilmis ve 6gretmen adaylarinin katilimiyla uygulanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini
64 tane 3. smif fen bilimleri 6gretmen aday1 olusturmustur. Aragtirma sonucunda, ADDIE
materyal tasarim modeline dayali olarak gelistirilen Arduino temelli robotik kodlama
materyallerinin, Fen Bilimleri 6gretiminde farkli konu alanlarina entegre edilebilir nitelikte
oldugu belirlenmistir. Ayrica bu materyallerle yiiriitillen etkinliklerin, 6gretmen
adaylarimin yalmizca STEM ve robotik kodlama bilgilerini artirmakla kalmadigi, ayni
zamanda onlarin arastirma-sorgulama becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenler adaylarmin ¢ogu gore robotik kodlama etkinliklerinin ekonomik, kolay ve

faydal1 olduklarini ifade etmislerdir.

Meco ve Gorgiili-Art (2021) tarafindan 6. simif Ogrencileriyle yiiriitiilen 5 haftalik
calismada, Arduino destekli STEM etkinlikleri ile islenen “Viicudumuzdaki Sistemler”
tinitesine iliskin 6grenci goriisleri incelenmistir. Calisma kapsaminda bes farkli etkinlik
gelistirilerek uygulanmistir. Ogrenciler tarafindan bu &gretim siirecinin avantajlarimi
gelistirici olmasi, kullanim kolayligi sunmasi ve ogrenmenin kalicilifini desteklemesi
seklinde ifade edilmistir. Ote yandan, siirecin dezavantajlar1 arasinda etkinliklerin
karmasikligi ve karsilasilan mekanik sorunlar &ne cikmustir. Ogrenciler, etkinlikleri
eglenceli bulduklarini; ilgi diizeylerini artirdigini, konularin daha anlagilir hale geldigini ve
o6grenmenin kaliciligmi destekledigini belirtmislerdir. Bulgular incelendiginde, Arduino
destekli etkinliklerin 6grencilerin mesleki yonelimlerini etkiledigi goriilmektedir. Nitekim
etkinlikler sonrasinda, 6grencilerden 5’1 saglik alaninda, 3’1i miihendislik alaninda ve 2’si

ise fen bilimleri alaninda meslek se¢meyi diisiindiiklerini ifade etmislerdir.
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Eroglu ve Hamzaoglu (2021) tarafindan, 45 yedinci smif 6grencisi ile yapilan ¢alismada
robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarina etkisini
incelenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine kazanimlara uygun ders islenmis,
deney grubuna kazanimlara uygun ders islenirken robotik kodlama etkinlikleri
yaptirilmigtir. 5 hafta siiren etkinlikler sonucunda deney grubunun puanlarinin kontrol
grubunun puanlarma gore artig gosterdigi ancak fen dersine yonelik tutumlari arasinda

anlamli bir fark bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Taylan- Koparan, Yiiksel ve Koparan (2021) tarafindan yapilan calismada, 6. smif Fen
Bilimleri dersinde Ardunio programlamanin &grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
basarilari, 6z yeterlilikleri ve tutumlar1 incelenmistir. Kontrol ve deney grubu olmak {izere
64 ogrenciden olusan orneklemin kontrol grubuyla ders kitabindaki etkinliklerle ders
islenirken deney grubuyla Ardunio ile etkinliklerle ders islenerek dersin kazanimlari
kazandirilmaya g¢alisilmistir. Test ve Ol¢eklerden elde edilen puanlarin analizlerinden elde
edilen sonuglara bakildiginda deney ve kontrol grubu o&grencilerinin basart ve 0z
yeterlilikleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Deney ve kontrol grubunun Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda sonuglar incelendiginde deney grubu lehine

anlamli bir fark bulunmustur.

Ozcan (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, ¢evrimici grenme ortamlarinin fen bilimleri
o0gretmenlerinin mesleki gelisimlerine etkisi arastirilmistir. Bu dogrultuda, ADDIE 6gretim
tasarim1 modeli temel alinarak yapilandirilmis bir ¢evrimig¢i egitim ortami tasarlanmis ve
bu ortam hem senkron hem de asenkron bilesenlerden olusacak sekilde organize edilmistir.
Arastirma kapsaminda 75 6gretmenden algoritma ve Scratch bilgilerini 6l¢en bir 6n test
almmis, bu testten 80 puan ve altinda alanlar egitime dahil edilmistir. Egitim siirecini
basartyla tamamlayan 28 fen bilimleri Ogretmeni ile veri toplama siireci
gergeklestirilmistir. Calisma siirecinde, 6gretmenlerden egitim sonunda Scratch tabanli bir
e-igerik gelistirmeleri istenmis ve gelistirilen igerikler {iriin degerlendirme 6l¢iitlerine gore
analiz edilerek olumlu sonuglar elde edilmistir. Nicel analiz sonuglari, 6gretmenlerin basari
testlerinde anlamli diizeyde gelisim goriildiigii sonucuna varilmistir. Nitel analizler ise,
Ogretmenlerin ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarint yenilik¢i, erisilebilir ve gelistirici olarak
nitelendirdiklerini gdstermektedir. Ayrica, 0gretmenler, bu tiir uygulamalarin mesleki
yeterliklerini artirdig1 gibi, ders i¢i materyal tiretimini kolaylastirdigin1 ve 6grenciyle daha

nitelikli etkilesim kurma imkani1 sundugunu vurgulanmustir.
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Yildirim (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, robotik kodlama uygulamalarinin
fen Ogretimi laboratuvar uygulamalarmma entegrasyonu yoluyla, fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin egitimde teknoloji kullanimina yonelik tutumlar1 ile bireysel yenilikgilik
diizeylerine etkisi ve deney grubu Ogretmen adaylarimin bu entegrasyona iliskin
goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma, 25’1 deney grubu ve 25’1 kontrol grubu
olmak iizere toplam 50 fen bilgisi 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda,
son test verilerinin analizine gore, egitimde teknoloji kullanimina yonelik tutumlarda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya gikmistir. Ogretmen adaylarmin bireysel
yenilikgilik diizeylerine iliskin bulgular incelendiginde, deney grubundaki adaylarin 6n test
sonuclarina gore diisiik diizeyde yenilik¢i olduklar1 belirlenmis; ancak son test sonuglarina
gore yenilikgilik diizeylerinin orta diizeye yiikseldigi gozlemlenmistir. Bu durum, dijital
egitim ve robotik kodlama uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin yenilik¢ilik diizeylerini
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Kontrol grubunda ise, 6n test ve son test
sonuglarinin her ikisinde de 6gretmen adaylarinin yenilik¢ilik diizeylerinin orta diizeyde
kaldigi tespit edilmistir. Ayrica, deney grubundaki 6gretmen adaylarina Tinkercad, mBlock
ve Scratch programlariyla gerceklestirilen uygulamalar sonrasinda dijital egitim ve robotik
kodlama etkinliklerine yonelik goriisleri sorulmustur. Katilimeilarin biiyiik ¢cogunlugu bu
uygulamalardan olumlu yo6nde etkilendiklerini belirtmis ve robotik kodlama

uygulamalarinin fen egitiminin bir parcasi olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Ugar (2023) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin amaci, 6. smif “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde uygulanan robotik Lego etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, fen
dersine yonelik motivasyonlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemektir.
Aragtirmada deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki esit grup olusturulmus ve
gruplar rastgele atanmistir. Uygulama siirecinde kontrol grubuna Fen Bilimleri dersi,
Ogretim programinda yer alan geleneksel yontemlerle aktarilirken; deney grubuna ise ayn
icerik, Lego robotik uygulamalarla desteklenerek sunulmustur. Gruplara Akademik Bagar1
Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Fen Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi
uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu son test sonuglari, deney
grubu lehine anlamli farklar ortaya koymustur. Bu bulgular, fen bilimlerine entegre edilen
Lego robotik etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini

ve fen dersine yonelik motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Demirci (2023) tarafindan yiiriitiilen arastirma, Arduino tabanli STEM etkinliklerinin, fen

bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM egitimi farkindaliklari, teknolojiye ve cevreye
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yonelik tutumlari tizerindeki etkileri incelenmistir. Aragtirmanin 6rneklemini, 50 {igiincii
sinif 6gretmen aday1r olusturmaktadir. Katilimcilar rastgele sekilde deney ve kontrol
gruplarina atanmis; deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan, Arduino kullanarak
151k kirliligini 6nlemeye yonelik bir STEM projesi tasarlamalar1 istenmistir. Arastirma
bulgulari, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi siireci sonunda STEM farkindaliklarinin
anlamli diizeyde arttigini, teknolojiye yonelik tutumlarinda olumlu yodnde gelisme
oldugunu ve cevresel farkindaliklarmin da yiikseldigini ortaya koymustur. Ogretmen
adaylan tarafindan Arduino tabanli STEM etkinliklerinin 6gretmen egitiminde gerekli ve

etkili bulduklarini ifade edilmistir.

Soypak ve Eskici (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, matematik ve fen egitiminde
robotik kodlama ile ilgili yapilmis ¢aligmalar incelenmistir. 2018 yilinin robotik kodlama
ile ilgili yapilan c¢aligmalarin baslangici oldugu goriilmiistiir. Incelenen caligmalara
bakildiginda matematik egitiminde robotik kodlama ile ilgili yapilmis daha ¢ok caligmaya
ulagilmistir. Fen egitiminde robotik kodlama ile ilgili yapilmis ¢alismalar incelendiginde

en ¢ok kullanilan robotik kodlama uygulamasinin Arduino oldugu sonucuna ulasilmistir.

Giliven ve Siiliin (2023) tarafindan yapilan c¢alismada, 5. Smif Fen Bilimleri dersinde
“Ardunio” destekli robotik kodlama uygulamalarinda (Scratch ve mBlock) 6grencilerin
teknoloji kullanim tutumlar1 ve fen dersine yonelik tutumlart incelenmistir. Arastirma
sonucunda robotik kodlama uygulamasinin 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik

tutumlarin1 ve fen dersine karsi tutumlarini arttirdigi gézlemlenmistir.

Atila, Sahin ve Salar (2023) tarafindan ortaokul Ogrencileri ile yapilan calismada
Ogrencilerin robotik kodlama hakkindaki goriisleri ve fen egitimi ile kurduklari iliski
incelenmigstir. 28 6grenciye acgik uglu sorulardan olusan anket uygulanmistir. Anketlerin
analizi sonucunda Ogrencilerin c¢ogu etkinliklerde zorlandiklarin1 fakat eglenceli
bulduklarmi ve sikilmadiklarmi ifade etmislerdir. Ogrenciler tarafindan fen dersinde

robotik kodlama kullaniminin dersi daha iyi anlamalarina yardime1 olacagi ifade edilmistir.

Tekerek, Aydemir ve Tekerek (2023) tarafindan yapilan calismada, 6gretmen adaylarinin
robotik etkinlikleri fen ve matematige entegrasyon siirecinde goriislerinin incelenmesi igin
goriisme formu ve gozlem notlart ile veriler toplanmustir. Ogretmenler etkinliklerin
Ogrenciye yaparak yasayarak firsati sundugunu, eglenceli oldugunu, kalici 6grenme
sagladigin1 vurgulamislardir. Ancak bunun yaninda robotik etkinliklerinin maliyetinin

yuksek oldugunu, 6gretmenlerin teknik olarak yetersiz oldugunu ve arag iken amag haline
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doniistiigiinii ifade etmiglerdir. Fen kavramlarinin &gretimini somutlastirdigini genel

olarak olumlu katkilar1 oldugunu belirtmislerdir.

Sarikavak (2023) tarafindan gergeklestirilen arastirma, robotik ve kodlama egitiminin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin erisi diizeyleri ile kodlamaya yonelik tutumlari iizerindeki
etkisi incelenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin kodlama egitimine iliskin goriigleri de
alinarak arastirmaya dahil edilmistir. Aragtirma 18 6gretmen adayiyla yiiritilmustiir. 12
hafta siiren uygulama siirecinde 6grencilere blok tabanli kodlama, Code.org ve mBlock
gibi platformlar aracilifiyla robotik ve kodlama temelli egitim verilmistir. Verilerin
analizinden elde edilen sonuglar robotik ve kodlama egitiminin 6gretmen adaylarinin hem
erisi diizeylerinde hem de kodlamaya yonelik tutumlarinda anlamli ve olumlu yonde bir

artis sagladigimi gostermektedir.

Bostanci (2023) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin amaci, ilkokul dgrencilerine Fen
Bilimleri derslerinde STEM ve robotik kodlama etkinlikleri ile verilen egitimin,
Ogrencilerin derse yonelik motivasyonlart ve tutumlari tizerindeki etkisini incelemektir.
Uygulama, 3. smif Fen Bilimleri dersinde “Kuvvet ve Hareket” {initesiyle konusuyla
iligkilendirilmis STEM ve robotik programlama etkinliklerinden toplam alt1 hafta siiren bir
Ogretim stireci olarak planlanmigtir. Bulgularin analizi sonunda yapilan degerlendirmeler,
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyonlarinda ve robotik kodlama
etkinliklerine yonelik tutumlarinda pozitif bir artis oldugunu gostermistir. Ancak, bu artigin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Robotik etkinliklere yonelik
tutum Olgceginden elde edilen veriler de benzer sekilde, anlamli bir farklilik ortaya

koymamustir.

Dagdeviren (2023) tarafindan gerceklestirilen caligmada, 7. siif diizeyinde "Kuvvet ve
Enerji" {initesine entegre edilen robotik kodlama uygulamalarinin, 6grencilerin Fen
Bilimleri dersindeki akademik basarilarina ve derse yonelik katilimlarina etkisi
incelenmistir. Arastirma, 58 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir ve 29 6grenciden
olusan deney grubuna, ilgili linite kapsaminda ders kitab1 etkinliklerine ek olarak robotik
kodlama etkinlikleri uygulanmistir. Buna karsin kontrol grubundaki 6grencilere yalnizca
ders kitab1 temelli 6gretim etkinlikleri sunulmustur. Veri toplama stirecinde her iki gruba
basar1 testi ve katilm Olgegi uygulanmistir. Elde edilen bulgular, robotik kodlama
uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarilarim1 anlamli diizeyde artirdigini ortaya
koymustur. Ancak, 6grenci katilimi degiskenine iliskin analizlerde, deney ve kontrol

gruplar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.
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Turhal ve Bektas (2024) tarafindan yapilan ¢aligsmada, ikisi yliksek lisans tezi olmak iizere
“Arduino” temelli robotik kodlama ile ilgili 15 yaymn incelenmistir. Arastirma sonucunda
fen egitiminde robotik kodlama calismalarinin tez diizeyinde yeterince olmadigi ve

calismalarin biiylik cogunlugunun nitel ¢alisma oldugu goézlemlenmistir.

Gokge, Bektas ve Sahin (2024) tarafindan yapilan c¢alismada, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinm robotik kodlama “mblock” deneyimlerini incelenmistir. Ogretmen adaylarinin
goriisleri incelendiginde 6grenciyi pek ¢ok beceri yoniinden gelisimine katki saglayacagi
icin robotik kodlamanin egitimde kullaniminin arttirilmast gerektigi yonilinde goriis

bildirmislerdir.

Metin (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul diizeyinde gergeklestirilen robotik ve
kodlama temelli ders igi etkinliklerin Fen Bilimleri dersine yonelik akademik basari, tutum
ve yaraticilik degiskenleri iizerindeki etkisini aragtirllmistir. Altinc1 smif diizeyindeki
toplam 60 6grencinin 30’u deney grubuna, 30’u ise kontrol grubuna atanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerle, kazanimlarina yonelik robotik ve kodlama uygulamalar1 i¢eren
dijital ders i¢i etkinlikler uygulanmis, kontrol grubunda ise Ogretim, yalnizca ders
kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. 8 haftalik uygulamada veri toplama araci olarak;
bilimsel yaraticilik 6lgegi, Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi ve akademik basari
testi uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda, deney grubunda yer alan Ggrencilerin
akademik bagarilar1 ile fen dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubuna kiyasla
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Yaraticilik
degiskenine iliskin analiz sonucunda ise, sadece orijinallik boyutunda, deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gézlemlenmistir. Bu sonuglar, robotik ve kodlama
destekli O6gretim uygulamalarinin fen 6gretiminde Ogrencilerin hem akademik hem de
duyussal gelisimlerine katki sagladigin1 ve Ozellikle yaratici diisiinme becerilerinde

0zgiinliik diizeyini artiric1 bir potansiyel tasidigini gdstermektedir.

Tasmis- Isik ve Dogru (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, 5. Sinif Fen Bilimleri dersi
“Elektrik ve Devre Elemanlar1” {nitesinde robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarina, fene yonelik kaygi ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir.
Kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 52 6grenci ile ¢alisma gergeklestirilmistir.
Kontrol gurubuna mevcut miifredat etkinlikleri uygulanmistir. Deney grubuna ise
“Ardunio” destekli robotik kodlama uygulamalari ile etkinlikler uygulanmistir. Calismanin
sonucunda robotik kodlama uygulamalarinin motivasyonu ve akademik basariy1 arttirdigi,
kaygiy1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Yay (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, 6. sinif "Gilines ve Ay Tutulmasi" konusunun
ogretiminde robotik kodlama destekli Arduino uygulamalarimin, 6grencilerin akademik
basarisi, robotik kodlama ve teknolojiye yonelik tutumlari ile etkinliklere iliskin 6grenci
gorlislerine etkisi incelenmistir. Arastirma, nicel ve nitel veri toplama tekniklerinin bir
arada kullanildig1 karma yontem ile ylriitilmiistiir. 58 tane 6. sinif 6grencisinden deney
grubuna konu, robotik kodlama destekli Arduino etkinlikleriyle; kontrol grubuna ise
mevcut 6gretim programina uygun olarak islenmistir. Her iki gruba uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda “Giines ve Ay Tutulmasi Basar1 Testi”, “Robotik Kodlama Tutum Olgegi” ve
“Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Elde edilen bulgular, teknolojiye
yonelik tutumlar ve akademik basari acisindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli
bir fark bulunmadigini ortaya koymustur. Ancak robotik kodlamaya ydnelik tutumlarda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney grubunda yapilan
goriismelerin  analizinde, Ogrencilerin  yaptiklari  uygulamalar1  gilinlik yasamla
iliskilendirdiklerini, uygulamay1 sevdiklerini, heyecan verici bulduklarmi fakat zaman

zaman zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Turhal (2024) tarafindan yiiriitiillen arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin Arduino
tabanli robotik kodlama uygulamalarina iliskin diisiincelerini derinlemesine incelenmistir.
Arastirma sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin Arduino temelli robotik kodlama
uygulamalarini derslerde uygulanabilir ve etkili bir 6gretim yaklasimi olarak gordiiklerini,
bu uygulamalarin 6grencilerin ¢cok yonlii becerilerini gelistirdigini, 6zellikle de kalict ve
anlamli 0grenmeleri destekledigini, teknoloji entegrasyonu, konu-kazanim uyumu ve
Ogrenci motivasyonunun artirilmasi, 6gretmenlerin bu uygulamalart tercih etmelerinde
belirleyici etmenler olarak 6ne ¢iktigini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin Arduino destekli
etkinlikleri 6grenci merkezli yaklagimlarla biitiinlestirdikleri ve bu dogrultuda diger
ogretmenlere de benzer pedagojik yaklagimlari kullanmalarmi 6nerdikleri gorilmistiir.
Ayrica dgretim ortaminin grup ¢aligmasia uygun olmasi, donanim ve dijital altyapinin
yeterliligi ve malzemelere erisilebilirlik gibi faktorlerin etkili uygulamalar igin kritik
oldugu vurgulamiglardir. Arastirmada ogretmenlerin, Arduino temelli etkinliklerin
uygulanmasinda zaman yonetiminin O6nemli bir sorun oldugunu dile getirilmistir.
Ogretmenler, bu tiir etkinlikler sirasinda tablet, 3D kalem, bilgisayar, akilli tahta ve
projeksiyon gibi teknolojik araclarin kullanilabilirligi uygulamalarin basarisimi artirdigina,
ogrencilere teknoloji okuryazarligi, problem ¢ozme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma

ve sorgulama gibi 21. yiizyi1l becerilerini kazandirmada etkili oldugu ayni zamanda
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Ogrencilerin tutumlarini, 6zgiivenlerini, motivasyonlarini ve derse olan ilgilerini olumlu

yonde etkiledigini ifade etmislerdir (Turhal, 2024).

Karagdz (2024) tarafindan yapilan arastirmada, 7. simif Fen Bilimleri dersinde Scratch
destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, motivasyon diizeyleri ve derse iligkin
goriisleri {izerindeki etkisini incelenmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere
iki gruba ayrilmistir ve Ogrencilere basari testi ile fen 6grenmeye yonelik motivasyon
Olcegi uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilerden segilen dokuz 6grenciyle yari
yapilandirilmis goriismeler yoluyla veriler toplanmistir. Kontrol grubuna ilgili iinite
konular1 ders programina uygun sekilde islenirken; deney grubuna ayni konular, programin
icerigine ek olarak Scratch destekli etkinliklerle 6gretilmistir. Verilerin analiz sonuglarina
bakildiginda, deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlarinin, kontrol grubundaki
ogrencilere kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Motivasyon 6lgeginin alt boyutlarindan sadece “performans” alaninda deney grubu lehine
anlamhi bir farklihik go6zlemlenmis diger alt boyutlarinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Altay (2025) tarafindan yapilan ¢alismada, blok tabanli programlama olan “mBlock”
programini kullanarak yaptirilan etkinliklerin bilgi islemsel diistinme becerileri ve blok
tabanli programlamaya yoOnelik motivasyonlarina etkisi arastirilmistir. Bilgi islemsel
diistinme becerileri olan yaraticilik, algoritmik diisiinme, isbirliklilik, elestirel diisiinme,
problem ¢ozme On test ve son testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliliga ulagilmamistir. Blok tabanli programlamaya yonelik motivasyonlarinin olumlu
yonde arttigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin yapay zekd programlama etkinligine
yonelik diislincelerine bakildiginda eglenceli, ilgi cekici ve 6grenme motivasyonunu
arttirict sdylemlerine ulasilmistir.  Ogrencilerin ¢cogu bu etkinliklerinin gelecekte meslek
secimine katkis1 olmadigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Yine &grencilerin cogu
giinlik yasamda ve derslerde bu etkinliklerin problem c¢o6ziimiine etkisi olacagini

diisiindiiklerini ve etkinlik sonunda yapay zekaya olan ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir.

Samuk-Aydemir (2025) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 2013-2024 yillar1 arasinda
fen egitimi baglaminda robotik kodlama konusunu ele alan akademik arastirmalar1 meta-
analiz yontemiyle incelenmistir. incelenen 104 ¢alismanin amaglarina gore yapilan
analizde, %?26’sinin “Robotik Kodlama ve Fen Egitimi” temasini merkeze aldig
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, fen egitiminde robotik kodlama uygulamalarina

yonelik ¢aligmalarin 2013 yilindan itibaren artis gdsterdigini ve bu artisin giderek ivme
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kazandigin1 ortaya koymaktadir. Ozellikle 2017-2020 yillar1 arasinda gerceklestirilen
calismalarin toplamin %38’ine ulagmasi, bu alana yonelik ilginin ve farkindaligin belirgin
bicimde arttigin1 gostermektedir. 2021-2024 doneminde ise arastirma sayisindaki kayda
deger artig, robotik kodlama uygulamalarinin fen egitimindeki 6neminin giderek daha fazla
vurgulandigini isaret etmektedir. Ayrica aragtirma kapsaminda ulasilan bir diger 6nemli
bulgu, robotik kodlama etkinliklerinde en ¢ok tercih edilen materyallerin Lego ve Arduino

sistemleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Karhidag (2025) tarafindan yiiriitillen arastirma, miihendislik tasarim temelli robotik
kodlama uygulamalarinin, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilari, bilisiisti
becerileri, Oz-yeterlik inanglar1 ve fen dersine yonelik kaygilart iizerindeki etkileri
incelenmistir. Altinci sinifa giden 61 6grenciyle gergeklestirilen ¢alismada; deney grubuna,
dolasim ve solunum sistemi konular1 islenirken Code.org, Lego robotik kitleri ve Arduino
tizerinden yapilandirilan miihendislik tasarim temelli robotik kodlama etkinlikleri
uygulanmistir. Kontrol grubunda ise 6gretim siireci, EBA platformu ve ders kitabindaki
etkinlikler uygulanmustir. Ogrencilere basar1 testi, iistbilissel farkindalik 6lgegi, fen kaygisi
Olcegi ve 6z yeterlilik inan¢ 6l¢egi uygulanmistir. Ayn1 zamanda katilimeilarin robotik
kodlama uygulamalarina iliskin goriisleri icin yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmigtir. Arastirma verilerinin sonuglari incelendiginde deney ve kontrol gruplari
arasinda akademik basari, bilisiistii beceriler, 6z-yeterlilik inanglar1 ve fen dersine yonelik

kaygilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Literatiir incelendiginde fen egitim arastirmalarinda kullanilan blok tabanli uygulamalarla
ilgili calismalarin biiyiikk cogunlugunun “Scracth” ve “mblok” uygulamalari oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde de

deneyimleyecegi Pictoblox programi se¢ilmistir.

PictoBlox, blok tabanli kodlama ve yapay zeka egitimi amaciyla Scratch benzeri blok
programlama yontemlerine dayanan ve ozellikle 6grencilerin programlama ile yapay zeka
kavramlarin1 gorsel olarak oOgrenmelerini destekleyen programdir (Manining, 2021).
Pictoblox yapay zeka ve makine 6grenmesi alanlarina yonelik ¢esitli eklentiler barindirarak
farkli projeler gelistirme imkéan1 sunmaktadir. Blok tabanli uygulama 6rnekleri arttirilarak
uygulamada ¢esitlik ve ortaokulun tiim kademelerinde uygulamalar artirilarak biitiinliik

saglanabilir.

Yapilan c¢alismalarda genelde akademik basari arastirilmistir. Fakat motivasyon ile fen

basaris1 arasindaki iliskiye bakildiginda yapilan ¢alismalar motivasyon ile fen basarilar
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arasinda anlaml bir iligki oldugunu gdstermektedir. Yani 6grencilerin fen motivasyonu
arttik¢a fen basarilar1 da artmaktadir. (Alkan & Bayri1,2017). Bu baglamda hem farkli bir
blok tabanli uygulama kullanilmasinin ¢esitlilik saglayacagi hem de farkli yonlerden
Ogrencilerin  incelenmesinin  disiplinler aras1  iligkide  biitlinlik  saglayacagi

diistiniilmektedir.

2.4. Fen Egitimi ve Motivasyon

Fen okuryazraliginin bireylerin kazanmasi i¢in bilimin dogasini anlamalari, fenin temel
kavramlarin1 kavramalarini, giinliik yagsamla iligkisini ve dnemini fark etmelerini, bilimsel
yaklagim ve ilkelere sahip olabilmeleri ve okulda ya da okul disinda fen ile ilgili
caligmalar1 isteyerek siirdiirmeleri gerekmektedir (MEB, 2005). Bu nedenle fen
Ogretiminde bilgiyi anlamlandirmak kadar 6grenmede zihinsel siirecleri etkileyen duyussal
faktorler de onemlidir. Duyugsal faktorler arasinda yer alan motivasyonun da 6grenmede
oldukg¢a 6nemli bir yeri vardir (Yilmaz & Huyugiizel-Cavas, 2007). Bazi1 6grenciler derse
istekli olup karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretirken baz1 6grenciler ise isteksiz olup
problemi ¢ézmeden kagmay: istedikleri goriilmiistiir. Ogrenciler arasindaki bu farkin
olusumunda etkili olan etkenlerden biri motivasyondur. Motivasyon, 6grenciyi davranisa
ge¢me konusunda isteklendirdiginden siirecin etkililigini belirleyen en énemli faktorlerden

biridir (Akbaba, 2006).

Ogrencilerin 6grenme siirecindeki motivasyon diizeyleri iizerinde 6grencinin akademik
basaris1 belirleyici bir rol oynamaktadir. Ogrenme stratejileri ve hedefleri, 6grenme
ortamlar1 fen 6grenme motivasyonunun onemli faktorleri oldugu goriilmektedir (Tuan,

Chin & Shieh, 2005).

Ogrenme siirecinde kullanilan yontem ve stratejilerin motivasyon iizerinde énemli oldugu
goriilmektedir. Geleneksel yontemlerden daha ¢ok Ogrenci merkezli yontemlerin daha

faydal1 olacagi belirtilmektedir (Hatirli & Duran, 2018).

Ogrenciler fen ile ilgili kavramlar1 yasantilar1 ile iliskilendirip anlamli ve gerekli
bulduklarinda derse aktif katilmada isteklidirler. Ancak fen ile ilgili bir kavramda
ogrencide anlamli ve gerekli algis1 olusmadiginda yiizeysel 6grenme olup dgrenci ezbere
yonelmektedir. Ogrencilerin giinliik yasamla iliski kurmalar1 motivasyonlarinin artmasina
katk1 saglamaktadir (Bostanci, 2023). Daha etkili ve kalici1 6grenmeyi saglamak, soyut

kavramlar1 gorseller ile aktarmak, aym1 zamanda ogretim ortamlarini gelistirmek ve
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zenginlestirmek amaciyla egitim teknolojilerinden yararlanmanin gerekliligini ortaya

koyan bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Sakiz, Aksu & Simsek, 2014).

Fen egitiminde teknolojik uygulamalarin kullanimi 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
ilgilerini, basarilarini, fen dersine karsi tutum ve motivasyonlarini arttirdigr goriilmiistiir

(Kizile, 2019).

Alkan ve Bayri (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, fen 6grenmeye yonelik motivasyon
ile akademik basar1 arasinda iliskiyi inceleyen caligmalar incelenmistir. Fen 6grenmeye

yonelik motivasyon arttik¢a akademik basarinin da artacagi goriilmektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Yapilan ¢alismaya ait bu boliimde, arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari,

verilerin analizine yonelik bilgiler ve agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada karma yontem desenlerinden biri olan yakinsayan paralel desen
kullanilmigtir. Karma yontem arastirmalari, arastirmacinin arastirma problemini anlamak
icin hem nicel hem nitel veriler topladig1 iki veri setinin biitlinlestirilerek avantajlarini

kullanip sonuglar ¢ikardig arastirma yaklagimidir (Creswell, 2013).

Karma arastirma desenlerinden olan yakinsayan paralel desen nicel ve nitel arastirma
siireci bir asamasinda es zamanli uygulanirken, c¢oziimleme siirecinde bu asamalar

birbirinden ayr1 tutulsa da yorumlarken sonuglar birlestirilir (Oral & Coban, 2020).

3.1.1. Nicel Arastirma

Arastirmaci tarafindan meydana getirilen farklarin bagimli degisken tizerindeki etkisini test
etmeye yonelik caligmalara deneysel arastirmalar denir (Biiyiikoztiirk, Cakmak-Kilig,
Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2022). Fraenkel ve Wallen (2003), gore c¢ok denekli
deneysel desenleri gercek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve zayif deneysel

desenler olmak tizere li¢ baslik altinda siniflandirilmaktadir.

Arastirmanin nicel asamasinda deneysel yontem olan zayif deneysel desen tek gurup 6n

test son test kullanilmistir. Deneysel arastirmalarda bagimsiz degiskenlerin arastirmaci
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tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerin en az iki kosulda bagimli degiskene ait elde

edilen dl¢timler karsilastirilir (Biiytikoztiirk vd., 2022).

3.1.2. Nitel Arastirma

Arastirmanin nitel asamasinda yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan agik uglu
sorular ve 6grenme giinliiklerinin igerik analizi ile elde edilen verilerin incelendigi nitel

arastirma tiirii olan durum arastirmasi kullanilmstir.

Durum arastirmalari, bir olguyu gercek yasam cergevesinden ayirmadan ‘nasil’ ve ‘nigin’
sorularmni temel alarak olguyu derinligine inceleyen arastirma yontemidir (Yildirnm &

Simsek, 2021).

Ogrencilere 6. Sinif Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi kazanimlari
ile ilgili blok tabanli yapay zeka uygulamalariyla hazirlanan etkinliklerle ders islendikten
sonra her hafta 6grenme giinliigii dagitilmistir. Ogrenme giinliikleri 3. haftadan baslayarak

8. Haftaya kadar toplam 4 giinliik olacak sekilde 6grenciler tarafindan yazilmistir.

9. Haftanin sonunda O&grenciler tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme formlar

doldurulmustur.

Katilimeilarin kimlik bilgilerini gizli tutmak amaciyla 6grenciler O1, 02, O3 ....., 048
seklinde kodlanmistir. Bulgular bolimiinde dogrudan alintilar bu kodlar kullanilarak
verilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmada uygun Ornekleme kullanilmistir. Ciinkii uygun oOrnekleme arastirmacinin
kolayca ulasabilecegi bir 6rneklemden veri toplamasidir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Calisma
grubu, Balikesir ili Edremit ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh bir okulda bulunan
2024- 2025 egitim Ogretim yili 1. doneminde Ogrenim goéren ortaokul altinct sinif
ogrencilerinden olusan 22 kiz ve 26 erkek olmak {izere toplam 48 &grenciden
olusmaktadir. Aragtirma icin gerekli biitiin izinler alinarak ¢alismaya baslanmistir (Ek 1,

Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5).
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3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada nicel veriler, “Yapay Zeka Okuryazarhg Olgegi” (YZOO), “Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgegi” (FOYMO), “Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi” (KYTO)

kullanilmustir. Olgekler 6n test ve son test olmak iizere dgrenci grubuna uygulanmugtir.

Nicel verilere ek olarak nitel veriler yar1 yapilandirilmigs goriisme formu (YYGF) ve

Ogrenci giinliikleri ile toplanmustir.

3.3.1. Yapay Zeka Okuryazarhg Olcegi

Arastirmada 6grencilerin yapay zeka okuryazarliinin belirlenmesi amaciyla Wang, Rau ve
Yuan (2022) tarafindan gelistirilmis, Celebi, Yilmaz, Demir ve Karakus (2023) tarafindan
Tiirkge’ ye gevrilen “Yapay Zeka Okuryazarhg Olgegi” kullanilmistir (Ek 6). Olgek 12
maddeden olusan 7’1i likert tipi bir lcektir. Olgek Farkindalik, Kullanim, Degerlendirme
ve Etik olmak iizere 4 faktorden olusmaktadir. Olgekte 2. , 5. ve 11. maddeler ters
maddedir.

Giivenlik analizi i¢in yapilan Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisinin hesaplanmasinda
Olcegin alt boyutlari i¢in sirastyla 0.72, 0.74, 0.76, 0.72 degerlerine ulasildig1 belirtilmistir.
Olgegin tiimii igin 0.85 i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplandigi belirtilmistir. Bu arastirma igin
Olcegin giivenirlik degeri tekrar hesaplanmigs ve Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi

0,76 olarak hesaplanmustir.

3.3.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi

Arastirmada Ogrencilerin fen O6grenmeye yonelik ders motivasyonlarint 6lgmek igin
Kaplan, Bektas ve Karaca (2021) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon” &lcegi kullanilmistir (Ek 7). Olgek 21 maddeden olusan 5°li likert tipi bir
olgektir. Olcekte 12. , 14. ve 20. maddeler ters maddedir. Olcegin 21 maddelik son
halinden elde edilen puanlarin giivenirlik katsayis1 0,93 olarak hesaplandig1 belirtilmistir.
Bu arastirma i¢in Olcegin giivenirlik degeri tekrar hesaplanmis ve Cronbach’s Alpha

giivenirlik katsayis1 0,90 olarak hesaplanmistir.
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3.3.3. Kodlamaya Yénelik Tutum Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlariin belirlenmesi amaciyla Akkus,
Ozhan ve Kan (2019) tarafindan gelistirilmis “Kodlamaya Y&nelik Tutum Olgegi”
kullanilmistir (Ek 8). Olgek 10 maddeden olusan tek faktorlii 5°1i likert tipi bir dlgektir.

Olgeginin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisi olan Cronbach Alfa degeri, 6lgegin tamami
icin .90 olarak bulundugu belirtilmistir. Bu aragtirma i¢in 6l¢egin giivenirlik degeri tekrar

hesaplanmis ve Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0.88 olarak hesaplanmistir.

3.3.4. Blok Tabanh Yapay Zeka Uygulama Siireci Ogrenme Giinliigii

Uygulama siirecinde 0grencilere her hafta 6grenme giinliikleri dagitilarak 6grencilerin o
derse iliskin goriisleri alinmistir. Ogrenme giinliigiiniin 6grencinin derse karsi olumlu
tutum gelistirmesini sagladigi, dersteki katilimlarin1 ve motivasyonlarint  arttirdigi
goriilmiistir (Cavus & Ozden, 2012). Ogrenme giinliigii yazan Ogrencinin dersin ne
kadarin1 6grendiginin 6grenme siireci ile ilgili ayrintili geri doniitiinlin kisa stirede alindigi
icin 6grenme ciktisinin telafisinin kolay olmasini saglamaktadir (Polat, Godek & Kaya,
2017). Arastirmada 6grencilerin o dersteki 6grenme siirecleri hakkinda doniit almak igin
dort soruluk 6grenme giinliigii kullamlmistir (Ek 9). Ogrenme giinliigii hazirlanirken biri
dil bilimei iicli fen egitimcisi olmak tizere fikirleri alinmistir. Soruda istenileni net bir

sekilde ortaya koymayan ifadeler yeniden diizenlenmistir.

3.3.5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Ogrencilerin blok tabanli yapay zeka uygulama siirecine iliskin goriislerini almak icin bes
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Literatiirde yari
yapilandirilmig goériisme formu i¢in arastirma yapilmistir. Arastirmalar sonucunda yari
yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir (Caglar, 2019; Gomleksiz & Kiling, 2015).
Yari yapilandirilmis goriisme formu i¢in ¢alismanin i¢ gegerliligini arttirmaya yonelik iki
uzman gorlisiine basvurulmustur (Arslan & Elma, 2022). Bir dil bilimci ve bir fen
egitimcisi olmak tiizere 2 alan uzmaniin fikirleri alinmistir. Sorularda gerekli dil ve
anlatim diizeltmeleri yapilmistir ve arastirmada kullanilmak tizere goriisme formu
olusturulmustur (Ek 10). Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, bir konudaki bireylerin

diisiince, duygu, inang ve goriislerini ortaya koymak amaciyla bagvurulabilecek uygun veri
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toplama yontemlerinden biridir (Burns, 2019; NSF, 2002). Yar1 yapilandirilmis goriisme
formu yaklagiminda, gériismeci dnceden hazirladigi konu veya alanlara sadik kalarak hem
onceden hazirlamis oldugu sorular1 sorar hem de sorularla ilgili daha ayrintili bilgi i¢in

sorular1 derinlestirebilir (Yildirim ve Simsek, 2021).

3.4. Uygulama Siireci

Bu arastirmada “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi secilmistir. Pictoblox programi ile
hazirlanan etkinlikler konulara entegre edilmistir. Program ile ders islenmeden 6nce 2 hafta
Ogrencilere yapay zeka ve yapay zekanin tarihsel gelisimi, Pictoblox programinin tanitimi
ile ilgili bilgilendirme ve etkinlikler yapilmistir. Arastirmaya gegmeden Once Ogrencilere
“Yapay Zeka Okuryazarhigi Olgegi” (YZOO) (Celebi, Yilmaz, Demir & Karakus, 2023),
“Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” (FOYMO) (Kaplan, Bektas & Karaca,
2021), “Kodlamaya Y&nelik Tutum Olgegi” (KYTO) (Akkus, Ozhan & Kan, 2019) on test
olarak uygulanmistir. Uygulama siireci 9 hafta siirmistiir. 9 haftalik arastirma siirecinde 6.
Smif Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi kazanimlar1 (MEB, 2018b)
ile ilgili blok tabanli yapay zeki uygulamalari ile etkinlikler yapilmistir. Ogrenciler ile
ilgili yapilan etkinlik fotograflart Ek 11° de verilmistir. Unitenin her bir konusu islendikten
sonra Ogrencilere toplam 4 6grenme gilinliigl dagitilmistir. Aragtirmanin son haftasinda
ogrencilere “Yapay Zekd Okuryazarhg Olgegi” (YZOO), “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi” (FOYMO), “Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi” (KYTO) son test
olarak uygulanmistir. Siirecin sonunda ogrencilerin gorilislerini  almak igin yar

yapilandirilmig goriisme formu dagitilmistr.

Tablo 1°de uygulama siireci ve haftalik etkinlikler verilmistir.
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Tablo 1.

Uygulama Stireci ve Haftalik Etkinlikler

Hafta Kazanim Konu Olgek Uygulama Siireci ve Etkinlikler
1.1.1.1 Yapay zekanin tanimini YZ00

yapar. . FOYMO s A A

1.Hafta 1.1.2.1.Yapay zekann tarihsel Yapay Zeka KYTO Og_rencﬂere? yapay zeka ve yapay zgkamp

S Tanitimi - tarihsel gelisimi hakkinda bilgi verilmesi.
gelisimini agiklar. On test olarak

1.2.1.1 Yapay zekanin kullanim uygulanmistir

alanlarmi ifade eder.

1.5.1.1 Cevrim ig¢i blok tabanli

ortamlara erigim saglar. . . .

1.5.1.2 Cevrim dis1 blok tabanl . Ogrencﬂere Qer.st'e lful.lanllgcal'{ glan Pl.CtObIOX

2 Hafta - Pictoblox . programu ile ilgili bilgi verilmistir ve bir

gelistirme ortaminin kurulumunu Pictoblox . C T S .

yapar Tanitimi onceki tinite ile ilgili 6rnek bir uygulama

1.5.1.3 Blok tabanl gelistirme gosterilmesi.

ortaminin ara yiizlinii tanir.

Ogrenciler Metinden Sese ve Makine
Ogrenmesi eklentileri kullanilarak Pictoblox
etkinligi yapilmisgtir.
Ogrenciler Destek ve Hareket Sistemi ile ilgili
6.2.1.1. Destek ve hareket Destek ve Pictoblox Plctol?log gy;:,mlamasmda temel kofi 1 ama
3.Hafta . S . o becerilerini kullanarak karakter degistirme,
sistemine ait yapilart drneklerle Hareket Ogrenme «

k. Gistomi Giinliigiil dekor olusturma, gorsel ekleme, konusma

' balonu olusturma, karakterleri konugturma,
hareket ettirme ve kosul bloklarini kullanarak
ipteraktif etlfinlikler gerceklestirmislerdir.
Ogrenciler Ogrenme Giinligiil
doldurmuslardir.

6.2.2.1. Sindirim S Ogrenciler Dogal Dil Isleme eklentisi

olusturan yap1 ve organlarin : Lo

. .7 kullanilarak Pictoblox etkinligi yapilmistir.
gorevlerini modeller kullanarak o . e AR
Ogrenciler Sindirim Sistemi ile ilgili
agiklar. Pictoblox uygulamasinda temel kodlam:

4.-5. 6.2.2.2. Besinlerin kana A Pictoblox ctoblox uygu amas emer kodlama

. > ol . Sindirim o becerilerini kullanarak karakter degistirme,
gecebilmesi i¢in fiziksel . . Ogrenme .«

Hafta . . » . Sistemi AN dekor olusturma, gorsel ekleme, konugma
(mekanik) ve kimyasal sindirime Giinligi2 .
ugramas! gerektigi cikarmimi balonu olu§mrma, karakterleri konusturma,
yipar hareket ettirme ve kosul bloklarini kullanarak
6.2.2.3. Sindirime yardimct {ptveraktlf etlfmlnllf!f:r gerceklestirmislerdir.

. L Ogrenme Giinliigii2 doldurmuslardir.
organlarin gorevlerini agiklar.

6.2.3.1. Dolasim sistemini

olusturan yap1 ve organlarin

gorevlerini model kullanarak Ogrenciler Metinden Sese eklentisi

aciklar. kullanilarak Pictoblox etkinligi yapilmistir.

6.2.3.2. Biiyiik ve kiiciik kan Ogrenciler Dolasim Sistemi ile ilgili

dolagimini sema iizerinde . Pictoblox uygulamasinda temel kodlama

6.-7. . . .. Pictoblox o o
inceleyerek bunlarin gorevlerini Dolasim o becerilerini kullanarak karakter degistirme,

. . Ogrenme «

Hafta agiklar. Sistemi Ginliigii3 dekor olusturma, gorsel ekleme, konusma
6.2.3.3. Kanin yapisini ve & balonu olusturma, karakterleri konusturma,
gorevlerini tanimlar. hareket ettirme ve kosul bloklarini kullanarak
6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki interaktif etkinlikler gergeklestirmislerdir.
kan aligverisini ifade eder. Ogrenme Giinliigii3 doldurmuslardir.
6.2.3.5. Kan bagisinin toplum
acisindan dnemini degerlendirir.

Metinden Sese eklentisi kulanilarak Pictoblox
etkinligi yapilmustir.
Ogrenciler Bosaltim Sistemi ile ilgili
6.2.5.1. Bosaltim sistemini . Pictoblox uygulamasinda temel kodlama
Pictoblox o e
8 Hafta olusturan yapi ve organlari model Bosaltim Orenme becerilerini kullanarak karakter degistirme,
lizerinde gostererek gorevlerini Sistemi grenm dekor olusturma, gorsel ekleme, konugma

. Ginligu4 .

Ozetler. balonu olusturma, karakterleri konusturma,
hareket ettirme ve kosul bloklarini kullanarak
interaktif etkinlikler gergeklestirmislerdir.
Osrenme Giinliigii4 doldurmuslardir.

Yarn

Yapilandirilmig

g;gsome Formu Ders siirecinde istekli 6grenciler, solunum
9.Hafta sistemi iizerine evde kendi Pictoblox da

FOYMO
KYTO

Son test olarak
uygulanmigtir

hazirladiklar etkinlikleri sinifta sunmuglardir.
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3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nicel verileri SPSS Paket programinda analiz edilmistir. Ilk olarak
ogrencilere “Yapay Zeka Okuryazarligi Olcegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon
Olgegi” ve “Kodlamaya Yonelik Tutum Olgegi” dlgekleri olmak iizere uygulama dncesi ve
sonras1t vermis olduklar1 yanitlardan elde edilen verilerin normal dagilima sahip olup
olmadigina bakmak i¢in betimsel istatistik teknikleri kullanilmistir. Betimsel istatistik i¢in

carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ile ortalama, mod ve medyan degerleri

incelenmistir.

Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,5 araliginda olmasi normal dagilima yakin oldugunu
gosterirken (Tabachnick & Fidell, 2013), +2 aralif1 da kabul edilebilir bir durum olarak
degerlendirilebilir (George & Mallery, 2010). Verilerin normal dagilim gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Normal dagilim gosteren verilerin analizinde parametrik analiz
yontemleri ile veriler analiz edilmistir. Parametrik analiz yontemlerinden bagimli 6rneklem
t testi, bagimsiz orneklem t testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile veriler analiz

edilmistir.
3.5.1. Nitel Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriigme formu ve 6grenme giinliiklerinden elde edilen nitel veriler ise

igerik analizi yoluyla analiz edilmistir.

Icerik analizi arastirmacmnin sundugu cercevedeki analize karsilik gelmektedir. Icerik
analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesi ve Onceden belli olmayan

boyutlarin ortaya ¢ikarilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Icerik analizi belli kurallara dayali kodlamalarla metin, gorsel gibi igeriklerin kiigiik icerik
kategorileri ile Ozetlendigi sistematik bir tekniktir (Biiyiikdztirk vd., 2022). Icerik
analizinin ilk asamasi verilerin kodlanmasidir. Arastirmaci verilerin anlamli biitlinler
halinde nasil boliimlere ayrilarak kod verebilecegini ve verilerin benzer kodlarla
diizenlenip diizenlenemeyecegini dikkate alarak anlamli boliimlere tanimlayici isimler yani

kodlar bulur (Yildirnm & Simsek, 2021).

Verilerin analizinde MAXQDA 2024 nitel veri analiz programi kullanilmistir. Temalari

olusturabilmek icin metinlerden kodlar olusturulmustur. Temalarin altina kodlar tekrar
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sikligina gore yerlestirilmistir. Metinden kodlar, kodlardan temalar olusturma islemi
birbirinden bagimsiz sekilde iki uzman tarafindan gerceklestirilmistir. Uzmanlar arasi
tutarlilik katsayis1 hesaplamasinda Miles-Huberman formiilii kullanilmig ve tutarlilik 0.84
olarak hesaplanmistir. Uzmanlar arasi tutarlilik hesaplamasinda giivenirligin en az 0.80
olmas1 gerektigi belirtildigi i¢in (Miles& Huberman, 1994) 0.84 yeterli olarak

belirlenmistir.

Nitel veri analizinde Miles-Huberman Modeli verilerin azaltilmasi, verilerin sunulmasi ve
sonuclarin bi¢imlendirilmesi olmak {izere li¢ genel asamadan olusur. Bu modelde analize

yon veren ilk ve en 6nemli adim kodlamadir (Baltaci, 2017).
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde 6grencilerin yapay zeka okuryazarligi, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon ve kodlamaya yonelik tutum puanlarmin grubun 6n test- son test ortalama
puanlar1 arasindaki iligskiyi incelemek i¢in yapilmis istatistiksel analiz sonuglarina yer
verilmistir. Ayrica 6grenme giinliiklerinin ve yar1 yapilandirilmis goériisme formlarmin

icerik analizleri de bu béliimde yer almaktadir.

4.1. Arastirmada Kullamlan Olceklere Ait Normallik Testi Sonuclarmin incelenmesi

Aragtirmada kullanilan o6lg¢eklerin normal dagilima uygunluk sonuglari Tablo 2’de
gosterilmektedir. Normal dagilimin incelenmesinde betimsel istatistik teknikleri
kullanilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakmak icin ¢arpiklik

(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ile ortalama, mod ve medyan degerleri

incelenmistir .
Tablo 2.
Olceklere Ait Verilerin Normallik Testi Sonuclart
Olcek X Mod Medyan Carpiklik  Basiklik
Motivasyon 78,20 78 81 -1,59 1,36
ontest Tutum 3,38 3,90 3,40 -,52 -,10
Okuryazarlik 55,64 59 56,50 -,85 1,43
Motivasyon 82.65 83 84 -,56 -,36
sontest Tutum 4,46 5 4,50 -1,04 1,09
Okuryazarlikk 60,58 61 61,50 -,823 27

Aritmetik ortalama, mod, medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi ve garpiklik ile
basiklik katsayilarinin +2 sinirlart igerisinde bulunmasi, verilerin normal dagilim
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gosterdigine isaret etmektedir. Bu calismada, ilgili o6l¢eklerin aritmetik ortalama ve
medyan degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu, carpiklik ve basiklik katsayilarinin ise

belirtilen sinirlar icinde kaldig1 goriilmiistiir.

Elde edilen bulgular 1518inda, verilerin dagiliminin normal oldugu degerlendirilmis ve bu

dogrultuda parametrik testler ile analizlere devam edilmesine karar verilmistir.

4.2 Yapay Zeka Okuryazarhg, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon, Kodlamaya

Yonelik Tutum Puanlarinin On-Test ve Son-Test Sonuclarinin incelenmesi

4.2.1 Yapay Zeka Okuryazarhg Puanlarinin On-test, Son-test Sonuclarinin

Incelenmesi

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Blok tabanli yapay zeka uygulamalar etkinlikleri
ile 6gretim siirecine tabi tutulan 6grencilerin yapay zeka okuryazarligi puanlarinin grubun
On test, son test ortalama puanlari arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna iliskin
sonuglar belirlenmistir. Blok tabanli yapay zeka uygulamalar ile etkinlik gerceklestiren
Ogrencilerin yapay zeka okuryazarligi puanlarina iligkin grubun 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 belirlemek amaciyla veriler bagiml

orneklem t-testi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3.
Yapay Zekd Okuryazarhginin On Test ve Son Test Puanlarimin t Testi Sonuclart
N X Ss sd t D
On test 48 55,64 3.80
Sontest 48 60,58 5.77 94 -3,07 ,004

Tablo 3’e gore, 6grencilerin yapay zeka okuryazarliklarina iligkin 6n test puan ortalamasi
(X =55,64), son test puan ortalamasindan (X = 60,58) diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan
bagimli drneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit

edilmistir (p=,004< 0,05 ).
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4.2.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Puanlarimin On-test, Son-test

Sonuclarmin Incelenmesi

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Blok tabanli yapay zeka uygulamalar etkinlikleri
ile Ogretim silirecine tabi tutulan Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon
puanlarinin grubun 6n test, son test ortalama puanlart arasinda anlaml fark var midir?”
sorusuna iligkin sonuglar belirlenmistir. Blok tabanli yapay zeka uygulamalari ile etkinlik
gerceklestiren 0grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlarma iliskin grubun
On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek

amaciyla veriler bagimli 6rneklem t-testi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4’ te

verilmigtir.
Tablo 4. )
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyonun On Test ve Son Test Puanlarinin t Testi Sonuglart
N X Ss sd t p
On test 48 78,20 11,88
Sontest 48 82.65 7,23 p 244 018

Tablo 4’e gore, 0grencilerin fen grenmeye yonelik motivasyonlarina iligkin 6n test puan
ortalamast (X = 78,20), son test puan ortalamasindan (X = 82,65) diisiik oldugu
belirlenmistir. Yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak

anlamli oldugu tespit edilmistir (p=,018< 0,05 ).

4.2.3 Kodlamaya Yénelik Tutum Puanlarinin On-test, Son-test Sonuclarinin

Incelenmesi

Arastirmanin {igiincii alt problemi olan “Blok tabanli yapay zeka uygulamalar1 etkinlikleri
ile 6gretim siirecine tabi tutulan dgrencilerin kodlamaya yonelik tutum puanlarinin grubun
On test, son test ortalama puanlari arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna iligkin
sonuglar belirlenmistir. Blok tabanli yapay zeka uygulamalan ile etkinlik gergeklestiren
Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutum puanlarina iliskin grubun 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla veriler bagimli

orneklem t-testi analiz edilmistir. Analiz sonuglari1 Tablo 5’ te verilmistir.

46



Tablo 5.
Kodlamaya Yénelik Tutumun On Test ve Son Test Puanlarimin t Testi Sonug¢lari

N X SS sd t p
On test 48 3,38 ,88
Sontest 48 4,46 45 94 -76 ,00

Tablo 5’e gore, 6grencilerin yapay zeka okuryazarliklarina iliskin 6n test puan ortalamasi
(X = 3,38), son test puan ortalamasindan (X = 4,46) diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan
bagimli 6rneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit

edilmistir (p=,000< 0,05 ).

4.3. Ogrenme Giinliiklerinin Incelenmesi

Arastirmanin  dordiincii alt problemi olan “Ogrencilerin uygulama siirecinde tutmus
olduklar1 6grenme giinliikleri incelendiginde 68rencilerin siirece iliskin goriisleri nelerdir?”
sorusuna iliskin sonuglarin belirlenmesinde blok tabanli yapay zekd uygulamalar ile
etkinlik gergeklestiren Ogrencilerin her hafta ders sonunda doldurduklari &grenme
giinliikleri icerik analizi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve

Tablo 9’da verilmistir.

Birinci Giinliiklerin Igerik Analizi: Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile etkinlik
gercgeklestirilen ilk dersin sonunda 6grencilerin doldurduklari Ogrenme Giinliigiil’in icerik

analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6." )
Birinci Ogrenme Giinliigiine Ait Ogrenci Gortisleri
Tema Kodlar N Katilimcet
Eglenceli 7 01, 04, 011,019, 030, 037, 040
= 5 Ilgi Cekici 9 02, 03, 09, 010, 012, 014, 021,
E Z 023, 024
g 5 Kalic1 Ogrenme 9 06, 07, 08, 015, 017, 018,020, 28,
O .
039
Motive Edici 2 022, 027
§ LZ Anlama Giicliigii "013, “016, QZO, QZS, QZ6,Q29, QSI,
£ 3 clug 15 032, 033, 034, 035, 036, 038, O41,
= 0 Zorlanma =
o0 042
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’

O14: “Pictoblox uygulamasi ile ders islemek ilgimi ¢cekti ve sevdim.’
025: “Kodlamay: tam anlayamadim”
030: “Kodlama ogrenmek ¢ok eglenceli”

Ogrencilerin ¢ogu Pictoblox ile yapilan ders hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogrencilerin bir kismi1 da Pictoblox uygulamasinin kodlama yapma kisminda zorlandiklart
ile ilgili goriis bildirmislerdir.

Ikinci Giinliiklerin Icerik Analizi: Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile etkinlik
gerceklestirilen ikinci dersin sonunda égrencilerin doldurduklar1 Ogrenme Giinliig{i2 nin

icerik analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Tkinci Ogrenme Giinliigiine Ait Ogrenci Goriisleri
Tema Kodlar N Katilimci
Eglenceli 3 07, 08, 044
Ilgi Cekici 3 03, 06, 028
=8 Kalier O i 01, 04, 010, 012, 013, O14, O15,
£z aher Dgrenme 23, 028, 042, 044, 047
o :(8 Motive Edici 7 05, 011, 016, 026, 030, 032, 033
Ogrenme 14 Q9, '01‘18, Q19, (:)20, @21, "(")24,“025,
Durumu 026, 027, O34, 040, O41, 045, 046
N =
é Lré)» Anlama Gili¢ligi 15 Q2, Ofl, (")6.,' 08, Ol 1, "017, __022, "024,
aﬁ 8 Zorlanma 031, 033, 035, 036, 037, 039, 043

O4: “Karakter ve dekor degistirme akilda kalictydi ama bazi bloklart nasil

’

kullanacagimizi hala anlayamadim.’

06: “Viicudumuzdaki sistemleri égrendikge hepsinin birbiri ile baglantili oldugunu goérmek

sasirtict. Kan dolasimini anlayamadim.”
023: “Kodlama yaparak ders yapmak akilda kalicrydr”

030: “Bugiin derste kodlamay: daha iyi anladigimi fark ettim. Kodlama ile sindirim

sistemi aklimda kalici oldu.”
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Ogrencilerin gogu Pictoblox ile yapilan ders hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogrencilerin bir kism1 da Pictoblox uygulamasinin kodlama yapma kisminda ve dersin
konusunu anlamada zorlandiklar1 ile ilgili goriis bildirmislerdir. Baz1 6grenciler konuyu
anladiklar1 halde blok tabanli yapay zeka programinda anlamadiklari yerler oldugunu
belirtmistir (04, 017, 024).

Ugiincii Giinliiklerin Icerik Analizi: Blok tabanl yapay zeki uygulamasi ile etkinlik
gergeklestirilen {iciincii dersin sonunda dgrencilerin doldurduklar1 Ogrenme Giinliigii3 iin

icerik analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
Uciincii Ogrenme Giinliigiine Ait Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar N Katilimci
Eglenceli 3 013, 016, 042
Kalicr Ofrenme 14 012, 014, 021, 024, 025, 026, 027,
_ 5 & 028, 035, 039, 043, 045, 046, 047
ERE, Motive Edici 8 02, 04, 022, 031, 033, 037, 042,
== 2
52 044
© Ssrenme 01, 03, 05, 08, B9, 010, 015, 017,
g 16 019, 020, 023, 030, 036, 038, 040,
Durumu .
041
35 RS
£ & niama Luglugu 4 07, 028, 029, 032
BS 8 Zorlanma

027: “Derste en ¢ok aklimda kalan konu ile ilgili kodlama yapmak oldu.”’

)

028: “ Kodlama yapmak akilda kalictydi ama arka plam degistirirken zorlandim.’

034: “Dekorlart google dan bulup koymada zorlandim. En ¢ok akhimda kalan karekter

konusturmak oldu.”
O44: “Pictoblox a girip dolasim sistemi ile ilgili tiyatro yapabilirim.”

Ogrencilerin ¢ogu Pictoblox ile yapilan ders hakkinda olumlu gériis bildirmislerdir.
Ogrencilerin bir kismi1 da Pictoblox uygulamasmin kodlama yapma kisminda ve dersin

konusunu anlamada zorlandiklar ile ilgili goriis bildirmislerdir.

Dérdiincii Giinliiklerin Icerik Analizi: Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile etkinlik
gerceklestirilen  dordiincii  dersin  sonunda  dgrencilerin  doldurduklar1  Ogrenme

Gilinliigii4 lin icerik analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo9. )
Dérdiincii Ogrenme Giinliigiine Ait Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar N Katilimcei
Ilgi Cekici 4 09, 011, 035, 036
Kalic1 Ogrenme 6 08, 010, 013, 029, 033, 041

= 13 Motive Edici 9 02, 04, 014, O16, 018, 020, 021,

£ 24, 034

o3 Osrenme 03, 05, 07, 012, 015, 019, 022,
Dlg,lrumu 19 923, 925, 927, 928, "031, 037, 038,

039, 043, 044, 046, 047
a % Anlama Giicligi ] Ql, 06, 017, 026, 030, 032, 040,
g :(8 Zorlanma 045

O5: “Pictoblox u daha iyi kullaniyorum.”
O11:“ Metinden sese eklentisinin sesleri ¢ok ilgingti”’

020: “Kodlama yaparken bazi bloklar: daha iyi kullandigimi fark ettim. Kodlama yapmay:

gelistirmek i¢in daha ¢ok kodlama yapacagim.

1

026: “Sistemin organlarimn nasil calistigini ogrenmede biraz zorlandim.’

032: “Ogretmenimizin Pictoblox da hazirladigi video en ¢ok aklimda kalan oldu. Ama

’

nasil yapudigini anlayamadim.’

Ogrencilerin ¢ogu Pictoblox ile yapilan ders hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogrencilerin bir kismi da Pictoblox uygulamasinin kodlama yapma kisminda zorlandiklart

ile ilgili goriis bildirmislerdir.

4.4. Yanr1 Yapilandirilmis Goriisme Formlarmin incelenmesi

Aragtirmanin besinci alt problemi olan “Ogrencilerin uygulama siirecinde ekinlikler
yaptiklar1 blok tabanli yapay zeka uygulamasi hakkinda goriisleri nelerdir?” sorusuna

iligkin sonuglarin belirlenmesinde blok tabanli yapay zekad uygulamalari ile etkinlik
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gergeklestiren 6grencilerin goriiglerinin alinmasi i¢in uygulanan YYGF icerik analizi ile

analiz edilmistir.

YYGF’de 6grencilere ilk soru olarak “Yapay zeka nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz ?”
sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin yapay zeka tanimina iliskin diisiinceleri icerik analizi ile
incelenmistir. Bu incelemede Ogrenci goriislerinden elde edilen her sonug tek tek
kodlanmistir. Sonrasinda temalar belirlenmistir. Tablo 10 ve Sekil 1°de gosterildigi gibi,
O0grenci goriisleri iki tema altinda toplanma egilimindedir. Bu kodlama sonucu olusan
kodlar “teknoloji zekd”, “6zerk 6grenme”, “insan benzeri 6zellik”, “otonom yodnetim” ve

“bilgi ve veri odaklilik” olarak belirlenmistir. Yapay zekaya iliskin 6grenci goriislerinin

kod sikligina bakildiginda “6zerk 6grenme” kodunun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 10.
Yapay Zekid Tammlamasina Iliskin Ogrenci Gériisleri

Tema Kod N Katilimcilar
08, 016, 017,018, 023,
- . 026, 028, 029, 031, O35,
Ozerk Ogrenme A 037, 038, 039, 040, 041,

g 042, 043, 044, 045, 046

N . . 01, 010, 013, 014, 015,

g Teknolojik Zeka 10 021, 022, 032, 036, 047

= W2 TR P O

= o . 02, 043 05, 912, 920, 022,
Bilgi ve Veri Odaklilik 9 A24, 027, 630
Otonom Y dnetim 6 03, 07, 09, 019, 025, 033
Insan Benzeri Ozellik 3 06, 011, 034
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Kod-Alt kod-Bolimler Modeli
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Sekil 1. Yapay zeka tanimlamasina iligkin kod haritasi: Kod-Alt Kod- Boliimler modeli

Yapay zeka tanimlamasinda en sik kullanilan kodun “6zerk 6grenme” kod baslhigi oldugu
tespit edilmistir. Ozerk Ogrenme koduna ait dgrenci yamitlarinda en sik vurgulanan
ozelliklerin yapay zekanin kendi kendine diisiinebilmesi, 6grenilebilmesi ve kendini
gelistirebilme yetileri oldugu goriilmektedir. Bu kod altinda, yapay zekayi 6grencilerin
o0grenme siirecinde aktif bir 6zerklik sergileyen ve teorik gelisim gosterebilen bir sistem

olarak tanimlandiklar tespit edilmistir.

Yapay zeka tanimlamasina yonelik “teknolojik zekda” kod baghigi altindaki 6grenci
yanitlari, yapay zekdyr teknolojik cihazlar, yazilimlar ve wuygulamalari olarak
tanimladiklar1 goriilmektedir. Yapay zekanin Google Asistan, Pictoblox ve ChatGPT gibi

uygulamalarla agiklandig1 da goriilmektedir.

Yapay zeka tanimlamasina yonelik “bilgi ve veri odaklilik” kod baslig1 altindaki 6grenci
yanitlari, yapay zekayi cesitli sorulara yanitlar veren bir sistem ya da kullanicilarin bilgi

edinme siireclerini kolaylastiran bir arag olarak tanimlandig1 goriilmektedir.

Yapay zekd tanimlamasma yonelik “otonom ydnetim” kod bashg: altindaki 6grenci

yanitlari, yapay zekayi kendi kendine yoneten, gelistirilen bir sistem olarak tanimladiklari,
52



ozellikle yapay zekanin kendi kararlarin1 verebilen ve insan giicline ihtiya¢g duymadan
isleyebilen bir teknoloji oldugu vurgulanarak bagimsiz c¢alisabilen bir sistem olarak

gordiikleri tespit edilmistir.

Son olarak yapay zekd tanimlamasina yonelik “insan benzeri 6zellikler” kod baslhigi
altindaki Ogrenci yanitlari, yapay zekdyr insan zekdsina benzeterek tanimlamiglardir.
Ogrencinin ifadelerinde yapay zekadnin insan gibi diisiinebilen, konusabilen ve

davranabilen bir sistem oldugu 6ne ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin YYGF deki birinci soruya verdikleri cevaplar su sekilde ifade edilmistir:

)

O8: “Yapay zekdy: kendi kendine diisiine bilen ve cevap veren sey olarak tamimlarim.’

040: “Yapay zekd kendi kendine diisiinebilen, kendi kendini gelistiren ve sorularimiza

’

gorsel veya sesle cevap veren sistemdir.’
O13: “Yapay zekay: insan zekasinin teknoloji halinin 6zgiir bir iradesi.”

022: “Yapay zeka neredeyse her seyi bilen, insanlarin islerini kolaylastirabilen teknolojik

zekdalardir.”

O5: “Yapay zekdy: sohbet ettigimiz ve bilgi aldigimiz sey olarak tanimlarim.”

’

O3: “Yapay zekdy: kendi kendini yoneten, gelistiren seyler olarak tammlarim.’

’

034: “Yapay zekay: diigiine bilen insan yapimi zekd olarak tammlarim.’

YYGF’de 6grencilere ikinci soru olarak “Yapay zeka uygulamalar1 hakkindaki olumlu ve
olumsuz diisiinceleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin yapay zekaya iliskin
olumlu ve olumsuz diislinceleri icerik analizi ile incelenmistir. Bu incelemede 6grenci
goriislerinden elde edilen her sonug tek tek kodlanmistir. Sonrasinda kodlar ve temalar
belirlenmistir. Tablo 11°de gosterildigi gibi “olumlu diisiinceler” ve “olumsuz diisiinceler”
olarak iki ana temada toplanma egilimindedir. Bu baglamda, “olumlu diisiinceler” temasi

altinda 3 kod yer alirken “olumsuz diisiinceler” temasi altinda 4 kod yer almaktadir.
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Tablo 11.
Yapay Zekd Hakkindaki Diistincelerine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kod N Katilimcilar

01, 05, 06, 07, 08, 09,
010, 012, 018, 020, 022,
031, 034, 035, 037, 038,

043, 044, 046
Ogretici 13 02, 03, 014, 015, 019,
021, 023, 025, 027, 030,
033, 041, 045
Tasarruf 4 04, 016, 036, 039

Kolaylik Saglama 19

Olumlu Diisiince

03, 04, 05, 07, O10,
Bagimlilik 11 015, 023, 024, 036, 037,
045
02, 06, 08, 011, 017,

Olumsuz Diigiince ~ Giivenlik Endisesi 10 O18. 030, 031, 033, 047
. A 07, 015, 034, 035, 040,
Sagliga Etkileri 6 Odd
Asosyallik 3 016, 022, 043

Ogrencilerin yapay zekd uygulamalaria yonelik goriisleri analiz edildiginde, 6grencilerin
bliylik cogunlugunun hem olumlu hem de olumsuz yoénleri bir arada ifade ettigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yalnizca olumlu ya da yalnizca olumsuz goriis belirten
ogrenciler de bulunurken, dort 6grenci (028, 029, 032, 042) konuya iliskin herhangi bir
diisiince belirtmemistir (Tablo 11).

Ogrencilerin yapay zekd uygulamalarina iliskin olumlu goriisleri incelendiginde, bu
goriislerin {i¢ kod altinda toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan
olusan kodlarin kolaylik saglama, 6greticilik ve tasarruf oldugu goriilmektedir (Tablo 11).
Yapay zeka uygulamalarinin olumlu goriislerine yonelik “kolaylik saglama” koduna ait
Ogrenci yanitlarinda 6grencilerin biiyiik bir boliimii yapay zeka uygulamalarinin giindelik
yasamda islerini kolaylastirdigini, bilgiye erisimi hizlandirdigin1 ve arastirmalarda
yardimci oldugunu ifade etmistir. Ancak, bu kolayligin bazi olumsuz sonuglari da
olabilecegi, Ornegin bireyleri tembellige tesvik edebilecegi veya ekrana bagimlilig

artirabilecegi seklinde dile getirilmistir.

Yapay zeka uygulamalarinin olumlu goriiglerine yonelik “dgreticilik” koduna ait 6grenci
yanitlarinda, yapay zekd uygulamalarmin bilgi edinme ve oOgrenme siireglerinde

destekleyici oldugu vurgulanmustir. Ogrenciler, bu teknolojilerin  kendilerini
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gelistirmelerine yardimei oldugunu, arastirmalara katki sundugunu ve kodlama gibi teknik

becerileri 6grenmede etkili oldugunu belirtmistir.

Yapay zeka uygulamalarmin olumlu goriislerine yonelik “tasarruf” koduna ait 6grenci
yanitlarinda, yapay zeka uygulamalarinin bilgiye hizli erisim saglayarak zaman tasarrufu
sagladig1 yoniinde goriisler bildirilmistir. Ancak, baz1 d6grenciler bu durumun asosyallige

yol agabilecegini ve bagimlilik riskini artirabilecegini dile getirmistir.

Ogrencilerin yapay zekd uygulamalarina iliskin olumsuz goriisleri incelendiginde, bu
gorlislerin dort kod altinda toplandigr belirlenmistir. Kodlarin bagimlilik, giivenlik
endisesi, sagliga etkileri ve asosyallik oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Yapay zeka uygulamalarinin olumsuz goriislerine yonelik “bagimlilik” koduna ait 6grenci
yanitlarinda, yapay zekd uygulamalarinin asirt kullannminin bagimlilik yapabilecegini,
ekrana fazla maruz kalmalarina neden olabilecegini ve bireylerin diisiinme becerilerini

olumsuz etkileyebilecegi seklinde ifade etmistir.

Yapay zeka uygulamalarinin olumsuz goriislerine yonelik “giivenlik endiseleri” koduna ait
Ogrenci yanitlarinda, yapay zeka uygulamalarinin giivenilirli§i konusunda ¢esitli endiseler
dile getirmistir. Ogrenciler, yanlis bilgi verme, kisisel verilerin gizliligi ve kotiiye kullanim

gibi konulara dikkat ¢ekmistir.

Yapay zekd uygulamalarinin olumsuz goriislerine yonelik “sagliga etkileri” koduna ait
Ogrenci yanitlarinda, yapay zeka uygulamalarinin fiziksel saglik {izerinde olumsuz etkileri
oldugu goriisii 6ne ¢ikmustir. Ozellikle goz saghig, omurga bozukluklari ve obezite riskleri

en sik dile getirilen konular arasindadir.

Yapay zeka uygulamalarinin olumsuz goriislerine yonelik “asosyallik” koduna ait 6grenci
yanitlarinda,  yapay  zekd  uygulamalarmin  bireyleri  sosyal  etkilesimden
uzaklagtirabilecegini ve giinliik hayattaki becerilerini azaltabilece§ini belirtmistir. Bu

baglamda, insan iliskilerinde zayiflama ve asosyal bireyler yetistirme riski vurgulanmigtir.

Genel olarak, 6grenciler yapay zeka uygulamalarinin sundugu avantajlar1 kabul etmekle

birlikte, bu teknolojilerin olasi risklerine de dikkat cekmektedir.
Ogrencilerin YYGF’deki ikinci soruya verdikleri cevaplar su sekilde ifade edilmistir:

O1:” Yapay zekd uygulamalar: bazen bazi seylere yardimci olurken bazen de zararh
olabiliyor.

)

O5: “Yapay zekd uygulamalar: hakkinda isimizi kolaylastirirken tembellestirebilir.’
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06: “Yapay zekd uygulamalar: islerimizi kolaylastirir fakat her giin daha da gelismesi

’

korkutuyor.’

022: “Yapay zekd uygulamalar1 insanlarin isini kolaylastirir ama insanlarmn giinliik
hayattaki becerisini diiglirebilir.”

O31: “Yapay zekd uygulamalar: herkese yardim eder; édev, yemek tarifi ve tamirler gibi.

’

Olumsuz olarak bazen bilgiler yanls olabilir.’
034: “Yapay zeka ¢ok ise yariyor fakat goz bozukluguna yol acabilir.”

035: “Yapay zekd uygulamalart hayatimizi kolaylastirir eglencelidir fakat hastaliklar

ortaya ¢tkabilir.’

1

037: “Yapay zekd uygulamalar: édevlerde yardimct olur ve bagimlilik yapar.’

YYGF’de 6grencilere tiglincii soru olarak “Yapay zeka uygulamalar1 dersinize nasil fayda
saglar?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin yapay zekd uygulamalarmin derslerine
sagladig1 faydaya iliskin diislinceleri icerik analizi ile incelenmistir. Bu incelemede 6grenci
gorilislerinden elde edilen her sonu¢ tek tek kodlanmistir. Tablo 12 ve Sekil 2’de
gosterildigi gibi, 6grenci goriisleri bes kod altinda toplanma egilimindedir. Bu kodlar
“pekistirme”, “hizl1 ve kolay 6grenme”, “proje ve ddev destekleyici”, “soru cevaplama” ve
“dikkat ve ilgi arttiric’” olarak belirlenmistir. Yapay zekd uygulamalarinin derslere

sagladigr faydaya iliskin Ogrenci goriislerinin kod sikligina bakildiginda “pekistirme”

kodunun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 12
Yapay Zekd Uygulamalarinin Derslere Sagladigi Faydaya Iliskin Ogrenci Goriisleri
Tema Kod N Katilimcilar

01, 04, 05, 06, 07,

»BD) = .. . ..

5 . 013, 022, 023, 025,
2 Pekigtirme 14 329, 032, 033, O41,
3 044

5 ) 04, 08,09, 010,
iz 5 Hizli ve Kolay Ogrenme 10 024, Q31, Q36, 042,
g 043, 046

g P Proje ve Odev - 01 1,0182 O26ﬂ, 035,
< Destekleyici 038, 039, 047

N ) . 012,015,016, O17,
> Dikkat ve Ilgi Arttirict 6 19, O30

Q-‘ .. .o .o ..

5] 07, 020, 021, 027,
o Soru Cevaplama 6 028, 037
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Kod-Alt kod-Bolumler Modeli

7,413-44'22‘53 P

9.4 '{weKolay Ogrenme

sy ~ \ //204
4.4 -

\\

Yapay Zekanin Derslere Sagladigi Fayda Soru Cevaplayici

\\ 27,4

4

47,4

/

39,4 Proje ve Odev Destekleyici

/ 37.4
38.4 /
Dikkat ve ligi A
35,4 \
12,4
26.4
18,4 14 4
i 15,4
30,4
16,4
19,4 174

Sekil 2. Yapay zekanin derslere sagladigi faydaya iliskin kod haritasi: Kod-Alt kod-
Boliimler modeli

Ogrenciler, yapay zekd uygulamalarmin derslerine ¢esitli faydalar sagladigini
belirtmiglerdir. Ayrica bazi Ogrenciler, yapay zeka uygulamalarinin derslerine fayda
sagladigin1 ve ileride daha faydali olacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Buna karsin,
bazi Ogrenciler yapay zekd uygulamalarinin derslerine fayda saglamadigini ifade
etmislerdir (O3, 034, 040). Bu baglamda, 6grencilerin cogunlugu yapay zeka

uygulamalarinin derslerine cesitli faydalar sagladigini diistinmektedir.
Ogrencilerin YYGF’deki iiiincii soruya verdikleri cevaplar su sekilde ifade edilmistir:

O3: “Yapay zekd uygulamalar: faydal degil zararl.”

)

O15: “Yapay zekd uygulamalart ilerde basarili olmamizi saglar.’

029: “Yapay zekd uygulamalarimn ileride faydali olacagini diisiiniiyorum.”
034: “Yapay zekd uygulamalar: fayda saglamaz.”

O8: “Yapay zekd uygulamalar: sayesinde daha kolay bir sekilde bilisim teknolojilerini

1

anlamamizi saglar.’
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O11: “Yapay zekd uygulamalar ile derslerimizde bir yapabilecegimiz ddev ile ilgili nasil

ilerleyebilecegimiz hakkinda bilgi alabiliriz.”

YYGF’de 6grencilere dordiincii soru olarak “Blok tabanli yapay zeka uygulamasi ile kendi
projeni olusturmak istesen hangi konuda nasil bir proje olustururdun?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde proje fikri olan 40 &grenci oldugu, proje
fikri olmayan 7 dgrenci (O3, 019, 026, 029, 030, 039, 043) oldugu belirlenmistir. Proje
fikri olan 6grencilerin yapay zeka uygulamalariyla olusturmak istedikleri proje konularina
iligkin diisiinceleri icerik analizi ile incelenmistir. Bu verilerin analizinde 0Ogrenci
goriislerinden elde edilen her sonug tek tek kodlanmistir. Tablo 13’te gdsterildigi gibi,
ogrencilerin proje fikirleri 6 kod baslig1 altinda toplanma egilimindedir.

Tablo 13

Yapay Zeka Uygulamalar: Ile Olusturmak Istedikleri Proje Fikirlerine Iliskin Ogrenci
Goriisleri

Tema Kod N Katilimcilar

Bilimsel Konular Odakli 02, 04, 014, 014,
016,017, 022,
023, 025, 027,
19 028, 031, 032,
033, 034, 035,
037, 040, 042,
044, 046, 047

Oyun ve Eglence Odakli 08, 09, 010, 013,

Proje konular1

615,020, 021, 045
Mimarlik ve Mithendislik Odakl1 2 05, 041
Sanat ve Miizik Odakli 2 07,011
Doga ve Cevre Odakli 2 01, 038
Konu Belirtilmemis 4 06, 018, 024, 036

Elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin biiyiik bir kisminin bilimsel konulara yoénelik
projeler tiretmek istedikleri belirlenmistir. Bunun yani sira, oyun ve eglence odakli projeler
de oOgrencilerin ilgisini ¢eken Onemli bir alan olarak 6ne c¢ikmaktadir. Mimarlik,
miihendislik, sanat ve miizik, doga ve cevre gibi alanlara yonelik proje fikirleri sinirh
sayida Ogrenci tarafindan dile getirilmistir. Ayrica, baz1 6grencilerin konu belirtmeden
proje yapmak istediklerini, bazi Ogrencilerin ise herhangi bir proje fikrine sahip

olmadiklarini ifade ettikleri gorilmiistiir.

Ogrencilerin YYGF’deki dérdiincii soruya verdikleri cevaplar su sekilde ifade edilmistir:
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O14: “Blok tabanli yapay zekd uygulamas: ile kendi projemi olusturmak istesem giines,

diinya ve ay ile ilgili bir proje olurdu.”
O16: “Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile kendi projemi olusturmak istesem kanin
vapist ve damarlar ile ilgili bir proje olurdu.”

O13: “Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile kendi projemi olusturmak istesem oyun ile

)

ilgili bir proje olurdu.’
09: “Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile kendi projemi olusturmak istesem hayatin
zorluklari ilgili kisa ve eglenceli bir proje yapmak isterdim.”

O5: “Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile kendi projemi olusturmak istesem mimarlik

’

alanminda bir proje olurdu.’

O11: “Blok tabanli yapay zekd uygulamast ile kendi projemi olusturmak sarki soyleyebilen

bir proje olurdu.”

038: “Blok tabanl yapay zekd uygulamasi ile kendi projemi olusturmak istesem geri

doniistim ile ilgili bir robot yapmak olurdu.”

YYGF’de o6grencilere besinci soru olarak “Blok tabanli yapay zeka uygulamasi ile
ogrendiklerinin giinliik hayattaki olaylarla baglantili oldugunu diisiinliyor musun?” sorusu
yoneltilmistir.  Sekil 3°de gosterildigi gibi, Ogrencilerin blok tabanli yapay zeka
uygulamalarinin giinliik olaylarla baglantili olup olmadigina dair goriisleri incelenmistir.
Ogrencilerin bir kismi, blok tabanli yapay zeka uygulamalarinmn giinliik olaylarla baglantili
oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir (O1, 02, 03, 04, 06, 08, 010,011, 012, 013,
014, 015, 017, 018, 019, 021, 022, 023, 026, 029, 031, 036, 038, 040, 041, 042,
043, 045, 046). Buna karsm, ogrencilerin bir kismi blok tabanli yapay zeka
uygulamalariin giinliik olaylarla baglantili olmadigimi diistindiiklerini ifade etmislerdir
(05, 07, 09, 016, 020, 024, 025, 027, 028, 030, 032, 033, 034, O35, 027, 039). Son

olarak, baz1 6grenciler ise bu konuda kararsiz olduklarini belirtmislerdir (044, 047).
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Sekil 3. Yapay zekanin giinliik hayattaki baglantisina iliskin grafik

Sonug olarak, 6grencilerin blok tabanli yapay zeka uygulamalarinin gilinlik olaylarla
baglantili olup olmadigima dair gorisleri ¢esitlilik gostermektedir. Giinliikk hayatla
baglantili oldugunu diisiinen iki dgrenci nasil baglanti kurduklarini agiklamslardir (014,

023).
Ogrencilerin YYGF’deki besinci soruya verdikleri cevaplar su sekilde ifade edilmistir:

O14: “Blok tabanli yapay zekd uygulamalarimn giinliik olaylar ile baglantili oldugunu

diigtiniiyorum. Ciinkii kodlarken giinliik hayattaki olaylardan esinleniyoruz.”

023: “Blok tabanli yapay zekd uygulamalarimin giinliik olaylar ile baglantili oldugunu

1

diigtiniiyorum mesela robot stipiirgenin yerleri stiptirmesi.’

025: “Blok tabanli yapay zekd uygulamalarimn giinliik olaylar ile baglantili oldugunu

diigtinmiiyorum.”

O44: “Blok tabanli yapay zekd uygulamalarimn giinliik olaylar ile baglantili oldugu

hakkinda kararsizim.”
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuclarla blok tabanli zeka yapay
uygulamalar1 destekli fen 6gretiminin 6grencilerin yapay zeka okuryazarligina, fen dersine
kars1 motivasyonlarina ve kodlamaya yonelik tutumlarina olan etkisinin sonuglari literatiir
kapsaminda tartistlmistir. Ogrencilerin  siireg¢ boyunca ve siire¢ sonunda goriis ve
deneyimlerini incelemek amaciyla toplanan nitel verilerin analiz sonuglarima da bu
boliimde yer verilmistir. Ayrica, gelecekte gerceklestirilecek caligmalara yonelik oneriler

sunulmustur.
5.1. Sonug ve Tartisma

5.1.1 Blok Tabanh Yapay Zeka Uygulamalarimin Yapay Zeka Okuryazarhg,

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon ve Kodlamaya Yonelik Tutuma Etkisi

Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilen uygulama sonrasinda elde edilen veriler, blok
tabanl yapay zeka etkinliklerinin 6grencilerin yapay zeka okuryazarliklari, fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlar1 ve kodlamaya yonelik tutumlar1 iizerinde istatistiksel olarak

anlamli ve olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin yapay zeka okuryazarliklarina iliskin &n test puanlar1 ile son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, blok
tabanli yapay zeka uygulamalar ile desteklenen fen 6gretiminin 6grencilerin yapay zeka
okuryazarliklarint arttirmasinda etkili oldugunu gostermektedir (Tablo 3). Mevcut
arastirmay1 destekleyici nitelikte literatiirde yer alan arastirmada 6zellikle ortaokul
diizeyindeki Ogrencilerde yapay zekaya yonelik farkindalik ve okuryazarligin
artirllmasinda gorsel programlama araglarinin etkili oldugu vurgulanmaktadir (Soylu,

2023). Benzer sekilde, Lee ve Known (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka
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egitiminin yapay zeka okuryazarligini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmstir.
Ayrica, Onat (2022) tarafindan yapilan ¢calismada yapay zeka temellerine dayali uyguladigi
etkinlikte Ogrencilerin bu etkinlikleri eglenceli buldugunu ve yapay zeka okuryazarligi

becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Yapay zeka okuryazarliginin kuramsal boyutuna iligkin olarak, Kong ve Zhang (2021)
yaptig1 calismada, yapay zeka okuryazarliginin kavramsal gercevesinin ii¢ boyutundan
(bilissel, duyussal ve sosyokiiltiirel) bahsetmektedir. Bu aragtirmada test puanlarindaki
anlaml artisa bagh olarak, 6grencilerin biligsel boyutta yapay zekanin temel kavramlarini
anladiklar1 sdylenebilir. Uygulama siirecinde 6grencilerin proje tabanli ¢aligmalar1 daha
yetkin hissetmelerini saglayarak duyussal boyutu destekledigi de goriilmektedir. Ortaokul
cagindaki 6grencilerle yiiriitiillen baska bir ¢alismada, ortaokulun Ogrenciler i¢in yapay
zekdya olan ilgilerini arttirmak ve bakis acgilarimi farklilagtirmak i¢in 6nemli bir dénem
oldugu vurgulanmaktadir (Lee & Lee, 2021). Bununla birlikte, 6grencilerin yapay zekay1
sorumlu bir sekilde kullanabilmesi ve faydaya doniistiirebilmesi sosyokiiltiirel boyutu

destekledigi sOylenebilir.

Bu noktada, kullanilan ara¢larin niteligi de 6nemlidir. Cruz, Bento ve Lencastre (2021)
tarafindan yapilan calismada, Pictoblox uygulamasinin sadece kodlama 6gretmedigini,
ogrencileri tiretkenlige yonlendirerek teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmalarina tegvik
ettigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla blok tabanli yapay zeka destekli etkinlikler, dersteki
teorik bilgileri pratik ile birlestirdigi i¢in 6nemli bir arag olarak ortaya ¢ikmaktadir. Benzer
bicimde, Altin ve Pedaste (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada robotik kodlamanin fen
Ogretimine dahil edilmesinin sonucunda ortaya ¢ikan etkiler incelenmis ve Ogrencilerin
bilime kars1 tutum ve ilgilerinin arttig1 belirlenmistir. Bu bulgu, kodlama etkinliklerinin fen
dersine entegrasyonunun 6grencilerin bilime olan ilgilerini artirabilecegini gostermektedir.
Ayrica, dgrencilerin TUBITAK ve TEKNOFEST gibi projelerde gorev almalarmin yapay
zeka okuryazarliklarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmaktadir (Giiler & Polatgil,

2025).

Bununla birlikte, literatiirde yapay zeka okuryazarliginin gelistirilmesinin 6nemli olduguna
vurgu yapan caligmalar bulunmasina ragmen, okuryazarligin nasil Ogretilecegine dair
yeterince arastirma yapilmamustir (Ozmutlu, 2023). Bu nedenle, mevcut calisma, yapay
zeka kavramlarimi sadece teorik olarak ele almakla kalmamis, ayn1 zamanda uygulama

tabanli etkinliklerle zenginlestirilmis bir yaklasim benimsemistir. Fen egitiminde yapay
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zekd ve kodlamay1 biitiinlestirdigimizde 6grencilerin birden fazla alanda gelistigi, yani

sadece akademik basar1 degil farkli becerilerin de derslerde desteklendigi sdylenebilir.

Sonug olarak, bu arastirmada 6grencilerin yapay zeka okuryazarliklarinda anlamli ve
olumlu bir artis gdzlenmistir. Dolayisiyla, bu ¢aligma blok tabanli yapay zeka uygulamalari
ile desteklenen fen Ggretiminin &grencilerin yapay zeka okuryazarliklarini gelistirmede

onemli bir katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin fen 6grenmeye ydnelik motivasyonlarina iliskin 6n test puanlar ile son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular,
blok tabanli yapay zekd uygulamalar1 ile desteklenen fen Ogretiminin &grencilerin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarini arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo 4).
Ogrencilerin motivasyon puanlarindaki artis, yapay zekd temelli fen etkinliklerinin
Ogrencilerin derse karsi ilgi, merak ve katilm diizeylerini artirdigin1 géstermektedir. Bu
artisin temelinde, Ogrencilerin gercek yasamla iligkili, glincel ve teknoloji temelli bir
baglamda 6grenme siirecine katilim saglamalarmimn yattigi diisiiniilmektedir. Ozellikle
Prensky (2001)’e gore dijital yerliler olarak isimlendirilen giinlimiiz Ogrencilerinin
teknolojiyle biitiinlesik 6grenme ortamlarina duyduklar: yiiksek ilgi, bu motivasyon artigini
aciklayabilir. Benzer sekilde Lee ve Known (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay
zeka egitimlerinin bireylerin teknolojiye olan ilgilerini artirarak motivasyonlarini olumlu
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica yapay zeka ile fen igeriginin biitlinlestirilmesi, 68rencilerin
O0grenmeyi yalnizca bir bilgi edinme siireci olarak degil, ayn1 zamanda problem ¢dzme ve

iiretme siireci olarak algilamalarini tesvik etmis olabilir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalar da bu sonuclar1 desteklemektedir. Son yillarda gorsel 6geler
yoniinden zengin olan blok tabanli kodlama programlarinda en fazla ele alinan konularin
duyussal 6zellikler (tutum, motivasyon) oldugu belirtilmektedir (Yilmaz, 2021). Bununla
uyumlu olarak, fen bilimlerine teknoloji entegrasyonunun fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonu artirdig1 birgok ¢alismada ortaya konmustur (Arancioglu, 2025; Aslan, 2025;
Balc1 & Kalkan, 2024; Ivgin, 2024; Karagoz, 2024; Kececi, 2018; Koyuncu, 2022; Ugar,
2023). Zawacki-Richter, Marin, Bond ve Gouverneur (2019) tarafindan yapilan
arasgtirmada da yapay zeka destekli uygulamalarin motivasyonu artirdigt sonucuna
ulagilmigtir. Ferikoglu’na (2021) gore, derslerde yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi,
ogrencilerin derse daha etkin katilm gostermesine ve buna bagli olarak ilgi ve

motivasyonlarmin artmasina katki saglamaktadir.
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Bununla birlikte, literatiirde mevcut c¢alismanin sonuglariyla c¢elisen arastirmalar da
bulunmaktadir. Bostanc1 (2023) tarafindan yapilan c¢alismada, 3. sinif Fen Bilimleri
dersinde uygulanan robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin dersteki motivasyonlari
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde
Kalemkus ve Kalemkus (2024) tarafindan yapilan calismada, Scratch’de fen deneyleri
tasarlamanin Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinda anlamli bir fark

olusturmadigi ifade edilmektedir.

Bu durumda, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin motivasyonunu artirmasinda igerigin,
uygulama siiresinin, simif diizeyinin ve 6grenme ortami niteliginin belirleyici olabilecegi
sOylenebilir. Yine de Ogrenciler icin alisilmig ders etkinliklerinin disinda, etkilesimli ve
teknoloji tabanli etkinlikler yapilmasinin, kisa vadede de olsa motivasyon artisina katki
sagladigi soylenebilir. Ogrencilerin blok tabanli uygulamalarla 6grendikleri bilgileri
somutlagtirabilmeleri, bu araglarin alternatif bir dlgme-degerlendirme yontemi olarak da
kullanilabilir. Ancak blok tabanli uygulama kullaniminin 6grencilerin farkli disiplinlerdeki
motivasyonunu destekleyip desteklemediginin arastirilmasi i¢in farkli yas gruplarinda ve

farkl iceriklerle yapilacak yeni ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.

Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarma iliskin 6n test puanlari ile son test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, blok tabanl
yapay zeka uygulamalar ile desteklenen fen 6gretiminin 6grencilerin kodlamaya yonelik

tutumlarini artirmada etkili oldugunu gdstermektedir (Tablo 5).

Literatiirde yer alan benzer ¢aligmalara bakildiginda, blok tabanli programlarin kodlamaya
yonelik tutumlart artirdigini gosteren arastirmalar bulunmaktadir. Bu calismalardan biri
olan Totan (2021), 6grencilerin blok tabanli kodlama egitimi sonrasinda kodlamaya
yonelik tutumlarinda anlamli bir artis oldugu sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Bayram
(2024), 6. smf ogrencileri ile yaptig1 ¢aligmada blok tabanli programlama Ogretiminin

kodlamaya yo6nelik olumlu tutum gelistirdigini ortaya koymustur.

Bu sonug ile, gorsel programlama ortamlarinin 6zellikle kodlama becerileri gelismemis
Ogrencilere erisilebilir ve anlasilir bir 6grenme deneyimi sundugu soOylenebilir. Blok
tabanli araglarin 6grenme siirecini oyunlagtirmasi, hata yapmaya imkan taniyarak deneme-
yanilma siirecini desteklemesi ve soyut kavramlari somutlastirmasi, 6grenci tutumlari
iizerinde belirleyici bir rol oynamis olabilir. Genel olarak, bu bulgular; yapay zeka temelli,
blok tabanli uygulamalarin fen egitimi baglaminda ¢ok boyutlu kazanimlar

saglayabilecegini gostermektedir. Uygulamanin 6grencilerin sadece kavramsal diizeyde
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bilgi edinmelerini degil, ayn1 zamanda duyussal ve beceri temelli alanlarda da gelisim

gostermelerini sagladig1 goriilmektedir.

Yapay zeka ile kodlama arasindaki iligki literatiirde de vurgulanmaktadir. Yang ve Shin
(2021) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka egitimi i¢in yapay zeka okuryazarliginin
Onemi arastirilmigtir. Bu baglamda, o6grencilere yapay zekd modelleri ile dersler
verilmistir. Yapay zeka okuryazarligina yonelik yapilan calismanin kodlama ve
programlama ile dogrudan olmasa da iliskili oldugu belirtilmistir. Ciinkii yapay zeka

egitimi genelde programlama ve kodlama becerileri ile i¢ igedir.

Bu kapsamda, egitimin bir pargasi olarak blok tabanli yapay zekd uygulamalarimin ders igi
etkinliklere entegre edilmesi, hem O0grenme kalitesini artirmakta hem de 6grencilerin 21.

ylzyil becerilerini gelistirmelerine katki sundugu sdylenebilir.

Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarmin farklilagabilecegi de bazi calismalarda ortaya
konmustur. Celik ve Kahyaoglu (2007), ¢calismalarinda 6grencilerin teknolojiye yonelik
tutumlarimin farklilik gosterebildigini; bazi 6grencilerin teknolojiye karst olumlu bir
yaklagim sergilerken, bazi 6grencilerin ise olumsuz tutum gelistirebildigini ifade etmistir.
Bununla birlikte, Akman- Selcuk’un (2019) calismasinda ortaokul 6. sinif 6grencileriyle
mBlock kullanilarak gergeklestirilen robotik kodlama etkinliklerinin  6grencilerin

teknolojiye yonelik tutumlarint olumlu bigimde gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Alan yazinda yer alan bir diger calismada Fleger, Amanuel ve Krugel (2023), farkli blok
tabanli kodlama araglarini inceleyerek bu araglarin makine O6grenimi kavramlarinin
ogretimindeki etkisini degerlendirmistir. Arastirma bulgular, 6zellikle Scratch gibi blok
tabanli ortamlarin egitimde makine 6grenimi konularini aktarmada onemli bir potansiyel

tasidigini gostermektedir.

Bu sonuglar, ¢aligmada kullanilan yaklagimin yalnizca kodlama tutumlarmi gelistirmekle
kalmayip, yapay zeka temelli igeriklerin gelecege donikk O6grenme alanlarinda da

uygulanabilir oldugunu ortaya koymaktadir.
5.1.2. Ogrenme Giinliikleri

Bu ¢alismada, blok tabanli yapay zekd uygulamalan ile gerceklestirilen fen bilimleri
etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siireclerine etkisini derinlemesine incelemek amaciyla
O0grenme giinliikklerinden elde edilen nitel veriler igerik analizi yOntemiyle

degerlendirilmistir. Ogrencilerin her bir ders sonrasinda bireysel olarak doldurduklar
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ogrenme giinliikleri; derse yonelik algilari, motivasyon diizeyleri, 6grenme kaliciligina dair

gortisleri ve karsilastiklar giigliikler agisindan 6nemli veriler sunmustur.

[k &grenme giinliigiine iliskin bulgular, &grencilerin blok tabanli yapay zeka
uygulamalariyla ilk kez karsilastiklar1 etkinlikte ilgi ¢ekicilik ve kalict 6grenme kodlarim
siklikla vurguladiklarin1 géstermektedir (Tablo 6). Bu durum, 6grencilerin yenilikgi dijital
araclarla etkilesim kurmay1 dikkat g¢ekici bulduklarini ve 6grenmeye katki sagladigini
diisiindiiklerini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte anlama giigliigli ve zorlanma
kodlarinin da yogun bir bicimde ifade edilmesi, uygulamanin ilk kez deneyimleniyor
olmasi nedeniyle 0grencilerde kavramsal ve teknik zorluklar yarattigin1 gostermektedir.
Ogrencilerin kodlamada zorlandiklarin1 belirtmeleri, dgretmenin tiim &grencilere birebir

rehberlik sunamamasi ve her 6grenciye bir bilgisayar diigmemesi ile iliskilendirilebilir.

Ikinci 6grenme giinliigiinde, Ogrencilerin kalici 6grenme ve Ogrenme durumu kod
basliklarin1 daha yiiksek oranda dile getirdikleri goriilmektedir (Tablo 7). Bunun yaninda
motive edici ve ilgi g¢ekici ifadelerin devam etmesi, siirecin 6grencilerde 6grenmeye
yonelik olumlu tutum olusturdugunu gostermektedir. Ancak anlama giicliigii ifadesinin
hala devam etmesi, teknik uygulamalara iliskin belirli zorluklarin siirdiigiine isaret
etmektedir. Baz1 6grenciler konuyu anlamalarina ragmen blok tabanli kodlama yaparken
zorlandiklarin1 ifade etmiglerdir. Bu durum, dijital araglara uyum silirecinin zaman

gerektirdigi ve 6grenme siirecinin rehberlik ile desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Ucgiincii 6grenme giinliigii analizinde, kalic1 6grenme, dgrenme durumu ve motive edici
kod bagliklarinin daha belirgin hale geldigi goriilmektedir (Tablo 8). Anlama giigliigii
kodunun 6nceki haftalara gore azalmasi, 6grencilerin hem dijital araylize hem de ders

igerigine uyumlarinin arttigini1 gostermektedir.

Dordiincti 6grenme giinliigiinde, Ogrencilerin 6grenme durumu ve motive edici kod
basliklarina daha yiiksek oranda vurgu yaptigi goriilmektedir (Tablo 9). Bu bulgular,
Ogrencilerin blok tabanli yapay zekd uygulamalarina yonelik bilissel ve duyussal
uyumlarmin belirgin bigimde arttigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica anlama giigliigii
kodunun 6nceki haftalara gore azalmasi, teknolojik entegrasyonun siireklilik kazandiginda

ogrencilerin bu zorluklarin iistesinden gelebildigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Ogrenciler blok tabanli yapay zeka etkinliklerini
eglenceli, ilgi ¢ekici ve motive edici olarak tanimlamislardir. Bununla birlikte 6zellikle

siirecin ilk haftalarinda karsilasilan teknik ve kavramsal giicliiklerin zamanla azaldigi
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gorlilmektedir. Karlidag (2025), 6. smif Fen Bilimleri dersinde solunum ve dolasim
sistemleri konularinda entegre ettigi miihendislik tasarim temelli robotik kodlama
uygulamalarinin Ogrencilerin anlama ve kavrama diizeylerini gelistirdigini, O6grenme

stirecinin farkinda olduklarin1 ve konuya yonelik kaygilariin azaldigini ifade etmistir.

Literatiirde 6grencilerin blok tabanli kodlama yapmay1 eglenceli bulduklar1 ve kolay
oldugu icin tercih ettikleri belirtilmektedir (Cakict & Ozdemir, 2022; Kaylan, 2024). Blok
tabanli kodlama etkinliklerinin, gorsel 6gelerin yogun kullanimi1 ve oyunlastirilmis yapisi
nedeniyle 6zellikle baslangic diizeyindeki bireyler icin erisilebilir oldugu vurgulanmistir
(Balct & Kalkan, 2024). Bununla birlikte bazi calismalarda, 6grencilerin kod yazma,
kodlarin islevini anlama ve uzun kodlama siireglerinde zorlandiklari; ayrica teknik

sorunlarla karsilastiklar1 belirtilmistir (Kaylan, 2024; Koyuncu, 2022; Ugar, 2023).

Tiim bu bulgular, yapay zeka tabanli blok programlama araglarinin fen egitimi baglaminda
hem biligsel hem de duyussal gelisim {lizerinde olumlu etkiler yaratma potansiyeline sahip

oldugunu gostermektedir.
5.1.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu calisma kapsaminda, blok tabanli yapay zekd uygulamalar ile etkinlik gerceklestiren
ortaokul ogrencilerinin bu siirece yoOnelik goriisleri incelenmistir. Uygulama siireci
sonunda yart yapilandirilmig goriis formlarindan elde edilen nitel veriler, icerik analizi

yontemiyle degerlendirilmis; elde edilen kodlar ve temalar araciligiyla yorumlanmustir.

Ogrencilerin “Yapay zekd nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz?” sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde, kodlar bes ana baslikta toplanmistir: 6zerk 6grenme, teknolojik
zeka, bilgi ve veri odaklilik, otonom yonetim ve insan benzeri 6zellikler (Tablo 10). Bu
sonug, Ogrencilerin yapay zekay1 yalnizca teknolojik bir arag olarak degil; 6grenebilen,
karar verebilen ve insan benzeri davranislar sergileyebilen bir sistem olarak algiladiklarini
ortaya koymaktadir. Baska bir ifadeyle, Ogrenciler yapay zekdyr kendi kendine

Ogrenebilen, gelisebilen ve karar alabilen bir yap1 olarak tanimlamiglardir.

Bu durum, ¢agdas yapay zeka tanimlarinda 6ne ¢ikan makine 6grenmesi ve derin 6grenme
gibi kavramlarla uyumludur (Russell & Norvig, 2020). Benzer bigimde literatiirde yapay
zeka, “insan zekasini taklit eden, otonom sistemler olusturan, biligsel islevleri
otomatiklestiren ve hizla gelisen bir teknoloji” olarak tanimlanmaktadir (Basaran &

Yesilbas-Ozeng, 2024).
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Alan yazindaki aragtirmalar da Ogrencilerde benzer algi Oriintiilerine igaret etmektedir.
Sacan, Tozduman-Yarali ve Kavruk (2022), ¢cocuklarin yapay zeka kavramini en sik robot
ve beyin metaforlariyla ifade ettiklerini bildirmistir. Yaman (2024) ise Ogretmenlerin
yapay zekaya iliskin tanimlar1 arasinda “6grenen makineler, taklit etme ve bilgisayar
programi1” ifadelerinin 6ne c¢iktigin1 belirtmistir. Benzer, Benzer ve Akkaya (2025)
tarafindan lisans 0grencileriyle yiiriitiilen bir ¢alismada da yapay zeka en ¢ok “Makinelerin
Zekast” ve “Bilgisayar Kontrollii Robot” olarak tanimlanmistir. Tiim bu bulgular, yapay
zeka algisinin hem Ogrenciler hem de yetigkin bireylerde teknoloji, 6grenme ve otonomi

ekseninde sekillendigini gostermektedir.

Bununla birlikte, literatiirde yapay zekanin tek ve kesin bir taniminin bulunmadig, farkli
disiplinlerin kavrama farkli perspektiflerden yaklastigi goriilmektedir (Nabiyev & Erlimit,
2023). Bu cesitlilik, yapay zekanin disiplinler arasi dogasindan kaynaklanmakta ve
kavramin farkli 6grenen gruplar tarafindan farkli boyutlariyla tanimlanmasma da zemin

hazirlamaktadir.

Dolayisiyla elde edilen veriler, 6grencilerin yapay zekaya iliskin biligsel semalarinin
literatiirdeki temel tanimlarla Ortlistiiglinii ve yapay zeka kavramini ¢ok boyutlu sekilde

anlamlandirdiklarini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin “Yapay zekd uygulamalar1 hakkindaki olumlu ve olumsuz diisiinceleriniz
nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar, bu teknolojilere yonelik hem destekleyici hem de
elestirel yaklasimlarin bir arada var oldugunu gostermektedir. Yapilan igerik analizi
sonucunda, yapay zekaya iliskin olumlu goriisler kolaylik saglama, 6greticilik ve tasarruf
olmak {izere kod bashig1 altinda toplanmustir (Tablo 11). Ogrenciler, yapay zekanin giinliik
yasamda isleri hizlandirma, bilgiye erisimi kolaylastirma ve Ogrenme siireclerini
destekleme gibi islevleri sayesinde yararli bir ara¢ oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirma
stireclerinde zaman kazandirmasi ve verimliligi artirmasi yoniiyle de yapay zekanin
egitimde islevsel bir rol oynadigi vurgulanmistir. Bu bulgular, Yesilyurt, Diindar ve Demir
(2024)’lin yapay zeka uygulamalarmin O6gretim siirecinde etkililigi artirarak 6grenme
ortamlarini daha islevsel hale getirdigi yoniindeki sonuglariyla da uyumludur. Dolayisiyla
ogrenciler agisindan yapay zeka, biiylik 6l¢iide “zamandan tasarruf saglayan, 6grenmeye

destek veren bir arag” olarak tanimlanmaktadir.

Bununla birlikte, 6grencilerin 6nemli bir kism1 yapay zekanin potansiyel risklerine de
dikkat cekmistir. Olumsuz goriisler; bagimlilik, giivenlik endisesi, sagliga etkiler ve

asosyal davranis gelisimi kod basliklar1 altinda toplanmistir (Tablo 11). Ogrenciler, yapay
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zekd uygulamalarinin asirt kullanimimin dijital bagimliligi artirabilecegini, bireylerin
diisiinme ve karar verme becerilerini zayiflatabilecegini ve sosyal iliskilerin zedelenmesine
yol acabilecegini ifade etmistir. Bu gorlsler literatiirdeki bulgularla da oOrtiismektedir.
Yesilyurt, Diindar ve Demir (2024), yapay zekanin biligsel gelisimi olumsuz
etkileyebilecegini, sosyal iligkilerde yalnizlagmaya neden olabilecegini, kiiltiirel degerleri

zayiflatabilecegini ve fiziksel hareketliligi sinirlayabilecegini belirtmistir.

Bununla birlikte, yapay zeka sistemlerinin veri gilivenligi, 6grenci gizliligi ve etik
geribildirim tasarimi gibi alanlarda da ¢esitli sorunlar barindirdigi ifade edilmektedir

(Baker & Smith, 2019).

Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, Ogrencilerin yapay zekadya yonelik
tutumlarinin tek yonlii olmadigi; teknolojiyi hem “katki saglayan islevsel bir ara¢” hem de
“dikkat gerektiren riskli bir sistem” olarak algiladiklar1 sdylenebilir. Dolayisiyla, egitim
ortamlarinda yapay zeka entegrasyonu planlanirken yalnizca pedagojik kazanimlar degil,
etik, giivenlik ve dijital bagimlilik gibi boyutlarin da dikkate alinmasi gerektigi ortaya
¢ikmaktadir.

Ogrencilerin “Yapay zekd uygulamalar1 dersinize nasil fayda saglar?” sorusuna verdikleri
yanitlar dogrultusunda elde edilen veriler, pekistirme, hizli ve kolay 6grenme, proje ve
O0dev destekleyici, soru cevaplama ile dikkat ve ilgi artirici kod basliklart altinda
toplanmistir (Tablo 12). Bulgular, o6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun yapay zeka
uygulamalarinin fen bilimleri derslerine ¢ok yonlii katkilar sundugunu diistindiigiinii ortaya
koymaktadir. Ozellikle en yiiksek frekansla kodlanan pekistirme kod bashigi, 6grencilerin
yapay zeka destekli uygulamalar1 ders igerigini anlamay1 kolaylastiran, 6grenmeyi kalict
hale getiren bir arag olarak gordiiklerini gostermektedir. Ogrenciler, yapay zekanm ders
siirecini hizlandirdigini, 6dev ve proje siireglerinde destek sagladigini, soru ¢dzme
asamalarinda yardimc1 oldugunu ve derse yonelik dikkat ve ilgiyi artirdigini ifade etmistir.
Bu bulgular, blok tabanli yapay zeka uygulamalarinin yalnizca bilissel 6grenmeye degil,
ayn1 zamanda Ogrencilerin derse yonelik tutum ve ilgilerini artirarak duyussal alani da
destekledigini gostermektedir. Nitekim literatiirde yer alan calismalar da 6grencilerin blok
tabanli uygulamalarla ders islerken genellikle olumlu tutum gelistirdiklerini géstermektedir

(Altay, 2025; Karag6z, 2024; Koyuncu, 2022; Totan, 2021; Ugar, 2023).

Benzer bigimde, 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalarda da yapay zeka teknolojisinin
egitimde firsat esitligi saglama ve bireysellestirilmis 6grenmeyi destekleme yoniinde

onemli bir potansiyel tasidigi belirtilmistir (Benzer, Benzer & Akkaya, 2025). MEB’in
69



(2025b) giincel fen 6gretim programinda da Ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarina uygun,
bireysellestirilmis ve farklilastirilmis 6gretimin yapay zeka teknolojileri ile daha kapsayici

hale getirilebilecegi ifade edilmektedir.

Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, yapay zeka tabanli uygulamalarin fen
Ogretimine yalnizca igerik aktarimi agisindan degil, 6grenme hizini, 6grenme kaliciligini ve
Ogrenci ilgisini artirma yoniiyle de pedagojik bir deger sundugu soylenebilir. Dolayisiyla,
yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin fen egitiminde etkilesimli, motive edici ve

bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri olusturma potansiyeli tasidigi sonucu ¢ikarilabilir.

Ogrencilerin “Blok tabanli yapay zekd uygulamasi ile kendi projeni olusturmak istesen
hangi konuda nasil bir proje olustururdun?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde,
proje fikri oldugunu belirten 6grencilerin 6nerileri dogrultusunda bes farkli tema ortaya
cikmistir (Tablo 13). Bununla birlikte, proje fikrine sahip olmadigini ifade eden ya da
herhangi bir goriis belirtmeyen 6grencilerin de bulundugu goriilmiistiir. Proje fikirlerinin
dagilimi incelendiginde, 6grencilerin en yogun bicimde bilimsel icerikli projelere yoneldigi
belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin blok tabanli yapay zeka uygulamalarini 6zellikle fen
bilimleri baglaminda konumlandirdiklarin1 ve bu teknolojiyi bilimsel bilgi iiretim siirecine
entegre edilebilir bir arag olarak degerlendirdiklerini gdstermektedir. Dolayisiyla, yapay
zeka temelli uygulamalarin 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmede islevsel

bir rol iistlendigi sdylenebilir.

Bunun yaninda, oyun ve eglence odakli proje onerilerinin de dikkat ¢ekici diizeyde ifade
edilmis olmasi, Ogrencilerin yapay zekaya yonelik ilgilerinde eglenceli, etkilesimli ve
motivasyon artirict unsurlarin etkili olduguna isaret etmektedir. Mimarlik, miihendislik,
sanat-miizik, doga ve ¢evre gibi daha az siklikta yer verilen proje kategorileri ise disiplinler
arast uygulama potansiyelinin var oldugunu, ancak heniiz smirlhi diizeyde gelistigini
gostermektedir. Bu cesitlilik, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin &grencilerde
yalnizca teknik yeterlik degil, ayn1 zamanda yaraticilik, problem ¢ézme ve kisisel ilgi

alanlarin1 kesfetmeye yonelik firsatlar sundugunu ortaya koymaktadir.

Literatiirle karsilastirildiginda, benzer bigimde 6grencilerin yapay zeka ve kodlama tabanli
uygulamalarla tirlin gelistirmeye yonelik egilimler sergiledikleri goriilmektedir. Koyuncu
(2022) calismasinda Ogrencilerin egitim oyunlari, soru yanitlayan robotlar, dijital
termometreler gibi 6rnekler onerdikleri; Totan (2021) tarafindan yapilan calismada ise
Ogrencilerin ¢ogunun oyun tasarlama konusunda kendini gelistirmek istedigi ifade

edilmistir.
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Tim bu bulgular birlikte ele alindiginda, blok tabanli yapay zeka uygulamalarinin
ogrenciler icin yalmzca teknik beceri gelistirme araci degil, aynt zamanda bilimsel
diisiinme, yaraticilik ve disiplinler aras1 6grenmeyi destekleyen zengin bir 6grenme ortami

sundugu sonucuna ulasilmaktadir.

Ogrencilerin “Blok tabanli yapay zekd uygulamas: ile dgrendiklerinin giinliik hayattaki
olaylarla baglantili oldugunu diislinliyor musun?” sorusuna verdikleri yanitlar
incelendiginde, 6grencilerin bir boliimiiniin yapay zeka uygulamalarini giinliik yasamla
iligskilendirebildigi, bir kisminin bu baglantiy1 kurmakta zorlandig1 ve bazi 6grencilerin ise
bu konuda kararsiz kaldig1 belirlenmistir. Bu durum, yapay zeka egitiminin dgrencilerin
biligsel gelisim diizeyleri, ilgi alanlar1 ve yasam deneyimleri dogrultusunda daha baglamsal

ve biitiinciil bir yaklagimla yapilandirilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Nitekim yapay zeka, giiniimiiz diinyasinda saglik, tarim, lojistik, liretim, ulasim ve egitim
gibi pek cok alanda etkisini giderek artiran bir doniisiim unsuru haline gelmistir (Elgicek,
2024; Erdogan & Bozkurt, 2023). Yapay zeka, artik yalnizca bilim kurgu filmlerinde
karsimiza ¢ikan bir kavram degil; hava durumuna bakarken, navigasyon kullanirken, dizi
Onerileri alirken ya da dijital asistanlarla konusurken farkinda olmadan etkilesim
kurdugumuz bir teknoloji héaline gelmistir. Gilindelik yasamin gériinmez bir pargasi olan bu
sistemler; aligkanliklarimizi 6grenen akilli cihazlardan, trafik verilerini analiz eden
navigasyon uygulamalarina kadar pek cok alanda bize hiz, kolaylik ve kisisellestirilmis

hizmet sunmaktadir (TUBITAK Bilim Geng, 2025).

Bu baglamda, yapay zeka destekli 6gretim siireglerinin, dgrencilerin yasam deneyimleriyle
daha giiclii baglar kuracak bi¢imde tasarlanmasinin, 6grenmenin kaliciligin1 ve
ogrencilerin yapay zekad teknolojilerine yonelik anlamlandirma diizeyini artiracagi

sonucuna ulasilmaktadir.

Nicel bulgularda ortaya c¢ikan Ogrenme c¢iktilari, tutum degisimleri ve yapay zeka
okuryazarlig1 artiginin, nitel verilerde 6grencilerin ifade ettikleri goriiglerle hangi agilardan
ortlistiigli ya da ayristig1 da analiz edilmistir. Nicel veri sonuglari, blok tabanl yapay zeka
uygulamalariyla desteklenen Ogretimin 6grencilerin kodlamaya yonelik tutumlarinda,
yapay zeka okuryazarliginda ve derse yonelik motivasyonlarinda anlaml artis sagladigin
gostermektedir. Bu bulgu, nitel verilerde Ogrencilerin yapay zekdyr Ogrenmeyi
kolaylastiran, arastirmay1 hizlandiran, derse ilgiyi artiran ve proje gelistirmeyi destekleyen
bir ara¢ olarak tanimlamalariyla Ortiismektedir. Bu durum, Ogrencilerin yalnizca

teknolojiye erisim saglamalarinin degil, bu teknolojiyi nasil kullandiklarinin 6grenme
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stirecini belirledigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, Livingstone, Haddon, Gorzig ve
Olafsson (2011), c¢ocuklarin ve genglerin dijital ortamlarda ne kadar zaman
gecirdiklerinden ziyade, bu siireyi nasil degerlendirdiklerinin 6§renme ¢iktilar1 agisindan
daha belirleyici oldugunu vurgulamaktadir. Aragtirmamizda da benzer bigimde, yapay zeka
uygulamalarini aktif sekilde kullanan 6grencilerin 6grenme ¢iktilarinda anlamli ilerleme

goriilmesi, bu goriisii desteklemektedir.

Ogrencilerin uygulamalara yonelik olumlu tutumlar1 ve derse yonelik motivasyonlarindaki
artig, literatiirde blok tabanli programlama araglarinin bilissel ve duyussal becerilere
katkisini ortaya koyan bulgularla da uyumludur. Kéksaloglu (2020), blok tabanli kodlama
araglariin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢6zme, algoritma kurma, elestirel, yaratici ve
yansitic1 diisiinme gibi cesitli biligsel becerilerin gelisimine katki sagladigin1 ortaya
koymustur. Ayrica ayni ¢alismada, blok tabanli kodlamanin 6grencilerin duyussal alanla
ilgili duygularini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu sonug, aragtirmamizin nicel
kisminda tutum puanlarinin anlaml sekilde yiikselmesiyle ortiismektedir. Benzer bigcimde,
Zuckerman, Blau ve Monroy-Hernandez (2009) tarafindan yiriitiilen calismada, blok
tabanli programlama araclarinin, hem kodlama ogretimine katki sagladigi hem de
cocuklarin kodlama 6grenimine yonelik algilarini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
Bu bulgu, nitel verilerde 6grencilerin “6grenmeyi eglenceli kilmas1”, “deneme-yanilmaya

firsat vermesi” gibi ifadelerine paraleldir.

Nabiyev ve Eriimit (2023), yapay zekad teknolojilerinin egitim ortamlarina dahil
edilmesiyle birlikte 6gretmenlerin is yiikiiniin hafifledigini, 6grenci davraniglarinin daha
ayrintili bigimde izlenip degerlendirilebildigini ve 6grenme siireglerinin daha verimli hale
getirildigini  belirtmektedir. Ogrencilerin yapay zekdyr 6dev, proje ve arastirma
siireclerinde zaman kazandiric1 bir ara¢ olarak gérmeleri, bu sonucun nitel yansimasidir.
Ayrica, derse katilim ve motivasyonun arttigina iliskin bulgular da literatiirle tutarlidir.
Karakas ve Ozerbas (2020), teknoloji destekli derslerde dgrencilerin derse katiliminin
arttigini, 6grenme siirecini daha zevkli bulduklarini, bu tiir derslere karsit olumlu tutum
gelistirdiklerini ve konular1 daha etkili bigimde anladiklarin1 ortaya koymustur. Bu durum,
aragtirmamizda 6grencilerin yapay zeka uygulamalarinin dersi “daha eglenceli, akici ve
dikkat ¢ekici hale getirdigini” ifade etmeleriyle desteklenmektedir. Benzer sekilde, Yiiksel
ve Glindogdu (2018), blok tabanli programlama ortamlarinin 6grencilerin programlamaya
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Nicel olarak gézlemlenen

tutum artis1 bu sonucla da paralellik gostermektedir.
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Son olarak, yapay zeka temelli egitim uygulamalarinin projeye dayali, 6grenci merkezli ve
iiretime yonelik 6grenme siireclerini destekledigi sdylenebilir. Bu bulgu, Siemens (2005),
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi dogrultusunda, 6grencilerin bilgi iiretimine aktif olarak
katildiklart durumlarda 6grenmenin daha derin, biitiinciil ve kalic1 héale geldigini ortaya
koymaktadir gériisiiyle de uyumludur. Ogrencilerin kendi projelerini tasarlama egilimi,
derse yonelik tutum artisi, giinlik yasamla iligkilendirme becerisi ve yapay zeka
okuryazarligindaki gelisim birlikte ele alindiginda, nitel ve nicel verilerin birbirini

aciklayici, giiclendirici ve biitlinleyici bir yapida ilerledigi sOylenebilir.

Bu bulgular, karma arastirma deseninin sundugu c¢ok boyutlu veri yapisi sayesinde,
Ogretim siirecinde yapay zeka kullaniminin yalnizca Olgiilebilir sonuglar degil, ayn
zamanda Ogrenen deneyimine iliskin  derinlemesine anlamlar  olusturdugunu

gostermektedir.
5.2. Oneriler

Blok tabanli yapay zeka programlama ortamlarinda gelistirilmis uygulamalarla birlikte,

ortaokul diizeyindeki Fen Bilimleri miifredatina entegre edilmelidir.

Blok tabanli yapay zeka uygulamalariyla uyumlu, miifredata entegre edilmis dijital 6gretim
materyalleri gelistirilmelidir. Bu materyaller, 6grencilerin yas seviyelerine uygun, rehberli
uygulamalar, etkilesimli icerikler ve gercek yasamla baglanti kurabilecek senaryolar

icermelidir.

Gelecek arastirmalarda farkli yas gruplart ve egitim kademelerinde benzer uygulamalarin

etkisi incelenmelidir. Ayrica, uzun siireli uygulamalarin kaliciliga etkisi arastirilabilir.
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Ek 1. Yapay Zeka Okuryazarh@ Ol¢egi Kullanim izni

A

Re: Yapay Zeka Okuryazarhg Olgegi Kullanim izni 24 Temmuz 2024 16:23
Kimden: [ Celalettin GELEBI |

Kime: (AYSEN GUNDOGDU |

Sayin hocam, uyarlamis oldugumuz "yapay zeka okuryazarhd Slgedini* calhismanizda kullanabilirsiniz. Kalayhklar
dilerim.

AYSEN GUNDOGDU B . . 24 Tem 2024 Car, 08:58 tarihinde sunu yazdr:
Merhaba ben Aysen GUNDOGDU. Gazi Universitesi YL 1. simif 6grencisiyim. Bu donem
ders dénemini bitirip tez donemine gececedim. Tezimi yazarken "Yapay Zeka
Okuryazarhd: Olcedi” ni izniniz olursa uygulama yaparken 6drencilerime uygulamak
istiyorum. Tesekkurler.
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Ek 2. Fen Bilimleri Motivasyon Ol¢egi Kullanim izni

Re: Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi kullanim izni e

Kimden: | Melek Karaca |
Kime: [ m |
Kk: (oktay bektas |
Merhaba Hocam
ilgili élcedi atif vererek kullanabilirsiniz.
Tez calismanizda kolayliklar dilerim.

AYSEN GUNDOGDU ., 16 Tem 2024 Sal, 13:08 tarihinde sunu yazd:
Merhaba ben Aysen GUNDOGDU. Gazi Universitesi YL 1. sinif ogrencisiyim. Bu dénem
ders donemini bitirip tez donemine gececedim. Tezimi yazarken "Fen Bilimleri Motivasyon
Olcedi" ni izniniz olursa uygulama yaparken &grencilerime uygulamak istiyorum.
Tesekkdirler.
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Ek 3. Kodlamaya Yénelik Tutum Olcegi Kullanim izni

Re: Ortaokul Ogrencileri icin Kodlamaya Yénelik Tutum Olcegi 0 Temmuz 20241135
Kullanim izni
Kimden: | il),'asTkus |
Kime: | M|

Merhabalar,
Olcei kullanabilirsiniz. Calismanizda basarilar dilerim...

AYSEN GUNDOGDU . i B 15 Tem 2024 Pzt, 14:05 tarihinde sunu yazd:
Merhaba ben Aysen GUNDOGDU. Gazi Universitesi YL 1. sinif 0grencisiyim. Bu donem
ders dénemini bitirip tez dénemine gececedim. Tezimi yazarken "Ortaokul Odrencileri icin

Kodlamaya Yonelik Tutum Olcedi" ni izniniz olursa uygulama yaparken édrencilerime

uygulamak istiyorum. Tesekkirler.

95



EK 4. Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Savisi: 08.10.2024-E.1059481

10C
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGT

Etik Komisvonu 1 S ——

Sayr @ E-TT082166-302.08.01-1059481 08.10.2024
Konu:  Bilimsel ve Egitim Amach

DAGITIM YERLERINE

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bilimleri Ana Bilim
Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Aysen GUNDOGDU nun, Prof.Dr.Semra
BENZER'in damsmanhiginda virtittigl "Blok Tabanli Yapay Zeka Uygulamalaring Davale Egitinin
6.85uf Ogrencilerinin Yapay Zeka Okurvazarlif, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon ve Kodlamaya
Yinelik Tutwmiarr Uzerine Etkisi™ adli tez ¢alismast ile ilgili konu Komisyonumuzun 24.09.2024 tarib
ve 15 sayili toplantisinda gdriigilmis olup,

flgilinin calismasimin, yapilmasi planlanan verlerden izin alinmasi kosuluyla vapilmasinda etik
agidan bir sakmca bulunmadifing ovbirigi ile karar verilmis ve karara iligkin imza listesi ekte

gonderilmigtir.

Bilgilerimzi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2024 - 1512

Prof. Dr. ismail KARAKAYA

Komisyon Baskam
Ek:1 Liste
DAGITIM
Geregi: Bilgi:
Saymn Prof. Dr. Semira BENZER Efitim Bilimleri Enstitisi Midirligiine
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Ek 5. MEB Arastirma Izni

¢ Ortaokulu MOdirlgine 1&_,

THY MY N P

Bagwuru Mao: MEB.TT.2024.007327

Uygulama Yapilacak MEE Teskilabnin Kurum Kodu:
T.C. Kimlik MNa:

Adi Sayadi: Aysen Gandogdu

Arastirmanin Adi: BLOK TABANLI YAPAY ZEKA UYGULAMALARINA DAYALI EGITIMIN 6. SINIF OGRENCILERININ YAPAY ZEKA OKURYAZARLIG
FEN OGRENMEYE YONELIK MOTIVASYON VE KODLAMAYA YONELIK TUTUMLARI OZERINE ETKISI

Arastirmanin Niteligi: Yoksek Lisans Tezi

Arastirmanin Omeklem  Calisma Grubuw: Ggrenc

Uygulama Yapilacak MEB Teskilat: ‘Ortaokulu
Uygulama Yapilacak Birim: Ortaokul

Uygulama Yapdacak il: BALIKESIR

Veri Toplama Aracinin Bagh@i: Fen Bilimleri Mativasyon Glgedi, Yapay Zeka Okuryazarhid Olgedi, Kodlamaya Yanelik
Tutum Olgegi, Yan Yaplandirimis Gardsme Formu, Ogrenme Ganlago

Arastirma Uygulama Izninin Kabul Tarihi: 29.11 2024

Arastirmanin Uygulama Izninin Bitis Tarihi: 29.11.2025

Yukanda kimligi yazih arastirmaci “Arastirma Uygulama lzinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmay taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontral edilmis olup arastirma uygulama izni BALIKESIR
Il Milli Egitim MOdariogd tarafindan anaylanmistir.

NOT: Gkulfkurum yoneticileri tarafindan "Arastirma Uygulama |zni” belgesinin ve veri toplama araglanmn {araclardaki
maddelerinin) modilde yer alan belge ve araglara aym oldugu kentrol edilmelidir. Aymi olmadidi durumda aragterma uygulama
izni verimeyeacektir.

* Bagvuna detayini gordrkllemek ve belgeyi dodrulamak igin *hitps:ffarastirmaizinkeri meb.gow. tibelge-dogrula’ baglant=in kulaninez.
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Ek 6. Yapay Zeka Okuryazarhg Olcegi

= =l 1E] 15| |5
= YAPAY ZFKA OKURYAZARLIGI OLCEGI __-—z 5 _E_" §__ :,:‘:1
= ZI3|ELE |2
A E A E =
elSHEHEEE
HEIHEIHEERE
2 |3 |2 (3 [ (3 (2
Farkindalk
1 [Alalh cihazlar il= alalh olmayan cihazlan birbirindan ayirt edebilirim. 1R HEWB|T
2 [Yapaw Zaka teknolojisinin bana nasil vardime: olacafm bilmivomm. 1 2R HDBWK[T
3 [Kullandifim uygulama ve firinlerdskullamlan vapay zzka 1RBRHEWK[
taknolojisini tanmmlavabilirim.
Rullanim
B |Ginlik islerimdes bana vardmmel olmas igin vapay zska uvsulamslanmi veva 1 RBRHEWK[
jiriinlerini ustahlls kullanabilirim.
> [Yenibir vapay zeka uvenlamasim veva ifinimii kullarmay: 6gremmek benimigin [ 2 B2 B |2 6 [7
e=nellikle zordur. |
ﬁ_ll_; warimliligimi artemalk igin vapav zeks nvenlamalarm vava 1 2R HDBB[T
jiriinlerini kullanabilirim.
Degerlendirme
7 |Bir vapav zzka uveulamasim vava i bir sire kullandiltan sonrakapasitesind 1 2 2 B |5 |6 [7
[ve smurlanm degerlandirabilitim.
S [Belirli bir gérev igin gasitli vapay zeka uvenlamslan vewa fidinleri arssmdan I1ERHEWR
| uvEnn olanmi sagebilirim.
9 [Yapay zeka tarafmdan sumilan geyitli géziimlerarasmdsnuyeun olanmsegebilinm. [ R R B 5 |6 |7
Enk
10[Yapay zeka wvgulamalsrmi veva tirinlarini kullmwken har zaman otik ilkalardl 2 B H [5 6 [V
Juvanm.
11 [Yapaw zeka uveulamalarm veva tiriinlerini kullanwdean gizlilik ve bilsi giveanlisi 1 RPRHDE BT
[conularma asla dikkat stmam.
12 [Vapay zeka teknolojisininkéti amach kullsmlmamas: igin her zaman dilkatlivimdic]l P R B F B 7

*T. ters kodlanmy maddeler ifads ader
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Ek 7. Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi

Fen Bilimleri Motivasyon Olpefi

Degerli Oirenci,

Agadida gizin Fen Bilimleri dersine vonelik motivasyon dbzeylerinizi beliclemek amaciyla 21 maddeden
olugan bir glgek ver almaktadir, Sizlerden ricamiz, tin maddelere cevap vermenizdic. Burada verdifiniz

cevaplar kimse ile pavliagilmayacakor, Her bir maddeye katilma orsnneza gdoe uygun puans vermmenis

gerckmekiedir. Arastrmaya katildsBonz win tegekkiir ederiz.

: &
[ £
z g g
| =
E MADDELER 2| B -1
o B S| =
2 2| z| Bl £| =
= Z| 5| 2| =
HEEEE
2 2| 5| B|
2 | | ] =
L | Fen bilimlerinin yagantimuy bir pargasi olduguna inamrim, 1{2]3[4]5
2 Fen bilimlerini dfrenehilmek icin perekli cabayi gibsteririm. 1 2] 31415
3. | Fen deneylerinde baganls olacagim konusunda kendime glivenicim. 1{2]3[4]5
i Feen bilimberin & renmevi isterim. 1 (2] 3415
5. Fen bilimlerini ddrenimek igin gok caligimm. 1 (213|415
B | Fen projelerinde baganh obacagim konusunda kendime alivenirim. 1|23 [4]5
7. | Fen bilimlerinde beceriler kazanmavi slerim 1{2]3[4]5
B | Sunf tarbismalannda fkic ortava atma konusunda kendinse gilvenivim. 1| 2[3]|41]5
B | Fen bilimlerini dgrenmemi sagbayvacak yonterler kullanmayi isterim. 1| 2|3 [4]5
1. | Ogretmenimizin soyvledigi dwemli kilgilen edinmek igin cabasarfederim. | 1 | 2 | 3 | 4 | &
11. | Fen bililerin dgrenehilecegimden emminimm. 1{2]3[4]5
12, | Fen bilialerinde veni fkiflen ddrenmek jSiemeq 1{2]3[4]5
Fen Bilimleri dersinde belicledifim hedefe ulagmak icin vapmam
13 o N e ; 1| 2[3]|4]5
gerekenden fazlasim yvapmak igin wlragirim.
14. | Fen ddevlerioni vapra konusuda kendimme giivenmen. 1{2]3[4]5
15. | Fen bilialerini iyi ddrenmemi saglayan stratejiler kullaneim. 1 [ 2] 31415
16. | Fen Bilimleri sinavlannda viksek not alacagimdan eminim. 12| 3([4(5
11 F'-I."IEI!:]-”I.ISI-I]I:I'i ﬂl.'_l.-ii ibe ilgili bar girevi yerine getivirken igimdeki basarma 1lzlalals
istedi en dst seviyede olur.
18, !::l."u _lulim_lcm_:nj-_' i!:u.'-cﬂn:l'l ddrendifim komulan yeni Girendiklerim ile 1lzlalals
ilighilendirelilirm.
19, | Fen Bilimleri dersinde venlen ddevieri yapmak isterim. 1 {213 [4]5
. | Fen Bilumlen "wde projeler vapmak jsiemenn, 1 {213 [4]5
21. | Fen Bilimleri sorularnnda dogro sonuclara wlagacagima eminim. 12| 3[4]5
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Ek 8. Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi

"Tamam:n Katilmiyorum® dan "Tamamen Katithyorum® a

) 3 E
dogru sralinan dleekte urgun kutucuia X isareti koymane = E =
gerekmeltedir. Tamam:n latilmiyorum “1° - Tamamen = E ;i E ;
katilyorum  “5" ouan zlacak szkide srralanmigtir. Sorayu :: i = £ Fi

- =
okudukten soarz ¢ok fazla disinmed:n en dofru secenegi o B 3 = %
isareteyniz. Litfen hichir soruyv BOS brakmayimz. Serulam d I g ‘:; E
dogru setildz cevap verdi@iniz icin tekrar tesekkir ederiz. ; 2 E S E

5 < E

i B

Kodlamayapmayi severim. 1 2 3 4 =
Rodlamayapmak e3lencelidi-. 1 7 3 4 3
Rodlamadgrenmenin oenimicit tavdah olduiunu disintrim 9 3 4 =
Fodlamadgrenmeyi bagka anna da onaririm. 1 2 3 & 3
RKodlamadgrenmek benin icn énemlidir. 1 3 3 4 s
Rodlamakonulariislenende-slerde dersedaha jok ketilinm. 1 . 3 4 3
Kodlamadgrenmek kalaydir. 1 2 3 4 =
Rudlavradgenirsem gelecekle dals basan slurem, 1 7 3 3 3
Okullard: kodlama egitiminia suresi arttinlmaludir. ) 2 4 =
Fodlama eZitimi tim okullarda (lise, ortackul ilkoku’) . 3 4 .
& 2

verilmeliiir,
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Ek 9: Blok Tabanh Yapay Zeka Uygulama Siireci Ogrenme Giinliigii

Ogrenme Giinliigii
Ogr Kodu:

Hafta :

1. Bugiin derste égrendiklerinizden en ¢ok akhmizda kalan ne oldu? Neden?

2. Bugiin derste zorlandifimiz veya anlamakta giicliik cektiginiz bir konu oldu mu?

3. Bugiinkii dersle ilgili anlatacagimiz ilging bir bilgi var mi? Varsa nedir?

4. Bugiin derste islediginiz konuyu daha iyi anlamak i¢in neler yapabilirsiniz?
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Ek 10. Blok Tabanh Yapay Zeka Uygulamasina iliskin Goriisme Sorulari

Yar: Yapilandirilmis Giriisme Formu

I,

l[‘d

Yapay zeka nedir? Bu kavrami nasil tammlarsimz?
Yapay zeka uygulamalan hakkindaki olumlu ve olumsuz diisiinceleriniz nelerdir?
Sizce yapay zeka uygulamalar: derslerinizde nasil fayda saglar?

Blok tabanli yapay zeka uygulamasi ile kendi projeni olusturmak istesen hangi
konuda nasil bir proje olustururdun?

. Blok tabanl yapay zeka uygulamas: ile 6grendiklerinin giinliik hayattaki olaylarla

baglantili oldugunu diisiiniiyor musun?
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Ek 11. Simif i¢i Etkinlik Fotograflari

X @ Tsycabttog (120041200) x4{G mmmwﬁam“a‘: |+‘

s pictobloxai

Metinden sese akle B
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Ek 12. Ogrenci Giinliikleri
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(i) i)y (&2

GAZILT OLMAK AYRICALIKTIR,..



