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Bu ¢aliymada Rhynocoris punctiventris (Herrich-Schaeffer, 1846), Coronus
contrarius Reuter, 1881 (Heteroptera: Reduviidae) yumurtalarmmn dis
morfolojik yapisi taramah elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.
iki cinse ait bu iki tiiriin yumurtass gekil ve biiyiiklik bakimndan
farkhdir. R.punctiventris yumurtas: uwzun bir yapidadir. C.contrarius
yumurtas: da uzun olmaklia birlikte hafifce konveks ve konkav tarafi
vardir. Her iki tiiriin yumurtas: da ta¢ bélgesine sahiptir. R.punctiventris’
de tac bélgesi C.contrarius’ da olandan daha yiiksektir. Her iki tiirde de
operkulum ta¢ bdlgesinde yer alir. R.punctiventris operkulumunun bal
petegi hiicrelerinin arasmda dagilmmg birka¢ aeromikropil bulunmasma
ragmen C.contrarius operkulumunun ortasmda bir tek mikropil agkhi
ayirt edilir. Her iki tiirde de yumurta kiricilar1 membransi yapidadar.
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ABSTRACT
In this study, chorionic fine structures of two species of Reduviidae
(Diptera) were studied with scanning electrom microscope (SEM). The
eggs of two species belong to two genera are various in size and in shape.
The egg of Rhynocoris punctiventris is elongated. Although the egg of
Coronus contrarius is elongated, it has slightly concave and convex side.
The eggs of both of the species have cap regions. In R.punctiventris cap
region is higher than that of the C.contrarius. In both of the species,
operculum is located in the cap. A micropylar opening is discernible in
the middle of operculum of C.contrarius, even though some
aeromicropyles are scattered in the honeycomb cells of operculum of

R.punctiventris. Egg bursters are membranous structures in both of the

species.
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1.GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artigi, endiistrilesme ve teknolojideki ilerlemeler
sonucunda bir takim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin baginda ise tarim
alanlarinin azalmasi ve buna bagli olarak da aglik sorunlan goriilmektedir.
Tarim alanlarindan daha iyi verim alabilmek ya da kaliteli tiriinler yetistirmek
i¢in tarim alanlarina ya da iriinlerine zarar veren bdceklerle miicadele etmek
gerekmektedir. Bu zararlilar ya bitkilerin yetigmesi sirasinda kok, govde,
yaprak ya da meyvesini yiyerek, ya ambar ya da ciepolara sonradan girerek,
ya da daha 6nceden iiriinler tizerinde bulunan yumurtalarin agilmasi sonucu

tiriinlerin zarar gérmesine ve kalitesinin diigmesine neden olmaktadirlar.

Zararli boéceklerin etkileri sadece tarim iiriinlerinin veriminin azalmasi
yoniinde degildir. Diinyadaki en biiyiikk problemlerden biri de salgin
hastaliklaridir. Bu hastaliklarin bazilart vektor adi verilen canlilar tarafindan
taginmaktadir. Vektérler tarafindan en yaygmn olarak taginan hastaliklar
arasinda sitma, humma, sar1 humma, beyin iltihab1 gibi bazi hastaliklar

sayilabilir.

Gerek tarim alanlarina zarar veren gerekse vektdr olarak goérev yapan
boceklere karsi gesitli miicadele metotlan geligtirilmistir. Bunlarin baginda ise
kimyasal ve mikrobiyal insektisitler gelmektedir (Kalender, 1999). Ancak
boceklerle miicadele ya boceklerin larva, nimf ya da ergin donemlerinde
yapilmaktadir. Oysa ki bocek yumurtalarimi hedef alan insektisitlerin sayisi

son derece azdir.

Bocek yumurtalarina karsi etkili ilaglarin gelistirilmesi ve olumlu sonuglar
alinmasi1 ise yumurta yapilarinin iyi bilinmesi esasina dayanmaktadir. Tiirler

arasinda oldukga farklilik gésteren yumurta yapilari iyi bilindikten sonra larva



ya da nimflerin heniiz yumurtadan ¢gikmasina miisaade etmeden miicadele

yapilmasinin daha kolay ve daha basarili olacag: bir gergektir.

Yeryiiziinde 58 familyaya bagh 40.000 kadar tiirii bilinen Heteroptera takimu,
Pterygota alt smifimin, Exopterygota boliimiiniin en genis grubunu
olusturmaktadir. Tiirlerin biiyiik bir ¢ogunlugu tropik bolgelerde bulunmakla
birlikte, diger zoocografik bolgelerde de bol bulunmaktadir.

Heteroptera takimu igerisinde yer alan Reduviidae familyasmnin diinya iizerinde
3000 kadar, tilkemizde ise yaklagik 50 kadar tiirii bilinmektedir. Reduviidae
familyasina ait tiirler gekil, renk ve davramig itibariyle olduk¢a degisik bir
grubu temsil etmektedir. Tiirlerin ¢ogu predatordiir ve genellikle boceklerle
beslenir. Avlarmu aktif hareket ederek ya da gigek veya aga¢ ve calilarin
iizerinde pusuya yatarak avlarlar. Delici hortumlarini avlarina sokarak zehirli
ag1z salgisini enjekte etmek suretiyle ya felg ederler ya da oldiriirler. Bu
bocekler oldukga yavag hareket ederler ve avlarinin iizerlerine gelmesini
beklerler. Baz: tiirleri tahtakurulan veya diger ev zararhilarindan beslenmek
izere evlere gelir. Bu arada insanlar1 da sokup emerek tehlikeli yaralarin
acilmasina sebep olabilir. Ancak baz tiirleri, 6zellikle kemiriciler ile diger
hayvan ve insanlarin kanlarini emerler. Bu arada insanlara da tehlikeli bazi
hastalik bulagtirirlar. Bu tiirler daha g¢ok Giiney Amerika’da ve tropik
bolgelerde bulunur. Reduviidae familyasi i¢inde ektoparazit tiirlerde
bulunmaktadir. Tritoma sp., Mestor megistus (Burm.), Rhodnius prolixus Stal
bilinen ektoparazitlerdir. Bunlardan 6zellikle Orta ve Giiney Amerika’da
bulunan bazi Tritominae (Reduviidae) alt familyasina bagl cinslere ait tiirler
insanlarda tehlikeli olan Chagas hastalifim tagir (Lodos, 1986, Demirsoy,
1995)



Bécek tiirlerinin teghisinde ve simiflandirilmasinda kanat yapilari, anten ve
ag1z pargalar, genital sistem v.s. gibi kriterler dikkate alinmaktadir. Ancak
bazi tiirlerde bu kriterler yeterli olmamaktadir. Halbuki birbirinden tamamen
farkli olan bocek yumurtalar: tiir teghisinde 6nemli bir ayirici karakter olarak
goriilmektedir. Bu konuda yapilan g¢aligmalar ileride teshis anahtari olarak
diizenlendiginde Ozellikle sistematikgiler agisindan Onemli bir katk
saglayacaktir. Teshisde, yumurta yapilarinin kullanilabilecegi 1890°li yillarda
belirtilmistir (Chapman, 1896).

Bécek yumurtalan ilk once 1g1k mikroskobuyla incelenmis, daha sonralar
taramali elektron mikroskobu (SEM) ve gegirmeli elektron mikroskobunda
(TEM) detayl olarak galigilmigtir. Bu ¢aligmalarin gogu Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera, Hymenoptera, Heteroptera tiirlerinin yumurtalanyla ilgili
caligmalardir. Yapilan ¢aligmalarin bir kismu yumurta yapisini detayli olarak
agiklamaya yonelik, bir kismu ise elde edilen bilgilerin sistematikte
degerlendirilmesine yoneliktir. Ayrica bu aragtirmalarda yumurtalarin &zel
solunum mekanizmalarinmi agiklayabilmek igin yumurta kabuklarinda bulunan
ozel yapilarin gérevleri de agiklanmaya ¢aligilmigtir (Hinton, 1961; Williams,
1986; Linley and Chadee, 1990; Gaino and Bongiovanni, 1993; Baker and
Brown, 1994 ).

Boécek takimlarna ait tiirlerin yumurtalan bir ¢ok arastirict tarafindan
calisilmigtir, Chandler (1968) Syrphidae (Diptera) familyasina ait 35 tliriin
yumurtalarin1 151k mikroskobu ile tamimlayarak her bir tiirlin koryonik
desenlerine gore yumurta teghis anahtarini gikarmisgtir. Kuznetsov (1988), aym
familyaya ait 37 tiiriin, Kula (1988) ise 23 tiiriin yumurtalarinin koryon
yapistn1 SEM ile ¢aligmig ve yumurta koryonunun ince yapisina gore tiirleri

teshis ederek tiir teshis anahtarlarin1 vermiglerdir.



Ozellikle elektron mikroskobunun biyolojide kullanilmaya baglamasindan
sonra aragtiricilar bocek yumurtalarmmi hem 15tk ve hem de elektron
mikroskobuyla birlikte incelemeye baglamiglardir. Elektron mikroskobunda
renk farklilign goézlenemedigi igin ve yumurtalarin gelisme safhalarinda
renklilik devamli degistigi i¢in 151tk mikroskobu ¢aligmalarindan
vazgegilmemis ve elektron mikroskobu galigmalarina bir destek olmustur.

Ancak ince yap1 ¢aligmalarinda elektron mikroskobu kullanilmaktadr.

Baz aragtiricilar tarafindan 6zellikle taramali elektron mikroskobuyla yapilan
caligmalarda bdcek yumurtalarinin dig morfolojik yapis: incelenerek koryon
yiizeyindeki desenlerin 6nemi {izerinde durulmugtur. Bu desenler ve yumurta
kabugunun ¢esitli ozelliklerine dayanilarak sistematik degerlendirmelerin
yapilabildigi, teshis anahtarlarin hazirlandigi ve ftiirlerin ayrilabildigi

gosterilmistir.

Gaino ve Mazzini (1988) bir Ephemeroptera (Heptaginiidae) olan Rhitrogena
kimminsi yamurtalarin1 taramal elektron mikroskobuyla incelemis ve yumurta

yapisini agiklamstir.

Sweeny vd. (1968) bir Coleoptera (Meloidae) tiiri olan Lyfta viridana
yumurtalarinin mikropil ve koryonunu 151k ve gegirmeli elektron mikroskobu

ile incelemigler ve yapisim agiklamiglardir.

Rovleys ve Peters (1972) ise bagka bir Coleoptera (Chrysomélidae)
familyasindan olan Diabrotica cinsinin dort tiiriine ait yumurtalar tizerinde
aragtirma yapmiglardir. Bu g¢aligmada yumurtalarin koryon yapisi taramali
elektron mikroskobu ile incelenmis ve dort tirin de koryon yiizeyinin
poligonal desen gosteren bir ag yapisinda oldugunu, fakat ag yapisimin ve

porlarn tiirlere gére degistigini belirtmislerdir.



Arbogast ve Byrd (1982) ise bir Coleoptera (Trogositidae) tiirii olan

Tenebroides mauritanicus’ un koryon ince yapisimi aragtirmiglardir.

Hinton (1968), Diptera yumurtalar1 iizerinde yaptig1 bir ¢ahsmada 11 tir
Anopheles yumurtasini inceleyerek, yumurta yiizey desenlerinin sistematikteki

Onemini gostermigtir.

Linley ve Chadee (1990), Culicidae familyasina ait 3 tliriin yumurtalarin1 SEM
mikrograflarina gore tanimlamiglardir. Bu arastiricilar yumurtalarin anteriyor
ug, posteriydr ug¢ ve mikropil bolgesini ve dig yiizeyin tiim ayrintili yapisin
ortaya ¢ikarmiglar ve bu tiirlerin yumurtalarinin koryon yapisinda Onemli

farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir.

Williams (1986), Hymenoptera tiirii olan bal arisinda (Apis mellifera)
gelismenin ¢egitli dénemlerinde yumurta mikropil yapisinda meydana gelen

degisiklikleri SEM ile incelemistir.

Salkeld (1973), bir Lepidoptera (Noctuidae) tiirii olan Amathes c-nigrum’un
yumurta koryonunun yapisini 11k mikroskobu, SEM ve TEM ile incelemigtir.
Salkeld (1975), ayrica Euxoa cinsinin alt cinslerine ait ¢ok sayida tiiriin
yumurta yiizey yapisini inceleyerek 6zelliklerini, varyasyonlar1 belirlemisg ve

tiirlerin teshis anahtarlarin1 yapmustir.

Salkeld (1983), Kanada’da bulunan Geometridae familyasina ait 131 tiiriin ve
Noctuidae familyasina ait 124 tiiriin yumurta yapistm SEM ile incelemis ve

bulgularin bir katalog halinde toplamustir.



Suludere (1988 a, b, ¢ ve 1991) ise Satyriidae familyasindan 10 tiiriin,
Lymantriidae familyasindan bir tiiriin ve Geometridae familyasindan bir tiiriin

yumurta yiizey yapilarim SEM ile inceleyerek yorumlamgtir.

Heteroptera takim igerisinde yer alan Pentatomidae familyasina ait tiirlerinin
yumurtalarinin genel sekli, yapisi, mikropil ve 6zellikle yumurta kiricisinin
¢iplak gozle veya 151k mikroskobuyla bir gok arastiric1 tarafindan incelenmisgtir
(Heymons, 1906; Butler, 1917; Schumacher, 1917; Esselbaugh, 1946;
Shoutwood, 1956; Puchkova, 1961; Cobben, 1968; Benedek, 1968).

Heteroptera yumurtalanyla ilgili detayli bir arastirma Cobben (1968)
tarafindan yapilmustir. Aragtiric1 tarafindan gesitli sucul ve karasal Heteroptera
tiirlerinin, yumurta dig morfolojisi, postembriyonik geligimleri, nimflerin
yumurtadan ¢ikigi 151k ve elektron mikroskobuyla incelenmigtir. Leston ve
Southwood (1954), Cydnidae (Heteroptera) familyasindan Sehirus bicolor’in

yumurta kiricis1 ve yumurta geklini ¢izim olarak vermis ve agiklamiglardir.

Southwood (1956) gesitli familyalara mensup bazi karasal Heteroptera
tiirlerinin yumurtalarmi 151k mikroskobunda inceleyerek yumurta sekli, koryon
yapist mikropil yapisi, yumurta kiricisi, operkulum ile ilgili elde ettigi

sonuglari ¢gizimler ve agiklamalarla vermistir.

Puchkova (1956) Lygaeidae familyasindan 51 tiirlin yumurta biyolojisini ve
morfolojisini ¢aligarak yumurta teghis anahtarim gikarmigtir. Puckhova (1959,
1961), daha sonra Pentatomoidea iist familyasindan beg familyaya ait bazi
tiirlerin yumurtalarimi da incelemis, gizimlerini yapmis ve ayirici 6zelliklerini

belirtmis, yumurta teshis anahtarlarini yapmagtir.



Shuzhi (1984, 1985), Plataspidaec (Heteroptera) familyasindan Megacopta
cinsine ait ii¢ tiiriin, Copfosoma cinsinden ise bés tiiriin  yumurtasinin
morfolojik yapistm1 taramali elektron mikroskobu ile inceleyerek tiirleri

mukayese etmigtir ve siniflandirmustir.

Taylor (1992), baz1 Psylloidae tiirlerinin yumurta yapisi, yumurta birakma
sekli ve yumurta biiyiikligiinii tanimlamaktadir. Ayrica bu yumurtalarin su,
besin alinmasinda ve yumurtalarin birakildiklart yerlere tutunmasinda gérevli

olan yumurta saplarmnin yapisi ve uzunlugunu da inceleyerek karsilagtirmgtur.

Simiczyjev (1994), Hydrometra stagnorum (Heteroptera) yumurta morfolojisi
ve koryonunun ince yapisimi 1gtk ve taramali elektron mikroskobu ile

inceleyerek koryon deseni, tabakalar ve mikropil yapisim agiklamugtir.

Baker ve Brown (1994) ise diger bir Heteroptera familyas: olan Tingidae
familyasindan Corythucha arcuata yumurtasmin koryon yapisimni SEM ile
inceleyerek koryon deseni, porlari, yapisma yiizeyi ve kapak kismi hakkinda

bilgi vermiglerdir.

Shuzhi vd. (1990), Pentatomidae familyasi dahil karasal Heteroptera’ya ait 10
familyadan baz tiirlerin yumurtasini inceleyerek yumurta kiricilarni taramali

elektron mikroskobu ile mukayese etmislerdir.

Wolf ve Reid (2001) Pentatomidae familyasindan Mormidae pictiventris
tiiriiniin yumurta dig morfolojisini taramali, gegirmeli elektron mikroskobu
ve floresan mikroskobu ile detayli olarak ¢aligarak yumurta yapisi ortaya

¢ikarilmigtir.



Puchkova (1955, 1957) Coreidae familyasma ait tiirlerin yumurtalarmdéki
ayird edici karakterleri ¢izdigi sekiller ve tamimlanyla vermis ve yumurta
teshis anahtar1 yapmagtir.

Bocek yumurtalartyla ilgili ¢alismalar en genis sekliyle Hinton (1981)
tarafindan derlenmis ve ii¢ ciltlik kitap halinde basilmigtir. Hinton bu eserinde
gesitli bocek guruplarnmin yumurta sayisi, yumurtlama pozisyonu, yumurta
kiimesi, yumurtalarin solunum sistemi, yumurta parazitlen' ve predatorleri ile
bu bécek gruplarimin yumurta dis morfolojisi hakkinda kendi ve gesitli
aragtiricilar tarafindan yapilmig galigmalari derlemistir. Tiirkiye’de bodcek
yumurtalarimin  aragtirilmasi konusunda elektron mikroskobuyla yapilmig
¢aligma sayis1 oldukga az olup bu ¢aligmalar ¢ogunlukla Heteroptera,
Lepidoptera ve Diptera takimlarina ait tiirler iizerinde yapilmi§ galigmalan
kapsamaktadir (Suludere, 1988a,b,c, 1991; Candan, 1996, 1997, 1998a, b,
1999a, b; Candan ve Suludere 1999, 2000, 2001; Suludere et al., 1999, 2000a,
b).

Heteroptera takimi igerisinde yer alan Reduviidae familyasmna ait tiirlerin

yumurtalan iizerinde birgok aragtiric1 inceleme yapmgtir.

Tuft (1950) Reduviidae familyasindan Rhodnius prolixus yumurta
solunumunu 151k mikroskobuyla tanmimlamagtir.

Swadener ve Yonke (1973) yapms olduklan ¢alismada Apiomerus crassipes,
Zelus socius tiiriiniin yumurta yapisin 151k mikroskobu tammlamiglardur.

Vennisson ve Ambrose (1990), Reduviidae familyasindan 5 alt familyaya ait
14 tiiriin yumurtlama davramslarini ve yumurta yapisini 151k mikroskobu ile

tanimlamiglardir.



Jurberg ve ark. (1986), yapmis olduklani galismada Tritoma brasiliensis
tiirliniin yumurta yapisini taramali elektron mikroskobunda incelemiglerdir.

Wolf ve Reid (2000) yaptiklan ¢alismada Zelus longipes yumurta kabugunun
yapisim detayli olarak taramali elektron mikroskobu ile incelemiglerdir.

Yapilan literatiir galigmalarindan da anlasilacagi gibi hem diinyada hem de
iilkemizde b6cek yumurtalan iie ilgili ne kadar az tjiriin yumurta yapisinin
aragtinildig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunun birgok sebebi s6ylenebilir, bunlardan
biride boécegin biyolojisinin iyi bilinmemesi ve yumurta teminindeki
giigliiklerdir. Bu galigmalar igerisinde Reduviidae familyasina ait tiirlerin
yumurta yapilanyla ilgili ¢aliymalarda oldukga azdir. Bu nedenle, iillkemizde
bulunan ve yumurta yapist bilinmeyen Reduviidae familyasina ait tiirlerin
yumurta yapilarinin aragtirilmasi tez konusu olarak segilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2. 1. Boceklerin Toplanmasi ve Yetistirilmesi

Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin gesitli bolgelerinde Reduviidae familyasina ait
tirlerin  bulunabilecegi yerlere gidilerek disi ve erkek bireyler atrap ve el
yardimiyla toplanmugtir. Toplanan bocekler yiiksekligi 23 cm ve ¢apt 11cm
olan seffaf plastik yetigtirme kavanozlarina alinarak agiz kisimlari beyaz
tillbentle kapatilmig ve besin olarak bazi boceklerin nimfleri verilmistir.
Ayrica kavanozlarin igerisine bir miktar islak pamuk konularak hem
boceklerin su ihtiyaglarni kargilanmug hem de ortamin nem oraninin

saglanmasina ¢aligilmugtir.

2. 2. Yumurtalarin Elde Edilmesi ve Mikroskop Igin Hazirlanmasi

Plastik kavanozlar igerisinde G. U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
laboratuvarlarina getirilen bdceklerin teghisleri yapilmigtir. Daha sonra aym
tire ait disi ve erkek bireyler yetistirme kaplarmna alinarak g¢iftlesmeleri
sonucunda yumurta birakmalan saglanmigtir. Yumurtalar genellikle ya plastik
kaplar igerisine yerlestirilen tiilbentler {izerine birakilmaktadir. Yumurtalar,
birakildigi ortam ile birlikte alinarak agzi agik petri kaplarina yerlestirilmistir.
Yumurtalarin 6l¢timleri Euromex marka binokiiler mikroskobunda mikrometre
ile yapilmistir. Incelemeye alinan yumurtalar elektron mikroskop stablar
ﬁzeriné yapistirilan ¢ift tarafli bantlara yerlestirilerek Polaron SC 502 marka
altin kaplama cihazinda kaplanmis ve Ornekler Jeol JSM 840A taramali

elektron mikroskobunda (SEM)’de incelenmis ve fotograflar alinmustir.
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3. BULGULAR

3.1. Rhynocoris Hahn, 1833
Rhynocoris punctuventris (Herrich-Schaeffer, 1846) yumurta yapisi

Lokalite: Antalya-Kemer, 18.07.2000
Yumurtalar genellikle kiime seklinde digi bécek tarafindan salgilanan akici ve
yapigkan bir madde ile hem birbirine hem de birakildifi ortama sikica
tutturulmaktadir. Ancak bu madde sadece yumurtanin alt kismina kadar
uzanmakta, operkulum oldugu kisimda bulunmamaktadir. Bir kiimede bulunan
yumurta sayist ortalama 56-65 kadardir. Yumurtalar daima operkulumu iiste
gelecek sekilde dik olarak birakilmaktadir. Isik mikroskobu ile incelendiginde
yumurtanin iki farkl: bolgeden olugtugu goriilmektedir. Yumurta uzunlugunun
3/4 inii olugturan bal saris1 rengindeki gvde kismi ile bu kismin iizerinde tag
veya sapka seklinde operkulumun bulundugu kisim ise beyaz renkli olarak
goriliir. Ustten bakildiginda bu kismin ortasinda igeriye dogru ¢okiintiilii
oldugu goriilmektedir.(Sekil 3.1a, b).
T

Sekil 3.1a. Riynocoris punctuventris yumurta kiimesinin 151k mikroskobunda yandan
gbérinisgi.
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Sekil 3.1b. R. punctuventris yamurta kiimesinin 151k mikroskobunda iistten goriiniigi.

Embriyonik gelisimle birlikte yumurtanin alt kismu gittikge koyulagarak koyu
kahve renge domiigmektedir. Yumurtalarin vzunluu ortalama 2.4 mm,
genigligi ise 0.8 mm’dir. Yumurtalarin embriyonik geligimi tamamlamas: ve
yumurtadan nimflerin ¢gikig1 ortalama 10-12 giin kadardir. Taramal: elektron
mikroskobu ile yumurta yapisi incelendiginde yumurtanin ana kismim
olusturan boliimi diiz ve yanal bir sekilde ice dogru kavis almig durumda
gorilmektedir. Diigiik bityiitmelerde yumurtanin operkulum bdlgesinin ise
gok ince serozal bir zarla kaph oldugu bir dig tabakaya sahiptir (Sekil 3. 2). Bu
ince zarm i¢ yiizeyi yiiksek biiyiitmelerde kenarlan belirgin besgen veya
altigen gekildeki yapilar bulunmaktadir (Sekil 3. 3).
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Sekil 3. 2. R. punctuventris yumurtasinin taramali elektron mikroskobunda total
goriiniigii.

Sekil 3. 3. R. punctuventris yamurtasinin zarsi operkulum bélgesinin alt yiizeyi.



Operkulumun 6n yiizii kenarlarindan ige dogru kavislenmis, ige dogru ¢okiik
olan orta kisim ise bal petegine benzeyen i¢i bos poligonal hiicrelerle kaplidir
(Sekil 3. 4). Geligimini tamamlayan ve igerisinden nimf ¢ikmis yumurtalar
incelendiginde Zars1 operkulumun altinda asagiya dogru daralan silindir
seklinde bir yapinin oldugu goriilmektedir. Bu yap1 nimf yumurtadan ¢ikarken
yumurta kiricisinin  diga dogru basinci ile itilmekte ve yumurtanin
operkulumunun 6n yiizeyini par¢alayarak yumurta kiricisi ile bir biitiin halinde
disart atilmaktadir (Sekil 3. 5). Bu yapinin yan yiizeyi incelendiginde genis
olan iist kisminin farkli biyiikliikklerde poligonal hiicrelerle ile kapli oldugu
goriilmekte daralmis alt kisminda bu hiicrelerin ince uzun siitun olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 3. 6-7). Ortas1 gukur huni seklini andiran yumurta kiricisi
oldukg¢a ince serozal zar yapisinda olup arka kismindan disa dogru birbirine
paralel olan ve ortasindan alt kisma dogru iplik seklinde uzantilara sahiptir.
Ayrica bu g¢ikintilarin altinda karsilikli olarak yer alan dig benzeri ¢ikintilar
bulunmaktadir (Sekil 3. 8a-b).

o »‘\‘-‘ y
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Sekil 3. 4. R punctuventris yumurta operkulumundaki bal petegine benzeyen
poligonal yapilar.
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Sekil 3. 5. R.punctuventris’in agilmis ve igerisinden nimf ¢ikmis yumurtasi ve
yumurta kiricist.

Sekil 3. 6. R. punctuventris yaomurta operkulumu igerisinde yer alan silindirik yap:.

oLE
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Sekil 3. 7. R. punctuventris yumurta operkulumu igerisinde yer alan silindirik yap1
tizerindeki poligonal hiicreler.

[2BKY.

Sekil 3. 8a. R. punctuventris yumurta kiricisi1 ve operkulumu.
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Sekil 3. 8b. R. punctuventris yumurta kiricisinin genel goriiniisii.

3. 2. Coronus Curtis 1833
Coronus contrarius Reuter, 1881 Yumurta Yapisi

Lokalite: Ankara-Sereflikochisar, Evren Kasabas1 yolu, 13.06.1998.

Yumurtalar silindirik ve sirt abdomen yoniinde disa dogru hafif kavisli
durumda olup bécegin salgiladigi akici ve yapiskan maddeyle birakildigt
ortama sirt kismindan tutturulmaktadir.Yumurta geligim siiresi 8-10 giindiir.
Tek tek birakilan yumurtalara 6nden bakildiginda yumurtalar genelde koyu
kahverenkte olup, yumurtanin uzun ekseni boyunca daha agik renkte gériilen
bantlarin oldugu goriilmektedir (Sekil 3. 9a). Surt kismindan bakildiginda ise
yumurta agik kahverenktedir (Sekil 3. 9b). Yumurtanin uzunlugu ortalama 1.8
mm, geniglii ise 0.7 mm’dir. Istk mikroskobu ile yumurta yiizeyi
incelendiginde yumurtanin iki boliimden olustugu goriiliir. Yumurtanin esas
ana govdesini olugturan kismi ile bunun iizerinde sapka seklinde operkulum

bolgesi yer alir. Operkulum beyaz renkte olup, oldukga kolay farkedilir (Sekil
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3. 9a-b). Taramali elektron mikroskobu ile incelendiginde yumurtamin ana
govdesi diigiik bitytitmelerde kiigiik kabartilar seklinde gériilmektedir. Yiiksek
biyiitmelerde ige diizgiin altigenlerle kaph oldugu gériilmektedir (Sekil 3. 10-
11). Sapkaya benzeyen operkulum a§ seklinde dallannug bal petegine
benzeyen altigenlerle kaplidir (Sekil 3. 12). Operkulum agilma hatt1 oldukg¢a
belirgin olup, kemer veya kusak gibi goriilmektedir. Geligimini tamamlayan
yumurtalarda operkulum bu hat boyunca dairesel olarak yumurta kiricisimn da
yardimiyla diizgiin bir sekilde agilmaktadir (Sekil 3. 11 ve 13). Operkulumun
ortasinda yer alan kubbe gibi yapmin da ortasmda mikropil agikhd
goriilmektedir (Sekil 3. 12 ve 14). Embriyonik gelisimi tamamlayan
yumurtalarda operkuluma baski yaparak yumurtanin agilmasimi saglayan
yumurta kiricis1 olduk¢a farkli bir yap1 gostermektedir. Zarims: ve seffaf
yapida olan karic1 6n taraftan bakildiginda ortasi ¢ukur olup yan kenarlarmmda
birbirine kargilikli gelen i¢ ige gegmis halkasal yapilarin oldugu goériilmektedir
(Sekil 3. 15 ve 16). Kiricimn arka yiizii ise 6n yiiziinden oldukga farkli
gorimiimdedir. Ust kisimda kaidesi genis olan ve gittikge daralip boru seklini
alan ii¢ hortum yapis1 goriilmektedir (Sekil 3. 17 ve 18). Ayrica yapilarin her
iki tarafinda uglan sivri, stk dikenimsi ¢ikintilar yer almaktadir (Sekil 3. 19).
Yumurta kiricisinin alt bolgesinde ise birbirine kargilikli gelen dort adet dig
benzeri gikintilar uzanmakta, bu gikintilarda aym uzunlukta iki kitinimsi ve
uglar sivri digler yer almaktadir ($ekil 3. 17 ve 20).
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Sekil 3. 9. Coronus contrarius yumurtasinin 151k mikroskobunda a. yandan, b. 6nden
goriniigi.

 455] 10000

Sekil 3. 10. C. contrarius yumurtasinin SEM de genel g6riintigi.



Sekil 3. 11. Operkulumu agilmis C. contrarius yumurta yiizeyindeki hekzagonal
yapilarin SEM de goriiniigii.

100Fm, HO26 '

Sekil 3. 12. C. contrarius yumurta operkulumundaki peteksi yapilar.
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Sekil 3. 13. Operkulumu agilmis ve igerisinden nimf ¢ikmis C. contrarius yumurtasi
ve kiricist.

Sekil 3. 14. C. contrarius yumurta operkulumundaki mikropil agiklig:.
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Sekil 3. 15. C. contrarius yumurta kiricisinin 6nden goriiniisiinde igindeki halkasal
yapilar.

Sekil 3. 16. C. contrarius ymurta kiricisindaki halkasal yapilarin yiiksek biiyiiltmede
goriiniigii.
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Sekil 3. 18. C. contrarius yumurta kiricistmin arka yiizeyindeki hortum benzeri
yapilarin yiiksek bilyiiltmede goriiniigii.
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Sekil 3. 19. C. contrarius yumurta kirnicisindaki hortum benzeri yapilann kaide
kisminda yer alan dikenimsi yapilar.

Sekil 3. 20. C. contrarius yumurta kiricisimin alt bélgesinde yer alan dis benzeri
yapilar.

24



4. SONUC VE ONERILER

Heteroptera takimi igerisinde yer alan Reduviidae familyas1 yumurta yapisinin
¢ok degisik sekilde ve yapida olmasi bakimindan diger familyalara oranla
farklilik géstermektedir (Beament 1946a,b, 1948; Swadener and Yonke 1973;
Cobben, 1968; Gongalves et al., 1985, Vennisson and Ambrose, 1990; Wolf
and Reid, 2000).

Yumurtalarin rengi altinims: sar1 renkten koyu kahverengine hatta kirmiziya
yakin renkte olabilmektedir. Yumurtalar ya tek tek ya da kiime halinde
birakilmaktadir. Tek tek birakilan yumurtalar ya taban kisimlanyla ya da sirt
kistmlariyla birakildigi ortama tutturulmaktadir. Kiime halinde birakilan
yumurtalarda ise hem birbirine hem de birakildig1 ortama disi bocek tarafindan
salgilanan akici ve yapiskan bir madde ile yapistinnimaktadir (Vennisson and
Ambrose 1990). Reduviidae yumurtalar1 gergek operkuluma sahip yumurta
yapist gostermektedir. Operkulum agilma ya belirgin agilma hatt1 seklinde
yumurtadan ayrlmakta yada sapka veya kubbe seklinde bir yapi
gostermektedir (Beament 1948; Swadener and Yonke, 1973; Cobben, 1968;
Gongalves et al.,, 1985; Vennisson and Ambrose,' 1990). Operkulum ¢ogu
tirde kapak seklinde olup, belirgin bir operkulum agilma ¢izgisi gostermekte
ve gelisimini tamamlayan yumurtalarda operkulum bu hat boyunca
agilmaktadir (Vennisson and Ambrose 1990). Operkulum bazi yumurtalarda
nimf g¢iktiktan sonra bazen yumurtada kalabiliyor genellikle yumurtadan
aynlarak diigmektedir. Bazi yumurtalarda da 6zellikle Rhynochoris tiirlerinde
ve Zelus tiirlerinde operkulum olduk¢a uzun bir yap1 gostermekte ve bu uzun
yapinin zarims1 yapida oldugu belirtilmektedir (Cobben, 1968; Wolf and Reid,
2000; Swadener and Yonke, 1973). Incelenen Coranus contrarius tiiriinde
operkulum yuvarlak¢a ve kapak seklinde olup dairesel agilmakta Rhynocoris
punctuventris tiiriinde ise yumurta operkulumum yumurtaya baglandigi hattan

degil operkulumun ortasindan agilmaktadir.
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Baz1 Heteropterlerde ozellikle de Pentatomidlerde de gergek operkulum
gorillmekte ve yumurta operkulumu dairesel olarak diizgiin bir sekilde
acilmaktadir (Esselbaugh, 1946; Puchkova, 1961; Cobben, 1968; Hinton,
1981; Candan, 1997).

Reduviidae yumurtalarinin koryonu genellikle desenli olup bu desenler
genellikle besgen ve altigen hiicreler seklinde olup bu hiicrelerin yiizeyi diiz
veya degisik biiyiikliikte aeropil deliklerine sahiptir (Jurberg et al., 1986;
Ambrose, 1990). Bazen de tiim koryon Zelus longipes de oldugu gibi desenli
olmayabilir (Wolf and Reid, 2001). Inceledigimiz Coranus contrarius tiirinde
yumurtalarin yiizeyi altigenlerle kapli iken Rhynocoris punctuventris tiiriinde

yiizeyde desen yoktur.

Heteroptera yumurtalar1 igin karakteristik yapilardan biri de yumurta
kiricisidir. Yumurta kiricis1 Heteropterlerin filogenetik smiflandirilmasinda
onemli rol oynamakta ve morfolojik karakterlerin yeterli olmadig1 akrabalik
iliskilerinin ¢oziimiinde kullanilabilecegi bir ¢ok aragtirici tarafindan ileri
siiriilmektedir. Bu giine kadar incelenen biitiin Heteroptera tiirlerinde yumurta
kiricis1  bulundugu ve Acanthosomidae, Plataspidae, Cydnidae ve
Thyrocoridae yumurtalarinda yumurta kiricisinin “Y” seklinde, Pentatomidae
ve Scutelleridae yumurtalarinda ise “T” seklinde bir yumurta kiricisimin
oldugu bir ¢ok arastirici tarafindan agiklanmaktadir (Leston and Southwood,
1954; Southwood, 1956; Puchkova 1959, 1961; Lodos, 1964; Cobben, 1968;
Hinton, 1981; Lambding and Lu, 1984; Shuzhi, 1984; Shuzhi et al., 1990;
Javahery, 1994; Candan, 1997).

Reduviidae yumurtalarinda da embriyonik gelisimin sonunda yumurta
icerisinde gelisen ve nimflerin yumurtadan g¢ikmasina ‘yardim eden yumurta
kiricilart bulunmaktadir. Yumurta kiricis1 diger familyalarda oldugu gibi “T”

veya “Y” yapis1 gostermemektedir.

K‘mmﬁ
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Rhynocoris punctuventris ve Coranus contrarius tiin:inde yumurta kiricisi yapi
olarak farklilik gostermesine ragmen her iki tiirde de kiricmnin arka kisminda
hortum seklinde yapilarla sert kitinimsi digler bulunmaktadir. Bu dislerin ve
hortum benzeri yapilarin gérevini tam olarak bilinmemektedir. Ancak bu
yapilarin gelisimin sonlarinda nimfin yumurta igerisindeki peristaltik
hareketiyle operkuluma baski yaptig1 ve yumurtanin agildigi diigtintilmektedir.
Simdiye kadar incelenen Reduviidae familyasina ait tiirlerin yumurta

yapisindan bahsedilmemisgtir.

Heteroptera takimina ait diger karakteristik yapilardan biri de mikropillerdir.
Gergek operkuluma sahip Pentatomidae tiirlerinde mikropiller operkulum
cevresinde dairesel olarak siralanmakta ve genellikle pipo, sopa ve gubuk
seklinde digsa dogru uzanmaktadir (Esselbaugh, 1946; Puchkova, 1961;
Cobben, 1968; Hinton, 1981; Candan, 1997).

Javahery (1994), Pentatomoidae iist familyasindan Acanthasomidae,
Cydnidae, Scutelleridae, Thyrocoridae ve bazi Coreidac familyalarina ait
tirlerin yumurtalarinda mikropillerin koryonun igine dogru uzandigini
belirtmektedir. Incelenen Coranus contrarius tiriinde ise operkulumda sadece
tek bir mikropil agiklif1 varken Rhyrnocoris punctuventris tiirinde mikropil
yapis1 bulunmamaktadir. Operkulumda yer alan bal petegi benzeri yapilarin
aeromikropil oldugu diigiiniilmektedir. Bazi aragtiricilar mikropilleri
spermlerin gegigine izin veren kanallar, bazilar1 yumurtanin i¢i ile dig gevresi
arasinda hava ve gaz degisimini saglayan yapilar olarak ya da her iki gorevi
yapan aeromikropiller olarak agiklamaktadirlar. (Southwood, 1956; Puchkova,
1959, 1961; Lodos, 1964; Cobben, 1968; Hinton, 1981; Lambding and Lu,
1984; Javahery, 1994; Candan, 1997).

Boécek yumurtalari canli embriyonun ihtiyaci olan oksijeni alabilmek igin
oldukga genis bir yiizeye sahip olmak zorundadir. Béyle genis bir yiizeyle ayni
sekilde su kaybinin da gok olacagi muhakkaktir. Yumurta hem gerekli oksijeni
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alip, hem de en az olgiide su kaybedecek bir yumurta koryonuna sahip
olmalidir (Beament 1946a, b, 1948; Hinton, 1969). Inceledigimiz Rhynocoris
punctuventris tiirinde yumurta operkulumu ince bir zarla ¢evrili olup bunun
altinda yumurta i¢in gerekli olan petek seklinde ve siitun seklinde yapilar
bulunmaktadir. Aym 6zellik Zelus longipesde de goriilmektedir. Wolf ve Reid
(2001) Z. longipesdeki bu yapilarin geligen embriyo i¢in nem diizenleyicisi
olarak ig gordiigiinii belirtmektedir.
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