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Bu arastirmanin amaci, evsel atik ve geri doniisiim konusunda gergeklestirilen STEM (Fen,
Teknoloji, Matematik, Miihendislik) uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin biligsel ve
duyussal 6grenme triinleri lizerine etkisini incelemektir. Bu ¢aligma 2023-2024 egitim
ogretim yilinda Istanbul ili Atasehir ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir devlet
ortaokulunda 7. Sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Uygulama, 23 6grenci deney grubu
ve 23 dgrenci kontrol grubu olmak iizere toplam 46 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Evsel atik ve
geri doniisiim konusunda kontrol grubu 6grencileri ile mevcut fen bilimleri dersi 6gretim
programina uygun MEB ders kitaplarinda Onerilen etkinlikler ile ders islenmistir. Deney
grubundaki 6grencilerle ise fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun MEB ders
kitaplarinda Onerilen etkinliklere ek olarak STEM egitim yaklasimi etkinlikleri
uygulanmistir. Calismada nicel ve nitel veri toplama yontemlerinin bir arada kullanildigi
karma yontem arastirma modeli kullanilmistir. Aragtirmanin nicel boyutunda 6lgme araci
olarak “STEM Tutum Olgegi”, “Cevresel Tutum Olgegi” ve “Cocuklar I¢in Problem Cdzme
Envanteri” kullanilmistir. Olgekler arastirmanin dncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine 6n test ve son test olarak uygulanarak aragtirmanin nicel verileri
toplanmigtir. Arastirmanin nitel verileri, deney grubu 6grencilerinin STEM uygulamalarina
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yonelik goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
elde edilmistir. Arastirma siiresince elde edilen nicel verilerin analizi SPSS paket programi
ile nitel verilerin analizi ise igerik analizi yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Verilerin
analizi sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda ¢evreye karsi tutum ve problem ¢6zme
becerileri bakimimdan anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir. STEM’e yoOnelik
tutumlar1 bakiminda ise deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. STEM
egitim uygulamalar ile 6gretim gergeklestirilen deney grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutum, problem ¢6zme becerisi ve ¢evreye yonelik tutum agisindan son test puanlarinin 6n
test puanlarina gore anlamh diizeyde artig gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Deney grubu
ogrencileriyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglaria gore 6grencilerin STEM
uygulamalarina yonelik olumlu goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerine olumlu
katkis1 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler : STEM, problem ¢dzme, ¢evreye karsi tutum, STEM’e kars1 tutum
Sayfa Adedi : XVI+109
Danisman : Dog. Dr. Esra BENLI OZDEMIR
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) applications related to household waste and recycling on 7th-
grade students' cognitive and affective learning outcomes. This study was conducted with
7th-grade students at a public middle school in Atasehir, Istanbul, during the 2023-2024
academic year. The study involved a total of 46 students, with 23 in the experimental group
and 23 in the control group. For the control group, lessons were taught using activities
suggested in the Ministry of National Education (MEB) science textbooks in accordance
with the existing science curriculum on household waste and recycling. For the experimental
group, in addition to the activities recommended in the MEB textbooks, STEM education-
based activities were implemented. The study employed a mixed research design, utilizing
both quantitative and qualitative data collection methods. The quantitative aspect of the
research used the “STEM Attitude Scale,” the “Environmental Attitude Scale,” and the
“Problem-Solving Inventory for Children” as measurement tools. These scales were
administered as pre-tests and post-tests to both the experimental and control groups to collect
the quantitative data. The qualitative data were obtained through a semi-structured interview
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form prepared to determine the experimental group students' opinions about STEM
applications. The analysis of the quantitative data was performed using the SPSS software,
while the qualitative data were analyzed using content analysis. The results of the data
analysis revealed no significant differences between the experimental and control groups in
terms of environmental attitudes and problem-solving skills. However, a significant
difference in favor of the experimental group was found regarding attitudes towards STEM.
It was concluded that the post-test scores of the experimental group students, who were
taught through STEM education applications, showed a significant increase in their STEM
attitudes, problem-solving skills, and environmental attitudes compared to their pre-test
scores. According to the results of the semi-structured interviews conducted with the
experimental group students, it was found that students had a positive attitude toward STEM
applications. In conclusion, it was determined that the implemented STEM activities had a
positive contribution to students' cognitive and affective learning outcomes.

Key Words  : STEM, Problem-solving, attitude toward the environment, attitude towards
STEM
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Supervisor  : Assoc. Dr. Esra BENLI OZDEMIR
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BOLUM I

GIRIS

Kiiresellesen diinyada yasanan c¢ekismeler egitim politikalarinda da degisikliklere yol
acmaktadir. STEM (bilim, teknoloji, miithendislik, matematik) egitimi Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’nde ve Avrupa Birligi (AB)’nde egitim politikalarinin odagini
olusturmaktadir. STEM alaninda yetkin nitelikli 6gretmen yetistirerek bu alanda
gelistirilmesi hedeflenen becerilere sahip 6grenci sayisini arttirmak egitimin temel amacini

olusturmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

Bireylerin nitelikli egitime ulasabilmesi ve egitim seviyelerinin artmasi iilkenin ekonomik
ve sosyal alanda geligsmesine katki saglar. Bireylerin egitim durumlarini egitim politikalari
sekillendirmektedir. Hizla degisen teknoloji ve dijitallesme egitimde yeni stratejilerin

olusturulmasini zorunlu hale getirmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024a).

Teknoloji alaninda gelismis {ilkelerin ayn1 zamanda bilimsel arastirma alaninda Oncii
olduklar1 goriilmektir. Bu nedenle ulusal politikalar ¢ergevesinde, bilim ve teknoloji daima
bir arada degerlendirilir. Gelecekte bilim ve teknoloji alaninda s6z sahibi olabilmek i¢in bu
alanlarda yetkin i giicline ihtiya¢ vardir. Bu is giicli fen ve miihendislik alaninda egitim
almig bireyleri de kapsamaktadir. Bu nedenle, egitim sisteminin biitiinlinii kapsayan bir
yaklagim benimsenmeli ve bilim ve teknoloji egitimi, her kademede verilmelidir (Tiirkiye

Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu [TUBITAK], 2004).

Yasadigimiz ¢agda, diinya genelinde pek ¢ok alanda koklii doniistimler yasanmaktadir.
Dijitallesme, iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler ve yapay zeka gibi yenilik¢i teknolojiler
bu doniisiimlerin baslica 6rneklerindendir. Bu gelismeler toplumsal yapilari, ekonomik

sistemleri ve egitim sistemlerini derinden etkilemektedir. Bu degisime uyum saglamak icin,
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bireylerin giinliik yasamlarinda ve ¢alisma hayatlarinda ihtiya¢c duyacaklar1 21. yiizyil
becerilerinin 6nemi giderek daha fazla belirginlesmistir. Bu becerilerin egitim sistemimize
entegrasyonu, bireylerin hizla degisen diinyaya uyum saglama kapasitelerini artirmak
acisindan biiylik bir 6nem tasimaktadir. 2024 yilinda degisen fen bilimleri dersi 6gretim
programinin temel yaklasimi ve 6zel amaglarinda 21. yiizy1l becerilerini kapsayan fen
Ogretimi anlayisi da hedeflenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin problem ¢ézme ve bilingli
karar vermede biitiinciil bakis agisiyla okuryazarlik becerilerini kullanmalar1 amaglanmistir

(MEB, 2024b).

Hizla degisen diinyada, bireylerin yenilik¢ilik, risk alabilme, kiiresel sorumluluk ve
duyarlilik, degisimle basa c¢ikabilme ve dijital okuryazarlik gibi becerileri gelistirmesi
zorunlu hale gelmistir. Teknolojinin hizla gelismesi ve dijitallesmenin artmasi ile bireylerin
akademik basarilarinin yaninda sahip olmasi gereken yeni beceriler ortaya ¢ikmistir. 21.
ylizy1l becerileri olarak adlandirilan bu beceriler elestirel diisiinme, is birlikli ¢alisma,
yaraticilik, girisimcilik ve problem ¢o6zme becerileridir. Bu becerilerin geleneksel egitim
yontemleri iginde dgrencilere kazandirilmasi olduk¢a zordur. Bu baglamda STEM egitim
yaklagimi 21. yiizyil becerilerine uygun yetkinlikte 6grencilerin yetistirilmesi bakiminda 6n

plana ¢ikmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015).

Ulkemizin geng niifusa sahip olmasina karsin yaslanan niifus yapisina dogru ilerlemesi,
kiiresel rekabette basarili olabilmek i¢in egitim sistemimizde nitelikli insan giiciiniin
yetistirilmesini 6nemli hale getirmektedir (Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi
[TUSIAD], 2016). Teknolojik acidan gelismis ve ileri diizey ekonomiye sahip toplumlarda
farkl1 disiplinler ile biitiinlesik egitim alan bireylere gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda
STEM egitimi bir¢ok iilkenin egitim stratejilerinde ana unsurlardan biri durumundadir
(TUSIAD, 2014). STEM egitimi iilkemizin teknolojik ve ekonomik anlamda uluslararasi
pazarda yaris ve miicadele i¢inde olmast acisindan oldukga kritiktir (Corlu vd., 2014).

Kiiresellesen diinyada yasanan g¢ekismeler egitim politikalarinda da degisikliklere yol
acmaktadir. STEM egitimi Amerika’da ve Avrupa Birligi’nde egitim politikalarinin odagim
olusturmaktadir. Bu baglamda, STEM alaninda yetkin ve nitelikli 68retmenler yetistirerek,
bu alandaki becerilerini gelistirebilen 6grenci sayisinin artirilmast hedeflenmektedir.
(National Research Council, [NRC], 1996). ABD bilim ve miihendislik alanlarinin 6nemini
bir¢ok raporda belgelemistir. Yayinlanan bir¢ok raporda bilim ve miihendislik alanindaki is

giiclinde c¢esitliligin gelistirilmesi vurgulanmistir. STEM isgiiclindeki cesitlilik, yenilik¢i
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coziimler iiretmek, rekabet giiclinii artirmak, giiglii bir isgiicli olusturmak ve degisimlere
uyum saglamak acisindan biiyiilk bir dneme sahiptir (National Academy of Sciences,

National Academy of Engineering, & Institute of Medicine, 2011).

He ne kadar bir¢cok raporda yer verilse de is giicii ile STEM egitimi arasinda kurulan
baglantiy1 anlayanlar az sayidadir (Morrison, 2006). Sanayi devrimi ile tim diinyada
iiretimde, teknolojide ve ekonomide pek ¢ok degisiklik ve yenilik yasandi. Sanayide is
giicliniin artis1 teknolojinin de gelisimi ile yeni egitim politikalarin1 da beraberinde getirdi.
Gelisen diinyada teknik bilgi ve becerinin yaninda problemleri tespit etme ve ¢6zme becerisi,
takim caligmasina yatkinlik, iletisim becerilerinin gelismis olmasi, yaratici ¢oziimler
gelistirme, zaman yo6netimi, esneklik ve teknolojiye yatkinlik istenen 6zellikler durumuna
geldi. Is giiciinde ihtiya¢ duyulan mesleki becerilerdeki degisimler ekonomi ve sanayi
sektodriindeki ¢alisma diinyasinin egitime bakis acisini ve ilgisini degistirdi. Ulkeler arasinda
yasanan rekabet ortami Amerika Birlesik Devletleri’nin dnciiliik ettigi egitim reformlarimni
baslatti. ABD’de de hem is diinyas1 ¢evrelerinin endiselerini gidermek hem de ulusal egitim
stratejilerine yon vermek lizere pek c¢ok rapor yaymlanmistir. Bu siirecte miihendislik
egitiminin 6nemi 6n plana ¢ikmis ve dgrencilere mithendislik egitimi verilmesi konusunda
bir anlayis ortaya ¢ikmistir. Bu durumun okullarda entegre edilmesi stirecinde STEM egitim
yaklagimi ortaya ¢ikmistir ve oldukca ilgi gérmiistiir. STEM egitim yaklagimi hem egitim
miifredatlarina girmis hem de STEM egitimi veren kurumlar ortaya ¢ikmistir (Akgiindiiz,

vd., 2015).

21. ylizyilin baslarinda ortaya ¢ikan STEM bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigin
ingilizce kelime karsiliklarimin ilk harflerinin kisaltilmasiyla ortaya ¢ikan bir egitim
yaklagimidir. Cocuklar ilkokul 6ncesi donemden itibaren hem g¢evresine hem de diinyaya
merak i¢indedir ve bu konularda soracak sorulari her zaman mevcuttur. STEM egitimi
ogrencilerin sorularini tanimlamayi, gelistirmeyi, bilimsel ve miihendislik odakl1 sorularini
digerlerinden ayirt etme yeteneklerini iyilestirir ve gelistirir. ABD’de de 1960°1arda baglayan
egitimde yeniden yapilanma hareketleri ile gézlem yapma, siniflama, 6l¢me, tahmin etme
ve ¢ikarim yapma gibi siirecleri iceren bilimsel siire¢ becerileri 6nem kazanmistir. 1990’1
yillara kadar ise bilimsel sorgulama, bilimsel bilgiyi 6grenmede ve bilimsel siire¢
becerilerini uygulanmasinda ilgi goren bir yaklasim olmustur. Giiniimiizde ise bilimsel
sorgulama bilimin 6gretim ve uygulanma siirecini daha kapsamli ifade etmektedir. Bilimsel

uygulamalar, bilimsel sorgulamayr ve Ogrenmeyi dogal olarak kapsamasi ve



gerceklestirmesi ile dikkat ¢ceken bir yaklasimdir. Bilimsel sorgulamalardan uygulamalara
gecis bilim ve miihendislik uygulamalarini bilim egitiminin temel bilesenleri durumuna
getirmistir. Ogrenciler bilim, doga, diinya, cevre ile ilgili bilimsel sorular sorar ve bilimsel
cOziimler ve cevaplar arayisi i¢indedir. Bununla birlikte miihendislik baglaminda gercek
diinya problemleri ihtiyag¢larini belirler ve bunlara yonelik ¢oziimler gelistirmeye ve tirlinler
sunmaya calisir. Bu baglamda bilim ve miihendisligin farkli yonlerden birbirine benzer ve
cakistig1 alanlar vardir. Fen bilimleri egitiminde temel unsurlar durumunda olan bilim ve
mihendislik uygulamalarinin  birbirinin  tamamlayicisidir.  Miihendislik ve bilim
uygulamalar1 birbiriyle uyumlu ve destekleyici olmali, birbirini pekistirmeli ve egitim

miifredatlarinda yer almalidir (Bybee, 2011).

Okul 6ncesi gocuklarin hayati deneyimleme ve kesfetme siireci oyunla baglar. Oyunlar
cocuklarin soru sormasini tesvik eder ve problem ¢dzmenin onciisii haline gelir. Cocuklarin
diinyay1 anlama ve kavramaya yonelik gelistirdigi bu siire¢ okul hayatina devam ettiklerinde
uygulanan STEM yaklagimi ile devam eder. STEM disiplinler arasi1 bakis agis1 sunmakla
birlikte disiplinler 6tesi daha derin bir yapiy: ifade etmektedir. STEM egitimi tasarimi 6n
plana ¢ikaran bir yaklasimdir. STEM giinliik yasam sorunlarini ele alarak bu konudaki
zorluklarla basa ¢ikma yolunda tasarimi 6grenme siirecine dahil ederek bilim ve matematik
O0grenimi saglar. Tasarim yapma yolu ile 6grenciler egitimin ana hedeflerinden problem
¢Ozme icin stratejiler gelistirir ve karar verme becerilerini gelistirir. Bilim, sanat ve teknoloji,
bir arada kullanilarak problem ¢6zme yOnteminin tasarim siirecine entegre edilmistir.
Miihendislik tasarim siireci 0grencinin problemlerin farkina vararak yeni bakis acilari
kazanmasin1 ve problemler i¢in alternatif ¢6ziim yontemleri aramasini saglar. Fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin tasarim yapmast bilim ve matematik acisindan oldukg¢a onemlidir.
Ogrencinin tasarim siirecine dahil olmas1 akademik bilgilerini, yeteneklerini ve
yaraticiliklarini gelistirmektedir. Dogadaki karmagik olaylar ve bilimsel problemler i¢in tek
basina bir alandan saglanan c¢oziimler yetersiz kalmaktadir. Bu durum c¢oklu disiplin
alanlariin bir araya gelmesini gerekli hale getirmektedir. Disiplinler aras1 egitim iki ya da
daha fazla disiplinin birbirine biitiinlesmis sekilde bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu
durum 6grenmenin gelisimini ve zenginlesmesini saglar. Disiplinler arasi egitim giiniimiiz
cagdas egitimindeki yararlarinin ortaya c¢ikmasiyla birlikte egitim sistemine dahil
edilmektedir ve yaygin bir ¢cevrede kullanilmaktadir. Ogrencilerin karsisina ¢ikan karmasik
problemlerin ¢éziimii karsisinda tek bir disiplin yeterli gelmemektedir ve bu durumda

ogretmenlere disiplinler aras1 6gretimde biiyiik bir gérev diismektedir. Ogrenciler giinliik
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yasam sorunlarindan gelen problemleri birden fazla disiplinden elde ettigi bilgiler
dogrultusunda ¢oziime ulastirabilir. Bu sliregcte 6grencinin sorgulama, elestirel diisiinme,
yaratici diisiinme, analitik diisiinme, mantik yiirlitme, karar verme gibi iist diizey diisiinme
becerilerini  kullanmasin1  gerektirir.  Gegirilen siirecler 6grencinin  deneyimlerini
zenginlestirir ve akademik basarisin1 arttirir. Biligsel gelisimin yaninda O6grencilerin
O0grenmeye motive olmasi ve 6grenmeye olumlu yonde tutum gelistirmeleri ile 6grencilere

duygusal alanda gelisim saglar (You, 2017).

1.1. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi, “7. Sinif 6grencilerine saf madde ve karigimlar tinitesinde
bulunan evsel atiklar ve geri donilisim konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin,
Ogrencilerin biligsel ve duyussal 6grenme {iriinleri lizerine etkisi nedir?” seklinde ifade

edilebilir.

1.2. Alt Problemler

Arastirma kapsaminda cergevesi olusturulan problem ciimlesine paralel olarak, 6grencilerin

ogrenme ¢iktilarini belirlemek iizere asagidaki alt problemler belirlenmistir. Bunlar:
1. Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin;

1.1. Cevreye yonelik tutum 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.2. STEM’e yonelik tutum 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Problem ¢6zme becerileri on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin;

2.1. Cevreye yonelik tutum son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
2.2. STEM’e yonelik tutum son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
2.3. Problem ¢dzme becerileri son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
3. Kontrol grubu 6grencilerinin;

3.1. Cevreye yonelik tutum 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3.2. STEM’e yonelik tutum 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



3.3. Problem ¢6zme becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
4. Deney grubu 6grencilerinin;

4.1. Cevreye yonelik tutum 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.2. STEM’e yonelik tutum on test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.3. Problem ¢dzme becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasinda STEM uygulamalarina yonelik

gortsleri nelerdir?

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci, evsel atik ve geri donlisim konusunda STEM egitim yaklagimi
uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin bilissel ve duyussal 6grenme tiriinleri iizerine etkisini
aragtirmaktir. Bu amag dogrultusunda kontrol grubu 6grencileri ile mevcut fen bilimleri dersi
Ogretim programina uygun MEB ders kitaplarinda onerilen etkinlikler ile ders islenmistir.
Deney grubu ile mevcut fen bilimleri dersi O6gretim programima uygun MEB ders
kitaplarinda Onerilen etkinliklere ek olarak STEM egitim yaklagimi etkinlikleri
uygulanmigtir. Yapilan ¢aligmanin oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere, “STEM Tutum
Olgegi”, “Cevresel Tutum Olgegi” ve “Cocuklar Igin Problem Cézme Envanteri” lgekleri

uygulanarak verilen alt problemlere cevap aranmistir. Uygulama sonrasinda, deney grubu

ogrencileri ile STEM’e yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

20. yiizyilin baglarindan itibaren ekonomik ve teknolojik yeniliklerin artisi; teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlarinda nitelikli bireylerin varligina olan ihtiyaci arttirmistir.
Bu dogrultuda birgok iilke egitim standartlarini arttirmaya yonelik ¢aligmalar yapmis ve yeni
stratejiler  gelistirmistir  (Yildirnm ve Selvi, 2015). Ulkemizde STEM egitiminin
entegrasyonu ve gelistirilmesi amaciyla STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi,
ogretmenlerin STEM yaklasimia yonelik egitim almasi, Ogretim programlarinin
giincellenmesi ve STEM egitimi ortamlarinin olusturulmasi gibi adimlar Milli Egitim

Bakanlig: tarafindan yapilan ¢aligmalar kapsamina alinmistir (MEB, 2016).



2024 yilinda gelistirilen Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’'nde fen 6gretiminin hedefleri
arasinda teknolojiye uyum saglayan bireyler yetistirmek yer almaktadir ve bilim, teknoloji,
mihendislik ve tasarim temelli becerileri birbirleriyle biitlinlestiren 6grenme ¢iktilarina yer
verilmektedir. 2024 yilinda degisen Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda “farklilastirma
stratejisi” Oon plana ¢ikmaktadir. Programda farklilastirilmis 6gretim tiim 6grencilerin ilgi ve
yeteneklerine gore tiim ihtiyaglarin1 kapsayan esnek bir yaklasim olarak tanimlanmistir.
Yeni programda farklilastirma stratejisinin alt stratejisi olarak “zenginlestirme” yer
almaktadir. Yenilenen programda zenginlestirme boyutunun amaci; 6gretimde igerik, siireg
ve irlin boyutlarmin zenginlestirilmesi olarak belirtilmistir. Bu kapsamda programda
O0grenme yasantilarinin giinliik yasam ile iliskilendirilmesi, 6grencilerin 6grenme siirecinde
aktif olmas1 ve 6grencinin 6grenme siireci sonunda bir {iriin ortaya koymasini saglayacak
sekilde zenginlestirilmis 6grenme tasarimlari yapilmasi amaglanmistir (MEB, 2024b).
Yapilan ¢alismada uygulanan STEM etkinlikleri yeni fen bilimleri 6gretim programinin
farklilagtirma yaklagimi igerisinde yer alan zenginlestirme boyutuna 6rnek teskil etmektedir.
Bu tiir etkinlik drneklerine yeni programda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda yapilan
calismadaki STEM etkinliklerinin yeni fen bilimleri 6gretim programinin zenginlestirme

boyutu i¢in ilham verici ve somut 6rnek olmasi1 bakimindan degerli olacag: diistiniilmektedir.

Ulkemizde STEM egitim yaklagiminin egitim programlarina dahil edilmesi ile bu
yaklagimin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6grencilerin STEM disiplinlerine yonelik
tutumlarmin belirlenmesi kritik bir 6neme sahip olmustur (Geng¢ vd., 2020). Yapilan
calismada 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin ve goriislerinin belirlenmesinin alana

katki saglayacag diistiniilmektedir.

Bireylerin erken c¢ocukluk donemlerinden itibaren bilimsel olaylari anlamlandirmak icin
bilim alanindaki belirli kavramlar1 6grenebilme, algoritmik diistinme, akil yiirlitme, sezgisel
diistinme gibi beceriler ortaya koyabildikleri ve gelisimlerine uygun bilgisayar teknolojileri
ile etkilesimde bulabildikleri yapilan ¢caligmalar ile ortaya koyulmustur. Cocuklarin problem
¢ozme becerisini deneyimlemesi, kendi fikirlerini kesfetme ve {ist diizey diistinme
becerilerini kullanarak ilgi ¢ekici gorevleri basarmalarini saglayan anlamli baglar saglar. Bu
baglamda cocuklarin bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik igeren etkinliklerde
problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in gerekli kaynaklara sahip olduklar1 ortaya

cikmaktadir. Bu durum ¢ocuklarin kendi bilgilerini insa etme ve el yapimi deneyimleri



yoluyla bu bilgileri temsil etme firsati sunarak STEM egitimini desteklemektedir (Stone-

MacDonald, Wendell, Douglass ve Love, 2015).

Geleneksel sinif ortamlarinda 6gretmenlerin 6grencileri 6grenme siirecine dahil etmeden,
yalnizca ornekleri tekrar tekrar gostermeleri pasif 6grenmeye yol acar ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmelerini engeller. Problem ¢dzmenin 6gretmen rehberligi ile sinirh
kalmasi siif i¢i 6grenme siirecini verimsiz hale getirir (Ding, 2021). Son yapilan miifredat
degisiklikleri, geleneksel bdoliinmiis ders yapisindan ayrilarak, bilim, teknoloji ve
matematigin entegrasyonunu tesvik ederek yasamin iginden gelen problemleri ¢6zme
becerilerini  gelistirmeyi amaglamaktadir (Dewaters ve Powers, 2006). Ortaokul
ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi iizerine STEM uygulamalarinin

kullanilmasinin literatiire 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Gilinimiizde kiiresel 6lgekte artan ¢evre kirliligi ve ekolojik sorunlar, ¢cevre okuryazarliini
Oonemli bir hale getirmistir. Yapilan ¢caligsmalar, her kademede verilen ¢evre egitimin eksik ve
yetersiz oldugunu ve bununla birlikte ¢evre bilgisinin ve ¢evreye karsi tutumun istenilen
diizeyde olmadigini gostermektedir (Atasoy ve Ertiirk, 2008; Erten, Koseoglu ve Gok, 2022;
Ozgakir Siimen ve Calisici, 2016). Bu dogrultuda STEM uygulamalarmin geri doniisiim ve
atiklar konusu igeriginde verilerek 6grencilerin ¢evreye karsi tutumunun gelismesine katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Cevre egitiminde ¢evre okuryazari ve siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan bilingli bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir (Atasoy ve Ertlirk, 2008).
Birlesmis Milletler’in belirledigi Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri igerisinde yer alan
cesitli hedefler cevresel siirdiiriilebilirligi artirmayr ve dogal kaynaklart korumay1
hedeflemektedir. Bu hedeflerden, sorumlu iiretim ve tiiketim hedefinin alt hedefleri olan
strdiirtilebilir tiretim ve tliketimi tesvik etmek ve atiklarin azaltilmasi ve geri doniisiim
oranlarmin artirilmasi hedefleri yapilan bu c¢alismanin etkinlikleri ile iligkilidir. Bununla
birlikte Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri igerisinde yer alan iklim degisikligiyle miicadele,
stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, erisilebilir ve temiz enerji hedefleri kaynaklari verimli
kullanma, atiklar1 azaltma ve ¢evre dostu uygulamalari tesvik etmeyi amaglamaktadir. Evsel
atiklar ve geri donilisiim iizerine yapilan bu c¢alismanin, siirdiiriilebilir ¢evre hedefi

dogrultusunda alana katki saglayacag: diisliniilmektedir.

1.5. Varsayimlar

1. Arastirma 6rnekleminin evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.
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2. Arastirmadaki 6grencilerin uygulanan tiim test ve dlgeklere icten ve dogru cevap verdigi

varsayilmaktadir.

3. Calisma siiresince arastirmacinin tarafsiz ve on yargisiz hareket ettigi varsayilmaktadir.

1.6. Simirhhiklar
Bu arastirma,;

1. Arastirma, uygulama yapilan okulun 2023-2024 yilinda egitim goéren yedinci sinif

diizeyinde bulunan iki subedeki 6grenciler ile sinirhidir.

2. Aragtirma, ortaokul 7. sinif saf madde ve karigimlar {initesinde bulunan evsel atiklar ve

geri doniisiim konusundaki kazanimlar ile sinirhdir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, STEM tutum 6lcegi, cevresel tutum dlgegi
ve cocuklar i¢in problem ¢ézme envanteri ve yari1 yapilandirilmis goriisme formu ile

sinirlidir.

4. Arastirmanin uygulama siiresi konunun kazanimlari i¢in programda ayrilan ders saati ile

sinirhidir.

5. Arastirma, tutum degisimi kisa siirede Olcililemeyecegi icin, yapilan ¢alisma siiresince

Ol¢iilmesiyle sinirlidir.

1.7. Tanimlar

STEM: 21. yiizyilin baslarinda, bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik
(engineering) ve matematigin (mathematics) kisaltmasi olarak ortaya c¢ikan bir egitim

yaklagimidir (Bybee, 2011).

Cevreye Karst Tutum: Bireylerin cevre sorunlarina iliskin duygu, deger yargilari ve
diistincelerinin bir yansimasi olup, ¢cevre problemlerine yonelik hissettikleri korku, kizginlik,
huzursuzluk gibi duygusal tepkiler ile bu sorunlara ¢éziim gelistirme ve c¢evreye yararl

davranis sergileme istekliliklerini kapsayan bir kavramdir (Erten, 2004).

Problem Cozme Becerisi: Bir problemle karsilasildiginda, problemin kapsamini ve
siirlarint dogru bir sekilde belirleyebilme, onceki deneyimlere dayali mevcut ¢éziimlerden
Oteye gecerek yeni ¢oziim stratejileri gelistirme ve bu ¢oziimlerin sonuglarini analiz etme

becerisinin kazandirilmasidir (Korkut, 2002; Ocak ve Egmir, 2014).
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STEM’e Kars1 Tutum: Ogrencilerin STEM egitiminde bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina karsi gelistirdikleri algi, deger, diisiince ve davraniglarin biitiiniidiir

(Unfried, Faber, Stanhope, & Wiebe, 2015; Yildirim, 2016).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. STEM Egitimi

STEM terimi, Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematigi ifade eden bir kisaltma olarak kullanilmaya baslanmis ve ayn1 zamanda bir
egitim kavrami olarak da gelistirilmistir. STEM; bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematigin entegre bir bicimde disiplinler arast ders olarak 6gretildigi bir egitim yaklasimi

olarak tanimlanabilir (Bybee, 2011; Dugger, 2010).

Zollman (2012) STEM egitimin giiniimiizde ¢evre, ekonomi ve tip gibi alanlar1 da i¢ine
alacak sekilde daha genis bir kapsam kazandigini belirtmektedir. Bu baglamda, kiiresel iklim
degisikligi, saglik sorunlar1 ve enerji kaynaklarinin kullanimi gibi biiytik l¢ekli sorunlarin
anlasilmasi i¢cin STEM, transdisipliner bir yaklasim olarak benimsemektedir Bybee (2011).
STEM egitiminin hedefini tiim 6grencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin temel bilgilerini ve uygulamalarini, giinliik yasamlarinda karsilastiklar ¢esitli
durumlara etkin bir sekilde uygulamay1 6grenmelerini saglamak olarak sunmustur. STEM
egitiminde basari; bilgi, beceri ve zihinsel aligkanliklarin edinilmesi, bu becerilerin
uygulanmasi icin firsatlar, ilerleme duygusu, alana dair aidiyet hissi ve asamalar,
gereksinimler ile firsatlar hakkinda bilgi edinme gibi unsurlari igerir (National Academy of

Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine, 2011).

STEM okuryazarlifi, temel bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik kavramlar ile
stireclerini kapsamakla birlikte, bu disiplinlerle smirli kalmayip, tiim vatandaslarin genel
egitimini hedefleyen bir yaklagim ifade eder. STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarindaki akademik bilgilerin gercek diinya problemleri iizerinden farkli
alanlar1 birlestiren bir perspektifle 6grencilere kazandirilmasini amacglayan bir egitim
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yaklagimidir. Bu egitim modeli, egitim sistemindeki tiim asamalari i¢ine alan bir siirectir. Bu
stirecte 6grenciler, karmagik ve soyut diistinme becerileri gelistirerek bilgiyi derinlemesine
analiz etme yetenegi kazanir. Edindikleri bilgileri, yasadiklar1 ¢evrede cesitli sekillerde
uygulama becerisini elde ederler ve karsilastiklar1 sorunlar1 yenilik¢i ¢oziimlerle etkili bir

sekilde ¢ozme yetkinligi kazanirlar (Akglindiiz, vd., 2015).

Stirekli degisim ve gelisim halinde olan teknoloji egitim alanin1 da &nemli oOlgiide
etkilemistir. Ozellikle yeni nesil 6grencilerin teknolojiyi dogrudan igsellestirerek bilyiimesi,
onlarin 6grenme ihtiyaglarini ve beklentilerini degistirmistir. Bu degisim, 6gretmenlerin
rollerini de etkileyerek Ogretim yontemlerinin ve yaklasimlarmin doniigmesine neden
olmustur (Bal, 2018). Teknolojik yenilikler ve gelismeler, ekonomik biiylime ve kalkinma
stireclerinde temel bir faktor ve itici bir gii¢ olarak rol oynamaktadir. Birgok iilkede STEM
egitimine yapilan vurgu 6zellikle is giicii talepleri ve ekonomik hedeflerle baglantilidir. Bu
baglamda teknoloji egitimi, is gilicii ihtiyaclarin1 karsilamak amaciyla siklikla
savunulmaktadir. Teknoloji egitiminin 6zellikle ekonomik daralma donemlerinde miifredat
gelistirme c¢abalariyla 6nemli bir gelisim gosterdigi goriilmektedir. Teknoloji egitiminin
giiclendirilmesi, sadece ekonomik kalkinma i¢in degil, ayn1 zamanda is giiciiniin gelecekteki
ihtiyaglarin1 karsilamak ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirmek icin kritik bir 6neme sahiptir

(Williams, 2011).

Egitim programlarinda yer alan dersler ayr1 olarak ogretilse de aslinda her biri birbiriyle
baglantili bir biitiin tamamlayan disiplinlerdir. Bu anlamda iyi bir egitim ortamina sahip
olmak disiplinler aras1 anlayis igeren yaklagimlarla miimkiindiir. Bu baglamda sanat farkli
disiplinleri bir araya getiren bir araci olma 6zelligine sahiptir (Isler, 2004). Miizik ve sanat,
tiim egitim siirecinde olmas1 gerektigi gibi STEM egitim yaklagiminin da bir bilesenidir.
Ogrenciler sanat egitimi ile yaraticilik ve yenilikgilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme,
iletisim ve is birligi, esneklik ve uyarlanabilirlik, sosyal ve kiiltiirleraras: beceriler kazanir.
Bu beceriler 21. ylizy1l becerileriyle ortak olmakla birlikte kiiresel alanda da basarili olmak
icin gereklidir. Bu alanda alinan egitim ve kazanilan beceriler; iletisim, eglence endiistrisi,
miizisyenlik, sanatci, dansgi, yonetmen, koreograf, grafik tasarimci, fotografei, tasarimci,
sanat yonetmeni ve mimarlik gibi rekabet gerektiren bircok meslek ve kariyere hazirlar
(Platz, 2007). STEM egitimi, sanat alanim1 fen bilimleri dersine entegre ederek disiplinler
aras1 bir yaklasim benimsemekte ve siireci sanat etkinliklerine doniistiirmektedir. Bu

pedagojik yaklasim, fen egitimine entegre edilen sanat unsurlar1 sayesinde, dgrencilerin
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sanata yonelik algilarinin gelismesine de dnemli katkilar saglamaktadir (Aksakal ve Yilayaz,
2019). Bu cergevede, STEM egitimine sanat alaninin dahil edilmesiyle, bilim (science),
teknoloji (technology), miihendislik (engineering), sanat (art) ve matematik (mathematics)

disiplinlerini kapsayan STEAM yaklagimi ortaya ¢ikmistir (Yakman, 2008).

2.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Endiistri 4.0, dijital ve teknolojik doniisiimii igeren dordiincii sanayi devrimi olarak da
bilinen bir kavramdir. Ulkemizin gelismis iilkelerle rekabet edebilmesi endiistri 4.0
uygulamalarin1 benimsemesi oldukca 6nemlidir (TUSIAD, 2016). Kiiresel rekabette etkin
bir sekilde yer alabilmek ve teknolojik gelismelere uyum saglayacak bireyler yetistirmek,
iilkemiz agisindan 6nemli bir gereklilik teskil etmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

TUBITAK, yaymladig1 strateji belgesinde, 2023 Tiirkiye vizyonu ve sosyoekonomik
hedeflerinde bilim, teknoloji ve yenilik alanlarinda uzmanlasmus, iiretken ve katma degerini
kendi entelektiiel birikimine dayanarak artirabilen bir vizyonu vurgulamaktadir. Bu
vizyonun bilesenleri arasinda, egitim alaninda "bireyin yaraticilik ve hayal giiciinii gelistiren,
bireysel farkliliklarin gozetilerek 6grencinin potansiyeline uygun sekilde iist diizeyde
gelisimine olanak tantyan, zaman ve mekan kisitlamalarindan bagimsiz, 6zgiin 6grenme
teknolojileri gelistirebilen, degisime uyum saglayarak yenilik yapabilen, 6grenme ve insan

odakl1 bir egitim sistemi" olusturulmasi yer almaktadir (TUBITAK, 2004).

Tiirkiye’de Ogrencilerin aldiklart STEM egitimleri bulunduklar1 egitim diizeyine gore
farklilik gdstermektedir. Ogrencinin egitim kademesi arttikga aldiklari derslerin béliinmesi
ve ayrigmast STEM uygulamalarin organizasyonunu zorlagtirmaktadir (Corlu, vd., 2014).
TIMSS ve PISA gibi uluslararas1 degerlendirmelerin sonuglarinin iyilestirilebilmesi igin,
STEM egitiminin 6ncelikli bir konu olarak ele alinmasi biiylik 6nem tagimaktadir (MEB,
2016). 2005 yilinda giiniin gelisen ve degisen kosullar1 sebebiyle temel egitim diizeyinde yer
alan derslerde yapilandirmaci egitim yaklasimi benimsenmistir ve 6gretim programlari bu
yaklagima uygun olarak diizenlenmistir. 2012 yilinda ortadgretiminde zorunlu egitim
kapsamimna alimmasmin ardindan O6gretim programlart da yeniden diizenlenmistir.
Ogrencilerin ilgi, ihtiyac ve yetenekleri gozetilerek, bilimsel ve teknolojik gelismelere bagls,
icerigin giinliik hayatla iligkisinin giiclendirildigi, 21. yiizyil becerilerini gelistirme amaciyla
Ogretim programlar1 glincellenmistir (MEB, 2024a). 2018 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri
Ogretim Programu, bilimsel siire¢ becerilerinin yan1 sira miihendislik ve tasarim becerilerinin
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de gelistirilmesini amaclayan bir yaklasimi benimsemistir (MEB, 2018). 2024 yilinda
degisen egitim programinda ise Ogrencilerin bilimsel kesif siirecine aktif katiliminm
saglamaya yonelik bir yapilandirma yapilmistir (MEB, 2024b). Milli Egitim Bakanlig1 2024-
2028 Stratejik Plani'nda 2. amag olarak, "Cagin ihtiya¢ duydugu bilgi, beceri ve yetkinlikleri
kazandiran, teknolojiyi iireten, tarih bilinci ve bilim araciligiyla gelecegi sekillendiren,
nitelikli insan kaynagi yetistiren, ekonomiye katki sunan, degerleriyle bireyi hayata
hazirlayan ve empati ile nezaket kazandiran bir ortadgretim yapisi ile 6grenciler yetistirmek"

belirlenmistir (MEB, 2024a).

Ulkemizde STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan stratejik plan
ve raporlarda STEM alanmin gii¢lendirilmesine yonelik hedefler belirlenmistir (MEB,
2016). Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigi
(YEGITEK) tarafindan 2016 yilinda STEM egitiminin tamimlandigi, bu alanda yapilan
caligmalarin incelendigi ve iilkemizdeki STEM egitiminin degerlendirildigi STEM Egitim
Raporu yaymlanmistir (MEB, 2016). Ayrica ayni kurum tarafindan STEM egitiminin okul
ve smif ortamlarina nasil entegre edilecegi konusunda oOgretmenlere rehberlik etmek
amactyla 2017 yilinda STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 yayinlanmistir (MEB, 2017).
TUSIAD tarafindan 2014 yilinda STEM konusunun Tiirkiye’de is diinyasinda nasil
degerlendirildigini anlamak ve STEM alaninda nitelikli insan giiciiyle ilgili talep ve
beklentileri belirlemek amactyla STEM Alaninda Egitim Almis Isgiiciine Yonelik Talep ve
Beklentiler Arastirmasi yaymlanmistir (TUSIAD, 2014). Benzer sekilde egitimde ve
isglicinde STEM alanlarina verilen 6nemin artmasina fayda saglamasi amaciyla 2017
yilinda TUSIAD tarafindan 2023’¢ Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi raporu
yaymlanmistir (TUSIAD, 2017).

Tiirkiye’de  STEM konusunda yapilan caligsmalar incelendiginde cesitli kurumlarin
caligmalar1 dikkat cekmektedir. STEM egitimlerinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in
tiniversitelerin de bu alanda 6nemli bir rol {istlenmesi gerekmektedir. Hacettepe
Universitesi’nde ve Aydin Universite’sinde bu amagla kurulmus STEM egitim merkezleri
bulunmaktadir (MEB, 2016). Ortadogu Teknik Universitesi’nde 6gretmenlere ve okul
oncesinden lisans diizeyine kadar egitim goren Ogrencilere, atdlyeler ve ¢esitli projeler
aracilifiyla STEM yaklasimina yonelik faaliyetlerin gerceklestirildigi Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimi  Uygulama ve Arastirma Merkezi yer
almaktadir. Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve
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Uygulamalar1 Laboratuvar1 (Hacettepe STEM & Maker Lab) STEM alanina yonelik ulusal
ve uluslararast projeler gerceklestirmektedir. STEM farkindali§i olusturmak amaciyla
TUSIAD STEM Projesi kapsaminda Bahgesehir Universitesi STEM Merkezi ile “STEM
Kiti ve Ogretmen Egitimi Projesi” gergeklestirilmistir. 2017 yilinda Ozyegin Universitesi
catist altinda kurulan STEM Akademi, lireten bir nesil yetistirmeyi hedefleyerek, Openfab
Istanbul iizerinden 6-12 yas arasindaki cocuklara kodlama, modelleme, elektronik

konularinda zengin icerikli egitimler egitimleri sunmaktadir (TUSIAD, 2017).

Avrupa Okul Agi tarafindan ylriitiilen Scientix Projesi, Avrupa genelinde STEM 6gretimini
yayginlastirmay1 hedefleyen ve 2010 yilinda agilan Scientix Portali {izerinden bu amaca
hizmet eden bir girisimdir. Bu proje, STEM o6grenimi ile ilgilenen herkese agik bir
platformdur. Ulkemiz Scientix Projesi’ne 2014 yilinda dahil olmustur ve temsilciligi Milli
Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan
yapilmaktadir. Bu proje kapsaminda farkli illerde galistaylar yapilarak 6gretmenler arasinda

bilgi paylasimi ve is birligi ortam1 saglanmaktadir (MEB, 2016, 2017).

Tiirkiye'de STEM egitimi kapsaminda, TUBITAK tarafindan farkli illerde bilim merkezleri
kurulmaya baslanmistir. Bu merkezler, 6grencilere bilimi ve bilim insanlarini tanitarak,
toplumsal bilime yonelik olumsuz algilar1 azaltmay1 amaglamaktadir. Bilim merkezlerinde,
ders saatleri disinda diizenlenen STEM etkinlikleri ile 6grencilere bilimsel diisiince ve pratik

deneyimler kazandirilmaktadir (MEB, 2016).

2.3. Diinya’da STEM Egitimi

Diinya genelinde STEM egitimine yapilan yatirnmlar ve bu alandaki yenilik¢i yaklasimlar,
iilkelerin egitim politikalarin1 sekillendiren 6nemli faktorlerdir. Giiney Kore, Cin ve
Singapur gibi iilkeler, STEM egitiminin gii¢clendirilmesi i¢in farkli stratejiler gelistirmis ve
her biri, kendi 6zel kosullarina gore bu egitim modelini uygulamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde STEM, egitim politikalarinin bir parcast haline gelerek stratejik bir yonelim
kazanmistir. ABD'de gelisen STEM egitimi yaklasimi, zamanla diger tilkeler tarafindan da
dikkate alinmis ve hizla benimsenmistir. Avrupa ise STEM’i, teknolojik ilerlemelerle
uyumlu bir sekilde, robotik, kodlama ve miihendislik gibi uygulamalarla entegre ederek
yayginlastirmistir. Bu yaklasim, STEM’in egitimde daha popiiler bir trend haline gelmesini
saglamistir. Tiirkiye’de de STEM uygulamalari, gencleri gelecekteki mesleklerine

hazirlamak ve toplumun bu alandaki ilgisini artirmak amactyla uygulanmaktadir (Bal, 2018).
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Teknolojik geligsmelere uyum saglayan nitelikli is giiclinliin az olmas1 ve bilimsel alanlara
duyulan ilginin azalmasi gibi eksiklerin ortaya ¢ikmastyla Avrupa'da STEM alanina duyulan
ilgi artmistir. Avrupa’daki birgok iilke egitim politikalari ile STEM alanina yonelik stratejik
hedefler belirleyerek calismalar yiiriitmektedir. Her iilke, kendi 6zgiil ihtiyaglarina ve
onceliklerine dayanarak farkli stratejik odak noktalar1 belirlemistir. Ancak bu stratejilere
bakildiginda genel ¢ercevede; bilimsel imaji giiclendirmeyi, bilimsel bilgi seviyesini
artirmayi, fen 6gretimini iyilestirmeyi, 6grencilerin bilimsel konulara ilgisini yiikseltmeyi,
bu alanda calisan kadin sayisini arttirmayi ve is giiclinii gerekli becerilerle donatmayi

hedefledigi goriilmektedir (Ulutan, 2018).

ABD ve bircok Asya iilkesi disiplinler arasi egitimi tesvik etmektedir ve egitim
miifredatlarinda disiplinler arasi egitimi dahil eden degisikler yapmaktadir (You, 2017).
Amerika Ulusal Bilim Kurulu, Amerika'nin uzun vadeli refahini giivence altina almak i¢in
STEM yenilik¢ilerini yetistirecek egitim firsatlarina odaklanmanin 6nemine ve bu cabalarin,
bilimsel ilerleme ve kiiltiirel gelisimle ulusa biiyiik katkilar saglayacagina inanmaktadir

(National Science Board, 2010).

STEM egitim yaklasiminin tarihine bakildiginda Sputnik 6nemli bir referans noktasi olarak
one cikmaktadir. ABD’de egitim reformlari 1950’ler ve 1960’lar boyunca siirdiiriilse de
Sovyetler Birligi'nin Sputnik’i yoriingeye basariyla yerlestirmesi egitim reformlarinin bir
doniisiim siireci yasanmasina sebep olmustur. Bu olay STEM disiplinlerinin gelisimi
acisindan da kritik bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Bybee, 2011). 1970’lerden
itibaren ABD’de egitim diizeyindeki artisin duraklamasi, Avrupa ve Asya’daki iilkelerin
egitim alaninda ilerlemelerine ve bazi durumlarda ABD’yi geride birakmalarina neden
olmustur. ABD’de STEM egitim yaklasiminin hiikiimet tarafindan 6nemsenerek egitim
politikalart i¢ine yerlestirildigi goriilmektedir (National Academy of Sciences, National

Academy of Engineering, & Institute of Medicine, 2011).

ABD’de miihendislik egitimi; toplum, 6gretmenler ve egitim politikalarini diizenleyenler
tarafindan az ilgi gormesine ragmen zaman i¢inde yavas yavas dersliklere girmistir. Son
zamanlarda ABD’yi uluslararasi alanda rekabetci kilmak i¢in fen bilimleri egitiminde bilim
ve mihendislik uzmanlik alanlarmma odaklanmistir (NRC, 2012). Yillarca {izerine
odaklanilan STEM egitim yaklasimini egitime entegre etme c¢aligmalari ile bugiin tilkede
onlarca farkli miihendislik programi ve miifredat sunulmasi ile binlerce 6gretmen ve birkag

milyon 6grenci egitim almistir (NRC, 2009, 2014). STEM egitiminin disiplinler aras1 bir
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dogaya sahip olmasi bu alanda egitim bireylerin meslek ve kariyer yolunu tek bir yonde
siirlamaz. Her 6grenci farkl aile gegmislerine, kiiltiire, geleneklere ve kaynaklara sahiptir.
Bu baglamda ABD’de STEM egitiminin okul, bdlge ve eyaletler arasinda farkliliklar
gosterdigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda verilen STEM egitimi farkli alanlara yonelen
ogrenciler i¢in farkli amaglar tasimaktadir (National Academy of Sciences, National

Academy of Engineering, & Institute of Medicine, 2011).

Son yirmi yilda Hindistan ve Cin, STEM diplomalarin1 verme oranini ABD'ye kiyasla daha
hizli artirmistir. 2014 yil itibartyla ABD, toplam STEM doktora diplomasi sayisinda lider
konumdayken, Cin, dogal bilimler ve miihendislik alanlarinda ABD'yi geride birakmustir.
Cin'in biiylik niifusuna ragmen, STEM diplomasi iiretimindeki biiyltime oran1t ABD'yi geride
birakmaktadir. Cin'deki lisansiistii egitimdeki hizli gelisim, biiylik devlet yatirimlar ile
desteklenmis ve bu yatirimlar diinya ¢apinda iiniversite kurmay1 hedeflemistir. 2011 yilinda
kurulan Amerika Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyi'ne bagli STEM Egitimi Komitesi,
kurulusundan bu yana STEM egitim programlar1 ve girisimlerinin federal diizeyde koordine
edilmesinden sorumlu olmaktadir. Komite, 2013 yilinda bes yillik STEM Egitim Strateji

Planin1 yayimlayarak, STEM egitimi alaninda bes dncelikli odak noktasini belirlemistir.

e STEM o0gretimini iyilestirmek amactyla 2020 yilina kadar 100.000 yeni STEM

Ogretmeni yetistirilmesi ve mevcut 6gretmenlerin desteklenmesi.

e Bireylerin STEM egitimlerine katilimini artirmak, her yil liseyi tamamlamadan 6nce

gercek STEM deneyimi yasayan 6grenci sayisint %50 artirmak.

e Lisans 6grencilerinin STEM deneyimlerini giiglendirerek, ontimiizdeki 10 y1l icinde

STEM alanlarinda 1 milyon ek mezuniyet saglamak.

e STEM alanlarinda az temsil edilen gruplara yonelik daha fazla hizmet vererek, bu
gruplardan mezun olan O6grenci sayisint artirmak ve kadinlarin  katiliminm

tyilestirmek.

e Gelecekteki STEM is giicii i¢in lisansiistii egitim programlar: tasarlayarak, STEM
profesyonellerine gerekli arastirma ve uygulamali becerileri kazandirmak

(Granovskiy, 2018).
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2.4. 21. Yiizyll Becerileri ve STEM Egitimi

Teknolojinin hizli gelisimi ve toplumdaki dinamik degisimler, 21. ylizy1lda bireylerin sahip
olmas1 gereken yeni yeterlilikleri zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, bireylerin degisen
toplumsal kosullara esnek bir sekilde uyum saglama yetkinligi, egitim ve Ogretim
stireclerinde 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesinin temel gerekgelerinden biri olarak 6ne

cikmaktadir (Voogt ve Roblin, 2010).

Bireylerin gliniimiiz diinyasina uyum saglayabilmek ic¢in yalnizca temel bilgilere sahip
olmas1 yeterli degildir. Kiiresellesen toplumda, bireylerin yalmizca akademik bilgi
birikimlerinin 6tesinde, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, etkili iletisim ve is birligi gibi
becerilere de sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda 21. yiizy1l becerileri olarak
adlandirilan beceriler bireylerin yasadigimiz yiizyilda basarili olabilmesi icin énemli hale
gelmistir. i¢inde bulundugumuz yiizyilda ustalikla 6grenilmesi gereken temel konulardan
biri de bilimdir. Ancak yetkin bir sekilde 6grenmenin de iistiine ¢ikmak icin kiiresel
farkindalik, girisimcilik, finansal okuryazarlik, vatandaghk okuryazarligi, saglik
okuryazarligi, cevre okuryazarlig1 gibi disiplinler arasi temalarin da bilim konulara entegre

edilmesi gerekmektedir (P21, 2015).

21. ytizy1l Cergeve Ortaklig1 olarak isimlendirilen P21 (2015) projesi cergevesinde 21. ylizy1l
becerileri; yaraticilik ve inovasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerisi, bilgi
okuryazarligy, iletisim ve 1 birligi, bilgi- medya ve teknoloji becerileri, medya okuryazarligi,
bilgi- iletisim- teknoloji okuryazarligi olarak siralanmustir (P21, 2015). Yeni nesilde 6zellikle
bu becerilerden problem ¢6zme becerisine sahip olmasi bu nesilden beklenen ihtiyaci

karsilamak adina oldukca 6nemlidir (Ulutan, 2018).

STEM egitiminin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye olan katkisi, ¢esitli
akademik caligmalarda vurgulanmistir (Akgiindiiz, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014;
Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bu beceriler, glinlimiiz egitim sistemlerinin temel hedefleri
arasinda yer almakta olup, Ogrencilerin gelecekteki is hayatinda basarili olmalarini
saglayacak yetkinliklerdir (MEB, 2017; Ulutan, 2018). STEM egitimi, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik gibi disiplinleri bir arada sunarak, 6grencilere elestirel diisiinme,
problem ¢ozme ve is birligi gibi 21. yiizyil becerilerini kazandirmada onemli bir rol
oynamaktadir. Bu beceriler, sadece bireylerin akademik basarilarini artirmakla kalmaz, ayni

zamanda kiiresel diizeyde rekabet edebilen bir is giicli yaratmaya da katki saglar. Egitim
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sistemimize STEM yaklagiminin entegre edilmesi, 6grencilere bu becerileri kazandirarak,

iilkemizin uluslararasi alandaki rekabet giiciinii artiracaktir (Akgiindiiz, vd., 2015).

Alan yazmi incelendiginde 21. yiizyil becerilerinin tanimlanmasina yonelik ortak bir
cercevenin bulunmadigr goriilmektedir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan ¢alismada
21. yiizyil becerileri bilgi, beceri, deger ve etik temelinde dort grupta ele alinmistir. 2024
yilinda yenilenen fen bilimleri dgretim programi icerisinde beceri ve deger odakli fen
Ogretimi amacinda Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde kisisel, sosyal,
akademik ve is hayatlarinda ihtiyag duyacaklar1 beceri yelpazeleri olan yetkinliklerin
belirlendigi Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi dikkate alinarak 21. yiizy1l becerilerini kapsayan
fen 6gretimi anlayist hedeflendigi belirtilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin problem ¢6zme
ve bilingli karar vermede biitiinciil bakis agisiyla okuryazarlik becerilerini kullanmalari
amaglanmistir. Bu baglamda becerilerle biitiinlestirilmis zengin igerikler sunularak fen
bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Ogrenme-gretme
uygulamalarinda degerler, diger beceriler ve programlar arasi iliskilerle biitiinlestirilerek

acik bir sekilde yer almistir (MEB, 2024b).

2.5. Problem Cozme Becerisi

Problem c¢ozme becerisi, geleneksel ve yenilik¢i yontemleri kullanarak farkli tiirdeki
alisilmadik problemleri ¢ozme yetenegini gelistirmeye olanak saglar. Bu beceri, bireylerin
cesitli sorunlari farkl agilardan ele almasini ve gesitli ¢oziimleri degerlendirmesini miimkiin
kilar. Ayrica, problem ¢dzme siireci, bireylerin ¢esitli bakis agilarini netlestiren ve daha etkili
coziimler bulmaya yonelik 6nemli sorulari tanimlama ve sorma yetilerini giiclendirir (P21,
2015). Bireyler derinlemesine diisiinme ile problemi tanimlamak igin gerekli bilgi
desenlerini fark eder. Tanimla siirecinden sonra meta bilissel diisiinme ile ¢6ziim siirecine
gecilir. Problemin ¢6ziimii uygulandiktan sonra, ¢éziimiin etkinligi degerlendirilir; eger
¢Oziim istenilen sonuglar1 saglamiyorsa, alternatif bir ¢oziim gelistirilir. Bu silirecin tamami
Ozgiin bilgilerle sentezleme, olasilik analizi yapma ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirerek

degerlendirme yapmay1 icerir (Bybee, 2011).

Cocuklar yasam i¢inde dogal problem ¢oziiciilerdir. Erken ¢ocukluk doneminde; tuvalet
rulosu kagidin1 agmak, oyun oynarken kuleleri yikilmadan iist liste dizmek gibi giinliik
yasamlarindaki her aktivite bir problem ¢6zme becerilerini gelistiren deneyimlerdir.
Cocuklarin ¢evreleriyle etkilesime girerken karsilastiklar: zorluklar1 ¢6zme siiregleri egitim
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O0grenim ¢aginda problem ¢ozme becerilerini gelistirmek icin gerekli kaynaklara sahip
olmasini saglar. Erken ¢ocukluk doneminden gelen bu becerinin, okul dncesi donemden

baslanarak tiim Ogrenim c¢aginda desteklenerek gelistirilmesi gerekmektedir (Stone-Mc

Donald, vd., 2015).

STEM egitimi almis 6grenciler, diinyadaki ihtiyaclart fark edebilme ve bu ihtiyaglara
yaratict ¢Oziimler tasarlayarak uygulama yetenegine sahip bulusgulara doniigebilirler.
Ayrica, STEM egitimi, 6grencilerin problemleri bir bulmaca olarak ¢er¢evelendirmelerini ve
yeni durumlar karsisinda edinilen anlayis ve 6grenmeyi etkin bir sekilde uygulamalarini
saglayarak, problem ¢0zme becerilerini gelistirmelerine katkida bulunur. Bu siireg,
Ogrencilerin argiimanlar ve kanitlar ilizerinden mantikli ¢éziim yollar1 gelistirmelerini

miimkiin kilar (Morrison,2006).

Miihendislik, problem ¢6zme ile dogrudan iligkilidir (Bybee,2011). Miihendislik
disiplininde dogal bir siire¢ olarak gelisen tasarim yapmak Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmelerini saglar. Tasarim yapma siireci ile 6grenci gilinliik yasamdan bir
problemi fark eder ve sorun i¢in ¢6ziim yollar1 gelistirir. Bu durum hem 6grenciye derin bir
icerik bilgisi saglar hem de problem ¢dzmeye yonelik siirecleri anlamaya ve ¢oziim
asamalarin1 6grenmeye sevk eder. STEM egitimi, gercek diinya problemleri tizerine bilimsel
sorgulama ve tasarim siirecleri gerceklestirerek, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini

gelistirmeye yonelik biitlinlesmis bir yaklasim sunar (Sanders, 2009).

2.6. Cevre Egitimi ve STEM

Sanayilesmenin ve endiistrinin gelismesi basta hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi
pek cok cevre sorununu da beraberinde getirmistir (Erten 2004). Ormanlarin tahrip edilmesi,
dogal kaynaklarin bilingsiz ve hizli tiiketimi, niifus artis1 ve iklim krizi gliniimiizde diinya
genelinde onemli ¢evre sorunlar1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Diinyada artan g¢evre
sorunlar1 bu durumu kiiresel bir problem haline getirmistir. Bireylerin c¢evresel
farkindaliklarini arttirmalari, ¢evre sorunlarina karsi duyarhilik gelistirmeleri ve cevre
bilincine sahip davranislar gelistirmeleri i¢in cevre egitimi olduk¢a énemlidir. Ulkemizde
verilen ¢evre egitiminin bireylerin ¢evreye karsi davranig ve tutumlarmi gelistirmek i¢in
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu baglamda etkili degisiklik i¢in okullarda verilen egitimin
onemini arttirmistir. Bu durum okul ¢aginda cevreye yonelik verilen egitimlerde farkli
egitim yaklasimlarinin gerekliligini ortaya koymaktadir (Uzun ve Saglam 2006).
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Cevreye karsi tutum, bireylerin ¢evreye karst duygu ve diisiinlerini degistirmesi ve gevre
sorunlarinda farkindalik kazanarak bu becerilerini ¢evreye karsi olan davranislarina
yansitmasidir. Cevre sorunlarinda ¢6ziim olarak karsimiza oncelikli olarak ¢evreye karsi
olumlu tutum gelistirmek gelmektedir. Cevreye karsi olumlu tutum gelistiren bireyler
cevreye karsi daha duyarh olacaktir (Uzun ve Saglam 2006). Ogrencilere yalnizca gevre
sorunlarinin aktarilmasi ve biligsel olarak bu alanda 6grenme gelistirmelerini saglamak ¢evre
egitiminin kapsamina baktigimizda yetersiz kalacaktir. Bu alanda ilk hedef 6grencilerin
cevreye yonelik tutumlarinda olumlu gelisme saglanmasidir. Bu durum 6grencilerin
duyussal alanda O6grenme gergeklestirmesini saglayacak ve ardindan davranislarinda da

pozitif etkiler saglayacaktir (Atasoy ve Ertiirk, 2008; Erten, 2004).

Cevre egitiminin genel amaci 6grencilerin ¢evresindeki problemleri fark etmesi, ¢oziim
Onerileri olusturmasi, ¢evre icin olumlu davranis gelistirmesini saglamaktir (Atasoy ve
Ertiirk, 2008). Okullarda fen bilimleri dersi ¢er¢evesinde verilen ¢gevre egitimlerinin hedefi
cevre okuryazari 6grenciler yetistirmektir. Cevre okuryazari bireyler, yalnizca ¢evreyle ilgili
bilgilere sahip olmakla kalmayip, aym1 zamanda c¢evreye yonelik davraniglarinin
farkindaligina ve sorumluluguna sahip olarak doga bilincini gelistirirler (Diken ve Cibik,
2009; Fettahlioglu, 2018). Cevre sorunlarmin artmasi okullarda verilen ¢evre egitiminin
yeterliliginin sorgulanmasina yol agmistir. Bu durum bir¢ok iilkede tartisma konusu haline
gelirken cevre bilinci yiiksek bireyler yetistirilmesi konusunda egitim politikalar1 da

gelistirilmeye baglanmistir (Atasoy ve Ertiirk, 2008).

Ulkemizde 2005 yilinda degisen fen bilimleri 6gretim programinda dersin kazanimlari fen-
teknoloji-toplum-gevre (FTTC) konular ile iligkilendirilmeye baglanmistir. 2013 yilinda
degisen programda FTTC Ogrenme alani olarak yer almistir. Bu 6grenme alanin alt
alanlarindan biri stirdiiriilebilir kalkinma alt alanidir. Bu alt alan dogal kaynaklarin tasarruflu
kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu
kullannomin bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iliskin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir. Degisen 2018 6gretim programinda ise birey, ¢evre ve toplum arasindaki
karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin
stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek programin 6zel amaglari arasinda yer almigtir

(MEB, 2013).

Fen bilimleri dersinde geleneksel olarak verilen ¢evre egitimi 68rencilerin duyussal alanda

gelisimlerini saglamakta ihtiyaci karsilayamamaktadir. Cevre egitiminin tek bir disiplin
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icerisinde verilmesi yetersiz kalmaktadir. Cevre etkinlikleri dogas1 geregi cok disiplinli bir
alana sahiptir. Cevre egitimi ¢ok boyutlu bir yaklagim gerektiren bir egitim alandir.
Ogrencinin giinliik yasamdan bir ¢cevre problemini fark etmesi ve problem igin 6zgiin ¢dziim
yontemleri gelistirmesi ancak biitiinciil bir anlayis ile gerceklesebilir. Fen bilimleri dersinde
verilen ¢evre konular1 incelendiginde biitiinciil ve disiplinler arasi1 bir yaklasima sahip
olmadig1 goriilmektedir (Buldur, Bursal, Yiicel ve Yal¢in Erik, 2018; Ogelman ve Ekici
2010). Hamalosmanoglu ve Giiven (2018) yaptiklar1 ¢alismada ¢evre egitiminin disiplinler
arast yaklasim ile Ogretilmesinin geleneksel yonteme goére Ogrencilerin cevreye karsi
tutumlarin1 olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagmiglardir. Bu baglamda, fen bilimleri
dersinde cevre ile ilgili konularda disiplinler aras1 bir yaklagima sahip olan STEM egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda olumlu degisiklikler meydana

getirecegi ongoriilmektedir (Enén ve Higde 2024).
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, aragtirmanin deneysel deseni, arastirmanin degiskenleri,
caligsma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi alt boliimleri

yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismanin amaci evsel atik ve geri doniisiim konusunda STEM uygulamalarinin 7. sinif

ogrencilerinin biligsel ve duyugsal 6grenme triinleri iizerine etkisini aragtirmaktir.

Bu amaca yonelik nicel ve nitel veri toplama yontemlerinin bir arada kullanildigi karma
yontemler arastirma desenine basvurulmustur. Karma yontem yaklasimi, arastirmaya
genislik ve derinlik saglamak amaciyla veriler i¢in yeni bakis agilar1 ve yeni yollar saglayan,
nicel ve nitel yaklagimin bir arada kullanildig1 yontemdir. Bu yontem ile nitel ve nicel
yontemin bakis acilari, veri toplama siirecleri, veri analizi ve veri ¢ikarim tekniklerinin
entegrasyonu gerceklestirilir ve sonuglarin giivenilir, zengin, kapsamli olmasi saglanir

(Creswell & Plano Clark, 2007).

Karma yontem stratejilerini siniflandirmak ve belirlemek i¢in Creswell ve Plano Clark
(2007) farkli karma yontem desenleri gelistirmistir. Bu arastirmada karma yontem
desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseni kullanilmistir. Yakinsayan paralel
karma yontem deseni hem nicel hem de nitel verilerin ayn1 anda toplanmasini, verilerin ayr1
ayr1 analiz edilmesini ve elde edilen sonuglarin ve bulgularin karsilastirilarak agiklanmasini

igeren bir aragtirma desenidir. Bu desenin temel amaci, nicel ile nitel verilerin birlikte
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toplanmasi ile bir veri toplama yonteminin digerinin eksikliklerini dengeleyerek, arastirma
probleminin daha kapsamli ve biitlinciil bir sekilde anlagilmasina katki saglamasidir
(Creswell ve Guetterman, 2019). Bu calisma yakinsayan paralel karma yontem desenine
uygun olarak yapilandirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veriler g¢alismanin ayni
asamalarinda toplanmis ve ayr1 ayri analiz edilmistir. Elde edilen veriler bulgular ve sonug

kisminda bir araya getirilmistir.

3.2. Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastirmada On test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
aragtirmalar, degiskenler arasindaki neden sonug iligkisini test etmek amaciyla kullanilan
caligmalardir. Deneysel arastirmalarda, arastirmaci; uygulamanin siiresine, kapsamina ve
kime uygulanacagina kendisi karar verir. On test son test kontrol gruplu deneysel desen;
belirlenen deney ve kontrol grubuna, arastirmanin 6ncesinde ve sonrasinda ayni1 6l¢ii araglari
kullanilarak Ol¢iim elde edilen deneysel desendir (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2017). On test son test kontrol gruplu deneysel desene uygun olarak
hazirlanan bu arastirmada, biri kontrol digeri deney grubu iki grup belirlenmistir. Ayni 6l¢tiim
araglar1 arastirma dncesinde her iki gruba uygulanmistir. Uygulama siiresince, deney grubu
ogrencilerine STEM egitim yaklagimi etkinlikleri uygulanmistir, kontrol grubu 6grencileri
ile mevcut fen bilimleri miifredatina uygun ders islenmistir. Arastirmanin sonunda her iki

gruba 0n test i¢in kullanilan 6lgekler son test olarak tekrar verilmistir.

Arastirmada kullanilan 6n test son- test kontrol gruplu deneysel desen modeli Tablo 1’°de

gosterilmistir.
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Tablo 1
Arastirmada Kullanilan On Test-Son Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen Modeli

Gruplar On test Islem Son test
D O X Si
K O islem yok Si

Kaynak: Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiil, O. E., Kardeniz, S., & Demirel, F. (2017). Bilimsel
arastirma yontemleri. Ankara: Pegem.

D: Deney grubu

K: Kontrol grubu

O:1: Deney ve kontrol gruplarmin &n test dlgiimleri

X: Yapilan deneysel bir islem oldugunu ifade eder (STEM uygulamalart)

S:i: Deney ve kontrol gruplarinin son test 6l¢timleri

3.3. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirma kapsaminda, deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin evsel atik ve geri doniistim
konusu ile ilgili biligsel ve duyussal 6grenme trtinleri arastirilmistir. Bu aragtirmada, deney
ve kontrol gruplari lizerinde etkisi incelenen bagimlhi degiskenler; STEM tutum olcegi,
cevresel tutum oOlgegi, ¢ocuklar i¢in problem ¢dzme envanteri ve STEM’e yonelik yari
yapilandirilmig goriismelerdir. Deney ve kontrol gruplari lizerinde etkisi incelenen bagimsiz
degisken 6grenme yontemidir. Deney grubunda etkisi incelenen 6grenme yontemi STEM
egitim yaklasimidir. Kontrol grubunda etkisi incelenen 6grenme yontemi Milli Egitim
Bakanlig1 fen bilimleri dersi 6gretim programina dayali olarak gergeklestirilen geleneksel

O0grenme yontemidir.
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3.4. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim- 6gretim yilinda Istanbul ili Atasehir
ilgesinde MEB’e bagli bir ortaokulda 6grenim goérmekte olan 7. simf &grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu belirlenirken, deney ve kontrol grubu 7. sinifa
devam eden 6grencilerden rastgele secilerek olusturulmustur. Arastirma, deney grubunda 23

Ogrenci, ¢alisma grubunda 23 6grenci olmak iizere toplam 46 6grenci ile yiirlitilmiistiir.

3.5. Veri Toplama Araglan

Karma yontemler arastirma deseninin kullanildigi ¢alismada veriler nicel ve nitel veri

toplama araglar1 kullanarak toplanmastir.

3.6. Arastirmada Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclar

Arastirmanin bu boliimiinde, nicel verilerin toplanmasinda kullanilan veri toplama araglari
ve dzellikleri yer almaktadir. Olgekler kullanilmadan 6nce &lgegi gelistiren arastirmacilara
ulasilarak Olgeklerin kullanim izinleri alinmistir. Arastirmanin nicel béliimiinde kullanilan

veri toplama araglar1 uygulamanin basinda ve sonunda olmak tizere iki kez uygulanmistir.

Arastirmanin nicel verilerini ortaya koymak amaciyla toplam ii¢ veri toplama araci

kullanilmigtir. Bu arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglari tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2
Nicel Veri Toplama Araglart

Nicel Veri Toplama Araglari

STEM Tutum Olgegi
Cevresel Tutum Olgegi

Cocuklar I¢in Problem Cézme Envanteri

3.6.1. STEM Tutum Olgegi

Aragtirmada 6grencilerin STEM’e kars1 tutumunu 6lgmek amaciyla Guzey, Harwell ve
Moore (2014) tarafindan gelistirilen ve Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4.- 8. sinif

ogrencileri i¢in Tiirkge’ye uyarlanmis olan “STEM Tutum Olgegi” kullanilmistir. Toplam 28
maddeden olusan dlgek 5°li likert tipi bir dlgektir. Olgekte bulunan ifadeler; “Kesinlikle
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Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiltyorum” ve “Kesinlikle Katiltyorum”
seklinde siralanmaktadir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 140, en diisiik puan ise 28
dir. Olgekte ters yonde ve olumsuz madde bulunmamaktadir. Olgek; STEM’in kisisel ve
sosyal uygulamalari, fen ve miithendisligi 6grenme ve STEM’le iliskilendirme, matematigi
ogrenme ve STEM’le iligskilendirme, teknolojinin kullanimi ve 6grenimi olmak iizere toplam

dort alt boyuttan meydana gelmektedir.

Yapilan giivenirlik ¢aligmalarinda Cronbach Alpha degeri 6lgegin biitiiniinde 0,94 olarak
hesaplanmustir. Alt boyutlarin glivenirligi; STEM in kisisel ve sosyal uygulamalari alt boyutu
teknolojinin kullanimi ve 6grenme alt boyutu i¢in 0.80, teknoloji kullanimi ve 6grenme alt
boyutu i¢in 0,79 olarak hesaplanmistir. Yapilan DFA sonucunda elde edilen modelin uyum
indeksleri incelenmis ve ki kare/ df= 530.97/344=1.54 (p<.001) olarak hesaplanmistir.
Yapilan analizler sonucunda 6lgegin uygun gecerlik ve giivenirlik diizeyine sahip oldugu
belirlenmistir (Aydin, Saka ve Guzey, 2017). STEM tutum 6lgeginin alt boyutlar maddeleri

tabloda gosterilmistir.
Tablo 3

STEM Tutum Olgeginin Alt Boyutlar Maddeleri

Boyutlar Maddeler

STEM in kisisel ve sosyal uygulamalar 10- 15- 17- 19- 21- 22- 23- 24- 25- 26- 27-28
Fen ve miihendisligi 6grenme ve 1-2-3- 6- 7- 8- 9- 13- 14- 18

STEM le iliskilendirme

Matematigi 6grenme ve STEM le 4-5-16

[liskilendirme

Teknolojinin kullanim1 ve 6grenimi 11-12-20

Bu calismada elde edilen giivenirlik degerleri ise su sekildedir: Yapilan giivenirlik
caligmalarinda Cronbach Alpha degeri dlgegin biitiiniinde 0,90 olarak hesaplanmistir. Alt
boyutlarin giivenirligi; STEM in kisisel ve sosyal uygulamalar1 alt boyutu i¢in 0.90,
kullanim1 ve 6grenme alt boyutu icin 0.82, teknoloji kullanim1 ve 6grenme alt boyutu i¢in

0,83 olarak hesaplanmistir.
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3.6.2. Cevresel Tutum Olcegi

Arastirmada, Ogrencilerin gevreye karsi tutumlarmi 6lgmek amaciyla Uzun ve Saglam
(2006) tarafinda gelistirilen “Cevresel Tutum Olgegi” kullanilmustir. 5°1i likert tipi olan dlgek
toplam 27 maddeden olusmaktadir. Olgegin tamamindan alinabilecek en yiiksek puan 135,
en diisiik puan ise 27°dir. Olgek; “Cevresel Davranis Alt Olgegi” ve “Cevresel Diisiince Alt
Olgegi” olmak iizere iki alt Slcekten olusmaktadir. Olgegin gevresel davramis alt dlgegi
kisminda toplam 13 madde bulunmaktadir. Bu boliimde bulunan ifadeler sirasiyla “Her
Zaman”, “Cogunlukla”, “Ara Sira”, “Cok Az”, “Hi¢” seklinde siralanmaktadir. Olgegin bu
alt 6lgek kisminda ters ve olumsuz madde bulunmamaktadir. Olgegin gevresel diisiince alt
0lcek kisminda ise toplam 14 madde bulunmaktadir. Bu boyutta bulunan ifadeler sirasiyla,
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kismen Katiliyorum”, “Katilmiyorum”, “Hig

Katilmiyorum” seklinde siralanmaktadir. Olgegin bu béliimiinde 12. Maddeye kadar

bulunan maddeler olumsuz, 12., 13. ve 14. maddeler ise olumludur.

Uzun ve Saglam (2006) tarafindan yapilan giivenirlik calismalari, dlgegin Cronbach Alfa i¢
tutarlilik katsayisi hesaplanarak ve test yarilama yontemiyle Spearman Brown iki yari test
korelasyonu hesaplanarak iyi yol ile yapilmistir. Olgegin tamaminda Cronbach Alpha
giivenirlik kat sayist .80, Spearman Brown iki yari test korelasyonu .76 olarak
hesaplanmistir. Cevresel davranis alt 6l¢eginin Cronbach Alpha giivenirlik kat sayisi .88,
Spearman Brown iki yar1 test korelasyonu .81 olarak hesaplanmistir. Cevresel diislince alt
olgeginin ise giivenirlik kat sayis1 .80, Spearman Brown iki yar1 test korelasyonu .75 olarak
elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6lgegin uygun giivenirlik diizeyine sahip oldugu

belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen giivenirlik degerleri ise su sekildedir: Olcegin tamaminda
Cronbach Alpha giivenirlik kat sayisi .84, “Cevresel Davranis Alt Olgegi” giivenirlik kat
say1si .82 ve “Cevresel Diisiince Alt Olgegi” giivenirlik kat say1s1 .84’ dir.

3.6.3. Cocuklar icin Problem Cézme Envanteri

Aragtirmada, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini 6l¢gmek amaciyla Serin, Bulut Serin
ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilmis olan “Cocuklar i¢in Problem C6zme Envanteri-
CPCE” kullamlmustir. 5°1i likert tipi olan dl¢ek toplam 24 maddeden olusmaktadir. Olgegin

tamamindan alinabilecek en yiiksek puan 120, en diisiik puan ise 24’tiir. Olgekte bulunan
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ifadeler; “Higbir zaman”, “Ender Olarak”, “Arada Sirada”, “Sik Sik” ve “Her Zaman”
seklinde siralanmaktadir. Olgek; “Problem Cozme Becerilerine Giiven”, “Ozdenetim” ve
“Kagmma” olmak tiizere toplam ii¢ alt boyuttan meydana gelmektedir. Problem ¢dzme
becerisine giiven alt boyutunda ters yonde ve olumsuz madde bulunmamaktadir. Oz denetim
ve kacinma alt boyutlarinda bulunan faktdrlerin tamami ise olumsuz maddelerden
olusmaktadir. Cocuklar i¢in problem ¢ézme envanterinin alt boyutlar maddeleri tabloda

gosterilmistir.

Tablo 4
Cocuklar Problem Cozme Envanteri Alt Boyutlar Maddeleri

Boyutlar Maddeler

Problem C6zme Becerisine Giliven 1,3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 23
Oz Denetim 2,4,6,8,10,12, 14

Kagimnma 16,18,20,22,24

Cocuklar i¢in problem ¢6zme beceri envanterinin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 Serin,
Bulut Serin ve Saygili (2010) tarafindan yapilmistir. Gelistirilen ¢ocuklar i¢in problem
¢ozme envanterinin yapi analizi sonuglarina gére envanter toplam varyansin %42,26’sin1
aciklamaktadir. Ayrica, yapilan dogrulayici faktdr analizi sonuclari, {i¢ faktdor modeli

desteklemektedir.

Envanterin tamaminin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin 0,80 oldugu saptanmistir.
Envanterin alt boyutlar1 i¢in i¢ tutarlilik katsayilari; problem ¢dzme becerisine giiven alt
boyutu i¢in 0,85, 6z denetim alt boyutu i¢in 0,78 ve kaginma alt boyutu i¢in ise 0,66 olarak
saptanmistir. Envanterin alt boyutlar1 i¢in test- tekrar test giivenirligi; problem ¢dzme
becerisine giiven alt boyutu i¢in 0.84, 6z denetim alt boyutu i¢in 0,79 ve kaginma alt boyotu
icin ise 0,70 olarak hesaplanmistir. Cocuklar i¢in problem ¢dzme beceri envanterinin 6lgek

alt faktorlerinin Cronbach Alpha degerleri tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5
Olgek Alt Faktérlerinin Cronbach Alpha Degerleri

Cronbach Alpha Test- Tekrar Test Giivenirligi

Problem ¢6zme becerisine giiven 0,85 0,84
Oz denetim 0,78 0,79
Kac¢inma 0,66 0,70
Toplam 0,80 0,85

Cocuklar i¢in problem ¢ézme puanlar1 arasindaki korelasyon, problem ¢ézme becerisine
giiven alt boyutu i¢in 0.741 (p<0.001), 6z denetim alt boyutu i¢in 0.679 (p<0.001) ve
kag¢inma alt boyutu i¢in 0.478 (p<0.001) olarak bulunmustur. Hem madde hem de faktor
temelinde elde edilen madde-test korelasyon katsayilar1 negatif, sifir veya sifira yakin
bulunmadigindan, dlgme aracin i¢ tutarliligi yiiksek ve dolayisiyla yapr gecerliginin var
oldugu soylenebilir. Yapilan analizler sonucunda olgegin uygun gegerlik ve giivenirlik

diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen giivenirlik degerleri ise su sekildedir: dlgegin tamaminda 0,82.
problem ¢d6zme becerisine giiven alt boyutu i¢in 0.80, 6z denetim alt boyutu i¢in 0,81 ve

kacinma alt boyotu icin ise 0,75 olarak hesaplanmistir.

3.7. Arastirmada Kullanilan Nitel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nitel boliimiinde 6grencilerin STEM’e yonelik goriisleri yari- yapilandirilmis
goriisme formu ile toplanmistir. Nitel boliimde kullanilan yari- yapilandirilmis goériisme

formu deney grubu 6grencilerine ¢alismanin sonunda uygulanmaistir.

3.7.1. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yari- yapilandirilmig goriisme, belirli bir tiirde bilgi toplamak amaciyla yapilan bir goriisme
tiiriidiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme tiirtinde, lizerinde durulmasi istenen konulari igeren
goriisme sorularinin yer aldigi bir gériisme formu hazirlanir. Bu goriisme tiiriinde elde edilen
veriler daha diizenli sekilde organize haldedir. Bu durum verilerin yapilandirilmasi ve

coziimlenmesini daha pratik hale getirerek kolaylastirir (Simsek, 2018).
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Arastirmada, Ogrencilerin STEM’e karsi goriislerini belirlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.  Arastirmaci
tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu alaninda uzman tig kisi tarafindan
incelenerek son hali olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu toplam 5 sorudan
olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu deney grubu Ogrencilerinden rastgele

secilen 10 6grenciye aragtirmanin sonunda uygulanmistir.

3.8. Veri Toplama Siireci

Uygulama, aragtirmaci tarafindan gerekli izinler alinarak 2023- 2024 egitim 6gretim yilinda
Istanbul ili Atasehir ilgesinde MEB’e bagl bir devlet okulunda gerceklestirilmistir. Deney
ve kontrol grubu Ogrencileri, 7. sinifa devam eden Ogrencilerden rastgele secilerek
olusturulmustur. Arastirma, deney grubunda 23 6grenci, kontrol grubunda 23 6grenci olmak
iizere toplam 46 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Uygulama okulun fen bilgisi laboratuvarinda

gerceklestirilmistir ve 4 hafta siirmiistiir.

Uygulama; 7. Smif fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesinde, siiresi 8 ders
saati olan “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunda gerceklestirilmistir. Uygulama 2023-
2024 yili fen bilimleri dersi yillik planinda belirtilen kazanimlara uygun olarak

gerceklestirilmistir. Yillik planda verilen kazanimlar1 agagidaki gibidir:

. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

. Geri doniislimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular.

. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

Uygulama agagida verilen sekilde gergeklestirilmistir;

. Uygulamanin 1. haftasi: Deney ve kontrol gruplart siireg ile ilgili bilgilendirilmistir.
Gruplara; STEM tutum 06lcegi, cevresel tutum Olcegi ve cocuklar i¢in problem ¢dzme

envanteri On testleri uygulanmstr.

. Uygulamanin 2. ve 3. haftasi: Evsel atiklar ve geri doniisiim konusu; deney grubu

ogrencileri ile STEM etkinleri ile desteklenerek, kontrol grubu 6grencileri ile Milli Egitim
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Bakanlig1 fen bilimleri dersi 6gretim programina dayali olarak geleneksel 6grenme
yontemleri ile gerceklestirilmistir.

. Uygulamanin 4. haftasi: Deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanan STEM
tutum Olcegi, cevresel tutum Olcegi ve cocuklar i¢in problem ¢ozme envanteri son test olarak

tekrar uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerine yar1 yapilandirilmis goriisme formu

uygulanmigtir. Uygulama sonlandirilmastir.

Deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen uygulama siirecine iliskin bilgiler tablo olarak

asagida verilmistir.

Tablo 6
Deney Grubu Uygulama Siirecine Iliskin A¢iklamalar

Siire Veri Toplama Araglari Gergeklestirilen Etkinlikler

1. Hafta STEM Tutum Olgegi Ogrencilere Siire¢ Hakkinda

(4 ders Cevresel Tutum Olgegi pLgilenilgYapiimast

saati) Etkinlik Gruplarmin Olusturulmasi

klar Igin Probl 5 b .
Goculcgigiein Proigin Gzl On Test Olgeklerinin Doldurulmasi

Envanteri

2. Hafta Etkinlik 1: Cop Atarken Bir Daha
oy

(4 ders Dagin!

saati) Etkinlik 2: Yeniden Tasarliyorum

3. Hafta Etkinlik 3: Deterjanlar Sularimizi
e )

(4 ders Kirletiyor!

saati) Etkinlik 4: Atiklar1 Kaynaginda

Ayristirtyorum

4. Hafta STEM Tutum Olgegi Son Test Olgeklerinin Doldurulmasi

(4 ders Cevresel Tutum Olgegi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

saati) Formunun Doldurulmasi

Cocuklar I¢in Problem Cézme
Envanteri Uygulamanin Sonlandirilmasi

Yar1 Yapilandirilmis Gorligme
Formu

3.9. Verilerin Analizi

Bu calismada, karma arastirmalar yontemi kullanilarak nicel ve nitel veri toplama araglari
kullanilmistir. Kullanilan nicel ve nitel veri toplama araglari ile elde edilen veriler ayr1 ayri
analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucu elde edilen sonuglar, bulgular ve yorum béliimiinde

birbirine entegre edilerek baglantilar kurulmustur.
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3.9.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu arastirmada kullanilan nicel verilerin analizinde SPSS istatistik programi kullanilmstir.
Oncelikle hangi istatistiksel testlerin kullanilacagina karar vermek igin normallik testi
yapilmistir. Arastirma verilerinin normallige uygunluguna Shapiro-Wilk testi ile bakilmistir

ve verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlenmistir.

Verilerin analizinde ¢aligma grubunun; STEM tutum 0lgegi verilerinin normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir ve non parametrik testler kullanilmistir, ¢evresel tutum 6lgegi
ve ¢ocuklar i¢in problem ¢6zme envanteri verilerinin normal dagildig: tespit edilmistir ve

parametrik testler kullanilmistir.

“Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin ¢evreye yonelik tutum 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir farklilik olmadigin1 tespit etmek icin iliskisiz 6rneklem t testi kullanilmistir.

“Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum on test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir farklilik olmadigini tespit etmek i¢in iliskisiz 6rneklem t testinin non parametrik testlerde

karsilig1 olan Mann Whitney U testi kullanilmugtr.

“Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerine yonelik tutum 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin 6n test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigim tespit etmek icin iliskisiz orneklem t testi

kullanilmustir.

“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligskin son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farklilhik olmadigi tespit etmek icin, On testler esit olmadig:r i¢in ANCOVA testi

kullanilmustir.

“Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum son test puanlar arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligskin son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farklilik olmadigini tespit etmek icin On testler esit olmadigi icin ANCOVA testi

kullanilmustir.

“Deney ve kontrol gruplar1 grencilerinin problem ¢dzme becerilerine yonelik tutum son test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin son test puan

33



ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigin tespit etmek i¢in iligkisiz 6rneklem t

testi kullanilmistir.

“Kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum On test- son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6n test- son test puan ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin iligkili 6rneklem t testi kullanilmistir.

“Kontrol grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum On test- son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6n test- son test puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in alt problemine iliskin 6n test- son test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olmadigini tespit etmek i¢in iliskili 6rneklem

t testinin non-parametrik alternatifi olan Wilcoxon testi kullanilmaistir.

“Kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerine yonelik tutum 6n test- son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6n test- son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin iliskili 6rneklem

t testi kullanilmistir.

“Deney grubu o6grencilerinin gevreye yonelik tutum 6n test- son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6n test- son test puan ortalamalar1 arasinda

anlaml1 bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin iligkili 6rneklem t testi kullanilmistir.

“Deney grubu Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutum 6n test -son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin 6n test- son test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin alt problemine iligkin 6n test- son test
puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadigini tespit etmek i¢in iliskili 6rneklem

t testinin non-parametrik alternatifi olan Wilcoxon testi kullanilmigtir.

“Deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine yonelik tutum 6n test- son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin 6n test- son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in iliskili 6rneklem

t Testi kullanilmistir.

3.9.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan genellikle

stirekli karsilastirmali veri analizi, igerik analizi ve betimsel analiz yontemleri tercih
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edilmektedir (Strauss, & Corbin, 1990). Strauss ve Corbin (1990) tarafindan onerilen ve sik
stk kullanilan betimsel analiz ve igerik analizi yontemleridir. Betimsel analizde, alan
yazindan belirlenen temalar dogrultusunda elde edilen veriler 6zetlenir. Igerik analizinde ise
veriler, betimsel analize kiyasla ¢ok daha detayli bir sekilde incelenir. Yildirim ve Simgek'e

gore, nitel veriler igerik analizinde dort asamada degerlendirilir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Verilerin Kodlanmasi

!

Temalarin Bulunmasi

!

Verilerin Kodlara ve Temalara Gore Diizenlenmesi

!

Bulgularin Yorumlanmasi

Sekil 1. igerik analizinin asamalarinin sirali gsterimi

Icerik analizi, metinlerdeki belirli kelimelerin veya kavramlarin varligini tespit etmeye
yonelik bir tekniktir ve bu sayede insan davranislar1 ve dogas1 hakkinda dolayli yollardan
bilgi edinmeye olanak saglar. Arastirmacilar, bu kelimelerin ve kavramlarin anlamlarini ve
aralarindaki iliskileri inceleyerek metinlerdeki mesajlara dair yargiya varirlar. Bu
arastirmada nitel verilerin analizi icerik analizi kullanilarak yapilmstir. Igerik analizinin esas
islemleri arasinda verilerin toplanmasi, elde edilen verilerin diizenlenmesi, 6zetlenmesi ve
yorumlanmasi yer alir (Blyilikoztirk vd., 2017). Arastirmada nitel veriler yari
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Igerik analizi yapmak igin éncelikle grenci
cevaplar1 Microsoft Office Word programu ile bilgisayar ortamina aktarilmistir. Caligmada
gizlilik ilkesi géz 6niinde bulundurularak 6grenci isimleri O1, Oz, Os, O, Os, Os, O7, Os, Oo,

O1o seklinde kodlanmustir.
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3.9.3 Verilerin Kodlanmasi

Analiz siireci verilerin dlizenlenmesi, verilerin 6n inceleme islemine tabi tutulmasi, kod ve
temalarin olusturulmasi ve yorumlanmasini igeren bir siirectir. Nitel arastirmalarda veri
analizinde verilerin hazirlanmasi, verilerin kodlanmasi, kodlarin bir araya gelerek temalarin
olusturulmasi, elde edilen verilerden sekil, tablo, ¢izelge, sema olusturulmasi ve yorumlama
ortak olarak kabul edilen temel unsurlardir (Creswell, 2019). Kodlama, verilerle etkilesim
kurarak veriler hakkinda soru sormayi, karsilagtirmalar yapmayi, farkli tekniklerle
kavramlar iiretmeyi ve bu kavramlar farkli 6zellikler veya boyutlar agisindan gelistirmeyi
gerektiren bir siiregtir (Strauss, 1990). Bu siire¢ metin ya da gorsel olarak farkli kaynaklardan
elde edilen verileri kiiciik icerikler ile kod sistemlerine ayirarak kategorilere ulasiimasini
icerir (Creswell, 2019). Arastirmada yar1 yapilandirilmig gériigme formunda yer alan her bir
gdriisme sorusuna ydnelik gériisme kodlama anahtar hazirlanmistir. Oncelikle elde edilen

verilen incelenmis ve ardindan kodlar olusturulmustur.

3.9.4. Temalarin (Kategori) Bulunmasi

Kategoriler olarak da adlandirilan temalar, bir araya getirilen birden fazla kodun
olusturdugu, ortak bir ana fikri temsil eden genis bilgi birimleridir (Creswell, 2019).
Arastirmada elde edilen veriler hem arastirmact hem de alaninda uzman bir kisi tarafindan
bagimsiz ve ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Olusturulan kodlar ayrintilariyla incelenerek her

bir gériisme sorusu i¢in olusturulan gériisme kodlama anahtarinda temalar belirlenmistir.

3.9.5. Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi

Gorlisme kodlama anahtar1 arastirmaci ve uzman tarafindan tamamlandiktan sonra tutarlilik
karsilastirilmistir. Arastirmanin gilivenirligini belirlemek icin Miles ve Huberman (1994:
64)’1n 6nerdigi giivenirlik formiilii kullanilmastir.

Na(Gorts Birligi)

R G-- 0 llk —
(Giivenirlik) Na (Géris Birligi) Nd (Gortis Ayriligr)

Bu formiile gore %70 ve iizerinde bir sonug elde edilmesi aragtirmanin giivenilir oldugunu
gostermektedir. Yapilan hesaplama ile yar1 yapilandirilmis goriigme formunda yer alan her
soru i¢in arastirmanin giivenirliginin %70’in iistiinde tespit edilmistir. Buna gore yapilan

aragtirmanin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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3.9.6. Bulgularin Tanimlanmasi ve Yorumlanmasi

Bulgulart yorumlama, kodlarin gelistirilmesiyle baslayip, bu kodlardan temalar
olusturulmasini ve ardindan bu temalarin verileri anlamli hale getirecek sekilde soyutlanarak
daha biiylik birimler haline getirilmesidir (Creswell, 2019). Arastirmada verilerin
kodlanmasi ve temalarin bulunmasi islemlerinden sonra giivenirlik ¢alismasi yapilmistir.
Nitel verilerin analizi ile elde edilen veriler sonucunda bulgular tanimlanarak yorumlama

yapilmistir. Bulgular 6grenci goriismelerinden dogrudan alintilar yapilarak gii¢lendirilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu ¢alismanin amaci, evsel atik ve geri doniisiim konusunda STEM uygulamalarinin 7. sinif
ogrencilerinin biligsel ve duyussal 6grenme iiriinleri iizerine etkisini arastirmaktir. Bu amaca
yonelik olarak deney ve kontrol grubu d6grencilerinden nicel ve nitel veriler toplanmistir.
Arastirmanin bu bdliimiinde, belirlenen problem ve alt problemler ¢ergevesinde verilerin

analizi ile elde edilen bulgular ve yorumlar sunulmustur.

4.1. Nicel Verilere Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada, nicel verileri toplamak amaciyla uygulamanin Oncesinde ve sonrasinda
ogrencilere “STEM Tutum Olcegi, Cevresel Tutum Olgegi ve Cocuklar Icin Problem Cézme
Envanteri” uygulanmistir. Bu boliimde, 6n test ve son test puanlar {izerinden elde edilen

nicel verilerin analizine yer verilmistir.

Nicel verilerin analizinde parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilim
gostermesi gerektigi dikkate alinmistir. Bu ¢ergevede, verilerin ortalamadan ne derece sapma
gosterdigi degerlendirilmistir. Bu nedenle, ilk olarak ¢alisma grubuna ait verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov (K-S) ve Shapiro-Wilk
testleri verilerin normalligini belirlemek i¢in kullanilan testlerdir. Grup biiyiikliigii 50'den
kiigiik oldugunda Shapiro-Wilk testi, 50 ve daha biiyiik oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov
testi uygulanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2011). Arastirmada, calisma grubunun orneklem
biiyiikliigiiniin 50'den kiiciik olmasi nedeniyle verilerin normallik testi Shapiro-Wilk testiyle

degerlendirilmistir. Aragtirmada elde edilen nicel verilere iliskin normallik testi sonuglari,
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grup bagimsiz degiskenine gore degerlendirilmistir. Calisma grubu icin elde edilen nicel

verilere ait normallik testi sonuglar1 Tablo 7’°de sunulmustur.

Tablo 7
Calisma Grubu Verilerinin Iligkili Degiskenlere Gore Normallik Testi Sonuclar:

Shapiro-Wilk
Grup Bagimli Degisken  Statistic df p Bagimli Degisken  Statistic df p

Deney  Cevreye Yonelik 939 23 17 Cevreye Yonelik 926 23 08
Tutum Olgegi On 961 23 48 Tutum Olgegi Son 972 23 74

Kontrol Test Test

Deney STEM’e Yonelik 792 23 <001 STEM’e Yonelik 783 23 <,001
Tutum Olgegi On 915 23 05 Tutum Olgegi Son 959 23 45

Kontrol Test Test

Deney  Problem Cozme 972 23 73 Problem Cozme 971 23 70
Becerileri Olgegi 977 93 g7  Becerileri Olgegi 954 23 36

Kontrol On Test Son Test

Tablo 7 incelendiginde, ¢alisma grubu 6grencilerinin; STEM’e yonelik tutum 6lgegi on test
verilerinin .05 anlamlilik diizeyinde normal dagilmadig: tespit edilmistir (p<.05). Verilerin
normal dagilim varsayimini ihlal ettigi icin O6grencilerin STEM’e yonelik tutum olgegi

verileri i¢in non parametrik testler kullanilacaktir.

Cevreye Yonelik Tutum Olgegi ve Problem Cdzme Becerileri Olgegi 6n ve son test
verilerinin .05 anlamlilik diizeyinde normal dagildig1 goriilmektedir (p>.05). Veriler normal
dagilim sergiledigi i¢in Cevreye Yénelik Tutum Olgegi ve Problem Cézme Becerileri Olgegi

verileri i¢in parametrik testler kullanilacaktir.

4.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina iligkin

Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum én test puanlart arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin c¢alisma gruplarinin 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla iligkisiz
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orneklem t testi kullanilmistir. Iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonuglar1 Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo &

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cevreye Yonelik Tutum On Test Puanlarina Iliskin
1liskisiz Orneklem t-Testi Sonuclari

Alt Boyutlar Grup n X SD df t p
Cevresel Deney 23 39,35 7,94 44 3,167 ,003
Davranis
Kontrol 23 31,83 8,16
Cevresel Deney 23 53,74 8,38 44 ,805 425
Diistince
Kontrol 23 51,65 9,16
Olgegin tamanmi Deney 23 93,09 12,94 44 2,809 ,007
Kontrol 23 83,48 10,08

Tablo 8 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum o6n test
puanlari arasinda birinci alt faktor olan ¢evresel davranis alt 6lgegi On test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (tas = 3,167, p = 0,00 <0,05). Ikinci alt faktor olan
cevresel diisiince alt Olgcegi On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (ta4 = 0,805, p = 0,42> 0.05). Cevreye yonelik tutum Slgeginin tamaminda 6n
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (tss = 2,809, p = 0,007
<0.05). Deney grubu ogrencilerinin 6n test puanlar (i = 93,09), kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test puanlarina gore (i = 83,48) daha yiiksektir.

Deney ve kontrol gruplar: 6grencilerinin STEM e yonelik tutum én test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemine iliskin ¢alisma grubu 6grencilerinin 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik gdsterip gostermedigini tespit etmek i¢in iligkisiz

orneklem t testinin non parametrik testlerde karsiligi olan Mann Whitney U testi

kullanilmigtir. Mann Whitney U testi analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

40



Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM e Yénelik Tutum On Test Puanlarina Iliskin
Mann-Whitney U Testi Bulgulari

n Sira Sira U Z p
Ortalamas1  Toplami

STEM’in Kisisel ve Deney 23 26,89 618,50 186,500 -1,716 ,086
Sosyal Uygulamalari

Kontrol 23 20,11 462,50
Fen ve Mithendisligi ~ Deney 23 27,93 642,50 162,500 -2,245 ,025
Ogrenme ve STEM’le
[liskilendirme Kontrol 23 19,07 438,50

Matematigi Ogrenme  Deney 23 30,57 703,00 102,000 -3,598 <,001
ve STEM’le

iligkilendirme Kontrol 23 16,43 378,00

Teknolojinin Deney 23 23,48 540,00 264,000 -,011 991
Kullanimi ve

Ogrenimi Kontrol 23 23,52 541,00

Olgegin tamanu Deney 23 28,46 654,50 150,500 -2,506 ,012

Kontrol 23 18,54 426,50

Tablo 9 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM’e y6nelik tutum 6n
test puanlar1 arasinda; birinci alt faktdr olan STEM’in kisisel ve sosyal uygulamalari
faktoriiniin On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (U=186,500; z=-
1,716; p=,086; p>,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin sira ortalama puanlarinin yakin diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Ikinci alt faktor olan Fen ve miihendisligi 6grenme ve STEM’le iliskilendirme faktdriiniin
On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik goériilmektedir (U=162,500; z=-2,245; p=,025;
p<,05). Fark puanlarinin sira ortalamas1 dikkate alindiginda, deney grubu G6grencilerinin

lehine oldugu tespit edilmistir.

-----

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmektedir (U=102,00; z=-3,598; p=<,001; p<,05).
Fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin lehine

oldugu tespit edilmistir.

Doérdiincti alt faktor olan teknolojinin kullanimi ve 6grenimi faktoriiniin 6n test puanlari

arasinda anlaml bir farklilik goriilmemektedir (U=264,500; z=-,011; p=,991; p>,05). Fark
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puanlarinin sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sira

ortalama puanlarinin yakin diizeyde oldugu tespit edilmistir.

STEM’e yonelik tutum 6l¢eginin tamami i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir (U=150,500; z=-2,506; p=,012; p<,05).
Fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin lehine

oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplari ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri on test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemine yonelik ¢calisma grubu 6grencilerinin 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigini belirlemek ig¢in iliskisiz
orneklem t testi kullanilmustir. Iliskisiz 6rneklem t testi analiz sonuglari Tablo 10’da

verilmistir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problem Cézme Becerileri On Test Puanlarina
liskin Iliskisiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Alt Boyutlar Grup n X SD df t p

Problem Cézme  Deney 23 39,74 8,335 44 -,136 ,893

Becerisine Giiven
Kontrol 23 40,04 6,812

Oz Denetim Deney 23 22,09 5,752 44 ,941 ,920
Kontrol 23 22,26 5,871

Kaginma Deney 23 18,87 3,609 44 ,141 ,930
Kontrol 23 18,96 3,082

Olgegin tamam1  Deney 23 80,70 13,353 44 ,538 ,882
Kontrol 23 81,26 12,399

Tablo 10 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine
yonelik tutum 6n test puanlar1 arasinda Problem C6zme Becerisine Giiven (ts4 =-,136, p =
0,896> 0.05); Oz Denetim (tas = ,941, p = 0,920> 0.05); Kacinma (tas = ,141, p = 0,930>
0.05) ve dlgegin tamaminda (t44 = 0,538, p = 0,882> 0.05) 6n test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerin 6n test puanlarinin

birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmektedir.
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4.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina iligkin

Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum son test puanlari arasinda
anlamly bir fark var midir? alt problemine yonelik olarak ¢aligma grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigin tespit etmek i¢in, 6n
testler esit olmadigi icin ANCOVA testi kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 11, Tablo 12

ve Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 11
Deney ve Kontrol Grubu On Test Ortak Testi Sonug¢lar

Varyansin Kaynagi KT df KO F p
Deney-Kontrol Cevre 20,343 1 20,343 ,252 ,618
On Test

Tablo 11 incelendiginde, ¢evreye yonelik tutum olgegi son test iizerinde Deney-Kontrol
Cevre 0On test ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (Fi-42= 0,252, p>,05). Bu bulgu
On teste dayali olarak son testin yordanmasina iliskin hesaplanan regrasyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gosterir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina gore
diizeltilmis son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 gosteren

bulgular Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama
Deney grubu 23 102,04 97,97
Kontrol grubu 23 88,87 92,93

Tablo 12'de deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlarina dayali olarak
diizeltilmis son test puanlar1 sunulmaktadir. Bu verilere gore, deney grubu 6grencilerinin son
test ortalama puani 102,04, kontrol grubu 6grencilerinin ise 88,87 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclar, deney grubu Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum diizeylerinin kontrol grubu

ogrencilerine kiyasla daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlaml

olup olmadig1 yapilan ANCOVA testi ile incelenmis ve sonuglari Tablo 13'te sunulmustur.

Tablo 13

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test
Puanlarimin ANCOVA Sonuclar

Varyansin Kaynagi KT df KO F p
On Test 4242,735 1 4242,735 53,456 <,001
Grup 247,760 1 247,760 3,122 ,084
Hata 3412,830 43 79,368
Toplam 9651,413 45

Tablo 13 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum 6n
test puanlarina dayali olarak diizeltilmis son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (F (1-43) = 3,122, p> 0,01). Bununla birlikte, gruplar arasindaki

diizeltilmis son test puanlarina iliskin Bonferroni testi sonuglarina gore, deney grubu
Ogrencilerinin son test puanlari X = 97,97, kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarina
gore X =92,93 daha yiiksektir.

Deney ve kontrol gruplar: ogrencilerinin STEM e yonelik tutum son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemi ile ilgili olarak ¢aligma grubu 6grencilerinin son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek i¢in on testler esit

olmadig1 icin ANCOVA testi kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo

16’da verilmistir.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Grubu On test Ortak Testi Sonuclar

Varyansin Kaynagi KT df KO F p
Deney-Kontrol*STEM 18,653 1 18,653 ,115 ,736
On Test

Tablo 14 incelendiginde, STEM’e yonelik tutum &lgegi son test iizerinde Deney-Kontrol
STEM o6n test ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (F1.22= 0,115, p>,736). Bu

bulgu 6n teste dayali olarak son testin yordanmasima iliskin hesaplanan regrasyon
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dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gosterir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlarina gore diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigin

gosteren bulgular Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15

Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama
Deney grubu 23 116,35 113,113
Kontrol grubu 23 93,17 96,408

Tablo 15°te, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarina dayali olarak
diizeltilmis son test puanlar1 sunulmustur. Bu verilere gore, deney grubu 6grencilerinin son
test ortalama puani 113,113, kontrol grubu 6grencilerinin ise 96,408 seklinde hesaplanmuistir.
Bu sonuglar, deney grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum diizeylerinin kontrol grubu

ogrencilerine kiyasla daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlaml
olup olmadigi, yapilan ANCOVA testi ile degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 16'da

sunulmustur.

Tablo 16

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test
Puanlarinin ANCOVA Sonuclart

Varyansin Kaynagi KT df KO F p
On Test 4118,102 1 4118,102 26,009 <,001
Grup 2873,378 1 2873,378 18,147 <,001
Hata 6808,420 43 158,335
Toplam 17102,370 45

Tablo 16 incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlarina dayali
olarak diizeltilmis son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gortilmektedir (F (1-43)
= 18,147, p <0,01). Bu dogrultuda, gruplar arasindaki diizeltilmis son test puanlarina iliskin

Bonferroni testi ile elde edilen verilerine gore, deney grubu dgrencilerinin son test puanlari
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X = 113,113, kontrol grubu o6grencilerinin son test puanlarina gore X = 96,408 daha
yiiksektir.

Deney ve kontrol gruplart égrencilerinin problem ¢ozme becerileri son test puanlart
arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iligkin ¢calisma grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginmi belirlemek igin iliskisiz
orneklem t testi kullamlmustir. Iliskisiz drneklem t testi analiz sonuglar1 Tablo 17°de

verilmistir.

Tablo 17

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problem Cézme Becerileri Son Test Puanlarina
lliskin lliskisiz Orneklem t-Testi Sonuglar:

Alt Boyutlar Grup n X SD df t p

Problem Cozme  Deney 23 44,70 9,489 44 425 ,67

Becerisine Giiven
Kontrol 23 43,57 8,543

Oz Denetim Deney 23 21,78 6,802 44 ,090 ,92
Kontrol 23 21,61 6,359

Kaginma Deney 23 19,00 3,826 44 ,450 ,65
Kontrol 23 18,48 4,032

Olgegin tamam1 ~ Deney 23 85,48 16,011 44 415 ,68
Kontrol 23 83,65 13,730

Tablo 17 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine
yonelik son test puanlar1 arasinda Problem Becerisine Giiven (tss = ,425, p = 0,67> 0.05);
Oz Denetim (tas = 0,90, p = 0,92> 0.05); Kaginma (tas = ,450, p = 0,65> 0.05) ve dlgegin
tamaminda (t44 =,415 p=0,68>0.05) son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin son test puanlarinin birbirine yakin

diizeyde oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Test Puanlarma iliskin

Bulgular ve Yorum

Kontrol grubu ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test ve son test puanlart arasinda
anlamli bir fark var mudir? alt problemine yonelik t testi kullanilarak kontrol grubu

ogrencilerinin 0n test- son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup
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bulunmadig1 tespit edilmistir. Iligkili 6rneklem t testi analiz sonuglar1 Tablo 18’de

verilmistir.

Tablo 18
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cevreye Yonelik Tutum On Test- Son Test Puan

Ortalamalarinin Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuclart

Alt Boyutlar Test N X SD df t p
Cevresel On Test 23 31,83 8,167 22 -4,151 <,001
Davranis
Son Test 23 36,87 9,334
Cevresel Diisiince On Test 23 51,65 9,168 22 -,517 ,610
Son Test 23 52,00 8,878
Olgegin tamam1 ~ On Test 23 83,48 10,085 22 -3,562 ,002
Son Test 23 88,87 11,768

Tablo 18 degerlendirildiginde kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum 6n test-
son test puanlari arasinda birinci alt faktor olan ¢evresel davranis alt 6lgegi On test- son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t22 =-4,151, p = 0,001 <0,05).
Ikinci alt faktor olan gevresel diisiince alt dlcedi 6n test- son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik olmadigi gorilmektedir (t22 = 0,610, p = 0,610> 0.05). Kontrol grubu
ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum 6lgeginin tamaminda On test- son test puanlari arasinda

anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t23 =-3,562, p = 0,002 <0.05). Kontrol grubu

ogrencilerinin son test puanlari (i=88,87), On test puanlarina gore (i: 83,48) daha

yiiksektir.

Kontrol grubu ogrencilerinin STEM e yonelik tutum 6n test ve son test puanlar: arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemi ile ilgili olarak kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
ve son test puan ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla,
iliskili 6rneklem t testinin non-parametrik alternatifi olan Wilcoxon testi uygulanmigtir.

Wilcoxon testi analiz sonuglari, Tablo 19'da verilmistir.

47



Tablo 19

Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM e Yénelik Tutum On Test- Son Test Puan

Ortalamalarinin Wilcoxon Testi Sonuclart

Boyutlar  Son Test-On n Sira Sira z p
Test Ortalamas1 ~ Toplami
STEM’in  Negatif sira 7 13,93 97,50 -,942 ,346
Kisisel ve
Sosyal Pozitif sira 15 10,37 155,50
Uygulamalar1
Esit 1
Fenve  Negatif sira 9 10,78 97,00 -,961 337
Miihendisligi
Ogrenme ve  Pozitif sira 13 12,00 156,00
STEM’le
liskilendirme Esit 1
Matematigi ~ Negatif sira 10 9,70 97,00 -,986 ,324
Ogrenme ve
_ STEM’le Pozitif sira 7 8,00 56,00
Iligkilendirme
Esit 6
Teknolojinin -~ Negatif sira 7 9,50 66,50 -,842 ,400
Kl}llamml ve
Ogrenimi Pozitif sira 11 9,50 104,50
Esit 5
Olegin  Negatif sira 9 11,72 105,50 -,682 495
Pozitif sira 13 11,35 147,50
Esit 1

Tablo 19°da goriildiigii lizere kontrol grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum 6n test-
son test puan ortalamalarinin uygulama 6ncesi ve sonrast STEM’e yonelik tutum 6lcegi alt
faktorlerinde ve 6lgegin tamaminda anlaml bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (Birinci
faktdr, z=-,942 p>,05; Ikinci faktor, z=-,961 p>,05; Uciincii faktdr, z=-,986 p>,05; Dérdiincii
faktor, z=-,682 p>,05).

Kontrol grubu égrencilerinin problem ¢ozme becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamly bir fark var midr? alt problemine iliskin kontrol grubu dgrencilerinin 6n test- son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla
orneklem t testi kullamilmustir. iliskili &rneklem t testi analiz sonuglar1 Tablo 20’de

sunulmustur.
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Tablo 20

Kontrol Grubu Ogrencilerin'in Problem Cozme Becerilerine Yonelik Tutum On Test- Son
Test Puan Ortalamalarimin Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuclart

Alt Boyutlar Testler n X SD df t p

Problem C6zme On Test 23 40,04 6,812 22 -3,147 ,005

Becerisine Giiven
Son Test 23 43,57 8,543

Oz Denetim On Test 23 22,26 5,871 22 ,894 ,381
Son Test 23 21,61 6,359

Kagmma On Test 23 18,96 3,082 22 743 ,465
Son Test 23 18,48 4,032

Olgegin tamam On Test 23 81,26 12,399 22 -1,609 122
Son Test 23 83,65 13,730

Tablo 20 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerine yonelik
tutum On test- son test puanlari arasinda Problem C6zme Becerisine Gliven (t22 =-3,147, p =
0,005 <0.05) boyutu bakimindan anlamli farklilik oldugu gériilmektedir. Oz Denetim (tz2 =
,894, p = 0,381> 0.05); Kaginma (t22 =,743, p = 0,465> 0.05) ve dlgegin tamaminda (t22 =-
1,609, p = 0,122> 0.05) 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri 6n test- son test

puanlarinin birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Test Puanlarma iliskin

Bulgular ve Yorum

Deney grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemi ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin 6n test-
son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olup bulunup bulunmadigini
belirlemek amaciyla iliskili drneklem t testi kullanilmistir. Iliskili 6rneklem t testi analiz

sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21
Deney Grubu Ogrencilerinin Cevreye Yonelik Tutum On Test- Son Test Puan

Ortalamalarimin Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuclart

Alt Boyutlar Test N X SD df t p

Cevresel Davranig On Test 23 39,35 7,941 22 -2,282 ,032
Son Test 23 44,13 10,507

Cevresel Diigiince On Test 23 53,74 8,389 22 -2,827 ,010
Son Test 23 57,91 10,086

Olgegin Tamamu On Test 23 93,09 12,940 22 -4,119 <,001
Son Test 23 102,04 14,474

Tablo 21 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test- son test
puanlari arasinda birinci alt faktdr olan ¢evresel davranis alt dlgegi (t2 =-2,282, p = 0,032
<0,05).; ikinci alt faktor olan ¢evresel diisiince alt 6l¢egi (t22 =-2,827, p = 0,010 <0.05) ve
Olgegin tamaminda (tz2 = -4,119, p = 0,001 < 0.05) anlamli bir farklilhik oldugu

goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6l¢egin tamamindan aldiklart son test puanlar (

X =102,04), 6n test puanlarina gore (i =93,09) daha ytiksektir.

Biiytikoztiirk (2011), etki biiyiikliigiinii degerlendirmek amaciyla t-testinin kullanildig:
analizlerde, parametreler arasindaki iliskinin giiclinii belirlemede siklikla kullanilan
istatistigin eta-kare (n2) korelasyon katsayisi oldugunu ifade etmektedir. Dogrusallik
varsayimi gerektirmeyen eta-kare, bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini
gostermektedir. Etki biiyiikliigii olarak da adlandirilan eta-kare, bagimsiz degiskenin veya

faktoriin bagimli degiskendeki toplam varyansin ne 6l¢iide agikladigini ortaya koyar.

Mliskili drneklemler t-testi igin eta kare (n?) hesaplama formiilii:

2 t*

TN

Etki biiyiikliigii (eta kare) degeri, 0.00 ile 1.00 arasinda degisir. .01, .06, .14 diizeyindeki n?
degerleri swrasiyla “kiiciik”, “orta” ve “genis” etki biiyiikliigli olarak degerlendirilir

(Biiyiikdztiirk, 2011).

Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutum diizeyleri STEM etkinlikleri ile gerceklestirilen

uygulamadan sonra anlamli bir diizeyde gelisme gostermislerdir. STEM uygulamalarinin
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ogrencilerin ¢evreye yonelik tutum diizeyleri son test puan ortalamalarina etki biiytkligl
genistir (n? = ,43). Ogrencilerin gevreye yonelik tutum testi puan ortalamalar1 arasindaki bu
anlaml farkin ortaya ¢ikmasinda STEM uygulamalarinin 6nemli bir etkisi oldugunu ifade

etmek mumkiindur.

Deney grubu ogrencilerinin STEM e yonelik tutum on test ve son test puanlart arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemi ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasindaki anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigin
belirlemek amaciyla iliskili 6rneklem t testinin non-parametrik alternatifi olan Wilcoxon

testi kullanilmigtir. Wilcoxon testi analiz sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22
Deney Grubu Ogrencilerinin STEM e Yénelik Tutum On Test- Son Test Puan

Ortalamalarinin Wilcoxon Testi Sonuclart

Boyutlar Sontest- n Sira Sira z p
Ontest Ortalamas1  Toplam
STEM’in Negatif sira 3 6,17 18,50 -3,640 <,001
Kisisel ve — p ciifsra 20 12,88 257,50
Sosyal
Uygulamalari Esit 0
Fen ve Negatif sira 3 3,17 9,50 -3,805 <,001
Mihendisligi  poiiecra 19 1282 24350
Ogrenme ve
STEM’le Esit 1
Iliskilendirme
Matematigi  Negatif sira 8 8,06 64,50 -,182 ,855
Ogrenme ve .
STEM. le Pozitif sira 9 8,94 71,50
[liskilendirme Esit 7
Teknolojinin  Negatif sira 9 10,89 98,00 -121 ,904
Kullammive  pocieqra 10 9,20 92,00
Ogrenimi
Esit 4
Olgegin Negatif sira 4 3,38 13,50 -3,789 <,001
Tamami 5 it sira 19 13,82 262,50
Esit 0

Tablo 22°de incelendiginde deney grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum o6n test-son
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test puan ortalamalarimin uygulama oncesi ve sonrast STEM’e yonelik tutum 6lcegi alt
faktorlerinden STEM’in Kisisel ve Sosyal Uygulamalari (Birinci faktor, z=-3,640, p<,05);
Fen ve Miihendisligi Ogrenme ve STEM’le iliskilendirme (ikinci faktér, z=-3,805, p<,05)
ve Olcegin tamaminda (Olgegin tamami, z=-3,789, p<,05) anlamli bir farklilik oldugu
ve STEM’le iliskilendirme (Ugiincii faktdr, z=-,182, p>,05) ve dordiincii faktér olan
Teknolojinin kullanimi ve 6grenimi (Dordiincii faktor, z=-,121, p<,05) On test- son test

puanlar1 arasinda anlamli farkliligin olmadig goriilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri 6n test ve son test puanlart arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemi ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin
iliskili 6rneklem t testi kullanilmistir. Iliskili 6rneklem t testi analiz sonuglar1 Tablo 23’te

Sunulmustur.
Tablo 23

Deney Grubu Ogrencilerinin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Tutum On Test- Son

Test Puan Ortalamalarimn Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuclar:

Alt Boyutlar Testler n X SD df t p

Problem Cézme On Test 23 39,74 8,33 22 -3,995 <,001

Becerisine Giiven
Son Test 23 44,70 9,48

Oz Denetim On Test 23 22,09 5,75 22 ,255 ,801
Son Test 23 21,78 6,80

Kaginma On Test 23 18,87 3,60 22 -,137 ,892
Son Test 23 19,00 3,82

Olgegin tamami  On Test 23 80,70 13,35 22 -2,103 ,047
Son Test 23 85,48 16,01

Tablo 23 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin Oz Denetim (t22 = ,255, p = 0,801>
0.05); Kaginma (t22 =-,137, p = 0,892> (0.05) 0n test- son test puanlari arasinda anlamli bir
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farklilik olmadig1 goriilmektedir. Deney grubu dgrencilerin On test- son test puanlarinin
birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak deney grubu dgrencilerin Problem
Cozme Becerisine Gliven (t22 =-3,995, p = 0,001 <0.05) boyutu ve 6l¢egin tamam (t22 =-
2,103, p = 0,047 <0.05) bakimindan anlaml1 farklilik oldugu goériilmektedir.

Biiyiikoztiirk (2011), etki biiyiikligiinii degerlendirmek amaciyla t-testinin kullanildig:
analizlerde, parametreler arasindaki iliskinin giiclinii belirlemede siklikla kullanilan
istatistigin eta-kare (n2) korelasyon katsayisi oldugunu ifade etmektedir. Dogrusallik
varsayimi gerektirmeyen eta-kare, bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerindeki etkisini
gostermektedir. Etki biiyiikliigli olarak da adlandirilan eta-kare, bagimsiz degiskenin veya

faktoriin bagimli degiskendeki toplam varyansin ne 6lgiide acikladigini ortaya koyar.

Iliskili 6rneklemler t-testi igin eta kare (%) hesaplama formiilii:

,  t

T EiN

Etki biiyiikliigii (eta kare) degeri, 0.00 ile 1.00 arasinda degisir. .01, .06, .14 diizeyindeki n?
degerleri sirasiyla “kiiciik”, “orta” ve “genis” etki biyiikligii olarak degerlendirilir

(Bliytikoztiirk, 2011).

Ogrencilerin problem ¢dzme beceri diizeyleri STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen
uygulamadan sonra anlamli bir diizeyde gelisme gostermislerdir. STEM uygulamalarinin
ogrencilerin problem ¢6zme beceri diizeyleri son test puan ortalamalarina etki biiytikliigii
genistir (n? =,18). Ogrencilerin problem ¢dzme beceri testi puan ortalamalar1 arasindaki bu
anlamli farkin ortaya ¢ikmasinda STEM uygulamalarinin énemli bir etkisi oldugunu ifade

etmek mumkiindur.

4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu boliimiinde 6grenciler ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler
ile elde edilen verilerin analizine yer verilmistir. “Deney grubu dgrencilerinin uygulama
sonrasinda STEM e yonelik goriisleri nelerdir” alt problemine iligkin elde edilen bulgular;
kategori, kod, frekans ve yiizde degerleri ile tablolar halinde sunulmustur. Ogrenci

goriislerinden alintilar yapilarak 6rnek ifadelere yer verilmistir.

Ogrencilere “Derslerimizde gerceklestirdigimiz STEM egitimi uygulamalar1 hakkindaki
olumlu ve olumsuz gériisleriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin STEM
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uygulamalar1 hakkindaki goriiglerine iligkin bulgular tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24
Ogrencilerin STEM Uygulamalar: Hakkindaki Gériislerine Iligkin Bulgular

Kategori Kod f %
Miihendislik 6grenme 4 16
Teknoloji Kullanma 2 8
Proje yapma 4 16
Grupla ¢alisma 1 4

Olumlu Giinliik hayatla iliskilendirme 1

(n=25) Problem Cozme 2
Cevreye Duyarlilik 5 20
Eglenceli 3 12
Yaraticilik 1 4
Derse ilgi Duyma 2

Olumsuz _ 0 0

(n=0)

Toplam 25 100

Tablo 24 incelendiginde Ogrencilerin derslerde gerceklestirilen STEM uygulamalarina
yonelik goriisleri olumlu ve olumsuz olmak lizere iki kategoride degerlendirilmistir.
Goriligme yapilan 6grencilerin higbirinin olumsuz goriis bildirmedigi goriilmektedir. Olumlu
kategoride goriis bildiren 0grencilerin kodlar1 arasinda ¢evreye duyarlilik, miihendislik
ogrenme, proje yapma ve eglenceli kodlarinm 6n plana c¢iktigi gériilmektedir. Ogrencilerin

STEM uygulamalar1 hakkindaki goriislerine 6rnekler asagida verilmistir.

Os: ““...Miihendislik alamn1 Ogrenip onunla ilgili ¢aligmalar yaptik...” (miihendislik

ogrenme)

Oo: “...STEM ile fen dersine ilgim artt1 ve giizel projeler yaptik. Gruplasarak yaptik ve ¢ok
eglenceliydi...” (derse ilgi duyma, proje yapma, grupla ¢alisma, eglenceli)

O2: “...STEM uygulamalarina katilim saglayan herkesin ¢evreye karsi olan duyarliliginin

arttigin1 diislinliyorum. Yaptigimiz etkinler sonucu ¢6ziim yolu bulma ve onu uygulama
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konusunda becerimiz artt1...” (¢evreye duyarlilik, problem ¢6zme)

Os: “...Biz bunlar1 bir tahtadan ag1p sadece dinlemek yerine ¢éziimler aradik. Mesela geri
dontlistim atiklariyla nasil bir seyi geri doniistiirebiliriz? Bunlar ¢éziim bularak nasil bir
seylere onlem almamiz gerektigini ve bunlarin ne kadar 6nemli oldugunu anladik. STEM
egitimi sayesinde ¢ogu sorunlari nasil ¢ozebilecegimizi anladik bulduk. Derste fen,
matematik, teknoloji, mithendislik 6grenmek, hosuma gitti ve miihendisligi 6gretmeleri

miithisti...” (miithendislik 6grenme, problem ¢6zme)

O7: “STEM faydalidir, ¢evreyi korumamizi sagladi. Atiklar1 kullanip atmak yerine yeni
seyler yapmamiz, cevreye karsi tutumumuz da ¢ok etkili olmustur. Uygulamalarda ne
yapacagimizi, nasil tasarlayacagimizi ¢ok merak ediyordum. Merak duygumu arttirdi.”

(derse ilgi duyma, ¢evreye duyarlilik)

Ogrencilere “STEM uygulamalari fen bilimleri dersine kars1 ilginizde bir degisiklik yaratti
m1?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgi degisimine iliskin

bulgular tablo 25°te verilmistir.
Tablo 25

Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karsi Ilgi Degisimine Iliskin Bulgular

Kod f %
Evet 15 100
Hayir 0 0
Toplam 15 100

Tablo 25 incelendiginde Ogrencilerin tamaminin fen bilimleri dersine karsi ilgisinin
degistigini belirtilmistir. Ogrenciler fen bilimleri dersinin artik daha cok ilgilerini ¢ektigini
ve fen bilimleri kars1 ilgilerinin olumlu yonde gelistigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersine kars1 ilgi degisimine yonelik 6rnek ifadeler asagida verilmistir.

O1: “Evet yaratt1. Fen dnceden ilgimi ¢cekmezdi ama etkinliklerden sonra daha ¢ok ilgimi
cekmeye basladi.”

Oz: “...Fen dersine ilgim artt1.”

Os: “...1lgim daha cok artt1. Fen dersinin ¢ok gelmesini istiyorum ve daha ¢ok etkinlik

yapmak istiyorum...”
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Os: “...STEM etkinlikleriyle daha ¢ok ilgimi ¢cekmeye baslad: fen dersi...”

Os: “...STEM uygulamalar1 yaptiktan sonra daha da ¢cok sevmeye basladim...”

Os: “Onceden fen dersini pek sevmezdim ve ilgimi ¢ekmezdi ama STEM uygulamasini

yapmaya baslayinca fen dersini sevmeye basladim ve ilgimi ¢ekmeye basladi.”
Oio: “Yaratt1. Fen dersine ilgim artt1 ve bu sekilde ders islemek daha iyi.”

Ogrencilere “Fen bilimleri dersinin diger konularinda STEM uygulamalarinin yapilmasi
hakkindaki goriisleriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin fen bilimleri dersinin
diger konularinda STEM uygulamalar1 yapilmasi hakkindaki goriislerine iliskin bulgular
tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26

Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersinin Diger Konularinda STEM Uygulanmalar: Yapimast
Hakkindaki Goriislerine Iliskin Bulgular

Kategori Kod f %
Bilissel Kolay 6grenme 2 10,52
(n=7) Uygulamali 6grenme 1 5,26
Hizli Kavrama 2 10,52
Anlasilabilirlik 2 10,52
Duyussal Eglenceli 6 31,57
(n=12) Giizel 4 22,10
Olumlu 2 10,52
Toplam 19 100

Tablo 26 incelendiginde Ogrencilerin fen bilimleri dersinin diger konularinda STEM
uygulamalar1 yapilmasina yonelik goriisleri bilissel ve duyussal olarak iki kategoride
degerlendirilmistir. Frekans degerleri incelendiginde 6grencilerin en ¢ok duyussal alanda
goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin bilissel kategoride kolay dgrenme, hizli
kavrama ve anlagilabilirlik kodlarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Duyussal kategoride
ise eglenceli ve giizel kodlarmin frekans degerlerinin yiliksek oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin fen bilimleri dersinin diger konularinda STEM uygulamalar1 yapilmasi

hakkindaki goriislerine yonelik 6rnekler asagida verilmistir.
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Os: “...Yapmaliy1z. Yeni bilgiler 6grenmeyi severim ve eglenceli. Yaptigimiz seyler ¢ok
giizel, ¢ok g¢aba sarf ettik. Diger konularda da STEM uygulamasi olmasini isterim...”

(eglenceli, giizel)
Os: “...Cok eglenceli geger ve dgrenciler hizli kavrayabilirler...” (eglenceli, hizli kavrama)
Os: “... Ders daha eglenceli Ve giizel olur...” (eglenceli, giizel)

O4: “...STEM uygulamas1 hem fen bilimlerini hem teknolojiyi hem matematigi hem de
miihendisligi bir arada ¢ok daha anlasiir ve kolay sekilde anlattigi i¢in ¢ok giizel bir

uygulama...” (anlasilabilirlik, kolay 6grenme)

O7: “...Enerji konusu ile ilgili bir STEM c¢alismasi yapsaydik daha da anlasilir olurdu ve bu
etkinlik daha giizel olurdu...” (anlasilabilirlik, giizel)

Ogrencilere “STEM uygulamalar1 gevreye karsi tutumunuzda nasil bir etki yaratt1?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin STEM uygulamalarinin gevreye karsi tutumlarma olan etkisi

hakkindaki goriislerine iligkin bulgular tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27
Ogrencilerin STEM Uygulamalarinin Cevreye Karsi Tutumlarina Olan Etkisi Hakkindaki
Gériislerine Iligkin Bulgular

Kategori Kod f %
Bilissel Cevre Bilinci 1 2,94
(n=7) Aileyi Bilinglendirme 4 11,76
Arkadas Bilinglendirme 2 5,88
Duyugsal Cevre Duyarlilig1 4 4,76
(n=7) Dikkat Artist 3 3,57
Davranigsal Canlilar1 Koruma 1 2,94
(n=20) Geri DOniisiim 7 20,5
Atik Ayrimi 3 8,82
Davranis Degisikligi 5 14,7
Yere Cop Atmama 4 11,76
Toplam 34 100

Tablo 27 incelendiginde 6grencilerin STEM uygulamalarinin ¢evreye karsi tutumlarina olan
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etkisi hakkindaki goriigleri biligsel ve duyussal ve davramigsal olarak ii¢ kategoride
degerlendirilmistir. Frekans degerleri incelendiginde 6grencilerin en ¢ok davranigsal alanda
goris bildirdikleri goriilmektedir. Bilissel kategoride aileyi bilinglendirme kodu en yiiksek
frekansa sahipken; duyussal kategoride ¢evreye duyarliligi kodu 6n plana ¢ikmaktadir.
Davranigsal kategoride ise geri doniisiim, davranis degisikligi ve ¢6p atmama kodlarinin 6n
planda oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin STEM uygulamalarinin ¢evreye karsi

tutumlarina olan etkisi hakkindaki goriislerine drnekler asagida verilmistir.

O1: “...Cevreye karsi daha duyarh oldum. Yere artik ¢op atmamaya hatta atanlar1 uyarmaya
basladim. Ogrendigim bilgileri aileme anlatip onlarm da duyarli olmasmi sagladim.
Onceden atiklar1 ayirmazdim artik ayirmaya basladim...” (¢evre duyarlilig, aileyi

bilin¢lendirme, atik ayrimi, yere ¢op atmama)

O2: “...Cevreye kars1 daha duyarliyim. Insanlarin yerlere ¢6p atmasina tepki vermiyordum.
Ancak STEM uygulamasindan sonra artik yere ¢Op atan arkadaslarima tepki

2

gostermekteyim...” (¢cevre duyarliligi, davranig degisikligi)

Os: “...Geri déniisiip doniismedigine 6nceden dikkat etmiyordum ama simdi daha dikkatli
oluyorum. Ailemi de bu konu hakkinda uyardim...” (davranis degisikligi, dikkat artis1 aileyi

bilin¢lendirme)

Ouo: “...Geri déniisiim konusunda iyi bir etki yaratti, cevre kirliligine de etkisi oldu. Artik
geri doniisiime gidecek, atiklar1 ¢ope atmam doniisiim kutusuna atarim ve ¢Ope atan

arkadaslarim olursa uyaririm...” (geri donilisiim, atik ayrimi, arkadas bilin¢lendirme)

Ogrencilere “STEM uygulamalarinda ¢dziime ulasmaniz igin verilen problemler giinliik
yasaminizda baska problemleri gérmenize nasil bir etki yapti?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin STEM uygulamalarinin giinliik yasamdaki problemlere kars: etkisi hakkindaki

goriiglerine iligkin bulgular tablo 28°de verilmistir.
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Tablo 28
Osrencilerin STEM Uygulamalarinin Giinliik Yasamdaki Problemlere Karsi Etkisi
Hakkindaki Goriislerine Iliskin Bulgular

Kategori Kod f %

Problemleri Fark Etme 3 13,04
Problemlerle Ilgili Giinliik Yasam Uygulamas1 2 8,69
Farkindalik Hgi ve Dikkat Artist 4 17,39
(n=13)

Problemlerden Korkmamak 4 17,39
Coziim Siireci Coziim Uretme 6 26,08
(n=10) Problem Cozme 4 17,39
Toplam 23 100

Tablo 28 incelendiginde o&grencilerin  STEM uygulamalarinin  giinlik yasamdaki
problemlere karsi etkisi hakkindaki goriislerine problemlerle ilgili farkindalik ve ¢6ziim
siireci olarak iki kategoride degerlendirilmistir. Ogrenciler STEM uygulamalari ile giinliik
yasamdaki problemlere kars1 en ¢ok ilgi ve dikkatlerinin arttigini, problemlerden artik
korkmadiklarin1 ve ¢dziim iiretmeye basladiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin STEM
uygulamalarinin giinliik yasamdaki problemlere kars1 etkisi hakkindaki goriislerine iliskin

ornekler asagida verilmistir.

O2: “...STEM Uygulamalar giinliik yasamdaki farkli bircok problemi gormeme katki
sagladi. Artik onlara bir ¢oziim yolu bulup, ¢6ziim yolunu uyguluyorum...” (giinliik yasam

uygulamasi, problemleri fark etme, ¢6zliim liretme)

Oa: “...STEM uygulamas: sayesinde artik daha kolay ¢oziim diretiyorum. Bir problemden

korkmamay: 6grendim...” (¢0zlim iiretme, problemden korkmama)

Os: “...Bu problemleri ¢ozmek artik normal. Hayatta da bu gibi problemleri artik gériiyorum

ve ¢Ozlim artyorum...” (giinliik yagam uygulamasi, problem ¢ézme)

Os: “...Gunliik yasamdaki problemler ilgimi ¢ekmeye basladi...” (ilgi ve dikkat artis1)

Oo: ... Artik karsima problemlerden korkmam ve problemleri ¢cozerim...” (problem ¢6zme,

problemden korkmama)
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alisma evsel atik ve geri doniisiim konusunda STEM egitim yaklagimi1 uygulamalarinin
7. smif 6grencilerinin biligsel ve duyussal 6grenme iiriinleri iizerine etkisini aragtirmak
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda kontrol grubu 6grencileri ile mevcut
fen bilimleri miifredatina uygun MEB ders kitaplarinda onerilen etkinlikler ile ders
islenmistir. Deney grubu ile fen bilimleri miifredatina ek olarak STEM egitim yaklagimi
etkinlikleri uygulanmistir. Yapilan ¢alismanin basinda ve sonunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerine, “STEM Tutum Olgegi”, “Cevresel Tutum Olgegi” ve “Cocuklar I¢in Problem
(Cozme Envanteri” Ol¢ekleri uygulanarak nicel veriler toplanmistir. Uygulama sonrasinda,
deney grubu oOgrencileri ile STEM’e yonelik yar1 yapilandirilmis goriigmeler
gergeklestirilerek arastirmanin nitel verileri elde edilmistir. Arastirmada toplanan nicel ve
nitel veriler “Bulgular ve Yorum” béliimiinde analiz edilerek sunulmustur. Arastirmanin bu
boliimiinde, elde edilen veriler 1518inda STEM egitim yaklasiminin 7. sinif 6grencilerinin
biligsel ve duyugsal Ogrenme iriinleri lizerindeki etkileri degerlendirilerek sonuglar
sunulmus, bu sonuglar literatiir ile karsilastirilarak tartisilmis ve konuya iliskin 6nerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. STEM Uygulamalariin Cevreye Yonelik Tutuma Etkisi ile Tlgili Sonuclar

“Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test puanlar: arasinda

anlaml bir fark var midir?” alt problemine yonelik deney ve kontrol gruplar1 6grencilerine

60



on test olarak “Cevresel Tutum Olgegi” uygulanarak veriler toplanmustir. Deney ve kontrol
grubu O6grencilerinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olamadig1 belirlemek
amaciyla yapilan t-testi analiz sonucuna gore ¢evreye yonelik tutum olgeginin tamaminda

On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz ile deney
grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin (i = 93,09), kontrol grubu 6grencilerinin 6n test

puanlarina gore (i = §3,48) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

“Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum son test puanlart arasinda
anlaml bir fark var midir?” alt problemine yonelik deney ve kontrol gruplar1 6grencilerine
son test olarak “Cevresel Tutum Olgegi” uygulanarak veriler toplanmustir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test puanlart esit olmadigr icin ANCOVA testi kullanilmistir.
Cevreye yonelik tutum Olcegi son test lizerinde deney-kontrol ¢evre On test ortak etkisinin
anlamsiz oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlarina
dayali olarak diizeltilmis son test puanlar1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin son test
ortalama puani 102,04, kontrol grubu 6grencilerinin ise 88,87 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclar, deney grubu Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum diizeylerinin kontrol grubu

ogrencilerine kiyasla daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamli
olup olmadigi yapilan ANCOVA testi ile incelenmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum On test puanlarina dayali olarak diizeltilmis son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (F (1-43) = 3,122, p> 0,01). Bununla

birlikte, gruplar arasindaki diizeltilmis son test puanlarina iligkin Bonferroni testi sonuglarina
gore, deney grubu Ogrencilerinin son test puanlari X = 97,97, kontrol grubu 6grencilerinin

son test puanlarina gore X = 92,93 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

“Kontrol grubu é6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir? " alt problemine yonelik olarak kontrol grubu 6grencilerine 6n
test ve son test olarak “Cevresel Tutum Olcegi” uygulanarak veriler toplanmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olamadigi
belirlemek amaciyla yapilan t-testi analiz sonucuna gore 6n test- son test puanlari arasinda

anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t2z =-3,562, p = 0,002 <0.05). Kontrol grubu

ogrencilerinin son test puanlarinin (i =88,87), On test puanlarma gore (i = 83,48) daha

yliksek oldugu tespit edilmistir. Geleneksel egitim yontemleri ile 6grencilerin
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ogrenmelerinin kisa donemde artis gdsterse de giinliik yagam problemleri ile uygulamali ve
aktif sekilde gerceklestirilen 6grenme yontemleri ile 6grencilerin uzun vadede daha kalici
ve derin 6grenmeler gerceklestirdigi goriilmektedir (Aschbacher, Ing ve Tsai, 2013;
Christensen, Knezek, Tyler-Wood ve Gibson 2014). Bu baglamda, kontrol grubu
ogrencilerinin ¢evreye karst tutumlarinda goriilen olumlu degisimlerin deney grubu

ogrencilerine kisa siireli ve ylizeysel olabilecegi diisiiniilmektedir.

“Deney grubu ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum on test ve son test puanlart arasinda
anlamly bir fark var midir? ” alt problemine yonelik olarak deney grubu 6grencilerine 6n test
ve son test olarak “Cevresel Tutum Olgegi” uygulanarak veriler toplanmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutum On test- son test puanlari arasinda 6lgegin tamaminda

(t2 =-4,119, p = 0,001 <0.05) anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney grubu
ogrencilerinin 6l¢egin tamamindan aldiklar1 son test puanlarinin (i =102,04), on test

puanlarina gore (i = 93,09) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin gevreye
yonelik tutum diizeyleri, STEM etkinlikleri ile ger¢eklestirilen uygulama sonrasinda anlamli

bir gelisim gdstermistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinda 6n test puanlarina gore artis gorilmiistiir.
Ancak STEM uygulamalarinin dgrencilerin ¢evreye yonelik tutum diizeylerine etkisi, etki
biiyiikligii agisindan genistir (0> = 0,43). Bu anlaml farkin ortaya ¢ikmasinda STEM

uygulamalarinin 6nemli bir rol oynadig1 sdylenebilir.

Bireylerin 6zellikle cocukluk ve genglik donemlerinde empati ve doga sevgisinin gelismesi,
cevreye karsi olumlu tutumlar olusturarak ¢evre dostu davranislarin sergilenmesini saglar ve
bu siire¢ duyussal 6grenmeyi destekler (Erten, 2004). Bu baglamda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin duyussal 6grenmelerine olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir. Buldur vd.
(2018), doga egitimi uyguladiklar1 6grencilerle gerceklestirdikleri arastirmada, disiplinler
aras1 egitimlerin Ogrencilerin ¢evreye yonelik duyussal egilimlerinde oldugunu tespit

etmistir.

Literatiir incelendiginde STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarina
etkisinin incelendigi farkli ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Calisict (2018), 8. smif
ogrencileriyle gergeklestirdigi calismasinda STEM egitim uygulamalarinin 6grencilerin
cevresel tutum becerileri tlizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin gevresel tutumlart tizerinde olumlu bir etkisi oldugu

belirlenmistir. Benzer sekilde, Ciiriik (2023), 8. siif 6grencileriyle yaptigt STEM egitim
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uygulamalarinin, 6grencilerin ¢evreye yonelik tutum ve bilgi diizeyleri lizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma bulgulari, deney grubundaki 6grencilerin ¢evreye iliskin tutum ve
bilgi diizeylerinin, kontrol grubundaki 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli derecede
yiiksek oldugunu gostermektedir. Benzer bir bi¢imde, Demir (2021), dogada gergeklestirilen
STEM etkinliklerinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlari iizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirma bulgular1 STEM etkinliklerinin 6grencilere c¢evreye karst tutumlarina olumlu
yonde etki ettigini gostermektedir. Demirci (2023), 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi
caligmasinda, Arduino uygulamalariyla yapilan STEM egitimlerinin cevreye yonelik
tutumlar tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma bulgulari, ¢evreye yonelik tutumlarda

anlamli bir diizeyde farklilik oldugunu gostermektedir.

Literatiir incelendiginde, aragtirmanin sonucu ile ¢elisen sonuglarin da elde edildigi
goriilmektedir. Duyal (2022), ¢evre konularinda gergeklestirdigi STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin cevreye yonelik tutumlart iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda, STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin ¢evreye yonelik
tutumlarina iliskin 6n test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir farklilik

gbzlemlenmemistir.

5.1.2. STEM Uygulamalarimin STEM e Yo6nelik Tutuma EtKkisi ile flgili Sonuglar

“Deney ve kontrol gruplar: ogrencilerinin STEM e yonelik tutum on test puanlart arasinda
anlaml bir fark var midir?” alt problemine yonelik deney ve kontrol gruplar1 6grencilerine
on test olarak “STEM Tutum Olgegi” uygulanarak veriler toplanmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek icin iligkisiz 6rneklem t testinin non parametrik testlerde
karsiligi olan Mann Whitney U testi kullanilmigtir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
STEM tutum 6lgegi sonucunda 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik gériilmektedir.

Bu farkliligin deney grubu 6grencilerinin lehine oldugu tespit edilmistir.

“Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” alt problemi ile ilgili olarak son test olarak “STEM Tutum
Olgegi” uygulanarak veriler toplanmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test
puanlarina dayali olarak diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplar1 arasindaki diizeltilmis son test puanlarina iliskin

Bonferroni testi ile elde edilen verilerine gore, deney grubu dgrencilerinin son test puanlari
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X =113,113, kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarina gore X = 96,408 daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Kontrol grubu ogrencilerinin STEM e yonelik tutum én test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var nudir? ” alt problemi ile ilgili olarak 6n test ve son test olarak “STEM
Tutum Olcegi” uygulanarak veriler toplanmustir. Kontrol grubu dgrencilerinin STEM’e
yonelik tutum 6n test- son test puan ortalamalarinin uygulama oncesi ve sonrast STEM’e
yonelik tutum dlgeginde anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu baglamda kontrol
grubu 6grencilerinin duyussal 6grenme tirtinlerinin olumlu anlamda gelisme gostermedigini

sOyleyebiliriz.

“Deney grubu ogrencilerinin STEM e yonelik tutum on test ve son test puanlar: arasinda
anlaml bir fark var nmuidwr? alt problemi ile ilgili olarak 6n test ve son test olarak “STEM
Tutum Olgegi” uygulanarak veriler toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda deney grubu
ogrencilerinin STEM’e yonelik tutum On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. STEM egitim uygulamalarinin gergeklestirildigi deney
grubunda STEM’e yonelik tutum diizeylerinin artig gosterdigini soyleyebilir. Bu baglamda
STEM uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin duyugsal 6grenmeleri iizerine pozitif

yonde etkisi oldugunu soyleyebiliriz.

Alan yazindaki caligmalar incelendiginde, STEM egitim uygulamalarinin &grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarma olumlu yonde etki ettigi ve duyussal alanda 68renme
gergeklestirdikleri goriilmektedir. Asagida, bu bulgular1 destekleyen literatiir ¢aligsmalari

sunulmustur.

Karisan ve Yurdakul (2017), 6. smif Ogrencileriyle gergeklestirdikleri STEM temelli
etkinliklerin, 6grencilerin STEM’e yoOnelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigini tespit
etmistir. Ote yandan, kontrol grubundaki 6grencilerin STEM e iliskin tutumlarinda herhangi

bir degisiklik gézlemlenmemistir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2014), STEM’i entegre eden proje tabanli 6grenme etkinligi
ile Ogrencilerin STEM’e yoénelik tutumlarim1 incelemislerdir. Arastirma, o6grencilerin

STEM’e kars1 olan tutumlarinin olumlu bir sekilde anlaml diizeyde degistigini gostermistir.

Glilhan ve Sahin (2018), 7. smif Ogrencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismada, deney
grubunun STEAM etkinlikleriyle ders isledigini belirtmislerdir. Arastirma sonuglari, deney

64



grubunun STEAM konusundaki tutumlarinin anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugunu

ortaya koymustur.

Berk ve Giilcii (2022), 7. simif 6grencileri ile gergeklestirdikleri STEM uygulamalari {izerine
yaptiklar1 aragtirmada, bu etkinliklerin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu

bir gelisim sagladigini tespit etmislerdir.

Ozcan ve Koca (2019), 7. siuf ogrencileri ile gerceklestirdikleri arastirmada, deney
grubundaki 6grencilere STEM etkinlikleriyle ders islemis, kontrol grubundaki 6grencilere
ise geleneksel 6gretim yontemlerini uygulamislardir. Arastirmada, d6grencilerin akademik
basarilar1 ve STEM’e yoOnelik tutumlari incelenmis ve deney grubundaki dgrencilerin hem
akademik basarilarinda hem de STEM’e karsi tutumlarinda anlamli bir artig

gbzlemlenmistir.

Lacin Simsek ve Soysal (2022), yaptiklari arastirma ile 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirilen
STEM etkinliklerinin, &grencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlari, 21. yiizyil
becerilerinin gelisimi, akademik basarilar1 ve STEM disiplinlerine kars1 tutumlari iizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
motivasyonlarinin  arttigi, 21. yiizyill becerilerinin gelisiminde olumlu ilerlemeler
kaydedildigi, akademik basarilarinin yiikseldigi ve STEM’e kars1 tutumlarinin pozitif yonde
degistigi belirlenmistir. Ayrica, ¢alismanin sonunda gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig
goriismelerde 6grencilerin fen dersine olan ilgilerinin arttig1 gozlemlenmis ve 6grencilerin
dersin eglenceli ve kolay oldugu yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Bu bulgular,

STEM etkinliklerinin &grencilerin  fen bilimlerine karst daha olumlu tutumlar

gelistirmelerine ve derse olan ilgilerinin artmasina katki sagladigini géstermektedir.

Literatiir incelendiginde, arastirmanin sonucu ile celisen sonuclarin da elde edildigi
goriilmektedir. Sanli ve Somuncuglu Ozerbas (2021), ortaokul &grencileriyle STEM
etkinlikleri diizenleyerek, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlari ve fen bilimlerine
olan motivasyonlarini incelemislerdir. Sonuglar, STEM alanlarina yonelik tutumda anlaml
bir degisiklik olmadigini, ancak Ogrencilerin motivasyonlarinda olumlu yonde bir artig

gozlemlendigini ortaya koymustur.
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5.1.3. STEM Uygulamalarinin Problem C6zme Becerilerine Yonelik Etkisi ile
flgili Sonuclar

“Deney ve kontrol gruplari ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri on test puanlart
arasinda anlamli bir fark var midir? ” alt problemi ile ilgili olarak 6n test olarak “Cocuklar
Icin Problem Cézme Envanteri” uygulanarak veriler toplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadig belirlenmistir. Deney
ve kontrol grubu Ogrencilerin 6n test puanlarinin birbirine yakin diizeyde oldugu

gorilmektedir.

“Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin problem ¢ozme becerileri son test puanlar
araswinda anlamly bir fark var nudwr?” alt problemi ile ilgili olarak son test olarak “Cocuklar
Icin Problem Cézme Envanteri” uygulanarak veriler toplanmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerin son test puanlarinin birbirine yakin diizeyde oldugu

goriilmektedir.

“Kontrol grubu ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri on test ve son test puanlar
arasinda anlaml bir fark var midir? ” alt problemi ile ilgili olarak On test ve son test olarak
“Cocuklar Icin Problem Cézme Envanteri” uygulanarak veriler toplanmistir. Yapilan
analizler sonucunda kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar arasinda anlamli
bir fark olmadig: belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri 6n
test- son test puanlarinin birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
kontrol grubu 6grencilerinin biligsel 6grenmelerine yonelik olumlu anlamda bir gelisme

olmadigini sdyleyebiliriz.

“Deney grubu 6grencilerinin problem ¢ozme becerileri n test ve son test puanlar: arasinda
anlaml bir fark var midir?” alt problemi ile ilgili olarak 6n test ve son test olarak “Cocuklar

’

I¢in Problem (Cézme Envanteri” uygulanarak veriler toplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin problem ¢dzme beceri
diizeyleri STEM etkinlikleri ile gerceklestirilen uygulamadan sonra anlamli bir diizeyde
gelisme gostermiglerdir. Yapilan arastirmada, deney grubu ile gergeklestirilen STEM
uygulamalarinda her etkinligin basinda 6grencilere giinliik yasamdan bir problem durumu
verilmistir. Ogrenciler, bu verilen problem durumlar1 cercevesinde miihendislik tasarim

stireclerini kullanarak problemleri ¢dozmeye calismislardir. Bu durumun deney grubu
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ogrencilerinin problem ¢ozme becerilerinde goriilen gelisiminde etkili oldugu

disiilmektedir.

STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme beceri diizeyleri son test puan
ortalamalarina etki biiyiikliigii genistir (n? = ,18). Ogrencilerin problem ¢dzme beceri testi
puan ortalamalar1 arasindaki bu anlamli farkin ortaya ¢ikmasinda STEM uygulamalarinin
onemli bir etkisi oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bu baglamda STEM uygulamalarinin
deney grubu o6grencilerinin biligsel 6grenmelerine olumlu anlamda katki sagladigini
sOyleyebiliriz. Literatiir incelendiginde, bu calismanin bulgularini destekleyen baska
aragtirmalarin da bulundugu goriilmektedir. Pekbay (2017) tarafindan gergeklestirilen
calismada, 7. smif 6grencileri ile STEM etkinliklerinin etkileri incelenmistir. Arastirma
sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasamla baglantili problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica, 6grencilerin STEM alanlarina olan
ilgilerinde de olumlu bir gelisim goézlemlenmistir. Arastirmada elde edilen nitel veriler,
uygulama siirecinin Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik algilarinda da olumlu
degisikliklere yol agtigim1 gostermektedir. Ogrenciler, derslerin STEM etkinlikleriyle
islenmesinden memnun olduklarini belirtmislerdir. Etkinliklere iligkin en yaygin olumlu
goriisler arasinda, etkinligin eglenceli olmasi, grup calismasina dayali olmasi ve fen

kavramlarii 6grenme firsatlarinin saglanmasi 6ne ¢ikmaktadir.

Benzer sekilde, Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018), fen bilimleri dersinde kullandiklar:
STEM yaklagimiin besinci smf Ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine ve yer
kabugunun gizemi iinitesindeki akademik basarilarina etkisini arastirmislardir. Arastirmada
STEM yaklasimi etkinliklerinin uygulandigi grupta bulunan 6grencilerin problem ¢6zme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Alan yazinda yapilan baska bir ¢alismada Cakir ve Ozan (2018), STEM etkinliklerinin
ogrencilerin matematik dersindeki akademik basarilarina, problem ¢6zmeye yonelik
yansiticl diisiinme becerilerine ve matematik motivasyonlarina etkisini incelemislerdir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore STEM etkinlikleri uygulandiktan sonra deney grubu
ogrencilerinin problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerinin arttig1 sonucuna
ulagilmigtir. Bununla birlikte Sahin vd. (2014) yaptiklar1 g¢alisma ile okul sonrasi
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, 6grencileri gercek hayat problemleri ile kars1 karsiya
getirerek problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirmislerdir. Benzer sekilde Dewaters

ve Powers (2006) yaptiklar calismada, gergek yasam problemlerinin 6grencilerin STEM’e
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yonelik ilgilerini artirdigii ve STEM etkinliklerinin 0grencilerin problem ¢dzme

becerilerine olumlu katki sagladigin1 vurgulamislardir.

5.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin STEM’e Yonelik Goriislerine Iliskin

Sonuclar

“Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda STEM e yonelik goriisleri nelerdir” alt
problemine yonelik olarak, 6grencilerin STEM’e yonelik goriisleri 5 sorudan olusan yari-
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Yari- yapilandirilmis goriisme formu

uygulamanin sonunda deney grubu 6grencilerinden 10 kisiye uygulanmistir.

Osrencilerin STEM uygulamalar: hakkindaki gériiglerine iliskin bulgular: incelendiginde
Ogrencilerin hicbirinin olumsuz goriis bildirmedigi goriilmektedir. Benzer sekilde Uyar,
Canpolat ve San (2021) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, STEM egitimiyle ilgili
ogrencilerin goriisleri incelenmistir. Calismada, yalnizca okul 6devlerini tamamlamakta
zorluk c¢eken bir 6grenci STEM egitiminin olumsuz bir yoniinii dile getirirken, diger
Ogrenciler bu egitimin genelde herhangi bir olumsuz etkisini gozlemlemediklerini
belirtmislerdir. Bu baglamda STEM uygulamalar1 ile 6grencilerin ¢gogunlukla olumlu yonde
goriis gelistirdiklerini sdyleyebiliriz. Benzer sekilde, Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2018)
yaptiklar1 calismada, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen ve matematik basarilari
iizerindeki etkilerini ve Ogrencilerin STEM hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen ve matematik basarilarini
olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Ayrica, 6grencilerin STEM'e yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri ve STEM egitimi hakkindaki goriislerinin genellikle olumlu oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Ogrenciler STEM uygulamalar1 ile miihendislik dgrendiklerini, proje yapma becerilerinin
gelistigini, eglenceli vakit gecirdiklerini ve ¢evreye duyarliliklarini arttigini olumlu goriis
olarak en ¢ok belirtmislerdir. Ogrencilerin bu goriisleri STEM uygulamalarinin biligsel ve
duyussal dgrenmelerine etkisi oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin olumlu goriis olarak
belirttikleri miihendislik 6grenme, teknoloji kullanma, proje yapma ve problem ¢ézme ile
ilgili gorlisleri O6grencilerin  biligsel O6grenmelerine olumlu anlamda etki ettigini
gostermektedir. Ogrencilerin bilyiik bir kisminin STEM uygulamalarma ydnelik olumlu
goriis olarak c¢evreye duyarhiliklarimin arttigini, eglenceli vakit gegirdiklerini,

yaraticiliklarinin gelistigini ve derse olan ilgililerinin arttigin1 goriis olarak bildirdigi
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goriilmektedir. Bu baglamda STEM uygulamalarinin 6grencilerin duyussal 6grenmeleri
iizerinde olumlu yonde gelisim sagladigini sdyleyebiliriz. Elde edilen bulgulara gére STEM
egitimi uygulamalarinin 6grencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerine pozitif etkiler

sagladig1 soylenebilir.

Literatiir incelendiginde ¢alismanin bu bulgularini destekler nitelikte baska calismalarinda
oldugu goriilmektedir. Uyar vd. (2021), gerceklestirdikleri arastirmada Ogrenci ve
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, 6gretmenler STEM egitiminin 6grencilerin bilissel ve duyussal gelisimlerine 6nemli
katkilar sagladigint belirtmislerdir. Bu bulgular, STEM egitiminin hem &grencilerin
diisiinsel becerilerini hem de duygusal yaklagimlarini olumlu yonde etkileyebilecegini

gostermektedir.

Alan yazinda STEM etkinlerine yonelik 6grenci goriislerinde 6grencilerin en ¢ok dersin
eglenceli gectigini belirtmiglerdir. Bu durum yapilan ¢alisma ile benzer sonug
gostermektedir. Kahraman ve Dogan (2020) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, STEM
etkinliklerine iliskin 6grencilerin goriisleri toplanmistir. Bu calismada, 6grencilerin biiyiik
bir kismi, gerceklestirilen tim STEM etkinliklerinin eglenceli oldugu ydniinde
degerlendirmelerde bulunmuslardir. STEM etkinliklerine yonelik &grenci gorisleri
incelendiginde arastirmalarda Ogrencilerin  ¢ogunlukla derslerin eglenceli gegtigini
belirttikleri tespit edilmistir. (Berk ve Giilcii, 2022; Bozkurt, Altinéz ve Ag¢ikyildiz, 2023;
Gokbayrak ve Karisan, 2017; Lagin Simsek vd., 2022; Ozcan ve Koca, 2019; Pekbay, 2017)

Berk ve Giilcii (2022), yiiriittiikleri ¢caligmada, 6grencilerin STEM uygulamalartyla ilgili
gorlslerini degerlendirerek, bu uygulamalarin 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini
artirdigin1 ve O0grenmeyi daha kolay ve eglenceli hale getirdigine inandiklarini ortaya

koymuslardir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine karst ilgi degisimine iliskin bulgular incelendiginde
ogrencilerin tamaminin fen bilimleri dersine karst ilgisinde degisimler oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin birgcogu STEM uygulamalar1 sonrasinda dersi daha ¢ok
sevmeye bagladiklarini ve derse olan ilgilerinin olumlu yonde arttigi seklinde goriis
bildirmistir. Bu baglamda STEM uygulamalar ile 6grencilerin fen bilimleri dersine olan
duygusal baginin gelistigini ve derse daha fazla ilgi duyduklarini sdyleyebiliriz. Bu siireg,
ogrencilerin derse yonelik olumlu bir tutum gelistirdiklerini ve duyussal 6grenmelerinin
giiclendigini ortaya koymaktadir.
69



Aydin ve Karsli Baydere (2019), 7. siif 6grencilerinin STEM egitimine yonelik goriislerini
inceledikleri arastirmalarinda, Ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigini ve derste
eglendiklerini belirtmislerdir. Bu bulgu, mevcut c¢alismanin sonuclariyla paralellik
gostermektedir. Mevcut calismada, ogrencilerin STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen
dersler sonrasinda fen bilimleri dersine yonelik olan goriislerinde derse olan ilgilerinde

olumlu bir degisim oldugunu ve ilgilerinin arttigini belirtmistir.

Ozcan ve Koca (2019), STEM egitim yaklasimimin &grencilerin akademik basarilar1 ve
STEM'e yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 7. smif
ogrencileri ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirmistir. Ogrenciler, STEM egitimi
ile ilgili olarak, 6grenme siireglerinde teknolojiyi etkin bir sekilde kullandiklarini, elde
ettikleri bilgilerin kalici hale geldigini, 6grenme siire¢lerinin daha kolaylastigini ve egitim
stirecinin eglenceli, heyecan verici ve yasamla iliskilendirilebilir sekilde faydali oldugunu

ifade etmislerdir.

Deveci Bozkurt vd. (2023) tarafindan yapilan arastirmada, STEM etkinliklerinin 6. sinif
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlari, fen kaygilar1 ve STEM alanlarina iligkin
algilar1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglari, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigini
gostermistir. Ayrica, bu etkinliklerin fen kaygilarini azalttigi ve STEM alanlarina yonelik
algilar1 giiclendirdigi bulunmustur. Ogrenciler, STEM etkinliklerini ilgi cekici, eglenceli
bulduklarmni ve bu etkinliklerin fen dersine olan sevgilerini artirdigina dair olumlu goriisler
bildirmistir.

Osrencilerin fen bilimleri dersinin diger konularinda STEM uygulanmalart yapilmas:
hakkindaki goriislerine iliskin bulgular incelendiginde duyussal alana yonelik biligsel alana
gore daha fazla goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin biligsel alanda STEM
uygulamalar1 ile fen bilimleri dersinin diger konularin daha kolay O6grenme, hizli
kavrayabilme ve daha iyi anlama sagladigina dair ifadeler 6ne plana ¢ikmistir. Bu baglamda
STEM etkinliklerinin 06grencilerin bilgi edinme siireglerini kolaylastirarak bilissel
ogrenmelerini gili¢lendirdigini sdyleyebiliriz. Duyussal alanda ise 6grenciler dersin daha

eglenceli, glizel ve olumlu bir sekilde gegecegine dair olumlu goriisleri 6n plana ¢ikmaistir.

Alan yazin incelendiginde, elde edilen bulgular, 6grencilerin STEM uygulamalarinin devam

etmesi yoniinde goriis bildirdiklerini ve bu goriislerin literatiirdeki benzer arastirmalarla

desteklendigini gostermektedir. Gokbayrak ve Karisan (2017), 6. sinif 6grencileri ile STEM
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temelli etkinlikler diizenlemis ve bu etkinliklere iliskin 6grenci goriislerini toplamak
amactyla goriisme formlart kullanmislardir. Ogrenciler, STEM etkinliklerinin derslerde
uygulanmasinin faydali oldugu konusunda olumlu goriisler belirtmislerdir. Ayrica, derslerin
STEM etkinlikleriyle islenmesinin Ogretici, eglenceli, motive edici ve zihin gelistirici

oldugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Osrencilerin STEM uygulamalarimn ¢evreye karsi tutumlarina olan etkisi hakkindaki
goriislerine iligkin bulgular: incelendiginde 6grencilerin ¢evreye karsi tutumlarinda biligsel,
duyussal ve davranissal alanda goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler bilissel alanda;
cevre bilinglerinin arttigini, cevre konusunda aile ve arkadaslarini bilinglendirdiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin cevreye yonelik bilgi ve farkindaliklarini gevrelerindeki insanlara
aktarmast STEM uygulamalariin 6grencilerin biligsel 6grenmeleri lizerinde olumlu yonde
katki sagladigin1 gostermektedir. Ogrenciler duyussal alanda, ¢evreye karsi duyarliklilarmin
ve dikkatlerinin arttigini ifade etmistir. Ogrencilerin en ¢ok davranigsal alanda goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler davranissal alanda artik yere ¢op atmadiklarini,
davranislarinin degistigini, atik ayrimi yaptiklarini ve geri dontisime 6nem verdiklerini
belirtmistir. Ogrencilerin duyussal &grenmelerinin, cevreye yonelik gelistirdikleri bu

tutumlar ile davranigsal diizeyde yansima sagladigini sdyleyebiliriz.

Osrencilerin STEM uygulamalarinin giinliik yasamdaki problemlere karsi etkisi hakkindaki
goritislerine iliskin bulgular incelendiginde problemlere yonelik farkindalik ve problemlerim
¢oziim siirecine yonelik goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin "giinliik yasam
uygulamas1", "problemleri fark etme" ve "¢Oziim {lretme" gibi ifadeleri, STEM
uygulamalariin 6grencilerin biligsel siireclerini gelistirdigini ve bu siireglerde belirgin bir
ilerleme sagladigim gdstermektedir. Ogrencilerin "problemlerden korkmamak" ve "ilgi ve
dikkat artis1" gibi ifadeleri, STEM uygulamalarinin 6grencilerin duyussal alanda olumlu

gelisim gostermelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmanin nitel verilerinden elde edilen bulgularin elde edilen nicel sonuglari destekledigi

gorilmektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulara dayal1 olarak asagidaki oneriler sunulmustur:
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Bu arastirma 7. sinifta 6grenim goren 46 6grenci ile “evsel atik ve geri dontisiim”
konusunda gerceklestirilmistir. Ogrencilerin farkli 6grenme alanlarin1 kapsayan,
cesitli konu ve sinif diizeylerinde daha genis bir perspektif ile ¢alisma yapilabilir.
Kontrol grubu 6grencileri ile mevcut fen miifredatina uygun olarak MEB kitaplari
ile ders yapilmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin STEMe yonelik tutum ve problem
¢ozme becerilerinin On test- son test ortalamalarinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Bu bulgular 1s1ginda, fen bilimleri ders kitaplarinin STEM
alanlarina ve etkinliklerine daha fazla entegre edilmesi, Ogrencilerin STEM
becerilerini gelistirebilecek etkinliklerle desteklenmesi gerektigi sdylenebilir.

Bu arastirmada, STEM uygulamalarinin 6grencilerin bilissel ve duyussal
ogrenmeleri iizerindeki etkisi, STEM’e yonelik tutum, problem ¢ézme becerileri ve
cevreye yonelik tutumlar agisindan incelenmistir. Konuya iliskin farkli alanlar
iizerinden yeni ¢aligmalar yapilabilir.

Bu arastirma 4 hafta siiresince gergeklestirilmis olup, 6grencilerin kisa stireli bilissel
ve duyussal 6grenmeleri incelenmistir. Calisma siiresi uzatilarak uzun dénemli ve
derinlemesine 6grenme siireglerinin incelenmesi saglanabilir.

Bu arastirmada STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda
anlamli diizeyde gelisme oldugu belirlenmistir. Fen bilimleri dersinin cevreye
yonelik konularina STEM etkinliklerinin entegre edilmesi saglanabilir.

Bu aragtirma, 2018 yilinda uygulamaya konulan fen bilimleri 6gretim programina
gore gergeklestirilmistir. 2024 yilinda gelistirilen Fen Bilimleri Ogretim Programi
cergevesinde, glincellenmis icerik ve yeni 6lgme-degerlendirme yaklagimlar: dikkate
alinarak, farkli sinif diizeylerinde uygulanabilir.

Ogretmenler icin STEM egitimine ydnelik kapsamli gelisim programlar

diizenlenebilir ve 6gretmenlerin bu egitimlere katilimi tesvik edilebilir.
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EK 1. Arastirma izni

T.C.

ISTANBUL VALILIGE (- wmar  YOC
[ Milli Egitim Midirlagi . i

Sayr  :E-59090411-20-102754223 21/05/2024
Konu : Anket ve Arastirma Izni (Merve DURDURAK
AKSOKU)
VALILIK MAKAMINA

Ilgi :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarihli ve 2020/2 sayili genelgesi.
b) Gazi Universitesi Rektorliigiiniin 02.05.2024 tarihli ve 936856 sayih yazisi.
¢) Miidiirliigiimiiz Arastirma ve Anket Komisyonunun 10.05.2024 tarihli tutanag.

Aragtirma Konusu : STEM Egitim Uygulamalanimn 7. Simf Ogrencilerinin Biligsel ve Duyussal
Ogrenme Uriinleri Uzerine Etkisi: Evsel Atiklar ve Geri Doniigiim Konusu
Ornegi

Arastirma Tiri : Anket

Arastirma Yeri : Atasehir Mustafa Oncel Ortaokulu

Aragtirma Yapilacak Kisiler : 7. Simf Ogrencileri

Aragtirmanin Siiresi : 2023 - 2024 Egitim ve Ogretim Yih

Yukanida bilgileri verilen arastrmanin; 6698 sayil Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa aykir olarak
kisisel veri istenmemesi, 6grenci velilerinden agik riza onayr alinmasi, bir 6rnegi Miidiirliigiimiizde muhafaza
edilen miihiirlii ve imzah veri toplama araglarmmm kurumlarimiza aragtirmaci tarafindan ulastirilarak uygulanmasi,
katihmeilarin goniillillik esasma gore segilmesi, arastirma sonu¢ raporunun kamuoyuyla paylasiimamasi ve
arastirma bittikten sonra 2 (iki) hafta igerisinde Midirliigiimiize gonderilmesi, okul idarelerinin denetim, gozetim
ve sorumlulugunda, egitim ve Ogretimi aksatmayacak sekilde, ilgi (a) genelge esaslan dahilinde uygulanmasi
kaydiyla Midirligiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goriilmesi halinde olurlanmza arz ederim.

Murat Miicahit YENTUR
i1 Milli Egitim Miidiirii

OLUR
Mustafa KAYA
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:
1- Veri Toplama Araglar (8 Sayfa)
2- Tlgi (c) Tutanak (1 Sayfa)
3- Aragtirma Geri Bildirim Formu (1 Sayfa)

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.,
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EK 2. Etik Kurul Onay1

Exsmak Tarih ve Sayra: 20002 2024-F 832655

\ . T.C.. L .
Eak Kemisyemn @~ TTTTEEEE
Sam :  E-TT0E2146-3020801-BB2G55 20002 2024

Eomi: Bilimsel ve Egffim Amach
. .

Universitemiz Egitim Bilimleri Epstinisd Matematik ve Fen Bilimleri Egitmi Ana Bilim Dah
Yilksek: | Lisams Ofrencisi  Merve DURDURAK AKSOEUnun, DocDrEsra BENLI
D.I.]]E'a.l]Rlnd.m:;mmng:.:da Virntaga "SITEM Egiim Lj.lguimmimm TEmy" Ogremcilerinin
EBitigzel ve Duwyugsal Ogrenme Urinferi Uzerine Eikiic Evsel Ankiar ve Geri Damiasim Komusu
ﬂ'_r:tq:f’ adl tex galiemas ile fl=ili komo Fomisyommerran 13002 2024 tarib ve 03 sayih toplannsinds
garizlonis elup.

Dipilinin ¢absmazmn, vapimes planlanan yerlerden irn ahomas kosuhayla yapdmasmda etk
acudan bir sakmes bulmmachgma oybirligl e karar wenlnes ve kamra ilickin inwra listesi ekie
gondeninicnr.

Bilgilermiz rica ederin.

Amstrms Eiod Ma: 2024 - 211

Frof. Dr. Ismadl EARAKAYA

Komityon Bazlcam
Ek:1 Liste
DAGITIM o
Craregl: .- . Bilg:
Saym Dwag. Dr. Esra BEWLI OFZDEMIE. Egirim Bilimleri Enstithsn Midiringme

el ga, girveall hleeols raxa | Horesalenrs gET
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EK 3. Olgek Izinleri

lIkdgretim Diizeyindeki Cocuklar icin Problem Gozme Envanteri izni » eeenus =N
MERVE DURDURAK < tha2Bpiie f @ & i
Al )

Sayin Prof, Dr. 03uz Serin
Hocam merhaba,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi, Fen Bilgisi EZitimi alaninda tezli yiksek lisans yapmaktayim. Yiiksek lisans tezimde ve arastirmalanimda tarafinizca
gelistirilen “llkagretim Diizeyindeki Cocuklar Icin Problem Cazme Envanteri”ni izninizle, uygun goriirseniz kullanmak istiyorum,

Tegekkir eder, iyi calismalar dilerim.
Fen Bilimleri Ogretmeni

Merve Durdurak Aksoku

Oguz Serin « @ sha20n132 ff @ & i

Alici:ben =

Merhaba Merve Hanim
Oncelikle sahsim ve calisma arkadaslanm adina dlgedi kullanma izninizi kabul ediyoruz. Olgedi kullanmanizda hichir sakinca yoktur. Olgede iliskin bilgiler ektedir. yi
calismalar dilerim..

MERVE DURDURAK - - . 4 Ara 2023 Pzt, 11:14 tarihinde sunu yazdi:

(1}

Praf. Dr. Oduz SERIN
Lefke Avrupa Universitesi
Rekidr Yardimeisi

STEM Tutum Olgegi lzni » coboisis =N

MERVE DURDURAK: 19 Kas 2023 Paz 1306 @ q i
Alic:

Sayin Dog. Dr, Ganime Aydin
Hocam merhabs,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis, Fen Bilgsi E3timi alaninda tezi yiksek lisans yapmakiaym. Yiksek lisans tezimde ve araghrmalanmda tarafinzca
uyarlanmig alan “STEM Tutum Olgegi"ni izninizle, uygun gdriirseniz kullanmak istiyorum.

Tesekkiir eder, ii calismalar dilerim.,
Fen Bilimleri Ogretmen

Merve Durdurak Aksoku
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GANIMEAYDIN © 23Kas20230202 @ L

Aice ben *

Kolay gelsin bagarilar dilerim.

Dac. Dr. Ganime Aydin
Canakkale 18 Mart Universitesi
Egitim Fakiltesi

Cevresel Tutum Olgegizni » Geenkunsu -

MERVE DURDURAK < 19 Kas 2023 Paz 13:03 @ a
Mier:

Sayin Prof, Dr. Naim Uzun
Hocam merhaba,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist, Fen Bilgisi Eitimi alaninda tezli yUksek lisans yapmaktayim. Yiksek lisans tezimde ve araghrmalarimda tarafinizca
gelistirilen “Cevresel Tutum Olgedi"ni izninizle, uygun gdriirseniz kullanmak istiyorum.

Tesekkir eder, iyi calismalar dilerim,

Fen Bilimleri Odretmeni

Merve Durdurak Aksoku
Naim UZUN @ 0Kes208114 ff @«
Alici: ben »
Merhaba Merve Hocam,
Olcedi calismalanmizda memnunivetle kullanabilirsiniz. Olegin ifk ve gelistirilmig
Versiyonu var. Kolaylik saglar diigiincesiyle her iki dlcegin Word halini

ekte gdndertyorum. Hangist calismaniza uygunsa onu tercih edebilirsiniz.

Yardimet olabilecegim baska hususlar olursa litfen yazin.

Ty caligmalar

Prof Dr. Naim UZUN
Alksaray Universitest
Egitim Fakultest
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EK 4. STEM Tutum Ol¢egi

STEM TUTUM OLCEGI
E 5 g =
[ =)
S22 |5 |5 |25
SE|E |E |2 |25
8= = = = 8 =
X M| o N X
1. Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim 0 o o 0 0
2. Fen bilimlerinde basariliyimdir. o o o o
3. Fen 6grenmek ayni zamanda, matematik,
. .. e @] O O O @]
teknoloji ve miithendisligi 6grenmeme yardimci
olur.
4.Matematik 6grenmekten hoslanirim. o o o o o
5.Matematikte basariliyimdir. o o o o o
6.Mf1temaj[1k' f).g'r'eznme, fen, teknoloji ve o o o o o
miihendisligi 6grenmeme yardimci olur.
7.Miihendislik bilimlerini 6grenmekten o o o o o
hoslanirim.
8.Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. o o o o o
9.Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen,
. NG, @] O O] 0] O
matematik ve teknolojiyi 6grenmeme yardimci
olur.
lO.Muhendls}lgl O0grenmek icin matematik ve fen o o o o o
alaninda iyi olmam gerekir.
11.Teknoloji kullanimint 6grenmekten hoslanirim. o o o o o
12.Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. o o o o o
13.:Teknpl<.)!|.y.! Hkullanma matematik, fen ve 0 o o 0 0
mithendisligi 6grenmeme yardimci olur.
14. Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak
isterim. o O 0 o o
}5. Fep l?llmek iyi bir is sahibi olmak i¢in o o o o o
Onemlidir.
_16. I\_/Iatematlk ile ilgili daha fazla ders almak o o o o o
Isterim.
17. Mgte?matlk bilmek iyi bir isimin olmasi1 i¢in o o o o o
Onemlidir.
18.Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak
isterim. © O O O ©
19.Miihendisligi bilmek iyi bir is sahibi olmak o o o o o

icin
Onemlidir.
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20.Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak
isterim.

21.1yi bir is sahibi olabilmem i¢in dijital
teknolojileri bilmek
Oonemlidir.

22. Fen, matematik, miithendislik, teknoloji
alanlarinda bir
Is sahibi olmayi isterim.

23. Fen, matematik, miithendislik, teknoloji igeren
meslekler bana hayatta basarili olma firsati
sunar.

24. Fen, matematik, miithendislik ve teknoloji
yagamimizin
kalitesini artirir.

25. Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin
yararlari,
verebilecekleri zararlardan daha biiytiktiir.

26. Fen, matematik, miihendislik, teknoloji
iilkemizin
gelecegi icin Onemlidir.

27. Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen
ogrenmekten
hoslanirim.

28. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
yasam igin
¢ok onemlidir.
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EK 5. Cevresel Tutum Olgegi

CEVRESEL TUTUM OLCEGI*

c =
] =<
) I - I -
a- Cevresel Davranis Alt Olcegi o 5 z = o
T S < S =
1- TV ve radyolarda gikan gevre ile ilgili programlari izliyorum. ) () () () ()
2- Cevreyle ilgili gelismeleri giinliik gazetelerden takip ediyorum. () ) () () ()
3- Cevreyle ilgili konulari isleyen belgeseller izliyorum. () @] () () ()
4- Ders kitaplar1 diginda gevreyle ilgili kitaplar okuyorum. () () () () ()
5- Cevreyle ilgili popiiler dergileri takip ediyorum. () () () () ()
6- Cevreyle ilgili bilimsel makaleleri takip ediyorum. () () () () ()
7- Cevreye zarar veren birini gekinmeden uyaririm. ) () @) () ()
8- Okulumuzda cevre temizligi ile ilgili bir faaliyet diizenlenirse
goniillii katilmak isterim. () () () () ()
9- Arkadaslarim beni gevreye duyarli biri olarak bilir. () () () () ()
10- Yasanabilir bir ¢evre i¢in gerekirse uzun siire iicretsiz ¢alisabilirim. () @) () () ()
11- Cevre konusundaki bilgilerimi arkadaglarimla paylastyorum. () () () () ()
12- Bir iiriin alirken atiginin geri doniisiimlii olmasina dikkat ederim. () () () () @)
13- Daha pahali da olsa gevreye zarar vermeyen {iriinleri tercih ederim. () () () () ()
E E
£ £ £ Z 2
. S E £ 2| ¢ S
b- Cevresel Diisiince Alt Olcegi £ S S g | & 2
ES || 2 5| 5| 23
= X 4 - N ==
1- Nesli tiikenmekte olan canlilar gok abartiliyor, zaten dogada
¢ok sayida tiir var, birkagi tikkense nemli degildir. () () () @) ()
2- Tarihi yerlere para harcamak yerine liiks yollar yapilirsa iilkemiz
i¢in daha faydalidir. @) () () () ()
3- Erozyon artik iilkemizde goriillmemektedir. () () () () ()
4- Tarimda kullanilan bdcek ilaglari gevre i¢in faydalidir. () () () () ()
5- Orman vasfini kaybetmis arazilerin, iilkeye gelir getirmesi amaciyla
satilmasinda bir sakinca yoktur. () () () () ()
6- Milli parklarda ve ormanlarda turizm amagli binalarin yapimina
devlet izin vermelidir. G O O O O
7- Ev yapmak icin en iyisi sulak alanlar kurutulmali ve o bolgelerde
ev yaptlmalidir. () () () () ()
8- Cevre kendi kendini temizledigi i¢in insanlarin atiklar1 problem olmaz. () @) @] () ()
9- Ozon tabakasi 6zellikle Amerika {izerinde incelmis, Tiirkiye igin
bir tehlike yoktur. G O 0 0 O
10- Odadan ¢ikarken 15131 kapatmak fazla bir enerji tasarrufu saglamaz. () () () () ()
11- Diinyada, insanlarin hi¢bir zaman kirletemeyecegi kadar ¢ok su vardir. ( ) () () () ()
12- Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi gelecegimiz i¢in énemli sorundur. () ) () () ()
13- Tiirkiye nin énemli sorunlarindan biri carpik kentlesmedir. () () () () ()
14- Yerkiirenin giderek 1sinmas1 gelecekte facialara sebep olabilir. () @] () () ()

89




EK 6. Cocuklar icin Problem Cozme Envanteri

Cocuklar icin Problem C6zme Envanteri

Cocuklar i¢in Problem Cozme Envanteri Higbir | Ender | Arada | Sik | Her
zaman | olarak | sirada | sik | zaman

1 Sorunlarimdan kagma yerine sorunumu
cdzmeye caligirim
Ne zaman sorun yasasam i¢imde hep bir

2 | karamsarlik olur ve kendimi kolay kolay
toplayamam.

3 Kargima sorunlar ¢iktiginda sakin olmaya
calisirim.

4 Kafama bir seyler takildiginda sinirli olurum ve
istemedigim sozler sdylerim.

5 Yasadigim problemlerin herkesin basina
gelebilecegine inanirim.

6 Bagima bir problem geldiginde ¢cabucak
tiziiltirim.

7 Sorun yasadigimda onu ¢6zmek i¢in buldugum
¢Ozlim yolu ise yarayana kadar vazgegmem.

8 Sorun yasadigimda uzun siire etkisinden
kurtulamam.

9 Sorunlarim oldugunda hep kendi kendime
sorular sorarim ve ¢dziim yollar1 ararim.

10 Sorunlarimi ¢ézemedigim zaman her seyden
sogurum.

1 Karsilagtigim sorunlardan kurtulmak igin
vazgeg¢meden biitiin ¢6ziim yollarin1 denerim.

12 Sorun yasadigimda kendimi kolay kolay derse
veremem.

13 Oncelikle sorunlarimin neden kaynaklandigin
bulmaya ¢aligirim.

14 Arkadaslarimla sorun yasadigimda konugmak
yerine kavga ederim.

15 Sorunlardan kagmak yerine ige yarayan bir
¢Oziim yolu bulana kadar ugrasirim.

16 Is ve sorumluluklarimdan kagmak igin bir ¢ok
bahane uydururum.

17 Sorunlar karsisinda oldukga sabirli ve kararli
davranirim.
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18

Bir sorunum oldugunda ne yaparsam yapayim
¢ozlilmeyecegini diistinlirim.

19

Sorunlarimi ¢6zemedigimde zamanlarda
ailemden ya da arkadaslarimdan yardim isterim.

20

Sorunlarimi ¢6zme konusunda genellikle
basaril1 degilimdir.

21

Sorunlarim kargisinda genellikle yaratici ve
etkili ¢6ziim yollar1 bulurum.

22

Sorunlarim oldugunda kiiciik cocuk gibi
davranmak beni rahatlatir.

23

Bir sorunla karsilastigimda tiim ¢6ziim yolarini
diisiinerek ¢ézecegime inanirim.

24

Bir sorunum oldugunda ¢6ziim yollar1 aramak
yerine her seyi oluruna birakirim.
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EK 7. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Sevgili arkadaslar,

Sizlerle fen bilimleri dersimizde “Evsel Atik ve Geri Donlisiim” konusu ile ilgili STEM egitim
uygulamalari gerceklestirdik. Yaptigimiz STEM uygulamalari ile ilgili gérislerini 6grenmek icin
asagidaki sorulari cevaplandirmani istiyorum. Cevaplariniz bilimsel amaglar igin
kullanilacaktir. Sorulara samimi ve igten cevap verirseniz sevinirim. Etkinliklere katkilariniz igin
tesekkdrler.

1) Derslerimizde gerceklestirdigimiz STEM egitimi uygulamalari hakkindaki olumlu ve olumsuz
gorusleriniz nelerdir?

2) STEM uygulamalari fen bilimleri dersine kars! ilginizde bir degisiklik yaratti mi?

3) Fen bilimleri dersinin diger konularinda STEM uygulamalarinin yapilmasi hakkindaki
gorisleriniz nelerdir?

4) STEM uygulamalari ¢cevreye karsi tutumunuzda nasil bir etki yaratti?

5) STEM uygulamalarinda ¢6ziime ulasmaniz i¢in verilen problemler giinliikk yagsaminizda
baska problemleri gérmenize nasil bir etki yapt1?

Eklemek istedikleriniz:
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EK 8. STEM Etkinlik Calisma Kagidi-1

Grup Adr:

Grup Uyeleri :

¢OP ATARKEN BIR DAHA DUSUNI!

ASAMA 1
Biriktirdiginiz ¢opleri gikartiniz.

Coplerinizin kiitlesini 6lgiin ve kaydedin.

¢oplerimizin
kiitlesi

... kg
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EK 8. (devam) STEM Etkinlik Cahisma Kagidi-1

ASAMA 2

Sahip oldugumuz ¢éplerin ortak 6zelliklerini yazalim ve
siniflandiralim, baskin olan grubun hangisi oldugunu tespit edelim.
Daha sonra siniflandirdigimiz ¢oplerin kiitlelerini 6lgerek tabloya

¢oplerimizi ortak ozelliklerine gore siniflandiralim.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Siniflandirdigimiz ¢oplerin tiiriinii ve kiitlelerini tabloya kaydedelim.

Cépin Tiiri Kiitlesi
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ASAMA 3

Tiirlerine gére ayirdigimiz ¢oplerin miktarlarina
gore grafiklerini gizelim.
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TESTIL TEHUKEU
)

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

KARISIK

1) En basta sahip oldugunuz ¢oplerin kaynagi nerden geldi? Daha az ¢p olusturmak
miimkiin mii?
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EK 9. STEM Etkinlik Calisma Kéagidi-2

Grup Adi:

Grup Uyeleri:

YENIDEN TASARLIYORUM

Anadolu Ajansi'nin yaptigi habere gore; Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 15 ayda kagit
atiklarinin geri déniisiimiiyle 30 milyon agacin kesilmesinin onlendigini ve 905 milyon
lira ekonomik kazang saglandigini bildirdi. Yapilan agiklamada, tiim diinyada oldugu
gibi Tiirkiye'de de genis kullanim alanina sahip ambalaj grubunun basinda kagit ve
kartonlarin geldigi soylendi. 15 aylik geri déniisiimle yillik yaklasik 150 bin aracin
neden olabilecegi 313 bin tona esdeger sera gazi saliniminin da onlendigini belirtilen

agtklamada;

15 ayda kagit / karton atiklarin geri kazanimiyla standart 28 futbol sahasi alanina
denk gelen 6,2 milyon metrekiip depolama alani korunmus, 260 bin hanenin bir yillik
elektrik giderine denk gelen 690 bin megavat saat enerji tasarrufu saglanmis,
Ankara'nin 40 giinliik su ihtiyacini karsilayacak 46 milyon metrekiip su miktarindan
tasarruf edildigi ayrica Istanbul'un akcigerleri konumundaki Belgrad Ormanlarinin 4

.....

saglayacak 30 milyon agacin kesilmesinin de 6niine gegildigi belirtildi.
(https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/geri-donusumle-15-ayda-30-milyon-agac-
kurtarildi/1180842)

Evde kullanilan bazi araglari, esyalari, mobilyalari ve
kiyafetleri ¢ope atmak ya da geri doniisiime
gondermek yerine tekrar kullanabiliriz. Kullarilabilir
durumdaki mobilyalar, ¢alisir durumda olup
kullanilmayan elektronik araglar, kiigiik gelen
kiyafetler baskalarinin ihtiyacini karsilayabilir. Yeni
bir elektrikli siipiirgenin alinmastyla galisir durumda
olan eski elektrikli siipiirge, ihtiyact olan baska
insanlar tarafindan kullanilabilir. Cam kavanoz ya da
sise gibi giinliik hayatimizda kullandigimiz pek gok
malzemeyi, kullanim 6mrii dolana kadar tekrar tekrar
kullanmak miimkiindiir. Boylece hem ekonomik

tncarriif vanmic hom do rourovi dahn a7 kirlotmic
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EK 9. (devam) STEM Etkinlik Calisma Kagidi-2

Tasarim goreviniz:

Yasadiginiz gevrede geri doniistiirebilir ve yeniden kullanilabilir birgok madde ¢ope
atilmaktadir. Bu maddelerin dogada ¢oziinme siireleri oldukga fazladir. Sizler geng gevre
miihendisleri olarak bu konuya dikkat gekmek istemektesiniz. Bu konuda gevrenizi
bilinglendirmek ve bu konuya dikkat gekmek igin gevrenizdeki atik maddelerden yeniden
kullanabileceginiz bir iiriin tasarlaymniz.

Problem: Bir cevre miihendisi olarak yeniden
kullanilabilir bir irin nasil tasarlarim?

Kosullar:

Uriiniiniizii tasarlarken onceki etkinlikte biriktirmis
oldugunuz atik malzemeleri kullaniniz.

En az iki tiir atik madde kullanmalisiniz.

Olusturdugunuz iriiniin giinlik yasamda kullanilabilir
olmasina dikkat ediniz.

Uriiniiniiziin gorsel olarak estetik olmasina dikkat ediniz.

Verilen tasarim gorevinden yola ¢ikarak bireysel olarak akliniza gelen fikirleri yazin.
Malzemelerinizi inceleyin, hangi malzemeleri kullanacaginiza karar verin.

Fikirlerinizden yola ¢ikarak bireysel tasarim gizimlerini yapin.

Tasarimlarinizi grup liyelerinizle paylasin ve ortak bir tasarim belirleyin.
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Arkadaslarinizla belirlediginiz tasariminizi asagida verilen bosluga giziniz. Kullanacaginiz malzemeler:i
yaziniz. Daha sonra tasariminizi gergeklestirin.

Kullanilacak Malzemeler:
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EK 9. (devam) STEM Etkinlik Calisma Kagidi-2

/Tasarlmmm degerlendirin. \

Istediginiz tasarimi uygulayabildiniz mi?

Uriiniiniiz en basta istenilen kogullara uygun mu?
—
- Atiklariniz yeniden kullanilabilir liriinlere doniisti mi?

. ( Eger tasariminiz uygun degilse yeniden tasarlayin, yapin ve
4

Qeniden test edin. j

Yaptiginiz tasarimin arkadaslariniza sunumunu gergeklestirin.

1) Yaptiginiz etkinlik ile gevreye karsi tutumunuz degisti mi?

2) Yaptiginiz etkinlikten sonra daha az atik madde olusturacaginizi diisiiniiyor musun?

3) Giinlik yasamda olusturdugumuz atik maddeleri hangi amagla kullanabiliriz?

4) Uriin alirken geri déniigtiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir olmasina dikkat eder misiniz?

100



EK 9. (devam) STEM Etkinlik Calisma Kagidi-2

DEGERLENDIRME FORMU

KRITERLER COK ZAYIF (2) | ORTA (3) | IVI (4) COK TYI (5)
ZAYTF (1)

Tasarimin Amaca
Uyqunlugu

Tasarimin Orijinalligi

Tasarimin Islevselligi

Tasarimin Gorsel
Kalitesi

Kullamlan Atik Madde
Cesidi
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EK 10. STEM Etkinlik Calisma Kagidi-3

Grup Adi:

Grup Uyeleri:

DETERJANLAR SULARIMIZI KIRLETIYOR!

Marmara'da felaket.. Yapilan galismalar, Marmara Denizi'nde kirliligin arttigini ve deniz
canlilarin yasaminin tehlikede oldugunu gdsteriyor. Plastik atiklar, pet siseler,
deterjanlar, atik yaglar denizi kirleten baslica atiklar arasinda yer aliyor.

Sulara karigan deterjanlarin hem denizlerimizi kirletmekte hem de icme sularimizi
ehlikeye sokmaktadir. Uzmanlar, denizlerin temiz kalabilmesi igin atiklari dogru sekilde
atmamiz ve gevreyi korumamiz gerektigini belirtiyor.

Yukaridaki gazete haberinde deterjanlarin ve kati atiklarin sulari
kirletmesi ilgili bir haber gérmektesiniz. Sizler bu problemin ¢6ziimii igin
gorevlendirildiniz. Sizlerden bu problem durumdan yola gikarak evlerde kullanilan
deterjanlarin giderlere karismasini 6nlemek amaciyla su aritma cihazi
tasarlamaniz istenmektedir.

Malzemeler:

-Pet sise -Killi toprak  -Siizgeg

-Pamuk -Tas -Kagit havlu

-Aktif karbon (kamiir)

Tasarimlariniz asagidaki kriterlere gore degerlendirilecektir:

*Kopiirme Miktari *pH degeri
*Koku *Renk
*Kayganlik *Dakikadaki damla saysi

102



EK 10. (devam) STEM Etkinlik Calisma Kagidi-3

Oncelikle grubunuza verilen malzemeleri inceleyin.
Sizce su aritma cihazi nasil olabilir? Grup
arkadaglarinizla tartisin. Verilen malzemeleri nasil
kullanabilirsiniz? Hangi malzemeleri kullanacaginizi
belirleyin. Size verilen kagitlara bireysel
tasarimlarinizi gizin. Daha sonra grubunuza ait
tasarima karar verin ve tasariminizi asagida bos
birakilan yere gizin.

Tasariminizi test edin. Eger
calismiyorsa adimlari gozden gegirin ya
da yeniden tasarlayin, yapin ve yeniden

test edin.
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EK 10. (devam) STEM Etkinlik Calisma Kagidi-3

1) Etkinlikten neler bekliyorum? (Etkinlige baslamadan 6nce cevaplanmalidir)

2) Etkinlikte neler 6grendim?

3) Problemin ne diizeyde ¢ozildigini disiindyorsun? Problemi ¢dzmek icin gelistirebilecegin
baska onerilerin var mi?

4) Yaptiginiz etkinlik ile cevreye karsi tutumunuz degisti mi?

DEEERLENDIRME FORMU

KRITERLER COK ZAYIF (2) | ORTA (3) IvI (4 COK I¥I (5)
ZAYIF (1)

Kaplrme miktar:

Kayganhk

pH degeri

Renk

Dramla sayisi

Koku

Tasarimin Sorsel
Kalitesi
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EK 11. STEM Etkinlik Calisma Kagidi-4

Grup Adi:

6rup Uyeleri:
ATIKLARI KAYNAGINDA AYRISTIRIYORUM

Geri kazanilabilir atiklarinin ayri toplanmasinda diinyada en yaygin etkili ve verimli uygulama;
kaynaginda ayri biriktirme ve toplamadir. Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasiyla
ambalaj atiklarinin geri doniisiimiinde kaliteli iriinler elde edilebilmektedir. Ayrica tesislerde
atiklarin ayrilmasi igin harcanan zaman ve enerji azalmaktadir. Atiklari kaynaginda ayri
toplayarak 10 kat daha fazla verim elde edebiliriz.

Tasarim gdreviniz: Sizlerden atiklarin kaynaginda ayri toplanmasini saglamak amaciyla
bir ¢op kutusu tasarlamaniz istenmektedir. ¢op kutunuzun tasarimi farkli tiirdeki atiklari
6op kutusunun farkli bélimlerinde toplayacak sekilde olmalidir. Cop kutunuzda metal
atiklarin toplanacagr kisimda miknatis kullanabilirsiniz. Cop kutunuzun insanlari
bilinglendirmesi igin tasariminiza sesli ve gorsel olarak hangi béliime hangi atiklari atmasi
gerektigine dair uyarilar koymalisiniz.

Problem: Atiklari ayri toplamaya yarayan bir ¢ép kutusu
nasil tasarlayabilirim?

Kosullar: ¢op kovanizda metallerin toplanmasi igin ayri bir
bélim olmalidir.

¢op kovanizda hangi béliimlere hangi atiklarin atilacagiyla
ilgili sesli bir uyar: sistemi olmalidir. Sesli uyar: sistemi ¢op
kovaniza 30 cm yaklasinca devreye girmelidir.

¢op kovanizda dijital bir ekran olmali ve hangi béliimlere
hangi atiklarin atilacagiyla ilgili ekranda uyari yazisi
olmalidir. Uyari yazisi ¢op kovaniza 30 cm yaklasildiginda
ekranda gtkmalidir.
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Oncelikle size verilen malzemeleri inceleyin. Sizce nasil bir ¢6p kutusu tasarlamalisiniz?
Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Size verilen kagitlara bireysel tasarimlarinizi
giziniz. Tasarimlarinizi grup arkadaslarinizla paylasin. Grup olarak tasarlayacaginiz iiriine
karar verin ve asagidaki bosluga gizin. Kullanacaginiz malzemeleri yazin. Daha sonra
lirliniiniiz tasarlayabilirsiniz.

PLASTIK

Kullanilacak malzemeler:
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Tasariminizi test edin. Tasariminiz istenilen kosullara uygun mu?
¢6p kutunuz atiklari ayri béliimlerde toplamada ise yariyor mu?
¢op kutunuzda sesli ve gorsel uyari sistemleri galisiyor mu?

Eger tasariminiz galismiyorsa adimlari gozden gegirin ya da yeniden tasarlayin, yapin ve yeniden
test edin.

1) Etkinlikten neler bekliyorum? (Etkinlik baslamadan 6nce cevaplanmalidir)

2) Etkinlikte neler 6grendim?

3) Etkinlik beklentilerimi kargiladi mi?

.......

mi?

5) Cevreye karsi tutumunuzda degisiklik oldu mu?
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Tasariminizda ses ve yazi uyar: sistemlerini kullanabilmek igin
arduino uno karti ve Mblock programlarini kullanacaksiniz.

Arduino, kolay ve basit entegre, kodlama dili olan bir tiir
elektronik gelistirme kartidir.

Mblock; scratch agik kaynak kodunu kullanarak arduino
projelerinizi kodlamay: ve etkilesim olusturmaya dayanan bir
grafik programlama ortamidir. Mblock, Arduino

tabanli kodlamanin basit bir yolunu sunar. Bloklar yardimiyla
projelerinizi kolaylikla hazirlayabilir arduino kartiniza
aktarabilirsiniz.

Tasariminizda ¢op kutusuna yaklasan kisilerin tespit edilmesi
igin ultrasonik mesafe senséri kullanmalisiniz.

Tasariminizda ¢6p kutusunda ekranda uyari yazisi
gikmast igin LCD ekran kullanmalisiniz.
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DEGERLENDIRME FORMU

KRITERLER COK ZAYIF (2) | ORTA (3) |IVI(4) COK Y1 (5)
ZAYIF (1)

Tasarimin Girsel
Kalitesi

Atiklar Birbirinden
Ayiran Bélim
Bulundurmas:

Metalleri Ayiran Sistem
Bulundurmas:

30cm yaklagildiginda
ekranda uyar: yazisi
gikmasi

30cm yaklagildiginda
sesli uyar! olmasi
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