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OZET

Bu arastirma gectigimiz yillarda art arda gerceklesen biiylik depremler sonucunda, afet
sonrast yeniden yapilanma siireclerinin, salt bir barinma sorunu degil, bunun yaninda
toparlanabilme, varligini siirdiiriilebilir sekilde devam ettirebilme, kaynaklara esit bir sekilde
erisebilme agilarindan irdelenmesi gereken kapsamli sorunlar kiimesi oldugunu gdsteren
kanitlardan hareket edilerek hazirlanmistir. 6 Subat 2023 tarihli Kahramanmaras merkezli
depremler, yap1 glivenliginin yaninda, bu kavram ile direk baglantili olan mimari tasarim
olgusuna mevcut yaklagimlarin yeniden ele alinmasi gerektigini gostermistir. Bu dogrultuda,
diinyanin farkli bolgelerinde gergeklesen ve yeniden yapilanma siireclerini kendi kosullari
altinda basaril1 bir sekilde atlatan Sili (2010), Japonya (2011), Yeni Zelanda (2011) ve Nepal
(2015) depremleri alan calismasi olarak se¢ilmis, gegirdikleri tecriibeler mimari tasarim
kriterleri dogrultusunda belirli bir metot izlenerek ele alinmistir. Arastirmanin amaci,
deprem sonrasi konut tasarimlarinda siirdiiriilebilirlik, esneklik, toplum katilimi, cografi ve
iklimsel kosullara uyum, tasiyici sistem se¢imi, malzeme kullanimi gibi mimari kriterlerin,
vaka olarak secilen iilke kosullarinda ne sekilde ele alindigin1 ve bu kriterlerin Tiirkiye’de
olas1 bir afet sonrasinda nasil uygulanabilecegini degerlendirmektir. Aragtirmada her tilkede
yasanan afet siiregleri i¢in kriter bazli analizler yapilmis, elde edilen bulgular 15181inda
karsilastirmali tablolar hazirlanmis ve sonuglar iizerinden iilkemize 0Ozgii ¢ikarimlar
yapilmistir. Bu arastirma hem kuramsal hem de uygulamaya doniik bir bakis agis1 sunarak
eyleme gegirilebilir fikirler gelistirmeyi amaglamaktadir.
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ABSTRACT

This research was prepared based on evidence that, as a result of the major earthquakes that
occurred one after another in the past years, post-disaster reconstruction processes are not
just a sheltering problem, but also a comprehensive set of problems that need to be examined
in terms of recovery, sustainability, and equal access to resources. The Kahramanmaras-
centered earthquakes of February 6, 2023, have shown that, in addition to structural safety,
existing approaches to the concept of architectural design, which is directly related to this
concept, need to be reconsidered. In this context, the earthquakes in Chile (2010), Japan
(2011), New Zealand (2011), and Nepal (2015), which occurred in different parts of the
world and successfully survived the reconstruction processes under their own conditions,
were selected as field studies, and their experiences were addressed by following a specific
method in line with architectural design criteria. The aim of the research is to evaluate how
architectural criteria such as sustainability, flexibility, community participation, adaptation
to geographical and climatic conditions, selection of structural systems, and use of materials
are addressed in post-earthquake housing designs in the selected country conditions and how
these criteria can be applied after a possible disaster in Tiirkiye. In the research, criteria-
based analyses were conducted for disaster processes experienced in each country,
comparative tables were prepared in light of the findings obtained, and inferences specific
to our country were made based on the results. This research aims to develop actionable
ideas by providing both a theoretical and practical perspective.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

X1v

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

m2

km

Kisaltmalar

ADB
AFAD
Cfb
EQC
GONGO
GSYIH
IMF
JMA
NPR
NZD
NRA
OECD
STK
UNDP

Aciklamalar

Metrekare — Alan 6l¢ii birimi

Kilometre — Uzunluk birimi

Metre — Uzunluk birimi

Milimetre — Uzunluk Birimi

Santigrat — Sicaklik birimi

Amerikan Dolar1 — ABD para birimi

Biiyiik esittir — Matematiksel karsilastirma sembolii
Kiigiiktiir - Matematiksel karsilastirma sembolii
Biiyiiktiir - Matematiksel karsilagtirma sembolii
Moment Magnitiidii — Deprem Biiyiikliigi 6l¢egi

Aciklamalar

Asya Kalkinma Bankast

Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi
[liman okyanusal iklim

Yeni Zelanda Deprem Komisyonu
Hiikiimet destekli sivil toplum kurulusu
Gayrisafi Yurt I¢i Hasila

Uluslararasi Para Fonu

Japonya Meteoroloji Ajanst

Nepal Rupisi

Yeni Zelanda Dolar

Nepal Kentsel Gelisim ve Yapi Insaat Dairesi
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
Sivil Toplum Kurulusu

Birlesmis Milletler Kalkinma Kurumu



1. GIRIS

Gegtigimiz yillarda art arda gergeklesen biiylik depremler, afet sonrasi yeniden yapilanma
streglerinin yapisal giivenlik saglanmasinin yaninda, siirdiiriilebilirlik, kullanici
gereksinimlerine gore esneklik ve yerel baglamin 6ne ¢ikmast gibi ¢ok boyutlu mimari
kriterlerin 6nemini goézler Oniline sermistir. Tiirkiye’de uygulamaya konan yeniden
yapilanma stratejilerinde ise ¢ogunlukla standartlastirilmis ve hiz odakl tiretim modelleri
one cikarilmakta ve yerel gereksinimlerin, kiiltiirel degerlerin ve mekansal stireklilik
ilkesinin ihmal edildigi sonucu ile karsilagilmaktadir. Bu durum, deprem sonrasi konut
insasinin sadece salt bir teknik siirecten ibaret olmadigini, bununla birlikte sosyal
dinamikler ve yerel baglamla alakali ¢ok boyutlu bir sorun oldugunu ortaya koymaktadir.

Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde art arda yerel saat ile 04.17 ve 13.24’te Pazarcik
(Kahramanmarag) ve Elbistan (Kahramanmaras) merkezli, sirasiyla aletsel biiyiikliikleri
Richter dlgegine gore Mw 7.7 ve Mw 7.6 olan iki ana deprem gerceklesmistir. Her iki
deprem de Kahramanmaras, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Diyarbakir, Adana,
Osmaniye, Sanlurfa ve Elazig illerinde giiclii bir sekilde hissedilmis, ¢ok sayida can ve mal
kayiplarina sebebiyet vermistir. Tiirkiye tarthindeki en yogun deprem serisi olarak
nitelendirilen bu olaylar ardindan ilk sarsinti, Kahramanmaras ve Hatay'da, ikinci sarsinti
ise diger illere nazaran yikici etkisini Malatya'da gostermistir. Depremler, etkisini daha ¢ok
hissettirdigi illerimizde ¢ok sayida hasara ve yikima sebebiyet vermis, bircok vatandasimiz
yaralanmis, AFAD bilgilendirme istatistiklerine gore yaklasik 50.500’den fazla
vatandagimiz hayatini kaybetmistir (AFAD, 2023: 2). Depremlerden etkilenen 11 ilimizin
yiizol¢iimii Tirkiye ylizOl¢limiinlin yaklagik %17,8’1, niifusu ise Tirkiye niifusunun

%13,4°1 diizeyindedir (Giiresgi, 2023: 53).

Bu arastirma, deprem sonrast konut tasarimlarinda siirdiiriilebilirlik, esnek tasarim, yerel
topluluk katilimi1 ve cografi/iklimsel uyum gibi tasarim girdilerinin ne sekilde ele alindigini
irdelemeyi, bu tasarim girdilerinin iilkemiz baglamina nasil adapte edilebilecegini
degerlendirmeyi odagina koymaktadir. Tiirkiye, deprem kusaginda olmas1 sebebiyle sik sik
ve yikici hasarlara sebebiyet veren depremlere maruz kalmaktadir. Tarihimiz boyunca
gerceklesen dogal afetler, bircok vatandasimizin yasamini yitirmesine, bir kisminin ise
engelli hayat siirmesine ya da psikolojik-ruhsal problemlerle bas etmeye ¢alismak zorunda

kalmasina sebebiyet vermistir. Bu zararlarin minimuma indirilmesi i¢in birtakim 6nlemler



alinmas1 ve deprem direngli sehirlerin olusturulmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu
arastirma, bahsi gecen zararlarin azaltilmasina katkida bulunmak i¢in Diinya tizerindeki

ornekleri analiz ederek bir model sunmay1 amaglamaktadir.

Bu c¢alisma, depremlerin toplumda ve yapilarda yol agtigi fiziksel yikimlara karsi,
konutlarin mimari tasariminin roliinii ele almayr hedeflemektedir. Arastirma, farkl
cografyalarda gergeklesen depremler sonrasi yeniden yapilanma c¢alismalarini mimari
tasarim tizerinden incelemeyi ve bu deneyimden hareket ederek iilkemiz i¢in uygulanabilir

yaklagimlar olusturmak tizere hazirlanacaktir.

Diinya genelinde depremsel olarak aktif cografyalarda yasanan depremlerin ardindan
uygulanan mimari tasarim stratejileri aragtirmanin bir parcasidir. Vaka se¢iminde; cografi,
ekonomik, sosyal baglamlarin yani sira, mimari tasarim yoniinden farkliklar sunan projelere
yer verilecektir. Arastirmada her vaka, belirlenecek kriterler ¢ercevesinde irdelenecektir.
Bu kriterler, fiziksel kosullardan baslayarak iklim, cografya, sosyal ve ekonomik faktorleri
iceren toplum katilimi, ekonomi, siirdiiriilebilirlik, esneklik, striiktiir, enerji etkin tasarim

gibi genis bir yelpazeyi kapsayacaktir.

Afet sonrasi toparlanma ve yeniden insa siirecini sadece fiziksel yapilarin ve altyapinin
yeniden yapilandirilmasi olarak gormek, yasanan felaketlerin sosyal yansimalarini ve bu
etkilerin boyutunu dikkate almamak anlamina gelir. Toparlanma siireci, sadece fiziksel
problemleri degil, toplumlarin afet dncesi ve sonrasi siire¢ i¢inde aldiklar1 kararlari, bu
kararlarin ne sekilde olustugunu ve toplum kesimlerine nasil etki ettigini kapsayan ¢ok
katmanlt bir sosyal siirectir. Bu nedenden &tiirii, yeniden toparlanma siireci, fiziksel
altyapinin yaninda sosyal degerleri ve grup ¢ikarlarini da hesaba katmalidir. Afet sonrasi
stiregte kararlarin kimler tarafindan, nasil ve hangi 6lciitlere gore alindigi; bu kararlarin
farkli toplum kesimleri iizerindeki yansimalar1 ve hangi gruplarin yarar sagladigi ya da
yararlanamadig1 iizerine yapilan ¢alismalar, ileride meydana gelebilecek afetler karsisinda

daha direncli toplumlar olusturmak i¢in biiylik 6nem arz etmektedir (Nigg, 1995: 1).

Bu dogrultuda, afet sonrasi yeniden toparlanma ve yapilanma siireclerinin sadece fiziksel
degil, ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel boyutlariyla yonleriyle irdelenmesi

gereken ¢ok katmanli bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir.



Deprem sonrasi konut projelerinde basari, siirdiiriilebilirlik, esneklik, toplum katilimi ve
cografi/iklimsel uyum gibi tasarim kriterlerinin topyekiin bir sekilde ele alinmasi,
konutlarin ileriye doniik verimli kullanimini, islevselligini ve sosyal uyum potansiyelini

artirmaktadir.

Afet sonrast konut iiretiminde enerji verimliligi acgisindan, yerel malzeme kullanimi ve
ekolojik uyum gibi siirdiiriilebilirlik kriterlerini kapsayan konut tasarimlari, afet sonrasi
yasam kalitesini arttirma potansiyeline sahiptir. Aym sekilde, modiilerlik ve kullanici
miidahalesine agik esnek tasarimlar, ileriye doniik mekansal uyum firsatlarini artirarak
konutlarin fonksiyonelligini destekler. Afet sonrasi siireclerde topluluk katilimi, konutlarin
topluluk ihtiyaglar1 kapsaminda mekansal gereksinimlerine uygunlugunu ve toplumsal
sahiplenmeyi giiclendirir. Konut tasarimlarinda topografya kosullari, iklim ve afet tehlikesi

gibi sartlarin Gnemsenmesi, yapilarin dayanimini ve konfor seviyesini destekler.

Bu arastirma, Sili (2010), Japonya (2011), Yeni Zelanda (2011) ve Nepal (2015) afetleri
sonras! yiirlirliige koyulan konut tasarimlarini; stirdiiriilebilirlik, esneklik, topluluk katilimi
tasiyici sistem se¢imi, cografi ve iklim sartlarina uyum, yap1 geometrisi gibi mimari dlgiitler
kapsaminda karsilagtirmali bir analiz sunmaktadir. Bu iilkelerde uygulanan mimari
yonelimler, belirlenen kriterler dogrultusunda irdelenerek {ilkemiz baglaminda
uygulanabilirligi ele alinacaktir. Arastirma yontemi olarak kriter bazl karsilastirmali vaka

analizi benimsenmistir.

Farkli iilkelerde yasanan yikict depremlerin ardindan gelistirilen mimari tasarim
yaklasimlar1 incelenerek, Tiirkiye'nin mevcut yapisal, fiziki ve toplumsal kosullarina uyum
saglayabilir modellerin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Arastirma, sadece yapilarin
fiziksel dayanimlarim1 odaga alan salt bir miihendislik siireci olarak degil, afetlerin
toplumsal ve mekéansal etkileriyle birlikte ele alinmas1 gerektigini vurgulayarak yeniden
yapilanma olgusuna egilmektedir. Afet sonrasi konut tasariminin yalnizca fiziksel degil,
toplumsal iyilesmeyi de kapsayan bir siire¢ oldugu kabul edilmistir. Bu dogrultuda, konut
projelerinde toplumsal katilim diizeyi hem kullanici memnuniyeti hem de yapisal
siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir gosterge olarak degerlendirilmistir. Incelenen
vakalarda halkin karar siireclerine, yapim siirecine ya da tasarima dogrudan katilimi, bu
projelerin basarisi ile iligkilendirilmistir. Bu baglamda, arastirmanin yapisi, vaka se¢im

kriterleri, izlenen yontem ve analitik yaklasim asagida detaylandirilmistir.



Arastirmanin yapisi ve sinirlari

Bu arastirma ile, afet sonras1t mimari bakis agilar1 ve bu bakis acilarinin dayandigi kriterlerin
analiz edilmesi akabinde tezin sonu¢ kisminda uluslararasi tecriibelerden harcketle
iilkemizdeki deprem sonrasi yeniden yapilanma asamalarina uygun mimari onermeler
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu oneriler, Tiirkiye’deki deprem riski altinda bulunan
bolgelere 6zgii gereksinimler ¢er¢evesinde sekillenecek ve siirdiiriilebilir, direncli, yerel

topluluklarin gereksinimlerine uygun ¢éziimler sunmay1 hedeflemektedir.

Arastirmada yontem olarak kriter bazli karsilagtirmali vaka analizi tercih edilmistir. Yin’e
gore, birden fazla vakanin belirli bir diizen igerisinde sistematik bir bicimde analiz edilmesi,
sadece vakalarin aciklanmasina degil, buna ek olarak oriintiilerin kesfine ve baglama dayali
benzerliklerin saptanmasina da olanak tanir. Bu yontem, ozellikle “nasil” ve “neden”
sorularina cevap arayan ¢alismalarda derinlemesine analiz firsat1 anlamina gelir (Yin, 2003:
5-6). Bu baglamda arastirmada yer alacak vakalar, belirlenmis tasarim kriterlerine gore
secilmis olup Tiirkiye ¢ercevesinde karsilastirmali olarak yorumlanacaktir. Ayrica ileride
secilecek vakalarin neden ve hangi kriterlere gore se¢ildigine dair ayrintili bilgi verilecektir.
Bu arastirma, dort ana basamaktan olusan bir kurgu gercevesinde ilerleyecektir. Ilk
asamada, literatiir taramas1 yapilacak, deprem sonrasi yeniden yapilanma ve tasarim
yaklagimlari ile kriter bazli vaka calismasi yaklasiminin agiklanmasi anlatilacaktir. Ikinci
asamada, deprem sonrasi konut tasariminda temel yaklagimlar ve yontem ile vakalarin
degerlendirilmesinde kullanilacak kriterlerin belirlenmesi tartisilacaktir. Ugiincii asamada,
vaka secimleri yapilacak, belirlenen kriterler dogrultusunda elde edilen bulgular depreme
maruz kalmis iilkelerde uygulanan yeniden yapilanma siirecleri karsilagtirmali olarak ele
alinacaktir. Son asamada ise, Tiirkiye icin afet sonrast konut tasariminda dikkate alinmasi
gereken kriterler cografi ve iklimsel, ekonomik ve finansal ¢oziimler, siirdiiriilebilirlik,
esneklik, toplum katilimi ve depreme dayanikli konut tasarim ilkeleri kriterler kapsaminda

irdelenecek ve iilkemizde nasil uygulanabilecekleri hakkinda stratejiler gelistirilecektir.

Afet sonras1 yeniden toparlanma asamalarinda mimari tasarimin basarisi, sadece yapili
cevrenin yeniden insasinin 6tesinde, bu siirecin sosyal ve kiiltiirel baglamlara ne kadar
hassas olduguyla da alakalidir. Davidson, Johnson, Lizarralde, Dikmen ve Sliwinski (2007:
3-13-15) vaka analizlerinde yalnizca “ne yapildigr” degil, ayn1 zamanda “nasil yapildig1”

ve “kimlerle yapildig1” gibi sosyal boyutlarin da g6z Oniinde bulundurulmasinin



gerekliligine isaret etmektedirler. Bu sebeple aragtirmada segilen vakalar, mimari tasarim
evrelerindeki katilimcilik seviyeleri, yerel gercekliklere uyum ve siirdiiriilebilirlik

yaklasimlari ag¢isindan ¢ok yonlii olarak irdelenecektir.
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Sekil 1.1. Arastirmanin yapisi ve sinirlart (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Bu arastirmanin ana smirliligi, sadece konut dlgegindeki projelere yogunlasilmasi ve
incelenecek iilkelerin sayica kisitli olmasidir. Bununla beraber, secilecek dort iilke,
birbirinden farkli ekonomik, cografi ve kiiltiirel baglamlar ortaya koydugundan,
karsilastirmal1 analiz agisindan kapsamli bir bakis acisi saglayacaktir. Arastirmada vaka
analizleri, literatiir taramalar1 ve uluslararasi yeniden yapilanma projelerine ait mimari

belgelendirme ana kaynaklar olarak kullanilacaktir.

Sonu¢ olarak, bu arastirma, iilkemizde depreme kars1 direncli, siirdiiriilebilir ve yerel
kosullara uyum gozeten konut tipolojileri gelistirmek amaciyla, uluslararasi deneyimlere
dayanan kapsayici bir mimari degerlendirme sunmay1 amaglamaktadir. Toplumsal katilim,
bu caligmada yalnizca sembolik katilim bigimleriyle degil, karar alma siireglerine ve yapim
asamasina gergek ve dogrudan katilim diizeyiyle degerlendirilmistir. Kullanicilarin mekéna
miidahale etme olanaklari, tasarima katkilar1 ve sosyal aidiyet iiretimi gibi gostergeler temel

alinmistir.






2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde, afet sonrasi konut {iretiminde benimsenen mimari yaklasimlar ve yeniden
yapilanma stratejileri incelenmektedir. ilk alt baslikta, farkli cografyalarda gelistirilen
deprem sonrasi yeniden yapilanma ve tasarim yaklasimlari ele alinirken, ikinci alt baglikta
ise kriter bazli vaka c¢alismasi yaklagiminin agiklanmasit yoluyla Kkarsilastirmali

degerlendirme yontemine dair kuramsal bir bakis a¢is1 sunulmaktadir.

2.1.Deprem Sonrasi Yeniden Yapilanma ve Tasarim Yaklasimlar:

Depremler, sadece yapisal ¢evre yikimlari ile sinirli kalmayan, toplumsal ve ekonomik
yapiya da hasar veren dogal afetlerdir. Bu sebeple, afet sonrasi yeniden toparlanma siiregleri,
sadece yapili ¢cevre ve altyapinin insasini degil, ayn1 zamanda toplumsal onarimi, ekonomik
ve finansal devamlilig1 ve gelecekteki afetlere karsi1 dayanikli kentlerin gerceklestirilmesini
kapsayan ¢ok boyutlu bir yiiriitme siireci gerektirir. Deprem sonrasi yeniden toparlanma

stireglerinin ana ilkeleri su bagliklar altinda incelenebilir:

Fiziksel giivenligin saglanmasi

Yeniden insa, kismen ya da tamamen tahrip olmus binalarin afetlere karsi daha direncli ve
giivenli hale getirilmesini amaglar. Cagdas miihendislik uygulamalar1 ve geleneksel yap1
bilgisinin ¢agdas tasarim siireclerine entegrasyonu, gelecekteki afetlere kars1 daha dayanikli
yapilarin insa edilmesini saglar. Ayrica, yeniden insa siireci, yalnizca yikilan ya da agir hasar
goren yapilarin yerine yeni binalarin ingast degil, es zamanli olarak bu yapilarin gelecekteki

afetlere kars1 daha dayanikli hale getirilmesini de kapsar.

Bruneau ve digerlerinin gelistirdigi binalarin depreme kars1 dayaniklilik kriterleri
kapsaminda, bir sistemin depreme direncli sayilabilmesi i¢in hasar gorme olasiliginin diisiik
olmasi, hasar etkilerinin sinirlanmasi ve kisa siirede eski islevine donebilmesi gerekir. Bu
cercevede, yeniden toparlanma siirecinde yalnizca fiziksel miithendislik yontemlerinin degil,
yapisal sistemlerin afet kosullarina kars1 direnci (robustnes), yedeklilik (redunancy), teorik
kaynak saglayabilme potansiyeli (resourcefulness) ve hizli tepki (rapidity) gibi ¢ok boyutlu

kriterlerin de hesaba katilmasi1 gerekmektedir. Afet sonrasi yeniden toparlanma, fiziksel



zararlarin telafi edilmesinin 6tesine gecerek, sistemlerin sismik direng¢liginin artirilmasini
amaclamalidir. Yani iistyapt kadar, altyapt ve hizmetlerin devamliligi de 6nem arz

etmektedir (Bruneau ve digerleri, 2003: 736-737).
Ozetle, afet sonrasi yeniden toparlanma siireclerinde yapisal giivenligin temin edilmesi,
sadece yapilarin degil, es zamanl olarak altyap: sistemlerinin ¢ok boyutlu bir dayaniklilik

perspektifiyle incelenmesini zorunlu kilmaktadir.

Toplumsal dayanikliligin artirilmasi

Afet sonrasi siire¢, daha dnce de belirtildigi gibi sadece fiziksel yapilarin degil, ayn1 zamanda
topluluklarin da yeniden insasini icerir. Toplum temelli planlama yaklasimlari, yerel halkin
toparlanma siireglerine dahil edilmesi ve sosyal destek mekanizmalarinin desteklenmesi,

toplumun afet sonrasi yeniden insa stireglerini hizlandirir.

Vale ve Campanella'ya gore, fiziksel altyap1 ve {ist yapinin insasinin yaninda asil énemli
olan, topluluklarin moral, kiiltiirel ve toplumsal yapisinin yeniden insa edilmesidir. Direncli
kentlerin yeniden iyilesme siirecinde toplumsal dayanismanin, yerel mekanizmalarin ve
ortak aklin kritik bir rol oynadigini ifade etmektedirler. Bu baglamda, afet sonrasi iyilesme
stireclerinde yerel halkin ve inisiyatiflerin katilimi ve sosyal destek diizenlerinin
iyilestirilmesi, direngli toplumlarin olugmasi ig¢in temel bir yontem olarak
belirginlesmektedir. Toplumlarin deprem sonrasi iyilesme stiregleri, fiziksel yeniden insa
stireclerinin Otesinde bir de sosyal yeniden yapilanma gerektirir. Toplum katilimi, yalnizca
planlamay1 degil, toplumsal baglilik hissini ve giiveni yeniden olusturur (Vale ve

Campanella, 2005: 347).
Bu nedenle, afet sonras1 yeniden toparlanma siireclerinin sadece teknik ve fiziksel yonleriyle
sinirlandirilmamasi, sosyal dinamikleri, gliven duygusunu ve bir arada yagam anlayisini da

pekistirecek kapsayici yaklagimlarla giiclendirilmesi gerekmektedir.

Ekonomik surdiiriilebilirlik

Yeniden toparlanma mekanizmalari, ekonomik agidan verimli ¢oziimler ve bulundugu

cevrenin olanaklarinin etkin kullanilmasiyla programlanmalidir. Etkili bir yeniden



toparlanma siireci, ekonomik ve finansal kaynaklarin etkin ve verimli kullanimini saglayarak

ileriye doniik olarak siirdiiriilebilir ve ekonomik konut ¢éztimleri sunar.

Yeniden insa ve toparlanma siiregleri, mali kaynaklar etkin kullanan yaklasimlar ve yerel
kaynaklarin etkili kullanimiyla planlanmalidir. Etkili bir yeniden toparlanma siireci,
ekonomik kaynaklarin etkin kullanimin1 saglayarak ileriye doniik siirdiiriilebilir ve maliyet
acisindan diisiik konut ¢ozlimleri sunar. Kennedy ve arkadaslari tarafindan “build back
better” ilkesine dayanan sahada elde edilen veriler neticesinde belirttikleri gibi, gecici
barinma ve kalic1 yerlesim asamalarinda yerel is giicii ve kaynaklarin degerlendirilmesi hem
ekonomik verimliligi giliglendirmekte hem de toplumun temel gelir kaynaklarini
giiclendirmektedir (Kennedy, Ashmore, Babister, ve Kelman, 2008: 26-28). Bu yaklasim,
afet sonrasi yalnizca barinma gereksinimlerini karsilamakla kalmaz, ayni zamanda
topluluklarin ekonomik olarak giiclenmesini saglayarak ileri siirecte dayanikliliga katkida

bulunur.

Ozetle, yerel isgiicii ve malzeme kullanimi deprem gibi toplumlar1 ekonomik olarak
derinden etkileyen durumlarda kisith kaynaklarin etkin kullanimi acisindan biiylik 6nem arz
eder ve ekonomik siirdiiriilebilirligi destekler. Kisitli kaynaklarin etkin bir bicimde yerinde
kullannm1 sadece giinliimiizlin ihtiyaglarimi karsilamakla kalmamali, gelecek kusaklarin

yasam kosullarini da koruma altina alacak bir ekonomik yaklasimi benimsemelidir.

Cevresel uyum ve suirdiiriilebilirlik

Deprem sonrasi yeniden insa siire¢lerinde siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, ekolojik
dengeyi saglama ve enerji verimliligine duyarl tasarim yaklagimlar1 gibi unsurlar giderek
daha fazla kritik bir rol iistlenmektedir. Yeniden yapilanma ve toparlanma siireclerinde,
cevresel faktorler dikkate alinarak dogal afetlere daha duyarli bir sehirlesme modelleri

tizerinde durulmalidir.

Yeniden yapilanma ve toparlanma siireglerinde siirdiiriilebilirlik, sadece c¢evresel etkiyi
azaltmak degil; ayn1 zamanda ¢evreye zarar vermeyen, ekolojik dengeyi gozeten, bulundugu
cografi ve kiiltiirel baglama uygun stratejiler gelistirmek anlamina gelir. Deprem sonrasi inga
stireclerinde siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, ekolojik dengeyi gozetmek ve enerji

etkin tasarim gibi unsurlar giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yeniden toparlanma
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stirecinde, ¢evresel etkenleri dikkate alarak dogal afetleri daha fazla Gnemseyen kentlesme
modelleri gelistirilmelidir. Lizarralde, Johnson ve Davidson (2010: 22-23), gelecege yonelik
stirdiiriilebilir yeniden yapilanmanin sadece fiziksel ¢evrenin yeniden ingasi ile siirl
olmadigini; buna ek olarak ¢evresel kaynaklarin gézetilmesi, dogal dengenin korunmasi ve
afet oncesi kirilgan yapilarin tekrar etmesinin Oniine gecilmesine yonelik bir planlama
anlayis1 gerektigini vurgularlar. Bu sebeple, afet sonrasi yeniden toparlanma ve insa
stiregleri, ekolojik duyarliligi yiiksek, ileriye doniik direnglilik saglayan stratejilerle

bicimlendirilmelidir.

Bunun sonucunda, ¢evresel siirdiirtilebilirligin yapilagma siirecine entegrasyonu, sadece afet
risklerini diisiirmekle kalmaz, ayn1 zamanda gelecek nesillere yasanabilir ve afetlere karst
dayanikli yerlesim alanlar1 birakmanin temelini olusturur. Sonu¢ olarak, afet sonrasi
kentlesme modelleri sadece yeniden insa etmeyi degil, gevreyle biitiinlesik, ileriye doniik ve

uzun vadede dayanikli bir yasam diizenini kurmay1 amaglamaktadir.

Planhi ve kapsavyici sehirlesme

Deprem sonrasi yapilan konut projeleri, gelecege yonelik sehir planlamasinin bir parcast
olarak degerlendirilmelidir. Yalnizca tek tek binalarin insas1 degil, ayn1 zamanda ulasim,
altyap1 ve kamusal alanlarin birlikte igler hale getirilmesi de g6z 6ntinde bulundurulmalidir.
Bu baglamda, ulasim aglari, altyapr sistemleri ve kamusal alanlarin da entegrasyonu
onemsenmeli; yesil alanlarin gozetilerek korunmasi ve kamusal alanlarin daha islevsel, etkili
kullanim1 gibi unsurlar planlamanin vazgegilmez bir bileseni haline getirilmelidir (Hein,

2005: 232).

Ozetle, deprem sonras1 konut stratejilerinin basarisi, sadece bina Slgeginde degil; cok
katmanli, sehircilik esaslariyla biitiinlesik, uzun vadeli bir bakis agisiyla yiiriitiilen, planl ve
kapsayict yeniden yapilanma siirecleriyle basarilabilir. Bu siiregler, ¢ok boyutlu bir
yaklasgimla toplumun tiim bilesenlerini kapsayan, siirdiiriilebilir bir doniistimi
amaclamalidir. Sehirlerin toparlanma ve iyilesme siireci sadece tekil bina 6l¢eginde degil,
okul, igyeri, ibadet yerleri gibi kamusal mekanlarin yaninda sosyal yagam alanlar1 gibi sosyal

aglar lizerinden de gerceklesir (Vale ve Campanella, 2005: 347).
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Ozetle, deprem sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siirecleri, cok boyutlu ve
biitiinlesmis bir yaklagimla toplumun tiim unsurlarini kapsayan, ileriye dontik, siirdiirtilebilir
bir doniisiimii gerektirmektedir. Fiziksel giivenligin temin edilmesi, yapilarin miihendislik
acisindan kuvvetlenmesi ve altyapilarin araliksiz islemesi hedeflenirken; toplumsal
dayaniklilik, yerel halkin siirece katilimiyla giliven ve aidiyet duygusunun yeniden insasi bu
stirecte Ongoriilmelidir. Ekonomik stirdiiriilebilirlik ile, kaynaklarin etkin kullanimi ve yerel
iretim unsurunun tetiklenmesiyle uzun vadeli dayamim desteklenirken; c¢evresel
stirdiiriilebilirlik ile doganin ve dogal dengenin korunmasi ile ekolojik risklerin azaltilmasi
one ¢ikmalidir. Tiim bu unsurlarin {izerine kurulan planli ve kapsayici kentlesme yaklagimi
ile, afet sonrasi yeniden yapilanmay1 ve toparlanmay1 yalnizca bir iyilesme asamasi olarak
gérmemek, onun yerine ileriye yonelik daha dayanikli, yasanabilir ve biitiinciil sehirlerin
kurulabilmesi icin bir firsat olarak degerlendirmek gereklidir. Bu baglamda, mimari tasarim
kararlarinin ¢ok asamali ve ¢ok disiplinli bir ¢ercevede irdelenmesi, afet sonrast yeniden

yapilanma ve toparlanma siireglerinin basarisi agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Deprem Sonrasi Yeniden Yapilanmanin
Temel Bilesenleri

S

e v Y T~
Toplumsal Dayanikliligin Ekonomik Cevresel Uyum ve Planli ve Kapsayici
Artirilmasi Sirdurdlebilirlik Surdirdlebilirlik Sehirlesme

Fiziksel Guvenligin
Saglanmasi

‘ - |

Sekil 2.1. Deprem sonras1 yeniden yapilanmanin temel bilesenleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

2.2. Kriter Bazh Vaka Calismas1 Yaklasiminin Aciklanmasi

Bu caligmada, deprem sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siireclerinin irdelenmesi
amaciyla kriter bazli vaka ¢alismasi yontemi benimsenmistir. Daha once de belirtildigi gibi
Yin'in belirttigi izere, vaka ¢aligmas1 yontemi, arastirmacinin ¢ok katmanli durumlari kendi
baglam igerisinde biitiinciil bir bigimde incelemesine imkan veren gii¢lii bir yaklasimdir.
Ozellikle afet sonrasi yeniden yapilanma gibi ¢ok katmanli siireclerin kavranmasinda, kriter
bazli vaka calismasi yonteminin, baglamsal 6zellikleri g6z 6niinde bulundurma kapasitesi

onemli bir fayda saglamaktadir.
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Secilecek vakalar; cografi konum, iklim, ekonomik kosullar, siirdiiriilebilirlik, esneklik,
toplum katilimi, depreme dayanikli konut tasarimi ilkeleri mimari ve miihendislik ¢6ziim
yaklasimlar1 gibi ¢ok boyutlu kriterler izerinden degerlendirilecektir. Creswell, ¢coklu vaka
caligmasi yaklasiminin, belirli bir olaymn diger baglamlardaki goriiniimiinii birbirleriyle
karsilastirarak daha kapsamli sonuclar elde edilmesine imkan yarattigini belirtmektedir. Bu
dogrultuda, segilen her vaka hem kendi i¢ dinamikleri yaninda diger vakalarla kurdugu

iliskiler iizerinden analiz edilecektir (Creswell, 2007:74-75).

Flyvbjerg ise, vaka c¢aligmalarinin sadece 6zel ornekler iiretmekle kisith kalmadigini,
bununla birlikte teorik fikirlerin gelistirilmesine de dayanak sundugunu belirtmektedir. Bu
bakis agisiyla arastirmada, sadece vaka tanim ve agiklamasi yapilmayacak, ayn1 zamanda
yeniden yapilanma stratejileri arasinda gelisen yonelimler ve baglamsal farkliliklar da

sistematik olarak incelenecektir (Flyvbjerg, 2006: 227-228).

Afet sonrasi yeniden yapilanma projelerinde, baglamsal kriterlerin (cografi kosullar, sosyal
yapi, kiiltiirel normlar, ekonomik kaynaklar) sistematik sekilde analiz edilmesi gerektigi,
Rebuilding After Disasters c¢alismasinda (2010) agikga ortaya konulmustur. Bunun
neticesinde, arastirmanin amaci yalnizca basarili vaka siireclerini tanimlamak degil, aym
zamanda her vakanin ihtiyaclarina 6zgli mimari tasarim stratejilerinin nasil ve neden
iretildigini ve farkli baglamlarda bu stratejilerin nasil degistigini kavramaktir (Lizarralde ve

digerleri, 2010: 248).

Ayrica Simons, vaka c¢alismasi yaklagiminin, vakalarin sadece genellestirilmis bi¢cimde
degil, olaylarin icinde gelistigi sosyal, kiiltiirel ve mekansal baglamlarla birlikte
incelenmesinin, ¢calismanin ¢ok boyutlulugunu artirdigini vurgulamaktadir. Bu sebeple her
vaka, bulundugu yoreye 6zgii fiziksel cevre ile sosyal yapilarin igerisinde biitiinciil olarak

degerlendirilecektir (Simmons, 2009: 11-13).

Bu dogrultuda arastirmada, vaka se¢im kriterleri tiim yonleriyle ele alinacak, secilen vakalar
belirlenen kriterlere uygun olarak karsilagtirmali olarak irdelenecek, mimari tasarim
yoOniinden ortaya ¢ikan ortak yonelimler ve baglamsal cesitlikler tespit edilecek, iilkemiz
baglaminda uygulanabilir ¢6ziim yollarina iliskin 6nermeler gelistirilecektir. Bu yontem
sayesinde sadece tekil 6rnekler incelenmekle kalinmayacak, bunun yaninda farkli baglamlar

arasinda karsilastirmall bir inceleme yapilarak Tiirkiye’de deprem sonrasi konut yapiminda
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daha dayanikls, siirdiiriilebilir ve toplum odakli mimari tasarim yonelimlerinin, stratejilerinin

ve bakis agilarinin ilerletilmesine katki saglanacaktir.
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3. DEPREM SONRASI YENIDEN KONUT TASARIMINDA TEMEL
YAKLASIMLAR VE YONTEM

Depremlerin, yalnizca fiziksel yikima yol agmadigi, aym1 zamanda sosyal, ekonomik ve
psikolojik etkileriyle topluluklar1 derinden sarsma potansiyeline sahip oldugu, afet sonrasi
yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinin sadece binalarin yeniden insast degil, ayni
zamanda toplumsal dayaniklilig1 artirmay1 ve siirdiiriilebilir yasam alanlar1 olusturmay1 da
kapsayan ¢ok boyutlu bir siire¢ oldugu daha once dile getirilmisti. Jordan ve arkadaslar, afet
sonrasi iyilesme siireclerinde yalnizca fiziksel altyapinin degil, sosyal yapinin da es zamanl
olarak gii¢clendirilmesinin uzun vadeli toplumsal dayaniklilik i¢in kritik bir 6neme sahip
oldugunu vurgulamaktadir. Yazarlar, siireglerin degerlendirilmesinde sosyal iyilesme,
niifusun geri doniisii, sosyal baglarin yeniden kurulmasi ve toplum hizmetlerinin canlanmasi
gerektigini belirtmektedirler (Jordan, Javernick-Will ve Tierney, 2016: 1329-1330). Lauer,
Chaves, Lorenzo, Islam ve Birkmann (2024), Filipinler’deki yeniden yerlesim 6rneklerinden
hareketle, afet sonrasi konut projelerinin planlanmasinda topluluk temelli yaklagimlarin

uzun vadeli basart i¢in kritik oldugu vurgulamaktadir (2024: 2244).

Deprem sonrasi yeniden yapilanma, acil miidahale, gecici ve kalic1 konut insasi, altyapinin
yeniden isler hale getirilmesi ve kentsel iyilestirme gibi evreleri igeren uzun vadeli bir
stirectir. Bu siirecte, mimari tasarim ve sehir planlamasi kritik bir rol oynar. Yap1 stogunun
giiclendirilmesi, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, yerel halkin karar alma, uygulama ve
degerlendirme asamalarina katkida bulunmas1 ve afet sonrasi kentlerin sosyal dokusunun
muhafaza edilmesi gibi unsurlar, etkin bir yeniden yapilanma ve toparlanma siireci i¢in
belirleyici unsurlardir. Jordan ve digerleri (2016), daha saglam altyapilarin olusturulmasinin
gelecekteki afetlere karsi toplumlar1 daha direngli hale getirdigini belirtmektedir. Altyapinin
daha 1yi hale getirilmesi, su temini, temiz ve hijyenik yasanabilir bir cevrenin olusturulmasi
ve bunun siirdiiriilebilir hale getirilmesi, ulasim ve elektrik gibi kritik hizmetlerin kalict

olarak iyilestirilmesini icermelidir (2016: 1329).

Deprem sonrasi toparlanma ve yeniden yapilanma siireclerinde sadece hizli yeniden insa
gayretlerinin degil, uzun vadede siirdiiriilebilirlik ilkelerini onemseyen tasarim ve planlama
perspektiflerinin benimsenmesi gerekmektedir. Jordan ve digerlerinin (2016) bulgulari, alt

ve iist yapilarin gelecekteki afetlere direncli bir sekilde tasarlanmasinin, toplumsal ve
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ekonomik toparlanmanin uzun vadeli etkileri agisindan kritik bir rol oynadigini
gostermektedir. Arastirmanin bu boliimiinde, deprem sonrasi yeniden yapilanma ve
toparlanma kavrami, temel evreleri ve siire¢ icinde mimari tasarimin énemi irdelenecektir.
Bunun yaninda, afet sonrasi insa edilen konut projelerinde kullanilan ve birbirlerinden farkl

tasarim yontemleri ve diinya genelindeki basarili uygulamalardan elde edilen temel veriler

tartisilacaktir.
Deprem Sonrasi
Yeniden Yapilanma
Siireci
e
Toplumsal Dayaniklilik Fiziksel ve Altyapisal iyilesme Ekonomik Sirdiralebilirlik Sirdurilebilir Tasarim ve Planlama
. A A A 4
- N ( '
Uzun vadeli dayaniklilik igin
Sosyal iyilesme Altyapinin guclendirilmesi Yerel kaynaklarin kullanimi sirdaroleBliE melzemeve
tasarim slra(e]\len
__gR. b — J
N o P
Su, sanitasyon, elektrik ve
Gelecekteki afetlere direncli
Toplum katilimi u|a§|n1i5illset§t?;i\ﬁ;|gsl? kalci Maliyet etkin cozumler Kkent ve konut planlamasi
— N — —
- N '
Sosyal baglarin yeniden Topluluklarin ekonomik
kurulmasi toparlanmasinin desteklenmesi
—4 L
- )
Topluluk temelli yaklasimlar
N _J

Sekil 3.1. Deprem sonrasi yeniden yapilanma siireci (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Bilindigi iizere mimarlik, afetlerden bagimsiz olarak bulundugu cografya ve iklime gore de
sekillenmektedir. Cografya ve iklim, mimariyi direk etkilemektedir. Mimari tasarim,
bulundugu cografya ve iklim kosullarindan bagimsiz diisiiniilemez. Olgyay (2015: X),
mimarligin ana gorevinin iklime kars bir koruma saglamak oldugunu sdyleyerek, "iklim,
mimarin ger¢ek rakibidir; iklim degistikce barinak da degismelidir" ifadesiyle, tasarimin
cevresel faktorlere dogrudan cevap vermesi gerektigini belirtmektedir. Bu sebeple daha
sonra detaylandirilacak degerlendirme kriterlerinden biri de cografi ve iklimsel faktorler
olacaktir. Cografi ve iklimsel faktorlerin ne gibi alt bashiklara sahip olacag: ileride

incelenecektir.
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Yeniden yapilanmada mimarlik ayn1 zamanda ekonomik ve finansal ¢oziimlere de baglidir.
"Afet sonrasinda fiziksel ¢evrenin yeniden insasi i¢in finansal kaynaklara erisim hayati
onemdedir."(Feather, 2022: 1). Bu baglamda, afet sonras1 mimari miidahalelerin basarisi
yalnizca fiziksel tasarim yeterliligine degil, aym1 zamanda mevcut ekonomik ve finansal
kaynaklarin yeterliligine ve erisilebilirligine de baghdir. Bu sebeple daha sonra
detaylandirilacak ve alt basliklar ile desteklenecek bir baska degerlendirme kriteri de

ekonomik ve finansal ¢oziimler olacaktir.

Deprem sonrasi yeniden yapilanma stirecinde siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi
kritik 6dneme sahiptir. Stirdiiriilebilir mimari ¢éziimler, yalnizca dogal kaynaklari etkin ve
verimli kullanmay1 degil, ayn1 zamanda yerel malzemeler ile diisiik karbon ayak izine sahip

yapilar ile uzun vadeli dayaniklilig1 saglamay1 amaglamalidir.

Toplum katilimi, yeniden yapilanma siireclerinde depremden etkilenen topluluklarin siirece
dahil edilmesini ve ihtiyaclarina uygun, yasanabilir mekéanlar olusturulmasini saglar.
Katilimcr tasarim stratejileri, sadece konutlarin fiziksel ingasini degil, ayni zamanda

topluluklarin sosyal dayanikliligina da katkida bulunur.

Afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde toplum katilimi, siirdiiriilebilirlik ve yerel
kaynaklarin etkin kullanimi kritik 6neme sahiptir. Bu siiregler ile, zararlarin giderilmesinin
Otesinde, uzun vadeli yerel diizeyde siirdiiriilebilir gelisimi ve afet risklerinin minimuma
indirilmesi hedeflenmelidir. Ancak siireglerde toplum katilimi ihmal edilerek, yeniden
yapilanma ¢ogu zaman yalnizca insaat faaliyetleri ile sinirlanmakta; tasarim, planlama,
yonetim ve finansman gibi karar alma siiregleri yeterince Onemsenmemektedir.
Stirdiiriilebilir bir yeniden yapilanma ve toparlanma icin yerel kaynaklar ile saglanan is
giicliniin, yerel bilginin ve yerel malzemelerin kullanim1 6ncelik tasiyan bir strateji olarak
benimsenmelidir (Lizarralde ve digerleri, 2010: 5-12). Bu baglamda alt kriterler ile
desteklenecek bir baska degerlendirme Olciitii de siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum

katiliminin roli olacaktir.

Bu arastirmada, deprem sonrasi inga edilen konut projelerinin mimari tasarim ilkeleri
acisindan degerlendirilmesi i¢in kriter tabanli karsilastirmali analiz yontemi benimsendigi
daha once de dile getirilmisti. Arastirma kapsaminda, seg¢ilecek vakalar 6nceden belirlenen

baska olgiitler dogrultusunda incelenecektir. Bu baglamda arastirma konusunun ‘Deprem
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Sonras1 Diinya Capinda Konut Projelerinin Mimari Tasarim Yoniinden Degerlendirilmesi
ve Tiirkiye’de Uygulanabilirligi’ olmasindan kaynakli olarak ele alinacak énemli bir diger
kriter de mimari tasarim olmalidir. Mimari kriterlerin ne gibi alt basliklara sahip olacagi

ileride incelenecektir.

3.1. Degerlendirme Kriterlerinin Olusturulma Siireci ve Kuramsal Dayanaklari

Bu aragtirmada kullanilan degerlendirme kriterleri, afet sonrasi konut insas1 ve yeniden
yapilanma siireclerine iligkin disiplinler arasi literatiir taramalar1 ve vaka caligmalarinin
baglamsal ¢oziimlemeleri baglaminda olusturulmustur. Kiriterler, yalnizca yapisal
performans ya da estetik Olgiitlerle sinirli tutulmayarak cografi, iklimsel, toplumsal ve
ekonomik baglamlar da biitiinciil bir bakisla ele alinmistir. Bu dogrultuda caligma
kapsaminda dort ana kriter kiimesi yapilandirilmistir: Cografi ve iklimsel faktorler,
ekonomik ve finansal ¢oziimler, stirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplumsal katilim, mimari
tasarim kriterleri. Deprem sonrasi konutlarin kaliciligi ve fonksiyonelligi, ¢cogunlukla
yapinin bulundugu yerin topografik yapisi, yerel iklim 6zellikleri, malzeme kaynaklar1 ve
cevresel risk ile iliskilidir. Ornegin Nepal gibi daglik, ulasim agisindan problemli ve yerel
malzemenin zorunlu olarak yogun kullanildig1 bolgelerde konut tasarimi, iklimsel zorluklar
ve yerel yap1 gelenegi gibi faktorlere gore bicimlenmistir. Sili ve Japonya ise Pasifik Deprem
Kusagi'nda yer almasiyla birlikte okyanusal iklim, yogun yagis ve tsunami gibi ¢evresel

kosullara gore ¢cozlimler gelistirmistir.

Davidson ve digerleri, afet sonrasi konutlarin basarisinda baglamsal uygunlugun, yani
cevresel, iklimsel ve kiiltiirel faktorlerin dikkate alinmasinin, tasarim siireci kadar belirleyici
oldugunu belirtmektedir (Davidson ve digerleri, 2007: 102). Ayni sekilde Lizarralde ve
digerleri, stirdiiriilebilir afet konutlarinda yere 6zgii malzeme kullaniminin ve iklime duyarh
yap1 sistemlerinin Oncelikli olmas1 gerektigini vurgular (2010: 10-11-12). Bu nedenle bu
tezde vaka se¢imi yapilirken farkli iklim bolgeleri (nemli tropikal, 1liman okyanusal, yiiksek

rakimli soguk iklim vb.) ve farkli topografik yapilar da dikkate alinmistir.

Yontemsel ve kuramsal vaklasim

Calismanin ¢coklu vaka analizine dayandirilmasi sebebiyle, belirlenen bu kriter gruplar1 vaka

karsilagtirmalarinda kullanilacak ortak analitik ¢erceveyi olusturmustur. Yin (2003), coklu
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vaka yonteminde her vakanin kendi baglami i¢inde degerlendirilmesi gerektigini vurgular
(Yin, 2003: 5). Creswell (2007) ise nitel karsilagtirmali ¢aligmalarin, kavramsal eksenlerin

tutarliligina bagli oldugunu belirtmektedir (Creswell, 2007: 74).

Ayrica Bruneau ve digerleri tarafindan gelistirilen “toplumsal direnglilik” modelinde, yerel
cevresel kosullarin toplumlarin afete karsi hazirlik diizeyinde belirleyici rol oynadigina
dikkat ¢ekilmektedir. Bu da cografi ve iklimsel faktorlerin sadece tasarim 6lgeginde degil,
toplumsal dayaniklilik diizeyinde de ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Toplumsal
direnglilik kavramini dort temel ilke tizerinden tanimlamaktadir: Robustness (dayaniklilik),
sistemin kriz aninda temel islevlerini siirdiirebilme kapasitesini; redundancy (yedeklilik),
baski altindayken alternatif ¢oziim yollarinin varhigini; resourcefulness (kaynak iiretme
yetisi), gerekli kaynaklar1 harekete gegirme becerisini; rapidity (hizli iyilesme) ise kayiplarin
azaltilmas1 ve silirecin sekteye ugramadan tamamlanmasi i¢in gerekli hizin saglanmasini

ifade etmektedir (Bruneau ve digerleri, 2003: 736—737-738).

Stirdiiriilebilirlik, mimarlikta yalnizca ¢evresel performansla sinirli bir kavram olarak ele
alimmamalidir; tasarim stireglerinin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel baglamlarla da
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Sev (2009), siirdiiriilebilir bir yasam ¢evresi olusturmanin,
glinlimiiziin ¢evresel, ekonomik ve toplumsal sorunlariyla basa ¢gikmada temel bir yaklasim
oldugunu vurgular. Bu anlayis, yasam kalitesinin artirilmasini yalnizca teknik ¢oziimlere
degil, ayn1 zamanda yapili ¢evrenin ¢ok boyutlu siirdiiriilebilirligine dayandirir. (Sev, 2009:
13). Bu nedenle siirdiiriilebilirlik, bu ¢alismada yalnizca enerji verimliligi ya da cevreyle
uyum agisindan degil; kullanici ihtiyaglarina cevap verme, yerel baglamla uyum ve kiiltiirel
stireklilik gibi ¢cok boyutlu 6Slgiitler {izerinden degerlendirilmistir. Sonug olarak bu tezde
kullanilan degerlendirme kriterleri, afet sonras1 konut tasarimmin ¢ok boyutlu dogasini

yansitacak sekilde yapilandirilmis ve vaka calismalar1 bu kapsamda analiz edilmistir.

3.2. Cografi ve iklimsel Faktorlere Gore Belirlenecek Karsilastirma

Deprem sonras1 konut tasariminda sadece yapisal dayaniklilik degil, yapinin konumlandigi
cevresel kosullar da biiyiik 6nem arz etmektedir. Yukarida cografi ve iklimsel faktorlerin
mimari tasarimi direk etkiledigi, tasarimin c¢evresel faktorlere dogrudan yanit vermesi
gerektigi vurgulanmisti. Yapilarin performansi, afet risklerine karsi dayaniklilik seviyesi ve

ileriye doniik stirdiiriilebilirligi, biiylik 6l¢iide bulunduklar1 bolgenin cografi ve iklimsel
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ozelliklerine baglidir. Bu baglamda, vaka calismalarinin karsilastirmali analizinde temel

alinacak kriterler asagida agiklanmaktadir.

“Bir afetin niteligi ve kapsami, cografi baglami ve kiiltiirel degerler gibi Ortlisen faktorler,
afet sonrast konut yeniden yapilanmasini zorunlu olarak yerel bir siire¢ haline getirir”
(Hadlos, Opdyke, Hadigheh ve Gato, 2024:.2). Hadlos ve arkadaslar1 daha oOnce de
belirtildigi gibi afet sonras1 konut tasariminin yalnizca teknik bir miidahale olmadigi, ayni
zamanda bolgenin cografi 6zellikleri ile dogrudan baglantili oldugunu vurgulamaktadir.
Cografi baglamin, malzeme se¢iminin, yap1 tipolojisinin ve insa siirecinin bicimlenmesinde
belirleyici oldugu bu yerel siirecler, mimari kararlarin yerel kosullara duyarli bir bigimde
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Daglik alanlar, bélgenin rakimi, ova ve kiy1 bolgeleri
gibi farkli cografi Olgiitler, mimari tasarimi, yerlesim planlamasi ve yapi tiplerinin
belirlenmesinde énemli faktorlerdir. Oyleyse afet alanlarinin genel cografi yapisi (daglik
alan, kry1 bolgesi, ada, rakim vb.) karsilagtirma tablolarinda irdelenecek odlgiitlerden biri

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasarimda iklimsel 6zellikler mimari tasarimi direk etkileyen bir diger kriterdir. Sicak-kuru,
soguk-kuru ya da iliman iklim tipleri gibi faktdrler hem malzeme secimi, yalitim,
havalandirma gibi etmenler iizerinde direk etkilidir. Iklim tipleriyle alakali olarak yillik
ortalama sicaklik ve ortalama yagis miktarlar1 belirlenecek stratejiler i¢in biiyiik nem arz

etmektedir.

Afet sonras1 konutlarin tasarimi, bulunduklar1 cografyanin iklimsel 6zellikleri baglaminda
sekillenmelidir. Tucker, Gamage, ve Wijeyesekera (2014), afet sonras1 siirdiiriilebilir konut
tasariminda, iklimle uyumlu malzeme ve teknoloji se¢ciminin temel tasarim 6l¢iitii oldugunu
belirtmekte ve geleneksel yerlesim bi¢im ve kararlardan ilham alinmasini 6nermektedir.
Calismada, iklim, arazi ve sosyal kosullar ile uyumlu malzeme ve teknolojilerin kullanimina
ve geleneksel konut tipleri ile yerlesim diizenlerinin incelenmesine odaklanilmas1 gerektigi
belirtilmektedir. Ayni ¢alismada, Sri Lanka’nin sicak ve nemli iklimine dair veriler, ortalama
28-30°C sicaklik, %80 bagil nem ve yillik 700 mm yagis gibi degerlerle birlikte
aciklanmakta, bu iklim sartlarinin konutlarin havalandirma ve golgeleme stratejilerinin
belirlenmesinde belirleyici rol oynadigi, tasarimin, arsanin kosullarina ve iklime yanit
verebilecek sekilde kesit olarak degistirilebilmesi ve capraz havalandirma saglamasi

gerektigi belirtilmektedir (Tucker, Gamage, ve Wijeyesekera, 2014: 164-168-169). Bu
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dogrultuda, iklimsel verilerin tasarim kararlar1 ile biitiinlestirilmesi, konutlarin
stirdiiriilebilirligi ve islevselligi agisindan belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu baglamda afet
bolgelerinin iklim tipi, yillik ortalama sicakliklari, yillik ortalama yagis miktarlari

karsilastirma tablolarinda incelenecek kriterlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu boliimde agiklanan cografi ve iklimsel Olgiitler, vaka caligmalarinin sistematik bir
dogrultuda degerlendirilmesini saglamak amaciyla belirlenmistir. Arastirmanin ilerleyen
boliimlerinde secilecek vakalar, bu kriterler baglaminda karsilastirmali olarak analiz
edilecektir. incelenecek projelerin degerlendirilmesinde dikkate alinacak baslica Cografi ve

iklimsel kriterler ve agiklama notu 6rnekleri agagidaki gibi olacaktir:

Cizelge 3.1. incelenecek projelerde kullanilacak cografi ve iklimsel dzellik kriterleri (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Agiklama / Degerlendirme Notu Ornegi

Cografi Ozellikler Daglik, diiz, kiy1, ova gibi topografik tanimlama (6megin: Kiy: seridi, ova, egimli arazi)

fiklim Tipi Sicaklik, nem ve yagis rejimine gore siniflandirma (6rnegin: Nemli tropikal, Akdeniz iklimi, karasal

g
) iklim)

Rakim (m) Bolgenin deniz seviyesine gore yiiksekligi (6rmegin: 1250 m — daghk alan / 15 m — kiy1 bélgesi gibi)
3

Yillik Ortalama e . o
) Stcaklik (°C) Son 10 yillik veriler tizerinden alman ortalama sicaklik (6rnegin: 16,8°C)

Yillik Ortalama Yagis

(mm) Bolgenin yillik ortalama toplam yagis miktari (6rnegin: 1200 mm)

3.3. Ekonomik ve Finansal Coziimlere Gore Karsilastirma

Afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinin sadece fiziksel cevrenin yeniden insa
edilmesiyle degil, ekonomik ve finansal boyutun da dikkate alinmasinin 6nemine daha 6nce
deginilmistir. Elbette depremlerin {ilkelere verdigi ekonomik kaybin ne sekilde telafi
edilecegi, lilkelerin afet 6ncesi ekonomik ve finansal olarak bir hazirliklarinin olup olmadig,
uluslararasi1 destek alip almamalar1 durumu, ekonomik canlanma stratejileri, yeniden ingaat
faaliyetleri kapsaminda 6zel sektoriin rolii ve halkin finansal yiikii yeniden toparlanma

siireclerine direk etki etmektedir.
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Afet sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siireglerinde iilkelerin yasadigi maddi zararlar
cogunlukla yerel kaynaklarin oldukga iizerinde olmakta ve bolgenin yapilanma siirecini uzun
stireler etkilemektedir. Fengler, Thsan ve Kaiser (2008), 6zellikle gelismekte olan tlilkelerdeki
dogal afetlerin GSYIH (gayri safi yurt i¢i hasila) {izerindeki olumsuz etkisini vurgulayarak,
“afetlerin gelismekte olan {ilkelerdeki etkisinin tipik olarak GSYIH ve devlet gelirleri
acisindan orantisiz derecede biiyiik oldugunu” ifade etmektedirler. Ornegin 2004 tsunami
afeti sonrast Maldivler'de yasanan ekonomik zarar iilke GSYIH'sinin %62'sine ulasmis,
Pakistan'daki 2005 depremi ise 5,2 milyar dolarlik kayipla iilke 6lgeginde ciddi bir ekonomik
hasar yaratmistir (Fengler, Thsan ve Kaiser, 2008: 2-15). Bu veriler, afet sonrasi tasarim
odakl1 miidahalelerin sadece fiziksel ingaya degil, ayn1 zamanda biiyiik 6lgekli ekonomik
gostergelerin istikrarin1 hedefleyen finansal stratejiler ile de biitiinlestirilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu sebeple se¢ilecek vakalarin iilkeler tizerindeki ekonomik zararlari

incelenecek kriterlerden biri olacaktir.

Gergeklesen maddi kayiplarin ne sekilde telafi edilecegi irdelenmesi gereken bir bagka
husustur. Bazi iilkelerde ekonomik telafiler devlet eliyle gerceklesirken, bir bagkasinda 6zel
sektor veya halk tarafindan karsilanmaktadir. Hallegatte, Rentschler ve Walsh (2018), afet
sonrasi slirecin sadece ekonomik kayiplari telafi etmekle kalmayip, ayn1 zamanda ekonomik
iretkenligin artirllmasina yonelik firsatlar barindirdigini belirtilmektedirler. Arastirmada
yazarlar, yeniden yapilanma siirecinin en giincel teknolojilerin entegrasyonu yoluyla mevcut
altyap1 sistemlerinin giincellenmesine firsat sagladigini ve bu durumun ekonomik fayda
yarattigin1 belirtmektedirler. Ayni siiregte, 6zel sektoriin de rolii belirleyici bir rol
oynamaktadir. Bireysel ustalardan, miiteahhitlere ve yerel yonetimlerde yetkili gorevlilere
kadar genis bir aktdr grubu, yeniden insa siirecine eklenerek dayanikli bir yapilagma siireci
saglanmalidir. Ote yandan, toplumun 6zellikle de diisiik gelirli kisimlarinin karsilastig
finansal yilik ihmal edilmemelidir. Afet sonrasi siirecte sigorta, kredi gibi finansal
mekanizmalara erisimi kisitli olan diisiik gelir gruplarin desteklenmesi, ileriye doniik
yoksullugun geri gelmemesi agisindan 6nem arz eder. Bu sebepten Otiirii toplumun tiim
kesimlerini kapsayan ve Onceden planlanmis sosyal gilivenlik mekanizmalarinin
olusturulmasi, yalnizca afet sonrasi toparlanmay1 degil, toplumsal biitiinlesmeye de katkida
bulunacaktir (Hallegatte, Rentschler ve Walsh, 2018: 3-15-27-28-29). Bu baglamda
vakalarin ekonomik ve finansal ¢ozliimlemelere gore karsilastirilmasinda one ¢ikan
kriterlerden bazilar1 ekonomik canlanma stratejileri, 6zel sektoriin rolii ve halkin finansal

yukii olacaktir.
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Literatiirde daha once de belirtildigi gibi, afet sonrast yeniden yapilanma ve toparlanma
stireclerinin etkinligi ve verimliligi, fiziksel yapilarin yeniden ingasinin yani sira, ekonomik
canlanmay1 destekleyen finansal mekanizmalarin islerligine baghdir. Edmiston, afetlerden
etkilenen halkin karsilastigi maddi sikintilarin biiylik Glgiide sigorta sistemine erigimle
olanaklarryla dogrudan baglantili oldugunu belirtmektedir. Ozellikle yiiksek risk barindiran
cografyalarda yasayan halkin sel sigortasi gibi poligelere erisimi kisithidir. Ciinkii bu tiir
sigortalarin primleri yiiksek risk sebebiyle ¢ogunlukla ¢ok yiiksektir ve ¢ogu sel kaybi
sigortasizdir. Bu durum, halkin finansal yiikiine negatif bir etki yaparak, toplumsal esitsizligi
derinlestirir. Bununla birlikte, afet sonrasi donemde devlet kaynakli yeniden yapilanma
harcamalarinin yerel ekonomi iizerindeki etkisinin kisitli olabildigi goriilmektedir.
Edmiston’1n aktardigina gore, 1979°da Alabama’da yasanan bir 6rnekte, yeniden yapilanma
fonlarmin %71°1 afetten etkilenen bolge disina ¢ikmis ve yerel dongiliye girmemistir. Bu
durum, devlet destekli mali yardimin bolgesel etkinligini sorgulamaya sebebiyet

vermektedir (Edmiston, 2017: 5-12).

Ozetle, afet sonras1 yeniden yapilanmanin siirdiiriilebilirligi, ii¢ ana finansal 6genin, sigorta
sisteminin kapsayiciligi, kamu destekli fonlamanin etkinligi ve adil uluslararasi yardim
sistemlerinin biitlinciil olarak degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda secilecek
iilkelerin ekonomik ve finansal ¢6zlimlere gore karsilastirilmasi i¢in 6ne ¢ikan kriterlerden
bazilar1 ise sigorta sistemi, devlet destekli yeniden yapilanma ve devletlerin yeterli
olamadig1 alanlarda uluslararas1 finansal destek konular1 olacaktir. Asagida ekonomik ve

finansal ¢oziimlere gore karsilastirma tablosu i¢in alt dl¢titler bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Ekonomik ve finansal ¢oziimlere gore karsilastirma kriterleri tanimlama tablosu
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama Notu Ornegi

Deprem Nedeniyle Olusan Ekonomik | Depremin sebep oldugu dogrudan (fiziksel yikim, altyapi zararlari) ve dolayl (gelir
Kayip kaybu, tiretim diigiisil) toplam mali zararin ABD dolari ($) cinsinden degeri.

Merkezi veya yerel yonetimler tarafindan konut, altyapr ve kamu hizmetleri igin
2 | Devlet Destekli Yeniden Yapilanma Fonu | saglanan finans ve bu kaynagin hibe, kredi veya siibvansiyon tiirleri (devletin kisi ya
da kurumlara mal, para veya hizmet bi¢iminde yaptig1 karsiliksiz yardimlar)

Afetzedelerin zararlarinin karsilanmasinda sigortanin etkinligi, yayginlig: ve sigorta

3 | Sigorta Sisteminin Roli ddemelerinin yeniden insa siirecine katkisi.

Uluslararast ~ Finansal ~ Destek  ve | Diinya Bankasi, IMF vb. yerlerden alinan krediler, hibeler veya teknik desteklerin
Yardimlar biiytikligi ve kullanim alanlari.
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Cizelge 3.2. (devam) Ekonomik ve finansal ¢oziimlere gore karsilagtirma kriterleri
tanimlama tablosu (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Agiklama Notu Ornegi

Afet sonrasi ekonomik toparlanmayr hizlandirmak hedefiyle uygulanan iiretim

3 | Ekonomik Canlanma Stratejileri tesvikleri, vergi muafiyetleri, istihdam programlar gibi stratejiler.

Ingaat firmalari, yatiimeilar ve sivil toplum kuruluslarinin yeniden yapilanma ve

6 | Ozel Sektdr Katilmi toparlanma asamalarina dahil olma bi¢imi, kapsami ve beraber ¢alisma modelleri.

Konut edinme, yeniden insa gibi giderlerin ne kadarinin bireylerin kendi biitce veya

7| Halkin Finansal Yiiki gayretleriyle karsilandig.

3.4. Mimari Coziimlerde Siirdiiriilebilirlik, Esneklik ve Toplum Katilhmina Gore
Belirlenecek Kriterler

Deprem sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinde siirdiiriilebilirlik, esneklik ve
toplum katilim1 kritik bir rol oynamaktadir. Siirdiiriilebilir mimari ¢oziimler ile, yalnizca
dogal kaynaklar1 verimli ve etkin bir sekilde kullanmay1 degil, bunun yaninda o yere 6zgii
malzemeler ve diisiik karbon ayak izine sahip yapilar ile uzun vadeli direngliligi saglamay1
hedeflenmelidir. Siirdiiriilebilirlik ilkesi, yalnizca dogal kaynaklarin etkili kullanimini degil,
bunun yaninda yerel kosullara uygun, uzun vadeli ve ileriye doniik, dayaniklilig1 yiliksek
yapr c¢oOziimlerinin igsellestirilmesini de kapsamalidir. Bu baglamda, yerel malzeme
kullanimi hem karbon ayak izinin azaltilmas1 hem de topluluklarin hali hazirda belleginde
olan yap1 tekniklerinin desteklenmesi acgisindan 6nem arz etmektedir. Sirdiiriilebilir
mimarlikta yerel malzeme kullanimi ve iklime duyarli yapr sistemleri, ¢evresel
stirdiiriilebilirligin temel bilesenleri arasinda degerlendirilmektedir. Sev (2009), yapi
iretiminde kullanilan malzemelerin yalnizca kaynak tiiketimi agisindan degil, ayn1 zamanda
kiiresel ve yerel dlgekte cevresel etkileri bakimindan da kritik bir rol oynadigin1 vurgular.
Bu baglamda, dogal hammadde kaynaklarinin korunmasi i¢in, heniiz tasarim asamasinda
malzeme kullanimina iligkin stratejik kararlarin alinmasi gerektigine dikkat ¢ekmektedir
(Sev, 2009: 41). Ornegin, Aceh’de (Endonezya) geleneksel olarak kullanilan ahsap
tekniklerin, yerel halk tarafindan daha iyi bilinmesi sebebiyle kendi yapim siireclerinde tugla
ve betonarme yapilara nazaran daha gilivenli oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir
(Kennedy ve digerleri, 2008: 27). Fakat modernlik algis1 ve dig yardim kuruluslarinin baskisi
sebebiyle bu tiir yere 6zgii ve aslinda daha giivenli ¢oziimler dnemsenmemistir. Benzer
sekilde, enerji verimliligi ve iklim uyumu gibi siirdiirtilebilirlik kriterleri, yapilarin konforunu
ve yap1 omriinii belirleyen unsurlardir. Ancak Sri Lanka’daki yeniden yapilanma siirecinde

kimi yerel topluluklar, bdlge iklimine uyumsuz betonarme yapilar talep etmis; bu da termal
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konfor ihtiyacinin saglanamamasina ve enerji etkin tasarim agisindan verimsizlige neden
olmustur (Kennedy ve digerleri, 2008: 28). Dolayisiyla, siirdiiriilebilir mimari tasarim,
sadece yapmin fiziksel dayamikliligina degil, aym1 zamanda c¢evresel ve sosyokiiltiirel
baglamlara da duyarli olmasi anlamima gelmelidir. Bu baglamda vakalarin birbirleriyle
karsilastirilmasinda siirdiiriilebilirlik kriteri kapsaminda 6ne ¢ikar kriterler yerel malzeme

kullanim1 ve enerji verimliligi ile iklim uyumu olacaktir.

Esneklik, mimari anlamda binalarin uzun vadede afetlere ve degisen sosyal, ekonomik
sartlara uyum saglayabilmesini ifade etmektedir. Modiiler tasarim, genisletilebilir yapilar ve
yere 0zgii ihtiyaglara gore adapte olabilen planlamalar, esnek ¢oziimler arasinda yer alir.
Afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde esneklik, yapilarin sadece fiziksel olarak ayakta
kalmasin1 degil, aym1 zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel sartlardaki degisimlere
uyumlanabilmesini ifade eder. Bu baglamda, modiiler tasarim ve genisletilebilir konut
sistemleri, farkli kullanicilara ve zaman iginde evrilebilecek ihtiyaglar1 karsilayabilme
potansiyeli nedeniyle esnekligin ana araglar1 arasinda yer almaktadir. City Resilience
Framework calismasinda, modiiler yaklasimlarin, 6zellikle alt ve iist yap1 tasariminda
esneklik saglama acisindan etkili oldugunu vurgulamaktadir. Boylece yapilar gelisen
kosullara gore degisebilir ve islevini yitiren yapilar yeniden islevlendirilebilir hale gelir

(Arup ve The Rockefeller Foundation, 2014: 5).

Ayrica esneklik, sadece fiziksel bigimle ve geometriyle sinirli olmayip, yapilarin ¢ok islevli
kullanim potansiyeli ile dogrudan baglantilidir. Bu tiirden bir tasarim anlayisi, acil
durumlara veya ani niifus degisimlerine kars1 sisteme aninda uyum saglayabilir. Bu durum
“redundancy” (yedeklilik) kavrami ile aciklanir. Farkli yollarla ayni islevin aksaklik
yasanmadan yerine getirilebilmesi, yapilarin yogun kullanim ya da islev degisikligi
altindayken bile kullanigliligini siirdiirebilmesini saglar (Arup ve The Rockefeller
Foundation, 2014: 5). Bu sebeple, afet sonrasi tasarimlarda esnekligin saglanmasi sadece
saglamlik degil, ayn1 zamanda adapte olabilme, farklilik gibi ¢ok islevli kullanim ihtimalleri
ile olanaklidir. Bu baglamda vakalarin karsilagtirilmasi agisindan degerlendirilecek kriterler
irdelendiginde esneklik agisindan 6ne ¢ikan kriterler genisletilebilir ve modiiler tasarim ile

¢ok islevli kullanima uygunluk olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Toplum katilimi, yeniden yapilanma ve toparlanma siireclerinde kullanicilarin siirece dahlini

ve gereksinimleriyle uyumlu, yaganabilir mekanlar olusturulmasini saglar. Katilimci tasarim
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yaklagimlari, topluluklarin sosyal dayanikliligimi artirma olasilifina sahiptir. Toplum
katilimi, afet sonras1 yeniden yapilanma projeleri kapsaminda sadece fiziksel mekanlarin
iiretimi i¢in degil, ayn1 zamanda toplumun sosyal direncinin artmasina katki saglayan kritik
bir 6gedir. Katilimci tasarim siireci, afetzedelerin proje baslangicinda karar alma
sistemlerine katilmasina ve gereksinimlerine uyan opsiyonlar i¢inden bilingli tercihler
yapabilmesini gerektirir. Davidson ve digerleri (2007: 2), bu tiir erken asamalarda olusan
kullanic1 katkisinin, yap1 kalitesi ve siirecin daha etkin kullanimi agisindan dogrudan olumlu
neticeler dogurdugunu sdylemektedirler. Fakat siire¢ tatbikinde bu seviyede bir katilim sik

saglanmamakta ve yerel halkin bilgi ve potansiyeli ¢ogunlukla bosa gitmektedir.

Bununla birlikte, yerel bilgiye ve geleneksel yap1 kiiltiiriine saygi, katilime siireglerin teknik
bir uygulamanin otesinde oldugunu ve Kkiiltiirel bir deger tasidigini gostermektedir.
Yukaridan asagiya belli bir sistematik ile isletilen otomatiklesmis yeniden yapilanma
yaklagimlari, ¢ogunlukla kullanicilarin sosyal ve mekansal yasayislarini géz ardi eder. Bu
durum, konutlarin kabul gérmemesini, terk edilmesi veya yeniden islevlendirilmesiyle
sonuclanabilmektedir. El-Masri ve Kellett’in aktardigi 6rnekte oldugu gibi, yerel sartlar1 ve
kullanict gereksinimlerini dikkate almayan yaklasimlarin oldugu siiregler, ¢ogu zaman
pahali ama islevsiz ¢éziimler iiretildigi i¢in bosa gitmektedir (Davidson ve digerleri, 2007:
3). Bu sebeple, afet sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siireclerinde afetzedelerin
bellegi, bilgi birikimi ve kiiltiirel hafizasinin 6nemsenmesi ile silirece dahil edilmesi,
stirdiiriilebilir ve kabul géren mekanlar iiretmek bakimindan vazgegilmezdir. Bu baglamda
vakalarin birbirleriyle karsilastirilmasi agisindan degerlendirilecek olgiitler ele alindiginda
toplum katilimi agisindan 6ne ¢ikan kriterler katilimci tasarim siireci ile yerel bilgi ve

geleneksel yapi kiiltiiriine saygi olarak karsimiza ¢ikar.

Cizelge 3.3. Incelenecek projelerde siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimimin rolii
kriterleri tanimlama tablosu (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama Ornegi

'Yeniden insa siirecinde gevre ile uyumlu, yere 6zgii ve diisiik karbon ayak izine sahip
Siirdiiriilebilirlik/Yerel malzeme kullanimi malzemelerin tercih edilip edilmedigi.
Siirdiirtilebilirlik/Enerji ~ verimliligi ve iklim|Yapilarin dogal havalandirma, giines enerjisi, golgeleme gibi siirdiiriilebilir dogal
uyumu teknikleri kullanip kullanmadigi.

Kullanic1 gereksinimlerine goére kolaylikla degistirilebilen, béliinebilen ya da
Esneklik/Genigletilebilir ve modiiler tasarim |genisletilebilen yapr sistemlerinin varhig.

Konutlarin, barinmanin yaninda calisma, iiretim veya sosyal etkinlik gibi farkli
Esneklik/Cok islevli kullanima uygunluk islevlere uygun tasarima sahip olmasi.

Afetzedelerin planlama, tasarim ve insa siireglerinde aktif olarak bulunup
Toplum Katilimi/Katilime tasarim siireci bulunmamalari.

Toplum Katilimi/Yerel bilgi ve geleneksel yapi|Yerel halkin mekansal yasam bigimlerine, kiiltiirlerine ve geleneksel mimari formlara
kiiltiiriine sayg1 ne kadar yer verildigi.
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3.5. Depreme Dayamkli Konut Tasarimi ilkelerine Gore Belirlenecek Mimari Kriterler

Sismik riski yliksek bolgelerde, afet sonrasi konut tasarimi yalnizca yapisal ve fiziksel
giivenligi saglamakla kalmamali, afet sonrasi topluluklarin hizla iyilesmesine destek olan
strdiirtilebilir ve direngli yasam alanlar1 olusturmayr da amaglamalidir. Mimari tasarim,
yapilarin depreme dayanikliligini artiran temel etkenlerden biri olup hem miihendislik hem
de sosyal dinamiklerle birlestirilmelidir. Charleson'a gore, yapilarin depreme kars1 dayanikl
olmas1 toplumsal, ekonomik ve estetik fonksiyonlar1 destekleyerek afet sonrasi yasamin
stirdiiriilebilirligini artirmak i¢in biliylikk 6nem arz etmektedir. Yazar, miihendislik
¢cozlimlerinin mimari tasarimin ayrilmaz bir unsuru olmasi gerektigini ve yapilara yalnizca
striiktiirel bir bakis acisiyla degil, ayn1 zamanda mekénsal ve islevsel birer tasarim 6gesi

olarak bakilmasi gerektigini vurgular (Charleson, 2008: xii).

Depreme dayanikli konut tasarimi; zemin kosullari, tasiyici sistem, yapt malzemeleri, bina
geometrisi, esneklik ve modiilerlik, enerji verimliligi ve kullanic1 gereksinimlerine uygunluk
gibi cesitli Olgiitler géz Oniinde bulundurularak gerceklestirilmelidir. Bu kapsamda,
betonarme, oOngerilmeli beton, ¢elik, yima ve ahsap gibi farkli malzeme c¢esitlerinin
kullannmina olanak saglayan tasarim bakis acilart olusturulmustur. Tasiyict sistem
seciminde ise karkas sistemler, konsol ve bagli duvarlar, hibrit sistemler ve sismik
izolasyonlu yapilar gibi cesitli secenekler dikkate alinmakta, bdylece yapilarin deprem
kuvvetlerine kars1 verimi artirtlmaktadir. Ayrica, yapilarin yiikseklikleri, kiitle dagilimlari
ve en-boy oranlar1 gibi geometrik 6zellikleri, deplasman kapasiteleri lizerinde dogrudan
etkilidir. Bu sebeple bina geometrisinin tasarim siirecinde dikkatle irdelenmesi

gerekmektedir (Calvi, Priestley ve Kowalsky, 2007: 2-3).

Bir baska bakis agis1 da afet sonrasi konut projelerinde, miimkiin ve uygun oldugunda,
geleneksel yapi teknolojilerinin kullanilmasidir. Geleneksel yontemler, maliyet, iklim,
kiiltiir ve teknik kapasite gibi ¢esitli faktorleri giiniimiize entegre ederek en uygun ¢oziimleri
giinlimiize aktarmaktadir. Ayrica, yerel ¢Ozlimlerin glinlimiiz teknolojileriyle beraber
kullanilmasi, daha gilivenli, daha uyarlanabilir ve toplumsal a¢idan daha kabul edilebilir
konutlarin tasarlanmasina olanak saglamaktadir (UNDRO, 1982:179). O halde, maliyet,
iklim, kiiltiir, striiktlir kadar malzeme kullaniminin ne 6lgiitte yapildig: bir diger kriter olarak
one cikmaktadir. incelenecek projelerin degerlendirilmesinde dikkate almacak baslica

mimari kriterler ve agiklamalar1 agagidaki gibi olacaktir:
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Cizelge 3.4. Incelenecek projelerde kullanilacak mimari tasarim kriterleri tanimlama tablosu
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Tasarim Kriteri Aciklama Ornegi Notu

Betonarme karkas sistemler, gelik yapilar, ahsap striiktiir, yigma sistemler ya da hibrit

Tastyic1 Sistem Se¢imi sistemler ile yapisal dayaniminin saglanmasi
2 Bina Geometrisi ve|Simetrik tasarim, kesintisiz yiik yolu, dengeli kiitle dagilimi veya Asimetrik tasarim,
Form Diizenliligi kesintili/zayif yiik yolu, dengeli/dengesiz kiitle dagilimi

Yerel malzemelerin kullanimi veya standartlastirilmis endiistriyel malzeme ve teknoloji
Malzeme Kullanimi kullanimi

Sonug olarak, depreme dayanikli konut tasariminda sadece yapisal giivenligin saglanmasi
degil, ayn1 zamanda mimari tasarimin miihendislik ¢oziimleri ve mekansal islevlerle
biitiinleserek gereksinimlere cevap vermesi de biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu bdliimde
belirlenen, tasiyict sistem secimi, bina geometrisi ve form diizenliligi ile malzeme kullanimi
kriterleri, vaka ¢alismalarmin degerlendirilmesinde temel alinacak alt bagliklar:
olusturacaktir. Incelenecek projeler, bu kriterler dogrultusunda yapisal dayanim, geometrik
diizen ve malzeme tercihleri agisindan analiz edilecek ve elde edilen bulgular iizerinden

Tiirkiye kosullarinda uygulanabilir tasarim stratejileri tartigilacaktir.

3.6. Vaka Sec¢im Kriterleri ve Yontem

Son 20 yilda gergeklesen o6lii sayis1 100’den fazla, siddeti 6’dan biiyiik (Mw), maddi hasar1
1 milyar dolardan fazla olan depremler asagida listelenmistir. (Bos olan hiicreler ile ilgili
bilgi bulunamamustir). Bu ¢aligmada analiz edilecek depremler, yiiksek can ve mal kaybina
yol agan biiylik 6l¢cekli afetleri temsil edecek sekilde; moment biiyiikligi Mw > 6.0, can
kayb1 > 100 ve ekonomik kayip > 1 milyar USD olacak bi¢cimde siirlandirilmistir. Bu
sinirlama, Bilham’in (2009) da vurguladig: tlizere, 6zellikle kentlesmenin yogun oldugu
bolgelerde biiylik depremlerin on binlerce kisinin 6liimiine, milyonlarca insanin evsiz
kalmasina ve milyar dolarlik ekonomik kayiplara yol actigi gercegine dayanmaktadir

(Bilham, 2009: 840).

Bu ¢alisma kapsaminda analiz edilecek deprem vakalar1 belirlenirken, olaylarin biiyiikligi
ve etkisinin yeniden yapilanma siirecine olan yansimalar1 goz 6nilinde bulundurulmustur.
EM-DAT veri tabaninda bir olaymn “afet” olarak kaydedilebilmesi i¢in genellikle en az 10

Olim, 100 etkilenen birey veya uluslararas1 yardim cagrisi1 sartlarinin doldurulmasi
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gerekmektedir (CRED, 2025). Bu arastirmada, analiz kapsamina alinacak depremlerin
gercek anlamda biiyiik olarak siniflanabilmesi i¢in bu esikler sikilastirilmistir. Mw > 6.0, 6l
say1s1 > 100, ekonomik kayip > 1 milyar USD. Bu yaklasim, afet sonrasi konut yeniden
yapilanma ihtiyacinin yogun oldugu, ulusal ve uluslararas1 miidahale gerektiren vakalarin

degerlendirilmesini saglamistir.

Cizelge 3.5. Son 20 yilda gergeklesen biiyiik depremler tablosu (National Geophysical Data

Center, 2025)
Tarih Lokasyon Derinli | Biiyiikli | Olii Yarali Hasar Zarar Yikilmig
k k Sayisi Say1s1 Milyar Goren Konut
(km) (Mw) Dolar($) Konut Sayis1
Sayisi
1 26/12/2004 Endonezya, 30 9.1 227899 - 10 - -
Sumatra,
West Coast
2 8/10/2005 Pakistan, 15 7.6 76213 146599 | 6,68 - -
Muzaffarabad,
Uri, Anantnag,
Baramula
3 26/05/2006 Endonezya,Java, 13 6.3 5749 38568 3,1 - 127000
Bantul,
Yogyakarta
4 23/05/2008 Cin, Sichuan | 10 79 87652 374171 86 21000000 5360000
Province
5 6/04/2009 Italya, L’aquila 9 6.3 309 1500 2,5 - 15000
6 30/09/2009 Endonezya, 81 7,5 1117 1214 2,2 181665 -
Sumatra,
Padang
7 12/01/2010 Haiti,  Port-Au- | 13 7 316000 300000 | 8 188383 97294
Prince
8 27/02/2010 Sili: Maule, | 22 8,8 558 12000 30 500000 -
Concepcion,
Talcahuano
9 21/02/2011 Yeni Zelanda, | 6 6.1 185 1500 15 - 100000
Christchurch,
Lyttelton
10 | 11/03/2011 Japonya, Honshu 29 9,1 18428 6167 220 280920 123661
11 | 23/10/2011 Tiirkiye,Van, 16 7,1 604 2608 1,5 4882 5739
Ercis
12 | 20/04/2013 Cin, Sichuan | 14 6.6 196 11470 6,8 - -
Province,
Longmen
13 | 3/08/2014 Cin, Yunnan, 12 6,2 615 3143 5 160400 25800
Ludian,
Longtoushan,
Zhaotong
14 | 25/04/2015 Nepal, 8 7.8 8957 24000 6 256697 498852
Kathmandu,
Hindistan, Cin,
Banglades
15 | 15/04/2016 Japonya, 10 7,0 273 2809 20 163500 43386
Kumamoto, Oita
16 | 16/04/2016 Ekvator, Near 21 7.8 663 6274 33 29672 6998
West Coast,
Manabi,
Esmeraldas
17 | 24/08/2016 italya, Accumoli, | 4 6,2 299 368 5 - -
Arquata,
Amatrice
18 | 19/09/2019 Meksika, Mexico | 48 7,1 369 6000 8 184000 226
City,
Morelos, Puebla
19 | 28/08/2019 Endonezya, 20 7,5 4340 10679 1,5 39191 3673
Sulawesi
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Cizelge 3.5. (devam) Son 20 yilda gerceklesen biiyiik depremler tablosu (National
Geophysical Data Center, 2025)

Tarih Lokasyon De | Biiyiiklik | Olii Yarali Hasar Milyar | Zarar Yikilm
rin | (Mw) Sayist Sayisi Dolar($) Goren 18
lik Konut Konut
(k Sayisi Sayisi
m)
20 | 14/08/2021 Haiti 10 | 7,2 2248 12763 1,6 83770 53815
21 | 6/02/2023 Tiirkiye, 17 | 7.8 56697 119200 | 42,9 1474182 542461
Kahramanmaras,
Suriye
22 | 8/09/2023 Fas, Marrakech, Safi 18 | 6,8 2946 5674 7 40578 19096
23 1/01/2024 Japonya, Honshu, | 10 | 7,5 549 1393 17,6 133758 29966
Ishikawa

Tablodan da goriilebilecegi {lizere, son 20 yilda diinya genelinde 6 Subat
Tiirkiye/Kahramanmaras depremleri gibi bir¢ok yikici deprem meydana gelmis, can
kayiplarinin ve yaralanmalarin yani sira biiylik maddi zararlar olugmus, afetten etkilenen
konut sayis1 dikkate alindiginda yeniden yapilanma siireci kaginilmaz hale gelmistir. Daha
once, secilecek vakalarin degerlendirilecegi kriterler ve alt basliklar agiklanmisti. Bu
baglamda, deprem sonrasi diinya genelindeki konut projelerinin mimari tasarim agisindan
degerlendirilmesi ve Tiirkiye'de uygulanabilirliginin incelenebilmesi i¢in; cografi ve
iklimsel kosullar, ekonomik ve finansal ¢oziimler ile stirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum
katiliminin rolii gibi unsurlarin 6ne c¢iktig1 yeniden yapilanma projelerinden Orneklerin

belirlenmesi gerekmektedir.

2011 yilinda gerceklesen Japonya Tohoku Depremi, ciddi diizeyde fiziksel yikima sebep
olmakla kalmamis, bunula birlikte iilkenin deprem gibi afetlere kars1 kentsel ve bolgesel
planlama ¢ercevelerini derin bir sekilde yeniden ele almasina sebep olmustur. Bu
dogrultuda, Japonya 6rnegi, ileri teknoloji uyumu, merkezi odakli planlama refleksleriyle ve
mekansal esneklik stratejilerini bir arada barindirmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. 2011 Japonya
Tohoku Depremi ertesinde Japon hiikiimeti, sadece yapilarin fiziksel korunmasina
odaklanan degil, bunun yaninda Japonya genelinde teknolojiyi odagina alan dayanikli
kentlesme yontemleri gelistirmeye yonelik bir yaklasim benimsemistir. Bu dogrultuda
Bagbakan Abe, “gliclii ve esnek bir Japonya” amaciyla Ulusal Diren¢g Komitesi'ni kurmus;
danigman1 Fujii ise Tokyo’nun desantralizasyonunu, hizli tren yollar1 ve otobanlarla
giiclendirilen dogrusal sehir mekanizmalar1 aracilifiyla tesvik etmistir (Genadt, 2019: 9). Bu
strateji, afet sonrasi sadece altyapisal degil, ayn1 zamanda mekansal Orgiitlenmenin de
yeniden ele alinmasini zorunlu kilmistir. Bu 6zelligiyle Japonya Ornegi, bu arastirma

kapsaminda siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi gibi temel mimari kriterlerin ele
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alinmasinda yiiksek teknoloji tabanli ve merkezi-planlama eksenli bir model sunmaktadir.
Son 20 yilda gergeklesen biiylik depremler arasinda yer alan Japonya Tohoku Depremi
(2011) one cikan Ozellikleri dikkate alinarak karsilastirilacak vakalardan biri olarak

sec¢ilmistir.

2010 yilinda Sili’de ger¢eklesen Maule Depremi ardindan yiiriitiilen yeniden yapilanma ve
toparlanma siireci, sadece yapilarin fiziksel iyilesmesini degil, bunun yaninda sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik biitiinliigli muhafaza eden genis kapsamli bir yaklasim sunmaktadir.
Yeniden yapilanma siirecinde, katilimci tasarim yaklasimlar: esas alinarak, yerel halkin
yasayis bicimleri ve aliskanliklar1 dikkate alinarak gelistirilen ¢ozlimlerle birlikte hem
toplumsal hem de mimari agidan siirdiiriilebilir neticeler elde edilmistir. Comerio’ya gore,
“Sili hiikiimetinin afet sonras1 konut politikasi, yeni ve gilivenli yap1 teknolojilerini yerel
yasam bicimleriyle biitiinlestirme ve genis Olgekli bir niifusun refah diizeyini arttirma
cabasini ortaya koymaktadir” (Comerio, 2014: 57). Bu girisim, afet sonrasi yeniden
yapilanmada hem yapisal glivenligin saglanmasi hem de topluluklarin sosyal dokusunun
stirekliliginin saglanmasi agisindan 6nemli bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerel
inisiyatifleri giiclendiren, yerinde doniistimii odagina koyan ve standartlar1 yiikseltmeyi
hedefleyen bu model, pratikte basariyla hayata gecirilmis bir 6rnegi temsil etmektedir.
Onceki boliimlerde siirdiiriilebilirlik ve toplum katiliminin &nemi vurgulanmisti. Bu
baglamda son 20 yilda gerceklesen biiyiik depremler arasinda yer alan Sili Maule Depremi
(2010) one ¢ikan bu o6zellikleri dikkate alinarak karsilastirilacak vakalardan biri olarak

secilmisgtir.

2015 yilinda Nepal’in Dolakha bdolgesinde gerceklesen Gorkha Depreminin ardindan
stirdiiriilen yeniden yapilanma ve toparlanma siireci, yerel malzeme kullanimi, topluluk
tabanli orgiitlenmeler ve diisiik maliyetli miidahale yontemleriyle dikkat ¢ekmektedir.
Epstein ve arkadaslarinin (2018) saha ¢alismasina gore, yerel topluluklar, hiikiimetin ve dis
yardim kuruluslarinin miidahalesinden 6nce hizli ve etkili bir sekilde yardim orgiitlenmesi
gerceklestirmistir (Epstein ve digerleri,2018: 6). Ayrica Nepal hiikiimeti tarafindan yerel
halkin deprem sonrast kendi konutlarin1 miihendislik temelli olarak insa etmeleri igin,
‘Design Catalogue for Reconstruction of Earthquake-Resistant Houses’ (Depreme Dayanikl
Evlerin Yeniden Ingasi I¢in Tasarim Katalogu) adli katalog yayinlamis ve bu konutlarin
imalatlarinin sorunsuz bir sekilde iiretiminin saglanmasi igin yaklasik 70000 kisiyi egitmek

iizere bir organizasyon kurulmustur. Bu durum, geleneksel dayanisma aglar1 ve yerel bilgi
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birikiminin afet sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siirecindeki Onemini ortaya
cikarmakta; ayni zamanda erisilebilir, stirdiiriilebilir ve uyarlanabilir bir yeniden yapilanma
modeli olarak degerlendirilmektedir. Bu ozellikleri ve son 20 yilda gerceklesen biiyiik
depremler arasinda yer almasi dolayisiyla, Nepal 2015 Gorkha depremi bu aragtirmada vaka

ornegi olarak secilmistir.

2011 yilinda Yeni Zelanda'nin Christchurch kentinde yikici bir deprem meydana gelmis, afet
sadece yapisal tahribatla siirli kalmamais, ayrica sehrin kentsel planlama yaklagimini ve
kiiltiirel degerlerle kurulan iliskiyi yeniden sorgulamaya agmistir. Deprem sonrasi siirecte,
yerel yonetim inisiyatifleri ve topluluklar hem tarihsel dokuyu korumak i¢in adimlar atmis
hem de Maori kiiltiirel degerlerini kentsel mekéan ile biitiinlestirmeye yonelik 6rnek teskil
eden politikalar ortaya koymustur. Canterbury Universitesinin bir ¢calismasinda belirtildigi
iizere, “Deprem sonrast donem, Christchurch’iin kentsel planlamada tarihsel bilginin
Oonemine yonelik tutumlar1 degistirmesi i¢in Onemli bir firsat” olarak nitelendirilmistir.
Bunun yaninda, Maori kiiltliriine 6zgii degerlerin basta su yollar1 olmak iizere mekansal
sistemlere dahil edilmesinin, kentsel yasam kalitesini iyilestirdigi ve siirdiiriilebilirlik
hedeflerine katkida bulundugu vurgulanmaktadir (Appleton, Donaldson, King ve Magson,
2021: 3-4). Benzer dogrultuda, Kenney, Phibbs, Paton, Reid ve Johnston (2015) deprem
sonras1 yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinin, yere 6zgii geleneksel degerlerin yeniden
hayata geg¢irilmesini tesvik eden bir katalizor rolii iistlendigini ve bu degerlerin kentsel
iyilesme, sosyal dayamiklilik ve siirdiiriilebilirlik bakimindan dinamik bir c¢erceve
sundugunu belirtmektedir (Kenney, Phibbs, Paton, Reid ve Johnston, 2015: 17). Bu
ozellikleriyle Yeni Zelanda Christchurch 6rnegi, afet sonrasi yeniden yapilanma ve
toparlanma siirecinde yalnizca teknik ve fiziksel ¢ozlimlerle degil, bununla birlikte
toplumsal bellek, kimlik ve halk katilim1 {izerinden isleyen biitiinciil yaklagimlari ile dikkat
cekmis ve bu arastirmada vaka ¢alismasi olarak secilmistir. Son 20 yilda gerceklesen biiyiik
depremler arasinda yer alan Yeni Zelanda Christchurch Depremi (2011) one ¢ikan ve

yukarida belirtilen 6zellikleri ile karsilastirilacak vakalardan biri olarak secilmistir.

Ozetle, bu arastirma kapsaminda 2004-2024 yillar1 arasinda gerceklesen, 6lii say1s1 100°den
fazla, siddeti 6’dan biiyiilk (Mw), maddi hasar1 1 milyar dolardan fazla olan 23 yikici
depremin tamami1 6n degerlendirmeye alinmistir (Bkz. Cizelge3.5. Son 20 yilda gergeklesen
biiylik depremler tablosu). Fakat karsilastirilmali vaka analizinde kullanilmak {izere dort afet

ornegi secilmistir:
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Sili, Maule Depremi (2010)

Japonya, Tohoku Depremi (2011)
Nepal, Gorkha Depremi (2015)
Yeni Zelanda, Christchurch Depremi (2011)

Secim, agagidaki nicel ve nitel kriterler dogrultusunda yapilmaistir:

1. Degerlendirilebilir nitelikte mimari miidahalelerin yeniden yapilma siirecinde yapilmis
olmasi

2. Planlama ve tasarim siireclerinde siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi gibi
kriterlerin agik bir sekilde yer almasi

3. Planlama siire¢lerinin belgelenmis ve akademik literatiirde islenmis olmasi

4. Turkiye’deki topografik, iklimsel ve kiiltiirel farkliliklara paralel karsilastirmali analiz

olanagi vermesi

Bu dogrultuda dort iilke ve afet 6rnegi hem teknik hem de sosyal agidan bu dlgiitleri

karsiladigi i¢in arastirma kapsamina alinmastir.

Bununla birlikte, bu arastirmada yer verilmeyecek diger biiylik depremler ¢esitli nedenlerle
arastirma cercevesinin disinda kalmaktadir. Ornegin 2004 Sumatra (Endonezya), 2005
Pakistan (Muzaffarabad), Endonezya SumatraPudang (2009) ve 2018 Sulawesi
(Endonezya) depremleri ¢ok biiyiik can kayiplari ve maddi hasarlara yol agmis olmalarina
ragmen bu iilkelerdeki yeniden yapilanma ve toparlanma siiregleri ¢ogunlukla acil yardim
ve gecici konut lizerine odaklanmig, mimari tasarim ilkelerinin sistematik bir mekanizma
dogrultusunda gelistirildigi, literatiirde yer bulan kalici konut 6rnekleri yeterince hayata

gecirilememistir.

2004 Hint Okyanusu depremi sonrasinda Endonezya’daki yeniden yapilanma ve toparlanma
slireci, aradan gecen bir y1l sonra dahi ¢gogunlukla acil yardim ve gegici barinma saglanmasi
temellidir. The 2004 Indian Ocean Tsunami raporunda belirtildigi gibi, “cadir kamplar1 ve
gecici barinaklardaki yasam kosullar1 yil boyunca koétiilesmistir ve kalict konutlar insa
edilene kadar bu boslugu doldurmak amaciyla on binlerce daha dayanikli gecici konuta
ihtiya¢ duyulmaktadir.” Ayrica, Endonezya’da yaklasik 141.000 konutun deprem nedeniyle
yikilmasina ragmen Ekim 2005 itibariyla yalnizca 10.000 kalici konutun bitirilebildigi ifade
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edilmigtir. Bu durum, ileriye doniik yeniden yapilanmanin yavag seyrettigini ve gegici
coziimlere odakli bir siire¢ yasandigini ortaya koymaktadir (Inderfurth, Fabrycky ve Cohen,
2005: 21).

Pakistan 2005 Depremi sonrasi ilk agamalarda gecici barinma ve temel insani yardimlar
oncelikli hale gelirken, izleyen siirecte kalict konut uygulamalarina yonelik somut,
stirdiiriilebilir ve yaygin bir stratejinin gelistirilemedigi goriilmektedir. Pakistan Earthquake
Case Study (2005) raporunda, yeniden yapilanma siirecinin ileriye doniik altyapi projelerine
yonelindigi vurgulanmakta, fakat bu projeler arasinda kalici konut insasina dair bir
uygulama, hedef ya da strateji bulunmamakta, aksine, altyapr gelistirme calismalar1 6ne
cikmaktadir. Raporda STK’larin afet bolgelerinden c¢ekilmeleriyle birlikte kaynak
paylasiminin azaldig1 ve kalict konut gibi orta ve uzun vadeli yatirimlarin istenilen diizeyde

yiriitilemedigini gostermektedir (Phister ve digerleri, 2005: 13).

2009 Padang Depremi sonrast Endonezya’daki yiiriitiilen yeniden yapilanma siireci,
cogunlukla gecici barinma (t-shelter) uygulamalari iizerinden ilerlemis ve kalict konut insas1
icin dogrudan bir politika gergeklestirilmemistir. Uluslararas1 yardim kuruluslarinin
raporlarinda, toparlanma programinin ilk basamagi olarak gegici barinma olanaklarinin
desteklendigi, ancak kalici barinma siirecinin sadece hiikiimetin nakit tesvigine dayal,
bireysel olarak ytiriitiilmeye calisildigr vurgulanmistir (IFRC, 2011: 3-4). Bu durum, 2009
Padang depremi sonrasi Endonezya’da kalici konut insasina yonelik bir strateji

bulunmadigini gostermektedir.

2018 Sulawesi Depremi sonrasinda baslatilan kalici konut insast siireci, ilk etapta gecici
barmaklara odaklanmis, kalict konut programlari ise tasarim, uygulama ve yer secimi
bakimindan biiyiik sorunlarla ilerlemistir. Insa calismalarinda birimlerin arasinda uyum
olmadig, 6zellikle yer secimi, arsa tahsisi, malzeme tedarigi ve is giicili yetersizliginin siireci
olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmektedir. Bunun yaninda, “Phase I”” programi dahilinde
sadece 500 konutun bitirilebilmesi, panel ireticilerinin talebi karsilayamamasi, birgok
ailenin gecici barinaklarda yasamaya devam etmesi, kalict konut stratejilerinin etkisiz

kaldigin1 gostermektedir (Hidayah, Satyarno ve Saputra, 2020: 9-10).

Ozetle, 2004 Sumatra (Endonezya), 2005 Pakistan (Muzaffarabad), Endonezya
SumatraPudang (2009) ve 2018 Sulawesi (Endonezya) mimarlik disiplini kapsaminda ele
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alinabilecek niteliksel verilerin sinirli olmasi nedeniyle bu vakalar arastirma disinda

tutulmustur.

2008-2013-2014 Cin depremleri 6rneklerinde tamamen devlet odakli, merkeziyetci yeniden
yapilanma ve toparlanma siiregleri hayata gecirilmis, bu modellerde finansal gesitlilik,
toplum katilimi veya kullanici temelli finansal sistemler kisitlidir. Dolayistyla, konut iiretimi
cogunlukla aynilastirilmis ve mimari esneklik ya da siirdiiriilebilirlik gibi mimari tasarim

kriterleri arka planda kalmustir.

2008 Wenchuan Depremi’nin ardindan yeniden yapilanma siireci, merkezi hiikiimet
kontroliiyle yiiriitiilmiis; ulusal, eyalet ve yerel diizeydeki kurumlar arasinda hiyerarsik bir
yap1 olusturulmugtur. Hiikiimetin kurdugu GONGO’lar (Government-Organized NGOs)
yeniden yapilanma siirecinde ana uygulayici olarak yer almis ve sahadaki fon yonetimi,
proje planlamasi gibi uygulamalar bu yapilar tizerinden gergeklestirilmistir. Yerel
topluluklar siirece ¢ogunlukla dolayli bir sekilde katilir ve karar alma siiregleri merkezi
yapilar vasitasiyla yiiriitiilmiistiir (Lu ve Xu, 2014: 265). Bu durum Cin’de afet sonrasi
yeniden yapilanma modelinin merkeziyet¢i dogasi1 acgikca goriilmektedir. Devlet odakl
GONGO organizasyonu 2013 ve 2014 senelerinde meydana gelen depremlerde de ayni

yapisal model ile devam etmistir.

2010 Haiti, 2021 Haiti, 2016 Ekvador ve 2006 Endonezya (Java) gibi vakalarda ise
sosyopolitik belirsizlik, altyap1 eksiklikleri ve ileriye doniik planlama yapilamamasi, toplum
katilimina dayali konut iiretimi siireclerinin gelismesini engel olmustur. Bu sebeple
geleneksel bilgi, yerel malzeme kullanim1 ve toplum katilimi gibi kriterler yeterince

sistematik bi¢imde tasarim siireclerinde hayata gecirilememistir.

2010 Haiti Depremi sonrasinda yeniden yapilanma siirecleri, sosyopolitik belirsizlikler,
zayi1f altyap1 kapasitesi ve uzun vadeli planlama eksikligi sebebiyle diizgiin isletilememistir.
Echebarria’ya gore, uluslararas1 yardim kuruluslari ile Haitili devlet yoneticileri arasinda
giivensizlik olusmus, boylece ortak Onceliklerin belirlenmesi ve etkili politikalarin
gelistirilmesini engellenmistir. Bu karsilikli giivensizlik, koordinasyonun etkin bir bigimde
yiiriitiilmesine engel olmus ve mevcut kaynaklarin verimsiz kullanilmasina neden olmus,
insani yardim ile kalkinma hedefli stratejiler arasinda biitiinliik saglanamamistir. Ozellikle

altyapinin islevsiz hale gelmesi, kamusal hizmetlerin diizglin yiirimemesi, yeniden
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yapilanmanin siirdiiriilebilir bir modele evrilmesinin Oniine ge¢mistir. Bu etkenler, Haiti'nin
sadece insani yardim seviyesinde destek aldigi, ancak bu durumun kurumsal gelisim ve
ileriye doniik kalkinmaya gecemedigi bir siireci gostermektedir (Echebarria, 2023: 1-13).
2021 Haiti Depremi sonrasinda yiiriitiilen yardim faaliyetlerinde ise 2010 y1lindaki sorunlara
benzer siireglerin yasandigi, uluslararasi kuruluslarin 6ne ¢iktigi fakat yerel kapasitenin

yetersiz kaldig1 ve koordinasyon eksikliklerinin tekrarlandig1 goriilmiistiir (Self, 2021).

2016 yilinda Ekvador’da gergeklesen depremden sonra yiiriitiillen yeniden yapilanma
stratejileri, genellikle merkeziyetci bir bakis agistyla yiiriitiilmiig, bu da toplum katiliminin
Otelenmesine ve siirecin toplum ve mekan arasinda kurulan bag yoniinden zayif kalmasina
sebebiyet vermistir. Yerel bilgi birikimi ve kullanicilarin gereksinimleri 6nemsenmemis,
katilimei sistemler gerceklesmemistir. Altyap:r agisindan, yeni yerlesim alanlarinda igme
suyu temini, saglik merkezleri, sosyal alanlar ve ulasim altyapis1 gibi temel hizmetlerde
problemler yasanmistir. Bu yetersizlikler, kirsaldan gelen veya dar gelirli hanelerin yeniden
yerlesim alanlarima uyumunu giiglestirmis ve ileriye doniik yerlesim istikrarini olumsuz
yonde etkilemistir. Bunlarin yaninda, tiim bu yonelimler yeniden toparlanma siireclerinde
toplum katiliminin saglanamamasi, kamu kurumlarina duyulan giivensizlige sebebiyet
vermis ve sosyopolitik belirsizlige neden olmustur. Bu siiregte, sadece fiziksel degil, sosyal

kirilganliklar da pekistirmistir (Testori, Janoschka, Mena ve Iuorio, 2021: 13-16-19).

2006 Endonezya depremi sonrasi yeniden yapilanma siireglerinde gergeklesen onemli
altyap1 problemleri, sosyoekonomik aksakliklar ve merkeziyet¢i planlama stratejileri,
toplum temelli konut iiretiminden uzak kalinmasina sebebiyet vermistir. Kirsal alanlarda
cogunlukla yerel halk ya da kii¢lik 6l¢ekli miiteahhitlerce insa edilen konutlarda, deprem
dayanimin artirilmasi i¢in gerekli teknik destek ve toplumsal farkindalik olugmamustir.
Siirecte, ileriye dontik altyapr planlamasinin olmamasi, halkin yeniden yapilanma siirecine
katilimini kisitlamistir. Bununla birlikte, yeterli ekonomik destek saglanamamasi ve yerel
otoritelerin yetersizligi, uzun vadeli planlamalarin gerceklesmesini engellemistir (Mid-

America Earthquake Center, 2006:26-46-49).

Italya depremleri (L’ Aquila 2009 ve Accumoli-Amatrice 2016) mimari a¢idan Srnekler
sunsa da tasarim yerine restorasyon temelli bir yeniden yapilanma siireci siirdiiriilmiistiir.
Deprem sonrasit yeni konut iiretimi sinirli kalmis, tarihi kent dokusunun koruma odakli

korunmasi1 dogrultusunda miidahaleler one c¢ikmistir. Mimari esneklik, tarihi mirasin
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korunmasina yonelik yasal ¢erceveler sebebiyle gerceklesememistir. Yeniden yapilanma
stireci ¢ogunlukla mevzuatlar c¢ergevesinde biirokratik ve teknik miidahalelerle

kisitlandirilmisg, katilime1 mimari stratejileri temel alan konut modelleri gelismemistir.

2009 L’ Aquila depremi sonrasinda, yeniden yapilanma siirecinde yeni konut iiretimi yerine,
kiiltiirel] mirasin korunmasina yonelik miidahaleler 6n plana ¢ikmistir. Miidahaleler, zarar
gormiis tarihi yapilarin belgelenmesi, hasar tespiti ve gegici giivenlik 6nlemlerinin alinmasi
iizerine odaklanmus; tarihi dokuya saygili, minimal miidahaleler esas alinmistir. Yaklasik
1000’e yakin tescilli yapiin sadece %251 kullanima uygun kabul edilirken, geri kalan
bliylik ¢ogunlugu i¢in gegici giiclendirme ve koruma onlemleri gelistirilmistir. Bu siireg,
tarihi mirasin kiiltiirel ve yapisal degerini gozeten ¢ok disiplinli ekiplerle yiiriitiilmiis, kiiltiir
varliklarinin onarimi ve korunmasi yeniden yapilanmanin temel eksenini olusturmustur
(Modena ve digerleri, 2010: 509, 515-520). 2016 italya depreminde yeniden yapilanma
stirecleri de kiiltiirel mirasin korunmasina oncelik verilerek yiiriitiilmiistiir. Tarihi kent
dokusunun korunmasi amaciyla, modern konut iiretimi yerine mevcut binalarin restorasyonu
ve sismik agidan giiclendirilmesi 6ne ¢ikmistir. Her ne kadar iilkemiz agisindan Antakya
bolgesi, italya ile benzer bir tarihi dokuya sahip olsa da arastirmanm smirliliginin afet

sonrasi konut tasarimi olmasi sebebiyle bu vaka degerlendirme dis1 birakilmistir.

Japonya'nin afet yonetim yonelimi genel anlamda model alinabilir olsa da Kumamoto
ozelinde daha ¢ok gecici barinma ve altyapr onarimi miidahaleleri yapilmistir. Tohoku
Depremi (2011), kapsam ve etkileri géz onlinde bulunduruldugunda ¢ok daha etkili bir
model olmasi itibariyle arastirma biinyesine alinmistir. Ayrica ayni iilkeye ait ikinci bir
modelin arastirmaya katilmasi, cografi ¢esitliligi azaltacag i¢in arastirmaya eklenmemistir.
Meksika Depremi (2017 — Puebla, Mexico City) sonrasi yeniden yapilanma siireci
cogunlukla kentsel altyap: iyilestirmeleri ve Italya’ya benzer sekilde kiiltiirel miras
yapilarinin onarimina yogunlagmistir. Konut insasinda halk katilimi kisitli seviyede kalmas,
mimari tasarim siirecinde siirdiiriilebilirlik veya esneklik kriterleri agik bigcimde ortaya
konmamigtir. Depremden etkilenen kentsel alanlar yogun yapilasma dokusuna sahip
olmalarindan kaynakli, insa faaliyetleri ¢ogunlukla hali hazirda yapilari giliclendirme

bi¢iminde gerceklestirilmis, bu dogrultuda mimari iiretim 6rnekleri az sayidadir.

2017 yilinda Meksika'da meydana gelen deprem sonrasinda yiiriitiilen yeniden yapilanma

stireci, biiylik Olclide kentsel altyapinin iyilestirilmesine ve 6zellikle mevcut hasarli konut
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yapilarinin onarimina yonelmigtir.  Tekil konutlar, apartman yapilar1 ve geleneksel
“vecindad” tipi yerlesimler (koloniyal donemden kalma ve dar gelirli ailelerin kalmasi i¢in
tasarlanmig konut tipi) i¢in ciddi bir iyilestirme ¢abasi ortaya konmus, kamu kurumlar1 ve
0zel sektor temsilcileri siirecin belgelenmesine ve seffaf yiiriitiilmesinde 6nemli roller
iistlenmistir. Bununla birlikte, kamusal yapilar biinyesinde saglik ve egitim binalarinda da
hizl1 bir toparlanma siireci yiiriitiilmiis, 6zellikle kamu okullarinin onariminin biiyiik 6lctide
tamamlandig1 belirtilmistir. Bununla birlikte, kiiltiirel miras niteligi tasiyan dini ve tarihi
oneme sahip diger kamusal binalar da onarim siirecine dahil edilmis, fakat 6zel miilkiyete
tabi ofis ve ticari yapilarin restorasyon siireci daha yavas ilerlemistir (Tena-Colunga,
Hernéandez-Ramirez, Godinez-Dominguez ve Pérez-Rocha, 2021: 1284-1285). Bu bilgiler
1s181nda, Meksika’daki yeniden yapilanma siirecinin onceliklerin ¢cogunlukla konut, egitim,
saglik ve Kkiiltiirel altyapiya verildigini ve restorasyon odakli oldugunu sdylemek

miumkindiir.

2023 Fas (L’Aquila) veya 2024 Japonya (Ishikawa) mimari agidan ilgi ¢ekici nitelikler tagisa
da yeniden yapilanma siirecleri heniliz tamamlanmamis olmalar1 sebebiyle ve siireclere
iliskin akademik literatiirde erisilebilir niteliksel veri bulunmamasi sebebiyle ele
almmamistir. Ozellikle 2023 ve 2024 sonras1 depremler, heniiz degerlendirme yapilabilecek
olgunluk asamasina ulasmadig1 i¢in aragtirma kapsami disinda birakilmistir. Ayrica Tiirkiye
Van Ercis ve Kahramanmaras depremleri iilkemizde gerceklestigi i¢in arastirma kapsami
disinda tutulmustur. Asagida 23 adet depremin yukardaki bilgiler 1s1ginda hazirlanmis

secilme-se¢ilmeme nedenlerini gosterir 6zet tablo hazirlanmistir.

Cizelge 3.6. Depremlerin se¢ilme se¢ilmeme gerekgeleri (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Deprem (yil-yer) Se¢im Durumu Gerekge

1 2004-Endonezya (Sumatra) Dahil edilmedi Gegici ¢oziimler odakli, kalict konut tiretimi sinirl

2 | 2005-Pakistan Dahil edilmedi Gegici barinma oncelikli, stirdiiriilebilir konut stratejisi eksik
(Muzaffarabad)

3 2006-Endonezya (Java) Dahil edilmedi Teknik destek eksik, planlama yetersiz

4 2008-Cin (Sichuan) Dabhil edilmedi Merkeziyet¢i model, kullanict temelli siireg eksik

5 2009-Italya (L’Aquila) Dahil edilmedi Restorasyon odakli, yeni konut firetimi sinirl

6 | 2009-Endonezya (Padang) Dabhil edilmedi Gegici barinma odakl, bireysel destekle yiiriiyen siireg

7 | 2010-Haiti (Port-Au-Prince) Dahil edilmedi Sosyo-politik kaos, koordinasyon eksikligi

8 2010-Sili (Maule) Dabhil edildi Katilimer tasarim, sosyal siirdiiriilebilirlik, yerinde doniisiim

9 | 2011-Yeni Zelanda | Dahil edildi Tarihsel ve kiiltiirel degerlerin mekana entegrasyonu
(Christchurch)

10 | 2011-Japonya (Tohoku) Dahil edildi Teknoloji odakli, merkezi planlama, mekansal esneklik




39

Cizelge 3.6. (devam) Depremlerin secilme se¢ilmeme gerekgeleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Deprem (y1l-yer) Se¢im Durumu Gerekge

11 | 2011-Van Dahil edilmedi Tiirkiye’de gergeklesen bir deprem olmasi sebebiyle dahil

edilmemistir.

12 | 2013-Cin (Sichuan) Dahil edilmedi Merkeziyet¢i model, kullanici temelli siireg eksik

13 | 2014-Cin (Yunnan) Dahil edilmedi Merkeziyetgi model, kullanict temelli siire¢ eksik

14 | 2015-Nepal (Gorkha) Dahil edildi Toplum temelli érgiitlenme, yerel malzeme kullanimi

15 | 2016-Japonya (Kumamoto) Dahil edilmedi Toplum katilimu yetersiz, altyap1 eksikligi

16 | 2016-Ekvator (Manabi) Dahil edilmedi Gegici barinma odakli, ayni iilkeye ait ikinci vaka olmasi

17 | 2017-italya (Accumoli) Dahil edilmedi Restorasyon odakli, yeni konut iiretimi sinirly

18 | 2017-Meksika (Mexico City) | Dahil edilmedi Kentsel altyap ve kiiltiirel miras odakli, katilim sinirlt

19 | 2019-Endonezya (Sulawesi) Dahil edilmedi Yer se¢imi ve uygulama sorunlari, diisiik tiretim

20 | 2021-Haiti Dahil edilmedi Sosyo-politik kaos, koordinasyon eksikligi

21 | 2023-Tirkiye Dahil edilmedi Tiirkiye’de gergeklesen bir deprem olmasi sebebiyle dahil
(Kahramanmaras) edilmemistir.

22 | 2023-Fas (Marakes) Dahil edildi Siire¢ tamamlanmadi, nitel veri eksik

23 | 2024-Japonya (Honshu) Dahil edildi Siireg tamamlanmadi, nitel veri eksik

Bu baglamda arastirmada yer alan dort vaka Ornegi; literatiirde bulunan mimari
uygulamalari, katilimci ve siirdiiriilebilir tasarim stratejilerini, esnek yap1 ¢oziimlerini, yerel
malzeme kullanimini ve kapsayici finansal modelleri igeren nitelikli vakalardir. Diger
depremler, calisma kapsami i¢in onemli tarihsel olaylar1 icerse de secilen kriterlerle top
yekin ve yukarida belirtilen bilgiler 1518inda mimariyi temele alan karsilagtirma yapmaya

elverisli ornekler olmamalar1 sebebiyle kapsam disinda birakilmigtir.

3.7. Kriterlere Gore Vaka Calismalari

Bu béliimde Japonya Toéhoku, Sili Maule, Nepal Gorkha ve Yeni Zelanda Christchurch
Depremleri belirlenen ‘cografi ve iklimsel faktorlerin’ mimariye etkileri, yeniden yapilanma
ve toparlanma siireclerinde ‘ekonomik ve finansal ¢6ziimler’, mimari c¢oziimlerde
‘siirdiirtilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi’ ve son olarak ‘mimari tasarim’ kriterleri
baglamlarinda incelenecek ve kiyaslama tablolar1 olusturulacaktir. Daha sonrasinda bu
tablolarin birlestirildigi ve vakalarin birbirleriyle karsilagtirildigi ana tablolar analiz

edilecektir.
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3.7.1. Japonya — 2011 Tohoku depremi

Japonya'nin kuzeydogusunda bulunan Téhoku bolgesi, Honshu Adasi'nin en biiyiik ve niifus
olarak en az yogun bdlgesidir. 2011 yilinda gergeklesen Japonya Depremi’nin en ¢ok
etkiledigi bolgelerden olan Iwate, Miyagi ve Fukushima eyaletlerinin kiy1 bolgelerindeki
toplam niifus, afetten hemen 6nce yaklasik 2.693.589 kisi olarak kaydedilmistir. Bu veri,
afetin etkisinin ciddiyetini ortaya koymakta ve yeniden toparlanma siirecinin kapsamini
belirlemek agisindan kritik bir dneme sahiptir. Japonya Istatistik Biirosunun afetle ilgili
verilerine gore, 1 Ekim 2011 tarihinde iilkenin niifusu 127.799.000 kisi olarak
belirtilmektedir. Buna gore Japonya toplam niifusun yaklasik %2,1°1 bu bolgede yasamakta

ve depremden direk etkilenmistir (Statistics Bureau of Japan, 2012).

11 Mart 2011 tarihinde, biiyiikligii Mw 9.0 olan ve Japonya'nin kuzeydogusunun agiklarinda
meydana gelen Tohoku depremi, Pasifik ve Okhotsk levhalari arasindaki dalma-batma
zonunda gerceklesmistir (Hua, Zhao, Toyokuni ve Xu, 2020:1). 11 Mart 2011 tarihinde bu
bolgede meydana gelen bu deprem, diinya tarihinde Slgiilebilen en yikici depremlerden biri

olmustur.

Tohoku bolegesi cografi ve iklimsel 6zelliklerinin mimarive etkileri

Bolge ¢cogunlukla nemli karasal iklim etkisindedir. Kis aylar1 soguk ve kar yagisli, yazlar ise
ilimandir. Japonya Meteoroloji Ajansi’na (JMA) gore, Téhoku bolgesinde 6zellikle Japon
Denizi kiyisinda kalan bolgelerde kis aylart soguk ve yogun kar yagisli gecerken, Pasifik
Okyanusu kiyilarinda yaz aylar1 diger bolgelere kiyasla serin gegmektedir. Y1l boyunca
stiren yiiksek yagis miktar1 ve mevsimsel sicaklik farkliliklari, bolgenin karakteristik

iklimsel 6zelliklerini ortaya koymaktadir (Japan Meteorological Agency, 2024).

Tohoku Bolgesi, daha once de belirtildigi gibi Japonyanin kuzeydogusunda yer almakta
olup, cografi yapisi daglik ve engebelidir. Bolge, dogudan batiya dogru uzanan ii¢ ana dag
sirasina sahiptir. Bu dag siralar1 arasinda alcak ovalar ve vadiler bulunur. Bolgenin dogu
kiyis1 algak rakimhidir fakat batiya dogru rakim artar. Genel olarak, Téhoku Bdolgesi'nin
ortalama denizden yiiksekligi yaklasik 400-500 metre civarindadir (National Geospatial
Information Authority of Japan, 2023). Fakat Japonya’'nin ada iilkesi olmasi1 sebebiyle kiy1
kesimlerde alcak yerlesimler dikkat cekmektedir.
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Tohoku Bolgesi'nde yillik ortalama sicaklik yaklagik 9,7 °C'dir. Bolge, Japonya'nin diger
bolgelerine kiyasla daha serin bir iklime sahiptir. En yiiksek sicakliklar istatistiksel olarak
cogunlukla agustos ayinda ortalama 22,5 °C ile dlgiiliirken, en diisiik sicakliklar ocak ayinda
ve ortalama -2,5 °C dolaylarindadir. Bélgedeki yillik ortalama yagis miktar1 yaklasik 1321
mm'dir. Yagislar yilin aylarmma dagilmis olup, en yogun yagis miktar1 agustos ayinda
ortalama 177 mm olarak kaydedilmistir. En diisiik yagis miktar1 ise subat ayinda ortalama
67 mm'dir (Climate Data, 2025c¢). Yukardaki veriler dikkate alinarak Japonya/Téhoku

bolgesinin cografi ve iklimsel 6zellikleri tablosu asagida verilmistir.

Cizelge 3.7. Tohoku bolgesi cografi ve iklimsel 6zellik kriterleri tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Agiklama / Degerlendirme Notu

Daglik, engebeli yapi; dogudan batiya uzanan ii¢ dag sirasi, kiy1 kesimleri algak, i¢ kesimlerde

1. Cografi Ozellikler yiikseklik artar.

Nemli karasal iklim (kiglar sicaklik diisiik ve karli, yazlari 1liman; y1l boyunca belirgin sicaklik

2. Ilim Tipi farklari meveut ve yiiksek yagis).

3. Rakim (m) Ortalama 400-500 m; kiy1 alanlar1 diisiik rakimly, i¢ kesimler daglik.

4. Yillikk Ortalama Sicaklik

C) Yaklasik 9,7 °C; en sicak ay agustos (22,5 °C), en soguk ay ocak (-2,5 °C)

5. Yilik Ortalama Yagis

(mm) Yaklasik 1321 mm; en fazla yagis agustos’ta (177 mm), en az subat’ta (67 mm)

Bu veriler gz oniinde bulundurularak cografi ve iklimsel verilerin bolgenin mimarisine
etkilerinin irdelenmesi gerekmektedir. Japonya'nin kuzey bolgelerinde bulunan Téhoku gibi
soguk ve nemli iklimin egemen oldugu alanlarda, mimari ¢oziimler ¢evresel kosullar ile
dogrudan iliskili ve bu kosullara yanit verecek sekilde gelismistir. Ooka, bu bolgelerde
yasayan halkin yasadigi konutlarda ¢amur duvarlarin 1siy1 depolama kapasiteleriyle i¢
mekan sicakligini diizenledigini, kamis cat1 Ortiisiinlin ise 1s1 yalitimi1 sagladigin1 ortaya
koymaktadir. Bunun yaninda, toprak zeminli doma (Japon geleneksel konutlarinda i¢
mekanla dis mekan arasinda gegis islevi goren alan) alanlarinin termal olarak kararli yapisi,
yapinin dogal bir tampon bolge islevi gormesine olanak taniyarak 1s1 degisimlerine karsi
dogal bir tampon bolge islevi gérmesini saglar (Oaka, 2002: 323). Bu mekansal stratejiler
hem enerji verimliligi hem de yerel malzeme kullanimin1 6nceleyen, cografi ve kiiltiirel

olarak uyumlu tasarim kararlaridir.
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Tohoku Depremi sonrasi yapilan modern konut projelerinde, geleneksel yapt mantalitesi,
cagdas teknolojiler ve toplu konut planlamasi ile yeniden yorumlanarak hayata gecirilmistir.
Tamaura-nishi Yeniden Yerlesim Projesi bu planlamaya doniik dikkat ¢ekici 6rneklerdendir.
Projede kullanilan yerel ahsap malzeme, hem Japon geleneksel yap1 kiiltiirii i¢in siirekliligi
koruma amacinmi tagimis, hem de deprem yiikleri agisindan kritik 6nem arz eden yapisal
hafiflik ve enerji etkin kullanim bakimindan tercih edilmistir. Cosson’un vurguladig: gibi,
konutlarin “light timber frame” (hafif ahsap karkas) sistemi ile insa edilmesi, uygulama
stiresi acisinda avantaj saglarken ayni zamanda estetik ve fonksiyonel uyum saglamistir

(Cosson, 2020:18).

Yerlesim plan1 kapsaminda yesil yollar boyunca ana aks dogrultusunda kurgulanmis;
konutlar farkli yas ve fiziksel yetilere sahip gruplarinin erisimine uygun bigimde
konumlandirilmistir. Planlama anlayisi, geleneksel konutlardaki merkezi 1s1 kullanimini
Onceleyen ii¢ kisimli diizene benzer sekilde, ¢agdas konutlarda gilines 15181 kullanimini ve
termal konforu yiikseltme stratejisi olarak olusturulmustur (Cosson, 2020: 17-18). Bu
mekansal diizen, ¢evresel verimliligi etkin kullanmay1 gdzetmenin yaninda sosyal biitiinliik,
toplumsal dayanmisma ve mekansal siirdiiriilebilirlik agisindan da stratejik avantajlar

sunmustur.
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Resim 3.1. Tsunamiden etkilenen alt1 sahil koyii Tamaura-nishi bolgesine tasinmigtir
(Cosson, 2020: 15)

Yine geleneksel evlerde goriilen 1s1 paylagimina dayali mekan organizasyonu (1s1 merkezi)
mantigl, modern projelerde kompakt planlamalar, 1s1 yalitmli duvar sistemleri ve

giineslenme mabhalleri araciligiyla yeniden yorumlanarak hayata gecirilmistir. Bunlarin
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yaninda yapisal ve fiziksel dayanim, deprem sonrasi hizli ve etkin iiretim, modiilerlik ve
prefabrikasyon gibi yeni yiizyillin gereksinimlerine uygun g¢agdas kriterlerle de i¢ ige
gecmistir. Asagida bu baglamda iklim ve cografyanin bélgenin mimarisine etkisini irdeleyen

tablo olusturulmustur.

Cizelge 3.8. Tohoku bolgesi iklim ve cografyanin mimariye etkisi tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Cografi / Iklimsel Kriter Mimariye Etkisi / Yorum

. Daglik ve engebeli yap1 nedeniyle yapilarin konumlanacag: alanlar teraslanarak egimli
1. Cografi Ozellikler zeminlerde konumlandirilmigtir. Zemin stabilitesine dikkat edilir. Yerlesimler yiiksek
kotlara kaydirilmistir (tsunamiden korunma amaciyla).

Nemli karasal iklimde catilar yiiksek egimli tasarlanir (kar ve su tahliyesi i¢in), duvar

2. Iilim Tipi icindeki pencere oranlari diisiiktiir; cephe malzemeleri suya ve dona dayanikl segilir.

Ortalama 400-500 m rakimda 1s1 kaybini azaltmak igin yalitim on plandadir.

3. Rakim I¢ kesimlerde duvarlar daha kalin ve 1s1 depolayici malzeme kullanimi yaygindar.

Diisiik yillik sicaklik ve kis aylarini sert kosullari sebebiyle giines 15181 alim1 maksimuma

4. Yillik OrtalamRegihik ¢ikarilir, yasam alanlar giiney cephede konumlandirilir, pasif 1s1 kazanimi hedeflenir.

Yiiksek yagis, cat1 su yalitim detaylarmimn gelistirilmesini ve drenaj sistemlerinin giigli

3 Yillik Ortalama Yag1s olmasini gerektirir. Ahsap yap: sistemlerinde suya dayaniklilik artirilir.

Tohoku bolgesi ekonomik ve finansal ¢coziimler

2011 yilinda gergeklesen Tohoku Depremi ve ardindan olusan tsunami felaketi, Japonya’da
yalnizca binalarin ve altyapinin fiziksel yikimina sebep olmakla kalmamis, bununla birlikte
Japonya tarihinin en yiliksek maliyetli ve hasar diizeyi yiiksek afetlerinden birine sebebiyet
vermistir. Japonya Kabine Ofisi'nin 2011 yili haziran ay1 verilerine gore, felaketin iilke
ekonomisine dogrudan maddi zarar1 yaklasik 16,9 trilyon yen (yaklasik 154 milyar ABD
dolar1) olarak hesaplanmistir. Bu hesap, binalara 10,4 trilyon yen, altyap: tesislerine 1,3
trilyon yen, sosyal altyapiya 2,2 trilyon yen ve diger alanlara 3 trilyon yen olmak iizere

dagilmistir (Reconstruction Agency of Japan, 2011).

Bu afetin ardindan siirdiiriilen yeniden yapilanma siiregleri, ¢ok katmanli ekonomik ve
finansal politikalarla bi¢imlendirilmistir. Devlet, 6zel sektor, uluslararast kurumlar ve
bireyler arasinda ¢ok yonlii bir ortak girisim mekanizmasi tesis edilmis, bu duruma paralel
olarak, Japonya hiikiimeti biiylik Olgekli kamu kaynaklarini kullanima agmis; yeniden
yapilanma 6denekleri olusturulmus, yeni vergisel planlamalar yapilmis ve yerel yonetimleri
desteklemek {iizere mali kapasiteleri giliglendirilmistir. 2011 Téhoku Depremi sonrasinda

Japonya’da gergeklestirilen yeniden yapilanma ve toparlanma siireci, kamu-6zel sektor
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ortakligin1 Onceleyen c¢ok katmanli bir ekonomik ve finansal model ile uygulamaya
konmustur. Bu model, merkezi hiikiimet tarafindan olusturulan yeniden yapilanma
Odenekleri, liniversiteler, 6zel sektor danismanliklari ve sivil toplum kuruluslarinin goniillii
katilimlariyla desteklenmis; bunun yaninda tesvikli 6zel bolgeler olusturularak yerel
yonetimlere mali ve teknik kolayliklar saglanmistir (Tanaka, 2012: 4-13). Ote yandan,
iilkenin oldukca gelismis ve bilingli sigorta altyapisi, 6zellikle konut sigortas1 yaninda afet
tahvilleri ile yeniden ayaga kalkma siirecine biiyiik dl¢iide katki saglamistir. Japonya’da
2011 Tohoku Depremi sonrasinda yalnizca ilk yil igerisinde yaklasik 2.933 milyar Yen
(yaklasik 36,7 milyar Amerikan Dolar1) tutarinda sigorta 6demesi gerceklestirilmistir. Bu
o0demelerin biiyiik cogunlugu deprem sigortas: 6demelerini kapsamaktadir (Kajitani, Chang
ve Tatano, 2013: 459). Toplam ekonomik zarar gz oniinde bulunduruldugunda sigorta

sistemi tarafindan 6denen miktar tiim hasarin yaklasik %24’i kadardir.

Uluslararasi toplumdan gelen finansal ve teknik destekler de ekonomik ve finansal ¢oziimler
acisindan belirleyici olmustur. 2011 Tohoku Depremi sonrasinda, gelen bu finansal
yardimlar ve teknik destekler, Japonya'nin afetle basa ¢ikma ve toparlanma siirecinde 6nemli
bir rol oynamstir. Japonya Disisleri Bakanligi'nin aktardigina gore, 126 iilke ve bolge ile 24
uluslararas1 kurulusun yaninda 5 uluslararasi arama kurtarma ekibinden teknik destek,
yardim malzemeleri ve bagislar kabul edilmistir (Ministry of Foreign Affairs of Japan,
2012). Bu tiir uluslararas1 destekler, Japonya'nin afet sonrasi toparlanma siirecini

hizlandirmis ve iilkenin yeniden yapilanmasina 6nemli katkilarda bulunmustur.

Cizelge 3.9. Tohoku depremi ekonomik ve finansal karsilastirma tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Kriter Ag¢iklama
1.Deprem Nedeniyle Olusan|Japonya Hiikiimetine gore dogrudan maddi zarar yaklagik
Ekonomik Kayip 16,9 trilyon yen (yaklasik 154 milyar Amerikan dolar1) olarak hesaplanmistir.
2.Devlet Destekli Yeniden|Merkezi hiikiimet yeniden yapilanma fonlar1 olusturmus, yerel yonetimlerin mali kapasiteleri
Yapilanma Fonu artirllmus, tesvikli 6zel bolgeler araciligiyla destek saglanmustir.

2011 yilinda sigorta 6demeleri yaklasik 2.933 milyar yen (36,7 milyar USD) olmustur; JA Kyosai
3.Sigorta Sisteminin Rolii ve afet tahvilleri siirece katki saglamustir.
4.Uluslararasi Finansal|126 iilke, 24 uluslararas1 kurulus ve 5 uluslararasi arama kurtarma ekibi Japonya’ya finansal ve
Destek ve Yardimlar teknik yardim saglamustir.
5.Ekonomik Canlanma|Vergisel ~ diizenlemeler ve yeniden yapilanma kuruluslariyla yerel kalkinmayi
Stratejileri destekleyen stratejiler uygulanmistir.
6.0zel Sektor Katilimi Miihendisler, danigmanlar ve STK'lar goniillii olarak siirece dahil olmustur.

Afet sonrast barinma ve konut giderleri buyik Olgide devlet ve sigorta
7.Halkin Finansal Yiikii sistemleri tarafindan karsilanmus, bireylerin dogrudan yiikii azaltilmistir.

Hazirlanan bu karsilastirma tablosu ile Tohoku Depremi sonrast uygulanan baslica

ekonomik ve finansal miidahale basliklar1 sistematik bigimde ortaya konmaya c¢aligilmistir.
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Afet sebebiyle olusan dogrudan ekonomik kaybin 6lgegi, kamu finansmaninin yeniden
toparlanmadaki agirligi, sigorta sistemlerinin etkinligi, uluslararasi desteklerin diizeyi,
ekonomik canlanma politikalari, 6zel sektoriin slirece katkisi ve halkin maruz kaldigi

finansal yiik gibi basliklar, tabloda ele alinmstir.

Tohoku bolgesi surdiiriilebilirlik, esnek tasarim ve toplum katilimi

Japonya’da 2011 Tohoku Depremi'nin ardindan yiiriitiilen yeniden yapilanma ve toparlanma
caligmalari, fiziksel yikimin onarilmasinin Gtesine gegcmis, uzun vadeli toplumsal iyilesme
ve direngliligi esas alan bir perspektif ile ele alinmistir. Bu baglamda gelistirilen mimari
coziimler, siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi gibi ii¢ temel ilke etrafinda

sekillendirilmistir.

Stirdiiriilebilirlik hem ekolojik hem de ekonomik yonden ileriye doniik ve kaynaklarin etkin
ve verimli kullanimini1 saglayan yapilasma pratiklerinin benimsenmesini saglamistir.
Yeniden planlanarak insa edilen yerlesim alanlarinda yerel malzemelerin kullanilmasina
oncelik verilmis, enerji verimliligini arttirmaya ve sarfiyatin1 azaltmaya yonelik pasif
iklimlendirme sistemleri ile dogal kaynaklarin etkin kullanimini 6nceleyen su tasarrufu, atik
yonetimi gibi ekolojik duyarlilik barindiran tasarim 6geleri 6ne ¢ikmistir. Bu anlayis,
yalnizca afet sonrasi i¢in degil, ileriye doniik kentlesme stratejileri i¢in etkili bir yonlendirici
olmustur. Minamisanriku kasabasinda, yerel olarak yetistirilen sedir agaglar1 kullanilarak
ahsap konutlarin insa edilmesi siirdiiriilebilirlik ilkesi i¢in verilebilecek oOrneklerden
birisidir. Bu ve benzer projeler ile hem karbon ayak izinin azaltilmasi agisindan ekolojik
stirdiiriilebilirlik desteklemis hem de yerel ekonomiye katki saglanmistir. Bunun yani sira,
bolge halkinin katilimiyla planlanan bu konutlar, sosyal baglarin giiclenmesine de katkida

bulunmustur (Reconstruction Agency, Government of Japan, 2013: 72).
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Resim 3.2. Ahsap evler i¢in standart proje 6rnegi (Reconstruction Agency of Japan, 2013:
372)

Esneklik ilkesi, yapilarin sadece dayanikliligiyla alakali bir kavram degil, ayn1 zamanda
degisen sartlara ve kullanici gereksinimlerine gore uyumlanabilir olmasini 6ngéren bir
yaklasima dayanmaktadir. Bu baglamda, modiiler sistemler, hafif yap1 malzemeleri ve farkli
islevsel kullanim olanaklari, afet sonrasi insa edilen konut ve kamusal binalarda yaygin
bicimde goriilmektedir. S6z konusu bu sistemler, ingaat siirelerinin hizlandirilmasini
saglamis, bunun yaninda, kullanicilarin sosyal ve mekansal ihtiyaglarina duyarli bir kurguyla

mekanlarin zaman i¢inde yeni islevler kazanarak doniisebilmesine imkan saglamistir.

Rikuzentakata kentinde uygulamaya gecirilen gegici konut projeleri, farkli iglevsel kullanim
olanaklarinin zaman i¢inde evrilerek degismesiyle ilgili somut 6rneklerinden biri olarak 6ne
cikmaktadir. Deprem ve akabinde gergeklesen tsunami felaketi sonrasinda bolgede insa
edilen yaklagik 2200 adet prefabrik gegici konut birimi, modiiler planlama 6zellikleri
sayesinde kisa siirede insa edilmis ve teras tipi kii¢lik birimler olarak planlanmiglardir. Bu
konutlar, fiziksel barinma gereksinimlerini karsilamanin yani1 sira, mahalle dayanigmasinin
devam etmesini ve sosyal iliskilerin yeniden tatbikini tesvik etmeyi amaglayan ortak
topluluk alanlariyla desteklenmistir. Afet sonrasi psikososyal iyilesmeye katkida bulunan bu
planlama bi¢imi, sosyal destek diizeyini ileriye tasiyan bir uygulama olarak 6ne ¢ikmaktadir

(Sakisaka ve digerleri, 2017: 267-270).
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Resim 3.3. Home-for-all in Miyogino Design: Toyo Ito, Hideaki Katsura, Kaori Suehiro,
Masashi Sogabe (Mortice, 2016)

Toplum katilimi, Tohoku Depremi sonrasi yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinin
ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Planlama ve tasarim evrelerine yerel halkin dogrudan
miidahil olmasiyla, yalnizca fiziksel degil ayn1 zamanda kiiltiirel ve sosyal bir yenilenme
stireci amaglanmistir. Yerel halkin katilimiyla yiiriitilen tasarim atolyeleri, esnek ve
kullanicty1 odagina alan planlama Ornekleri ile desteklenen projeler, yeni yapilasma
alanlarinin kabuliinii ve kullanim ag¢isindan verimliligini biiyiik dl¢lide arttirmistir. Deprem
ve tsunami sonrasi Onagawa kasabasinda, yerlesim bolgeleri tsunamiden korunmak adina
daha yiiksek kotlara tasinarak yeniden insa edilmis, bu siirecte halkin istirakiyle planlama
caligmalar1 gerceklestirilmis ve yeni konutlar, ticari alanlar ile topluluk merkezleri
olusturulmustur. Ozellikle her ne kadar afet sonrasi yeniden yapilanma kapsaminda insa
edilen bir konut projesi olmasa da mimar Shigeru Ban tarafindan projelendirilen Onagawa
Istasyonu, sadece bir ulasim merkezi degil, ayn1 zamanda topluluk etkinliklerine ev sahipligi
yapan bir yapi olarak hizmet vermektedir (Aoki, 2018: 28). Bu istasyon sadece bir ulagim
noktasi olmasinin Otesinde, yerel halk ve ziyaretgiler icin sosyal bir merkez islevi
gdrmektedir. Istasyon islevi yaninda halk hamami, gozlem terasi, yerel iiriinler magazasi

gibi islevleri de barindirmaktadir.
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Resim 3.4. Onagawa tren istasyonu ve i¢indeki halk hamami (Hirai, 2015)

Sonug olarak, Japonya Téhoku Depremi sonrasinda gelistirilen siirdiiriilebilirlik, esneklik ve
toplum katilimi kavramlar ile desteklenen mimari ¢6ziimler, klasik yeniden yapilanma
yaklagimlarinin otesinde, afet sonrast mekénsal iiretimin sosyal, cevresel ve kiiltiirel
boyutlarinin da i¢ine alindigi biitiinciil bir anlayis ile sekillendirilmistir. Bu model bu haliyle
hem felaketi yasamig Japonya i¢in hem de uluslararasi boyutta afet sonrasi yeniden
yapilanma i¢in 6rnek alinmasi gereken bir model teskil etmektedir. Japonya'da afet sonrasi
yeniden yapilanma silireci, merkezi otoritenin yonlendirmesiyle birlikte halkin
bilgilendirilmesi ve karar siireglerine dahil edilmesi seklinde yapilandirilmistir. Bu modelde
katilim daha ¢ok temsil diizeyinde gergeklesmis olsa da yerel ihtiyaglarin dikkate alindigi

planlama siireci agisindan 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.

Cizelge 3.10. Téhoku depremi- siirdiirtilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi1 tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama (Thoku Depremi Ornegi)

Minamisanriku'da yerel sedir agaglariyla insa edilen ahsap konutlar ekolojik
1.Siirdiirtilebilirlik/Yerel malzeme kullanimi siirdiiriilebilirligi saglayarak yerel ekonomiyi destekledi.

2.Siirdiirtlebilirlik/Enerji - verimliligi ve iklim{Pasif iklimlendirme sistemleri, enerji tiiketimi diisiik yapilar, atik yonetimi gibi
uyumu cOziimler yeniden insa siirecinde benimsendi.

Rikuzentakata’da inga edilen 2200 gecici konut modiiler yapilar sayesinde hizlica
3.Esneklik/Genisletilebilir ve modiiler tasarim kuruldu, kolay degistirilebilir sistemler kullanildi.

Bu konutlar, yalmizca barinma degil; sosyal etkilesim ve mahalle
4.Esneklik/Cok iglevli kullanima uygunluk dayanigmasini gii¢lendiren ¢ok islevli alanlar da icerdi.

Onagawa kasabasinda halkin katilimiyla planlama yiiriitildii; yeni konutlar,
5.Toplum Katilimi/Katilimci tasarim siireci topluluk merkezleri ve ticari alanlar halkla birlikte tasarlandi.

6. Toplum Katilimi/Yerel bilgi ve geleneksel yapi|Onagawa istasyonu gibi yapilar, blgenin sosyal ve kiiltiirel yapisina uygun olarak
kiiltiiriine saygi tasarlanarak halkin kullanim aligkanliklar1 gozetildi.



http://www.archdaily.com/

49

Tohoku bolgesi depreme dayanikli konut tasarimi ilkeleri ve mimari

Depreme dayanikli tasarim, sadece salt miihendislik hesaplariyla sinirli olmayan, yapinin
mekansal orgiitlenmesinden, uygun malzeme se¢imine, dogru tasiyici sistem kullanimindan,
kullanict gereksinimlerine kadar ¢ok boyutlu bir isleyisi kapsamaktadir. 2011 Toéhoku
Depremi sonrasinda baglatilan afet sonrasi konut projeleri de bu ¢cok boyutlu yaklagimin bir
yansimasi olarak ele alinmalidir. Arastirmanin bu bdliimde, s6z konusu projelerde
uygulanan mimari ve yapisal stratejiler; tasiyici sistem sec¢imi, bina geometrisi ve form
diizenliligi ile malzeme kullanimi bagliklar1 altinda irdelenmekte, bu ilkelerin fiziksel yap1
giivenligi ve mimari performans agisindan ortaya koydugu neticeler birbirleriyle

karsilastirmali olarak degerlendirilmektedir.

Tastyici sistem sec¢imi, yapilarin deprem performansini direk olarak etkileyen bir tasarim
kararidir. Tohoku 6rneginde hem betonarme karkas sistemler hem hafif celik yapilar hem
ahsap iskeletli modiiler ¢6ziimler hem de bu sitemlerin birbirleriyle melezlenmesi sonucu
olusan hibrit ¢ézlimler kullanilmistir. Her yapi sistemin baglamsal uygunlugu, insa siirecinin
hizi, maliyet etkinligi ve yerel is giicliyle olan uyum potansiyeli bu tercihleri
sekillendirmistir. Ozellikle gegici barmma ihtiyacini karsilayacak gegici konutlarda hafif ve
montaji kolay sistemlerin; kalic1 konutlarda ise sismik dayanimi yiiksek betonarme veya
hibrit ¢ozlimlerin secildigi gézlemlenmistir. Tamaura-nishi Yeniden Yerlesim Projesinde
ise, inga hiz1 agisindan verimli, ahsap karkas sistemlerle iiretilen 44 adet konut birimi dikkat
cekmektedir (Cosson, 2020: 18). Bu konut birimleri, insaat hiz1 agisindan kisa bir siirede
insa edilmis olmalarina ragmen ileriye doniik kullanim i¢in diisiiniilmiis, dayanimi yiiksek

striktiirel ¢oziimlerle ele alinarak tasarlanmistir.

Bina geometrisi ve form diizenliligi, deprem ytiklerinin yapiya diizgiin ve dengeli dagitimi
acisindan biiylik O6nem arz etmektedir. Dengeli kiitle dagilimlari, simetrik plan
organizasyonu, kesintisiz yilik yollar1 yapmin deprem davranisi performansim artirirken;
asimetrik formlar, zay1f kat diizenleri veya dengesiz kiitle dagilimi yapinin deprem anindaki
davranisini olumsuz etkileyebilecek faktorlerdir. T6hoku sonrasi projelerde, 6zellikle kamu
yapilarinda yapilarin deprem davranislar1 a¢isindan daha dayanikli olabilmesi i¢in sade ve
simetrik diizenlemelerin tercih edildigi, baz1 gegici konutlarda ise daha serbest planlama
yaklagimlarinin benimsendigi gézlenmistir. Tamaura-nishi projesinde farkli yas ve fiziksel

yetilere sahip gruplarinin bir arada yasamasma uygun, erisilebilir yasam kosullarini
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onemseyen (living access) bir konut anlayisi tercih edilmistir. Depreme dayaniklilik ilkesine
uygun olarak tasarlanan bu konutlar, ortak yesil yol boyunca siralanmis, boylece hem
erisilebilirlik hem de mekansal siireklilik agisindan kapsamli bir planlama anlayisi

benimsenistir (Cosson, 2020: 17-18).

Malzeme kullanimi fiziksel ve yapisal giivenlik baglaminda belirleyici bir unsurdur. Yerel
malzeme kullanimi, kolay ulasim, bolgesel ekonomik dinamiklere destek ve Kkiiltiirel
siireklilik acisindan belirli avantajlar saglarken; endiistriyel malzeme ve bu malzemeler ile
iiretilen sistemler, kalite kontrolii standardizasyonu ve tiretim hizin1 miimkiin kilmaktadir.
Tamaura-nishi Projesi’nde, ahsap iskelet striiktiire sahip konutlarin bolgenin karakterize
mimarisiyle uyumlu olmasi, bu se¢imlerin hem estetik hem de ekolojik stirdiiriilebilirlik ile
iliskili oldugunu kanitlamaktadir. Ayrica bu malzemelerin se¢imi, kullanict katilimlariyla
yapilan planlama siirecinin sonucunda alinan kararlara dayandirilmistir (Cosson, 2020: 18).
Bu bakimdan konutlar i¢in malzeme se¢imleri hem siirdiiriilebilirlik hem yerel malzeme

kullanim1 hem de toplum katilimi1 agisindan girdi saglamaktadir.

Ozetle, Tamaura-nishi konut projesi, depreme dayamikli konut tasarimi kapsaminda
mekansal diizenden tasiyici sisteme, toplumsal aidiyetin toplum katilimi temelli yeniden
insasindan malzeme kullanimina kadar ¢ok boyutlu ilkeleri biitiinciil bir mimari dille

bulusturan basaril1 bir 6rnek olarak nitelendirilebilir.

(a) ‘L S IN) (b)

Resim 3.5. (a) Tamaura-nishi bolgesinde konut birim 6rnegi plani (b) Uygulanmis projeden
dis mekan goriiniimleri (Cosson, 2020: 16)
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Asagida sunulan tablo, bu yapinin temel mimari ve yapisal 6zelliklerini, afet sonras1 konut

tasarim ilkeleri ¢ergevesinde sistematik olarak degerlendirmektedir.

Cizelge 3.11. Tohoku depremi tamaura-nishi mimari tasarim kriterleri tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Tasarim Kriteri Aciklama / Tamaura-nishi projesi
Gegici barinma birimlerinde hafif celik ve ahsap iskeletli sistemler; kalici konutlarda ise
betonarme ve hibrit sistemler tercih edilmistir. Bu tercihler, baglam, maliyet, hiz ve yerel is

1.Tastyici Sistem Se¢imi giiciine uygunluk gibi faktorlerle belirlenmistir.

Deprem yiiklerinin diizgiin aktarimi i¢in miimkiin oldugu kadar simetrik planlar, kesintisiz yiik
2.Bina Geometrisi velyollar1 ve dengeli kiitle dagilimlari benimsenmistir. Tamaura-nishi’de erisilebilirlik ve mekansal
Form Diizenliligi stireklilik saglayan simetrik, sade konut diizenleri uygulanmustir.

Tamaura-nishi’de ahgap iskeletli yapilar kullanilmig; bu malzeme hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik
hem de yerel mimariye uyum agisindan tercih edilmistir. Secimler, kullanici katilimiyla yapilan
3.Malzeme Kullanimi planlamalara da dayanmaktadr.

3.7.2. Sili — 2010 Maule depremi

27 Subat 2010 tarihinde aletsel biiyiikliigi Mw 8.8 olan ve merkez iissii Maule bolgesi
aciklar1 olan (Concepcion’un yaklasik 100 km kuzeydogusu) olan ¢ok yikict bir deprem
meydana gelmistir. Depremden etkilenen insan sayisi Sili niifusunun %75 1 olup bu rakam
yaklagik olarak 12 milyon kisidir. Deprem sonrasi olusan tsunami, kiy1 bdlgelerde ciddi
hasara yol agmis, kamu hizmetleri, ulasim ve altyap: sistemlerinde biiylik aksakliklar
yasanmistir (Comerio, 2013: 1-2). Depremin etkiledigi niifusa bakildiginda depremin yikici
etkisinin boyutu daha iyi anlasilmaktadir. Bu kadar biiylik bir felaket sonucunda Sili
Hiikiimeti bir dizi 6nlemler almis fakat felaketin boyutu yalnizca merkezi otoritenin altindan
kalkabilecegi boyutlar1 agmistir. Bu sebeple top yekiin bir toparlanma ve yeniden yapilanma
siireci baslatilmis ve bu siirecte toplumun farkli kesimlerinden bir¢ok aktor aktif rol
oynamistir. Sili tarihinin en yikici depremlerinde biri olan Maule depremi sonrasi yeniden

yapilanma stratejileri olumlu yonleriyle iyi bir model olusturmustur.

Maule bolgesi cografi ve iklimsel Ozelliklerinin mimarive etkileri

Maule Bolgesi'nde bulunan yerlesim bolgeleri, cografyanin jeomorfolojik zenginligine bagh
olarak birbirlerinden farkli topografik karakterler sergilemektedir. Yerlesimlerin alanlarinin
biiylik bir cogunlugu, Orta Vadiler (Depresion Intermedia) olarak adlandirilan diizliiklerde
bulunmaktadir. Bu alanlarin yerlesim bolgesi olarak segilmesinin nedeni tarima elverisli
topraklara ve ulasim kolayligina sahip olmalaridir. Bu duruma o6rnek vermek gerekirse,

bolgenin bagkenti olan Talca kenti, deniz seviyesinden yaklagik 104 metre yiikseklikte
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bulunmakta ve merkezi bir vadide konumlanmaktadir. Ayn1 durum, Curico ve Linares
kentleri i¢in de sdylenebilir ve bu kentler de diisiik rakimli alanlarda konumlanmistir. Kiy1
Siradaglar1 (Cordillera de la Costa) ve And Daglari'nin eteklerinde ise yogunluk agisindan
seyrek yerlesimler bulunur. Bu bélgelerdeki yerlesimlerde yasayan halk, genellikle tarim ve
hayvancilikla ugrasan kiigiik topluluklardan olugsmaktadir. Bolgenin genel cografi yapist ve
topografik ¢esitliligi, yerlesim bolgelerinin dagilimini ve ekonomik faaliyetlerini dogrudan

bi¢imlendirmektedir.

Diizliik alanlarda yasayan halk genellikle tarim ve sanayi faaliyetleri ile ge¢imini saglarken,
daglik alanlarda hayvancilik ve ormancilik 6n plana c¢ikmaktadir. Bolgedeki yerlesim
alanlariin rakimi, sahil kisimlarinda deniz seviyesinden baslamakta ve And Daglari'nda
4.000 metreye kadar c¢ikmaktadir. Bu durum, bolgenin iklim ve tarim potansiyelini

etkilemekte ve ¢esitlendirmektedir (elevation.city).

Maule Bolgesi, Akdeniz iklimi (K&ppen-Geiger siniflandirmasina gore Csb) 6zellikleri
gostermektedir. Yaz aylan sicak ve kurak, kislar ise serin ve yagishdir. Tarim faaliyetleri
icin elverisli kosullar sunan bu iklim tipinde boélgedeki ortalama yillik sicaklik yaklagik
14,7°C'dir. En sicak ay olan ocak ayinda ortalama sicaklik 22°C'ye kadar ¢ikarken, en soguk
ay olan temmuz ayinda ortalama sicaklik 8,2°C civarindadir. Maule Boélgesi'nde yillik
ortalama yagis miktar1 yaklasik 832 mm'dir. Yagislar genellikle kis aylarinda yogunlasir ve
yaz aylar1 gorece daha kurak geger. Bu yagis rejimi, bolgedeki tarim ve su kaynaklari

yOnetimi agisindan 6nem arz eder (Climate Data, 2025b).

Bu veriler neticesinde bolgenin cografi ve iklimsel 6zellikleri tablosu asagidaki gibidir.

Cizelge 3.12. Maule bolgesi cografi ve iklimsel veriler tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama/Degerlendirme Notu
Merkezi vadilerde diizliik alanlar yaygin. And Daglar1 ve Kiy1 Siradaglan ile
1. Cografi Ozellikler cevrili. Yerlesim Talca, Curico, Linares gibi diisiik rakimli sehirlerde yogunlasir.
Akdeniz iklimi (Csb — Kdppen); yazlar sicak ve kurak, kislar serin ve yagisl.
2. iklim Tipi Tarim i¢in elverisli kosullar sunar.
Kiy1 alanlari deniz seviyesinde; And Daglari'nda rakim 4.000 m’yi asar. Talca
3. Rakim (m) yaklagik 104 m yiiksekligindedir.
4. Yillik Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama 14,7 °C; en sicak ay Ocak (22 °C), en soguk ay Temmuz (8,2 °C).
Yillik ortalama yagis 832 mm; yagislar kis aylarinda yogun, yaz aylart kurak
5. Yillik Ortalama Yagis (mm) geger.
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Cografi olarak Sili’nin orta kistmlarinda bulunan Maule Boélgesi, hem Pasifik Okyanusu
kiyisinda yer almast hem de And Daglari’na uzanan topografyasi nedeniyle 6nemli cografi
cesitlilik gosterir. Yukardaki tabloda belirtilen iklimsel ve cografi faktorler, bolge

mimarisinin sekillenmesinde ¢esitli yonlerden belirleyici rol oynamaktadir.

Bolgenin afet sonrasi yapilasmasinda, deprem riski tasiyan sismik tehlikelere acik konumu
ve tsunami tehdidine agik sahil bolgeleri, konut bélgelerinin daha yiiksek kotlara tasinmasina
ve bina zemin iligskisini minimuma indiren mimari ¢éziimlere yonelimi ile sonuglanmistir.
Bu konulara ilerideki boliimlerde de deginilecektir. Ayrica sene boyunca gergeklesen
sicaklik farkliliklari, termal konforu arttirmaya yonelik cevresel stratejiler (dogal
havalandirma, golgeleme elemanlari, 1s1 yalitmhi duvar sistemleri) konut tasariminda
Oncelenerek ele alinmasmi gerektirmistir. Maule Bolgesi’nde Akdeniz iklimi etkisi
sebebiyle yazlar sicak ve kurak, kislar ise serin ve yagishh ge¢mektedir. Bu iklimsel
ozellikler, yapilarin tasariminda pasif iklimlendirme yontemlerinin benimsenmesine
dayanak olusturur. Ozellikle dogal havalandirma, gélgeleme elemanlar1 ve 1s1 yalitimi gibi
pasif tasarim unsurlari, enerji verimliligini destekleyen yaklasimlar baglaminda 6n plana
ctkmaktadir (Celis ve digerleri, 2012: 3). Ozellikle, kis aylarinda yogun yagis kalan
bolgelerde, ¢at1 egimleri, su tahliye sistemleri ve yap1 cephesi i¢in malzeme se¢imleri yogun
yagis kosullarina dayanikli olacak oOzelliklerde tasarlanmistir. Yine bdlgenin tarimsal
iiretime dayali kirsal dokusunda tarihsel olarak dogal malzeme (kerpig, ahsap, tas) kullanim
yaygindir. Ancak 2010 Maule Depremi sonrasi afetlere karsi dayanikliligin arttirilmasi
zorunluluk haline gelmis, sonucunda betonarme ve prefabrik sistemler gibi modern
miihendislik sistemleri kullanilmaya baslanmistir. Boylece iklimle uyumlu geleneksel yap1
teknikleri ile afet dayanikliligi yiliksek ¢agdas ¢Oziimler arasinda bir denge kurulmaya
calisilmistir. Asagida Maule Bolgesinin iklim ve cografi 6zelliklerinin bdlgenin mimarisine

etkisini gosteren tablo bulunmaktadir.

Cizelge 3.13. Maule bolgesi iklim ve cografyasinin mimariye etkisi tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Cografi / Iklimsel Kriter Mimariye Etkisi / Yorum
Maule Bolgesi hem Pasifik kiyist hem de And Daglari ile gevrili oldugu i¢in topografik
1. Cografi Ozellikler ¢esitlilik barindirir. Tsunami tehdidi ve zemin stabilitesi nedeniyle konutlar yiiksek kotlara

taginir, zeminle temasi minimize eden ¢oziimler tercih edilir.

Akdeniz iklimi etkisiyle yazlar kurak ve sicak, kislar serin ve yagislidir. Bu durum, pasif
2. iklim Tipi iklimlendirme ¢o6zliimleri (golgeleme, dogal havalandirma, yahitim) ile yap1
performansinin artirilmasini zorunlu kilar.

Merkezde orta rakimli ovalar, doguda yiiksek daglar ve batida kiyi ¢izgisi yer alir. Bu fark,
3. Rakim ve Topografya yapilarin farkli iklimsel kosullara adapte olmasini gerektirir. Daglik alanlarda yamaglara
oturan, kiyilarda ise nemle miicadele eden tasarimlar gelistirilir.
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Cizelge 3.13. (devam) Maule bolgesi iklim ve cografyasinin mimariye etkisi tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Cografi / Iklimsel Kriter Mimariye Etkisi / Yorum
Mevsimsel sicaklik farklarinin yiiksek olmasi, 1s1 kayiplarina karsi kalin duvarli, termal
4. Yillik Ortalama Sicaklik kiitleli malzemelerin kullanimini tesvik eder. Yiiksek bolgelerde yapilar giines kazanimi

icin kuzey yonelimine gore planlanir (giiney yarim kiire).
Kis aylarinda yogun yagis goriildiigii i¢in ¢at1 egimi, su tahliyesi ve yapt kabugunun
dayaniklilig1 6nemlidir. D1s cephe malzemeleri nem ve suya kars1 dayanikli olmalidir.

5. Yillik Ortalama Yagis

Maule depremi ekonomik ve finansal ¢coziimler

Sili tarihinin en yikici dogal afetlerinden biri olan ve 2010 yilinda meydana gelen Maule
Depremi nedeniyle iilkenin sadece fiziksel altyapisi degil, ayn1 zamanda ekonomik yapisi da
derinden sarsilmistir. Bu boyuttaki felaketin ardindan, yeniden yapilanma ve toparlanma
stireci sadece yapisal olarak degil, bununla birlikte ¢cok boyutlu ekonomik ve finansal
miidahaleyi zorunlu kilan karmasik bir doniisiim siirecine doniismiistiir. Afet nedeniyle
gerceklestirilen ekonomik ve finansal miidahale yontemleri, top yeklin bir anlayisla analiz
edilecek, kamu politikalari, 6zel sektor katkilari, uluslararasi destekler ve halkin karsilagtig

ekonomik yiik baglaminda incelenecektir.

Sili'de 2010" yilinda gerceklesen 8,8 biiyiikliiglindeki Maule depremi, fiziksel yikimin
iizerinde, lilke ekonomisinde direk mali kayiplarin yaninda iiretim, istthdam ve yatirim
stireclerinde dolayli etkiler dogurmustur. Farkli kaynaklara gére ekonomik zarar 30 milyar
ABD dolar1 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu kayiplar, direk kayiplar (440000'den
fazla konutun yikilmasi veya agir hasar gérmesi, altyap1 ve sanayi tesislerinin kullanilamaz
hale gelmesi) ve dolayl etkiler (afet sebebiyle gelir ve iiretim kaybi1, istthdam azalmasi,

hizmet kesintileri) seklinde gruplanmaktadir (ECLAC, 2010: 3-6-7-8).

Sili hiikiimeti, afet sonras1 yeniden yapilanma ve toparlanma siirecini desteklemek amaciyla
cesitli ekonomik ve finansal yapisal ¢oziim yollart olusturmustur. Bu dogrultuda, merkezi
biitceden saglanan biitge kaynaklari, 6zel fonlar, vergi politikalar1 ve sosyal yardim
programlari gibi ¢esitli mali araglardan yararlanilmistir. Bunula birlikte, altyap1 projelerine
yapilan destekler ve sosyal konut insasi gibi alanlarda da devlet katkilari 6énemli rol

oynamistir.

Sili Hiikiimeti, zarar ve kayiplarin 30 milyar ABD dolar1 oldugunu degerlendirerek,
yeniden toparlanma i¢in kamu giderlerinin toplamda 12 milyar dolar olacagini
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ongormistiir. Bu giderler, 1limli vergi politikalari, rezervler, biit¢e i¢in yeniden kaynak
tahsisleri, kamu varlik satislar1 ve en 6nemlisi 6zel tesebbiisler ile yapilan ayricalikli
anlagmalar yoluyla karsilanmistir. Sigorta primlerinin deprem ertesi artmast olumsuz bir
gelisim olsa da sigorta odemeleri ve hizli devlet finansmani yeniden ve hizh
toparlanmanin anahtar etkenleri olmustur (Platt, 2019:18).

Sili'nin afet sonrasi mali riskleri yonetmeye yonelik sigorta ve reasiirans sistemlerinin
(sigorta sirketlerinin tstlerindeki riskleri bagka sigorta sistemlerine devrederek mali
yiiklerini azaltmalar1) deprem sonrasi yeniden toparlanma siirecinde 6nemli roller tistlendigi
gorilmektedir. Bireysel ve kurumsal Olcekte, konut sigortasi ve afet teminat
mekanizmalarinin varligi, bireysel ve kurumsal Olcekte finansal korunma saglanmasi
acisindan 6nem arz etmistir. Ekonomik toparlanma agisindan, sigorta sirketlerinin, deprem
sonrasi tazminat 6demeleri ve yeniden yapilanma siirecine katkilari siire¢ agisindan kritik

bir rol oynamistir.

Sili’de sigorta sirketleri yaklasik 8 milyar ABD dolari tutarinda deprem kaynakli 6deme
yapmis, bu miktarin %95°1 reasiire edilmistir. Tazminat 6demeleri cogunlukla hizli ve
diisiik dava oranlariyla gergeklestirilmistir. Deprem sonrasi primler 6nemli 6l¢iide artsa
da sigorta ve hizli devlet finansmani ¢abuk yeniden yapilanmanin ana faktorleri olmustur
(Platt, 2019:18).

Afet sonrasinda, Sili'ye yeniden yapilanma ve toparlanmasi i¢in hibe kredi ve teknik is birligi
mekanizmalari, uluslararasi finans kuruluslari, kalkinma bankalar1 ve bazi hiikiimet dis1
organizasyonlar tarafindan saglanmistir. Bu mali destekler, yeniden toparlanma siirecinin
finansal agirligin1 bir nebze diistirmiis ve ekonomik toparlanmay1 hizlandirmistir. Diinya
Bankasi, 2010 yilinda Sili'ye yonelik stratejik ortakligini yenilemis, 2011-2014 yillar1 arasi
icin teknik destek saglamay1 kabul etmistir. Bu destek, iilkenin biiyiime hizin1 yeniden
kazanmasina ve afet dncesi konumuna donmesine yardimci olmayr amaglamistir. Bunun
yaninda, Diinya Bankasi, deprem sonrasinda hasar tespit ve degerlendirme destegi saglamas,

acil miidahale ¢alismalarinin koordinasyonunda kritik rol almistir (World Bank, 2010).

Uluslararast Para Fonu 2010 raporunda (IMF), Sili'nin deprem sonrasinda gii¢lii bir
ekonomik toparlanmaya imza attigin1 belirtmistir. Hem kisa vadeli iyilesme hem de uzun
vadeli biiyiime hedefleri bakimindan deprem sonrasi uygulanan ekonomik canlanma
stratejileri biiyiime hedefleri bakimindan énem arz etmektedir. Uretim odakli destekleme
mekanizmalari, vergi kolaylig1 ya da muafiyetleri ve istthdam programlar1 gibi politikalar,

afet sonrasi ekonomik toparlanmay1 desteklemistir. IMF'nin raporlarina gore, yeniden


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=186de27cd60a8370259d0c0317696fe24be7247993757ac6527f9b3e51fa6817JmltdHM9MTc0NjY2MjQwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=117a4997-b702-6f82-0406-5c91b62a6e69&u=a1L3NlYXJjaD9xPVNpZ29ydGElMjB3aWtpcGVkaWEmZm9ybT1XSUtJUkU&ntb=1
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yapilanma ve yiiriitiilen biitlinciil yapilanma harcamalari, Sili ekonomisinin 2010'da %5 ve

2011'de ise %6 biiylimesine katkida bulunmustur (International Monetary Fund, 2010).

Ozel sektér, yeniden toparlanma ve ayaga kalkma siirecine miiteahhitlik uygulamalarinin
Otesinde, planlama, danismanlik ve topluluk odakli kalkinma evrelerinde de katki
koymustur. Yeniden yapilanma siirecinin basarisi agisindan, kamu-6zel is birligi modelleri
ve Ozel sektoriin yerel ekonomilere katkist Onemlidir. Sili'deki yeniden yapilanma
faaliyetleri, yalnizca kamu finansmani ile degil, ayn1 zamanda 6zel sektoriin de dahil edildigi
bir finansman modeliyle gerceklestirilmistir. Bu siiregte kamu-6zel ortakliklari, altyapi
yatirimlariin gergeklestirilmesi ve yerel diizeyde ekonomik toparlanmanin desteklenmesi
acisindan 6nemli katkilar saglamistir. ECLAC (United Nations Economic Commission for
Latin America and the Caribbean) 2010 raporunda, kamu harcamalarinin dogru alanlara
yonlendirilmesinin yani sira dig finansman ve 6zel sektor kaynaklarinin da siirece entegre

edildigi belirtilmektedir (ECLAC, 2010: 17).

Deprem, yerel halk {izerinde énemli bir finansal ve mali yiik olusturmustur. Toplumsal
esitsizliklerin yeniden iiretiminde, konut edinme, kira, gecici barinma maliyetleri, kredi
borglar1 ve giindelik yasam maliyetleri gibi alanlarda halkin karsilastigi maddi giigliikler
etkili olmus, orta gelirli hanelerin, devlet finans desteklerinden yeterince faydalanamamasi
sebebiyle deprem sonrasi finansal agidan korumasiz hale geldigini goriilmiistiir. Bu haneler,
kamu hizmetlerinin belli alanlarda yetersizligi sebebiyle 6zel egitim ve saglik harcamalarina
yonelmis, bu da mali olarak biitcelerine yansimistir (OECD, 2010: 53-57). 2010 depremi
sonrasinda Sili'de yoksulluk oraninin %3 artarak 19.4% seviyesine ulastig1 belirtilmektedir.
Bu artis, 6zellikle diisiik gelirli hanelerin yasadigi gelir kayb ve igsizlikle iliskilendirilmistir
(Muir-Wood, 2011: 13).

Asagidaki tablo Maule depremi sonrasi ekonomik ve finansal ¢éziimler bakiminda miidahale
bagliklarini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Deprem nedeniyle olugsan ekonomik kayiplarin
boyutu, kamu finansmaninin yeniden yapilanmadaki agirligi, sigorta sistemlerinin etkinligi,
uluslararasi yardimlarin diizeyi, ekonomik canlanma stratejileri, 6zel sektoriin katkis1 ve

halkin maruz kaldig1 finansal yiik gibi bagliklar, tabloda ele alinmistir.
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Cizelge 3.14. 2010 Maule depremi ekonomik ve finansal ¢éztimler tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Yapilanma Fonu

Kriter Aciklama

1.Deprem Nedeniyle Olusan|Toplam ekonomik kay1p 30 milyar USD (hiikiimet raporuna gore) bu rakam GSY1H nin %15-18’ine denk
Ekonomik Kayip geliyor. 370.000°den fazla konut yikildi veya agir hasar gordii.

2.Devlet Destekli Yeniden|Yeniden yapilanma i¢in 12 milyar USD’lik kamu harcamasi planlandi. Bu biitce; vergi artislari, rezervler,

varlik satiglar1 ve kamu-ozel ortakliklartyla finanse edildi.

3.Sigorta Sisteminin Rolii

Sigorta sirketleri yaklasik 8 milyar USD tazminat 6dedi; bunun %951 reasiire edildi. Hizli 6deme ve diisiik|
dava orani dikkat cekicidir.

4.Uluslararasi Finansal

Destek ve Yardimlar

Diinya Bankasi teknik destek ve hasar tespiti sagladi. IMF, toparlanmay1 giiclii buldu. Dis destek, yiikii
hafifletti ve biiylimeyi hizlandirdi.

5.Ekonomik
Stratejileri

Canlanma|

GSYIH 2010°da %5, 2011°de %6 biiyiidii. Politikalar ve yeniden yapilanma harcamalari toparlanmay1
destekledi.

Kamu-6zel is  birlikleri ve  o6zel  sektor  yatirimlar sirece  entegre  edildi.

6.0zel Sektor Katilimi Ozel sektor altyap: ve planlama siireclerinde aktif rol ald1.

7.Halkin Finansal Yiikii artt1.

Yoksulluk oran1 %3 artarak %19,4’e ulasti. Orta gelirli haneler desteklere erisemedi, 6zel harcamalar

Maule depremi surdiiriilebilirlik, esnek tasarim ve toplum katilimi

2010 yilinda Sili’nin Maule bolgesinde gerceklesen 8,8 Mw biiyiikliigiindeki yikict deprem
ve ardindan olusan sel felaketi, yalnizca fiziksel yapilar1 degil, toplumsal ve ekonomik
dokuyu da derinden sarsmistir. Bu biiyiikliikteki bir afetin ardindan yiiriitiilen yeniden
yapilanma ve toparlanma siireci, yalnizca fiziki teknik bir miidahale olarak degil;
strdiirilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi kavramlarint merkezine alan kapsamli bir
mimari ve kentsel strateji olarak ele alinmis ve siire¢ boyunca bu kavramlar gozetilmistir.

Deprem sonrast konut insas1 ve kentlerin yeniden planlanmasinda siirdiirtilebilirlik, sadece
ekolojik kaygilarla simirli degildir. Bununla birlikte siirdiiriilebilirlik, yerel malzeme
kullanimi, enerjinin etkin ve verimli kullanimi ile ileriye doniik yerlesim stratejilerini kapsar.
Platt, Maule depremi sonrasi insa edilen konut projelerinde siirdiiriilebilirligin bir tasarim
ilkesi olarak uygulamaya koyuldugunu ve yapilarin dogal afetlere karsi dayanimlarinin

yliksek olacak sekilde tasarlandigini belirtmektedir (Platt, 2019: 11).

Sili’deki yeniden yapilanma siirecinde siirdiiriilebilirlik kavrami, yalnizca yapi 6l¢eginde
enerji ve kaynaklarin etkin ve verimli kullanimu ile sinirli kalmamis, ayn1 zamanda doga ile
uyumlu mekéansal kararlarin benimsenmesini de icermistir. Sili'de Maule 2010 Depremi
sonrasinda gelistirilen PRBC18 (Plan de Reconstruccion del Borde Costero) plani, afet
sonras1 sahil yerlesim alanlarinin yeniden insasinda ekolojik siirdiiriilebilirlik ve afet
dayanim birlikte ele almistir. Bu kapsamda, yapilarin kiyidan 50-80 metre arkaya dogru
geri ¢ekilmesi, kiy1 ile yerlesim alanlarinin arasinda agaglik yesil bantlarin olusturulmasi ve

dogal ekosistemlerin yeniden hayata gegirilmesi gibi stratejiler uygulamaya konmustur. S6z
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konusu kent planiyla, yalnizca yerlesim alanlarinin kiyidan uzaklastirilmasi ya da yapilarin
fiziksel olarak yeniden insas1 degil, ayn1 zamanda kiy1 sahil bolgelerinde kentsel alanlarin
doga ile daha dengeli bir iligki i¢cinde olmas1 hedeflenmistir. Rojas ve Vera (2014), bu siireci
“cevreyle daha iyi bir iligki kurmayi ve kaynak kullaniminda verimliligi 6zendiren
stirdiiriilebilirlik gostergelerinin birbiri igine gecisi” olarak tanimlamaktadir. Bununla
birlikte, kiy1 bolgelerindeki kentsel yerlesimi belirlemek amaciyla, afet giivenligini bir
kalkinma unsuru olarak ele alan yeni bolgesel planlama ilkelerinin ¢esitlendirilerek

gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Rojas ve Vera, 2014: 322-323).

Resim 3.6. Tubul master plani,1.Saglik 2.0kul 3.Polis 4.itfaiye 5.Sulak alan parki 6.Konut
alan1 7.Ana cadde 8.Sahil 9.Bilgi merkezi 10.Park 11.Bisiklet yolu 12.Liman
altyapis1 13.Yeni yol 14.Tahliye alan1 (Platt, 2019:13)

Yapili cevrenin esnekligi, fiziksel dayaniklilik yaninda, sosyal sistemlerin afetlere uyum
saglayabilme seviyesi ile de ilgilidir. Sili’de bu anlayis, 6zellikle sahil yerlesim bolgelerinde

alternatif yerlesim bolgelerinin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmigtir.
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Platt, esneklik ilkesi kapsaminda afet sonrasi yapilarin tsunami etkisini azaltacak sekilde
sahilden geri ¢ekildigini, yap1 malzemelerinin ve konumlarinin yeniden ele alindigini ifade
eder. Maule’de tsunami sonrasi bazi kiy1 yerlesim alanlarinin daha yiiksek kotlara tasinmasi
onerilmis, bu siiregte zemin iyilestirme, yesil orman bantlar1 ve diisiik istinat duvarlariyla
afet i¢in Oonlemler alinmistir. Deprem ve tsunami sonrasi planlama stireclerinde esneklik
kavrami, kriz kosullarina uyum saglayabilme kapasitesi cergevesinde cok boyutlu ele
alimmuastir. Tubul ve Dichato gibi yliksek riskli ve sahilde bulunan yerlesim alanlarinda, yeni
konut alanlar1 daha yiiksek kotlara tasinarak afet riskleri minimize edilmistir. Tsunamiye
kars1 dayanabilecek konutlar tiretilmis, gecici konut alanlar1 ise gelecekteki olasi afetler igin
tahliye ve toplanma alanlar1 ve afet siiregleri diginda agik kamusal alan olarak planlanmuistir.
Bu tiir yontemler, afet sonrasi tekrarlanan yikim dongiisiinii degistirmeyi amaglayan yapisal

bir esneklik stratejisini ortaya koymaktadir (Platt, 2019: 12).

Afet konutlarinin tipolojilerinin sosyal, ekonomik ve mekansal degiskenlere adapte olabilme
kapasitesi, deprem sonrasi yeniden yapilanma siireglerinde esneklik kavramiyla dogrudan
ilgilidir. Bu dogrultuda, Alejandro Aravena’nin tasarladigi Half-Houses (Yarim Evler)
ornegi, Sili’de uygulanan esnek konut planlamalar1 bakimindan dikkat cekicidir. Bu
modelde kullaniciya sadece evin yapisal yarisi saglanmakta, kalan yarisi ise bireyin zaman
icinde kendi imkanlariyla tamamlamasina olanak vermektedir. Bu planlama ve yapim
yontemi, hem cabuk iiretim gereksinimine cevap vermekte hem de ileriye doniik mekanin
Ozellestirilmesini ve tasarim agisindan katilimcilik ilkelerini 6zendirmektedir. 2010 Maule
Depremi sonrasinda barinma sorununa ¢oziim olarak giindeme gelen bu tipoloji, esnekligin
mimari bir ¢oziim olarak nasil islevsellesebilecegine dair basarili bir 6rnek teskil etmektedir
(Aravena ve lacobelli, 2013: 17-23-25-40-43). Bu model, kullanicilarin evlerin tamamlayici
boliimlerini kendi sosyal ve ekonomik kosullarina goére tamamlamalarina olanak
tanimaktadir. Bu yaklasim, hane halkinin sadece kullanicis1 degil, ayn1 zamanda iireticisi
oldugu bir konut sistemini tesvik etmis; boylece mekansal aidiyet, esneklik ve katilim

birlikte saglanmistir.
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(a) b)

Resim 3.7. (a) Alejandro Aravena'nin "Half-Houses" (Yarim Evler) tasarimi (XXI, 2020),
"Half-Houses" tasariminin kullanicilar tarafindan tamamlanmais hali (Valencia,
2013)

Halkin karar alma siireclerinde aktif rol almasi, 2010 Maule depremi sonrasinda yiiriitiilen
yeniden yapilanma siirecinde dikkat c¢ekicidir. Hiikiimet ve yerel ydnetimlerin yol
gostericiligi ile yerel halk katilimin birlestirilerek, konutlarin planlamasi ve yerlesimi gibi
kararlarin halkin gereksinimlerine gore hayata gecirildigi belirtilmektedir (Comerio, 2013:
ii1). Bu yaklasim, afet sonrasi toplumun sosyal ve ekonomik gelisimini de desteklemistir.
Bio Bio Universitesi ve Universidad Catolica de Chile akademisyenleri, yerel topluluklarla
yiiriittiikleri atdlye ve toplantilarla, yerlesimlerin planlamalarinin kararlarini dogrudan
topluluk katilimiyla sekillendirmistir (Platt, 2012: 12). Bu strateji, yalnizca fiziksel yeniden
yapilanmay1 degil, bununla birlikte yerel halklarin sosyal ve ekonomik gelisimini de
giiclendirmistir. Sili Maule depremi sonrasi afet miidahalelerinde merkezi hiikiimetin
yaninda yerel yonetimlerin katilimer etkisinin siirdiiriilebilir ve kalic1 yeniden yapilanma i¢in
birbirini destekleyen etkenler oldugu goriilmektedir. Asagida Maule 2010 Depremi icin

siirdiirtilebilirlik, esneklik ve toplum katiliminin tablosu bulunmaktadir.

Cizelge 3.15. Maule depremi siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katiliminin rolii tablosu
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama (Sadece Yukaridaki Metne Gore)
Yarim Evler modeli dogrultusunda, kullanicilarin kendi imkanlariyla tamamladig:
1.Siirdiirtlebilirlik / Yerel malzeme kullanimi | konutlarda yerel kaynaklara ve ekonomik ¢o6ziimlere dayali insaat siireci
gOrillmiistiir.

PRBC18 planm1 gergevesinde ekolojik ve doga ile uyumlu mekansal kararlar
benimsenmis; doga ile daha dengeli bir kent formu ve kaynak verimliligini esas
alan siirdiiriilebilirlik gostergeleri uygulanmustir.

Aravena’nin Half-Houses modelinde oldugu gibi, konutlar baslangigta temel
3.Esneklik / Genisletilebilir ve modiiler tasarim | ihtiyaclara goére insa edilmekte, zamanla kullanicinin  olanaklariyla
genisletilmektedir.

Dichato ve Tubul’daki gegici barinma alanlarmim uzun vadede toplanma alani veya
4.Esneklik / Cok islevli kullanima uygunluk acik kamusal mekan olarak planlanmasi, mekanlarin ¢ok islevli kullanimina imkan
tanimaktadir.

2.Siirdiiriilebilirlik / Enerji verimliligi ve iklim
uyumu
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Cizelge 3.15. (devam) Maule depremi siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katiliminin rolii
tablosu (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama (Sadece Yukaridaki Metne Gore)
Bio Bio Universitesi ve Universidad Catolica de Chile uzmanlarinin, yerel halkla
5.Toplum Katilimi / Katilime: tasarim siireci birlikte yiiriittigii atlye ve toplantilarla, yerlesimlerin planlamasi dogrudan

topluluk katilimiyla gekillendirilmistir.
6.Toplum Katilimi / Yerel bilgi ve geleneksel | Planlamalar, yalnizca teknik degil, topluluklarin sosyal ve kiiltiirel yapisin1 dikkate
yapi kiiltiiriine sayg1 alarak; onlarin mekansal aliskanliklar1 ve talepleri dogrultusunda olusturulmustur.

Maule depremi sonrast depreme dayvanikli konut tasarim ilkeleri ve mimari

2010 yilinda Sili'nin Maule bolgesinde yasanan 8,8 Mw biiytikliglindeki yikici deprem,
konut tasarimi ve mimari planlama kriterlerinin gézden gegirilmesi gerekliligini giindeme
getirmis, bu siirecte, hem afet riskinin etkisini diistirmeye yonelik fiziksel yontemler hem de
ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal uyum ve kullanic1 katilimin1 merkezine alan biitiinciil

yaklagimlar 6n plana ¢ikmustir.

Afet sonras1 yeniden yapilanma siirecinde insa edilen ve dikkat ¢ekici mimari drneklerden
biri, mimar Alejandro Aravena ve mimarlik ofisi Elemental tarafindan tasarlanan Half-
Houses (Yarim Evler) 6rnegidir. Bu konut tipi, yalmizca ekonomik barinma ¢oziimii
iretmekle kalmayip, ayn1 zamanda sismik glivenlik, esneklik ve toplum katilimi temelli
bliyiime yontemlerini bir araya getirerek deprem sonrasi konut mimarisi igin 6rnek

olusturmustur.

Half-Houses (Yarim Evler) projesi, striiktiir g6z 6niine alindiginda ekonomik olarak uygun
ve uygulanabilirligi yiliksek ¢ozliimler sunmak iizere gelistirilmistir. Yapim yontemi, 6n
iiretimli (prekast) yap1 elemanlarinin sahada birlestirilmesi temeline dayanir. Projede temel
olarak betonarme karkas sistem kullanilmis; yap1 rijitligi ile siineklik dengesini (sekil
degistirme direnci ve sekil degistirme kapasitesi arasindaki denge) saglayacak bi¢cimde

kolon-kiris sistemiyle giiclendirilmistir.

Zemin ve ara kat dosemeleri prekast beton paneller olarak {iretilmis ve sahada ving
marifetiyle yerlerine konmustur. Bu prekast ddsemeler, cabuk kurulum ve fabrika
stireclerinde iiretilmesi nedeniyle kalite kontrol acisindan avantaj saglarken, ekonomik
olarak da olumlu etki saglamaktadir. Ayn1 sekilde, bolme duvarlar da prekast betonarme
panel sistemleri ile olusturulmustur. Bu yonelim, yalnizca insa siiresini azaltmakla

kalmamis, bununla birlikte konutlarin birbirine modiiler olarak eklenmesine de olanak
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saglamistir. Sistem, yapinin ileride yapi1 sahibi tarafindan genisletilmesine imkan verecek
sekilde planlanmistir. Bu sebeple, ilk etapta insa edilen yarim ev, yapisal bir biitlinliik
gosterse de striiktiir sisteminde acik birakilan kenarlarinda ileride yapilacak doseme ilaveleri
icin baglant1 noktalar1 birakilmistir. Boylece, genisletme sirasinda yapinin statik dengesinin
bozulmadan kalmas1 saglanmistir. Bu mithendislik ¢6ziim odakli yaklagim, yalnizca sismik
dayaniklilig1 degil; bununla birlikte esnekligi ve genisletilebilirligi de miimkiin kilmus,
kullanic1 gereksinimlerine gore konutun gelisimine olanak tanimistir. Alejandro Aravena'nin
belirttigi iizere, “kamu finansmaniyla konutun en zor ve en pahali yarisini biz insa ettik;
diger yarisini kullanici kendi zaman1 ve kaynaklariyla tamamlayabilecek™ mantigi, tasiyici

sistem tasarimina dogrudan yansitilmigtir (Aravena ve lacobell, 2013: 18-44-47-52-70).

(a) (b)

Resim 3.8. (a) Aravena "Half-Houses" insa hali (Ttlay, 2025) (b) Aravena "Half-
Houses" kullanicilara teslim edilmis hali (Izmir Mimarlik Merkezi, 2025)

Half-Houses orneginde geometrik diizenlilik ve modiilerlik kavramlari, maliyet-etkinligi ve
genisletilebilirligin saglanmast i¢in tercih edilmistir. Bu da birimlerin net geometrik formlar,
tekrar eden modiiller ve genisleme olanagi iizerine planlandigini gostermektedir. Half-
Houses projesinde bina geometrisi, sinirli kaynaklarla tiretilebilirlige olanak saglayan net
sekiller ve modiiler yap1 elemanlari {izerine kuruludur. Boano ve arkadaslarina gore, bu
yaklagim, mimarinin “basitlestirilmis mekéansal denklemler” araciligiyla “kisith olanaklara”
gore bicimlendigi bir planlama dili olusturmaktadir. Birbirini tekrar eden birimler hem
iretim ve montaj kolayligt hem de yapt sahiplerinin zaman i¢inde evlerini
genisletebilmesine olanak veren esnek bir geometrik mekanizma sunmaktadir. Fakat bu

sadelestirilmis bi¢im ve planlama, mimarlik disiplininin nitelikli mekan olusturma kapasitesi
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bakimindan bazi kisitliklar1 beraberinde getirebilir. Ayni mantik g¢ercevesinde benzer
sistemlerin kullanildig1 baska konut projelerinde ise malzeme kullanim1 agisindan sikintilar
olusmustur. Half-Houses projesinde kullanilan malzemeler, ekonomik olarak uygun, diistik
maliyetli ve hizli insa edilebilir ¢éziimler sunmak hedefiyle secilmistir. Betonarme temel
striiktlir sistemin yaninda, duvarlar ve désemeler prekast elemanlarla olusturulmus, bu da
seri Uretim sebebiyle maliyet-etkinlik acisindan fayda saglamistir. Ancak bu ydntem
sonucunda Tretilen konutlarin ucuz teknikler ile pahali bir barmak olusturdugunu
sOylemektedir. Yazarlar, kullaniciya yarim birakilmis bir yap1 sunulmasi, uzun vadede
yoksullugu mesrulagtiran bir estetik anlayisi dogurabilecegini ve bu durumun sosyal
ayrigsmay1 derinlestiren bir mimari forma doniismesine neden olabilir demektedirler (Boano,

Vergara Perucich, 2016: 67-70).

Cizelge 3.16. Half-Houses projesi 6zelinde mimari tasarim kriterleri tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Tasarim Kriteri Agiklama (Half-Houses Ornegine Dayali)

Projede ekonomik ve hizli uygulanabilirligi saglamak amaciyla betonarme karkas sistem tercih edilmistir.
1. Tasiyict Sistem | Yapi, 6n Uretimli (prekast) déseme ve duvar panellerinin sahada birlestirilmesiyle olusturulmus; tastyici
Sec¢imi sistemin ag¢ik kenarlarda kullanicilarin ileride yapiy1 genisletebilmesine olanak taniyan baglanti noktalar
birakilmigtir. Bu mithendislik merkezli ¢6ziim hem dayaniklilik hem de genisletilebilirlik saglamaktadir.
Geometrik sadelestirme, maliyet-etkinligi ve tiretim kolaylig1 saglamak amaciyla uygulanmistir. Formlar net,
2. Bina Geometrisi | modiiler ve tekrar edebilir sekilde tasarlanmistir. Yapi, simetrik olmayan ancak tekrar eden birimlere dayalidir.
ve Form Diizenliligi | Bu yaklagim, mimarideki tretim dilini sadelestirmekte ancak ayni zamanda mekansal niteligi
siirlayabilmektedir.

Diisiik maliyetli ve hizli temin edilebilen yap1 malzemeleri (prekast betonarme paneller vb.) tercih edilmistir.
Bu sayede ekonomik iiretim saglanmistir fakat, bu sistemin uzun vadede estetik yoksunluk ve yoksullugun
mimari estetik iizerinden yeniden iiretimi gibi sonuglar dogurabilecegi belirtilmistir.

3. Malzeme
Kullanimi

3.7.3. Nepal — 2015 Gorkha depremi

25 Nisan 2015 tarihinde aletsel biiytikliigii 7.8 Mw olan ve merkez iissii Kathmandu’nun
yaklasik 77 km kuzeybatisinda ve Gorkha bolgesi olarak adlandirilan bolgede yikict bir
deprem meydana gelmistir. Nepal hiikiimeti ve Birlesmis Milletler verilerine gore 8 milyon
insan depremden dogrudan etkilenmistir. Bu rakam toplam niifusun yaklasik %30’una
tekabiil eder. Depremde Diinya Mirasi listesinde yer alan tarihi ve kiiltiirel yapilar da
etkilenmis, dag koyleri ve kirsal alanlar zayif altyapr nedeniyle agir hasar gormiistiir

(Lekkas, Mavroulis, Carydis, Taflampas ve Skourtsos, 2018: 1).
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Nepal Gorkha bolgesi cografi ve iklimsel 6zelliklerinin mimarive etkileri

Gorkha Boélgesi, Nepal'in orta bolgesinde yer alan hem algak rakimli vadiler hem de yiiksek
Himalaya daglar1 eteklerini kapsayan farkli yiikseklik katmanlarina sahip bir cografyadir.
Bolge, doguda Dhading ve batida Lamjung bélgeleriyle gevrilidir. Ozellikle Manaslu Dag1
(8.163 m) gibi yiiksek bir zirve igermesi, bolgeyi iilkenin en yiiksek rakimli bolgelerinden
biri haline getirir. Bolgedeki en diisiik rakim 300 metre olup ortalama rakim 1100-1800
metre arasinda farklilik gosterir ve bu rakim ¢esitliligi, iklimsel farkliliklar1 da beraberinde
getirir. Gorkha Bolgesi, Nepal'in orta bolgesinde bulunmaktadir ve 2015 yilinda meydana
gelen depremin merkez iissiine yakinlig1 sebebiyle en agir hasar goren bolgelerden biridir.
Bolge hem yiiksek Himalaya eteklerini hem de gorece algak vadileri igeren farkli yiikselti
seviyelerine sahiptir. Bu durum hem afet miidahalesi ve sonrasinda yeniden yapilanma
acisindan biiyiik lojistik sikintilara sebep olmustur. UNDP raporlarinda, 6zellikle kirsal ve
daglik alanlarda yer alan konutlar ile kamu binalarinin ciddi sekilde etkilendigi ve bolgeye
ulagilabilirligin sinirli cografi kosullar sebebiyle oldukca zorlastigi belirtilmektedir. Bu
baglamda, yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinde cografi ve topografik cesitliligin

dikkate alindig1 ¢ok katmanli planlama yaklagimi benimsenmistir (UNDP, 2016: 10-26).

Gorkha’da, rakim olarak diisiik bolgelerde nemli subtropikal iklim, orta yiiksekliklerdeki
bolgelerde 1liman iklim, yiiksek alanlarda ise sert dag iklimi gozlemlenir. Yillik ortalama
sicaklik, ytlikseklige bagli olarak 12 °C ile 25 °C arasinda degiskenlik gosterirken, yagis
miktar1 6zellikle yaz aylarinda muson sebebiyle 1800 mm ile 3500 mm arasinda farklilik
gosterir. Bu durum, yapilagsmada asir1 yagis, toprak kaymasi ve sicaklik farklarina karsi
onlem alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu iklim kosullarinin farkliliklari, bolgedeki tarimsal
faaliyetler, yerlesim planlamasi ve deprem sonrasi yeniden yapilanma yontemleri agisindan

dogrudan etkisi vardir (Department of Hydrology and Meteorology, 2017: 70-73).

Bolgedeki iklimsel cesitlilik nedeniyle afet sonrasi konut tasarimlarinin sadece sismik
onlemlerin alindigr degil bununla birlikte iklimsel sartlara da dayanimli olmasi
gerekmektedir. Ornegin, yiiksek rakimli yerlerde 1s1 yalitimi1 nemliyken, algak bolgelerde
havalandirma ve yagisa karsi su yalitimi1 daha 6nceliklidir. Cografya ve iklim kriterlerinin

mimariye etkisi ayrica aliacaktir.
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Cizelge 3.17. Nepal Gorkha cografi ve iklimsel 6zellikler tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Kriter Gorkha Bolgesi Degerlendirme Notu

Daglik ve engebeli arazi; algak vadilerden Himalaya
1.Cografi Ozellikler zirvelerine kadar genis yiikselti araligi (300 m — 8.163 m)

) Alt bolgelerde nemli subtropikal, orta yiiksekliklerde iliman, yiikseklerde sert dag

2.Iklim Tipi iklimi

300 m - 8.163 m arasi; ortalama yerlesim
3.Rakim (m) rakimi 1.100 — 1.800 m
4.Y1llik Ortalama Sicaklik (°C) 12 °C — 25 °C (rakima bagli olarak degisir)
5.Y1llik Ortalama Yagis (mm) 1800 mm — 3500 mm (muson etkisiyle degisken)

Yukaridaki verilerden de anlasilacagi izere Gorkha bolgesinde rakim farkliliklar: sebebiyle
oldukga farkli sartlar bulunmaktadir. Ornegin yiiksek rakimlarda kisin soguk hava
kosullarina kars1 1s1y1 koruyan kalin duvarlar, kiigiik pencere dlgiileri ve giinese yonelim gibi
tasarim yontemleri varken, algak kesimlerde daha ¢ok dogal havalandirmaya acgik, daha
genis pencere aciklikli, sicak mevsimlerde serinlemeyi kolaylastiran planlama tipi ortaya
cikmaktadir. Cografyanin daglik egimli arazi yapisindan kaynakli, konutlarin genellikle
teraslanmig alanlara kurulmasi zorunluluk olarak ortaya ¢ikar. Yerlesim kurgusu, vadilerin
yoOnelimine paralel ve topografyanin yamag egimlerine tutunacak sekilde konumlandirilacak
bicimde tasarlanmigtir. Bu durum hem su akiginin kontrolii hem de zemin dayanimi
acisindan onemlidir. Bu yerlesim stratejisiyle yagmur ve sel sular1 gibi ylizeysel akislarin

Oniiniin kesilmemesi ve dogal drenaj yollarinin korunmasi saglanmais olur.

Yogun yagis miktar1 nedeniyle egimli catilar, su ve zemin temasii azaltacak yiiksek
temeller, su drenaj1 i¢in su yollar1 gibi yagmur suyuna karst mimari ¢éztimler gézetilmistir.
Afet olasiliginin fazla olmasi nedeniyle yapilarda ¢ogunlukla ahsap kusak, diistik kat, esnek

planlar kullanilir.

Gorkha Bolgesi'nin cografi 6zellikleri, daglik topografyasi ve sert iklim sartlari, yeniden
yapilanma siirecinde konut mimarisine direk etki etmis, ulasimin problemli oldugu yiiksek
egimli bolgelerde ve zorlu hava kosullarinda insa faaliyetlerinin planlanmasi, yerel malzeme
kullanimi ve sismik dayanimli yap1 tipolojilerinin gelistirilmesini zorunlu kilmistir
(Acharya, Sharma, Pokharel ve Adhikari, 2022: 598). Asagida cografi ve iklimsel verilerin

Gorkha bolgesinde konut mimarisine etkilerini gosterir tablo olusturulmustur.
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Resim 3.9. (a) Gorkha bolgesi konutlarin teras yerlesimleri (Nepal Minute, 2024)
(b) Gorkha bolgesi konutlarin yamaglara paralel yerlesimleri
(Tusk Travel, 2025)

Cizelge 3.18. Nepal Gorkha cografi ve iklimsel 6zelliklerin konut mimarisine etkisi tablosu
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Gorkha Bolgesi/Mimariye Etkisi
) Teraslanmig arazilerde yapilasma, yamaglara paralel konumlanma; zemin
1.Cografi Ozellikler dayanimini ve su yoniinii dikkate alan yerlesim
) Subtropikalden dag iklimine gecisli yapi, farkli iklim kusaklarina uygun mimari
2.1klim Tipi cOzlimler
Yiksek rakimda kaln duvar, kiiciik pencere, giines yonelimi; alt rakimda
3.Rakim (m) havalandirma ve genis pencere agikliklari.
Sicaklik farklarma karsi pasif 1sitma/sogutma ¢oziimleri (yalitim, dogal
4.Y1llik Ortalama Sicaklik (°C) havalandirma)
Egimli  ¢ati, yilksek temel, yagmur suyu tahliye sistemleri;
5.Yillik Ortalama Yagis (mm) dayanikli cat1 ve cephe malzemesi kullanimi

Gorkha depremi sonrasi ekonomik ve finansal ¢coziimler

2015 Gorkha Depremi’nin ardindan Nepal ciddi bir ekonomik kayipla kars1 karsiya kalmis,
hiikiimet tarafindan deprem sonrasi hizlica uluslararasi yardim ¢agrisi yapilmistir. Resmi
tahminlere gore, ekonomik hasar yaklasik 7 milyar Amerikan dolar1 olarak hesaplanmistir

ve bu rakam Nepal’in o y1lki GSYH’sinin %33’line denk gelmistir (World Bank, 2015: xiv).

Bu kaybin telafisi icin Nepal hiikiimeti ¢esitli ekonomik ve finansal ¢6ziim mekanizmalari
ortaya koymustur. Oncelikle, National Reconstruction Authority (NRA) &nderliginde,
yeniden yapilanma faaliyetlerini mali olarak desteklemek i¢in ulusal biitgeden pay ayrilmig
ve konut bagina yaklasik 3000 USD tutarinda konut deste§i saglanmistir. Bu destek,
dogrudan nakit transferi seklinde gerceklestirilmis ve yap1 giivenligi kriterlerini saglayan

konutlarin insasini tesvik etmistir (NRA, 2021: 1).
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2015 yilinda gerceklesen Gorkha Depremi ardindan Nepal’de ekonomik ve finansal
toparlanma siireglerinin ¢ogunlukla kamu kaynaklar1 ve dis yardimlar vasitasiyla
ylriitildiiglinii, sigorta sistemlerinin ise neredeyse higbir fonksiyonu olmadigini
gostermistir. 2012-2020 yillart arasinda Nepal Devleti afet miidahalesi i¢in yillik ortalama
50 milyar NPR (yaklasik 0,4 milyar ABD dolar1), sadece 2015 depreminde acik mali
yikiimliiliikler i¢in 1,3 milyar ABD dolar1 (devletin dogrudan iistlendigi harcamalar,
afetzede nakit yardimi, okul hastane gibi kamu binalarinin yeniden ingasi gibi) Ortiik
yiikiimliiliikler i¢in ise 2,8 milyar ABD dolar1 harcamistir (afetten etkilenen 6zel sektor igin
vergi affi, kredi destekler ve kamu baskisiyla gerceklesen ilave altyapi sistemleri gibi).
Bunun yaninda, Nepal’deki kamu yapilarinin ve altyapinin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu
sigortasizdir. Bu durum, afet risklerinin finansal olarak dagitilmasinda sigortanin herhangi
bir etkisinin olmadigin1 ve Nepal'de sigorta sistemlerinin afet yonetimi baglaminda son

derece zay1f kaldigin1 géstermektedir (UNPD, 2023: 20-24).

Gorkha Depremi sonrasinda ekonomik canlanma hedefiyle yerel is giiciiniin artirilmas: ve
halkin siirece dahil edilmesi yoluyla sosyal ve ekonomik iyilesme hedeflenmistir. UNDP
(United Nations Development Programme) destekli rapora gore, insaat is¢ilerine yapilacak
O0deme, yerel yapt malzemesi piyasasinin diizenlenmesi ve yoksul gruplarin insaat
egitimlerine dahil edilmesi gibi stratejiler, ekonomik toparlanmanin temel bilesenleri olarak

one ¢cikmistir (UNDP, 2016: 9).

2015 Gorkha Depremi’nin ardindan Nepal, yeniden yapilanma ve toparlanma siireci i¢in
uluslararasi toplumdan 6nemli 6lgiide ekonomik destek almistir. 25 Haziran 2015 tarihli
Katmandu’da diizenlenen Uluslararasi Yeniden Yapilanma Konferansi’nda, Nepal hiikiimeti
toplamda yaklagik 4,4 milyar Amerikan dolar1 tutarinda yardim taahhiidii almistir. Yardimin
yaklasik yaris1 hibe, diger yaris1 ise diisiik faizli krediler seklindedir. Onde gelen bagiscilar
arasinda Hindistan (1 milyar USD), Cin (yaklasik 483 milyon USD), Japonya (260 milyon
USD) ve Avrupa Birligi (100 milyon USD) yer almistir (Deen, 2015).

Deprem sonrasinda yeniden yapilanma siirecinde 0zel sektér, dogrudan insaat
faaliyetlerinden cok, dolayli katkilarla siirece dahil olmustur. Miiteahhit firmalari, ingaat
malzemesi saglayicilart ve danigmanlik kuruluglari, hiikiimetin ve uluslararasi STK’larin
kilavuzluguyla afet bolgesinde aktif gorev almislaridir. Ozel sektor kuruluslar: tarafindan

desteklenen programlar kapsaminda usta egitimi ve teknik personel yetistirme siirecleri
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desteklenmis, 70.000’in iizerinde usta ve teknik eleman bu egitim programlarindan
geemistir. Yeniden yapilanma siiregleri kapsaminda konutlarin yeniden insasi i¢in temel
yaklagim, bireylerin kendi evlerini insa ettigi model iizerine kurulu oldugundan, 6zel sektor
katilimi sinirli kalmistir. Ancak mikro finans firmalar1 ve yerel taseron firmalar, lojistik
destek ve teknik danismanlikla yeniden yapilanma siirecine katki saglamistir (Acharya ve
digerleri, 2022: 604). Bu baglamda, halkin finansal yiikii iist seviyededir. Ozellikle kirsal
bolgelerde yasayan afetten etkilenen halkin bir boliimii ¢ogunlukla cografi lojistik
problemlerinden kaynakli devlet desteginin disinda kalmis, yapilarim1 kendi imkanlariyla
iiretmek zorunluluguyla bas basa kalmislardir. Bu durum, hane halki ekonomisi agisindan
bor¢lulugu artirmig ve mikro finans kredilerine gereksinimi yiikseltmistir. Asagida bu

bilgiler 151831nda Gorkha Depremi sonrasi ekonomik ve finansal ¢oziimler tablosu yapilmigtir.

Cizelge 3.19. Gorkha Depremi — ekonomik ve finansal kriterler tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Kriter Aciklama
1.Deprem Nedeniyle Olusan 2015 Gorkha Depremi yaklagik 7 milyar USD ekonomik kayba yol agmis, bu da
Ekonomik Kayip Nepal’in GSYH’sinin %33 iine karsilik gelmistir.

2.Devlet Destekli Yeniden
Yapilanma Fonu

NRA araciligiyla hane bagina 3000 USD konut yardimi saglanmis, destek dogrudan
nakit transferi olarak verilmisgtir.

3.Sigorta Sisteminin Rolii

Deprem oncesinde sigorta yaygin degildir.

4.Uluslararasi Finansal
Destek ve Yardimlar

2015’te diizenlenen uluslararast konferansta yaklasik 4,4 milyar USD yardim
taahhiidii alinmistir; yardimlarin yarisi hibedir.

5.Ekonomik Canlanma

Yerel istthdamin tesviki, insaat iscilerinin {icretlendirilmesi, yap1 malzemesi
piyasasinin diizenlenmesi ve dezavantajli gruplarin mesleki egitimlerle yeniden insa

Stratejileri siirecine katilimi yoluyla ekonomik toparlanma saglanmustir.

Ozel sektor, dogrudan inga yerine dolayli katkilar (malzeme, danismanlik, egitim)
sunmus; 70.000°den fazla usta egitilmistir.

Devlet destegi disinda kalan halk, konutunu kendi finanse etmek zorunda kalmistir;

bu durum bor¢lulugu ve mikro kredi bagimliligini artirmustir.

6.0zel Sektor Katilimi

7.Halkin Finansal Yiikii

Gorkha depremi stirdiiriilebilirlik, esnek tasarim ve toplum katilimi

Nepal’in daglik bolgelerinde barinma ihtiyacit ¢ogunlukla tas, kerpi¢ ve ahsap gibi yerel
malzemelerle {iretilmistir. Gorkha depremi sonrasi yeniden yapilanma siirecinde, bu
malzemelerin deprem miihendisligiyle birlestirilmesi 6n plana c¢ikmistir. Hem diisiik
maliyetleri hem de kiiltiirel olarak kabul gérmeleri sebebiyle, sosyal siirdiiriilebilirligi de
desteklemistir. Nepal’in daglik kirsal yerlesim alanlarinda yeniden tiretilen konutlar, yerel
malzemeler olan tas, camur harci ve ahsapla insa edilmis, bu geleneksel insa yontemleri,
sismik bantlar ve Reinforced Cement Concrete - Donatili Beton (R.C.C.) takviyeler gibi
mihendislik bilgileriyle desteklenerek sismik direngli hale getirilmistir (Acharya ve

digerleri, 2022: 600). Yani yigma yapim sistemlerinin ahsap sismik bantlar ve demir donatili
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beton elemanlara gii¢lendirildiklerini sdylemek miimkiindiir. Deprem oncesi tas duvarli
evler genellikle ¢amur harcla oriiliirdli fakat afet sonrasi ahsap sismik bantlar, R.C.C.
kusaklar (6zellikle pencere-cati arasinda ve temel-zemin arasi), kose baglantilar1 ve
kirislerde R.C.C. detaylar kullanilarak geleneksel yapim yontemi modern miihendislik

coziimleri ile birlestirilmigtir.

Resim 3.10. (a) Ahsap sismik bantli camur hargli tas duvar is¢iligi ve (b) RCC sismik banth
¢cimento har¢l tugla duvar isciligi kullanilarak kirsal kesimlerde yeniden inga
edilen tip konutlar (Acharya ve digerleri,2015: 600)

Yiiksek rakimli yerlesim alanlarinda soguk hava ve muson iklimine karsi, yeniden
yapilandirilan konutlarda en az 450 mm kalinliginda duvarlar, gorece kisitli pencere
acikliklart ve egimli, hafif cat1 sistemleri diislinilmiis; bu yapisal oOneriler enerji etkin
kullanim ve iklime dayanikliligi artirmayr amaclamistir. Kalin duvarlar tasiyici sistem
olmalarmin yaninda, 1s1l kiitle gorevini tistlenerek gece giindiiz arasindaki 1s1 farkliliklarini
dengeler. Duvar i¢i hava bosluklar 1s1 kaybini azaltir. Muson iklimi sebebiyle olusan asiri
yagis yiikli sebebiyle yapilan egimli ve genis sagakli catilar, duvar ylizeylerini sudan
korumak suretiyle yap1 dmriinii uzatir. Yerel malzeme kullanimi ile karbon ayak izi azdir ve

iklimsel uyum yoniinden yiik minimize edilmistir (DUDBC, 2022: 41-46-140-142).

Gorkha Depremi sonrasi konutlarin insasinda benimsenen owner-driven reconstruction (mal
sahibi tarafindan yiiriitiilen yapilanma) modeli, konut sahiplerinin yapilar1 kendi tasarim
onceliklerine gore zamanla biiylitebildigi modiiler ¢oziimleri desteklemistir. Baslangicta
devletin sundugu finansal destekle temel birimler inga edilmis, sonraki genisletmeler ise
bireysel ekonomik kapasiteye birakilmistir (Acharya ve digerleri, 2022: 599-600). Ayrica,
esneklik ilkesi dogrultusunda gelistirilen bu modiiler insa mekanizmasi, konut sahiplerinin

yalnizca temel barinma gereksinimlerini gidermekle kalmayip zamanla yasam alanlarinm
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sosyal, ekonomik ve islevsel olarak genisletebilmelerine olanak vermistir. Ozellikle diisiik
gelire sahip kirsal haneler, ¢ekirdek iinite etrafinda zamanla mutfak, depo veya ek oda gibi
yeni islevler ekleyerek konutlarini genisletmislerdir. Bu siirecte, yerel malzemelerin
erisilebilirligi ve egitimli is giicli, modiiler tasarimi hem ekonomik hem de teknik agidan
strdiiriilebilir hale getirmistir. Boylelikle konutlar, sadece afet sonrast acil ¢oziim degil,
ileriye doniik yasanabilirlik stratejisi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu durum cok fonksiyonlu
kullanima olanak saglamis, zamanla barinma ihtiyacinin yanina ek olarak konutlara baska
islevler de eklenmistir. Mal sahibi odakli yeniden yapilanma modeli ile toplum katilim1 ve
katilimci tasarim siirecinin ihtiyaglara gore sekillendigini sdylemek miimkiindiir. Yerel halk,
teknik destek ve egitim alarak siirece aktif olarak katilmis, yerel bilgi bu sayede
gereksinimlerin yap1 tasarimina entegre edilmesini saglamistir. Nepal'deki yeniden insa
stireci, yerel topluluklarin yap1 malzemesi se¢imi, geleneksel tekniklerin kullanimi ve is
giicii temini gibi alanlarda aktif rol oynamasiyla sekillenmistir. Bu yaklasim, kiiltiirel
stirekliligi korumanin yani sira dayanikli ve benimsenmis konut tiretimini de desteklemistir.
Asagida Gorkha depremi sonrasinda yeniden yapilanma siireglerinde ytiriitiillen konut
caligmalarin siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi agisindan degerlendirildigi tablo

bulunmaktadir.

Cizelge 3.20. Gorkha depremi stirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi1 tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Agiklama (Gorkha Depremi Omegi)

Tas, ahsap, kerpi¢ gibi yerel malzemeler kullanilarak insa edilen konutlar, miithendislik bilgisiyle
1.Siirdiiriilebilirlik/ (sismik bantlar, RCC kusaklar) desteklenmistir. Bu malzemeler diisiik karbon salimi1 ve sosyal kabul
Yerel malzeme kullanimi acisindan tercih edilmistir.
2.Strdiirtilebilirlik/Enerji Kalin duvarlar 1s1l kiitle etkisi saglar; pencere agikliklari sinirhidir, giines yonelimi, dogal
verimliligi ve iklim uyumu havalandirma ve egimli sacakli ¢atilar ile iklime uyum ve enerji verimliligi saglanmustir.
3.Esneklik/Genisletilebilir Owner-driven model ile konutlar ¢ekirdek iinite seklinde baslanmis, zamanla ihtiyaglara gére
ve modiiler tasarim mutfak, depo gibi birimlerle biiyiitiilebilir modiiler tasarimlar desteklenmistir.
4.Esneklik/Cok islevli Konutlar barmma islevi disinda depo, mutfak, iiretim birimi ve hayvan barmag: gibi islevlerle
kullanima uygunluk genisletilmis, cok iglevli yasam alanlarina donistiirilmiistiir.
5.Toplum Kattlim1/ Mal sahibi odakli yeniden yapilanma siirecinde halk teknik destek alarak aktif katilim saglamus,
Katilimei tasarim siireci ihtiyac¢ ve oncelikler dogrultusunda yapi tasarimi gerceklestirilmistir.
6.Toplum Katilimi/Yerel bilgi ve Yapilar yerel insaat teknikleri ve kiiltiirel aligkanliklara uygun bigimde gelistirilmis, geleneksel
geleneksel yapi kiiltiiriine saygt malzeme ve form bilgisi siirece entegre edilmistir.

Gorkha depremi sonrasi depreme dayanikli konut tasarimi ilkeleri ve mimari

2015 yilinda meydana gelen Gorkha Depremi (Mw 7.8), Nepal’in kirsal yerlesim
birimlerinde yaygin olarak kullanilan geleneksel insa sistemlerinin, 6zellikle tag ve camur
harcla iretilen yigma yapilarin sismik etkilere karst ciddi zafiyetler tasidigini

gostermektedir. Deprem, yaklagik 9.000 kisinin 6lmesine ve yiizbinlerce konutun ciddi hasar
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gormesine sebebiyet vermistir. Bu siire¢, Nepal'de 6zellikle kirsal kesimlerde yeniden inga
faaliyet siireglerinde depreme dayanikli mimari tasarim ilkelerinin yayginlastirilarak halk

genelinde biling olusturulmasini zorunlu hale getirmistir.

Gorkha yeniden yapilanma siirecinde, konutlarin daha sismik direngli hale getirilmesi
amaciyla ¢esitli yapim teknigi temelli iyilestirme yontemleri benimsenmistir. Bu dogrultuda,
geleneksel yigma yapi1 yontemleri, sismik bantlar, RCC (Reinforced Cement Concrete-
Donatili Beton) kusaklar, ahsap karkas sistemler ve kose baglantilar1 gibi yapisal
miidahalelerle giiglendirilmistir. Ozellikle duvarlarin ¢amur harg yerine ¢imento harg ile
imalati, pencere ve kapi acikliklarinin yapi yiizeyinde dengeli dagilimi, yap1 simetrisinin
korunmas1 ve temel-duvar-catt baglantilarinin gili¢lendirilmesi gibi miidahaleler deprem

riskinin minimize edilmesinde etkili olmustur (Acharya ve digerleri, 2022: 600).

Deprem sonrasi konutlarin tasarimi ve yerel halkla paylasilmasi adina Nepal Hiikiimeti
tarafindan ‘Design Catalogue for Reconstruction of Earthquake-Resistant Houses’
(DUDBC, 2015) yayinlanmistir. Bu katalogda bulunan 17 tip plan, bina tipleri, boyutlari,
tasiyici sistemleri ve yapim metotlariyla birlikte halkin kullanimina sunulmustur. Planlar

hem modiiler genislemeye hem de yerel yapim kiiltiiriine uyum saglamaktadir.

Gorkha bolgesindeki bir¢ok kirsal alanda yeniden insa edilen konutlar, yerel malzeme
kullanim1 ve miihendislik temelli dayaniklilik ilkelerinin biitiinlestigi modeller sunmaktadir.
Tipik olarak 1-2 odal1 ¢ekirdek iinite kurgusuyla tasarlanan bu konutlarda, yapisal sistem
olarak 450 mm kalinliginda tag duvar, R.C.C. (Reinforced Cement Concrete) kusaklar ve
ahsap sismik bantlar bulunmaktadir. Egimli metal catilar, bdlgede muson kaynakli goriilen
yogun yagislara karst korunma saglamakta, plan semalar1 ise yerel yasam aligkanliklarina
uygun veranda ve ¢ok amacgl odalar1 igermektedir. Bu konutlar, hem Nepal Ulusal Bina
Yonetmeligi’'ne uygun miithendislik detaylarini hem de geleneksel yap1 bigimlerini igerir

sekilde tasarlanmistir (DUDBC 2015: S.10).
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Resim 3.11. Model SMC-1.1 - Design catalogue for reconstruction of earthquake-resistant
houses (Government of Nepal, Ministry of Urban Development, 2015:12-14)

Bu baglamda yukarida verilen bilgiler 1518inda Gorkha depremi sonrast mimari tasarim

kriterleri tablosu hazirlanmastir.

Cizelge 3.21. Gorkha depremi mimari tasarim kriterleri tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Form Diizenliligi

Tasarim Kriteri Aciklama
450 mm tas duvar, RCC (donatili  beton) kusaklar ve ahsap  sismik
bantlarla desteklenen geleneksel yigma sistemler kullanilarak
1.Tastyici Sistem Sec¢imi yapisal dayanim saglanmustir.
2.Bina Geometrisi ve Konut  planlart  simetrik, kompakt ve dengeli kitle  dagilimma  sahiptir;

pencere ve kapilar dengeli yerlestirilmis, burulma etkisi azaltilmistir.

3.Malzeme Kullanimi

Yerel tas ve ahsap gibi malzemeler mithendislik ilkeleriyle birlestirilmis; ¢imento har¢ ve metal
cat1 gibi modern malzemelerle giiclendirilmistir.

3.7.4. Yeni Zelanda — 2011 Christchurch depremi

21 Subat 2011

tarthinde merkez {ssii Lyttelton olan, Christchurch‘iin 10 km

giineydogusunda aletsel biiyiikliigli 6.2 Mw olan fakat derinligi 5 km oldugu i¢in yikic etkisi

biliyiik bir deprem meydana gelmistir. Depremden toplamda yaklagik 300.000 kisi

etkilenmistir. Toplam niifusun 4,4 milyon kisi oldugu disiiniildiigiinde niifusun yaklasik

%7'sinin depremden dogrudan etkilendigini sdylemek miimkiindiir. Christchurch sehir

merkezi bliylik Ol¢lide yikilmis, tarihi yapilar biiylik oranda hasar gérmistiir (Kaiser ve

digerleri, 2012: 67) Niifusun biiyiikk bolimiiniin yasadigt merkezlerde elektrik, su ve

kanalizasyon kesintileri meydana gelmis, ekonomik ve sosyal etkiler iilke geneline

yayilmistir.
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Yeni Zelanda Christchurch cografi ve iklimsel 6zelliklerinin mimariye etkileri

Christchurch sehri Yeni Zelanda’nin Giiney adasinda bulunmaktadir. Agirlikli olarak diizliik
ve ovalardan meydana gelir. Yerlesim alanlari Giliney Adasi’nin dogu kismindaki
Canterbury Ovast’nin dogu ucunda yer alir. Bolgenin ortalama rakimi 20-40 metredir. Batisi
ve gilineyi diiz ova olup giineydogusunda Port Hills (volkanik tepeler) yiikselir. Avon ve
Heathcote nehirlerinin sehrin i¢inden gegmesi sebebiyle zemin aliivyon bakimindan zengin

ve stvilagmaya egilimlidir (Cubrinovski ve digerleri, 2011: 206).

Christchurch, Yeni Zelanda’da Koppen iklim siniflandirmasina gore 1liman okyanusal iklim
(Ctfb) hiikiim siirmektedir. Bu iklim tipi 1liman (sicak 1liman) olup, y1l boyunca diizenli ve
stirekli yagis almaktadir. Yazlar serin, en sicak ay ortalamasi 22 °C’nin altinda, ama en az
4 ay boyunca 10 °C’nin iizerinde seyretmektedir. Yillik ortalama sicaklik 11,5 °C olup,
ortalama yagis 635 mm’dir (Climate Data, 2025a).

Christchurch, sicak ve kuru fon etkili ‘nor’wester’ riizgarlarina maruz kalir. Bu riizgarlar,
ani sicaklik yiikselmelerine ya da firtina benzeri hava olaylarina neden olabilmektedir. Kis
aylarinda don yaygindir, sehir merkezinde yilda ortalama 23 giin, ¢cevresinde ise 50 giin don
vakasi goriilebilmektedir. Kar yagis1 ise nadirdir (Sturman ve Wanner, 2001: 360-363-364-
365). Yukardaki bilgiler 1s18inda Christchurch bdlgesi i¢in cografi ve iklimsel faktorler

tablosu asagida olusturulmustur.

Cizelge 3.22. Christchurch cografi ve iklimsel faktorler tablosu (Yazar tarafindan
olusturulmustur.)

Kriter Christchurch Bolgesi Degerlendirme Notu
) Agirlikl olarak diiz, ova. Giiney Adasi’nin dogusunda, Volkanik tepeler giineydoguda yiikselir.

1.Cografi Ozellikler Sehir icinden gegen nehirler nedeniyle zemin aliivyon bakimindan zengin ve sivilasmaya egilimli.

) Iliman okyanusal iklim (Koppen Cfb). Y1l boyunca diizenli ve ¢cogunlukla ayni seviyede yagis,
2.1klim Tipi yazlari serin. En sicak ay <22 °C, >4 ay> 10 °C.
3.Rakim (m) Deniz seviyesinden 20—40 m yiikseklik. Genelde alcak.
4.Y1llik Ortalama Sicaklik (°C) 11,5 °C, kis ve yaz aylar arasinda belirgin bir fark yok.
5.Y1llik Ortalama Yagis (mm) 635 mm, yil genelinde diizenli ve siirekli yagis.

Christchurch’lin konut mimarisi, bolgeye 6zgii cografi ve iklimsel kosullar dogrultusunda
gelismistir. Sehir, alitvyonal zemin lizerine kurulmus diiz ve ova karakterli bir topografyada
bulunmasindan kaynakli olarak, deprem sonrasi zemin sivilasmasina karsi direngli temel
sistemleri (0rnegin kazikli temeller, zemin 1iyilestirme teknikleri) yaygin olarak

goriilmektedir. Ozellikle 2011 depremi sonrasi yapilan yeniden yapilasma caligmalarinda,
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jeoteknik ozelliklerin mimari ¢oziimlere dogrudan etki ettigi goriilmiistiir (Cubrinovski ve

digerleri, 2011: 205-206).

Iklimsel agidan, 1liman okyanusal iklim (K&ppen: Cfb) etkisinde olan Christchurch'te yil
boyunca diizenli yagis, serin yazlar ve zaman zaman kuvvetli "nor’wester" riizgarlar
goriilmektedir. Bu durum, konut cephelerinde riizgar yiiklerine karsi direncli malzeme
secimi ve sistemlerin kullanilmasini 6ncelemektedir. Bunun yaninda, y1l boyunca ortalama
11,5°C sicaklik ve 635 mm civarindaki yagis miktari, 1s1 yalitimi yiiksek dis cephe detaylari
ve etkili yagmur suyu drenaj sistemlerinin standartlagmasini saglamistir. Don olaylarinin kig
aylarinda sik goriilmesi sebebiyle, temel alt1 yalitimi, dis tesisat korumast ve dona karsi

direngli yapt malzemeleri yerel mimaride yayginlagsmistir (Cubrinovski ve digerleri, 2011:

215).

Sonug olarak, Christchurch konut mimarisi, yalnizca estetik ve kullanic1 gereksinimlerine
odakli tercihlerle degil, dogrudan yere 6zgii ¢evresel kosullara uyum saglama zorunlulugu
ile sekillenmistir. Bu durum, bolgesel iklimin ve yap1 zemin iligkisi baglaminda jeolojinin,
mimari karar alma siireclerinde belirleyici bir etken haline geldigini gostermektedir. Bu
baglamda Christchurch depremi kapsaminda cografi ve iklimsel Ozelliklerin mimariye

etkileri asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 3.23. Christchurch cografi ve iklimsel faktorlerin mimariye etkisi tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Christchurch Bolgesi / Mimariye Etkisi
. Diiz ve aliivyonal arazi yapisi; yiiksek sivilagsma riski nedeniyle kazikli temeller, rijit yap: sistemi;
1. Cografi Ozellikler zemin su seviyesi ve drenaj goz oniinde bulundurularak yapi konumlandirmasi.
) Iliman okyanusal iklim (Cfb); yil boyu yagis ve serin yazlara karsi yalitimli dis cephe sistemleri,
2. Iklim Tipi enerji verimli malzeme kullanimi
Diisiik rakim (20—40 m); su seviyesine yakinlik nedeniyle bodrum yapilardan kaginilmast, kot fark:
3. Rakim (m) ile zemin suyuna kars1 6nlemler
Ortalama 11,5 °C; 1s1 kaybini Onleyen tasarimlar, pasif 1sitma/sogutma sistemleri (dogal
4. Yillik Ortalama Sicaklik (°C) |havalandirma, yalitim)
Yillik ortalama 635 mm; egimli ¢atilar, genis sagaklar, yagmur suyu drenaj sistemleri, yagisa
5. Yillik Ortalama Yagis (mm)  |dayanikli cephe ve catt malzemesi secimi

Yeni Zelanda Christchurch depremi sonrasi ekonomik ve finansal coziimler

2011 yilinda meydana gelen Christchurch depremi, sadece fiziksel yikima degil, bununla
birlikte onemli diizeyde ekonomik kayba sebebiyet vermistir. Yeni Zelanda Hazine

Bakanlig1 verilerine gore toplam ekonomik kaybin yaklasik 40 milyar NZD (31,68 milyar
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USD) oldugu tahmin edilmektedir ve bu rakam iilkenin GSYIH’sinin yaklasik %20’sine
denk gelmektedir (Ta, 2021: 6). Bu kayiplar sadece dogrudan yapisal hasarlar1 degil, ayn1
zamanda {iretim kayiplarini, isttihdamin azalmasini ve hizmet sektoriindeki olumsuzluklari

da kapsamaktadir.

Yeni Zelanda hiikiimeti, deprem sonrast 2011 yilinda Canterbury Earthquake Recovery
Fund (CERF) adli 6zel bir fon kurmustur. Bu fon, yerel altyapinin bastan insasi, devlet
varliklarinin hasarlarinin giderilmesi, sosyal konutlarin gelistirilmesi ve kamu hizmetlerinin
yeniden isler konuma getirilmesi gibi ¢esitli alanlar igin gelistirilmistir. Yalnizca 2011-2014
aras1 donemde merkezi hiikiimetin yeniden yapilanmaya ayirdigi dogrudan kamu harcamasi

15 milyar NZD’yi agmistir (Department of the Prime Minister and Cabinet, 2012: 24).

Deprem sonrasi olusan bilyiik ekonomik hasar, Yeni Zelanda ekonomisi genelinde yaygin
olan sigorta sisteminin etkinligi sayesinde kamu maliyesi lizerinde korkulan diizeyde bask1
olusturmamistir. Yasanan kayiplarin %80’ine yakini EQC (Deprem Komisyonu) ve 6zel
sigorta sirketleri tarafindan giderilmis, boylece hem konut hak sahiplerinin hem de devletin
yukii bliyiik 6lclide azalmistir (Earthquake Commission, 2015: 4). Deprem komisyonu
(EQC) adh yar1 6zel yar1 kamu sigorta kurumu deprem ertesinde yaklasik 460.000 sigorta
basvuru almis ve 12 milyar NZD’nin iistiinde 6deme gerceklestirmistir. Bu yoniiyle Yeni
Zelanda’nin yerlesik sigorta altyapisi, kriz sonrasi ekonomik yeniden toparlanmanin en

belirleyici etmenlerinden biri olmugtur.

Yeni Zelanda, kendi i¢ kaynaklarinin yaninda uluslararasi toplum ve mali piyasalardan ve
baz1 geligmis iilkelerden kredi destegi almistir. Ozellikle IMF ve Asya Kalkinma Bankasi
(ADB) gibi kuruluslarla gerceklestirilen diisiik faizli kredi anlagsmalar1 ve bor¢lanma aglari,

yeniden yapilanma siirecinin finansal stirdiiriilebilirligini artirmistir (IMF, 2016: 10).

Christchurch, sadece fiziksel degil, ekonomik olarak da yeniden toparlanmay1 ve ayaga
kalkmay1 hedefleyen biitiinciil politikalar gelistirmistir. Bu kapsamda kent, kalic1 olmayan
ticaret alanlarinin olusturulmasi yoluyla kisa vadeli ekonomik canliligi amaclamistir.
Ozellikle kent merkezinde kurulan Re:START Container Mall, afet sonrasi ticari hayatin
sembolik ve fonksiyonel olarak yeniden canlanmasinda énemli bir rol listlenmistir. Ayrica,
kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin (KOBI) bu siirecte zarar gdrmesini ve siirdiiriilebilirligini

saglamak i¢in faizsiz kredi programlari, vergi ertelemeleri ve istihdam koruma destekleri
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gibi cesitli mali destek mekanizmalari uygulanmistir. Bu siire¢, Biiyiik Christchurch
Ekonomik Toparlanma Stratejisi biinyesinde gelistirilmis ve birgok programin birbirleriyle

koordinasyonu saglanmistir (CERA, 201: 10).

Yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinde 6zel sektdr; insaat, finans, sigorta ve lojistik
gibi alanlarinda aktif gorev istlenmistir. Bu siiregte bireysel konut sahipleri, sigorta
kapsaminin disindaki hasarlar1 cogunlukla kendileri {istlenmis, bazi durumlarda ise devlet
destekli kredilerle finansman saglanmistir. Fakat toplumun dar gelirli kesimleri i¢in 6zel
sosyal konut stratejileri gelistirilerek kira yardim1 ve gegici barinma olanaklari sunulmustur.
Yeniden yapilanma ve toparlanma siirecinde 6zel sektdr; insaat, finans, sigorta ve lojistik
basta olmak iizere bir¢ok alanda aktif rol oynamistir. Bu siirecte, bireysel ev sahipleri sigorta
kapsaminda yer almayan zararlarin ekonomik yiiklerini biiyiik dl¢iide kendileri karsilamas,
bazi durumlarda ise devlet destekli kredilerle halka yeniden yapilandirma imkani
saglanmistir. Diistik gelirli gruplarin siirece katilimi agisindan ve barinma giivencesini
artirmak amaciyla, Yeni Zelanda devleti sosyal temelli politika ve stratejiler gelistirmistir.
Sosyal Kalkinma Bakanliginin (Ministry of Social Development, MSD) yol gostericiligiyle,
sivil toplum kuruluslar1 (STK) ile is birligi ortakliklar1 yapilarak, kira 6demesiz, gecici
barinma destekleri ve tiim siirecleri kapsayan sosyal hizmetler (wraparound support)
sunulmustur. Ozellikle deprem sonrasi giivenli ve siirdiiriilebilir konutlara gegisi saglamak
amaciyla baglatilan bu program biinyesinde, 2014-2016 doéneminde 6,5 milyon NZD
tutarinda bir biitce ayrilmig, bu model ile, kisa vadeli konut gilivencesinin saglanmasiyla
bireylerin toplumsal ve ekonomik yasama entegrasyonu amaglanmistir (Ministry of Social
Development, 2014: 1-4). Asagida Christchurch depremi ekonomik ve finansal ¢oziimler

tablosu olusturulmustur.

Cizelge 3.24. Christchurch depremi ekonomik ve finansal ¢oziimler tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Christchurch Depremi Ornegi Aciklamasi
1. Deprem Nedeniyle Olusan Toplam ekonomik kayip yaklagik 40 milyar NZD (31,68 milyar USD) olarak tahmin edilmistir.
Ekonomik Kayip Bu, iilkenin GSYH’sinin yaklasik %20’sine denk gelmektedir.

2011 yilinda kurulan Canterbury Earthquake Recovery Fund
2. Devlet Destekli Yeniden (CERF) kapsaminda 2011-2014 arasi donemde merkezi hiikiimet tarafindan 15 milyar
Yapilanma Fonu INZD’nin iizerinde kamu harcamasi yapilmistir.

EQC ve 6zel sigorta sirketleri, kayiplarin yaklagik %80’ini kargilamig; EQC tek basina 460.000
3. Sigorta Sisteminin Rolil basvuru alarak 12 milyar NZD’nin iizerinde 6deme gerceklestirmistir
4. Uluslararasi Finansal IMF ve ADB gibi uluslararas: kuruluslarla yiiriitiilen disiik faizli kredi anlagmalari, yeniden
Destek ve Yardimlar yapilanmanin finansal siirdiiriilebilirligini artirmistir.
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Cizelge 3.24. (devam) Christchurch depremi ekonomik ve finansal ¢ézlimler tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Christchurch Depremi Ornegi Aciklamasi

Re:START Container Mall gibi gecici ticaret ¢oziimleri ile sehir ekonomisi kisa vadede
5. Ekonomik Canlanma canlandirilmig, KOBI’lere yonelik vergi ertelemeleri, faizsiz krediler, istihdam destek paketleri
Stratejileri uygulanmugtir.

Insaat, finans, sigorta ve lojistik gibi sektorlerde ozel firmalar aktif rol almus; yeniden
6. Ozel Sektor Katilimi yapilanmanin uygulayici ve yatirimci tarafinda genis yer edinmistir.

Sigorta dis1 zararlar bireylerce karsilanmistir. Diisiik gelirli gruplar i¢in kira 6demesiz gegici

konaklama ve sosyal hizmet destegi sunulmus; 6,5 milyon NZD biitceli konut programi
7. Halkin Finansal Yiikii yiiriitiilmiistiir.

Christchurch depremi siirdiiriilebilirlik, esnek tasarim ve toplum katilimi

Christchurch'te yeniden yapilanma siirecinde yapilarin hizli insasi, sismik dayanimli ve
ekonomik sekilde yeniden iiretilmesi i¢in yerel ahsap karkas sistemler de 6n plana
cikarilmistir. Ozellikle tek katl, hafif ve yerel malzemelerle iiretilen ahsap konutlar,
esneklikleri ve diisiik kiitleleri sayesinde hem sismik performans agisindan hem de montaj
kolaylig1 sunarak siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglamistir. Bu yapilarin insasi1 yerel
iiretim olanaklarina dayali olmasi, karbon ayak izinin azaltilmasina da katki sunmustur

(Kaiser ve digerleri, 2012: 83-85).

Iliman okyanusal ikliminin hiikiim siirdiigii Christchurch’te, yeniden yapilan konut
projelerinde 1s1 yalitimi, dogal havalandirma ve pasif giines alma gibi enerji etkin ¢oziimler,
ekolojik siirdiiriilebilirlik ilkeleri baglaminda mimari planlamalarin ayrilmaz bir parcasi
haline gelmistir. CERA tarafindan yiiriitiilen Arazi Kullanim Kurtarma Plan1 (Land Use
Recovery Plan LURP) kapsaminda, dogal ¢evresel kisitliklarinin ve afet riski kosullarinin
dikkate alinmasi gerektigi acik¢a belirtilmis ve yeni yapilasma siireci bu dogrultuda
gerceklestirilmistir (Canterbury Earthquake Recovery Authority, 2013: 6). Yerel yonetimler,
enerji performans standartlarini gelistirerek yeniden yapilanma biinyesinde tesvik etmis bu

da ileriye doniik enerji maliyetlerinin azaltilmasini saglayarak tasarruf saglamistir.

Christchurch yeniden yapilanma siiregleri kapsaminda bazi konut projelerinde modiiler ve
taginabilir sistemler hem hizli montaj ve insa avantaj1 hem de ileriye doniik genisletilebilirlik
ve yeniden konumlandirilabilme imkani sunduklari i¢in esnek mimari ¢6ziimler arasinda yer
almigtir. Christchurch’te 2011 depremi sonrasinda sadece gegici konut ¢oziimlerinde degil,
kalic1 konut projelerinde de modiiler sistemler kullanilmistir. Ornegin, Habitech Systems

tarafindan gelistirilen ve Lite Green Projects is birligiyle insa edilen modiiler konutlar,
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yiiksek sismik dayanimi ve gelistirilmis yapisal performansi sayesinde kalic1 konut islevi
icin uygulanmistir. Bu sistemlerde kullanilan paneller, geleneksel karkas sistemlere nazaran
%800 daha fazla tasima kapasitesi ve %580 daha yiiksek egilme direnci sunmaktadir
(Australian Design Review, 2012). Modiiler yap1 sistemleri, hizli olmas1 bakimindan zaman
verimliligi, minimize edilmis is gilicii ihtiyaci, kontrolli iiretim ortami nedeniyle
denetlenebilirlik ve kolay tasinabilirlik gibi faydalar sunmaktadir. Bu 6zellikler, 6zellikle
afet sonras1 yeniden yapilanma siire¢lerinde kalict konutlarin hizli ve etkin bir sekilde
iretilmesini saglamistir. Christchurch’teki yeniden yapilanma siirecinde, kalici konut
projelerinde diisiik hasar hedefli, esnek ve modiiler yap sistemleri uygulanmistir. Ornegin,
Superlot 7 konut yerlesiminde, hizli insa, degistirilebilir yapisal ¢elik baglantilar ve
prefabrik beton panellerle desteklenen hibrit sistemler kullanilmistir. Bu projelerde duktil
celik plaka baglantilari, 6n gerilmeli baglantilar ve modiiler panel sistemler gibi bilesenlerle,
bina elemanlarinin hasar almadan ya da hasar sonucu kolayca degistirilebilir sekilde esnek
bir yaklagim gozetilmistir. Bu yaklasim, yalnizca sismik yiikler altinda yapisal dayaniklilig
degil, ayn1 zamanda ekonomik siirdiiriilebilirligi ve yeniden kullanilabilirligi de saglamistir

(Hogg ve digerleri, 2020: 236).

Resim 3.12. Superlot 7, Bina 1: (a) binanin perspektif goriintiisii; (b) yapisal duvarlarin
diizeni; (c) siinek kaynak plakasinin saha fotografi; (d) test edilen siinek kaynak
plakasinin tipik kuvvet-yer degistirme diyagrami; (e) test edilen numunelerin
tipik hasar modu (Hogg ve digerleri, 2020: 236).
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Sonug olarak, Christchurch’teki yeniden yapilanma siirecinde modiiler ve esnek sistemler,
yalnizca gecici olarak degil, ayn1 zamanda afet sonrast kalict konut ¢éziimleri igin de
basariyla uygulanmistir. Bu stratejiler, gelecekteki afetlere karsi dayanimi yiiksek ve
siirdiiriilebilir konut politikalar1 gelistirmek isteyen kentler icin 6nemli bir 6rnek teskil

etmektedir.

Christchurch yeniden yapilanma planlamasinda, merkezi alanin karma kullanimli mekansal
organizasyonu ilkesi benimsenmistir. Bu yaklasim dogrultusunda, konut, ticaret, saglik ve
kamu hizmetleri gibi farkli fonksiyonlarin ayni fiziksel ¢ergeve igerisinde biitiinciil sekilde
tasarlanmas1 hedeflenmistir. Christchurch Central Recovery Plan kapsaminda gelistirilen
Adalet ve Acil Durum Hizmetleri Bolgesi (Justice and Emergency Services Precinct) ile
Saglik Bolgesi (Health Precinct), bu ¢ok fonksiyonlu kentsel kurgunun 6rnekleri arasinda
bulunmaktadir. CERA’nin 2013 raporunda belirtildigi tizere, bu projeler daha kompakt bir
merkezi sehir (a more compact central city) vizyonu baglaminda, yeni merkez planlamasinin
ana kavramini olusturmustur (Canterbury Earthquake Recovery Authority, 2013: 8). Konut
mimarisinde bahsi gegen karma kullanimli mekansal 6rgiitlenme bi¢imi nispeten daha sinirlt
kalmistir. Baz1 projelerde konut alanlarinin ticaret, sosyal hizmetler ve kamusal alanlarla
ayni parsele entegre edildigi goriilmektedir. Warren and Mahoney Architects tarafindan
dizayn edilen Mary Potter Apartments, yaslilar i¢in konut birimlerini ortak avlu etrafinda

diizenlemis ve sosyal etkilesimi tesvik etmis bir yasam alani saglamaktadir.

» DURHAM STREET NORTH

(a) (b)

Resim 3.13. Mary Potter Apartments vaziyet plani ve avludan goriiniim
(Warren ve Mahoney, 2017)


https://www.archdaily.com/868801/mary-potter-apartments-warren-and-mahoney

80

Halkin yeniden insa edilecek sehirle ilgili goriis ve beklentilerini ifade etmelerine olanak
saglamak icin, Christchurch Belediyesi’nin fikrini paylas (Share an Idea) adli katilimci
planlama girisimi baglatmus, siire¢ sonunda toplumun bu siirece aktif katilim1, merkezi alanin
gelecegine dair fikirlerin toplanmasi, sehir planlamasinin olugmasinda temel bir rol
oynamistir. Christchurch Merkez Kurtarma Plani (Christchurch Central Recovery Plan), bu
fikirlerin analiz edilmesi sonucunda gelistirilmis ve uygulanmaya gecirilmistir. CERA 2013
yillik raporunda vurgulandig iizere, fikrini paylas projesi, toplum katilimiyla gelistirilen
basarili danisma siire¢lerinden biri olarak pratige aktarilmistir (Canterbury Earthquake

Recovery Authority, 2013, 8).

Christchurch’te bulunan Nga Hau e Wha Ulusal Marae, deprem sonrasi toplumun
toparlanmasinda baska bir rol oynamistir. Marae, kendi arazisi iizerinde bir sosyal konut
tesisi agarak, Maori toplulugunun barinma ihtiyaglarina kiiltiirel baglamda yanit vermistir.
Bu girisim, geleneksel Maori yasam tarzinit ve topluluk yapisini destekleyen bir model
sunmustur (RNZ, 2018). 2010-2011 Christchurch depremleri sonras: yiiriitiilen yeniden
yapilanma siirecinde, Yeni Zelanda hiikiimeti topluluk temsilcileriyle birlikte hareket etmis,
yerli topluluklarinin talepleri siireglere dahil edilmistir. Bu yaklasim yalnizca fiziksel
yapilarin degil, toplumsal iligkilerin ve kiiltiirel yapinin da yeniden ingasini saglamay1

hedeflemistir.

Resim 3.14. Nga Hau e Wha Ulusal Marae sosyal konutlar1 (RNZ, 2018)
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Bu baglamda yukaridaki bilgiler 1s1ginda asagidaki Christchurch Depremi Sonrasi

Stirdiirtilebilirlik, Esneklik ve Toplum Katilim1 Tablosu olusturulmustur.

Cizelge 3.25. Christchurch depremi sonrasi siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi
tablosu (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Aciklama Ornegi

Yeniden insa siirecinde yerel {iretimli ahsap yap1 sistemleri kullanilmis, hafif yapilar
1.Siirdiiriilebilirlik / diisik karbon ayak izi ve hizli montaj avantaji sunularak siirdiiriilebilirlige katki
Yerel malzeme kullanimi saglanmustir.

Iliman okyanusal iklime uyumlu bigimde 1s1 yalitimi, dogal havalandirma, pasif giines
2.Sirdiirtlebilirlik / Enerji alma gibi enerji verimli ¢6ziimler uygulanmig; LURP plan1 kapsaminda g¢evresel
verimliligi ve iklim uyumu kisithiliklar dikkate alinmigtir.

Gegici ve kalict konut projelerinde modiiler sistemler kullanilmig; Superlot 7 gibi
3.Esneklik / Genisletilebilir projelerde prefabrik beton paneller ve degistirilebilir ¢elik baglantilarla hizli, esnek ve
ve modiiler tasarim yeniden konumlandirilabilir yapilar insa edilmistir.

Mary Potter Apartments gibi bazi projelerde konut birimleri sosyal alanlarla entegre
4.Esneklik / Cok islevli edilmistir. Konut, sosyal hizmet ve ticari islevlerin bir araya geldigi sinirl sayida karma
kullanima uygunluk kullaniml proje uygulanmustir.

“Share an Idea” girisimi kapsaminda 100.000’den fazla goriis toplanmus, halkin merkezi
5.Toplum Katilim1 / alan planlamasma katkis1 Christchurch Central Recovery Plan’m sekillenmesinde
Katilime1 tasarim siireci belirleyici olmustur.

Nga Hau e Wha Ulusal Marae’de hayata gegirilen sosyal konut projesi, Maori
6.Toplum Katilimi / Yerel bilgi ve toplulugunun geleneksel yasam bigimine uygun olarak tasarlanmus; topluluk kiiltiiriine
geleneksel yapi Kiiltiiriine saygi saygili, yerel odakli yasam modeli uygulanmigtir.

Christchurch depremi sonrasi depreme dayanikli konut tasarim ilkeleri ve mimari

2011 yilinda Christchurch’te meydana gelen yikic1 deprem ile, yalnizca mevcut binalarin
yapisal zayifliklarinin ortaya ¢ikmasinin disinda, kent genelinde depreme kars1 dayanikli
konut tasariminin Onemi ortaya c¢ikmistir. Afetin ardindan, gegici ve kalici konut
projelerinde deprem dayanimini saglamak hedefiyle baz1 mimari ve miihendislik yontemleri
gelistirilmistir. Depreme dayanikli konutlar tasarlanirken; uygun striiktiir sistemlerin se¢imi,
diizenli bina geometrisi, hafif ve enerji verimliligi agisindan etkin malzemelerin kullanilmasi
gibi cok sayida etken birlikte ele alinmistir. Nitekim Kaiser ve arkadaslart (2012),
Christchurch’teki bina hasarlarinin yalnizca yer sarsintisi diizeyine baglh olmadigini, ayni
zamanda yapilarin 6zelliklerine ve zemin sivilagmasi gibi yerel jeoteknik kosullarin da 6nem
arz ettigini belirtmislerdir (Kaiser ve digerleri, 2012: 84). Bu sebeple yapilarin 6zellikle

hafifligi ve temel tasarimlari 6nem kazanmustir.

Yeni Zelanda Christchurch depremi sonrasi depreme dayanikli konu tasarimi baglaminda
yeniden yapilanma siirecinde dikkat ¢eken 6rneklerden biri mimar Anne Salmond tarafindan
gelistirilen modiiler konut ‘Hive’ projesidir. Proje, Christchurch depreminden sonra

gelistirilmis ve kendisine 6zgli bir yapim sistemi gelistirilmis, ¢elik karkas, yalitim ve
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pencere sistemleri entegre bir sekilde olusturulmustur. Striiktiiriin temel elemani, galvanizli
yliksek dayanimli bir ¢elik ¢esididir. Celik, hafifligi ve sismik performansi nedeniyle
secilmistir.  Imalatin  biiyik bir ¢ogunlugu fabrikasyon olarak 10 haftada
tamamlanabilmektedir. Bu sebeple deprem sonrasi hizli, hafif ve esnek konut ¢6ziimii

saglanmistir.

Yap1 modiiler bir sistem tabanl olarak tasarlandigi icin istenildiginde yap1 kiitlesi belli bir
oranda biiyiitiilebilir veya yeniden organize edilebilir. Her birim form diizenliligi agisindan
simetrik ve kompakt olarak ele alinmais, teras veya egimli ¢atilar ile diizenli cephe acikliklari
tercih edilmistir. Tasarim pasif giines kazancindan en c¢ok yararlanilacak sekilde giinese
yonelimlidir. Mimari kompozisyon parsel kosullarina gére modiiler sekilde diizenlenebilir

sekilde esneklikler sunar.

Yap1 dis cephede, cati ve oluk sistemlerinde ve i¢ mekanlarda ¢evre dostu boyalar ile
boyanmis, yalitim polyester esasli malzemeler ile saglanmis ve Yeni Zelanda bina
normlarin iizerinde 1s1 gegirgenlik katsayisi saglanmistir. Cift camlh diisiik emisyonlu
(low-e) pencereler kullanilmis, 1s1 kopriisiinii engellemek i¢in termal bariyerli dogramalar
kullanmilmigtir. Pasif enerji sistemleri agisindan giines panelleri, giines enerjili su 1sitici,

yagmur suyu toplama sistemi kurgulanmistir (Salmond Architecture, 2013: 3-63).

Resim 3.15. Salmond mimarlik ofisi Hive yiiksek performans konutu (Eco Design Advisor,
2017)

Yukardaki bilgiler 1s18inda Christchurch depremi sonrast mimari tasarim kriterleri tablosu

hazirlanmstir.



Cizelge 3.26. Christchurch depremi sonrasi iiretilen ‘Hive’ konut projesine gére mimari

tasarim kriterleri (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Tasarim Kriteri

Aciklama (Hive Ornegine Dayalr)

1.Tastyict Sistem Se¢imi

'Yapinin tasiyic sistemi, celik karkasli yapim sistemine dayanir. Galvanizli yiiksek dayanimli
celik, hafifligi ve sismik performansi nedeniyle tercih edilmistir. Prefabrik tiretim sayesinde hizli
ve dayanikli bir insa siireci saglanmistir.

2.Bina Geometrisi ve|
Form Diizenliligi

Yapi, modiiler ve simetrik kiitlelerden olusur. Form diizenliligi agisindan kompakt hacimler,
diizenli cephe agikliklart ve giinese yonelimli yerlesim ile pasif enerji kazanci hedeflenmistir.
'Yapi bilyiitiilebilir ve yeniden organize edilebilir esnekliktedir.

3.Malzeme Kullanimi

Yapida enerji verimli ¢ift camli low-e pencereler, termal bariyerli dogramalar, ¢evre dostu
boyalar ve yiiksek yalitimli polyester esasli malzemeler kullanilmistir. Giines panelleri, su
1siticilar ve yagmur suyu toplama sistemleri ile pasif enerji sistemleri desteklenmistir.

&3
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4. KARSILASTIRMALI ANAL{Z VE DEGERLENDIRME

Bir 6nceki béliimde hazirlanan Iklim ve Cografi Ozellikler, iklim ve Cografi Ozelliklerin
Mimariye Etkisi, Ekonomik ve Finansal Cozlimler Tablosu, Siirdiiriilebilirlik/Esnek
Tasarim/Toplum Katilimi1 ve son olarak Depreme Dayanikli Konut Tasarimi I¢in Mimari
Tasarim Kriterleri Tablolar1 secilen {iilkelere gore dort ana tablo olarak hazirlanacak ve
iilkelerin ana yaklagimlari birbirleriyle karsilagtirilarak benzerlikleri, farkliliklar sistematik
bir bigimde ortaya konacaktir. Bu tablolar hangi modellerin hangi kriterlerde daha basarili
oldugunu ortaya ¢ikaracak ve Tiirkiye’de uygulanabilir model 6nerilerinin gelistirilmesinde
katki saglayacaktir. Calismanin sonucunda, Tiirkiye'nin deprem sonrasi konut projelerinde
nasil bir yol izleyebilecegine dair Oneriler vaka analizlerinden elde edilen veriler

dogrultusunda sunulacaktir.
4.1. Cografi ve iklimsel Faktorlere Gore Karsilastirma

Afet sonrasi konut tasariminda cografi ve iklimsel sartlar, yapilarin zeminle iligskisinden,
malzeme se¢imlerine dek pek ¢cok tasarim kararini direk etkileyen temel degiskenler arasinda
yer alir. Depreme maruz kalan alanlarin topografik ozellikleri, bulundugu zemin yapisi,
iklim 6zellikleri ve rakimsal degiskenlikler hem yapinin sismik giivenligi hem de kullanici
acisindan 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, farkli cografi ve iklimsel o6zelliklerle
bezenmis dort deprem bolgesi — Japonya (Tohoku), Sili (Maule), Nepal (Gorkha) ve Yeni
Zelanda (Christchurch) — karsilastirmali olarak ele alinmistir. Bu karsilagtirma, afet sonrasi
konut tasariminda zemin kosullarina duyarli yerlesim kararlari, iklime uygun yap1 kabugu
tasarimi, rakima gore 1s1 yalitimu stratejileri ve yagis miktarina uygun cati-drenaj ¢oziimleri
gibi ¢ok sayida tasarim ilkesinin nasil sekillendigini irdelemektedir. Tablo, her bir iilkenin
cografi yapisinin mimariye etkisini sistematik bicimde incelerken, Tiirkiye’deki olas1 afet
sonras1 yeniden yapilanma siirecleri i¢in de iklimsel faktdrlere ve bulundugu cografyaya
uygun tasarim ilkeleri gelistirilmesi i¢in katki saglamasi hedeflenmektedir. Asagida sunulan
tablo, s6z konusu dort 6rnek vakanin cografi ve iklimsel 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin konut

mimarisi lizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde karsilastirmak i¢in yapilmistir.
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Cizelge 4.1. Deprem bolgeleri cografi ve iklimsel 6zellikleri ve mimariye etkileri (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Deprem Bolgeleri Cografi ve Iklimsel Ozellikleri ve Mimariye Etkileri Tablosu 1/2

Kriter Japonya - Téhoku Mimariye Etkisi / Yorum Sili - Maule Mimariye Etkisi / Yorum

1. Cografi | Daglik, engebeli | Daglik ve engebeli yap:1 | Merkezi vadilerde diizliik | Maule Bolgesi hem Pasifik

Ozellikler yapt; dogudan | nedeniyle yapilarin | alanlar  yaygin.  And | kiyist hem de And Daglar ile
battya uzanan ii¢ | konumlanacagi alanlar | Daglar ve Kiy1 | gevrili oldugu i¢in topografik
dag swasi, kiy1 | teraslanarak egimli | Swradaglar1 ile ¢evrili. | gesitlilik barndirir. Tsunami
kesimleri algak, i¢ | zeminlerde Yerlesim Talca, Curicd, | tehdidi ve zemin stabilitesi
kesimlerde konumlandinlmistir. Zemin | Linares  gibi  diisiik | nedeniyle konutlar yiiksek
yiikseklik artar. stabilitesine  dikkat edilir. | rakimli sehirlerde | kotlara  tasiir, zeminle

Yerlesimler yiiksek kotlara | yogunlasir. temast  minimize  eden
kaydirilmigtir  (tsunamiden ¢oztimler tercih edilir.
korunma amaciyla).

2. Iklim Tipi Nemli karasal iklim | Nemli karasal iklimde catilar | Akdeniz iklimi (Csb — | Akdeniz iklimi etkisiyle
(kislar sicaklik | yiiksek egimli tasarlanir (kar | Koppen); yazlar sicak ve | yazlar kurak ve sicak, kislar
disik ve karli, | ve su tahliyesi i¢in), duvar | kurak, kiglar serin ve | serin ve yagishdir. Bu durum,
yazlari 1iliman; yil | i¢indeki pencere oranlari | yagish.  Tarim  igin | pasif iklimlendirme
boyunca  belirgin | disiiktiir; cephe malzemeleri | elverisli kosullar sunar. coziimleri (golgeleme, dogal
sicaklik farklar1 | suya ve dona dayanikli havalandirma, yalitim) ile
mevcut ve yiksek | segilir. yapi performansimin
yagis). artirilmasini zorunlu kilar.

3. Rakim (m) Ortalama 400-500 | Ortalama400-500 mrakimda | Kiy1r  alanlari  deniz | Merkezde orta rakimli ovalar,
m; kiyr alanlan | 1s1 kaybmi azaltmak igin | seviyesinde; And | doguda yiksek daglar ve
disik rakiml, i¢ | yalitim on plandadir. | Daglari'nda rakim 4.000 | batida kiy1 ¢izgisi yer alir. Bu
kesimler daglik. I¢ kesimlerde duvarlar daha | m’yi asar. | fark, yapilarin farkl iklimsel

kalm ve 1s1 depolayict | Talca yaklastk 104 m | kosullara adapte olmasini

malzeme kullanimi | yiiksekligindedir. gerektirir. Daglik alanlarda

yaygindir. yamaglara oturan, kiyilarda
ise nemle miicadele eden
tasarimlar gelistirilir.

4. Yillik | Yaklagik 9,7 °C; en | Disiik yillik sicaklik ve kis | Ortalama 14,7 °C; en | Mevsimsel sicaklik

Ortalama sicak ay agustos | aylarmi sert kosullar1 | sicak ay Ocak (22 °C), en | farklarinin yiiksek olmasi, 1s1

Sicaklik (°C) (22,5 °C), en soguk | sebebiyle giines 15181 alimi | soguk ay Temmuz (8,2 | kaymplarma  karst  kalin
ay ocak (-2,5 °C) maksimuma ¢ikarilir, yasam | °C). duvarly, termal  kiitleli

alanlart  giiney  cephede malzemelerin  kullanimini
konumlandirilir, pasif 1s1 tesvik eder. Yiiksek
kazanimi hedeflenir. bolgelerde  yapilar giines

kazanimi igin kuzey

yonelimine gore planlanir
(gliney yarim Kkiire).

5. Yillik
Ortalama
Yagis (mm)

Yaklagik 1321 mm;
en fazla  yagis
agustos’ta 177
mm), en az subat’ta
(67 mm)

Yiiksek yagis, catt su yalitim
detaylarinim  gelistirilmesini
ve drenaj sistemlerinin giiglii
olmasin1  gerektirir. Ahsap
yapt  sistemlerinde  suya
dayaniklilik artirtlir.

Yillik ortalama yagis 832
mm; yagislar kis
aylarinda yogun, yaz
aylar1 kurak geger.

Kis aylarinda yogun yagis
goriildiigi i¢in ¢at1 egimi, su
tahliyesi ve yap1 kabugunun
dayanikliligt 6nemlidir. Dis
cephe malzemeleri nem ve
suya kars1 dayanikl
olmaldir.

Deprem Bolgeleri Cografi ve Iklimsel Ozellikleri ve Mimariye Etkileri Tablosu 2/2

Kriter Nepal - Gorkhu Mimariye Etkisi / Yorum Yeni Zelanda -Christchurch Mimariye Etkisi / Yorum

1. Cografi | Daglik ve | Teraslanmis arazilerde | Agirlikli olarak diiz, ova. | Diiz ve aliivyonal arazi

Ozellikler engebeli  arazi; | yapilasma, yamaglara paralel | Giliney Adasi’nin dogusunda, | yapisi; yiiksek sivilasma
alcak vadilerden | konumlanma; zemin | Volkanik tepeler | riski  nedeniyle  kazikli
Himalaya dayanimini ve su yoninil | giineydoguda yiikselir. Sehir | temeller, rijit yap: sistemi;
zirvelerine kadar | dikkate alan yerlesim icinden  gecen  nehirler | zemin su seviyesi ve drenaj
genis yiikselti nedeniyle zemin aliivyon | goz Oniinde bulundurularak
araligt (300 m — bakimindan zengin ve | yap1 konumlandirmast.
8.163 m) sivilagsmaya egilimli.

2. Iklim Tipi Alt  bolgelerde | Subtropikalden dag iklimine | Iliman  okyanusal  iklim | Iliman okyanusal iklim
nemli subtropikal, | gecisli yapi, farkli iklim | (Koppen Cfb). Yil boyunca | (Cfb);y1l boyu yagis ve serin
orta kusaklarina uygun mimari | diizenli ve ¢ogunlukla aymi | yazlara karsi yalitiml dig
yiiksekliklerde ¢Ozlimler seviyede yagis, yazlari serin. | cephe  sistemleri, enerji
tliman, En sicak ay <22 °C, > 4 ay> | verimli malzeme kullanimi
yiikseklerde sert 10 °C.
dag iklimi

3.Rakim (m) | 300 m — 8.163 m | Yiiksek rakimda kalin duvar, | Deniz seviyesinden 20-40 m | Diisiik rakim (2040 m); su
arasy;  ortalama | kiigiik pencere, giines | yiikseklik. Genelde algak. seviyesine yakinlik
yerlesim yonelimi; alt rakimda nedeniyle bodrum
rakimi  1.100 — | havalandirma ve  genis yapilardan kagmilmasi, kot
1.800 m pencere agikliklari. farki ile zemin suyuna karst

Onlemler
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Cizelge 4.1. (devam) Deprem bolgeleri cografi ve iklimsel 6zellikleri ve mimariye etkileri
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Kriter Nepal - Gorkhu Mimariye Etkisi / Yorum Yeni Zelanda -Christchurch Mimariye Etkisi / Yorum
4. Yillik | 12 °C — 25 °C | Sicaklik farklarina karsi pasif | 11,5 °C, kis ve yaz aylar1 | Ortalama 11,5°C; 181
Ortalama (rakima baglt | 1sitma/sogutma  ¢Oziimleri | arasinda belirgin bir fark | kaybmi 6nleyen tasarimlar,
Sicaklik (°C) | olarak degisir) (yalitim, dogal | yok. pasif 1sitma/sogutma
havalandirma) sistemleri (dogal
havalandirma, yalitim)
S. Yillik | 1.800 mm —3.500 | Egimli cati, yiiksek temel, | 635 mm, yil genelinde | Yillilk ortalama 635 mm;
Ortalama mm (muson | yagmur suyu tahliye | diizenli ve siirekli yagis. egimli catilar, genis
Yagis (mm) etkisiyle sistemleri; sagaklar, yagmur suyu
degisken) dayanikli catt ve cephe drenaj sistemleri, yagisa
malzemesi kullanimi dayanikli cephe ve g¢ati
malzemesi se¢cimi

Cografi ozellikler dikkate alindiginda (tabloda cografi ve rakim kriterleri), dort farkl: tilkede
gerceklesen yikict depremlerden edinilen tecriibeler, afet sonrasi konut yerlesimleri
izerindeki etkilerini anlamak icin 6nemli girdiler sunmaktadir. Bu baglamda, Japonya, Sili,
Nepal ve Yeni Zelanda vakalar iizerinden yapilan degerlendirme, Tiirkiye'de yasanabilecek
olast bir afetin ardindan yiiriitiillecek yeniden yapilanma siireglerinde cografi kosullar

gozetilerek planlama ve tasarim yaklagimlarinin 6nemini gostermektedir.

Japonya’nin Tohoku bolgesi gibi daglik ve egimli cografyalarda yerlesimlerin genellikle
teraslanmis bolgelere kuruldugu, zeminin stabilitesine dikkat edildigi ve bu sayede hem
yapinn fiziksel giivenliginin hem de dogal drenajin saglandig1 goriilmektedir. Tiirkiye'nin
Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri T6hoku ile benzer sekilde daglik ve fazla yagis alan
cografi bolgelerdir. Bu bolgelerde afet sonrasi yerlesim kararlarinin teraslama stratejisiyle
egimle uyumlu bi¢imde planlanmasi, toprak kaymasi ve erozyon risklerine karsi fiziki dnlem

alinmasi agisindan kritiktir.

Sili'nin Maule bolgesinde, kiyidan daglara dogru uzanan karmasik yer sekilleri ve tsunami
riski nedeniyle konutlar daha yiiksek alanlara kaydirilmis, zeminle direk temasi minimize
eden ¢ozlimler gelistirilmistir. Maule bdlgesiyle benzer bicimde, Tiirkiye'nin Ege ve
Marmara kiy1r bolgelerindeki yerlesim alanlarinda tsunami riski tasiyan bolgeler icin
konutlarin daha yiiksek kotlara c¢ekilmesi ve su baskinlarina karst kot farkliliklar

olusturacak mimari stratejiler benimsenmelidir.

Nepal’deki Gorkha bdolgesinde birbirinden fakli genis rakim araliklar1 ve egimli engebeli
arazi yapisi, konutlarin yamaclara paralel ve drenaj i¢in su akis yonleri dikkate alinarak

yerlestirilmesini gerektirmistir. Bu yonelim, Tiirkiye'nin dogu ve giineydogu bolgelerindeki
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engebeli alanlarda da gecerli olmalidir. Ozellikle, yagmur suyunun dogal akis yoniine
miidahale etmeden yapilagsmaya gidilmesi hem yapinin hem de c¢evresinin gilivenligi

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Yeni Zelanda’nin Christchurch kenti diiz ve aliivyonal zeminlere yerlesmistir. Bu bolgede
yiiksek zemin sivilagma tehlikesi nedeniyle kazikli temeller, rijit tasiyict sistemler ve etkili
zemin suyu drenaj sistemleri kullanilmistir. Tiirkiye’de benzer aliivyonal zemin 6zelliklerine
sahip Amik Ovasi, Adapazari Ovasi veya Erzincan Ovasi gibi bolgelerde de yapi zemin
iligkisinin giivenligi i¢in zemin etlidiine dayali yap1 temel tasarimi, yer alt1 su seviyesi

yonetimi ve zemin sivilagmasina kars1 dayanimli yapim teknikleri gézetilmelidir.

Tiirkiye, cografi ¢esitliligi dort vakanin de 6zelliklerini bir arada bulunduran bir yapiya
sahiptir. Bu sebeple afet sonras1 konutlarin tasarimi tek tip olmamali; yere 6zgii cografi ve

jeoteknik parametrelere uyumlu 6zellestirilmis tasarim ¢oziimleri uygulanmalidir.

Ozetle daglik alanlarda, teraslama, yamag yonelimi ve su akis1 dikkate alinmalidir.

Aliivyonal diiz arazilerde, zemin s1vilagma tehlikesi 1y1 analiz edilmeli, yap1 temel sistemleri

zemin etlidiine uygun olarak tasarlanmalidir.

Kiy1 boélgelerinde, tsunami tehlikesi veya deniz suyu seviyesinin artmasina karsi, yapilar

yiksek kotlara ¢ekilmelidir.

Sonug olarak, Tiirkiye nin farkli 6zellikteki bolgelerinde yapilacak olasi afet sonrasi konut
projelerinde, her bolgeye 6zgii topografik ve jeolojik kosullara uygun bir stratejiyle planlama
ve mimari kararlarin verilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, yukarida 06zetlenen
uluslararas1 6rnekler rehber niteliginde bir bakis acis1 sunmakta, afet riskini diisiiren, yerel
sartlarla uyum icinde, giivenli ve siirdiiriilebilir konutlar i¢in cografi etkenlerin topyekin

bicimde ele alinmasinin énemini vurgulamaktadir.

Iklimsel &zellikler dikkate alindiginda (tabloda iklim tipi, ortalama sicaklik ve ortalama
yagis), dort farkli iilkedeki iklim cesitleri incelenmis, afet sonrasi konut mimarisi i¢in
iklimsel sartlarin yapilarin formu, malzeme se¢imi ve yerlesim kararlari izerinde direk etkisi

oldugu goriilmektedir.



&9

Bu dogrultuda Japonya’nin Téhoku bolgesinde, nemli karasal iklim 6zellikleri bulunur. Sert
kiglar, yiiksek kar yagis1 ve yil boyunca devam eden yogun yagislar ile belirgin sicaklik
farkliliklar1 bu cografyanin karakterize iklimsel 6zellikleridir. Bu kosullar baglaminda
yapilarin yiiksek egimli catilarla tasarlandigi, duvar yiizeyi {izerinde diisiik pencere
oranlarinin benimsendigi, cephe malzemelerinde ise don olaylarina ve suya dayanimin 6ne
cikartildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda, giinesten pasif 1s1 kazanimi saglamak amaciyla
konut i¢i yasam alanlar1 giiney cephelere konumlandirilmistir. Tiirkiye’de benzer iklim
kosullarina sahip olan Dogu Anadolu Boélgesi’nde de afet sonrasi konut tasarimlarinda bu
stratejilere benzer uygulamalar benimsenmelidir. Ozellikle kar yiikii tahliyesini
kolaylastiracak egimli catilar, giineye bakan yasam alanlar1 ve don etkisi sebebiyle yiiksek

yalitim dayanimina sahip cephe sistemleri 6nem arz etmektedir.

Sili’nin Maule bolgesinde ise tipik Akdeniz iklimi 6zellikleri goriilmektedir. Yazlarin sicak
ve kurak, kis aylarinin ise serin ve yagish gectigi bu iklim tipinde, yapilarda pasif
iklimlendirme yaklagimlar1 one ¢ikmaktadir. Golgeleme elemanlari, dogal havalandirma
olanaklari, etkin 1s1 yalitim1 ve uygun yap1 kabugu tasarimi bu bdlgenin konut mimarisinde
dikkat ¢eken unsurlardir. Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz bolgeleri de benzer iklimsel kosullara
sahiptir. Bu bolgelerde yapilacak afet sonrasi konutlarda giines 1s18ina karst cephelerde
golgeleme elemanlarinin kullanilmasi, ¢apraz havalandirmaya olanak veren plan
orgiitlenmelerinin tercih edilmesi ve yap1 kabugunun yiiksek 1s1 yalitm dayanimina sahip

olmas1 one ¢ikmalidir.

Nepal’in Gorkha bolgesi ise subtropikal iklimden dag iklimine ge¢isli bir iklim karakterine
sahiptir. Deniz seviyesinden yiikseklige bagli olarak iklim sartlar1 farklilik gostermekte, alt
bolgelerde sicak ve nemli hava, yiiksekler bolgelerde soguk ve sert bir iklim goriilmektedir.
Bu degiskenlik, yapilarin sekillenmesine dogrudan yansimaktadir. Alt bolgelerde dogal
havalandirma 6n plana ¢ikarken, yiiksek bolgelerde gorece kalin duvarlar ve kiiciik pencere
boyutlari tercih edilmistir. Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgeleri
de benzer yiikseklik farklarina ve iklim gecisleri ile karakterize olmustur. Bu bolgelerde
yapilacak konut planlamalarinda, farkli kotlardaki iklimsel farkliliklar gozetilmeli, yiiksek
rakimlarda 1s1 kaybin1 minimize etmeye yonelik 1s1l kiitleli malzemeler ve uygun pencere
boyutlandirmalar1 kullanilmali, algak alanlarda ise dogal havalandirmay:1 destekleyen agik

plan ¢éztimleri kullanilmalidir.



90

Son olarak, Yeni Zelanda’nin Christchurch kenti 1liman okyanusal iklim kusaginda
bulunmakta olup yil boyunca diizenli yagis almakta ve yazlari serin, kislart ise 1liman
gecmektedir. Bu iklim tipinde yap1 kabuklarinda yalitim 6ne ¢ikmakta ve enerji verimli
malzemelerle pasif 1sitma/sogutma sistemleri tercih edilmektedir. Tiirkiye’de bu iklimsel
yaptya benzeyen Marmara ve Karadeniz bolgelerinde de yil boyunca siiren yagis miktarlar
dikkate alinmali, yagmura dayanikli dis kabuk sistemleri, cephe yaliimi ve dogal
havalandirma sistemleri afet sonras1 konut tasariminda temel ilkeler arasinda yer almalidir.
Ozetle, bu dort farkli diinya 6rnegi, Tiirkiye’de afet sonras1 konut tasariminda iklim tipine
bagli olarak farklilagan yontemlerin benimsenmesini gerekli kilmakta; tek tip uygulamalar
yerine yerel iklimsel kosullar ile uyumlu, performans odakli tasarim ¢oziimlerinin ele

alinmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye, ii¢c ana iklim kusaginmi (karasal, Akdeniz ve Karadeniz iklimi) barindirir. Bu
nedenle, afet sonrasi tasarlanacak konutlarin iklim tipine gore yerellestirilmis mimari
yontemlere gore tasarlanmasi gerekmektedir. Tek tip, standardize edilmis yap1 anlayisi
yerine, iklimsel konfora dayandirilan ¢éziimler, pasif enerji kullanimi, yiiksek ve soguk
bolgelerde 1s1 kaybmi azaltici, sicak ve kurak alanlarda serinletici yoOnelimler
onceliklendirilmelidir. Bu yaklasim, sadece yapisal gilivenligi degil, bunun yaninda afet
sonrasi yasam kalitesini, enerjinin etkin ve verimli kullanilmasii ve siirdiirtilebilirligi de

dogrudan giiclendirecektir.

4.2. Ekonomik ve Finansal Coziimlere Gore Karsilastirma

Deprem sonrasi yeniden yapilanma siiregleri ekonomik siirdiiriilebilirligi, toplumsal adaleti
ve kaynaklarin verimli kullanimin1 da iceren ¢ok boyutlu bir siireci kapsamaktadir. Bu
sirecte benimsenen ekonomik ve finansal ¢ozlimler, afetten etkilenen topluluklarin
yasamlarmi yeniden kurma hizin1 ve kalitesini direk etkilemektedir. Ozellikle yikici
depremlerde devletin kaynaklar1 sinirli oldugundan, yeniden yapilanmanin basarisi; kamu-
ozel sektor ortakliklari, sigorta sistemlerinin etkinligine, uluslararast yardimlarin adaletli
kullannmi ve toplum katilimin1 igeren c¢ok aktorlii finansal modellerle paralellik

gostermektedir.

Bu kapsamda, farkli cografi ve sosyoekonomik yapilara sahip dort iilke — Sili, Japonya,

Nepal ve Yeni Zelanda — Ornekleri lizerinden gelistirilen finansal yeniden yapilanma
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politikalar1 karsilagtirmali olarak irdelenmistir. S6z konusu iilkelerde uygulanan modeller;
devlet miidahalesi, yerel halkin katilimi, mikro destekler, sigorta temelli yaklasimlar ve
uluslararas1 desteklerin birlesimiyle sekillenmis ve afet sonrasi konut iiretiminin ekonomik
stirdiiriilebilirligi tizerinde belirleyici olmustur. Asagidaki tablo, her bir iilkenin afet sonrasi
gerceklesen ekonomik ve finansal ¢éziim politikalarini sistematik olarak ortaya koymakta;
bu modellerin lilkemizde ne sekilde uygulanabilecegine ve Tiirkiye i¢in dogru bir yeniden

ekonomik finansal yapilanma Orneginin hangi kriterleri icermesi gerektigine dair

degerlendirmelere zemin hazirlamaktadir.

Cizelge 4.2. Deprem bolgeleri ekonomik ve finansal ¢oziimler tablosu (Yazar tarafindan

olusturulmustur.)

Deprem Bolgeleri Ekonomik ve Finansal Coziimler Tablosu
Kriter Japonya - Téhoku Sili - Maule Nepal - Gorkhu Yeni Zelanda -
Christchurch
1. Deprem | Japonya Hiikiimetine | Toplam ekonomik kayip 30 | 2015  Gorkha Depremi | Toplam ekonomik kayip
Nedeniyle gore dogrudan maddi | milyar USD  (hiikkiimet | yaklasgtk 7 milyar USD | yaklasik 40 milyar NZD
Olusan zarar  yaklagik raporuna gore) bu rakam | ekonomik kayba yol agmus, | (31,68 milyar USD) olarak
Ekonomik 16,9 trilyon yen | GSYIH’nin  %15-18’ine | buda Nepal’in GSYH’sinin | tahmin edilmistir. Bu,
Kayip (yaklasik 154 milyar | denk geliyor. 370.000°den | %33’tine karsilik gelmistir. | {ilkenin GSYH’sinin
Amerikan dolar1) | fazla konut yikildi veya agir yaklasik %20’sine denk
olarak hasar gordii. gelmektedir.
hesaplanmustir.
2. Devlet | Merkezi  hiikiimet | Yeniden yapilanma i¢in 12 | NRA  araciligiyla hane | 2011  yilinda  kurulan
Destekli yeniden yapilanma | milyar USD’lik kamu | bagina 3000 USD konut | Canterbury  Earthquake
Yeniden fonlar1  olusturmus, | harcamasi planlandi. Bu | yardimi saglanmus, destek | Recovery Fund
Yapilanma yerel  yonetimlerin | biitge;  vergi  artislari, | dogrudan nakit transferi | (CERF) kapsaminda
Fonu mali kapasiteleri | rezervler, varlik satiglar1 ve | olarak verilmistir. 2011-2014 aras1 donemde
artirnilmig,  tesvikli | kamu-6zel ortakliklariyla merkezi hiikiimet
6zel bolgeler | finanse edildi. tarafindan 15  milyar
aracihigyla  destek NZD’nin iizerinde kamu
saglanmustir. harcamas! yapilmustir.
3. Sigorta | 2011 yilinda sigorta | Sigorta sirketleri yaklagik 8 | Deprem oncesinde sigorta | EQC ve ozel sigorta
Sisteminin O6demeleri  yaklagik | milyar USD tazminat 6dedi; | yaygin degildir. sirketleri, kayiplarin
Roli 2933 milyar yen | bunun %951 reasiire edildi. yaklagik %80’ini
(36,7 milyar USD) | Hizh 6deme ve diisiik dava karsilamig; EQC tek basina
olmustur; JA Kyosai | orani dikkat ¢ekicidir. 460.000 bagvuru alarak 12
ve afet tahvilleri milyar NZD’nin iizerinde
siirece katk1 6deme gergeklestirmistir
saglamigtir.
4. Uluslararast | 126 iilke, 24 | Dinya Bankasi teknik | 2015°te diizenlenen | IMF ve ADB gibi
Finansal uluslararast  kurulus | destek ve hasar tespiti | uluslararasi konferansta | uluslararasi  kuruluslarla
Destek ve | ve 5  uluslararast | sagladi. IMF, toparlanmay1 | yaklasik 4,4 milyar USD | yiiriitilen diisik faizli
Yardimlar arama kurtarma ekibi | giiglii buldu. Dis destek, | yardim taahhiidii alinmistir; | kredi anlagmalari, yeniden
Japonya’ya finansal | yiiki hafifletti ve biiylimeyi | yardimlarin yarisit hibedir. yapilanmanin finansal
ve teknik yardim | hizlandirdi stirdiiriilebilirligini
saglamustir. artirmigtir.
5. Ekonomik | Vergisel GSYIH 2010°da %5, | Yerel istihdamin tesviki, | Re:START Container Mall
Canlanma diizenlemeler ve | 2011’de %6  biyidi. | insaat iscilerinin | gibi gecici ticaret
Stratejileri yeniden yapilanma | Politikalar ve yeniden | lcretlendirilmesi, yap1 | ¢oziimleri ile sehir
kuruluglartyla yerel | yapilanma harcamalar1 | malzemesi piyasasinin | ekonomisi kisa vadede
kalkimay1 toparlanmayi destekledi. diizenlenmesi ve | canlandiriimis, KOBI’lere
destekleyen dezavantajli gruplarin | yonelik vergi ertelemeleri,
stratejiler mesleki egitimlerle yeniden | faizsiz krediler, istthdam
uygulanmistir. inga  slirecine  katilimi | destek paketleri
yoluyla ekonomik | uygulanmustir.
toparlanma saglanmistir.
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Cizelge 4.2. (devam) Deprem bolgeleri ekonomik ve finansal ¢oziimler tablosu (Yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Deprem Bolgeleri Ekonomik ve Finansal Coziimler Tablosu

Kriter Japonya - Téhoku Sili - Maule Nepal - Gorkhu Yeni Zelanda -

Christchurch
6. Ozel Sektor | Miihendisler, Kamu-ozel is birlikleri ve | Ozel sektdr, dogrudan insa | Insaat, finans, sigorta ve
Katilim danigmanlar ve | 6zel sektér yatirimlan | yerine dolaylh katkilar | lojistik gibi sektorlerde
STK'lar goniillii | slirece entegre edildi. (malzeme, danigmanlik, | 6zel firmalar aktif rol
olarak siirece dahil | Ozel sektér altyapt ve | egitim) sunmus; 70.000°den | almus; yeniden
olmustur. planlama siireglerinde aktif | fazla usta egitilmistir. yapilanmanin uygulayict
rol ald1. ve yatirimer tarafinda

genis yer edinmistir.
7. Halkin | Afet sonrasi barinma | Yoksulluk oram1 %3 artarak | Devlet destegi digindakalan | Sigorta dis1  zararlar
Finansal Yiki ve konut giderleri | %19,4’e ulasti. Orta gelirli | halk, konutunu kendi | bireylerce karsilanmistir.
biiyiik 6l¢iide devlet | haneler desteklere | finanse etmek zorunda | Disiik gelirli gruplari¢in
ve sigorta | erisemedi, 6zel harcamalar1 | kalmistir; bu durum | kira Odemesiz gegici
sistemleri tarafindan | artti. borglulugu ve mikro kredi | konaklama ve sosyal
kargilanmus, bagimliligini artirmustir. hizmet destegi
bireylerin dogrudan sunulmus; 6,5 milyon
yiikii azaltilmustir. NZD bitgeli  konut
programi yiiriitiilmistiir.

Japonya’'da, 2011 Toéhoku Depremi sonrasinda ekonomik ve finansal ¢oziimlemeler
kapsaminda ¢ogunlukla sigorta sistemleri, afet fonlar1 ve vergi muafiyetlerine dayanan bir
yeniden yapilanma modeli benimsenmistir. Bu siirecte, dogrudan merkezi biitgeye bagh
ulusal yeniden yapilanma ajansi kurulmustur. Tiirkiye’de bu duruma benzer bir sekilde
halihazirda uygulanan Zorunlu Deprem Sigortasinin (DASK) kapsami genisletilerek
yalnizca tazminat 6denmesiyle kisitli olmayan, yeniden insa stire¢lerine onciiliik edebilecek
bir yapiya doniistiiriilmesi gerceklestirilebilir. Bunun yaninda vergi indirim ve hibeleri, kira
destekleri ve faizsiz krediler sayesinde bireysel yeniden insa siirecleri desteklenebilir.
Japonya’dakine benzer, merkezi biitceye bagli ve denetimli bir yeniden yapilanma
mekanizmasinin ililkemizde de kurulmasi, kaynaklarin yonlendirilmesinin daha verimli ve

seffaf bir sekilde yiiriitiillmesine destekleyici bir islev yiiriitecektir.

Sili, 2010 Maule Depremi sonrasinda ekonomik ve finansal ¢oziimlere gore uyguladigi
yeniden yapilanma siirecinde, merkezi hiikiimetin yonlendirmesinde 6zel sektor, yerel
yonetimler ve sivil toplum kuruluslarini igeren birden fazla ortakli bir finansman 6rnegi
gelistirilmistir. Bu modelde bireylerin yeniden insa siirecine direk katilimlar1 desteklenmis
ve bireylerin dogrudan finansal katkist ile siire¢ desteklenmistir. Ulkemizde Sili’deki modele
benzer bir mekanizmanin uygulanmasi, 6zellikle yerinde doniisiim projelerinde kamu
kaynaklar ile birlikte 6zel sektoriin ve kooperatiflerin daha etkin oldugu bir yapinin
kurulmasiyla olanakli olabilecektir. Bu dogrultuda Sili’deki gibi “Yarisi Bizden”
yaklagimlari, yalnizca finansal yardim saglamanin 6tesine gecerek daha seffaf, ileriye doniik

ve kullanici katilimin1 igeren bir anlayisla yeniden yapilandirilabilir.
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Nepal’'de, 2015 Gorkha Depremi sonrasinda ekonomik ve finansal ¢ézliimler kapsaminda
diistik gelirli ve kirsalda yasayan halkin gereksinimlerini karsilamaya yonelik mikro
finansman araglar1 gelistirilmistir. Kiiciik 6l¢cekli konutlar i¢in saglanan kii¢tik ¢apli krediler,
hiikiimetin yonlendirdigi teknik destekle birlikte yere 6zgii malzeme ve yerel is giiclinii 6n
plana c¢ikaran c¢oziimlerle birlestirilmistir. Bu siirecte Diinya Bankasi ve UNDP gibi
uluslararasi toplum orgiitlerinin hem finansman destegi hem de siirece mihmandarlik
saglamasi, yeniden toparlanma siireci i¢in 6nemli bir rol oynamustir. Ulkemizde de bu
duruma benzer sekilde, 6zellikle kirsal ve daglik alanlarda yerel ustalikla insa edilebilecek,
cok katli olmayan ve cografyaya 6zgii malzemeye dayali prototip konutlar gelistirilerek,
kiiclik ¢apli kredi ve hibe esasl sistemlerle desteklenen topluluk baz alinarak yapilan bir
iiretim modeli desteklenebilir. Ayrica, uluslararasi is birlikleri afet sonrasi siireglerde daha

stratejik ve hedef odakli kullanilmalidir.

Yeni Zelanda’da 2011 Christchurch Depremi sonrasinda kamu destekli, zorunlu konut
sigortast temelli bir model uygulanmistir. Bu sistemde deprem sonrasi polige karsiligi
tazminatlar hizlica 6denmis, boylelikle bireylerin yeniden yapilanma siirecine hemen dahil
olmalar1 saglanmistir. Bununla birlikte, yeniden yapilanma siireci kent planlamasiyla
zamanlama agisindan es ve birbirleriyle entegre bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda
iilkemizde de sigorta mekanizmalarinin etkinligi artirilmali, 6deme siirecleri hizlandirilmali
ve bu tiim siireglerin genel planlama basamaklariyla uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir.
Yeni Zelanda Christchurch depremi sonrasi siirece bakildiginda goriilecektir ki zorunlu
deprem sigortasi kapsaminin arttirilmasi ile tilkemizde olas1 afet durumlarinda, afetzedelerin

mali dayaniklilig1 giiclendirilecektir.

Ozetle, bu dort 6rnek vakadan elde edilen tecriibeler dikkate alindiginda, iilkemiz igin
uygulanabilecek en uygun yeniden yapilanma modeli, bu yaklasimlarin bir arada oldugu ve
iilke sartlarina uyarlanabilir sekilde kullanildigi melez bir mekanizma ile olanakli kilinabilir.
Bu dogrultuda sigorta sisteminin yapilandirilarak giiclendirilmesi (Japonya ve Yeni Zelanda
modelleri), katilimc1 finansman ve bireylerin dogrudan katkisinin 6zendirilmesi ve
yayginlastirilmas1 (Sili modeli), kirsal alanlarda kiigiik 6l¢ekli finansman ve yerel insa
desteklerinin saglanmas1 (Nepal modeli) ve merkezi ve topyekin bir yeniden yapilanma
mekanizmasinin kurulmasi (Japonya modeli) temel adimlar arasinda yer alabilir. Bu sekilde
kurgulanacak biitiinciil yaklasim, yalnizca fiziksel yeniden insay1 degil, bunun yaninda

ekonomik siirdiiriilebilirligi ve toplumsal dayanismayi Onceleyen bir mekanizma
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olusturacaktir. Esitlik, seffaflik ve toplum katilimi ilkeleri baglaminda kentsel ve kirsal

alanlarda etkili ¢oztimler gelistirilmesi olanakli olacaktir.

4.2.1. Finansal ve ekonomik ¢6ziimlerin mimariye etKisi

Afet sonrast ekonomik ve finansal ¢oziimlemelerin mimariye dogrudan ya da dolayl
birtakim etkileri olmustur. Her iilkenin kendi kosullarina gore gelistirdigi ekonomik ve
finansal modeller, konutlarin formundan kullanilan malzemeye, insa siirecinden toplum

katilimina kadar birgok mimari degiskene etki etmistir.

Japonya Orneginde, merkezi diizeyde olusturulan yeniden yapilanma ajansi ve iilkedeki
sigorta sisteminin yayginlig1 ile hem devlet hem birey dl¢ceginde giiclii ekonomik destekler
saglanmistir. Bu durum yiiksek miihendislik seviyesine sahip, enerji etkin ve teknolojik
yapilarin ingasini olanakli kilmistir. Bunlarin yaninda giiglii ve etkin sigorta mekanizmalari,
bireylerin kaliteli ve sismik giivenli yap1 tercihlerine yonelimi saglamis, bu da mimaride

daha etkin ve uygulanabilir ¢6ziim Onerileri tiretilmesine dolayl: katkilar sunmustur.

Sili’de gelistirilen Yarim Evler 0Ornegi ise ekonomik sitemiyle direk mimariyi
bicimlendirmistir denebilir. Bu 06rnekte, konut kullanicilarinin kendi 6z finansman
kaynaklariyla zamanla tamamlayabilecegi konutlar tasarlanmig, bu da mimar1 modiiler,
sonradan genisletilebilir ve kullaniciya ihtiyaclarma gore degisken planlamalar yapmaya
yoneltmistir. Boylece ekonomik model, katilimer tasarimi ve esnek mekan iiretimini

dogrudan bigimlendirmistir.

Nepal’de uygulanan kiiclik 6lcekli finansman destegi ve yerel malzeme destekleri de
mimariyi direk etkilemistir. Teknik destekle birlikte, tas, ahsap ve kerpic gibi yere 6zgiin
malzemeler ile az maliyetli ve kiiltiirel olarak kabul goren konutlarin ingas1 olanakli olmus,
bu da kirsal mimaride kiiltiirel siireklilik ile sismik giivenligin birlikte harmanlandig:
coziimlerin gerceklesmesine olanak saglamistir. Mali sinirhiliklar, mimariyi sadelestirirken;

devlet destekli teknik rehberlik, glivenli tasarimi olanakli kilmistir.

Yeni Zelanda’da ise kamu temelli sigorta mekanizmalar1 ile konut sahipleri hasarlarin
zararlarim1 hizli bir sekilde karsilayabilmis ve yeniden insa siirecine katilabilmistir. Bu

ekonomik giiven ortamiyla birlikte, bireylerin gereksinim ve istekleri dogrultusunda daha
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cesitli ve kullanic1 odakli mimari ¢éziimler benimsemeleri saglanmistir. Bunun yaninda,
kent planlamas ile biitlinlesik yiiriitiilen yeniden yapilanma siireci, yapilarin yalnizca kendi
parsel sinirlart iginde degil, ¢evresel baglam iginde ele alinmasini saglayarak mimariye

dolayli ve 6nemli bir katk1 saglamistir.

Ozetle, afet sonrast mimari tasarim ayni zamanda ekonomik kararlarla da bigimlenmektedir.
Ekonomik ve finansal modeller, mimarlarin tasarim anlayis ve yonelimlerini, malzeme
secimini ve kullanic1 katilimi faktoriinii dogrudan etkilemekte, bunun yaninda planlama, insa
stireci ve sosyal biitiinliik bakimindan da dolayli fakat belirleyici rol oynamaktadir.
Ulkemizde gelistirilecek olas1 afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde, mimari tasarimim
desteklendigi ekonomik stratejilerin benimsenmesi kullanici memnuniyeti ve yapi fiziki
giivenligi bakimindan siirdiiriilebilir bir yaklasimi olanakli kilacaktir. Bu baglamda, esnek
finansman araglari, yerel tiretimi 6nceleyen kiiciik 6lgekli destekler, giiclii ve yaygin bir
sigorta sistemi mekanizmasi, afet sonrasi mimarlik alaninda kaliteyi odagina koyan gelisimi

tesvik edecek yapisal destek sistemleri olarak ele alinabilir.

4.3. Deprem Bolgeleri Siirdiiriilebilirlik/Esnek Tasarim/Toplum Katilimi Tablosu

Deprem sonrasi konut insas1 sadece yapisal giivenligin saglanmastyla kisith bir siire¢ degil,
bununla birlikte siirdiiriilebilirlik ilkeleri, mekansal esneklik ve toplumsal katilim gibi
kriterler iizerinden ele alinmasi gereken komplike bir inga ve planlama siirecidir. Yeniden
yapilanma siirecinde insa edilecek konutlarin hem ekolojik agidan g¢evresel etkilerinin
diisiiriilmesi hem kullanicilarin degisen gereksinimlerine uyumlanabilmesi hem de yerel
halklarin bilgi, aliskanlik ve degerlerine 6zgili bicimde planlanmasi, afet sonrasi ayaga

kalkmanin stirekliligi ve toplumsal kabulii bakimindan 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda Japonya, Sili, Nepal ve Yeni Zelanda’da yasanan depremler sonrasinda
gelistirilen konut Ornekleri, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, enerji etkin verimlilik ve
iklime uygun tasarim, modiiler ve genisletilebilir yapim sistemleri, tek islevli olmayan
mekansal ¢oziimler ve toplumsal katilim temelli planlama siirecleri agisindan karsilastirmali
olarak incelenmistir. Bu vakalar, afet sonrasi insa edilen konutlarin yalnizca fiziksel degil,
cevresel ve sosyal acidan da dayanikli ve yasanabilir alanlara doniismesi gerektigini ortaya

cikarmaktadir.
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Asagida sunulan tablo,

s6z konusu dort ilkenin farkli baglamlarda gelistirdigi

stirdiiriilebilirlik, esneklik ve katilimcilik temelli uygulamalari 6zet bir bigimde ortaya

koymakta,

ulkemizde

bu

yaklagimlarin

degerlendirmelere zemin hazirlamaktadir.

ne

sekilde

uygulanabilecegine

dair

Cizelge 4.3. Deprem bolgeleri siirdiiriilebilirlik, esneklik tasarim, toplum katilim1 tablosu
(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Deprem Bolgeleri Siirdiiriilebilirlik/Esnek Tasarim/Toplum Katilimi1 Tablosu

siireci

katilimiyla planlama
yriitiildi; yeni
konutlar,  topluluk
merkezleri ve ticari
alanlar halkla birlikte
tasarlandi.

Chile uzmanlarinin, yerel
halkla birlikte ytriittigi
atélye ve toplantilarla,
yerlesimlerin  planlamasi
dogrudan topluluk
katilimiyla
sekillendirilmistir.

Kriter Japonya - Téhoku Sili - Maule Nepal - Gorkhu Yeni Zelanda -
Christchurch
1.Siirdiirilebilirlik | Minamisanriku'da Yarim  Evler modeli | Tas, ahsap, kerpi¢ gibi | Yeniden insa siirecinde
/ yerel sedir | dogrultusunda, yerel malzemeler | yerel iretimli ahsap yap1
Yerel malzeme | agaglariyla inga | kullanicilarin kendi | kullanilarak insa edilen | sistemleri  kullanilmus,
kullanimi1 edilen ahgap konutlar | imkanlariyla tamamladigt | konutlar, mithendislik | hafif  yapilar  disiik
ekolojik konutlarda yerel | bilgisiyle (sismik bantlar, | karbon ayak izi ve hizl
strdirtlebilirligi kaynaklara ve ekonomik | RCC kusaklar) | montaj avantaji sunularak
saglayarak yerel | ¢oziimlere dayali ingaat | desteklenmistir. Bu | siirdiiriilebilirlige  katki
ekonomiyi stireci gorilmustir. malzemeler diisiik karbon | saglanmustir.
destekledi. salimi ve sosyal kabul
acisindan tercih edilmistir.
2.Siirdiirtilebilirlik | Pasif iklimlendirme | PRBC18 plan1 | Kalin duvarlar 1s1l kiitle | Iliman okyanusal iklime
/ Enerji verimliligi | sistemleri, enerji | gercevesinde ekolojik ve | etkisi saglar; pencere | uyumlu  bicimde  1s1
ve iklim uyumu tiketimi diisiik | doga ile uyumlu mekansal | acikliklart siirlidir, giines | yalitimu, dogal
yapilar, atik yonetimi | kararlar benimsenmis; | yonelimi, dogal | havalandirma, pasif
gibi ¢oziimler | doga ile daha dengeli bir | havalandirma ve egimli | giines alma gibi enerji
yeniden inga | kent formu ve kaynak | sacakli catilar ile iklime | verimli ¢ozlimler
stirecinde verimliligini esas alan | uyum ve enerji verimliligi | uygulanmis; LURP plam
benimsendi. stirdiiriilebilirlik saglanmustir. kapsaminda cevresel
gostergeleri kisitliliklar dikkate
uygulanmistir. alinmustir.
3.Esneklik /| Rikuzentakata’da Aravena’nin Half-Houses | Owner-driven model ile | Gegici ve kalict konut
Genisletilebilir inga edilen 2200 | modelinde oldugu gibi, | konutlar ¢ekirdek {inite | projelerinde modiiler
ve modiiler tasarim | gecici konut modiiler | konutlar baslangicta temel | seklinde baslanmus, | sistemler kullanilmis;
yapilari sayesinde | ihtiyaglara  gore insa | zamanla ihtiyaglara gore | Superlot 7 gibi projelerde
hizlica kuruldu, kolay | edilmekte, zamanla | mutfak, depo gibi | prefabrik beton paneller
degistirilebilir kullanicinin olanaklariyla | birimlerle  biiyitiilebilir | ve degistirilebilir g¢elik
sistemler kullanildi. genisletilmektedir. modiiler tasarimlar | baglantilarla hizli, esnek
desteklenmistir. ve yeniden
konumlandirilabilir
yapilar inga edilmistir.
4.Esneklik /| Bu konutlar, yalnizca | Dichato ve Tubul’daki | Konutlar barmma islevi | Mary Potter Apartments
Cok  islevli barinma degil; sosyal | gecici barinma alanlarmm | disinda  depo, mutfak, | gibi bazi projelerde konut
kullanima etkilesim ve mahalle | uzun vadede toplanma | {retim birimi ve hayvan | birimleri sosyal alanlarla
uygunluk dayanismasini alan1 veya agik kamusal | barmagi gibi islevlerle | entegre edilmistir. Konut,
gii¢lendiren ¢ok | mekan olarak planlanmasi, | genisletilmis, ¢ok islevli | sosyal hizmet ve ticari
islevli alanlar da | mekanlarin ¢ok islevli | yasam alanlarina | islevlerin  bir  araya
icerdi. kullanimina imkan | donistirilmiistiir. geldigi  smurll  sayida
tanimaktadir. karma kullanimli proje
uygulanmustir.
5.Toplum Katilimi1 | Onagawa Bio Bio Universitesi ve | Mal sahibi odakli yeniden | “Share an Idea” girigimi
/ Katilimer tasarim | kasabasinda  halkin | Universidad Catolica de | yapilanma siirecinde halk | kapsaminda 100.000’den

teknik destek alarak aktif
katilim saglamus, ihtiyag

ve oncelikler
dogrultusunda yap1
tasarimi

gergeklestirilmistir.

fazla goriis toplanmus,

halkin  merkezi alan
planlamasina katkisi
Christchurch Central
Recovery Plan’in

sekillenmesinde
belirleyici olmustur.
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Cizelge 4.3. (devam) Deprem bolgeleri siirdiiriilebilirlik, esneklik tasarim, toplum katilim1
tablosu (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Deprem Bolgeleri Siirdiiriilebilirlik/Esnek Tasarim/Toplum Katilimi1 Tablosu

Kriter Japonya - Téhoku Sili - Maule Nepal - Gorkhu Yeni Zelanda -

Christchurch
6.Toplum Katilim1 | Onagawa Istasyonu | Planlamalar, yalmizca | Yapilar  yerel insaat | Nga Hau e Wha Ulusal
/ Yerel bilgi ve | gibi yapilar, bolgenin | teknik degil, topluluklarin | teknikleri ve  kiiltiirel | Marae’de hayata gegirilen
geleneksel  yapr | sosyal ve kiiltiirel | sosyal ve kiiltiirel yapisim1 | aliskanliklara uygun | sosyal konut projesi,
kiiltiiriine sayg1 yapisina uygun olarak | dikkate alarak; onlarin | bigimde gelistirilmig, | Maori toplulugunun
tasarlanarak  halkin | mekénsal aligkanliklar1 ve | geleneksel malzeme ve | geleneksel yasam
kullanim talepleri dogrultusunda | form bilgisi siirece entegre | bicimine uygun olarak
aligkanliklari olusturulmustur. edilmistir. tasarlanmus; topluluk
gozetildi. kiiltiirtine saygili, yerel
odakli yasam modeli

uygulanmustir.

Stirdiiriilebilirlik kriteri ele alindiginda, (tabloda yerel malzeme kullanimi, enerji verimliligi
ve iklim uyumu) Japonya'nin Minamisanriku bolgesinde, yerel sedir agaci kullanilarak
yapilan konutlar siirdiiriilebilirlik agisindan c¢evre dostu bir yapt malzemesi tercihi
olusturmus ve yerel ekonomiye katkida bulunmustur. Ulkemizde de benzer yaklasim,
Karadeniz Bolgesi'nde oldukca yaygin olarak gorillen orman {riinlerinin
degerlendirilmesiyle olanaklidir. Yerel orman iiriinlerinin kontrollii kullanimi, kirsal
yeniden yapilanma projelerinde ekolojik agidan diisiik karbon salinimi saglar ve bolge halki

icin ekonomik yararlar saglar.

Enerji verimliligi ve iklim uyumu agisindan bakildiginda, Japonya’da pasif iklimlendirme,
enerji tasarrufu ve enerji etkin tasarim 6n plandadir. Ulkemizde 6zellikle karasal iklimin
hiikiim siirdiigii yazlan sicak, kislar1 soguk gecen I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde
giines 15181indan maksimum diizeyde faydalanan cephe yonlenmeleri, pasif havalandirma

coziimleri ve dogal 1sitma/sogutma sistemleri planlanmali ve yayginlastirilmalidir.

Sili’de uygulanan Yar1 Evler modeli, baslangicta ana gereksinimlere yonelik insa edilen
konutlar, daha sonra kullanicilarin yerel malzemeler ve kendi olanaklartyla alanlari
genisletmesine olanak tanimistir. Bu sistem, Tiirkiye’nin Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde, 6zellikle ekonomik agidan dar gelirli haneler i¢in hizli, ekonomik ve 6z
katilimi1 destekleyici bir firsat sunabilir. Yarim Evler striiktiir sisteminin disinda yerel tas,
kerpi¢ veya sikistirilmis toprak tugla gibi malzemelerle olusturulan ¢ekirdek konut planlar
hem siirdiiriilebilirlik hem de toplumsal sahiplenme agisindan olumlu sonuglar dogurabilir.
Ayrica bu konutlar ihtiyaclara gore sonradan genisletilebilir. Bu yaklasim yar1 evler

baglamindaki gibi etap etap insa edilebilir.



98

Enerji verimliligi ve iklim uyumu agisindan bakildiginda, Sili’de uygulanan PRBC18 plani
gibi dogal ¢evre ile uyumlu, kaynak verimliligini temel alan mekansal stratejiler
gelistirilmistir. Tiirkiye’de buna benzer planlama yonelimleri, kiy1 ve ova yerlesimlerinde
(6rnegin zemin sivilagma riski yiliksek alanlarda) yerlesim alani se¢imi ve dokusu

kararlarinda uygulanabilir.

Nepal’de ise tas, ahsap ve kerpi¢ gibi yerel mimari ile biitiinlesmis yap1 malzemeleri,
mihendislik bilgi ve kilavuzuyla entegre edilerek hem fiziksel acidan giivenli hem de
ekolojik bakimdan siirdiiriilebilir konutlar inga edilmistir. Bu yaklagim, tilkemizin kirsal
bolgelerinde yaygm olan geleneksel yapim aliskanliklar ile &rtiismektedir. Ozellikle
Adiyaman, Malatya ve Hatay gibi illerde, afet sonrasi insa edilecek evlerin yerel ustalik ve
modern yap1 bilgisi ile harmanlanarak planlanmasi, yerel istihdam agisindan da énemlidir.
Bununla birlikte, diisiik karbon salinim1 ve sosyal kabul edilebilirlik seviyesi yiiksek yapilar

insa etmek bakimindan da 6nemlidir.

Enerji verimliligi ve iklim uyumu acgisindan bakildiginda, Nepal’de oOzellikle yiiksek
kesimlerde kalin duvarlar, duvar yiizeylerinde sinirli pencere boyutlari, giinese yonelim ve
cat1 ile sacak tasarimi hem iklimle uyumu hem de enerji kullanimi acisindan verimliligi
saglanmustir. Ulkemizde denizden yiiksek, kislar1 soguk gecen alanlarda bu stratejiler direk
uygulanabilir. Kalin duvarlar, gilineye yonlendirilmis kiiciik pencereler ve cati sacagi

tasarimlariyla birlikte enerji kayb1 minimize edilebilir.

Yeni Zelanda’da, iiretimi ayni bolgede yapilan ve hafif ahsap karkas striiktiire sahip
sistemler, hizli montaj ve insa 6zellikleri ve ekolojik agidan diisiik karbon ayak iziyle one
cikmaktadir. Benzer uygulama olasi bir afet durumunda, iilkemizde hizli miidahale
gerektiren gecici ya da kalic1 konut ingasinda kullanilabilir. Ahsap ya da ¢elik karkas ve
betonarmeye gore daha hafif yap1 sistemleri, prefabrikasyon 6zellikleri ile deprem sonrasi

hizli, ekonomik ve ekolojik olarak siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretebilir.

Enerji verimliligi ve iklim uyumu agisindan bakildiginda, Yeni Zelanda’da ise 1liman iklimle
uyumlu 1s1 yalitimi, glinesten direk kazanim ve pasif dogal havalandirma sistemleri yaygin
olarak kullanilmigtir. Tiirkiye'nin Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde bu durum ile
benzerlik gosterecek sekilde iklim verileri temel alinarak yalitim, pasif giines kazanimi ve

dogal havalandirma ¢6ziimleri biitlinciil bicimde tasarima entegre edilmelidir.
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Esneklik kriteri ele alindiginda (tabloda genisletilebilir esnek tasarim ve ¢ok islevli
kullanima uygunluk), deprem sonrasi konut tasariminda esneklik, sadece yapinin fiziksel
dontsebilirligiyle kisitlanmayip, degisen gereksinimlere uyumlanabilme seviyesi ve ¢ok
fonksiyonlu mekan kullanimi gibi 6geleri de igerir. Bu baglamda farkli iilkelerin tecriibeleri,
iilkemiz i¢in hem kisa siirede hizli miidahale hem de ileriye doniik yasam kalitesini artiracak

yonelimler agisindan 6nemli ipuglari saglamaktadir.

Japonya’nin Rikuzentakata sehrinde, gec¢ici barinma ihtiyacinin karsilanacagi konutlar
modiiler yontemlerle iiretilmis, bdylece ¢abuk kurulum ve gerektiginde yeniden baska bir
alana konumlandirila bilirlik saglanmistir. Ulkemizde yasanilan 6 Subat 2023 depremi
sonrasi gegici yerlesim alanlarinin yaygin olarak kuruldugu Hatay, Malatya ve Adiyaman
gibi kentlerde modiiler, prefabrike sistemlerin yayginlastirilarak desteklenmesi zaman hem
maliyet bakiminda 6nemli yararlar saglayabilir. Bununla birlikte yapilarin kalici konutlara

doniistiirtilebilecek bicimde planlanmasi, kaynak israfin1 dnleyecektir.

Ote yandan, yapilarin ¢ok islevli kullanimi1 da esneklik agisindan énemli bir kriterdir.
Japonya’da konut birimleriyle birlikte topluluk alanlari, sosyal merkezler ve ticari birimlerin
birlikte degerlendirilerek tasarima entegre edilmesi, afet sonrasi sosyal iyilesmeyi ve
toplumsal etkilesimi ¢abuklastirmistir. Ulkemizde buna benzer uygulamalar, dzellikle
mabhalle 6lgegindeki yeni konut alanlarinda, bu alanlarina entegre olmus paylasim alanlari,

cok amagli salonlar veya ortak atdlyeler ile miimkiin olabilir.

Sili’de Aravena’nin Half-Houses modeli, genisletilebilirlik ilkesi ile paralellik gosterir.
Konutlar baslangigta gereksinimlere minimum diizeyde karsilik verecek sekilde ¢ekirdek
birim olarak inga edilmis, zamanla konut kullanicilarin ekonomik seviyesine ve
gereksinimlerine uygun olarak genisletilmistir. Bu model, Tiirkiye’de yerinde doniisiim
uygulamalar1 kapsaminda hayata gegirilebilir. Ozellikle dar gelir gruplarmin oldugu
bolgelerde, basta temel barinma gereksinimini karsilayan baz konut, kullanict katilimiyla
zamanla tamamlanarak hem maliyeti azaltilir hem de yere 6zgili sahiplenme duygusu
giiclendirilebilir. Fakat her kullanicinin 6zellikle yapt cephesinde yapacagi farkli
miidahalelerin Oniine gegilmesi, yapilarin biitiinliikk gostermesi agisindan Onem arz
etmektedir. Bu sebeple en azindan cephe diizenlerinin saglanmasi sonradan olusabilecek

rastgeleligin Oniine gegecektir.
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Sili'deki Dichato ve Tubul gegici yerlesim alanlarinda, ileriye dontik acil toplanma alanlari
veya kamusal mekanlara donistiiriilmiis ve siirdiiriilebilir bir planlama stratejisi ortaya
konulmustur. Ulkemizde gegici barmma bolgelerinin, afet sonrasi toplumsal yasama destek
verilebilecek mekanlara doniistiiriilebilir bigimde planlanmasi, alanlarin gegiciligi ya da

kalicilig1 ikilemini ortadan kaldirabilecek bir strateji olarak ele alinabilir.

Nepal’de owner-driven (mal sahibi odakli) modeli kapsaminda iiretilen konutlar, modiiler
olarak mutfak, depo veya Kkiigiik Olcekli iiretim birimleriyle genisletilebilir sekilde
tasarlanmistir. Bu uygulama, Tiirkiye’nin kirsal bolgeleri i¢in uygulanabilecek diizeydedir.
Omek vermek gerekirse, hayvancilik yapan topluluklar i¢in yasam alani ile entegre
olabilecek kiigiik 6lcekli barinaklar ya da atdlye, islik gibi alanlari igeren tasarimlar,
kullanict gereksinimlerine daha uygun ¢oziimler sunabilir. Bu tiir esnek tasarimlar, sadece
barinma ihtiyaci degil ge¢im olanaklariyla da biitiinciil yasam alanlar1 yaratma potansiyeline
sahiptir. Nepal’de uygulandigi gibi tilkemizin kirsal alanlarinda halen ¢ok fonksiyonlu konut
kullanimi yaygindir. Bu geleneksel yapi1 yontemi, gilincel miihendislik bilgisi ile
birlestirilerek gelistirilebilir. Ozellikle ge¢im faaliyetlerinin barinma islevi ile entegre
oldugu alanlarda, tarimsal tiretim, kiiciik 6l¢ekli atdlyeler gibi mekénsal gereksinimler konut

tasariminda ele alinmalidir.

Yeni Zelanda’da Superlot 7 gibi projelerde, prekast beton paneller ve hasar sonucu
degistirilebilir ¢elik baglantilarla {iretilen binalar, hizli ve esnek ¢oziimler saglamistir. Bu
sistem, lilkemizde de afet sonrasi yapilasmada, degistirilebilir hasarli parga mantigiyla
uygulanabilir. Kalic1 konutlarda yeniden kolay onarila bilirlik, deprem sonrasinda

olusabilecek tekrar eden hasarlara kars1 6nemli yapisal avantajlar saglar.

Yeni Zelanda’da Japonya Ornegine benzer bir bicimde bazi sosyal konut tasarimlarinda,
konut fonksiyonu ile sosyal hizmet alanlar1 ve ticari birimler birbirleriyle entegre edilmistir.
Ulkemizde afet sonrasi siireglerde, kentsel doniisiim bolgelerinde veya rezerv yapi

alanlarinda, karma kullanimli yapilar kentsel merkezlerde planlanabilir.

Ozetle, esnek konut tasarimi, hem afetten sonra hizli miidahaleye olanak veren modiiler
sistemler, hem de ileriye doniik degisen sosyal ve ekonomik gereksinimleri
cevaplayabilecek genisletilebilir ve ¢ok fonksiyonlu mekanlar yaratmayi gerektirir.

Ulkemizde bu tiir stratejiler, yere dzgii farkliliklara gore dzellestirilerek, kullanici profili ve
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kullanim aligkanliklarina uygun hale getirildiginde hem ekonomik hem de sosyal yonden

daha dayanimli ve yasanabilir konut bolgeleri hayata gegirilebilir.

Toplum katilimi kriteri ele alindiginda (tabloda katilimci tasarim siireci ve yerel bilgi ve
geleneksel yapi kiiltiiriine sayg1), afet sonrasi yeniden yapilanmanin ayni zamanda toplumsal
iyilesmenin saglanmasi siireci oldugu da goriilmektedir. Bu sebeple, topluluklarin siirece
direk katilimi ve yerel bilgi temelli planlama yonelimleri, hem yapilarin daha fonksiyonel
olmasina katki saglar hem de sosyal dayanismay1 pekistirir. Se¢ilen vaka drneklerinde bu iki

kriterin etkin bir bigimde uygulandig1 goriilmektedir.

Japonya’da Onagawa kasabasinda, yeniden yapilanma ve toparlanma siireci bolge halkiyla
birlikte siirdiiriilmiis, yeni konutlar, topluluk merkezleri ve ticari alanlar direk toplum
katilimiyla beraber planlanmistir. Bu yonelim, mekansal kararlarin yerel gereksinim ve
onceliklere uygun bicimlenmesine olanak vermistir. Ulkemizde benzer bir toplum katilimi
stireci 6zellikle 6 Subat 2023 depremlerinden etkilenen yerlesim alanlarinda kisith kalmis
olsa da bundan sonraki olas1 afetlerde, yerel topluluklarin fikirlerinin belirtilebilecegi
caligmalar, anketler veya mahalle toplantilar1 ile buna benzer kapsayici planlamalar
gerceklestirilebilir. Ozellikle yerinde doniisiim uygulanacak bélgelerde, kullaniciy:
merkezine alan planlama siireci fiziksel uyum ve toplumsal kabulii destekleyecek

unsurlardir.

Ikinci toplum katilim kriteri olarak belirlenmis olan yerel bilgi ve geleneksel yapi kiiltiiriine
saygi ise afet sonras1 mekanlarin yalnizca fiziksel olarak degil, kiiltiirel siireklilige de olanak
saglayan yapilar olarak yeniden insa edilmesini vurgular. Japonya’da bulunan Onagawa
Istasyonu gibi binalar, her ne kadar konut islevi barindirmasa da bulundugu bélgenin sosyal
ve kiiltiirel dokusuna uygun olarak yeniden planlanmis ve toplumun kullanim aliskanliklar
oncelenmistir. Tiirkiye’de bu tiir yonelimler, 6zellikle tarihi kent dokusuna sahip alanlarda
(6rnegin Antakya) dnem arz edebilir. Bu bolgelerde yeni konutlarin yere 6zgli mimari ile
uyumlanmasi, tarihsel dokuyla yarismayacak bicimde ve yerel yasam aligkanliklarin

stirdiirilebilecek bicimde tasarlanmasi gerekmektedir.

Sili’de, Bio Bio Universitesi ve Universidad Catolica de Chile’nin yiiriittiigii ¢aligmalarda
yerel toplum ile birlikte gerceklestirilen atdlyeler ve forumlar neticesinde konut yerlesimleri

direk topluluk gereksinimlerine gére planlanmistir. Ulkemizde iiniversitelerin ve meslek
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odalarinin konu hakkindaki deneyim ve bilgi birikimleri bu siireglerde aktif sekilde
kullanilabilir. Ozellikle {iniversitelerin mimarlik ve sehir planlama béliimleri, afet
bolgelerinde toplum ile beraber mekansal ¢6ziim Onerileri gelistirebilecek katilimci
caligmalar ortaya koyabilir. Bu tiir tiniversite-halk ortakliklar1 bilimsel veriye dayali1 ve yerel

bilgiye saygili birbirleriyle harmanlanmis projelerin gelismesine onciiliik eder.

Sili’de, teknik ihtiyaglarin yaninda, topluluklarin mekansal aligkanliklar1 ve gereksinimleri
de dikkate alinarak tasarimlar ortaya konulmustur. Bu yonelim, {ilkemizin farkli etnik ve
kiiltiirel yapiya sahip alanlar1 i¢in de énem arz eder. Ornegin, Giineydogu Anadolu’daki
genis aile yapisi nedeniyle konut planlariin tek tip degil, ¢esitli, esnek ve modiiler olarak

planlanmasini 6nceleyebilir.

Nepal’de owner-driven (mal sahibi odakli)) modeli, halkin miihendislik ¢6ziimleri
kapsaminda teknik destek alarak yeniden insa siirecine direk katilimina olanak vermistir.
Boylece yapilar, kullanicilarin gereksinimleri ve talepleri dogrultusunda bi¢cimlenmistir.
Ulkemizde de 6zellikle kirsal alanlarda bu érnege uyumlu bir altyapr hali hazirda tarihsel
olarak bulunmaktadir. Fakat bu siirecin daha giivenli hale gelmesi, miithendislik ve mimarlik
destegiyle giiclendirilmis teknik rehberlik sistemleri ve denetim organizasyonu
olusturulmalidir. Boylece yerel topluluklar kendi yapisini inga ederken sismik dayaniklilik

ve fiziksel yapi1 glivenligi standartlar1 korunmus olur.

Yeni Zelanda’da ‘fikrini paylas’ adli kapsamli katilm ve ortak akil yiiriitme stireciyle,
100.000'den fazla bireyin goriisii alinmis, siire¢ planlamast bu talepler 1s18inda
gerceklestirilmistir. Bu katilim stireci, lilkemiz agisindan 6rnek teskil edilebilir bir model
sunabilir. Ozellikle sosyal medyanin yaygin olarak kullamldigi giiniimiizde, ¢evrimigi
katilim mekanizmalari ile bir¢ok kisinin goriisii toplanabilir ve afet sonrasi miidahaleler bu
kamusal talep ve fikirler kapsaminda sekillenebilir. Ancak fikirlerin sentezinin dogru olarak
yapilabilmesi ve her uzmanlik alanindan dogru kisilerin siireci yiiriitmesi 6nem arz

edecektir.

Yeni Zelanda’da Maori toplulugu i¢in planlanan konut projesi, yerel toplulugun yasam
bicimini, aligkanliklarini ve kiiltiirel degerlerini odaga alarak tasarlanmustir. Tiirkiye'de de
bu duruma benzer sekilde, kiiltiirel ve inan¢ bazli farkliliklari Onceleyen planlama

stratejileri, toplumsal aidiyetin yeniden olusturulmasinda kritik bir rol oynayabilir.
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Incelenen vakalarda, toplumsal katilimin bigimi ve yogunlugu projelerin basarisin1 dogrudan
etkilemigtir. Sili ve Nepal ornekleri, fiziksel {iretim siirecine katilim {izerinden ilerlerken;
Japonya ve Yeni Zelanda'da bu siire¢ daha kurumsal ve danismaya dayali yiiriitiilmiistiir.
Yeni Zelanda’da yerel kiiltlirlerin temsil hakki, siirecin sosyal stirdiiriilebilirlik boyutunu
giiclendirmistir. Bu 6rnekler, Tiirkiye’de uygulanacak yeniden insa projelerinde yerel halkin

karar siireglerine daha biitiinciil bigimde dahil edilmesi gerektigine isaret etmektedir.

4.4. Deprem Sonrasi Depreme Dayamkl Konut Tasarimi Ilkeleri ve Mimari Tablosu

Afet sonras1 konularin yeniden insasinda mimari tasarim kadar yapisal sistem segimleri de
biiylik 6nem arz etmektedir. Yapinin striiktiirel sistem kurgusu ve geometrik diizeni, deprem
direncliliginin belirleyici iki temel 6gesidir. Afet sonrasinda insa edilecek konutlarin sadece
giivenli olmasi degil, bununla birlikte farkli zemin sartlarina, insa siiresine ve kullanici
gereksinimlerine uyumlanabilmesi agisindan yapisal tasarim olgiitleri, mimari kararlarla

birlikte topyekin bir sekilde ele alinmalidir.

Bu baglamda vaka olarak secilen iilkelerde gerceklesen yikici depremler sonrasi uygulamaya
konan yeniden insa tasarimlari, tasiyici sistem secenekleri ve bina geometrisiyle iligkili
gelistirdikleri yontemler bakimindan karsilagtirmali olarak irdelenmeye deger modeller
sunmaktadir. Japonya ve Yeni Zelanda gibi diger iilkelere nazaran gelismis miihendislik
diizeyine sahip iilkelerde esnek, hafif ve modiiler sistemler yayginken, Sili ve Nepal gibi
sartlara sahip iilkelerde, rijit sistemler ve miithendislik temelli yere 6zgii ¢oziimler 6n plana

cikmaktadir.

Asagida sunulan tablo, vaka olarak secilmis bu dort lilkede benimsenmis yapisal tasarim
yontemlerini tasiyict sistem segimi, bina geometrisi ve form diizenliligi basliklar1 altinda
sistematik olarak karsilastirilmakta ve bu tasarim kriterlerinin {ilkemizdeki farkli kosullara

gore nasil uyarlanabilecegine dair degerlendirmelere temel olusturmaktadir.
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Cizelge 4.4. Deprem sonrasi depreme dayanikli konut tasarim ilkeleri ve mimari tablosu

(Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Deprem Sonrast Depreme Dayanikli Konut Tasarim Ilkeleri ve Mimari

hem dayaniklilk hem de
genisletilebilirlik saglamaktadir.

Kriter Japonya - Thoku Sili — Maule Nepal - Gorkhu Yeni Zelanda -
Christchurch

1.Tasty1ct Gegici barinma | Projede ekonomik ve hizli | 450 mm tas duvar, RCC | Yapmn tastyict sistemi,

Sistem Se¢imi birimlerinde  hafif | uygulanabilirligi saglamak | (donatili beton) | ¢elik  karkasli  yapim
¢elik ve ahsap | amaciyla betonarme karkas | kusaklar ve ahsap | sistemine dayanir.
iskeletli sistemler; | sistem tercih edilmistir. Yap1, 6n | sismik Galvanizli yiiksek
kalic1 konutlarda ise | tiretimli (prekast) doseme ve | bantlarla desteklenen | dayanimli gelik, hafifligi
betonarme ve hibrit | duvar  panellerinin  sahada | geleneksel yigma | ve sismik performansi
sistemler tercih | birlestirilmesiyle olusturulmus; | sistemler kullanilarak nedeniyle tercih edilmistir.
edilmistir. Bu | tasiyict sistemin acik | yapisal dayanim | Prefabrik iiretim sayesinde
tercihler, baglam, | kenarlarinda kullanicilarin | saglanmustir. hizli ve dayanikli bir insa
maliyet, hiz ve yerel | ileride yapiy1 genisletebilmesine stireci saglanmustir.
is glictine uygunluk | olanak taniyan baglanti
gibi faktorlerle | noktalar1  birakilmistir.  Bu
belirlenmistir. miihendislik merkezli ¢6zim

kullanict katilimiyla

belirtilmistir.

2.Bina Deprem yiiklerinin | Geometrik sadelestirme, | Konut planlari simetrik, | Yapi, modiiler ve simetrik
Geometrisi ve | diizgiin aktarimi i¢in | maliyet-etkinligi ve {retim | kompakt ve dengeli | kiitlelerden olusur. Form
Form miimkiin oldugu | kolaylig1 saglamak amaciyla | kitle dagilimmna | diizenliligi agisindan
Diizenliligi kadar simetrik | uygulanmigtir. Formlar net, | sahiptir; kompakt hacimler, diizenli
planlar, kesintisiz | modiiler ve tekrar edebilir | pencere ve kapilar | cephe agikliklari ve giinese
yik  yollart  ve | sekilde tasarlanmistir. Yapi, | dengeli yerlestirilmis, | yonelimli yerlesim ile pasif
dengeli kitle | simetrik olmayan ancak tekrar | burulma etkisi | enerji kazanci
dagilimlar eden birimlere dayalidir. Bu | azaltilmistir. hedeflenmistir. Yapi
benimsenmistir. yaklagim, mimarideki {retim biyiitiillebilir ve yeniden
Tamaura-nishi’de dilini  sadelestirmekte ancak organize edilebilir
erisilebilirlik ve | ayni zamanda mekansal niteligi esnekliktedir.
mekansal stireklilik | smnirlayabilmektedir.
saglayan  simetrik,
sade konut diizenleri
uygulanmistir.
3.Malzeme Tamaura-nishi’de Diisik maliyetli ve hizli temin | Yerel tag ve ahsap gibi | Yapida enerji verimli ¢ift
Kullanimi ahsap iskeletli | edilebilen yap1 malzemeleri | malzemeler camli low-e pencereler,
yapilar kullanilmis; | (prekast betonarme paneller vb.) | miihendislik ilkeleriyle | termal bariyerli
bu malzeme hem | tercih edilmistir. Bu sayede | birlestirilmis; c¢imento | dogramalar, ¢evre dostu
gevresel ekonomik iiretim saglanmistir | har¢ ve metal gat1 gibi | boyalar ve yiiksek yalitiml
siirdiiriilebilirlik fakat, bu sistemin uzun vadede | modern malzemelerle | polyester esasl
hem de  yerel | estetik yoksunluk ve | gliglendirilmistir. malzemeler kullanilmustir.
mimariye uyum | yoksullugun mimari estetik Giines  panelleri,  su
acisindan tercih | izerinden yeniden iiretimi gibi siticilar ve yagmur suyu
edilmistir. Segimler, | sonuglar dogurabilecegi toplama sistemleri ile pasif

enerji sistemleri

yapilan desteklenmistir.
planlamalara da

dayanmaktadir.

Taswyict sistem segimi kriteri ele alindiginda, Japonya’da (Tohoku Depremi sonrast) konut
projelerinde betonarme karkas sistemlerin yaninda hafif celik yapilar ve ahsap iskeletli
modiiler sistemlerin yaygin sekilde kullanildig: goriiliir. Bu ¢esitlilik, Japonya’daki yeniden
yapilasmaya gidilecek bolgelerdeki zemin farkliliklarina, hizli kurulum ihtiyacina ve
prefabrikasyon seceneklerini karsilayacak esnekligi saglamistir. Tiirkiye’de de farkh
alanlarda benzer esneklik benimsenebilir. Ornegin, kent merkezlerinde betonarme perde
duvar striiktiirleri ile rijitlik saglanabilir. Insaat agisindan hiz gerektiren gegici yerlesim
alanlarinda hafif ¢elik ve ¢elik-ahsap melez sistemler uygulanabilir. Kirsal alanlarda, zemin
kalitesi ve cesidine gore tasiyicit ahsap striiktiirler veya miihendislik destekli geleneksel

coziimler degerlendirilebilir.
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Resim 4.1. (a) Capraz destekli hafif ¢elik ¢ok katli bina (Lawson, Kermani, Stergiopoulos,
Coste, ve Waye, 2015:15) (b) Ahsap iskeletli modiiler sistem taginmasi ve
birlestirilmesi (Souza, Demenighi, Librelotto, ve Valle, 2021:4)

Sili’de (Maule Depremi sonrasi) yapilan yeniden insa tasarimlarinda, yapilarin bir¢ogunda
diizenli geometrili betonarme karkas striiktiirler kullanilmistir. Bu sistem, diisiik ya da orta
katl konutlarda rijitlik ve deprem performansi agisindan giivenilir bir ¢6ziimdiir. Tiirkiye’de
ozellikle yerlesik imalat yontemleri olan yerlesim yerlerinde, maliyet ve uygulama kolayligi
bakimindan simetrik betonarme karkas sistemler, diizgiin kolon-kirig baglantilar1 ve rijit

diyafram zeminlerle (yatay yonde minimum hareket) birlikte kullanilmalidir.
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Resim 4.2. (a) Quinta Monroy sosyal konut projesi (b) I¢ mekan gériiniisii (c) Betonarme
kolon kiris doseme iliskisi (Elemental, 2025)

Nepal’de (Gorkha Depremi sonrasi), mithendislik tabanli olmayan geleneksel yigma
yapilarin yikilmasi sonucu miihendislik destekli tasiyici sistemler benimsenmistir. Bu
dogrultuda ahsap iskelet sismik bantlarla desteklenmis tas duvarlar, RCC (Reinforced
Cement Concrete) kusaklarla desteklenen karma sistemler hayata gecirilmistir. Tiirkiye’nin
kirsal bolgelerinde de benzer bir model uygulanabilir. Ornegin, yigma yap1 geleneginin
oldugu kirsal bolgelerde, tas ve kerpi¢ duvarlarin betonarme kusaklarla desteklenmesi, ahsap
karkas sistemlerin tip projeler ile mithendislik kilavuzluguyla tekrar kullanilabilir hale
getirilmesi olasilik dahilindedir. Bu stratejiler yerel malzeme kullanimi ve maliyet fayda
acisindan tilkemizin kirsal bolgeleri i¢in uygulanabilir ¢dziimler sunma potansiyeline

sahiptir.

Uggen Kemer
Sagak Kirisi

Orta kot
~ yatay kusak

kusak

'i Kose
Takviyesi
]

Kusaklar ve kdse takviye kalan

1 (splintler)
bosluklara yatay ve diisey CR (celik takviye) telleri yerlestirilecektir.

(b)

Resim 4.3. (a) Gorkha Depremi sonrasi onarim yapilan yigma konut (b) Ayni konutun
onarim yapilmis durumu (National Reconstruction Authority, 2021: 292,360)



107

Yeni Zelanda’da (Christchurch Depremi sonrasi), allivyon zemine sahip bolgelerinde
yiiksek sivilagma riski sebebiyle hafif ¢elik yapilar ve kazikli temel {izerine oturtulan rijit
striiktiirler tercih edilmistir. Yapilarin plan geometrilerinin simetrikligi, malzeme agirliginin
diisiiriilmesi ve tastyicu striiktiir elemanlarin deprem kuvvetleri agisindan enerji soniimleyici
seviyelerine gore se¢ilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica Christchurch Superlot 7 projesinde
oldugu gibi tastyict duvar sistemlerinin arasinda degistirilebilir ve deprem ytikleri karsisinda
enerjiyi sonlimleyici plakalar ile insa edilen hibrit yapilarin, sismik hasar sonrasi onarimlari
cok daha kolay olacaktir. Tiirkiye’de bu duruma benzer bir sekilde aliivyonal zeminlerde
(6r. Adapazari, Antakya gibi) yap1 ylkseklikleri kisitlanmali, radye veya kazikli temel
sistemleriyle giiclendirilmis hafif ¢elik striiktiirler ve betonarme sistemlerin ¢elik sistemlerle

melezlendigi Superlot 7 gibi tagiyici sistemler 6ncelikli olarak hayata gegirilmelidir.

Resim 4.4. (a) Christchurch Superlot 7 Projesi ¢elik konstriiksiyon (Structural Steel, 2025)
(b) Christchurch Superlot 7 Konutlar1 (Homes, 2025)

Ozetle, tastyict sistemin dogru secimi, deprem sonrasi konut planlamasinin en basat
bilesenlerinden biridir ve ayni1 sistemin her yere uygulanmasi yerine, zemin durumu, yapi
tipi, kullanim siiresi (gegcici/kalict), iklim kosullar1 ve malzeme erisimi durumlart ele
almarak c¢oklu striiktiir segeneklerinin esnek bir sekilde kullanilabilece§i bir strateji
benimsenmelidir. Japonya’nin birden fazla sistemin ¢esitliligine dayal1 yaklasimi, Sili’nin
rijit sistem tercihleri, Nepal’in miihendislik destekli yerel sistem adaptasyonlar1 ve Yeni
Zelanda’nin zemin uyumlu hafif yap1 stratejileri, tilkemizde bolgesel bazli bir tagiyici sistem

yontemi gerceklestirmek i¢in iyi birer 6rnek teskil edebilir.
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Bina geometrisi ve form diizenliligi kriteri ele alindiginda, Japonya’da (T6hoku Depremi
sonrast) insa edilen afet sonrasi konutlarda dengeli kiitle dagilim1 ve simetrik planlamanin
one ¢iktign goriilmektedir. Ozellikle konutlarin kiitle merkezi ile rijitlik merkezinin
birbirleriyle cakistirilmasi ve yapisal bosluklarin azaltilmasi gibi temel stratejiler binalarin
sismik yiikler altinda dayanimimi arttirmistir. Ulkemizde, &zellikle kentsel déniisiim
alanlarinda, asimetrik planli ve ¢ikmali yaygin apartman tasarimlarinin yerine, kompakt,
simetrik ve rijit diyaframli (yliik dagiliminin dengeli olarak yapildig1) tasarimlarin

benimsenmesi, deprem performansini arttiracaktir.

g
a
]
B
]

(a)

Resim 4.5. (a) H Apartment / Yohei Kawashima Architects plan (b) Yap1 cephesi
(Kawashima, 2021)

Sili’de (Maule Depremi sonrasi) konutlarin planlamasinda geometrik diizenin basitligi,
karmagik plan organizasyonundan kaginma ve katlar arasinda dogrusal yiik aktarimi
stratejileri hakimdir. Yapilar genellikle dortgen zeminli, simetrik olarak planlanmis, yapinin
agirlik merkezini etkileyebilecek ¢ikmalar ya da konsollar minimize edilmistir. Ulkemizde,
ozellikle toplu konut bolgelerinde bu strateji kolayca uygulanabilir. Dogrusal yiik aktarimini
bozan asimetrik mimari planlar yerine, modiiler ve tekrar edilebilir formlar, ingaat hizini

artirmakta ve sismik dayaniklilig1 giiclendirmektedir.
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e

PLANTA TIPO piso 2 AL 7

(a) (b)

Resim 4.6. (a) Santiago’da apartman plan 6rnegi (b) apartman yan cephesi
(Turner Arquitectos, 2018)

Nepal’de (Gorkha Depremi sonrasi) kirsal alanlarda bulunan konutlarda yapilan iyilestirme
projelerinde, geleneksel yap1 formu korunmus, yapisal miihendislik miidahaleleriyle
geometrik diizenliligi saglanmistir. Ozellikle tek kata ya da iki kata sahip konutlarda yapi
striktiiriinii etkilemeyecek olglide cephe agikliklari, dengeli yiik dagilimi ilkeleri dikkate
alinmigtir. Ulkemizin kirsal alanlarinda (6rnegin Adiyaman, Elbistan, Malatya kirsali gibi)
bu strateji direk uyarlanabilir. Geleneksel plan semalari korunurken, glinlimiiz yapisal diizen
kriterleriyle saglamlastirilmis, dengeli ve kompakt formlarda planlanmig konutlar, kiiltiirel

acidan devamlilik saglar ve sismik gilivenligi artirir.

Resim 4.7. (a) Nepal’de deprem direncli evler i¢in tasarim katalogu Model SMC-2.4
(b) Model SMC-2.4 i¢in kesit (Government of Nepal, 2015: 43-44)
(c) tamamlanmis depreme dayanikli ev, Nepal (World Neighbours Canada,
2025)
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Yeni Zelanda’da (Christchurch Depremi sonrasi) yapilarin sekillenmesinin basit, simetrik
ve diizenliligi Ozellikle sivilasmaya agik alanlarda tercih edilmistir. Tasarimin
sadelestirilmesi, ¢ikmalarin azaltilmasi ve zemin-yapi1 etkilesiminin azaltilmasina yonelik
geometrik stratejiler gelistirilmistir. Tiirkiye’de benzer zemin kosullarina sahip Adapazari,
Hatay Amik Ovasi1 gibi alanlarda, yapilarin geometrilerinin sekillenmesinde karmasik
formlarindan uzaklasilmali, sismik yiiklerin yap1 boyunca diizgiin bir bigimde temele kadar

iletilmesine olanak veren dortgen tabanli, simetrik planli konutlar imal edilmelidir.

NORTH EAST ELEVATION

(a)

Resim 4.8. (a) Yeni Zelanda’da sosyal konut yap1 goriiniisii (b) yap1 goriiniisii
(Strachan Group Architects, 2014)

Ozetle, afet sonrasi insa edilecek konutlarda bina geometrisinin diizeni, sadece estetik bir
secim degil, ¢ok 6nemli bir glivenlik kriteridir. Yapimin karisik kiitle iligkileri, dengesiz
konsollar, diizensiz cephe agikliklar1 ve rijitlik farklari, yapmin deprem yiikleri altinda
saglikli davranisini olumsuz etkiler. Bu nedenle iilkemizde, yeniden yapilanma kapsaminda
iiretilecek olas1 afet konutlarinda, simetrik planlama, katlar aras1 yiik devamliligi, kompakt
ve sade kiitle organizasyonu, zeminle dengeli oturum ana tasarim ilkeleri olarak
oncelenmelidir. Japonya, Sili, Nepal ve Yeni Zelanda 6rneklerinde oldugu gibi, bu ilkeler
yalmizca teknik performansi artirmaz, bununla birlikte hizli iiretim, diisiik maliyet ve

kullanict giivenligi agisindan da 6nemli kazanimlar sunar.
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5. SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Bu aragtirma kapsaminda incelenen Japonya, Sili, Nepal ve Yeni Zelanda 6rnekleri, afet
sonrasi konut planlamasinda cografi ve iklimsel sartlarin belirleyici rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Ulkemizde bulunan cografi gesitlilik ve birbirinden farkli iklim &zellikleri ele
alindiginda, afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde standartlasmis konut modelleri
yerine, yerelin Ozgiin ihtiyaclarina ve mekansal sartlarina uygun mimari yonelimler
gelistirilmesi gerekmektedir. Cografi bakimdan; daglik alanlarda teraslama ve su drenajina
uygun yerlesim, aliivyon zeminlerde sivilasma tehdidine karsi giiglendirilmis temeller, sahil
kesimlerinde ise yiiksek kotlara ¢ekilen yapilasma gibi yonelimler 6ne ¢ikmalidir. iklimsel
kosullar s6z konusu oldugunda ise; soguk ve yagisin hakim oldugu bolgelerde 1s1 yalitimi
ve pasif giines kazanci saglayan yonlenmeler, sicak bolgelerde pasif dogal havalandirma ve
golgeleme elemanlari gibi ¢oziimler deprem sonrasi konut tasariminda mimari agidan 6nem
arz etmektedir. Uluslararasi tecriibeler lilkemiz igin afet tehdidini diisiiren, iklime ve
topografyaya duyarly, siirdiirtilebilir ve yasanabilir konut ¢oztimleri gelistirilmesi gerekligini
acikca gostermektedir. Bu yaklasim hem fiziksel ve yapisal giivenlik hem de uzun vadeli

yasam kalitesi ac¢isindan dncelenmelidir.

Dort farkl iilkenin (Japonya, Sili, Nepal, Yeni Zelanda) yeniden yapilanma siirecleri, afet
sonras1 yeniden konut ingasinin sadece fiziksel degil, bunun yaninda ekonomik ve finansman
yonetiminin boyutlarinin da kuvvetli bir bicimde kurgulanmasini ve eksiksiz sekilde
uygulanmas1 gerektigini gosterir. Japonya ve Yeni Zelanda vakalari, giliclii, kapsayict ve
oturmus sigorta sistemlerinin yeniden yapilanma siire¢leri bakimindan katalizor gorevi
iistlendigini ve mali dayaniklilig1 artirdigini gosterirken; Sili modeli, ¢cok paydasli ve belli
bir oranda 6z sermayeye dayali yonelimlerin yerinde doniisiim ve toplum katilim1 agisindan
etkili oldugunu gosterir. Nepal ise, 6zellikle kirsal ve diisiik gelirli yerlerde kiiciik 6lgekli
finansman ve yerel liretim temelli politikalarla esnek ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunar. Bu
tecriibelere bakarak, Tirkiye'de uygulanabilecek etkin bir yeniden yapilanma modeli i¢in
zorunlu deprem sigortasinin kapsami genisletilmeli, olas1 afet sonucunda 6deme siiregleri
hizlandirilmalidir. Kirsal alanlarda kiigiik ¢apli kredi ve yerel iiretim mali olarak
0zendirilmeli, katilimci, ¢ok paydasl finansman sistemleri desteklenmeli, merkez biitcesine
bagli, denetimli, hesap verebilir bir yeniden yapilanma organizasyonu kurulmalidir. Elde
edilen bulgular 15181nda, uluslararasi vakalarin senteziyle gerceklestirilecek topyekiin, esnek

ve yerel gereksinimlerle uyumlanabilir bir model, Tiirkiye’de hem ekonomik ve finansal
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stirdiiriilebilirligi hem de afet sonrasi sosyal diizelmeyi hayata gegirme potansiyeline

sahiptir.

Uluslararas1 ornekler, afet sonrasi konut tasariminin yalnizca g¢evresel siirdiiriilebilirlik,
mekansal esneklik ve toplumsal katilim gibi ¢ok boyutlu hedeflerle bi¢cimlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilirlik bakimindan, yerel malzeme kullanimi,
enerji verimliligi ve iklim uyumu gibi kriterler hem c¢evresel etkilerin minimize edilmesi
hem de yerel ekonomilerin afet siirecinde desteklenmesi bakimindan biiylik 6nem tasir.
Tiirkiye’de 7 cografi bolgenin dogal kaynaklari, bu tiir yonelimlerin pratik hayata gecirile
bilirligini artirmakta; yerel tiretimle desteklenmis diisiik karbon ayak izli yapim sistemleri
kirsal konut tasarimlarinda gii¢lii bir potansiyel olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Esneklik
oOl¢iitiinde, modiiler ve genisletilebilir konut tasarimlar1 hizli miidahale imkan1 ve zamanla
degisen kullanic1 gereksinimlerine uyumlanabilme diizeyi ile 6ne ¢ikar. Tirkiye’de, dar
gelirli ve kirsal niifusa yonelik konut modelleri ve ¢ok fonksiyonlu mekansal planlamalar
hem ekonomik hem de sosyal direncliligi yiikseltecektir. Toplum katilimi ise afet sonrasi
ayaga kalkma siirecinin ana 6gesidir. Katilimc1 tasarim siirecleri ve yerel bilgiye dayali
stratejiler, sosyal yapinin yeniden insasma katkida bulunur. Ulkemizde, 6zellikle yerinde
dontistim ve karsal bolgelerde yiiriitiilen yeniden yapilandirma siireclerinde, toplumun karar
alma sistemlerine dahil edilmesi, yapilarin fonksiyonunu ve toplumsal kabuliine destek
olacaktir. Elde edilen bulgular 151831nda, siirdiiriilebilirlik, esneklik ve toplum katilimi
kriterleri temelli ¢cok katmanli bir yaklasim, Tiirkiye’de afet sonras1 konut tasarimlarinin
daha direngli, yasanabilir ve kiiltiirel olarak topluma uyumlanmasini hayata gecirecektir. Bu
yonelimlerin yere 0zgii farkliliklara gore uyarlanmasi, afet sonrasi konut insasi
stratejilerinde hem ekolojik hem de sosyal bakimdan topyekiin ¢oziimler gelistirilmesini

olanakl1 kilacaktir.

Deprem sonrasit konut insasinda tasiyicit sistemin belirlenmesi ile bina geometrisinin
diizenliligi, yap1 giivenligi agisindan en onemli belirleyiciler arasindadir. Bu arastirma
ozelinde Japonya, Sili, Nepal ve Yeni Zelanda vakalar farkli cografi, zemin yapi iliskisi ve
sosyo-ekonomik sartlara uygun olarak cesitlendirilmis mekanizmalarin ve yalin sade
formlarin tercih edilmesinin, yapilarin deprem yiikleri altindaki sismik performansini
dogrudan artirdigin1 gostermektedir. Tastyict sistem belirlenmesinde, her vakanin zemin
durumu ve yapi ¢esidi gereksinimlerine gore birden fazla ¢6ziim gelistirilmistir. Japonya’da

esnek modiiler sistemler ve ¢elik yapilar, Sili’de rijit betonarme karkas sistemler, Nepal’de
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mithendislik destekli geleneksel sistemler ve Yeni Zelanda’da hafif, kazikli temel
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Ulkemizde de bu gesitliklerin 6ziimsenmesi, kentsel
bolgelerde rijit betonarme sistemler, kirsalda yerel malzemeyle ama miihendislik
coziimleriyle giiclendirilmis ¢oziimler ve aliivyon zeminlere sahip bolgelerde hafif, enerji
sOniimleyici sistemler ile olanaklidir. Bina geometrisi ve form diizenliliginde ise, sade, yalin,
simetrik, modiiler yapilar incelenen vakalarda 6n plana ¢ikmistir. Karisik kiitle iligkilerinden
ve dengesiz plan orgiitlenmelerinden kaginilmasi, yapilarin sismik yiiklerini dengeli bi¢imde
temele aktarabilmesini saglar. Ulkemizde, 6zellikle kentsel doniisim ve kirsal yeniden
yapilandirma stireclerinde dengeli ve diizenli yiik aktarimi, simetrik plan organizasyonu ve
kompakt yap1 bicimleri temel tasarim ilkeleri olarak oncelenmelidir. Elde edilen bulgular
1s181nda, striiktiir ve yap1 geometrisiyle ilgili tercihler, sadece teknik olarak miihendislik
coziimleri degil, bunun yaninda kullanici gilivenligi, insaat sliresi, maliyet ve
strdiiriilebilirlik gibi ¢ok katmanli gostergeleri direk etkiler. Tiirkiye’de afet sonrasi inga
edilecek konut projelerinde bu kriterlerin, tim kosullar gozetilerek degerlendirilmesi,

giivenli ve depreme dayanikli yapilasma i¢in 6n kosuldur.

Bu calismada incelenen uluslararas1 6rnekler, deprem sonrasi konut tasariminda toplumsal
katilimin yalnizca siireci degil, ayn1 zamanda sonucun kaliciligini ve islevselligini de
dogrudan etkiledigini gostermektedir. Tirkiye’de yiiriitilecek yeniden yapilanma
programlarinda katilimci yontemlerin kurumsallagsmasi hem mekansal hem toplumsal

stirdiiriilebilirlik i¢in temel bir 6n kosul olarak degerlendirilmelidir.

Bu aragtirmada, afet sonrasi konut iiretiminde 6nemli olan siirdiirtilebilirlik, esneklik, toplum
katilimi, tagiyici sistem se¢imi ve yapi geometrisi gibi tasarim kriterleri, dort farkli vaka
Oornegi  lzerinden karsilagtirmali olarak incelenmis ve iilkemiz baglaminda
degerlendirilmistir. Fakat konunun cok boyutlu olmasi sebebiyle, cesitli yonleriyle

derinlestirilebilecek bir¢ok aragtirma alani bulunmaktadir.

Arastirmada agirlikli olarak diisiik ya da orta yogun konut tipolojileri ele alinmigtir. Cok
katli, kentsel yogunluklu konut tiretiminde esneklik, siirdiiriilebilirlik ve toplum katilim1 gibi
ilkelerin nasil uygulanabilecegine yonelik ¢caligmalar yapilmasi, bu alandaki bilgi birikimini

genisletecektir.
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Ayrica, yere 6zgii malzeme kullanim1 ve geleneksel yapi1 birikiminin gilincel miihendislik
ilkeleriyle ne sekilde birlestirilebilecegi konusu da irdelenmeye aciktir. Kirsal bolgelerde
ekonomik ve kiiltiirel siirdiiriilebilirligi destekleyecek yapim yontemleri iizerine yapilacak
malzeme ve metot odakli incelemeler, ileride yapilacak aragtirmalar agisindan degerli
katkilar sunacaktir. Bu baglamda yerel ustalik bilgi birikiminin ve geleneksel tekniklerin
giiniimiiz tasarim siireclerine entegre edilmesi, yeni aragtirmalar i¢in alan hazirlayabilir.

Kullanici katilim1 bu tezde kuramsal olarak ele alinmistir. Yap1 insasi1 yasalar, yonetmelikler
ve bir¢ok baglayic1t mevzuatla iligkilidir. Katilimei tasarim siireglerinin bu yasa, yonetmelik
ve mevzuatlar dahilinde ne sekilde islerlik kazandirilabilecegine dair arastirmalar ileride
ylriitilecek caligmalar igin yol gdsterici olabilir. Ayni sekilde, kamu kurumlari, yerel
yonetimler ve sivil toplum kuruluslarinin toplum katilimina acik modeller gelistirme

potansiyeli daha kapsamli bigcimde degerlendirilebilir.

Ayrica ltalya depremleri sonrasi yeniden yapilanma siireclerinin iilkemizdeki Antakya
bolgesi ile tarihi doku olarak benzesmesi sebebiyle, Italya’daki uygulama ve metotlarin
iilkemizdeki tarihsel dokuya sahip alanlarda uygulanip uygulanamayacaginin irdelenmesi

baska bir arastirmanin konusu olabilir.
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