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OZET

Tiirkiye’de karayolu ulasimi planlamadan isletime kadar Karayollari Genel Midiirligii
(KGM) tarafindan yiiriitiilmektedir. KGM; karayolu planlama, projelendirme, yapim,
bakim-onarim ve isletim siiregleri ve etiid, analiz ve karar verme asamalarinda gereken
trafik bilgilerini derlemek iizere diizenli etlid ve c¢esitli tasit trafik 6lctimleri yapmaktadir.
Bu tez calismasinda, KGM 5. Bolge Midiirliigii sorumlulugu ve sinirlar igerisinde devlet
karayolu aginda bulunan 51 adet Karayolu Kontrol Kesimi (KKK) iizerinde 2003-2008
yillar1 arasinda Metrocount (MC) tasit sayim cihazlari ile yapilan mevsimsel 7 giin ve 24
saat trafik olgtimleri ile derlenen veriler kullanilmistir. Bu veriler; toplam arag sayisi ile
onceden belirlenmis 12 adet arag tiirline gore ara¢ sayilar1 ve hizlari, yil, mevsim, ¢eyrek
donem, ay, aym giinleri, hafta, hafta i¢i, hafta sonu, haftanin giinleri gibi farkli zaman
dilimlerine gore yeniden tasnif edilerek, yeni bir ¢aligma veri tabani olusturulmustur. Yillik
bazda ortalama giinliik trafik degerleri ile mevsimsel bazda degisimler hem arag¢ sayilari
hem de ara¢ hizlar1 i¢in modellenerek 15 farkli mevsimsel kombinasyona ait genisleme
katsayilar1 elde edilmistir. KKK trafik verileri, kiimeleme ve ayristirma yontemleri
kullanilarak olusturulan 1-8 farkli grup halinde irdelenmistir. Calisma kapsaminda,
gelistirilen iteratif bir tahmin yontemi ile, 6l¢lim yapilmayan yillar dahil yol ag: trafigi
detayl bir sekilde belirlenmis, tahmin durumunda olusan farkliliklar degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

General Directorate of Highways (GDH) conducts highway transportation planning as well
as operating in Turkey. GDH performs regular survey and variety of vehicle traffic
measurements in order to collect traffic information required for highway planning, design,
construction, maintenance, operational processes, and analysis and decision-making steps. .
In this thesis, the data were obtained from seasonal, 7 days and 24 hours traffic counts by
Metrocount (MC) vehicle count equipment and measured between 2003-2008 on 51 road
control section (RCS) which is under the responsibility of GDH 5th Regional Division and
within the boundaries of public road network. These datas were reclassified according to
different time slots as year, season, trimester, month, days of month, week, weekday and
weekend and days of week and according to vehicle number and speed of 12 vehicle type
that are predetermined. Annual average daily traffic values and changes on seasonal basis
were modelled both for vehicle numbers and vehicle speeds and expansion coefficients of
15 different seasonal combination were obtained. RCS traffic values were generated as 1-8
different groups and examined using clustering and discrimination methods. Within the
scope of this study, an iterative estimation was developed and used for detailed
specification of road map traffic including unexecuted years. The differences coming from
estimations were also evaluated.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

KGM Karayollar1 Genel Miidiirligi

TCK Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollari
KKK Karayolu Kontrol Kesimi

WIM Weight In Motion

BSK Bitiimli Sicak Karisim

MC Metro Count

OTSS Otomatik Tasit Siniflandirma Sayimi
OoTS Otomatik Tagit Sayimi1

OGT Ortalama Giinliik Trafik

Y-OGT Yillik Bazda Ortalama Giinliik Trafik
M-OGT Mevsimsel Bazda Ortalama Giinliik Trafik
A-OGT Aylik Bazda Ortalama Giinliik Trafik
Y-OHIZ Yillik Bazda Ortalama Hiz

M-OHIZ Mevsimsel Bazda Ortalama Hiz

MS Microsoft

VBA Visual Basic Application

Komb Kombinasyon

Mi Mevsim i



1. GIRIS

Yasam siirekli olarak devam eden bir kavramdir. Yasamlar1 boyunca insanlarin bir yerden
bir yere erigim istekleri siirekli olarak devam etmistir. Bu amagla teknoloji ve evrimsel siireg
ile birlikte ulasim ve tagimacilik faaliyetleri gerekli ve gelisen bir hal almistir. Ug tarafi
denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye, Asya ile Avrupa kitasi arasinda bir koprii durumunda olup
ulasim ve tasimacilik faaliyetleri yogunlukla kara yolu ile gerceklestirilmektedir. Karayolu

ulagimini demiryolu, deniz ve hava ulasimlari takip etmektedir.

Ulastirma sistemlerinin karar verilmesi tasarim asamasinda en Onemli veri, trafik
degerleridir. Projelendirme, planlama, programlama, degisim ve gelisimlerin nasil olacag
tahminiyle beraber, yapim, bakim-onarim, tistyapinin nasil olacagi, geometrik standart ve
Ozelliklerin uygulanabilirligi, hizmet seviyesi, hizmet siiresi, ekonomik Omiir gibi
degerlendirmelerde  bulunabilmesi i¢in trafik verilerinin ve trafik karakterinin
detaylandirilmasi ve analiz edilmesi gerekecektir. Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollar1 Genel
Midirligii (TCK veya KGM) trafik bilgilerinin elde edilmesi, degerlendirilmesi
denetlenmesi islerini yiiriitmekte olup gérev ve sorumluluk alaninda bulunan otoyol, devlet
ve il yollan {iizerinde 6nceden belirlenen karayolu kesim ve dilimlerinde olabildigince
diizenli trafik 6l¢iimleri yapilmakta ve bu oOlglimler 1s18inda trafik analiz ve sonuglarini

yayimlamaktadir.

KGM’nin belirledigi karayolu kesimlerinde yil boyu 365 giin 24 saat yapilan siirekli
sayimlar sabit sayimlar olup amaci, yillik program igerisinde seyyar ve kisa siireli sayimlari
Yillik Ortalama Ginliik Trafik (Y-OGT) degerini elde edebilmek i¢in doniistiirme

katsayilarini belirlemektir.

Bu caligmada; KGM 5. Bolge (Mersin) Mudiirliigli kapsamindaki devlet yollarmin 2003-
2008 yillar1 arasinda 51 adet KKK noktasindaki 7 giin 24 saatlik mevsimsel OTSS1 trafik
Olctim tasit verileri kullanmilmistir. Bu veriler, siirekli ve kalici kurulmus noktalarda
Metrocount (MC) tasit sayim cihazlari ile yapilan trafik 6l¢timleri yardimiyla elde edilmistir.
MC cihazlarindan alinan o6lgiimler gesitli yazilimlar yardimi ile toplam tasit adedi, her bir

Olciimde tasit sayimi yapilan siire, ortalama tasit adedi bilgileri okunarak farkli zamansal



tirlerde yillik, mevsimlik, aylik, tiim haftalik, hafta i¢i, hafta sonu, giinliik ve saatlik bazlarda

tiiretilmis olan veriler kullanilmistir.

KKK noktalarina ait Y-OGT degerleri kullanilarak, yillik, mevsimsel ve aylik trafik
dagilimlan arasindaki iliskiler, benzerlikler ve yol ag1 trafiginin modellenmesi istatistiksel

analiz yontemlerinden faydalanilarak belirlenmistir.

Dort mevsim trafik olglimii yapilmayan KKK noktalarina ait Mevsimsel Bazda Ortalama
Giinliik Trafik (M-OGT) degerleri, yilin dort mevsimi trafik 6lglimii yapilmis KKK
noktalarindaki, Y-OGT ile M-OGT degerleri arasindaki degisimler irdelenerek gelistirilen
matematiksel modeller yardimiyla elde edilmistir. Hesaplanan doniisiim katsayilari ile
mevcut olan herhangi bir aya ve ya mevsime ait M-OGT ile Y-OGT degerini ya da tam tersi
olarak elde bulunan Y-OGT ile herhangi bir aya ve ya mevsime ait OGT degeri elde
edilebilmektedir.

Diinyada ve KGM tarafindan Tiirkiye’de kullanilan trafik dl¢lim ydntemleri, trafik dlgiim
cihazlar1 ve kullanilan metotlar genel bilgiler tezin ikinci boliimiinde verilirken, trafik
degerleri yaklagimlari ve trafik agi modellenmesi igin veri analizlerinde kullanilan

istatistiksel analiz yontemleri bu boliimde anlatilmistir.

Ugiincii boliimiinde yol ag1 trafik modellenmesi amaciyla verilerin diizenlenmesi igin yapilan

islemlerin detayli anlatimlar1 akim semalari olarak gosterilmektedir.

Dordiincii bolimiinde, KGM 5. Bolge Miidiirliigii smirlart iginde yer alan ve bu tez
caligmasinin veri tabani olarak kullanilan illere ait yol cins ve uzunluklari, trafik dagilimlart

ve her ildeki karayolu kontrol kesimlerine ait trafik 6l¢iim bilgileri ayr1 ayri anlatilmustir.

Besinci boliimde veri analiz ¢aligmalarina ait detayli bilgi verilmektedir. KGM 5. Bolge
Miidiirliigiine bagli KKK verilerinin analizi asamasinda kullanilan yontemler, istatistiksel
analizler, gelistirilen matematiksel modeller ile yaklasimlara ait analiz basamaklar1 detayl

olarak anlatilmis ve sonuglara deginilerek yol agi trafigi belirlenmistir.

Tezin altinct ve son boliimde ise yapilan calismalar ile elde edilen sonuglarin

degerlendirilmesi ve sonuglara iligkin gortisler yer verilmistir.



2. TRAFiIiK VERI DERLEME YONTEMLERI

2.1. Trafik Ol¢iim Sistemleri

Trafik 6l¢lim sistemleri, yol iizeri ve yol kenar1 olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir.

Yol lizeri ve yol kenar trafik 6lgiim sistemleri

TRAFIK OLCUIIVI SISTEMLERI
| |

YOL UZERI YOL KENARI
PNOMATIK YOL TUPU MANUEL GOZLEMLER
PIEZOELEKTRIK KABLO PASIF VE AKTIF KIZILOTESI
BUKULEN LEVHA MANYETIK DETEKTORLER
INDIKTORLU HALKA RADAR - MiKRODALGA

RADAR - RADYO DALGASI
LAZER ALGILAYICI
ULTRASONiK DALGALAR
AKUSTIK DALGALAR

VIDEQ GORUNTU ALGILAYICI

FOTOELEKTRIK ALGILAYICI

Sekil 2.1. Yol tizeri ve yol kenar1 6l¢iim sistemleri

2.1.1. Yol iizeri trafik 6lciim sistemleri

Pnomatik yol tiipii (Pneumatic road tubes); i¢irisinde hava olan ve yaklasik 1cm c¢apindaki
lastik tiipler yola yerlestirilir ve bu sayede iizerinden gegen tasitlari algilamaktadir. Bir
tarafi acik birakilmis ve ucuna sensor yerlestirilmis tiiplerin basing degisimlerinin
algilanmasiyla tasit hiz ve agirhigi belirlenmektedir. Pnomatik yol tiipleri ile tasit

kategorileri tespit edilememektedir.



Piezo-Elektrik kablo (Piezo-Electric cable); piezoelektrik ozellikleri olan ve basing
algilayan kablolar ile yapilan 6l¢iimlerdir. Lastik tiiplere gore bu kablolar daha dayanakli
ve uzun Oomiurlidir. Arac gegislerinde kablolarin {izerlerinde olusan deformeler sayesinde
elektrotlar arasinda voltaj farklarindaki degisimlelri 6l¢gme prensibiyle calismaktadir. Arag

Ol¢timlerinde ara¢ hizi, kategorisi ve agirligi 6lgiilebilmektedir.

Biikiilen levha (Bending plate); Hareket halindeki araglarin agirlik olc¢timleri biikiilen
levhalar ile yapabilmektedir. 5 — 200 km/s aras1 hizlara sahip tiim araglarin Ol¢iimleri
yapilabilmektedir. Kullanim émrii 10 yil ve iizeri olabilmektedir. Adindan da anlagilacagi
iizere biikiilen levhalarin ¢alisma prensibi, aracin platformdan gegerken c¢erceve
icerisindeki levha hafifce biikiilmesi sonucunda olusan gerilimin, algilayicilarla ile

kaydedilmesine dayanmaktadir.

Indiiktorlii halka (Inductive loop); kalict olarak, yol yiizeyine veya yol altina
dosenmektedir. Yolun altina yerlestirilen ve kare seklindeki bakir tel ile sarilmis bobin
halkadan meydana gelen sistemde bobin, alternatif akim kaynagina baglanmakta ve
iiretilen elektrik akimi iletken kablolardan olusan cergevelere gonderilmektedir. Boylece
yol {izerinde elektromanyetik alanlar olusturulur. Manyetik alana giren araglar,
elektromanyetik alanda degisime neden olmakta ve olusan degisimler algilayicilarca tespit

edilerek tasit sayim, agirlik, hiz ve kategori verileri seklinde kayit edilmektedir.

2.1.2. Yol kenari trafik 6lciim sistemleri

Manuel gdzlemler (Manual observations); Insan giici ile yapilir. Herhangi bir
elektromekanik ara¢ kullanilmaz. Eger diisiik trafik hacmi s6z konusu ise gozlemler
onceden diizenlenmis formlar ile yapilir. Yiiksek trafik hacmi s6z konusu ise mekanik el
sayaclar1 kullanilmaktadir. Insan giiciinden faydalanilmas1 ve kisa siireli sayimlar olmasi

sebebiyle hata oran1 yliksek ¢ikabilmektedir.

Pasif ve aktif kizilotesi algilayicilar (Passive infrared detector); aktif ve pasif kizilGtesi
Ol¢iim cihazlari, yol iizerinde konumlandig1 yerde yaydigi kizilotesi enerji dalgalarinin

araglar tarafindan geri doniislerinin 6l¢iilmesi prensibiyle calismaktadir.



Pasif kizilotesi algilayicilar etrafa yaydiklar kizilotesi enerji dalgalarindaki degisimleri
algilayip kiyaslayarak araglar1 tespit etmektedir. Pasif kizilotesi algilayicilar yol
kenarlarinda bulunan yapi elemanlarina, 6rnegin direklere, listgecitlere veya kopriilere

kurulmaktadir.

Aktif kiziltesi algilayicilar, yol yiizeyine gonderilen lazer isinlarinin bu cihaza geri
yansima siirelerini 6l¢cmektedir. Ara¢ gecisi oldugu sirada, gonderilen 1sinlarin geri doniis
stireleri kisalacak olmasina dayanilarak kayit yapilmaktadir. Yiizeye dik asagi yonde
yerlestirilen bu cihazlar yol kenarinda yiizeye paralel de yerlestirilebilmektedir. Hem aktif
hem de pasif kizil6tesi algilayicilar ile tasit sayimi, hiz 6l¢iimii ve kategori siniflandirmasi

yapabilmektedir.

Manyetik detektorler (Passive magnetic detector); asfaltin altina yerlestirilip elektrik
verilmesi ile olusan manyetik alanlarda ara¢ gegislerinde olusan degisimler gozlemlenerek
Olciim yapilmaktadir. Eger ara¢ gecisi yoksa detektorler birbirlerine siirekli dalgalar

gondererek elektromanyetik dengeyi saglamaktadir.

Radar — Mikrodalga (Radar — Microwave); radar cihazlari, konumlandirildigi yerden
stirekli olarak zayif enerjili mikrodalga 1sinlar1 gondermekte ve almaktadir. Bu cihaz

1sinlarin geri doniis siirelerine gore araclarin hizini hesaplamaktadir.

Radar — Radyo dalgasi (Radar — Radio waves) 6l¢timleri; bu cihaz ile belirli bir kesimde
tasit gecisleri esnasinda tasitlarin mesafelerini, pozisyonunu, hizim1 ve yer degisimlerinin
hesaplanmas1 yapilmaktadir. Konumlandirildigi yerden yaydigi radyo dalgalarinin geri
doniislerine gore Ol¢lim yapilmaktadir. Ancak bu tiir cihazlarin bazi1 handikaplar1 vardir.
Ornegin iklim kosullar1 veya gece giindiiz durumlarinda farkli sonuglar ortaya

koyabilmektedir.

Lazer algilayicis1 (Laser detector); dl¢iim yapan kisi 6l¢iim yapan kisi lazer algilayicist ile
yol iizerine siirekli lazer 1smnlar1 génderir ve yapilan dl¢iimler radar dl¢limlerine gére daha

hizl1 ve hassas olmatadir.



Ultrasonik dalgalar (Ultrasonic wave); Ultrasonik cihazlar, ses dalgalar1 ile calisan
dalgalarin geri donlis zamanlarina goére tasitlarinin sayimlarini yapmaktadir. Ses

dalgalarinin geri doniislerinin hizli olmasindan dolay1 sayimlar hizli yapilabilmektedir.

Akustik dalgalar (Acustic wave); Akustik 6l¢ciim cihazlari, adindan da anlasilacag: tizere
ses prensibine dayanmaktadir. Olgiim yapilan yol kesiminde yoldan gegen araglardan gelen
sesler, daha 6nceden kaydedilen seslere gore siniflandirilir. Tagitlardan alinan sesler en ¢ok

hangi sinifa ait benzerlik gosteriyorsa o tasit kategorisine eklenir.

Video goriintlisii algilayict (Video image detector); Yol kesiminin kamera goriintiileri
iizerinde yapilan analiz sonuglarina gore siniflandirmalar yapilir. Video goriintii algilayicist
ile yapilan olclimlerde tasit sayimlari, kategorileri ve hiz verileri elde edilir. Ayrica dl¢glim
yapilacak olan yol kesiminde goriis agisina gore kameranin yerlestirilecegi yere dikkat

edilmelidir.

Fotoelektrik algilayicist (Interruption of a light beam); Olgiim yapilan yol kesiminde
hareket eden araglardan gonderilen 151k demetlerine gore siniflandirmanin yapildigi 6l¢iim

cesididir.

2.2. KGM’de Kullanilan Trafik Olciim Cihazlan

Karayollar1 Genel Miidiirliigli tarafindan Tiirkiye genelinde trafik dl¢iimleri yapilmaktadir.

Bu 6l¢limler seyyar, sabit ve 6zel sayimlar olmak tizere {li¢ farkl sekilde yapilmaktadir.

KKK noktalarinda yil icerisinde sayimlarin tiirlerine gore sayimlar yapilmaktadir. Bu
sayimlar OTSS uygulamalarinda ii¢ adet yontem ile uygulanmaktadir. Hava basingh
hortumlu cihazlar ile yapilan dl¢timler OTSS1, hareketli agirlik 6l¢iim cihazlar ile yapilan
sayimlar OTSS2 ve manyetik dongiilii cihazlar kullanilarak yapilan ol¢iimler OTSS3

olarak adlandirilir.

Seyyar sayimlar kisa siireli sayimlardir. Yillik programlar dahilinde 4 mevsim, 7 giin ve 24
saat boyunca yapilmaktadir. Tiirkiye genelinde OTSS1 yontemi ile sayimlar yapilmakta ve
bu sayimlarda sistem, tasit siniflandirmalarini, onbir sinifta aks sayis1 ve mesafelerine gore

gergeklestirilmektedir.



2.2.1. Otomatik tasit sayim (OTS)

Otomatik Tasit Sayimi, kontrol kesimlerinde her mevsim en az 7 giin 24 saat siireyle
yapilan trafik dlgtimleri olup bu sayimlar ile sadece toplam trafik bilgisi elde edilmektedir.
Bilgiler bu nedenle kontrol noktalarina en yakin sayim ve simiflandirma istasyonuna ait
verilerden faydalanilarak veriler elde edilmektedir. KGM yaymmladigr yillik trafik ve
ulagim bilgilerinde yapilan sayimlarin Y-OGT degerlerine doniistiiriilmesi i¢in aylik
katsayilar kullanmaktadir. 2004 yilinda 391 adet kontrol noktasinda OTS cihazi
kullnimdayken zaman ile bu sayilar diismistir. 2005 ve 2006 yillarinda 263 kontrol
noktasinda kullanilmig, 2007 yilinda bu say1r 99 olmus ve nihayetinde 2008 yilinda 48’e
gerilemistir. 2009 ve 2010 yillarinda KGM biinyesinde hi¢c OTS cihazi bulunmamakta olup

bu cihazlar yerine daha iyi sonuglar elde edilebilen OTSS3 cihazlar1 kullanilmaktadir.

Metro Count (MC) ismi ile de bilinen OTSS1 Her mevsim en az 7 giin 24 saat siireyle
KKK’de tagmabilir hava basingli hortumlar kullanilarak yapilan tasit siniflandirma
Ol¢timleridir. KGM biinyesinde 353 adet hava basingli hortumla sayim yapan cihaz
bulunmasina karsin cihazlarin seyyar olmasindan dolayr daha fazla noktada sayim
yapilmaktadir. Bu sebeple KGM tarafindan her yil kullanimi artan bu cihazlart 2004 601
kontrol noktasinda kullanilirken, bu sayilar 2005°te 615, 2006’da 793, 2007°de 1056’ya
kadar ¢cikmistir. OTSS1 6l¢limleri yapan cihazlar, 6lglimlerini 11 farkli aks sayisina ve aks
mesafelerine gore gerceklestirilmektedir. Bu cihazlar KKK ‘de en az 7 giin siireyle 6l¢iim
yapmak tizere konumlandirilmaktadir. Cihazlar 6lgtimlerini yaparken tasit sayimlarin da

+%S5 smiflandirma sayimlarinda ise +%10 oraninda hata oran1 kabul edilmektedir.

KGM bu 6lglimlerin yapildig1 kesimlerde seyyar sayimlardan elde edilen trafik degerlerini
ve siirekli sayim yapilan istasyonlardan alinan aylik ve mevsimlik katsayi bilgilerini

kullanarak Y-OGT degerlerine doniismektedir.

MC cihazlari, tasit smiflandirmalarini 12 farkli kategoriye gore yapmaktadir. Bu
kategoriler aks sayisina ve aks mesafelerine gore da detayl olarak gosterilmektedir. Tablo
incelendiginde 11 farkli ara¢ tiirii belirtilmesine ragmen MC cihazindan elde edilen
verilerde kategorilerin disinda kalan 6l¢limlerinde yapildig: tespit edilmis ve bu veriler

Sekil 2.6’da diger kategorisi ad1 altinda gosterilmistir.



Mero Count cihazin ile tagit hizlarina ait verilerde de toplanmaktadir. Hiz bilgileri 3 farkli
grupta degerlendirilmektedir. Birinci grup otomobil yiizdesi (hiz1 100 km/sa), orta yiikli
ticari tasit ve otobiis yiizdesi (hizt 90 km/sa), kamyon, kamyon+romork, c¢ekicit+yari
romork yiizdesi (hiz1 80 km/sa), ikinci grup ortalama hiz (biitiin tasit siniflar1 igin) ve

ticlincii grup %85 lik hiz (Biitiin tasit siniflar1 igin) olarak tanimlanmaktadir.

Metrocount cihazi yola désenmektedir. Uzerinden arag¢ gectiginde havali hortumlarda yol
kenarinda bulunan cihaza sinyal génderebilmesi prensibiyle ¢alismaktadir. Yol kenarindaki
cihaz kaydedilen sinyaller ile aracin hizi ve sinifi belirlenmektedir. MC cihazinin olmasi

gereken kurulum kombinasyonlar1 Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’te gosterilmektedir.

Metro count cihaz1 verilerinde, 1-8 yon kodu ve “AB” ve “BA” ise yon bilgisidir. Yon kod
numarasi 6l¢iim yoniiniin kuzey, giiney, dogu, bati1 olmasina gore degisirken, yolun sadece
gidis veya gidis gelis olmasina gore degismektedir. “A” ve “B” ise dl¢iimii yapilan yol
kesiminin baslangi¢ ve bitisini gostermektedir. Bahsedilen bilgiler Metrocount cihazinin
yerlestirme sekline gore kaydedilmektedir. Yon kod ve isimlendirmeleri Sekil 2.4’te

gosterilmektedir.
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Sekil 2.2. MC Yonler ve Yon Kodlar1 — 1
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Yon Kodu Yerlesim
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Sekil 2.3. MC Yonler ve Yon Kodlar1 — 2
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® A ® Kod:

1  Yén: Kuzey

Kod: 2 Yon: Dogu

Kod: 3  Yon: Giiney

Kod: 4 Yon: Bati

Kod: 5 Y&n: Kuzaybat
@ - o @ Kod: 6 Yon: Kuzeydogu

Kod: 7 Yo6n: Giineydogu

Kod: 8 Yon: Giineybati

NOT:Guney ve Bati Yonler Pzitif Yonler Olarak Kabul Edilmistir!

Sekil 2.4. MC Tasit Sayim Yonleri ve Yon Kodlari

AAtetroCTounyt

S b —— Eyr———

Resim 2.1. MC uygulamasindan bir goriiniim

Tasit adedi, agirlik, hiz ve tasit siiflandirmasi gibi tiim veriler tasit tekerleklerinin

hortumlara uyguladig: basing miktar1 ve gegis hizini kullanarak hesaplamaktadir.
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Sekil 2.5. MC 6lgtimlerinde tasit aks vurus siireleri ve aks araliklari

Olgiimlerinde tasit akslarmimn hortumlara vurus siireleri ve aks araliklari Sekil 2.5’de
gosterilmistir. Sonuglar aks sayisina, aks mesafelerine ve aks gruplarina gore daha once
bilgileri cihazlarda mevcut olan 11 adet ara¢ kategorisine ait verilerle degerlendirmekte ve

yakin 0zellik gosteren kategori ile eslestirmektedir.

OTSS2 (WIM) cihazlar ile yapilmis olan sayimlardan elde edilen veriler ile karayolunda
yapilacak olan yatirimin stratejisinin belirlenmektedir. Bu cihazlarda herhangi bir teknik
ariza olmadigr stirece KKK noktalarinda yil igerisinde eksiksiz tagit sayimlari
yapilabilmesine olanak saglanmaktadir. Boylece Y-OGT degerleri kesin bir sekilde
hesaplanabilmektedir. WIM istasyonlari, asir1 yiiklii agir araglarin tespit edilmesinde ve
dolayisiyla bu araglarin kopriilere veya yol iist yapisina zarar vermesini Onlemektedir.
Ayrica hareket halinde tasitlarin  agirliklarint  Glgebildikleri i¢in trafik  akisimni

engellememektedir.

Hareketli agirlik 6lgiim cihazlar1, 14’1 istatistiksel kategori olmak {izere toplam 34 alt
kategoride toplanmaktadir. Ayrilan gruplar
Sekil 2.6’da gosterilmistir.

WIM asfaltin altina yerlestirilen piezo elektronik sensor cihazlari ile seyir halindeki her bir
tasitin boyu, dingil sayisi, dingil agirligi, dingillerin birbirleri ile olan konumu tespit eder.

Bu sayimlar arttk KGM biinyesinde yapilmamaktadir.
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OTSS3 olgiimleri manyetik dongiilii cihazlar kullanilarak yapilmaktadir. KGM, 7 giin 24
saatlik sayimlar1 365 giin boyunca sayim ve smiflandirma istasyonlari ile siirekli yapilan

bu 6l¢iim cihazlari, 2006 yilindan itibaren kullanilmaktadir.

OTSS3 olgiimleri i¢in ara¢ siniflandirmalari 9’a boliinmiistiir. Bu tasitlar Motosiklet,
Otomobil, Otomobil + Karavan, Hafif Yiikli Ticari Tasit, Orta Yiikli Ticari Tasit,
Kamyon, Otobiis, Kamyon + Romork, Cekici + Yar1 Romork ’tur. OTSS3 sayimlari ile
aylik degisim katsayilar1 elde edilmekte ve bu sayede KKK’lerinde kisa siireli yapilan
sayimlarin trafik bilgilerinin Y-OGT’e doniisiimii yapilmaktadir. Hata oranmin trafik
sayimlarinda +%5, smiflandirma sayimlarinda ise +%10 olabilecegi sonuglar

degerlendirilirken g6z 6niinde bulundurulur.

Tiim OTSS cihazlar i¢in ara¢ kategorileri Sekil 2.6°da gdsterilmistir.

OTSS-1 (MC) iCIN ARAC OTSS-2 (WIM) iCIN ARAC KATEGORILERI 0TSS-3 ICIN ARAC
KATEGORILERI KATEGORILER{
Kategori 1 Motorsiklet Kategori 1 ) Kategori 1 Motorsiklet
Kategori 2 Otomobil Kategori 2 ] ) -l Y Kategori 2 Otomobil
" .
Kategori 3 Orta Yiiklii Ticari Tasit | Kategori 3 :i“" Kategori 3 Otomobil+Karavan
Kategori 4 Otobiis Kategori 4 -_-;E, Kategori 4 Hafif Yiiklii Ticari Tasit
2 »

Kategori § 2 Aksli Kamyon Kategori 5§ ] -'I‘.“-"-“;i' Kategori 5§ Orta Yiikli Ticari Tas1t

";‘_——".%
Kategori 6 3 Aksl Kamyon Kategori 6 m
e
s
h
Sy

" » "

-/ S Suny g Kategori 6 Kamyon

»
r—— ;

u » » v
=== nzmym ~ERER e Kategori 7 Otobiis
. ] )

Kategori8  Kamyon + Romork

Kategori 7 4 Aksh Kamyon Kategori 7
Kategori 8 3-4 Aks Kombinasyonu | Kategori 8

Kategori9 5 Aks Kombinasyonu | Kategori 9 Kategori 9  Cekicit+Yar1 Romork

1
Kategori 10 6 Aks Kombinasyonu |Kategori 10

r .
w :

Kategori 11 7 Aks ve lizeri Kategori 11 @spsssguy ﬁ&’
W

Kategori 12 Diger Tiitler Kategori 12

|

o » - n
Kategori 13 % H ':--:.‘- _-
n » » L1l ]
AL
e T BNSe T
Kategori 14 6 Aks ve iizeri

Sekil 2.6. OTSS sistemleri i¢in ara¢ kategorileri

2.3. Temel Trafik Kavramlari

Yillik toplam trafik hacminin (365 gilin 24 saat), bir yildaki giin sayisina boliinmesiyle
yillik ortalama giinliik trafik (Y-OGT) degeri elde edilir. Fakat KKK’larda kullanilan
Olglim cihazlarinin arizalanmasi, elektrik kesintisi gibi ya da herhangi bir teknik nedenden

dolayr tasit sayimlarinin aksamasi s6z konusu olabilmektedir. Dolayisiyla biitiin
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istasyonlarda stirekli sayim gerceklestirme imkani olmadigindan Y-OGT degeri mevsimlik
sayimlardan ve/veya kisa siireli sayimlardan belli bir hata oranmi kabul edilerek

hesaplanmaktadir.

Tiirkiye’deki devlet yollarinda yapilan OTSS1 trafik 6l¢iimlerinde MC cihazlar ile elde
edilen sifreli veriler, ayn1 firma tarafindan gelistirilen MC Report adli bir bilgisayar
yazilimi ile farkli segeneklere gore (tek tek tasit, haftalik tasit, giinliik tasit) diizenli bir

rapor olarak kaydedilmektedir.

KKK'’larda yapilmis olan mevsimlik trafik Ol¢iimleri 4 mevsim tasit sayim verilerini

icermektedir.

Hesaplanmak istenen mevsime ait 3 aylik ve ayin her giinii 24 saat siirekli olarak yapilan tasit
sayimlarinin 6l¢iim yapilan toplam giin adedine bolinmesi sonucu Mevsimlik ortalama giinliik
trafik (M-OGT) degerleri hesaplanmaktadir. Eger elde edilen veriler tam degilse M-OGT

degerleri hesaplanamamaktadir. Ancak mevsimlik baz OGT degerleri belirlenebilmektedir.

Ayhk Ortalama Giinliik Trafik (A—OGT)(i)
Yilhk Ortalama Giinliik Trafik (Y—OGT)(i)

Aylik Genigleme Katsayisi (ij)=

Mevsimlik Ortalama Giinliik Trafik (M—OGT)(i)
Yilhk Ortalama Giinlik Trafik (Y—OGT)(i)

Mevsim Genisleme Katsayisi (ik)=

i= istasyon numarasi
= e

k= Mevsim

Sekil 2.7. Aylik ve mevsimlik doniisiim katsayilarinin hesaplanmasi

Olgiim siirelerinin birbirinden farkli olmasi durumu yillik ve mevsimsel ortalama giinliik trafik
ve hiz hesaplarini etkilemektedir. Bu etkinin en aza indirilmesi ve en ger¢ekci mevsimsel
dagilimin elde edilebilmesi i¢in dort mevsim Ol¢iim verileri ile hesaplanan M-OGT, Y-OGT,
M-OHIZ ve Y-OHIZ degerleri arasinda istatistiksel modeller olusturulmasi gerekmektedir.
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2.4, Kullamilan istatistiksel Analiz Yontemleri

Tasit sayim verilerinin analizine yonelik ¢alismalarda kullanilan istatistiksel analiz

yontemleri sunlardir;

2.4.1. ANNOVA korelasyon analizi

ANNOVA korelasyon analizi esasen tahmin ve kriter degiskenleri arasindaki ilginin yonii
ve derecesi ile ilgilemektedir. Bu analizin en 6nemli varsayimi degiskenler arasindaki
ilginin dogrusal oldugu yéniindedir. Ilginin derecesini dlgmekte korelasyon katsayist “r”
kullanilir. Bagimsiz degiskenlerdeki gruplar boyunca bagimli degiskene ait ortalama

degerlerin birbirinden farklilik gosterip gdstermedigini tespit etme amaglanmaktadir.

2.4.2. Kiimeleme analizi

Kiimeleme analizi (Cluster Analysis), farkli yapidaki verilerin kiime yapisini ve sayisini
arastirmaktadir. Bu analizde gruplama yapisint bulurken kiime i¢indeki gozlemlerin ayni
yapida, kiimeler arasindaki gozlemlerin ise farkli yapida olmasi amaglanmaktadir.
Gozlemler i¢in bu ayristirmalar benzerlik ve farklilik dlciitleri kullanilarak yapilmaktadir.

Olgiitler ise genel olarak uzaklik dlgiitlerine dayandirilarak bulunur.

Esas olarak kiimeleme analizi, gruplanmamis bir veri toplulugunu benzerliklerine gore
siniflamaktadir. Bu siniflama sayesinde veriyi arastirmayi yapan kisi arastirmasi igin ise

yarar bilgiler haline getirir.

Kiimeleme analizi, temel olarak dort degisik amaca yonelik islev yerine getirir:

e n sayida birimi, nesneyi ya da olusumu p degisken i¢in saptanan o6zelliklerine gore
olabildigince kendi i¢inde tlirdes ve aralarinda farkli alt gruplara ayirmak,

e p sayida degiskeni, n sayida birimde saptanan degerlere goére ortak Ozellikleri
acikladig1 varsayilan alt kiimelere ayirmak ve ortak faktor yapilar ortaya koymak,

e Hem birimleri hem de degiskenleri birlikte ele alarak ortak n birimi p degiskene gore

ortak 6zellikli alt kiimelere ayirmak,
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e Birimleri, p degiskene gore saptanan degerlere gore, izledikleri biyolojik ve tipolojik

simiflamay1 ortaya koymak

Degisknelerin dogal gruplamalar1 hakkinda kesin bilgilerin olmadig1 popiilasyonlardan
alman n sayida birimin p sayida degiskenine iliskin gézlemlerin elde edilmesi kiimeleme

analizinin ilk asamasini olusturmaktadir (veri matrisinin belirlenmesi).

Birimlerin/degigkenlerin birbirleri ile olan benzerliklerini ve ya farkliliklar1 i¢in uygun bir
benzerlik Olgiisii ile birimlerin/degiskenlerin birbirlerine uzakliklarinin hesaplanmasi
kiimeleme analizinin ikinci asamadir (Benzerlik ya da farklilik matrisinin belirlenmesi).
Ucgiincii asama uygun kiime yontemi ile benzerlik/farklillk matrisine gore

birimlerin/degiskenlerin uygun sayida kiimelere ayrilmasi agamasidir.

Doérdiincii ve son asama ise elde edilen kiimelerin yorumlanmasi ve bu kiimeleme yapisina
dayali olarak kurulan hipotezlerin dogrulanmasi agisinda gerekli olan analitik yontemlerin

uygulanmasi agamasidir.

2.4.3. Ayristirma analizi

Ayristirma (discriminant) analizi iki ve ya daha fazla grubu siniflandirmak amaciyla
yapilir. Verilerin siniflandirilmast ve belirli olasiliklara atanmasini saglayan bir analiz
yontemidir. Bu analiz yontemiyle analizin 6ncesinde, tanimlanmis olan iki ya da daha fazla
grubun ortalama nitelikleri arasinda farkliliklarin olup olmamasi ve hem gruplar arasindaki
farka her bir degiskenin katkisinin saptanmasi hem de gruplarin iginde olusan
degiskenliklere oranla gruplar arast ayrimi maksimize eden tahmin degiskenleri

kombinasyonunun belirlenmesi saglanir.

Gozlemleri en az hatayla ait olduklari birimlere ayirmak amaciyla yapilan iglemler
toplulugu ayristirma analizidir. Ayristirma analiziyle hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir
birimin hangi gruba dahil edilmesi gerektigi belirlenir. Hipotez, gruplar arasi farkin
olmadigidir. Bu hipotez ret edildikten sonra, gruplar arasi farkin oldugu sonucu ortaya

cikmaktadir.
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2.4.4. Regresyon analizi

Regresyon analizi temel olarak bir veya daha fazla sayida tahmin degiskenleri ile bir kriter
degiskeni arasindaki alakayi sayisal hale doniistiirmede kullanilir. Regresyon probleminde
ilgilenilen bir olay1 tanimlayan rastgele degisken, bagimli degisken olarak tanimlanir. Bu
olayla ilgili ya da etkileyen degisken ise bagimsiz degisken olarak tanimlanir. Bu tanimlara
dayanilarak bagimli degisken ile bir ya da birka¢ bagimsiz degisken arasinda kurulan
modeldeki parametreler tahmini ve bagimsiz degiskenlerin belirlenen degeri i¢in, bagiml

degiskenin alacagi degeri belirlemek amaglanmaktadir.

Regresyon analizi, tahmin degiskeni olarak eger bir degisken kullanilirsa basit regresyon
analizi, tahmin degiskenleri iki veya daha fazla kullanilirsa ¢oklu regresyon analizi olarak

tanimlanmaktadir.

Bagka bir degisle regresyon analizde, her tahmin degiskeninin kriter degiskenindeki toplam
degisime olan katkis1 saptanmak istenir. Dolayisiyla tahmin degiskenlerinin dogrusal
kombinasyonunun degerinden yola ¢ikilarak kriter degerinin tahmin edilmesi

amaclanmaktadir.

Bu ¢aligmada yer alan istatistiki analizlerde istatiksel analiz programi kullanilmstir.
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3. KARAYOLU TRAFIK MODELLEMESI IiCIN KAVRAMSAL
YAKLASIM

Trafik karakterizasyonunun belirlenmesine yonelik uygulanan yaklasim, yapilan ¢aligmalar
ve izlenen agamalar Sekil 3.1°de sunulan genel akim semasinda 6zetlenmektedir. Akim

semasinda yer alan islemler; alt basliklar halinde detayl1 olarak agiklanmaktadir.

| VERI OKU |

v

| VERI ANALIZI |

v

| MEVSIM KOMBINASYONLARI |

v

| YOGT DUZELTMELERI |

v

‘ EKSIK MEVSIM TAHMINLERI ‘

-
| KUMELEME ANALIZI |
‘ | AG MODELLEMESI
| AYRISTIRMA ANALIZI |

! v
v

| EKSIK KKK TAHMINI |

v

| DEGERLENDIRME |

v

| SONUG |

Sekil 3.1. Genel akim semasi
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3.1. Veri Analizi

KGM 5. Bolge Midiirliigii tarafindan yapilmis olan sayimlar 05toplu.xls olarak alinmistir.
“O5toplu” ¢alisma sayfasi icerisinde bulunan 05mevsim ¢alisma sayfasinda alinan verilerin
okunmast ve Y-OGT diizenlemeleri ile eksik mevsim tahminleri i¢in genel akim semasi

Sekil 3.2’de verilmistir.

“Veri Oku”: Akim semasinin ilk asamasi olarak verilerin okunmasi gerekmektedir. KGM
5.Bolge Midiirligli veri tabaninda bulunan tiim kontrol kesimlerine ait trafik verileri bu
asamada okunmaktadir. Yillik, mevsimlik, aylik, haftalik, giinliik ve saatlik veriler
okunarak her bir kontrol kesiminde ayr1 ayri trafik bilgileri, yon dagilimlari, arag tiirleri,

arag adetleri, yon dagilimi ve hizlar1 okunmaktadir.

“Baslat”: Karayolu kontrol kesimleri i¢inden incelenecek kesimin segilmesi ve segilen

kontrol kesimlerine ait kombinasyonlarin, analiz ve sonug¢larinin sifirlanmasi asamasidir.

“Tiim Kesimler Incelendi mi?”: Bu asamada KGM 5.Bélge smirlar1 icerisinde bulunan
tiim kesimlerin incelenip incelenmemesi kontrol edilerek islemlere devam edilmektedir.

Eger tiim kontrol kesimleri incelenmediyse kesim segilir ve ilgili islemlere devam edilir.

“Kesim Se¢”: Verileri incelenmemis olan kesim segilerek veri tabani incelenmesi

saglanmaktadir.

“Tiim Yillar Gozlendi mi?”: KGM 5.Bolge veri tabaninda bulunan tiim yillarda sirayla
verilerin okunarak, tim yillara ait mevcut verilerin tamaminin veya tiim dl¢iim yillarinin

kesimde gozlenip gézlemlenmediginin kontrol edildigi asamadir.

“Yil Se¢”: Secilen kontrol kesimlerine ait ve heniiz incelenmemis yillar bu asamada

secilmektedir.

“Mevsim Verisi Tam mi?”: Bu asamada KGM 5.Bolge veri tabani incelenen kontrol
kesiminde yapilmis olan oOlglimlerde 4 mevsim Olglim yapilip yapilmadigr kontrol
edilmektedir. Eger 4 mevsim Ol¢iim yapilmigsa elde edilmis olan veriler kaydedilmekte,

eger 4 mevsim Ol¢iim yapilmamissa da bir sonraki kesime gegilmektedir.
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“Mevsim Ol¢iimlerini Kaydet”: Bu asamada secilmis olan kontrol kesimlerinde 4 mevsim
Ol¢iim sonucu elde edilen Y-OGT degeri ile 4 mevsim Ol¢limlere ait trafik ve hiz bilgileri

kaydedilmekte ve bu veriler bir sonraki agamada kombinasyonlarda kullanilmaktadir.

“Yeterli Yil / Tiim Mevsim Verisi Var mi?”: Bu asamada tiim kontrol kesimleri
incelendikten sonra elde edilen sonuglara bakilip degerlendirilmekte ve 4 mevsim ol¢limler
sonucu elde edilen verilerin yeterli olup olmadigi ve bu verilerin glvenilirligi

degerlendirilmektedir.

“Tiim Kombinasyonlar Incelendi mi?”: kontrol kesimlerinde yapilan 4 mevsim 6l¢iimler
sonucu elde edilmis veriler ile bulunan Y-OGT degeri ile M1, M2, M3 ve M4 degerleri
arasinda ve Y-OHIZ degeri ile HM1, HM2, HM3 ve HM4 degerleri arasinda regresyon
analizinde kullanilmak {izere gelistirebilecek model kombinasyonlari bu asamada

incelenmektedir.

“Kombinasyon Se¢”: Tum kesimler i¢in Onceki asamalarda bulunan islemler tek tek
yapildiktan sonra elde edilen veriler arasinda mevsim verileri eger yeterli ise kontrol
kesimlerinin kendi iglerinde M-OGT - Y-OGT, M-OHIZ - Y-OHIZ arasindaki
kombinasyonlar1 teker teker incelenerek, veri tabaninda bu incelenen kesimin dahil oldugu

kombinasyon se¢ilmektedir.

“Regresyon Analizi” : Bu asamada ise seg¢ilen kombinasyona ait bagimli ve bagimsiz
degiskenin hazirlanip modellenmesi s6z konusudur. Y-OGT ile M-OGT degerleri ve Y-
OHIZ ile M-OHIZ degerleri arasinda elde edilmis olan her bir kombinasyonun regresyon

analizi yapilmaktadir.

Kontrol kesimlerinde yapilan dlglimler genel olarak 7 giin 24 saat civarinda bir siireyi
kapsamakta ve dlgiilen trafik bilgileri bu 6l¢iim siiresine boliinerek OGT ve OHIZ bilgileri
elde edilmektedir. Kombinasyonlara ait modeller esitlik 1 de verildigi gibi tek bagimsiz
degisken ile olusturulan esitliklerden olusmaktadir. kontrol kesimlerinde yapilmis olan 4
mevsim Ol¢iimleri sonucunda elde edilen Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri, mevsimsel bazda

yapilmis olan dl¢iimler ile degerlendirildiginde mevsimsel etkiler bulunmaktadir.
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Yillik ortalamalarin bulunmasi i¢in kullanilan X degiskeni 6l¢iimler sonucu elde edilen

verilerin kombinasyonlara gore ortalamalarindan olugmaktadir.

Y=aX+¢ (3.1)
Y: Yillik bazda Ortalama Giinliik Trafik( Ortalama Hiz)

e: Hata terimi

a: Bagimsiz degiskene ait katsay1

X: Mevsimsel bazda ortalama giinliik trafik veya hiz

Yillik ortalamalarin bulunmasinda kullanilacak kombinasyonun igerisinde mevsimsel
verilerin olup olmayacagmin saptanmasinda Esitlik 2.2°’de verilmis olan denklem
kullanilmaktadir. Bu denklemde goriilen c; katsayisi, mevsimsel trafik Ol¢limlerinin
yapilip yapilmamasina gore sirasiyla 1 ya da 0 degeri atanmakta ve yillik bazda ortalama

degerler X, mevsimsel ortalamalar1 ifade eden x; degiskeni ile hesaplanmaktadir.

x5 (3.2)

Bu esitlik ci'nin farkli degerlerine gore 15 adet kombinasyon olusturmaktadir. Bu
kombinasyonlar dl¢iimii tam olarak yapilan kesimlerde sayesinde kontrol kesimlerinde 4
mevsim Ol¢lim yapilamamas: durumunda yillik ortalama giinliik trafik degeri ve yillik

ortalama hiz degeri bulunabilmektedir.

“Kombinasyon Cikti Kaydet”: Regresyon analizi asamasi sonucu elde edilen
kombinasyonlara ait model katsayilar1 ve regresyon katsayisi standart sapma degerleri (S,
R? ve R? kaydedilmektedir.

“Y-OGT Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri”: Bir sonraki asamaya gecilmektedir.



Tam Yillar
Gazlendi mi?

4 Mevsim
Veri War m?

[ Mevsim
Olgimlerini
Kaydet

Mevsim Verisi
Tam mi?

Tam
Kfmhinasyonlar
ncelendi mi?

Kombinasyon
Seg

Y

Regresyon
nalizi

Y

Kombinasyon
Cikti Kayit Et

DUZELTMELERI ve

Uyar: :
atersiz Vel
Tabani

Y-OGT

EKSIK MEVSIM
TAHMINLERI

Sekil 3.2. Veri okuma modellemesi i¢in akim semasi

3.2. Y-OGT Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri
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KGM 5. Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde bulunan KKK’larda yapilmis olan 6l¢iimler

arasinda var ise eksik verilerin tamamlanmasi1 ve Y-OGT degerinin diizeltmesi igin

yapilmis olan akim ¢aligmasi Sekil 3.3’de verilmistir.

“Y-OGT Diizeltmeleri ve Eksik Mevsim Tahminleri”:

Bir Onceki akim semasinin

tamamlanmasinin ardindan se¢ilmis olan kontrol kesiminde 4 mevsim Ol¢iim var ise Y-

OGT diizeltmesinde kullanilacak kombinasyon segilerek diizeltme yapilir eger 4 mevsim

Olciim yok ise eksik mevsimleri tahminleri yapilmaktadir.
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“Tiim Kesimler Incelendi mi? " kontrol kesimlerinin hepsinin incelenip incelenmedigi bu
asamada kontrol edilmektedir. Kesimlerin tamami incelenene kadar ilerleyen asamalarda

yapilacak olan islemler tekrarlanacaktir.

“Kesim Se¢”: Olgiimlerin yapildigi kontrol kesimleri teker teker secilmekte ve

incelenmektedir.

“Tiim Yillar Gézlendi mi?”: Se¢ilmis olan kontrol kesiminde Olgiimlerden elde edilmis
verilerin tiim yillart igerip icermedigine bakilmaktadir. Eger veriler tiim yillar1 igeriyorsa o
kesim ile hesaplara devam edilir aksi takdirde ise yeni bir kesim se¢ilir ve islemlere

yeniden baslanir.

“Y1l Se¢”: Bu agama da kontrol kesiminde heniiz incelenmemis yillar se¢ilmektedir.

“4 Mevsim Olciimleri Var mi?” : Kontrol kesiminde bir énceki asama da secilmis olan yil
icerisinde yapilmis olan dlgimlerde 4 mevsim 6lgiim olup olmadigr kontrol edilmektedir.
Eger var ise incelenen yil i¢in kontrol kesimlerinde Y-OGT diizenlemeleri yapilmakta, aksi
durumda ise daha Onceki akim semasinda bulunmus olan kombinasyonlar ile kontrol

kesimlerinde eksik verileri tamamlanacaktir.

“Kombinasyon Se¢”: Irdelenen kontrol kesimlerinde 4 mevsim dl¢iim verisi olmamasi
durumunda, eksik olan mevsimsel dlgiimler , yapilmis olan dl¢iimlerde elde edilen veriler
g0z Oniinde bulundurularak, bir dnceki akim semasinda bulunmus olan kombinasyonlar
arasindan bu kesim i¢in en uygun olan kombinasyon segilerek islemlere devam

edilmektedir.

“Eksik Mevsim Tahmini”: Se¢ilmis olan kombinasyon sonucu elde edilmis olan
denklemler ile kontrol kesimleri eksik olan verilerin tahmini yapilmaktadir. Eksik
mevsimlerin tahminlerinin yapilmast sirasinda kullanilan kombinasyonlar arasinda; sadece
bir mevsimin eksik olmasi durumunda eksik bir mevsim tahmini i¢in tek bir kombinasyon
modeli bulunmaktadir. Iki veya {i¢ mevsimsel ortalama degerlerinin tahmininde ise; her bir
eksik mevsim ile mevcut mevsim kombinasyonlar1 gozden gecirilmekte, bu

kombinasyonlara ait modeller i¢inde en gii¢lii olan secilerek tahmin islemi yapilmaktadir.
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Eksik mevsim tahminleri sirasinda kullanilacak olan kombinasyon modelleri se¢ciminde R?
ve S parametreleri etkendir. Kombinasyon modellerinde kabul edilebilir gerceklesme (R?)
degeri yiiksek oranlar ile saglanmakta, bu nedenle kombinasyonlarin se¢iminde sapma
degeri (S) 6nemli bir yere sahip olmaktadir. Kombinasyon sec¢imleri sirasinda R? ne kadar

yiiksek ve S ne kadar diisiik ise eksik mevsimlerin tahminleri de o kadar giiclii olacaktir.

“Eksik Mevsim Var mi?”: Bu asamada incelenen kontrol kesimlerinde eksik veri kalip
kalmadig1 kontrol edilmektedir. Eger eksik veri kalmis ise islemler tekrar yapilarak kontrol
kesiminde 4 mevsim verilerin elde edilmesi saglanmakta, aksi durumda ise elde edilmis

olan veriler sonucunda Y-OGT diizenlemeleri yapilarak isleme devam edilmektedir.

“Yillk  Degisimler ve Tahminler”: Kontrol kesimlerinde bulunan verilerin
tamamlanmasinin ardindan her bir kontrol kesimi i¢in yillik degisimlerin bulunmasi

asamasina gecilmektedir.
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Sekil 3.3. Y-OGT diizenlemeleri ve eksik veri tahminleri i¢in akim semasi

3.3. Yillik Degisimler ve Tahminler

KKK’larda yapilmis olan Slgiimler sonucu elde edilmis olan veriler ile yillik degisimler
bulunmus ve eksik olan verilerin tahminleri yapilmistir. Bu islemlerin sirasi ile anlatildigt

akim semas1 Sekil 3.4’de verilmistir.
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“Yillik Degisimler ve Tahminler”: Kontrol kesimlerinde eksik olan yillar i¢in matematiksel
islemler mevsimsel katsayilar1 bulunmus olan yillar ile yapilmakta ve eksik Ol¢iimler
buradan tahmin edilmektedir. Yillik ortalama giinliikk trafik (Y-OGT) degerinin tahmin
edilebilmesi i¢in mevsimsel ortalama giinliik trafik (M-OGT) ile yillik OGT degerleri
arasindaki iligkiler incelenerek her bir mevsime ait mevsimsel OGT degerlerinin, yillik
OGT degerleri igerisindeki yiizdeleri belirlenmektedir. Dért mevsim Ol¢iim yapilmamis
olan veya yapilamayan kontrol kesimlerinde bulunan mevsimsel trafik dagilimi ve
mevsimsel Y-OGT degerlerinin tahmininde ise dért mevsim 6lglim yapilmis olan kontrol

kesiminden elde edilen degerler kullanilmaktadir.

Kontrol kesimlerinde Y-OGT tahminlerin yapilma esnasinda; geride kalan yillarin
tahmininde, mevcut yilin Y-OGT degeri ayn1 yilin yillik OGT artis oranina boliinmesi ile
hesaplanmaktadir. Eger ileride olan yillardaki eksiklerde ise mevcut yilin Y-OGT degeri
tahmin edilecek yilin yillik OGT artig oranina ¢arpimi ile hesaplanmaktadir.

Y-OHIZ tahminlerinin yapilmasinda ise yillik OGT tahminlerinin yapildigr gibi artis
oranlarinin ortalamasi hesaplanmakta ve tahmin edilecek olan yilin geride veya ilerde

olmasi durumuna gore tahminler yapilmaktadir.

“Kiimeleme Analizi”: Kontrol kesimleri i¢in elde edilen veriler igerisinde bazi yillarda
eksik o6l¢iim verileri bulunmaktadir. Tespit edilen eksik verilerin tahmin edilmesi amaciyla
ilk asamada bolge sinirlarinda hesaplarda kullanilacak olan kontrol kesimlerinin tiimii tek
bir grup olarak kabul edilmektedir. Bu kabul ile her yil i¢in bir dnceki ve bir sonraki yila
gore degisim oranlart bulunarak, her bir KKK i¢in elde edilen oranlarin ortalamasi
alinmakta ve bu ortalama degerlerine gore kontrol kesimlerinde eksik dl¢limlerin oldugu

yillar tamamlanmaktadir.

Tiim kesimlere ait verilerin tamamlanmasindan sonra tamamlanan veriler ile kiimeleme
analizi yapilmaktadir. Kiimeleme analizinde kesimlere iliskin girdi olarak segilen veriler,
birbirlerine olan uzaklarina veya yakinliklarina gore gruplandirilmaktadir. Yiizde yiiz

benzerlik diizeyinde tiim gozlemlerin her biri ayr1 bir kiime halindedir.

Kiimeleme analizlerinde Minitab V.17 deneme sirimi kullanilmaktadir. Kontrol

kesimlerinde yapilmis olan dl¢iimler sonucu yillik ortalama giinliik trafik ve yillik ortalama
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hiz degerleri programa aktarilmaktadir. Kullanilacak olan istatistiksel analizinde c¢oklu
degisken (Multivariate) analizi metodu kullanilmistir. Cok degiskenli analiz metodu i¢inde
kiime gozlemleri (Cluster Observation) yontemi secilmis ve son olarak da benzerlik diizeyi
(Similarity Level ) yontemi kullanilmistir. Kiimeleme analizi sirasinda, tanimlanan
benzerlik oranlari da gbéz Oniinde bulundurularak, kesimlerden elde edilen veriler ile

kesimlerin birbirlerine yakinliklar1 ve uzakliklarina gore kiimeler olusturulmaktadir.

“Gruplar Incelendi mi?”:_Kontrol kesimlerinin olusturduklar1 biitiin gruplar kontrol
edilmektedir. Eger incelenmis ise ayristirma analizi asamasina gecilmektedir. Aksi

takdirde gruplar secilerek islemler devam etmektedir.

“Grup Se¢”: Irdelenen kontrol kesimlerinin ait olduklar1 gruplar bir sonraki asamada

islemlere baslanilabilmesi i¢in tek tek se¢ilmektedir.

“Her Bir Grup Icin Yillik Degisimleri Hesapla™: Secilen grup icerisinde bulunan
kesimlerden elde edilen veriler ile Y-OGT ve Y-OHIZ degerlerinin degisimleri
hesaplanmaktadir. Yillik degisimleri hesaplanmis olan kesimlerin olusturduklar1 gruplara

gore ortalamalar1 da her bir grubun yillik degisimini olusturmaktadir.

“Tiim Kesimler Incelendi mi?”: Bu asamada Gruplarm yillhik degisimlerin
hesaplanmasinda tiim kesimlerin kullanilip kullanilmadigi kontrol edilmektedir. Tim
kesimlerin kullanilmasi durumunda bir sonraki asamaya gecilmekte, eger kullanilmamis

ise tekrar ilk asamalara dontilmektedir.

“Kesim Se¢”: Incelenmesi amaclanan kesimlerin tamami incelenene kadar kesim

se¢ilmektedir.

“Eksik Yil Var mi?”: Elde edilen verilerde secilen kesimlerde eksik yil olup olmadig
kontrol edilmektedir. Eksik yil var ise bir sonraki asamaya devam edilmektedir. Eger eksik

yil yok ise tiim kesimlerin incelendigi asamaya geri doniilmektedir.

“Baz Yil Se¢”: Kontrol kesimlerde eksik yil olmamasi durumunda bir sonraki asamada

Ol¢timlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla bazi yil se¢ilmektedir. Bu baz
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yil genellikle ve miimkiin oldugunca; trafik Gl¢limlerinin giivenilirligine baglh segilerek

tahmin iglemi yapilmaktadir.

“Tahmin”: Kontrol kesiminin secilen baz yila gore eksik veri tahminleri yapilmaktadir.

“Ayristirma  Analizi”: Ayrnigtirma analizi, kimeleme ile ilgili tiim asamalarin
tamamlanmasini ardindan, islemlerin giivenilirligini de test etmek ve gerekirse
degisikliklere gore tekrar diizenlemek amaciyla yapilmaktadir. Ayristirma analizinin
yapilmasi sirasinda kiimeleme analizinde esas kullanilan verilerin korelasyonlar1 da kontrol
edilmekte ve olasi bir korelasyon diizeltmeleri tekrar yapilarak kiimelerde degisiklikler
yapilmaktadir. Analizin sonrasinda kiimelere ait bilgiler ve birbirlerine uzakliklar

raporlanmaktadir.

“Grup Degisikligi Var mi?”: Ayrigtirma analizinin sonuglarina gore kontrol kesimlerinin
bulunduklar1 gruplarda degisimler olup olmadiklar1 kontrol edilmektedir. Eger gruplar
arasinda degisiklik yok ise grup karakteri olusturulmakta, aksi durumda ise kiimeleme

analizine geri doniilerek elde edilen degerler ile yeniden kiimeleme analizi yapilmaktadir.

“Grup Karakteri Belirle”: Kiimeleme ve ayristirma analizlerinin sonucunda kontrol
kesimlerinin ait olduklar1 gruplar bulunarak grup karakterinin belirlenmesi asamasina
gecilmektedir. Grup karakterini belirlerken gruplart olusturan kontrol kesimlerinde
bulunan Y-OGT degerleri ile Y-OHIZ degerleri ilk asamada bulunmakta, bu hesaplarin
ardindan kontrol kesimlerinde yapilmis olan 6l¢limler sonucunda Slgiimlerin yonleri ve
arag tiirleri belirlenmektedir. Bu belirlememler ise VBA makro programi yardimiyla hassas

olarak yapilmakta ve raporlanmaktadir.

“Baska Gruplandirma Var mi?”: Grup karakterinin de belirlenmesinden sonra islem
yapilan grubun diginda baska bir grup olup olmadigi kontrol edilmektedir. Eger bagka bir
grup yok ise kiimeleme analizine geri doniilerek o grup i¢in islemlerin yeniden yapilmasi

saglanmaktadir. Aksi takdirde ise sonuglar ¢ikti alinarak tiim islemler sonlandirilmaktadir.
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Sekil 3.4. Yillik degisimler ve tahminler igin akim semasi

Detayl1 olarak anlatilan akim semalarindaki hesaplarin yapilmasinin akabinde yillik ve

mevsimlik bazda elde edilen verilerin; arag yonlerine ve KGM ara¢ siniflarina gore

oranlar1 degerlendirilmistir.

KKK'’lardan olusan gruplar i¢in, trafik dagilimlari, sayilan toplam tasit adetlerine gore

ylizdesel oranlar1 analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
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M OGT degerlerinin ve oranlarinin belirlenebilmesi i¢in matematiksel modellemeler
gelistirilmis ve istatistiksel analiz yontemleri ile veriler analiz edilmistir. Yapilan analizler
ile farkli karakterde trafik akimina sahip KKK noktalar1 kiimelenmekte veya
gruplandirilmaktadir. Ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinin yillik baza oranlar
cinsinden OGT ve OGH degerleri hesaplanmakta, elde edilen mevsimsel sonuglar

degerlendirilmektedir.
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4. KGM 5.BOLGE UYGULAMASI

5. Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde Karayollar1 Genel Midiirliigiiniin belirledigi
kontrol kesimlerinde 6l¢iimler yapilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda cihazlardan elde edilen
verilerin degerlendirilmesi amaciyla “0O5mevsim” ¢alisma kitabinda bulunan 58 kesimin
icinden devlet karayolu sinifinda bulunmayan ve irdelenen yillar i¢inde sinirli sayida 6zel
trafik 6l¢iimii yapilmis 7 adet Il yolu KKK’leri MS Excel ¢alisma sayfasindan ¢ikarilmis
geriye kalan 51 adet KKK’de derlenen veriler analizler, matematiksel modelleme ve

degerlendirme asamalarinda kullanilmistir.

Veri analizleri yapilabilmesi icin 5. Bolge Midirliigli smirlart igerisinde bulunan
KKK’lerinde yapilmis olan 6l¢iimlerden elde edilen mevsimsel trafik dagilimlarina gore
Y-OGT ve Y-OHIZ degerlerine gore kontrol kesimlerinin ait oldugu kiimeler bulunmus ve

yol ag1 trafigi modellemeleri yapilmistir.

4.1. KGM 5. Bolge Karayolu ve Trafik Bilgileri

Akdeniz Bolgesi, Anadolu'nun giiney kisminda yer alan Tiitkiyemin yedi cografi
bolgesinden biridir. Adini giineyindeki denizden alan Akdeniz Bolgesi, kuzey batida Ege
Bolgesi, kuzeyde i¢ Anadolu Bélgesi, kuzeydoguda Dogu Anadolu Bélgesi ve doguda
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ile komsudur. Tiirkiye’nin turizm sektdriiniin en 6nemli

bolgelerinden biridir. Kiy1 uzunlugu doguda Suriye siirindan batida Marmaris'e kadar
1542 kilometredir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ne bagli, merkezi Mersin’de bulunan 5. Bolge Miidiirligi
1950 wyilinda kurulmus olup caligmalara baslamistir. Bolgenin alant 61.683 km?
olup Adana, Gaziantep, Hatay, Mersin, Kahramanmaras, Kilis ve Osmaniye illerinin
tamami ile Malatya, Kayseri ve ve Adiyaman’in bir bdliimiinii kapsamaktadir. Bolge yol
aginin %97’°si (5 268 km) asfalt kaplamadir. Bunun 1 599 km’si Bitiimli Sicak Karisim
(BSK)’dir. Bolgenin niifusu 8 746 751 olup km?’ ye diisen yol 88 metre ve kisi sayisi
142°dir. Bolge genelinde trafige kayith arag sayis1 2 000 682'dir.
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Karayollar1 5. Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisindeki yol ag1 uzunluklar1 ve kaplama tiirleri

Cizelge 4.1°de, karayolu ag haritasi ve il sinirlari ise Harita 4.1’de yer almaktadr.

Cizelge 4.1. Satih cinslerine gore yol ag1 [5].

SATIH CINSLERINE GORE YOL AGI (KM)
ASFALT YOLLAR m 8
N
S Bolgel B2 | Z )y 2 % x| 22
MERSIN <O |[Zd| J | X | = o o 0 %
sh 1228|258 ] 2o | R
< m X = o wn = a > 23]
Otoyol 637 - 637 - - 637
Devlet 1765|1376 |2164 N 1 2197
Yolu
il Yolu 58 2273 2331 26 |99 |58 2518
Toplam 1483 |3649 (5132 26 |99 |89 3352
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Harita 4.1. KGM 5.Bélge sinirlart ve karayolu agi [5].
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4.1.1. llere gore yol uzunluklar ve trafik él¢iimleri

Karayollar1 5. Bolge Midiirligii sinirlari igerisindeki illere ait karayolu agi ve trafik 6l¢iim

bilgileri basliklar halinde sunulmaktadir:

Adana

4 46-07]
6 & = . ) / 12
T Kaan Gog

DEVENL ol
STURANBEYLL il
Sahmeit\_ ;7 o 3

|
BAKIRDAGI”

74
A
O YAHYALI

Sekil 4.1. Adana ili ve ¢evresi

Adana ili hudutlar1 dahilinde 139 km otoyol, 440 km devlet yolu, 479 km il yolu olmak
iizere toplam 1 058 km uzunlugunda yol ag1 bulunmaktadir. 11 sinirlari igerisindeki yollarin
280 km’si asfalt betonu, 639 km’si sathi kaplama, 10 km’si stabilize, 1 km’si parke, 99
km’si toprak, 29 km’si diger yollardir.

2003 — 2008 yillar1 arasinda 5. Bolge Miidiirliigii sinirlarinda Slgim yapilmis olan
KKK’larin 9 tanesi Adana il smirlari igerisinde bulunmaktadir. Bu KKK’lara ait toplam

tasit sayilar1 kesimlere gore Cizelge 4.2°de verilmektedir. Adana ili, KGM 5.Bolge
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Midiirliigii sinirlart igerisinde bulunan iller arasinda, ayni yillar i¢in tasit ededi acisindan

ikinci en yiiksek tasit trafigine sahiptir.

Cizelge 4.2. Adana il siirlari iginde bulunan KKK ’lara ait bilgiler

ADANA
Sira No[Kesim No Sayim Toplam Arag
1 05040019 30 4279638
2 05040020 22 1119463
3 05075017 9 218163
4 05081502 16 94454
5 05081503 18 274729
6 05081504 19 1071737
4 05081505 23 1923157
8 05081701 21 473541
9 05081705 21 568463
TOPLAM 179 10023345
Kahramanmaras
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<A — i TORKOGLU L ARABAN\/
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Sekil 4.2. Kahramanmaras ili ve ¢evresi

Kahramanmaras ili hudutlar1 dahilinde 35 km otoyol, 398 km devlet yolu, 532 km il yolu
olmak iizere toplam 965 km uzunlugunda yol agi bulunmaktadir. Bu yollarin 116 km’si

asfalt betonu 847 km’si sathi kaplama ve 2 km’si parke yoldur.
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KGM 5. Bolge Miidiirliigli sinirlart igerisinde 2003 — 2008 yillart arasinda 6lgtim yapilmis
olan KKK’lar arasinda 8 adet KKK Kahramanmaras il simirlarinda bulunmaktadir.
Kahramanmaras il simirlarinda bulunan KKK’lara ait toplam sayim ve toplam arag

adetlerine ait detayl veriler tablo formatinda Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kahramanmaras il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler

KAHRAMANMARAS
Sira No|Kesim No Sayim Toplam Arag

1 05033019 16 567567
2 05033020 17 350546
3 05036001 17 166538
4 05036002 18 773050
5 05082502 4 67675
6 05082503 19 477691
7 05082504 30 1654098
8 05083501 23 1160446

TOPLAM 144 5217611

Kahramanmaras, 2003-2008 yillar1 arasinda yapilmis olan Olgiimler degerlendirildigi
zaman KGM 5. Bolge Midiirliigli sinirlart igerisinde bulunan iller arasinda tagit adedi

acisindan besinci sirada bulunmaktadir.
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Sekil 4.3. Osmaniye ili ve ¢evresi
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Osmaniye ili hudutlart dahilinde 79 km otoyol, 70 km devlet yolu, 218 km il yolu olmak
iizere toplam 367 km uzunlugunda yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 154 km’si asfalt
betonu, 212 km’si sathi kaplama, 1 km’si diger yollardir.

Osmaniye il sinirlart igerisinde bulunan 3 adet KKK’da 2003-2008 yillar1 arasinda
yapilmis olan dl¢timler sonucu elde edilen veriler ile bulunan toplam sayim ve toplam arag

degerleri detayli olarak tablo formatinda Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Osmaniye il siirlarinda bulunan KKK’lara ait bilgiler

OSMANIYE
Sira No|Kesim No Sayim Toplam Arag
1 05040021 25 1824538
2 105081702 3 51530
3 105081707 1 23919
TOPLAM 29 1899987

Osmaniye ili sinirlarinda 3 KKK’da yapilan toplam 29 adet dl¢ciimde 1 899 987 adet tasit
sayimi yapilmis ve kaydedilmistir.
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Sekil 4.4. Hatay ili ve ¢evresi

Hatay ili sinirlar1 dahilinde 81 km otoyol, 373 km devlet yolu, 276 km il yolu olmak {izere
toplam 730 km uzunlugunda yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 270 km’si asfalt betonu,

412 km’si sathi kaplama, 5 km’si stabilize, 43 km’si diger yollardir.
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2003-2008 yillar1 arasinda yapilmis olan dlgiimler sonucu elde edilmis olan veriler ile
toplam sayim adedi ve toplam arag¢ adetlerinin bulundugu tablo detayli olarak Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Hatay il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler

HATAY
Sira No|Kesim No Sayim Toplam Arag

1 05041001 5 44009
2 [05042001 18 1280264
3 05042002 17 1024709
4 05081703 16 797950
5 05081704 21 1643202
6 |05081706 1 54638
7 |05082507 25 904279
8 05082508 20 1632806
9 05082509 15 129970
10 | 05082701 19 649326

TOPLAM 157 8161153

Hatay, KGM 5. Bolge Miidiirliigii sinirlarinda bulunan diger illere gore sayilmis olan tagit

adedi olarak ti¢iincii sirada bulunmaktadir.
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Sekil 4.5. Mersin ili ve gevresi
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Mersin ili sinirlart dahilinde 157 km otoyol, 507 km devlet yolu, 706 km il yolu olmak
iizere toplam 1370 km uzunlugunda yol agi bulunmaktadir. Bu yollarin 308 km’si asfalt
betonu, 1043 km’si sathi kaplama, 2 km’si parke, 17 km’si diger yollardir.

Mersin, il sinirinda bulunan KKK’lardan elde edilmis olan sonuglara gore toplam arag
sayisinda diger iller arasinda ilk sirada bulunmaktadir. Mersin ilinde bulunan kontrol
kesimlerinin 2003-2008 yillar1 arasinda yapilmis olan 6l¢iimler sonucu elde edilmis olan
veriler ile toplam sayim adedi ve toplam ara¢ adetlerinin bulundugu tablo detayli olarak

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Mersin il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler

MERSIN
Sira No|Kesim No| Sayim | Toplam Arag

1 05034006 | 19 110265
2 05040014 | 18 219558
3 05040015 21 556239
4 05040016 | 30 1241602
5 05040017 | 24 3224915
6 05040018 | 25 4718888
7 05071507 | 19 478460
8 05071508 | 21 297797
9 05075018 | 22 312277

TOPLAM 199 11160001

Gaziantep

N

/" [ KAHRAMANMARAS 2 7\ BeLoren

43 CAKIRHOYOK
() el

BESNI SerﬂAVAY

2

By :
i~ TURKOGLU S

" HALFETI
| O

raotiak

om0 DOZICI
W\  BOGORTLE
1,0

e BAHGE f
Ysmaniye 5 (0 |
sk
oves s —
“ A QTR KN
YPAR " M Fevzipasa
O GAsaNBEYLIEL o8
% :

e YARPUZO i ELQHNE
1OSMANIYE /%

1 —

IRECIK

o

= 3p/HASSA t,
. ‘ 47003

tepe,

7\MUSABEYLI %
O ®  POLATELIN
7975 ,0

Sekil 4.6. Gaziantep ili ¢evresi



42

Gaziantep ili sinirlarinda 5. Bolge Miidiirliigiine bagl olarak 145 km otoyol, 315 km devlet
yolu, 199 km il yolu olmak {izere toplam 659 km uzunlugunda yol agi bulunmaktadir. Bu
yollarin 337 km’si asfalt betonu, 310 km’si sathi kaplama, 1 km’si parke, 11 km’si

stabilize yoldur.
Gaziantep iline ait KKK’dan elde edilmis olan verilerin detayli sonuglar1 Cizelge 4.7’ de
verilmistir. Gaziantep il smirinda bulunan KKK’lardan elde edilmis olan sonuglara gore

toplam arag sayisinda diger iller arasinda dordiincii sirada bulunmaktadir

Cizelge 4.7. Gaziantep il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler

GAZIANTEP
Sira No|Kesim No| Sayim | Toplam Arag
1 05040022 | 19 759970
2 05040023 1 3401800
3 05041002 | 12 101227
4 05082505 5 182876
5 05082506 | 18 550012
6 05083502 9 312082
7 05085013 | 17 794666
8 05085014 | 17 522466
TOPLAM 98 6625099
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Kilis ili smirlar1 dahilinde 77 km devlet yolu, 71 km il yolu olmak {izere toplam 148 km
uzunlugunda yol ag1 bulunmaktadir. Bu yollarin 17 km’si asfalt betonu, 131 km’si sathi

kaplama yoldur. grafikte yol cinsleri ve yol uzunluklarina gére dagilimlar verilmistir.

Kilis, il sinirinda bulunan KKK’lardan elde edilmis olan sonuglara gore toplam arag
sayisinda diger iller arasinda 7. sirada bulunmaktadir. Kontrol kesimlerinin 2003-2008
yillar1 arasinda yapilmis olan Slgiimler sonucu elde edilmis olan veriler ile toplam sayim

adedi ve toplam arag¢ adetlerinin bulundugu tablo detayli olarak Cizelge 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.8. Kilis il sinirlarinda bulunan KKK ’lara ait bilgiler

KILIS
Sira No|Kesim No| Sayim | Toplam Arag
1 05041003 6 81888
2 05085015 8 394524
TOPLAM 14 476412

Bu illeri harici Adiyaman, Kayseri ve Malatya illerinin yollarinin bir kismi1 KGM 5.Béolge
sinirlart igerisinde yer almaktadir. Buna gore Adiyaman’da 11 km sathi kaplamali yolu 4
km’si il, 7 km’si devlet yoludur. Kayseri’de bulunan 7 km’lik kesim devlet yolu olup
tamami sathi kaplamadir. Benzer sekilde Malatya ilinde yer alan 37 km’lik sathi kaplamali

yolun 3 km’si devlet, 34 km’si ise il yoludur.

4.2. KGM 5.Bolge Veritabam

KGM tarafindan 5. Bolge karayolu ag1 iizerinde 2003-2008 yillar1 arast 4 mevsim, 7 giin
ve 24 saat stiresince MC cihazi ile yapilan dlgiimlerle derlenen tagitlarin hareket yonii, hizi,
aks sayis1 ve agirliklari, gecis tarihi ve saati ile ara¢ siniflar1 gibi ham veriler, gelistirilen

bir yazilim yardimiyla diizenlenerek ¢alisma sayfalar1 haline getirilmistir.

5. Bolge KKK’larinda yapilan Olgiimler, KGM tarafindan 6nceden belirlenmis tasit
siniflart ve hareket yonlerine gore kaydedilmektedir. Tasit siniflarini niteleyen 1-12 arasi
sayilar onceden belirlenmis tasit siniflarini, O ise toplam tasitlari ifade etmektedir. Yon
bilgileri ise “1” ve “2” rakamlar1 ile ifade edilmekte olup bati ve giiney yoniine hareketler
“1 yonii”, dogu ve kuzey yoniine hareketler “2 yonii” olarak adlandirilmaktadir. “0” olarak

gosterilen yon ise her iki yon toplamini nitelemektedir.
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KGM 5. Bolge Midiirligi sinirlart igerisinde 2003 — 2008 yillar1 arasinda 58 kontrol
kesiminde toplam 4 718 888 adet tasit sayilmistir. Karayolu Kontrol Kesimlerinde bu
yillar arasinda toplam 875 adet 6l¢iim yapilmistir. Kontrol kesimleri arasinda 0540016,
0540019 ve 05082504 numarali kesimlerde yapilmak iizere en fazla 30 adet Ol¢iim
yapilmis, tiim kesimlerde ise ortalama 15 adet 6lgiim yapildigi tespit edilmistir.

“05toplu” isimli bu ¢alisma sayfasi, yil, mevsim, ay, ayin giinleri, tiim hafta, hafta ici, hafta
sonu, haftanin giinleri ve giinilin saatleri gibi farkli zaman dilimlerine gore tasnif edilerek
“05yillik”, “05mevsim”, “05ay”, “05gun”, “OShaftatum”, “OShaftaici”, “OShaftason”,

“O5saat” calisma sayfalari tiretilmistir.

4.2.1. Yillik veriler

KGM 5. Bolge Miidiirliigh sinirlar1 igerisinde 2003-2008 yillar1 arasinda toplam 6 yila ait
trafik Ol¢lim verileri yer almaktadir. “05yillik” isimli ¢alisma sayfasinda bulunan veriler
toplamda 163 kolonda 1091 satirda bulunmaktadir. Calisma sayfasinin; 1. siitununda
Ol¢iim yapilan tasit hareket yonleri, 2. siitununda 6l¢iim yapilan tasit sinifi, 3. siitununda
ise Ol¢limiin yapildig1 yil verilmektedir. 6. siitundan itibaren ise KKK numaralar1 ve o

kesimlere ait 6l¢iim bilgileri verilmektedir.

KKK’e ait 6l¢iimlerden elde edilmis olan veriler 3 farkli grup olarak verilmistir. Sirastyla
ilk grupta 6l¢tim yillarina ait ortalama giinliik tasit sayilari, ikinci grupta 6l¢iim yillarina
gbre giin cinsinden toplam ol¢lim siireleri ve liclincii grupta olglim yillarna ait 6lciilen
toplam tasit sayilar1 yer almaktadir. Ortalama giinliik trafik (OGT) degeri, toplam tagit

adedinin, toplam 0Ol¢lim siiresine boliinmesi seklinde hesaplanmaktadir.

4.2.2. Mevsimlik veri ¢aliyma sayfasi

Tez calismasinda kullanilmak iizere verilmis olan “O4toplu” calisma dosyasinda bulunan
“O4mevsim” ¢aligsma sayfasinda bulunan mevsimsel veriler 58 adet KKK’den olugmakta
5459 satir 163 siitun igerisinde bulunmaktadir. mevsimlik verilerin dagilimi sirasinda
mevsimler 0 ile 4 arasindaki rakamlar ile temsil edilmektedir;

e 0 - Tim mevsimleri kapsamaktadir.

e 1 - Ilkbahar mevsimi olup mart, nisan ve may1s aylarim kapsamaktadir.
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e 2 -Yaz mevsimi olup haziran, temmuz ve agustos aylarini kapsamaktadir.
e 3 - Sonbahar mevsimi olup eyliil, ekim ve kasim aylarini kapsamaktadir.

e 4 -Kis mevsimi olup ocak, subat ve aralik aylarini kapsamaktadir.

Calisma sayfasinda, 1. silitunda mevsim basghginin altinda yapilmis olan oOl¢limlerin
mevsimi, 2. siitunda bulunan yon bagliginin altinda KKK’larda yapilmis olan 6l¢iimlerin
bulunduklar1 yonler, 3. siitunda arag¢ bilgileri, 4. slitunda 6l¢iimiin yapildig1 yillar ve 6.
stitundan itibaren ise 6l¢iim yapilmis olan KKK noktalarinin isimlerinin altinda veriler yer
almaktadir. MC cihazindan elde edilen sonuglarda yon bilgisi “Bati — Giiney” olan tasitlar
1 numaral1 yon, yon bilgisi “Dogu — Kuzey” olan tasitlar 2 numarali yon ve her iki yondeki

tasitlarin birlikte degerlendirildigi toplam yon, O numarali yon olarak kabul edilmistir.

“05mevsim” ¢alisma sayfasinda bulunan 58 kesimin i¢inden devlet yolu olmayan 7 adet 1l
Yollarina ait KKK’lar Excel ¢aligma sayfasindan ¢ikarilmig ve hesaplar geriye kalan 51
adet KKK ile yapilmistir. Bu kesimler sirasiyla 05033019, 05033020, 05034006,
05036001, 05036002, 05040014, 05040015, 05040016, 05040017, 05040018, 05040019,
05040020, 05040021, 05040022, 05040023, 05041001, 05041002, 05041003, 05042001,
05042002, 05071507, 05071508, 05075017, 05075018, 05081501, 05081502, 05081503,
05081504, 05081505, 05081701, 05081702, 05081703, 05081704, 05081705, 05081706,
05081707, 05082501, 05082502, 05082503, 05082504, 05082505, 05082506, 05082507,
05082508, 05082509, 05082701, 05083501, 05083502, 05085013, 05085014, 05085015

numarali KKK ’lardir.

Calisma sayfasinda bulunan verilerin degerlendirilmesi amaciyla yararlanilan yazilim ile
modeller yapilmistir. Modelin amaci “05mevsim” c¢aligma sayfasindan alinan 51 adet
kontrol kesiminde bulunan, verilerin yeni bir calisma sayfasinda diizenli bir sekilde

tablolastirilmasini saglamaktir.

Olusturulan yazilim calistirildigi zaman KKK’lara ait verileri teker teker kontrol edip ait
olduklar1 yillara ve mevsimlere yazdirmaktadir. Verilerin detayli olarak diizenlenmesinin
ardindan yine olusturulan yazilim ile mevsimsel OGT, yillik OGT, mevsimsel ortalama hiz
ve yillik ortalama hiz degerleri bulunmustur. Bulunmus olan degerler yeni bir calisma

sayfasina tablo formatinda yazdirilmistir.
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4.2.3. Aylik veri ¢calisma sayfasi

“O5toplu” calisma sayfasi igerisinde bulunan “05ay” caligma sayfasinda KKK’larda 2003-
2008 yillar1 arasinda yapilmis olan Slgiimlerin aylara gore ayrilmis halleri bulunmaktadir.
“O5ay” calisma sayfasinda bulunan veriler 163 siitunda 14195 satirda igerisinde
bulunmaktadir. Verilerin dagilimlar1 yapilirken 1 yil icerisinde bulunan aylar1 temsilen 0
ile 12 arasindaki rakamlar kullanilmistir. 0 rakami yil igerisindeki tiim aylarin toplamini
yani yillik verileri temsil etmektedir. 1. siitunda ay bashigmin altinda yapilmis olan
Olgtimlerden elde edilen verilerin aylara gore dagilimlari, 2. siitunda bulunan yo6n
basliginin altinda KKK’larda yapilmis olan 6lgiimlerin bulunduklari yonler, 3. siitunda arag
tirleri bulunmaktadir. 4. siitunda KKK’larda 6lgiimlerin yapildiklari yillar, 6. siitundan
itibaren ise Ol¢clim yapilmis olan KKK noktalarinin isimlerinin altinda veriler yer
almaktadir. “O5ay” calisma sayfasinda bulunan veriler arasinda eksik verilerin fazla

olmasindan dolay1 hesaplamalar aylik olarak yapilamamuistir.

4.2.4. Haftalik veri calisma sayfasi

“OStoplu” c¢alisma dosyasinin igerisinde haftalik verilerin degerlendirilmesi amaciyla
“O4haftason”, “O4haftaici” ve “O4haftatum” c¢alisma sayfalar1 bulunmaktadir. 5. Bolge
Miidiirligii sinirlarinda bulunan Karayolu Kontrol Kesimlerinde 1 yil igerisinde yapilmis
olan olgiimlerin haftalik degerlendirmelerinin yapilmasi amactyla bir yil 53 haftaya
ayrilmig ve elde edilen veriler calisma sayfalarina yazilmistir. Veri tabaninda bulunan
Olciimler arasinda eksik verilerin fazla olmasi ve ¢alisma sayfasindaki verilerin saglikli

olmamasindan dolay1 hesaplamalar haftalik verilere gore yapilamamustir.
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4.2.5. Giinliik veri calisma sayfasi

“O5gun” calisma sayfasinda bulunan veriler 163 siitunda 8735 satirda igerisinde
bulunmaktadir. Verilerin dagilimlar1 yapilirken 1 hafta igerisinde bulunan giinleri temsilen
0 ile 7 arasindaki rakamlar kullanilmistir. 0 rakami hafta igerisindeki tiim giinlerin
toplamin1 yani haftalik verileri temsil etmektedir. 1 numara haftanin pazartesi gilinlinii
temsil etmektedir. Veri tabaninda bulunan haftalik ol¢iimler arasinda eksik verilerin fazla
olmas1 ve calisma sayfasindaki verilerin saglikli olmamasindan dolayr hesaplamalar

giinliik verilere gore yapilamamustir.

4.2.6. Saatlik veri calisma sayfasi

“OS5saat” calisma sayfasinda bulunan veriler 163 siitunda 27299 satirda igerisinde
bulunmaktadir. Verilerin dagilimlar1 yapilirken 1 giin igerisinde bulunan saatleri temsilen 0
ile 24 arasindaki rakamlar kullanilmistir. 0 rakami giin igerisindeki tiim saatleri toplamin
yani giinliik verileri temsil etmektedir. Veri tabaninda bulunan giinliik dl¢limler arasinda
eksik verilerin fazla olmasi ve ¢alisma sayfasindaki verilerin saglikli olmamasindan dolay1

hesaplamalar saatlik verilere gore yapilamamustir.
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5. KGM 5.BOLGE YOL AGI TRAFIK MODELLERI

Calisilan Bolge karayolu ag1 tizerinde 2003-2008 yillar1 arasinda MC trafik 6l¢lim cihazlari
ile yapilan dort mevsim 7giin 24 saatlik 6l¢iimler irdelendiginde; 51 adet KKK iizerinde
eksiksiz veya diizenli 6lglim yapilan kesim adedi sinirli olup her kesimin mevsimsel
Olctimleri ile elde edilen yillik bazda ortalama trafik ve hizlar1 arasinda dogrudan bir iliski
elde edilememektedir. Ancak, bolge genelinde devlet karayolu kesimlerinde mevsimsel
trafik dagilimin benzer 6zellikleri nedeniyle tiim karayolu kesimlerine ait dort mevsim
Olciimleri toplam ve Olglim yilina gore ayri ayri olmak iizere bir arada irdelenmektedir.
Boylece, yil i¢inde dort mevsim 6l¢iimii mevceut kesimlerin yillik bazda ortalama trafik ve
hizlarinin kalibre edilmesi veya diizeltilmesi ile dort mevsim 6l¢iim yapilamayan kesimlere

ait mevsimsel 6l¢iimlerin tahmini saglanmaktadir.

Tiim y1l boyunca 6l¢lim yapilamayan kesimler i¢in ise; bu mevsimsel dagilimin 6tesinde,
diger karayolu kesimleri ile benzerlikleri daha da 6nemli bir duruma gelmektedir. Bu
durumun agiga cikarilmasma yonelik ise, bolge karayolu kesimlerinde ger¢eklesen
mevsimsel trafik ve hizlar temelinde karayolu kesimleri trafik karakteri benzerlik oranlar
paralelinde gruplandirilmaktadir. Bu gruplandirma ig¢inde yeralan kontrol kesimlerinin
ol¢lim yapilamayan tiim yillik veya dort mevsim 7 giin 24 sayimlari, grubun diger tiyeleri

yardimiyla tahmin edilebilmektedir.

Uciincii Boliimde ve yukarida kisaca dzetlenen bu yaklasim asagida basliklar halinde ve

detaylartyla sunulmaktadir.

5.1. Mevsimsel Dagilim veya Genisleme Katsayilari

KGM 5. Bolge karayolu aginda yer alan 51 adet kontrol kesiminde 2003 —2008 yillari
arasinda yapilmis ol¢iimler sonucu elde edilen mevsimsel trafik ve hiz bilgileri, yil
boyunca yapilan 6l¢iimlerin tamamu ile birlestirilerek yillik ortalama giinliik trafik ve hiz

hesaplanmaktadir.

Yapilan ol¢iimlerin stireleri ile KKK’nde yapilmis olan Slgiimlerin sonucunda elde edilen

Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ VE M-OHIZ degerleri degiskenlik gostermektedir. Daha
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gercekei sonuglar elde etme ve bu 6l¢iim stirelerinin etkisinin elde edilen sonuglar tizerinde
azaltilmast i¢in dort mevsim Olglim verileri ile hesaplanan mevsimsel ve yillik ortalama

trafik ve hiz degerleri arasinda istatistiksel modeller olusturulmasi gerekmektedir.

KKK’nde yapilacak olan yil-mevsim iliskilerinde, dért mevsim ve yillik ortalama trafik ve
hiz hesaplari, farkli yillarda da olsa etkilesim ve degisimin mevsimsel anlamda ayni
olacagi i¢in kullanilmaktadir. KKK’nde yapilmis olan 4 mevsim olg¢iimleri sayesinde farkl
mevsim Ol¢limleri ile kombinasyonlar ¢ikartilarak olabilecek hesap hatalarinin en aza

indirgenmesi amaglanmaktadir.

Bu kapsamda OGT ve OHIZ degerleri i¢in 15’er tane olmak iizere toplamda 30
kombinasyon hazirlanmistir. Ayrica hazirlanan kombinasyonlar i¢in regresyon modelleri
olusturulmustur. Bu regresyon modellerinden faydalanilarak mevsimsel dlgiimlerden elde
edilen yillik 6l¢iimlerin diizeltmeleri yapilmaktadir. Kombinasyonlar i¢in hazirlanmis olan
regresyon modelleri, kabul edilebilir gerceklesme (R2) ile sapma degerine (S) bagl olarak
oncelikleri gore siralanmakta ve KKK’nde yapilmis 6l¢iimlerdeki eksik veriler en uygun
kombinasyona gore tamamlanmaktadir. Gergeklesme (R2) ne kadar yiiksek sapma degeri
(S) ne kadar diisiikse yapilacak olan tahminler o kadar giicli olacagi tezine sadik

kalinmaktadir.

Y-OGT degerlerinin hesaplanmasi sirasinda KKK’larda yapilmis olan dl¢limlerin tiim
mevsimleri kapsamasi gerekmektedir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi KGM 5. Bolge
Midiirliigii sinirlart igerisinde 2003-2008 yillar1 arasinda 58 KKK’da 4 mevsim tasit
Olciimleri yapilmistir. Bunlarin 51 adedi ¢alismalarda kullanilmistir. Bu 6l¢iimler ile elde
edilen M-OGT degerlerinden Y-OGT degerlerine gecis yapilmistir. 2003-2008 yillari
arasinda 4 mevsim Ol¢lim yapilmamis olan KKK’larda Y-OGT degerini bulmak icin 4
mevsim Ol¢glim yapilmis olan bu 51 KKK’dan elde edilmis veriler ile matematiksel
modeller yapilmistir. Eksik verilerin bulunmasi amaciyla 2004-2008 yillar1 igin ve 2005,
2006, 2007 ve 2008 yillart i¢in ayr1 ayr1 kombinasyon denklemleri olusturulmustur. Eksik
veriler, o eksik yil i¢in olusturulan tablodaki veri kombinasyonu ile bulunurken 2005,
2006, 2007 ya da 2008 yilina ait olmayan bir yilda eksik veri var ise bu kez 2004-2008 veri

tablosu kullanilarak eksik veri bulunmustur.



51

1 yazanlar o kombinasyonlar1 olusturan mevsimler olup yillik ile bu mevsimlerin

ortalamasi arasinda iligskiler modellenmistir.

Cizelge 5.1. 2004-2008 yillar1 aras1 yillik ve mevsimsel kombinasyonlar i¢in modellemeler

KOMBINASYONLAR Y-0GT Y-OHIZ

kombM1 | kombM2 | kombM3 | kombM4 | katsayi | R2adj| R? S katsayi | R?adj R? S
1 0,9612 |0,9505|0,9577| 1605,2528 | 1,0002 | 0,9915 | 0,9987 |2,4904
1 1 0,8786 |0,9768|0,9840| 986,5908 | 1,0015 | 0,9923 | 0,9995 | 1,5094
1 1 1 0,9194 |0,9834|0,9906| 755,9071 | 1,0030 | 0,9925 | 0,9997 [1,1911
1 1 1 1 0,9701 [0,9872(0,9944| 585,0014 | 0,9986 | 0,9927 | 0,9999 |0,8065
& 1 1 1 0,9529 |0,9799(0,9871| 885,9008 | 0,9962 | 0,9926 | 0,9998 |1,0093
3 1 1 0,9859 |0,9732|0,9804 | 1094,3843 | 1,0033 | 0,9924 | 0,9996 |1,4397
2 1 1 1,0435 |0,9864|0,9936| 625,7821 | 0,9973 | 0,9926 | 0,9998 |1,0695
8 1 1,0530 [0,9742|0,9814 | 1064,4121 | 0,9929 | 0,9922 | 0,9994 |1,6255
o 1 0,7644 |0,9434|0,9506| 1734,6302 | 1,0014 | 0,9918 | 0,9990 |2,2183
1 1 0,8704 |0,9659|0,9731| 1281,0299 | 1,0036 | 0,9922 | 0,9994 |1,6798
1 1 1 0,9511 |0,9767[0,9839| 990,7430 | 0,9976 | 0,9925 | 0,9997 |1,2067
1 1 0,9168 |0,9606 | 0,9678 | 1400,2124 | 0,9934 | 0,9923 | 0,9995 |1,5131
1 0,9355 |0,9211(0,9283| 2089,9995 | 1,0049 | 0,9918 | 0,9990 |2,1869
1 1,0531 |0,9722|0,9794| 1120,7475 | 0,9950 | 0,9922 | 0,9994 |1,6554
1,0871 [0,9361|0,9433| 1859,4715 | 0,9837 | 0,9910 | 0,9982 |2,9111

Cizelge 5.2. 2005 yil1 i¢in y1llik ve mevsimsel kombinasyonlar i¢in modellemeler

kombM1 | kombM2 | kombM3 | kombM4 | katsayi | R2adj| R? S katsayi | R2adj R2 S
1 1,0148 |0,9323)|0,9680| 1219,4010 | 0,9964 | 0,9638 | 0,9995 [1,6157
1 1 0,9286 |0,9468(0,9825| 901,5412 | 1,0014 | 0,9640 | 0,9997 |1,2171
1 1 g 0,9652 |0,9612|0,9970| 375,8523 | 1,0062 | 0,9642 | 0,9999 |0,7281
1 1 1 1 1,0151 [0,9605|0,9962| 418,0054 | 0,9980 | 0,9642 | 1,0000 |0,4559
1 al 1 1,0108 |0,9559[0,9916| 625,8898 | 0,9922 | 0,9642 | 0,9999 |0,7384
1 1 1,0209 |0,9529|0,9886| 727,9176 | 1,0060 | 0,9641 | 0,9998 |1,0072
2 1 1 1 1,0761 |0,9556|0,9913| 636,2119 | 0,9950 | 0,9641 | 0,9998 |1,0371
& 1 1 1,1165 | 0,9583)|0,9941| 525,5221 | 0,9849 | 0,9639 | 0,9996 |1,4649
1 0,8387 |0,9390(0,9747| 1083,8559 | 1,0057 | 0,9635 | 0,9992 | 2,0380
1 1 0,9259 |0,9573|0,9930| 569,3278 | 1,0109 | 0,9641 | 0,9998 |1,0187
ik 1 0,9974 |0,9523|0,9880| 745,7045 | 0,9983 | 0,9642 | 0,9999 |0,7732
1 0,9869 |0,9457|0,9815| 928,0584 | 0,9897 | 0,9640 | 0,9997 |1,2012
1 0,9571 |0,9050(0,9407| 1660,1373 | 1,0152 | 0,9638 | 0,9995 |1,6161
1 1,0628 |0,9260|0,9617 | 1334,5007 | 0,9939 | 0,9638 | 0,9995 |1,6494
1,1511 |0,9160|0,9518 | 1497,0152 | 0,9725 | 0,9627 | 0,9984 |2,9081
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Cizelge 5.3. 2006 yil1 i¢in yillik ve mevsimsel kombinasyonlar igin modellemeler

KOMBINASYONLAR Y-OGT Y-OHIZ
kombM1 | kombM2 | kombM3 | kombM4 | katsayi | R?adj| R? S katsayi| R?adj R? S
1 1,0653 [0,9285|0,9548 | 1623,0186 | 0,9929 | 0,9728 | 0,9991 |2,2358
4 1 0,9149 |0,9574|0,9837| 975,6072 | 0,9966 | 0,9728 | 0,9991 |2,1836
1 1 1 0,8861 |0,9518)0,9782| 1128,6339 | 0,9997 | 0,9730 | 0,9993 |1,9963
1 1 1 0,9578 |0,9671|0,9934| 619,5408 | 0,9997 | 0,9735 | 0,9998 |1,1071
1 1 1,0009 [0,9704|0,9967| 440,7893 | 0,9976 | 0,9734 | 0,9997 |1,2186
& 1 1 0,9464 |0,94740,9737 1239,0146 | 0,9993 | 0,9729 | 0,9992 |2,0602
8 1 1 1 1,0312 |0,9687(0,9950| 540,3684 | 0,9993 | 0,9734 | 0,9997 |1,2491
S 1 1 1,1351 (0,9574|0,9837| 974,0564 | 0,9957 | 0,9731 | 0,9994 |1,7692
1 0,7669 |0,9353|0,9616| 1495,6480 | 0,9997 | 0,9723 | 0,9986 |2,7541
1 1 0,7918 |0,9300/0,9563 | 1596,7269 | 1,0027 | 0,9727 | 0,9990 |2,2998
1 3 0,9087 |0,9588|0,9851| 932,7179 | 1,0018 | 0,9735 | 0,9998 |0,9656
1 0,9478 |0,9646|0,9909| 728,7697 | 0,9996 | 0,9734 | 0,9998 [1,1621
1 0,7949 |0,89690,9232| 2116,8795 | 1,0047 | 0,9721 | 0,9984 |2,9637
1 1 0,9850 |0,95780,9842| 961,3669 | 1,0021 | 0,9733 | 0,9996 |1,5318
Cizelge 5.4. 2007 yil1 i¢in y1llik ve mevsimsel kombinasyonlar igin modellemeler
kombM1 | kombM2 | kombM3 | kombM4 | katsayi | R2adj| R? S katsayi | R2adj R? S
1 0,8739 |0,8317/0,9984| 425,6191 | 1,0084 | 0,8331 | 0,9997 |1,2385
1 1 0,9103 | 0,8325|0,9991| 312,0971 | 1,0052 | 0,8333 | 0,9999 [0,5948
4 1 1 0,9540 |0,8328|0,9994| 247,0077 | 1,0052 | 0,8333 | 0,9999 |0,5609
1 1 1 0,9985 |0,8326/0,9992| 293,9422 | 0,9948 | 0,8332 | 0,9999 |0,7533
1 1 0,9805 |0,8318|0,9985| 412,7176 | 0,9911 | 0,8331 | 0,9997 |1,2508
1 1 0,9562 |0,8327|0,9993| 270,7051 | 1,0069 | 0,8332 | 0,9999 |0,8867
5 1 1 1 1,0119 |0,8284[0,9950| 741,4679 | 0,9924 | 0,8332 | 0,9998 |0,9940
& 1 1 0,9876 |0,82200,9887| 1117,6752 | 0,9857 | 0,8327 | 0,9994 |1,8441
1 0,9414 |0,8244|0,9910| 995,1084 | 1,0018 | 0,8333 | 1,0000 |0,3839
1 1 0,9970 |0,8307(0,9973| 543,1581 | 1,0036 | 0,8333 | 1,0000 |0,5107
1 1 1,0478 |0,8324[0,9990| 328,1400 | 0,9900 | 0,8330 | 0,9997 |1,3384
1 1,0428 |0,8305|0,9972| 558,7439 | 0,9820 | 0,8324 | 0,9990 |2,3100
1 1,0547 (0,8331|0,9997| 173,2362 | 1,0052 | 0,8331 | 0,9998 |1,0451
1 1 1,0960 |0,8239(0,9906 | 1019,8085 | 0,9840 | 0,8326 | 0,9993 |1,9713
1 1,1122 |0,7896|0,9562 | 2200,6146 | 0,9613 | 0,8297 | 0,9964 |4,4677
Cizelge 5.5. 2008 y1l1 i¢in yillik ve mevsimsel kombinasyonlar i¢in modellemeler
kombM1 | kombM2 | kombM3 | kombM4 | katsayi | R2adj| R? S katsayi | R2adj R? S
1 0,8966 |0,93120,9645| 1852,2075 | 0,9951 | 0,9665 | 0,9998 |0,9731
1 1 0,8098 |0,9542|0,9876| 1095,6064 | 1,0018 | 0,9665 | 0,9998 |0,9429
4 1 1 0,8981 | 0,9622|0,9955| 659,6605 | 1,0033 | 0,9666 | 1,0000 |0,4042
1 1 1 0,9432 0,9597/0,9930| 821,9835 | 0,9983 | 0,9666 | 1,0000 |0,3880
1 1 0,8837 |0,9461|0,9795| 1409,1274 | 0,9956 | 0,9666 | 0,9999 |0,6406
1 1 0,9949 |0,9426|0,9760| 1524,7089 | 1,0006 | 0,9666 | 0,9999 |0,6765
Q 1 1 1 1,0468 |0,9604(0,9937| 778,2717 | 0,9948 | 0,9665 | 0,9999 [0,9148
& 1 1 0,9985 |0,9460|0,9794| 1412,5773 | 0,9891 | 0,9664 | 0,9997 |1,2079
1 0,6901 | 0,9075|0,9408| 2392,3001 | 1,0081 | 0,9661 | 0,9994 |1,7943
1 1 0,8697 |0,9448|0,9782| 1452,2539 | 1,0073 | 0,9666 | 0,9999 |0,7704
1 1 1 0,9354 |0,94440,9777/ 1468,5518 | 0,9992 | 0,9666 | 0,9999 |0,6269
1 1 0,8377 |0,9088|0,9421| 2364,8315 | 0,9957 | 0,9665 | 0,9998 |0,9441
1 1,0325 [0,8816|0,9150( 2866,7072 | 1,0058 | 0,9663 | 0,9996 |1,4675
1 1,1053 |0,9461[0,9794| 1409,6282 | 0,9944 | 0,9663 | 0,9996 |1,4201
1,0300 |0,8793|0,9126| 2906,7207 | 0,9826 | 0,9658 | 0,9991 |2,2533
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5.2. Yillik Bazda Ortalama Diizeltme ve Eksik Veri Tahminleri

Bu tez calismasinda, KGM 5. Bolge Miidiirliigii biinyesinde bulunan 51 adet kontrol
kesimlerinde 2003 — 2008 yillar1 arasinda yapilmis olan Ol¢iimler sonucu elde edilen
veriler arasinda eksik veriler oldugu tespit edilmistir. Bu eksik verilerin tamamlanmasi
sirasinda Boliim 3°de detayli olarak anlatilan akim semasma uyularak asamalar

tamamlanmustir.

[k olarak Kontrol kesimlerinin 4 mevsim &lgiimleri olup olmadig: incelenmis ve anlatilan
bu duruma gore Boliim 3’te belirtilen hazirlanan kombinasyonlar arasindan o kesime ait en
uygun kombinasyon segilerek Y-OGT diizeltmesi ve eksik mevsim diizeltmesi yapilmistir.
Bu islemlerin yapilmasi sirasinda verilerin hassas olarak degerlendirilebilmesi igin
program yazilimi hazirlanmis ve sonuglar bu hazirlanan yazilim ile bulunmustur. Bulunan
eksik veriler koyu renk font ile yazdirilmis ve sonuglar 5. Bolge i¢cin 2008 Y1l1 mevsimsel

trafik ve hiz dl¢iimleri sonuglar1 Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7 ‘te gdsterilmektedir.

Cizelge 5.6. KGM 5. Bolge i¢in 2008 y1li mevsimsel trafik ve hiz 6l¢iimleri sonuglari-1

KKK 2008YOGT( 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4

05033019 418468 | 2780,71 | 6437,10 | 4760,27 | 3768,88 84,99 85,00 83,07 86,05 86,42
05033020| 1817,07 | 1949,36 | 2639,59 | 2027,88 | 108%,24 80,84 81,93 77,44 79,69 8487
05034006 749,05 835,48 916,58 818,75 605,87 67,19 66,85 67,17 66,17 69,04

05036001| 1351,02 | 119828 | 172907 | 158548 | 1216,78 74,47 75,28 74,24 73,15 75,72
05036002| 7470,83 | 7965,83 | 11708,88 | 922461 | 278444 79,22 80,58 81,93 79,33 75,62

05040014 130937 | 1353,63 | 1714,65 | 95858 | 1526,09 | 49,69 49,92 50,63 45,35 53,21
05040015 5359,78 | 7108,01 | 7096,61 | 544034 | 308455 | 69,76 69,48 69,96 70,88 69,19
05040016 3966,11 | 4408,11 | 4722,18 | 4768,48 | 2920,26 | 65,02 63,90 65,77 65,98 64,87
05040017| 23225,95 | 21141,33 | 38829,20 | 1220022 | 26329,10 | 77,30 79,79 76,27 75,22 78,46
05040018| 19477,40 | 28920,86 | 20134,54 | 15982,98 | 17564,08 | 79,45 78,40 80,13 79,05 80,78

05040019 26612,41 | 27687,91 | 38265,72 | 21425,23 | 25482,73 78,79 79,21 78,78 78,28 79,43
05040020| 6522,27 | 6642,57 | 7962,25 | 7079,78 | 597597 82,84 84,01 78,00 84,03 85,90

05040021| 13304,15 | 6252,37 | 25205,75 | 945401 | 15509,97 | 78,91 79,31 76,51 79,37 80,97
05040022| 732239 | 7123,15 | 921347 | 868652 | 6030,68 | 67,73 68,25 58,00 66,21 58,95
05040023| 15124,42 | 18835,29 | 17860,82 | 20701,22 | 674442 | 73,04 72,59 72,54 71,52 76,01
05041001

05041002| 72162 | 746,01 | 867,00 | 85466 | 592,67 81,00 81,37 78,43 80,54 84,22
05041003| 176848 | 1692,22 | 201504 | 221267 | 1580,10 | 71,27 71,80 70,54 70,73 72,49

05042001 894435 | 894543 | 10983,10 | 969824 | 830567 | 66,18 66,30 65,74 64,38 68,80
05042002| 724899 | 9054,60 | 11006,27 | 731129 | 337038 | 71,24 70,36 67,76 74,94 73,17
05071507| 432375 | 5791,07 | 130,19 | 3582,23 | 2823,27 | 7517 76,65 80,05 74,44 70,07
05071508| 269487 | 2037,34 | 4779524 | 227464 | 233727 | 78,36 75,85 75,57 75,92 78,63
05075017| 13070,56 | 14329,39 | 17951,61 | 11378,58 | 11771,85 | 63,51 65,22 61,57 63,10 64,58
05075018 145558 | 1508,05 | 191407 | 1532,84 | 121808 | 69,96 70,20 70,27 69,69 70,17
05081501| 27933 | 311,53 | 378,33 | 24347 | 251,57 72,19 72,54 71,58 71,72 73,40
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Cizelge 5.7. KGM 5. Bolge icin 2008 yil1 mevsimsel trafik ve hiz dlgiimleri sonuglari-2

KKK 2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY | 2008HM1 | 2008HM2 | 2008HM3 | 2008HM4
05081502 112831 1254,39 | 1934,03 1409,82 186,84 63,62 63,67 62,50 63,58 65,18

05081503 1369,02 | 1137,72 | 2337,66 | 109756 | 1232,99 64,14 62,72 63,00 66,05 65,22
05081504| 8068,64 | 1078819 | 12807,43 | 6259,53 | 436348 74,33 75,57 71,42 75,27 75,57
05081505| 7277,68 | 1188160 | 6812,18 | 4166,17 | 8004,28 78,01 75,03 78,30 77,25 82,02

05081701| 228378 | 224962 | 2861,78 | 231304 | 226095 | 73,20 73,50 69,71 76,15 76,77
05081702
05081703 525037 | 5330,18 | 7219,53 | 5608,92 | 4106,87 | 79,07 79,83 78,37 78,77 79,86
05081704| 758721 | 8132,33 | 9212,35 | 686439 | 7967,84 | 72,04 73,04 72,82 70,08 72,75
05081705 348636 | 3760,53 | 3654,72 | 3524,18 | 384603 | 64,01 64,80 62,02 61,53 68,12
05081706| 3262,91 | 3639,12 | 441946 | 2840,53 | 293871 | 74,75 75,12 74,13 74,28 76,01
05081707
05082501 1752,79 | 174477 | 232967 | 178042 | 1578,63 | 87,36 87,23 87,47 86,49 88,82
05082502| 207066 | 2140,27 | 299554 | 2317,08 | 1328,66 | 80,08 81,61 81,04 76,10 82,15
05082503 482287 | 2771,33 | 7567,03 | 577814 | 434546 | 78,37 83,13 76,32 76,39 80,20
05082504 683986 | 7136,62 | 9733,79 | 800963 | 4127,40 | 76,16 77,59 76,63 75,68 75,27

05082505 445883 | 4610,65 | 5380,85 | 530473 | 3617,90 | 72,45 72,79 72,13 71,32 74,08
05082506 6693,14 | 655573 | 846579 | 7583,04 | 5780,64 | 77,86 78,46 76,10 78,18 79,22
05082507 417933 | 4052,53 | 4812,58 | 498418 | 3874,99 | 72,36 73,74 72,48 71,07 72,65
05082508 9963,86 | 7661,59 | 9430,28 | 1751194 | 7652,32 | 76,40 76,01 76,19 76,31 77,63
05082509

05082701| 546036 | 6020,99 | 734522 | 5248,17 | 4541,66 | 71,30 71,86 71,30 70,96 73,97
05083501| 10504,95 | 636448 | 15227,80 | 13497,30 | 9461,47 | 71,22 74,02 66,71 72,23 72,42
05083502| 187886 | 1946,85 | 216680 | 2162,32 | 16927 | 69,81 69,75 67,68 71,31 70,99
05085013 2752,22 | 281848 | 3252,58 | 312217 | 247875 | 7827 81,32 76,08 76,64 79,59
05085014 3506,72 | 3608,50 | 3821,73 | 428325 | 3158,29 | 78,89 82,14 82,82 70,94 80,22
05085015| 6787,92 | 6580,37 | 7741,37 | 758525 | 6880,15 | 7869 79,86 77,57 77,67 80,19

5.3. Gruplandirma ve Yillik Eksik Mevsim Tahmini

“O5mevsimdz” isimli ¢alisma sayfasinda eksik olan tiim veriler tamamlanmis ve KGM 5.
Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde bulunan 51 adet kontrol kesimine ait 2003 — 2008
yillar1 arasinda M-OGT, Y-OGT, M-OHIZ ve Y-OHIZ degerleri Bolim 3.3’de akim

semasi ile detayli olarak anlatilan iglemler yapilmistir.

Kiimeleme analizinde “05mevsimdz” ¢aligma sayfasinda bulunan verilerin degisken olarak
tanimlamasi yapilirken, 2003 — 2008 yillar1 arasinda, tiim yillar i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere
Y-OGT, M1-OGT, M20OGT, M30OGT, M40GT, HIZY, M1HIZ, M2HIZ, M3HIZ ve
MA4HIZ degerleri kullanilmistir.

KGM 5. Bolge Miudiirliigii sinirlarinda bulunan 51 adet kontrol kesimine ait Yapilmis olan
analiz sonuglarina gore 2008 yilinda yapilmis olan dlgiimlerin daha giincel olmasi ve eksik
Olciimleri az olmas1 sebebiyle sadece 2008 yilinda yapilmis olan 6l¢iimler kullanilarak
hesaplamalar yapilmustir. Ik asamada degisken degerleri kiimeleme analizi %96 benzerlik

orani ile yapilmistir.
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Resim 5.2. Minitab 17 programinda kiimeleme analizi ¢alistirma sekmesi asama-2
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Kiimeleme analizi yapilmadan once yillik eksik verilerin tahmin edilmesi sirasinda tiim
kesimler tek bir kiime olarak ele alinmis ve hesaplamalar yapilirken yillik degisimler tek
bir kiimeye gore bulunmustur. Kiimeleme analizi sonucunda 51 adet KKK 15 adet farkli

kiimeye ayrilmistir. Kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendrogram Sekil 5.1°de

gosterilmektedir.
Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance
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Sekil 5.1.Kiimele analizi %96 benzerlik dendrogrami

5.4. Sekizli Kiimeye iliskin Analiz Basamaklari

Kiimeleme analizi sirasinda %96 benzerlik oranina gore kesimler kiimelere ayrilmistir.
Kiimeleme analizinin ardindan yeni degisken degerleri ile elde edilmis olan 15 kiimeye
ayristirma analizinin yapilabilmesi i¢in kiimeler arasinda 1 elemanli olanlar birlestirilerek
kiime sayis1 8’e distirlilmiistiir. Ayristirma analizleri ile kiimeler birlestirilirken kiimelerin
birbirlerine olan uzakliklar1 g6z onilinde bulundurularak hesaplar yapilmis ve kiimeler
olusturulmustur. Sadece 2008 verileri ile ayristirma analizleri sonucu bulunan 8 kiime
birbirlerine yakinliklarina gore birlestirilmis durumlan tablo formatinda Cizelge 5.8’de

verilmistir.
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Cizelge 5.8. KKK’ nin kiimeleme analizi sonucu ve sekizli kiimeye doniismiis durumlari

% 96 % 96 % 96

Benzerlik s Benzerlik Arag Benzerlik Arag
Oram ile ey Oram ile saplanad Oram ile Sayiianua
Sfra KKK No. | Kiimeleme Goee Telorar| Sroa KKK No. | Kiimeleme € fen Tulcea SE“ KKK No. | Kiimeleme S Talnie
No. . . |Adlandimlan | No. . . |Adlandinlan | No. o Adlandinlan
Analizi = 3 Analizi 2, 3 Analizi & S
RIS Kiime No. P Kiime No. o Kiime No.
Kiime No. (8'li Kiime) Kiime No. (8'li Kiime) Kiime No. (8'li Kiime)

1 (05033019 KOME-1 KUME-2 | 18 [05041003| KUME-1 KUME-1 | 35 05081706 KUME-1 KUME-1
2 |05033020| KUME-1 KUME-1 | 19 |05042001| KOUME-¢ KUME-4 | 36 | 05081707 KOME-1 KUME-1
3 |05034006| KUME-1 KUME-1 | 20 | 05042002 KOME-2 KUME-3 | 37 [05082501| KUME-1 KUME-1
4 |05036001| KUME-1 KUME-1 | 21 (05071507 KUME-1 KUME-1 | 38 | 05082502 KOME-1 KUME-1

5 |05036002| KUME-2 KUME-3 [ 22 |05071508| KUME-1 KUME-1 | 39 05082503 KUME-1 KUME-2

05040014 KUME-1 KUME-1 | 23 [05075017| KUME-10 KUME-6 | 40 | 05082504| KUME-6 KUME-2

6

7 |05040015| KUME-1 KUME-3 | 24 | 05075018 KUME-1 KUME-1 | 41 | 05082505 KUME-1 KUME-2
8 [05040016| KUME-1 KUME-1 | 25 |05081501| KUME-1 KUME-1 | 42 |05082506| KUME-6 KUME-2
9 |05040017| KUME-3 KUME-8 | 26 | 05081502 KUME-1 KUME-1 | 43 05082507 KUME-1 KUME-1

10 | 05040018| KUME-4 KUME-7 | 27 | 05081503 KUME-1 KUME-1 | 44 05082508 KUME-14 | KUME-3
11 05040019 KUME-5 KUME-8 | 28 05081504 KUME-11 | KUME-3 | 45 |05082509| KUME-1 KUME-1
12 | 05040020 KUME-6 KUME-2 |29 | 05081505 KUME-12 | KUME-4 |46 (05082701 KUME-1 KUME-4
13 (05040021 KUME-7 KUME-6 | 30 [05081701| KUME-1 KUME-1 | 47 [05083501| KUME-15 | KUME-3
14 | 05040022 KUME-6 KUME-2 | 31 | 05081702 KUME-1 KUME-1 | 48 05083502 KUME-1 KUME-1
15 | 05040023| KOUME-8 KUME-7 | 32 | 05081703 KUME-1 KUME-2 | 49 |05085013| KUME-1 KUME-1
16 | 05041001| KUME-1 KUME-1 | 33 | 05081704 KUME-13 | KUME-2 | 50 05085014 KUME-1 KUME-1
17 | 05041002 KOME-1 KUME-1 | 34 | 05081705 KOUME-1 KUME-1 | 51 | 05085015 KUME-6 KUME-2

KKK’deki tasit 6l¢iim sayilarina gore kiimeler 1’den 8’e tekrar isimlendirilmis, en az tasit
sayisina sahip olan kiime Kiime-1 olarak isimlendirilirken en fazla tasit sayisina sahip olan

kiime Kiime-8 olarak isimlendirilmistir.

KGM 5. Bolge Midiirliigii sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yili
verilerinin ayristirma analizi sonucu bulunan 8 farkli kiime “05mevsimdz” ¢alisma
sayfasina yerlestirilmistir. Eksik verilerin tamamlanmasi amaciyla olmasi gereken
katsayilar da bu gruplara gore KKK’larin yillar arasindaki degisimlerinin matematiksel
ortalamalarinin alinmasi ile bulunmus ve Cizelge 5.5’de bu formiilasyona deginilmistir.
Yeni katsay1 degerleri ile eksik verilerin tamamlanmasindan sonra elde edilen yeni

verilerde tekrar kiimeleme analizi uygulanmistir.

Kiimeleme ve ayristirma analizi sirasinda sadece 2008 yil1 verileri kullanildigindan 6tiirti
“2008Y-OGT, 2008M1, 2008M2, 2008M3 ve 2008M4” degerleri degisken olarak

kullanilmistir. Bu islem sirasiyla tekrarlanarak 7, 6, 5, 4, 3 ve en sonunda 2 farkli kiime
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olusturulmustur. Ayristirma analizi sonucunda sadece 2008 yili verileri ile kesimlerin
olusturduklart 8 farkli kiimenin son isimlendirilmis durumlarinin, birbirleri ile uzakliklari

tablo formatinda Cizelge 5.8’de detayl olarak verilmistir.

Ayristirma analizi sonucu elde olan 8 kiimenin KKK sayisina gore dagilimini goésteren

tablo *de gosterilmektedir.

Cizelge 5.9. Sekizli kiimede KKK sayilari

KUME -1|KUME -2 | KUME -3 | KUME -4 | KUME -5 | KUME -6 | KUME -7 | KUME -8

KKK sayisi 26 10 4 3 2 2 2 2

Cizelge 5.10. Sekizli kiimede kiimeler aras1 uzakliklar

KUME -1 |KUME -2 | KUME -3 | KUME -4 | KUME -5 | KUME -6 | KUME -7 | KUME -8

KUME -1 0 13211 | 43988 | 24.152 | 93.976 | 126.385 | 201.771 | 468.258
KUME -2| 13211 0 28.103 | 10288 | 45056 | 67.935 | 132472 | 349.483
KUME -3| 43988 | 28.103 0 25586 | 104.614 | 68811 | 87.086 | 295.438
KUME -4| 24,152 | 10288 | 25.586 0 66.871 | 59381 | 98432 | 304.559
KUME -5| 93,976 | 45,056 | 104.614 | 66.871 0 71436 | 151,142 | 325974
KUME -6| 126385 | 67.935 | 68.811 | 59381 | 71436 0 82.876 | 120.941
KUME -7| 201,771 | 132472 | 87.086 | 98.432 | 151,142 | 82876 0 149 845
KUME -8| 468258 | 349483 | 295438 | 304,559 | 325974 | 120941 | 149845 0

KGM 5. Bolge Miidiirliigii sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yili
verilerinin ayristirma analizi sonucu bulunan 8 farkli kiimenin bolge sinirlari igerisindeki

dagilimlar1 Harita 5.1°de gosterilmektedir.
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Sekizli kiime i¢in elde edilen yillik ve mevsimsel degisim oranlari, arag kompozisyon ve
ara¢ kategorileri, her yondeki ara¢ yilizdeleri, her kiime i¢in yillik ve mevsimsel OGT ve
OHIZ degerleri, bu tez kapsaminda bahsedildigi iizere kiimeleme ve ayristirma analizi ve

iteratif tahmin isleminin ardindan belirlenmektedir.

Kiime-1, 2 098,79 Y-OGT ve 72,57 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 2 715,04 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 1 794,92 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 73,98 km/sa en yiiksek arag¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik
hiz ise 71,57 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%49.98’dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi altinci kiimeye yakindir.

Kiime-2, 6 047,26 Y-OGT ve 77,07 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 7 893,35 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 5 260,18 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 78,28 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 75,90 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayist otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%49,41°dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayist yiizdesi sekizinci kiimeye yakindir.

Kiime-3, 7 037,09 Y-OGT ve 73,69 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 10 654,80 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 3 400,71 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Sonbahar
mevsimi OHIZ degeri 75,11 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 72,77 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag kompozisyon kisminda en yliksek arag¢ sayisi otomobil, en diislik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%47,79°dur. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayis1 yiizdesi besinci kiimeye yakindir.
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Kiime-4, 7 227,46 Y-OGT ve 72,03 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 8 949,34 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En disik mevsim ise 6 371,19 OGT degeri ile sonbahar (M3)
mevsimidir. Kis mevsimi OHIZ degeri 74,93 km/sa en yliksek ara¢ hizini sahip olan

mevsim olup, en diisiik hiz ise 70,86 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de

%50,73 diir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi altinc1 kiimeye yakindir.

Kiime-5, 10 234,41 Y-OGT ve 73,81 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 15 504,67 OGT degeri ile sonbahar
(M3)-mevsimidir. En disik mevsim ise 7 013,04 OGT degeri ile ilkbahar (M1)
mevsimidir. Kis mevsimi OHIZ degeri 75,02 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan
mevsim olup ilkbahar mevsimi ile hizlar1 ¢ok yakindir, en diisiikk hiz ise 71,45 km/sa ile

yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%48,46’dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi yedinci kiimeye yakindir.

Kiime-6, 13 187,35 Y-OGT ve 71,21 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 21 578,68 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 10 290,88 OGT degeri ile ilkbahar (M1) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 72,77 km/sa en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en
diisiik hiz ise 69,04 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag kompozisyon kisminda en yliksek arag¢ sayisi otomobil, en diislik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%50,04’diir. Bu kiimenin 1. yondeki arag¢ sayisi1 ylizdesi birinci kiimeye yakindir.

Kiime-7, 17 300,91 Y-OGT ve 76,24 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yliksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 23 878,07 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 12 154,25 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir.
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Kis mevsimi OHIZ degeri 78,39 km/sa en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en
diisiik hiz ise 75,29 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%49,26’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayis1 yiizdesi birinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 29 919,18 Y-OGT ve 78,04 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 38 547,46 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 16 812,73 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,94 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,75 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diigiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,52°dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Ozetlenen sekizli kiime icin Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.11°de gosterilmektedir.

Cizelge 5.11. Sekizli kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 209879 | 220596 | 271504 | 2217,09 | 179492 72,57 73,10 72,20 71,57 73,98
KUME-2 | 6047,26 | 5766,36 | 789335 | 672617 | 5260,18 77,07 78,19 75,90 76,44 78,28
KUME-3 | 7037,09 | 8729,41 | 10654,80 [ 705894 | 340071 73,69 74,00 72,77 75,11 73,39
KUME-4 | 722746 | 894934 | 8380,17 | 6371,19 | 695054 72,03 71,06 71,78 70,86 74,93
KUME-5 | 10 234,41 | 7013,04 | 12329,04 | 15504,67 | 8556,74 73,81 75,01 71,45 74,27 75,02
KUME-6 | 13 187,35 | 10 290,88 | 21 578,68 | 10416,30 | 13 640,91 | 71,21 72,27 63,04 71,24 72,77
KUME-7 | 17 300,91 | 23 878,07 | 18 997,68 | 18 342,10 | 12154,25 | 76,24 75,49 76,33 75,29 78,39
KUME-8 | 24 919,18 | 24 414,62 | 38547,46 | 16812,73 | 25805,31 | 78,04 79,50 77,52 76,75 78,94

Analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiirliniin tim mevsimler i¢in ve ayri ayri
olarak yiizdeleri Cizelge 5.12, Cizelge 5.13, Cizelge 5.14, Cizelge 5.15 ve Cizelge 5.16°de
verilmigtir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama ara¢ sayis1 bu

yiizdeler ile ¢arpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayis1 elde edilmektedir.
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Cizelge 5.12. Sekizli kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri yiizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)

ARAC 8 = . . 8 - 5 .
KATEGORisi |KUME-1| KUME-2 | KUME-3 | KUME4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
Motorsiklet | 5,54% 2,74% 469% | 695% | 337% | 230% | 2,28% | 3,47%

Otomobil 62,19% | 58,61% | 64,89% | 66,02% | 60,62% | 54,36% | 56,51% | 64,93%
Qi Yol 8,17% 7,50% 804% | 867% | 750% | 575% | 7,30% | 10,30%
Ticari Tasit
Otobiis 1,49% 1,41% 181% | 0,41% | 150% | 252% | 3,04% | 1,83%
2 Aksli Kamyon | 11,75% |  13,56% 9.94% | 10,63% | 14,12% | 11,33% | 11,41% | 9,20%
3 Akslt Kamyon | 5,41% 7,37% 450% | 2,80% | 553% | 1074% | 848% | 4,54%
4 Aksli Kamyon | 1,65% 2,02% 1,52% | 0,70% | 1,81% | 3,02% | 205% | 1,20%
3-4 Aks Komb. | 1,50% 2,88% 1,61% | 1,33% | 2,36% | 3,29% | 3,84% | 1,99%
5 Aks Komb. | 1,55% 2,94% 2,03% | 1,46% | 242% | 561% | 3,78% | 1,34%
6 Aks Komb. | 0,04% 0,06% 004% | 003% | 003% | 010% | 006% | 004%
7 Aks ve dizeri | 0,05% 0,09% 0,09% | 005% | 009% | 022% | 021% | 0,10%
Diger Tiirler | 0,66% 0,81% 083% | 086% | 063% | 076% | 1,06% | 1,06%
Yén-1 4998% | 4941% | 47.79% | 50,73% | 48.46% | 50,04% | 49,26% | 49,52%
Yén-2 50,02% | 50,59% | 52,21% | 49,27% | 51,54% | 49,96% | 50,74% | 50,48%
Cizelge 5.13. Sekizli kiime ilkbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri
iLKBAHAR (M1)

ARAC . | KUME-1 | KUME-2 | KUME-3 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-S | KUME-7 | KUME-S
KATEGORISi = 3 B B i
Motorsiklet | 447% | 2,26% | 446% | 7,10% | 1,40% | 216% | 2,52% | 3,18%

Otomobil 62,00% | 59,38% | 62,63% | 65,84% | 60,51% | 51,39% | 55,44% | 64,32%
Orta Yuki | o319 | 742% | 836% | 938% | 816% | 548% | 7.49% | 1040%
Ticari Tasit
Otobiis 1,42% | 1,46% | 1,94% | 032% | 1,60% | 254% | 3,01% | 1,69%
2 Aksli Kamyon | 12,82% | 14,42% | 10,90% | 10,46% | 15,08% | 11,92% | 11,90% | 9,56%
3 Aksii Kamyon | 546% | 686% | 522% | 262% | 6,04% | 11,95% | 873% | 476%
4 Aksli Kamyon | 1,61% | 1,89% | 1,69% | 057% | 2,01% | 3,41% | 207% | 1,38%
3-4 Aks Komb. | 1,50% | 2,63% | 1,77% | 1,21% | 2,20% | 357% | 3,85% | 2,03%
5 Aks Komb. 1,65% | 2,72% | 2,10% | 155% | 2,35% | 6,38% | 3,66% | 1,42%
6 Aks Komb. | 005% | 006% | 003% | 002% | 002% | 0,14% | 0,086% | 0,04%
7 Aksve iizeri | 0,05% | 008% | 008% | 005% | 007% | 023% | 021% | 0,11%
Diger Tirler | 067% | 083% | 081% | 087% | 055% | 0,83% | 1,05% | 1,13%
Yén-1 50,02% | 50,19% | 50,03% | 50,35% | 50,21% | 49,56% | 50,84% | 49,87%
Yén-2 4998% | 49,.81% | 49,97% | 49,65% | 49,79% | 50,44% | 49,16% | 50,13%




Cizelge 5.14. Sekizli kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)
ARAC . | KUME-1 | KUME-2 | KUME-3 | KUME-4 | KUME-S | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KATEGORISi ; 5 5 A ;
Motorsiklet | 693% | 358% | 562% | 802% | 699% | 288% | 288% | 453%
Otomobil | 6577% | 61,25% | 67,25% | 66,87% | 62,43% | 57.62% | 57,78% | 66,80%
Orta Yaki | 5400 | 72% | 720% | 778% | 675% | 578% | 673% | 9,25%
Ticari Tasit

Otobiis 137% | 133% | 158% | 029% | 138% | 241% | 300% | 183%

2 Aksl Kamyon | 995% | 12,88% | 950% | 1017% | 12.48% | 1067% | 11,12% | s63%
3 Aksii Kamyon | 451% | 644% | 365% | 246% | a1a% | 952% | 752% | 3.62%
4 Aksli Kamyon | 132% | 179% | 127% | o78% | 145% | 240% | 202% | 098%
3-4AksKomb. | 116% | 235% | 1,27% | 141% | 186% | 292% | 3.8% | 197%
5AksKomb. | 123% | 237% | 166% | 126% | 180% | 482% | 360% | 1,22%

6 Aks Komb. | 0,03% | 005% | 004% | 004% | 00s% | 005% | 0,05% | 004%

7 Aksveiizeri | 005% | 009% | 010% | 006% | 008% | 019% | 021% | 008%
Diger Tirler | 059% | 077% | o8% | 069% | 061% | 070% | 1,08% | 096%
Yén-1 49.88% | 50,27% | 45,15% | 49,56% | 45,15% | 50,60% | 49,05% | 49,86%
Yon-2 50,12% | 49,73% | 54,85% | 50,24% | 54,85% | 49,40% | 50,95% | 50,14%

Cizelge 5.15. Sekizli kiime sonbahar mevsimi i¢in arag tiirleri yilizdeleri
SONBAHAR (M3)

ARAC . | KUME-1 | KOME-2 | KUME-3 | KUME-4 | KUME-5 | KUMES | KUME-7 | KUME-8
KATEGORISi ; 5 5 : ;
Motorsikiet | 665% | 306% | a40% | 662% | 180% | 432% | 169% | 315%

Otomobil | 5832% | 56,41% | 63,68% | 6544% | 58,20% | 5551% | 55,88% | 64,35%
Orta Yaki | gage | g113% | 877% | 889% | 794% | 743% | 7.72% | 11,03%

Ticari Tasit

Otobiis 188% | 1,49% | 188% | 036% | 148% | ossx% | 305% | 190%

2 Aksl Kamyon | 12,17% | 13,38% | 976% | 1051% | 1870% | 16,11% | 11,05% | 9,51%
3 Aksli Kamyon | 6,05% | 777% | a88% | 352% | 650% | 824% | sos% | a40%
4 Aksli Kamyon | 2,07% | 214% | 160% | 077% | 211% | 138% | 200% | 1.20%
3-4AksKomb. | 170% | 333% | 185% | 140% | 316% | 318% | 402% | 200%
5AksKomb. | 187% | 353% | 234% | 154% | 318% | 218% | 425% | 137%

6 Aks Komb. | 0,06% | 007% | 005% | 003% | 003% | 005% | 005% | 0,03%

7 Aksvedizeri | 007% | 0,09% | 009% | 00s% | 012% | 010% | 023% | 009%
Diger Tirler | 073% | 061% | 071% | 079% | o069% | 061% | 1,00% | 088%
Yon-1 49.93% | 46,50% | 49,53% | 51,97% | 50,49% | 50,12% | 46,78% | 48,43%
Yon-2 50,07% | 53,50% | 50,47% | 48,03% | 49,51% | 49,88% | 53,22% | 51,57%
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Cizelge 5.16. Sekizli kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

KIS (M4)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 3,83% 1,57% 3,62% 4,50% 1,15% 1,80% 2,33% 2,66%

KUME-1 | KOME-2 | KUME-3 | KOME-4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 61,87% | 56,44% | 62,27% | 67,78% | 62,75% | 5812% | 57,28% | 64,24%
Qs Yaxg 940% | 730% | 873% | 758% | 844% | 792% | 7.41% | 1055%
Ticari Tasit

Otobiis 186% | 124% | 220% | 1,37% | 160% | 107% | 292% | 1,92%

2 Akslt Kamyon | 12,47% | 1493% | 9,77% | 12,02% | 16,12% | 17,46% | 12,12% | S9,10%

3 Akslt Kamyon | 5,3%% 8,61% 5,62% 2,84% 4,15% 7,34% 8,41% 5,59%

4 Aksli Kamyon | 1,87% 2,35% 2,05% 0,66% 0,99% 1,66% 1,82% 1,30%

3-4 Aks Komb. 1,25% 3,18% 1,81% 0,91% 2,01% 2,08% 3,38% 1,90%

5 Aks Komb. 1,37% 2,96% 2,40% 0,94% 2,14% 1,68% 2,96% 1,36%

6 Aks Komb. 0,11% 0,08% 0,03% 0,04% 0,03% 0,14% 0,05% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,10% 0,09% 0,04% 0,09% 0,08% 0,19% 0,09%

Diger Tiirler 0,97% 1,24% 1,33% 1,32% 0,53% 0,63% 1,13% 1,25%

Yon-1 49,81% | 52,30% | 4856% | 50,26% | 50,29% | 50,47% | 49,42% | 48,83%
Yoén-2 50,19% | 47,70% | 51,44% | 49,74% | 49,71% | 48,53% | 50,58% | 50,17%

5.5. Yedili Kiimeye iliskin Analiz Basamaklar1

Ayristirma analizi sonucu 8 ayri kiimeye ayrilan 51 KKK, birbirlerine mesafeleri
degerlendirilerek 7 ayr1 kiimeye distliriilmiistiir. 8 kiime arasinda 3.kiime ile 2.kiime
birbirlerine uzakliklar1 ve diger kiimelerin eleman sayilar1 géz oniinde bulundurularak
birlestirilmistir. Degerlendirme sonucunda Kiime-3, Kiime-2’e katilmis ve bu iki kiime
birlestirilerek KKK’lar 7 ayr1 kiime haline getirilmistir. Kontrol kesimlerinin 7 adet farkl
kiimeye ayrilmasinin ardindan kiimelerin birbirlerine uzakliklarimi gosteren Cizelge

5.17°de gosterilmistir.

Cizelge 5.17. Yedili kiime KKK sayilari

KUME-1 | KUME-2 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
2

KKK sayisi 6 15 2 2 2 2 2




Cizelge 5.18. Yedili kiimede kiimeler aras1 uzakliklar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KUME-1 0 14.378 37.17 91,929 | 129.124 | 186.196 | 462,543
KUME-2 | 14378 0 15.635 | 45.043 | 66.032 | 106.579 | 330.266
KUME-4| 37.17 15.635 0 56.34 56296 | 71344 | 274.676
KUME-5| 91929 | 45.043 56.34 0 52.975 9405 | 270.136
KUME-6 | 129.124 | 66.032 | 56296 | 52.975 0 74211 113.79
KUME-7 | 186,196 | 106,579 | 71.344 94,05 74,211 0 154.695
KUME-8 | 462,543 | 330,266 | 274.676 | 270.136 | 113,79 | 154.695 0

7 farkli kiimede yer alan KKK’lar Harita 5.2’de sematik olarak gésterilmektedir.

67



ISARETLER

Cenyclar

Ingaa halinds otoyclar

Durcet yoilar

1 yotan

Botlnmuy yoilar
Beton mafnd yoller

| S

Swbiizs yolur
Toprak yoln
Ham yolar
Oerstet yoiu KX No
Il yous K K. No
Cwd geothen
Dovet sines

UE T

KGM Boign sren
Sube soun

1) sresrenet

130 menazi

B msekast
Weny-mevkl
Blge rmibwsi
Pebe meckna
Bakrmevi
Rk atam

- —
GAZIANTEP
oGuzxu o
DO o
MERSIN Q
SLIFKE st e

v i -
Mo -

212014

A

Harita 5.2. Kontrol kesimlerinin olusturduklari1 7 farkli kiimenin bélge sinirlari igerisindeki dagilimlari

TEEIELER VE BAXIM DAIRES! EAJKANLIGI - Of
; 7 - \ARAMAN

KUME 1 ==
KUME 2 ==
KUME 4
KUME 5

KUME 6 ==
KUME 7 »=
KUME 8 ==

89



69

Kiime-1, 1 973,30 Y-OGT ve 69,70 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 2 545,06 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 1 681,89 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 71,06 km/sa en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 68,71 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de

%49.98’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi altinci kiimeye yakindir.

Kiime-2, 6 272,09 Y-OGT ve 75,82 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 8 593,19 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 4 716,42 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 76,69 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 74,76 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,10°dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi yedinci kiimeye yakindir.

Kiime-4, 8 111,02 Y-OGT ve 72,10 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 10 413,52 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 6 932,20 OGT degeri ile sonbahar (M3)
mevsimidir. Kis mevsimi OHIZ degeri 75,41 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan

mevsim olup, en diisiik hiz ise 70,66 km/sa ile ilkbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayis1 otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%50,46’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi altinci kiimeye yakindir.

Kiime-5, 10 234,41 Y-OGT ve 73,81 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama gilinliik trafigi gosteren mevsim, 15 504,67 OGT degeri ile sonbahar
(M3)-mevsimidir. En disik mevsim ise 7 013,04 OGT degeri ile ilkbahar (M1)

mevsimidir. Kis mevsimi OHIZ degeri 75,02 km/sa en yiiksek ara¢c hizim1 sahip olan
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mevsim olup ilkbahar mevsimi ile hizlar1 ¢ok yakindir, en diisiik hiz ise 71,45 km/sa ile

yaz mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%48,46’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Kiime-6, 13 187,35 Y-OGT ve 71,21 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 21 578,68 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 10 290,88 OGT degeri ile ilkbahar (M1) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 72,77 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diistik hiz ise 69,04 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%50,04°diir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi birinci kiimeye yakindir.

Kiime-7, 17 300,91 Y-OGT ve 76,24 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 23 878,07 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 12 154,25 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,39 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en
diisiik hiz ise 75,29 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag kompozisyon kisminda en yliksek arag¢ sayisi otomobil, en diislik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1’de

%49,26°dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag¢ sayisinin yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 29 919,18 Y-OGT ve 78,04 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 38 547,46 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 16 812,73 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,94 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

disiik hiz ise 76,75 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.
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Arac¢ kompozisyon kisminda en yliksek arag¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip

olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%49,52’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi yedinci kiimeye yakindir.

Ozetlenen yedili kiime i¢in Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.19°da gosterilmektedir.

Cizelge 5.19. Yedili kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 1973,30 | 206599 | 254506 | 210784 | 168189 69,70 70,21 69,35 68,71 71,06
KUME-2 | 6272,09 | 6573,48 | 8593,19 | 671644 | 471642 75,82 76,65 74,76 75,72 76,69
KUME-4 | 8111,02 | 1041352 [ 8897,64 | 6932,20 | 815498 72,10 70,66 72,02 70,82 75,41
KUME-5 | 10 234,41 | 7013,04 | 12329,04 | 15504,67 | 8556,74 73,81 75,01 71,45 74,27 75,02
KUME-6 | 13 187,35 | 10 290,88 | 21 578,68 | 10416,30 | 1364091 | 71,21 72,27 69,04 71,24 72,77
KUME-7 | 17 300,91 | 23 878,07 | 18997,68 | 18342,10 | 12154,25 | 76,24 75,49 76,33 75,29 78,39
KUME-8 | 24918,18 | 2441462 | 3854746 | 16812,73 | 2580591 | 78,04 79,50 77,52 76,75 78,94

Yedili kiime i¢in analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiirliniin tiim mevsimler

icin ve ayr1 ayri olarak yiizdeleri Cizelge 5.20, Cizelge 5.21, Cizelge 5.22, Cizelge 5.23 ve

Cizelge 5.24°de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama

arag sayisi bu yiizdeler ile carpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayisi elde edilmektedir.
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Cizelge 5.20. Yedili kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri yiizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)
KA;‘ER(?(;;R-I §j | KUME-1 | KOME-2 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
Motorsiklet | 554% | 402% | 337% | 337% | 230% | 2,28% | 3,47%
Otomobil 62,19% | 60,30% | 69,60% | 60,62% | 54,36% | 56,51% | 64,93%
#cwt 817% | 7,50% | 10,34% | 7,50% | 575% | 7,30% | 10,30%
Otobiis 1,49% | 1,48% | 0024% | 1,50% | 252% | 308% | 1,83%
2 Aksli Kamyon | 11,75% | 12,29% | 11,45% | 18,12% | 11,33% | 11,81% | 9,20%
3 Aksli Kamyon | 5241% | 6,35% | 2,54% | 553% | 10,74% | 848% | 4,54%
4 Aksli Kamyon | 165% | 1,82% | 057% | 1,81% | 302% | 2,05% | 1,20%
3-4 Aks Komb. | 150% | 2,53% | 061% | 2,36% | 3,29% | 3,84% | 1,99%
5Aks Komb. | 155% | 275% | 036% | 242% | 561% | 378% | 1,34%
6 Aks Komb. | 004% | 0,06% | 001% | 003% | 010% | 006% | 0,04%
7Aksvedzeri | 005% | 009% | 003% | 009% | 022% | 021% | 0,10%
Diger Tiirler | 066% | 082% | 087% | 063% | 076% | 1,06% | 1,06%
Yén-1 4998% | 49,10% | 5046% | 48.46% | 50,04% | 49,26% | 49,52%
Yén-2 50,02% | 50,90% | 49,54% | 51,54% | 49,96% | 50,74% | 50,48%

Cizelge 5.21. Yedili kiime ilkbahar mevsimi igin arag tiirleri ylizdeleri

ILKBAHAR (M1)

ARAG . | KUME-1 | KUME-2 | KUME4 | KUME-S | KUME-S | KUME-7 | KUME-S
KATEGORISi a 5 3 2
Motorsiklet | 447% | 376% | 341% | 120% | 216% | 252% | 318%

Otomobil | 62,00% | 60,34% | 68,84% | 60,51% | 51,39% | 55.44% | 64,32%
Orta Yuki | o315 | 751% | 11,50% | 816% | 548% | 7.40% | 10,20%
Ticari Tasit
Otobiis 142% | 153% | 020% | 160% | 258% | 301% | 1,60%
2 Aksh Kamyon | 12,82% | 13,02% | 11,27% | 15,08% | 11,92% | 11,00% | 9,56%
3 Akslh Kamyon | 546% | 611% | 243% | 6,08% | 11.95% | 873% | 476%
4 Akshi Kamyon | 161% | 176% | 045% | 201% | 341% | 207% | 1,38%
3-4 Aks Komb. | 150% | 237% | 059% | 220% | 357% | 385% | 2,03%
5Aks Komb. | 165% | 263% | 031% | 235% | 638% | 366% | 1.42%
6 Aks Komb. | 0,05% | 0,05% | 002% | 002% | 014% | 006% | 0,08%
7Aksvedzeri | 005% | 0,08% | 004% | 007% | 023% | 021% | 011%
Diger Tirter | 0,67% | 083% | 08s% | os55% | 083% | 105% | 1,13%
Yon-1 50,02% | 50,14% | 50,47% | 50,21% | 49,56% | 50,84% | 49,87%
Yon-2 49,98% | 49,86% | 49,53% | 49,79% | 50,44% | 49,16% | 50,13%




Cizelge 5.22. Yedili kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)
ARAC . | KUME-1 | KUME-2 | KUME4 | KUME-S | KUME-S | KUME-7 | KUME-8
KATEGORISi i 3 3 3
Motorsiklet | 693% | 503% | 419% | 699% | 288% | 288% | 453%
Otomobil 6577% | 62,69% | 71,50% | 62,43% | 57.62% | 57,78% | 66,89%
Qe Yidiais 710% | 699% | 907% | 675% | 578% | 673% | 9,25%
Ticari Tasit
Otobiis 137% | 133% | 020% | 138% | 241% | 300% | 1,8%
2 Aksli Kamyon | 995% | 11,61% | 1091% | 12,48% | 10,67% | 11,12% | 863%
3 Aksli Kamyon | 451% | 5.44% | 1901% | 414% | 952% | 752% | 3.62%
4 Aksli Kamyon | 132% | 161% | 054% | 1,45% | 2049% | 2,02% | 0.98%
3-4 Aks Komb. | 1,16% | 2,00% | 058% | 186% | 292% | 386% | 1.97%
5Aks Komb. | 123% | 227% | 031% | 180% | 482% | 360% | 1,22%
6 Aks Komb. | 0,03% | 005% | 002% | 004% | 005% | 005% | 0,04%
7Aksvedzeri | 0,05% | 009% | 003% | o08% | 019% | 021% | 008%
Diger Tirler | 059% | 080% | 066% | 061% | 070% | 1,08% | 096%
Yon-1 49,.88% | 48,66% | 50,23% | 45,15% | 50,60% | 49,05% | 49,86%
Yon-2 50,12% | 51,34% | 49,77% | 54,85% | 49,40% | 50,95% | 50,14%

Cizelge 5.23. Yedili kiime sonbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

SONBAHAR (M3)
ARAC . | KUME-1 | KUME-2 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-S | KUME-7 | KUME-S
KATEGORISi 2 3 3 3
Motorsiklet | 6,65% | 411% | 322% | 180% | 432% | 169% | 3,15%
Otomobil 58,32% | 5847% | 69,02% | 5820% | 5551% | 55.88% | 64,35%
Qrta iy 838% | 814% | 1034% | 794% | 743% | 7.72% | 11,03%
Ticari Tasit
Otobiis 1,88% | 153% | 028% | 1,48% | 088% | 3,05% | 1,90%
2 Aksl Kamyon | 12,17% | 12,15% | 11,05% | 14,70% | 16,11% | 11,05% | 9,51%
3 Aksli Kamyon | 6,05% | 676% | 3,23% | 650% | 824% | 898% | 449%
4 Aksli Kamyon | 2,07% | 192% | o069% | 211% | 1,38% | 209% | 1,20%
3-4AksKomb. | 1,79% | 291% | o075% | 316% | 3,18% | 402% | 2,00%
5AksKomb. | 187% | 321% | 055% | 3,18% | 2,18% | 425% | 1,37%
6 Aks Komb. | 0,06% | 006% | 001% | 003% | 005% | 005% | 0,03%
7Aksvedzeri | 007% | 009% | 004% | 012% | 010% | 023% | 0,09%
Diger Tirler | 0,73% | 064% | 083% | 069% | 061% | 1,00% | 088%
Yén-1 4993% | 47,95% | 49,89% | 50,49% | 50,12% | 46,78% | 48,43%
Yon-2 50,07% | 52,05% | 50,11% | 49,51% | 49,88% | 53,22% | 51,57%
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Cizelge 5.24. Yedili kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri ylizdeleri

KIS (M4)
ARAC . | KUME-1 | KUME-2 | KUME-4 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KATEGORISI i 5 3 3
Motorsiklet | 383% | 2,80% | 2,09% | 1,15% | 1,80% | 2,33% | 2,66%
Otomobil 61,87% | 58,80% | 69,77% | 62,75% | 58,12% | 57,28% | 64,24%
Qria Yoo 940% | 754% | 9,03% | 844% | 792% | 7.41% | 10,55%
Ticari Tasit
Otobiis 186% | 1,74% | 026% | 1,60% | 1,07% | 292% | 192%
2 Aksli Kamyon | 12,47% | 12,87% | 13,63% | 16,12% | 17.46% | 12,12% | 9,10%
3 Aksli Kamyon | 539% | 7,30% | 246% | 415% | 734% | 841% | 559%
4 Aksli Kamyon | 187% | 212% | 070% | 099% | 166% | 182% | 1,30%
3-4 Aks Komb. | 1,25% | 2,65% | 051% | 2,01% | 2008% | 338% | 1.90%
5AksKomb. | 137% | 274% | 024% | 214% | 168% | 296% | 1,36%
6 Aks Komb. | 0,11% | 006% | 002% | 003% | 0,14% | 005% | 0,04%
7Aksvedzeri | 007% | 009% | 002% | 009% | 008% | 019% | 000%
Diger Tirter | 097% | 1,28% | 126% | 053% | 063% | 1,13% | 1,25%
Yon-1 49.81% | 50,79% | 51,61% | 50,29% | 50,47% | 49,42% | 49,83%
Yon-2 50,19% | 49,21% | 48,39% | 49,71% | 49,53% | 50,58% | 50,17%

5.6. Altih Kiimeye fliskin Analiz Basamaklar

Birbirine en yakin mesafeye sahip Kiime-4 ile Kiime-2 birlestirilerek karayolu kontrol

kesimleri 6 kiime haline doniistiiriilmektedir. Elde edilen

alti kiime i¢in kiimelerin

birbirine uzakliklar1 Cizelge 5.25°de verilmektedir. Cizelge 5.26 ise; 6 kiime elemanlari

olarak KKK lar1 sematik olarak gostermektedir.

Cizelge 5.25. Altili kiimede KKK sayilari

KUME-1

KUME-2

KUME-5

KUME-6

KUME-7

KKK sayisi

26

17

2




Cizelge 5.26. Altili kiimede kiimeler aras1 uzakliklar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KUME-1 0 15,048 | 93.186 | 12539 | 169.207 | 434.336
KUME-2 | 15.048 0 45763 | 61.736 | 89.066 | 300.669
KUME-5| 93.186 | 45.763 0 51391 | 82541 | 248.079
KUME-6 | 12539 | 61.736 | 51.391 0 71.8 103.124
KUME-7 | 169,207 | 89.066 | 82.541 71.8 0 155.6
KUME-8 | 434336 | 300.669 | 248.079 | 103,124 | 1556 0
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Kiime-1, 2 098,79 Y-OGT ve 72,57 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 2 715,04 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 1 794,92 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 73,98 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik
hiz ise 71,57 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag sayisi otomobil, en diisiikk ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de

%49.98’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi altinci kiimeye yakindir.

Kiime-2, 6 488,43 Y-OGT ve 75,39 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 8 629,01 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 5 120,96 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 76,54 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 74,44 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik arag oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,26’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi yedinci kiimeye yakindir.

Kiime-5, 10 234,41 Y-OGT ve 73,81 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 15 504,67 OGT degeri ile sonbahar
(M3)-mevsimidir. En diisiik mevsim ise 7 013,04 OGT degeri ile ilkbahar (M1)
mevsimidir. Kig mevsimi OHIZ degeri 75,02 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan
mevsim olup ilkbahar mevsimi ile hizlar1 ¢ok yakindir, en diisiik hiz ise 71,45 km/sa ile

yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag¢ sayisi otomobil, en diisiik arag oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de
%48,46’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yilizdesi iKinci ve yedinci kiimeye

yakindir.

Kiime-6, 13 187,35 Y-OGT ve 71,21 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yliksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 21 578,68 OGT degeri ile yaz (M2)
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mevsimidir. En diisiik mevsim ise 10 290,88 OGT degeri ile ilkbahar (M1) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 72,77 km/sa en yliksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diistik hiz ise 69,04 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag kompozisyon kisminda en yiiksek arag sayist otomobil, en diisiikk ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%50,04°diir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayisi yiizdesi birinci kiimeye yakindir.

Kiime-7, 17 300,91 Y-OGT ve 76,24 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yliksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 23 878,07 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 12 154,25 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,39 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en
diisiik hiz ise 75,29 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayis1 otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,26’dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 24 919,18 Y-OGT ve 78,04 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 38 547,46 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 16 812,73 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,94 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,75 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag¢ sayisi otomobil, en diisiik arag oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de
%49,52°dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag¢ sayis1 yiizdesi yedinci ve ikinci kiimeye yakindir.
Ozetlenen altili kiime i¢in Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.27°de gosterilmektedir.
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Cizelge 5.27. Altili kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 209879 | 220596 | 271504 | 2217,08 | 179492 72,57 73,10 72,20 71,57 73,98
KUME-2 | 648843 | 7025,25 | 8629,01 | 6741,82 | 5120,96 75,39 75,95 74,44 75,14 76,54
KUME-5 | 10234,41 | 7013,04 | 12329,04 | 15504,67 | 8556,74 73,81 75,01 71,45 74,27 75,02
KUME-6 | 13187,35 | 10290,88 | 21578,68 | 10416,30 | 13640,91| 71,21 72,27 65,04 71,24 72,77
KUME-7 | 17300,91 | 23878,07 | 18997,68 | 18342,10 | 12154,25| 76,24 75,49 76,33 75,29 78,39
KUME-8 | 24919,18 | 24414 62 | 38547,46 | 16812,73 | 25305,91| 78,04 79,50 77,52 76,75 78,94

Altil1 kiime i¢in analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiiriiniin tim mevsimler
icin ve ayr1 ayr1 olarak yiizdeleri Cizelge 5.29, Cizelge 5.30, Cizelge 5.31, Cizelge 5.32 ve
Cizelge 5.33‘de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama

arag sayisi bu yiizdeler ile carpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayisi elde edilmektedir.

Cizelge 5.28. Altil1 kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri ylizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 5,54% 3,94% 3,37% 2,30% 2,28% 3,47%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,19% | 61,39% | 60,62% | 54,36% | 56,51% | 64,93%

Otta Yok 817% | 7.83% | 750% | 575% | 7,30% | 10,30%
Ticari Tasit
Otobiis 1,49% | 133% | 150% | 252% | 308% | 1,83%

2 Akslt Kamyon | 11,75% | 12,19% | 14,12% | 11,33% | 11,41% 9,20%

3 Aksli Kamyon | 5,41% 5,90% 5,53% 10,74% | 8,48% 4,54%

4 Aksit Kamyon | 1,65% 1,67% 1,81% 3,02% 2,05% 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,50% 2,31% 2,36% 3,29% 3,84% 1,99%

5 Aks Komb. 1,55% 2,47% 2,42% 5,61% 3,78% 1,34%

6 Aks Komb. 0,04% 0,05% 0,03% 0,10% 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,08% 0,09% 0,22% 0,21% 0,10%

Diger Tdrler 0,66% 0,83% 0,63% 0,76% 1,06% 1,06%

Yoén-1 49,98% | 49,26% | 48,46% | 50,04% | 49,26% | 49,52%
Yon-2 50,02% | 50,74% [ 51,54% | 49,96% | 50,74% | 50,48%
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Cizelge 5.29. Altili kiime ilkbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet | 447% | 372% | 140% | 216% | 252% | 3,18%

KUME-1 | KOME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,00% | 61,40% | 60,51% | 51,39% | 55,44% | 64,32%

Orta Yo 831% | 802% | 816% | 548% | 7.49% | 10,40%
Ticari Tasit
Otobiis 1,82% | 1,37% | 160% | 254% | 301% | 1,69%

2 Aksli Kamyon | 12,82% | 12,80% | 15,08% | 11,92% | 11,90% | 9,56%

3 Aksli Kamyon | 5,46% 5,65% 6,04% 11,95% | 8,73% 4,76%

4 Aksli Kamyon | 1,61% 1,59% 2,01% 3,41% 2,07% 1,38%

3-4 Aks Komb. 1,50% 2,15% 2,20% 3,57% 3,85% 2,03%

5 Aks Komb. 1,65% 2,34% 2,35% 6,38% 3,66% 1,42%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05% 0,02% 0,14% 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,07% 0,07% 0,23% 0,21% 0,11%

Diger Tiirler 0,67% 0,84% 0,55% 0,83% 1,05% 1,13%

Yon-1 50,02% | 50,18% | 50,21% | 49,56% | 50,84% | 45,87%
Yon-2 4998% | 49,82% | 49,79% | 50,44% | 49,16% [ 50,13%

Cizelge 5.30. Altili kiime ilkbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 4,47% 3,72% 1,40% 2,16% 2,52% 3,18%

KUME-1 | KOME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,00% | 61,40% | 60,51% | 51,39% | 55,44% | 64,32%

Qrta Yl 831% | 802% | 816% | 548% | 7.49% | 1040%
Ticari Tasit
Otobiis 142% | 137% | 160% | 254% | 301% | 1,69%

2 Akslt Kamyon | 12,82% | 12,80% | 15,08% | 11,92% | 11,90% | 9,56%

3 Aksli Kamyon | 5,46% 5,65% 6,04% 11,95% | 8,73% 4,76%

4 Aksli Kamyon | 1,61% 1,59% 2,01% 3,41% 2,07% 1,38%

3-4 Aks Komb. | 1,50% | 2,15% | 2,20% | 357% | 3.85% | 2,03%

5 Aks Komb. 1,65% 2,34% 2,35% 6,38% 3,66% 1,42%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05% 0,02% 0,14% 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,07% 0,07% 0,23% 0,21% 0,11%

Diger Tiirler | 067% | 084% | 055% | 083% | 1,05% | 1,13%

Yon-1 50,02% | 50,18% | 50,21% | 49,56% | 50,84% | 45,87%
Yoén-2 49,98% | 49,82% | 49,79% | 50,44% | 49,16% [ 50,13%




Cizelge 5.31. Altili kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)
KUME-1 | KUME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 6,93% 4,92% 6,9%% 2,88% 2,88% 4,53%

Otomobil 65,77% | 63,80% | 62,43% | 57,62% | 57,78% | 66,89%

Ot Yo 700% | 7.25% | 675% | 574% | 673% | 9,25%
Ticari Tasit
Otobiis 137% | 1,19% | 1,38% | 241% | 3,09% | 1,8%

2 Aksli Kamyon | 5,85% 11,53% | 12,48% | 10,67% | 11,12% | 8,63%

3 Akshi Kamyon | 4,51% 5,00% 4,14% 8,52% 7,52% 3,62%

4 Aksli Kamyon | 1,32% 1,47% 1,45% 2,48% 2,02% 0,98%

3-4 Aks Komb. 1,16% 1,90% 1,86% 2,92% 3,86% 1,97%

5 Aks Komb. 1,23% 2,02% 1,80% 4,82% 3,69% 1,22%

6 Aks Komb. 0,03% 0,05% 0,04% 0,05% 0,05% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,08% 0,08% 0,1%% 0,21% 0,08%

Diger Tiirler 0,55% 0,78% 0,61% 0,70% 1,04% 0,96%

Yon-1 49,88% | 48,86% | 45,15% | 50,60% | 49,05% | 49,86%
Yoén-2 50,12% | 51,14% | 54,85% | 49,40% | 50,85% | 50,14%

Cizelge 5.32. Altili kiime sonbahar mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

SONBAHAR (M3)

ARAG
KATEGORISI

Motorsiklet 6,65% 4,00% 1,80% 4,32% 1,69% 3,15%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 58,32% | 59,71% | 58,29% | 55,51% | 55,88% | 64,35%

Orta VX0 838% | 840% | 794% | 743% | 7.72% | 11,03%
Ticari Tasit
Otobiis 1,88% | 1,38% | 1,48% | 088% | 3,05% | 1,90%

2 Akshi Kamyon | 12,17% | 12,02% | 14,70% | 16,11% | 11,05% | 8,51%

3 Akslit Kamyon | 6,05% 6,34% 6,50% 8,24% 8,98% 4,49%

4 Akshi Kamyon | 2,07% 1,77% 2,11% 1,38% 2,059% 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,79% 2,66% 3,16% 3,18% 4.02% 2,00%

5 Aks Komb. 1,87% 2,90% 3,18% 2,18% 4,25% 1,37%

6 Aks Komb. 0,06% 0,05% 0,03% 0,05% 0,05% 0,03%

7 AKs ve dzeri 0,07% 0,08% 0,12% 0,10% 0,23% 0,09%

Diger Tiirler 0,73% 0,67% 0,69% 0,61% 1,00% 0,88%

’

Yon-1 48,93% | 48,18% | 50,459% | 50,12% | 46,78% | 48,43%
Yon-2 50,07% | 51,82% | 49,51% [ 49,88% | 53,22% [ 51,57%
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Cizelge 5.33. Altili kiime kis mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

KIS (M4)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 3,83% 2,70% 1,15% 1,80% 2,33% 2,66%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-5 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil | 61,87% | 60,26% | 62,75% | 58,12% | 57.28% | 64,.24%
Orta Yaki | g,n0 | 77a% | s28% | 792% | 7.41% | 1055%
Ticari Tasit

Otobds 1,86% 1,55% 1,60% 1,07% 2,92% 1,92%

2 Aksli Kamyon | 12,47% | 12,97% | 16,12% | 17,46% | 12,12% 9,10%

3 Aksli Kamyon | 5,3%% 6,66% 4,15% 7,34% 8,41% 5,59%

4 Aksli Kamyon | 1,87% 1,93% 0,99% 1,66% 1,82% 1,30%

3-4 Aks Komb. 1,25% 2,36% 2,01% 2,08% 3,38% 1,90%

5 Aks Komb. 1,37% 2,41% 2,14% 1,68% 2,96% 1,36%

6 Aks Komb. 0,11% 0,06% 0,03% 0,14% 0,05% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,08% 0,09% 0,08% 0,19% 0,09%

Diger Tiirler 0,97% 1,28% 0,53% 0,63% 1,13% 1,25%

Yon-1 49,81% | 50,90% | 50,29% | 50,47% | 49,42% [ 45,83%
Yoén-2 50,19% | 49,10% | 49,71% | 49,53% | 50,58% | 50,17%

5.7. Besli Kiimeye Iliskin Analiz Basamaklar1

KKK’nin 6 ayr1 kiimelere ayrilmasindan ardindan kiimeler tekrar yakinliklarina gore bu
kez 5 ayr1 kiime haline getirilmistir. Burada yakin olan kiimelerden Kiime-5 ile Kiime-6
birlestirilmis ve kontrol kesimleri 5 ayr1 kiime haline getirilmistir. Ayrilan kiimelerin

birbirlerine uzakliklar1 Cizelge 5.35’de verilmistir.

Cizelge 5.34. Besli kiimede KKK sayilari

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KKK sayisi 26 17 -+ 2 2




Cizelge 5.35. Besli kiimede kiimeler arasi uzakliklar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8
KUME-1 0 14,683 | 95.834 | 168,078 | 360,777
KUME-2 | 14.683 0 41,134 | 89,154 | 238,689
KUME-6 | 95834 | 41.134 0 65.446 | 110,663
KUME-7 | 168,078 | 89,154 | 65446 0 111,299
KUME-8 | 360.777 | 238.689 | 110.663 | 111,299 0
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KGM 5. Bolge Miidiirliigii sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yil1
verilerinin ayrigtirma analizi sonucu bulunan 5 farkli kiimenin bélge sinirlart icerisindeki

dagilimlar1 Harita 5.4°de gosterilmektedir.
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Kiime-1, 2 021,06 Y-OGT ve 69,89 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 2 614,48 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 1 728,44 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 71,24 km/sa en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 68,92 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de
%49.98°dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi sekizinci kiimeye yakindir.
Kiime-2, 6 488,43 Y-OGT ve 75,39 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 8 629,01 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 5 120,96 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 76,54 km/sa en yiiksek arag¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik
hiz ise 74,44 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de
%49,26’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi yedinci ve altinct kiimeye

yakindir.

Kiime-6, 11 710,88 Y-OGT ve 72,51 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 16 953,86 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 8 651,96 OGT degeri ile ilkbahar (M1) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 73,90 km/sa en yiiksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 70,24 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diigiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de
%49,25’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayis1 yiizdesi ikinci ve yedinci kiimeye yakindir.
Kiime-7, 17 300,91 Y-OGT ve 76,24 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 23 878,07 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 12 154,25 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,39 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 75,29 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.
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Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de
%49,26°dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayis1 yiizdesi ikinci ve altinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 24 919,18 Y-OGT ve 78,04 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 38 547,46 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 16 812,73 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,94 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,75 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de
%49,52’dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayisi yiizdesi yedinci ve ikinci kiimeye yakindir.
Ozetlenen besli kiime icin Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.36’de gosterilmektedir.

Cizelge 5.36. Besli kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 2021,06 | 212426 | 2614,48 | 213498 | 172844 69,89 70,39 69,52 68,92 71,24
KUME-2 | 648843 | 702525 | 8629,01 | 6741,82 | 5120,96 75,39 75,95 74,44 75,14 76,54
KUME-6 | 11710,88 | 8651,96 | 16953,86 | 12960,48 | 11098,83 | 72,51 73,64 70,24 72,76 73,90
KUME-7 | 17300,91 | 23878,07 | 18997,68 | 18342,10 | 12154,25| 76,24 75,49 76,33 75,29 78,39
KUME-8 | 24919,18 | 2441462 | 3854746 | 16812,73 | 25905,91 | 78,04 79,50 77,52 76,75 78,84

Besli kiime i¢in analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiiriiniin tim mevsimler
icin ve ayr ayri olarak Cizelge 5.37, Cizelge 5.38, Cizelge 5.39, Cizelge 5.40 ve Cizelge
5.41‘de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait y1llik veya mevsimsel ortalama arag sayist

bu yiizdeler ile carpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayisi elde edilmektedir.



Cizelge 5.37. Besli kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri yiizdeleri

TUM MEVSIMLER (MO0)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 5,54% 3,94% 2,83% 2,28% 3,47%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,19% | 61,39% | 57,49% | 56,51% | 64,93%

Orta Yaka | o150 | 783% | 663% | 7.30% | 10,30%
Ticari Tasit
Otobiis 149% | 133% | 201% | 300% | 183%

2 Aksli Kamyon | 11,75% | 12,19% | 12,73% | 11,41% 8,20%

3 Aksli Kamyon | 541% | 590% | 814% | 848% | 454%

4 Aksli Kamyon | 1,65% | 167% | 242% | 205% | 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,50% 2,31% 2,83% 3,84% 1,99%

5 Aks Komb. 1,55% 2,47% 4,01% 3,78% 1,34%

6 Aks Komb. 0,04% 0,05% 0,07% 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,08% 0,15% 0,21% 0,10%

Diger Tiirler 0,66% 0,83% 0,65% 1,06% 1,06%

Yon-1 49,98% | 49,26% | 49,25% | 49,26% | 49,52%
Yon-2 50,02% | 50,74% | 50,75% | 50,74% | 50,48%

Cizelge 5.38. Besli kiime ilkbahar mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 4,47% 3,72% 1,78% 2,52% 3,18%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,00% | 61,40% | 55,95% | 55,44% | 64,32%

Orta Vil 831% | 802% | 682% | 749% | 1040%
Ticari Tasit
Otobiis 1,82% | 137% | 207% | 301% | 1,60%

2 Aksli Kamyon | 12,82% | 12,80% | 13,50% | 11,90% | 9,56%

3 Aksli Kamyon | 5,46% 5,65% 8,99% 8,73% 4,76%

4 Aksli Kamyon | 1,61% 1,59% 2,71% 2,07% 1,38%

3-4 Aks Komb. 1,50% 2,15% 2,89% 3,85% 2,03%

5 Aks Komb. 1,65% 2,34% 4,36% 3,66% 1,42%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05% 0,08% 0,06% 0,04%

7 Aksveiizeri | 005% | 007% | 015% | 021% | 0,11%

Diger Tirler | 067% | 084% | 069% | 1,05% | 1,13%

Yon-1 50,02% | 50,18% | 49,88% | 50,84% [ 49,87%
Yon-2 49,98% | 49,82% | 50,12% | 49,16% [ 50,13%
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Cizelge 5.39. Besli kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 6,93% 4,92% 4,94% 2,88% 4,53%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 65,77% | 63,80% | 60,02% | 57,78% | 66,89%

Orta Yaki | 5400 | 725% | 624% | 673% | 9,25%
Ticari Tasit
Otobiis 137% | 119% | 190% | 300% | 183%

2 Akslt Kamyon | 9,95% 11,53% | 11,57% | 11,12% | 8,63%

3 Akslt Kamyon | 4,51% 5,00% 6,83% 7,52% 3,62%

4 Aksli Kamyon | 1,32% 1,47% 1,97% 2,02% 0,98%

3-4 Aks Komb. 1,16% 1,90% 2,39% 3,86% 1,97%

5 Aks Komb. 1,23% 2,02% 3,31% 3,69% 1,22%

6 Aks Komb. 0,03% 0,05% 0,04% 0,05% 0,04%

7 Aks ve uzeri 0,05% 0,08% 0,14% 0,21% 0,08%

Diger Tiirler 0,59% 0,78% 0,66% 1,04% 0,86%

Yon-1 49,88% | 48,86% | 47,87% | 49,05% | 49,86%
Yon-2 50,12% [ 51,14% | 52,13% | 50,95% | 50,14%

Cizelge 5.40. Besli kiime sonbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

SONBAHAR (M3)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 6,65% 4,00% 2,64% 1,69% 3,15%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-6 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 58,32% | 59,71% | 57,36% | 55,88% | 64,35%

Orta Yaki | gag | gaom% | 777% | 7,72% | 11,03%
Ticari Tasit
Otobiis 188% | 138% | 1,28% | 305% | 1,90%

2 Aksli Kamyon | 12,17% ([ 12,02% | 15,17% | 11,05% | 9,51%

3 Aksli Kamyon | 6,05% | 634% | 7,08% | 898% | 449%

4 Aksli Kamyon | 2,07% 1,77% 1,86% 2,09% 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,79% 2,66% 3,17% 4,02% 2,00%

"y

5 Aks Komb. 1,87% 2,90% 2,85% 4,25% 1,37%

6 Aks Komb. 0,06% 0,05% 0,04% 0,05% 0,03%

7 Aks ve uzeri 0,07% 0,08% 0,11% 0,23% 0,09%

Diger Tiirler 0,73% 0,67% 0,67% 1,00% 0,88%

Yon-1 49,93% | 48,18% | 50,37% | 46,78% | 48,43%
Yon-2 50,07% | 51,82% | 49,63% | 53,22% | 51,57%




Cizelge 5.41. Besli kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri ylizdeleri

KIS (M4)
KUME-1 | KUME-2 | KOME-6 | KUME-7 | KUME-8

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 3,83% 2,70% 1,48% 2,33% 2,66%

Otomobil 61,87% | 60,26% | 60,44% | 57,28% | 64,24%

Qs Vi 940% | 7,74% | 818% | 7.41% | 10,55%
Ticari Tasit
Otobiis 1,86% | 1,55% | 1,33% | 292% | 1,92%

2 Akslt Kamyon | 12,47% | 12,97% | 16,7%% | 12,12% 9,10%

3 Akslt Kamyon | 5,3%% 6,66% 5,75% 8,41% 5,59%

4 Aksli Kamyon | 187% 1,93% 1,33% 1,82% 1,30%

3-4 Aks Komb. | 1,25% | 2,36% | 204% | 3,38% | 1,90%

5 Aks Komb. 1,37% 2,41% 1,81% 2,96% 1,36%

6 Aks Komb. | 0,11% | 006% | 008% | 0,05% | 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,08% 0,09% 0,1%% 0,09%

Diger Tirler | 097% | 1,28% | 058% | 1,13% | 1,25%

Yon-1 49,81% | 50,90% | 50,38% | 49,42% | 49,83%
Yon-2 50,19% [ 48,10% [ 49,62% [ 50,58% [ 50,17%

5.8. Dortlii Kiimeye Iliskin Analiz Basamaklari
Kiime-6 ile Kiime-2 birlestirilmis ve kontrol kesimleri 4 ayr1 kiime haline getirilmistir.
Kontrol kesimlerinin 4 ayr1 kiimeye ayrilmasinin ardindan kiimelerin birbirlerine

uzakliklar1 Cizelge 5.43’de verilmistir.

Cizelge 5.42. Dortlii kiimede KKK sayilar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8
KKK sayisi 28 19 2 2

Cizelge 5.43. Dortlii kiimede kiimeler aras1 uzakliklar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8

KUME-1 0 11,439 [ 130.535 [ 179.897
KUME-2 | 11439 0 71.847 | 109.107
KUME-7 | 130,535 | 71847 0 63.792

KUME-8 | 179,897 | 109,107 | 63,792 0




90

KGM 5. Bolge Miidiirliigii sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yil1
verilerinin ayrigtirma analizi sonucu bulunan 4 farkli kiimenin bolge sinirlari igerisindeki

dagilimlar1 Harita 5.5‘te gosterilmektedir.
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Kiime-1, 2 258,21 Y-OGT ve 72,98 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 2 942,07 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 1 932,01 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 74,37 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 72,05 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de

%49.98°dir. Bu kiimenin 1. yondeki arag¢ sayisinin yiizdesi sekizinci kiimeye yakindir.

Kiime-2, 7 815,91 Y-OGT ve 74,43 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 10 667,93 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 6 529,73 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 75,59 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 73,22 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiliksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%50,10’dur. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi birinci kiimeye yakindir.

Kiime-7, 17 300,91 Y-OGT ve 76,24 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 23 878,07 OGT degeri ile ilkbahar
(M1) mevsimidir. En diisiik mevsim ise 12 154,25 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,39 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diistik hiz ise 75,29 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%50,84°diir. Bu kiimenin 1. yondeki arag sayis1 yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 24 919,18 Y-OGT ve 78,04 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 38 547,46 OGT degeri ile yaz (M2)

mevsimidir. En diisitk mevsim ise 16 812,73 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
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Kis mevsimi OHIZ degeri 78,94 km/sa en yliksek arag¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,75 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip

olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1°de

%49,87°dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayis1 yiizdesi birinci kiimeye yakindir.

Ozetlenen dortlii kiime i¢in Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.44°de gosterilmektedir.

Cizelge 5.44. Dortlii kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1( 2008HM2| 2008HM3 2008HM4!
KUME-1 | 225821 | 2309,36 | 2942,07 | 2420,95 | 1932,01 72,98 73,47 72,57 72,05 74,37
KUME-2 | 781591 | 7718,20 | 10667,93 | 8230,94 | 6529,73 74,43 75,15 73,22 74,26 75,59
KUME-7 | 17300,91 | 23878,07 | 18997,68 | 18342,10 | 12154,25| 76,24 75,45 76,33 75,29 78,39
KUME-8 | 24919,18 | 2441462 | 38547,46 | 16812,73 | 25805,31| 78,04 79,50 77,52 76,75 78,94

Dortlii kiime i¢in analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiiriiniin tiim mevsimler

icin ve ayr1 ayri olarak yiizdeleri Cizelge 5.45, Cizelge 5.46, Cizelge 5.47, Cizelge 5.48 ve

Cizelge 5.49°de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama

arag sayis1 bu yiizdeler ile ¢arpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayis1 elde edilmektedir.
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Cizelge 5.45. Dortlii kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri yilizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 5,26% 3,85% 2,28% 3,47%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,03% | 60,69% | 56,51% | 64,93%
Oria Vi 810% | 7.64% | 7,30% | 10,30%
Ticari Tasit

Otobiis 1,45% | 151% | 3.08% | 1,83%

2 Akslhi Kamyon | 11,86% | 12,22% | 11,41% 8,20%

3 Aksli Kamyon | 5,58% 6,22% 8,48% 4,54%

4 Akshi Kamyon | 1,70% 1,77% 2,05% 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,61% 2,37% 3,84% 1,9%%

5 Aks Komb. 1,67% 2,74% 3,78% 1,34%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05% 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,10% 0,21% 0,10%

Diger Tiirler 0,66% 0,81% 1,06% 1,06%

Yon-1 49,58% | 49,18% | 48,26% [ 48,52%
Yon-2 50,02% [ 50,82% | 50,74% | 50,48%

Cizelge 5.46. Dortlii kiime ilkbahar mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 4,31% 3,45% 2,52% 3,18%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 62,43% [ 58,76% | 55,44% | 64,32%

T?g‘:.y;':s‘,’t 827% | 7.79% | 7,49% | 10,40%
Otobiis 181% | 153% | 3.01% | 1,69%

2 Akshi Kamyon | 12,72% | 13,05% | 11,80% 8,56%

3 Aksli Kamyon | 5,41% 6,42% 8,73% 4,76%

4 Aksli Kamyon | 1,61% 1,83% 2,07% 1,38%

3-4 Aks Komb. 1,47% 2,37% 3,85% 2,03%

5 Aks Komb. 1,61% 2,84% 3,66% 1,42%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05% 0,062 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,09% 0,21% 0,11%

Diger Tiirler 0,67% 0,822 1,05% 1,13%

Yon-1 50,04% | 50,10% | 5C,84% | 48,87%
Yon-2 48,86% | £8,90% [ 48,16% [ 50,13%




Cizelge 5.47. Dortlii kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)
KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-S

ARAG
KATEGORISI

Motorsikiet 6,55% 5,17% 2,88% 4,53%

Otomobil 65,51% | 63,06% | 57,78% | 66,89%

Orta Yiika 709% | 706% | 673% | 9,25%
Ticari Tasit
Otobiis 1,33% | 1,37% | 3.00% | 1,83%

2 Aksl Kamyon | 10,14% | 11,48% | 11,12% | 8,63%

3 Aksli Kamyon | 4,72% 5,22% 7,52% 3,62%

4 Aksli Kamyon | 1,38% 1,53% 2,02% 0,98%

3-4 Aks Komb. 1,28% 1,95% 3,86% 1,87%

5 Aks Komb. 1,36% 2,23% 3,68% 1,22%

6 Aks Komb. 0,03% 0,05% 0,05% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,05% 0,10% 0,21% 0,08%

Diger Tiirter | 058% | 0,78% | 1,08% | 0,96%

Yon-1 4891% | 4848% | 49,05% | 48,86%
Yon-2 50,09% | 51,51% | 50,85% | 50,14%

Cizelge 5.48. Dortlii kiime sonbahar mevsimi igin arag tiirleri yilizdeleri

SONBAHAR (M3)

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 6,25% 3,96% 1,68% 3,15%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 58,25% | 59,56% | 55,88% | 64,35%
Ortn Vit 830% | 840% | 772% | 11,03%
Ticari Tasit

Otobis 1,82% 1,39% 3,05% 1,90%

2 Aksli Kamyon | 12,31% | 12,35% | 11,05% 8,51%

3 Aksli Kamyon | 6,23% 6,27% 8,98% 4 49%

4 Aksti Kamyon | 2,05% 1,73% 2,09% 1,20%

3-4 Aks Komb. 1,92% 2,68% 4,.02% 2,00%

5 Aks Komb. 2,01% 2,83% 4,25% 1,37%

6 Aks Komb. 0,07% 0,04% 0,05% 0,03%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,09% 0,23% 0,09%

Diger Tiirler 0,71% 0,68% 1,00% 0,88%

Yon-1 0,485111 0,483686 0,467839 0,48425%
Yoén-2 50,09% | 51,63% [ 53,22% | 51,57%
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Cizelge 5.49. Dortlii kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

KIS (M4)

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 3,68% 2,63% 2,33% 2,66%

KUME-1 | KUME-2 | KUME-7 | KUME-8

Otomobil 60,97% | 61,03% | 57,28% | 64,24%

Oria ik 927% | 7.82% | 7.41% | 1055%
Ticari Tasit
Otobiis 176% | 159% | 292% | 1,92%

2 Aksli Kamyon | 12,78% | 13,19% | 12,12% 8,10%

3 Akslt Kamyon | 5,74% 6,29% 8,41% 5,59%

4 Aksli Kamyon | 2,00% 1,75% 1,82% 1,30%

3-4 Aks Komb. 1,47% 2,19% 3,38% 1,90%

5 Aks Komb. 1,61% 2,20% 2,96% 1,36%

6 Aks Komb. 0,11% 0,06% 0,05% 0,04%

7 Aks ve uzeri 0,08% 0,08% 0,19% 0,09%

Diger Tiirler 1,02% 1,17% 1,13% 1,25%

Yén-1 0,497566 0,50949 0,494173 0,498293
Yén-2 50,24% | 49,05% | 50,58% | 50,17%

5.9. Uclii Kiimeye iliskin Analiz Basamaklar

KKK’nin 4 ayr1 kiimelere ayrildiktan sonra ayni islemler sirasiyla 3 ayri kiime haline
getirilmistir. {1k dnce Kiime-7 ile Kiime-8 birlestirilmis ve 3 ayr1 kiime haline getirilmistir.
Kiime-2 ile Kiime-1 birlestirilmis ve en son Kiime-2 ile Kiime-8 elde kalmistir. Kontrol
kesimlerinin 3 ayr1 kiimeye ayrilmasinin ardindan kiimelerin birbirlerine uzakliklar

Cizelge 5.51°da verilmistir.

Cizelge 5.50. Uglii kiimede KKK sayilar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-8
KKK sayisi 29 18 <




Cizelge 5.51. Uglii kiimede kiimeler aras1 uzakliklar

KUME-1 | KUME-2 | KUME-8
KUME-1 0 12.841 | 150.695
KUME-2 | 12841 0 78.855
KUME-8 | 150.695 | 78.855 0
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KGM 5. Bolge Midiirliigii sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yili

verilerinin ayristirma analizi sonucu bulunan 3 farkli kiimenin bdlge sinirlart igerisindeki

dagilimlar1 Harita 5.6°da gosterilmektedir.
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sinirlart igerisindeki dagilimlari
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Kiime-1, 2 356,24 Y-OGT ve 73,15 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 3 118,79 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 2 024,29 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 74,55 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 72,16 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Arag¢ kompozisyon kisminda en yiiksek arag¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ say1 oranina
oranina sahip olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi
yon 1’de %49.96’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yilizdesi sekizinci kiimeye

yakindir.

Kiime-2, 7 982,08 Y-OGT ve 74,18 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama gilinliik trafigi gosteren mevsim, 10 840,20 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisiik mevsim ise 6 651,07 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kig
mevsimi OHIZ degeri 75,34 km/sa en yliksek ara¢ hizin1 sahip olan mevsim olup, en diisiik

hiz ise 73,05 km/sa ile yaz mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,18’dir. Bu kiimenin 1. yondeki ara¢ sayisinin yiizdesi sekizinci kiimeye yakindir.

Kiime-8, 21 110,04 Y-OGT ve 77,14 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 28 772,57 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 17 577,42 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,67 km/sa en yiiksek ara¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,02 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda arag yon dagilimi yon 1’de

%49,39°dur. Bu kiimenin 1. yondeki arag¢ sayis1 yiizdesi ikinci kiimeye yakindir.

Ozetlenen iiclii kiime i¢in Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.52°de gosterilmektedir.
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Cizelge 5.52. Uglii kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degetleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 2356,24 | 232547 | 3118,79 | 2549,30 | 202429 | 73,15 73,79 72,64 72,16 74,55
KUME-2 | 7982,08 | 7993,02 | 10840,20 | 8367,21 | 6651,07 74,18 74,71 73,05 74,15 75,34
KUME-8 | 21110,04 | 24146,35 | 28772,57 | 17577,42 | 19030,08| 77,14 77,50 76,93 76,02 78,67

Uclii kiime i¢in analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde her arag tiiriiniin tiim mevsimler

icin ve ayr1 ayr1 olarak yiizdeleri Cizelge 5.53, Cizelge 5.54, Cizelge 5.55, Cizelge 5.56 ve

Cizelge 5.57°de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama

arag sayisi bu ylizdeler ile ¢arpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayis1 elde edilmektedir.

Cizelge 5.53. Uglii kiime tiim mevsimler icin arag tiirleri yiizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)
m?enégni & | KUME-1 | KUME-2 | KUME-8
Motorsiklet | 514% | 398% | 2,88%
Otomobil | 62,03% | 60,62% | 60,72%
T? g; [Y;’;‘,’ .| sorx | 7es% | 0%
Otobiis 148% | 146% | 243%
2 Aksli Kamyon | 11,85% | 12,25% | 10,31%
3 Aksli Kamyon | 5,63% 6,18% 6,51%
4 Aksli Kamyon | 172% | 174% | 163%
3-4 Aks Komb. | 162% | 240% | 2,91%
5AksKomb. | 171% | 2,74% | 2,56%
6 Aks Komb. | 004% | 005% | 0,05%
7 Aksve dzeri | 0,05% | 0,10% | 0,15%
Diger Tirler | 066% | 082% | 1,06%
Yon-1 49,96% | 49,18% | 49,39%
Yon-2 50,04% | 50,82% | 50,61%




Cizelge 5.54. Uglii kiime ilkbahar mevsimi icin arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)
KA’?ER(?c?Ri G | KUME4 | KUME-2 | KUMES
Motorsiklet | 415% | 360% | 2,85%
Otomobil | 62,30% | 59,76% | 59,88%
T‘?‘g‘j iy;’;‘;’ | 8% | 780% | sosx
Otobiis 186% | 1,47% | 2,35%
2 Aksli Kamyon | 12,78% | 13,00% | 10,73%
3 Akslit Kamyon | 5,50% 6,37% 6,74%
4 Akslt Kamyon | 1,65% 1,80% 1,73%
3-4 Aks Komb. | 149% | 240% | 2,94%
5Aks Komb. | 166% | 2,85% | 2,54%
6 Aks Komb. | 0,06% | 005% | 0,05%
7 Aksve dizeri | 005% | 009% | 0,16%
Diger Tiirler 0,68% 0,81% 1,09%
Yon-1 50,02% | 50,13% | 50,35%
Yon-2 49,98% | 49.87% | 49,65%

Cizelge 5.55. Uglii kiime yaz mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)

KA?ETSAOcRi G | KUME-1 | KUME-2 | KUME-8
Motorsiklet | 642% | 526% | 3,71%
Otomobil | 6553% | 62,89% | 62,33%

7‘_‘? c’:i IY;’:‘,’ | 7o | Toew | 790%

Otobiis 1,36% | 1,33% | 2,46%

2 Aksli Kamyon | 10,14% | 11,56% 887%

3 Aksli Kamyon | 4,77% 5,17% 5,57%

4 Aksti Kamyon | 139% | 152% | 1,50%

3-4 Aks Komb. | 1,28% | 1,98% | 2,92%

5Aks Komb. | 1,39% | 2,25% | 2,45%

6 Aks Komb. | 0,03% | 0,05% | 0,05%

7 Aksvedzeri | 0,05% | 010% | 015%

Diger Tiirler | 0,58% | 0,80% | 1,00%
Yon-1 49.87% | 48,47% | 49,46%
Yén-2 50,13% | 51,53% | 50,54%
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Cizelge 5.56. Uglii kiime sonbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

SONBAHAR (M3)
KUME-1 | KUME-2 | KUME-8

ARAG
KATEGORISI

Motorsiklet 6,03% 4,13% 2,42%

Otomobil 58,14% | 59,78% | 60,11%

Orta Yitki | g339 | g373% | 937%
Ticari Tasit
Otobiis 186% | 131% | 2.47%

2 Akslt Kamyon | 12,31% | 12,36% | 10,28%

3 Aksli Kamyon | 632% | 6,15% | 6,74%

4 Akshi Kamyon | 2,15% | 163% | 1,65%

3-4 Aks Komb. 1,96% 2,67% 3,01%

5 Aks Komb. 2,10% 2,76% 2,81%

6 Aks Komb. 0,06% 0,05% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,09% 0,16%

Diger Tiirler 0,70% 0,70% 0,84%

Yon-1 48,61% | 48,28% | 47,61%
Y6n-2 50,09% [ 51,72% | 52,3%%

Cizelge 5.57. Uglii kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

KIS (M4)
KUME-1 | KUME-2 | KUME-8

ARAC
KATEGORISI

Motorsiklet 3,68% 2,63% 2,4%%

Otomobil | 60,97% | 61,03% | 60,76%
Orta Yiki | g579 | 780% | 898%
Ticari Tasit

Otobiis 176% | 150% | 2,42%

2 Akslt Kamyon | 12,78% | 13,19% | 10,61%

3 Aksli Kamyon | 5,74% 6,29% 7,00%

4 Aksli Kamyon | 2,00% 1,75% 1,56%

3-4 Aks Komb. 1,47% 2,19% 2,64%

5 Aks Komb. 1,61% 2,20% 2,16%

6 Aks Komb. | 0,11% | 0,06% | 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,08% 0,08% 0,14%

Diger Tdrler 1,02% 1,17% 1,19%

Yon-1 49,76% | 50,95% | 49,62%
Yon-2 50,24% | 49,05% | 50,38%
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5.10. ikili Kiimeye fliskin Analiz Basamaklar

3 ayn kiimeYe ayrildiktan s 2 ayr1 kiime haline getirilmistir. Kiime-2 ile Kiime-1
birlestirilerek ve en son Kiime-1 ile Kiime-8 kalmaktadir. Kontrol kesimlerinin 3 ayri
kiimeye ayrilmasinin ardindan kiimelerin birbirlerine uzakliklar1 Cizelge 5.59’de

verilmistir.

Cizelge 5.58. ikili kiimede KKK sayilari

KUME-1 | KUME-8
KKK sayisi 47 4

Cizelge 5.59. Ikili kiimede kiimeler arasi uzakliklar

KUME-1 | KUME-8
KUME-1 0 150,695
KUME-8 | 150695 0

KGM 5. Bolge Miidiirliigi sinirlarinda bulunan 51 kontrol kesiminde sadece 2008 yili
verilerinin ayrigtirma analizi sonucu bulunan 2 farkli kiimenin boélge sinirlari igerisindeki

dagilimlar1 Harita 5.7°da gosterilmektedir.
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Kiime-1, 4 589,60 Y-OGT ve 73,55 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 6 098,27 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En disiik mevsim ise 3 798,56 OGT degeri ile kis (M4) mevsimidir. Kis
mevsimi OHIZ degeri 74,87 km/sa en yiiksek ara¢ hizini1 sahip olan mevsim olup, en
diisiik hiz ise 72,77 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ara¢ kompozisyon kisminda en yiiksek ara¢ sayisi otomobil, en diisiik ara¢ oranina sahip
olan kategori ise 6 Aks kombinasyonudur. Yillik bazda ara¢ yon dagilimi yon 1°de
%49.63diir.

Kiime-8, 21 110,04 Y-OGT ve 77,14 km/sa Y-OHIZ degerlerine sahiptir. En yiiksek
mevsimsel ortalama giinliik trafigi gosteren mevsim, 28 772,57 OGT degeri ile yaz (M2)
mevsimidir. En diisitk mevsim ise 17 577,42 OGT degeri ile sonbahar (M3) mevsimidir.
Kis mevsimi OHIZ degeri 78,67 km/sa en yliksek arag¢ hizini sahip olan mevsim olup, en

diisiik hiz ise 76,02 km/sa ile sonbahar mevsimindedir.

Ozetlenen ikili kiime icin Y-OGT, M-OGT, Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri Cizelge
5.60’de gosterilmektedir.

Cizelge 5.60. Ikili kiime Y-OGT ve M-OGT degerleri ve Y-OHIZ ve M-OHIZ degerleri

2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
KUME-1 | 4589,60 | 4507,33 | 6098,27 | 478548 | 3798,56 73,55 74,14 72,77 72,96 74,87
KUME-8 | 21110,04 | 24146,35 | 28772,57 | 17577,42 | 19030,08 77,14 77,50 76,93 76,02 78,67

Ikili kiime i¢in analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde her arag tiiriiniin tiim mevsimler
icin ve ayr1 ayri olarak yiizdeleri Cizelge 5.61, Cizelge 5.62, Cizelge 5.63, Cizelge 5.64 ve
Cizelge 5.65°de verilmistir. Ayrica irdelenen kiimeye ait yillik veya mevsimsel ortalama

arag sayisi bu yilizdeler ile ¢arpildiginda amaglanan arag tiiriiniin sayis1 elde edilmektedir.
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Cizelge 5.61. ikili kiime tiim mevsimler i¢in arag tiirleri yiizdeleri

TUM MEVSIMLER (M0)
ARAG
KATEGORISi

Motorsiklet 4,66% 2,88%

KUME-1 | KUME-8

Otomobil 61,44% | 60,72%

Orta Yikii
Ticari Tasit L90% &0
Otobiis 1,47% 2,43%

2 Aksli Kamyon | 12,02% | 10,31%

3 Aksli Kamyon | 5,86% 6,51%

4 Aksli Kamyon 1,73% 1,63%

3-4 Aks Komb. 1,54% 2,51%

5 Aks Komb. 2,14% 2,56%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,15%

Diger Tiirler 0,73% 1,06%

Yon-1 48,63% | 48,3%%
Yon-2 50,37% [ 50,61%

Cizelge 5.62. ikili kiime ilkbahar mevsimi igin arag tiirleri yiizdeleri

ILKBAHAR (M1)
ARAC
KATEGORISi

Motorsiklet 3,90% 2,85%

KUME-1 | KUME-8

Otomobil 61,16% | 59,88%

Orta Yiki
Ticari Tasit 8.5% &35%
Otobis 147% 2,35%

2 Akslt Kamyon | 12,88% 10,73%

3 Aksli Kamyon | 5,8%% 6,74%

4 Aksli Kamyon 1,71% 1,73%

3-4 Aks Komb. 1,90% 2,94%

5 Aks Komb. 2,20% 2,54%

6 Aks Komb. 0,05% 0,05%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,16%

Diger Tiirler 0,74% 1,09%

Yén-1 50,07% | 50,35%
Yon-2 48,93% | 49,65%
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Cizelge 5.63. ikili kiime yaz mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

YAZ (M2)
KUME-1 | KUME-8

ARAC
KATEGORISI

Motorsikiet 5,93% 3,71%

Otomobil 64,41% | 62,33%

Orta Yiki
Ticari Tasit Z118% 2%
Otobdis 1,35% 2,46%

2 Akslt Kamyon | 10,74% 8,87%

3 Aksli Kamyon | 4,94% 5,57%

4 Aksli Kamyon | 1,45% 1,50%

3-4 Aks Komb. 1,58% 2,92%

5 Aks Komb. 1,75% 2,45%

6 Aks Komb. 0,04% 0,05%

7 Aks ve dzeri 0,07% 0,15%

Diger Tiirler 0,67% 1,00%

Yon-1 49,27% | 49,46%
Yon-2 50,73% | 50,54%

Cizelge 5.64. ikili kiime sonbahar mevsimi icin arag tiirleri yiizdeleri

SONBAHAR (M3)

ARAC - .
KATEGORisi | KUME-1 | KUME-8

Motorsiklet 5,22% 2,42%

Otomobil 58,84% | 60,11%

Orta Yiki
Ticari Tasit $32% i
Otobdis 1,63% 2,47%

2 Akslt Kamyon | 12,33% | 10,28%

3 Aksli Kamyon | 6,25% 6,74%

4 Aksli Kamyon | 1,93% 1,65%

3-4 Aks Komb. 2,26% 3,01%

5 Aks Komb. 2,38% 2,81%

6 Aks Komb. 0,06% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,08% 0,16%

Diger Tdrler 0,70% 0,94%

Yon-1 49,22% | 47,61%
Yon-2 50,78% | 52,39%
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Cizelge 5.65. ikili kiime kis mevsimi i¢in arag tiirleri yiizdeleri

KI§ (M4)
KUME-1 | KUME-8

ARAC
KATEGORISI

Moftorsiklet 3,13% 2,4%%

Otomobil 61,00% 60,76%
Orta Yki -
Ticari Tasit 2% 8:38%

Otobis 1,67% 2,42%

2 Aksli Kamyon | 12,9%% | 10,61%

3 Akslt Kamyon | 6,03% 7,00%

4 Aksli Kamyon | 1,86% 1,56%

3-4 Aks Komb. 1,86% 2,64%

5 Aks Komb. 1,92% 2,16%

6 Aks Komb. 0,07% 0,04%

7 Aks ve dzeri 0,08% 0,14%

Diger Tiirler 1,10% 1,19%

Yon-1 50,37% | 49,62%
Yon-2 49,63% | 50,38%

5.11. Eksik Y1l Ol¢iim Tahminleri

Daha once Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7°de gosterilmis KKK’lardan bilgileri eksik olan
05041001, 05081702, 05081707 ve 05082509 numarali KKK degerleri tahmin edilmistir.
Tahmin degerleri italik ve kalin formatta yazdirilmistir.

Belirlenmis olan KKK ile birlikte olusturulan tiim kesimler ait degerler Cizelge 5.66°de

gosterilmistir.



Cizelge 5.66. 2008 yil1 belirlenmis mevsimsel trafik ve hiz 6l¢iim sonuglari-1

109

KKK No. | 2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
05033019 418468 | 278071 6437,10 | 4760,27 | 3768,88 84,83 85,00 83,07 86,05 86,42
05033020| 1817,07 | 1848,36 | 2635,59 | 202788 | 108824 80,84 81,93 77,44 79,69 84,87
05034006| 748,05 835,48 916,58 818,75 605,87 67,19 66,85 67,17 66,17 69,04
05036001| 1351,02 | 1188,28 | 1729,07 | 158548 | 1216,78 74,47 75,28 74,24 73,15 75,72
05036002| 7470,83 | 7965,83 | 11708,88 | 922461 | 278444 79,22 80,58 81,93 79,33 75,62
05040014| 1309,37 | 1353,63 | 171465 958,58 1526,09 48 68 49,92 50,63 45,35 53,21
05040015| 5355,78 | 7109,01 | 70%6,61 | 5440,34 | 308455 69,76 69,48 69,96 70,88 69,19
05040016 35966,11 | 4408,11 | 4722,18 | 4769,48 | 2920,26 65,02 63,90 65,77 65,98 64,87
05040017| 23225,85 | 21141,33 | 38829,20 | 12200,22 | 26329,10 | 77,30 79,79 76,27 75,22 78,46
05040018| 19477,40 | 28920,86 | 20134,54 | 15982,98 | 17564,08 78,45 78,40 80,13 79,05 80,78
05040019| 26612,41 | 27687,91 | 38265,72 | 21425,23 | 25482,73 78,79 79,21 78,78 78,28 79,43
05040020| 6522,27 | 6642,57 | 7962,25 | 7079,78 | 5975,97 82,84 84,01 78,00 8403 85,90
05040021| 13304,15 | 6252,37 | 25205,75 | 945401 | 15509,97 78,91 79,31 76,51 79,37 80,97
05040022| 7322,3% | 7123,15 | 8213,47 | 8686,52 | 6030,68 67,73 68,25 68,00 66,21 68,95
05040023| 15124,42 | 18835,2% | 17860,82 | 20701,22 | 674442 73,04 72,59 72,54 71,52 76,01
05041001| 974,57 1026,08 | 1308,41 981,48 684,67 65,75 66,29 64,87 65,07 67,57
05041002 721,62 746,01 867,00 854,66 592,67 81,00 81,37 78,43 80,54 84,22
05041003| 1768,48 | 1692,22 | 201504 | 2212,67 | 1580,10 71,27 71,80 70,54 70,73 72,48
05042001| 894435 | 884543 | 10983,10 | 9688,24 | 8305,67 66,19 66,30 65,74 64,38 68,80
05042002| 7248,5% | 8054,60 | 11006,27 | 7311,29 | 3370,38 71,44 70,36 67,76 74,84 73,17
05071507 4323,75 | 5791,07 | 6130,19 | 3592,23 2823,27 75,17 76,65 80,05 74,44 70,07
05071508| 2694,87 | 2037,34 | 477554 | 227464 | 2337,27 76,36 75,85 75,57 75,92 78,63
05075017| 13070,56 | 14329,39 | 17951,61 | 11378,58 | 11771,85 63,51 65,22 61,57 63,10 64,58
05075018 1455,58 | 1508,05 181407 | 153284 | 121808 69,56 70,20 70,27 69,69 70,17
05081501 278,33 311,53 378,33 243,17 251,57 72,15 72,54 71,58 71,72 73,40
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Cizelge 5.67. 2008 yil1 belirlenmis mevsimsel trafik ve hiz 6l¢iim sonuglari-2

KKK No. | 2008YOGT| 2008M1 | 2008M2 | 2008M3 | 2008M4 | 2008HIZY| 2008HM1| 2008HM2| 2008HM3| 2008HM4]
05081502 1128,31 | 1254,39 | 1934,03 | 140982 | 186,84 | 6362 | 63,67 | 6250 | 63,58 | 65,18
05081503| 1369,02 | 1137,72 | 2337,66 | 1097,56 | 1232,99 | 6414 | 6272 | 6300 | 6605 | 6522
05081504| 2068,64 | 10788,19 | 12807,43 | 6259,53 | 436348 | 7433 | 7557 | 7142 | 7527 | 7557
05081505| 7277,69 | 11881,60 | 6812,18 | 2166,17 | 800428 | 7801 | 7503 | 7830 | 77,25 | 8202
05081701| 2283,78 | 224962 | 2861,78 | 231304 | 226095 | 73,90 | 7350 | s971 | 7615 | 76,77
05081702| 78817,21 | 2060,92 | 215576 | 2018,96 | 197853 | 81,70 | 8297 | 8347 | 80,78 | 80,59
05081703| 5250,37 | 5330,18 | 7219,53 | 5609,92 | 210687 | 79,07 | 79,83 | 7837 | 7877 | 79,86
05081704| 7587,21 | 8132,33 | 9212,35 | 6864,3% | 7967,84 | 7204 | 73,04 | 7282 | 7008 | 7275
05081705| 3486,36 | 3760,53 | 3654,72 | 3524,18 | 384603 | 6401 | 6480 | 6202 | 61,53 | 6812
05081706| 3262,91 | 3639,12 | 441946 | 284053 | 293871 | 7475 | 7512 | 7443 | 7428 | 76,01
05081707| 2519,74 | 3298,07 | 2801,33 | 2707,38 | 224532 | 8402 | 8379 | 8391 | 83,17 | 8620
05082501| 1752,79 | 174477 | 232967 | 178042 | 1578,63 | 87,36 | 87,23 | 8747 | 8649 | 88382
05082502| 2070,66 | 2140,27 | 299554 | 2317,08 | 132866 | 80,08 | 8161 | 81,04 | 7610 | 8215
05082503| 482487 | 2771,33 | 7567,03 | 577814 | 434546 | 7887 | 8313 | 7632 | 7632 | 80,20
05082504| 6839,86 | 7136,62 | 9733,79 | 800963 | 412740 | 76,16 | 7759 | 7663 | 7568 | 7527
05082505| 4459,89 | 461065 | 5380,85 | 5304,73 | 3617,0 | 72,45 | 72,79 | 7213 | 71,32 | 7408
05082506| 6693,14 | 655573 | 8465,79 | 758304 | 578064 | 77,86 | 7846 | 7610 | 7818 | 78,22
05082507| 4179,33 | 4052,53 | 4812,58 | 498418 | 387499 | 72,36 | 73,74 | 7248 | 7107 | 72,65
05082508| 9963,86 | 7661,59 | 9430,28 | 17511,94 | 765232 | 7640 | 7601 | 7618 | 7631 | 77,63
05082509| 774599 | 78598 | 1932,72 | 1231,70 | 1021,18 | 6506 | 6563 | 64,23 | 64,36 | 66,75
05082701| 5460,36 | 6020,99 | 734522 | 524917 | 454166 | 71,80 | 718 | 7130 | 7096 | 73,97
05083501 10504,95 | 6364,48 | 15227,80 | 13497,40 | 946147 | 71,22 | 7402 | 6671 | 7223 | 7242
05083502| 1878,86 | 1946,85 | 2166,80 | 2162,32 | 169217 | 69,81 | 69,75 | 6768 | 71,31 | 70,99
05085013| 2752,22 | 281848 | 3252,58 | 312217 | 247875 | 7827 | 8132 | 7608 | 7662 | 79,59
05085014| 3508,72 | 3608,50 | 3821,73 | 24283,25 | 3158,29 | 7883 | 8214 | 8282 | 7094 | 80,22
05085015| 6787,92 | 6580,37 | 7741,37 | 758525 | 6880,05 | 7868 | 7986 | 7757 | 7767 | 8019

Kiimeleme analizi ile tahmin edilen eksik degerlerin begli, altili, yedili ve sekizli
kiimelemelerde degerlerinin degismedigi goriilmiistiir. Bunun sebebi katildiklar1 kiimelerin
degismemesidir. Degerleri tahmin edilen KKK’lar daha anlasilir olmasi i¢in kiimemeleme
analizi souglari, maksimum, minimum ve ortalama degerleri bir ¢izelge haline getirilmistir.
Kiimemeleme analizi sonucu 05041001, 05081702, 050181707 ve 05082509 numarali
KKK’lara ait tahmin degerleri ve degisim yiizdeleri Cizelge 5.68, Cizelge 5.69, Cizelge
5.70 ve Cizelge 5.71gosterilmistir.



Cizelge 5.68. 05041001 numaralt KKK’ya ait tahmin degerleri ve degisim yiizdeleri

KKK No.

Kiime Bilgisi

2008YOGT|

2008M1

2008M2

2008M3

2008M4

2008HIZY

2008HM1

2008HM2

2008HM3

2008HM4

05041001

8'li Kiime

914,50985

1026,077

1308,409

981,4761

684,6689

65,7487

66,28542

64,86751

65,0085

67,568579

7'li Kiime

914,50985

1026,077

1308,409

981,4761

684,6689

65,7487

66,28542

64,86751

65,0085

67,568579

6'li Kiime

914,50985

1026,077

1308,409

981,4761

684,6689

65,7487

66,28542

64,86751

65,0085

67,568579

5'li Kiime

914,50985

1026,077

1308,409

981,4761

684,6689

65,7487

66,28542

64,86751

65,0085

67,568579

4'lii Kiime

916,8569

1014,029

1303,457

992,3902

689,461

65,54042

66,05198

64,78566

64,86169

67,185782

3'lii Kiime

955,95359

1014,771

1383,262

1044,012

719,8019

65,32429

65,94159

64,43331

64,58936

67,047473

2'li Kime

1021,6878

1090,855

1550,853

1097,489

732,3294

65,40823

65,8795

64,19046

64,97684

67,249326

Maks.

1021,6878

1090,855

1550,853

1097,489

732,3294

65,7487

66,28542

64,86751

65,0085

67,568579

Min.

914,50985

1014,029

1303,457

981,4761

684,6689

65,32429

65,8795

64,19046

64,58936

67,047473

Ort.

968,09884

1052,442

1427,155

1039,483

708,4992

65,53649

66,08246

64,52898

64,79893

67,308026

Maks. Ve Min Farki %
Degigim

11,72%

7,58%

18,98%

11,82%

6,96%

0,65%

0,62%

1,05%

0,65%

0,78%

11T



Cizelge 5.69. 05081702 numaralit KKK’ya ait tahmin degerleri ve degisim yiizdeleri

KKK No.

Kiime Bilgisi

2008YOGT|

2008M1

2008M2

2008M3

2008M4

2008HIZY

2008HM1

2008HM2

2008HM3

2008HM4

05081702

8'li Kiime

1881,2092

2060,924

2155,755

2018,963

1978,531

81,69822

82,9107

83,4657

80,77846

80,59189

7'li Kiime

1881,2092

2060,924

2155,755

2018,963

1978,531

81,69822

82,9107

83,4657

80,77846

80,59189

6'li Kiime

1881,2092

2060,924

2155,755

2018,963

1978,531

81,69822

82,9107

83,4657

80,77846

80,59189

5'li Kiime

1881,2092

2060,924

2155,755

2018,963

1978,531

81,69822

82,9107

83,4657

80,77846

80,59189

4'lii Kiime

1886,0373

2036,726

2147,597

2041,414

1992,379

81,43942

82,61871

83,36039

80,59604

80,135312

3'lii Kiime

1966,4618

2038,215

2279,085

2147,604

2080,057

81,17086

82,48063

82,90702

80,25764

79,970344

2'li Kime

2101,6816

2191,033

2555,21

2257,611

2116,258

81,27515

82,40297

82,59454

80,73912

80,211104

Maks.

2101,6816

2191,033

2555,21

2257,611

2116,258

81,69822

82,9107

83,4657

80,77846

80,59189

Min.

1881,2092

2036,726

2147,597

2018,963

1978,531

81,17086

82,40297

82,59454

80,25764

79,970344

Ort.

1991,4454

2113,88

2351,404

2138,287

2047,394

81,43454

82,65683

83,03012

80,51805

80,281117

Maks. Ve Min Farki %

11,72%

7,58%

18,98%

11,82%

6,96%

0,65%

0,62%

1,05%

0,65%

0,78%

[4%*



Cizelge 5.70. 05081707 numaralt KKK’ya ait tahmin degerleri ve degisim yiizdeleri

KKK No.

Kiime Bilgisi

2008YOGT|

2008M1

2008M2

2008M3

2008M4

2008HIZY

2008HM1

2008HM2

2008HM3

2008HM4

05081707

8'li Kiime

2519,7379

3298,073

2801,333

2707,376

2245,318

84,01868

83,79221

83.91143

83,11037

86,197021

7'li Kiime

2519,7379

3298,073

2801,333

2707,376

2245,318

84,01868

83,79221

83,91143

83,11037

86,197021

6'li Kiime

2519,7379

3298,073

2801,333

2707,376

2245,318

84,01868

83,79221

83,91143

83,11037

86,197021

5'li Kiime

2519,7379

3298,073

2801,333

2707,376

2245,318

84,01868

83,79221

83,91143

83,11037

86,197021

4'lii Kiime

2526,2047

3259,349

2790,732

2737,482

2261,034

83,75253

83,49712

83,80556

82,92269

85,708688

3'lii Kiime

2633,9273

3261,733

2961,596

2879,88

2360,534

83,47634

83,35758

83,34976

82,57452

85,532247

2'li Kime

2815,044

3506,286

3320411

3027,395

2401,617

83,58359

83,27909

83,03561

83,0699

85,789751

Maks.

2815,044

3506,286

3320,411

3027,395

2401,617

84,01868

83,79221

83,91143

83,1037

86,197021

Min.

2519,7379

3259,349

2790,732

2707,376

2245318

83,47634

83,27909

83,03561

82,57452

85,532247

Ort.

2667,3909

3382,818

3055,571

2867,385

2323,468

83,74751

83,53565

83,47352

82,84245

85,864634

Maks. Ve Min Farki %

11,72%

7,58%

18,98%

11,82%

6,96%

0,65%

0,62%

1,05%

0,65%

0,78%

€17



Cizelge 5.71. 05082509 numaralit KKK’ya ait tahmin degerleri ve degisim yiizdeleri

KKK No.

Kiime Bilgisi

2008YOGT|

2008M1

2008M2

2008M3

2008M4

2008HIZY

2008HM1

2008HM2

2008HM3

2008HM4

05082509

8'li Kiime

1145,9908

785,9802

1932,72

1231,704

1021,183

65,05897

65,6345

64,22653

64,3579

66,745746

7'li Kiime

1145,9908

785,9802

1932,72

1231,704

1021,183

65,05897

65,6345

64,22653

64,3579

66,745746

6'li Kiime

1145,9908

785,9802

1932,72

1231,704

1021,183

65,05897

65,6345

64,22653

64,3579

66,745746

5'li Kiime

1145,9908

785,9802

1932,72

1231,704

1021,183

65,05897

65,6345

64,22653

64,3579

66,745746

4'lii Kiime

1148,9319

776,7518

1925,406

1245,401

1028,331

64,85288

65,40335

64,14549

64,21256

66,36761

3'lii Kiime

1197,9247

777,3199

2043,29

1310,184

1073,584

64,63901

65,29405

63,79662

63,94295

66,230986

2'li Kime

1280,2976

835,6005

2290,847

1377,295

1092,269

64,72207

65,23257

63,55617

64,32656

66,430381

Maks.

1280,2976

835,6005

2290,847

1377,295

1092,269

65,05897

65,6345

64,22653

64,3579

66,745746

Min.

1145,9908

776,7518

1925,406

1231,704

1021,183

64,63901

65,23257

63,55617

63,94295

66,230986

Ort.

1213,1442

806,1761

2108,127

1304,499

1056,726

64,84899

65,43353

63,89135

64,15043

66,488366

Maks. Ve Min Farki %

11,72%

7,58%

18,98%

11,82%

6,96%

0,65%

0,62%

1,05%

0,65%

0,78%

Vi1
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2008 yil1 i¢in tahmin edilen degerlerin ikili, ti¢lii, dortlii ve besli kiimeleme analizi elde
edilen sonuglara gore ortalama giinliik trafik maksimum ve minum degerleri arasinda
olusan farkin ortalama olarak % 11,72 oldugunu gostermistir. Ortalam hizlar arasindaki
farklarin ise Kiimeleme ve ayristirma analizleri ile ulagilan tahmin degerlerinin tutarl

oldugu goriilmektedir. Degisimlerin ortalama % 0,66 oldugu goriilmektedir.

Ortalama giinliik trafik degerleri farki yaz aylarinda fazla iken kis aylarinda bu fark iigte iki
oraninda diismektedir. Yaz aylarinda bolgeden gecen tasit yogunlugunu transit gegen

trafigin artirdig1 ongoriilebilmektedir.

Genel anlamda ise % 11,72 oranindaki farkin, yapilan tahminler agisinda tutarli oldugu

belirlenmistir.

5.12. Sonuglar

Kiimeleme analizi sonrasi elde edilen sonuclar 6zetlenmistir.

5.12.1. Sekizli kiime sonuclari

8.kiime 24 919,18 degeri ile en yiiksek Y-OGT degerine sahip olup en yliksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 38 547,46 olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 78,04 ile yine 8. kiimeye

ait olup 79,50 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmaistir.

I.kiime 2 098,79 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiik dl¢iim kig
mevsiminde 1 794,92 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 71,21 ile 6. kiimeye ait olup

69,04 degeri ile en yiiksek 6l¢lim yaz mevsiminde saptanmustir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 1 794,92 — 2
715,04 ve 71,57 — 73,98 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1’de %49,98
olup yon 2°de ise %50,02 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %62,19
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %]1,17 oraninda kiime ortalama hizinin

tizerinde oldugu goriilmektedir.
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2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 5 260,18 — 7
893,35 ve 75,90 — 78,28 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1’de %49,41
olup yon 2°de ise %50,59 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %58,61
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %2,41 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

3. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 3 400,71 — 10
654,80 ve 72,77 — 75,11 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %47,79
olup yon 2°de ise %52,21 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %64,89
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 icilinci kiimede %3,87 oraninda kiime ortalama hizinin

tizerinde oldugu goriilmektedir.

4. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 6 371,19 — 8
849,34 ve 70,86 — 74,93 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %50,73
olup yon 2°de ise %49,27 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %66,02
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 dordiincii kiimede %5 oraninda kiime ortalama hizinin {izerinde

oldugu goriilmektedir.

5. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 7 013,19 — 15
504,67 ve 71,45 — 75,02 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %48.46
olup yon 2°de ise %51,54 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,62
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 besinci kiimede %0,4 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

6. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 10 290,88 —
21 578,68 ve 69,04 — 72,77 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,04
olup yon 2’de ise %49,96 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %54.36
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 altinct kiimede %6,66 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.
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7. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 12 154,25 —
23 878,07 ve 75,29 — 78,39 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,26
olup yon 2°de ise %50,74 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %56,51
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %4,51 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 16 812,73 —
38 547,46 ve 76,75 — 79,50 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,52
olup yon 2’de ise %50,48 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64.93
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 sekizinci kiimede %3,91 oraninda kiime ortalama hizinin

tizerinde oldugu goriilmektedir.

5.12.2. Yedili kiime sonuclari

3. kiime ile 4.kiime yakinliklar1 gz oniinde bulundurularak birlestirilmis ve yedili kiime
olusturulmustur. 3.kiime 4.kiimeye katilmig ve 4. Kiimenin Y-OGT degeri 7 227,46’dan 8
111,02’ye yiikselmistir. Y-OHIZ degeri ise 72,04’den 72,10’a ylikselmistir.

8.kiime 24 919,18 degeri ile en yiiksek Y-OGT degerine sahip olup en yliksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 38 547,46 olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 78,04 ile yine 8. kiimeye

ait olup 79,50 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmaistir.

I.kiime 2 098,79 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiik dl¢iim kig
mevsiminde 1 794,92 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri 1se 71,21 ile 6. kiimeye ait olup

69,04 degeri ile en yiiksek 6l¢lim yaz mevsiminde saptanmastir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 1 681,89 — 2
545,06 ve 68,71 — 73,21 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,98
olup yon 2°de ise %50,02 olmaktadir. Ara¢ kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %62,19
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %0,97 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.
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2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 4 716,42 — 8
593,19 ve 74,76 — 76,69 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,10
olup yon 2°de ise %50,90 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,30
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %1,89 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

4. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 6 932,20 — 10
413,52 ve 70,66 — 75,41 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlari yon 1’de %50,46
olup yon 2°de ise %49,54 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %69,60
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 dordiincii kiimede %7,41 oraninda kiime ortalama hizinin

tizerinde oldugu goriilmektedir.

5. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 7 013,04 — 15
504,67 ve 71,45 — 75,02 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %48.46
olup yon 2°de ise %51,54 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,62
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari besinci kiimede %21,57 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

6. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 10 290,88 —
21 578,68 ve 69,04 — 72,77 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %50,04
olup yon 2°de ise %49,96 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %54.36
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari altinct kiimede %7,83 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 12 154,25 —
23 878,07 ve 75,29 — 78,39 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,26
olup yon 2’de ise %50,74 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %56,51
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %5,68 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.
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8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 16 812,73 —
38 547,46 ve 76,75 — 79,50 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,52
olup yon 2°de ise %50,48 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64.93
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki arag hizlar1 sekizinci kiimede %2,74 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

5.12.3. Altih kiime sonuc¢lar1

4. kiime ile 2.kiime yakinliklar1 g6z oniinde bulundurularak birlestirilmis ve altili kiime
olusturulmustur. 4.kiime 2.kiimeye katilmis ve 2. Kiimenin Y-OGT degeri 6 272,29°dan 6
488,43 e yiikselmistir. Y-OHIZ degeri ise 75,82°den 75,39 a gerilemistir.

8.kiime 24 919.18 degeri ile en yiliksek Y-OGT degerine sahip olup en yiiksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 38 547,46 olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 78,04 ile yine 8. kiimeye

ait olup 79,50 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmistir.

1.kiime 2 098,79 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiikk dlglim kis
mevsiminde 1 794,92 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 71,21 ile 6. kiimeye ait olup

69,04 degeri ile en yiiksek dl¢lim yaz mevsiminde saptanmuistir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 1 794,92 — 2
715,04 ve 71,57 — 73,98 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1’de %49,98
olup yon 2°de ise %50,02 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %62,19
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %2,19 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 5 120,96 — 8
6298,01 ve 7444 — 76,54 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %49,26
olup yon 2°de ise %50,74 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %61,39
orani ile diger arac¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %1,39 oraninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.
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5. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 7 013,04 — 15
504,67 ve 71,45 — 75,02 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %48.46
olup yon 2’de ise %51,54 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,62
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari besinci kiimede 90,62 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

6. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 10 290,88 —
21 578,68 ve 69,04 — 72,77 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1’de %50,04
olup yon 2°de ise %49,96 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %54.36
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 altinct kiimede %5,64 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 12 154,25 —
23 878,07 ve 75,29 — 78,39 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,26
olup yon 2°de ise %50,74 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %56,51
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %4,49 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 16 812,73 —
38 547,46 ve 76,75 — 79,50 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,52
olup yon 2°de ise %50,48 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64.93
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 sekizinci kiimede %4,93 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.
5.12.4. Besli kiime sonuclari
5. kiime ile 6.kiime yakinliklar1 goz oniinde bulundurularak birlestirilmis ve besli kiime

olusturulmustur. 5.kiime 6.kiimeye katilmig ve 6. Kiimenin Y-OGT degeri 13 187,35’den
11 710,88’e siismiistiir. Y-OHIZ degeri ise 71,21°den 72,51 a yiikselmistir.
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8.kiime 24 919,18 degeri ile en yiliksek Y-OGT degerine sahip olup en yiiksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 38 547,46 olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 78,04 ile yine 8. kiimeye

ait olup 79,50 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmustir.

I.kiime 2 021.06 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiikk dlglim kis
mevsiminde 1 728.44 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 72,51 ile 6. kiimeye ait olup

70,24 degeri ile en yiiksek Ol¢lim yaz mevsiminde saptanmustir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 1 728,44 — 2
614,48 ve 68,92 — 71,24 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,93
olup yon 2°de ise %50,07 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %58,32
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %0,80 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 5 120,96 — 8
6298,01 ve 74,44 — 76,54 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlari yon 1°de %48,18
olup yon 2°de ise %51,82 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %59,71
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %0,590raninda kiime ortalama hizinin iizerinde

oldugu goriilmektedir.

6. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 8 651,96 — 16
953,86 ve 70,24 — 73,90 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %50,37
olup yon 2°de ise %49,63 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %57,36
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlari altinct kiimede %1,76 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 12 154,25 —
23 878,07 ve 75,29 — 78,39 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,78
olup yon 2°de ise %53,22 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %55,88

orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
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kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %3,24 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 16 812,73 —
38 547,46 ve 76,75 — 79,50 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,52
olup yon 2°de ise %50,48 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64.35
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki arag hizlar1 sekizinci kiimede %5,23 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

5.12.5. Dortlii kiime sonuclari

6. kiime ile 2 kiime yakinliklar1 géz oniinde bulundurularak birlestirilmis ve dortlii kiime
olusturulmustur. 6.kiime 2.kiimeye katilmis ve 2. Kiimenin Y-OGT degeri 6 488,43’den 7
815,91’¢ yiikselmistir. Y-OHIZ degeri ise 75,39°dan 74,43’e diismiistiir.

8.kiime 24 919,18 degeri ile en yiliksek Y-OGT degerine sahip olup en yiiksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 38 547,46 olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 78,04 ile yine 8. kiimeye

ait olup 79,50 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmuistir.

I.kiime 2 258,21 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiik dl¢iim kig
mevsiminde 1 932,01 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 72,98 ile yine 1. kiimeye ait

olup 72,05degeri ile en yiiksek 6l¢liim sonbahar mevsiminde saptanmistir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 1 932,01 — 2
942,07 ve 72,05 — 74,37 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,98
olup yon 2°de ise %50,02 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %62,03
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede %0,99 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 6 529,73 — 10
667,93 ve 73,22 — 75,59 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlart yon 1°de %49,18
olup yon 2’de ise %50,82 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %60,69
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orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %0,65 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

7. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 12 154,25 —
23 878,07 ve 75,29 — 78,39 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,26
olup yon 2°de ise %50,74 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %56,51
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 yedinci kiimede %4,53 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 16 812,73 —
38 547,46 ve 76,75 — 79,50 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,52
olup yon 2°de ise %50,48 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %64.35
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 sekizinci kiimede %3,89 oraninda kiime ortalama hizinin

izerinde oldugu goriilmektedir.

5.12.6. Uclii kiime sonuglar

7. kiime ile 8.kiime yakinliklar1 goz oniinde bulundurularak birlestirilmis ve ti¢lii kiime
olusturulmustur. 7.kiime 8 kiimeye katilmis ve 8. Kiimenin Y-OGT degeri 24 919,18’ den
21 110,04’e diismiistiir. Y-OHIZ degeri ise 78,04’den 77,14’e diismiistiir.

8.kiime 21 110,04 degeri ile en yiiksek Y-OGT degerine sahip olup en yliksek 6l¢iim yaz
mevsiminde 28 772,57degeri olmustur. En yiiksek Y-OHIZ degeri ise 77,14 ile yine 8.

kiimeye ait olup 78,67 degeri ile en yiiksek 6l¢iim ilkbahar mevsiminde saptanmaistir.

1.kiime 2 356,24 degeri ile en diisiik Y-OGT degerine sahip olup en diisiik ol¢iim kis
mevsiminde 2 024,29 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 73,15 ile yine 1. kiimeye ait

olup 72,16degeri ile en yiiksek 6l¢iim sonbahar mevsiminde saptanmastir.

1. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 2 024,29 — 3
118,79 ve 72,16 — 74,55 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlari yon 1’de %49,96
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olup yon 2°de ise %50,04 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %62,03
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 birinci kiimede 90,91 oraninda kiime ortalama hizinin

iizerinde oldugu goriilmektedir.

2. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirastyla 6 651,07 — 10
840,20 ve 73,05 — 75,34 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,18
olup yon 2°de ise %50,82 olmaktadir. Arac kategorilerinde 2. arag tiirii (otomobil) %60,62
orani ile diger ara¢ kategorilerine gore daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar ikinci kiimede %0,50 oraninda kiime ortalama hizinin altinda

oldugu goriilmektedir.

8. Kiime i¢in minimum ve maksimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri sirasiyla 17 577,42 —
24 146,35 ve 76,02 — 78,67 Km/Sa olmaktadir. Araglarin yon dagilimlar1 yon 1°de %49,39
olup yon 2°de ise %50,61 olmaktadir. Arag kategorilerinde 2. arag tiirli (otomobil) %60.72
orani ile diger ara¢ kategorilerine gére daha agirlikli oldugu tespit edilmektedir. 2. arag
kategorisindeki ara¢ hizlar1 sekizinci kiimede %0,40 oraninda kiime ortalama hizinin

altinda oldugu goriilmektedir.

5.12.7. ikili kiime sonuclar

2. kiime ile 1.kiime yakinliklar1 g6z oniinde bulundurularak birlestirilmis ve ikili kiime
olusturulmustur. 2. kiime 1.kiimeye katilmig ve 1. Kiimenin Y-OGT degeri 2 356,24’den 4
589,60’a yiikselmistir. Y-OHIZ degeri ise 73,15°den 73,55 e yiikselmistir.

8.kiime 21 110,04 degeri ile en yiiksek Y-OGT degerine sahip olup en yliksek dlgiim yaz
mevsiminde 28 772,57degeri olmustur. En yliksek Y-OHIZ degeri ise 77,14 ile yine 8.

kiimeye ait olup 78,67 degeri ile en yiiksek Ol¢lim ilkbahar mevsiminde saptanmistir.

1.kiime 4 589,60 degeri ile en diisik Y-OGT degerine sahip olup en diisiik 6l¢ctim kis
mevsiminde 3 798,56 olmustur. En diisiik Y-OHIZ degeri ise 73,55 ile yine 1. kiimeye ait

olup 72,77 degeri ile en yiiksek 6l¢iim yaz mevsiminde saptanmistir.
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Kiimeleme sonuglari maksimum ve minimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri ile kiime

birlesimlerini 6zetler tablo Cizelge 5.72°de gosterilmistir



Cizelge 5.72. Kiimeleme sonuglarina gére maksimum ve minimum Y-OGT ve Y-OHIZ degerleri

8'li Kiime Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Y-OGT | 1794,92 | 2715,04 | 5260,18 | 7893,35 6371,19 | 8949,34 | 7013,04 |15504,67 12154,25 | 23878,07 | 16812,73 | 25905,91
Y-OHIZ | 71,57 73,98 | 75,90 78,28 70,86 74,93 71,45 75,02 75,29 78,39 76,75 | 78,94

Zlikime| Min. [ Max. | Min. | Max. Min. Max. Min. | Max. Min. | Max. [ Min. [ Max.
Y-OGT | 1681,89 | 2545,06 | 4716,42 | 8593,19 6932,20 10413,52 7013,04 | 15504,67 12154,25 | 23878,07 | 16812,73 | 38547,46
Y-OHIZ 68,71 71,06 74,76 76,69 70,66 75,41 71,45 75,02 75,29 78,39 76,75 79,50

6'likime | Min. | Max. Min. Max. Min. | Max. Min. | Max. | Min. | Max.
Y-OGT | 1794,92 | 2205,96 5120,96 8629,01 7013,04 | 15504,67 12154,25 | 23878,07 | 16812,73 | 38547,46

Y-OHIZ | 71,57 | 73,98 74,44 76,54 71,45 | 75,02 75,29 | 7839 | 76,75 | 79,50

Slikime | Min. | Max. Min. Max. Min. Min. | Max. [ Min. [ max.
Y-OGT | 1728,44 | 2124,26 5120,96 8629,01 12154,25 | 23878,07 | 16812,73 | 38547,46
Y-OHIZ | 68,92 | 71,24 74,44 76,54 75,29 7839 | 76,75 | 79,50

4'li Kime| Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Y-OGT [ 1932,01 | 2309,36 6529,73 10667,93 12154,25 | 23878,07 | 16812,73 | 38547,46
Y-OHIZ | 72,05 74,37 73,22 75,59 75,29 78,39 76,75 | 79,50

3'la Kiime | Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Y-OGT | 2024,29 | 3118,79 6529,73 10667,93 17577,42 28772,57

Y-OHIZ || 72,16 | 74,55 73,22 75,59 76,02 78,67

2'li Kiime Min. Max. Min. Max.

Y-OGT 3798,56 6098,27 17577,42 28772,57

Y-OHIZ 72,77 74,87 76,02 78,67

91
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6. DEGERLENDIiRME VE ONERILER

5.Bolge trafik verilerinin ilk asamada kontrol ve tasnif edilmesinden, verilerin tiiretilmesi,

istatistiki analizler, tesbit ve tahminler ile trafik karakterinin belirlenmesine kadar yapilan

islemlerde elde edilen sonuglar, bu sonuglara ait degerlendirmeler ve Oneriler asagida

bagliklar halinde sunulmaktadir.

6.1.

6.2.

Trafik Ol¢iimleri ve Veri Tabanina iliskin

5. Bolge biitiiniinde 51 KKK noktasinda 6lgiim yapilmis olup 6l¢iim yapilan KKK
veya Ol¢iim istasyon sayisi artirilmalidir.

MetroCount cihazinin kurulmasinda ve verilerin derlenmesinde, 6l¢iim tarihi vr yonii,
KKK numarasi, ve dosya ismi gibi bilgilerin dogru ve eksiksiz girilerek o6l¢iim
verilerinin eksiksiz kaydi ve merkeze aktarilmasi saglanmalidir.

MetroCount cihazi ile yapilan mevsimsel 7/24 Olc¢limlerin her mevsim bir kez
yapilmas1 yeterli goriinmemektedir. Olglimlerin artirilarak, farkli ay ve haftalarda
yapilmasi saglanmali, bdylece heniiz irdelenemeyen detayda haftalik, aylik ve

mevsimsel iliskilerin agiga ¢ikarilmasina olanak yaratilmalidir.
Mevsimsel Kombinasyonlara iligkin

Yol ag1 iizerinde dort mevsim Ol¢iim verileri ile olusturulan kombinasyonlar ile her
kombinasyonda yillik ve mevsimsel degerlerin arasindaki iliski ile 6l¢iim yapilmayan
mevsimsel 6l¢lim verilerin ger¢ek¢i tahminine imkan saglanmaktadir.

Veri tabanindaki tiim mevsimsel verilerin alinmasi ve eksik mevsimsel verilerin
tamamlanmas1 6nem arz etmektedir. Mevsimsel verilerin tamamlanmamasi veya siirl
kalmast mevsimsel daglim ve etkilesimlerin dogrulugunun azalmasma sebep
olmaktadir.

Modellerde yiiksek sapma degerine sahip olan kesimlerin 6l¢iim verilerin baska grupta
incelenmesi daha basarili model ortaya koymaktadir.

Yilik ile mevsimsel 6l¢tim verileri ile olusan kombinasyon modellerde R? degeri %90
ve S degerleri £10 limit i¢inde olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yillik ve

mevsimsel trafik karakteri etkilesimlerinde biiyiik farkliliklar olusabilir.
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6.3.

Tiim kesimlerin benzerligi ile tek bir kiime halinde elde edilen mevsimsel dagilimlar,
her bir yol kesimi veya olusturduklari ortak gruplar i¢in gegerli olamamaktadir.
Mevsimsel dagilimlar her bir kesim i¢in ayri1 ayr1 ya da bu kesimlerin yeterli

giivenirlikte olusturduklari gruplar bazinda irdelenmeli veya ele alinmalidir.

Kiimeleme ve Ayristirma analizleri ile iteratif Tahmin Islemlerine Iliskin

Bolge ag1 iizerinde bulunan yollarin hepsinin ayni hizmet seviyeye ve isleve sahip olmasi

beklenmediginden bolge yol ag1 kesimler arasindaki trafik farkliliklar1 ve benzerliklerine

gore gruplandirilmasi 6nem arz etmektedir.

Kiimeleme analizinde gruplar arasi benzerlik oldukca diisiik ve her grup icindeki
tiyeler ise birbirine oldukga yiiksek olmalar1 daha gli¢lii sonuglar ortaya ¢ikartmaktadir.
Kiimeleme analizi yiiksek, orta ve diisiik trafik hiz akimi1 ve trafik degerlerine gore tek
bir kiime ile 8 kiimeye gore gruplandirma amacglanmaktadir. Ancak KKK sayisi
yetersiz kaldiginda en az iki ve ya {i¢ farkli kiime olusturulmasi amac¢lanmaktadir.
Birbirine yakin kiimelerin birlestirilmesinde yeni olusan kiimenin degeri eski iki
kiimenin ortalama degerini sunmaktadir. Fakat yeni olusan kiimenin kiitle merkezinin
degismesinden dolay1 diger kiimlerde bulunan bazi iiyeler yeni kiimeye ge¢me ihtimali
bulunmaktadir. Bunun i¢in iiyelerin kesin kiimede gruplandirildigindan emin olmak
i¢in kiimeler {izerinde ayristirma analizi uygulanmaktadir.

Ayristirma analizinde her kiimede en az iki elaman olmas1 gerekmektedir.

Ayristirma analiz sirasinda korale olan degiskenler belirlenip analizden ¢ikartilmalidir
ve yeniden kiimeleme ve ayristirma analizi uygulanmaktadir.

Ayristirma analizinde kiimelerin dogru gruplandirilmas: test edilmektedir ve olas1 bir
yanlis gruplandirma tespiti edilmesinde diizeltmeler yapilarak kiimeleme ve ayristirma
analizi tekrar gozden gegirilmelidir.

Grup karakteri ile uyumlu olmayan kesimler ilk once dogru kiimede yerlesip

yerlesmedigi daha sonra ise kesime ait trafik 6l¢tim verileri sorgulanmaktadir.
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6.4. Trafik Karektarizasyonuna iliskin

e 2008 yilli i¢inde toplam 51 KKK’nin 30 tanesinde tam mevsimsel dl¢ciim yapildigi
goriilmektedir. KKK’larin trafik karakterinin incelenmesi i¢in tim KKK’larin dort
mevsimde 6l¢lim verileri alinmalidir.

e Tasit trafik yogunlugunun yilizde 60’tan fazlasi otomobilden olugmaktadir.

e Kiimeleme analizi sonucunda ikili kiimeye disiriildiigiinde 0540017, 0540018,
0540019 ve 0540023 numarali KKK’lerin sekiz numarali kiimeye dahil oldugu ve bu
dort kesimin Y-OGT degerinin diger kalan KKK’lerinin yaklasik dort kati oldugu
goriilmektedir.

e Tagsit trafik yogunlugunun yaklasik yiizde 12’si iki aksli kamyon trafiginden
olusmaktadir.

e Genel anlamda kiimeleme analizleri sonucu elde edilen sonuglarda birince ve ikinci
yondeki ara¢ yilizdeleri yar1 yariya birbirlerine yakin degerlerde olmalarina ragmen
ikinci yondeki arag yiizdesi birinci yondeki arag¢ yiizdesine gore daha fazladir.

e (0540017, 0540018, 0540019 ve 0540023 numarali KKK’lerin sehir gegislerinde yer
aldig1, ana arter niteliginde oldugu anlasilmakta. Diger KKK lerinin toplayici yollar

oldugu goriilmektedir.
6.5. Oneriler
KGM 5. Bolge karayolu aginda gerek yogun trafige sahip karayolu kesim noktalarinda

Ol¢lim adetinin artirilmasina gerek trafik 6l¢iimii yapilan mevcut kesimlerde diizenli 6l¢iim

yapilmasina 6zen gosterilmelidir.
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