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Ozet

Ulkemizde ekonomik diizeyde iiretimi séz konusu olmayan, cesitlilikleri Ca/Si oranlarindan
kaynaklanan sulu ve susuz kalsiyum silikat yapisinda olan mineraller; yiiksek poroziteleri, genis ylizey
alanlar1 ve disiik yogunluklarina ragmen yiiksek mekanik dayanima sahiptirler. Endiistride genis yer
bulan ve yakin Ca/Si oranlarina sahip susuz kalsiyum silikat wollastonit (CaSiOs), sulu kalsiyum
silikatlar (C-S-H) ise xonotlit (CasSisO17(OH),) ve tobermorittir (11A(CasSisO15(OH)2.4H.0). Yiiksek
termal dayanimlarindan dolay1 sicaklik yalitimlart ve yangindan korunma amaciyla sekillendirilmis
mamul madde olarak kullanilmaktadir. Bu istiinliiklerine ragmen, dogada nadir olarak bulunmalari,
safsizlik problemi ve homojen yapiya sahip olmamalari gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Homojen
yap1 Ozelliklerinin saglanmasi ile mekanik dayanimini yiiksek ve safsizlik icermeyen, istenilen Ca/Si
oranlarinda sentetik tiretimi miimkiindiir. Sentezlenen 6rneklerin kristal yapisinda en etkili parametre
ise baslangi¢ Ca/Si oranidir.

Bu ¢alismada 6n 1sitma isleminin yapilar tizerindeki etkisi incelenmistir. Hammadde kaynagi olarak silis
dumani (Sigma, 0.2-0.3um), TEOS (Aldrich, >99%) ve kalsiyum oksit (Sciencelab, >99%)
kullanilmigtir. Ca/Si orani iiriin ¢esitliligi agisindan 0,83 ve 1,00 segilerek, farkli sicakliklarda (40-60-
80°C) &n islem uygulanmustir. Sentez 160-200°C araliginda otojen basingta tamamlanmustir. X-1s1n1
kirmim desenlerinde iriin 6zelliklerini tanimlayicr tipik C-S-H kristal pikleri tespit edilmistir. Ca/Si
oraninin artirtlmast ile xonolit yapinin tobermorit yapiya gore arttigi tespit edilmistir. FT-IR analizlerine
gore reaksiyon Oncesi sicakligin biiylik degisimler yaratmadigi ve Ca/Si=1 oldugu 80 °C 6n sicaklik
isleminde tutulan numunede Si-Os-tetrahedral (350-500 cmY), Si-O-Si-biikiilme (671 cm™), SiO-germe
titresimleri (800- 1200 cm™) ve OH titresim (3570 cm™?) sinyalleri gézlenmistir. TGA/DTA verilerinde
C-S-H ara tabakasina adsorbe edilen suyun uzaklagmasina ait 35-130 °C arasinda endotermik pikler,
602 °C ’de siddetli egzotermik bir pik ve tobermoritin wollastonite doniistiigli aralik olan 830-850°C
arasinda ise egzotermik piklere rastlanmistir. 200-1100 nm araliginda ¢ekilen Uv-vis spektrumunda
Ca/Si oranmin arttirilmast ve 6n sicaklik isleminin diigiikk tutulmasi yansima 6zelligini diistirdigii
gbzlemlenmistir. Bu durum gida ambalaji ve bitkilerde bocek etkilerini kontrol etmek i¢in seralara
uygulanan UV-indirgenmis polimer filmler gibi uygulamalarda da kullanilabilmesini miimkiin kilmustir.
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