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ABSTRACT

This study aimed to compare the equating errors irctvariate design (NEC), in which

various covariates are used in equating TIMSS 2019 eighth grade mathematics subtests with
Kernel equating methods (linear and equipercentile), from the common test (NEAT) and
equivalent groups (EG) designs. The equatirsplte in NEC were examined by using
covariates related to mathematics achievement in three different groups and comparing with

the equating results in other designs (NEAT and EG). Different covariates representing
student and school characteristics weredusuch as: (i) science achievement, (ii) home
educational resources, (i ii) student s’ conf
mat hemati cs, (v) student s’ enjoyment of | ea
mathematics lessons, (viisorderly behavior during mathematics lessons, (viii) student

bullying, (ix) sense of school belonging, (x) school's emphasis on academic achievement,

(xi) school discipline, (xii) sex of students, apdi i i ) soci oeconomic | e
sample consted of 10100 students who answered the 1st, 2nd, 11th, 12th, 13th and 14th
booklets of the mathematics test and the covariatesliM&S. The study concluded that

the comparison results of NEC designs with NEAT and EG were similar in Kernel linear

and Kenel equipercentile equatings. The design that was the closest to the NEAT (post

vii



stratification and chained equating methods) and the most different from the EG was the
NEC design, in which science achievement was highly correlated with mathematics in all
groups. However, when the variables which had weak or very weak correlations with
mathematics achievement (such as school's emphasis on academic achievement,
socioeconomic level, sex, bullying, instructional clarity) were used as covariates in NEC,
the equeed scores were very similar to the EG. The closeness of NEC designs in which the
students' affective characteristics (confidence in mathematics, like learning mathematics,
value mathematics) and home educational resources were used as covariates tmdNEAT a
EG changed according to the groups. When the common item number ratio and reliability
of the tests were different, the order of the NEC designs used the affective characteristics
and home educational resources as the covariates, varied accordingtiodém groups;
however, the order of the other NEC designs was similar in the examined groups.

Key Words : Anchor test designcovariates designkernel equatingtest equating,
TIMSS 2019 mathematics test
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GKRKK
Bu bolidimde problem dur umu, aermai s,t 1 g imainn Int | aink
tanimlara i1iliskin bilgilere yer veril mekted,:

1.1. Problem Durumu

Egitim sisteminde sec¢cme Vve Vye lydtedigeriive me gi

eksikliklerininb el i r | enme s Oh idukrcsi toeyeenl v @y as .ebginte , k u |
06gretim sirecinde 6grencilerin eksik veya he
6grencilere ve O0gretmene Ogr ennmdewnriunmlyaet eirglii
testlerden elde edilenpuankau | | an 1 | amatklteardylreanicbkRnk 61 ¢me ar

biridir; ancak tess onuc¢l ar 1 n1 n ndeadat eéndil kielsdesmanin g6z e
derecneml i dir. Ozell i kdleduwdlwgdasas pynsl acokayaks
farkl 111kl &krardsahiagd@adghaeamhin rol.Cdpka@yabdial mak
arasi nda s e ¢ magerekmdktevertiu duyualpild anaes 1g@égi $essinaey e
geci s sitnavi, per ssotlarl egiecimm si ataemiamdelgi bdr
neden olBuaykitkaod®0ig OG@=zkan & Turan, 2021).

Tlar kde @l ¢ me Secme ve Y@IY)MeMiilrlme BVpirtkiem i Bak

(MEB)t ar af I ndlhkamw aPeid aon e | (KPSS® dkademilsSPersanel ve

Li sansidastda Egiti mi B U Kk B ¢ km$ gknuartvul ml dadiyi(S), (SA LnEaSy) 1,

Liselere GERS gi bSi siggegia$vurusu ve egitim ke

kul | ani $ anaaldaintmak tneedhigs’ Alecdhe edi |l en puanl ar
1



egitime O00renkisekegmede nvgkrueytuinm ag d rnedval i s i vV

gorevl! i siatkaandmaod aa rkiuntal ant I 1 r. Si nav puanl ar.
U¢c kez wuwygul anmaktadir (Akademi k Personel v
2022). Yaniadaylar,a y n | t eslti i2r0i2r2ciyi1si nav gi bi) y a

testleden elde ettikleri puanlarilg Uk sek o gretim kurumlar i1 ndaki
basvurusunda bulunabilir MeeyaOylsiaska n sfuasrtkil 1e ¢
psi kometri kridigld $1 &f eb i | direylefikea rbsur ldaug tuimr mak i

olmayan bir durum ortaya koyar.

Testlerde &r Kliit apci k kul Il ani mi, far k|l uyguamam u kul |
st navlardan el de edi |l en puanl aranl akulnlian
karsilastirabil mek ve test sonuc¢larina daya
i statisti ksel i s | e(@rocker & Alging,alp86Kolmra& Brenrpe, r e k | i d

2014;Livingston 2014)Bu do gt uéesudgédéint eeninéante ktarsaknucl ar
karsi | agopienl|l akei Brennan ( 20rizdi)c¢ ear igkd rvee tgelsg | (
testl er ar asdindalkit gniefka rkku Isltaanfiilsatni ks @dst bi r ¢

puanl ari1 ni puambibitivenmaeasgi kull ani | masina ve kar
sagl ar .

Test esitleme siUrecirmsiimegern ¢gelelsegtaipni,| elbsi Igni
grup degismezligi kosull ari1 ni n i n@oazalezn me s i

& Wiberg, 2QL7; Kolen & Brennan, 2004 Esi t | enecek test formla
guvieen i e sahip byel e§glagdgrinjryekewlei k veya

Oliyorsa es yap! Somedt tlii kgbteesd $nei p waebiillyaaima. n 1 n

kuh I ani | abgil tmesme vaoneisimiusagOanmgt ni bi ol mag
6grencilere uygulanan X ve Esitimémeef ohkksif
kul | amXl Itaersatki puanl ar | Y puanlarina veya Y
Bolyece X ve Y testi puanEgirt!| bk gbhrel tigitmeaa
bireyler i¢in X ve Y formlarina gb6ére donus
Ayri1ca testi alan bireyin X ve « dlomanmalr u chidr
Sonolarakgup degi smael iedireddelklii Fiar k1 1 grupl ar
puanl ar kullanil di girnda esitl e@@erand &nksi yo
Holland, 2000; Gonzalez & Wiberg, 2017; Holland, 2007; von Daviet, 20 . Di ger b



deyi sl e farklear kad k girhuip)l aersdiat |( demet Testialap k i si ni
bireylerin yeteneklerindeki buyuak farkIl 111k
(von Davier, 2013)Dorans ve Holland (2000ygp e i s me z | i giinteleyeretd er ec e s
ACTveSATIs I nanvil aemglist i @ . Cal 1 smarylen ,somkc wred & vdie
dle dayal. ol ustuegl &ah e @meénti 19 nduegdligagreddl il dmidiis @ iU r .
Albano ve Wiberg (2019) isé g r eemkcl rhUfl apguanl ar1 na gore i ki g
(notu 3,8 " den yuBsekumnemddrsuikl ad aanrl aag1) yeten
ol masi na PVehzac mamibierdkan Suna (2018)  ni n ¢a
terfi siUOftéaeahetandbi kugenel yetenek testindel
yas alt gruplarina goére degistigi tespit edi
sonucl ari1 nin degismasistde kskaull | @B & i nol ddg
gor al muastaar . Yareisi bdhaemegyldlagtugany 6 deé g i smedi i
bazi1i yoOitsedeengiesrtdiegi tespit edilmistir.

Test esitl eme surecindeod rKtleamslier ,TeMad dkeu r Taenmp k

Ker nel esitleBayegerwydntemitigeme, far kl esit
i statisti ksel kestirimTucheeml c¢evi kel (goczl &
puan), zincirleme esitl eme, Klraeskiakn sT eksets tK urriz
dayal 1 ryesittelmeé rme surecinde Whwpoya ziondaarkaik I

cal i1 smal ara go6ére Kernel esietsl ¢ yn@&medderaesn k Te
daha az esitl eme bluatyasit reenslistallvdenkdi | m a tveelyar | b
y a k 1 (nAkAmrnt kan & Glad &lLaw, 20082Mad V8., 2006; von Davievd.,

2006).Ker nel esitl emede kesi kIl dgoadstd@agil dink t
sonra esitlenir Qiwroek IDialve tri rvmde ,a 2admads)1.nd a
b aig | o IKarneHitkeer veKernele si t ylUuzdel ekhiesgphaeaml gapi |
Al anyazinda Kernel esitl emenin kullant !l di gi
Albano & Wiberg, 2019; Altintas & Wallin, 202K o gar & S &yzism,y, 2 1021 ;
Wal | i n & Wi berg, 2016 ; 20109; Wi berg & Br an

esitlenmesinde Kernel l i neer ve esit yuzdel|

| statistiksel k estesrti ne snietteoetdmmaerelkni 1 rk mynaun 1a r dia
veritoplamad eseni dir veyaTestitéegimel emsedesenl eri;
yanitladi klari test sayisina, farkli1 testle



i cer memesi ne KplémveBrehrag20lebi gore farkl i1 esit]l
vardir. Bu esitleme desenl eri rastgele gr uj
ol mayan grupl arda or t.Ok nterdsigelé geuplassent olamkme de s
da adl amsdlierglelrangr up!l a@rk (bEG) edverseénndiedincheskelcii | @@

grubu .Buwurdlesenin en O0nemld. stnirlirl 1 klarind
kestirilebil mesi i¢cin genis O0rneklem gerekt
2004). EG desenindélr o060 gr en&Xi tesuabni , di eButegtlerup Y t
genel l i kle farkl: maddel erden ol usur. Eger

desen,EG deseninin 0 zoedk teftléers dledg@leir @lr ek lair n ddee s ¢
adl andi1 r 1 K 39B2; don Davief \Al.n 2Q@4Y.

Denk ol mayan gruplarin esitlenmesinde ise p
ol mayan grupl ardaki t est puanlaritnin esitl:
desenin ortak testl e elgdeseh (@ameguivdlensgeonps withey a o
anchor test design, DNHAT) ecedétdidgedees 6y aeklebi b
NEAT deseninde son tabakalamae zi nci rl eme esitl eme yoént em
test penaabdkalambneer, son tabakalama s i t y U z d e | -linkel ve, zinc
zincirlemee si t yuzdeli kli yPek egndlerar agteiorama ts eme
test kul INBATIdéseind@!1 dii giem desenl ere goére daha
edilmektedir. NEAT dsenindekiXve Ytest er i nin bir ki1 smi ayni ma
Bu ayni maddel ere ortak maddel er veypwm ortak
ortak maddel Ancakdizleh ati & | @ bmizn . ytieksste kg Urvi esrkll ii
gbisbhepl er gitéhkdmadde[ALES, ISwedishiSthalastec Assessment

Test (SweSAT) gibi]. Bazenaer t ak maddel erde yanl i1l 1k, c¢cevi
sorunl ar yasamsahbileime. hQtrmasginnbhi yd&g§ieke m| mad
fonksiyonu(DMF go6steren test maddesi saylisinin yul
& Kelecioglu, 2015; Yurtcu & Guzeller 201 8) . Eger ortak maddel
DMFhi n bioayfikzli@gyisa bu edliiunbidahsaoram vl ustur
Kabasakal & Kibrislioglu Uysal, 2023) . Bu

sirecinde gr up dgel gaingsnmeyzolrisgai oorzt'ed ki ieghi & dséale @ dii 1
tespit etmistir. Atar, Adlal @%0 X)) gissatgean envieM
madde sayl si ylUksek ol dugunda degisen test



disiuk ol ma egilimindedir. Atalay Kabasakal
maddel i bir testte ortak nmaRlvwvdl madatestten b i r i )

cit karitrlrrsa hatanin artabilecegini tespit e

DMF ve giUuvenli k giokdakmaiddelede! asi kedeniryke aci1 d
bulundy uveya ortak maddeerin Kk ul | an 1 duamtardd @1 denk ol mayan

esi t | e onmakdsdiinsdkee n (noneqdieakere groupwith covariates design, NEC)

kul | anGdnzlbzi & Wiberg, Q017; Wiberg & Branberg, 201B) desenddernel

l'ineer ve esit yuzdeliKklI: y ONEC desdnirde ortkku | | a n |
degi sklelnder|l &ua&k) gdabi aft a aBlfanbérg &Wikeng, 2@l z e | t i |
Gonzalez & Wiberg, 2017; Sansivierd., 2017 Wiberg & Branberg, 2005Di g e r bir

deyisle btenelsendekiayi m, ortak degiskenler
far&ilnil traci kl amada kull ani |l abi Alaegadindd Wi
esitleme surecinde ortak degi skenleri kulla
adlandiri I di g gor ul mektedir. Ornedakta Wi ber
ve NEAT’  a benzer bir heComadz&Wihergg20t7c\Wderge st i r
& Branberg, 2015) Haber man (2015) grup ortalamal ar
(2015) al t grupl ar di kkate alarak inegil im
Oner mektedir. Li ao vV e Livingston (2012) i
diozel t mektedir.

Yine de ortak dedgiskenl er i rortakdeglilsakneinidn §gs e ctie
bidyiuk onem WabemgktvaediBrranber gudrlOdn)nien gor

degdgi skenl ere go6re kosullu dagti |l 1 mi ayni ol
saglanmal 1 dir. Ancak 0o0zellikle ¢ok fazla Kk
ol dugu uygul amal ar da bu var sayl midaki sagl an
cal i smal arda ortak degi skenlerin seciminde
ele alindir g1 ve c¢cesitli yont gedhideer e d(i K cerne leans y

i statistivkseh deaegeisike&rnl erdirnil sme &t kb debstg i ayr
puanioyltak derga sikkechae ki asyon elgattd eynesi sonucl

far kl 11 aglma sollnadbai | eetckeig iWi bemr ggu lvaen Ba katnaddkeirrg, ( 2 (
Seheryeli, 2022 Bu dur umda gucl O ommet askl rdeecgii sdcklednd kecra ni
Bu arastirmada esitlenecek testlerin yap1!s
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degi skenl er kullani |l mistir. Ayri1ca ortak de

varsaylt mlarin gerceklvemis@izerindeki dur umu

NEC deseninin incel endiitpiyet,yad sasyakan 01mi ka ldil zey |, |

farkl bi r (ckwma sega matematikinpasemat i kpwarylearrr | i &Ji
duozeyi, bil gisayaral/tabpl et @aeanksid be @dgibifilaa pkil al ma
dedi skenl er ort anki sdteigri s(kfekni no | Aarriakka ns,e ¢2020; A
Altintas & Wallin, 2021; Branberg & Wiberg,
2015; Yildirim Seheryel i, 222022 ;n eAitintag ve u , Kel
Wallin (2021) Ankara Universitesi Yabanci

esitlerken cinsiyet.i ve y@aslii soratha kn  dseogniusckuenr
test n kul | asninlamddairgia ci nsdeits kvees eypd daierlaikb e t a
belirtilmistir.

Wiberg ve Branberg (201fefar kI 1 bi r st a n(dsadlziesltest)setoleul ai t p u
puamlicatakid e § i gl&rak rkullanarakSweSAT p u a mIINEC idegnde Kernel

esitlemmyb€atsmani n sonucunda NEC desenl eri
(SEEENEAT deseniyle yakin oldugu ve EG desen

Testl erde ortak madde y o k i se EG deseningc
dagit Il rmindaki fardilziellitkt a&rm i\ aBermeiicakbAddlcaar & k | m
Arit kan ci2aG20@)ti ve SO0Ssyoekono aeklkadbniilk ey i or
Becerilerin izlenmesi ve Deger | ratedatktési mesi
puamlikaerrinel esitd leeninsylie . ePAirast i rmanin sonuc

hat a@MS3D) MEAT son tabakalamee NEC desenlerindeoluu nu s apitae mi st 1 r

madde olmasa bile NECsleeni nde esitl eme yapi |l abilecegi ¢

Ancak s i t | e me desenl erimyaakkhar sal asmal at d1 gha
celiskildi sonuclara wulasil di gi gor ul mektedi
deseni nkea gba Er w as o n u ¢Bramberg & Withezg , 20dli 1Omisotyi, r 2 0 2 1
Wallin & Wiberg, 201¢. Ancak a z | ¢ a b dap\BCadeseminde NEAT deseninden

daha 1vyi sonucl a-Ar ekde, e202) sYurt¢hki Kel ec
Wallin & Wiberg, 2019.Baz1 c¢al 1 smal arda i se her 1iKki des
ol dugu gor i Amigadr tegBR,OnDnKeYlueci ogl u & Boone,



desenin birlikte kullanil di gl NEATNEC deseni
cal i1 smal ar da var diblué&Gudl20la8Wilerg & Bvdnberg, 20d45). 201 9 ;

Grupl ar arasindanvdanehm&k&glilzleddmebsosucl!l ar i1 ni
(Kolen & Brennan, 2014; Lu & Guo, 2018; Lyren & Hambleton, 20NEC ve NEAT

desenl erinin kaarlsanlyaagztidnediabncha s enacdhi ski |l i s
yetene k f ar Kl 1tleisdtti,n oyretteer si zI| i gi , ortak degi s
kaynak!| anaHtiul ivre. Glron eydgi bif o2tdk leSypk (gniarded e s ay | S I T
az ol maseNEC gddseni nde, NEAT a gore daha dog
Ayrbucae Guo (2018) gruplar ar as dasahimkak yet en
dedi skevder elaha iy pairvfeor MEAS soeortgkc| adi gi
dedi skeintleenhe@i ri |l ebisltaacegiAyir icaptgr upl ar ar
kikiseort ak degi sNkEAT is camewclmeainlze mu  lAldamg u b u |
ve Wiberg (2019) de gruplar ar asi yetenek f
daha fazla ihtiyacBdugubdgdugumadoé®eNECK mé SNEA
esitl eaekler kitapcik!| arairrk | kulglraumpitldadyirgac & e k |
grupl artastasbadar isskenvieerorbtaakki mbend@ipn of ma#d il ¢

incelenmistir.

Bununla birlikte alanyazisneniimdel enzdi §andeda
bulundugu ve sinirli lasayddag! o@©inks$ imyegiti (srk ¢
sosyoekonomi k diuzey, e gi t i mokuma xegaynmatergatikb i den
basamatsemati k O0zyetwe | biglzley dliKudkwssugzalbu du
sebepl eri arasinda esitlenen testlerdeki 0@
var Gercek veri nNEC kduelsleann 1ylldel giblagz d li 1 sam aal nayr adza
ABI DE (Akin Arit kan, exG20Yabamrckar®grlmicvdresi
(Altintas & Wallin, 2021) veSweSAT(I sV ¢ @ k i dni ver $Walkny&e gi r i s
Wiberg, 2019; Wiberg & Branberg, 2015; Wallin & Wiberg, 2016; Branberg & Wiberg,

2011) veri si Uzerinde bwmcesliennaevllearr vyaazp1 ¢ any 1S
i cermektedir (cinsiyet, s o0syoekolhlounsilka rdlr zaeswy
Ogrenci Degerl endirme Progr ami (PI SA) ve U

Arastirmas.| (TI MSS) gibbzehtekémeliarddadgr g
degi skenl er e BIRAr(Yuvtegui ,| mMekltediiog| IMSES2BD one,



fen test.i (TOIzMY ,2 202 1hatvemat i k t ewetisini (Y1 | di
kull anan esitleme c¢cpétemlallrpondal smmat egabi kd
bil gi sayaral/tablete sahip olup ol mama ve ev
ortak degisken olarak secilmistir. Bu arast:
saylt da degi skenni c¢cldMbBiSg 2019 arastirmasi nd

yararl ani | mistir.

Ul us | agitanr Basan 1 | B&a rgerlendirmé &urulgu (IEA) t ar a f idritidea n y

TIMSS, i | k ol ar ak 1995 yilinda wuygulanan ve ¢
¢ al 1 &dinra.s tkadtem gforrhunda ve -8 | MSS sekl i nde k@l ul anan
arast i sekzncgs nma1 f dd9nékendket 1 | mi stir. Tl MSS ¢
0 gr en cmalereatikibas ar 1 | ar | hes ap mhaik yme s erhleink ddell z ey

belirlermi st i ma. 0y rInc ietkilbyebiteae gis 1 il s unil en degi ske
yoneli k anket,| edrgrfied gnmecrudi ,y 6anielte cidmirgtnier .y o
Ayrica TIMSS kapsamdedgaskéam|l ét deheectdrp edil
resmi interet sitesindear a st 1 rsmuancull | mraursat u r (I'nternational

Evaluation of Educational Achievement, 2021).

TI MSS matemati k basarisini i nceleyen alany.
matematik a s amiasn ndaki callitsskmayliarg tsatredrieen (Li vd.
Mat emat i k, insanlaritn gunl 0k yasamini deva
cO0zmesi icin onemlidir. Ayni zamanda i nsan

besindir (Kabael, 2018). Matematikbird di r ve soyutl ama icerir (|
Umay, 2007) . Fen ise matemati ksel kavram Vv
ol gular sunar (Basista & Mathews, 2002). Li
ve fen simebrrihkibimi sekkilldeyen i ki di siplin
arac i ken fen ise yeni mat emati ksel kesi fl el

kesfetmesi gibi).

Bununla birliktemat emati ge kar s 0zguven, daystseamhat i k
Ozell ikl er i | earmakiendaal i Kk k bpsamgiosit eren bazi
(Akyuz, 20Ad8 kwralrd1 zI| 1 ,vd,2020/20 ;BeCawdar , 201°

Erding Akan, 2848) ©Oaén skma D o8 Jfaaamimar boa | 1 § 1
okulun akademi k basariya ver Aikgil z§ E tBjilrdg o sy
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& Erding¢g ;Ak@ar 1 PwWel .80 grOATi | ere ait,eklekisi sel |
egi ti m Igidiy(nfakkyl Gazr,1 2014 ; Ozkamat2Mma8j kShaas av

iliskisi wvurgulanmistir.

Bu ar agnaitrenmeadta k der siogbhasnan i sriey loak uil | ioszkeil Ilii

ortak oddirsakkenseci | er lkeknel NEICt Ideensee ny ampiel mi st |

degi skenl @rfenBilugnilsair doiars:ar 1 s, (i1) evdeki eqgi
karsi 0©6zguven, (iv) matemati ge deger ver me,
netligi, (vii) der st eki diozensiz davrani sl e
akademikbasariya verdigi Onem, (xi) okul daki

cinsiyeti ve (xiliAy) 1scoas yaadkgo rbamikkNMEQHEEMay t a
ve EGdeseterinde Kernell i neer ve esitl gme.dNEdTpddskmmdes t 1 r
sontabakalama e zi ncirl eme dekiut |l amd&l E@®o 5 b aNBDATE ar |

ve EG desenl ernilmdekkar ssomg¢han!| mi stir. Ar as
desenl erinin N&€c¢idlesmesi niegci n or t ake doéeme lslkieknl
st andar trhaemdtktreisitnhiiesr i nin esitlenmesine katk
Ayr maa emati k testinde farkli NeGtaki degi $ke
cal 1 smal ar 1dntrs Ugned li nget ki treedcierg.i

1. 2. Probl em Kfadesi

TIMSS 2019ar a st 1 r nsakiinansdi anki i f ma t énmaitci ko galetnctiesgr ub
' i neer vV e eKseirtn e {y U zedsei Itil kelme inmekimldaceergligrliiy |l @r t
dedi skenl er i MEC klasénlnareiklidi1 s i bl eNBAT vdh &G al ar |

desenl erilmdenma fdairdteeyn Imieldgirsi basari1 s, evd
mat emati ge kar s 6zguven, mat emati ge deger
6gretimin netligi, der st eki ddzensiz davran

basari1 ya mer dakgul d @kie di siplin probl eml er.
sosyoekon®mi k diuzey)

1. 3. Araktérma Sorul ar é

1. Kernellineeresi t 1 eme yontemiyle esitlenmis puanl a
9



1.1.YU k sceikz ekyadree | asyona sahip ortak nde @ii $ k &1
ve fenb5 puanlari) kul lani |l di gi NEC desel

desenleriyle karsilastirildirgirnda ne diuz:

1.2.0rtad U z ekyodreel asyona sahip ortak degi skenl
ve evdekayedgkulalmni |l di g1 NEC desenindeki
ve EG desenleriyle karsilastiril digrnda

13.Zayditizekarel asyona sahip ortak degi sker

sevme, okul un akademnk védasarsiyyvae K vreo mii Igi
Kull anit | di gi NEC desenindeki esitl eme I
karsilastirildigirnda ne duzeyde farkl i1l a:

14.Cok zdalyadkareel asyona sahip ortak degi sk

ver me, 0gr enrcst ezkoir bchl 2e@gnsi zdedavrani sl ar ,
aidiyet, cinsiyet, od | d a k i di siplin probl emleri) K L
esitl eme hatal ar 1, NEAT vV e EG desenl er
farkl i1l asmaktadir?

Ker nel esl emgluydet el yl esesitl enmi s puan!

2. 1. diik elgklreel asyona sahip ortak degi skei
ve fen5 puanlari) kul lanit |l dri gi NEC desel
desenleriyleakaesdliagtyde: far Il md asmakt ad

2.2.0rtad U z ekyodree |l asyona sahip ortak degi skenl
ve evdeki egitim kaynaklari1) kullani | di g

ve EG desenleriyle karsirmalkttadnr™dir gr nda |

2. 3. ddizwewfmreel asyona sahip ortak degi sker
sevme, okul un akademi k basari1 ya verdi gi
kull anit | di g1 NEC desenindeki esitl eme I
karsi |l ast i reiyldder Frarckd 1leasdiazkt adir ?

2. 4. Cdk zelgged| asyona sahip ortak degi sk
ver me, 6grenci zorbal i1 g1, der st eki dizert

ai diyet, cinsiyet, okul daki dingmdepi | i n pr

10



esi tl eme hatal ar 1, NEAT vV e EG desenl er

farkl i1l asmaktadir?
3. Ortak maddes a ya rsa n | far kIl t est | er INBC désenmindee | esi
esitl enmesi il e el de edilen lesikaegmel aat ad a
ne duzeyde farkli Il asmaktadir?

31.0rtak maddd ag&kynsit esrtrdreiri n Kernel I i ne:

deseninde esitlenmesi ile elde edilen es

karstilastiri |l digladanake adiiz@yde fark

32.0rt ak madde faakl sl tesaherin Ker nel e ¢
yontemiyle NEC deseninde esitlenmesi il e
EG desenleriyle karsilastirildigirnda ne

4, Guvernii rflarkkler testlerifil Keeeel vesNeEGIl ¢ mg Uy

deseninde esitl enmesi Il e el de edi |l en esi

karsilastirildirgirnda ne diuzeyde farkl i1l asmal
4. 1. Guvenirlikl eriinefear kelsii ttl eanel groinnt ek ryr
esitl enmesi il e el de edil en esitl eme |
karsilastirildigirnda ne duzeyde farkl i1l a:
4. 2 . Gidvenirlikleri farkl testlerin Keri
desenindee si t | enmesi Il e el de edilen esitl eme
karsilastirildirgirnda ne diozeyde farkl 11l a:

1. 4. Arakt érmanén Amaceé

Bu arastirmani n amac i sekizindbS Sh 12f0 1n®a taer naa$t¢ i kr nmaal st
6grenci lgrnuebeurnuwme esit yuzdel ykei e et hehmes
cesitli or tkakl ldeeNHCIdekeagnid e ki n e s intilne medEG\at al ar
desenl erinden farkl 1| aSyrmaboalaiaregg tni mmamicrel &m
madde sg 1 &1 an | ve dJlweniir Itieksltelreiri n NEC deseni
edil en esitl eme hatal ari1 nin, NEAT vV e EG

incelenmesidir.

11



1. 5. Araktér manén ¥nemi

Bu arastirmada mat emat iok uda Parell 4 1i kil a& riilniis kigl
NEC deseninde ortak degi sken ol arak kull ani
edil en esitl enmis puanl ar NEAT vV e EG des
dedi skenl eriAl amy azit ndd as lkoenntg gekr idne kul | ani1 | di1 @
az sayli da c¢cal 1 s makiod dAairgiuk gro,r 42 OmAGs;t UAI blano &
& Wal l i n, 2021; Branberg & Wiberg, 2011; O
Yildirim Seheryel i, & Bo2ng,; 202 But caur,a erkale Ir en@ai, o g
maddel erin ol madi g1 v e mnaemitiddstlerdrie s i & hfaadnekglier d ur
ortak deBubkmmid amgt nr masit baki mindan oédnemlidi

NEC deseninin incelendigi wdaa,nysaazsyndakan gmil k
farkl bir derse ait basar. (okuma veya mat
diozeyi, bil gi sayara/tablete sahip olup ol ma
degi skenl er ortak deign skreink ad,arak2 G;e cAll bna rsd
Altintas & Wallin, 2021;Branberg &Wi ber g, 2011; Ozsoy, 2021;
2015; YildiriMmuBeheary&kel ec P2 6 Bubunlaldrlikid NECn e, 20

desendeki c¢cal i1 smal aerdlae rkeul d éarna | easni tolre mek sdeenju
Bu sebeple 0O0zellikle test sirketl eri ve at
degi skenl erin bilinmesi ol dukca o6nemlidir.
cal 1 smalBaur aazadkdatiamet,i km t estl erinin esitlenrt
duyuyvealbidieslslai¢lolkaurli 6zel | i kl eri ne yer verd
cal i1 smal ardan farklil asmaktadir.

NEC desenle ilgilial anyazi1 ndaki cal 1 smal ar gtem Onidne

v

seci migy Inet bi | gi |l erin bul unBazdn gic alsatpknalnan ¢ &

degi skenl erin kull anit | di g1 t est esitl eme C
sonucl ar. i ¢cbal i0mtWitienm& Brnbexg@@5 Y1 | deryeli m Seh
2022). Anc ak benzer korelasyona sahip degi ske
sonuc¢claritn farklil asma durumu bilinmemekted
2019 wuygulamasina ait gercek ver.i vekdmr kl 1

kullani |l mi stbu. aBa sgoeoricneakl iviedra de benzer kore
dedgi skenlerin esitlemedeki kQa I tasnmam 1 kap saampi i

12



gercek veri incel endi gi i ¢cin or tk&ky ndae&kd il skk e
edeceginden dO®bawpy! HINelmd i ort ak degi sken se

esitleme c¢calismalarini gelistirecegi dusunii
Al anyazindaki bircok cal 1 smada NEC desend:é
karsilastiri(lAkIigAr gaérni | nR00s2t0u0y ©akoy gr 2@R2 ay
yetenek farkIl i1l i1 g1 ni dizeltmek i1 ¢in ortak c
grupl ar arasindaki farkl 111 e diuz dletgmisykeernsa

veritoplanma 1 Inn ryar ar.Busahapt ot mada hem NEAT dese

dedgerl endirme kriteri olarak kullanit | mistir

Ayriuwaarbasti rmada NEC, NEAT ve EG desenl eri
kul |l ani1 | doigdrie nicci fgarrukbluin dda i ger Ga Rilpdsdatribraislam 1 8 ¢
ortak dedgi skenl er baki mi ndan f &@ek lc ek kvlearri

kull anidrdtiagk deginskenl erin farkIli1 kosull arda
1.6. Séneéerl eleéeklar
Bu arastir ma,;

T TIMSS2019 maxaisnddaMSSeuygul amasina kati1 ]l an

ver.i il &Amermkal Bdirid e@iiknl enndli gtal, e rFir ans a,
i talya, Kore, Litvanya, Macar) $kraan, Nor:
zor b'alleiggis kene men yahmnen oi bul unmadi g1 i ¢i |
dahil edil memistir.

T TI MSS 2019 &ir @TsItMSSna sy g d lh a mh amatemhaiin

dersineaitt.,2.,11 . , 12., 13. senftdli @ditapcti kl ar i
T Ogrenci ve okul adrekge tslkeernil re@ e Biguslelma rr il le adr
birden fazla matemati k o6gretmeni ol dugu i
analizlerinde kullant | mamistir.

T NEC desendeki Kernel esitleme yotnteminde
hesaplama yapl amamakt adi r . Bu sebepl e ul ke %
hesaplamasina dahil edil memigstir.

13



1.7

T

T

Bu arast i r mamhmatkbhbani | aanestl erinin al Kk e
dedgi smezl i gi i ndAekcakmak asst emang ni Kkapsam
defiem vardir ve bu degiskenl eEdet ldeme ok
sonucl ar i1 ni ol umsuz etkileyebilecedgi vV
bozabil ecedi icin kaylrp ver.i at amas.| yap
anal iz di s brundakki 1t lanpicsi tkilra.r Brue dil kel er g
6rnekl em buaydkl!l Ggau az ol dugu i ¢cin a1l k

c

i ncel enememi stir.

Sayeltelar

TI MSS ar adtelkr mavgiemddlen oO6rneklem secil digi
6grenci |l edraggintadtdgaeglie i cin bu ar adagyaermadak
gruplar desenine uygunduAncak R programi ndaki kequat
gruplarda ortak madde vekatealtak egijgti sdma
hesapl anmamakt @adi! rar aBive Sineapl er i ni al an

gruplaritnin denk ol mayan gruplar ol dukl ai
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1. B¥L!M

KURAMSAL ¢ ER¢ EVE

Bu boltefitmdesi tl eme, esitleme desenleri, Kerne
test esitlemeye ydmalsitk rgcal 1 smal ara yer ver |
21.Baj | ama&svte EkKi tl eme

Far k11 testl erden al 1 nan puanl ar 1 n karsil a
yap! l6masml i dir. Baglama (linking), bir testt

edil en puanl aegba guatnyliosnibngiadljlerda ki gi bi U0¢ kat e
(Holland,2007):

1. Kestirim (predicting) Puan | ar | bagl amanin en eski fo
puani ve diger bilgiler (farkl: testl ere ai
d o (pal wegresyon ileyeni puanlarn t ahmin edi |l mesi dir. X pu
degerl ere dayal.l dogrusal regresyon kull ani
Kosul lu dagitl 1t m ve kiumialatif kosullu dagi |l 1 m

2.1 ¥ek bajltemheme(skEallkl alt @gnt ngganl ar 1 ni
donidsturmameelsi dyapit |l ar1 veya benzer yapilyl
karsilastiri®Olapgek measglnda maddldirkkate al i1 nmas.]
soyl edir: yapl (farkli1 ve benzer), guvenirl

evren),ortakmaddeler.
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3.Ki tl eme (tFeasrtk leiq wdetisinrhge)r gean!| ar 1 n her hai
birbirinin yeriwer ikrambBha®!l eeasgaal uzhalidir.

Kol en ve Brenreant(20mkd4)'sd egidmale benzer icer

test formlar.: arasiimdake s tubeokiml lbe da,ar eddeep
birbiri yerine kullastikhdel mbgsrirmesiis agdiaty laan
surecn adimlari1 asagirdaki gibidir (Kolen &

1. Esitl emenin amacina karar ver me,

2. Benzer ic¢cerik ve istatistiksel 6zell ikl e
3.Veri topl ama nignin segdmd,eme dese

4. Veri toplama desenine uygun veri toplama,

5, Esitl emenin bir veya daha cok operasyone|

6.l statisti ksel kestirim yontemlerini sec¢mi
7. Esitl eme sonuc¢larini degerl endir me.
Bununla birlikte est s i t | eme i sl emi ni ncigemedekliesteisriy a)
gavenirlik, esitl k&s wlel agrriunpr nd e gni csenheeznl megsii C

Holland, 2000Gonzalez & Wiberg, 2017; Kolen & Brennan, 2018 g U v eni nel i k 06 z €
gobre esitl eneayeki zteeysdie rfpinde npr pHsmay apmineré6 zel | i
gore esitlenbeekritesyeter mi larymay ay agitzyitl 64 zxen
Test fmemdear 1i ceri k ve i sdlama ¢ itpjaklas didoiri 6 z el | i
yerine kul | ani hnanmdi4). § rdetl reimedkad eB&r leil eime donds
simetrikolm& 1 drmegin bir testin esitlenecek iki |
olsunnLEsi tl eme f onksi yonluayrldanmXusl psitBanmleda i Y zed an
gore esi tdreureun otnkrss iy Kkaiurlalyann 1 |Xa rpauka nYi .npau adnéln (
Ornegdgin X formundan akiBhapuad@apeant!| ¥nimos sne
el de edil en 31forkayanonurbensi gbet Xemer mundaki 3

gelmelidir.

Esimelne n dviagresra ybiergii tgddlirggeere X ve Y testl er.i es
el de edil en puanl ar (Gonzatet&iWiberg, 20&8MB unnea kgudl rlea nti el s
alan bireyler i1ic¢in X ve Y formlgninal gppnaledd

16



Ayrica testi alan bireyin X ve Y formlarind
(von Davier, 2013)Kol en ve Brennan (2014)' a gb6re bu 0:

“zayr f esitlik 6zelli ge ”aloillaikd loizhe rég ietklli i diar
gorXeformutzeri ndeki donidst UrfoimMumdéksp upmé& @mlr a mi1 na y\
g6zl eml enen puan ortal amal ari1 na, standar't
ol malziad/nrf. esintel igkdford@zlezidmid@ik i dondastur gl mus
formundakipuanbarcek puanlarin ayni ol masi dir.

Sonolarak gipd e gi s me z Inied igddrzeen d e I§gii  fyvaeaykd 1algtr ugpd wp h
puanl drain kdegtglienndea f onksi yonunun (Obmrg i&s me me s i
Holland, 2000;Gonzalez& Wiberg, 2017 Holland, 2007 von Davier, 2018 Di ger bi r
deyisle farkl-erkhek grbp)aedat | & mdestidlan s ki si n
bireylerin yetenekl erindeki b G yalelgetirebadir k1 1 | 1 K
(von Davier,2013)ve si t | eme sonuc¢clarini etkileyebilir
2018; Lyren & Hambleton, 2011).

22.Test Ekitl eme Desenl eri

Bir esitleme c¢cali smasindaki ver i Budesprlieama s Ur
Sekil 2.1’ deEssuldedm@ansnun. secil mesi nde hem
istatisti ksel 0 z& Brdnnaik, RCL4)E seittkliel medirda s(ekna lseeerri e s
formlarinin grupl aen(d euy ¢, wtabytesdp vali@n e cvie, oauv ak
maddeninv ar | 1 g1 gi bi 6zelli kler baki mindan fark
acl kl anirken hedef evren (target popul ation
birbirine denk ol mayan fdadldliigi edeebluerf derkl! g

ve “Q” ile ifade edilecektir.
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9O AGT §
Desenleri

kekilTe&t esitleme desenl er.i

2.21. Tek Grup Deseni

Tekgrupdesenindey nit 6 grencilere hem X formu hem de
esitl emend@alhiesdeafsievr ene (T) ait tek Dbir 0
(n=ny=n) bul uwentarkt adgreniégml ¢reisnh sf oawmdmirwinamas.
istenrHem X hem de Y formlarinin uygudkaenrdliig F
veksékeéintlade e,di)l=ehi.li.Bu I KKl i esl eme X vVve
arasinda giacla bir korelasyon ol masina yol
Davier vd., 2004):

T Her i ki testin uyY)yuvamdlnrga tek bir evren
1 Pevrenindenrastgel secil en bir o6rnekleme X ve Y t

Bu desen pratikte olkBulgamaamz ROI1LKMANn IBur dEeka

birinci stirada X formunu ve daha sonra Y f
durumda Y formunaverl en yani t |l ar yorgunl uk, asinal 1|
etkileyebilir. Y testinden alinan puanlar d
deyisle sira etkisi t e s(Livingstorg 2004 r 1Ayl 2 € ai nt dien
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6gr emdinl her i ki test formuna da yanit ver me

uzundur.

2.2. 2. Dédek@Grp Besemi K

Dengel enmite kd gg airpd e,e s ehedehedren (¥ lad.dg grubg X b i
ve Y formlari dilrea ekt kiysgiufrenrmkrk & otreneddj ibraz 1 6
sirywlsa X ve Y fodmbari 6§yvgabahenk&nve X for

Bu desende st ra etkisi kaldirri I mistir; anc
aclsindan eHonofmpikvdagston, 20hHemXhemBalY desen
formlar. uygul anmi stir. Bu ssekbeenpllig evkekkitnddrg r e

i fade ediiyeb(iil ig):1,“vgex)” 6(xf =2 1, M.arsayrt ml ar |
(von Davier vd., 2004):

T Sitrasit farklil i1k géstererekgsenasl gtai gk

birevren() vardir.

1T Tevreninden rastgele secilen bir O0rnekl er

223 Exkdej er Desenmipl ar

E s deegiuplanEG)d e s eni negr urpalsatrg edlees e ni ” dedemdedXegeni | me k
Y test formlarinin uyguhve&digar dki vearid i grmou

evrenden (T) elde edilir. Bu d eistestfaineunuh er gr
yanitlamasi istenir. Bu sebeple o6griéfdci yani
o) " vy(e) #lyy) "By desenin varsayi mlari soyledir

T Ogrencil er enitnesutyl geurldaewrehi(Bgiirviared: . r

7 1 ki O r noerktlaeckm,e vir eni nde ki adayl ar arasinda
secilir.
Bu desendeki X ve Y testleri f a rtdsterin birma d d el e

k1 smi ayni ma d d ef] 1©82; voni Dgier vde, BG04).Yani he( gkuba bor
ortak test ANt ugme |l measabiveda ortak testten
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(Angoff, 1982). Bu durumda ilgili deseEG deseni ni n ©Ozathktestler hal i
esdedger grupl adiande s evbndDbek\kl.r200f)Buedesende de EG

desenine benzer sekilde sadece hedef evren =

Bu desende s ar ma labilia(mangstore RO94; gon Davier Ivd., 2004)

OrneXyivre Y kitapci klari ni masalged @u bbhirr seikn ddae
dagabiirvéya o6grencil ere Ki t &pdcaxdkiltabB lugilbrilnieskitrea sX
formunu alan 6grenciler ve Y for munwaG)al an 0¢
bul unma&8Blut adrrenmci ngaywympil amedef evrende yer alc
dagitirminda ki zlar X formunu ve erkekler Y f
gereklidir. Ayr i1 ca grupl ar rastgele bir sekil de ol
yetenek aidaayif aa &il s i1 &IBrermdna2blidilyrerr & Harkbdetorg n

2011 von Davier vd., 2004 B u sebepl e grupl ar i1 n birbiri

incelenmelidir. Bu varsayir m detayl bir S €
gecerl i gvedgiltsleem&ktsiirecinde bilinmeyen der ec
(von Davier vd., 2004) . Bu sebeple rastgel
ol masi O6nemlidir.

Ayrica bu desende X ve Y puanlar. I ei h “uyg
yoktur. Ancak Ol ¢menin standart hatasini da
geni s O0rnekl eml er gereklidir. Ayri1ca bir
kull anil amayacak durumda ise bu desen de kul

2.2.4. Denk Olmayan Gruplarda Ortak TestDeseni

Denk olmayan gruplaa ortak testlesemde(NEAT),EG deseni nden farkl 1 ¢
vardir (P veP Q)e @ue vdreesrelnedrei nd ebna gitkms 1fza rokl lair
s e ¢ Hargrubaya X formuyadafmuw gul ani1 r . A\birartakéestPAe r gr ub
yanit verBnesdo@rsuletnd da( & o Ali e nsg M, v,ax(i=y

ey oy 1 seklindeki ik degi skenli vektor sek
yanittlananp mad deelsear ptuani na ‘®klivenitrospel a'm ¢p u
ekl enme araletest dolsar ak aBlLadeéeéseni abivlairsayi1 ml ar
Davier vd., 2004):
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T Testlerin bir tanesini ve ortak test.i y a

ew eni vardir.
T 0 ki 0rneklem bagi msi z ve rastgele bir S
seci |l mistir.

Bununla birlikte NEAT desenindtei esitlemede sentetik evrend
kull anSéabeti k. evr el ve Qoevranteti @ir rull iuk IlPsamd@1 r 1 | 1 r

evrederinn a g1 r 101 k fgadr 1 Tve 0 0 polmakizere sentetik

asag|I dta&mn gl &m1 r :

YO0 p U0 O

NEAT desent est guvenl i gi gi bi uygul amadédigestkar s |

formunun Kkull ani |l amayacag! & Branman, 2014).rAdcak kul | a
6grencil erin oirttaanki ytaeg satk mand caelae rcii ddi yani t |
zayl f yonlerinden biridir. Ayramlarégaortaktash dar t

kull ani |l amamaktadirBg Ot dr ANEEBBdd KePrdidSn ev by.9n e |

veri toplanamaz.

Bununla birlikte otak tesé ait maddelerid z e | INEATIdesrsie n i I ¢cin ol dukcge
(Kolen & Brennan, 2014 0rtak test maddelerii n i ¢cer i gi t emsi | et me
madde sayl si1 vb. bQr thaky!tabmdta, X e mih § infadori rhliar.
benzer maddel elvigston, 2004pnop Davierivdl,i2004)T(e st i mal an t |
bireylerin yepdraietkalialgmé s imiingi n ortak testte
geni s ol mal 1 di Hatt@A i pvu annglsatroin ,i 12e0 Oedg)i.t | enen X
korelasyon ne kadar yiUuksekse or Anmabuduranst o Kk a
brmaddenin ortak teste sec¢il mesi I ¢cin o6ncel.
daha fazla 6nemlidir (Livingston, 2004).

2.2.5.Denk Olmayan GruplardaOr t ak Dej i kken Deseni

Ortak maddeldenk olmayan gruplar deseni (NE€Y t ak t est i nardaNEATa d 1 § | d
deseninin o6neml:. b i&Wibard, 20&#, Wiberd Branlkig,r2016)Go n z a |

Bu desende P ve Q evrenlerinden bagi msi z ol ¢
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gruba X formu veya Y Oftak teshyoksdeaya bk uli | airyiglud ma
6grenci grupl ar 1 dalrzaeslitni d ankeissk fnallelgli stk ekl r 1 f c

kull anTTdlba [2.r1’ de tUen &isi thielmgi desedtetrli eann

Tablo 21.
Evren, GruplarveKulanél an Bil gil er Bakéméndan Exkitl e
Desen Evren Grup X Test Y Test Ortak Test Ortak
Formu Formu (A) Dej i Kk
SG T G X X - -
EG T G1 X - - -
T G2 - X - -
CB T G1 X X - -
T Go X X - -
NEAT P G1 X - X -
Q Go S X X -
NEC P G1 X - - X
Q G2 - X - X
NotT = Hedef evren, P = P evreni, Q = Q evreni, SG =

De n g e | tekgmddesen NEAT = Ortak maddeli denk olmayan grupldeseniNEC= Or t ak degdi sker

denk olmayargrugar deseni.

23. Test Exkitleme Y°ntemler.i
Test esitkeemersinteoepilmrmmaadeseni eimeo lyd@mni eganl er
o6neml i bir yereksaliaptismarabagvwgdabnadabal i | est
yonteminin farklemastyogt eméeBairziil iewé & d manet aydin
Sekil 2.2 de yer almaktadir.
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Yil&aA]l ¢§ :

96AlG , N
—_
96AG , N

kekREsRtyoenme ml er i

231. Kl asi k Test Kuraména Dayaleée Ekitleme Y

Kl asi k Test &gramema yéygaéekmlaelrtii nidcga bead e al 171
esitlneemesi tl eme ve esit ylzdel i k1l esitl eme
esitleme desenine goNaitoplamattéeé séeémnmkergiosder mélz
al 1 nklraki k Test ke s rimeerh 1Ignéan taksamigalgdiak | ahmgst i r .

acit kl amal arda X formu yeni veAYrfoamuXeéeskar
formundan rastgele bir degiskeni ve “x7 h a
sekil de Y formundagn nal“rYn"anr apsutagnellae degi sken

gostermektedir.

Ortal ama Xsfidrdmurewre Y formundan guc¢cl 0k baki
farkl i1l asti §gi &Bracdbrudnane,di2 0 Ir4)(.X todmandaniSippan X f or 1
daha zorolabilr ve bu durumda X formunda®Ortalarhade edi |
esitleme yapildiginda Y puanlari ve esitlen
Tek grup desenindeki esitl eme isl emi esdedg
Dengel enmndies ides etnest formlarinin uygul ama s
Brennan, 2014). Esdeger gruplar deseni i ¢cin

6 o 0w 0w "



Lineceresi tlXmeeeY formlarsabrasohdaki gféanvirsay
Brennan, 2014)0r ne §i n d Uésdirkednbcciepir nd e Y f or mu daha
b as ar indedXfarneuyaha zor olabilir. Lineers i tdlee rmeer 6| ctester puan |
arasi ndaki g U Blul ky 6chitrzmanyea sdalndna rher i ki fornm
puanl ari nin esilLincerelsdua de med y@ampill @n.gr nda esit
aritmeti k ortal amasi1 Vve dset@enrdbagirti nsed pmaass | rbierk

E s d egfuplar deseninde Xve ¥vfr ml ar 1 n1 yanitlayan oO6rnekl em
ve standart sapma kullanilarak asagi daki f ol
(O ()
a w W —w W —
nw ,,(L)
Tek gu p deseni ndeki e s igtuplae mesenidi esklie mg e recsedkel geesrt

Dengel endei st edssets efnor ml ar1 nin uygu&®8mmans |1 r as |
2014). Ortak maddeligde g e r ol mayan isg linegrd sairt | deersee nyi anpdiel
Onceli kle senteKiokulelvu eoliddsil birkkearnirn ges ¢cek
arasi ndaki korelasyonun yukselsahipolanbbaz 1 gi b
yontemler sdgVieder ¢gpduAine k ere vpuan e ngiremelieeckr

esitl eme yont emi

Esit yuzdeligetedtformeasriit laemesdendaki guc¢cl 0k far kil
bir egri k &IBIr @minlainr, @Kdl4en Ornedin dusik ve

daha zor, orta duiuzeydeki pEgmnl arydeasd¥ Il felne mu
yaplt |l di grndpauarsliadiemm sarXit meti k ortal amas.:
basi kl 1 grnin Y puanl aBgintiinkmer ef prugk § mpd antarsd a |
dagt l rmlaritrndan yararlanilarak X formundan
ayni kdeedel eri ne s ah iGpnzatet &nWiberg, 20l¥ i mal at i(f

dagir Il it m fonksiyonlarinda X ve Y puanlarinin
Esit yuzdelikli esitleme grafik ve"fahxa)l ivte k
gy ) i r By n oF(9 fe G(y) X ve Y évend&@lkaminan i f (yr14gr
dagi |l 1 m rhnwnhkP&) yeoQ(yf UGyg del Kk gbsaer mek izere

grupl ardaki denkl emler asagi daki gi bidir:

_ Z
Qw U LW — W & T LW PTT

z z
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@bz 0 0z — —— o & T 0Z pum

Tek grup deseni ndg# egiuptas desehirelekgbi g esrl cearki| est i r i
Dengel endhestdesehormlari nin uygud Bxamen, s1 r as |
2019.0rt ak maddeli esdegern sel hayadmangd apli d re ck&ks
sOylekank e st i r i pBraunHollartdg dnmt e mi , ez ii ny demiee mie .

Esytzdel i kIl i esitl emede testAyruldczag @i esh i s in
yap! testpuanlar s 0 r e k | i halrediggtintesedbimgimle®stoinr i
ol mak Utrdédi@zgiknil estir meOny 6aid 2gni n haasduinrrme d e
dag! | smhadiizgunl estirmede esi(Kolere&Bnengan,puanl a
2014) Polynomial loglinearve b e t an didz gou n | de;gubic sphme ve polynomial

yont emherdiilzegsde rknel | ani1 | abi | ec elky guan tteenklneirg i
belirl enmesinde grafikl er, molng d e graplar v e i
deseninde esit ogulizaeleirkloin @giztglletucsplindr me y 0 |

s on dluezsgtiinr me yontemleri alanyazinda geni s Kk

2.32.KermmelEKi t | e me

GOzl enen puan esitl eme Keirnntelmlde kekikli ljaganaes | n d a
dagi | sihekkri1 , dddniismibaihdduikt(eonDasier Wy, 2000)e si t | en
Esitl eme fonksiyonunun kestirimi ndheers adldu gp a
i ¢cin Kernel -paridrmetnreink ne gyiatrlhreme kestiri mine
(Gonzalez & Wiberg,sadgudaki Kee s e bod Ragiert | e mé z
vd., 2004):

1) On duzgunlestirme (presmoothing)
2) Puan olasili klarirnin kestirilmesi (es:

3) Sureklilestirme (continuization)
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4) Esitleme donidsuminin hesaplanmasi (col
5) Ologgurmuldugunun hesaplanmasi (computatio

Birinci adi m ol awveritplama desegyle eldeeedileni hanmveyduan
i stati sti ksdlz gyidnltkaesnlaera maldeae di kkat lerdi | mesi
t ut ar lilik,koJumlubuk keidio gr $lek k i (vaheDhvier vd.,2004. Kernel

esi tl eenzidlel i K puan dadgi | 1 mi ni nlineed inadgliérn | e st i1
kull anifdkabgrlup .deseni,, odetnagke Iteensmi serderivdsgretna k d
i ki chie =G sdkseninde teld e gi skenl i puan dagi |l 1 ml ar
modelleled Gzginl eModei | epumur derjiejril maldi mod e Ir & eani
dogtiggoment ni n (aritmetik ortal ama, standart
kestr i | en modeldchee mda ydukivkktaarsee ol abi | AIC (Akaike or an |
Information Criterion) ve Freemahu k ey a&@rotz1 KlnaimigMosek & Hodabd, | i r

2009;von Davier vd.20049. Oz e | AICK kB §er i ni n nkueEréeknartukemna s |
arti kl ar i1 me € viey 0k O & imals O 1imed all  og ) dikkatr me me
edilmedir (von Davier vd.2004).

Bununla birlikte ortak test deseniddeé Ker nel elsi t demels&redeé i I
diuzgiunl estirme ya pristrudturd zerosdq it ra yyaa(pgon Bemidy i 3 i fror
vd.,200dve bu durum esi t | Burdardneu bisX testim kullayaak ac ar
acl kl agall am. t &s t o rptuak A vedesttekidpi ugaenri thaddeal enan

puanX* iken X=X*+Aolur.X*en az s f 1 r raKtesttendpea@eddal 1i nciirns a

toplam test punaanli@ditjv.e Mazneir iincdeorotlak test ku
test hpgdmrorztaankant est puani ndan daha kucuk ol
sifirndoromuaya ¢ kinta sarntaa ks etbeespt lod uagsi t | e me
asamasinda kiuciuk de ol sa bazi pozitif ol asi
elde edilebilir Kim, 2014 von Davier vd.2004. Ancak di1 s ort adal t est | e

sifrumduortagaoct khkmagze Hi1s ort ak sadecetnl er | e

diozgiunlestirmedeki hesapl amal ar farkl i1l asma
aynidir.
| ki nci pdeam ol asi |l 1kl arininmedelest puahmeaig! k a

kestirilir. Bu amac¢ | a Obnicreil n kil @ didniicdag anl estir me y a
dagit l i mlari ndanef ¥ytdat mharakdaki apudfrlikdrariicgi
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ve s) hesaplaemsen fDamlas isyotrilaams, (DODEemangml If aimi

ol as i | I ki @ktkestirilo.] aesen fonksiyonl ar da di kk
matri si Alywgtcar ul uve s’ ye dayal.l hesapl anar
(B B ) B

TH A it

iI—UOOYhY

6¢lr 0660

6€0Y 0660

6e0)  8ae
Y
Asl ipdan ol asi |l 1kl arinin hesabi vedesen t opl a

fonksiyondaeganethesamiine géoe Dawvkkerl agi ar kada

her bir esitleme deseni ic¢cin desen fonksiyon

f EG deseninde, desen fonksiyonu birim fonksiyontuk.i gr upt aki puan o

v e s )dandhesgpianabilir.

T Tek grup deseni nde vV e dengel enmi s dese

dondsuamduiar .

1 NEAT desenindekis o n tabakal ama vV e zincirl eme ¢

hesapl amal ar da Swinr kiarbiarkdad ra mfaa rykdlnit ceinri .nd e

l ineer ol mayan fonksiyonla belirlenir. P
Uzerinden X ve Y puanl ar. i ¢cin marjinal
yont emi nde i se puan ol asi lbnkled&i k|l & e Xt itr
puandami A puanlarina baglanti kurulur. Da
baglanti1 kurul ur.

T Ortak testl e esidee§ears | grnudpalhehrdentEeEs@sedie s e n i
6zelliklerini i ¢ esrandeckctee dh @ d e fBue vareesne nldel u
deseme ortak test b ul umedbangamekiedid cnl aN/B AsTi yd & s
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NEAT deseni nden afka rtkelsit | cel eergakd@gPeQolugr upl ar
Bu durumda zincirleme ve son tabakal ama

desen fonksiyonu birim fiksiyonu olur.

Uctunciu adim ol aknersnielekd i 4 gisnli e gneidreme f onksiy
k G4 ma ldaatgitfl 1 ml ar sur ekl i dagi | 1 m, haleiknebigaé tml
(uniform) veya logisticd Gz gunl est i r me Kk url2018.mBiul aybdinltierml| (ewa |
kar si1 | aKsotgiarri Ivdet gSayin (2018) " in c¢cali1ismasi nd:;
O0rneklem bu@éausskVeriongdgesti k yontemlerindek
yakin ol dugu; ancak t elk gbeirc iynilnit eyndl netrednedne kdia hh
bul unmustuar.kl Ayrylectaeinfelo| dtiilgreyyi @écdeleiml esi t | em
hat alk@irnmiirmi ne c¢ok yakin oldugu ve hata dec
dedisti gi iddoridlimiucdadgiri. mr d®nkas a ¥ tesillpaanal an v

dagit Il rmini siureKeinbhl| godgerkmreeam &paigisdaki gi
"0 ato . O 0w p
oIy '5 Q0

Bu denklemdekikb ant geni sleikgiedii ri (vwde Bathin gennshi §
eden h parametresinge ¢ i mi ol dukca(peafmdrildgiry oreu PEINb i
hesapl amal ar k b Iparametresigaebniilsi r ol uEBgsear | ihneer e
parametresiideal | ur s ad elsii k | iyoilsigonu elde ek

Déordiuncid adi mda esitlTéme eissht émimegerecekll egt in
ve Kernel esit yluzd&l iflolrimuaghnt IYe nfeo ryraumial aeb:
kull anil an genel M®Keragddledakil egnieb if dinrk:si y o

®w O Ow
Mo Q oA 'O 'O aHjH
Ho O 0O w
Ayr NEAT deseni nde weésorctabekblampénéegmit | &mél ani1 | a
desende GEw¢RSHrINItemberi ndézenl eme ve O6n diuzg
aysekil de geancakblul egyptnit reimlierr;i n evse tVvamea Y iomlke

farkl 1| &g madptiandierme esitl emenX'ndadmvwaA’agaml ar |
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Y' yvya gl ama grapp | dneagil s m@an Davigrivch, R004Sanitdbakalama

yontemansay!l mlarinda ise her A puani kosul
dagrirl rmirnin ayni ol dugu kabul erderdébulenan edi r
ve puan olasitli1grni id¢veaesgeeleldiemdérfievapl“ani n

yapli |l abil mesi pvegidre gleu | de §earel ersiin |l dugu kab

Besinci adi mda Ol ¢me sonuwqldarrit ddeadearslienvdei rtic
deger | .eSkH (standdrdi error of equating), PRE (percent relative error) ve SEED

(standard error of eqgKueartnienlg edsiiftyyeermeeiddiek sSE d&mee ¢
hesaplamalar, von Davier, Holland ve Thay2i (0 4 ) t ar af 1 S EBR nh e¢gsagb 1l Td a
kull ani | an denkl em, veri topl ama desenine
kull ani |l an bazi degerl er sabit tutul arak he

asamasi nda seciilkinr baentSHE nhesdadalkiilndaersabi t t

SEE’"nin hesaplanmasi nda dAeslltian dwéring petna t eme
desenlardi kkate ali narak hesaplanir (desen fonk
deseni , puan olasitl ikl anidiizgéat est mr méae e
esitl eme dioknkkastidpo@lar nibriSEE hdeesyai bsil et eme |l de U¢
day anmdgvirt Dader vd., 2004)Jevy( esi t |l eme fonksi yoldrunun Ja
(desen fonksiyonunun Jacobian matrisiiv¢ 6 n duizgunl estir medeki p

asimptotik kovaryans matrisi).
YO w 0L O

Bu hesaplamadaldey( esi t | eme f onksiyonunun Jacobi an me
desenine bagl. degi |l diarmr 1ve ¢ti inm aeg Jodl(defedmenaf cn
fonksiyonunun Jacobian méat irmielS talegrupve t opl am
dengel emdesengerinder ludougu gi bi desen fodbkdesegonu | i
f onksi yonu#ncak NEATZ deeesrtiinmd e K i son t abalkearl ama vy
ol mayan bir fonksiyondur ve Jacobian, r ve s
edilir. Jeybi r vekt dorv@dxXiy ; g e liengalipbirdfengsgondur; ancaklpr
“(J+KX(Ix+Kvy)" boyutunda ki matristir. Son olarakC, 6 n duzginl estir med:

dagirl rmlaritnin asimptotik kovaryans matri si
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24.TestEki t | eme Sonu-|larénéen Dejerlendiril mesi

Her ol c¢cme islioémi neédstoledddulreagteali arl ebnd Indreur .

tarafuneg@intlbeme hatal ar i1 ni1 nEsgmitnluemuem hhaatl ael agreil
vV e sistemati k hata ol mak Radgeleeesi it kiemes ekialk @
O0rnekl eml erden kestiadialman panramdeat it elsearplnmea, (
ilgilidir. Buhatg e si t | e me ni n olaak danfada ediebiliS&EE, atandard error

of equating) Kavramsal ol ar ak esesl ememen i stam
tekrar !l anmas yl sapmalarddenker (Koldh@8n esshamgda2N14) . Ol
buydkl dgu artti kca esi tkloé menivne sBraenndnaarnt (h2a0t
rastgele hatanin kabul edilebilir diozeyde o
badyukl 0gunidn oémdskcagebékilk dor . Ayri1 ca esde
yuzdel i kIl esitleme yonteminde diuzguiunlestir

azaltmaktadi r.

Sistemati k isegsitl leemmehlaogsh| ar i ni n Granjd Gainnma me
grud abiuguok o6l ciude fasktlh émi& désemvrr mEwiYyan! 1 s

formlarinda ortak testin yerinin farkIl i1 ol me
ol masiorgialkki )maddel eri n i c¢ceri kt evset ifsadramli artiirki
etmemesisst emati k hatal ara yol Agyeabtchidigz&godOhkas

yap! |l mas:i da sistemasitikmabthkhybhatyal armacadri hek
etkilenmezl er. Yani O0rnekd zan nbalsyil kg ilgtienmaant i

dedgi si klige yol acmaz.

Far k11 yontemlerle ve farkl: ver.i topl ama
esitleme hatalari1 ile karsitlastirilabilir.
benim& nen c¢e(Klgsk fest{ur ami na dayal yont eml er | K

tepki Kkur amisigri b(i Wi bgedrrge & d@ammzyalzea n,d ak0 1 &)a.l
bakil dirginda esiatehar s i puaniceessanp!/ba ik &t s avye

degerybriantai cht g1 goér Gl mektedir. Bununla birlikt
ve her puan i¢in esitlenmis puanlar arasin
arasi ndaki far kin bayukl 6gdnidn degerl endir
taraf i1 nldeann pounaenr if ar k1 ar I kavr ami (di fferenc

(akt. Liu, Guo & Dorans, 2014von Davier, 200y . DT M’ testin pgai hiriminin
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yari sindan az ol an far kloéagrr ethrce md inz dlogb wl ye
madde naayibsie puanin hesaplandi g1 bir testte
DT M, puanin biriminin yaril si olan 0,5 sekl:@
kriter arasi ndiakkii sfearokn eOmsS 'etae rp (I ky libgus dead ke ral, i
di kkate &Alyinnmazlandanrda 0,5 e go6ére esitl eme
elestirilen bir konudur (Suh vd., 2009) . Or
i ken DTM ye go6re 0,5 ten kiucuktidr wmedadOeml i
ol ur ve Oneml i seklinde yorumlanir. Bununl

yuvarl ama yap! ISalhi lvier .arkmdasbaeaphe (2009) p U

dedgerl endirerek marjinal farkl 1 lBknargor(emart
esitl enmis puanl ar arasi ndaki fark 0,05 te
Uzeri hdeWsemarjinal ol arak anlamlidir.

25Test EkDttaekedD&pPl kkeedménéeAr Enceft madartii

Ortakd e i skenl er yamwediumiuynl a 1tld satr deaqi tbhlea | yap!l
giuncel alanyazina bakildirgirnda farklnr yénte
goriul mektedir. Ornegdgin “MEChermd,ar Bknaidl aabi 5
NEAT deseninebenzer birhesaplana g er ¢ e k | eBgsanhberg & &Viberge @0ll;, (

Wiberg & Branberg, 2015\ Haber man (2015) i se gmrsinp ort al
Oner mekt e ve (psaudegpdiivatert gtoupsP E@r ak adl andi1i r i1 | ma
ve Livingston (e2khilaad magsreadfg rku po |faarrbékbford 0 z el t m
(2015) tarafindan da altbugnuplaytyscordshabdbeem
esitleme yapi |l mistir.

Ort ak degindsekkein tdeesstenesi t | emedeki en oOoneml i
s e ¢dir.nBu konudaHaberman (2015) f ar k| 1 ylelslt arfdoar my apn nam |
puanbadghani yor s aderfografikd 4 eelnli iylolnesraicrerz amade i s
ol masini 6nermektedir. Benzer yor Yanitests| 1 nda
esitlemede kullanil abil ecek ortak degiskenl
BununlabiriktetNEC desende kull ani |l abilecek etkili o
Seheryeld] (2022) " nin ¢ &lall g marsaidmd aTveldS S a r2a0slt
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kul | anrkiil aarsaakmaid ai | g rs¢te krl. e sEitrrikn cyie , ai g€ar nean cbreee, i

Ameri ka’ya uygul anan sekizinci sinif matemat
dordéanméafemati k testi Klasi k damisna Kdiayani 1 vke
esitl emeyl e esitlenmisgstir. Arastirmanin am
Modeldee s i t | enlnairgtadnpmah ar 1 esietslietniee mealtekli arrieg
model inde aci1 kliagmsaend wWergy akdho pdmmlakri omrdzel
esitl emedek:i regresyon mode$salde dagi gkanam
al it nmistir. Arastirmanin sonucunda NEC de

dedgi skenl erin sunfrekan ol dadisiionllaaknensdtgtrpkr,an | ar
ile ortak 1 cha@@kgken igkasnin mutlak de§eri, o]
basi kl 1 grni nP mue | 8k edegelterinde ortak degi:
model iknliandiageit varyans oomanhak degitMPingea ¢per e
i cer memeessiintilne meses kn U @lmerdii i Ayebpaaragt | mmat
otakmaddeles ait toplam puan bol dnerek kategorik
kullanit Il mstir. HDrhag kmadedeari inl Gcolyar alk kul
sonucl ar i1 n ortak degi skenl erin kull anit I di g

gor 0l mastar .

Ayr ilcaan ydaarra el endi gi nde ortak degisken deseni
tek grupr,upelsadregeeyag denk ol mayan grupl arda
bu cal i1 smal arNEATvgNEG®d h u kIl &r IEG, n kar si |l asti1r

cal 1 s mpdrag alasimulasyoav e r i kul |l ani | .dAsjga g N@gtar a1 me k
desenindeortal e i skenl &rii mailncelad mdia yer veril mi st
Aki1 n Ari1 kan ¢(ad 0 sNB@'seaNEdTadesenl eri ndeki Ker n
sonuclart1 karsilastiri Il m stir ve oOrNEEk degi
desenindd e st pcuoakn 1dytl sall k k or e kirsiyeyved das Glahk or oll asy
sahip olans osyoekonoonbkkd edii 3&en ol ar ak belirl enm
uygul amasi ndaki 6000 6grenci ye ait mat e me

y dtemlerinden son tabakalamave zileetnee s i t | eme ligeérmeeens et i ygzdel
kull anil arak esitlenmigstir. Testl erde dokuz
Sonugl ar RMSD ve SEE hesapl anar ak kar si | &
sosyoekonomi k duiuoé diNgQdesenindkklinebre §ii ¢ Kk b d e
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desenine go6re daha kiucGbEEsdegeairenbacdBEAKRKdE
desendeki degerVver z{(sonrltamakabamheme, Il i ne
cinsiyetin oratkakkudd @ingKeaen gol &NlEC desendeki
ol dugu goridlmigiguk RBANMMDE@mnhmt abakaveldBGa yont e
desenl erinde ol MEQu d ssagn laenmil rsd e k i. en dis Uk
sosyoekonomi k dizeiyyetltekbibralsii htae ver tcakh de g
model de el destlerdedartdkmaddgbtuilrun nMaNEC@lesedai nde esit
yapi |l abnéeiclemi stir.

Yurtcu, Kel e208L1l)y’ men BECANEATYeNEATNEGkas i t | e me
desenlarnde vyapitl an sonuc¢lar karsilastiri |l misti
veri si kullani I mistir. Ofgrencilatakde cshkenye:
ol arak secilerek par amd&EQdieks emli madyea IrensB g 41 eesmey (
Ay r 1 c atesteddgnay&rarlan | mi1 s , par amet rve MTK'lyray d ay 8Blaly
parametre dondids im -grtalama,eortalamatandant sagfma,rStoekingg ma
Lord ve Haebarak ul | a NEATalreasle ni nde esitl eme Vapi |l mi s

Hellinger wuzakli1 g1 ile incelenmistir. Arast
ve ortak testle elde edilen esitlenmis puart
yakin ol dugu, ancak dag: | | Grisiger ve nmatématik k | 1 ol
0zyreltiegi n birl i ktesenikdeil | par bthefri NE€I mayan B.
el de edilen esitleme sonuc¢claritnin diger esi:t
ol dugu bulunmustur. H e ideenfadddt eesptke e&MNEAB Ma ly | d a

deseni nde eweod dluagru eLirtulldraigg ltsekrelne Oy a mkl an esi
bazen ortak testle yapilan esitlemeden daha

Ozsoy (2021) ' un c¢alismasinda daesé€HiMSiSnc2i0 1

6grencilerine uygulanan fen test.i puanl ar

esitlenmistir. NEC desende bil giieaiyigat ve te&
degi skenl eri oaymak dedgibgs k ¢ m tkk OMEATr dedendesdne al 1 n
tabakalamav e zincirl eme esitl eme yontemler.i (G
Esitl eme sonucgl ar: SEE i1l e kaNEBATIvaNECI r 1 | mi
sonucl ar k a NBCiI desesldarindeni elde edjararhdaa de der |l er i ni n
deseninden daha yuksek ol dugu bulunmustur.
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desenindeki son tabakalamay 6 nt e mi nde Ve NEC desenl er i

dedgi skeniyle yapitlan Ker nellUiitlemglerdekiensi t | em
yuksek SEE’ nin bilgisayar/tablete sahip ol u
birlikte ortak degdgisken kullani |l di gi NEC de

el de edilen esitlenmis puanl arriin miDgak it puanl
degi skenl erin ortak madde yerine kullanil a
kull ani |l abil ecegi belirtilmistir.

Altintas ve WallinseeNRO®?2dgsemi rgcchd 1 pan@ish and aKe
Ankara Uni veUbpguku@grienvcaibanci( AYOS) 2017 ve 20
arasinda istatistiksel esitleme yapt I mistir.
girisinde kullanilan ve yilda bir kez yap! |l a
soyutlama ve i ms a | didsinme gi bi bilissel beceril e

gerektiren sayl sal disBiin mgalbiexcmadd ecii ms i yd t¢

degi sken ol arak secilmistir. Testte ortak
esitlgmlemiysat 1 r . Sonucl ar i1 n uygunl ugu SEE v
Cal i1 smada ortak test ol mayan wlamkkul @adal ci n:
NEC deseninde Kernel esitleme yapilabileceg

Albanov e Wi berign (¢2a0l 1i9spniaksliinduez uned udkt ¢ ortak tes
degi skdamkénri nyet enek gesipl cee maa @l aymeap 1 d @@pr ul
iyilestirdi gi ®©Wpdat | aigdert hegnkealmi lglti r . Tucker ,
ve frekas kest i ri mi y 0 nt eNiBC, &IEAT vekNEATNEBOZWNHCave a k E G,
NEAT desenl erin bideliekt er iknudel aesl maeme/ ba:

Cali1 smad@alf204aBademi k yrl i1 nda yi1l sonunda uy
testnden elde etkn puanlak ul | ani1 lAmwirsitcitar 6 grenci |l er kiumil a
gruba ayrit I mistir (notu 3,8 den yuksek ve

mevcut veriden f ar kITiesvadriif is etrlnesrkil eemed ey aepdill
el de edilen ver.i arastirmanin birinci K1 s m
evrenlerden o6rneklenen veri Carraesntciirlneaninn oikkui
mat emat i lortalpdueagnil sakretn ol ar @rkt abke | ti & Sse&izven20s 1 Ii u g u
madde; O6rneklem buydakl dGgu 1000, SAd@0ar 5000
uygunlugu ortal amaeBMBEYIve WRMSBwautanadat i r
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frekans kestiriminin c¢alismadaki kBoarigcu | | ar 1 n
cal i omacd&k degi skenler ol madi ginda esit yuzd

sonucun el de edil digi bulunmustur. Ayrica t
kestirimiyle NEATNEC desemi khidelakgahipoinay esi
edii mi nde ol du dinci galriidgmeiadpd @ar . ar as | yetenek

ol dugu ic¢cin ortak dedgi skenl er e irdcachal If amd cha i |
ol dugu gibi o6rnekl em biOyuGkdtiuagnii maretltd e cead idlanmic
e

madd saylsinin yluksek ol masiI na birinci C
belirtilmigstir.

Wallin ve WnbeahbH f\N\e@wNBADdesenl|l erindeki kern
sonucl ar1 yl a eprapensitynsoreshyaand 1alrary | Ber nel esitl
karsi | asrtakd e ms&kenterin kategori sayl s, h e
ol mas:i veya goOzlem ol mamas:| vb.) gi bi S1 nit

ger cek viesrviegdIvaemrak t ey e SyweSATpsutaenklkarlibani magt |
ayrica simul asyonCac alsinganma sni gyearpcielkmivsetriiry.e d e
t U sontabakalamg 6 nt eml er i yl e ( NEGC/e NEAT) e dii lribm rp man ,y
esitl edaneilsdepueadni | mi st i r .y GArytra miay Ises ganlithds ak il la
puan,izmairlemee gi | i m puanl ari1 yl a ci dANEAT déséng tde f
sonuc¢laritna daha c¢ok benzedi giNECgé NEAT must Ur
deseferindekie si t | eme sonuc¢l arinda SEE degerl erini
r a g nN&E@ desenindeqon tabakalama g i | i m, -ezg inlkeiNBC) edm edilen

sonucl ar 1 n SNEAT (doa faleakalarese zintirlem¢ ve EGdeseningg 6 r e
daha dugiukvel th &EQdee sseandencddee yapi |l an esitl emey
edil digi tespit edilmistir.

Wiberg ve Branberg (2015)i n cal NECNEATVRd & G desenl eriyle vy
esitleme sonucl @al | gmadal gstioekémestepbagnak
puanl ari (SweSAT) kull anit | mi s( 20d aieVe dkale Ktli1) b
puandtakde gi sken ol &rad k ssmaqil INNEG gesenleki. standast

hat anin N E A Bon dabakatamavey ziner | (e me ) yaki n E@Il dugu;
deseni nden daha a z Orotl adku § W e (uiaisr késtlen bieskte 0 r .
kull ani NEATNECdédsaer{i nde) di ger deseemkécek gor e
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standart hataya sahip ol dudglumadirgil mdis tHIG .d eAsy
yaplt!t |l an epirt laédme diepiggs kemi ndaki farkl 111 kt

dozeltilebilecegi belirtilmistir.

WibergveBranber 201 5) " i n arast i r maniviediigsii yWael laiym v e
(2016) " ni n c¢@il hismapsu anrdlaa ri 1soetakelelga s iklemi ¢ OJIr e nA
okul p u aNEC, &EAT e EGldesenlerinde zincirleme tv@&bakalamaeknikleri

kull ani | ar ak Ker nel esitl eme yapt |l mistir.
kul | aNECIdesenthé@ zi ncirl eme esi INEGPSNEAS &Gadarc!| ar 1 n
basar 111 ol madi g1 Wikbwelrgn mue t Br amsBernug t @ 210 1 5)e

incelenerekNEAT deseninde yapi |l anNEEdeséepmpdesonpapl| bha
tabakalama& onuk das 1 hadtiirr.1 IBmna goére &BGdedsende puanl ;
(son tabakalamag si t | emeni n Wi berg ve BXNEECdbseni g (20
sonuc¢!| aNBATWaa gdéarhea yak 1 nur@ladhwag W Ulitke SEBdES t mi s

Cal i1 smanin sotakmmadde ayovolkesitse egi | itabakgdaman! ar 1y

esitlemenin giucld bir alternatif ol dugu bel

Wi berg ve von Davier (2017) " in c¢cali1i smasi nde

dedgi skenlerle iliskisiaide@irsipmiarang®lrenmies
ger cek v®weSAToU anladrlirant | mi st 1 r . Ar astimi r mani r
diozeyi ve cindsiryetiizrertiendte pu&ki | i ol dugu bul

Lu ve Gumuncg(a20ils8nha'si nda s 0z daenafpseddeguwalentgr upl a
group linking, PEG)NEAT ve PEGAT PEG ve NRAT desenininb i r ar adaasel & al
bagl ama sonuc¢l ar kar s NECa etsiemii Indiekti 1 resi RE@ m
hesaplamalay a p | | m8wkadaédti rgr up | ar edsikkik aftoer nad 1anlaarna ko r
aritmeti k ortaéthmamin boedefamaBimaeyeglt lpamn
hesaplanmasinda ag! rmaktkd rBuorctalegmadgikkal ¢
esitl eme yontemi kul Il ani immg ervgee ks owmariizygea n d
Ssimulasyon veri si uretilerek gruplar arasi
esitbemaryosuusotlwrs.t uCuhmi yet, dggs s kveen eogliatri
secil@alstgmani n sonucuindye tgernuepk afr a MEARISIIIngdia K|
esitlemenin PEG baglamaya goOMNEATG@mMaci ar 1 per
PEG ile guclendirilebilecedgi saptanmistir.
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NEATsonucl arinin benzeidyol duguobtlaknmest uvar

kull anit I masi Oneril mistir.

Kim ve Lu da&long8ntelkgumdm deseni nde NEEG bagl ¢
desenl erinde el de edgt | BIEAT d esegi ayidelklas st | as
esitl eme yoOntmkalareard nzadiemc isrol eme esi tl eme kul |
Utzerinde duzenleme yapitlarak dort farkli1 ve
grupl ar arasinda yet enek far k| 1 tabalplama v ar i

yont endianhdae md osgjonuc¢l ar verdi gi bul unmustur. O]

zincirleme ile elde edilen esitleme sonuc¢l al
tabakal ama sycdomu gldram dietkk i | i ol dDu d w kg dnraidldrall stai
olan testlerin sotabakalama | e esi tl enmesi tidm yoéntemler al
bagl somtabakalama ay1 f ankora gore daha i yi sonucg
Gonzal ez, Barrientos ve Quitratkandae gi Z&E5)i’ ndiir
parametriko | mayan Bayes model i MiestKkwlulaamni rdiagdgo h e m

degi skenlerin bir fonksiyonu ol arak degi seb

model de esitleme donidsiminin sekI i, ortak d
bucal it smada cinsiyet ve okul tord ortak degi :
Uzerinde analArzagetr! rymagpniilnmi sanwcunda Oneril e
sonuc¢clarin Kernel esitleme ve esbtgysgsredeldi gl

bul unmustur.

Branberg ve Wi ber g NEQve EAdgseniennddclad k esrmayd mtdeami

elde edilene si t | e mei mooenluecA yairigic a r b a z 1 esitl emel erde
kull ant I mistir. Cinsiyet ., ar aki tsiemimlagyonsytaisr . or
verisininveSweSATp u amhlaw i I ani1 I di1 g1 c¢al 1 s mermortak sonucu

degdgi s kkeunl lgambiimimitm ceegrtdleunpuortakd a gt skedl g1 yap

esitl omakdiedi skenin ebeunma | gthed 1 gdiahd iy S
bul unmustur. Ancak esodakdengi pkenmlyaml egryppal
sonucl ari nin ortak teste dayal esitl eme s
Ozellikle ortak ma d d e | emdasinde odak Mdaedii ik e rt leesrt il
kull angil abel gcapl aratdrka sfiardkd kil 1 fJieshti edrii iz e init § t
Ayrica doggiuslemagkecmenin 6nemli ol dugu vur ¢
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Bununla birlikte alanyazindakdabazaycaht s mnal

incelenmis ve tium grup il e alt gBukgudaki daki ¢
en detayl ¢ a | Dogansave Hallashda (ROOOpIanr a s o 1 @lmgauplar n d a

ar asiigrduap de i deraeeri Inicgeil neinnmi st i r . Al't grupl ar
esitleme sonuclarinin karsilastirabimlaisnl iigii
araet githgridsit iar manin amaci dogrultusunda esd
SAT lile ACT testlernden elde edilenverilers i t | engmupgtc i nsi Kxet , I rk v

konusul an dil e. Aroaset | sanaimgdna gadirtgt gmrupl ar ar
farkli1 11k oldugunda RMSD gonrdielknsiisntionr .de daha

Tanberkan Sung 20189 dlnngmasi mdayeseve yas alt gr ufy
desenindekK | asi k Test Kuramina veal Magdaet @mpkr d&n
edil en esitl eme sonucl ar i ncelblland,mi st ir
duzgiunlestiril memiege, ekiubi kkiuedel i lsloin -a@gliztglie
ortalama, ortalamaigma, Stocking. or d v e Hsaaenb ekraay)n.a kilmar 1 y o ne't
ise ali1 m ve terfi s UiyetengK testie (FWATT ea i ktu | kl iatna pl caink | beg
elde edilen puanlak u | | atniirl. miASrasti rmani n sonucunda ci
dedgi smezliginin kismen ihbéallildolrdnda wvhbIl gl
sapt arCminsstityre.t aKlta sgirku pT eader s ynEdbar a Mmu cHokand v e Br &
yont emlMaddie iTleepkidaKudlagnekh dondst (otalama y ont e
ortalamadare | de edi |l en kabal dedeft kebi i nrwmlhdautgau s 1 n

bul unmuscdaikr yas aHKltasgirku pT eaydMakdwrea nfie p k i Kur a

dayal 1 dededeeednlleeen hatalarin hic¢birinin kabu
ol madi g1, yanikabbulatdal abi hi t 0 madlacwsg wun 1 gdrndinmils
Ozetle alanyazindaki cal i smal ar incelendi gi

 NECdesenii i ncel endi gi c¢ali1 smal arda ABI DE (A
Kelecioglu & Boone, 2021); AYOS (Altinta
Wiberg, 2019; Wiberg & Branberg, 2015; Wallin & Wiberg, 2016; Branberg &

Wi berg, 2011), TI 8% 202D;0IMSS 2010 matematik testi ( Oz
(Yr Il dirrim Seheryeli, 2022) vV e simul asy

kull ant I mirstir.

38



T Bazi cali smal arda NEC desende Kernel es

Ar i1 kan, 2020; Altintas & 2m1I9;i nQz LAY2,1; 2(

Wallin & Wiberg, 2016, 2019; Wi berg & Br
dedgi sken kullani |l arak Bayes esitl eme yap
2015; Yurtcu vd. , 2021) . Bazi csad z2 dsema l ar

esdeger gruplarda baglama (PEG) (Kim & L
puanl arityla esitleme (Wallin & Wiberg, 2
Wiberg (2019) o6grenciler kumulatif puanl
ve duglhkrokagemlarol mayan gruplar ol usturn
cali smalarda da alt gruplara gore esitle
2000; Tanberkan Suna, 2018).

Esitleme desenlerinin karsi | dagtigninlddai gits
cel i skildi sonuc¢lara wulasil di g gor 0l mekt

NEC desenine goére daha dogru sonucgl ar el ¢

Ozsoy, 2021; Wallin & Wiberg, 2016). Anc
NEATdeseni nden daha iyl s-Anukbar 2086; edi
Kelecioglu & Boone, 2021; Wallin & Wiber
desendeki hatal ar i1 n birbiri-Aei1 kbaem,z e2 0 200
Yurtcu, Kele20D2f@h) u BleBobke,desenin birli.l
deseninde en dogru sonuc¢lar el de edil di g

Wiberg, 20191.u & Guo, 2018 Wiberg ve Branberg, 2015).

T Alanyazinda incelenen c¢calesmakbagddakul ga

o Cinsiyet (Akin Arir kan, 2020; Altintas
2011;Lu & Guo,2018Yur t ¢cu )y d. , 2021

o Yas (Altintas & Wallin, ;L@a&Qud 201Br anber
o Sosyoekonomi k duozey (Akin Arit kan, 2020
o Matemat k 6zyetefYukt pwawnd.ari12021)

o Far k1l 1 bir basar. testine ait puanl ar
Branberg, 2015)
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o Orencilerin okul puanl ar (Wallin &
2015)

o EGitim (Branberlg&&uoWOl$er g, 2011
o Bilgisayar ve tablete sahip olupolmafh@dz s oy., 2021)

Ortak maddel eriestklsli dan ®omana&didEegitsden! er i n
alanyazindaki ¢ al 1 AsncakN EBG dvae ONEAT | dneekd relde rri. n
puanl ari1n 1 gar scrallasstmarlialrdd a celiskiliBu sonucl
dur umda ortalcideigi pKegink OnkRmc akasalmarkyt aznnm
al angaki n cailngenla¢mdi gi nde asl 1 nda NEC dese
bulundugu ve siingkeén lwalyh am.Boud tagrika sgt@ rylUnhandlias t 6l
ve okul i daeelilliiklkearn cok sayl da degi skenin
incelenmi stidgEemBu degoklut adhnkEleajak TIMSSesisi K1 1 0 :
kullant I mistir.
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. B¥L,| M

Y¥NTEM
Bu boél itmde arastirmanin deseni ,,vesivoplama ve Or
surweiver.i analveri hmkgt nda bil gi
3.1. Ar aResenir manén

Bu ar asétgirreimmacdia ve okulordzaekl |d ek@ iesrki eyhNiEek diil ggii |
desenleriyleNEAT ve EG dsenlerindekiKernele si t h@mal ar i1 nin kar si|
amac/!| aBmwkagsamda e ki zi nci ki TIM3Sf2018mateneayikitestiohesait

far kl kitapci klara yanit anékemall ilrce efrarkd 1 e g
ylzdel i kl i edleetslietmeeNybiasgiieidéld.e evnec i okul n&zel | ik
ait 13 faonkltakddéigské&ern .olBar ak tkakl Idenjiilsmiesntl
fen bilgis b a svadrerksil ,erfa Kk Jimant kmyt i e kmtegmabdbezgavded

verme mat emati k O69dgrenmeyi sevme, 6greti min
6grenci zorbalir g1, okula aidiyet, okulun ak
probl eml er i ,y edtgir emec isnosny ccelhisga amink edilz ey

Bu arastirmada matemati k basari1siryla iliskil
incel enmifsankl.i1 Amattermat i ki ¢temt lheartian ivre reesni telse

yont emi v e dasenrileu ytgaum!| aoimsgt kaeanr| degrfi 1 Bu sebmpldgut 1 r .
ar as,tmervncau t kurama bil gi dcluniamrcaeks ikyatek 1t esmeed |
niteli gi Wesmagalkd, 20061 r  (
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3. 2. Araktérmanén Evreni ve ¥rnekl emi

Bu arasewemmahM8S 204D’ MSXi uygul amaonaka kat i
degi skenl ere aiOtE CDv e ruil k et |smprinanrsaenk 1i f 6grenci
olusturmaktadir. Bu Ul kel er Ameri ka Birles

i ngiltere, | swevcanyiat,alMaa,arKaosrtea,n,L Norvecg¢, Po

AyriTet¢eMSS arastirmasinda farkdinpyamneralriak 1 &

belirl:enmnbstvier tstd puan ic¢cin “ileri dozey’”;
ved475aral g1 i ¢cin “orta diozey”; 475 ve 400 aral
“alt diBay aalatsit™.r madaki gl kel erin seki zi nc
matematikdersine ait ortalamé a s ar | puani ve ulusl arar as:i

ddeyl erogereegdalget i mi Tabl o (Mulisivd.,@e0)sunul must

Tablo 31.
'l kel erin Tl MSS 2 Wl9 UMaitsdaaadairds SBHa KBa i€ rée s €
D¢zeyl er¥ijmen&pPie e é me

Ul ke Oralama TIMSS’ ileri Ust DOrta [Alt DAIt D
Puan Basar (625) (550) (475) (400) Al t
Kore 607 3 %45 %29 %16 %7 %3
Litvanya 520 8 %10 %27 %34 %22 %7
Macaristan 517 10 %11 %25 %32 %22 %10
ABD 515 12 %14 %24 %28 %21 %13
ingilt 515 12 %11 %24 %34 %21 %10
Finlandiya 509 14 %5 %24 %40 %24 %7
i sveg 503 15 %5 %23 %36 %26 %10
Nor veg 503 15 %5 %24 %36 %25 %10
Portekiz 500 18 %5 %20 %38 %28 %9
italya 497 19 %3 %21 %38 %29 %9
Turkiy 49 20 %12 %20 %24 %24 %20
Fransa 483 22 %2 %15 %38 %33 %12
Si i 441 31 %1 %6 %26 %37 %30
Tablo 3.1"e g6ére sadece Portekiz’ in ortalan
Kore, Litvanya, Macaristan, ABD i ngi |l tere, Finlandiya, isveg

TI MSS ortal amasidedlian 5Q&l ym, 0 Sthir ki ye, Fr an:
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i se TI MSS ortal aHeabsiim i 61 kad d e knid Baldiaj B2t d e i S a)

sunul mustur .

Tablo 32.
'l kel graekiem Be¢gyeokl ¢7 ¢

BuArakt ér ma Bu Ar ackt é

il keTopl am ¥jr ¥Jrenci C¥Jrenci Y
ABD 8698 2154 21,3
Finlandiya 4874 968 9,6
Fransa 3874 365 3,6
i ngi l 3365 416 4,1
i svecg 3996 531 5,3
italy 3619 536 53
Kore 3861 1294 12,8
Litvanya 3826 668 6,6
Macaristan 4569 938 9,3
Nor ve 4575 431 4,3
Portekiz 3377 621 6,1
Sili 4115 428 4,2
Tar Ki 4077 750 7,4
Toplam 56826 10100 100

Tablo 32ye go6re Ul kel erdeki-TItMPI amy p6I8&Rra sdigmrae nic
OECD il kesi ol an 1| sraid aiet akerain lzwlrwmma djiig ic
bu arast i r madaBuk wlrlasni |Hmesmre kslternmi.n i TI MSS 201
eTIMSSuygua masi nda matematlk. ,derXZ.i,nel A.iBNel.14.2.
B2, B11l, B12, B13 ve B)dve ortak e gi skegahetiayan & @®mpeérmen 10

ol usturihaktaidn ridl keni n .3dej rseunncul msuasytiwsri. Tabl o
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Tablo 33.
Kitap-éklaré Yanétlayan ¥jrencilerin |1l kel e

I keKitapKitapKitapKitapKitapKitap Toplam

ABD 349 328 340 357 390 390 2154
Finlandiya 159 154 142 160 195 158 968
Fransa 59 47 58 51 88 62 365
ingil 79 61 48 65 81 82 416
i svecg 84 53 85 78 130 101 531
italy 83 83 72 91 115 92 536
Kore 217 194 218 206 245 214 1294
Litvanya 117 81 89 105 146 130 668
Macaristan 165 151 138 132 193 159 938
Nor ve 57 65 70 65 96 78 431
Portekiz 95 82 94 96 137 117 621
Si i 78 52 65 71 96 66 428
Tor ki 113 108 104 127 154 144 750
Toplam 1655 1459 1523 1604 2066 1793 10100

Tabl o 3.3 e gorkei rbukiatrapg i gimayan ithtelrayan topl
2066 arasi ndaHerbeigi simelke i Ki t apgci1 kl ara yan
benzerdir. Ayr 1 ca&kpkayrani t | ayan Ogreheire sagyre! faa
gostermektedir. Bununla birlikte bu arastir
(N=4986) ve %% ’ i er kekt$%aos y(oNe=k50lnlodny .k a raecg tdiarnmald a k i
6grencilerin yaka(aNs=12k9 19%42)9,’ uh 3dde\aAistajgh+B4a8)jd U z ey d
ve %37’ si vy éavensag(M=37D%) zabiptid e

3.3. Veri Toplama Ara-1I|aré

Bu arastir meTIMISMSEp s2a0mi9nda 1 s e ki & guygulanan | er i n e
“Matemati k ,Bashem Bielstgisdvie” B'aBGfarreintT i Aeak ek u |
yoneticilerindnugguladen ©e©OkKel edil en verile
Mat emat i k,flearxs @r Il gti &gtrib a ¢ eeokalarkatimdtlii,ski n ayrir

bilgi asagida sunul mustur.
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3.3.1. Matemati k Bakaré Tes

TIMSS 2019 aelkiszinmiass noiaf sé6grencilerine uyog

konu alani ve bilissel d U @iedguisdvd. RKLA. Kenu al 1 nar
alani baki mindan 6grenci puanl @aeometnr i%3 0%210
ver.i ve ol asi |l 1 k aBianilsasrelln ddainz eoyl ugggnakit mdla m .
%35 i bi hmeguldma ve %251 aki |l yurdtme duze

Mat emat i k 1Badarrikltiestiitapclt Busaekas ndelmada 1|
12., 13. veollMdak Kkiztearpee wdkll tain(BY, B Bll,Bir2k B13

ve B19. Ki t ap¢it kl arda c¢oktan seg¢gmel i, ki sa yan
maddel er b uKiunanpacki tka dairri.n bel issdrenn meay ingdien 1ure
esitlenecek kitapcit k ci ftleri Bsed&i Dbiemezier s ol
0grenciTllefSiSnes ek |l i nde uygul antbapictekkneddat i k b a
sayl smadde tdarl eriTaé| ged Bseudnbuell mursl ener ek

Tablo 34.
Mat emati k Testi nvaddda Kayéaspé ékd aMaddaked T¢r |l er

Kita ¢toktan S Késa Ya Uzun Ya Toplam Madde

Kodu Ma d de Se& Gerektiren Madde Gerektiren Madde Sayeéeseé
Sayése Sayése

Bl 11 5 Yok 16

B2 8 1 17

B11 8 1 16

B12 8 1 15

B13 8 1 15

B14 11 5 Yok 16

Ver i analizinde c¢coktan sec¢mel. ve ki sa yani
yanli1s vyanitl ar “0” ol acak sekilde kodl anm
gerekiren maddelerde,tamamdoj r u yani tl ar “1” ve diahdn syan
yanitl ar) “Okoadl ammks tsierk.i | Ble sekil de 1 kil
kodl ama tercih edildigdginden ki smeni [dmiggtui ry.ar
Bu arastirmada kullanil an kitapc¢cit klari n fak

i nc el eModelirsveriyeruyumu incelenirken uyum indekskera p s a ki-kaned.a),
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RMSEA (Root Mean Square Error ofproximation) CFl (Compaative Fit Indey, TLI

(TuckerLewis Indey ve WRMR Weighted Root Mean Square Resiqualr apor | anmi s
Klin e (2011.).'deggobke degi skenl i nor mal ol maya
buyukIadairgnie kvlee m gbi tbyi U kf | atkiitilgnir. | ©r h@gilh 6r nekl eml
g0zl enen ve beklenen kovki @k so.lhsd mb iglaena dags
ol masina neddogoumdddla ruy Bmunun dederilnendir
serbestli k dekadéaminyl e@bbuf $alrya; nolana ciayki ve kot d
yoruml anmasi ni sagl ayacak kesme noktal ari1n
bul unmamakt adHurve Beftlerf 1 9 e@d2rdemodelin veriye iyi uyum

gost er m€RIH095] TLI>0,95v e R MS BEAo<| Om akbbul edilebilir uyum

goster mesi I ¢in i se CFlI >0,90; . WRMR'On i910 V €
performansi ni i ncel eyen Di SWRNMRnd den ak k@il
mod el veriye iyl uyumRggstrtemmekbedid g@enainaoadl
deénemlidir. Ornegin O6rneklem buyudukBge bu i
arastMPmE8a7. 4 pr og rweighted least sqvdres mMé&an gnd varipnce
parametre kestirim yont emi kul Ifakitlbar ak ail na
ait uyum indeksleri Tablo 3.5 te sunul mustu
Tablo 35.

Mat emati k Testlerinin Tek Fakt°rl ¢ Yapéséna
ve Uyum Kndeksl er.

sd RMSEA  CFI TLI WRMR
i Q
Bl 316,832 104 3,046 0,035 0,979 0,976 1,287
B2 931,788 119 7,830 0,068 0,927 0,916 2,164
B11 458,760 104 4,411 0,047 0,978 0,974 1,500
B12 397,632 90 4,418 0,046 0,969 0,964 1,534
B13 570,132 90 6,335 0,051 0,954 0,946 1,877
B14 341,379 104 3,282 0,036 0,979 0,976 1,330

Tabl oek3. 5detjerl ere baki Il di grnda B1, B11, B1l?2

TLI>095 ve CFI>0,95 oldugu i¢in tek boyutlu
sOoyl enebilir. Ayrica B2 ve TB0,3 vekCF>0,90¢ 1 k| ar
ol dugu i ¢lim modke Ibionyuver i ye kabul edil ebilir
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kitap&IWRIMR ddae deirdl zeerrii ndedi r ; ancak diger in
veya iyi uyum araligirnda oldugu ic¢cin model

ol ust urdmamakt a

Ayrihbcia arastirmada s0z k 0 n u madde nstatistklera t i k t

hesapl aMaddea 1rstatisti kl eri hem Madde Tepki
Kurami na dayal 1 (Grbcker &Adgink 28986 p Maddbi Tepki Kur
Orneknl ere godére parametre degismezligi sagl :

tarafi ndanmahdedseapfy@aolaing d (b parametresi) V €

par ametr esbBk)l' ddee gseunl ®lymu £taurb.u arastirmani n v

maddelgquéegyr rt ediciligi degerleri KIlBksi k Tes
2de sunul mustur. Madde ayirrt edicilik deger.|l
kat say!1 s kull ant I mistir.

Bu arast i r madagikdcleriimBald diecli enrf0O@8D4ali %6 1\ja nda; B2 i ¢
ve 0,736 arali1girnda; B11 ic¢cin 0,295 ve 0, 82:
B13 i ¢cin 0,215 vV e 0, 752 arali1 grnda; B1l4 [
bul unmustourn al Renat igri ¢ 110§ U0 Bile BI11,3 B2, BB 4 i ¢i
0,527; 0,510; O0,481; 0, 490r tveel aOmab 2n3a dsdeek | g Uncdl
baki Il digirnda tim testl eri Ayromadad eg tagyl 10rktt ee doil
degerl eri Bl icahi §1, 8684; vB20ji 6B8B @, 348 ve I
0,354 ve 0,741 arali1 grlardad;r gBha ai ¢ciBL 30,36,
arali1 girnda; B14 ic¢cin 0, 365 veCrobkerevdAlginar al 1 g1
(1986) " ya gomeayirrt madidodiolii ke dieilgemadded e i s e
kul l ani lyabritl iadqgiveel lhadl n 00,360, kx% 4 ryse kdaidde; n d a

kul |l ani |-a2iathil rg,ise@aadb a z | iyilestirmdgdvwr !l e ku
alti1 ndaeyiemne draamk d @ K e R b eveyanmaddet aebsititiern at 1 | mal 1
gbébre bu arastirmadaikn dyiimr &,e&@ 'l da hdieykii kK sreakd doel |
tim makdkelani |l abilir durumdadir. Ozetl e B1,

yiksek ve dusik @®@r ¢ oacymlaretis i egdoesbti el reema kntaa dlied e r

Matematik testlerindeki ortak maddelerd i islkii hki n hesapl anan madde
edicili kk?dedsemdlemust ur . Buna gorce nmald d2el 0g Uvge
0,815 arali1girnda; B2 ic¢cin 0,224 ve 0,832 ar:
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i¢cin 0,193 ve 0,726 arali1i1 g1 nda; B13 i¢in O,
arali1 girnda degistigi buliseBlpB2811uB12, B1Bwe814i n or t
i¢cin sirasityla 0,580; 0,603; 0,466; 0, 493;

madde gucl Okl erine bakil dirgirnda tluGnakt est | er
testl erdeki ma d d eningsgB 1r ti ceidni cOi,l 1635 vdee gOe,r@ 77 i
0,201 ve 0,685 arali1 g1 nda; B11 i¢in 0, 488
arali1 girnda; B13 i¢in 0,304 ve 0,657 arali1 gi
bulunmusturarBghargadaekbuortak testlerde Bl:
maddelerr n ayl rto, 86071 diahi gyitu k s blk maddelatkuglul aingilrmbi |
durumdadi1 r . Bununla birlikte 5. maddenin Bl
hesapl anmidguriumdiee madde yeniden dizenl enmel i
maddenin B2 ortak testindeka y 1 r t €dk2Oill iagliar ak hesapl ann
iyilestirmelerle kullanilabilir. Bl1 ve B2 o
0,30 nmaedir ve dogrudan kullanitlabilir. Oze:

yuksek ve dusuk performans godédsteren oO6grenci |

3.32.FenBilgisiBakar & Test.i

TI MSS 2019 arastir mas| mdyuleaaidkn zbinl gtessit nb & s &
konu alani ve bilissel d 0 zCenyurind & Bokes,t2@)7 al 1 nar
Konu aKiamnundan 6 §r e n & biyolpjiu%and kasrya, Ao23nfizilka@ 5

%20’ si yvad ra ndialrirmidamn. oBukkimg&éeélh dddzepuanl ar nao
%3 5" i bil me, %35’ akiuly gyullralmame&/ued e3¢0y wh td ediar T I
eki bi t ar af 1 n (lausiblebvalgess dilr aBBSESCHWBFSISCI 05) ve s
(BSSIBMO:BS S| BMO0O5) 0l b ek aptltarBlumm dsatr 1ars.t 1 r mad a fer
basargoéssitner geTleMS$S od kairtmik t ar af a nuwlawns |harsarpd sain
yeterliklerine goraas k altedpgpamruiek bhal e« aggeteis)i ke
(BSSIBMOlve BSSIBMO5)Buna gore oO60grencilerin fen basal
ifade edil mistir; puanlar * 400" den az” i se
arasinda’” I se “37"; “550 ile 625 arasinda”

kodl anmi stir.
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333 ¥Jrenci Anket.

TIMSS 2019 kapsaminda sekizinci sini f 64gren

bil giler, mat emati k ve fen bilimler:i ol mak
bol tdminde <cinsiyet, evdeki0r kiemap oawpissin, ne
olmama 1 , internetin eblevepynonl ememasiegivbim dizey
demografik bil gil eri yer al maktadir. Ayric
6zelliklerini ve okul yortgam we @gkbam zekhbal
dur umu gi bi) i ncel eyen okul il e igili S0
6grencilerin matemati kle ilgili duyussal 0z

sevme gibi) ve okuimidae a( diejtelt imimit egriaktii )k ieldii ¢k
al makTlaMd$$ eki bbu tamldtiendwerr i | en dirg¥inekn ci yan
Fishbein, 20200Bu b o6l 0 ®&e ek i Wi tarabandanndebiipé ana
maddel er i h aiklkmingtai rb.i | ighidleckésd ie r 6 In¢c eek3a ced e | e

sunul mustur .

3.3.3.1EvdekiE] i t i m Kaynakl ar é

Bu i ndeks kapsaminda 6grencilerin evlerir
Ogrencilerin evlierindeki knittearpn esta ybiasgi |, a net v dse
odasinin olup ol mamas]| durumu) ve ebeveynl e
eki bi tarafindan hesaplanmi stir. TI MSS eki

tidriodegkiikekhategoriden ol aswmakWknad, r (2)1picag
3daz sayirda kaynak.

3.332Mat em&uarke& ¥zg¢ven

Bu indeks kapsaminda o6grencilerin matematii |

i ncel enmi st iMatematliggilgileinfca d elr er € ne k’adimdek kat 1 | |

genel bir sbuobuseouvobmugevaminda bul unan 4’|
soruya yanit ver mesi I stenmistir (c¢cok kati1 1l
kat i1 | miBuriumdeks kapsami nda ©6gsroernucliarer g0 yylden
“Genel de matemati kte basarit Il 1 yrmdir”, “Mat e
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seyi cabukTIioMS®neki mf . tarafi ndan hesapl ana
degi sken, U¢ kategoriden olugmaki{&8dr givehpi:

3333Mat emdeijjee Ver me

Bu indeks kapsaminda o6grencilerin matemati g

“Matematike ilgilii f adel er e ne k’adsaklkiandd 1g/eomrelunkuizr? s

bu sorunun denmamrhda Lbkleun tadrundeki dokuz
istenmistir (¢cok katil 1 yor um, biraz Buatil 1y
indeks kapsaminda 6grencilere yoneltilen ba
060grenmek mac¢i g emathei yacir m var?”, “ITstedi gi m
basar 111 ol mam gerekiyor”, “Mat emdamMmMsk kul | &
ekibi tarafindan hesaplanan siralama o6l c¢cek t
(1) c¢cdk ,dg®er biraz degerli, (3) hic¢ degerl:

3.3.3.4Matematik¥ ] r enmeyi Sevme

Bu i ndeks kapsami nda 6grencilerin mat emat

incel enmi st MatematRig reenrcrnd iefreed €l @i ki ne k’adar ka

skl inde genel bbu sorunsordéwami ve@éa bul unan
dokuz al't soruya yanit ver mes:i i stenmi stir
kati | miyor um, Buc i kde kb mikyprsiam) .nda o6gdgrenci |l
sorul ar soyl edir: “Matemati k O6grenmekten ze
zorunda kal masaydi m”, “Mat emat i RMSSI ekibis | er i ni

tarafi ndan hesaplanan siralama 6l c¢ek turdnd

¢cok seviyorum, (2) biraz seviyorum, (3) hig

3.335¥7] r etNenmilni J i

Bu indeks kapsaminda O6dgrencilere go6ére maten

i ncel enmi st Matemat® dersermizleilbiier ad €1 er el nepo k'sdmun z R a

seklinde genel IburscroumnurmrsodaVvamisnd/ed bul unan
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yedi alt soruya yanit ver mesi Il stenmi stir
kati | miyor um, Buc i kde kb mikya@rswam) tnidlae nd glr eemic i &
sorul ar Ogayelt ackimrin:in a“ma k O geotl naeynditmm "s or‘ul ar 1 ma n
verir?’”, “Ogretmenim maTkemasi §ki bict khambhkhda
siralama 061 cek,ltchrkian ceegloir i dledyli ol @l MBDath aidk y :

netik, 3)dus k. net | ik

3.3.3.6DerstekiD¢, zensi z Davraneéekl ar

Bu indeksk apsami nda mat emat i k dersl erindeki dC
incelenmistir. Ogrencilere “Matemati k der s|
nedir?” seklinde geduelsobriurnusordue vaon wmldrau sb uv ¢
t dr Unddatlsaruyag i1 t ver mes.i I stenmi stir (asl a,

yari1sinda, her Bweyadebgukapsamendbazdnigrahci l
sorul ar Ogyerdirer “0gdgret menin”, VY leectii K lear
6gret meni n” OP7x et imeknésrerbi ze sini f kurmall ar i n
TI MSS eki bi tarafi ndan h e sdaepdl iagikaenngoeere a |l a ma
olusmaktadir: (1) az veyagocgoug ud edresrtset.e, (2)

3337Zor bal ék

Bu indeks kapsaminda o6grencilerin ugradi kl a
“Bu e &igtriemmi m yi1 11 boyunca, G k z le u naleyziiyal kdia Kk d i
herhangi birinime s aj | as ma dedahlal mak einete, 7aekbi hktdekt
genel bir s druu soarunlumu sd ewea mi nda bdd4atnan 4°
soruya yanit verymelsda i bsaydsvanki kd ehaftadd em a4 b |

kez2. Bu i ndeks kapsaminda Oo6grencilere yonelti
goruanusium hakkinda kotid seyl er soyl edi (O6r

i stemedi gim seyleri yapkotdiVeyaCewmci mic¢ci ot
TI MSS eki bi tarafi ndan hesaplanan si1ral ama
ol us ma k tashadreya neredeyse aq2)y a k | a s,(3ky aakyllarski .k haftal i k
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3.3.3.8.0kula Aidiyet

Bu i ndekndéakatpgsraemici | erin okul a ai OkwWueiz hi ssi
hakki nda neuzd GBu nilfyaod esluenr e ne Kk’a dsaerk | kiantdiel dgiec
bir soru Bwraudmursunw edeviaini bdke bt latgeyan d é K i

yan t ver mesic oiks tkeantmilsityiorr u(m, biraz kattil1yo
kat i1 | mBuriumjeks kapsamindaéaalgsoralargd ylee @i ry:6n
“Okul da ol maKegndimibev erkiurh™a, a“i Okullmdaki® ¢ d et imm'h ] e ¥
bana karsml M85l dkrbi tarafindan hesapl anan s
i¢c kategoriden olusmaktadir: (1) yuksek okul
aidiyeti.

3.3.3.9¥ ] r e n Cinsiyatin

Ogrencinin cinrksityi entdieki o rienariadadedi r . Bu mad
da dizenllTSEX)Kiadtiinr 6 grenciler “1” ve erkek 06¢g

3.3.4 Okul Anketi

TI MSS 2019 kik &Okud miAnedkae zii nh c i sini f o6gdgrrenciler

yoneetriicitlamafithdam: gt 1 r . Bu ankette okul dak.i
sayl sl , sosyoekonofnmizki kdsiezl eoyl adeilibhii)k, U keaaknudlguyru b
6zellikleri, okuldaki bil giissay art evcer Ukbiet,a pe gsic
gi bi) hakkinda sorular bulunmaktadir. Ayri c:
di siplini ve guvenligi, mat emati k ve fen bi
konul arda okul yonet ircTillMSTS nalkinbibitl gr a falnidna
verilen okul ydneticisi yanitlari incel enmi:
arafi ndan hesapl anan bazi i ndeksl er v e 0 |

. —+

Il ndeksl erin el de ed&k3l'edisguin udllngueskt umaddel er i I
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3.3.4.1 Okuldaki Disiplin Problemleri

Bu indeks kapsaminda okul daki di siplin pro
“Asagrdakil erden her biri cekr u | uanruazsdiankd a sneek i
sorun ol udt gsrekdktnae genebubsorsoun dewvammod
4’ 10 Likert tdridndeki 11 alt soruya yanit v
diozeyde soruBy icmdeks sloapsnadami nda okul yonet
so ul ar soyl edir: “Okul @jrgergc igled rmed r, a s*1Vmadhad ak
sozIl 0 taci z ( peoosdja g@idmdlerfnid, M. elddabil )t ar a
hesaplanan siralama 0l c¢cek tidoridndeki degi ske
hgi sorun yok, (2) kuciuk sorwunlar, (3) orta \

3.342.0kuunAkademi k Bakaréya Verdiji ¥nem

Bu indeks kapsaminda okul yoneticilerine gbo6
incelenmistir. Qksua g1 ¢gdkiel ercdnéime r ohkeerl u“bu z d a
t anit ml asreskilnitnzd?e genel bur ssouvnusodebvmams nda
Likert tdaruandeki 11 alt soruya yanit wver mes
cok diasuk). TI MSS eki bi tcaerka f t1 inrdiamd ehkei s adpd (i
kategoriden olusmaktadir: (1) c¢cok yuksek vur
kapsaminda okul y baaltsordarsloerl i€ddr reyt onmeenl Iteirlienn 6 §
basari sinddnOgbreekniceint g & @ aiietbseiv e y n OJPreekn ceinltd rlien

okul da basari1l 1 ol ma istegi

3.3.4.3. Sosyoekonomi k D¢zey

Okulun sosyoekonomi k durumunu ifade eden bu
anketine dayal i ol ar ak tureti | @Qkugntizdaki ( BCDCGC
06grencilerin yaklasi k yuzde slk&dii ndga@ledaki
sorul nbuus svoer unun devaminda bulunan 4’1 04 LiKk
ver mesi istenmistir (0’dan %10’ a, l8lAt’ den %
sor ul &konomilsahr ‘ak dezavant aj | Ekonenk omnaldzengin ge |l me”
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evlerden gel me” seklindedir. TIMSS ekibi t a
ol usmaktadi r: ( &gnginng ek az & fB)dehp deaaa2n)t anjel 1z

34Veri Toplama S¢reci ve Ortak Dejikkenlerir

Bu ar alltM3Sna2019 arastirmasinda el de edil en

Ar as tvensimBl MSS’ i n resmi niertder n e d(intesmatiogal s irn d e

Association forthe Evaluation of Educational Achievement, 2021k r i analizinder
ver.i setl eri ol ust ur uBlumudso gvréewn Icveal d ik | @ U zaer nal set ni
dedi skenl eriBabatl i ©0Igecemidogd anketletne veril en yan

birliémiBaha. sonr a ortak degi skenl erl e test

incel enmistir.

Bu arastirmada ele alinan degiskenler matem
i ki grup seklinde ele alinabiasari Festogsent
mat emati k testlerine verdikIleri yanitl ara d
hesaplanmistit2(1.132.vyvell1l4d4. kitapci klar).

NECdesendeki test esitl emel anrbelelennkesiride isen 1 | ac a
al anya&kz 1 ncdal 1 s mal arddfgarne nfcay dvad amk uImi genk et | er i

fizik, kimya veya biyolojiyle ilgili anket r
indeks hesaplanmasinda kull ani haryrarkett erka e
anket maddesiyle o6l culen durumlar da anali z

okula yorgun gitme durau gi bi ) . Sonb6¢ldadaée gr gk e Areadikl ion 3mat

basari1siyla korelasyonu hesaplanmistir.
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Tablo 36.

Araktérmada Yer Al an Ortak Dejikkenler ve ¥
Dejikke TIMSS 20196 Kodu Kategori /o g q Anket
Sayés Maddeleri

Fen bilgisi Plausible value science BSSIBMO01- 5 Fen dersine ail -
basar i s BSSIBM05 basar.
Evd e ki « Home educationa BSDGHER 3* Ogrenci BSBGO4,
kaynak]!| resources BSDGO05S,

BSDGEDUP
Mat e mat Student confident ir BSDGSCM 3* Ogrenci BSBM19A-
kar si1 6 mathematics BSBM19I
Mat e mat Students value BSDGSVM 3* Ogrenci BSBM20A
deger v mathematics BSBM20I
Matematik Students like learninc BSDGSLM 3* Ogrenci BSBMI16A
69dgr enme mathematics BSBM16l
sevme
Ogr et i m Instructional clarity in BSDGICM 3* Ogrenci BSBMI17A
net !l i §gi mathematicslessons BSBM17G
Derseki Disorderly behavior BSDGDML 3 Ogrenci BSBM18A-
dizensi during mathematics BSBM18F
davr ani lessons
Zor bal 1 Student bullying BSDGSB 3 Ogrenci BSBGl4A

BSBG14N
Okula aidiyet ~ Sense of school belongin BSDGSSB 3* Ogrenci BSBGI3A

BSBG13E
Okulun School Emph on Acac BCDGEAS 3* Okul anketi BCBG14A
akademik Succes$rnepl BCBG14K
basar iy
Onem
Okuldaki School discipline BCDGDAS 3* Okul anketi BCBG16A
disiplin BCBG16K
problemleri
Ogr enci Sexofstudents ITSEX 2 O genci anketi -
cinsiyeti
Sosyoekonomik School composition by BCDGSBC 3* Okul anketi -
dizey socioeconomic

background

Not . *Veri anal iezrisn dkeo dklaatneag oyrai plielrmiisctiinr t
Bu arastirmada sekizinci sini f 069grSeal®i | er i n
mat emati k basar. testi uygul amas:| sonucu T
Ol cuml er (pl ausi bl(BESMMAIOLUBSHIMATASL Ol taank | che §t § k e
olan indekslerde ise TIMSS ekibi tatafindan
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Bu dogrultuda <cinsiyet i lpeintbmastee maatl i; k db ajea
degi skenl er (kategorik) ile matemati k basar
MPLUS 7.4 paket pr oHgarctasyotarh € e a hbletsidamit \ae@mi ¢da 1 (]
Ul ke, vedol)adviesde derAykrull tl BahS Itnairsatfiirndan hesap

weight SENWGT) * kul |l ani1 |l arak veri Ul kel ere gore ¢
Ul kenin 0Or nekarakdengelgnimss (Fishpan vd5DDL)Aollanyazi nda ge
0l cekl i calismalarin analizinde agirl i1kl and
karsilastirmal arda o6rneklem agirl i grna dikKk:@

2020; Liou, 2013; Rutkowskvd., 2010). Ay r baa ar a <slda edilera kbrelasyon

dizeyi Guil ford (1956) belirledigi kriterl e
korelasyonun mutl ak deger. 0,20"den dusukse
0,40 ve 0,69aar@alJvrgirnda@gs@9oatali grndaysa y
yuksek i lAngki zVvVardismnucunda el de edilden kor

sunul mustur

Tablo 37.
Ortak Dejikkenler 11l e MacglemayolkamBakkaa s e Ar
Dej i kKken Korel asyon Yorum
Fen bi@send)y I s 0,823 Yuksek
Fen bé@snd)r i si 0,819 YUksek
Mat emati ge kar s 0,481 Orta
Evdeki egitim ka’ 0,476 Orta
Okulun akadmi k basar. 0,319 Zay f
Onem
Matenret i k 6 gr enmeyi 0,273 Zay f
Sosyoekonomi k du: 0,271 Zay f
Okuldakidisiplin problemleri 0,173 Cok Zay
Mat emati ge deger 0,141 Cok Zay
Dersteki diuzensi z -0,127 Cok Zay
Ogretimin netligi 0,115 Cok Zay
Zor bal 1 k -0,158 CoKay f
Okula aidiyet 0,116 Cok Zay
Cinsiyet 0,032 Cok Zay
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Tablo 3.7 ye g6ére bu arastirmada ortak degi

duzeyl erde korelasyon oldudgu bulunmustur. \
yiuksek dcdarewmdej ge kar si 6zguven ve evdeki €
diozeyde; okul un akademi k basaritya verdigi
sosyoekonomi k diuzey il e zayir f diuzeyde korel e

zay f d (ed eaysdyeo nlao rs a hokupmaki disigiin gréblemldrismat e mat i §e
deger ,dverranee ki d U z,e0ngsriezt i dna zno rarpeakigda idednietve
cinsiyetirr Al any aabuhael@@i skenl erin TIMSS matemati k b

yonkelgal 1 smal ar mevcuttur (Akyiuiuz, 201 4,; Ber
Erding Akan, 20@8ka®neaQ1018ari1 vd., 2017).
3.5. Veri Analizi

Bu ar asgltliMSnsa 2019 &irsekigibcisn ma $1 md d emat i k al t t
ve egzrdel i kIl i Kernel esitl eme yont &NEC er i K u
NEATve EG desenl eralnareiknrcetesn K.t £Brue doadgr ul t uda
kitapcarkiltarwaeryegm uijpc sfedin Kilnm csit i ar as taimmimmad as or u

Kernellineeresi t | eme yodntemiyle NEC desende el de

EG desenleriyle karsitlastirrilmistir. Ortak
diozeyine (yuksek, orta, zayi!f Ayei1c¢cdluraany i k) |
arastirma sorusunda Kernel esit yuzdel i kIl
Ucumaiast i rma sorusunda ortak madde sayl si (0
ait NEC desendeki Kér nelkylezzdd\NEMrkvEEEGslasenle ¢ | ar |
kar si1 | adDtoirrdi@dmmnaigsttiirrrma sorusunda i se guvenir |l
ve UclUncid grup; i ki nci ve UclUftingemnmptvakie

ylzdekarkgiil)astirri Il mistir.

| st asteilst akal izler yapl!l |l madan Once verinin
incel eKmysgspi rver.i esitleme sonuc¢larinin hat
(Ertoprak, 2017) . Bu arastirmada kaylr p ver.i
degemske kayir p veriye sahip tim 6grenciler an
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Ver i analizindeki Ker nel esitl emel er R (fo
RStudio (version 2022.07.2) ara yuzunde keqg
2013, 2022 sithe.y®ptak degi skenler (kategor

polyserial ve poirb i ser i al korelasyon katsaylilarinin

(Revell e, 2022) paketinden (kitapci kl arda
yararlm@ani IMersiti topl ama surecindeki ortak

gerceklestirilen ve Ul kelere gore agirlikl a
MPLUS 7.4 paketedgirlo@iriaimiiviedrd@ dellkidkdl minsd 1k or el as
kat savyAylrarcia ver. dizenl emesi , beti msel i S
hesapl anmas.| il e fark grafiklerinin ci zil

kull ani Il mstirstBlesarndetl8radaadedaeikcienthadt or .

Tablo 38.

Bu Araktérmadaki ¥Jrenci Grupl arée ve Test E!
Ekitle Ki t ap- &l Ortak Madde G¢eveni

Uygul ar Adé Madde ¢ Sayés N i G¢veni (ortaktest)

1. Grup B11 16 (M11) 17 1523 0,847 0,871 0,910

(Esitle g 15013 1604 0,810 0,825 0,901

2. Grup B14 16 (M1) 27 1793 0,827 0,830 0,884

(Esitle g3 15013 2066 0,801 0,804 0,878

3. Grup B1 16 (M1) 28 1655 0,811 0,831 0,888

(Esitle o  17Mm3 1459 0,815 0,836 0,891

Not. *Cronbach Alfa

Bu arastirmadaki test esitleme slOreci, yer
yutraml mastdr . Y e jy eski foontamiYtest) ©OXKatr a&t bel i rl enmi
testlerine ait bilgiler Tablo 8. de gor Gl mekt ed.i rv.e Bludn.a kgiobtraep cli.
form (X test); 2., 12. ¢ 1 3. kitapct kl)aroleasrkak fbBalm r(lYent
dogrultuda X testi puanl ar, Y testi puanl
esitlenmisgstir.

Ker nel e i td Gezngeldnelu @éht iorlnaes,1 I p kl ari1 nin kestir
esitleme donusiuminidn hesapl anmas.| ve 0Ol ¢cim
adim bul uBuwmahktadirirmadoaamn: o'n duizlggilindere st i r me
modelle kul | aMEClvenNEAT deenl eri nde i ki degdgi skenli
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degi skenl i p polnomiald aodg! | hhinrl eeern model IModeld Gz gUnl
uyumuAIC, Freemadl u k e y  aar momdatlesyaritmetik ortalama, standart sapma,

car pi1 kl 1 kvekidareoas lilkk loirka)n1 t estine Yapnes ade e 1f
sorunu sebebiyle matemati k testtkeenmNEAITr de

testle esitlenmemisgstir.

| ki nci padam ol asi | 1 kl ar i1 niom kdaisztgiturnililéngans ir mle s
puan dadiullilman jliamalk puan bokasapl akkagst efhe ve
desenl erak kpbamnol asi1 | 1 kl ar i kestirilmistir
esitleme (Il ineywdntvehmievwd ¢ Q yelvzndaed li ékdl ia(l)edg irti | aad a
0  miv) sentetikevrem | u st ur (Wl mwds tud).

Ucricii adim ol an s (rKerkel forkstygnt k u imke @ @ | |Gmiussts! r .
esitl emedeg dips a¢i @i ol duKeané&lhnheeambi i esmede h
i deal olursa &esit yuzdel i kIl i, geni Bu ol ur sa
arast ikrumddlmi panametr esi “kegeatet! mipdtkiert i v &
esitl emel er deBd the psaurnaumentursetl uerr.i

DordiunciuKeardnenideaengi yapt | mi stir. NEC ve EG de
Ker nel esit yuzdel i kIl esitleme yapti |l mistir
tabakalamae si t yuzdel i kIl i, son tabakalama | ineer

l i neeme eygibtnlt e ml er i Beksuilncaini lad@h gnne o .saammu ¢ | ar |
degerl endifkegmasendeaketi SE& r(stahdard eraon of he s ap
equating) ve PRE (percent rel atdieger eendr § me

kriterlegiitnlcemgerecesenffarkhinesahipmel dtagal ar

Bu arast i1 r mada k iistatistikkdeleoa@mKEG ke derk solmbayarr gruplar

desenl erine (ortak maddel. ve ortak degi ske
Alany az 1 ndaki b adaTil MSS 1vsemrail sairrddae denk ol mayan
yapt |l dir gt (B&hinr tAir h Aaagdt, PO2LO: 9 mi r , 2017; Oz sc
Yi Il diri m SeAneaklyleMS S arO0a22t¢ikr masiemalan oOr nekl| en
kitap@&nikélklremdeki Oodagntcil @r@) riacitgebe ar ast
sir,edeeg er grupl ar Debawi seyluy gNE&t@krtedtle s e n i y
esdegdger gr upl deseniydeersiennei ovret aNkECGl e i gldsemindeer | e e
esitlpimemaylar dir . Ancak R programindaki kequ:
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madde ve ortak degisken kullani mini di kkat
sebeple bu arastirmada ortak madde ve ortak

olmayan gruplarda kullan| an hesapl amal ar yapt |l mistir.

35.1 Kar k éma&rtdrl@rir

Test esitleme sonucglari, esitl eme hatalar.
Ker nel esitleme sonuclarit ni milkarmpoimeagtlerriil, n
SEE, RMSD, WMSE, RMSE ve fark grafi kIEailienndreins ypauraan
farklari, DTM (difference thdegmat teaards ¥ mea ka

olarak NEAT deseni ndeki S 0 n nderaVe && aldsenimcezidey diliteh e mi
esitl eme sonWAglagnidas éngirl mii g¥ Kkrag siltl lassrma r mat &«

denkl|l eml ey eibntliggkivrer i I mi stir.
Ker nel eysii zt d ee nedree | i hat alRREdeperteni 1 éekamgi
ve esitlenmis puanlaritn dagrir !l 1 mlarinka ait r
dagit !l irmin on moment i arasindaki farkl ar h e s
arali1 grnin) X puanlaritnin Y puanlarina doéoniu
PRE degerlerinin belirl enmesi niueDakiaudd] ani1 | an
2004):

..,.,'Y! l.d) ‘(I)

OYQ pmH >

Kernel esitl emedi n esandardeararoftequatip§EBisea s@ g1 dak i
denkl em keagiltalnemarfa&knksi yondiz gisnltd setmer ndeedseek
dalgnmllkkat elial 1 nar ak hvd.s2804)SeErEl’ rni (hnv chre s@RagV iaem
delta yontemi temel alinmistir. SEBIihdsater
fonksiyonumun Jacobian matrisi)Jor (desen fonksiyonumuJacobian matrisi) v€ (6 n
dizgiunl estirmedreikn @uiamptdatgii K 1kndwawanyans matr

"YOO v0 0
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Esitlenmidepemaineé madiaisimen dkarkiit erair kari |RMpDn bel i
(root mean squared differencéyMSE (weighted mean square@) ve RMSE (oot mean

squarderrok ul | anBU athdtlda rdeger |l erine ait denkI| eml

YO YO L H Qow

B Qo ®
B QY

w0 YO

YO YO d iQ

RMSD denklemindeki “ W y e n i formdaki puanl ar i1 n gorec
gelmektedinKim & Lu, 2018; Sihvd., 2009)WMSE kat say!1 sikia “ak™ X en
testindeki ‘WaidXe teasypmarmikar hma m'Xr X ames hinde

puana karsit |1 k g eleagmtshapmu aml aXin ;t e®eX i“fdeki p
frekansi ni i(fSkdhaegget e Ktiesckiirt z, 1986) . Bununl
arasindaki farklll il lang il alme IRIMS(Ee adresiciiekal r e nmi nodretkai |
ve sd farklarin st ang@emDaviesda2006ns 1 n1 goster me|l

Bununla birlikte askegerdee RMIBHV E ICAMIMIES pual
dedgerl endi r me kritner kareersas)i mnedakpuahardcada@irli
hes

bol dnerek standart hal e getiril mektedir. R

apl anmaktadir. El de edi |l en deger, WMS E

esitlpammi vye dedgerl|l endirkmarkmi toential amasnnodak

kull ani Il maktadir.

Ayr hea puan i ceisni tHesamylsaenpadnad é alk eanrcaisrimed akii i
farklar da i ncel eknar ikl asstiitrlelmeemitsta UMl dair fi f e
Al anyaziindaxlii sommazl arda RMSD ve far ki gtriarf i kil
(Orn. Kim & vd,R009)POI&NsSwke Feigenbaum (1994)
puan f ar kmhaddifferende dhatrnatiers, DTMJ 6 r e esitl enmi s pua
ar as | ndpaukain fba rrki,mi n e(akg lauvde, 20¢49).Bunumé karlikte $uh ve

arkadasl! ar (20WeO ) RMIMA'yS5f ar kgléarel ndeger | endi
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f ar k| (margifal diferenced a el e Baa ma st dahmeard apuan 1 ¢i n
gosetner f ar k gr afi kslietrlienmi gi lprwiasn| & e el e kri
bayukl 06gudndn degdgerlveendmarj mepal ndfear BT MI 1 kt a
Mat emati k testlerine ait puanlar, tbhodrl am do
ve DTM, puanin biriminin yari si1 Boulnaan g006,r5 s
esitl enmis puan i |GG,k reistidr vaiyss minidyikkis ef e r @i
al 1 nmal, 14d1 ri | e 0, 05 arasi nda 00b 5sne e knidseljki nal
6nemsiOzcaibiue ar as tRIMSa ddaekgier | er i ve puan far|
yor uml a®uhvd. 2000)r

A RMSD veyafarkO, 50’ ye esit veyaDBMyBase anl
durum puan farkirnin anlamlioiva@eudghmal

gostermektedir.

A RMSDveya fark,0, 05 il e 0, 49 aolmdkagh amlar disre
ancak DTM yoktur Bu durum puan farkinin ma

ol dugunu; | aediakebhimiar si1wmiIgdatrerdmek tl e d

A RMSD veya fark,0 , &5’ kucikse avelDaEMnyoktur Bue i | di r
dur um esitl enmis puanl aarriknl 1 laand mand 11 g

gostermektedir

Son ol arak, am pawaansitarr miaedaeshi t |l enmi s puanl ar
asagi daki denlkd emkeemplyanmdngiiiyr & Taar,i t2nel 6 )k
ortal awiaystandarit @S apnayi,kl 9 k Qo@t sbpss khi k

katsayirsini goéstermektedir.

B ®

. B® O
gz Y

.. B &
£z Y



IV.B¥ L ! M

BULGULAR VE YORUM

Bu bolegmde eme uygul amal ari1 ndaki 6grenci gr u
esitl eme var sayl mhasonraarsaqntul mouasd g r. ua Maudsiu n d
matematik testlerininKer n el esitlyelmee eysOinttleeempneardiiindeoer t
degi skenl erin kullanit I dir g1 NEC deseni ndeki
desenl erl agdma @Oar &y i nagerielr ii ¢ kbidesetitenrblgglar Vea r

yorumlar, arastirmassagnuadlaasundi mkgteral i nar
4.1 Ekitl emedaly g ¥ rappeea®ir &n Bet i ms e | Kstati s
Bu arastirmada farkbgrkntapgenteh abagganst | Kgt
esitl eme yontemleriegliael| eset ugmmil @atmars.y nBiar ibn
esitlemede ikinci gruba ve Uc¢clUnci esitl emede
esitleme uygul amasi nda Biltlagkgita@ipcY D1 f Xrlmd ;o rir
uygul amasinda B14 kitapcit glI X2 formu ve Bl
uygul amasinda Bl kitapci g1 X3 viee Bt2 e&dittalpegmea
test formlar i1 ni n(aritnetiakt | et ti &kKlsaema ,0zetl dn kdretr s
basi &tn&)pndan benz gKolennd Brearsan, 20@4nBeum | bi 6dIti Gimnd e

grupl ar ve kitapcir klar i1i¢in hesaplanan beti
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4. 1. 1. Birinci Gruba Ait Betimsel Kstati :

Birinci gruba uygulanan X1 ve Yl testlele or t ak testl ere i1l iskin
istatistiklerTa b |l o vde. Inadme puanl ari n frekanonmsluamugtdag
Ay r itestlerinaritmetikor t al a mal ar ,maddeylil\c é nvikel heagiailikierr i
arasindakaséamcéel lenkni gt i r .

Birinci Grup Birinci Grup (Ortak Test)
160 200
140
=) 120 > 150
»n 100 %)
c c
_@ 80 _gg 100
L 60 o
LL LL
40 50
20
0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ham Puan Ham Puan
e X | c—Y ] e X1 Ortak Test e====Y1 Ortak Test
keklBi dil nci grupt aki ham puanlarin frekans
Tablo 4.1 e gore X1 ve Y1 testleri il e ortal

birbiine c¢cok yakin ol dugu goérdal mektedir. X1 tes
17 madde buBwndnarkumdla rortak madde sayl s, Y
yakl asi k 1,13 Katrnedsidrl te(rld7e/kli5 =nia dld3e) irstasty 1 | ar |
puanl ar 1, B @ & & hesaplapadiak e ssilt | a sMannrWhitnewy Ustesti r .
sonucunda X1 vV e Y1 t est puanl ari1 nin siIra
bul unmus thesaplanaa n k ia k b Wy WKI" W@in k U Gufek 1ol deitghui g ic¢
Onemsi zdu=1.161. 150; p=0, 017 ; ortak veD Y10o0ftak) . Ben
testlerininor t anacradsairnda da manidar farkl i1 1k bul u
gor e bu foarekms(Uze284568s i=0,012=0,045.
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Tablo 41.

Birinci Gruba KIlikkin Beti msel Kstatisti kl e
Yeni Form Eski Form
Kstati st XlTesti(B1l) X1OrtakTesti Y1Testi(B12) Y1 Ortak Testi
N 1523 1523 1604 1604
Madde Sayl1 sl6 17 15 17
Aritmetik Ort. 8,15 7,93 7,22 8,39
Standart Sapma 4,431 5,226 3,869 5,073
Carpri kl 1k 0,139 0,259 0,181 0,053
Carpi kl 1 §1 no0,063 0,063 0,061 0,061
Basi kIl 1k -1,179 -1,284 -0,937 -1,249
Basi kl 1 g1 n 0,125 0,125 0,122 0,122
Mod 4 2 9 2
Medyan 8 7 7 8
Min 0 0 0 0
Max 16 17 15 17
Aritmetik 50,95 46,63 48,12 49,33
ylzdesine ¢
Standart S 27,69 30,74 25,79 29,84
ylzdesine ¢
Guavenirlik 0871 0,910 0,825 0,901
Alfa)
Or t . Madde 0,510 0,466 0,481 0,493
Bununla birlikteX1 ve Y1 testler ile ortak testlere aig U v e nkiartlsiaky 1 I ar 1 ni n O
biayuk ol dtulgeur ine ytikssek guvenirl.Ggeermsiarhliipk |oel
arasi ndaki farkl 1sshejri nZrmadoé diag dm@i kualcli an 1Flim
Karadavut2021l) Testl erin madde sayilarit farkli1 ol
guvenirlik katsayi |l ar yeni den hesapl anmi st

guvenirl i Kl YXladlertakve Yleortaktederii ci n si1radfBrgl a soyl
0,834 0,90 ve 0,895 Elde edilenFisherZd e g eisdsarrias 1 y |1837s1@02] edi r :

1,499 ve 1,449X 1 Y1
bol Undiu ®B4delledeZ=edi | mi stir.
bul undugu

testl eri ndeki staddartthega§joe r | e r i
Bu dedeéerdi 1 kdat iH

gor al mast ar . Dol

vV e

hipotezinin b 6| gesi nde
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guvenirlikler:i arasi nda mani dBurtestierdereldé 1 | 1 k t
edil en puanl ara ai'¢t guveiseiyaki @agdk8t 6&yi Dar
(X1=0,871; Y1=0,834; 0,830,871=0,037).Benzer durum X1 ortak testi ve Y1 ortak testi
(Z=0,12%k ar s 1 Isad@mt dramay@zetril @ dX I .v X1 ovtdkvetYkostakl er i i
testlerineaig U ve ni leink le e tegpil edlimig g1t i r .

Bununla birlikte X1 ve Y1 testleri il e orta
civarinda ol dugu ve testl eriBk2.o0rMadddenag @dgilci (
aclsindan t est |lbearg 1anmsa szi nodr ankeiik |l feeamil ki8auerlitae kigréis get i
maddeg i ¢l Ukl er i aclsindan X1 ve Y1 testl eri
(t29=0,503; p=0,619) B e n z eXl ortaletdsti vie Ylertak testi{1=-0,555; p=0,582);

X1 testi ve X1 ortak testi :)=0,819; p=0,419); Y1 testi ve Y1 ortak testizi=-0,233;

p=0,818) ¢i n madde guUuc¢cl Ukl erine goére mani dar f at

Benzer Eg2e el dmaddanayir rt edicilikleri acisir
bagi msiz oOrmniekliéeml emaetedeesysttredMcilikleri
testleri (f20=1,013; p=0,319)X1 ortak testi ve Y1 ortak testi{4=0,695; p=0,492); X1 testi

ve X1 ortak testi (§1=-1,603; p=0,119ar as1 nda mani dar far.kl 111k

Ancak Y1 testive Yl ortaktestar asi1 nda geni s etki blaydkIl dggun
s apt antmr-2,564 p=0,016; g=0,9083 Bu anali zde hesapl anan
0,8  den bluylduk ol dugu ic¢cin genis Aacakbuikib ity uk.l
testtk i ort al ama @mipbirt eidi oh & ugakigdie i Mmingt Gr (

i Tip )1t

Oz e,tnadde istatistikleriv e giviemdc el & hdui a malet 1 vendld a Kk i X
testl eri ni nb ubleunnzn@Bugddran, el ¢ ig Ul e n kidestk istatistiksel
6zellikler acisindan benz@&renalkdugakvweivl det Xy a

ortak testlerinin dbenzen | dugu go6ér Ul mist dar .
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4. 1. 2. Kkinci Gruba Ait Beti msel Kstati si

| kinci gruKa wuvggwRanemstleri ile ortak test
istatistiklerTabl o 4. 2" de ve ham puanlarin frekansl
Ay r itestlerinaritmetikor t al amal ar madgiev gnvigr lakMdilegatriiedi ci |
amsiI ndaki akcafgkiteellieknlmarst i r .

i kinci Grup i kinci Grup (Ort
200 160
140
o 150 = 120
0 % 100
c c
8 100 G 80
o S 60
L T
50 40
20
0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 135 7 9111315171921232527
Ham Puan Ham Puan
—— X2 c—2 e X2_Ortak TeSt e===Y?2_ Ortak Test
kekRi kdnci gruptaki ham puanlari n frekans d:

Tablo 4.2 de goérialdigu UOGzere X2 ve Y2 test
degi | dir. X2 tiegltei nidbe vie6 ,0rM2a kt easetst |IBar de 27
durumda ortak madde sayl s, Y2 testindeki
Basarzidegii ol ar ak he Manp Whitmeg U testi d set kpau asn |l aarsit 1 r
X2 ve Y2 tessitr g uarntl alra malnar 1 oa rdabsg Unudnam unsgat nui r d; ¢
ancakhesaplana® t k i b 0y, LkOI" (dgain  k O c¢biuk foal rdkdi gne nmestickeidsi i
(U=1.746.484 p=0,02, r=0,049 . Benzer sekilde X2 ve Y2 or
arasinddadafamakii |l 1 k bulunmustur; ancak etk
0 nems([UzL®89.756p<0,00% r=0,076§.
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Tablo 42.

Kkinci

Gr uba

Kl i kkin

Bet i

ms e |

Kstatistikler

Yeni Form

Eski Form

Kstati st

X2 Testi (B14)

X2 OrtakTesti

Y2 Testi (B13)

Y2 Ortak Testi

N 1793 1793 2066 2066
Madde Sayl1 sl6 27 15 27
Aritmetik Ort. 8,36 16,45 7,43 15,58
Standart Sapma 4,031 5,899 3,678 5,845
Carpri kl 1k 0,109 -0,027 0,122 0,164
Carpi kl 1 g1 no0,058 0,058 0,054 0,054
Basiikkl -0,927 -0,903 -0,879 -0,809
Basi1 kl 1 g1 n 0,116 0,116 0,108 0,108
Mod 8 13 5 11
Medyan 8 16 7 15
Min 0 2 0 1
Max 16 27 15 27
Aritmetik 52,24 60,94 49,51 57,71
ylzdesine ¢

Standart S 2519 21,85 24,52 21,65
ylzdesine ¢

Givenirlik 0830 0,884 0,804 0,878
Alfa)

Ort. Madde 0,523 0,609 0,495 0,577
Bununla birlikte X2 ve Y2 testleri ile ortak testlee ai t givenirlik katsay

ol du g uestleripy ink ste k

f or miHedapldnay e n i

sirasiyl a
sOoyl edir:

standar't

karsi |l astohrpbtdeginda

testlerinngUveniadakilreda manli dadi §iamitkg tsip@d)tiue = 0 |

test |

yakl asi-&k, @1 &'raikr

erden

g Bahip ol r g u g g 0 r Bpeamiian Bridwn

soyledir: 0, 830; 0,814,
1, 18827.1,X123 9v;e 1Y,21 5t3e svtel elr
hataya b6l udndugunde Z=0,

el de

- .

edil en
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puanl ar a

ai

g U v eni X2| 2 kX2 detaktves YRortakltederit ¢ i n

0,819 ve
JdgIndeki Z
126 el de

Bod @reli mdet bul ubdlugy! s i

t guvenir

( X2=0, 8,830=0,016)Benzer Gududh X2 0, 814



ortakveY2 ortak test.i (Zz=0,066) karsil astirmas:!
il e X2 ortak ve Y2 ortak testlerine ait guiv:

Bununla birlikte X ve Y2t est | er i il e ortak teshnObdoe ai't
civarinda ol dugu ve testl er i(Bk2).d0Matdallea mgal ¢cd Wqglu
aclsindan testler arasindaki farkl il 1k bagrir
maddeg i ¢l Ukl eri vaRiteistdami Xarmr asamnklilar Imaki bdal ur
(t9=0,466; p=0,64b . B e n z ¥2rortak testi velYBrak testi (52=-0,536; p=0,59%

X2 testi ve X ortak testi (4=-1,380; p=0,17F Y2 testi ve Y2ortak testi (f10=-1,234;

p=0,224 i ¢i n madde a@q@ingldiak!| drairrkd 1ddrke ohmadi g1 t

Benzer Eg2e el dmaddanayr rt edicilikleri acisir
bagir imsnekl emler t t e gdtdie ialye rit nedali e€n mii ktlier.i r
testleri (20=0,421; p=0677); X2 ortak testi ve Ydrtak testi (2=0,251; p=0,808 X2 testi
ve X2 ortak testi (#1)=1,369; p=0,179 Y2 testi ve Y2 ortak testi @b=1,064; p=0,294)

arasinda manidar farkIli1l 1k ol madi gi bul unmu.
Ozetl e, madde i st atnicsetlieknldeirgii nde 2pvievy@anriarsltiikr
testlerinin benzer ol dugu bulunmustur. Bu ¢
6zellikler acisindan benzer ol dAlogakveW2 ort ay a

ortak testleri mirmlaaeé she&mzer ol dugu g

4. 1. 3. i -¢nceg Gruba Ait Beti msel Kstati si

Ucilnci gruba uygulanan X3 ve Y3 testl eri i
istatistiklerTabl o 4. 3" te ve ham puanlari n frekans|l
Asag! dmartmetka 1 teal amal ar madgiev grvied laikh ledrn iedi ci
araagkindfarkl i1l 1 klar i ncelenmigstir.
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Ucinci Grup Ucincid Grup (Ort

160 100
140
=) 120 =) 80
o 100 2 60
g 80 g
L 60 o 40
(I 40 (I
20
20
0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 1 35 7 9111315171921232527
Ham Puan Ham Puan
— X3 e—3 e X3 Ortak Test ====Y3 Ortak Test

kekBUcdnciu gruptaki ham puanlarin frekans d:

Tablo 4.3 te goruldiigitl & zerteakK3t e®t Y8rt rBsmaae
X3 testinde 16, Y3 testinde 17Budegumdaottakk t e st
madde sayl s, Y3 t eysakilnadseikki 1ma6d5d e kBstaigd nsri n (1 2
y Bdesi olarak hesaplanane st  Marm WVhitaey Utesti | e kar si1X3aest 1 r1 |1
Y3t est puanl aritnin sira or todlmarkadfadini san as i n
(U=1.214.818; p=0,765; r=0,0pX3 ortakve Y3or t ak test |l eri nisen ort ar
manidarf ar kd l1d & @d un mu s thasaplana® t & & k b 00y, U1kOl’ idGain k U ¢ U
ol dughufairckitmo red rks (Id=41.@714.396,5; p=0,007; r=0,048
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Tablo 43.

I -¢nce¢ Gruba Klikkin Betimsel Kstatisti kIl er
Yeni Fom Eski Form
Kstati st X3Testi(Bl) X3OrtakTesti  Y3Testi(B2) Y3 Ortak Testi

N 1655 1655 1459 1459

Madde Sayl1 sl6 28 17 28

Aritmetik Ort. 8,41 16,23 8,96 16,87

Standart Sapma 4,032 6,522 4,289 6,520

Carpri kl 1k 0,037 -0,031 0,014 -0,135

Car p1 k| 1tgasn 0,060 0,060 0,064 0,064

Basi1 kIl 1 k -0,921 -0,921 -1,038 -1,031

Basi1 kl 1 g1 n 0,120 0,120 0,128 0,128

Mod 7 15ve 17 10 21

Medyan 8 16 17

Min 0 1 1

Max 16 28 17 28

Aritmetik 52,54 57,96 52,71 60,24

ylzdesine ¢

Standar Sapma 2520 23,29 25,23 23,29

ylzdesine ¢

Giuavenirlik 0831 0,888 0,836 0,891

Alfa)

Ort . Madde 0,525 0,580 0,527 0,603
Bununla birlikte X3 ve Y3 testleri Il e ort e
biylukgal de testlerin yiuksek g (BpearmanBiownje s ah
f or miHesapldnay e ni g U Vv e ni X3| Yi3,KK3 (ortak tesg we Y3 (artak test)

i ¢S Inr assd yyl @833 0,828; 0,819 ve 0,824 Ide edilenFisherZ
s o6yl BI1®OF 1r18Q 1,154ve 1,168 X 3
standart hatayd 6 | G nd G gOj028ced d&=edi | mi stir.

~

n

el de

k

testlerini

testl erden

yakl asi-&, @0 &'rtakr

arsil astohrpbdegi ndna
guvenirlid&ll mad @irmise highiat Bo@sh@ ld0a5 )

vV e

edi |

en

Y 3

puanl ar a

t estlleerrii

nadreaksi I
Bu

ait

( X 3 =008288,831=0,008)Benzer Gutud X3
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ortakve Y3 ortak testi (Z0,035)k ar s | Isadgt dramajiecer ©zet l e X3 ve
ile X3 ortak ve Y3 ortak telrine aitg U v e ni thénzeb |l duigmpi t edi |l mi st

Bununla birlikte X3 ve Y3 testleriie ortak testl ere ait ortalar
civarinda ol duifha cgél kttees toll edrui gnu ).dérdtgalleangid ¢ Il G g U
aclsindan testler arasindaki farkl il 1k bagrir
madde @bl takli si1 ndan X3 ve Y3 tewltrhaediigiar
bulunmu s t(t@y=-0,032; p=0,97% . Benzer sitediveVY8 ertakXStign=r t a k

0,526 p=0,602; X3 testi ve X3 ortak testigh=-1,058; p=0,298 Y3 testi ve Y3 ortak testi

(te3=-1,580 p=0,12) I ¢cin madde guc¢cl Uklerine goére ma
edi |l MBBesnzazear. BEx&€kdd deuwmmauwldaen ay i1 rt edicilikler:]
arasindaki far kIl 11 1 k ibnacgellnesninzi sotridicdiktelibeanul deer aty

gor e X3 V eres)30,2629s0t7%H)eXB ortak(testi ve Y3 ortak testid4=-0,161;

p=0,873; X3 testi ve X3 ortak testi ¢b=1,220; p=0,22p Y3 testi ve Y3 ortak testi

(tu3=0,710; p=0,482 ar asi nda mani dar bfud klewls ek r onlardal d
istatisti kl er. ve glUvenir BivkY3iestlarier emeri gi nde
ol dugu bulunmustur. Bu dur um, esitlenecek o
benzer ol dugunu or tseki BkudakveXy&drtakdestlerinin d2e nz er

benzer ol dugu go6rudl mostar .

Ozetlag,asbhutrim deakiit | eme uygul arrestlerd rcii ma maylgel :
istatistiklerii nc el e n dimg igm & eelYdestidraile X ortak ve Y ortak testlerinin

benzer ve orthulguwmrmiiykrtiearao lhdiuggoui r X ve Y tes

arasinda manidar f ar k!l 1 | 1 Bununla birlktabirigei grubae s pi t
uygul anan testlerdeki ortak maakdien dsiary 1vsa , orY
madde sayir st orant (1,13) diger gruplara gbor

edil en puanlara ai¢t glveni mui k 003, @gir fj ar |
gruplara gore yiuksektirki Ikitnzk madda sigyus.
di ger gruplara goére en ylUuksektinr bweoaitgh ignii r
sira@aUbcinci gruba uygulanan testlerdeki |
madde sayl sindan dvyalzdiadarraniorl,atk5 ' 'ntaidrdeves ort
kat sayi1 | ar 11 narnausti| ng@lk®Xd edjfegreik gr upl aBang¢r e e
ol arak Dbirinci grupt aki ortak test, esitl er
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i kinci velagcdmk&i

e Y testlerine

estleri Tamagrong@gadrricin

v
guvenirlik
t

k

orel asyon

ortak degi skenl er

Tablo 44.

kat sayl s

, esitlenXxcek te

ort ak test
ait guvenirlik
far ki X1

katsayi l ari1 r

ve Y1 3 estler

mat emati k basari si

katsayi1t |l ar Ayir s € aT & lo IN&Gdéasgrtlékir ena o a |
test esitl emel &krudd amrtl amsdaigmpvieand mat i K bas:

ar as I n dTlaa bhl eossadpn 4alntmaens tkwrr .e |

EkKitl eme Uygul amal ar é QrthieDkei] i MakbecOnthledtestdr Test | e
Ar as éKortlaslonKat say él ar é

Birinci Grup KKi nci - ¢necg Korelasyon

Kstati Xl Y1 X2 Y2 X3 yz  voumu
Ortak Testle 0,847 0,810 0,827 0,801 0,811 0,815 YUksel
Korelasyon
Fenl 0,790 0,770 0,758 0,752 0,768 0,751 Y ik s e/l
Fen5 0,802 0,754 0,762 0,760 0,762 0,746 Y i ks e/l
Ozguven 0,506 0,470 0,465 0,466 0,486 0,442 Orta
Ev Kayne¢0479 0440 0367 0436 0,416 0,421 Orta
Onem 0,271 0,289 0,322 0,253 0306 0317 Zay1 f
Sevme 0,289 0,290 0,293 0,240 0,278 0,278 Zay f
SED 0,276 0,277 0,230 0,207 0,265 0,284 Zay f
Disiplin -0,093 -0,180 -0,132 -0,147 -0,107 -0,178 Cok Z.
Deger 0,196 0,186 0,150 0,098 0,203 0,127 Cok Z:
Davr -0,132 -0,155 -0,131 -0,155 -0,135 -0,092 Cok Z:
Netlik 0,095 0,087 0,062 0,119 0,147 0078 Cok Z:
Zor bal 1 }-0108 -0,168 -0,155 -0,128 -0,153 -0,140 Cok Z:
Aidiyet 0,116 0,119 0,121 0,071 0,132 0,134 Cok Z:
Cinsiyet 0,034 0,062 0,044 0,041 0,079 0,039 Cok Z:

Tablo4.4 g 6 riem tgr upl ar da
arasi ndduiyekkareel asyon

grupl ardaki

X ve Y

X

v eortaK tedtled tean p @il I anrainn dhauma
bul undixguO.Aespém edi l

kitapc¢ci l arindan al i1 nan

dizeyl er deolkdourgeul lagstytdoiila me mat i k
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y Uk ddikde@iy m1 Q; mat emati e kar sie goiztg inv ekna yvnea ké \at
arasindlazeyde O Mpd okul un akademi k basari ya
mat emati k 6grenmeyi sevme dviez <pgsey© erdogon o mi k
korelasyon vamdti k BAwns acdaisznekgrdtesyongCk miz dy 1 f

sahip degi skenler okuldaki disiplin probl eml
davrani sl ar, 6gretimin netl iAgyir,1 czao rbbualarkas to
ortak ndegieslger eeroladstt wgrrwlpan ¢ch n el deortak di | en
dedgi skenl erkilnadtieksltalrerr dvea'rdygainsu rou lamd @atrur .Ek 5

4.2 EkKitl eme &ygkhaembéeémamesi

Bu arastirmada f ar kIl 1bukn tnagptce nkd tairki byaasna rtil saly
EG desenlerinde Kernel | ineer ve Kernel esit
Birinci esitleme uygulamasinda birinci gr utk
esitl emede UcuUncliagr uTimiang Boi rt INBALdaendl aarri rkdud y ap |
esitl emeanymgdadlimaPRE dd¢ &ersluemruil mbaghluo . 4. 5
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Tablo 45.
Tem Grupl aEdat Yamell Em-eNEATd ma ende ki PRE Dejer |

LineeameExki t | Ekit Y¢gzdel i ki
Son Zindrleme Son Zindrleme

Moment Tabakalama X > A A>Y Tabakalama X > A A>Y
- 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03
- 2 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,08 -0,06
x 3 -1,43 -1,44 -1,04 -0,12 0,11 -0,20
Woa 421 2,78 3,46 0,31 0,13 0,41
— 5 -8,03 -3,83 -7,03 -0,58 0,15 -0,69
g 6 -12,56 -4,56 -11,40 -0,93 0,18 -1,05
_ 7 -17,48 -5,03 -16,25 -1,35 0,21 -1,48
- 8 -22,56 -5,26 21,34 -1,82 0,24 -1,96
pos 9 -27,63 -5,31 -26,47 -2,33 0,29 -2,50

10 -32,57 -5,20 -31,54 -2,89 0,35 -3,09
i’ 1 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,01 -0,02
- 2 0,00 0,00 0,00 -0,04 0,01 -0,07
» 3 0,83 0,45 0,29 -0,07 0,04 -0,17
w 4 2,28 1,36 0,94 -0,10 0,08 -0,28

5 4,06 2,67 1,72 -0,13 0,13 -0,39
5 6 5,99 4,30 2,42 -0,17 0,17 -0,51
c 7 7,94 6,21 2,93 -0,24 0,22 -0,66
» 8 9,83 8,36 3,19 -0,34 0,26 -0,83
v 9 11,60 10,74 3,17 -0,47 0,30 -1,04

10 13,23 13,30 2,88 -0,65 0,33 -1,29
o 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,01
_ 2 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,02 -0,03
— 3 -0,47 0,30 -0,97 -0,04 0,06 -0,09
Lﬁ 4 -1,08 0,88 -2,61 -0,08 0,10 -0,15

5 -1,70 1,72 -4,76 -0,13 0,14 0,21
~ 6 -2,35 2,80 -7,28 -0,20 0,16 0,27
° 7 -3,03 4,10 -10,07 -0,30 0,18 -0,32
~ 8 -3,76 5,62 -13,05 -0,42 0,19 -0,37
' 9 -4,57 7,33 -16,15 -0,57 0,19 0,42
10 -5,45 9,23 -19,32 -0,75 0,18 -0,48

Tabl o 4. Bi ei ngcdreesitl elmeneweygué@aimalsemela yoni
momentlerin-3 2, 57 il e O0; esit yuzdel i kIl 130%igi t| e me
0, 35 arali1 g1 nda ol dudgu gor Ul e ktiecdiir .esGan
uygul amasidessha nNERT U¢ ve dahnat lyé&kesrerkea |8 | eKsaidta
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yuozdeli kli esitleme sonuc¢laritnin |ineer esi:
ol dugu soylenebilir. Bu durum esitlngeizdel i k
esitlneunged asro ni n daha kotid uyum goésterdi gine
esitleme yontemlerinden son tabakal amadaki

uyumsuzl ukAmMmRaB9l Hkr ¢ momente bakil di grnda

arsl ndaki farklili1girn %2’ nin altinda ol dugu
Benzer sekil de i kinci ve UclUncia esitleme u
esitl emel erde bierrcnoekk necsmeanty tizdied @ K1 i esi tl
esitlemelere gbttakddbgekliei& wm@dbiog58U dugu s
durum esit yuzdeli kli wegslheeregméel eme abhusgsbau

kotid uyum goster diApicmraek ibsuareesti td temeek tueydgiurl.a m
momente gbtbrer mamasl ndaki farkl 1| 1 gBirmci, %1’ i n &
i kinci greglardekiNBC ive EG des ekidremre In ldeeaityRBEea nhea n
dedger | er,iTablo & bve dabld4'8&@8s unul must ur
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Tablo 46.
Birinci Eki t | ebE®eveNHBYDyeusl eannmtaeskéi KR-REn Dej er | er i

Moment EG ¥z9g EvKay Sevme De] € Zorba Davr Netlik  Aidiyet Cinsiyet Fenl Fen5 ¥ n e r Disiplin SED

_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 3 -0,34 -0,32 -0,24 -0,44 -0,38 -0,37 -0,43 -0,38 -0,37 -0,33 -0,80 -0,67 -0,35 -0,35 -0,33
. 4 -1,53  -1,46 -1,26 -1,80 -1,62 -1,60 -1,77 -1,62 -1,59 -1,48 -2,72 -2,41 -1,54 -1,54 -1,48
$ 5 -3,64 -3,53 -3,18 -4,12 -3,80 -3,77 -4,07 -3,80 -3,75 -3,55 -5,71 -5,20 -3,67 -3,67 -3,57
< 6 -6,54 -6,39 -5,89 -7,24 -6,78 -6,74 -7,17 -6,78 -6,71 -6,42 -9,50 -8,84 -6,59 -6,59 -6,44
4 7 -10,03 -9,84 -9,19 -10,95 -10,34 -10,29 -10,86 -10,35 -10,25 -9,87 -13,85 -13,05 -10,09 -10,09 -9,90
8 -13,91 -13,67 -12,88 -15,03 -14,28 -14,22 -1491 -14,29 -14,17 -13,70 -1851 -17,62 -13,98 -13,98 -13,75
9 -18,00 -17,73 -16,81 -19,31 -18,44 -18,36 -19,17 -18,44 -1831 -17,76 -23,30 -22,34 -18,09 -18,08 -17,81
10 -22,17 -21,88 -20,85 -23,65 -22,67 -2258 -2350 -22,68 -2252 -2191 -28,08 -27,08 -22,28 -22,27 -21,97
~ 1 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
_ 2 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04
g 3 -0,13 -0,13 -0,13 -0,14 -0,13 -0,13 -0,14 -0,13 -0,13 -0,13 -0,15 -0,16 -0,13 -0,13 -0,13
i‘) 4 -0,28 -0,28 -0,27 -0,30 -0,29 -0,29 -0,30 -0,29 -0,29 -0,28 -0,34 -0,35 -0,28 -0,28 -0,28
> 5 -0,51 -0,51 -0,48 -0,54 -0,52 -0,52 -0,54 -0,52 -0,52 -0,50 -0,63 -0,64 -0,51 -0,51 -0,50
- 0O -0,81 -0,80 -0,77 -0,8 -0,83 -0,82 -0,86 -0,83 -0,82 -0,80 -1,00 -1,02 -0,81 -0,81 -0,80
< 7 -1,18  -1,17 -1,12 -1,25 -1,20 -1,20 -1,25 -1,20 -1,20 -1,16 -1,46 -1,48 -1,18 -1,18 -1,17
W g -1,61 -1,60 -1,53 -1,71 -1,64 -1,64 -1,70 -1,64 -1,63 -1,59 -1,98 -2,03 -1,62 -1,62 -1,60
9 -2,09 -2,08 -2,00 -2,22 -2,14 -2,13 -2,21 -2,14 -2,12 -2,07 -2,57 -2,63 -2,10 -2,10 -2,08
10 -2,62  -2,61 -2,51 -2,79 -2,68 -2,67 -2,77 -2,68 -2,66 -2,59 -3,22 -3,30 -2,64 -2,64 -2,61
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Tablo 47.
KKi nci Ekitl-eimme BBCOWwe&s amde ki KPRE Dejerl eri

Moment EG ¥z9g EvKay Sevme De] € Zorba Davr Netlik  Aidiyet Cinsiyet Fenl Fen5 ¥ n e r Disiplin SED

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
=2 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
w3 010 023 005 003 002 -009 -008 -008 -008 -011 09 075 -004 -010 -0,08
_ 4 036 055 006 002 016 -035 -030 033 031 -039 238 197 021 -038 -0,33
® 5 085 084 -006 021 048 -08 -074 079 075 -090 415 340 058 -0,88 -0,79
< 6 160 101 -038 -061 -104 -157 -142 -1,50 -144 -166 602 487  -1,19 -1,63 -149
a7 260 1,02 092 -124 -18 256 235 -246 239 269 787 629  -204 2,65 -246

8 385 083 -1,69 210 287 -38 -354 368 358 -397 963 759 314 392 -3,67

9 533 044  -267 318 -413 527 -494 512 500 547 11,26 874 -446 541 511

10 701 -014 -384 445 559 693 -655 -675 662 718 1273 973 599 711  -675
<1 001 -001 -001 001 001 -00l -001l -00l -001 -00l -001 00l -001 -001 -0,01
T 005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -005 -0,05
23 013 -010 -011 012 012 -013 -012 013 -012 -013 -0,08 -008 -012 -013 -0,13
N 4 024 -017 -020 021 022 -024 -023 -024 024 -024 -010 -011 023 -024 -024
> 5 040 -027 -033 034 037 -040 -039 039 039 -040 -013 015 -038 -040 -0,39
_ 6 061 -040 -050 052 056 -061 -059 -060 060 -062 -017 -021 058 -061 -0,60
7 08 -057 -073 076 08 -08 -08 -087 087 -08 -024 030 084 -089 -087
W g 122 080 -1,01 -1,05 -113 -122 -119 -1,21 -1,20 -124 -034 042 -1,16 -1,23 -121

9 163 -107 -1,35 -140 -151 -162 -159 -1,61 -1,60 -165 -0,47 057 -155 -1,64 -161

10 211 -140 -1,75 -1,82 -106 210 205 -208 -207 -213 -064 077 201 -212 -2,08
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Tablo 48.
- ¢nc¢ Ekxkiatntaesnee KUNEGD ¢éEB5@ nwee K i PRE Dejerl eri

Moment EG ¥z9g EvKay Sevme De] € Zorba Davr Netlik  Aidiyet Cinsiyet Fenl Fen5 ¥ n e r Disiplin SED

_1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 3 0,15 -0,11 0,16 0,06 0,07 0,15 0,17 0,10 0,12 0,16 -0,07 -0,15 0,11 0,15 0,12
- 4 0,66 -0,07 0,68 0,40 0,43 0,65 0,71 0,52 0,57 0,68 0,03 -0,18 0,53 0,66 0,58
$ 5 150 0,16 1,55 1,04 1,08 1,48 1,59 1,26 1,34 1,54 0,33 -0,03 1,27 1,50 1,35
< 6 2,59 0,50 2,66 1,87 1,95 2,56 2,72 2,21 2,34 2,65 0,78 0,23 2,23 2,59 2,37
4 7 3,82 0,91 3,93 2,82 2,94 3,79 4,01 3,30 3,48 3,91 1,29 0,55 3,31 3,82 3,52

8 5,13 1,31 5,28 3,83 3,98 5,09 5,38 4,45 4,68 5,24 1,82 0,86 4,46 5,14 4,74

9 6,46 1,67 6,66 4,83 5,03 6,41 6,78 5,61 5,90 6,61 2,31 1,14 5,62 6,47 5,98

10 7,79 1,97 8,04 5,81 6,06 7,73 8,17 6,76 7,11 7,96 2,76 1,36 6,75 7,80 7,21
~ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ 2 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00
g 3 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
N4 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00 0,00 0,00
>:) 5 0,02 -0,05 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 -0,03 -0,05 0,01 0,02 0,01
- 0O 0,03 -0,08 0,03 0,00 0,00 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 -0,05 -0,09 0,01 0,03 0,02
< 7 0,03 -0,13 0,03 -0,02 -0,01 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 -0,09 -0,14 0,00 0,03 0,02
W g 0,01 -0,20 0,02 -0,05 -0,04 0,01 0,02 -0,02 0,00 0,02 -0,15 -0,21 -0,02 0,01 0,00

9 -0,02 -0,30 0,00 -0,10 -0,08 -0,02 0,00 -0,06 -0,04 -0,01 -0,23 -0,31 -0,06 -0,02 -0,04

10 -0,07 -0,42 -0,05 -0,17 -0,15 -0,07 -0,05 -0,12 -0,10 -0,06 -0,34 -0,44 -0,13 -0,07 -0,09
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Birinci gruptaki NEC ve EG desenlerinde yap
sunul dugu Tabl ol4nk'eya elsakil ledneg yrod-28@08nl er i nd

ile Quzdegitkl:i esitl eme y3b,nA0emllead a® o & kil &lgn@ In
gor al mektedir. Genel NECldaersal | lea k nlde kig ¢ bd a ¢cb &
Ker nel esit yuzdel i kIl i esitleme sonucglari ni

degerlere sahip oldugu soyl eneyapiilrdr gOr nwedj i
basarit sinin (Fenb5)NE®ddsa&kn idnedgeiksik eln0 .o |l damjeunt e
puanl ar arasi ndakiliynuy udmgwezl dk n%3,r 3’'Busii rt.] e me
durum esi t vydlzeared i&ilti seosn u celg¢ahre nme isyo n wgyluan; 1 n
kotid uyum gosterdiLginreeri searidtl eanteme lnt eydaipri .l d |
yedi, sekiz, dokuz ve onuncu momentl erdeki

il k O0¢c momente baki |l di g1 nadraastiinrd a#d e s & ralre&rl 1 i

altinda ol dugu go6ridl mektedir.

Benzer sekil de I kinci (Tabl o 4. 7) vV e dcian
baki | di BG vedlBC ddeas en |l er i nde ki Kei rrnceolk ensoime ny U zic
esitl eme sonuglmaediemien gloiree era has iktilcidk mutl al
sOy!l enHeelri liikri. uygul amada da Kernel esit y iz
momentl erin mutlak deger.i %3’ idn alti ndadir,
%10 un altirndgaddr r (Fenl har

Ayriucarbast i r madaki kKesngttuncated) s1 eme geéreekhedsgt
(Kolen & Brennan, 2014Livingston, 2003 . Bu kapsamda si1firdan
esitl enmi solapkieam | bailry, puksdah &mY2 ve Y3testip u a | araiy G k

el de edilen el bligqmkipg apu ahlaa aBrind, kibcuve edi | m
dcunciu gruplarda yaptl an Kernel l ineer ve K
bazi esitlenmis puanl anl dabhottdas@imodid Brues t a1 g i.
Ayr i1 ca esi t hitbetimselgstagstukierrek'7gs anul must ur .
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Tablo 49.
Eki tl emel &y arkldineeiveKernelEkK i t YErdOe!| e klériyler © nt em
Ekitlenmik Puanl a

Birinci E | kinci Es Ucinci Esi
Desen 0 8 16 0 8 16 0 8 16
2 EG 0,0 7,09 14,07 O 710 1440 002 853 17
o ST 0 6,78 1387 019 7,55 1492 0 8,18 16,64
— Zinc O 6,73 1393 028 7,64 15 0 8,11 16,62
“ ¥zg 011 7,10 1408 0 728 1461 O 8,36 16,84
« EvKay 0,15 7,13 1411 O 719 1450 0,02 853 17
W Sevme 0,06 7,04 14,02 0 717 14,48 0 8,47 16,97
_ Dej e009 707 1405 O 714 1444 0 8,47 16,98
o Zorba 0,09 7,07 14,06 0 710 14,40 002 853 17
©® Davr 0,07 7,05 14,03 0 711 1441 003 854 17
= Netik 009 7,07 1405 0 711 1441 0 8,50 17
1 Aidiyet 0,09 7,07 14,06 0 711 1441 0 851 17
Cinsiyet 0,11 7,09 14,08 0 7,09 1439 002 853 17
Fenl O 689 13,89 048 7,70 1491 0 8,40 16,88
Fen5 0 692 1389 039 7,62 1485 0 8,35 16,83
¥nem0,10 7,08 14,07 O 713 1443 0 850 17
Disiplin 0,10 7,08 14,07 0 7,10 1440 002 853 17
SED 0411 7,09 1408 O 711 1441 0 851 17
" EG 0 724 1475 0 712 1465 0,13 8,62 16,88
— ST 0 6,74 14,76 0 7,75 1479 004 810 16,81
T Zinc 0 6,40 14,84 006 7,92 1470 O 8,00 16,87
_¥zg O 725 1475 0 735 1472 010 8,38 16,83
— EvKay 001 730 1476 O 723 1469 013 862 16,89
- Sevme 0 718 1474 0 721 1468 012 853 16,87
~ Dej eo 722 1475 0 717 1467 012 853 16,87
> Zoba 0 722 1475 0 712 1465 0,13 862 16,88
Davr 0 719 1474 0 714 1466 014 864 16,89
— Netlik 0 722 1475 0 713 1466 013 857 16,87
'~ Aidiyet 0 722 1475 0 714 1466 013 859 16,88
w Cinsiyet 0 725 14,76 0 712 1465 0,14 863 16,88
Fenl O 6,98 14,70 0 7,89 1480 0,13 843 16,84
Fen5 0 7,04 1469 0 7,78 1479 012 835 16,82
¥nemo 723 1475 0 716 1466 013 858 16,87
Disiplin 0 723 1475 0 712 1465 0,13 862 16,88
SED 0 725 1475 0 713 1466 0,13 859 16,88

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esiAyrenmpeada ylbnt eml |
ve i kinci esitl eme l5umjaddedemiingalsnicnid aekgi t¥ etmes tuiylgul amas 1 t
maddeden ol usmaktadir.
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4.2.1.NEAT ve EGDesenlerininKar K é |

NEAT ve EGdesenlerindekes i t lerebetnsel istatistikvee si t | e m@VMBER t al ar |

RMSDve RMSBi ncel ener ek

akt e

KT ai ngeupldrd&igKermel linekerme Ketel r .

esit yizaddleimelliere @klertTablmd tliomdel siumtud tmusst ur
Tablo 410.
NEATve EGDesenleind e k i Ker nel Ekitlemelere Ait Betirt
Lineer Exitle Ekit Y¢gzdel i ki
Aritmetik Standart ¢ ar p¢ Ba s & Aritmetik Standart ¢ ar pé Bas é
Ortalama Sapma Kat s iKat s iOrtalama Sapma Kat siKat s:
X1 8,1523 4,4294 0,1386 -1,1791 8,1523 4,4294 0,1386 -1,1791
S v1 7,2182 3,8678 0,1807 -0,9380 7,2182 3,8678 0,1807 -0,9380
.‘g EG 7,2182 3,8677 10,1386 -1,1791 7,2174 3,8678 0,1758 -0,9563
:E ST (NEAT) 6,9143 3,9222 0,1442 -1,1872 6,9200 3,9306 0,2909 -0,9441
Zincirleme 6,8731 3,9769 0,1465 -1,1902 6,9156 3,9974 0,3591 -0,9782
__(NEAT)
X2 8,3592 4,0295 0,1087 -0,9275 8,3592 4,0295 0,1087 -0,9275
o Y2 7,4264 3,6770 01224 -0,8794 7,4264 3,6770 0,1224 -0,8794
° EG 7,4273 3,6750 0,1113 -0,9319 7,4268 3,6717 0,1206 -0,8906
= ST(NEAT) 7,8851 3,7115 10,1087 -0,9275 7,8845 3,6984 -0,0129 -0,9207
Zincirleme 7,9751 3,7098 0,1080 -0,9287 7,9697 3,6948 -0,0804 -0,9279
(NEAT)
° X3 8,4060 4,0311 0,0373 -0,9217 8,4060 4,0311 0,0373 -0,9217
z Y3 8,9602 4,2873 0,0145 -1,0389 8,9602 4,2873 0,0145 -1,0389
C EG 8,9591 4,2852 0,0353 -0,9247 8,9595 4,2871 0,0167 -1,0392
o ST(NEAT) 8,6145 14,2600 0,0408 -0,9280 8,6120 4,2591 0,1089 -1,0003
° Zincirleme 8,5419 4,2846 0,0423 -0,9306 8,5461 4,2739 0,1332 -0,9060
(NEAT)
Tabl odad4 t 10n &irewspltdredeel erde eski form ol ar ak
ve standart sapmasina en yakinidmgketédrin KHI
deseninde ise Y testine en yakin momentl ere
ol dugu tesBubhurelda!l mi ski kt e aitoitalamalva standarn e s i t
sapmal ar ile Y testinesaikt oden@en IgNEATSBWIYA N d
EGdesenl erindeki esitl epaBiek édpeu asnulnaurl naursatsuirn. d a
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Birinci Grup

0,5
0
1 4 5 6 7 8 9 10 12
-0,5 NS
-1
e ST1.E-EG1.E e ZinC1.E-EG1.E
e ST1.L-EG1.L e ZiNC1.L-EG1.L
i kinci Grup
1
0,5 /_
0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
e ST2.E-EG2.E e ZiNC2.E-EG2.E
e ST2.L-EG2. L. e ZiNC2.L-EG2.L
Ucinciu Grup
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
-0,5
-1

s ST3.E-EG3.E e 7inc3.E-EG3.E
s ST3.L-EG3.L e Zinc3.L-EG3.L

kek &. NEAZveEGd esenl erindeki esitlenmis puanl ar
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Sekil 4. 4’ d egroerl eerldienkei e rs oengNELT Desdnifld E&Sthessenly O nt e m
arasindaki farka bakil digrnda birinci ve Uc¢
grupta sadece yuksek puabB$iardpbzdélairkl are9i t

birinci gruptason tabakalamp 6 ntielmei EG deseni arasindaki far
g6z ardi edilebilir. Ancak ikinci veonugiunctu
tabakalamg 6 ntielme EG deseni arasi ndaki fmegek O, 5"t
hemdeesit yéagdel ekkde sonitabakaacma | g r &t @ e Kien i ar ¢
farki n i hmal edil ebilir DSM ol mand angakl igitci | i nde
gruptason tabakalama | e EG degenif aakas! mdiandlaradci liezbeirli
ol duyenuTM bulgwsdwregumekt edi r . Uglinciu grupta
fartkk n i hmal edil ebilir sitnirlar daanhciad ki nel i to
yuzdel i kIl ki farmsni til em&lde edi | ebi |l igunsui nve | ®&TMn

bulundugdgunu .goster mektedir

Ay r iSe& i lte zidcirlelme e si t | e me (NBAD desemije EG desemdeki

esitl ennarsaspunadnalair gfoasr lkelra d nii snteierr. eBund eger d
grupta duoskikrk, pkin@ grliuaprtdaa orta ve yiuksek puan
Ustiundedir. UclUnciu @supt & nfime ¢ Op b ieknaat ar E§

yuzdeli kli esitlemede i se triamagnctideméil@EG a t e s
deseniar as1 nd &% 1 tydikrslekn ol dugu goérdl mektedir. B
Il i neer epigitleméveemeEdce deseni arasindaki farkin i
ol dugunu, vyanidiDiTer od gkatdlibspmeenl ep(biteeci Vedkinad a | s e
gruptakie si t | emel er il e UciUncu gr larpthragkadilelisi t y Uz
sitnirlaritn Uzerinde ol dug@un Bununég billKleMEAG ul und u
veEGdesenl erinden el de edilen esi tRMSDwvwi s pual

WMSEi | e i nweel demedi [Tablo4.1d edgee rsluenrul must ur .
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Tablo 411
NEATve EGDesenlerdeki Kernel€Ei t | emel eri n Kar kél akt ér @&l mas

Lineer Ekit Y¢ézdel
Kar Kk él ¢ RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE
Birinci ST-EG 0,3002 0,310% 0,0048 0,3241 0,3453 0,0061

Grup ZincirlemeEG 0,3514 0,3646  0,0067 0,4364 0,4617 0,0109

Zincirleme ST  0,0685 0,0698  0,0002 0,1864 0,1940 0,0019

i Ki nST-EG 0,4501 04594 00124 04367 04854 0,0145
GrUP  ZincidemeEG  0,5386  05496* 00178 05298  0,5958* 0,0219
ZincilemeST 0,0899  0,0906  0,0005 0,1104  0,122%  0,0009

Uc i n STEG 0,3361  0,346F* 0,0071 0,3364  0,376%  0,0087
GIUP  ZincilemeEG 04059 04183 00105 04342  0477F  0,0140
ZincilemeST 0,07 00772 00004 0,523 01555  0,0015

Not:Son tabakal ama (ST) ve zincirleme esitleme yodnteml
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dedgerine gére DTM vardir.

Tablo 4.11"e go6re tum gruplardaki tium kar s
biyukugou ve marjinal fark ol dugu tespit edil
EG desen arasindaki farkin 0,5 ten buyuk ol
Yani hgili farkl ar asli nda i hmal endi | ebi |
grupl arda ve esitlemelerde (lineer ve esit

ve WMSE) EG deseniyle NEAT desenindekion t abak alarneas | ynd@mt eerid
edi |l mi stir. RMSE deger i ni nsonkabakdlakng @ h mea i , v N E
EGdeseninde esitlenmis puanlarin birbirine d
RMSD degerl erine bakil digirnda ikinci grupt a
farkta DTM ol dugdgu ve bu farklaridal mbrhakededi |
Benzer tdiekiglrdep Inar dd.,e me epint |Iteanbeaykea | gadrae y 6 n't

momentlerinY testine ait momentle@a ha yaki n ol dugu goér Gl miastd
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43.Birinci Ar akt ér maKBokksonBul gul ar ve Yorum

Bu arastrinci maas i ke rsnoerlu slui neer esitleme yo
puanl ar i ¢cin mat ematdekoreldsyom @y iilss gk a dodrtr &) 1 z @
zayl f) sahip ortak degiskenlerin kullani | di
EG desenlei y I e karsilastiril di g1 rdsae k h & n ddelidziery.d e
dogrulitruchaci b i kinci ve UuUcuUuncliesgrtueimad ¢a , ya
dedgi s kkeanrleelrasnyon dlUzeyi ne g®irireiagraggli amar &lor it
dot alt arastirma sorusu icermektedir. Bu a

asagrda sunul mustur.

431. Mat emat i k B a Kk a ID§ ¢ & yKdralasy¥na kSahepk Ortak
Deji kkenlerle Yapeéelan Kernel Lineer Exit/|

Bu alt arastirma sor usunmda ehkpaiesgonaasahiplortalbb as ar |
dedgi skenl er NBC ddsandel aapii |l adn gKer n e |, NHAT nveeE&r esi t
desenl er i ndkeakris 1sl oandBticid riaamld ma, $ ti 1kri .n cuyguanan X ¢ t n c U
ve Y testlerinin hepsiylé enl1l ve fenb5 ddkijid ekaddasyoraisdhiptiy 0 k s e k
Buna goére fenl ve fenb5 degNE€Ekend¢miri @ai @ alkt a
Eldeedi | en SEE dxgesgdreuli mbBetkurd . 4
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SEE ( T w T®RUP)
e EG1.L =l ST1.L === ZiNCl.L === Fenll.L ==#==Fen51.L

0,21
0,19
0,17
0,15
0,13
0,11
0,09

0,07
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 OTYThb/ T Dw] t 0

=== EG2.| == ST2.L ==d==7iNC2.L ==p=Fenl2. === Fen52.L
0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0,08

0,06
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 O06«4d4«b/ « Dwj]tdov
e EG3.L ==l ST3.L === ZiNC3.L ==t FeN13.L === Fen53.L

0,24
0,22

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1

0,08
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

kekbKednel Il i neer &dikdadznekgrdEsyena sahiptortak E E
d e genler)
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Sekil 4.5 e go6re tim gruplarda o6l c¢cegin en Kk
yiksek ol dugu gor Gl me kttteedni re.n Bdul sdiukr uvnmeu ne ns eyb(

6grenci saylsinin az olmasi olabilir (Aki n |
tum grupl ardaki grafi kl ere genel ol arak ba
deseni ndeki son tabakakgmal ghmet emi adeni enEC
edi |l di gi saptanmi stir. Bununla bDbirlikte NE
tabakal ama yontemlerindeki hatal ar da birbi|

Ayrilemal fve f enb odetgaiks kdeengliesrkienni nomdbdaukg u dNEGC ndie
tidm gruplar i¢cin SEE dedger !l eri(ndenkibli A4bribrd an e
bu desenlerdekih at al ar 1 n NEAT desenindeki son taba

yontemE@rdeeeni nden daha yakimupmtl alluigue siatplt eam

NEC desenl erindeki hat al ar X<4 iken son tab
i ken zincirlemeden daha kucuktadr. NECi nc i Vo
desenl erindeki hat al ar X<5 k k tNBCdesenfeg iler | e me

NEAT ve EG desenlerindeki ®&NSDtWMSEw RASEnuc! ar
deger |l eri sTurbdlomus t12r .de

Tablo 412.

Y¢e¢kBDekeWwareel asyona Sahip Ortak [Reeplerimdeke nl er ir
Ker nel Lineer Ekitl emel ere Ait Ekitl eme Hat
NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme

Kar kél eRMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

Fenl 0,1881 0,1919* 0,0018 0,1201 0,1250* 0,0008 0,1828 0,1895* 0,0018
Fen5 0,166 0,1625* 0,0013 0,1522 0,1583* 0,0013 0,2145 0,2225* 0,0025

1

Fenl 0,5895 0,5958** 0,0213 0,1708 0,1565* 0,0015 0,1053 0,0880* 0,0005
Fen5 0,5127 0,5194* 0,0162 0,1073 0,0919* 0,0005 0,0851 0,0737* 0,0003

Fenl 0,1234 0,1274* 10,0010 0,2133 0,2192* 0,0029 0,2846 0,2926* 0,0051
Fen5 0,777 0,1834* 0,0020 0,1585 0,1627* 0,0016 0,2294 0,2358* 0,0033

Grup | Grup | Grup
3 2

Not: Son tabakalama (ST) ve zincirlerees i t | eme yonteml eri NEAT deseninde K
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dederine gdére DTM vardir.

Tablo 4.12" deki RMSD degerl erine bakil di gin
tabakal ama yontemimagasesphdada O0a0kl adien Ot &
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gor ul mektedir. Buna gore Fenl ve Fenb5 desen
gruplarda marjinal fark vardiiindedirayarc@TM bu f at

yoktur (Ferl I ¢ 1 N cupRME IRMSDsrup=0,16; RMSwp=0,22; Feb i ¢cin
RMSDgrup=0,16; RMSp=0,09; RMSyp=0, 16) . Benzer sekil de i
il e NEAT desenindeki zincirleme esitleme yo
bu fark i hmal éndadit, gahi DTM yoksur. Bununla lairlikte dgdi NEC
desenl er i ile EG deseni arasindaki farka ai

ile 0,5 arali1 dgir nda obludyuigku ; o lidkuignuc i gXgrriutpmeak t G
RMSDgrup:=0,19; RMSRnup=0,60; RMSmwps=0,13; Feb I ¢ i n eupRMM6;D

RMSDgrp=0,52; RMSRryp=0, 18) . Buna godre fenl ve fen5 o
ol dugu NEC desenl eri il e EG deseni arasi nd:
vardir, ancak ibwebfiankl an niiimhmalr e@dhilindedir

ve farkl ar i hmal edilebilir sinirl aritn Uzer|

Ayr RM&8D, WMSE ve RMSE deger |l er.i d &rmal 'kidrg U k

son tabakal amanypodn teseamnGda a v e d Kiunj uo i ki nci C
Fe n 5’ i gontébaekalamaem deEG desenindeh a ya ki1 n ol dudgewm;5’lGognidnc
son tabakalamayavefh 1’ idesenb@® aha yaki n ol Diu@er shiyd echeyi
RMSD,WMSEveRMSEH e ger | eri daha khiegki&l aorma uyydnti eminn
yakin olan NEC desenl eri birinci grupta Fenl
daha yakin olan NEC desenl eri i se birinci v
Benzer sekil de NEC desaebnakearlia mal ey 60EnG edrd snedreik i
RMSE'ye bakil digirnda birinci ve i kinci grup
yontemine daha yakin oldugu goéroal mektedir.

Fenl'  in EG desenine dirhNEC desdnlernile BNEAGSoG u s O y |
tabakalamay 6 nt e mi ) ve EG desenlerindeki esitl eme

grafikl er. Sekil 4.6"da sunul mustur.
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Bi Ri NCi ( SRUPCI N)
03

0,2

0,1

01234567 8 910111213141516

w=@u=Fenll.L-ST1.L e=@==Fen51.L-ST1.L

i Ki NCi (GRUR Ci N)
04

0,3

e FEN12.L-ST2.L e=@==Fen52.L-ST2.L

UCUNCU QGRUP i Ci N)
0,3

0,2

0,1

01234567 8 910111213141516

e=@==Fenl3.L-ST3.L e=@==Fen53.L-ST3.L

Bi Ri NCi ( BRUPCI N)

012345678 910111213141516

e=@==Fenll L-EGl.L e=@==Fen51.L-EG1.L

| Ki NCi (GRUR Ci N)
0,7
0,6
05
0,4

0,3
01234567 8 910111213141516

=@ FeN12.-EG2.L e=@==Fen52.L-EG2.L

UCUNCU GRWP i Ci N)

1234567 8 910111213141516

e=@==Fenl3.L-EG3.L e=@==Fen53.L-EG3.L

kek6ViKddik ekyodree|l asyona dsamli @r iomtlak| degil di g

deseferi ni n NEAT ve

Sekilgdéreée’  parinci

Fen5 deseninirson tabakalamy 6 nt e mi ne

EG desenl eri

nden farki (Ker

grRemd daseninm, t Ukni paoianVvarida@inoc

daha vyaddr. Bununlh d ugu ¢



birlikte birinci grupta 13<X ve X=0 ikeffenldesenindeki farklart4<X ve X=0 ikenFen5

desenindekfiarklarO , 05" t en kuc okt dr , yani mar ji nal far
Fenl ve 8<X<15 iken én5 deenlerindekifarklar O , O 5 'Utceéik t K r , yani mar |
anl aml | degi |l dir . UclUnci gr upthAayrsi acdae chei rX =nCc i
i kinci grupl ar Fieqi5n dtesrmanpoinénd debeiimcEG gr upt
desenine daha yaki DTMI ¢ endi gripsa ®Xkes reel olesenii r

veO<X<llikenferb deseni il e EG deseni arasindaki f
bul undugu; di ger karsi |l astirmal ardaki fark

gor ul mektedir.

Oz ebuakar ast | r may uskesradislakoredaayona sahipr t ak degdi skenl
(fenl ve fen5)k u | | a NECQ ddselgri n d e K i Ker nel SEH, RMSDr esit|
WMSE, RMSEvefak gr afi k|l erdeseiml etsdr s oNBAT arl a kar s
SEE’' ye g0r e FedlnveFgnSuep Itarhdaat al ar 1 n birbirine
sapt anmms tgir ukehldeFdnddesenlerindeke s i t | e mer nh a(EGHE B)r |
deseni e ywdmtee mi md dduaghua gydankadktnm ims tg @ KURMSR r d a
degdger | er iINB@deggreri dsorbtalakalamay 6 nt e mi ki @mklardaDTMd a

yoktur; ancakmarjinal farkv ar d 1 r . B u RM®8DO, &VMSk | RMEE Ve tfaek

grafi kl &0i yé&ng é&me n en NEL esenlgrabkimcingrugtd Fenl; ikinci

ve Uc¢cunceanfyBlemizaer Fs &kusu NEE€ desenleri ile EG deseni de

kar si1 | asRtMSrDI Idraigstril re.or i nNeE Qy 6drees esndl ze rkio niulseu EG d

birinci ve Ucunci gruplarda marji RMID, f ar k
WMSE,RMSEve fark gr &G deelnemienae atn@r ¢ aki n ol an N
birinci ve ikinci grupta fenb5; d¢unciu grupt .

4.3.2 Mat emat i k OmaaRk gz e gkérgldsypona Sahip Ortak

Dejikkenlerle Yapélan Kernel Lineer EKit|

Bu al't arastundma mat e matdilik e lgpetlgsgona s|ahipyoktak or t a
degi skenl erNECdkeskehderi lydipdil an KAEATevk EA i neer

desenl erindeki sonudlgarilia NkEaCr sOHgaen le e rElv Ka ly &
desenlerindekiKere | | i neer SEEdietgle@mdelirder ds.uaniu.l must ur
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Sekil 4.7 ye goére tium grnukplekr pgas aimll @e ginmd ae IBE
yiksek ol duguOzgrvié niedetiiaegi ak 1 | d1 g1 nda tim ¢
hatalarin birbirine yaki nsentetdekin@u a NEBAT 0 h mi st
desenindeki son tabakalamad nt e mi ne go6r e &kG nd eslechu e sdaaphtaa
Bununla birliEtkKay Udne genipngpard@zgGdesseninee |
daha yakin ol dNEECU dgéreinll mird tnidre.lniINEAF yd BGl e n mi s
desenl erinmdeskipuasi alr ¢ a RMED, WMSEV ¢ gRMSE gdesd er le

Tablo4.13t e sunul mustur.

Tablo 413.
OrtaD¢ z elyalreel asyona Sahip Ort aNECORsehlarideke n|l er i n
Ker nel Lineer Ekitl emel ere Ait Ekitl eme Hat

NEC ile EG NEC ileST NEC ile Zincirleme
Kar kél a RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

Ozg 0,0102 0,0101 0,0000 0,3101 0,320 0,0051 0,3611 0,374% 0,0071
EvKay 0,0452 0,0450 0,0001 0,3443 0,354 0,0063 0,3944 0,4083 0,0084

1

Ozg 0,1776 0,182¢° 0,0019 0,2740 0,2775 0,0045 0,3632 0,3673 0,0080
EvKay 0,0864 0,0886 0,0005 0,3642 0,370 0,0081 0,4530 0,4605 0,0125

Ozg 0,1619 0,167 0,0017 0,1744 0,179* 0,0019 0,2456 0,2524 0,0038
EvKay 0,0046 0,0045 0,0000 0,3391 0,3494 0,0073 0,4087 0,4214 0,0106

Grup | Grup | Grup
2

3

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme yodnteml

*RMSD deggobre marjinal fark vardir.

Tablo 4.13"e bakildigirnda hic¢chbir grupta ve
badyuk ol mad @Il madamii BBAptanmistir. Ancak RN
NEC desenl eri il e NEAT desenindeki son tab
gruplarda 0,05 ile 0,5 arali1 girnda ol dudgu gbéo
il e son t abnaik aalraansar nydbantt tm gr upl arda marji na
i ¢i n cRWMBI2;, RMSrp=0,28; RMSRrup= 0, 1 8 ; Ev Kagwpr=0,35j n RMSI
RMSDgrp=0,37; RMSRrp=0, 35) . Benzer sekilde NEC dese
zincirl eme easriaslienndea ydoan tneamij i nal fark vardir
NEC desenleri ile EG deseni arasindaki far k:
deseni i¢cin ve uUuc¢lincu grupta Ozg icin 0,05

grupta herik NEC deseni i ¢cin ve uUc¢cuncid grupta Ev
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ol dugu tespBuhaedibdemieptzigril e EG deseni arasi

grupt aki mar jinal farkli1l i1k anlamlidirr, anc
DTM yoktur (RMSDsrup=0,01; RMSrup=0,18; RMSnups=0,17). EvKaydeseni ile EG
deseni arasinda i Kkinci grupt aki mar j i nal f a

d¢cluncid grupta ise anl aml gus=0d04,rRMSRe=00;TM vy ok
RMSDGrups:0,004).

Ayr RmM& D, WMSE ve RMSE deger |l weya dfadrak lkairc G&n
ol mad 1 @girinci grupta®@z g de ©i@msiomi nt abakal demdeBGO Nt e mi r
deseninere EvKaydesenininEG deseninel a ha y a kg ér ll diugtutdr . Benze
ikinci ve Ucundagdsgmiumpilmrsan Otz adEakaydesamnam y o nt e
EGdesenined a ha o/laku u s Dy Igemre biilri rdeyi sl e RMSD,
degleri daha kiuclUk oVdonmggemigendaba yabakabhe
biitn grupldesedar OzEG desenine daha vyakin ol a

grupta Ozg ve EvKay; ikinci ve Ucunciu grupt
ile EG deseni veson tabakalamg 6 nt e mi nde ki farklara ait RM:
grud arda her i ki ortak degiskenin EQSECdesenir

desenleri ile NEAT gon tabakalamg 6 nt e mi ) ve EG desenlerinde
arasindaki farka &i@tuhmalrhugtadfi kl eri Sekil
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kek®8Ortad i z ekyadree |l asyona kamhl @eriontlh&l dagi lsd

1 g
desetei ni n NEAT ve EG desenlerinden farki (Ker

A Q¢

SekiegdAaAre8't im grupl ardaki tum karsil astirma
yani hi¢cbir puan dizeyinde DTM ol madi g1 tes
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i¢cin tum puan|l aNEATN&E€sdpesrdekrii samaes abhadklai s
farkirn 0,05 ile 0,5 aralirgirnda olddggu yar
sapt anSmadsetcier .i¢clinci grupta X=0 iken Ozg ve |
kicuktur ve anlmAmymwincd a®xdesehlarkk& wgoekhtausrt.1 r 1 1 d1 §
gruplarda Ozg desenisenaitbak ateh soaarhyad nypaakann
ol dugu g oONHA ndiesstelnrl.er i EG deseniyle karsil a:
NEC desenile( X=0 hairgicnci gr wgsenmar @3gnidbh&i EGar ki1 n

aral i1 g1 e Oothdayguwi) far ki namlar joincdad guwl tae afki ta
Ancak 1<X ikenbirinci gruptave il ¢ 0 n ¢ Uk ig r tu{p m a EvKaynbiriacr gdupti

tim pudoldesaenidiEG desenindeki esitlenmis puanl

gor ual mektedir. Bur adaku ifcairnk laanrl aOm|0i5 * dt eegni | kdii

Ozebdatar ast 1 r ma sdoirzueshodtlasyana sahipat ak dedi skenl
kul l ani | dilgindekNBEXZ gd evseeKnEv Kaly ) | i ndenrc ed intmli esrmae |
Td m gr uspd za rkdeBC desenlerin@itSEE dennéi F i ri ne ¢ok yak
Ve NEAT deseningg 6 r e E G ddehsae ylacka ghu g 6 r U1 ma s tadn . Bun
grupladaki RMSD demer baki $ dz § 1knNB&@ desenleri ileNEAT

desenindekson tabakalamp 6 nt emi ar asi nd&kiurf amlalraidal DT
Ay r sontabakalamp 6eami ne dah&dNEYaklesemlianidm grupl ar d:
NEC desenleri ile EG desekia r s 1 | ada tiseikinei brapta dher ikiNEC desenive

iciunciu ¢desemidema®3 g nal DTMyokturMacakr bi ri nci vV e
grupta EvKaydeseninin  bi r i nc idesenniElGt al e@z2gi ndeki esitl el
neredeysa y n | ol dugu gorul misgEGrdésanknantdambhi ye
NEC desenleriisb i r i nci vgEvikgyikincOzge uUcinci grupta Ev

4.3.3 Mat emati k ZBg ®f z e gkergldsgona Sahip Ortak

Dejikkenlerle Yapélan Kernel Lineer EKit|

Bu al't arastirma s or wsawhidzaekoddasyena aahip &rtakb a s a r |
degi skenl erNECdkeskehderi lydipdil an KAEATevk EA i neer
desenlerindeki soniulgdialril aNK@Qrdeadearsltarrii |lariasn |
desenl erindeki Kernedegedpdkleir| €4 nal cnangtd er e a

96



0,21
0,19
0,17
0,15
0,13
0,11
0,09
0,07

0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06

0,23

0,18

0,13

0,08

0

0

0

kekdKednel

d e genler)

1

1

1

{909

6. TwTb/ T Dw!to

=—t4—FEGl.l ——@=—=STlL =#—Zincl.L

=My S Y m=tf=Sevmel.l=o— SED1.L

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16

{99

6TYTb/ T Dw!to

—t—FEG2l —@=—=ST2.L =#=—Zinc2.L

=My S Y Wi Sevme2. l—e— SED2.L

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

{99

0«4«b/ « Dwl]to

—4—FG3L —@=—=ST3.L =#—Zinc3.L

=—s==mYy S Y e=ff=Sevme3.l=o— SED3.L

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

neer

e s idu zeekprdlasyona sahip ortak S E E

97

(Zay



Sekil 4.9 a go6re tiUUm gruplarda o6l c¢cegin en Kk
y U k soelkd u g u gO0rSdHENe B EGdi Ferinin NEAT desenin
yontemine goére EG desenine daha yakin ol duc
NEC desenlerindel8 EE d e § beinbitner coknyaki1 n ol dud@senleg 6 r G m
ar asifpadrakklit | 1+ kIl ar SEE gr af i k|NEC dasenleribdakk 1 | ar a
esitl enm sNBPATandearEG dersmind epu ardlekrn | a sfidarl kel |
RMSD, WMSE ve R#$foEHAdesagamnull enuist ur

Tablo 414.
Z a\gfz eareel asyona Sahip Or t aNECDeseplerimdegke nl er i n
Ker nel Lineer EkKkitlemelere Ait Exitleme Hat

NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél a RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

< Onem 0,0028 0,0028 0,0000 0,2977 0,3076 0,0047 0,3491 0,362 0,0066
§ Sevme 0,0423 0,0424 0,0001 0,2603 0,2696 0,0037 0,3138 0,326% 0,0054

SED 0,0068 0,0068 0,0000 0,3068 0,3168 0,0050 0,3578 0,371* 0,0070
~ Onem 00292 0,0300 0,0001 0,4212 0,4295 0,0108 0,5097 0,519%* 0,0159
§ Sevme 0,0687 0,070% 0,0003 0,3818 0,3890 0,0089 0,4705 0,4786 0,0135

SED 0,0073 0,0075 0,0000 0,4428 0,4519 0,0120 0,5313 0,5418%* 0,0173
m Onem 00282 0,0292 0,0001 0,3094 0,3176 0,0060 0,3792 0,3898 0,0091
§ Sevme 0,0577 0,0599 0,0002 0,2794 0,2866 0,0048 0,3489 0,3587 0,0077

SED 0,0199 10,0202 0,0000 0,3177 0,3266 0,0063 0,3871 0,3986 0,0095

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme yonteml
*RMSD degegfmmar jinal fark vardir.
** RMSD degdgerine goére DTM vardir.

Tablo 4.14" e g6ére hicbir grupta ve karsi | a

ol madi g1 , yani DTM ol madi g1 saptanmistir. A
desenleri ile NEAT desenindelosn t abakal ama yodontemi arasinda
0,05 ile 0,5 aralirginda ol dugu gor ul mektedi
son tabakal ama yont emi arasinda tdm grupl ar
i ¢in cREI; RMSEwp=0,43; RMS&up+= 0, 3 2 ; Sev mRp=0,27;i n RMS|
RMSDgGrp=0,39; RMSRrp+= 0, 2 9 ; SED cipg0,38; RNMRIBRG2-0,45;

RMSDgrp= 0, 33) . Benzer sekil de so0z konusu NEC
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zincirleme esitleme yoopoimromi @raph addéda dma roji ir

ancak DTM yoktur; ikinci grupta Onem ve SED
marjinal fark vardir.

Bununla birlikteTa bl o 4. 14’ e gore NEC desenl eri i | e E
degerinincsadecéciuRc¢U gruplarda Sevme deseni
bul unmustur. Birinci grupta Sevme deseni, t
RMSD nin 0,05 ten kicBknal gage Sevmetdeseéemnim
arasimgdaviekidminciu grupt aki mar jinal farklIl |l
grupt a i se anl aml f ar kw004 RNSRM=0070 kt ur
RMSDgrp= 0, 06 ) . Onem deseni il e EG deseni ar as

degi | dichp=Q0RYRMB:up=0,03; RMSrp3=0,03).SED deseni ile EG deseni
arasindaki fark da hi ¢bi &uw=000d RMIREI=0008& N1 aml |
RMSDGrup3:0,02)

Ayr RM& D, WMSE ve RMSE degerlweya dfadrak Ikairgc G&n
ol maidgtighm gr up | agsemhias Sevimabadkal damlaa yyak emi mled
birinci NECdegehlaginit Ginki nci ve Udcidncu senlerinipl ar da
EGdeseninel a ha olaku @u s @Dy Igeemre bbiilri rdeyi sl e RMSD,
deeerrli daha kiuciuk ol ddwwdhu eimjinre darh at ayklakk anl aorha
biatidn grupdesenida . S&EvGmaleseni ne daha yakin ol e
grupta Sevme; tim gruplarda Onem ve SED’tir
desai veson tabakalamg 6 nt emi ndeki farkl ara ait RMSE’ y:«
her NHCgesennlEG desenine daha yakSo6nz okl di#BGugsuu gor
desenleri ile NEAT gon tabakalamg ¢ nt e mi ) ve EG desenlerinde
arasi nfdakka ait f a0 &s ugnrual fmukslteurri. Seki | 4.
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yontielma yapi1 | an saleaerikgnci grapta tl4<kem &SEDadesendeki fark

0,5 ten buyukt UDi,geyrarkiarDTiM avsatridrima.l ardaki f a
ol dugu 1 ¢cin marj iNELl delsa&mdler a nlE&xGmlidiedsierni yl e
6zellikle Onem ve SED’in t Ungogrriulpnhiag tdiar .b i B uori
farklar 0, 05’ t e nmlkil ¢cdiekd ioll ddi usgaxXSkegvkime gagoiel sae n i

ve O0<X<16 | gkugtan O , (I0BU ntcetn. By U kdsuerkutm rf ar kl ar 1 n ¢
diozeyl erinde marjinal o | a r. 8iknci graptaasmmBavmeo | d u g u

deseni il e EG deseni arasinda anl aml i far k

Ozebdatar ast i r ma soinekoslasgonazsahypirft ak dedi skenl
kull ani I di g1 (NECe nd e senvi mérenketl SIEiDn)e eSEE, esi t | e
RMSD, WMS E, RMSE vV e fark grafiklerine go
kar s1 | ast 0mi b ndagECalesenlermdeBEE degéi Ir i irmine ¢ ok
o | d wejson tabakalamp 6 nt egri rnee E G ddaehsae rojidanckgiun g 6r U1 mi st
Ancak tudaki BM8PpI| areger | 62 kneNHEGs desealeri ileson
tabakalamay 6 nt e mi arasi ndaki antaam&r jair dal DSoeMr ky ok d n

tabakalamy 6 nt emi ne daha yaki n ol andebeBidirBahzes eni t (
sekil de NEC desenl eri il e EG deseni de kars
Sevmed e s eni Il e EG deseni arasinda i kinci vV e
yoktur . Oncamns evnel eSEMde el de etdimelgdaE@Ei t | enn
desenindeki esitl eanymmiis opludaungl ua rgldar Unl emriesdtelyrs e f

Ayr 1 ca Seaivodgadecdei ri nci gr upt ak iEGfesenie dahm|l a ml |
yakin olan NECmdgsepl ar dai ©ereunp tvae SSeEvDme "bdiirri.|

434 Mat emat i k¢ Bk a nl@ £z e waremsyona Sahip Ortak

Dejikkenlerle Yapélan Kernel Lineer EKit|

Bu alt arastirma sor usundiaz ekgrdlasyona sahifkortdka s ar 1 ¢
degi skenl er iINECdkeuslednadne | Ydamgnl an KaNEATevk EA i neer
desenl erindeki sonulcgiak i aNE @ rDeejsZarigatDavr,i | ml ah
Netlik, Aidiyet, Cinsiyet ve Disiplind esenl er i ndeki Kerah®HE | i nee
dege$e¢leilidesduntul mustur

101



{99 6. TwTb/ T Dw!t 0

—t—=FEGllL —E=STI1.L e 7ZiNC1.L === Disiplinl.L

=5 S € S Ndved{Davrl.L e Netlikl.L Zorbal.L

= Aidiyetl.L ——¢==Cinsiyetl.L

0,22
0,17
0,12

0,07
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 O6TYTb/ T Dwj]to

—t—FEG2.L —8=—ST2.L =fr=7iNC2.L === Disiplin2.L

=5 $ € S NHed{Davr2.L =t Netlik2.L

Zorba2.L
e Ajdliy€12. L =t Cinsiyet2.L

0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08

0,06
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

{99 O0«4d4«b/ « Dwj]tuov

=== EG3.L == ST3.L == ZINC3.L === Disiplin3.L

=5 S € S Nbed{Davr3.L === Netlik3.L Zorba3.L

e Ajdiyet3. L === Cinsiyet3.L

0,23
0,18
0,13

0,08
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516

kekilllKedr.nel l i neer esi t lddimekpdieyonasatipo@mEE ( Co k
d e genler)

102



Sekil géreltéeemobgcegiarda kicluUk wmeSER’ yiksdah
yiuksek ol dugd NEQ@deseridrimee#€EEdcedeer. ESr deseni yl e ¢ ak
saptanmbgtbrrine c¢ok yak iBo sebeple NECdeserged r 41 mi s
arasi ndaki farkl 111kl ar SEE WNHCadétsertetindekii ne b a
esi tl enmi SEATpue &6 ldesenleril e f ar k1 1 RMSP) WNMISEx@o6 st er et
RMSE deTpblodBasiunul mustur

Tablo 415.
ok Dgyelareel asyona Sahip OrtaNECDeji kkenl eri
Desenl eri ndeki Ker nel Lineer Ekitl emel ere Ai

NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél a RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

Disiplin  0,0025 0,0025 0,0000 0,2979 0,307& 0,0048 0,3493 0,3624 0,0067
De dge 00146 0,0146 0,0000 0,2862 0,2966 0,0044 0,3381 0,3510 0,0062

—  Davr 0,0382 10,0383 0,0001 0,2641 0,2736¢ 0,0038 0,3174 0,3298 0,0055
§ Netlik 0,0149 0,0149 0,0000 0,2859 0,2956° 0,0044 0,3378 0,3507 0,0062
Zorba 0,0124 10,0124 0,0000 0,2882 0,298G¢ 0,0045 0,3400 0,3529 0,0063
Aidiyet  0,0106 0,0106 0,0000 0,2900 0,2998 0,0045 0,3416 0,3546 0,0064
Cinsiyet 0,0078 0,0078 0,0000 0,3076 0,3176 0,0051 0,3584 0,3717% 0,0070
Disiplin  0,0026 0,0027 0,0000 0,4527 0,462%* 0,0125 0,5412 0,5517* 0,0179
De ge 0,0408 0,0419 0,0001 0,4096 0,4176 0,0102 0,4982 0,5072* 0,0152
o~ Davr 0,0124 0,0127 0,0000 0,4377 0,4467 0,0117 0,5263 0,5363* 0,0170
§ Netlik 0,0073 0,0075 0,0000 0,4428 0,451 0,0120 0,5313 0,5415* 0,0173
Zorba 0,0019 0,0019 0,0000 0,4482 0,4576 0,0123 0,5368 0,5472* 0,0177
Aidiyet  0,0116 0,0119 0,0000 0,4386 0,4476 0,0118 0,5271 0,537** 0,0170
Cinsiyet 0,0046 0,0047 0,0000 0,4547 0,464 0,0127 0,5432 0,5538* 0,0181
Disiplin  0,0002 0,0003 0,0000 0,3363 0,3463 0,0071 0,4061 0,4185 0,0105
De §ge 0,0655 0,0576 0,0002 0,2823 0,289% 0,0049 0,3514 0,361> 0,0078
o Davr 0,0120 0,0121 0,0000 0,3473 0,358¢ 0,0076 0,4172 0,4303 0,0111
(%_ Netlik 0,0314 0,0325 0,0001 0,3062 0,3144 0,0058 0,3757 0,3863 0,0089

Zorba 0,000 0,0020 0,0000 0,3342 0,344* 0,0070 0,4040 0,4163 0,0104
Aidiyet  0,0222 0,0227 0,0000 0,3153 0,324* 0,0062 0,3848 0,396G 0,0094
Cinsiyet 0,0053 0,0054 0,0000 0,3411 0,3514 0,0074 0,4109 0,4236 0,0108

Not:Son tabakalama (8MmMp véntemtierieM&AdGsidekeni nde kull
*RMSD dedggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dederine gdére DTM vardir.
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Tabl o 4 .NEAT desemgnidakieson tabakalangad nt e mi ve EG deseni
hi¢cbir karsi |l astir madar lver ihniignb i O, 59 rtuepnt ab UR/MIS
DTM ol madi g1 saptanmi stbrark.1 | Adni cga kn dRaM S\CE Cd edgeesre

tabakalamay 6 nt e mi arasindaki farklarin tdm grup
gor 0l mektedir. Buna NgtikiZerbaDAidsyet yelCinsiyedesedlerig e r , Deé
ile son tabakalamy 6 nt e mi arasinda tum gruplarda mar

Benzer seki |l deNENEdEserdndekeeinn ceirril eenmhee esi t | eme vy ¢
da birinci ve UcUdmak graumliar,da nmarkj iDnfTaM vy o k 1
t UNEC desenlerind®@ TM vardir. S0z Kk osoruabakalddBGntdemenl e
arasindaki farki ifade eden RMSD degerl eri .

Di si pl i n cupr0i3) RMSE:GB0,46; RMSRwp=0,35
Deger i Gipr0,3& RBINup=0,42; RMSp3=0,29
Davr i ¢ &up=0,R/VMRBVBp=0,45; RMSmp3=0,36
Net | ik icgi030; RMSAp=0,45; RMSR:yups=0,31
Zor ba 1 @ripm0,3R RBIMp=0,46; RMSnp=0,34

Ai di yet &ueH0,80; BISR:Ep=0,45; RMSp=0,32

= = =/ =2 =4 A -

Cinsiyet cipmli32y RNMSRS,B0,46; RMSp=0,35

BununlabirlikteTa bl o 4. 15" teki esitl eme desenidelEGr 1 i nc
deseni arasi ndaki farka ai tdaRMSO udead ebruil nuinnm
Birinci ve 0c¢NECdesegenucp lnar diagc Utnicniik gr upt a Dege
NEC desenleri ¢ci n RMSD’  nin 0,05 ten Rumgakgodeugade
Gclinci gr wpatia iDeqgeEG ddeserdi far&dnrdd&kkianmhaml
DTM yoktur; dcuinci gruptaki di ger karsi | as

karsilastirmal arda ise anlamli1 fark ve DTM

Ayr RM& D, WMSE ve RMSE degdgerlweya dfadrak Ikairc G&n
ol madc¢@inr i nci grupta Davr, Ik isenteiinin MEBAT G ¢ U nc U
desenindeki son dabhakwpdlma glood @gumni eyl enebi |
NEC desenlerinilb i r i nci ve i1 kinci g r u pNECadesgrderininDe g e r
Ucnlc U gECGudeseraned aha ogladkw du s ODyilgeenre bhilri rdeyi sl e
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WMSEveRMSEIgg er | eri daha kiciUuk gbdtutéwmi hei dabkan)
ol an NEC desenleri birinci grupta Davr, i ki
dahay ak i1 n ol an NEC desenl eri NECaesdnierr i in@cldnoie i
grupta De Jger NECdesentedirnSoreolanak, NEC aesenleri ile EG deseni ve

son tabakalamg 6 nt emi ndeki farklara ait RMSE& ye balk
degi skenl erin EG deseni neNETaddsenleryilaMEATHONO | d u g u
tabakalamay 6 nt e mi ) ve EG desenlerindeki esitl eme

grafi k| & é&s uSneuklinhu s4t.ur

Bi Ri NCi GRUP (ST Bi Ri NCi GRUP (EG
0,5 0,02
0,4 0,01 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0
0
0.3 0oL 2123456789 OGS
0,2 -0,02
0,1 -0,03
0 oo M
01234567 8 910111213141516 -0,05
@=@==Disiplinl.L-ST]l. L ==@=De ger 1. L - S e=@==Dijsiplinl.L.-EGl._L==@==De ger 1. L- E
e=@==Davrl.L-ST1.L e=@==Netlikl.L-ST1.L ==@==Davrl.L.-EG1.L e==@==Netlikl.L-EG1.L
==@==70rbal.L.-ST1.L === Aidiyetl.L-ST1.L ==@==70rbal.L.-EG1.L ==0=Aidiyetl.L-EG1.L
e=@== Cinsiyetl.L.-ST1.L e=@== Cinsiyetl.L.-EG1.L
i Ki NCi GRUP (ST | Ki NCi GRUP (EG
-0,1 0,05
0123456 7 8 910111213141516
02 0,04
0,03
-0,3
0,02
-0,4
0,01
'0,5 0
0
-0,6 -0,01
e=@==Disiplin2.L-ST2._L==@==De ger 2. L- S e=@==Disiplin2.L.-EG2.L==@==De ger 2. L- E
=@ Davr2.L-ST2.L  e=@==Netlik2.L-ST2.L =@ Davr2.L-EG2.L  e=@==Netlik2.L-EG2.L
e=@==70rba2.L-ST2.L === Aidiyet2.L-ST2.L e=@==70rba2.L.-EG2.L ==0==Aidiyet2.L-EG2.L
e=@== Cinsiyet2.L-ST2.L e=@== Cinsiyet2.L.-EG2.L
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UCUNCU GRUP (ST UCUNCU GRUP (EG

0,5 0,02
0,01
0,4 0
0.3 -0,01 01234567 8910111213141516
-0,02
0,2 -0,03
01 -0,04
-0,05
0 -0,06
01234567 8 910111213141516 -0,07
e=@==Disiplin3.L-ST3.L==@=De ger 3. L- S e=@==Disiplin3.L.-EG3.L=@=De Jger 3. L- E
Davr3.L-ST3.L  e=@==Netlik3.L-ST3.L Davr3.L-EG3.L  ==@==Netlik3.L-EG3.L
e=@==70rba3.L-ST3.L Aidiyet3.L-ST3.L ==@==70rba3.L-EG3.L Aidiyet3.L-EG3.L
e=@== Cinsiyet3.L.-ST3.L e=@== Cinsiyet3.L.-EG3.L

kekil22Codk. Hdayekdyoareel asyona sahip ortNe& degi ske
desetherinin NEAT ve EG desenlerindeafr K Ker n e | l i neer esitl eme)

Seki I' dfark gra&fiklermnme gore tum grupl ardaki tum Kkat
birbirine y a k 1 n ol dugu Bunuwnla i birlikte eNEC |desenteri iler NEAT

deseni ndeki s on atralsa knadtagkmie g toibrar@ani puanl ar deé
0,5 ten blOuyuktulsSadganai i BIfMcivagdupta bul unar
farklars u m Id 42X iken Disiplin ve Cinsiyetlesenleri13<X iken Zorbadesenj 14<X

iken Davr, Netlik ve Aidiyetlesenleri Di ger grupl arda vesopuanl ar
tabakal ama aysd mtdearkii f ar ki n 0,05 ile idal5 ar al
ol arak anl aml 1 N&EICd dEews egnd relrli mIESGt dre.sisetimy | e k a
gruplardaNECdesenl erinin birbirine ve EG desenin
ol de@wpt anDeigsetri rhar i NEC dedenlkri ¢ it i mb u druplarkal n t 0 m

neredeyse gsoirfiugrmio . d Buur adaki farklar 0, 05" t e
degibDelger desenisdeliadtaekligrincid grupt aki k
yuoksektir (0<X<16). Bu durum hatkbhaarmakcagni
ol dugunu gost demeki adibkiir DPmadgi&tvaea 1inki nci grup

diozeyl erinde 0,05 ten kuciuk ol dugu ve anl aml

Ozebulalear ast 1 r ma s ordugekpdlasyoposehipztgk fdegi skenl
kullani Il dir g1 (NDEGi pé s eani rDegkir , Davr , Net | ik,
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Ker nel I 1 neSeErE, e SRMS De, meWMS E, RMSE ve fark gr
desenindeki sonuclarla karsitttiamtarrtidkmidsetgirs. k
ait hatal ar 1 n birbirine gmk gryagkar dkad ow g w
dedgi skemtlek i degi sken ol dugu NEBG nd gNE&FEI)Ndeki
desenindeki son tabakalamad n t egndirnee E G ddaehsae mjdangeu n g 6 r 01 mia st (
Ancak tim gruplar i¢in RMSD desdndabdkdamane g6
yont emi arasindaki f ar k|l ar Soatadakalmaymk tewnri ,n ema
daha yaki n oikebnr NBECi dgsepit a Drawpl,aridka nzd g evre’
Benzer sekil de soz konusu NEC desenl eri i
degerl erine g6re sadece Uc¢clUnciu grupta Deger
vardir; DTM yoktur . Anc aNECUbeenlerinmc it iend ki qrcup
i se DegerNHCdesenlernikGe Beseni ndeki esithgnmi s pl
ol dugu goérdl mistior YaniBGk dasneémimhe dalal giak)
desenl er i biri nci NECeesenlgri nicci i ggrruuppl taar diae gtelrm h
t U NEC desenleridir.

Arast i r maanasthimrhagsamusda matemati k basari s
dizeyine (yuksek, orta, zay f, ¢ ok zay1 f)
desenlerindekKernel lineere si ¢ | emnuc!l ar 1, NEAT ve EG desece
karsi | asS0zr 1 Kaomnmiggdu r NENEAT (son ¢abakadama veimcirlesne

esitl empve g@daesderimi ar asi1 ndak.i farklara ai't RMS
sund mu s Ay r 1 c a rudlaida& esgi t | euanlarag ait momentler EK 7' @
rapor | Momept il er i ncelendi ginde eski form il
birbirine yakin oldugu go6rul mostar.
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Tablo 416.
Ker nel Lineer EKitlremel ere Ait RMSD Dejerle

EGDeseniyle Farka AtRMSL ST Y°nt emi yl e Zinc ile Farka Ait RMSD
Desen Grupl Grup2 Grup3 Grupl Grup2 Grup3 Grupl Grup2 Grup3

t6 v EG A - 0,3101* 0,4594* 0,3461* 0,3646* 05490* 0,4183*
NEAT ST 03101* 04594 0,3461* - - . 0,0698* 0,0900* 0,0772*
Desenleri -, 0,3646* 0,5490* 0,4183* 0,0698* 0,0900* 0,0772* - ; ;

Y¢ kselFenl 0,1919* 0,5958** 0,1274* 0,1250* 0,1565* 0,2192* 0,1895* 0,0880* 0,2926*

d¢zey
korelasyon Fen5 0,1625* 0,5194** 0,1834* 0,1583* 0,0919* 0,1627* 0,2225* 0,0737* 0,2358*
Orta Ozg 0,0101 0,1820* 0,1671* 0,3201* 0,2775* 0,1791* 0,3745* 0,3673* 0,2524*
d¢zey

korelasyon EvKay 0,0450 0,0886* 0,0045 0,3548* 0,3709* 0,3494* 0,4083* 0,4605* 0,4214*

Jayer ONEm 00028 00800 00202 03076* 04295" 03176° 03622" 05191 0,3896"
d¢zey Sevme 00424 00705% 0,0599* 0,2696* 0,3890* 0,2866* 0,3261* 0,4786* 0,3587*
korelasyon oo 5 00s8  0,0075 00202 0,3168* 0,4519* 03266* 0,3711* 05415 0,3986*

Disiplin  0,0025 0,0027 0,0003 0,3078* 0,4621* 0,3463* 0,3624* 0,5517* 0,4185*
De §e100146 00419 0,0576* 0,2960* 0,4176* 0,2895* 0,3510* 0,5072* 0,3612*
coj . Daw 00383 00127 00121 02736* 04467* 0,3580* 0,3298* 0,5363" 0,4303*
d¢zey Netik 00149 00075 00325 0,2956* 0,4519* 0,3144* 0,3507* 0,5415+ 0,3863*
kOrelasyon ;o ha 00124 00019 00020 0,2980* 04576* 0,3441* 0,3529* 0,5472* 0,4163*
Aidiyet 0,0106 0,0119 0,0227 0,2998* 0,4476* 0,3241* 0,3546* 0,5371* 0,3960*
Cinsiyet 0,0078 0,007 00054 0,3176* 0,4642* 0,3514* 0,3717* 0,5538* 0,4236*

Not:Buyukl gt baki mindan DTM godsteren veya anl aml f a
tabakal ama (ST) ve zincirleme esitleme yontemleri NE

*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
RMSD dedgerine gdére DTM vardir.

Tablo 4.16"ya vemTahbupl ardd tyemghE@kdeaisenhbher
v e ¢ okdluzeaegkaaiasyona sahip oka d e §gi s KNEAT desehindekieson
tabakalamay 6 nt e mi arasindaki miar &1 rmaranoak DT Blir
(0,05<RMSD<0,5) Bununla birlikteson tabakalamg 6 nt e mi ne eninty@aki1 n de
grupl arda mat emadi k ekprdlaspomaisahipyt ak ydegegkenl er
FenlveFen5 ol dugu sdyl enebilir
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Tablo 417.
Ker nel Li neer EKNEAT Desaniadel®o Tabakalamy Emteemi y | e
K I

i
t ér é

Kar Kk él a mas é
Birinci Grup KKinci Gru i -¢é¢nce Grou
Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE

Zincl.L 0,0698* 0,0685 Zinc2.L 0,0900* 0,0899 Zinc3.L 0,0772* 0,0762
Fenll.L 0,1250* 0,1201 Fen52.L 0,0919* 0,1073 FenS3.L 0,1627* 0,1585
FenS1.L 0,1583* 0,1522 Fenl2.L 0,1565* 0,1708 Oz g 3. L0,1791* 0,1744
Sevmel.l 0,2696* 0,2603 Oz g 2. L0,2775* 0,2740 Fenl3.L 0,2192* 0,2133
Davrl.L 0,2736* 0,2641 EvKay2L 0,3709* 0,3642 Sevme3.L 0,2866* 0,2794
Netlikl.L ~ 0,2956* 0,2859 Sevme2.L 0,3890* 0,3818 De § e r :0,2895* 0,2823
Degder 10,2960* 0,2862 De ger 204176* 0,4096 Netlik3.L  0,3144* 0,3062
Zorballl  0,2980* 0,2882 One m2.0,4295* 0,4212 One m3.0,3176* 0,3094
Aidiyetl.L  0,2998* 0,2900 Davr2.L 0,4467* 0,4377 Aidiyet3.L 0,3241* 0,3153
One m1l.0,3076* 0,2977 Aidiyet2.L 0,4476* 0,4386 SED3.L 0,3266* 0,3177
Disiplinl.L 0,3078* 0,2979 Netlik2.L  0,4519* 0,4428 Zorba3.L  0,3441* 0,3342

EG1.L 0,3101* 0,3002 SED2L 0,4519* 0,4428 EG3.L 0,3461* 0,3361
SED1.L 0,3168* 0,3068 Zorba2.L  0,4576* 0,4482 Disiplin3.L 0,3463* 0,3363
Cinsiyetl.L 0,3176* 0,3076 EG2.L 0,4594* 0,4501 EvKay3.L 0,3494* 0,3391

Ozg1l. 10,3201* 0,3101 Disiplin2.L 0,4621* 0,4527 Cinsiyet3.L 0,3514* 0,3411
EvKayl.L 0,3548* 0,3443 Cinsiyet2.L 0,4642* 0,4547 Davr3.L 0,3580* 0,3473

Not:Zi ncirl eme esitleme yodnt emi (Zinc) NEAT deseninde

*RMSD degerl erine goére marjinal fark vardir.

Bununla birlikte Tab |l o 4. 16 vV e TNEG |desenleti . ild &G alesegio r e
kar si1 | astiintr 1 drdumgh anrdden5 td&enlerinin BG edeséniyle en fazla
farkli1l asan desenler ol dugu goérul mektedir
cok dailyekwadmrel asyona sahip bBaaigi deNdGEiCs kdeensleenrl |
(Disiplin,Davr , Netli k, ZorbBGiI#desAndi gereasved&i as
yoktur. Bu NEC desenleriile sontabakalagné nt emi ar asi ndaki fark m
zincirleme &esitlemeyl e di aelotelasyordaTsdhipnak r d 1 r
degi skenl erFend velEuinI5u nddeusgeun | er i yl e EG deseni ar
grupt aki marjinal olarakianl Amcatéidiea®iOkiige i |
EvKay, Sevme ve Degee )f ®sklitil esnen ggluprd aell da e
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Tablo 418.

Ker nel Lineer Ekitl eme Sonu-|larénén EG Dese
Birinci Grup Kkinci Gr u I -¢é¢nceg Grug
Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE

Disiplinl.L  0,0025 0,0025 Zorba2.L 0,0019 0,0019 Disiplin3.L  0,0003 0,0002
Oneml. 0,0028 0,0028 Disiplin2.L 0,0027 0,0026 Zorba3.L 0,0020 0,0020
SED1.L 0,0068 0,0068 Cinsiyet2.L 0,0047 0,0046 EvKay3.L  0,0045 0,0046
Cinsiyetl.L 0,0078 0,0078 SED2.L 0,0075 0,0073 Cinsiyet3.L 0,005¢ 0,0053
Ozg1l. L 00101 00102 Netlik2.L 0,0075 0,0073 Davr3.L 0,0121 0,0120
Aidiyetl.L  0,0106 0,0106 Aidiyet2.L  0,0119 0,0116 SEDS3.L 0,0202 0,0199
Zorbal.L 0,0124 0,0124 Davr2.L 0,0127 0,0124 Aidiyet3.L  0,0227 0,0222
Deger 100146 00146 Onem2. 0,000 00292 Onem3. 00292 0,0282
Netlik1.L 0,0149 10,0149 Deger 20,0419 0,0408 Netlik3.L 0,0325 0,0314
Davrl.L 0,0383 10,0382 Sevme2.L 0,070% 0,0687 Deger 30,0576 0,0555
Sevmel.l 0,0424 0,0423 EvKay2.L 0,0886 0,0864 Sevme3.L 0,0599 0,0577
EvKayl.L 0,0450 0,0452 Ozg2. L 01820 0,1776 Fenl3.L 0,1274 0,1234

Fen51.L 0,1625 0,1606 ST2.L 0,4594 0,4501 Oz g3. L 0,167 0,1619
Fenll.L 0,191 10,1881 Fen52.L 0,5194* 0,5127 Fen53.L 0,1834 10,1777
ST1.L 0,310¥ 0,3002 Zinc2.L 0,5490* 0,5386 ST3.L 0,346 0,3361
Zincl.L 0,3646° 0,3514 Fenl2.L 0,5958* 0,5895 Zinc3.L 0,4183 0,4059

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc)
*RMSD degegbre marjinal fark vardir.
** RMSD degdgerine goére DTM vardir.

Tabl o 4 .mMa8t’'eemagdrke basari st yla orta diuzeyde Kk

6zguven degiskeninin kullanit |l di gl Ozg deser
( RMSD<0, 05) ; ancak i kinci ve UclUnciortagrupt a
dizeyde korelasyona sahip evdeki egitim ka
deseninde Dbirinci ve uUc¢clUunci gruptaki fark
grupta marjinal fark wvardir. Zay| f ednézeyde
degi skeninin Kull anit 1l di g1 Sevme deseninde
( RMSD<0, 05) ; ancak i kinci ve Uc¢clUncid grupt a

korelasyona sahip matemati ge deger ver me d
birinci ve i1 kinci gruptaki fark anlamli1 degil d

fark vardir
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44Kki Arcakt ér maKBEokksaonBul gul ar ve Yorum

Bu arastiranashi rinkdenmd e s us u yesdeéell iekmei yont en
esi tl eannmiiasr piugi n mat emdtiz kkoblasywoa ( y sk yel, fark
zay! f, cok zayi1 f) sahip ortak degiskenl erin
NEAT ve EG desenleriyle karsil astsekl dndgedd
Bu dogriurlitnucdia, bi ki nci ve Ucdggictl waaigpe lag k&l e ra
ortak degiskenlerin korel asyonli ldilazredysitnier npo r
sorusyddrt alt arastirma sorusu bacetmekiaedibul g

yorumlar asagitda sunul mustur .

44. 1 . Mat emat i k B alx¢/azr eéyisdesladyana Séakjk Ortak
Dejikkenl erl eEXapeéelygiadiKtelrdarbd! er e Kl i kkin
Yorum

Bu alt arastirma sor us ekdda ehkpalEsgomeastahiplortab as ar |
degi skenl erNEGQd &kud rl daen 1 Y adpsiglita ny ékgedrenl ddEREiee r
EGdesenl erindeki soniutigat i a NE&r dielsaxntl iemii | noil
desenl erindeki K e rtieneclere aits SEEd eyjlez3leaklriilIB I #t e e s i

sunul mustur .
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{99 6. TwTb/ T Dw!to
e EG].E eelllieme ST1.E e ZINC1.E e FEN11.E === Fen51.E
0,21
0,19
0,17
0,15
0,13
0,11

0,09
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 O6TYTb/ T Dw;}to
—4—EG2.E —8—ST2.E —#—Zinc2.E ==—Fenl2.E —#—Fen52.E

0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11

0,1
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 1516

{99 O0«4«b/ « Dwj]tov
et EG3.E ==lll== ST3.E === ZiNC3.E === Fen13.E === Fen53.E

0,26
0,24
0,22

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

kekil3lKedr.nel esit yluzdel i kIl duo=2eckprdlasypmasadhipr e ai
ort akkentkrr gi s
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Sekil g&t®B3 egrupl ardaki am aif ¢ ikehseietdl eeankee rh alt iars
NEAT desenindeki son tabakalamad nt e mi nd e ; en f &Gdesenimdg i t | e me
el de edil di gi saptanmistir. Bununla birlikt
esitl eme yodnteminin soung u;a bbaikrailnacma ygar udpathaa Xy<e
i ki nci grupta X<4 ve X>15 i ken, dclinci grupg

yiokegktl emsahapasidagu goérdl mast ar .

AyriIFeaml ve Fenb5 desenlerine ait Sekil 4. 13
gruplardkide ger Il erin birbirine ¢ Budesgnerdekens iotlldeungeu t
hat alfm® |1 e s e nsomtabakgldmae zincirlemee s i t | eme ydhat eml er
yakin ol dugW®ECdHa&steaad rair g tnidre .k i h a teméleade X4b i r i nci

ve X=16 i ken; i ki nci grupta X=2 ve sx=16 ik
tabakalamy 6 nt emi yl e yaki1 ndiEG dAeysreinci an dteligm dphuleaand kalr
hat asahipiwlarNEC desenl eri il e NEAT we@nEG areisrea | ¢

farklara ait RMSD, WMSE9VvdaRMEERudeger!l eri T,

Tablo 419.
Y¢ekBDekelwareel asyo
e

na Sahip Ort aNECOesehlarideke n| er i r
KernelEki t YErROEI ke |

meeHAt al Ekéetl e

NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél aRMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

S-H Fenl 0,1913 0,2014* 0,0021 0,1508 0,1608* 0,0013 0,3070 0,3215* 0,0052
© Fen5 0,1620 0,1690* 0,0014 0,1882 0,2010* 0,0020 0,3403 0,3572* 0,0065
g'N Fenl 0,5619 0,6240** 0,0239 0,1561 0,1681* 0,0017 0,1339 0,1326* 0,0011
© Fen5 0,4894 0,5423** 0,0181 0,0999 0,1032* 0,0007 0,1288 0,1326* 0,0011
g_m Fenl 0,1239 0,1386* 0,0012 0,2136 0,2379* 0,0035 0,3227 0,3494* 0,0075
O]

Fen5 0,1763 0,1970* 0,0024 0,1614 0,1799* 0,0020 0,2775 0,2986* 0,0055

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme yoénteml
*RMSD deJegbre marjinal fark vardir.
** RMSD degdgerine goére DTM vardir.

Tabl o 4RMID ddhe&kaeéme baki1 | di g INBATaesdhiBdeki sbe s enl e
tabakalamay 6 nt e mi arasi ndaki farklaritn tidm grup
gor 0l me kt e dFHemml ve EBSNBCadesgrieri ite son tabakalama nt emi  ar as 1 r
t Um grupiinalrdak maardir; DIM i yiokd¢&uwRMSE,D Fen
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RMSDgrp=0,17; RMSwp=0,24; Ferb I ¢ i1 N cupRMLES; DRMSRsmwp=0,10;

RMSDgp= 0, 18) . Benzer s eNEATddseninekrG ndcei srel nelneer ie siilt
yontemi dar anar nda al fyaktur kBunurdar bilikte NEC Degemleri ile

EG deseni arasindaki bfiankai aivte RMSIDcde @euip
arali1 g1 nda ol dudtert bliykliknciol dgurguupt @ & rOUGil grierk t e

RMSDgryp1=0,20; RMSnwp=0,62; RMSRwps=0,14 Ferb I ¢ i n cupRMMS,D
RMSDgrp=0,54; RMSRp=0, 20) . Buna gore fenl ve fenb5 o
ol dugu NEC desenl eri il e EG deseni arasi nd:
vardir; i kinci grupta ise DTM vardir.

Ayri ca RMSEB, RMEEE degeqidlerol dladhw ikgenrh’  binri nc
son tabakal asranyondesedmEnae ahadyghki meebit edi |
Benzer sekilde i kinci grupta Fenb5’in hem so

daha vyaki nnoit dgieupd'aignid son t abwhand B'man yB@t €

desenined aha yaksoylbédelgiiul i r . Di ger bir deyi sl
dedger |l eri dah asonkabbakadlakip @h tde@iune cdaha yaki n ol ¢
birinci gruptaFe n 1 ; i kcilmecit Mgen Bipt ar . EG desenine dah
desenleri ise birinci ve ikinci gruptee n 5 ; U ¢ UfRecil 'gdriurp.t aBununl a bi
desenleri ile EG deseni en tabakalamp 6 nt emi ndeki far kl ara ait

Fenll” i n bi rncimgmupta, @e5’iikn i se i ki nson tabal@lamac¢ i nc a

yont eamae yakin oedugu BHénlil mekdrrgH ' nicri kgirruipn
grupta EGdeseninal a h a oyladku ghu s @Bynundarbidikiel NEC desenleri ile EG

deseni vend&dkiyomhareikni ar a ai FentlRMS$E ' byier i mack 1 | vdel
grupta, e ni5n i se i kinci ve dUc¢ciuncu darhwaptyaa ks oan otl al
gor dlenmekt Fenl’ i n elnchd ni cnigrupger EG mesanind/aeh aF y a k 1 n
ol dugu & NEICe deksieln] er i il e NEAT (ST yoéntemi)
sonuc¢l ari1 arasindaki fiadglauvubmustark grafikI
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Bi Ri NCi ( SRUPCI N) Bi Ri NCi ( BRUPCI N)

0,35 0
0,3 12345678 910111213141516
0,25
0,2
0,15 0.1
0,1
0,05
0 0,2
-0,05
0,1
-0,15
-0,2 -0,3
e FeN11.E-ST1.E e=@==Fen51.E-ST1.E e=@u=cN1l.E-EG]l.E ==@==Fen51.E-EG1.E
i KIi NCi (GRUR Ci N) i KIi NCi (ERBUR Ci N)
0,3 0,8
0,25 0,7
0.2 0.6
0,15 0.5
0,4
0,1
0,3
0,05 0.2
0 0,1
0,05 01234567 80910ITT213141516 "
0,1 .01 012345678 910111213141516
=@ FeN12.E-ST2.E e=@==Fen52.E-ST2.E e=@u=[cN12.E-EG2.E e=@==Fecn52.E-EG2.E
UCUNCU @GRUP I Ci N) UCUNCU GQGRWP I Ci N)
0,4 0
0,35 3456 78 9101112131415
0,3
0,25 -0,1
0,2
0,15
0,1 -0,2
0,05
0
012345678 910111213141516 0,3
e FeN13.E-ST3.E e=@==Fen53.E-ST3.E =@ eN13.E-EG3.E ==@==Fen53.E-EG3.E

k ek 14Y U4dk.ddikz ekyodree | asyona s ahikpldratnak dd ejg
desetterinin NEAT ve EG desenlerindda r IKier el esit yiuzdeld.
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Sekilgér édbmrmriupal cdes&ni ni n, | kkembdeseninire U ¢ U nc
sontabakalamp 6 nt emi ne daha vy ak Bununtbirkkie Binincigrépta i | me k t
X<3 ve X=13 iken Fenl desenindeki farklar; X<2 ve X=13 iken Fen5 desenindeki farklar

0,05 ten klUcuktdar, yani mar jinal fark yokt u
Fen5 desenlerindeki f arjkilnaarl Of, a0r5k’ taemnl aknill ¢iu kd e
grupta sadece X=16 iken esitlenfAysiI paabiarn

ve ikin c i grupl ar I ceinrb tdiems emu an InFemldiesehimircEG gr upt
desenine daba g alkHKinegreptaRdX&1B ikefrérl desenive8X<12

ikenFes deseni il e EG deseni arasindaki farkin
di ger karsilastirmal ardaki farkin 0,5 ten a:

Ozet lakarbaust 1 r ma slodiuseakuder | Msko@ma sahip orta
(fenl ve fen5) kulle 1 | d1 g1 I|NMENCd edkeis ekher nelese sl emgliede 5]
RMSD, WMSE, RMSE ve ifac&l gn@EEKkiyer gpeegd e
Fenl ve En5desenlerinea i t ma tba lrariir i ne geoEkG ydaeksiem i ;mled ugd
NEAT desenindeki son tabakalamad nt e mi ne daha yakin ol dugu g
grupladaki RMSD degerl eri ne gor eon lbabakalBhiaCod nd eesrd n | e
arasindaki far kl ar dav ®T &nnaleakataragr § n tneanmijnien ad a hf
yaki n ol an ibeBi@dncidmisaeEnnl le;r ii ki nci NFeen 5UNEGmMc U gr
desenleri ile EG desekia r s idiagsitnidrsiSID sée Jer berinei govee ¢
grupl arda marjinradptfaariksevaDTdM rvaridkiirn.c i EQ d e

NEC desenlemirinci ve ikincigruptale n 5; 0 ¢ U Recnidl "gdriurp.t a

4.4.2 Mat emat i k Omaa Rk gz e gkédrgldsypona Sahip Ortak
Dejikkenl erl e EXapélvygadiktelirhrbd | erwarvwe!l i K ki n

Yorum

Bu al't arastirma sor us udnidzae kortsyeansahip drtakb a s ar |
degi skenl erNEGd kud n chen 1 fapighhan Ker n &EATegesi t y Uz
EGdesenl erindeki sonutbatl aNEGrr seksamt Oz gl mee:
desenl erindeki Ker nel esi tdeylezd elrilskid $ekedi

sunul mustur
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{99 6. TwTb/ T Dw!to
—4==EG1.E === ST1.E ==h=—ZinC1.E ===mT 3 m-d—EvKayl.E

0,21
0,19
0,17
0,15
0,13
0,11

0,09
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 oO6TYTb/ T Dwjto
—4—EG2.E —8—ST2.E —#—Zinc2.E =s=—mi I H-$6—EvKay2.E

0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11

0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

{99 O0«4«b/ « Dwj]tov
= EG3.E === ST3.E ==h—Zinc3.E ===mT1 3 0-@—EvKay3.E

0,26
0,24
0,22

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

kekiSKedelsi t ylUuzdeli kl i egiltlekpndlasiorasahipai t SEE
ort akkenerg gi s
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Sekil baklbdeign mdaNpCaddaen!| er hat akhbirieea i t | e me
yaki n oNHATQudeseeni ndeki soqoneabBR&Gdhdasmryigea h e
ol dugu gOo\rEXD ndiessteitnrl.er i nde R NEAEWw EG deslerimdelds p uanl

esinmi e puanl ar | a RIMSIDk | IWMSHEI nvie ¢RAWStEe rdeergjer | er
sunul mustur .

Tablo 420.

OrtaD¢ z elalreel asyona Sahip Ort aNECORsehlerideke n|l er i n
Ker nel EKEKi YyLehhel ekei Ait EkKkitl eme Hatal ar é

NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél aRMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

Ozg 0,0100 0,0107 0,0000 0,3341 0,3559* 0,0065 0,4453 0,4712* 0,0113
EvKay 0,0445 0,0471 10,0001 0,3673 0,39®2* 0,0078 0,4733 0,5013* 0,0128

Grup
1

SN O0zg 0,1727 0,1893* 0,0022 0,2650 0,2969* 0,0054 0,3619 0,4102* 0,0104
© EvKay 0,0840 0,0918* 0,0005 0,3532 0,3940* 0,0095 0,4480 0,5057** 0,0157
g-m O0zg 0,1604 0,1785* 0,0020 0,1771 0,1984* 0,0024 0,2909 0,3149* 0,0061
o

EvKay 0,0049 0,0052 0,0000 0,3401 0,3801* 0,0089 0,4375 0,4816* 0,0143

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme yonteml
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dedgerine gére DTM vardir.

Tablo4 . 20’ yeclgidor eghupta NEC degéntemi VvéeEGode
arasyapmialaarsi |l asti rmada RMSD deger| &M nin 0,
ol madi g1 saptanmRMSDr deBemntelrankei blakkt ei1 g1 n

son tabakalamy 6 nt e mi arasindaki farklaritn tdm gr u|
goér il mektedir . Bu nsanledlésoretabékalgpvet EmKapar @as 1 nd
gruplarda marjinal fark Vv@&u=086f RMSRBE&HMM3G okt ur

RMSDgrp= 0, 2 0 E VRM&Derup=0,89; RMSrup=0,39; RMSRwp3=0,38).

EvKay deseni I 1 e zi nci risel@rinceve &igci gtuplaedaaBTMy 6 nt e m
vardir ; ancak d¢clnci grupt a S enfgreD.6C mar |
RMSDgrupz=0,51; RMSDsrup= 0, 4 8) . Ozg deseni ile zincirle

mar j i nal f arel=04a RMIRsup=0,8 MMBRup+=0,31).

Bununla birliktesTa bl o 4. REDCyckeg®&mleeri il e EG deseni a
dederi nin Hekiki NECidesgnt gphave Uc¢lincli grupta Oz
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arali1 grnda ol dugu bul uMNBQdedeni r¢.i nBivrei nicci U ngecriu p
EvKay i¢in RMSD'  nin 0,05 ten kuuc¢duiksendld dugu t

EG desenii kamasi1 rweka oclincid gruptaki mar j i nal
yoktur; Dbirinci grupta i s euw01 RMBRL=(19;r Kk v e |
RMSDgrp= 0, 1 8) . EvKay deseni il e EG deseni ar a
anl amlaak rDTMnyoktur ; birinci ve Uc¢ciunciua gru

(RMSDGruplzo,os, RMS[ErupZ:0,0g, RMSI}-}rup?0,0l)

Ayr RmM& D, WMSE ve RMSE deger |l weya dfadrak lkairc G&n
ol ma d 1 Wrinci gruptathz desenininhemson talakalamahem deEG desenineve

EvKaydeseninirEGdeseningl a h a y a kti ens pil td uggdui | mi kihcive . Benz
tcunciu ¢gOzughd sserdiani n son t ave EwayldesenninBGO nt e mi
desenined aha gladwudgu s 6Dyilgeenre bb IIRMSDd WY SEsve KRMSE

deger |l eri dah asonkabakalakg @h tde@iun é cdaha yakin ol &
butin gruplarda Ozg’ dir. EG desenine daha ysz:
ve EvKay,; 1 kinci v eBuduglahirlkteiNEG desenmleridle BES\déSeny ' d 1 r .
ve ST yoéntemindeki farklara ait RMSE' ye baki
EG desenine daha yaKNE®desehlai degNEATgoD taliakalamek t e d i r
yontemi) ve EG desenl asimdaki ¢@arklaeme tsdmau

416 @sunul mustur
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Bi Ri NCi ( SRUPCI N)
0,6
05
0,4
03
0.2
01
0
_0110 2 4 6 8 10 12 14 16

w=0==0z g 1. E- S=fed=FE\Kayl.E-ST1.E

i Ki NCi GRUP (ST

234567 8 9101112131415

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

k e k 16/ Ortdd. i z ekyodree | asyona s
desetterinin NEAT ve EG desenlerindéa r k 1 (

===z g 2. E- S=ea=F\Kay2 E-ST2.E

UCUNCU GRSUP i Ci N)

01234567 8 910111213141516

=0==(0z g 3. E- S=@d=FE\Kay3.E-ST3.E
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Bi Ri NCi ( BRUPCI N)
01

0,05

0 M

01234567 8 910111213141516

=o=07z gl. E- B=@=E®ayl.E-EGL.E

i KIi NCi (ERBUR Ci N)
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

01234567 8 910111213141516

==z g 2. E- =@8=FEWay2.E-EG2.E

UCUNCU GREWP i Ci N)
0,05
0 0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0
008 2345678 910111213141516
-0,1
-0,15
-0,2
-0,25
-0,3

===z g 3. E- E=@8=E¥Kay3.E-EG3.E

ahip o a |
Kerneksesl emglizdel i k|



Seki lyagdo.rle6't Um grupl ardaki tdim karsilastirma
yani hi¢cbir PMaol hddegi ndémppuaaeadalrohas{(test
ve diusuk puanlaril aasog)t diei€k dsambiiawd Of & b k

ile 0,5 aralirgrnda ol dugu, yani mar j i nal ol
EvKay karsitlastirildigirndat t@mitgh @mdniag da u &
tabakal amaya daha yaki n irlikte inciggruptagh@rrikiNE@GN U st G r .
deseni | e ; U ¢ U n cdésenile EGpldsenia Oa g1 ndaki farkin 0,05
ol dugu; vyani farkin marjinal ol arak anl aml:
puanl ar i ¢cin EwKayai lmargEG ndhe s dmir karvar dir .

ve (Ucunci gdeseqmnineG EddKsagni ndeki esitlenmis pu
ol dugu go6rdl mektedir. Buradaki farkIlar 0, 05"

Ozetlatabast | r maortssdoir zueskuoiieced asyona sahip orta
kullanit I di g1 NBE g de s e Kenekisegk)it y Uezsd et |l iekreil er
i ncel enim sgri uigHCa@lesehlerineeit SEE de g éri Iréoriirninre ¢ ok
ol dw@u son t abhtakmail mEGagsgmine danpak 1 n ol dugu gor 0
TUm gr umRIMEBrDd adkeiger | er i ne g Gonetabaddia@y d@retsemil e r |
arasi ndaki far k| aSomdtabakaamgjoinrt eelmi fneer kd avhar dyrtark.1 n
deseni tum grAyp|RMm8dDa d@AFe'i chier goére NEC desenl
arasinda i ki MECidesaninde @t a ¢ lienrc idégénindenarpnal Gk g
varfAmecak birinci ve Uc¢ilnc0 dgseningBGalesénindeky ; bi r
esitl enmis puanolladrulau ngedEr@id éngissetnlary e 1 daha yaki
desenleri ise birinci grupta Ozg ve EvKay,; |

4.4.3 Mat emati k ZBg ®f z e gk@rgldsgona Sahip Ortek
Dejikkenlerl e Yapél abBk iKtelrenrad | eExkkiitn YBuzldgeu I

Yorum

Bu al't arastirma sor us udidaekoddasyena aahip &rtakb a s ar |
degi skenl erNEGd kud n chen 1 fapighhan Ker n &EATegesi t y Uz
EGdesenl erindeki sonihgl &i | EICadgsleasterii lomas
SED desenl erindekde (eeshidtidirdilmedisalmel.] aniuts t SIE E
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{99 6. TwTb/ T Dw!to

=—4—FEGlE —8=—=STl1E —#—ZinclE

=My S Y =89 Sevmel.E=e— SED1.E

0,21
0,19
0,17
0,15
0,13
0,11

0,09
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16

{99 O6TYTb/ T Dwj]to

=—t4=—=FEG2.E —@=—ST2.E =—&—Zinc2.E

=My § Y -9 Sevme2.E~e— SED2.E
0,18

0,16
0,14
0,12

0,1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

{99 O0«4«b/ « Dwj]tov

=—4—FEG3.E —@=—ST3.E =—&—Zinc3.E

—x=mYy S Y e=#9- Sevme3.E=e— SED3.E
0,3

0,25
0,2
0,15

0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516

kekil7Kedr.nel esit ylUuzdel i ktilz ekprdlasyormamsahipber e ai
ort akkengrg gi s
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Sekili nk.el7 NEICgidreden!l er hatdakna rNeERA Tt Idesosee ni nd e
tabakalamay 6 nt emi ne go6re EG desenine daha yakin
gruplarda tuim NEE€Ii tdheesteanlineerrri bnidreikn e cok yaki
gbidl mis sebaple ilgBdue senl er arasi ndaki farkl 111 kil
belirl endBEn@ mdiesdenl eri nde kiNEA& gei EGldesentaiingekip ua n | |
esinimi ¢ puanl arl a RM8D,WNMSH ivfja nRMYBE sd e estrd er i 1

sunul mustur

Tablo 421.
Z a\gfz eareel asyona Sahip Or t aNECDeseplerimdegke nl er i n
KemmelEkKi t YErdDe!l ekkel ere Ait Exitl eme Hatal ar é

NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél aRMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE

On e m0,0028 0,0029 0,0000 0,3217 0,3427* 0,0060 0,4346 0,4598* 0,0108

—
§ Sevme 0,0427 0,0445 0,0001 0,2848 0,3040* 0,0047 0,4053 0,4285* 0,0093

SED 0,0067 0,0071 0,0000 0,3307 0,3522* 0,0063 0,4420 0,4677* 0,0111
~ Onemo0,0283 0,0312 0,0001 0,4085 0,4543* 0,0127 0,5020 0,5650** 0,0197
§ Sevme 0,0668 0,0731* 0,0003 0,3702 0,4126* 0,0105 0,4646 0,5239** 0,0169

SED 0,0071 0,0078 0,0000 0,4296 0,4776* 0,0140 0,5228 0,5881** 0,0213
m Onemo0,0283 0,0314 0,0001 0,3083 0,3448* 0,0073 0,4081 0,4483* 0,0124
§ Sevme 0,0576 0,0643* 0,0003 0,2792 0,3122* 0,0060 0,3813 0,4181* 0,0108

SED 0,0193 0,0216 0,0000 0,3177 0,3550* 0,0077 0,4167 0,4581* 0,0129

Not:Son tabakalama (ST) eml giincNEAEBmMmee esnith cenek ylédlnani |
*RMSD degegbre marjinal fark vardir.
** RMSD degdgerine goére DTM vardir.

Tabl o 4. 21¢'be rgérreupha ve karsilastirmada RN

ol madi g1 , yani DTM ol madi Qerlerirelaak alndnn gt mda N1
desenleri ile NEAT desenindeki son tabakalam&nt emi ar as i1 nd@akda f ar k|
0,05 ile 0,5 aralirginda ol dugu gor ul mektedi
son tabakalamg 6 nt e mi arasi ndaalt dimargk updradidma; mRAT MIi y
i ¢in RG34, RMSEwp=0,45; RMS&up+= 0, 3 4 ; Sev mRp=0,30;i n RMS|
RMSDgrup=0,41; RMSDwps=0, 3 1 ; SED cip©s0,36; RMRIBSG2-0,48;

RMSDgrp=0, 36) . Benzer sekil de $BAT desendeakis u NEC
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zincirleme esitleme yont emi arasinda da bir
ancak DTM yoktur (0,05<RMSD<0,5); ikincigrugtas e t it m NECD M swarl ceirri n
(RMSD>0,5).Bununl a birlikte NEC desenhiteRMSD i | e EC
dedgerinin sadece i ki ndesenivce ni ¢Ol nOcSu igreu pol, abr daa
bu unmustur. Birindim grupl arddsane@ece m \RMSDED i n
0,05 ten kuc¢ik edli dmgusttedegeBiuenB d&seniSearymas |

i kinci ve Uc¢clUnciu gruptaki marjinal farkIl 111}
anl aml i1 f ar kupy00h RMIRu=RMSRMSRwws= 0, 06) .eseinem d
ile EG deseni arasi ndaki f a (RMSDbup0,003;r  gr up
RMSDerup=0,03; RMSRups= 0, 03) . SED deseni i ldahiE@Gbidresen

grup icin anl aga=0,008t BNSRIpe-0,008; RMSESH0,02).

Ayri1 ca RMSD, WMSE ve RMSE degdger | ernil addha ki
ol madi g1 i ¢i n tdiens egiriunp Ina rNdEaA TSedversee ni ndeki s o
daha yaki n ol dudNEC debenlerinim cii k igmauiptvae tiignmincda gr
ve SED dsenlerininEG desenined aha yaki n ol dugu ygowébnenebil i
tabakalamay 6 nt emi ne daha yakin olan NEC desenl e
desenine daha yakin olan NEC desenl eri i se
SED’ tir. Bununla birlikte NEC des eamlaier i I | €
RMSE’'ye baki |l di gt o dNEC desenterimfpE @ ptias dnani ne daha
ol dugu g o rSolzme&ldECEdBsanleri ile NEATSon tabakalamg 6 nt emi ) v e
EG desenl erindeki esitl eme sonucl al8iéd ar as i |

sunul mustur .
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Bi Ri NCi ( SRUPCI N) Bi Ri NCi ( BRUPCI N)

0,6 0,05
05
0,4 o
0,3
0,2
o1 -0,05
0
01 01234567 8910111213141516 01
=N e ml. E ==@pFeviel E-STLE —t==0ne ml. E -=Seviiel. E-EG1.E
e=@==SED1.E-ST1.E e=@==SED1.E-EG1.E
i KIi NCi (GRUR Ci N) i KIi NCi (ERBUR Ci N)
0 0,1

01 OV 234567 80910111213141516

-0,2
-0,3 0,05
-0,4
-0,5
-0,6 0
-0,7 01234567 8910111213141516
=0=0n e m2 . E =@ Jevie2.E-ST2.E =o=0ne m2 . E-=@&Sevile2 E-EG2.E
e SED2.E-ST2.E ==@== SED2. E-EG2.E
UCUNCU @GRUP I Ci N) UCUNCU GQGRWP I Ci N)
0,6 0
0,5 456789101112
0,4
0.3 -0,05
0,2
0,1
0
01234567 8 910111213141516 -0,1
=@=0On e m3 . E =@ Sevrie3.E-ST3.E =o=0n e m3 . E-=@&JeviEe3.E-EG3.E
w=@==SED3.E-ST3.E w=@==SED3.E-EG3.E

k e k 18/ Z adydiiifz ekyodree | asyona sahip ortak degi skenl
desetterinin NEAT ve EG desenlerinddar k1 ( Kerneksesl emglzdel i kI
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Benzer sekil deregrbaf dkll&8ride&igdbre tim grupl
ait farklarin birbirine vyaki MECddsehlergilasonh espi t

tabakal ama yyapielmanakarsg nldast i rmada bazi1i pua
yaniDTMv ar di1 r . 1Bwu ypuamnlladr g1 desentergsdpt adiOn
X=7) ve SED (5<X<9); ikinci grupta Onem (5<)>

dcinciu grupta SED (X=9). Ayrica NEC desenl er
On ewvaSEDdesenlerinn t Um gruplarda birbirine ¢cok yal

farkl ar 0,05 ten kiucuk ol dbsegnaekiifagklams ea nt @ml |

grupl arda ve bazi p u(@imti gnuptaa5<Xx130ikincitgeupta y U k s e
3 X<16, tcinciu BuugpwmruMm<Xa&rlkl)ari n c¢cesitli p
olarak anlamli ol dugunu goéstermektedir.

Ozetlatambast i r ma sodipbskardeal azsayyoonfa sahip ort a
kullanil di g1 (NB@ md e sS&mwiDged édeir n el  eessii tt| eyniiezl deerl
i ncel enmBiEEl iyregrgwplearntdian t tmaNEChdéesaétadbleni ber
yakin ol dugu saptNadQ desekerind e ki Agsil tlaeNBATmhat al a
desenindeki son tabakalamad nt e mi n a@eseninal a h &E Gyak i1 n ol dugu g
Bununla birikteRMSD degdger |l eri ne g o0 rsan tabakalaNgEGCN tdeensie n | e
arasi ndaki f ar k| aesdnadabakalampo mtad mif me kd alaa dy a k 1 n
deseni tim grupl aridlad& ewvdne’'ldomus BeME@ rd essed&nl
karsilastiDidengesntheri ReMSgor el saE&caeSewnme ad
i ki nci ve Uciumaliu fgarrukp tvaa rndairdj ;i mD OM Op @ tr . A\
SEDdesenl erindeki B&desenlemmemiegi eysanlagni ol dudgu
(fark anl aml 1 senhe ii Indibri ). n$eévmge ugpe aki far k d
WMS E , RMSE ve fark grafiklerine goére EG des
tim gruplarda i@redémgva pSBD;Selvime’ di r .
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4.4.4. Mat emat i k¢ Bk a alle £ e Wwaramsyona Sahip Ortak
Deji kkenl erl eEXapeéelygiadiKtelrdhred! er e Kl i kkin

Yorum

Bu alt arastirma sor usundiaz ekgrdlasyomasahiplortab a s ar 1 ¢
degi skenl erNEGd kud nchen 1 yapi1ghhan Ker n&EATgesi t y Uz
EGdesenl erindeki sonltlgat i a NE&r Bleeis@oghd 1erm i | noil
Dauvr, Netlik, Aidiyet, Cinsiyet ve DisiplidesenlerindekiKere | esit yuzdel i kIl i
ait SEESd& g%dasduendiu | npueskti u rg & NECIesanlerindele s i t | e me

hat alla@1 deseniyle c¢akisti gl S aspotzaknomME@stur r . £
desenlerindelké s i thl aetnael bai rribni kr i ynaek 1Icno ol d u g sebepléilgili | miast @

desenl er arasindaki farkli1l i1 klar SEE grafi k.
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{99 6. TwTb/ T Dw!to
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—#=5 S € S Ndned-0Davrl.E et Netlikl.E Zorbal.E
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{99 O0«4«b/ « Dwj]tov

=—4=—=FEG3.E =—8=—=ST3.E == ZINC3.E === Disiplin3.E
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kekil9Kedar.nel esit yluzdeli kl idiezsekgrdlasyonal er e ai
sahipot a k kdrded i s
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NEC desenlerindehkhi NEATt VenB&BGs dpmmind agu axrdledkri |

farkl 111 RIMBID, g OMSEr evre
gore NEC desenleriyle
hi¢cbir karsilastirmada ve
DTM ol madi g1 saptanmi stir
Tablo 422.

¢tok Dgyelyareel asyona Sahiop

hic¢cbir

grupt a

Desenlerindk i Ker nel Ekit Y¢gzdel i kI EkKitl emel
NEC ile EG NEC ile ST NEC ile Zincirleme
Kar kél aRMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE RMSE RMSD WMSE
Disiplin 0,0026 0,0026 0,0000 0,3219 0,3430* 0,0060 0,4347 0,4599* 0,0108
De g e 0,0047 0,0153 0,0000 0,3104 0,3308* 0,0056 0,4253 0,4499* 0,0103
—  Davr 0,0386 0,0402 0,0001 0,2887 0,3081* 0,0048 0,4084 0,4319* 0,0095
§ Netlik  0,0149 0,0156 0,0000 0,3101 0,3305* 0,0056 0,4250 0,4496* 0,0103
Zorba 0,0124 0,0130 0,0000 0,3124 0,3329* 0,066 0,4269 0,4515* 0,0104
Aidiyet 0,0106 0,0111 0,0000 0,3141 0,3347* 0,0057 0,4282 0,4530* 0,0104
Cinsiyet 0,0078 0,0081 0,0000 0,3314 0,3529* 0,0063 0,4423 0,4680* 0,0111
Disiplin 0,0025 0,0028 0,0000 0,4392 0,4882* 0,0146 0,5323 0,5985** 0,021
De ge 0,039 0,0435 0,0001 0,3974 0,4421* 0,0120 0,4911 0,5530** 0,0188
o Davr 0,0121 0,0132 0,0000 0,4247 0,4723* 0,0137 0,5180 0,5829** 0,0209
§ Netlik  0,0071 0,0078 0,0000 0,4296 0,4776* 0,0140 0,5228 0,5881* 0,0213
Zorba  0,0019 0,0020 0,0000 04349 0,4835* 0,0144 0,5281 0,5939** 0,0217
Aidiyet 0,0112 0,0124 0,0000 0,4255 0,4731* 0,0137 0,5188 0,5836** 0,0210
Cinsiyet 0,0045 0,0049 0,0000 0,4412 0,4903* 0,0148 0,5342 0,6006** 0,0222
Disiplin 0,0003 0,0003 0,0000 0,3366 0,3763* 0,0087 0,4344 0,4779* 0,0141
De g e 0,05652 0,0616* 0,0002 0,2822 0,3155* 0,0061 0,3839 0,4214* 0,0109
o Davr 0,0116 0,0130 0,0000 0,3479 0,3889* 0,0093 0,4450 0,4898* 0,0148
§ Netlik  0,0312 0,0348 0,0001 0,3055 0,3416* 0,0072 0,4055 0,4455* 0,0122
Zorba 0,0019 0,0022 0,0000 0,3345 0,3740* 0,0086 0,4324 0,4757* 0,0139
Aidiyet 0,0217 0,0242 0,0000 0,3151 0,3523* 0,0076 0,4143 0,4555* 0,0128
Cinsiyet 0,0052 0,0058 0,0000 0,3416 0,3818* 0,0090 0,4390 0,4831* 0,0144
Not:Son tabakal ama ( Snfle) yvoen tzeimmiceirril eNeA Te sdietsleeni nd e

*RMSD dedegii e
** RMSD dedgerine

gor e

mar jinal

fark

DTM vardir.
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Tabl o 4RMN2D dkee&kder |l eri ne bak I NEAT dgsenmndekisoNEC d e s

tabakalamay 6 nt e mi arasi ndapkliarfdar kO ,a0r5 ni Ited mO ,gor uar
gor il mektedir. Buna godre Disiplin,esdénerger, De
ile son tabakalamg 6 nt e mi arasinda tum gruplarda mar
Benzer sekilde sd0tekanunsur NE@Gedesenl emie iy 0nt
ve Ucunciu gruplarda marjinal fark vardir; a
dedgi skenl erde SOBTZM kwarudsiur NEC deseydretremii |l e

arasindaki far ki1 eirfiadaes aegd edna KRMSD bd edgierr:|
Di si pl i n cupre0i34 RMSKSB20,49; RMSRrps=0,38

Deger i Gipr0,38 RIBIMp=0,44; RMSsrp3=0,32

Davr i ¢éup=0RMBIBOsp=0,47; RMSmp=0,39

Net | i k icGpiF133; RMSEAp=0,48; RMSRywp=0,34

Zor ba i @ripm0,3R RISIM,p=0,48; RMSDrps=0,37

Ai di yet ¢ues0,83; BVI8RBR=0,47; RMSRp+0,35

= =2 =/ = =4 -4 -

Cinsiyet criprs0i3% RNER:S,E0,49; RMSRup=0,38

Bununla birlikteTa b | o 4. 2 2 NER desdnlerinlelBEGléesendaras d a ki f ar k a
RMSD degerinin sadedeseniigciinc®, bupt @ De Herar

bul unmustur. Bi r i nc iNEW deseriegi Gcni cni;  gur culpnl cair dgar ut pl
har i ci nNEEdesenlgiitgcm n RMSD’ ni n 0, Opi’tt eend iklumituskt iod .
gore sadece UclUuncl0 grupta Deger deseni il
anlamlidrir, ancak DTM yoktur; dcincil grupta
gruptaki tim karsilastirmal arda i se anl aml
Ayri1 ca RMSD, WMSE ve RMSE degerl eri daha ki
ol madi g1 i ¢cin birinci grupt a desenlerinin sork i n c i

t abakal amadayhdan tyeankiinne ol diigu NE&y |delmrmdnveleir i .ni n
iki nci grupl ar da; NB@desenlerititag i rcd in dgEdsempnilahanE G

yaki n dad dudlundiisgtearr .bir deyi sl e RHED| e WMSHaR:
kuocuk ol dugu igontemnneabakal gamki n ol an NEC
Davr, ikinci ve Uc¢clUnciu gruplarda Deger’ dir.
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b rinci ve i1 kinci gruplarda tim NEC desenl er
desenleridir Son olarak, NEC desenleri ile EG desenisoa tabakalamg 0 n t éekni n

farklara ait RMSE’'ye bakil di grnda tidim grupl ¢
yaki n ol duguNECdesanlemie NEATdon tabakalamg 6 nt emi ) ve E
desenl erindeki esitl eme sonucl ari1 20aeasi nda

sunul mustur

Bi Ri NCI GRUP (ST Bi Ri NCIi GRUP (EG
0,6 0,02
0,5 0,01
456 7 8 91011121314;

-0,01

0.3 Sl cecees~~
_0,02 - -

0,2
-0,03

01 -0,04

0 -0,05
01 0123456 7 8 910111213141516 0,06

wn

e=@==Disiplinl.E-ST1.E==@==De er 1. E- e=@==Disiplinl.E-EGl.E=@==De ger 1. E- E

e=@==Davrl.E-ST1.E e=@==Netlikl.E-ST1.E w=@==Davrl.E-EG1.E ==@==Netlikl.E-EG1.E
e=@==70rbal.E-ST1.E === Aidiyetl.E-ST1.E e=@==70rbal.E-EG1l.E ==0==Aidiyetl.E-EG1.E
==@==Cinsiyetl.E-ST1.E ==@==Cinsiyetl.E-EG1.E

i Ki NCI GRUP (ST | Ki NCI GRUP (EG
0 0,06

O\l 23456 7 8 910111213141516

-0,1 0,05
-0,2 0,04
-0,3 0,03
-0,4 0,02
-0,5 0,01
-0,6 0
0.7 0,01 012 41516

mn

@=@==Disiplin2.E-ST2.E==@==De ger 2. E- e=@==Disiplin2.E-EG2.E==@==De ger 2. E- E

w=@==Davr2.E-ST2.E e==@==Netlik2.E-ST2.E e=@==Davr2.E-EG2.E ==@==Netlik2.E-EG2.E
=@ 70rba2.E-ST2.E ==0==Aidiyet2.E-ST2.E ==@==70rba2.E-EG2.E ==0== Aidiyet2.E-EG2.E
==@=Cinsiyet2.E-ST2.E =—@=Cinsiyet2.E-EG2.E
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UCUNCU GRUP (ST UCUNCU GRUP (EG

0,6 0,04
0,5 0,02
04 0 et AR XTI AA0-00
0,3 -0,02
0.2 -0,04
0.1 -0,06
&
0 -0,08
01234567 8 910111213141516 -0,1
e=@==Disiplin3.E-ST3.E==@=De ger 3. E- S e=@==Disiplin3.E-EG3.E=@==De Jger 3. E- E
Davr3.E-ST3.E e=@==Netlik3.E-ST3.E Davr3.E-EG3.E  ==@==Netlik3.E-EG3.E
==@==70rba3.E-ST3.E Aidiyet3.E-ST3.E ==@==70rba3.E-EG3.E Aidiyet3.E-EG3.E
e=@== Cinsiyet3.E-ST3.E e=@== Cinsiyet3.E-EG3.E

kek?200Codk. Zdayekdyoareel asyona sahip ortak degi ske
deseterinin NEAT ve EG desenlerindda r k1 ( Kerneksesl emglizdel i k|

Seki I «kidfarkegbafikleine gore tidm grupl ardaki tum Kka
birbirine yaki n @&udnuhiailikteNECdgsenteri ilsahitabakelaga i r .

yontarmisytanpdial an karsil astirmada bazi puanl ar
v ar Bininrc.i g rDUurpM igipruamnémmar Dd wnlpdrichi ri:ci n X=6 ve
ve Aidiyet icin X=7; Cinsiyet icigubkXcr@Lr il
Deger ic¢cin 6<X<12; diger ortak degiskenler

puanlars u n | ®isiglin, Davr, Zorbave Cinsiyet ¢ci n 7<X<11; Aidiyet i
NEC desenl eri EG deseéemi gt elpekfparrg avM ea sawn | lda rgi
tim NEGenlerinin birbirine ve EG odé damgiundek

goér 0l miostiur. Yani buradakantfamklhade@ 087 tren,
deseni il e EG deseni arasi ndaki fark, birin
bayuktiar, yani mar j i nal far k!l 1 ler kt Gdwa rpdu a n

diozeylerindeki s6z konusu f ar k Oesdhibdeseen Kk icg
sadece ikinci (6<X<11l) kvfarklati@,uhx’'0t (4 <YiKKL 89 k t
durumesi tl enmi s pudanmlkdrar ana siersd @ kharjinalpolarakn  d 0 z e
anl aml | ol dugunu desderirmedkierdii mec ik IDeerglept aki

dizeyl erinde 0,05 ten kiuciuk ol dugu ve anl aml
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Ozetlalkarbaust 1 r ma s o rduigekpdlasyonasehipodaledifi skenl erir
kullan 1 | d1 g1 NEG Dd ss @niimde kDieger , Davr , Net | i k,
Ker nel esiesi yluedel ekl SEE, RMSD, WMS E, RMSE
NEAT desenindeki sonuclarl a kamrgial BBGmM r 1 | mi
desenlerin@i t hatalari n birbirine ¢ok yakin ol ducg
NECdesenlen d e ki e s i t | NEATedeskenntleli koa tabhakalayi@® nt e mi ne gor
EG desenine daha yaki n ol dugkurR MSOr udl englesrtl terr.i
gore bu NEC soheabaatem® 6 nt @ hie ar asi ndaki far kil
mar jinal fark vardir. Bununla birlikiane RMSD
tabakalamgy 6 nt emi ne daha yakin ol an iNEQG dvees elngi U nbc

grupl arda Deger  dir.

Benzer bgdatlirlagde 1 r mas 6szo rkucsruinsdia NEC desenl er i

karsitlastiri Il m stir. RMSD degdgerlerine gore ¢
arasinda marj i nal f 8ir ki nwcar dve; | DTMEGYyogrt wpl
desenlerinin  Gcldncid grupta i SNEC desegleinireGidesenincekin d e k i

esitlenmis puanlarla neredeyse ayni ol dugu
WMSE, RMSE ve fark gr adatkd eya knien gadlraen ENGE @ edses
ve i kinci NECdesdnlarir diagc itnicnii g r u pt BHECResgniendir har i ci

Ozetl e ar astarrramanirmkaa pksi@amwisid a mat emat i k b a

korelasyon diuzeyi nlke Adgyikfs)eksatlirg agr tzak 1de gics

desenlerindeki Kernek s i t yézsdel ieknlei sonucl ar 1, NEAT Ve
sonuc¢l arl a karsi |l astiri | mNEATI(son tab&élamaek o nu s u
zincirl eme ¢ ydBGldesene ay Garsti enrdia Kk i farklara ait
4. 23" te sunul mustur. Ay r 1 c aaittmammentlegrEkurpd ar d a k i

raporl anmi stir.
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Tablo 423.
Ker nel EkKit Y¢gzdel i kil EkKitl emelere Ait RMS|

EG Deseniyle Farka AtRMSL ST Y°nt emi y!l e Zinc ile Farka Ait RMSD

Desen Grupl Grup2 Grup3 Grupl Grup2 Grup3 Grupl Grup2 Grup3

EG ve EG - - - 0,3453 0,4854 0,376 0,4617% 0,5958* 0,477F

NEAT ST 0,3453 0,4854 0,376% - - - 0,1946 0,1229 0,1555
Desenleri . ¢ 0,461% 0,5958* 0,4777% 0,1946  0,1229  0,1555 - - -

Yo ks elFenl 0,2014 0,6240* 0,1386 0,1608 0,168F* 0,237% 0,3215 0,1326 0,3494
korelasyon fens 0,1690 0,5423* 0,197¢ 0,201¢ 0,103 0,179% 0,3572 0,1326 0,2986

Orta O0zg 00107 01893 0,178% 0,355 0,296% 0,1984 0,471 0,4102 0,3149
korelasyon pykay 0,0471 0,0918 0,0052 0,3912 0,3946 0,380%* 0,5013* 0,5057* 0,4816

Onem 00029 0,0312 0,0314 0,342F% 0,4543 0,3448 0,4598 0,5656* 0,4483

Zayeéf
koreiasyon Sevme 0,0445 0,073* 0,0643 0,304G¢ 041260 0,312 0,4285% 0,5239* 0,418%
SED 0,0071 0,0078 0,0216 0,352z 0,4776 0,355G 0,467% 0,588%** 0,458%
Disiplin  0,0026 0,0028 0,0003 0,343¢- 0,488* 0,376 0,459% 0,5985* 0,477
De g e10,0153 0,0435 0,0616 0,3308 0,442F* 0,3155% 0,449% 0,5530* 0,4214
Davr 0,0402 0,0132 0,0130 0,308* 0,4723 0,388 0,431% 0,5829* 0,4898
¢ok : .
korelasyon Netlik 0,0156 0,0078 0,0348 0,3305 0,4776 0,3416 0,4496 0,588%* 0,4455
Zorba 0,0130 0,0020 0,0022 0,3329 0,483% 10,3740 0,4515 0,5939* 0,4757%
Aidiyet 0,0111 0,0124 0,0242 0,334% 0,473¥ 0,3523 0,453 0,5836* 0,4555
Cinsiyet 0,0081 0,0049 0,0058 0,352% 0,4903 0,381% 0,4680 0,6006* 0,483F
Not:BUy Ukl tGgi nblak DTM gdsteren veya anl aml. fark godst
tabakal ama (ST) ve zincirleme esitleme yontemleri NE

*RMSD deJegbre marjinal fark vardir.
** RMSD degdgerine goére DTM vardir.

Tabl o 4. 28blovdm2dr eplgdreattigmiNEEkdesehher i
cok ddiyzlefiydeel asyona sahi p NBATtdadenindble ans k e n | €
tabakalamay 6 nt e mi arasindaki fark mar jinal ol ar
(0,05<RMSD<0,5). Bumla birlikte son tabakalamg 6 nt emi ne en yaki n de
grupl arda mat emadtil k ekgodrgealra ssyloyn aa syaibkispe kol an f

soyl enebilir
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Tablo 424.
Ker nel EkKit Y¢zdel NEAT Desdairdekoh Eabekala®@ nu - | ar é n é |
Y°ntemiyle Karkél akter el maseé

Birinci Grup KKinci Gr u i -¢é¢nce Grou
Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE
Fenll.E 0,1608 0,1508 Fen52.E 0,103z 0,0999 Zinc3.E 0,155% 0,1523
Zincl.E 0,1940 10,1864 Zinc2.E 0,1229 0,1104 Fen53.E 0,1799 0,1614
Fen51.E 0,201G 0,1882 Fenl2.E 0,168 0,1561 Oz g 3. E0,1984 0,1771
Sevmel.E 0,3046 0,2848 Oz g2 . EO0,296% 0,2650 Fenl3.E 0,237% 0,2136
Davrl.E 0,308* 0,2887 EvKay2.E 0,394G 0,3532 Sevme3.E 0,312Z 0,2792
Netlikl.E  0,3305 0,3101 Sevme2.E 0,4126 0,3702 De §ger 30,3155 0,2822
Deger 103308 0,3104 Degder 20442 0,3974 Netlik3.E 0,3416 0,3055
ZorbalE 0,332 0,3124 One m2. 04543 0,4085 One m3. 0,3448 0,3083
Aidiyetl.E  0,3347% 0,3141 Davr2.E 0,4723 0,4247 Aidiyet3.E 0,3523% 0,3151
Oneml. 0,342% 0,3217 Aidiyet2.E 0,473F¥ 0,4255 SED3.E 0,355¢ 0,3177
Disiplinl.E 0,343G 0,3219 Netlik2.E 0,4776 0,4296 Zorba3.E 0,374G 10,3345

EG1.E 0,3453 10,3241 SED2.E 0,4776 0,4296 EG3.E 0,376 0,3364
SED1.E 0,352 0,307 Zorba2.E 0,483% 0,4349 Disiplin3.E 0,3763 0,3366
Cinsiyetl.E 0,352% 0,3314 EG2.E 0,4854 0,4367 EvKay3.E 0,380F 0,3401

Ozg1l. EO0,3559 0,3341 Disiplin2.E 0,488% 0,4392 Cinsiyet3.E 0,3818& 0,3416
EvKayl.E 0,391 0,3673 Cinsiyet2.E 0,4903 0,4412 Davr3.E 0,388 0,3479

Not:Zi ncirl eme esitleme yodnt emi (Zinc) NEAT deseninde

*RMSD degerl erine goére marjinal fark vardir.

Bununl a birlikte Tabl o 4. 23 vV e Tabl o 4. 25
karsil astiri | diKemlnve &enk desenlegniB@G péseniyld an fazla
farkl i1l asan desenlIMart eonlad u &u bqdsiai &(yddndetnedviera.y |

SED) ve dioxekgahgellfasyona sahip bazi degi sken|
Zorbali1 k, AiduyétanvedCgnsNEEt dekenl eriyl e E
farkl 111 k yokt ur son BbakalrBsCo ndteesmein | aerra s 1inldea k i f
olaraka n | a ml h adtitra vbemiznd iamliheemen esDTMewmayder f a¥V ik
d 0z ekprdlasyonasapor t ak degi sk e nehleveFenbd ddsanleriyi@EG | d i1 § |

deseni arasi nda bifarklammair jveral ¢ ion aid akr awmtl akmil |
DTM wvardir. Ancak bazi ortak degiskenl erde
grupl aramlal gégsendc¢cl ar el de edi |l mi stir
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Tablo 425.

Ker nel EkKit Y¢gzdel i kil EkKitl eme Sonu-1aréne
Birinci Grup Kkinci Gr u i -¢é¢nceg Grou
Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE Desen RMSD RMSE

Disiplinl.E  0,0026 00026 Zorba2.E  0,0020 0,0019 Disiplin3.E 0,0003 0,0003
Gneml. 00029 00028 Disiplin2.E 00028 0,0025 Zorba3.E  0,0022 0,0019
SED1.E  0,0071 0,0067 Cinsiyet2.E 0,0049 0,0045 EvKay3.E 0,0052 0,0049
Cinsiyetl.E 0,0081 0,0078 SED2.E  0,0078 0,0071 Cinsiyet3.E 0,0058 0,0052
®zg1l. E00107 00100 Netlik2.E 00078 0,071 Daw3.E  0,0130 0,0116
Aidiyetl.E  0,0111 0,0106 Aidiyet2.E 0,0124 0,0112 SED3.E  0,0216 0,0193
Zorbal.E  0,0130 0,0124 Davr2.E  0,0132 0,0121 Aidiyet3.E 0,0242 0,0217
Deger 10,0153 00147 One 2. 0,0312 00283 Onem3. 00314 0,0283
Netikl.E  0,0156 0,0149 De ger 20,0435 0,0395 Netlik3.E  0,0348 0,0312
Davrl.E  0,0402 0,0386 Sevme2.E 0,0731* 00668 De §er 30,0616* 0,0552
Sevmel.E 0,0445 0,0427 EvKay2.E 0,0918* 0,0840 Sevme3.E 0,0643* 0,0576
EvKayl.E 0,0471 00445 Oz g2 . E0,1893* 0,1727 Fenl3.E  0,1386* 0,1239

Fen51.E 0,1690* 0,1620 ST2.E 0,4854* 0,4367 Oz g 3. EO0,1785* 0,1604
Fenll.E 0,2014* 0,1913 Fen52.E 0,5423** 0,4894 Fen53.E 0,1970* 0,1763
ST1.E 0,3453* 0,3241 Zinc2.E 0,5958* 0,5298 ST3.E 0,3761* 0,3364

Zincl.E 0,4617* 0,4364 Fenl2.E 0,6240** 0,5619 Zinc3.E 0,4777* 0,4342

Not:Son tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc)
*RMSD degegbre marjinal fark vardir.
** RMSD degdgerimaeligdre DTM va

Tabl o 4. Za8’'eemaq 6 ke bra §i 2 ekpwlasyohaasahgpratt @ mat i ge kar
6zgiuven dedgiskeninin iurlilrmit | gn gpt éOkig fdaersk r

( RMSD<0, 05) ; ancak i kinci ve Uc¢Ukldelortagr upt a
d U z e kocklasyona sahie v d e k i egitim kaynakl ar degi sk
desenindeb i r i nci ve uUcunciu gruptaki fark anl aml

grupta mar i nadiZ ekprdlasyorasahipahip malematilo § r e n me y i
sevme degiskeninin kubilrmainmd¢idi gr uBtealkne fdaeslr
( RMSD<0, 05) ; ancak i kinci ve Uc¢Undcluiz egyrdiept a
korelasyona sahignat emat i ge deger ver me de@nngkeni nir
birinci ve 1 kinci grupt aki fark anlamli1 degi
fark vardir
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451 - ¢nAc @kt ér ma K$oarkiksimnd@dul gul ar ve Yorum

Bu arastiraaasni 0gdnsadkr ursaud d ef asrakyl 11s 1tnebsrtd neir i |
esitleme yontemiyle NEC deseninde esitl enme
EG desenl eri yldea knaer sdl zaesywdeae?2'l as gk MBirincid ;md k t a d

i ki nci ve Uc¢cunciu grupl ara uy ogrtaknaaddeasmayX sue Y
oraninioeqr pgtra nem az (1,13 kati1) ve i kinci

goral mastiar (bakiniz Basli k 4.1). Buna gore
benzer sayida maddeye s ahtitpetkiir ;maadndcea ks aiykiisnic,|
testl erdeki madde sayilsindan fazladir. Bun
arasi ndaki guvenirlik farki, i ki nci grupt al

grupt aki fark da 8sdgrodaudcani dgr | dherigecr bdi rr m
ve i kinci gruplarda yapesl a h(elNieCecade sea |l @gii th dy
karsi | asdhteedr il emdst me. kriteri ol arak NEAT des:

veEGdesers eci | mi stir.
Ker n el l i neeNEAJI tdlesmali eadde kul | ani (lireer) son t
dedgerl endirme kriter:i ol dugunda NEC, NEAT

desenl erinde esitlenmis puanl ar a Tahlo426esi t | er
in c e | e nldem Jiiinai grgptaki hem de ikinci gruptakit RMMSD deger |l er i nin

0,5 arali1grnda oldugu tespit edilmistir. Bu
esitl eme yoéntemi (NEAT de s dersanjabalaimbyi dtkemio | ma k (
arasindaki farkin i hmal edilebilir sinirlar
anl aml i ol dugunu go6st eerrkedruptakd RMSE veBMSEUu Nl a b
degerl eri birbirine yakindir.
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Tablo 426.
Son Tabakalam¥ °© nt e mi

Test |

erl e

Yapeée

ne
| an

Li

neer

E

Ki t|

Y ak é0rltéajke MaadkdéerreSmadydrs e
Ker nel

Birinci Grup( D¢ K ¢ k)

KkinciVY&Sksapk)

e mel

Or an
er |

S & Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Zncl.l* 0,0698* 0,0002 0,0685 1  Zinc2.L* 0,0900* 0,0005 0,0899

2 Fenl1.* 0,1250* 0,0008 0,1201 2 Fen52.1* 0,0919* 0,0005 0,1073

3 Fen51.1* 0,1583* 0,0013 0,1522 3 Fenl2.l* 0,1565* 0,0015 0,1708

4  Sevmel.t 0,2696* 0,0037 0,2603 4 Ozg?2. L0,2775% 0,0045 0,2740

5 Davrl.L* 0,2736* 0,0038 0,2641 5 EvKay2.l* 0,3709* 0,0081 0,3642

6 Netlikl.L*  0,2956* 0,0044 0,2859 6 Sevme2.E 0,3890* 0,0089 0,3818

7 De dge* 10,2960* 0,0044 10,2862 7 Dege* 20,4176* 0,0102 0,4096

8 Zorbal.l* 0,2980* 0,0045 0,2882 8 Onem?2.042%* 0,0108 0,4212

9 Aidiyetl.L* 0,2998* 0,0045 0,2900 9 Davr2.L* 0,4467* 0,0117 0,4377

10 One m4 . 0,3076* 0,0047 0,2977 10 Aidiyet2.L* 0,4476* 0,0118 0,4386

11 Disiplin1.L* 0,3078* 0,0048 0,2979 11 Netlik2.L* 0,4519* 0,0120 0,4428

12 EGLl.L* 0,3101* 0,0048 0,3002 12 SED2.I* 0,4519* 0,0120 0,4428

13 SED1.I* 0,3168* 0,0050 0,3068 13 Zorba2.l* 0,4576* 0,0123 0,4482

14 Cinsiyetl.l* 0,3176* 0,0051 0,3076 14 EG2.l* 0,4594* 0,0124 0,4501

15 Ozg1. L0,3201* 0,0051 0,3101 15 Disiplin2.L.* 0,4621* 0,0125 0,4527

16 EvKayl.l* 0,3548* 0,0063 0,3443 16 Cinsiyet2.l* 0,4642* 0,0127 0,4547
Not:Zi ncirl eme esitleme yontemi (Zinc) NEAT deseninde
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
Ayri1ca Tablo 4.26"ya go6ér e haezm ebsiirtilnecmie hheamh ads
desenindeki zincirleme esitleme yoénteminde
baki I digirnda ise her iki grupta da Fenl ve
ol dugu bulunmustur (0, 1<iRiMEdeseininEE deseHieden i ki
daha fazla esitleme hatasina sahip ol dugu g
st ralamasinin ki grupta da farklilasti gi
deseninden daha yuksek rhgtlédy av es alh6i.ptsiirr avdea ) e
grupta fen basarisindan sonra en duiusuk esit|
NEC desenl eri arasindadir (4. ve 5. si1rada
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grupl ara gore farkéepbi kbgioseer siegi i de &@ac &k
tabakal ama yontemiyle marjinal farkli1l 1k go:
Benzer sekil de Ker nel esit yuzdel i kIl i esit
tabakal amdg egiotnt ¢gmmizdel i kIl i) deger | BIBAdI r me
(zincirleme esitleme yontemi ) ve EG desenl
Tablo4.Z’ de sundHemuskur grupt aki RMSE ve WMSE de
ol dugu go6r 0l nidset Gedi |Aeynr 1ecsaiet leeamer agmah akKer h
I neer esitlemeyl e slhiemzer bul gulara ul asi |
Tablo 427.

Son Tabakalam& ° nt emi ne Yakeénl éj é SBa@rearedn dRanr KOré& ak
Testlerle Yapélan Kernel Ekit Y¢gzdeli kI EK |
Birinci Grup ( Kki nci Grup (Y
S & Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE
1 Fenll.E* 0,1608* 0,0013 0,1508 1 Fen52.E*  0,1032* 0,0007 0,0999
2 Zincl.E* 0,1940* 0,0019 0,1864 2 Zinc2.E* 0,1229* 0,0009 0,1104
3 Fen51.E* 0,2010* 0,00 0,1882 3 Fenl2.E* 0,1681* 0,0017 0,1561
4 Sevmel.E* 0,3040* 0,0047 0,2848 4 Oz g2 . E0,2969* 0,0054 0,2650
5 Davrl.E* 0,3081* 0,0048 0,2887 5 EvKay2.E* 0,3940* 0,0095 0,3532
6 Netlikl.E* 0,3305* 0,0056 0,3101 6 Sevme2.E* 0,4126* 0,0105 0,3702
7 De gl&tr  0,3308* 0,0056 0,3104 7 De ger 20,4421* 0,0120 0,3974
8 Zorbal.E* 0,3329* 0,0056 0,3124 8 Onem2. 04543 0,0127 0,4085
9 Aidiyetl.E* 0,3347* 0,0057 0,3141 9 Davr2.E* 0,4723* 0,0137 0,4247
10 Onem1. 0,3427* 0,0060 0,3217 10 Aidiyet2.E* 0,4731* 0,0137 0,4255
11 Disiplinl.E* 0,3430* 0,0060 0,3219 11 Netlik2.E* 0,4776* 0,0140 0,4296
12 EGL.E* 0,3453* 0,0061 0,3241 12 SED2.E* 0,4776* 0,0140 0,4296
13 SED1.E* 0,3522* 0,0063 0,3307 13 Zorba2.E* 0,4835* 0,0144 0,4349
14 Cinsiyetl.E* 0,3529* 0,0063 0,3314 14 EG2.E* 0,4854* 0,0145 0,4367
15 Oz g1l1. E0,3559* 0,0065 0,3341 15 Disiplin2.E* 0,4882* 0,0146 0,4392
16 EvKayl.E* 0,3912* 0,0078 0,3673 16 Cinsiyet2.E* 0,4903* 0,0148 0,4412

Not:Zi ncirl eme esitleme yoéntemi (tZinc) NEAT deseninde
*RMSD dedegbire marjinal fark vardir.
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Ker nel

line&G dgegsehemdegedéendi veNEATsoni t er i
tabakalamaez i n c

i rl eme

hat al ar 8defumiinu @ tBiurm2a hgedrr @ K i

birbiri

ne

yhark birincd gruptakhef yle ikinci gruptakiliokuz NEC desenine

atRMSD degertiemnk@®¢ @b ol dugu

Aidiyet, Zorba, Dg e r

arasi ndaki

benzedi gi ni

Tablo 428

EG Dese

Ker nel

ni n
Lin

far ki n

Y a kCrtakIMaddeS a B@rka@&m& nflamk | €
l emel erin

e
eer Ekit

her i ki

gostermektedir.

grupt aki

tespit
NEC desenl er

Net |[Bukurume 6 Dakonusu

grupt a

Kar Kk é |

Epdesemeeydntdemesi tl enmi s

RMSE ve

edi

d a

| mi st i

anl aml

Testl er |

akKtéreéel ma

Birinci Grup( D¢ K ¢ k)

Kkincf{VY&ksapk)

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE
1 Disiplin1.L  0,0025 0,0000 0,0025 1 Zorba2.L 0,0019 0,0000 0,0019
2 ¥neml. 0,0028 0,0000 0,0028 2 Disiplin2.L  0,0027 0,0000 0,0026
3 SED1.L 0,0068 0,0000 0,0068 3 Cinsiyet2.L  0,0047 0,0000 0,0046
4 Cinsiyetl.L 0,0078 0,0000 0,0078 4 SED2.L 0,0075 0,0000 0,0073
5 Ozg1l. L 00101 0,0000 0,0102 5 Netlik2.L 0,0075 0,0000 0,0073
6  Aidiyetl.L 0,0106 0,0000 0,0106 6  Aidiyet2.L 0,0119 0,0000 0,0116
7 Zorbal.L 0,0124 0,0000 0,0124 7 Davr2.L 0,0127 0,0000 0,0124
8 Dej er 1 00146 0,0000 00146 8 ¥nem2. 00300 0,0001 0,0292
9 Netlikl.L 0,0149 0,0000 0,0149 9 Dej er 2 00419 0,0001 0,0408
10 Davrl.L 0,0383 0,0001 0,0382 10 Sevme2.K 0,070% 0,0003 0,0687
11 Sevmel.L 0,0424 0,0001 0,0423 11 EvKay2.l* 0,088 0,0005 0,0864
12 EvKayl.L 0,0450 0,0001 0,0452 12 Ozg?2. L 01826 0,0019 0,1776
13 Fen51.* 0,162% 0,0013 0,166 13 ST2.L* 0,4594 10,0124 0,4501
14 Fenll.* 0,191 0,0018 0,1881 14 Fenb52.1** 0,5194* 0,0162 0,5127
15 STi.¥ 0,310*¥ 0,0048 0,3002 15 Zinc2.L** 0,5490* 0,0178 0,5386
16 Zincl.L* 0,3646 0,0067 0,3514 16 Fenl2.l** 0,5958* 0,0213 0,5895
Not: Her ik i gruptada da RMSD degeydn addsaemherf Senkyu | y &z
tabakal ama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc)

*RMSD dedegbi e

**RMSD dedgerine gbo

re

mar jinal fark vard

DTM vardir.
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Ay r 1Taad |l o 4. 28 FenlcveHend wesenig@rinin birenci grupta marjinal fark
gobsterdi gi (0, 0O5<RMSD) ve iikiiznecrii ngdreu phtaat aiyhan

ol dugu bulunmustur (0, 5<RMSD) . Bu digimum her
anlamli1 farkl 111 k gBReszerduruhiNEAT ddasenii(soratabakalaama me k t ¢
ve zincirleme esitleme yontemleri) i¢in de ¢
deseni il e EG deseni arasi1 ndarkai rflaernke aengliatnh
yontemi ndelkidiheatba liihmah nirl ar UGzeriFendedi r .

ve Fenbdesenlerindeke si t | eme hat alywdnt esminn dteanb aykiak saerkat

grupta i se Anhachask dOrzsgik tEiwvKayervieni $ie vamel adnd 3 é n |

st ralamasinin iKki grupta da farklilasti1 gi

deseniyle anlamli farklil i1 ga sahip ol madi g
marjinal farka sahip oldugu gordal mastar (0,
Benzer sekil de Ker nel esit yuzdel i kIl i esit

secil diginde NEC ve NEAT (son tabakal ama
desenl erindeki esitlenmis puanlara ait esit
edlen esitl eme hatalar farkl ol masi na r agme

ul asidinrakt a
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Tablo 429.

EG Deseni

Ker nel

ne

Yakénl e] SaB@rkcam®& namk |IO&F t ks tMlaa rd

EkKi temMglzareilnmn kKar E&Ili akt éer &l

mas é

Birinci Grup( D¢ K ¢ k)

KkinciVY&Skapk)

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE
1 Disiplin1.E 0,0026 0,0000 0,0026 1 Zorba2.E 0,0020 0,0000 0,0019
2 ¥neml.0,0029 0,0000 0,0028 2 Disiplin2.E 0,0028 0,0000 0,0®5
3 SED1.E 0,0071 0,0000 0,0067 3 Cinsiyet2.E 0,0049 0,0000 0,0045
4  Cinsiyetl.E 0,0081 0,0000 0,0078 4  SED2.E 0,0078 0,0000 0,0071
5 Ozgl. EO00107 0,0000 0,0100 5 Netlik2.E  0,0078 0,0000 0,0071
6 Aidiyetl.E 0,0111 0,0000 0,0106 6  Aidiyet2.E 0,0124 0,0000 0,0112
7 Zorbal.E 0,0130 0,0000 0,0124 7 Davr2.E 0,0132 0,0000 0,0121
8 Dej er 10,0153 0,0000 0,0147 8 ¥nem2.0,0312 0,0001 0,0283
9 Netlikl.E  0,0156 0,0000 0,0149 9 Dej er 20,0435 0,0001 0,0395
10 Davrl.E 0,0402 0,0001 0,0386 10 Sevme2.E 0,0/431* 0,0003 0,0668
11 Sevmel.E 0,0445 0,0001 0,0427 11 EvKay2.® 0,0918 0,0005 0,0840
12 EvKayl.E 0,0471 0,0001 0,0445 12 Oz g?2. E0,1893 0,0022 0,1727
13 Fen51.E 0,1696 0,0014 0,1620 13 ST2.E 0,4854 0,0145 10,4367
14 Fenll.E 0,2014 0,0021 0,1913 14 Fen52.E* 0,5423* 0,0181 0,4894
15 ST1.E 0,3453 10,0061 0,3241 15 Zinc2.B* 0,5958* 0,0219 0,5298
16 Zincl.E 0,4617% 0,0109 0,4364 16 Fenl2.E* 0,6246* 0,0239 0,5619
Not: He r i ki gruptada da RMSD deder.i ain lyaanzl 11l mfi grt klri |

tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc) yodéntem
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dederine gdére DTM vardir.

4. 6. DCPArrcagkneeg maKBokksoaonBul gul ar ve Yorum

Bu amastnrddragsniciuhGal veariuwvdu kl er i farkl t es
yontemiyle (lineer ve esit yuzdelikIi) NEC
hatal ar 1, NEAT ve EG desenleriyle karsil as

sekl i Bdeadmul t bhitha vehieed maglardah em de i ki nci vV e
gruplarday ap1 | an NEC d e seesniltel keiamed eekria sikeegrenr ¢l Ineingdti 1r rme

kriteri olarak NEATdesenindeki son tabakalamad nt emi ve ®BGstOeseni se/
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Bu
gu
ar
k a
go
s a
ma
gu
gr
ucg
Bu
k a
y a
ucg
As
y O

y 0
S u

arastrrmada bkinci ve Ucincu grrapllmdakiu
venirl ik kat salyvielnairrilsiiiknldeel ieanfda rgki Inidler &1 n  hi
asinda manidar ol madib@ik 1 (p z0AB&GKy)UIvieend prilt)i .ke
tsayt st farkininoOBA rimmcingiugpt apta |l gialdée k!
r ol niincakbl rr.i nci grupta ort alke ntzeesrt siayel deas imal
hi p ol maisqg inrgmpka artakntestteki maddea y 1 s 1 esitlenecel
dde s ay s I Burbalabirlikteaikinciagcupta X ve Y testler ar as i1 ndak:
veni r00ek) ,f aorckiiradli g@riwpeni r |l)i ky 0f kag &k tnidra;n g Mg
upt aki far k da a=s005).nBdraunlanbalikte e ikincdherg del d i r

Udnciu grupta ortak testteki madde sayl si,
dogr kl hadave uUclinci gruplarda yapdel an NEC
rsi |l asBuarmgbsma ss$or usu k a pisircine Uncdlamgreiplarda ol ar a

ptlan NEC desesgsi erleamdgek&lr a sktetrrniellmi sve 1 r . Da
U groplard& i NEC desenlerine ait sonuc¢lar i nce
agrda ortak maddef aacrkdralrar 1dewya sgirv énirrilnick

rsi | askeirrniellmilsitniereer esi tl emel erde NEAT des
nt emi (l'ineer) degdgerl endi r me Kriteri ol d
nt emi ) ve EG deselndrai adé e sTadol4e3thheiiash ap a &

nul mustur .
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Tablo 430.

Son Tabakalam& ®° nt emi ne Yakénl éjé Bakéméndan Gg¢gven
Ker nel Lineer Exitlemelerin Karkeélakteér el ma
Birinci Grup( Y ¢ ks e k) '-npc¢ GDUR ¢ K)

S & Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Zncl.L* 0,0698* 0,0002 0,0685 1  Znc3.L* 0,0772* 0,0004 0,0762

2 Fen11.L*  0,1250* 0,0008 0,1201 2 Fen53.L.* 0,1627* 0,0016 0,1585

3 Fen51.L* 0,1583* 0,0013 0,522 3 Oz g3. L0,1791* 0,0019 0,1744

4  Sevmel.l* 0,2696* 0,0037 0,2603 4 Fenl3.L* 0,2192* 0,0029 0,2133

5 Davrl.L* 0,2736* 0,0038 0,2641 5 Sevme3.L* 0,2866* 0,0048 0,2794

6 Netlikl.L*  0,2956* 0,0044 0,2859 6 De der 30,2895* 0,0049 0,2823

7 Degder 10,2960* 0,0044 10,2862 7 Netlik3.L*  0,3144* 0,0058 0,3062

8 Zorbal.L* 0,2980* 0,0045 0,2882 8 Onem3. 0,3176* 0,0060 0,3094

9 Aidiyetl.L* 0,2998* 0,0045 0,2900 9 Aidiyet3.L* 0,3241* 0,0062 0,3153

10 Onem1. 0,3076* 0,0047 0,2977 10 SED3.L* 0,3266* 0,0063 0,3177

11 Disiplinl.L* 0,3078* 0,0048 0,2979 11 Zorba3.L* 0,3441* 0,0070 0,3342

12 EGL1.L* 0,3101* 0,0048 0,3002 12 EG3.L* 0,3461* 0,0071 0,3361

13 SED1.L* 0,3168* 0,0050 0,3068 13 Disiplin3.L* 0,3463* 0,0071 0,3363

14 Cinsiyetl.L* 0,3176* 0,0051 0,3076 14 EvKay3.L* 0,3494 0,0073 0,3391

15 Ozg1l. L0,3201* 0,0051 0,3101 15 Cinsiyet3.L* 0,3514* 0,0074 0,3411

16 EvKayl.L* 0,3548* 0,0063 0,3443 16 Davr3.L* 0,3580* 0,0076 0,3473
Not:Zi ncirl eme esitleme yontemi (Zinc) NEAT deseninde
*RMSD deJegbieamafprk vardir.
Tabl o 4.mBer ai kgiorger upt aki RMSE ve WMSE deger
gor al ndest 6r ri nci gruptaki hem de UGc¢clUnci gr u|
0,5 arali1 girnda ol dugu tespi tEG dedenilveNEATt i r . B
desenindekzincirlemee s i t | emdanwo ht eimmmak (z sontmbakaldama de s en
yont emi arasi ndaki farki n i hmal edil ebilir
marj i nal ol arak anl aml o Irlikkeu em iinci hetnsde e r me Kk t
dclncid gruptaki e n daezs eeng intdle&kme zh antca g1l eMiEA Te S
el de edi Il mistir (RMSE<O0, 1). NEC desenl erine

en

az egsi

t !

eme

hat as 1 na RMS&E4DjJ.pHeraki gruptg tla b ul un
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Cinsiyetv e EvKay desenlerinin EG deseninden dah:

gor 0l mastar .

Ancak Ozg deseamhama kdi tgrupta da ol dukcgca far
birinci grupta EGekKedbaniayademsathalpai yauke | 1is
sirada). Ancak uUc¢clUnci0 grupta Fenb5 ile yakin
sahip desenl er desontdbakalamg b nt edMohayesal ylag&i n NE
arasindadirl (BBesenir addea)i.kiFegor upta da en az e
biridir. Birinci grupta son tabakalamg 6 nt emi ne en yakin i kinci d

ancak U¢cUnci s tapaksdamay 6 nt emi ne en yakin dord

(0, 2<RMSD<0, 3).enDiegreirnddEC des al amal ar i se
gostermistirjimalcatkamlklpislii magdéster mektedir.
Benzer bgekinlcde ve uUc¢clUncid grupl ardaki Ker nel

deseninde kull ani | an( eswpint itkhdibhzgkead eagrear | yerdti e n
ol dugunda NEC, NEAT (zincirleme esitleme y
puanlarea i t esi t | eme 'hleet asluanrkll dieskkelda le.n3ksi t |l eme
ol masina ragmen Kernel UWli amrea r u l&sraet lineemety Il re.
esitlemel erden farkl: ol arak Kernednazesi't y
esitl ema1 phiantcailralretme esitl eme yndelde edilii g iv e F e
gor 0l i@lskRMBE<0,2)A y r Fenladeserbirinci gruptaon tabakalamg 6 nt e mi n e

en yakin birinci desendi rsontabdk8ldd @ N2 g mi aec &k
yakin dérdiuncid desendir (0, 2<RMSD<O0, 3) .
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Tablo 431

Son Tabakalam& ©° nt emi ne Yakeénl éljiek IBarkié mearrdlkalné Gl ertnl
Kernel EkKit Y¢gzdel i ki EkKitl emelerin Karkel
Birinci Grup( Y ¢ ks e k) - ¢nc ¢ Baguwpk)

S & Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Fenll.E 0,1608 0,0013 0,1508 1  Zinc3.E 0,155% 0,0015 0,1523

2 Zincl.BE 0,194G 0,0019 0,1864 2 Fenb53.E 0,179% 0,0020 0,1614

3 Fen51.E 0,2016 0,0020 0,1882 3 Oz g38. E0,1984 0,0024 0,1771

4 Sevmel.E 0,304G 0,0047 0,2848 4 Fenl3.E 0,237 0,0035 0,2136

5 Davrl.Ex 0,308 0,0048 0,2887 5 Sevme3.E 0,312 0,000 0,2792

6 Netlikl.BEx 0,330% 0,0056 0,3101 6 Dege¥ 30,3155 0,0061 0,2822

7 Dege* 10,3308 0,0056 0,3104 7 Netlik3.Bx 0,3416 0,0072 0,3055

8 Zorbal.E 0,332% 0,0056 0,3124 8 One m3. 0,3448 0,0073 0,3083

9 Aidiyetl.E* 0,3347% 0,0057 0,3141 9 Aidiyet3.E* 0,3523 0,0076 0,3151

10 Onem4 . 0,3427% 0,0060 0,3217 10 SED3.E 0,355¢ 0,0077 0,3177

11 Disiplinl.E* 0,3430* 0,0060 0,3219 11 Zorba3.E* 0,3740* 0,0086 0,3345

12 EGL1l.E* 0,3453* 0,0061 0,3241 12 EG3.E* 0,3761* 0,0087 0,3364

13 SED1.E 0,322 0,0063 0,3307 13 Disiplin3.E* 0,3763 0,0087 0,3366

14 Cinsiyetl.B 0,352% 0,0063 0,3314 14 EvKay3.F 0,380* 0,0089 0,3401

15 Ozg1. E0,355% 0,0065 0,3341 15 Cinsiyet3.E 0,3818 0,0090 0,3416

16 EvKayl.EF 0,3912

0,0078 0,3673 16 Davr3.F 0,388

0,0093 0,3479

Not:Zi nci r |l e me
*RMSD degegbr e

esitl eme yodént emi (Zinc)

marj i nal fark vardir.

Ker nel l i neer esitleme yoéntemi

NEC ve NEAT (son tabakalanv@ 2 nci r | e me

puanlaraa i t e S

ve WMSE degerl erinin

NEAT deseninde

nitrer k uloll amuiglud

esitleme yonteml eri

t | eme ’*hdaet asluanruil miuagiet dorgruptaBBIRMISE g 6 r e

U ¢ U mgupiaki dokuz NEGlesenine ai't RMSD
(Disiplin, OneNatlk DBVE®R,EVKA). Busi yet ,

durum s06z konusu NEC desenl eri

edi |l mi stir

bi r biem birm& gryptakk hem deo | d u g u

degerinin 0,0C

il e EG desen

ol madi g1 nimi sy anuia nd sairtilredxsd ke r hkeykz ieadaveFrEnd i

desenlerinirher iki grupta danarjin a |

durum her i

K i grupta da Fenl
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etmektelir. Berzer durum NEAT deseni (son tabakalamea

i ¢cin

de

zZi

neci

rl eme

esitl er
g e ¢ er <0j5dHer iki @rOptaOda NRAW SiBseni ile EG deseni

ar as Ifmd &k ia nBuraumid birliteher .iki grupta da&=enl ve FenBlesenlerindeki

esi t | &Ilmaonthbakalamg 6 Nt e mi nden Almdeak RaiHEEevmer .

desenl erini anl aml | Igrnin ve si1ralamasini
desenl erin birinci grupta EG deseniyle anl
(RMSD<005); ancak Ucungriupt a mar ji nal far ka sahip
(0,05<RMSD<0,5).
Tablo 432
EG Desenine Yakénl éjé Bakéeméndan G¢gvenirl ikl
EkKitlemelerin Karkélakteéereéel maseée
Birinci Grup(Y ¢ k s e k) P -¢é¢nc ¢ Bgrwpk)
S é r Desen RMSD WMSE RMSE S é rDesen RMSD WMSE RMSE
1 Disiplinl.L  0,0025 0,0000 0,0025 1 Disiplin3.L 0,0003 0,0000 0,0002
2 ¥neml. 00028 0,0000 0,0028 2 Zorba3.L 0,0020 0,0000 0,0020
3 SED1.L 0,0068 0,0000 0,0068 3 EvKay3.L 0,0045 0,0000 0,0046
4 Cinsiyetl.L 0,0078 0,0000 0,0078 4 Cinsiyet3.L 0,0054 0,0000 0,0053
5 Ozg1l. L0,0101 0,0000 0,0102 5 Davr3.L 0,0121 0,0000 0,0120
6 Aidiyetl.L. 0,0106 0,0000 0,0106 6 SED3.L 0,0202 0,0000 0,0199
7 Zorbal.L 0,0124 0,0000 0,0124 7 Aidiyet3.L  0,0227 0,0000 0,0222
8 Deger 100146 0,0000 0,0146 8 ¥nem3. 0,0292 0,0001 0,0282
9 Netlik1.L 0,0149 0,0000 0,0149 9 Netlik3.L 0,0325 0,0001 0,0314
10 Davrl.L 0,0383 0,0001 0,0382 10 De ger 30,0576* 0,0002 0,0555
11 Sevmel.l 0,0424 0,001 0,0423 11 Sevme3.L* 0,0599* 0,0002 0,0577
12 EvKayl.L 0,0450 0,0001 0,0452 12 Fenl3.L* 0,1274* 0,0010 0,1234
13 Fen51.L* 0,1625* 0,0013 0,1606 13 Oz g 3. L0,1671* 0,0017 0,1619
14 Fenll.L* 0,1919* 0,0018 0,1881 14 Fen53.L* 0,1834* 0,0020 0,1777
15 STi1.L* 0,3101* 0,0048 0,3002 15 ST3.L* 0,3461* 0,0071 0,3361
16 Zincl.L* 0,3646* 0,0067 0,3514 16 Zinc3.L* 0,4183* 0,0105 0,4059
Not: He r i ki gruptada da RMSD deger. anl aml | farkl 111
tabakalama (ST) ve zincirlenrges i t | eme (Zinc) yontemler:i NEAT deseni nc
*RMSD dedggobre marjinal fark vardir.
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Benzer sekil de Ker nel esit yuzdel i kIl esit
secil diginde NEC ve NEAT (son t eemlarik al a ma
desenl erindeki esitlenmis puanlara ait esit
edilen esitleme hatalari1 farkl: ol masi na r a
' ineer esitlemerle benzer bulgulara ulasi I m
Tablo 433.

EG Desenine Yakénl éjé Bakéeméndan G¢gvenirl ikl
Yézdel i ki EkKitl emelerin Karkeél aktéreéel maseé
Birinci Grup( Y¢ ks e k) I - ¢é¢ncé( agwPpk)

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Disiplinl.E 0,0026 0,0000 0,0026 1 Disiplin3.E 0,0003 0,0000 0,0003

2 ¥neml. 00029 0,0000 0,0028 2 Zorba3.E 0,0022 0,0000 0,0019

3 SED1.E 0,00712 0,0000 0,0067 3 EvKay3.E 0,0052 0,0000 0,0049

4 Cinsiyetl.E 0,0081 0,0000 0,0078 4 Cinsiyet3.E 0,0058 0,0000 0,0052

5 Oz g1l. EO0,0107 0,0000 0,0100 5 Davr3.E 0,0130 0,0000 0,0116

6  Aidiyetl.E 0,0111 0,0000 0,0106 6 SEDS.E 0,0216 0,0000 0,0193

7 Zorbal.E  0,0130 0,0000 0,0124 7 Aidiyet3.E  0,0242 0,0000 0,0217

8 Deger 10,0153 0,0000 00147 8 ¥nem3.0,0314 0,0001 0,0283

9 Netlik1.E 0,0156 0,0000 0,0149 9 Netlik3.E 0,0348 0,0001 0,0312

10 Davrl.E 0,0402 0,0001 0,0386 10 Dege*r 30,0616 0,0002 0,0552

11 Sevmel.E 0,0445 0,0001 0,0427 11 Sevme3.E 0,0643 0,0003 0,0576

12 EvKayl.E 0,0471 0,0001 0,0445 12 Fenl3.E 0,1386 0,0012 0,1239

13 Fen51.E 0,1696 0,0014 10,1620 13 Oz g 3. E0,1785 0,0020 0,1604

14 Fenll.E 0,2014 0,0021 0,1913 14 Fen53.E 0,197¢ 0,0024 0,1763

15 STi1.E* 0,3453* 0,0061 0,3241 15 ST3.E* 0,3761* 0,0087 0,3364

16 Zincl.E 0,4617% 0,0109 0,4364 16 Zinc3.E 0,4777% 0,0140 0,4342
Not: He r i ki gruptada da RMSD dedger. anl aml | farkl 111
tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc) yodntem
*RMSD dedegbir ef amak jvamd:i r .
Asagrda ortak madde oranl ar benzer; ancak

grupl ar

yont emi

(l'ineer)

karkarlmelt ilriinemarstegsitl emel erde

NEAT

degerl endirmar keméeereisi bl d
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yont emi ) ve EG
sunul mustur .
Tablo 434.

Son Tabakalam& © nt e mi

ne

desenl er itnldeemee shiahld &BHisari 1S

Say@rsa&n é TBexntzlear | e

Ker nel

Yekheamnée Gg veake l i kIl er i
Yapéel an

Lineer

Kkinc{VY&Ekspk)

I - énc ¢ O5g mipk)

pua

Far k
Eki

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Zinc2.L* 0,0900* 0,0005 0,0899 1 Znc3.L* 0,0772* 0,0004 0,0762

2 Fen52.L* 0,0919* 0,0005 0,073 2 Fen53.L*  0,1627* 0,0016 0,1585

3 Fenl2.L* 0,1565* 0,0015 0,1708 3 Oz g3. L0,1791* 0,0019 0,1744

4 Oz g2. L0,2775* 0,0045 0,2740 4 Fenl3.L* 0,2192* 0,0029 0,2133

5 EvKay2.L* 0,3709* 0,0081 0,3642 5 Sevme3.L* 0,2866* 0,0048 0,2794

6 Sevme2.L* 0,3800* 0,0089 0,3818 6 De ger 30,2895* 0,0049 0,2823

7 Deger 20,4176* 0,0102 0,4096 7 Netlik3.L*  0,3144* 0,0058 0,3062

8 Onem2. 04295 0,0108 0,4212 8 Onem3. 0,3176* 0,0060 0,3094

9 Davr2.L* 0,4467* 0,0117 0,4377 9 Aidiyet3.L* 0,3241* 0,0062 0,3153

10 Aidiyet2.L* 0,4476* 0,0118 0,4386 10 SED3.L* 0,3266* 0,0063 0,3177

11 Netlik2.L* 0,4519* 0,0120 0,4428 11 Zorba3.L* 0,3441* 0,0070 0,3342

12 SED2.L* 0,4519* 0,0120 0,4428 12 EG3.L* 0,3461* 0,0071 0,3361

13 Zorba2.L* 0,4576* 0,0123 0,4482 13 Disiplin3.L* 0,3463* 0,0071 0,3363

14 EG2.L* 0,4594* 0,0124 0,4501 14 EvKay3.L* 0,3494* 0,0073 0,3391

15 Disiplin2.L* 0,4621* 0,0125 0,4527 15 Cinsiyet3.L* 0,3514* 0,0074 0,3411

16 Cinsiyet2.L* 0,4642* 0,0127 0,4547 16 Davr3.L* 0,3580* 0,0076 0,3473
Not:Zinci rl eme esitl eme yoént emi (Zinc) NEAT deseninde Kk
*RMSD dedegbire marjinal fark vardir.
Tabl o 4.Ber ei kgiorger upt aki RMSE ve WMSE deger
gor 0l mémnikingigr udt aki hem de WMEDnd&dggrbuetiahint
0,5 arali1 girnda ol dugu t espidontabdkaldmpio ptt iemi Bu
arasitindaki farkin i hmal edilebilir sinirlar
anl aml i ol dugunu golkte eerikhngrkptaedlad hnr azBesubl ambi
NEATdeseni ndeki zincirhemdeegidi |l emmaet iy B n i &RMIS B
desenl erine bakil digirnda her iKki grupta da
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ol dugu bul unmustken5a6ediyldh k RMBEE&KSG, Egnl ve Ozg c
gruptason tabakalamg 6 nt emi ne yakin desenlAgmr 1 &raadiiendac
grupta da CinsiyeteDisiplind e s enl er i ni n EG desemisnden sdahh g
ol dugu t es Ancak EvKay delseminesais it m al a man i1 nf airkkil 1drauspttia
gor 0l nEvkay iUk i nci grupta | istramnmian ; oragrapta&r 1Wrgdian
EG deseninden dahiar ywe sleiks theartiarysas csethd jpitn Da g e
desenlerind k i si1ral amal akri sirfseen kglriulpil ka ncpk lsgpémdemi st i r

marjinal fark vardir.

Benzer iskakiclideve dc¢cunci gruplardaki Ker nel
deseni nde kull ani | an( esint tyalbzadealiimekidter) y 6che geen
ol dugeada ddden gi t | e meTabloadtdadé sau n u | nmBiuwsnt au regsdirtel e me
hat alari1 farkli1 ol masina ragmen Kernel &esit

benzer bulgulara wulasi | mistir.

150



Tablo 435.

Son Tabakalam& °© nt eYmaiknéen | €] é Bakéméndan G¢gvenirl i kil
Say@rsa&né Benzer Testlerle Yapélan Kernel Eki
Karkél akt ér el masé
KkiGrupf Y¢ksek) I - ¢neeup( D¢ K ¢ k)

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Fen52.E* 0,1032* 0,0007 0,0999 1 Zinc3.E 0,155% 0,0015 0,1523

2 Zinc2.E* 0,1229* 0,0009 0,1104 2 Fen53.E 0,799 0,0020 0,1614

3 Fenl2.E* 0,1681* 0,0017 0,1561 3 Oz g3. EO0,1984* 0,0024 10,1771

4 Oz g2. E0,2969* 0,0054 0,2650 4 Fenl3.E* 0,2379* 0,0035 0,2136

5 EvKay2.E* 0,3940* 0,0095 0,3532 5 Sevme3.E* 0,3122* 0,0060 0,2792

6 Sevme2.E* 0,4126* 0,0105 0,3702 6 De ger 30,3155 0,0061 0,2822

7 Deger 20,4421* 0,0120 0,3974 7 Netlik3.E* 0,3416* 0,0072 0,3055

8 On e @2 . 0,4543* 0,0127 0,4085 8 On e m3. 0,3448* 0,0073 0,3083

9 Davr2.E* 0,4723* 0,0137 0,4247 9 Aidiyet3.E* 0,3523* 0,0076 0,3151

10 Aidiyet2.E* 0,4731* 0,0137 0,4255 10 SEDS.E* 0,3550* 0,0077 0,3177

11 Netlik2.E* 0,4776* 0,0140 0,4296 11 Zorba3.E* 0,3740* 0,0086 0,3345

12 SED2.E* 0,4776* 0,0140 0,4296 12 EG3.E* 0,3761* 0,0087 0,3364

13 Zorba2.E* 0,4835* 0,0144 0,4349 13 Disiplin3.E* 0,3763* 0,0087 0,3366

14 EG2.E* 0,4854* 0,0145 0,4367 14 EvKay3.E* 0,3801* 0,0089 0,3401

15 Disiplin2.E* 0,4882* 0,0146 0,4392 15 Cinsiyet3.E* 0,3818* 0,0090 0,3416

16 Cinsiyet2.E* 0,4903* 0,0148 0,4412 16 Davr3.E¢ 0,388% 00,0093 0,3479
Not:Zi ncirl eme esitleme ydnt emi (Zinc) NEAT deseninde
RMSD dmeejegdére marjinal fark vardir.
Ker nel i y@det eeng ini nerkearl | anit | di g EG deseni
NEC ve NEAT 6on tabakalamae zi ncirl eme esitl eme yoént eml

puanl ar a

ai

t e s iadhsswreu IhnBuusathuangrikirg@ptakil RMSE4 . 3

ve WMSH Idkedgenin birbirine
dcincid gruptaki sekiz NEC
edil mistir (Zorba, Di siplin,
konusuNECdsenl er i il e

yani

esitl enmis

H G rdkea sne rhierari &ks | ngdr aukpit a

gmaikinci rgruptaki damida
deseni

ne ai

Cinsiyet,

t

goru
RMS |
SED,
da

pgast armektcedi benzedi gi ni
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Tablo 436.

EG Desenine Yakénl éjé Bakéeménd8as®paenirl ik
Benzer Testlerle Yapélan Kernel Lineer EKit/|
KkiGrup{ Y¢ ksek) I - ¢ neeup( D¢ K ¢ K)

S é Desen RMSD WMSE RMSE S é Desen RMSD WMSE RMSE

1 Zorba2.L 0,0019 0,0000 0,0019 1 Disiplin3.L  0,0003 0,0000 0,0002

2 Disiplin2.L  0,0027 0,0000 0,0026 2  Zorba3.L 0,0020 0,0000 0,0020

3 Cinsiyet2.L  0,0047 0,0000 0,0046 3 EvKay3.L 0,0045 0,0000 0,0046

4  SED2.L 0,0075 0,0000 0,0073 4 Cinsiyet3.L 0,0054 0,0000 0,0053

5 Netlik2.L 0,0075 0,0000 0,0073 5 Davr3.L 0,0121 0,0000 0,0120

6 Aidiyet2.L 0,0119 10,0000 0,0116 6 SED3.L 0,0202 0,0000 0,0199

7 Davr2.L 0,0127 0,0000 0,0124 7 Aidiyet3.L 0,0227 0,0000 0,0222

8 ¥nem2. 00300 00001 00292 8 ¥nem3. 00292 0,0001 0,0282

9 Deger 2 00419 0,0001 0,0408 9 Netlik3.L 0,0325 0,0001 0,0314

10 Sevme2.L* 0,0705* 0,0003 0,0687 10 De ger 3 0,0576* 0,0002 0,0555

11 EvKay2.L* 0,0886* 0,0005 0,0864 11 Sevme3.L* 0,0599* 0,0002 0,0577

12 Ozg2. L 01820* 0,0019 0,1776 12 Fenl3.L* 0,1274* 0,0010 0,1234

13 ST2.L* 0,4594* 0,0124 0,4501 13 Oz g3. L 0,1671* 0,0017 0,1619

14 Fenb2.L** 0,5194** 0,0162 0,5127 14 Fen53.L* 0,1834* 0,0020 0,1777

15 Zinc2.L** 0,5490** 0,0178 0,5386 15 ST3.L* 0,3461* 0,0071 0,3361

16 Fenl2.l** 0,5958* 0,0213 10,5895 16 Zinc3.L* 0,4183* 0,0105 0,4059
Not: Her iki gruptada da RSD deder i anl aml farkl 111k goster meye
tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc) yodéntem
*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dedgerivime dgdr.e DTM
Ayr Tablad.d ' vy a FembBvekeenBesenl erinin d¢luncl grupta
(0, 05<RMSD) ve i kinci grupta i hmal edi |l ebi
bulunmustur (0, 5<RMSD) . Bu durum her i ki gr
far klstlarkdigdo ni i fade et mekt esbntabakalBear zer du
zincirleme esitleme yontemleri) ic¢cin de gec
deseni il e EG deseni arasindaki fark anl am
y 6 nthamik i hata 1| hmal edilebilir siniFenhbar dze

ve Fensdesenl er i ndekisonetgbakbldamgmen t le andalmaly @mi1s e kt i r
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Uclugcupta iseAyaha adBewvinteive Ozg defalanl er i |
sahiptir (0,05<RMSD<0,5). Ancakbe er Evkaedesenl er i nin anl aml
sitralamasinin iKki grupbDagara deag &gruptd B& t 1 Bi n c
deseniyle anl aml farkli1l1ga sahipc¢ciodanad!1 §
gupta marjinal farka sahi p oBvkhydeseningiincia | mi st (
grupta marjinal farka sahipaldgu t espit edi |l mi st igrupteBG 05 <RMS
deseniyl e anl aml 1 bfud ruknilmulsit ua s aRMMSED <d0I, Mabd 1. g |

Benzer ikehicidewee UGUclUncid grupl ardaki Ker nel e
(esit yuzdeli kli) dedledd eandiilreamme e&giitt’der me oH att
sunul miisnaurgodre esitleme hatalar. farkl ol
esitl emel erde Kernel |l i neer esitlemerl e ben:
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Tablo 437.
EG Desenine Yakénl éjé Bakéeménd8asweseairl ik
Benzer TestKérrmlEke t YXpeldahiink | KarEeé Ita ketnéerl éelrma s €

KkiGrupf Y¢ ksek) - ¢eneeup( D¢ K ¢ k)

Desen RMSD WMSE RMSE Desen RMSD WMSE RMSE

Seé Se

1 Zorba2.E 0,0020 0,0000 0,0019 1 Disiplin3.E 0,0003 0,0000 0,0003
2 Disiplin2.E 0,0028 0,0000 0,0025 2 Zorba3.E 0,0022 0,0000 0,0019
3 Cinsiyet2.E 0,0049 0,0000 0,0045 3 EvKay3.E 0,0052 0,0000 0,0049
4  SED2.E 0,0078 0,0000 0,0071 4 Cinsiyet3.E 0,0058 0,0000 0,0052
5 Netlik2.E 0,0078 0,0000 0,0071 5 Davr3.E 0,0130 0,0000 0,0116
6 Aidiyet2.E 0,0124 0,0000 0,0112 6 SED3.E 0,0216 0,0000 0,0193
7  Davr2.E 0,0132 0,0000 0,0121 7  Aidiyet3.E 0,0242 0,0000 0,0217
8 ¥nem2.00312 00001 00283 8 ¥nem3.0,0314 0,0001 0,0283
9 Deger 20,0435 0,0001 0,0395 9 Netlk3.E 0,0348 0,0001 0,0312
10 Sevme2.E* 0,0731* 0,0003 0,0668 10 De ge* 30,0616 0,0002 0,0552
11 EvKay2.E* 0,0918* 0,0005 0,0840 11 Sevme3.E 0,0643 0,0003 0,0576
12 Oz g2. EO0,1893* 0,0022 0,1727 12 Fenl3.E* 0,1386* 0,0012 0,1239
13 ST2.E* 0,4854* 0,0145 0,4367 13 Oz g 3. E0,1785* 0,0020 0,1604
14 Fen52.E** 0,5423** 0,0181 0,4894 14 Fen53.E* 0,1970* 0,0024 0,1763
15 Zinc2.E*  0,5958** 0,0219 0,5298 15 ST3.E* 0,3761* 0,0087 0,3364
16 Fenl2.E* 0,6240** 0,0239 0,5619 16 Zinc3.F 0,477% 0,0140 10,4342

Not: He r i ki gruptada da RMSD deder.i arnylazmllimi §ar k1l 1 ISi
tabakalama (ST) ve zincirleme esitleme (Zinc) yodéntem

*RMSD deggobre marjinal fark vardir.
**RMSD dedgerivime dgdr.e DTM
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V. B¥L!M

TARTI KMASONP¥NERKLER

Bu bolailnmadney azginldiak cabhdamal ambamnm balrgulisad ma

arastirmanin sonuclarina ve onerilere yer v

5. 1. Taet 8@ ma -

Bu ar agnaitremmeadd Kk basarisityla iliskili ortak

arasindan @ataszi egi sheme ol an deseltiMS8r ar as
2019 ar agitcr mguptiselazimcis 1 n1 f ma tsdenraenielde edilént t e

puanlar,Ker n el esit lylemlei nyedenrt ewnd e MEC] NEATyve E@ e | i k| i
desenlerindee s i t | e NHAT glésénindeson tabakalamav e zincirl eme e S
yontemleri NBHRQ |ldensdmdiesktitl resi tl enmi s puanl ar
esitleamliagr pi |l e karigilleanet 1sroinlumil @atrnr WMSE, RM
fark grafikler i ile incelenmis olup farklfidrikkllialriiga

goyerumlanmi stir.

Bununla birlikteb u ar asKer mad a kisi t | einmegruplardaX veyMap 1 | d 1 ¢

testlerinin o6zellikleri i ncednrelnanriisniinm . marniind
sekilde farklilastignemainzgdr iwdifsa riki.n Yeatnk i
testi puanlari nin sira ortalamalari1 birbirirt

madde gucl Okl er vesayksel edigc dbincilgpebaz edd i r
uygul anan testlerdeki ortak maddeveoriafy 1 s 1 , Y
madde sayl s orani di@gkrl3ridgtiaxa ¥ove &nted
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el de edilen puankakatsiaatyl avenarasi ndaki f a

(0,037) I ki nci gruba uygul anan testlerdeki ort
yiksekt Bovekagtitvieni rl i k katsayi | @016)Ugnuasiindak
gruba uygul anan testl erdeki ortak madde sayl s

(ortakmalde sayi st orani ) wetgusenadbi kekat 68yk
di ger grupl ar@@0036re en diusuktdar

Bu ar as tNEC desetedntleiyap | an t est esitl eme isl emle

6zell i klerini g6étsteren 13 farkli1 ortak degi
bil gi si basari1 s, (i) evdeki egitim Kkayn
mat emati ge dod¢gerateemamek ©Jr enmeyi sevme, (
der st eki dizensiz davrani sl ar, (viii) zorb
basari1ya verdigi o6nem, (xi) okuldaki disipl
sosyoekononki duUBeyortak degiskenler il e matemat
arasindkaor el asyon kat dgayikllar 1d ek gdgaired 1 g1 n
edi |l mi Matemati k basari si i dé zépematleanmadar Igel K
0zguwenevdeki egitim kadyinzaekyo&auil unl akadami kd
verdi gi 6nem, mat emati k O6grenmeyiduiszeevyntee vV e

korelasyons a p t a n Bunupla ibirlikte mat emat i k basardiigieyldae ¢o
korelasyona sahp degimnglkeind & k i di si plin problemleri,
der st eki dizensiz davrah|slbawu)] adogi edi ymtn vee
bul unnmulsamuyradabbin daart ak degi skenl erin TIMSS ma
oduguna yoénelik c¢calismal ar vinevZ@2Q,ur C4dAkayn,z
Ertirk & Erding¢g Akan, 2018; Onen, 2018; Ozk.

Ayr i1 oga abastburlngaunlranr 1 n a NEG adksenlednin gNEATd e EG
desenleriylek ar s i1nhasa g &Etisronu cKeamrn enl l' i neer vV e Ker nel
eilemelerdebi r bi ri ne benzer Bobebplga HhHerspiiki eagil tmi e
i ¢ctartirsma ve sonuc¢ bidrndee&NEAK veek@ desemerigirt u r . A
kar si | aislta rNE@madesenl erinin NEAT velEGkdase
tarti sma ve sonuca ¥ ar kdk madoets @anyosrsainrien aDamlal 1s o
guvenirlitllsed ersgalki preiknatrise maecsldte mald imammst 1 r
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51.1. Or t ak Deji kkeak TEssenDese@i vV e Ekde] e
Desen ndeKk. Ekitl egmel é KSsmanvu-p el i k

Bu ar d@daNtEIArTmal e s e n iKred en eyl a pdg(ilaid neeneerl evre esi t y .
tabakalamg 6 nt emi ni n cogu spuamrdayzrieaeDdirtell elmaah aleaat za <
sahip ol duguSme®,r UIRMIEt CRMSD, WMSE ve esitle
farklar). Bu sonuc¢ alanyazin bazi ¢ & 1202@, ma& ar | a t
Low, 2008 Wiberg, 202). Ay r tbaua araasthi1 rbral gu NBAT iven BG gor e
dese |l eri ndeki KeSBEIl degeéetl emil k isgratdbakaelamab Gy U § e
yontzimmcirl eme esitleme yontemi ve EG deseni
deseni ndeki esi tnieme (INEAF Elé¢seniaderd(aemtson tabakatasa

yont emi hem de zincirleme esitleme yontemi)

NEAT deseni ve EG deseni ase sasacen ikireikgruptaf ar k1 a
zincirleme esitleme yonaekigl e hEB&lirldned e hebia
Uzerinde ol dOH<RMBD) | Dnhegt gm upl ar dwemsom kar s |
tabakalamay 6 ntheamn de z i n c iyrblnet neelGe sdikteleenmme ar asi1 nda
i hmal edilebilir sanmakrimar j Unalti hdakhadlasmadi @
ol dbdgluunmustur (0, 05 < RM&IDgrabklers pomenBee, WKSE s e ki
ve RMSE'’ sor tabpkaleney 6 nt emi nde ki esitlenmis puan
yaki Adl rnda buda@eielteestSKE Eg 6 s t eBurdwumuresdhelsi .

di ger esitl eme hat al ar 1 vedtaplamd deserinlde dikkatear a k S
al 1 n ma s naklahabilir ygndDgvier vd, 2004).

Bununl a birlikte al anyazindaki bazin test
dedgerl endirme kriteri oWileeny & kBrarkberd, 2GL5vonl d 1 § 1
Davier vd., 2006)Or ne i n gerc¢cek verinin kullanitldi gi
kriteri olarak esitlenecek testl| G&desenil an t 0
(Wiberg & Branberg, 201,5v0n Davier vd., 2006ye tek grup desenA{bano & Wiberg,
2019seci Il mistir. 1ilgili c¢calismalardaki esitle
Uzerinden gerceklestiril miisstei rd e gAelral neynadziirnnidea |
belirtil medigi veya esitleme yontemiyle hes
Ornedin bazi Kernel esitleme calismalarinda

gobre esitleme desenl emekvedyodon{ dkl ear Ardé&gaer |

157



Wallin, 2021; Ozsoy, 2021) veya pagpbariomt

hedef teste uzakl 1 k deger !l eri I n202).enmi st
Al anyazindaki bazi calhatmall arr idyalz adeap i fredsriikitltlie r
yontewmri der ol arak secil mektedir ve fark gt
2020; Ozsoy, 2021; Wallin & Wiberg, 2019).

Buarastirmada NEC desenlerinin degerlendiri/l
zinci rl eme esitleme yoéntemi) ve EG deseni ol
kriteri ol ar alkatktua | MBAT mMdesdaermri nde kull ani | an
esitleme yontemleri de dedgerl endirmeEKriter
esitleme hatal ar NERedapbkadmi g1 ded@iythleammir gne

puanl ar ar adsal nfdaarkki gfraarfkilgar de i ncel enerek de
ol mamas I veya farklari n i hmaldi&di lyebriulnlra nsni
Boyl ece d0¢ farkli degerl endirme kriteri vV e
det ayl I bir S eBtde kdilem buigmac et @k mmaddel erin kul |

duruml ar da ortak de dgi s kyetemek & rair rknl 1 1glc ludoyl 1apr ar

acl kl amadi g1 konusuna katkrir saglamistir.

Asaglr da mat emat i k Db(aysuakrsieskl,y loar tfaa koiaddbaypnalf (i zveey dc
sahip NEC desenlerinin NEAT ve EGbubdasaecnl!l er i
il ns&rtirsma ve sonuca yer veri |l mi BMSD,r . Bu
WMSE, RMSE ve fark grafikleriyleb e nzer yoruml ara ul asi | di g1
sadece RMSD deger |l keirn NBCudheaear akyhent |

incelenm st ir .

Bu arastir madaf etni nb agdauwrdpll samn ilircgii gni NEC desenl
FenB)EG desenine godére NEAT desenine daha yakir

desenl er i il e NEAT deseni (son t absaknalagkma Vv
farklarin i hmal edilebilir sinirlar dahilinct
edi |l mi stir (0, 05<RMSKNg06g6) pdalrladdumgumf gktCer|
Benzer sekil de alanyazinda da NBakaldneasenl!l er

yont emi sonuclaritnin birbirine PBakkanol 0@ 0!
Wallin & Wiberg, 2016, 2019; Wiberg & Branberg,201B)u nunl a birl i kte so6z
desenl eri il e EG deseni arlardahiindea k mati a gkl aevy .
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sadece marjinal farkilnilnd&i oV« @erRMSBED,6;@amunp ts d

ikinci grupta0,5<RMSD . Al anyazinda matemati k basari si
basar i1 sinin ortak degi akana ol as ak arkmd rhiast il
arastirrmanin sonucuyla benzer sekilde farkl
desenl erdeki esitleme sonuc¢larit nin NEAT des
bul un maAiana & Wiberg( 2019; Wibey & Branberg, 20lp Al anyaz i1 ndaki k
cali smabhaktda ddarf basar. testine ait puanl ar
Branberg, 2015V ey a 0 g roeknucli | puaml ar 1 (Wallin & Wib
Branberg,2015) r t ak dedi s k ern. oQramreagki rs efca rlknlits thii r st .
testipuarer 6grencilerin okul puani orBrankergde gi sk
(2015 " in c¢calismasinda o6grencilerin dniversit

esitl einimgisltiircakogsawmceka SEE incdlengrekbul NEC i
desenl er i Il e NEAT desenindeki esitlenmis p
Ayrica ortak maddel er ol madi girnda EG desen
dagir l it mindakiamialr&d ak  dkibzelityidali élmli Isd d e i

Bununla birlikte m ar asmatr enmatai k basari st yla zay:f d
sosyoekondmigk stkiudéeyainn | di g1 NECmdgsMEAT ai cha ( S
desenine gore EG dJeus egndirniuél ingidsht al ryg dekepindeko IS & D
esitl enmi g E@ udesedindgi esi tl enanlagl phiiamn | are ki | ¢
farkl 1| as mamad i (BMSD<0,0%. Bu tlurura @IM$Smateraiikr testinin

esitl ensnoessyionedkeconomi k digmepyardegrakendakn yet
acl kl amada yeter si z Buoanla dirliieaSED degpdile NEATmMe k't e d i

desenindeki esitl enmiesiptulaemrheary Gamrtassminme kg 6 rf e
NEAT desenindeki S 0 n SED akbsaeknail aanraa syionndtaekmi yfl a&r
edilebilir sinirlar dahilinde ol dugu tespit

SED deseniyle son tabakalama yodntemine yak:i
AncakSEDi | e zincirl eme éeakil|l émekydht gmin ahasi n e
yuksek ol dugu bul unmust WEDi(l0e, 5SXEIRMSID) | e nBeu ne
yont emi ndekinleasri tnhaennindiasr psueak i | de f ar kl 1| as ma

Ancak TirkiandBd®EuUPEuUlbaman eengitiiidke eniensst ii ncel ¢
Aki1 n Ar 1 kaos y(02e0k200n)onnoi rkt ak i zdeeygi sken N&C ar ak K
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desenindg | i neer NEATt demehi ne gore dahadikgiicniik st
belirtmistir. Bsiosdwrekmwurmo ndiekg b a Bl re ilannan hesa
surecindeki ARIrxE 120k6 odyagullamas |1 ndabanil @eni n
egitim diozetyikewdireondayegqiami oda@pi oK emalmars 1 di k
sosyoekonomi k dukikiyEgh ¢ $ anp |Edricaded, ejr| dv@a di r me
SI nHeivzmet !l eri GeidTI| M8 8 Gad & gs&bl or snyaosel knodnao mi k d
dedgi skenine ait veri okul muidurl erine uygl

Dol ayir st yla 6grenci dizeyi nd alknsoshoekonordile gi s k e

diozeyi belirl enmektedir.
Okul un akademi k basariya verdigi Onem degi
yoneticilerinin goérusl er iardaosgirmurl m@aud wrud aa rb enla

mat emati kzhgs dr dizeyaa® amiep askul un akademi
O0nem degdgksgkleannl a1 g1 NEC deseninin (Onem) N
daha yakin ol #u gdaupg®@m dirh mdiesseigrii.tnlderkmi BG puanl a

deseni ndeki esbat he nmahk If garukalnil lairks apt enaht §t 1 r
( RMSD<0, 05) . A nrina NEATOdesEmjle (sboe wlmakalama ve inleme
esitl eme nyadbrnjtiennallervieelya i hmal edilebilir si1ni

tespit edil mistir ( 0SDDBudRMSIIMSS maiematiletgstinin0 , 5 <R
esitlenmesinde Onem deseninin gruplar aras
kal dir g1 ni1 oAd saatneg roonkeukitdlend iark.ade mi Kk basari1ya ver
ortak degi sken ol xgrad k sknalsl aaral Irdaisg il aemgnatmi esma

Ayri ca bu arastirmada matemati k basari1 si1yl a
degi skenl erin bulundugu NEC desenl eri arasi
Aidiyet ve Cinsiyetdesenlehe benzeresedukimast et d Bu desenl
puanl arin NBEAMTgdepéamarda gore EG desenine dal
Diger bir deyiéktekobusar BEKa dietaldaanh sirg nplean |
deseninden anlfamkbdbgsmsaht hBdmi st 1 rim RMSD<!
gruplarda bu desenler IEEAT deseni laa maijnal wkbyakhmal édaebilk

sinirlarin UGzerinde ol dugu t es pontabalkaldmal mi st i
yont emi i | ei |feabriikr ilirahrnsanl n0,8elRMSDo d a di 1§ r@inciflegné n

esitleme yontemidil éli Ifiar ks rinBonadmam TIMSSUGz er i n
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mat emat i k t estilgihortakd e gii ts lkire(okdidale disiplch eroblemleri,
dersteki di$z2 e@msiezt idm wnr anrekuld didiyet ve cimsiyeytugar 1 k ,
arasi ndaki yet enek farkini acl kl amada yet e
testlerde ortak madde ol madi g1 veya ortak
konusu defgnslenlak degi gkeam!l alFaraakass e gyielt mense
acl klwpentaeal i degi |l dir .

Benzer 0geleinicdemi nrtahsdepgkghkkeanalt akakest!| eri
alanyaziahdagdigpdmel | i kl e f ar Heldahar tdadkgd r die ga ssikt
sonuclaritnin el deAkeidni | i gkanbel 2020 mASti nt ¢
Branberg & Wiberg, 2011; LuO&ABGONAD®IKkAanNn VYur
sosyoekoniowiciksiyatiibz ey | kKt e odtaal kd&dgil $lkeen | di g
diosiuk esitleme hatasinin elde edi RODigei ni s a|
cnsiyet, matemati k O0zyeterlik ve ortak tes:
uzakl ilkerdengenr bi dbdgunnei fyaé e nirsigenie gnatématik Ay r 1 C
6zyeterligin birlikte kullanit |l di gl NEC dese

g O hedeftesteenagk 1 n dagi | 1 ma nsushtiuBemlzedu s etkiull de Oz
da bilgisayar/tablet dgi s keni yl e yapi |l an Kernel l'i neer
yaptlan esitlemeden daha az esit |Dsiplen, hat as.]

Davr, Netlik, Zorba ve Aidiyet denlerindekio r t ak lrmgus kani | di1 g1 ¢cal

rastl| ainrmami st

Ancak bu aatemarmhdbasari si yl a omatae ntaltz ejyed e
kar s 6zgivehuldeagnislddeingimi @edgi ttlierme uygul ama
benzer sonuca ulasti |l mamistir. Tom grupl ard
tabaka |l ama ve zincirleme esitleme yontemi) ar
dahilinde mulsdwgu (RDulOBreRMED<GeXk) .l de sadece i
gruplardebuNECdeseni | e EG desémial acadsledal i rinab1 ni1rl a
ol arak anl bohbgufgodokUlUl maoktar (i kinci ve UOc¢cin
ancak bir grupta EG deseniylem edeyse ayni 1 esietlldeetesmtdsi | pdui ajn
edi | nbirircitgiuptaRMSD<0, 05 ol dugu i c¢cinBumad¢g dmuall t d ce
Ozg deskeéemicni wei UcuUuncu ¢ rancaKbaincidraptaNEE Acenidee s e ni |
daha yakin ol Buduwnda@o ri kli micgt vre lestlermortak gr up |l «
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maddel erelme yegietjlierd ur umnglrairpd aa d@zkg adgesggEmiek f ar
acl kl amaya keaHEGdesensyermalulakht il dafankdaciuk esitl et
elde edilecektir. Ancalkirinci gruptki Oz e EG deseleri nde neredeyse ayn

sonucl ar el de edil dilugvieni cdiengi m&kteenmanti ing eg r kua
farkl 111 g1 acl kl amada yetersizgkapldag) asayl
tutarsizIli1 k oldugu I ¢in mat emati ge kar si (

konusunda titi zI|Buknilea ylkaikd laisktlenalYudidnr i1 m Se
cali smasinda matemati ge karsi o6zguvenin esi
Duyudsal 6zelli k olan matemati k yeterl i gini
Kel eciogl (2020 ¢ n8mo ggmaaspianrdaamet ri Kk ol mayan Bay:
PISAmatemati k okuryazarl i giI test | enatematile si t | er
0zyetansiyeivie ortak testle elde edilen esitle

degerl erinimMdbgubi ahnaekfidRghl 1 ol dogo goér dl m

Ozg desenindeksekmhdematakbdmsar 1 s1 yla orta

sahip evdeki egitim kaynakl ar i degi skeninir
gruplarda benzer sonucaau$ 1 | mami st 1 r . Bu NEC deseni il e
esitl enmis puanl ar arasi ndaki farkin birir
( RMSD<0, 05) ; ancak i1 kinci grupta i hmal edi |
ol arakohdtegpmilO, 05<RMSD<0,5) tespi tbiriecdvé | mi st i
dcunciu gruplarda EvKay deseni il e EG deseni

ay n ikidbu durume v d e Kk i egi tdenjiksiskgernd gl ar 1 arasi ndaki
acl k| amaidlatl 1ygeitn i g 0.Ancakikime gruptal G r deseni yl e f ar
el de edil di gi girqipd abu adagi pkakinyetenek fa

sundugu g®&Ar alngiagtiinrda evdeki egitim kaynakl
kul dagil esitl eme cali smasina rastl anmami st
Bu ar agncelenenbagdrae n c i gruplarina gore Kernel es

di ger NEGsefesvmal ee i Dejger desematembti k. bBg ad e
zay! f dizeyde maremasiybnadajgsaeatmpyizagelvmaire
korelasyona sahimat emati ge deger verme degi skeni ort
Hem Sevme hem deNEATedgsemniyle (senstabakblama ive zincirleme

esitleme yontemi)eskadarl inlmd st 1pruialmlagigal olardka sd an d a
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anl aml 1 vdeiylae biihmal seohdulBar gor ik enfi sdbsdne . An c ¢

il e EG deseni arasinda ikinci ve Uc¢clUncid gr uj
ancak birinci grupta dna ml | fark ol madi g1 bul unmustur
deseninin birinci grupta gruplar ar asi| yet e
i kinci gruplcéimdaa grupl ar arasindaki yetenek
sO0yl enebnalbirikteDeleaadie i 1l e EG deseni arasinda
marjinal farklil i1k oldugu (0, 05<RMSD<O0, 5);
ol madi g1 bul unmustur ( RMSD<0, 05) . Di ger bir
birinci vei ki nci gruptaki karsilastirmal arda i se

neredeyse ayni ol dugu goé6érdl mastiar (RMSD<O0, O
yeralanmat emat i k 6 gr enmeyi S e v meo rvtea kmadt eegnm astki egne
kullani m 1 kanudetmayl | ge meletl iegnekiederr adilsut ed e Ji skenl e
ortak degi s kdnbraomlaa rgaEkG pktiuelsldaani nden daheal @z es
edilemeyebilr A anyazi1i nda Sevme wea the&kg dérmigadiasskesmnd ed i n c

esitleme cali smasina rastl anmamistir.

Ayriucarbasti rmadaki tidm NEC desenleri incele
yontemi) en yakin NEC desenlerinin Fenl ve
fen basari si1 outarkadgteigrn mkeadti imveger bpl ar i ¢ir
il e Tl MSS 2019 mat emat i k basar i1 s arasind
bul unmustur. Benzer sekil de Wamnugggu2@Ooz) aml |
mat emati k basar i1 sikiveilfiesnkibyas akansad aar aBa nnidna

Al manya ve Ameri kgi IBirpeki kobevil &telder ii ncel

sonucunda farkl U | bkaesl aearrdaea r nmadtaekma tkiokr evi ea sfyemr
ylksek diozeyde oltduwdunu tvees pairtk aedtamgil ar 1| (20
arasi ndaki i i sRyyi caumTgMBEM2PIL®r dhidrr. ki ye u
dordincid ve sekizinci sini f 6grencilerinin

(2021), mat emrae i kKykbirarpeardt aestiknad ig od dglidniidhu i e nt @

etmi stir.

Bununla birlikte Wi ber g vV e Branberg (2015) cal 1 smas
puanl arityla korelasyona sahip ol masinin 6ne
(2022)deberer s eélkistdepuanl ayesaihli @ oddgtulhintlimg k 58 k en
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I yi bir yordayil ci ol madiaglarsit 1 benbdat kiog teil ra.s

yioksek ol dugu ic¢cin fen basari sini NeEAT (fenl
desehn ne (son tabakal ama ve yzaiknicni rollemdessnine sviet | EeGr
daha wuzak ol masi] beklenen bir dur whdwgu, i ki
ancak diger gruplarda gruplar arasindaki y €

saptanmi stir.

Ancakbu arastirmadaki tum NEC desenl eri i nce
diozeyde korelasyona sahip olsa bile kullani
sonuc¢clarda birtakirm farkIl 111 klSavme w |S&D § u go
desenl erinin hepsindeki ortak degdgiskenler
desenl ere gor e sonucl ar farkl i1l asmaktadir.

puanl ari1 n E&ddgsenayhe okitkE@deseniarasndl $Hév mac
grupta anl aml fark var i ken i kinci ve Ucgi
edi | nBius tsierb.epl e ortak degiusakne ny |sae ckigaterdin daes ysoanc
ol mayacag:! Bsuoyduernuenbi Wiibher g ve BrranmeSeghe(r3l

(2022) " nin iifaWebergylve ®Butaablerd: r(.2015) t e
dagitlirminin P ve Q evrenlerindel diemizrar Se®h enra
(2022) de tceadtl sgnkhan loaraiak d&gi skkoeare |l arsayoinn &k a't
yanifrsekans dagi |l 1 mlari1 arasindaki farkin, o
gruplardeo r t ak degi sken il e kurulan regrekis yon mo

ortak degisken secmapdea mwreimd anaddekraditu grtakn u s

dedgi skene go6re DMF ic¢cerip ic¢cermemesinin is
etmiBuiarasttahmadl@agosken seciminde o6neml:i (
istatistksé¢ deger |l et i1 rapachkhanidmgi Varyansa)listikse
birbirine gdrkésiner @ nleeggue r | er arasi ndaki kidciu

esitlema hatasinit arttirrmi s ol abilir

Te st e s iadtgele va sistematik hataldalbilir (Kolen & Brennan, 2014ye bu durum
esitlenmis puadrlinerkil eant Kiulydiykd kiiglii rv.e 6r nekl er
hat ay a; esitl eme kosul |l ar 1sniitsnt esnaagtliakn ntaartassy a

Bu arastirmadahkia esiktillemeg i gdaplbdirtiin testl e
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saglandi g1 ; ancak degerl er arasinda bazi K U
gibi).

Kol en ve Brennan (2014)' a gore duzgunlestir,

arttir Keeirlinied esitlemede ise o6n duozgunlestir
hat ay! arttirabilir. Dol ay 1 s yBuaunlelgrikte| e me h
bu arastirmadaki esitleme uygul amaliamdada vy

evrendenba g1 msi1 z ol aAaki nsdeaci TImMMS Shemar @ ¢ tkier nmagsi1nn (
evrenden bir O0rnekl enraedilléomideteici | gbde ki &aap
sekil de daggliayilsmiysita rbu arastirmada esdedger
Ancak R pkiogkaogpuatde paketinde esdedger grup

maddel i esitl eme hesaplanmadi g1 icin denk
maddedesenk ul | ani I mi sti1r. Bu durum da esitl eme h
acabilir.

Ekolarak u ar ast i r mada NEC ne ¢ s e SitEd RMSDOYAEAVSH,
RMSE ve fark grafsé@aherabaekagbamaNEATzIi ncirl el

ve EG desenl eri ykEei tklaernsmilsaspguanllanm sarasi ndeé

degemlienr anl aml 11 1 g1 0,5 vBa @Gr@asbearmadN&Cyor
desenlerindeki RMSRleger |l erinin aslinda 0,5 ve 0,05
Ornedin EG deseni degerl endi r me kriter.i o |
yont emil glnenes$intde el de edil en RMSD degerl eri
00,0705 ve Ucumekl|lgmupt & cGKadprdrzeh miesstittr yudzdel |
de RMSD degaearriurpitm Wi, rOi4mdi; i kinci grupta 0,

ol dugespit Rdidenjestliere goére birinci grupt ak:
ve Uc¢cuncid gruplardaki RMSD marjinal ol ar ak

ol masina ragmen degerl er ar asi ndac¢ ofkaryka kylink s

ol mas. gi bi) . Benzer durum Deger deseninde
yontemi ve zincirleme esitleme yoétntemi dege
edil ebilir st nirlari1n dahilinde noRMBPp ol mad
dedgerl erinin ol dugu saptanmi stir. Bununl a
esitlemeler incelendiginde buayuakl gkl eri far
dedgerl erine dayali1 yapilan yoruml abiun dgi r bi
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hataya g9gore NEC desenl erinin esitl eme hat
gor 0l mBlst or nekl er asli nda esitleme sonucgl a
hat alvalbbulhatat n1 n yornugnb &nthaseml i ol dud@Ewene gdst et
hatalaritnin da hem giuclQr nheegm nd ek ezranyell f eysdnlle

hesabinda veri toplama deseni dikkate al i1 nir
ver.i topl ama dedHartit ad reesmltil ,e de § ihtathbearamit anda a
ondal 1 knydvargnemmalgsertbi bazi1 hesapl ama hatalari1 ol

edebil mek ic¢cin farkl masgiowr menthea nhmaatsa | arl idruikrg al

5.1.2 Ortak Madde Say € ©€ an é Farkl é efengetsli@aei nY° Bl

Tartékma ve Sonu-

Bu arastirmanior tbaid gmadde nzay ol ®ion acii lyge up
(kincigrup) ol an testl erin NHGGrdee saeintl ehraitnad eakrii nt
RMSE)benzer aocbkdaganlidgriemmeesghatasina goére si1ra
gorul mEkdé&r .edi | en bu bul gu Lu vV e Guo (20
go0st er ne ketGaap0lB)ortak testtk i maddeorstagk sdegginsken de
esitl eme sonucl airOmtaalettke stilner delciel mand dd s ay
saylsinin %10"unu ve %20’ sini olusturacak S«
cal 1 s madorucunda iomak emdde sayl s az oldugunda ort
NEAT  a go6re dahel ddeo gea dui |sdoi ngui cniKaleni vé Brehean et mi s |
(2019 " a gore ortak testlerdeki madde sayl1 s t

ol malOydamaki bu arastirmada ortak testl erdeki
%113 Unid rwie ALIBHt ur makt ¥ditresthbindiekci sqryupt &
ikinci gruptaY testindeki sayl sinin 1,80 kati1) . L
esitlenecek testl eri t emsi | et me baki mi ndan
sayl shhi JlarkBEG desenl erindeki esitleme sonucl

Ayrica bu arast 1 r mkintiagrugtadm s b ipt i m¢i Omem, d SED,
Aidiyet, Zor ba, Degen| eNet bl makelubPawve doku:z
desen ar asit ndaki farklarirnin anl.amBu dodmamd! §od

konusu NEC desenleriile EGdesamiaite s i t | e n mibg rpuaniner icmk yaki
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gostermektedir ve il gil:i ortak deagmasdkiegnilnerr i
goOst er nBeekntzeedri rs.e ki | dNeE AbTu deerseemti inrdneskda son t ab
degerl endirme Kkriter:i i ken her i ki grupta d
degi sken ol dugu Fenl ve Fenb5 idceas ebnud edrei sneen |ae rt
i ki grupta da EG deseniyle en f amntakbuf ar k1 1
arastOzgnadea Ev Kanyi nd essiermall earrhaag ikl b @ ight it e da p tma
NEAT desenindeki s 0 ny atka baack a§l1 andizsenlgndontetk e mi n e

madde sayl!l si1 or lirmagrupta EGdeserdeern od adhuag uy 0 k s ek ha
ol dueensonddb ul undugu @¥vea l Imbistsiroadalk. madddaks a
oranitnin f&irkkti grdpga kehl @ashdi §1 Fenl ve

sonfaed U s Uk esit | e wesontahakaamaotnnat esmihnep en yaki n NI

arasinda (4 ve 5. si1rada) ol dugu tespit edi!
51.3G¢venirl ikl eri Farklée Tadart ermdobhwi-t | e
Bu arastirmanin bulgularina gore guvenirliKk

grup) ve diusuk (Uc¢cunci grup) ol duglereaitest | er
hat abaneer (VWMS&E wagg RMSE) ancakdesenl er ihnateasi tnlae nged r
sitralamasinin farkIl i1l asti gl gor al muastaar . Gu
biridir (Dorans & Holland, 2000Gonzalez & Wiberg, 2017; Kolen & Brennan, 2014). Bu

arastir matdeastXd ewve nYn guveni rtlliakk edea g earriansiinn dc

goral mastiar (birinci grupta 0,037; ikinci gr
grupt a guvenirlikler arasindaki far kin ma
Dol ayir st yla il g@ili ¢var aNdeghberdaessa gilll aenndeelds onu ¢l a
e di lolabilirs

Bu ar ashteinr mhada nci ve UclUncid hem de i kinci V

Fenl ve Fenb5 desenlerinin NEAT desenindeki
arasi nda dliduguttiers.piAty re cEaG e sNembC yd ees eamll earnil
gobsterdi gi Amwelakn nmaussitiumrd a biat Gmmgr wPlnareda y bk
zincirleme esitleme yontemindeki esitl enmis

esitl eme dreateadsitlndiingielgér Gl mast ar (s&mhece ik
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tabakal ama ve zincirl eme esitl eme yontemle
al maktadir. Bu arastirmadaki tidm grupl arda

Uzerindediuda kapdagr wlet esi tl enecek testl eri

Ayrica ortak testlerden alinan puan ile topl
Dol ayir siyla ayni delseeadeki | eki sydm¢leande NEC
birbirineddna yaki n ol abilir.

Ayr i1 ca bu hemsbirmada vV e dcuncda hem de i
karsi |l asseki dINEChddheseni ne ait RMSD degeri
ed

I mi stir (Disiplin, Onem, SED, dQirmusn sétz,

konusu NEC desenl eri il e EG deseni arasinda
yani esitlenmis puanlarin ¢cok benzedigini g:¢
Onem, SED, Cinsiyet, Aidiyeéesi Zbema, uNgutl a k:
gore farkl: sI ria¢ iamab e Ibdie saermblisét meiesnibgdia k iar as 1 1
guvenirlik farkindan etkilenmedi gi soyl eneb]
Ancak Deger deseni i ncel endiediinde meitnm &g ralsp n
siralamasit ve anlamlil i1 grnda farkli1 11k ol du
dei ki nci ve uUucgcudnciu gruplar karsilastiril di g
baki mindan grupl ar a gor e farkl 111Kk ol dugu
deseni ndeki son tabakalama yo6éntemiyle marjin
birincive ikincigrupla da anl aml 1 f alrkian csiahg mpupmteagidnli &kmin

ol dugu bulunmustur.

Bununla birlikte birinamasve diac Orqgi ver Belvane! r
esitleme hatalarina go6re siralamalarinda f
desenlerinin ikinci ve Ucunciu gruplarin kar
tespit edilmistir. Ogiredi ngrOzm!| areisre nii k i kii mde
yontemine yakin desenler arasindadir (RMSDc<!
sonu¢ el de edil mistir. Yani ikinci ve uUg¢gidnc:
gobre siralamada Vvarahhéamk) gp§ter mesine ragm
karsilastiri Il masinda benzer sonuc¢cl ara sahi
g 6sneedri i bul unmustur (RMSD<O0, 05) .
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Ozelul @arastirmada NEAT deseni (es oynd nttaebnaik)a | vaem

deseni ol mak Uzere iki farkli1 desen, deger|l ¢
incelenmistir. Bu durum NEC desenlerinin de
Ozellikle EG deseni il e, ktest |lasitt renmedor ¢gral
farkl 111 g1 aclt kl amadaki yeterliliginin ince
esitleme uygul amal ari nda bazi NEC desenl er

arasi ndaki yetenek if arFkdnl 1Wa nkremXx) k| mayzaibi NI
yetenek farkl i1t 11 g1 ni ac¢i1 kDisphmaDha, Ngtlk,tZerbas i z Kk a |
Aidiyet ve Cinsiye ) gor ul maditmiresi Ydreime ubyagzuil amBCar |
desenlerinin NEAT ve EG desenleribenze yaki1 nl 1 kta ol.dncdku t esp
mat emati k oO6grenmeyi sevme, mat emati e dege
mat emati ge kar s 6zguven degiskenlerinin ki

uygul amal arinda ayni {sothiurc.a Adlaisnda m@zdg 1 Eg

Deger desenl eri Il e NEAT desenindeki esitl e
sinirlar altinda ol masi, ortak madde ol madi
i bgi i NEC desenimlianr ake sste ceisligldielmec eddeisneinig 0 ¢
temel de il gili ortak degiskenin gruplar ara
Ancak gruplar arasindaki yetenek farkli 11 g1

karsi |l astisrkiilldit gbuwldgu lcaerltin 8U dutugun sebeplsrip i t ec

arasinda kullanil an esitleme hatalar. ve b

deg

yap! |l masnt nhddyuokl Ggadnid arttirrarak kritik de
I

y O

erl eOroegbnl esitl eme hatalarinin hesapl a

acabilir ve manidarl i1 k yorumunu etkil ey

Ayri1ca ortak degiskenlerin kubldokktdi gneMEC

Degiskenlere aitilvieriaoal makiol ggr eakiagehiB® do/
0l ¢cekhiavl arda aslinda okulla il gil:@ dedgi ske
yoneli k ver.i kol ayca el de edilebilir. Ancak

degi s k ekoltlaki disipin p(oblemleriok ul un akademi k basari1ya
sosyoekondmivie d@zewnci Ilgemiin deimgirkaditil kand 2 el I§i
NEC desenleri ile EG deseni sonuc¢laritnin bi
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Ek ol arak dau egndadteimemaygul amal a rbirbmrtenk i ort
far kv 1t evset i ndenfazlél|OdDuU gin esi t |l emel er karsi |l ast
Ker nel esitl eme sonucl ar 1bnednazkei r dehkelaligdurl;iemrme( W

hat as I NE&Gdegeilerieats | r anliaama ar k1l 1 |l asabi l di gi goér
t est | erki galrvaesniinraiai itatisft a K ls e | ol ar ak mani dar (
uygul amal arit nda da ulast I mistir.

5. 2. ilekEner

Arastir manven ssiomiurgllialrink | ar i t emel al it ndi g1 n

yoenl i Kk 6neriler asagidaki sekilde sunul mustu
521Uygul ayecélara Y°neli k ¥neriler

1 Bu ar asstelkrima dnac i sini f O0©Qdm®mne sgireurpel mern nalau

NEAT desenine en yakin esitlenmis puanl a

kull anit I di g1 NEC deseniyle elde edildiggi

i hmal edilebilir sinirlar dahilindekie ol du
esitl enmiEsG pdweasrelnar 1inn e anl aml bi Bu sekil d
sebeple matematik testlerindertak maddier ol mad 1 g1 veya kul | a

durumlarda yani NEAT desende test esitl eme yap!l
basari1 sinin ortaknidagdiggk eMECo | cheg sakn dleu | K e

yapitlabilir.

T Bu arastirmada matr e matdikzelyagarkoriegyllasy ol

dedgi skenlerin (matemati ge kar si 0zgulven
NEC desendkbkii msEGIl dmsenuglbadgabkinbi ki kd
ol abi lteecsepg it edi |l mi stir. Benzer dur um

(sosyoekonpmani &matiizk yd gr enmeyi sevme gi bi)
deger verme ve zorbali k gibi) diuzeyde |}

kull ani minda da go6r 0l mastdar. Bu sebepl e

170



degi sken sec¢ci mindlee kbrel abyenbediizmyel 0 :
de

gerler de dikkate alinabilir.
Bu arastirmadaki tum esitl eme wlylgadialmail @ir
NEC deseninin gruplar arasindaki far kIl 11

degi sken asl i ndaokuM88 apaybekmasmnhnédadiuizc
okul yoneticisinin ogkbulisdéaeeyidodier uhtasayg
degi s kBeunds ebjerpelneci 6 dizeyiveadneeh dilesrmaipt aegnt i
duozeyi, 6grencinin kendi si ne ait odasir

kull afmialrd&il §1 sosyoekohemi k NEQzegsemdekis

kull anit I abilir

522Ar aktéer macel ak a¥weril er

Bu araskulrimadial @i | i ortak degi ské@sl é@ri n E
(okulun akademi k basariya verdigi ©O6nem, s

problemleri). Bu sebeplege | e c e k calrupmalr aralraasg ndaki

acl kl ayabil ecek okul kaynakl 1 degi skenl e
Bu arastjirremadd edi n mat emati ge kar s du
degdgi s kemateermant i § e kar s 6zguven, mat e ma

mat emati ge deger ver mag)l we geskelil ee ¢ inti innm
NEC desenlerinde esitleme gruplarina gor e
ilgi | degi gakedkegdgisken ol arak kull ani mi
yapt!t |l abilir.

Bu arastirmada bazideNE®Ide syearkli enr iofd inta sN BhAT

EG desen ile ¢ok yakin esitlenmis puanl
yet enek farkini a ¢ 1zkol rabnaal di 1kg, 1 mi skous| gudinzneugsnt ou
6grencinin cinsiyeti, okul J BusaebdegedNE®i k b a:
deseferinde ki me$er |, e NEAT desenle birlikte EG

Bu arastirmada RMSD, RMSE, WMSE ve esit

incelenerek esitleme sonucl ar. deger !l enc
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DTM
yor

kes

ve mar j i nalunilaa nknhncglkde Igiat lge@me tyatral ar 1 r
umlarin aslinda birbirine béaatradi gi ¢
tirmede kullani |l abili&caekaghttemaatirf yna

Bu arastirmada NEC desende Ker nn8dyesesi t |l e
yontemler kullani |l arak tekrarlanit |l abilir
Bu arastirmada TIMSS 2019 wuygul amasi nda s
testl eri esitlenmisgstir ve f eyaphdsaaraids ign
durumlardak ul | ani1 | abi | e c eepaple fgrotesiiil migs it | e Bme s
mat emat i k basari1 sinin ortak degi sken ol
yaptlabilir.

Bu arastirmaadmaadt MSBa2i0i®a seki zinci S n|
mat emat i k testl eri esirtdienncmi ssin1 f Bégee
uygul anan testler kullanil arak tekrarl an
Bu arastirmada TIMSS 2019 uygul amasi ndak
genis o6rneklem iceren farkli testler kul |
Bu arastirmada reisnddkeimeo rutysagkinnbrmaardhd ea i snadye n

veY testinin %100 duiumdrdade if mell ae il tdluggme s on
hat abeamz er aochktiEXCidesenlerie aits 1 r anliengmat | eme hat ac
godegi s eghoirludinginsctiiie rveirzielr i nden si mil asyon
ortak madde saylsi oranin daha duiusuk ol dt
Bu arasti r madaat gditvieenri ;rd a &kc dkaritku fod rdkuignu

ol ar ak man dudumlardadkemmed d 1e®1i t | e me s olenzerl ar 1 nd
ol d wgcakNECdesenleripaits 1 r anliengnat | eme HWWatjasiema |l gdd g
gordl mastiur. Benzer bir ¢alisma O6ncil vel
givenirlikleri arasl hdatimeni dat | daarkbr bkl
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EK 1. Matematik Testlerindeki Maddelere Ait Parametreler

Maddenin Maddenin B
Madde Kodu a b Bul undu] Madde Kodu a b Test

ME62271 1,536 0,635 X1 testii ME72001 1,523 0,721 X1 ve Y1 ortak testler
ME62152 1,197 0,458 X1 testii ME72019 1,459 0,529 X1 ve Y1 ortak testler
ME62215 0,889 0,765 X1testii ME72189 1,340 0,510 X1 ve Y1 ortak tetleri
ME62143 1,655 0,914 X1ltestii ME72024 0,899 0,726 X1 ve Y1 ortak testler
ME62230 1,555 1,468 X1testii ME72043 2,286 0,869 X1 ve Y1 ortak testler
ME62095 1,586 0,660 X1ltestii ME72221 1,207 0,440 X1 ve Y1 ortak testler
ME62076 1,745 0,341 X1 tedi ME72220 1,330 1,263 X1 ve Y1 ortak testler
ME62030 0,536 0,168 X1testii ME72225 1,263 0,559 X1 ve Y1 ortak testler
ME62171 0,832 -0,035 X1ltestii ME72110A 1,493 0,696 X1 ve Y1 ortak testler
ME62301 1,080 1,108 X1ltestii ME72110B 1,794 1,155 X1 ve Ylortak testleri
ME62194 1,025 -0,164 X1testii ME72150 1,827 0,523 X1 ve Y1 ortak testler
ME62344 0,874 1,202 X1 testii ME72139 1,155 1,104 X1 ve Y1 ortak testler
ME62320 1,899 0,579 X1testii ME72229 0,966 1,543 X1 ve Y1 ortak testler
ME62296 1,137 0,117 X1 testii ME72171 1,437 0,515 X1 ve Y1 ortak testler
ME52024 1,646 0,551 X2 ve X3testleri ME72211A 1,607 0,321 X1 ve Y1 ortak testler
MES52058A 1,281 -0,255 X2 ve X3 testleri ME72005 0,704 0,234 X2 ve Y2 ortak testler
ME52058B 1,504 0,992 X2 ve X3testlerii ME72021 1,220 0,485 X2 ve Y2 ortak testler
ME52125 1,196 0,684 X2 ve X3testleri ME72026 0,800 0,640 X2 ve Y2 ortak testler
ME52229 1,237 0,391 X2 ve X3testleri ME72041A 1,268 0,214 X2 ve Y2 ortak testler
ME52063 1,320 0,672 X2 ve X3 testbri ME72041B 1,471 0,474 X2 ve Y2 ortak testler
ME52072 1,009 0,107 X2 ve X3 testleri ME72223 1,948 0,773 X2 ve Y2 ortak testler
MES2146A 0,859 0,292 X2 ve X3 testleri ME72094 1,172 0,077 X2 ve Y2 ortak testler
ME52146B 1,533 1,263 X2 ve X3 testleri ME72059 1,363 0,726 X2 ve Y2 ortak testler
MES52092 1,244 1,624 X2 ve X3 testleri ME72080 1,587 0,984 X2 ve Y2 ortak testler
ME52046 1,125 1,586 X2 ve X3 testleri ME72081 1,119 1,124 X2 ve Y2 ortak testler
ME52083 1,501 0,991 X2 ve X3testleri ME72140 0,784 0,170 X2 ve Y2 ortak testler
ME52082 1,202 0,271 X2 ve X3testleri ME72120 1,453 1,091 X2 ve Y2 ortak testler
ME52161 1,187 -0,100 X2 ve X3 testleri ME72131 1,349 1,395 X2 ve Y2 ortak testler
ME52418A 1,908 0,758 X2 ve X3testleri ME72147 1,697 1,282 X2 ve Y2 ortak testler
ME52418B 1,916 0,663 X2 ve X3testleri ME72154 1,325 0,216 X2 ve Y2 ortak testler
ME62001 1,007 0,956 Y1ve Y2testi ME72192 1,009 0,554 X2 ve Y2 ortak testler
ME62214 1,151 0,499 Y1lve Y2testi ME72161 1,164 0,728 X2 ve Y2 ortak testler
ME62146 1,444 0,815  Ylve Y2testi ME72007 0,743 1,042 X3 ve Y3 ortak testler
ME62154 1,359 0,024  Y1lve Y2testi ME72025 1,492 0,739 X3 ve Y3 ortak testler
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Maddenin Maddenin B
Madde Kodu a b Bul undu] Madde Kodu a b Test

ME62067 1,159 0,206 Y1ve Y2testi ME72017 1,319 1,127 X3 ve Y3 ortak tesdri
ME62341 0,932 1,753 Y1ve Y2testi ME72190 0,740 0,072 X3 ve Y3 ortak testler
ME62242 1,269 0,285 Y1ve Y2testi ME72068 1,285 0,089 X3 ve Y3 ortak testler
MEG62250A 1,207 0,248 Y1ve Y2testi ME72076 0,859 0,660 X3 ve Y3 ortak testler
ME62250B 1,403 0,927 Y1ve Y2testi ME72056 1,159 0,661 X3 ve Y3 ortak testler
ME62170 0,535 1,031 Y1ve Y2testi ME72098 1,597 0,923 X3 ve Y3 ortak testler
ME62192 1,044 1,230 Y1ve Y2testi ME72103 1,249 0,754 X3 ve Y3 ortak testler
MEG62072 1,024 0,220 Y1veY2testi ME72121 1,309 -0,154 X3 ve Y3 ortak testler
ME62120 1,250 0,575 Y1ve Y2testi ME72180 0,499 0,327 X3 ve Y3 ortak testler
ME62005 0,871 0,588 Y3 testii ME72198 1,233 0,720 X3 ve Y3 ortak testler
ME62139 0,986 0,693 Y3 testii ME72227 1,507 0,688 X3 ve Y3 ortak testler
ME62164 1,357 0,185 Y3 testii ME72170 0,774 0,140 X3 ve Y3 ortak testler
ME62142 0,837 -0,176 Y3 testi ME72209 1,057 1,470 X3 ve Y3 ortak testler
ME62084 1,393 1,663 Y3 testi - - - -
ME62351 0,804 1,515 Y3 testi - - - -
ME62223 1,420 -0,054 Y3 testi - - - -
ME62027 0,772 0,666 Y3 testi - - - -
ME62174 1,403 0,972 Y3 testi - - - -
ME62244 0,971 0,572 Y3 testi - - - -
ME62261 1,889 1,570 Y3 testi - - - -
ME62300 0,721 0,442 Y3 testi - - - -
ME62254 0,744 1,600 Y3 testi - - - -
ME62132A 1,185 -0,186 Y3 testi - - - -
ME62132B 1,049 0,887 Y3 testi - - - -

Not. X1 ve X1 ortak testleri B1R i t a; Y ve Yl ortak testleri BIR i t
ortX@bhrtekttesti

kitapci g ;

Y 2

kitapc¢ci ginda
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bul
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EK 2. Matematik Testlerindeki Maddel erin G¢-1 ¢k ve Ayeéert Edicilii

Mat emati k Testlerinde Bulunan Maddel erin Gg-

Madde B1(X3) B2 (Y3) B11(X1) B12(Y1) B13(Y2) B14(X2)
No p r p r p r p r p r p r
M1 0,604 0,597| 0,611 0,40 | 0,520 0,610| 0,483 0,480| 0,453 0,412| 0,664 0,538
M2 0,776 0,513| 0,447 0,556 0,510 0,649| 0,514 0,601| 0,500 0,564 | 0,751 0,555
M3 0,347 0,633| 0,647 0,577 | 0,458 0,693| 0,449 0,569| 0,406 0,53 | 0,356 0,657
M4 0,523 0,495| 0,672 0,53 | 0,370 0,720| 0,660 0,623| 0,681 0,598| 0,501 0,512
M5 0,537 0,627| 0,295 0,425 0,316 0,741| 0,703 0,426| 0,752 0,414| 0,533 0,619
M6 0,521 0,525| 0,502 0,348 0,368 0,680| 0,451 0,434| 0,426 0,389 0,507 0,544
M7 0,667 0,559| 0,736 0,569 0,333 0,354| 0,670 0,540| 0,656 0,509| 0,703 0,5
M8 0,532 0,514| 0,483 0,513| 0,617 0,603| 0,552 0,619| 0,608 0,597| 0,477 0,573
M9 0,196 0,557| 0,525 0,401| 0,705 0,545| 0,361 0,641| 0,342 0,612| 0,219 0,602
M10 0,341 0,486| 0599 0,68 | 0,567 0,393| 0,503 0,336 0,513 0,369| 0,342 0,425
M11 0,337 0,391| 0,604 0,647 0,697 0,489| 0,303 0,663 | 0,353 0,612| 0,336 0,365
M12 0,463 0,503| 0,526 0,723| 0,348 0,617| 0,188 0,643| 0,215 0,648| 0,492 0,463
M13 0,642 0,510 | 0,293 0,384 0,821 0,405| 0,278 0,473| 0,258 0,48 | 0,662 0,534
M14 0,804 0,497| 0,422 0,637 0,295 0,514| 0,577 0,571| 0,708 0,514 0,781 0,488
M15 0,489 0,615| 0,309 0,496 0,544 0,698| 0,527 0,504 | 0,557 0,542 | 0,459 0,579
M16 0,628 0,506| 0,731 0,544 0,684 0,594 - - - - 10577 0532
M17 - - | 0559 0465 - - - - - - - -
Ortalama 0,525 0,533| 0,527 0,525 0,510 0,582| 0,481 0,542| 0,495 0,519 0,523 0,532

Not. Maddp gvlec Imiagdid e dy1idte e diadiel iedii | “mi st i r .
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Mat emati k Testlerinde Bulunanl| Okt k] Matddel e
Madde B1(X3) B2(Y3) B11(X1) B12(Y1) B13(Y2) B14(X2)
No r p r p r p r p r p r
M1 0,649 0,500| 0,657 0,522| 0,441 0,763 | 0,448 0,739 0,578 0,458 | 0,562 0,499
M2 0,621 0,519| 0,641 0,543| 0,523 0,660 | 0,536 0,632 | 0,488 0,592 | 0,537 0,573
M3 0,673 0,367 | 0,672 0,368| 0,596 0,564 | 0,605 0,576 | 0,504 0,487 | 0,505 0,534
M4 0,611 0,472| 0,639 0,449 | 0,426 0,656 | 0,433 0,616 | 0,504 0,616 | 0,503 0,595
M5 0,598 0,165| 0,583 0,201 | 0,510 0,627 | 0,501 0,567 | 0,428 0,598 | 0,418 0,570
M6 0,210 0,546 | 0,224 0,561 | 0,571 0,529 | 0,593 0,604 | 0,636 0,524 | 0,651 0,529
M7 0,576 0,524| 0,620 0,507 | 0,346 0,549 | 0,362 0,480 | 0,672 0,546 | 0,741 0,529
M8 0,269 0,571| 0,307 0,566 | 0,490 0,756 | 0,554 0,730 | 0,424 0,623 | 0,482 0,615
M9 0,669 0,472| 0,693 0,478| 0,500 0,756 | 0,570 0,723 | 0,368 0,589 | 0,427 0,616
M10 0,737 0,485| 0,737 0,503 | 0,481 0,771 0,550 0,735 0,750 0,397 | 0,757 0,401
M11 0,480 0,499 | 0,488 0,483| 0,362 0,660 | 0,427 0,636 | 0,585 0,399 | 0,621 0,450
M12 0,480 0,589 | 0,491 0,600 | 0,259 0,647 | 0,282 0,636 | 0,381 0,506 | 0,467 0,512
M13 0,378 0,669 | 0,406 0,660 | 0,720 0,488 | 0,726 0,503 | 0,789 0,304 | 0,812 0,312
M14 0,573 0,510| 0,629 0,522| 0,328 0,633 | 0,341 0,596 | 0,276 0,657 | 0,345 0,663
M15 0,678 0,517| 0,683 0,528| 0,179 0,608 | 0,193 0,569 | 0,867 0,397 | 0,876 0,439
M16 0,798 0,440| 0,818 0,454| 0,5% 0,628 | 0,550 0,639 | 0,925 0,339 | 0,948 0,332
M17 0,717 0,416| 0,741 0,435| 0,660 0,579 | 0,715 0,564 | 0,852 0,403 | 0,876 0,403
M18 0,720 0,346| 0,759 0,326 | - - - - 0,909 0,367 | 0,934 0,321
M19 0,576 0,489| 0,606 0,488| - - - - 0,803 0,364 | 0,835 0,347
M20 0,477 0660 | 0,500 0,679 | - - - - 0,872 0,328| 0,886 0,363
M21 0,576 0,612| 0,629 0,580 | - - - - 0,606 0,539 | 0,663 0,564
M22 0,458 0,677| 0,487 0,685| - - - - 0,227 0,540| 0,253 0,555
M23 0,508 0,603| 0,557 0,611| - - - - 0,182 0,542| 0,197 0,531
M24 0,772 0,423| 0,791 0466 | - - - - 0,226 0,595| 0,277 0,568
M25 0,741 0,470| 0,767 0,466 | - - - - 0,698 0,440| 0,743 0,460
M26 0,815 0,444| 0,832 0,444 | - - - - 0,645 0,454| 0,697 0,479
M27 0,639 0,512| 0,686 0,528| - - - - 0,384 0,514| 0,439 0,543
M28 0,229 0,429| 0,227 0,400| - - - - - - - -
Ortalama 0,580 0,497 | 0,603 0,502 | 0,466 0,640| 0,493 0,620| 0,577 0,486 | 0,609 0,493

Not. Maddp gvlec Imiagdid e dyiidte e diadiel iedii | “mi st i r .
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EK3.¢al ékmada GziDépinek &hlder ETMIS@019¥il - Makdeleri

Gizil L[ ¥l -ek Maddel erii
Mat emat T Genelde matemati kte basaritl 1 yir
Kar s ¢ T Matemat i k, benim ic¢cin bircok s
T Matemati k guc¢cl 0 yanlari mdan bir
T Matemati kte her seyi c¢cabuk o6gr e
1 Matematik bensinirlendirir.*
T Zor matemati k problemlerini ¢ 0z
T Ogretmenim bana matemati kte iyi
T Matemati k benim ic¢cin diger der s
f Matemati k kafami Kkaritstirrir.*
Mat emat T Matemati k 0grenmenin wamdiikc i h
Deger V dustanidyor um.
Di ger okul derslerimi 06grenmek
i stedi gim Gniversiteye girebil
gerekiyor.
f istedigim isi yapabilmem ic¢in r
1 Matematikkullanmy 1 gerektiren bir is i
f Duinyada One ge¢mek ic¢cin matemat
T Matemati k O6gr enmek, yetiskin <
saglayacaktir.
T Ailem matemati kte basari1 1 ol me
f Matemati kt e 6magndn dlir .ol mak
lylavtematik T Matemati k 6dgrenmekten zevk al 1y
(S)eg\jlr;]eenme T Keske matemati k c¢al 1 Teaikaddedpr unc
T Matemat i KTesmadder 1 di1 r .
T Matemati kte bircok il ging sey ¢
f Matemati gi severi m.
1T Sayil ar i c @drnen olkeil hgrad 1 s masi n
1 Matemati k problemlerini ¢O0zmeyi
1T Matemati k derslerini sabirsizl:
f Matemati k en sevdi gim dersl erde
Ogretin T Ogretmeni min benden ne bekl edi ¢
Netligi ¥ Ogret meni mi anl amak kol aydir.
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Gi zil L ¥l - ek Maddel eri
1 Oretmenim sorulari ma net cevap
1 Ogretmenim matemati §i acl kl amak
1 Ogretmenim 6grenmemi ze yardi mcil
7 Ogretmenim yeni derslerl e O6ncek
f Ogretmenim anl amadiag! mind aldiim .k c
Dersteki _ T Ogrenciler oO6gretmenin soyledikl
Dizensi . . Lo "
Davrani 1T Rahatsiz edici guraltua var.
T Ogrencilerin iyi cal i smasi1 ig¢ir
1 Ogret meni m, 6grencilerin saki
zorundadir.
Ogr encrieltemensign soézuni keser.
Ogretmenim bize sini f kurallar.:
Zor bal T Fizi ksel goridnidsim hakki nda k
bedenim).
1T Hakki mda yalanlar yaydi
T Strlarirm baskalarityla payl ast.
T Benimle konusmay! reddett.i
1 Ailemden birine hakaret etti.
T Benden bir sey cal di
f Bana yapmak istemedi gim seyl eri
T Cevrimicgi ol arak bana koétio veye
T Cevrimigi olarak hakki mda kot u
f internette utancylvagtiici fotogre
1 Beni tehdit etti.
9 Fiziksel olarak beni incitti.
T Beni, kendi gruplarindan di sl ac
f Bana ai't bir seye bilerek zarar
Okula Aidiyet f Okul da ol mayr severi m.
T Okul dayken guvende hissederi m.
M Kendimi bu okula ait hissedeni
f Okulumdaki o6gretmenler bana kar
1 Bu okula gitmekten gurur duyuyorum.
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Gizil L ¥l - ek Maddel eri
Okuldaki T Okul a geg¢ gel me
Disiplin 3} _
Problemleri T Devamsi zIl itk (Orn. mazeretsiz de
T Sini ftaki rahatsi zI|l i1 kl ar
' Kopya
T Kufadar
M Vandalizm
T Hirsizl ik
1 Ogrencil er arvaesylan dsab zK dir ktuatcn apostd
gonderme vb. dahil)
Di ger o6grencilerin fiziksel yar
Ogretmenlerin veya personelin g
eposta goénderme vb. dahil)
f Ogretmenlerin veya personelin f
Okulun 1 Ogretmenlerin okulun 6gretim pr
Akademik S | : KUl : - .
Basariy 1 gretmenlerin okula ait o6gretir
Verdi gi T Ogretmenlerin 6grenci basarisir
T Ogret menl erin v@egrmengieltermne giil har
T Okul etkinliklerine ebeveyn kat
T Ogrencilerin 6grenmeye hazir ol
T Ogrenci basarisi icin ebeveyn &
T Ogrenci basarisi icin ebeveyn ¢
T Ogrencilerin okulda basari 11 ol
1 Ogrenamilokrul un akademi k hedefl e}
1T Akademik ol ar ak basar 111 ol an
duy mas|i
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EK 4. Ker nel Ekitl emel erdeki Bant Geni«klikleri
Birinci Grup KKi nci Gr up i -¢é¢ncyeg Grup
No Desen EKit Yg¢: Lineer Eki telkfg: Lineer EKit Ygc: Lineer
1 EG hx = 0,5117798 hx = 4430,857 hx = 0,519469 hx = 4030,623 hx = 0,524122 hx = 4032,302
hy = 0,5196672 hy = 3869,005 hy = 0,5435592 hy = 3677,911 hy = 0,5327082 hy = 4288,762
2 ST hx = 0,5154648 hx =4401,665 hx = 0,5215767 hx = 4013,735 hx = 0,5226339 hx = 4045,544
hy =0,5168981 hy = 3902,868 hy = 0,5434823 hy = 3697,019 hy = 0,5333531 hy = 4278,42
3 Zincirleme  hxp=0,5135579  hxp = 4430,857 hxp = 0,5192624  hxp = 4030,623 hxp = 0,5240862  hxp = 4032,302
hxo = 0,5198565  hxo = 3869,005 hxo = 0,543403 hxq = 3677,911 hxo = 0,5320392  hxo = 4288,762
hap= 0,4969493 hap= 5226,343 hap=0,5224511  hsp= 5898,526 hap= 0,5357077 hap=6522,41
hag=0,5028991  ha,o=5073,133 hag=0,5177481  hao=5845,012 hag=0,5355315 hag=6519,925
4 Fenl hx=0,5110674 hx = 4429,104 hx = 0,5203193 hx = 4058,926 hx = 0,5229702 hx = 4042,069
hy = 0,5185385 hy = 3872,302 hy = 0,5461513 hy = 3661,612 hy = 0,5332937 hy = 4280,838
5 Fen5 hx = 0,51 hx = 4438,313 hx = 0,5204086 hx = 4053,94 hx = 0,5226919 hx = 4040,902
hy =0,5191732 hy = 3864,969 hy = 0,5457565 hy = 3664,42 hy =0,5336214 hy = 4283,866
6 Ozguven hx =0,5117571 hx = 4431,861 hx = 0,5210516 hx = 4021,937 hx = 0,525907 hx = 4041,357
hy =0,5197693 hy = 3867,868 hy = 0,5435744 hy = 3685,617 hy = 0,5334412 hy = 4282,268
7 Evkayn hx = 0,5119575 hx = 4432,815 hx = 0,5202312 hx = 4026,902 hx = 0,5242436 hx = 4030,914
hy = 0,5199129 hy = 3867,087 hy = 0,5435967 hy = 3681,228 hy =0,5326158 hy = 4290,731
8 Onem hx =0,5117474 hx =4431,217 hx = 0,5196315 hx = 4030,768 hx = 0,5238645 hx = 4033,856
hy = 0,5196825 hy = 3868,65 hy = 0,5436392 hy = 3678,236 hy = 0,5329418 hy = 4286,633
9 Sevme hx = 0,5115123 hx = 4432,688 hx = 0,5201845 hx = 4027,089 hx = 0,5237462 hx = 4033,252
hy = 0,5196475 hy = 3866,915 hy = 0,5435973 hy = 3680,297 hy =0,532919 hy = 4287,894
10 SED hx =0,5117819 hx = 4431,229 hx = 0,5195342 hx = 4030,417 hx = 0,5240941 hx = 4031,537
hy =0,519716 hy = 3868,63 hy = 0,5435709 hy = 3678,086 hy = 0,5327079 hy = 4289,853
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Birinci Grup KKi nci Gr up i -¢é¢ncyeg Grup
No Desen EKit Yg¢: Lineer Exki telkfg: Lineer EKit Ygc: Lineer
11 Disiplin hx = 0,51175 hx = 4431,053 hx = 0,5194445 hx = 4030,722 hx = 0,5241312 hx = 4032,295
hy = 0,5196935 hy = 3868,564 hy = 0,5435575 hy = 3677,81 hy =0,532705 hy = 4288,884
12 Deger hx = 0,5116953 hx = 4431,258 hx = 0,519829 hx = 4030,084 hx = 0,5238661 hx = 4030,487
hy = 0,5196471 hy = 3868,%6 hy = 0,5436546 hy = 3678,094 hy = 0,5327973 hy = 4289,322
13 Davr hx = 0,5115158 hx =4432,789 hx = 0,5195918 hx = 4029,966 hx =0,524198 hx = 4032,173
hy = 0,5196467 hy = 3867,212 hy = 0,5435451 hy = 3678,739 hy = 0,5326815 hy = 4288,597
14 Netlik hx =0,5116989 hx =4431,198 hx = 0,5195103 hx = 4030,508 hx = 0,5238767 hx = 4032,402
hy = 0,5196407 hy = 3868,627 hy = 0,5435767 hy = 3678,131 hy = 0,5327564 hy = 4288,923
15 Zorba hx = 0,5117342 hx = 4430,992 hx = 0,5194962 hx = 4030,271 hx = 0,5241175 hx = 4032,199
hy = 0,5196299 hy = 3868,759 hy = 0,5435561 hy = 3678,094 hy =0,5327115 hy = 4288,808
16 Aidiyet hx =0,511728 hx = 4431,032 hx = 0,519566 hx = 4030,698 hx = 0,524045 hx = 4031,721
hy = 0,5196364 hy = 3868,902 hy = 0,543578 hy = 3678,034 hy =0,5327365 hy = 4289,429
17 Cinsiyet hx =0,5118144 hx = 4430,64 hx = 0,5194262 hx = 4030,77 hx = 0,5241635 hx = 4032,24
hy = 0,519672 hy = 3869,451 hy = 0,5435539 hy = 3677,771 hy = 0,5326967 hy = 4288,775

192



EK5 Alt Gruplara Ait Beti msel KstatistiklIler
Birinci Gruba Uygulanan X1 ve Y1 Testl eri Puanl arénéen Al t
X1 Testi Y1 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Tum Grup 1523 100 50,952 27,693 0,139 -1,179 | 1604 100 48,121 25,793 0,181 -0,937
Fen baxkar éseé
1. 400" den az 105 6,894 16,905 10,105 0,437 -0,261 |91 5,673 14,432 8,792 0,491 -0,056
2. 400 il e 475237 15,561 25,343 16,245 1,426 3,272 | 234 14,589 22,650 13,348 0,904 1,251
3. 475 il e 550423 27,774 39,583 18,873 0,659 -0,040 | 435 27,120 38,146 18,314 0,509 0,003
4. 550 il e 625474 31,123 62,605 20,905 -0,195 -0,760 | 519 32,357 56,840 19,626 0,000 -0,478
5. 625 ve Uzer 284 18,47 82,394 14,601 -0,881 0,239 | 325 20,262 75,323 17,085 -0,449 -0,430
Fen bakar éseé
1. 400’ den az 102 6,697 16,299 11,303 2,184 10,258 | 90 5,611 15,407 10,223 0,777 0,278
2. 400 il e 475242 15,890 25,413 15,251 1,398 3,724 | 237 14,776 22,982 13,809 1,191 2,441
3. 475 il e 55039 26,001 37,705 18,585 0,753 0,210 | 436 27,182 38,211 18,626 0,434 -0,231
4. 550 il e 625501 32,896 63,099 19,704 -0,133 -0,722 | 499 31,110 57,034 19,922 0,007 -0,584
5. 625 ve Uzer 282 18,516 82,425 15,168 -1,050 0,935 | 342 21,322 73,782 17,948 -0,417 -0,326
Mat emati j e K
(¥zg9)
1. Guvensi z 596 39,133 36,902 23,719 0,857 0,032 | 639 39,838 36,922 22,782 0,640 -0,303
2. Orta guven 614 40,315 54,988 25,998 -0,084 -1,055 | 631 39,339 50,100 24,340 0,066 -0,783
3. YUksek giuve313 20,552 69,788 23,981 -0,684 -0,543 | 334 20,823 65,808 22,924 -0,445 -0,603
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X1 Testi Y1 Testi
Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Evdeki EJ i ti
(EvKay)
1. Az sayi da k86 5,647 29,506 21,258 1,379 1,433 | 113 7,045 28,909 21,093 1,087 1,202
2. Bir¢cok kayn11023 67,170 45,760 25,979 0,371 -0,916 | 1062 66,209 44,256 24,373 0,343 -0,750
3. Cok sayi1 da 414 27,183 68,237 24,517 -0,669 -0,434 | 429 26,746 62,751 23,530 -0,382 -0,574
Okul un Akade
Ver dij i¥n¥mgm
1. Ortavurgu 634 41,628 44,470 26,547 0,426 -0,968 | 668 41,646 41,327 24,391 0,487 -0,633
2. Yiksek wvur g751 49,311 53,487 27,439 0,044 -1,138 | 788 49,127 51,227 25,302 0,000 -0,911
3. Cok yuksek 138 9,061 66,938 25,588 -0,687 -0,537 | 148 9,227 62,252 25,797 -0,285 -0,866
Matemati k ¥Jr
(Sevme)
1. Hi¢ sevmiyo?722 47,406 43,837 26,113 0,468 -0,794 | 728 45,387 41,273 23,947 0,457 -0,636
2. Biraz seviyorum 537 35,259 55,249 26,918 -0,126 -1,136 | 580 36,160 51,609 25,665 0,028 -0,882
3. Cok seviyor 264 17,334 61,671 28,285 -0,270 -1,292 | 296 18,454 58,131 25,863 -0,256 -0,923
Sosyoekonomi k
1. Daha dezavad437 28,693 41,261 25,985 0,621 -0,675 | 473 29,489 39,027 23,925 0,553 -0581
2. Ne zengin ne
dezavant aj | 537 35,259 51,257 27,340 0,145 -1,118 | 545 33,978 48,771 25,218 0,136 -0,921
3. Cok zengin 549 36,047 58,367 27,047 -0,220 -1,104 | 586 36,534 54,858 25,634 -0,068 -0,879

Okuldaki Disiplin
Problemleri (Disiplin)
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X1 Testi Y1 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
1. Neredeyse hGeo05 39,724 53,946 27,422 0,010 -1,180 | 647 40,337 52,612 25,458 -0,035 -0,919
2. Kigiuk sor un839 55,089 48,942 27,334 0,224 -1,133 | 864 53,865 45,733 25,637 0,317 -0,857
3. Orta veya ciddi sorunlar 79 5187 49,367 31,610 0,244 -1,334 | 93 5798 39,068 24,447 0,521 -0,537
Mat emati ] e D
(Dej er)
1. Hi¢ deger |l i 260 17,072 41,538 25,559 0,520 -0,731 | 264 16,459 39,697 23,099 0,529 -0,535
2. Biraz deger 753 49,442 50,664 27,402 0,154 -1,162 | 788 49,127 47,750 24,980 0,182 -0,872
3. Cok deger |l i 510 33,487 56,176 27,904 -0,084 -1,214 | 552 34,414 52,681 27,103 -0,027 -1,036
Dersteki
Davraneéexkl ar (
1. Az veya ¢og277 18,188 57,175 26,110 -0,142 -1,121 | 341 21,259 53,138 25,80 -0,055 -0,980
2. Bazi der sl el034 67,892 50,230 27,852 0,196 -1,149 | 1062 66,209 47,903 25,450 0,239 -0,888
3. Cogu der st e?2l2 13,920 46,344 27,703 0,276 -1,184 | 201 12,531 40,763 25,709 0,323 -0,907
¥Jretimin Net
1. DU s tetik n 200 13,132 45,625 26,234 0,280 -0,957 | 185 11,534 42,955 24,434 0,504 -0,545
2. Orta netlik 640 42,022 50,479 28,229 0,151 -1,199 | 681 42,456 47,802 25,893 0,218 -0,898
3. Yiksek net | 683 44,846 52956 27,413 0,083 -1,212 | 738 46,010 49,711 25,885 0,068 -0,995
Akran Zorbal ¢
1. Aslaveya neredeyse as 1183 77,676 51,876 27,440 0,103 -1,145 | 1271 79,239 49,536 25,620 0,123 -0,960
2. Yakl as1 k ay 288 18,910 49,306 28,820 0,210 -1,308 | 282 17,581 44,208 26,029 0,375 -0,743
3. Yakl asi k hab2 3,414 39,063 24,123 0,556 -0,800 | 51 3,180 34,510 22,889 0,730 -0,152
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X1 Testi Y1 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Okula Aidiyet (Aidiyet)
1. Dusuk okul 209 13,723 43,272 27,900 0,448 -0,933 | 209 13,030 39,266 24,912 0,593 -0,565
2. Biraz okul aidiyeti 811 53,250 51,403 27,550 0,105 -1,194 | 853 53,180 49,129 25,754 0,155 -0,963
3. Yuiksek okul 503 33,027 53,417 27,330 0,090 -1,191 | 542 33,791 49,951 25,552 0,084 -0,881
¥Jrencinin
(Cinsiyet)
1. Kadin 721 47,341 49,965 26,594 0,168 -1,101 | 793 49,439 46,515 24,852 0,229 -0,904
2. Erkek 802 52,659 51,839 28,632 0,105 -1,248 | 811 50,561 49,692 26,604 0,121 -0,974
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Grupl ar a

KKi nci Gruba Uygulanan X2 ve Y2 Testl eri Puanl arénéen Alt
X2 Testi Y2 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Tum Grup 1793 100 52,245 25,191 0,109 -0,927 | 2066 100 49,510 24,519 0,122 -0,879
Fen Bakar ése
1. 400" den az 73 4,071 15,839 7,939 0,318 -0,609 | 140 6,776 18,095 11,289 1,017 1,08
2. 400 il e 475216 12,047 26,678 15,252 1,047 1,347 | 362 17,522 28,858 16,017 0,708 0,503
3. 475 il e 550531 29,615 41,314 17,494 0,352 -0,165 | 654 31,655 43,303 17,801 0,271 -0,331
4, 550 il e 625637 35,527 59,586 19,076 -0,04 -0,477 | 602 29,138 61,783 18,315 -0,121 -0,496
5. 625 ve Uzer 336 18,740 79,948 16,879 -0,759 -0,217 | 308 14,908 77,251 15,856 -0,545 -0,318
Fen Bakar ése
1. 400" den az 81 4518 16,358 8,123 0,191 -0,601 | 147 7,115 16,689 10,034 1,087 2,134
2. 400 il e 475216 12,047 26,678 13,907 0,652 0,581 | 343 16,602 29,485 15,596 0,513 0,012
3. 475 il e 5500550 30,675 41,977 17,897 0,282 -0,374 | 660 31,946 43,253 18,095 0,352 -0,159
4. 550 ile 625616 34,356 60,014 18876 -0,083 -0,505 | 610 29,526 60,918 18,034 -0,171 -0,486
5. 625 ve Uzer 330 18,405 80,398 16,827 -0,843 0,021 | 306 14,811 78,475 15,355 -0,566 -0,276
Mat emati j e K
(¥zg9)
1. Givensi z 668 37,256 40,634 21,519 0,442 -0,511 | 876 42401 38,843 22,095 0,552 -0,323
2. Orta guven 743 41,439 54,231 24,595 0,043 -0,867 | 826 39,981 53,535 23,090 -0,009 -0,738
3. YUksek giuve382 21,305 68,685 21,933 -0,476 -0,465 | 364 17,619 66,044 21,119 -0,498 -0,307
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X2 Testi Y2 Testi
Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.

Evdeki EJ i ti
(EvKay)
1. Az sayi1 da k113 6,302 37,500 24,105 0,768 -0,185 | 153 7,406 30,240 20,449 0,866 0,071
2. Bir¢cok kayn11215 67,764 48,889 24,190 0,215 -0,811 |1433 69,361 46,764 23,192 0,204 -0,739
3. Cok sayl1 da 465 25,934 64,597 23,331 -0,265 -0,82 | 480 23,233 63,847 22,448 -0,312 -0,745
Okul un Akade
Verdiji ¥nem
1. Ortavurgu 734 40,937 45,325 23,486 0,331 -0,649 | 894 43,272 43,893 23,836 0,333 -0,681
2. Yiksek wvur g902 50,307 54,670 24,746 0,021 -0,910 | 990 47,919 52,505 24,211 0,023 -0,883
3. Cok yuksek 157 8,756 70,661 23,680 -0,739 -0,319 | 182 8,809 60,806 22,802 -0,280 -0,792
Matemati k ¥Jr
(Sevme)
1. Hi ¢ sevmiyo769 42,889 46,018 23,243 0,348 -0,621 | 970 46,951 44,536 23,295 0335 -0,639
2. Biraz seviyorum 715 39,877 53,663 25,074 0,032 -0,911 | 780 37,754 52,017 24,508 -0,008 -0,907
3. Cok seviyor 309 17,234 64,462 25,229 -0,470 -0,713 | 316 15,295 58,586 24,742 -0,280 -0,788
Sosyoekonomi k
1. Dahadeavant aj 517 28,834 44,862 24,999 0,474 -0,716 | 603 29,187 42,886 24,533 0,406 -0,691
2. Ne zengin ne

dezavant aj | 606 33,798 52,506 25,072 0,017 -0,885 | 702 33,979 50,152 24,213 0,113 -0,919
3. Cok zengi n 670 37,368 57,705 24,028 -0,027 -0,873 | 761 36,834 54,166 23,646 -0,042 -0,776

Okuldaki Disiplin
Problemleri (Disiplin)
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X2 Testi Y2 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
1. Neredeyse h?706 39,375 56,347 25,696 -0,051 -0,991 | 819 39,642 53,504 24,159 -0,004 -0,891
2. Kigiuk sor uno988 55,103 49,374 24,429 0,218 -0,819 | 1133 54,80 46,996 24,230 0,216 -0,802
3. Orta veya ciddi sorunlar 99 5521 51,641 25,279 0,013 -0,891 | 114 5518 45,789 26,213 0,216 -1,031
Mat emati ] e D
(Dej er)
1. Hi¢ deger |l i 261 14,557 45,067 22,224 0,279 -0,616 | 365 17,667 43,799 23188 0,337 -0,583
2. Biraz deger 895 49,916 51,878 24,558 0,107 -0,896 | 1038 50,242 50,559 24,332 0,039 -0,925
3. Cok deger |l i 637 35,527 55,701 26,555 -0,026 -1,040 | 663 32,091 51,011 25,106 0,118 -0,893
Dersteki
Davraneéexkl ar (
1. Az veya ¢og387 21,584 56,298 24,412 -0,062 -0,912 | 404 19,555 54,257 24,638 -0,129 -0,936
2. Bazi der sl ell66 65031 52,133 25455 0,118 -0,931 |1387 67,135 49,527 24,426 0,171 -0,853
3. Cogu der st e 240 13,385 46,250 23,971 0,350 -0,690 | 275 13,311 42,448 23,171 0,207 -0,765
¥Jretimin Net
1. Dusuk net!l i 243 13,553 48,894 25,165 0,184 -0,799 | 291 14,085 43,918 23,215 0,193 -0,843
2. Orta netlik 742 41,383 52,123 24,742 0,107 -0,882 | 873 42,256 48,988 24,221 0,193 -0,835
3. Yiksek net | 808 45,064 53,365 25,545 0,086 -0,998 | 902 43,659 51,818 24,919 0,017 -0,915
Akran Zorbal ¢
1. Aslaveya neredeyse as 1399 78,026 53,480 24,909 0,069 -0,898 | 1596 77,251 50,627 24,714 0,083 -0,900
2. Yakl agh kk 336 18,740 49,647 25,412 0,230 -0,984 | 407 19,700 46,667 23,568 0,212 -0,778
3. Yakl asi1 k hab8 3,235 37,500 25,300 0,733 -0,224 | 63 3,049 39,577 22,107 0,378 -0,626
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X2 Testi Y2 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Okula Aidiyet (Aidiyet)
1. Dusuk okul 222 12,381 44,341 24,001 0,430 -0,646 | 278 13,456 45,516 25,301 0,169 -0,989
2. Biraz okul aidiyeti 940 52,426 52,620 25,196 0,082 -0,904 | 1080 52,275 49,617 23,889 0,139 -0,820
3. Yuksek okul 631 35,192 54,467 25,092 0,040 -0,964 | 708 34,269 50,913 25,020 0,091 -0925
¥Jrencinin
(Cinsiyet)
1. Kadi n 920 51,311 51,155 24,391 0,163 -0,863 | 1029 49,806 48,494 24,253 0,136 -0,875
2. Erkek 873 48,689 53,393 25,973 0,047 -0,983 | 1037 50,194 50,518 24,752 0,106 -0,885
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l-¢nce¢g Gruba UWy3gulleassntdnerX¥3 Pweanl arénén Alt Gruplara G°re Beti msel K

X3 Testi Y3 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Tudm Grup 1655 100 52,538 25,202 0,037 -0,921 | 1459 100 52,707 25,228 0,014 -1,038
Fen Bakar ésé
1. 400" den az 75 4,532 16,667 11,820 1,163 1,891 |68 4661 18599 9,885 0,087 -0,733
2. 400 ile 47524 14,562 27,464 15,017 0,557 -0,138 | 199 13,639 28,229 16,180 0,998 1,060
3. 475 il e 550491 29,668 43,266 17,779 0,438 0,069 | 416 28,513 41,770 18,726 0,513 -0,102
4. 550 il e 625544 32,870 61,627 19,258 -0,135 -0,452 | 485 33,242 61,516 18,975 -0,298 -0,379
5. 625 ve Uzer 304 18,369 79,975 14,731 -0,752 0,827 | 291 19,945 78,371 15,798 -0,809 0,406
Fen Bakar ésé
1. 400" den az 86 5196 17,224 11,895 1,156 1,565 |75 5141 19,922 10,275 0,773 1,587
2. 400 il e 475245 14,804 28,240 14,988 0,523 -0,016 | 194 13,297 25,925 14,464 0,880 1,102
3. 475 il e 550473 28,580 43,499 18,399 0,365 -0,18 | 404 27,690 43,506 19,697 0,457 -0,340
4. 550 il e 6250559 33,776 62,165 19,036 -0,058 -0,517 | 496 33,996 60,958 18,864 -0,233 -0,511
5. 625 ve Uzer 292 17,644 79,538 15,116 -0,662 -0,031 | 290 19,877 77,809 16,300 -0,685 -0,203
Mat emat ke ¥K
(¥zg9)
1. Guvensi z 663 40,060 40,498 21,915 0,446 -0,487 | 544 37,286 41,360 23,402 0,570 -0,575
2. Orta guven 674 40,725 56,371 24,100 -0,108 -0,762 | 568 38,931 54,764 24,057 -0,080 -0,871
3. Yiksek guve318 19,215 69,517 21,313 -0617 -0,086 | 347 23,783 67,130 21,355 -0,586 -0,198
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X3 Testi Y3 Testi
Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Evdeki EJ i ti
(EvKay)
1. Az sayi1 da k105 6,344 36,845 21,493 0,697 0,284 |88 6,032 30,481 19,954 1,015 0,294
2. Bir¢gcok kayn1101 66,526 48,348 23,917 0,136 -0,804 | 981 67,238 49,619 24,502 0,143 -0,932
3. Cok sayli1 da 449 27,130 66,481 23,183 -0,431 -0,697 | 390 26,731 65,490 22,008 -0,409 -0,754
Okul un Akade
Verdiji ¥nem
1. Ortavurgu 693 41,873 45,265 24,063 0,278 -0,690 | 603 41,330 45,674 23,314 0,299 -0,692
2. Yiksek wvur g810 48,943 56,235 24,744 -0,075 -0,944 | 707 48,458 55,354 25,181 -0,109 -1,079
3. Cok yiuksek 810 48,943 56,235 24,744 -0,075 -0,944 | 149 10,212 68,614 23,336 -0,868 0,124
Matemati k ¥Jr
(Sevme)
1. Hi ¢ sevmiyo760 45,921 46,332 24,280 0,317 -0,735 | 630 43,180 46,452 24,548 0,322 -0,900
2. Biraz seviyorum 628 37,946 55,732 24,091 -0,126 -0,771 | 572 39,205 54,813 24,563 -0,104 -0,910
3. Cok seviyor 267 16,133 62,687 25,723 -0,440 -0,737 | 257 17,615 63,355 24,051 -0,488 -0,666
Sosyoekonomi k
1. Daha dezavad482 29,124 44,308 24,606 0,351 -0,660 | 405 27,759 42,760 24,600 0,480 -0,664
2. Ne zengin ne
dezavant aj | 566 34,199 52,518 25,292 0,088 -0,990 | 522 35,778 53888 24,960 0,004 -1,073
3. Cok zengin 607 36,677 59,092 23,657 -0,209 -0,732 | 532 36,463 59,122 23,617 -0,268 -0,807

Okuldaki Disiplin
Problemleri (Disiplin)
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X3 Testi Y3 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
1. Neredeyse hGo6d 40,121 55,742 24,974 -0,086 -0,936 |584 40,027 57,303 25,233 -0,203 -0,959
2. Kigiuk sor un905 54,683 50,256 25,029 0,117 -0,881 | 804 55,106 49,993 24,487 0,138 -0,989
3. Orta veya ciddi sorunlar 86 5196 51,817 26,375 0,163 -0,807 |71 4,866 45,650 27,635 0,373 -1,005
Mat emati ] e D
(Dej er)
1. Hi¢ deger |l i 295 17,825 43,856 22,401 0,317 -0,643 | 201 13,777 47,381 25,089 0,221 -1,051
2. Biraz deger 834 50,393 52,406 25,052 0,020 -0,891 | 770 52,776 51,933 25,064 0,070 -0,984
3. Cok deger |l i 526 31,782 57,616 25,611 -0,157 -0,938 | 488 33,448 56,123 25,112 -0,156 -1,021
Dersteki
Davraneéexkl ar (
1. Az veya ¢og2363 21,934 58,075 25,239 -0,163 -0,948 | 311 21,316 55,022 25,937 -0,174 -1,063
2. Bazi der sl el087 65680 51,437 24,858 0,069 -0,878 | 951 65,182 52,997 24,724 0,007 -0,974
3. Cogu der st e205 12,387 48,567 25554 0,211 -0,864 | 197 13,502 47,656 25942 0,368 -1,009
¥Jretimin Net
1. Dusuk netl i 235 14,199 45,293 23,119 0,338 -0,515 | 187 12,817 47,594 24,850 0,365 -0,920
2. Orta netlik 721 43,565 52,020 24,701 0,090 -0,842 | 581 39,822 53,012 25,141 -0,010 -0,970
3. Yiksek net | 699 42,236 55,508 25,879 -0,136 -0,988 | 691 47,361 53,835 25,271 -0,058 -1,061
Akran Zorbal ¢
1. Aslaveya neredeyse as 1288 77,825 53,693 25,107 0,023 -0,919 | 1138 77,999 53,949 25,167 -0,053 -1,004
2. Yakl asi1 k ay 314 18,973 50,557 24,818 0,029 -0,898 | 275 18,849 49,283 25,335 0,215 -1,042
3. Yakl asi1 k hab3 3,202 36,203 23,747 0,569 -0,700 | 46 3,153 42455 22,181 0450 -0,965
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X3 Testi Y3 Testi

Alt Gruplar N % Ort. SS ¢ar | Bas. N % Ort. SS ¢ar | Bas.
Okula Aidiyet (Aidiyet)
1. Disuk okul 231 13,958 45,049 25,809 0,328 -0,870 | 180 12,337 45,000 25,557 0,587 -0,660
2. Biraz okul aidiyeti 871 52,628 52,806 24,596 0,045 -0,836 | 786 53,873 52,657 24,957 -0,005 -0,998
3. Y udek okul aidiyeti 553 33,414 55,244 25,322 -0,073 -0,969 | 493 33,790 55,602 24,991 -0,151 -1,007
¥Jrencinin
(Cinsiyet)
1. Kadi n 801 48,399 50,484 25,089 0,139 -0,851 | 722 49,486 51,703 24,573 0,029 -0,983
2. Erkek 854 51,601 54,464 25,170 -0,057 -0,946 | 737 50,514 53,691 25,832 -0,009 -1,091
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Ortak Dejikkenlerin A-RAkl adekl aré Varyans Oranlare (
Ortak Dejikkenl X1 Y1l X2 Y2 X3 Y3
Fen basari si (fenl) 0,564 0,534 0,515 0,515 0,533 0,507
Fen basarisi (fenb) 0,581 0,512 0,522 0,526 0,524 0,500
Mat emati ge Kar si Ozgilv 0,203 0,174 0,172 0,170 0,187 0,155
Evdeki Egitim Kaynakl a 0,162 0,139 0,094 0,133 0,123 0,124
Okul un Akademi k Basar 0,055 0,063 0,079 0,048 0,071 0,076
Mat emat i k Sévipe (Sevimed vy i 0,063 0,065 0,067 0,044 0,059 0,060
Sosyoekonomi k Diuzey (S 0,060 0,060 0,041 0,033 0,055 0,064
Okuldaki Disiplin Problemleri (Disiplin) 0,006 0,023 0,012 0,015 0,008 0,022
Mat emati e Degder Ver me 0,030 0,027 0,017 0,007 0,032 0,012
Dersteki Duzensiz Davr 0,012 0,017 0,012 0,017 0,013 0,006
Ogretimin Netligi (Net 0,006 0,005 0,002 0,010 0,016 0,004
Akran Zorbal 1 gl (Zor ba 0,006 0,014 0,012 0,008 0,012 0,010
Okula Aidiyet (Aidiyet) 0,010 0,010 0,011 0,003 0,013 0,013
Ogrencinin Cinsiyeti ( 0,000 0,003 0,001 0,001 0,006 0,001
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EK6. TEmni tl eme Uygul amal ar éndaki Kernel Lineer ve Exkit Y¢gzdeli kIl
Birinci GruptaK e r n e | Li neeriyleEkle BdilerEme t Y®mméem Puanl ar

Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥z gEvKay ¥ne Sevme SED Disiplin Dej Davr Netlik Zorba Aidiyet Cinsiyet
0 0,10 0 0 0 0 0,12 0,5 0,10 0,06 0,11 0,0 0,09 0,07 009 0,09 0,09 0,11
1 097 057 043 077 083 099 102 097 094 098 097 09 094 09 09 096 0,98
2 18 146 133 165 170 186 190 184 181 18 184 183 181 183 183 184 1,85
3 2,72 234 223 252 257 273 2,777 272 268 273 2,72 271 269 271 271 271 273
4 359 323 313 340 344 360 364 359 355 360 359 358 356 358 358 358 3,60
5 447 4,12 403 427 431 4,48 451 4,46 4,43 4,47 446 4,45 443 4,45 445 4,46 4,47
6 534 500 493 514 518 535 539 534 530 53 534 532 530 532 533 533 535
7 6,21 589 583 602 605 622 6,26 6,21 617 622 6,21 6,20 6,17 6,20 6,20 6,20 6,22
8 709 6,78 673 689 692 710 713 708 704 709 708 707 705 7,07 7,07 7,07 7,09
9 79 766 763 7,77 779 797 800 796 792 796 796 794 792 794 795 795 7,97
10 883 855 853 864 866 884 887 883 879 884 883 882 879 882 882 882 8,84
11 9,70 9,44 943 952 954 971 975 970 966 971 970 969 966 969 969 969 9,71
12 10,58 10,32 10,33 10,39 10,41 10,59 10,62 10,57 10,53 10,58 10,58 10,56 10,54 10,56 10,57 10,57 10,59
13 11,4 11,21 11,23 11,26 11,28 11,46 11,49 11,45 11,40 11,46 11,45 11,44 11,41 11,44 11,44 11,44 11,46
14 12,32 12,10 12,13 12,14 12,15 12,33 12,36 12,32 12,28 12,33 12,32 12,31 12,28 12,31 12,31 12,31 12,33
15 13,20 12,98 13,03 13,01 13,02 13,20 13,24 13,19 13,15 13,20 13,19 13,18 13,15 13,18 13,18 13,19 13,21
16 14,07 13,87 13,93 13,89 13,89 14,08 14,11 14,07 14,02 14,08 14,07 14,05 14,03 14,05 14,06 14,06 14,08
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Birinci GruptaKernelEk i 't YEErROE | e kidEM@HdileesEm i t | enmi Kk Puanl ar

Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥ z gEvKay ¥nem Sevme SED Disiplin Dej Davr Netlik Zorba Aidiyet Cinsiyet
0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0,86 080 083 0,78 079 08 08 08 08 08 086 08 08 08 08 0,85 0,86

2 1,72 158 166 161 163 1,72 1,75 1,72 1,70 1,72 1,72 1,71 1,70 1,71 1,71 1,71 1,72

3 264 240 251 249 252 265 268 264 261 264 264 263 261 263 263 2,63 2,64

4 364 328 333 344 349 365 369 363 360 364 363 362 360 362 362 3,63 3,64

5 466 421 4,13 4,43 448 4,68 4,72 4,66 462 4,67 466 465 462 4,64 4,65 4,65 4,67

6 563 512 488 537 544 564 569 563 558 564 563 561 558 561 5,61 5,62 5,64

7 6,48 597 563 6,22 6,29 650 655 648 643 6,49 6,48 6,46 6,43 6,46 6,47 6,47 6,49

8 724 6,74 640 698 704 725 730 7,23 7,18 7,25 723 722 7,19 7,22 7,22 7,22 7,25

9 793 747 723 769 7,74 795 799 793 7,88 7,94 793 791 788 791 7,92 7,92 7,94

10 861 820 814 837 841 862 867 861 856 8,62 861 859 856 859 8,60 8,60 8,62

11 933 898 9,09 910 913 934 938 932 927 933 932 931 928 931 931 931 9,34

12 10,13 9,87 10,09 992 993 10,14 10,18 10,23 10,08 10,14 10,23 10,12 10,09 10,22 10,12 10,12 10,14
13 11,08 10,91 11,16 10,89 10,89 11,09 11,12 11,08 11,03 11,09 11,08 11,07 11,04 11,07 11,07 11,07 11,09
14 12,21 12,14 12,36 12,05 12,03 12,21 12,24 12,20 12,16 12,21 12,20 12,19 12,17 12,19 12,20 12,20 12,22
15 13,46 13,46 13,63 13,35 13,33 13,47 13,49 13,46 13,43 13,47 13,46 13,45 13,44 13,45 13,46 13,46 13,47
16 1465 14,76 14,84 14,70 14,69 14,75 14,76 14,75 14,74 14,75 14,75 14,75 14,74 14,75 14,75 14,75 14,76
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Kki nciKe@ellnpertEak i t | e mpeEME EdilesEmR i t | enmi K Puanl ar

Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥z gEvKay ¥ne Sevme SED Disiplin De ] 'Davr Netlk Zorba Aidiyet Cinsiyet

0 0 0,19 028 0,48 0,39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 o71 111 120 138 129 086 0,79 0,74 0,77 0,72 0,71 0,75 0,72 0,72 0,71 0,72 0,71
2 162 203 212 228 220 1,78 1,70 165 169 1,63 1,62 166 163 163 162 1,64 1,62
3 2% 29 304 319 310 270 262 257 260 254 2,53 258 255 254 254 255 2,53
4 345 387 39 409 401 361 353 348 351 3,46 3,45 349 3,46 3,46 3,45 3,46 3,44
5 436 4,79 488 499 491 453 444 439 4,43 4,37 4,36 4,40 4,37 437 436 4,37 4,36
6 527 5,71 580 589 581 545 536 530 534 528 5,27 532 529 528 528 5,29 5,27
7 6,19 663 6,72 680 6,72 636 6,27 6,22 6,25 6,19 6,18 6,23 6,20 6,19 6,19 6,20 6,18
8 710 75 764 7,7/0 762 728 719 7,13 7,17 7,11 7,10 714 711 7,211 7,10 7,11 7,09
9 801 848 857 860 852 820 8,10 8,04 8,08 8,02 8,01 8,05 8,02 8,02 8,01 8,02 8,01
10 892 940 949 950 943 911 9,01 89 9,00 8,93 8,92 897 894 893 893 894 8,92
11 9,84 10,32 10,41 10,40 10,33 10,03 9,93 9,87 991 984 9,83 9,88 9,85 9,84 984 985 9,83
12 10,75 11,24 11,33 11,31 11,24 10,94 10,84 10,78 10,82 10,76 10,75 10,79 10,76 10,76 10,75 10,76 10,74
13 11,66 12,16 12,25 12,21 12,14 11,86 11,76 11,69 11,74 11,67 11,66 11,70 11,68 11,67 11,66 11,67 11,66
14 12,57 13,08 1317 13,11 13,04 12,78 12,67 12,60 12,65 12,58 12,57 12,62 12,59 12,58 12,58 12,59 12,57
15 13,49 14,00 14,09 14,01 13,95 13,69 13,59 13,52 13,57 13,49 13,48 13,53 13,50 13,49 13,49 13,50 13,48
16 1440 14,92 15 14,91 14,85 14,61 14,50 14,43 1448 14,41 1440 14,44 14,41 14,41 14,40 1441 14,39
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Kki nciKe@elRwitta YEROE&| & @eaEMEé EdileeEmR i t | enmi kK Puanl ar

Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥z gEvKay ¥ne Sevme SED Disiplin De] Davr Netlik Zorba Aidiyet Cinsiyet

0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 o0 o081 084 09 093 075 0,72 0712 0,72 o070 069 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,69
2 163 181 1,75 201 197 1,71 167 165 166 164 163 166 164 164 163 1,64 1,63
3 255 281 276 306 299 266 261 257 260 256 255 258 256 256 255 256 2,55
4 346 3,81 384 408 400 360 353 348 351 346 345 349 3,46 3,46 3,46 347 3,45
5 436 481 492 508 498 453 4,44 439 442 436 435 440 437 436 436 437 435
6 527 580 597 6,04 593 547 536 530 534 527 526 531 5,28 527 527 5,28 5,26
7 6,19 6,78 697 698 686 641 630 6,23 6,27 6,20 6,19 6,24 6,20 6,20 6,19 6,20 6,18
8 712 7,7/ 792 789 778 73 723 716 721 713 712 717 7,14 713 7,12 7,14 7,12
9 805 868 883 8,78 868 828 816 809 8,14 806 804 8,210 8,06 806 8,05 8,06 8,04
10 895 956 970 963 955 9,18 906 899 904 896 895 900 897 896 896 8,97 8,95
11 9,83 10,40 10,53 10,45 10,38 10,06 9,94 987 992 984 983 988 98 984 983 984 982
12 10,69 11,21 11,31 11,24 11,18 10,90 10,79 10,72 10,77 10,70 10,68 10,73 10,70 10,70 10,69 10,70 10,68
13 11,55 11,99 12,06 12,03 11,98 11,74 11,64 11,58 11,62 11,55 11,54 11,59 11,56 11,55 11,55 11,56 11,54
14 12,45 12,81 12,81 12,84 12,80 12,62 12,54 12,48 12,52 12,46 12,45 12,49 12,47 12,46 12,46 12,46 12,45
15 13,46 13,72 13,64 13,74 13,71 13,59 13,52 13,48 13,51 13,47 13,46 13,49 13,47 13,47 13,46 13,47 13,46
16 14,65 14,79 14,70 14,80 14,79 14,72 14,69 14,66 14,68 1466 14,65 14,67 1466 14,66 14,65 14,66 14,65
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Il - ¢nc ¢akKemeallpmeerEk i t | e m@eEME@ EdlesEmR | t | enmi kK Puanl ar

Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥z gEvKay ¥ ne Sevme SED Disiplin De] Davr Netlik Zorba Aidiyet Cinsiyet

0 0,02 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0 0,02 0 0,03 0 0,02 0 0,02
1 108 078 066 099 092 094 108 106 103 106 108 102 1,10 105 1,08 1,06 1,09
2 215 184 172 205 198 200 214 212 209 212 2,15 208 216 2,11 214 212 2,15
3 321 290 279 311 304 306 321 319 315 319 321 315 322 318 3,21 3,19 3,22
4 4,27 3,95 385 4,17 410 4,12 4,27 425 4,22 425 427 421 4,29 424 427 4,25 4,28
5 534 501 492 523 516 518 534 531 528 532 534 528 535 530 534 531 5,34
6 6,40 6,07 598 628 623 6,24 640 637 634 638 640 634 641 6,37 6,40 6,38 6,41
7 746 713 704 734 729 730 747 744 740 744 746 741 748 7,43 7,46 7,44 7,47
8 853 8,18 811 840 835 836 853 850 847 851 853 847 854 850 853 851 8,53
9 959 924 917 946 941 942 960 956 953 957 959 953 960 956 9,59 9,57 9,60
10 10,66 10,30 10,24 10,52 10,47 10,48 10,66 10,62 10,59 10,64 10,66 10,60 10,67 10,62 10,65 10,63 10,66
11 11,72 11,36 11,30 11,58 11,53 11,54 11,72 11,69 11,66 11,70 11,72 11,66 11,73 11,69 11,72 11,70 11,72
12 12,78 12,41 12,36 12,64 12,59 12,60 12,79 12,75 12,72 12,76 12,78 12,73 12,80 12,75 12,78 12,76 12,79
13 13,85 13,47 13,43 13,70 13,65 13,66 13,85 13,81 13,78 13,83 13,85 13,79 13,86 13,81 13,84 13,82 13,85
14 1491 14,53 14,49 14,76 14,71 14,72 14,92 14,88 14,85 14,89 1491 14,85 14,92 14,88 14,91 1489 14,92
15 15,97 15,59 15,56 15,82 15,77 15,78 1598 15,94 1591 15,96 15,97 1592 1599 15,94 1597 1595 15,98
16 1y 16,64 16,62 16,88 16,83 16,84 17 17 16,97 17 17 16,98 17 17 17 17 17
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-¢é¢ncy¢ KemelEpktiat YER e |l e kddEMEEdilereEEmR i t | enmi K Puanl ar
Puan EG ST Zinc Fenl Fen5 ¥z gEvKay ¥ne Sevme SED Disiplin De] Davr Netlik Zorba Aidiyet Cinsiyet
0 0,13 0,04 0 0,13 0,12 0,20 0,23 0,13 0,22 013 013 0,122 0,24 0,13 0,13 0,13 0,14
1 1,28 1,16 092 126 124 123 128 127 126 1,27 1,28 125 128 1,27 1,28 1,27 1,28
2 232 218 196 229 225 226 232 231 229 231 232 229 233 230 232 231 2,32
3 325 3,08 297 320 316 3,17 325 324 322 324 325 321 326 323 325 324 3,26
4 4,15 394 394 4,08 402 404 415 413 410 413 415 4,10 4,16 4,12 4,15 4,13 4,15
5 510 482 491 500 493 49 509 507 504 507 510 504 511 506 5,09 5,07 5,10
6 6,16 581 591 6,03 59 598 6,16 6,13 6,09 6,14 6,16 6,09 6,18 6,12 6,16 6,13 6,17
7 736 691 69 719 7,12 715 737 733 728 733 736 728 738 732 736 7,33 7,37
8 862 8,10 800 843 835 838 862 858 853 859 862 853 864 857 8,62 859 8,63
9 982 928 905 962 955 958 982 978 9,73 9,79 982 974 983 9,77 981 9,79 9,83
10 10,90 10,39 10,0 10,72 10,65 10,67 10,91 10,86 10,82 10,88 10,90 10,83 10,92 10,86 10,90 10,87 10,91
11 11,89 11,43 11,18 11,73 11,66 11,68 1190 11,86 11,82 11,87 11,89 11,83 11,91 11,86 11,89 11,87 11,90
12 12,84 12,45 12,32 12,69 12,64 12,65 12,85 12,81 12,78 12,82 12,84 12,79 12,85 12,81 12,84 12,82 12,85
13 13,79 13,47 13,48 13,67 13,62 13,63 13,80 13,76 13,74 13,78 13,79 13,75 13,80 13,77 13,79 13,78 13,80
14 14,77 14,52 14,63 14,67 14,63 14,63 14,78 14,75 14,73 14,76 14,78 14,74 14,78 14,75 14,77 14,76 14,78
15 15,79 15,62 15,74 15,71 15,68 15,69 15,80 15,77 15,76 15,78 15,79 15,77 15,80 15,78 15,79 15,78 15,80
16 16,88 16,81 16,87 16,84 16,82 16,83 16,89 16,87 16,87 16,88 16,88 16,87 16,89 16,87 16,88 16,88 16,88
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EK 7.

Bi

roi

Téem Gruplarda ExkBeltemsmiek Rsamatasai Kiler
nci Grupta Exitlenmik Puanlara Ait Beti msel Kstatistikler

Ortalama SS C¢arpéBase Ortalama SS C¢arpéBase
X1 8,1523 4,4294 0,1386 -1,1791|X1 8,1523 4,4294 10,1386 -1,1791
Y1l 7,2182 3,8678 0,1807 -0,9380|Y1 7,212  3,8678 0,1807 -0,9380
EG1.L 7,2182 3,8677 0,1386 -1,1791|EGL.E 7,2174 3,8678 0,1758 -0,9563
ST1.L 6,9143 3,9222 0,1442 -1,1872|ST1.E 6,9200 3,9306 0,2909 -0,9441
Zincl.L 6,8731 13,9769 0,1465 -1,1902|Zincl.E 6,9156 3,9974 0,3591 -0,9782
Fenll.L 7,0265 3,8709 0,1405 -1,1819|Fenll.E 7,0261 3,8703 0,2240 -0,9401
Fen51.L 7,0561 3,8565 0,1394 -1,1803|Fen51.E 7,0545 3,8539 0,2089 -0,9372
¥zgl. 1l 72281 38657 10,1386 -1,1791|¥zgl1. t 7,2271 3,8657 0,1729 -0,9561
EvKayl.L 7,2631 3,8641 0,1386 -1,1791|EvKayl.E 7,2621 3,8641 0,1651 -0,9580
¥neml. 72155 38671 0,1386 -1,1791|¥ne ml1 . 7,2147 3,8671 0,1764 -0,9557
Sevmelll 7,1760 3,8640 0,1386 -1,1791|Sevmel.E 7,1753 3,8637 0,1866 -0,9507
SED1.L 7,2249 3,8670 10,1386 -1,1791|SED1.E 7,2241 3,8671 0,1740 -0,9565
Disiplinl.L  7,2158 3,8671 0,1386 -1,1791|Disiplinl.E  7,2149 3,8672 0,1764 -0,9558
Dej er 1 72036 3,8669 0,1386 -1,1791|Dej er 1 7,2028 3,8669 0,1795 -0,9547
Davrl.L 7,1801 3,8643 0,1386 -1,1791|Davrl.E 7,1794 3,8639 0,1854 -0,9512
Netlik1.L 7,2033 3,8671 0,1386 -1,1791|Netlikl.E 7,2025 3,8670 0,1795 -0,9547
Zorbal.L 7,2058 3,8674 0,1386 -1,1791|Zorbal.E 7,2050 3,8674 0,1789 -0,9551
Aidiyetl.L 7,2076 3,8675 0,1386 -1,1791|Aidiyetl.E 7,2068 13,8675 0,1784 -0,9553
Cinsiyetl.L 7,2259 3,8684 0,1386 -1,1791|Cinsiyetl.E 7,2251 3,8685 0,1738 -0,9572
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KkiGrcupta Exkitlenmik Puanlara Ait Beti msel Kstatistikler

Ortalama SS ¢ar p Basé Ortalama SS ¢ar p'Baseé
X2 8,3592 14,0295 0,1087 -0,9275|X2 8,3592 14,0295 10,1087 -0,9275
Y2 7,4264 3,6770 0,1224 -0,8794|Y2 7,4264 3,6770 0,1224 -0,8794
EG2.L 7,4273 3,6750 0,1113 -0,9319/EG2.E 7,4268 3,6717 0,1206 -0,8906
ST2.L 7,8851 3,7115 0,1087 -0,9275|ST2.E 7,8845 3,6984 -0,0129 -0,9207

Zinc2.L 7,9751 3,7098 0,1080 -0,9287|Zinc2.E 7,9697 3,6948 -0,0804 -0,9279
Fenl2.L 8,0216 3,6351 0,1087 -0,9275|Fenl2.E 8,0239 3,6165 -0,0268 -0,8705
Fen52.L 7,9455 3,6423 0,1087 -0,9275|Fen52.E 7,9473 3,6274 -0,0033 -0,8790
¥z9g2. 76083 36921 0,1094 -09287/¥zg 2. 7,6081 3,6867 0,0764 -0,9067
EvKay2.L 7,5155 3,6824 0,1103 -0,9303|EvKay2.E 7,5151 3,6785 0,1002 -0,8986
¥nem2 74573 3,6755 0,1109 -0,9313|¥ ne m2 7,4567 3,6719 0,1133 -0,8924
Sevme2.L 7,4974 3,6812 0,1105 -0,9306/Sevme2.E 7,4970 3,6774 0,1040 -0,8972
SED2.L 17,4348 3,6755 0,1112 -0,9317|SED2.E 7,4343 3,6721 0,1188 -0,8912
Disiplin2.L 7,4247 3,6748 0,1113 -0,9319|Disiplin2.E 7,4241 3,6715 0,1212 -0,8903
Dej er 74691 3,6761 0,1108 -0,9310)Dej er 7,4687 3,6725 0,1108 -0,8933
Davr2.L 7,4399 3,6766 0,1111 -0,9317|Davr2.E 7,4394 3,6732 0,1177 -0,8920
Netlik2.L 7,4348 3,6754 0,1112 -0,9317|Netlik2.E 7,4343 3,6720 0,1189 -0,8912
Zorba2.L  7,4292 3,6756 0,1112 -0,9318|Zorba2.E  7,4286 3,6722 0,1201 -0,8910
Aidiyet2.L  7,4392 3,6752 0,1111 -0,9316|Aidiyet2.E 7,4387 3,6718 0,1178 -0,8913
Cinsiyet2.L 7,428 3,6747 0,1113 -0,9320|Cinsiyet2.E 7,4220 3,6714 0,1217 -0,8902
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P -¢magpta Ekitlenmik Puanl ara Ait Beti msel Kstatistikler

Ortalama SS ¢ar p Basé Ortalama SS C¢ar p ' Bas é
X3 8,4060 4,0311 0,0373 -0,9217|X3 8,4060 4,0311 0,0373 -0,9217
Y3 8,9602 4,2873 0,0145 -1,0389|Y3 8,9602 4,2873 0,0145 -1,0389
EG3.L 8,9591 4,2852 0,0353 -0,9247|EG3.E 8,9595 4,2871 10,0167 -1,0392
ST3.L 8,6145 4,2600 0,0408 -0,9280|ST3.E 8,6120 4,2591 10,1089 -1,0003

Zinc3.L 8,5419 4,2846 0,0423 -0,9306|Zinc3.E 8,5461 4,2739 0,1332 -0,9060
Fenl3.L 8,8330 4,2684 0,0382 -0,9234|Fenl3.E 8,8319 4,2690 0,0506 -1,0304
Fen53.L 8,7765 4,2719 0,0391 -0,9249|Fen53.E 8,7751 4,2726 0,0621 -1,0305
¥z9g3. 87930 4,2701 0,0388 -0,9244|¥ z g 3. 88,7918 4,2707 0,0560 -1,0294
EvKay3.L  8,9621 4,2881 0,0347 -0,9255|EvKay3.E 8,9628 4,2904 0,0156 -1,0405
¥nem3 89306 4,2836 0,0373 -0,9218/¥ ne m3 8,9299 4,2834 10,0233 -1,0375
Sevme3.L 8,8995 4,2852 0,0378 -0,9226/Sevme3.E 8,8987 4,2853 0,0308 -1,0378
SED3.L 8,9393 4,2881 0,0363 -0,9235|SED3.E 8,9392 4,2890 0,0214 -1,0398
Disiplin3.L  8,9593 4,2853 0,0353 -0,9248|Disiplin3.E 8,9597 4,2872 0,0166 -1,0392
Dej er 89020 4,2895 0,0379 -0,9228/Dej er 89012 4,2896 0,0299 -1,0394
Davr3.L 8,9710 4,2845 0,0346 -0,9257|Davr3.E 8,9718 4,2869 0,0139 -1,0392
Netlik3.L 8,9271 4,2871 10,0373 -0,9224|Netlik3.E  8,9265 4,2872 0,0242 -1,0389
Zorba3.L  8,9571 4,2855 0,0354 -0,9246|Zorba3.E  8,9574 4,2872 10,0171 -1,0392
Aidiyet3.L  8,9368 4,2877 0,0365 -0,9232|Aidiyet3.E 8,9366 4,2884 0,0219 -1,03%
Cinsiyet3.L 8,9644 4,2850 0,0350 -0,9252|Cinsiyet3.E 8,9650 4,2871 0,0154 -1,0392
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EK 8. Turnitin Raporu

FARKLI ORTAK DEGISKENLERLE TEST ESITLEMENIN ORTAK
MADDELI TEST ESITLEMEYLE KARSILASTIRILMASI

ORIJiNALLIK RAPORL

% %] %0 %0

BENZERLIK ENDEKSI INTERNET KAYNAKLARI  YAYINLAR OGRENCI ODEVLERI

BIRINCIL KAYMNAKLAR

dspace.gazi.edu.tr 1
internet Kaynag %

Alintilan cikart dzerinde Eslesmeleri cikar < 1
Bibliyografyayl Cikart Ozerinde
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