


CELAL BAYAR BULVARI UZERINDE TRAFIiK KAYNAKLI
GURULTUNUN ANALIZI VE CEVRESEL ETKILERININ
ARASTIRILMASI UZERINE BiR YONTEM ONERISI

Zuhal OZCETIN

DOKTORA TEZI
MIMARLIK ANABILIM DALI

GAZI UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

KASIM 2016



Zuhal OZCETIN tarafindan hazirlanan “CELAL BAYAR BULVARI UZERINDE TRAFIK
KAYNAKLI GURULTUNUN ANALIZI VE CEVRESEL ETKILERININ ARASTIRILMASI
UZERINE BIR YONTEM ONERISI” adli tez calismasi asagidaki jiiri tarafindan OY BIRLIGI ile
Gazi Universitesi Mimarlik Anabilim Dalinda DOKTORA TEZI olarak kabul edilmistir.

Damsman: Prof. Dr. Fiisun DEMIREL

Mimarlik, Gazi Universitesi i

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Doktora Tezi oldugunu onayliyorum

Baskan: Prof. Dr. Metin ARSLAN

Yap1 Teknolojisi, Ankara Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Doktora Tezi oldugunu onayliyorum ~— reeeeeceseeeeeeeeeee

Uye: Prof. Dr. Nizami AKTURK

Makine Miihendisligi, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Doktora Tezi oldugunu onayliyorum

Uye: Yrd. Dog. Dr. Semra ARSLAN SELCUK

Mimarlik, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Doktora Tezi oldugunu onayliyorum

Uye: Yrd. Dog. Dr. Papatya Nur DOKMECI YORUKOGLU

I¢ Mimarlik, Cankaya Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Doktora Tezi oldugunu onayliyorum

Tez Savunma Tarihi: 03/11/2016

Jiiri tarafindan kabul edilen bu tezin Doktora Tezi olmasi igin gerekli sartlar1 yerine getirdigini

onaylryorum.

Prof. Dr. Hadi GOKCEN

Fen Bilimleri Enstitiisit Mudiiri



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallaria uygun olarak hazirladigim

bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi,

Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez c¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimu,

Bu tezde sundugum caligmanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Zuhal OZCETIN
03/11/2016



CELAL BAYAR BULVARI UZERINDE TRAFIK KAYNAKLI GURULTUNUN
ANALIZI VE CEVRESEL ETKILERININ ARASTIRILMASI UZERINE BIR YONTEM
ONERISI
(Doktora Tezi)

Zuhal OZCETIN

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Kasim 2016

OZET

Giiriiltii, insanlarin yasam Kkalitesini etkileyen 6nemli bir ¢evresel faktordiir. Insanlarin
yasam alanlarinda giiriiltii farkli sekillerde kendini gostermekte ve giderek artmaktadir. Bu
kapsamda trafik kaynakli giiriiltii; yasam alanlarindaki 6nemli giirtiltii kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Literatiire bakildiginda; giiriiltii kontrolii ve giiriiltii haritalamasina yonelik
Tirkiye mevzuatlarinda yeterli bilginin olmadigi ve trafik kaynakli giiriiltiilerin tespiti ve
kontroliinde yurtdis1 (Fransa, Hollanda vb.) mevzuatlarinin dikkate alindig1 gériilmektedir.
Bu durum, Tirkiye kosullarina tam olarak uygun olmayan mevzuatlarin kullanilma
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Giiniimiiz ve gelecegin en Onemli
problemlerinden biri olarak giiriilti kirliliginin (6zellikle trafik kaynakli) goriilmesi iizerine,
doktora tezinde Tiirkiye sartlarina uygun giiriiltii haritalamaya yonelik, yontem belirlenmesi
Ongoriilmiistiir. Bu 6ngorii dogrultusunda calismada; karayolu trafik giiriiltiisiine yonelik
Olcim ve simiilasyon programi ile yapilan giiriiltii kontrolii degerlendirmesi ve giiriiltii
haritalamasi ¢aligsmalar1 6rnek ¢alisma tlizerinden gergeklestirilmistir. Bu kapsamda calisma
alaninda; belirli zamanlarda, mevzuatlara uygun olarak ¢evresel giiriiltii 6lgtimleri (Lgindiiz,
Laksam, Lgece) yapilmis, ara¢ sayimlart gergeklestirilmis ve elde edilen veriler 1s18inda
hesaplamalar: (Lgag) yapilmistir. Bunun yani sira; yilin belirli zamanlarinda yapilan trafik
kaynakl ¢evresel giiriiltii 6l¢timleri, birbirleri ile karsilastirtlmistir. Tiirkiye mevzuatlarina
gore; 5 yillik siirelerde revize edilecek olan giiriiltii haritalama ¢alismalarina yonelik olarak,
belirlenen iki noktada May1s 2016 tarihinde her saat yapilmis olan 6lgiimler ile Kasim 2015
tarihinde yapilan Ol¢timler karsilastirilmis, aradaki fark kabul edilebilir smirlar iginde
bulunmustur. Bu degerlendirme dogrultusunda; Kasim 2015 6lgiimleri sirasinda elde edilen
ara¢ sayim verileri 1s1¢inda, CadnaA simiilasyon programi araciligi ile giiriiltii haritalar
olusturulmus ve yapilan 6lgtimler ile simiilasyon programi verileri karsilastirtlmistir. Farkli
zamanlarda tekrar edilen Glglimlerin birbiriyle, sonrasinda yapilan dlgiimler ve simiilasyon
programi verilerinin karsilastirilmasi sonucunda, farkin kabul edilebilir degerler arasinda
oldugu belirlenmistir. Bunlarin yanisira, 5 yilda bir revize edilmesi gereken ve planlanan
giiriiltii haritalama ¢alismalarina bir yontem Onerisi gelistirilmistir.

Bilim Kodu : 80101
Anahtar Kelimeler  : Cevresel giiriiltii kontrolii, Trafik giiriiltiisti, Giiriiltii haritalama.
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ABSTRACT

Noise is a significant environmental factor that affects the quality of human life. Noise in
people's living space shows itself in different ways and is gradually increasing. In this
context, traffic-based noise is one of the major sources of noise in living areas. When
examining literature, it is seen that there is no sufficient information for noise control and
noise mapping in Turkey’s legislation, so foreign (French, Dutch, etc.) legislation is taken
into consideration in the detection and control of traffic-based noise. This situation
accompanies the obligation to use the legislation which is not fully compatible with the
conditions of Turkey. After noise pollution (particularly traffic-based) was identified as one
of the significant problems of the present and the future, determining a method for noise
mapping appropriate to Turkey’s condition was foreseen in doctoral thesis. In line with this
foresight, noise control evaluation and noise mapping studies conducted with measurement
and simulation program for road traffic noise were carried out through sample work. In the
field of the study, environmental noise measurement (Lday, Levening, Lnight) Were made at
certain times in accordance with the legislation, the vehicle counting was performed and the
calculations (Lden) were made in the light of the data obtained. Besides, traffic-based
environmental noise measurements made at certain times of the year were compared with
each other. The measurements made on May 2016 at every hour was compared with those
made on November 2015 for noise mapping studies which will be revised in 5 years period
according to Turkish legislation and the difference between them was found within
acceptable limits. In line with this assessment, noise maps were created via CadnaA
simulation program in the light of the vehicle counting data obtained during measurements
made on November 2015 and the measurements were compared with the simulation program
data. As a result of comparing the measurements repeated at different times and the
measurements made later and simulation program data with each other, it has been
determined that the difference is between the acceptable values. In addition, a methodology
has been developed for noise mapping studies that must be planned and revised every 5
years.
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TESEKKUR

Tez calismam boyunca; tezimin sekillenmesinde ve gelisiminde degerli katkilarini ve
destegini esirgemeyen, her daim destegi ile yanimizda olan, arastirma ve ¢alismalarimizin,
bilimsel altyapisinin olusturulmasindan, arastirmanin ulagsacagi son noktaya kadar ki siireci,
calisma yontemi, bilgi birikimi ve tecriibeleri ile koordine eden, 2008 yilinda tanidigim ve
her zaman iyi ki tanimisim dedigim, Yiiksek Lisans egitimimle bu yola birlikte bagladigim,
Gazi Universitesi’nde akustik ailemizin kurucusu, degerli hocam, danismanim Sayin Prof.
Dr. Fiisun DEMIREL ’e; tecriibeleri ile arastirma siirecine sonsuz destek olan ve 1s1k tutan,
degerli katkilarindan dolayi jiiri iiyelerim Sayin Prof. Dr. Nizami AKTURK, Sayn Prof. Dr.
Metin ARSLAN, Sayin Yrd. Dog. Dr. Semra ARSLAN SELCUK ve Sayin Yrd. Dog. Dr.
Papatya Nur DOKMECI YORUKOGLU’na; varyans analizi ¢alismasinda destegini
esirgemeyen Saymn Yrd. Dog¢. Dr. Gokhan DURMUS’a, uygulama asamasinda bilgi
birikimini paylasan ve teknik destek olan Sayin Cengiz BELEK’e, c¢alismamda teknik
destegini (cihaz ve program) esirgemeyen Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Saglik Isleri Daire
Bagkanligi, Saglik Hizmetleri Sube Miidiirligii Giiriiltii Kontrol Sefligi’ne; Sayin Yakup
COSKUN ve Saym T. ibrahim TANERI’ye, ¢alismam boyunca gerekli izinleri almamda
yardime1 olan Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Mimarlik Fakiiltesi, Hacettepe
Universitesi Hastanesi ve Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanliklarina; akustik
ailemizde beni yalniz birakmayan tiim degerli arkadaslarima, her daim destegini
esirgemeyen, her zorlukta, her daim yanimda ve arkamda oldugunu bildigim ve
tecriibelerinden yararlandigim can hocam, meslektasim Saym Ogr. Goér. Mehmet
EMINEL’e; 20 yillik dostluguyla daima kahrimi geken, her daim yanimda olan ve yaninda
oldugum ebedi dostum Hasan KILINC’a, lisans egitimimizden bu yana ayni sehirde 16 yil1
gecirdigim sevgili dostum Ayse KOLDEMIR’e ve hayatimin vazgecilmezleri; yasantim
boyunca yanimda olan, maddi ve manevi desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen, canimdan
cok sevdigim AILEME tesekkiirii bir borg bilirim.

...ve aramizdan zamansiz ayrilan, kendisinden ¢ok sey 6grendigim, iyi ve giizel ytrekli
dostum, Riza TURKMEN; hayatimdaki kisa fakat dopdolu 5 yilin anisina... Ozlendigini bil

ve rahat uyu...
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1. GIRIS

Giriltl, giinimiizde insan saghgini etkileyerek yasamimizda is performansini azaltan,
yasam kalitesini bozan bir problemdir [1]. Cevresel giiriiltii, insanlardan ve faaliyetlerinden,
karayolu, demiryolu, havayolu vb. ulagim araglarindan ve sanayi tesislerinden kaynaklanan
istenmeyen, sagliga zararl olabilecek giiriiltiiyli ifade etmektedir. Bu baglamda eglence
yerleri, jeneratorler, klima cihazlari, ¢ati iistii cihazlar da gevresel giiriiltii iiretebilen
kaynaklar olarak degerlendirilebilir [2]. Teknolojik gelismeye bagl olarak daha fazla
makine ve ekipmanin kullanilmasi, ¢arpik kentlesme (kent planlarinda giiriiltii kaynagi
olabilecek islevlerin bolgelenmemesi, kent merkezinde ara¢ yogunluklu bir ulagim
sisteminin kullanilmasi) giiriilti problemini arttiran etkenlerin basinda sayilabilir.
Ozellikle, trafik yiikii giinden giine artan ulasim aglar1, isyerlerinin ve yasam alanlarinin
birlikte gelismesi, yerlesim alani igerisindeki konut, saglik, egitim alanlarinda ses yalitimi
acisindan yeterli tedbirlerin alinmamasi kentlerimizde dnemli bir ¢evresel problem haline

gelmektedir [1].

Gelismis iilkelerde ulasim aglarinin gevresel etkileri, bu etkilerin maliyetleri ve bu cevresel
etkilerin olumsuzluklarinin azaltilmasi igin alinacak onlemlerin belirlenmesi 6nemli
konular arasindadir. Ulasim aglariin 6nemli ¢evre etkilerinden birisi de insanlar: ruhsal ve
fiziksel acilardan olumsuz yonde etkileyen ve buna bagl olarak is veriminin diismesine

neden olan giraltadir [3-5].

Giiriiltiinlin denetlenmesi konusunda; kent dl¢ceginden tek yap1 dlgegine dogru bir yaklagim
olmasinin, ekonomik ve en etkin yontem oldugu kabul edilmesi gereken bir olgudur. Bu
bakimdan giiriilti sorununun ortaya ¢ikmadan ¢oziime ulagmasi, planlama asamasinda
alinacak arazi kullanimina iliskin kararlarla dogrudan iliskilidir. Bolge ve kent planlamada,
sessiz olmas1 gereken yapilarin ve dinlenme alanlarinin, trafik, agik hava etkinlikleri ve

sanayi giriiltiisiinden uzakta konumlandirilmalar1 gerekmektedir [6,7].

Bir bolgede giiriiltii diizeylerinin referans siire olarak nitelendirilen belli bir siire i¢indeki
grafiksel dagilimimin gosterimi, giiriiltii haritas1 olarak adlandirilmaktadir [2]. Giirtilti
haritalari, kentsel alanlarda giiriilti probleminin tanimlanmasi ve insanlarin maruz

kaldiklar1 giiriiltii seviyesinin belirlenmesinde nemli bir aragtir. Ulke genelinde



hazirlanmas1 gereken haritalar; kentlerde ses kaynaklarinin kontrol edilmesi, sessiz
alanlarin olusturulmasi, ayni zamanda giiriiltiiniin azaltilmasina yonelik tedbirlerin
alinmasini saglayacaktir [1]. Giiriiltii haritalama; mevcut giirtiltii seviyelerini belirlemekte,
giiriiltiiye hassas ya da giiriiltii tireten bolgeleri siniflandirmakta, kriterleri belirlemekte ve
giiriiltii azaltim1 planlamasini tanitmakta kullanilmaktadir. Giiriltii verilerine sahip olmak,
arazi kullaniminda hem gelisim kontrolii hem de stratejik planlama agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Aynm1 zamanda, ulagim planlamasi, eylem planlarinin hazirlanmas: ve
binalarda yaliim Onlemlerinin alinmasi konularinda temel olusturmaktadir. Giiriilti

haritalama, degisimleri izlemek i¢in de kullanilabilir [8,9].

“Gurilti Haritalama”, ilk olarak 1 Temmuz 2005°te Avrupa Birligi siirecinde yiiriirlige
giren, 7 Mart 2008, 4 Haziran 2010 ve 27 Nisan 2011°de revize edilen, Cevre ve Orman
Bakanligi’nca (yeni adi Cevre ve Sehircilik Bakanli§i) hazirlanmis olan “Cevresel
Giirtltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yo6netmeligi (CGDYY)”nde [10] ele alinmustir.
Yonetmelik, yerlesim alani 6zelinde giiriiltii kaynaklarinin (karayollari, demiryollari,
havaalanlari, endiistri tesisleri, eglence yerleri ile agik alan kigisel aktiviteleri) giiriiltii
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “Giiriiltii Haritalar1” hazirlanmasini zorunlu tutmustur.
Bununla birlikte, haritalarla belirlenen giiriiltii diizeylerine maruz kalan kisi sayisi, konut,
hastane ve okul sayisi, yerlesim alaninda akustik planlamay1 saglayacak kontrol tedbirleri,
tedbirlerin uygulamaya gegirilmesini igeren zaman ve maliyet degerlendirmelerini
kapsayan “Eylem Planlari”nin hazirlanmasi1 zorunlu hale getirilmistir. Tiirkiye igin
hazirlanacak giiriiltii haritalar1 ve eylem planlari, planlama siirecinde kullanilarak giiriiltii
probleminin 6nlenmesinde 6nemli katki saglayacaktir [1,8,9]. Ayni zamanda yapilacak olan
gliriiltii haritas1 caligmalarinin, 5 yilda bir revize edilerek yeniden diizenlenmesi

gerekmektedir.

Bu kapsamda; Tiirkiye’deki yonetmeliklere gore yapilmasi ve 5 yilda bir revize edilmesi
gereken stratejik giiriiltii haritalama caligmalarinin nasil yapilmasi gerektigine yonelik bir

aragtirma ve uygulama yapilarak, yontem Onerisi getirilmeye ¢alisilmistir.

Calismanin amaci; bagkent Ankara’nin en iglek caddesi konumundaki Celal Bayar Bulvari
aks1 lizerinde yer alan karayolu ve demiryolu trafiginden kaynaklanan giiriiltiiyii dlgerek
belirlemek, bunun sonucunda giiriiltii haritalarin1 bilgisayar ortaminda simiile etmek

(CadnaA simiilasyon programi ile), Celal Bayar Bulvari lizerinde yer alan egitim ve saglik



yapilarinin ¢evresel giiriiltii diizeyinden etkilenme analizi arastirmasini yapmak ve 5 yilda
bir revize edilmesi gereken giiriiltii haritalama ¢aligmalarina yontem Onerisi getirerek,

Tiirkiye yonetmelik ve mevzuatlarina katki saglamaktir.

Calisma kapsaminda, alan caligmasi i¢in secilen alanin havaalanina uzakligir nedeniyle
havaalan1 giliriiltiisti, endistriyel giriiltii kaynaklari, bu c¢alismanin kapsami disinda

birakilmistir. Calisma trafik giiriiltiisii ile (karayolu ve demiryolu) sinirlandirilmastir.

Calisma alani olarak; Celal Bayar Bulvari’nda 2,75 km’lik (Kazim Karabekir Caddesi’nden
Kurtulus Bulvari’na kadar) alan disiiniilmiistiir. Calisma alani igerisinde demiryolu,
karayolu trafik akslari, yapt bazinda; egitim yapilar1 (Gazi Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiilteleri binasi, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi binasi,
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanlik ve Morfoloji binast), kiiltiirel yapilar, saglik
yapilar1 (Ankara Yiiksek Ihtisas Hastanesi binasi, Hacettepe Universitesi Hastanesi binast),
aligveris ve is merkezleri, spor alanlari, park alanlari ve konut bolgeleri yer almaktadir.
Haritalanacak alanda, 6n hesaplamalar yapilarak hem ilgili karayolunun giiriiltii etkisini
kaybedecegi, meteorolojik faktorlerin etkili olacagi bir uzaklik belirlenmistir. Bir bolgede
farkli bina yogunlugu ve yiiksekliklerinden dolayr farkli wuzakliklarda giiriiltii
kaybedilecektir. Hi¢ bina bulunmadigi durumda 300 metrede 15 dB azaltim olugmaktadir.
Ancak yerlesim alanlarinda binalarin engel etkisi sebebi ile azaltim ¢ok daha fazla
artmaktadir. 250 km uzaklikta meteorolojik etkiler devreye girmektedir [9,11,12,13]. Bu
hususlar goz oniine alinarak, caddenin her iki tarafindan 300’er metre olmak {izere 600

metre genislikte, 2.75 km uzunlugunda, toplam 1.65 km?’lik alan belirlenmistir.

Calisma alani igerisinde, cadde boyunca hassas kullanim alanlar1 dikkate alinarak 6 bolge
belirlenmistir. Belirlenen bolgelerde; hafta igi arag¢ yogunlugunun ayni olarak kabul edildigi
giinlerde, toplamda 16 noktada, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Y onetmeligi’nde belirtildigi zaman dilimlerinde, 30 Nisan 2015 Persembe giinii glindiiz, 10
Kasim 2015 Sali giinii gilindiiz, aksam, gece saatlerinde cevresel giiriiltii Ol¢limleri
gerceklestirilmistir. 17 Mayis 2016 Sali giinii, bolgeleme calismasi sonucu Bolge 3
icerisinde yer alan ve 16 6l¢iim noktasi iginden secgilen 2 noktada (9. ve 10. noktalar) her
saat 5’er dakikalik 6l¢limler yapilmistir. Ayni noktalardaki Mayis 2016 dlgtimleri ile Kasim

2015 olgtimleri karsilastirilmis, birbiri ile tutarli sonuglar bulundugundan, uygunlugu kabul



edilerek, degerlendirme yapilmistir. Ayrica Mayis 2016 tarihinde yapilan 9. ve 10.

noktalardaki 6l¢iim sonuglar1 varyans analizi ile degerlendirilmistir.

Ikinci asamada; uygunlugu kabul edilen Kasim 2015 &lciimleri sirasindaki ara¢ sayim
verileri CadnaA simiilasyon programina girilerek giirilti haritalama ¢alismasi
gergeklestirilmistir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nin destegi ile). Yapilan mevcut durum
Olgtimleri (Kasim 2015) ve simiilasyon programi ile olusturulan giiriiltii haritalama verileri
karsilagtirilmistir. Ayrica; meveut durum ol¢limlerinin karsilagtirmasini yapabilmek i¢in
1,5 metre yiikseklikte ve yonetmeliklerde belirtilen 4 metre yiikseklikte giiriiltii haritalama
calismalar1 yapilmistir. Yapilan bu iki giirtiltii haritalama ¢alismasi verileri karsilastirilip,
degerlendirilmistir. Bdylelikle, bu tez calismas1 ile Ozellikle giiriiltii haritalama
caligmalarinda Tirkiye mevzuatlariin gelistirilmesine ve diizenlenmesine yonelik katki

saglanmas1 beklenmektedir.

Son asamada ise; calisma alani igerisinde giiriiltilye hassas kullanim alanlar1 olarak
belirlenen egitim ve saghk binalarinin (Gazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik
Fakiilteleri binasi, Hacettepe Universitesi Hastanesi binasi, Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Dekanlik ve Morfoloji binasi) Celal Bayar Bulvari’na bakan cephelerinde
cevresel giirtiltii dl¢limleri yapilmis ve cepheye gelen giiriiltii diizeyleri incelenmistir.
CadnaA simiilasyon programi ile yapilan cephe analizi ¢alismasi ve mevcut durum

Olctimleri karsilagtirilarak, degerlendirilmistir.

Bu aragtirma ile; 6zellikle karayolu trafik giiriiltiisiiniin ¢ok 6nemli oldugu ve bu sebeple
trafik giiriiltisiiniin  kontrolii, denetlenmesi, azaltilmasi, insan sagligi ve konforunun

tyilestirilmesi konularinda, Diinya literatiiriine katki saglanmasi beklenmektedir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bireylerin i¢inde bulunduklari mekanlarda islevlerini isitsel agidan konforlu ortamlarda
giiriiltiiden etkilenmeden siirdiirebilmeleri, giiriiltii denetimi konusuna planli bir bi¢gimde
yaklagsmay1 gerektirmektedir. Oysaki iilkemizde kent, bolge ve yapiya yonelik planlama
kararlarinin alinmasinda giiriilti konusuna gereken Onem verilmemektedir. Bunun
sonucunda kisilerin biiyiik ¢cogunlugu gerek yapi disinda, gerekse yapi iginde giirtiltiiden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Hemen hemen her bélgede giiriiltii olgusunun varliginin
hissedildigi tilkemizde, kisilerin giiriiltiiden etkilenme durumunu ortaya koymak amaci ile

yapilan ¢aligmalar, sorunun varliginin boyutlarini agikga ortaya ¢ikarmaktadir [14].

Selimoglu ¢alismasinda; tilkemizde son yillarda yapimi 6nem kazanan modern hiz yollarinin
yapiminda, miihendislik hizmetlerinin yani sira yol-¢evre etkilesimininde ¢dziimlenmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Otoyol c¢evre diizenleme ¢alismalarinda ana amag,
stabilizasyon, rehabilitasyon, emniyet ve estetiktir. Ulkemiz otoyol cevre calismalari,
glinlimiize kadar yol yapim ¢alismalariyla dogada meydana gelen yaralarin onarimi seklinde
algilanmis ve yapilan ¢alismalarda buna gore yonlendirildiginden, sonugta estetikten yoksun
ekonomik olmayan c¢alismalar elde edilmistir. Bu arastirma ile; iilkemiz otoyollarinin,
yiiksek standartli otoyol niteligine kavusabilmesi i¢in ¢evre diizenleme caligsmalarinin,
gilizergah secimiyle giindeme girmesi ve bakima kadar devam eden zincirin halkalari
seklinde diisliniilmesi, fonksiyonel, estetik ve ekonomik ¢alismalar olmasi i¢in bu konuya

gereken Onemin verilmesi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir [15].

Aydin ve Ates calismada; Konya’da trafik giiriiltiisii konusunda yapilmis olan bir
arastirmanin  sonuclarin1  vermislerdir. Calismanin amaci, trafik giiriiltii seviyesinin
belirlenmesi ve giiriiltiinlin azaltilabilmesi i¢in alinabilecek 6nlemlerin incelenmesidir.
Calismada 10 caddede 09.00 — 17.00 saatleri arasinda, genellikle, diizgiin olmayan trafik
akis1 kosullarinda giiriiltii seviyesi 6l¢timleri yapilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Bu
arastirmanin  sonucu olarak arastirma kapsami i¢indeki biitiin giiriiltii seviyelerinin
yonetmelikte 6ngoriilen seviyelerin {lizerinde oldugu gdzlenmistir. S6z konusu bolgelerde

giiriiltii seviyesinin azaltilmasi igin bazi tedbirler onerilmistir [16].



Giirpinar, c¢alismasinda; c¢evresel ulagim glriiltiisiiniin, trafik planlamasi yoniinden
incelenmesini tarama ydntemi ile arastirmistir. Ulkemiz ulasimmin %95’i karayolu ile
yapildigindan karayolu ulagim giirtiltiisiinii aragtirma kapsamina almistir. Karayolu ulagim
giiriiltiistinlin insanlar tizerindeki etkileri, kaynaklar ile giiriiltii kontroliinde 6nemli bir yer
tutan Ol¢lim metodu ele alinmistir. Karayolu ulasim giiriiltiisiiniin degerlendirilmesinde
cesitli dogal faktorlerin etkilerinin en aza indirilmesi igin CNM bilgisayar yazilimi
kullanilarak Ankara trafiginde 6nemli kavsaklar modellenerek esdeger giiriiltii seviyeleri
belirlenmistir. insan sagligini tehdit edecek degerlere ulasan karayolu ulasim giiriiltiisiiniin

onlenmesi ile ilgili 6nlemler belirlenmistir [17].

Toprak, ¢calismasinda; rayli ulasim sistemlerindeki ¢evresel ve dinamik giiriiltii seviyelerini
Olemiistiir. Hizl1 rayli ulagim sistemi ve hafif rayli ulasim sistemi 6rnek olarak se¢ilmis ve
bu sistemlerin uygun noktalarinda giiriiltii 6lgtimleri gergeklestirmistir. Ayrica, hizli rayl ve
hafif rayli ulasim sistemlerinin neden oldugu cevresel giiriiltiiniin modellenmesini, bu
sistemlere ait gergek veriler ve RNM (Railway Noise Model) programi kullanarak yapmustir.
Yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen ¢evresel ve dinamik giiriiltii degerlerini her iki rayl
ulagim sistemi i¢in de ayni Olglim noktalar1 icin yapilan modelleme sonuglart ile

karsilagtirmistir [3].

Baska bir ¢alismada Ozeng; hava araglarmin neden oldugu cevresel giiriiltii ve neden
olabilecegi olumsuz etkilerinin ortaya konulabilmesi i¢in havalimani etrafinda, yaklagma,
inig, kalkis ve tirmanmis rotalarinin yakin g¢evresinde olusan giiriiltiiniin haritalanmasin
planlamustir. Istanbul Atatiirk Havalimam etrafinda, DHMI istatistiklerinden elde edilen
verilerle INM (Integrated Noise Model) programi kullanilarak giiriilti modellemeleri
yapmustir. Gegtigimiz son dort yila ait elde edilen giiriiltii haritalar1 ve hava trafiginde
gelecekteki artisla meydana gelecek yogunluk i¢in olusturulan tahmini giiriiltii haritalarini,

karsilagtirmali olarak degerlendirmis, alinacak 6nlemleri belirlemistir [18].

Baska bir ¢alismada Aktiirk ve digerleri, 6zellikle biiyiik sehirlerde yayginlasmaya baslayan
rayli ulagim sistemlerinin 6nemli yan etkilerinden birisi olan giiriiltilyli arastirmistir. Giirtiltii
sorunu iki sekilde ele alinmistir. Bunlardan birincisi; rayli ulasim sistemleri araglari iginde
yolculuk yapanlarin maruz kaldig1 giiriiltii, ikincisi de rayli ulasim sistemlerinden dolay1
olusan g¢evresel giiriiltiidiir. Ulkemizdeki tipik hizli rayli sistemlerden birisinde giiriiltii

Olctimleri yapilarak, olusan ¢evresel giiriiltii hesaplanmaya calisilmistir. Bu ¢alismada, rayli



ulagimin 6nemli yan etkilerinden olan giiriiltiiniin 6l¢iimii ve bu dl¢iimler yardimiyla esdeger
giiriiltiiniin hesaplanarak iilkemizde halen yiiriirliikte olan Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’nde
verilen sinir degerlerin asilip asilmadigi arastirilmistir. Calismada, iki yontem kullanilmastir.
[k yontemde, standartlara gore dlgiim sistemi alici konumuna yerlestirilmis ve giin boyu
giiriiltii kaydedilmistir. Program kendiliginden maruz kalinan esdeger giiriiltii seviyesini
hesaplamaktadir. Ikinci yéntemde ise; tren gegerken olusan giiriiltii kaydedilmis, trenin gegis

stiresi ve trenlerin ¢aligma cizelgeleri belirlenerek esdeger giirtiltii seviyesi hesaplanmigtir
[19].

Aktiirk ve arkadaglarinin baska bir calismasinda, karayolu ulasiminin 6nemli yan
etkilerinden birisi olan ¢evresel ulagim giiriiltiisiiniin kaynaklari, insanlar tizerindeki etkileri
ve bu tlir giirltiiniin trafik 151k siiresi ile degisimi incelenmistir. Karayolu ulasim
giirliltiisiiniin modellenmesinde Community Noise Model (CNM) isimli bilgisayar programi
kullanilmistir. Ankara’da Kizilay ve Ulus kavsaklar1t modellenmis, bu kavsaklar etrafinda
secilen tipik bazi noktalardaki esdeger giiriiltii seviyeleri hesaplanmistir. Ayni islemler daha
sonra 151k bekleme siireleri model iizerinde degistirilerek, bunun giliriiltiiye etkisi
arastirilmistir. Elde edilen sonuclar, trafik 151k siire planlamasinda yapilan hatalarin yan etki
olarak giiriiltiiye neden oldugu ve yol gosterici bir parametre olarak giiriiltiiniin de dikkate

alinmasinin yerinde olacagini gostermistir [20].

Ozen; calismasinda, Ankara’da Jandarma gdrev bolgesinde yer alan, tipik bir kavsagin
modellemesini CNM bilgisayar yazilimi yardimi ile yapmistir. Modelleme sonucu elde
edilen ¢evresel glirtiltii degerlerinden yola ¢ikilarak bu tip kavsak i¢in herhangi bir degisiklik
yapilmadigi varsayilarak, bu zaman siiresinde trafik hacminin ikiye katlandigi diistiniilerek
2020 yil1 i¢in modelleme sonuglari elde edilmistir. Sonrasinda 151k bekleme siireleri model

tizerinde degistirilerek bunun giiriiltiiye etkisi arastirilmistir [21].

Pamanikabud ve Tansatcha bu calismalarinda; bir trafik giriiltiisi hesaplama ve
gorsellestirme paketi TNoiseGIS’1 agiklamislardir. Bu paket Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
kullanilarak uygulanir. Bu model serbest akan trafik ile karayollar1 boyunca giiriiltii
seviyeleri hesaplanmas1 i¢in gegerlidir. CBS grafik kullanici arayiizii farkli reseptor
noktalart ve yol baglantilar1 niteliklerini girigini kolaylastirir. Bunun bir sonucu olarak,

bariyerlerin giiriiltii seviyeleri tahmin edilebilmektedir [22].



Calixto ve arkadaslari; Curitiba kentindeki biiylik caddelerin giirilti  sorununu
arastirmislardir. Eszamanli giirtiltii diizeyi 6lgiimleri yapilmis, bazi matematiksel modeller

ile ses basing seviyelerini tahmin etmeye ¢alismislardir [23].

Ramis ve arkadaslari; Cuenca (Ispanya) kentinde yer alan Motilla de Palancar bdlgesinde
giiriiltii kontroliine yonelik 17 noktada mevcut durum oOlglimleri gergeklestirmislerdir.

Yapilan dl¢timler sonucunda giiriiltii kontroliine yonelik degerlendirmeler yapilmistir [24].

Uzkurt, Ankara ili sehir merkezindeki trafik yogunlugunun fazla oldugu kavsaklarda detayl:
giiriiltii 6l¢timii ve bu kavsaklarin CNM 5.0 bilgisayar yazilimi yardimi ile modellemesini
yapmustir. 2020 yilinda herhangi bir 6nlem alinmadig1 varsayimu ile trafikteki ara¢ sayisinin

iki katina ¢ikacagi tahmin edilerek teorik bir modelleme yapmistir [25].

Isler, calismasinda; giiriiltii denetiminde engellerin onemi ve sagladig1 yararlar1, Bagdat
Caddesi’nin bir boliimii icin getirilen engel Onerileri ile orneklemistir. Caddenin,
Saskinbakkal Bolgesi ele alinarak, oncelikle mevcut durumu degerlendirmek amaciyla
glriilti  diizeyi Olglimleri  gerceklestirilmistir. Degerlendirmelerle, biiyilk oranda
rahatsizhigin saptandigi bolgenin giindiiz ve gece saatlerine yonelik giiriiltii haritalar
olusturulmustur. Ardindan, getirilen engel uygulamasi ile, cevreye yayilan giiriiltiiniin kabul
edilebilir sinirlara indirilebildigi, yine giiriiltii haritalar1 yardimiyla ortaya konmustur.
Calisma alaninda giiriiltii haritalama ve giiriiltiiden etkilenme durumunu ortaya koymak i¢in
uluslar arast kullanimi olduk¢a yaygin olan Soundplan simiilasyon programindan

yararlanilmigtir [26].

Ishizuka ve Fujiwara calismalarinda; farkli sekil ve yiizey kosullarina sahip bariyerlerin
performanslarini test etmislerdir. Yikseklikleri ve bariyerlerin genislikleri standardize

edilerek, karsilastirilmistir [27].

Ripoll ¢alismasinda; Avrupa’da yer alan Berlin, Birmingham, Dublin, Greater Lyon,
London, Stockholm, Vienna, Vitoria-Gasteiz, Cyprus, Madrid ve Prague sehirlerinin

simiilasyon programlari ile yapilan giiriiltii haritalama c¢alismalarini degerlendirmistir [28].

Dursun ve arkadaslari; Konya sehir merkezinde ana yollarda 366 noktada, 07:00-09:00 —
11:30-13:30 ve 15:30:17:30 saatleri arasinda hafta ici ve hafta sonu dl¢iimler yapmislardir.



Elde edilen veriler ile girilti haritast olusturarak giirilti  kirliligi  izerine

degerlendirmelerde bulunmuslardir [29].

McCallum-Clark ve digerlerinin raporunda; Yeni Zelanda’da ulasim ve giiriiltiiye yonelik
bir arastirma raporu hazirlanmistir. Bu raporda diger {ilkelerde kullanilan yontemler

incelenerek, Yeni Zelanda’ya uyumu arastirilmistir [30].

Hankard ve digerleri raporlarinda; Colorado eyaleti i¢inde 13 bolgede, 42 noktada giirtiltii
seviyesi Olglimleri gergeklestirmislerdir. Calisma alaninda, Traffic Noise Model (TNM)

metodu ile degerlendirme yapilmistir [31].

Langer, calismasinda, Adana’da kent merkezini kapsayan sinirli bir bolgede giiriiltii analiz
calismalar1 yapmustir. Giiriiltiiye maruz kalma verileri ve giiriiltii haritalama c¢aligsmalari i¢in
Soundplan simiilasyon programi kullanmis ve binalarin cephelerinde analiz, giiriiltiiye

maruz kalan insanlarin sayisi, hesaplama sonuglarini degerlendirmistir [32].

Wiechers, c¢alismasinda, Izmir kentinde yer alan Indnii Caddesi'nde karayolu trafik
giiriiltiisiine yonelik giiriiltii haritalama ¢alismas1 yapmustir. Alan ile ilgili verileri GIS ten

elde etmis, Soundplan simiilasyon programi ile haritalama g¢alismalar1 gergeklestirmistir
[33].

Calis tez calismasinda; gesitli ulasim tiirlerinden kaynaklanan giiriiltii tiirlerini ardindan
karayolu kaynakli giiriiltii tiirlerini incelemis, giiriilti bariyerlerine yonelik performans

degerlendirmesi yapmustir [34].

Istanbul’un merkezi is alan1 konumunda olan Zincirlikuyu — Maslak ulasim aks1 iizerinde
karayolu trafiginden kaynaklanan giiriiltiiniin haritalandirmasi, eylem planinin bilgisayar
ortaminda simiile edilmesi ve bu alandaki akademik tecriibenin arttirilmasi amaglanan
calismada, bolgede karayolu trafik giirtiltiisii haritalamas1 ve eylem plani ¢calismalari, giiriilti

haritalama simiilasyon programi Soundplan ile gerceklestirilmistir [9].

Ertorun, 2011 yilinda yapmis oldugu ¢alismada, giiriiltii haritalama konusunda tilkemizdeki

mevcut durum ve gelecekte yapilmasi ongoriilen ¢alismalar1 6zetlemistir [1].
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Ilgiirel tez c¢alismasinda, giiriiltii sorununu sanayi yapisi iiretime basladiktan sonra
¢Oziimlemeyi amacglayan geleneksel yaklagima karsi, giiriiltii etkeninin sanayi yapilarinin
tasariminda bir tasarim 0l¢iitii olarak degerlendirilmesini amaglamis ve sanayi yapilarinin
yerlesim, planlama ve tasarim asamalarinda giiriiltii etkeni ile ilgili ilkesel yaklasim Onerileri
olusturmustur. Sanayi yapilarina asil islevini veren ve genelde yiiksek diizeyli giirtiltiilerin
calisanlar etkiledigi tiretim hacimlerinde giiriiltii diizeylerinin kabul edilebilir sinirlar i¢inde
kalmast icin, Giiriilti Yonetmeligi ve ilgili standartlardaki kosullarda goz Oniinde
bulundurularak akustik modelleme verilerine dayanan, tasarim asamasinda kullanilabilecek
bir yaklagim gelistirmistir. Calismada akustik modelleme i¢in Odeon Akustik Benzetim

Programi kullanilmistir [35].

Karigik ulasim agina sahip (karayolu ve demiryolu) Hong Kong’ta ulagim giiriiltiisiiniin
kontroliine yonelik bir arastirma yapilmistir. Karayolu ve demiryolu ulagim aglari arasindaki
iliskinin giiriiltii rahatsizhgma etkisi, anketler aracilig1 ile incelenmistir. Olgiim ve anket

yontemi kullanilmistir [36].

EU Noise Directive 2002/49/EC direktifine gore yapilan haritalarda, AB gostergeleri Lgag Ve
L gece kullanilarak sunulmasi gerekmektedir. Ancak, Irlanda’da kullanilan en yaygin giiriiltii
gostergesi Karayolu Trafik Giiriiltii (CRTN) tahmin metodu hesaplanmasi kullanimindan
kaynaklanan Laio,18h gostergesidir. Bu nedenle, bir hesaplama modeli ayr1 La1o,18h Ve Lgag Ve
Lgece arasinda yapilmasi gerekmektedir. 2002 yilinda, Ingiltere’nin Ulastirma Arastirma
Laboratuvar1 (TRL), Lgag, Lgece, LA10 degerlerini doniistiirmek i¢in matematiksel islemleri
aciklayan bir bildiri yayimladi. Bu bildiri irlanda icin kabul edilmistir. Bu ¢alismada; Irlanda
yol sartlarinda kullanilmak iizere TRL doniisiim yontemlerinin uygunlugu incelenmistir.

Calismada 6l¢iim ve hesaplama yontemi kullanilmistir [37].

Bu calismada Pamanikabud ve Tansatcha, tahmin ve geoinformatic teknigi ile bir otoyol
trafik giiriiltiisii modeli kullanarak, yakindaki bir binanin otoyol trafik giiriiltiisii etkilerini
incelemislerdir. iki ve ii¢ boyutlu cografi bilgi sistemleri bina ve zemin yiizeyinde ii¢ boyutlu

giirliltii kontur seklinde giiriiltii etkilerini gorsellestirmek i¢in kullanilmistir [38].

Murphy ve arkadaslar;; Dublin (Irlanda)’de yasayan insanlarm cevresel giiriiltiiden
etkilenme calismas1 yapmustir. GIS, Harmonoise hesaplama metodu ve 6l¢lim yontemi

kullanilmistir [39].
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Vietnam’da, trafik giiriiltiisi Hanoi ve Ho Chi Minh gibi biiyiik sehirlerde giderek goze
carpan ve ciddi bir sorun haline gelmistir. Bu giiriiltiiniin 6zellikleri hakkinda daha fazla fikir
edinmek icin, Hanoi ve Ho Chi Minh sehirlerinde Eyliil 2005 ve Eyliil 2007 yillarinda
giirlilti 6l¢iimleri yapilmistir. 24 saatlik giiriiltii 6l¢limlerinin yan1 sira kisa vadeli giirtiltii
kayitlar1 elde edilmistir. Trafik yogunlugu video kamera kayitlar1 ile belirlenmis, her iki
sehirden elde edilen giiriiltii sonuglari, daha sonra Kumamoto’da elde edilen Japon trafik

giirliltii verileri ile karsilagtirilmigtir [40].

Bakirct ve digerleri ¢alismalarinda, karayolu kaynakli giiriiltiiniin saptanmasi amaciyla
yapilan farkli periyotlardaki ara¢ sayimlari, yol egimi, yol cinsi, araglarin hizlanma,
yavaslama karakteristigi, ortalama gecis hizlar1 ve diger ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi
sonucunda hazirlanan giiriiltii haritalar1 ve giiriiltiiniin binalarin dis yiizeylerine etkisinin
giiriiltii gostergeleri cinsinden tespitini yapmistir. Glriiltiiniin  denetimi i¢in giriilti
haritalarimin 6nemi, 6rnek ¢alisma ile vurgulanmaktadir. Yapilan bu calismada; bina
cephesinde degisik yiiksekliklerde karayolu kaynakl giiriiltii diizeyleri, IMMI 2009 yazilimi
kullanilarak tahmin edilmistir [2].

Bigakei, yapmis oldugu tez ¢alismasinda; giiriiltii kirliliginin 6nemli kaynagi olan karayolu
trafik giiriiltiisii Cukurova Universitesi Kampiisii’nde arastirmis ve almacak &nlemleri
belirlemistir. Cukurova Universitesi merkez kampiisii alaninda giiriiltii kirliligi haritasmin
yapilmasi amaciyla trafigin yogun oldugu kavsakta 7 ayri1 nokta belirlenmistir. Trafigin
yogun oldugu saatlerde ara¢c sayimlar1 yapilmistir. Calismada kullanilan simiilasyon
programi, 6zellikle Avrupa Birligi iilkelerinde havaalani, karayolu, demiryolu ve sanayiden
kaynakli giiriiltiilerin hesaplanmasi i¢in genis kapsamli bir simiilasyon programi olarak
onem kazanmistir. Kampiisiin karayollarindan kaynaklanan trafik giiriiltiisiiniin belirlenmesi
ve sicak nokta olarak belirlenen gilizergahlarda Soundplan simiilasyon programi kullanilarak
alinabilecek Onlemlere iliskin hesaplamalar yapilarak giiriiltii haritalar1 incelenmistir.
Sonugta; Cukurova Universitesi merkez kampiisii mevcut giiriiltii kaynaklar1 belirlenmis ve
bu kaynaklarin ¢evreye verdigi kirliligin dlgiilerek kirlilik kaynaklarinin haritalama yontemi

ile yogunlagsma noktalar ortaya ¢ikarilmistir [41].

Ozer ve digerleri ¢alismalarinda, giiriiltiiniin tasarim 6l¢iitii olarak degerlendirmeye alinmasi
gereken planlama asamalarini agiklamis ve konuya iligkin diinyadaki ve iilkemizdeki

durumu degerlendirmistir. Ayrica, planlama kararlarindaki hatalar nedeniyle, giiriiltiiniin
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zaman i¢inde neden oldugu sorunun boyutlar, Istanbul’da gerceklestirilen iki ¢alisma ile

orneklenmistir [6].

Clairbois’in ¢aligmasinda; giiriiltii bariyerlerinin tasarimini, standartlarda arastirilmasini ve

ayni zamanda uygulamali 6rneklerle anlatimini yapmustir [42].

Ko ve digerleri ¢alismada; GIS programi kullanarak bir giiriiltii haritas1 ve giiriiltii etki
degerlendirmesi yontemi gelistirmistir. Chungju (Kore Cumbhuriyeti), sehir i¢in trafik
glirtiltii haritas1 gelistirdikten sonra, giiriiltii etki degerlendirmesi haritas1 analiz yoluyla
gerceklestirilmistir. Yollara yakin 25 noktada giirtiltli diizeyleri 6l¢ililmiis ve giiriiltii haritas1
ile dogrulamak i¢in giiriiltii seviyeleri ile karsilastirilmistir. 3 boyutlu cephe giiriiltii haritasi,

giiriltii seviyesine maruz kalan insanlarin sayisini hesaplamak icin olusturulmustur [43].

Mioduszewski ve arkadaslariin ¢alismasinda; Polonya’da Gdansk yerlesim bolgesinde, iki
giiriiltii degerlendirmesinin karsilastirmasi yapilmistir. ilki, 2007 yilinda hesaplama ydntemi
ile yapilan giiriiltii haritas1 ¢aligmasi, ikincisi ise 2008 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢iimleri
verilerinin karsilastirmasidir. Haritalama caligmasinda, CadnaA simiilasyon programi
kullanilmigtir. Ayrica, giiriiltii gostergelerinin (Lgag, Lb, Le Ve Ln) mevsimlik ve giinliik etki

analizi de degerlendirilmistir [44].

Berardi ve arkadaslar caligmalarinda; bina cephesinin ses yalitiminin dl¢iilmesi igin sinir
limitlerine yonelik bir arastirma yapmislardir. Cephe yalitimini hesaplamak i¢in, ISO 140-5
standardinin belirttigi i¢ ortam ve dis ortam ses basing seviyesi farkliligi belirlemislerdir.
Olgiim ve hesaplama yontemi ile ISO 140-5 standardinda bulunan birkag farklilig

incelemislerdir [45].

Oztiirk ve digerleri; trafik giiriiltiisiiniin azaltilmast igin kullanilan bariyerlerin performans
ve insaat maliyetini arastirmislardir. Ornek bir karayolu secip, ardindan o&lgiimler
yapmuslardir. Tiirkiye, Kanada ve Almanya’da kullanilan giiriiltii tahmin denklemlerine
gore; agir-hafif tasit orani, ortalama trafik akis hizi, giiriiltii seviyesi vb. parametreler

tizerinden degerlendirme yapmislardir [46].

Barclay ve digerleri; bir binanin dogal havalandirmasinin olusturdugu maruziyeti bulmak

icin caligma yapmislardir. Manchester’da bir bina cephesinin giiriiltii haritasini hesaplayip,
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pencere agikliklar ile dogal ve mekanik havalandirma sistemleri simiilasyon programu ile

modellenmistir [47].

Badino ve digerleri calismalarinda; Istanbul’da Barbaros Bulvari iizerinde
gergeklestirmiglerdir. Standartlar gergevesinde trafik giirtltiisii OSlgimleri yapilarak,
Soundplan simiilasyon programui ile giiriiltii haritas1 olusturulmustur. Calismada ayni

zamanda doz-etki analizi i¢in anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir [48].

Naish ve arkadaslari, calismada; 6rnek olarak segilen balkonlarin akustik analizini yapmustir.
Calismanin yapildigi Avustralya’da karayolu trafik giiriiltiisii haritalamasi yapilmus,

maruziyet seviyelerinin tahmin edilmesi i¢in doz-etki egrileri kullanilmistir [49].

Kurra ve digerleri, makalede; stratejik giiriiltii haritalar1 kullanarak binalarin dis elemanlar
i¢cin gerekli yalitim performanslarini belirlemek {izere bir model tanimlamaktadir. Model, i¢
ortam glriltii kriterlerine gore bina cepheleri i¢in yalitim degerleri simiflandirmasi
kullanmigtir. CadnaA simiilasyon programi ile yapilan stratejik giiriiltii haritalarina dayali
gerekli cephe yalitimi belirlemek igin bir yontem agiklanmistir. Cephe gliriiltii seviyeleri
doniisiimiinii saglayan ve uygulamalar1 kolaylastirmak icin bir smiflandirma semasi

onerilmektedir [50].

Olayinka, calismada; Ilorin (Nijerya) metropoliinde seg¢ilen bdlgelerde cevresel giiriiltii
Ol¢timlerinden elde edilen sonuglar1 sunmustur. Ilorin boyunca 42 noktada arka plan giiriiltii
seviyesini, glriiltii seviyesini ve baskin giiriiltii kaynaklar1 degerlendirilmistir. Guirtiltii
seviyesi Ol¢limleri ve Laeq, Lp, LN, Lon, Tni Ve Lnp parametreleri degerlendirilmistir. Bu
gliriiltli parametreleri, giirtiltii haritas1 yiiksek giiriilti maruziyet yerlerini tespit i¢in
gelistirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda; Ilorin metropoliinde, trafik giiriiltiisii 6nemli bir
giirliltii kaynag1 olarak isnat edilebilir. 42 nokta igerisinden sadece 6 nokta normal kabul

edilebilir durumdadir [51].

Zannin ve digerleri ¢alismalarinda; bir egitim ortaminin bilgisayar destekli giiriilti
haritalarinin yapilmasin1 amaglamiglardir. Bilgisayar simiilasyonlar1 Soundplan yazilimi
kullanilarak yapilmigtir. Yesil Hat ve BR-277 karayolu — simiilasyonlari tarafindan

olusturulan akustik haritalarin analizi kampiiste bulunan yollarin yan1 sira, kampiiste ii¢
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sokakta yapilmistir. Brezilya standardina gore egitim alanlar1 i¢in Leq = 50 dBA sinirmi

astigin1 gostermektedir [52].

Ramirez ve Dominguez; ara¢ siniflar1 ve hizlar i¢in giiriiltii egrilerine gore bir tahmin
modeli gelistirmeye calismiglardir. Model Bogota (Kolombiya) kentinde iki seritli yollarda

test edilmistir. Ol¢iim, hesaplama ve simiilasyon yontemleri kullanilmistir [53].

Dintrans ve Prendez; sehir merkezi i¢indeki ana yollara yakin niifusun etkilenme durumunu
modelleyerek trafik giriiltiisiinli azaltmak i¢in bir yontem Onerisinde bulunmaya

calismuglardir [54].

Avrupa Direktifi 2002-49-AB ¢ergevesinde, Yunanistan’in Volos ve Larissa sehirlerinde
stratejik giirtiltii haritalar1 ve sehir sakinlerinin giiriiltii maruziyetini azaltmak ve tanitmak
icin yapilan ilgili eylem planlar1 2012 yilinda tamamlanmistir. Bu ¢ergevede, 5 bolgede
sadece cevresel giiriiltli seviyelerinin modellemesi ve dl¢iimleri degil, kentsel ve mimari
dokunun birka¢ analizi ve kullanicilarin ses algilamasina yonelik anketler yapilmustir.

CadnaA simiilasyon programi kullanilmustir [55].

D’Alessandro ve arkadasi ¢alismasinda; en ¢ok kullanilan Avrupa oncelik endekslerini
incelemis, calisma alaninda bunlardan bazilarini test ederek, karsilagtirmali analizini

yapmusglardir [56].

Cai ve digerleri bu ¢alismada; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Kiiresel Konumlandirma
Sistemi (GPS) kullanarak, Guangzhou (Cin) i¢in gece giindiiz trafik giiriiltii haritalar
olusturmustur. i1k olarak; trafik hacmini tahmin etmek igin GPS verileri kullanmistir. ikinci
olarak, tek bir ara¢ giiriiltii emisyon modeli, kentsel alanda trafik giiriiltii azaltim1 i¢in
hesaplanan bolgesel bir trafik giiriiltiisii hesaplama modeli formiiliine gore, giiriiltii yayilim
modeli ile birlestirilmistir. Son olarak, Guangzhou giindiiz ve gece trafik giiriiltii seviyeleri
trafik giiriiltii haritalar1 olusturularak, tahmin edilmistir. Gelistirilen algoritmanin dogrulugu
farkl yol tipleri ile Guangzhou’da izlemistir. Sonuglara gére tahmin ve olgiilen degerler

arasindaki ortalama hata 2.0 dB altinda oldugu ortaya ¢ikmuistir [57].

Dinger ve Yilmaz, Besiktas’ta yapmis olduklari ¢alismada; insanlarin maruz kaldigi

giirliltiiyli degerlendirmislerdir. Calisma alani igerisindeki doz-etki iliskilerini, Cevresel
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Giirilti Direktifi (2002/49 / EC) ile uyumlu olarak, giiriiltii haritalama, katilimc1 anketleri,

dinleme testleri ile giiriiltii analizini ger¢eklestirmislerdir [58].

Zambon ve digerleri ¢aligmalarinda; gergek zamanl giiriiltii haritalarinin olusturulmasina
yonelik Milano sehrinde yaptiklari ¢alismay1 degerlendirmislerdir. Gergek zamanl giiriiltii
haritalar1 i¢in, DYNAMAP (DYNamic Acoustic MAPping), LIFE 2013 programi
gergevesinde yeni bir yaklagim gelistirmeye ¢aligmiglardir [59].

Licitra ve Ascari; Cevresel Giirtiltii Direktifi (2002/49/EC (END)) cercevesinde Gden Ve
Ghight gostergeleri kullanarak, giiriiltii maruziyet siniflar1 degerlendirmesini yapmislardir. Bu

gostergelerin insanlar {izerindeki rahatsizlik yiizdeleri arasindaki iliskisi incelenmistir [60].

Bir kentsel giiriiltii haritas1 olusturmak amaciyla akustik Ol¢iimler gergeklestirirken, 1SO
1996 Uluslararasi Standardi genellikle bir referans olarak alinmaktadir. Ancak, bu standartta
6l¢iim cihazlarinin yeri hakkinda kesin bir bilgi yoktur. Bunun yerine, baz1 durumlarda
standart sonuclarinda tekrarlanabilirligi ve karsilastirilabilirligi saglamak i¢in, dlgiilen ses
basing seviyesine yonelik diizeltmeler verilmektedir. Bu ¢calismada; yiiksekligi ve arka cephe
mesafe acisindan 6l¢lim cihazlarinin yerini degistirerek, etkisini arastirmak igin iki farkl ses
seviyesi yliksekliginde eszamanli 6l¢iimler yapmislardir. Sonuglar, standardin tavsiye ettigi
degerlerden diisiik ¢ikmistir. Bu durum cephelerdeki yansimalardan dolay1 bazi diizeltmeler
uygulamak geregini gostermektedir. Buna ek olarak, kaynak mesafe i¢in diizeltme yapmanin

gerekli oldugu bulunmustur [61].

Avrupa Girilti Direktifi 2002/49/EC’e gore, giiriiltii eylem planlar1 hazirlamak gereklidir.
Engel kullanilarak uygulanan ¢éziimlerin ¢cogu, uygulamadan sonra sikinti ¢ikabilecegini
ortaya c¢ikarmistir. Bu caligmada, diisiik frekansh giiriiltii agisindan etki degerlendirmesi
analiz edilmistir. C ve A-agirhikli diizeyler arasindaki farklilik hem Ol¢iim hem de
simiilasyon yoéntemi (Soundplan) ile yapilmistir. Ozellikle, karsilastirma gegici yontem
NMPB 96, giincellenmis siirtimii 2008 2000 NORD ve veriler arasinda yapilmistir. Sonuglar

Pisa (italya) sehir merkezinde ger¢ek konumlar ve sanal senaryolar igin tartisitlmistir [62].

Latin Amerika metropoliinde, bazi ana trafik kavsaklarinda giiriiltii 6l¢iimleri ve akustik
haritalama ile giirtiiltii varligin1 ya da yoklugunu belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir.

Yol boyunca giiriiltiiyii karakterize etmek i¢in, 232 farkli 6l¢iim noktas1 alinmistir. Predictor
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simiilasyon programi, giiriltii haritalama ve hesaplamalar i¢in kullanilmustir. Giiriiltiiye
hassas alanlar, 6rnegin, hastaneler, degerlendirilen yol boyunca tespit edilmistir. Giiriilti
haritalama, cephelerine gelen giiriiltii seviyesini gosteren iki hastane igin yapilmistir. Trafik
ve araglarin toplam sayist degisiklikleri ile simiile edilmis ve bir degerlendirme yapilmistir.
Simiilasyonlar sonucunda; toplam trafik akisinda % 50 azalma, ya da agir tasit trafik akisinda

% 50 azalma oldugunda, yaklasik 3 dBA giiriiltii seviyesi azalimi1 oldugu belirlenmistir [63].

Licitra ve arkadaslari; Pisa (italya)’da demiryolu giiriiltiisiine yonelik bir calisma
yapmuslardir. Siradan tren gecisleri, manevra, ylikleme, bosaltma vb. islevlere 6zellikle
dikkat edilmistir. Bolgede yasayan insanlardan 119 kisilik bir 6rnek belirlenerek, anket

calismasina gidilmis, 6l¢iim ve simiilasyon yontemleri ile degerlendirme yapilmistir [64].

Gozalo ve digerleri; ispanya’nin bir kentinde farkli sokaklarda 135 farkl1 kentsel degiskenti,
rastgele secip, analiz etmistir. Kentsel degiskenler Olgiilen giiriiltii seviyeleri ile
karsilastirilarak, aralarindaki iliski i¢in ¢oklu regresyon modeli gelistirilmistir. Elde edilen
modeli dogrulamak i¢in 30 yeni rastgele secilen bagimsiz 6rnekleme noktalari ile analiz

edilmistir [65].

Londra’da yapilan bir ¢aligmada; giiriiltii probleminin 6nemi {lizerinde durularak, yaptiklar
anket caligmasi ile sehir sakinlerinden aldiklar1 sikayetler g6z ontlinde bulundurularak, ana
giiriiltii kaynaklar1 belirlenmistir. Strateji, yerel ve ulusal politika destekleri ve amaglarini
belirlemiglerdir. 2009 yilinda 24 saat giiriiltii izleme c¢alismast yapmis ve

degerlendirmislerdir [66].

Calis ve Yonar; trafik kaynakli yol giiriiltiisiinii diisiirmek amaciyla kullanilan cesitli
kaplamalar ve uygulanan yiizey tabakalarini irdelemistir. Poroz asfalt ve ¢imento betonu
kaplamalarin, klasik asfalt betonu ile giiriiltii soniimleme etkisi bakimindan kiyaslamasini
yapmustir. Ayrica 2000’1 yillarda gelistirilmeye baslanan 3. ve 4. nesil sessiz kaplamalar
incelenmis ve etkilerine deginilmistir. Tiirkiye’de bu tip kaplamalarin ve yiizey tabakalarinin

uygulanabilirligi degerlendirilmistir [67].

Oztiirk, calismasinda; cevresel giiriiltii kirliligini incelemis, bir yerlesim alaninda giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasina ornek olusturmak ve kentsel alanlarda giiriiltii kontroliiniin

tasarim yoluyla ¢dziimiine iligkin bir uygulama yapmstir. Ornek calisma TEM otoyolunda



17

gerceklestirilmis ve ¢alismada, CadnaA simiilasyon programi kullanilmistir [68].
Paunovic ve digerleri; Sirbistan Belgrad bolgesinde yasayan insanlarin rahatsizlik derecesini
arastirmiglardir. Giindiiz, aksam ve gece, 24 saatlik 6l¢limler yaparak rahatsizlik durumunu

belirlemeye ¢alismislardir [69].

Kotzen ve English ¢aligmalarinda; ¢evresel giiriiltii bariyerlerine yonelik tasarim 6rneklerini

inceleyerek, agiklamiglardir [70].
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cephesine etkisinin belirlenmesi
Trafikten kaynaklanan gevresel giiriiltii
haritalari ve Cukurova Universitesi
kampiisii 6rnegi

Bolge ve kent planlamada giiriiltiiniin
tasarim oOlg¢iitii olarak
degerlendirilmesinin 6nemi-istanbul’dan
ornekler

Road and rail barriers: from physics to
implementation of effective and
sustainable devices

Noise impact assessment by utilizing
noise map and GIS: A case study in the
city of Chungju, Republic of Korea
Noise map validation by continuous
noise monitoring

Olgiim ve hesaplama yontemi
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programi modellemesi

Olgiim ve CadnaA simiilasyon
programi modellemesi
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City of Noise - Londra-ingiltere =~ City of Noise Strategy 2012-2016 Giiriilti  haritalama ve Londra
Strategy-2012-2016 sehrinin incelenmesi

Yapilmis olan bu tez ¢alismasinda; yukarida 6zetlenen literatiir caligmalarinit da dikkate
alarak, cevresel giiriilti probleminin incelenmesi ve etkilerinin tespit edilmesi
hedeflenmektedir. Literatiir calismasinda, ulusal ve uluslararasi ¢alismalara bakildiginda,
karayolu, demiryolu, havayolu kaynakl trafik giiriiltiisii, endiistriyel giiriiltiiler ayr1 ayr1 ele
almarak, arastirilmistir. Ulkemizde bir¢ok kentte karayolu ve demiryolu ulasim akslari
birlikte diisiiniilmekte ve planlanmaktadir. Bu kapsamda caligmada, iilkemizde kullanim
yogunlugunun fazla oldugu karayolu ve demiryolu ulasim yollarindan [71] kaynaklanan
giiriiltii probleminin etkileri birlikte ele alinip, giiriiltii analizleri yapilmistir. Bu ¢aligmada,
literatiirde eksik oldugu gozlemlenen karayolu ve demiryolu ulasim giirtiltiisiiniin birlikte
yer aldig1 alanin arastirilmasi, simiilasyon programi araciligr ile yapilan g¢alismalarin
haricinde mevcut durum 6l¢iim yonteminin kullanilarak, Tiirkiye mevzuati, yonetmeligi ve
literatiire katki saglanmasi planlanmaktadir. Bu ¢alismayla birlikte, elde edilen verilerin
baskent Ankara’da bulunan diger bolgelerde ve farkli kentlerde model olusturacagi da

distintilmektedir.

2.1. Giiriiltii Haritalama Prensipleri ve Ilgili Cahsmalar

Giiriiltii haritalari, ses basincinin insan iizerindeki zararli etkilerini igeren ve bilimsel
aragtirmalarla belirlenen giiriiltii gostergeleri cinsinden olusturulmaktadir. Uzun siireli
ortalamalarla hesaplanan ve giiriiltiiniin insanlar iizerindeki zararl etkileri ile iligkilendirilen
giiriiltii gostergeleri giiniin belirli bolimlerinde giiriiltiiden etkilenimi degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Cesitli giiriilti kaynaklarinin bir bolgede olusturdugu, giiriiltiiden
insanlarin genel etkilenimini degerlendirmek amaciyla tasarlanan giiriiltii haritalari, stratejik
giirlilti haritas1 olarak bilinmektedir. Stratejik terimi, giiriiltiinlin tim bolge i¢inde uzun
siireli olarak yonetiminin hedeflenmesinden dolay1 6nemlidir. Giiriiltiin{in azaltilmas1 dahil
olmak lizere giiriiltii ile ilgili tiim konularin degerlendirilmesi ve yonetimini kapsayan

planlama c¢aligsmalar1 Eylem Plani olarak tanimlanmaktadir. Gelecekte olugmasi beklenen
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giiriiltiiden korunma amaciyla planlama yapilmasi, trafik planlamasi ve sinyalizasyonu, imar
planlamasi, kaynaklarin giirtiltii denetimi ya da kontrolii, ses yalitimi 6nlemleri tiiriinden

calismalar akustik planlama olarak adlandirilmaktadir [19].

Giiriilti haritasi, bir bolgede yasayan niifusun giiriiltiiden dolay1 ne kadar rahatsiz oldugunun
belirlenmesi, bu niifusun maruz kaldig1r cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesidir. Bu
nedenle, farkli giirtiltii kaynaklarindan (karayolu trafigi, rayli trafik, havaalanlari, sanayi,
eglence yerleri vb.) c¢evreye yayilan giiriiltii seviyesini goOsteren giirliltii haritalari
hazirlanmaktadir. Bu haritalarda giiriiltii maruziyeti, biitiin bir y1l iizerinden ortalamasi
alman dBA cinsinden ses basing seviyeleri ile belirtilmektedir. Bu maruziyet ya giindiiz,
aksam ve gece boyunca sese kars1 gelisen farkli hassasiyetleri dikkate alarak tiim giin i¢in
“Lgag” ya da sadece gece icin “Lgece” hesaplanmaktadir. Ayrica giirliltii haritalar ile kag
insanin belli ses degerleriyle rahatsiz oldugu belirlenmektedir. Giiriiltii haritalanmasinin ve
bunun {izerine olusturulan giiriiltii eylem planlamasinin hedefi, ¢evre giiriiltiisiinden dolay1

onemli 6l¢iide etkilenmis sahalar1 ayirt etmek ve buralarda uygun 6nlemler almaktir.

Gurilti haritalar;

e FEsit ses basing seviyesi es yiikselti egrilerini (izofonlar)

e Konutlarin cephesindeki ses basing seviyelerini

o Belirli ses basing seviyelerine maruz kalan alanlarin biiytikligiini

e Belirli ses basing seviyelerine maruz kalan konut ve ikamet eden kisi sayisin1 gosterebilir

[1,10].

Giriiltii haritalari, giiriiltii diizeylerinin mekansal dagilimii gostermektedir. Giiriilti
haritalar1 Ozellikle biiyiik kentlerde, sehir planlama agisindan 6nemli bir parametreyi
olusturmaktadir. Giiriiltii, kent ortaminin bir parcasidir ve bir¢ok kaynaktan beslenir. Kentsel
giirliltiinlin, asir1 diizeylere ulasip, insan eylemlerini ve algilamasini etkilememesi igin

kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir [72-82].

Girtltii haritalama, yiiriirlilkte bulunan her tiirlii sinir degerin asilip agilmadigini géstermek
amactyla, belirli bir alanda etkilenen kisi ve konut sayisi da dahil olmak iizere, mevcut ya
da gelecekte ortaya cikabilecek bir giirtiltii durumu hakkindaki verilerin; giiriiltii gostergesi

kullanilarak s6z konusu alanin fiziksel haritas1 iizerinde standartlara uygun olarak



22

belirtilmesini ifade etmektedir. ilk olarak, giiriilti gostergeleri ve degerlendirme
metotlarinin uyumunun saglanmasi i¢in arastirma yapilmalidir. Ciinkii ¢evresel giiriiltiiyti
tamimlamak ve degerlendirmek i¢in birgok yontem vardir. Ikinci olarak, giiriiltii gostergeleri
ve degerlendirme metotlarmi kullanarak giiriiltii haritalar1 hakkinda bilgi toplanir. Ugiincii
olarak, yonetim tarafindan olusturulan bilgilerin kamu tarafindan elde edilmesi amaglanir.

Bu bilgiler yerel diizeyde eylem planlarinin temelini olusturur [72-82].

Giiriiltii haritalar1, 6l¢iim ile ya da hesap yapilarak ¢izilebilir. Olgiimlerde farkli kaynaklarin,
oOlusan giiriiltiiye katkilar1 bilinmemektedir. Oysa hesap ile ¢izilen haritalarda bu kolayca
anlagilabilir. Fakat bu hesaplar1 6zellikle biiyiik sehirlerde yapmak i¢in onemli 6l¢iide
bilgisayar giicii ve hafizas1 gereklidir. Degerlendirilen alanin 3 boyutlu cografi modeli
cizilir. Toprak, tiim objeler (bina, duvar, koprii vb.) ve giiriiltii kaynaklar1 (karayollari,
demiryollari, havaalanlari, sanayi yapilar1) yiikseklikleri ile birlikte islenir. Genellikle GIS
(cografi bilgi sistemi) kullanilmaktadir. Giiriilti haritasi, cografi haritanin {izerine konulan
bir bilgi tabakasidir. Giiriiltii kaynaklarinin her noktadaki yayilim hesaplarini gosterir.
Sehirlerde, haritanin amacina, alanin ve niifusun yogunluguna gore, bu hesaplar 5-30 m
arasindaki grid bosluklarinda yapilir. Kaynak bilgileri (trafik yogunlugu, araglar ya da
ucaklar, sanayi plani, giirilti diizeyleri, oktav bant spektrumu...), yayilim bilgileri (yol
ylizeyi, ray, toprak yiizeyi, bina cephelerinin akustik 6zellikleri...) meteorolojik bilgi ve
diger bilgiler, her konumun giiriiltii seviyesinin belirlenmesinde etkilidir. Grafik giirtiltii
haritalar1 5 dB’lik araliklarla giiriiltii alanlarini1 ya da giirtiltii egrilerini gosterebilir. Buna
uygun renk kodlar1 kullanilmalidir. ISO 1996 Akustik-Cevresel giiriiltiiniin tanimi ve
6l¢iimii, uygun renk kodu 6nermektedir. Yonetmelik 2002/49/EC [83], giiriiltii haritalarinin
giindiiz (07:00-19:00), aksam (19:00-23:00) ve gece (23:00-07:00) olarak 3 ayr1 dénem igin

hazirlanmasini istemektedir [72-85].

Avrupa Birligi’nde giiriiltii haritalarinin hazirlanma nedenleri:

o Giiriiltii gostergeleri ve degerlendirme metotlarinin uyumunun saglanmast,

o Giiriiltii gostergeleri ve degerlendirme metotlarini temel alarak “toplagma-yerlesme yeri”
(agglomeration), “Onemli yollar”, “6nemli tren yollar1” ve “Gnemli havaalanlar1” i¢in
giiriilti haritalarinin ve eylem planlarinin hazirlanmasi,

e Uye iilkeler tarafindan genel giiriiltii gdstergeleri icin hedef konulmasi,

e Kamuya giiriiltii haritalar1 ve eylem planlar1 hakkinda bilgi verilmesi,
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e Avrupa Birligi’'nin giiriilti haritalar1 ve eylem planlari veri bankasi temel alinarak
periyodik raporlarin hazirlanmasi,

e Avrupa Birligi’nin giiriiltiiden etkilenen Avrupa Birligi vatandasi sayisinin azalmasina
iliskin amacinin, amaca ulasilmasi i¢in gereken strateji ve Ol¢limlerle birlestirilerek
belirlenmesi,

e Sessiz alanlarin korunmasi i¢in gelecek stratejilerin gelistirilmesi.

Girtltii haritalarinin hazirlanmasinda goz oniine alinacak diger konular sunlardir:
Calismanin ekonomik olanaklari

Kullanilacak yazilimin 6zellikleri

Mevcut bilgisayarlarin kapasitesi

Mevcut 6l¢iim sistemlerinin yeterliligi

Kaynak ve ¢evre verilerinin saglanabilirligi ve dogrulugu

Calisma icin ayrilacak toplam siire

Mevcut teknik eleman yeterliligi

Dogru meteorolojik verilerin elde edilebilirligi

© © N o g K~ DR

Yerel yonetimlerden elde edilecek cografik harita ve vaziyet planlarinin ayrintilari,
dogrulugu, gerekli yenilestirmelerin yapilip yapilmadigi

10. Saglanan arazi (ya da cografik) haritalarinin niteligi: Sayisal haritalar ya da kagit kopya
izerinde olmasi

11. Uygulanacak mevzuat ya da sartnamenin bulunmasi [8].

Giiriilti  haritalarinin  yapilabilmesi i¢in; giiriiltii haritasinin yapilacagi alanin genel
Ozelliklerine yonelik alansal veriler ile giiriiltii emisyon verilerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Giriiltii haritalama i¢in toplanmasi gereken veriler sunlardir:

Alansal veriler

a. Dijital veritabani: Giirtiltii yayilim hesaplamasi i¢in olusturulan dijital bir veritabaninin,
her bir giiriiltii tliriine yonelik tim hesaplamalar i¢in kullanilmasi gerekmektedir.
Tiirkiye’de iilke ¢apinda bir giiriiltii haritalanmasi igin tek tip bir koordinat sistemine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

b. Arazi modeli: Arazi modeli verileri, giiriiltii hesaplama programlari tarafindan “dxf* ve

“shape‘ formatinda islenebilmektedir.
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C. Bina (3B ’lu kiitiik modeli) bilgileri: Dosya Numarasi (ID), adres, kullanim sekli, binada
oturanlarin sayisi, konutlarin sayisinin belirlenmesi gerekmektedir.
d. Niifus verileri: Binada oturan kisi sayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu veri olmadigi

takdirde, kullanilan konut alan1 lizerinden oturan sayist tahmin edilebilir.

Kaynak verileri

a. Karayolu giiriltii haritas: verileri: Yollarin konumu ve enine kesiti, trafik miktari
(karayolu trafik giiriiltiisiiniin hesaplanmasi i¢in yillik seyreden motorlu tasitlarin toplam
say1s1 onemli bir 6l¢iittiir), kamyon trafiginin orani, hiz ve trafik akisi, yol yiizeyinin tiiri,
koprii ve tiinellerin konumu, rampalar ve tek istikametli yollar,

b. Demiryolu giiriltii haritas: verileri: Tren sayist, tren tiirdi, fren tiirii, ray yatagmin tiiri,
hiz, raylarm durumu, koprii ve tiinellerin konumu.

c. Havaalan: giiriiltii haritasi verileri: Ugak pisti tanimi, Zemin takibinin tanimi ve hareket

verileri [1].

2.2. Tiirkiye ve Avrupa’daki Giiriiltii Haritalama Calismalar:

Cevre ile ilgili karsilagtirilabilir verileri bir araya getirip dagitma amaciyla Avrupa Cevre
Ajansi (EEA) kurulmustur. Bu ajans, uygun ve etkili ¢cevre politikalart olusturmalart i¢in
Avrupa Birligi tiye iilkelerine gerekli temel bilgileri ve ¢evre hakkinda giivenilir bilginin
yayilmasini saglamaktadir. Avrupa Birligi Cevre Bakanlari, Avrupa Komisyonu ve Avrupa
Parlamentosu ile igbirligi yaparak, ¢evre ile ilgili kanunlar1 hazirlarlar ve bunlar liye devlet
kanunlarina adapte edilirler. Kirlilik ve giiriiltii konusunda hazirlanan yonergeler halen

uygulanmaktadir [9].

Avrupa’da glirtiltii haritalamava yonelik yvapilan calismalar

Almanya: Berlin-Augsburg ve Filder, ingiltere: Londra — Birmingham, Fransa: Paris- Lyon,
Isveg: Stockholm, Avusturya: Viyana, Ispanya: Madrid-Vitoria-Gasteiz, Cek Cumhuriyeti:

Prag, Irlanda: Dublin, Yunanistan: Atina, Japonya.

Tirkiye genelinde, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 2005-2008 yillar1 arasinda Avrupa
Birligi (AB) destegi ile “Cevresel Girilti ile ilgili Avrupa Birligi Direktifinin



25

Uyumlastirilmas1 ve Uygulanmast Eslestirme Projesi” gergeklestirilmistir. Projede,
Tiirkiye’yi temsil edebilecek sekilde 5 pilot ilde (Ankara-demiryolu, istanbul-havaalan,
Izmir ve Adana-karayolu, Bursa-endiistri) ornek giiriiltii haritalar1 ve eylem planlart

hazirlanmistir.

2.3. Giiriiltii Modelleme Programlar:

Predictor

Briiel&Kjar firmasi tarafindan {iretilen Predictor programi ¢evresel gliriiltiiyli hesaplamak
icin kullanilan bir yazilim olup farkl giiriiltii hesaplama yontemlerini igermektedir. Sanayi
ya da trafik gibi farkli kaynaklardan olusan giiriiltiiyi hesaplamaya ve analiz etmeye izin
vermektedir. Kiicilik 6l¢ekli etki degerlendirmelerinden, genis y1gin haritalarina kadar biitiin
uygulamalar i¢in de kullanilabilmektedir. Modelleri insaa etmek i¢in bir ya da daha fazla
kiigtik haritalar (Bitmap) arka plan olarak getirtilebilir, dl¢eklendirilebilir ve dogru olarak
yonlendirilebilir. Alternatif olarak, modeller, dxf ara yiizeyleri boyunca, Autocad
dosyalarindan yapilabilir. Boylece modellerin Autocad’e geri dénmesini veya GIS’e
aktarilmasina izin verir. Ayrica, sonuglardaki kullanici tanimli maksimum tolerans, 6nemsiz
kaynaklar1 dnemsememesini saglar. Predictor, ayn1 zamanda, hesaplama zamanini arttirmak
i¢in, arazi modellerini ve binalar1 basitlestirebilir. Ayrica, elde edilen sonuglarin kalitesi,
diizensiz ¢izgi (grid) pozisyonlarindaki, az sayidaki yiiksek kaliteli tekrar hesaplamalarla,
sonuglar1 karsilagtirarak istatistiksel olarak analiz edilebilir. Predictor, giiriiltii hesabi
gerektiren ¢ok sayidaki uygulamalarda kullanilabilir. Programin modiiler dizayn1 ve ASCII,

veri degisimi, onun diger yazilim paketlerine entegre olmasini saglamaktadir [86, 87].

IMMI

Wolfel firmasi tarafindan iiretilmekte olan IMMI, her tipteki giiriiltii kaynagi i¢in (karayolu,
demiryolu, endiistri, eglence tesisleri, havaalani gibi) tim olgeklerde giiriiltii tahmini
yapabilir ve giirliltii haritas1 olusturulabilir. IMMI’de 20 farkli Avrupa ve uluslararasi
hesaplama metodu mevcuttur. Yazilim, acik alanlardaki giiriiltiiniin yayilimini, yayilim hatt1
tizerindeki tiim fiziksel etkileri dikkate alarak hesaplar. Sonuglar hem grafiksel olarak
giiriiltii haritalar1 seklinde ya da numerik olarak detayli sonug listeleri seklinde gosterilebilir

[86, 88].
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SoundPLAN

SoundPlan, Braunstein and Berndt GmbH tarafindan gelistirilmistir. Giiriiltii planlamasi i¢in
gerekli Onerilerin ortaya ¢ikarilabilmesi, zaman, toplumsal veri tabanina erisim, analitik
gereksinimlerle ve gilinlimiiziin siirekli degisen yasal cerceveleri ile birlikte gelisip
genisleyebilecek bir yazilim olma iddiasindadir. SoundPlan, yiikselti hatlarin1 olusturmak
icin iglenmis ytikselti verilerini kullanir. Yiikselti hatli tiggenlestirilmis ag, giiriiltii modelinin
omurgasini olusturur. Binalar, dxf ya da Shapefiles araciligi ile belediye veri tabanlarindan
alinan kat planlarindan programa aktarilabilir. Hava fotograflari verileri var ise, bina
yuksekliklerini, dijital arazi modeli ile arazi arasindaki fark alinarak hesaplanabilir. Eger
varsa, adresler, konut, sanayi, hastane vs. bolgeleme, sakinlerin sayis1 gibi ek bina bilgileri
aliabilir. Bilgi, bi¢cim dosyalarinda ise, dogrudan binaya da aktarilabilir. Cesitli
kaynaklardan veriler, kullanic1 tarafindan tanimlanabilen ASCII arabirimi ile toplanip,

islenebilir [86, 89].

CadnaA

CadnaA (Computer aided noise abatement — Bilgisayar destekli giiriiltii azaltma); segilen
cesitli bolgelerde cevre giiriiltiisii kaynaklarindan ses yayiliminin modellenmesi ve ses
diizeylerinin tahmin edilmesi amaciyla Datakustik firmasi tarafindan gelistirilmis bir
yazilimdir. Yazilimin kullanilabilecegi alanlar; endiistri bolgeleri, spor ve eglence alanlari,

otoyollar ve demiryollari, havaalanlari, diger giiriiltii yaratan ekipmanlardir.

Mevcut bir alanda; binalarin bi¢imi, yerlesim diizeni, arazi topografyasi, giiriiltii perdeleri,
zemin kaplamasi tiirii, meteorolojik 6zellikler (riizgér, sicaklik, nem) gibi ses diizeylerini
etkileyen tiim faktorleri hesaba katabilir. Giiriiltii haritalari; gliniimiiziin standartlarina
uygun olarak elde edilebilir. Kaynaklar i¢in ses giicii hesaplamalar1 yapar. Yiiksek hizli
trenler ve havaalanlari i¢in ayr1 bir modiil bulunmaktadir. Otomatik olarak giiriiltii
perdelerinin tasarimini yapar. Hareketli kaynaklarin zamana gore degisim grafiklerini verir.
Yaklasik 30 standart ve ydnergeye uygun hesap yapabilir. Istenildigi kadar cok sayida sabit
alic1 noktasi i¢in, kaynaga bagl kismi seviyelerin tiimi hesaplanabilir ve kaydedilebilir [86,
90].
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3. TURKIYE VE AVRUPA’'DAKI GURULTU HARITALAMA
MEVZUATLARININ INCELENMESI

Tiirkiye Cumbhuriyeti Anayasasi’nin 56. Maddesi’nde “Herkes, saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve ¢evre
kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaslarin gorevidir.” hiikkmii yer almaktadir. Yine
1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14. maddesinde “Kisilerin huzur ve siikinunu,
beden ve ruh sagligini bozacak sekilde yonetmelikte belirlenen standartlar iizerinde giiriiltii
cikarilmasi yasaktir. Fabrika, atolye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalari, konutlar ve ulagim
araclarinda giiriiltiiniin  asgariye indirilmesi i¢in gerekli Onlemler alinir.” hiikmi
bulunmaktadir. Cevre Kanunu’nun 14. maddesine istinaden 1986 yilinda ytriirliige giren
Giriiltii Kontrol Yonetmeligi, giirtiltii kontroliinii; kaynak, alic1 ve ¢evre olmak iizere bir
biitiin olarak degerlendiren ilk yasal diizenlemedir. 1986 yilindan beri yiiriirlikte olan
Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’nde yasanan sorunlarin giderilmesi i¢in, Avrupa Birligi uyum
siireci igerisinde Cevre ve Orman Bakanligi’nin (yeni ad1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi)
sorumlulugunda yer alan “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi
Yonetmeligi” 1 Temmuz 2005 tarih ve 25862 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmistir. 7 Mart
2008, 4 Haziran 2010 ve 27 Nisan 2011°de yonetmelik resmi gazetede yayinlanarak,
yenilenmistir. Yonetmeligin amaci; ¢evresel giiriiltiiye maruz kalinmasi sonucu kisilerin
huzur ve stikinunun, beden ve ruh saghiginin bozulmamasi igin gerekli tedbirlerin alinmasini

saglamaktir.

3.1. Tiirkiye’deki Cevresel Giiriiltii Yonetmeligi, Esas ve Kriterleri

Cevresel Giiriiltii Yonetmeligi, Avrupa Parlamentosu ve Komisyonu tarafindan 25 Haziran
2002’de kabul edilmistir. Yonetmeligin amaci, Avrupa Birligi biinyesinde giiriilti
problemini ¢6zmek i¢in ortak bir zemin olusturmaktir. Cevresel Giiriiltii Y 6netmeligi,
Avrupa Birligi liye tilkelerindeki yetkili kurumlarin Temmuz 2007’ye kadar 250.000 niifuslu
yerlesimlerde, Temmuz 2012’ye kadar 100.000 niifuslu yerlesimlerde stratejik giiriiltii
haritalar1 hazirlanmasini igermektedir. Giiriiltii haritalarinda, Lgag Ve Lgece gevresel giiriiltii

gostergeleri kullanilmaktadir [9].
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Cevresel Giirtiltii Yonetmeligi’nin esaslarini soyle siralayabiliriz:

e Uye iilkelerde yetkili otoritelerin Lgag Ve Lgece gOstergelerine gére ana karayolu,
demiryolu, havaalani ve yerlesim alanlari i¢in stratejik giiriiltii haritasinin hazirlanmasini
saglamak ve cevresel giiriiltii problemini izlemektir. Bu haritalar sayesinde Avrupa’da
rahatsiz olan insanlarin sayis1 belirlenebilecektir.

e Toplumu giiriiltii konusunda bilgilendirmek.

o Yetkili otoriterlerin gerekli yerlerde eylem planlari gelistirip uygulamasini saglamak.

e Uzun donemde giiriiltiiden etkilenen insan sayisini azaltmak ve kaynakta giiriiltii

azaltimini1 benimseyen uzun déonem Avrupa giiriiltii stratejisi gelistirmektir [9, 73].

Cevresel giiriiltii direktifinin amaglari:

» Cevresel giiriiltii tahmini i¢in giiriiltii haritalar1 hazirlamak,

»  Girtltitlye maruz kalma ve etkileri hakkindaki bilgilere toplumun ulagmasini saglamak,

»  Gerekli olan yerlerde giiriiltiiniin azaltilmasi, giiriiltii diizeyi iyi olan yerlerde ¢evresel
giiriiltii kalitesinin korunmasi i¢in eylem planlar1 hazirlamak,

» Cevresel giiriiltiiniin tistesinden gelebilmek igin gelecekteki AB ¢alismalarina temel

olusturmak [9, 73].

3.1.1. Stratejik giiriiltii haritalar1 ve eylem planlari

Stratejik giiriiltii haritasi, belirli bir alan i¢inde farkli kaynaklardan yayilan giiriiltii etkilerini
bir biitiin olarak degerlendirmek ya da bu tiir bir alanin tiim kaynaklar ve fiziksel ¢evre
faktorleri hesaba alinarak degerlendirilmesi igin hazirlanan haritay1 igermektedir. Stratejik

giiriiltii haritasinin yapilma amaci ii¢ asamalidir:

1. Giiriiltii politikasinin ilerideki gelisimine yardim etmek i¢in maruz kalian giiriiltiiniin
stratejik tahmini ile birlikte verilmesi,

2. Maruz kalinan giiriiltii hakkinda yerel, ulusal ve uluslararas: diizeyde kamuya ve ilgili
mercilere bilgi verilmesi,

3. Eylem planlarinin gelistirilmesi [1].

Stratejik giirtiltli haritasi asagida verilenlerden birini igermelidir:

v' Bir smir degerinin asilmast,
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v’ Bir giiriiltii gostergesi cinsinden mevcut, 6nceki ya da dngoriilen bir giiriiltii durumu,

v’ Bir giiriiltii gostergesinin belirli degerlerine maruz kalan belli bir alandaki konut, okul ve
hastanelerin tahmini sayisi,

v" Glriiltiiye maruz kalan bir alanda ikamet eden tahmini insan sayist,

v’ Stratejik giirtiltii haritalar1 kamuoyuna cografi paftalar, ¢izelgeler halindeki rakamsal
veriler, elektronik form halindeki rakamsal veriler seklinde sunulabilir.

v" Eylem planlar gelistirmek i¢in grafiksel sunumlar, sinir degerlerin agilmasini gésteren
haritalar, fark haritalar1 ve 4 m’nin haricinde bir yiikseklikte hesaplanmis olan bir giiriiltii
gosterge degerini gosteren haritalari igerebilir.

v’ Stratejik giiriiltii haritalarinin 4 m’lik bir deger tayin yiiksekligi ve 5 dB’lik Lgag V€ Lgece

araliklari ile yapilmasi zorunludur [9,73,74].

“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)” uyarinca,
giiriiltii sorunlarin1 ve maruz kalinan giiriiltiiniin olumsuz etkilerini azaltmak ve gerekli
kontrol tedbirlerinin alinmasin1 diizenlemek amaciyla giriilti eylem planlarinin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Giiriiltii eylem planlarinin temelini, hazirlanma esaslar1 ve
kriterlerini CGDYY nce belirlenen giiriiltii haritalar1 olusturmaktadir. Belli bir bolge i¢in
hazirlanmis olan giiriiltii haritalar1 ile bahsedilen bolgede yer alan giiriiltii kaynaklari, giiriiltii
kaynaklarinin sebep oldugu ses basing seviyeleri ve olusan giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayilar1 belirlenmektedir. Boylelikle giiriiltii sorunu ve giirliltiiniin olumsuz etkileri

say1sallastirilarak somut hale getirilmektedir [1,91-93].

Giirtlti haritalarinda, sehrin hangi noktasinin ¢ok giiriiltiili oldugu, hangi noktada
vatandaglarin kabul edilemeyecek kadar giiriiltiiden etkilendigi ve giiriiltii azaltma
onlemlerine nereden baslanacagi tespit edilmektedir. Giiriiltii eylem planlari, giirtiltiiyii
azaltmak amaci ile giirtiltii haritalar1 ile tespit edilen giiriiltiilii noktalar i¢in hazirlanmalidir.
Eylem planinda asagidaki hususlar belirlenmelidir [1,91-93].

1. Girtlti azaltma tedbirleri

2. Uygulama zaman ¢izelgesi

3. Sorunlu alanlar

4. Sorumlu kisiler/kurumlar ve

5

Gerekli finansal kaynaklar
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Giiriiltiiyli 6nlemenin ve azaltmanin yollarindan bazilar1 agagida belirtilmistir:

v' Giiriiltii ¢gikarmayan makinelerin, cihazlarin, araglarin vb. kullanimi

v" Organizasyona yonelik Onlemler (6rnegin trafigin yonlendirilmesi, toplu tagimanin
yayginlastirilmasi, hiz kisitlamalari, zamana ve yere bagl kisitlamalar)

v’ Kaynakta yapisal 6nlemler (6rnegin ses yaliimli duvarlar, az ses ¢ikaran yol kaplamalari,
raylarin taglanmasi, kapsiillemeler)

v" Etkinin yagandig1 yerde yapisal 6nlemler (6rnegdin ses yalitimli pencereler)

v' Akustik olmayan 6nlemlerdir (6rnegin cadde bolgesinin yesillendirilmesi, davranislarin

etkilenmesi, bilgilendirme, egitim) [1,91-93].

Eylem planlarinin minimum smir degerler, haritalama sonuglari, giiriiltiiden etkilenen
tahmini insan sayisi, kamuoyunun goriisii, giiriiltii azaltim tedbirleri, uzun vadeli stratejiler,
maliyet-fayda degerlendirmelerini icermesi gerekmektedir [9,73,74]. Girilti eylem
planlamasi, bir belediyenin genel planlama siire¢lerinin bir pargasi olmalidir. Ciinkii eylem
planlari; ¢evre diizeni planlari, bolge planlari, trafik planlamalar1 ve temiz hava planlar1 gibi
baska sehir planlamalarimi etkilemektedir. Sorunlarin en iyi sekilde ¢6ziilmesine ve sorun
heniiz olusmadan Onlenmesinde 6nemli katki olusturabilir. Eylem planlar ile birlikte,
giiriiltiiden kaynaklanan ve ileri asamalarda ¢ok yiiksek masraflara yol agma olasilig1 olan
bir¢ok durum da en basindan dnlenebilir. Ayrica, halkin dinlenmesi agisindan biiyiik deger
tastyan sessiz alanlar one ¢ikarilmakta ve eylem planlar1 kapsaminda bu alanlarda alinan

kontrol tedbirleri ile olas1 giirtiltii artis1 6nlenerek mevcut sessizlik korunabilir [1].

3.1.2. Giiriiltii gostergeleri

Giindiiz-aksam-gece seviyesi (Lgag): dBA olarak giindiiz-aksam-gece seviyelerinin asagida

verilen denklemle ifade edilmesidir.

Lgag = 10log— [12x10" 10 +4x10~ © +8x10 0 (3.1)

Lgindiiz Laksamt5 Lgece +10]

Formiilde;

Lgindiz: TS 1SO 1996-2 de tanimlandig1 gibi; A agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji
ortalamasi olup, yilin giindiiz zaman diliminin tamamina gore belirlenmistir.

Laksam: TS 1SO 1996-2 de tanimlandig1 gibi; A agirlikli uzun donem ses seviyesinin enerji

ortalamast olup, yilin aksam zaman diliminin tamamina gore belirlenmistir.
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Lgece: TS 1SO 1996-2 de tanimlandig: gibi; A agirliklt uzun donem ses seviyesinin enerji

ortalamasi olup, yilin gece zaman diliminin tamamina gore belirlenmistir.

Formiilde:

Giindiz: 07.00°den 19.00°a kadar olmak uzere 12 saat,
Aksam: 19.00‘dan 23.00’e kadar olmak iizere 4 saat,
Gece: 23.00°den 07.00°ye kadar olmak iizere 8 saattir.

Lgag tayin noktasinin yiiksekligi uygulamaya gore degigsmektedir. Bazi durumlarda Lgag Ve
Lgece, Uygun bulunulan durumlarda Lgindiz, Laksam V€ Leq’e ilave olarak ozel giiriilti
gostergeleri ile bunlarla ilgili verilen sinir degerlerin kullanilmasi yararh olabilir [9,73,74].
Stra