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TESEKKUR

Bana goére akademik hayatin ilk adimi olan ve hep goziime makalelerden dolay1 zor
goriinen yliksek lisans egitimimin son basamaginda olmaktan gurur duyuyorum. Egitimim
boyunca her yonden destegini esirgemeyen, bize yol gosteren, babacan tavri ile
korkularimizi yenmemizi saglayan Danisman Hocam Saym Dog. Dr. Omer SAYLAR’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Egitimim boyunca aldigim derslerde hem ¢ok eglendim
hem de kisisel ve akademik gelisimim ag¢isindan oldukga fazla yol aldim. Bu siirecte emegi
gecen Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii hocalarma emeklerinden dolay1 cani
goniilden tesekkiir ederim. Ug yillik seriivenimde sabirla egitimimi tamamlamami
bekleyen, her daim desteklerini hissettigim aile fertlerime beni bu yasa getirdikleri i¢in
tesekkiir ediyorum ve bu basarinin emeklerini ddeyemeyeceg§im annemin ve babamin
basarist oldugunu sdylemekten gurur duyuyorum iyi ki varsmmiz ve iyi ki egitimin
farkindasiniz canlarim. Son olarak tezimde bilgileri ile bana yardimci olan miistakbel
esimin sevgi dolu ailesine ve tez yazim siirecinde beni yiireklendiren miistakbel esim

Enes’e tesekkiir ederim.
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Bu calismada; amaci argiimantasyon tabanli bilim &gretimi yaklagiminin, fen bilgisi
ogretmeni adaylari {izerindeki akademik basar1 diizeylerine etkisi arastirilmistir. Ogretmen
adaylarindaki akademik seviye belirlenmesi hava kirliligi ve hava kirliliginin etkilerine
bagli olusan asit yagmurlari, sera etkisi ve ozon tabakasinda incelme gibi konular iizerinde
yapilmustir. Bu arastirma 2018-2019 &gretim yili igerisinde Gazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dalinda egitim goren iigiincli Stif toplam 74 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Calisma yapilirken Once On test olarak basar1 testi uygulanarak o6grencilerin konu
iizerindeki bilgi diizeyleri 6l¢iilmiis, hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi ile
Ogrencilerin argiiman olusturabilme diizeylerine bakilmistir. Daha sonra islenen konunun
icerigi ogrencilere argiimantasyona dayali olarak anlatilmistir. On testte uygulanan basari
testi 6grencilere son test olarak tekrar uygulanmistir. Hikayeye dayali argiiman etkinligi,
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katilimcilara tekrar verilerek konu basinda olusturduklari argiimanlart analiz edilmis,
argiimanlar1 yanlis olanlardan tekrar argiiman olusturmalar1 istenmistir. Basar1 testinde
elde edilen verilerin sonuglarina gére bagimli gruplar t-testi analizi, SPSS (Statitical
Package for Social Sciences) programi kullanilarak yapilmistir. Nitel verilerin analizi igin
ogrencilere uygulanan 6n test ve son testler incelenmis ve cevap niteligi tasiyan etkinlik
sonuclarina ¢alismada yer verilmistir. Calismanin analiz sonuglari incelendiginde ATBO
yaklasimina dayali konu anlatimi ile 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinde yilikselme
oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, Hava Kirliligi, Asit Yagmurlari, Ozon Tabakasindaki
Incelme, Sera Etkisi

Sayfa Adedi: 78

Danisman: Dog. Dr. Omer SAYLAR
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ABSTRACT

The purpose of this study is to research the effect of argumentation-based science teaching
approach on the academic achievement levels of acid rain, greenhouse effect and ozone
depletion on the effects of air pollution and air pollution on science teacher candidates.
This research was carried out with the participation of 3rd grade students (total
participation: 74) studying in the Department of Mathematics Education and Science
Education in Gazi University Faculty of Education in 2018-2019 academic year. During
the application, achievement test questionnaire was used as a pre-test to measure students'
knowledge on the subject. With the help of story-based argument creation activity, the
students' level of argument creation was examined, then the subject content is explained
based on argumentation. As a final test, a achievement test -type questionnaire which was
prepared for the students and applied as a pre-test was applied again and the story-based
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argument activity was given to the participants and their arguments were analyzed at the
beginning of the subject and if their arguments are incorrect, they are asked to re-create
them. According to the results of achievement test -type questionnaires, t-test analysis of
dependent groups was performed by using SPSS(Statitical Package for Social Sciences)
program. The pre-test and post-test of the story-based argument creation activities applied
to the students for the analysis of qualitative data were examined by the researcher and the
results of the activities which have the quality of answers are included in the study. When
the analysis results of the study were examined, it was observed that there was an increase
in the academic achievement level of the students with the subject expression based on the
ATBO approach.

Key Words: Argumentation, Air Pollution, Acid Rain, Ozone Thinning, Greenhouse Effect
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BOLUM I

GIRIS

1. GENEL BILGILER

Bu béliimde arastirmanin problem durumu ve alt problemler, amaci, 6nemi, varsayimlar,

siurliliklar, aragtirmada kullanilan tanimlar ve temel kavramlar yer almaktadir.

1.1.Problem Durumu

Diinya niifusunun artmasi, artan niifusun ihtiyaglarini karsilamak i¢in teknolojinin devamli
gelismesi  beraberinde birtakim ¢evre sorunlar1 getirmektedir. Cevre bir nesnenin
performansinmi etkileyen dis sartlarin biitiiniidiir (G6érmez, 2010). Canlilarin yasamlarini
siirdiirdiikleri ortam olan cevrenin (Keles, 2013; Ozey, 2009) kendine 6zgii bir dengesi
vardir. Bu sistemlerin belirli 6lgiilerdeki sapmalari giderme giicii vardir (Ertiirk, 2012).
Doga kendi igerisindeki dongiileri belirli bir dengede tutarken, insanlar isteyerek veya
istemeyerek bu dongiilere miidahalede bulunabilmektedir. Dogrudan veya dolayli olarak
yapilan miidahaleler, doganin dengesini bozmaktadir, cevre sorunlarina sebep olmaktadir.
Cevre sorunlarinin hissedilir boyutta ortaya ¢ikis1 20.yy dan sonra sanayilesme ile olmustur
(Gérmez, 2010). Insanlar tarafindan olusturulan yapay g¢evrenin, dogal cevre iizerindeki
olumsuz etkileri (Ertiirk, 2012) olarak ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari bugiin bile insanligin en
onemli sorunlari arasinda yer almaktadir ve gelecekte daha da agirlasarak Onemini

koruyacaktir (Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008). Cesitleri ne olursa olsun c¢evre
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sorunlar1 birbirini etkileyen bir biitiindiir ve dogay1 iyilestirmeye ¢alismak icin c¢evresel
sorunlarin hepsine ayr1 ayri1 dnem vermek gerekir. Cevre sorunlarinin ilk goriinlimleri hava
kirliligi seklinde olmustur (Gérmez, 2010). Hava kirliligi atmosferdeki gaz, toz, duman,
koku ve su buhar1 gibi kirleticilerin insanlara ve diger canlilara zarar verici boyutlara
ulagsmasidir (Keles, 2013, Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008, Ozey, 2009). Hava
kirliligine sebebiyet veren beseri ve dogal kirleticiler bulunmaktadir. Beseri kirleticiler
dogaya yaptiklar1 gaz salinimi ile doganin tahrip olma hizin1 artirmaktadir ve beraberinde
de pek cok ¢evre sorununu getirmektedir. Dogada maksimum diizeyde olan bu tahribati
azaltmak i¢in ¢evre sorunlar1 hakkinda farkindalik diizeyi yiliksek bireyler yetistirilmelidir.
Cevrenin korunmasi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konularinda verilen ¢abalar, insanlarin
daha saglikli ve giivenli bir ¢evrede yasamalarini siirdiirmelerini amaglar. Cevreyi kirlettigi
kadar, onu koruyan ve gelistiren de insandir. O zaman ¢evreyi iyilestirmekte yine insanin
gorevi olmalidir. Cevre karmagik ve genis bir kapsama sahiptir. Bu nedenle ¢evre ile ilgili
sorunlarin ¢oziimii, detayli bir arastirmayr gerektirir. Cevreyi kisimlarina ayirarak
arastirmak bu detayin 6ziinii olustururlar. Cevre sorunlari i¢inde hava kirliligi, pek ¢ok
sorunun kaynagini olusturdugundan, ozellikle hava kirliligine sebep olan etkenler
hakkinda, insanlarda farkindalik diizeyinin yiiksek olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu farkindalik
seviyesini belirlemek icin yapilmis bir¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Genellikle bu
caligmalar, farkli egitim seviyesindeki insanlarin c¢evre hakkindaki farkindaliklari ile

kavram yanilgilarini ortaya koymustur.

Egitim kademesi yiiksek olan kisilerde farkindalik ve g¢evre bilinci diger insanlara gore
daha rahat olusturulmaktadir. Bu sebeple 6nce egitimcilerin tam olarak bilinglendirilmesi
ve farkindalik diizeylerinin artirilmasi gerekir. Gerek O0grencilere gerekse egitimcilere bu
egitim verilirken farkli O6gretim teknikleri kullanilmaktadir. Arglimantasyon tabanli
ogretim teknigi bu egitim metotlarindan birisidir. Bu metot kalic1 6grenmeyi saglamak i¢in
kullanilabilecek 6nemli bir tekniktir. Orijinal ad1 “The Science Writing Heuristic” olan bu
teknik (Hasangebi & Giinel, 2013) Tirk¢eye ilk olarak “Yaparak Yasayarak Bilim
Ogrenme Yaklasimi” seklinde cevrilmistir (Giinel, Kingir, Geban 2012; Yesildag
Hasangebi, Giinel 2013). Daha sonra ise Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
Yaklasimi (ATBO) olarak Tiirkgeye adapte edilmistir. Argiimantasyon, yapisal bir unsur
olarak kurtarict olup bilimsel iddialar ile iletisim kurdurur (Jimenez, Rodriquez 2000).
Argilimantasyon uygulamalar1 sayesinde Ogrenciler, sira dis1 insanlarin kesiflerini
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diinyadaki bir ger¢ekler biitiinli olarak gérmeyip, bilimin dogasi hakkinda daha gercekei
bir anlayis olusturabilirler (Driver,Newton & Osborne 1998). Bu anlayis da dgrencilerin,
bilimsel konulardan korkmadan, usanmadan keyif alarak ve de sorgulayarak 6grenmelerini
kolaylastiracaktir. Fen Ogretimi de bu tiir yaklasimlar ile s6zlii ve yazili argiimanlar

kullanilarak yapildiginda ¢ok daha kolay gerceklestirilebilecektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; Fen Bilimleri dgretmen adaylarinin dnce asit yagmurlari, sera
etkisi ve ozon tabakasindaki incelme hakkinda ne kadar bilgilerinin oldugunu tespit
etmektir. Daha sonra iddialar1 deliller sunarak savunan bir egitim teknigi olan
argiimantasyon tabanli 6gretim metodu ile bu konular1 6greterek yapilan testleri tekrar

ederek 0grencilerin bilgi seviyelerindeki arig1 gozlemlemektir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Degisen yasam sartlarina gore siirekli gelisen teknolojinin ¢evreye verdigi zarar iizerine
diisinmek diinyadaki her bireyin sorumlulugudur. Bireyler iizerinde etkili ve kalici
ogrenmeleri artirmak i¢in Ogretim tekniklerinden birisi olan argiimantasyon teknigi

kullanilarak kavram 6grenmelerinin kalicilig1 saglanmalidir.

Gilinlimiizde fen egitimciler tarafindan yogun bir sekilde vurgulanan arglimantasyon basit
bir tartisma ortami degildir. Argiimantasyon gerekceler ortaya koyarak iddialarin veriler ile
desteklenip gegerli hale gelmesi siireci olarak diisiiniilebilir (Toulmin’ den aktaran Cinici

vd 2014).

Arglimantasyon uygulamas1 fen bilimleri 6gretmenligi adaylar1 i¢in bazi1 hava sorunlar
iizerinde kalict o6grenmeler edinmelerini saglayacaktir. Arglimantasyon uygulamasi
sayesinde diger egitimciler de Ogrenildikten sonra ¢abuk unutulan konularda siniflarinda
argimantasyona dayali uygulama yaparak, Ogrencilerinin 6grenmeleri iizerinde kalici
ogrenmeyi saglayabileceklerdir. Bu c¢alisma oOrnek teskil edebilecegi ¢aligmalarda

egitimcilere yol gosterecektir.

1.4.Problem Ciimlesi



Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarindan hava kirliliginin 6gretilmesinde

arglimantasyon tabanli fen 6gretiminin etkisi var midir?

1.5.Alt Problemler

Argiimantasyon teknigi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenmelerinde kalicilig
saglayabilir mi?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit yagmurlarinin olusumu, sera etkisi ve ozon
tabakasindaki incelme kavramlar1 hakkindaki bilgi eksiklikleri nelerdir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon teknigi ile yaptiklari uygulama
sonucunda argiimantasyon seviyeleri hangi diizeydedir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argimantasyon teknigi ile ders islenildikten sonra

bilgi seviyelerindeki artis olumlu bir diizeyde midir?

1.6.Varsayimlar

Bu calismada asagidaki varsayimlar teme alinacaktir;

1-

2-

Ogretmen adaylarina anlatilan argiimantasyon tekniginin 6gretmen adaylari
tarafindan tam olarak anlasildig1 varsayilacaktir.
Calismaya katilan 6gretmen adaylariin basar: testindeki sorularin her maddesine

ictenlikle cevap verdikleri varsayilacaktir.

1.7.Smirhhiklar

Bu calisma sonucunda elde edilecek olan bulgulara iliskin genellemeler asagidaki

siirliliklar ¢cercevesinde gecerli olacaktir.

Bu arastirmada;

1-

2-

Calisma grubu Ankara ili, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde dgretim goren,
[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali {iciincii smif
ogrencileri ile sinirlidir.

Arastirma drneklemi 74 §gretmen aday1 ile siirlidir.
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3- Arastirmanin uygulama siiresi ti¢ haftalik ders siiresi 9 saat ile sinirlidir.
4- Arastirmanin konusu hava kirliligi basligi altinda asit yagmurlari, sera etkisi, 0zon

tabakasindaki incelme ile sinirli kalmistir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2. Kavramsal Cerceve

Bu béliimde, alan yazindaki ¢alismalar dogrultusunda argiimanin tanimina ve nasil ortaya
ciktigma, hava kirliligi basligi altinda sera etkisinin tanimina ve etkilerine, asit
yagmurlarina sebep olan etkenlere ve asit yagmurlarimin etkilerine, ozon tabakasinin
incelmesine etki eden sebeplere ve bu etkenlerin etkilerine, iklim degisikligine ve kiiresel

1sinmaya yer verilmistir.

2.1.Argiiman

Literatiirde argiiman farkli sekillerde ifade edilmistir. Argiiman en az bir gerek¢enin yer
aldig1 bir karar ifadesidir. Argiimanlar belirli niteleyiciler, coklu gerekgeler ve karsit
goriigler ile detaylandirilabilir (Balci, 2015). Argiiman bilim egitiminde &zellikle
sorusturma, bilgi talepleri, inanglar1 ve alinan 6nlemlerin iiretilmesi ve gerekcelendirilmesi
acisindan Onemlidir (Jimenez & Rodriquez, 1999). Fen 6grenmeyi kolaylastirmak icin
argliman tabanli sorgulama yaklasimi olan argiimantasyon gelistirilmistir (Hasancebi &

Giinel, 2013).

2.2.Argiimantasyon

Arglimantasyon, argiimanlarin veriler tarafindan desteklenmesi ve uygun agiklamalar

saglanarak onaylanma siirecidir (Kdseoglu, Tiimay, & Budak, 2008). Giinliik yasamda ve
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akil yiiritmede arglimantasyon bilimin ayrilmaz bir parcast olmustur. Toulmin’in

arglimantasyon modeli sekil 1 deki gibidir.

Smirlaviciar

1 > Iddialar

WVeriler l

Destekleviciler

l Crritiiciiler
Gerekgeler

Sekil 1. Toulmin'in argiimantasyon modeli (Cinici, 2014).

Modele gore argiimantasyonu olusturan temel bilesenler iddia, veri ve gerekcedir. Daha
karmasik modellerde ise bunlarin yani sira destekleyiciler, sinirlayicilar ve ¢iiriitiiciiler de

yer almaktadir (Cinici, vd., 2014).
Iddia; bir soru veya probleme ¢dziim olarak 6ne siiriilen goriis, sonug ve aciklamalar
Veri; iddiay1 desteklemek icin kullanilan olgu ve gézlemler

Gerekgeeler; ayni verilere dayanan farkli iddialar 6ne siirtildiiglinde, verilerin 6ne siiriilen

iddiay1 nicin destekledigini anlamak i¢in gerekgeler ortaya koyulur.

Argiimantasyon basit bir tartisma, ¢ekisme veya karsilikli iddialar 6ne siirme degildir.
Arglimantasyon gerekceler ortaya koyarak iddialarin veriler ile desteklenip gecerli hale
gelmesi siirecidir (Tiimay & Koseoglu, 2011). Bilim insanlar1 sik¢a rastlanan ayni verilerin
farkli sekillerde yorumlanmasi ile ortaya ¢ikan teorilerden hangisini se¢meleri konusunda
kararsiz kaldiklarinda arglimantasyon yaparak teorilerden hangisinin mevcut delillere
uygun olduguna ve en tatmin edici agiklamayr sunduguna bakarak kararlarini verirler

(Koseoglu, Timay, & Budak, 2008). Son yillarda bilimde kritik bir 6nem tasiyan
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arglimantasyon siirecinin okullarda 6zellikle fen alan1 derslerinde miifredat uygulamalarina
dahil edilmesiyle ilgili ¢aligmalar géze ¢arpmaktadir (Peker, Apaydin, & Tas, 2012).
Ogrencilerin bilimsel diisinmeyi anlayabilmeleri i¢in bilimi argiimantasyon cercevesinde
ogrenmeleri onem tagimaktadir. Yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin 6grencilere, kendi
goriislerini paylagsma ve agiklama, farkli bakis agilar tizerinde diisiinme ve delillere dayali
olarak akil yiiriitme firsatt vermedikleri goriilmektedir (Jimenez-Aleixandre, Rodriguez ve
Duschl 2000). Ogretmenlerin sergiledikleri bu davranis uygun &gretim stratejilerini
bilmemelerinden ya da konu igerik bilgilerinin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir
(Driver, Newton, Osborne 1999). Argiimantasyon ve 6grenme siirecinde 0gretmen egitimi
olduk¢a miithimdir. Fen egitiminde argiimantasyonu desteklemeye yonelik hizmet Oncesi
ve hizmet i¢i 6gretmen egitiminin 6nemi vurgulanmistir (Timay & Koseoglu, 2011). Soru
sorma ve sorulan sorularin niteligini degistirme ve gelistirmede Oncelikle Ggretmen
sorumludur bu nedenle 6gretmenler 6grencilerin neler diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak igin
soru stillerine vakif olmalidirlar (Giinel, Kingir, & Geban, 2012). Bilimsel argiimantasyon
stirecine katilan 6grenciler bilimi siirekli olarak diisiincelerin ortaya kondugu, sorgulandigi
ve siklikla gelistirildigi veya degistigi bir siire¢ olarak gorebilir (Koseoglu, Tiimay, &
Budak, 2008).

Arglimantasyonun fen egitimindeki avantajlar1 (Erduran & Jimenez-Aleixandre, 2007);
e Bilim 6grenirken bilis ve iistbilis siireclerini belirler,
e Illetisimsel becerilerin gelismesini ve elestirel diisiinmenin ilerlemesini artirir,

e Bilimsel okuryazarligi saglar ve Ogrencilerin bilimsel dilde konusma ve

yazmalarin1 kuvvetlendirir,
e Bilgi iddialarinin degerlendirilmesinde 6grencilerin bilgi seviyelerini gelistirir,

e Bilimsel akil yiiriitmeyi gelistirir.

2.2.1. Fen Egitiminde Argiimantasyon Tabanh Fen Ogretimi

Yapilandirmact 6grenme yaklasimin egitimde Onem kazanmasiyla beraber, Ogrenci
merkezli 6gretim yaklasimlarinin fen egitimindeki yeri gittikce artmaktadir. Bunlarin yam
sira; aragtiran, sorgulayan, toplumsal ve ekonomik problemlere ¢oziim Onerileri sunan,

iletisim becerileri gelismis bireyler yetistirmek amaci ile fen egitimde argiimantasyon



tabanli 6gretim teknigi 2000°li yillardan itibaren 6nem kazanmaya baglamistir (MEB,
2013).
2.2.2. Argiimantasyon Tabanl Fen Ogretimi Uygulama Sekilleri

Ogrencilerin fikirlerini &zgiirce savunmalarin1 saglayan argiiman teknigini sinif iginde
uygulama yollar1 su sekilde siralanabilir (Keogh ve Naylor, 1999; MEB, 2013; Osborne ve
dig., 2004; White ve Gunstone, 1992)

Ifadeler Tablosu: Smif igi tartismalarda kullanilabilen bir yontemdir. Ogrencilere bir konu
hakkinda farkli ifadelerin bulundugu bir tablo wverilir ve bu ifadelere katilip
katilmadiklarin1 belirtmeleri istenir. Ogrenciler diisiincelerinin nedenlerini de belirterek

siif i¢i tartigmalara katkida bulunurlar.

Yarisan Teoriler-Karikatiirler: Bu stratejide 6grencilere alternatif teoriler karikatiir seklinde
verilir. Bu karikatiirlerden inandig1 bir tanesini segmesi istenir. Ogrenciler bir teoriyi neden

desteklediklerini, digerlerini niye desteklemediklerini agiklayarak tartigirlar.

Yarisan Teoriler-Hikayeler: Ogrencilere bir konu hakkinda farkli goriis veya teorileri
igeren hikaye tarzinda bir metin verilir. Ogrencilerden bu hikaye igerisinde yer alan goriis
veya teorilerden hangisini destekliyorlarsa onun hakkinda argiiman olusturmalar1 istenir.

Ayrica desteklemedikleri i¢in de kargi-argiiman olusturmalari tesvik edilir.

Bir Argiiman1 Yapilandirma: Ogrencilere bir konu ya da olgu hakkinda agiklamalar
yapilabilecek veri ifadeleri verilir. Ogrenciler hangi veri ifadelerinin olay1 ya da olguyu en
iyi acikladiklarini tartisirlar. En iyi acikladigini diisiindiikleri veri ifadeleri {iizerine

argiimanlar olustururlar.

Bir Deney Tasarlama: Ogrencilerden, bir hipotezi test etmeleri icin grupga calisarak bir
deney diizenegi kurmalar1 beklenir. Burada onemli olan nokta &grencilerin bagimsiz
degiskenlerin yaninda kontrol degiskenlerinin de belirlemeleri gerektigidir. Ogrenciler
bagimsiz degiskenleri sistematik olarak degistirip kontrol degiskenlerini kontrol ederek;
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler {iizerine etkilerini incelerler. Biitiin bu

stireglerde argliman olusturur ve farkli hipotezler arasi argiimantasyon yaparlar.



Tahmin-Gozlem-Agiklama: ilk once gruplar olusturulur. Sonrasinda bu gruplar, deney
sonucunda neler olabilecegini tahminlerini belirterek tartigirlar. Sonraki asamada deney
yapilir. Grubun tahmini deney sonucuyla Ortiismiiyorsa bunun sebepleri grup igerisinde

tartisilir.

Delil Kartlari: Ogrencilere bir konu ya da problem durumu hakkinda bir¢ok iddia verilir.
Iddialara ek olarak ayrica konu ya da problem durumuyla ilgili birden fazla delil igeren

kart verilir. Ogrenciler segtikleri delil kartlarmi da kullanarak argiimanlarini savunurlar.

Ikili Konusma: Siniflarin kalabalik oldugu ortamlarda bile rahatlikla kullanilabilir. Bir
onceki derste Ogrenilenlerin tekrari, soru sormak, bir metin ya da hikaye yazmak i¢in
birlikte ¢alismak, bir argliman olusturup analiz etmeyi kolaylastirir. Bu teknik 6grencilerin

tiimiini tartismaya dahil etmek icin idealdir.

Dinleyen Ugliiler: Ogrenciler ii¢ kisilik gruplarda calisir. Bir 6grenci sozcii, digeri
sorgulayict ve sonuncusu kaydedici olarak gorev yapar. S0zcii bir argiiman gelistirir  veya
bir goriis ifade eder. Sorgulayici argiimani veya gorilisii netlestirmek i¢in soru sorar.

Kaydedici ise bu sirada notlar alir ve tartisma sonunda rapor verir.

Rol Oynama: Rol oynamada Ogrenciler baska birisinin yerine kendilerini koyarlar.
Ogrencilere empati duygusunu kazandirir ve onlarin olaylara farkli bakis acilart

getirmelerine yardime1 olur.

2.3.Cevre

Canlilar1 ya da canli topluluklarini yasamlar1 boyunca etkileyen, biitiin faktorlere ¢evre
denir (Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008). Canlilar c¢evreleri ile uyum iginde
yasamalidirlar, g¢evrelerine zarar vermekten kagimmmalari canlilarin yasam alani olan
diinyanin yipranma siirecini hizlandirmayacaktir. Diinyadaki kaynaklar canlilarin kullanim1
icindir ancak bu kaynaklar1 bilingsiz sekilde kullanmak ve kaynaklardan elde edilen,
gelistirilen yeni tirlinlerin de ¢evreye zarar verme oranlarina dikkat edilmeden tahrip giicii
yiiksek olacak sekilde kullanilmasi diinyanin émriinii kisaltacaktir. Bu nedenle ekoloji

gelistirilmistir.
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2.4.Ekoloji

Cevrebilim anlamina gelen ekoloji ilk kez 1866°’da Ernest Haeckel tarafindan canlilarla
yasadiklar1 ortam arasindaki iligkileri inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanmis oldugu
kabul gérmektedir (Ertiirk, 2012, Gérmez, 2010, Ozey, 2009). TDK’ da ekoloji canlilarin
hem kendi aralarinda hem de g¢evreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen

bilim dali olarak tanimlanmaktadir.

Insanlar artan niifusa bagl olarak farkli sorunlar ile karsilasmaktadirlar. Niifusun artmasi
cevre sorunlarinin dogmasinda, artmasinda ve etkilerinin stireklilik kazanmasinda pay1
oldukg¢a biyiiktiir (Keles, 2013). Niifus artis1 ile dnceleri bedava ve sinirsiz kabul edilen
tabiat gliniimiizde smirli bir sermayeye doniigmistir (Gormez, 2010). Kaynaklar
baslangigta niifus artist hesaba katilmadan ileride daha c¢ok ihtiyac duyulacagi
distiniilmeden uzun siire kullanilmistir ve bu kullanimin sonucu olarak ¢evre sorunlari

ortaya ¢ikmuistir.

2.5.Cevre Sorunlari

Doga hicbir zaman kendi kendine cevre sorunu ortaya ¢ikarmamustir (Ozey, 2009). Niifus
artisina bagli olarak yeni kaynak arayisina giren insanlar sanayi devriminin olusmasini
saglamiglardir. 20. yy 1n ikinci yarisindan itibaren insanligi tehdit eden ¢evre sorunlari
sanayi devriminden sonra etkileri hissedilir bir boyuta ulagmistir (Gérmez, 2010). Fosil
yakitlarin ¢cok daha rahat ulasilir olmasi, diinyanin her yerinde ithalat ve ihracat ile fosil
yakit kullaniminin artmasi, insanlarin ¢evre bilinci olmadan hayatlarin1 kolaylastiran
teknolojik araglari, bu araclarin dogaya verdikleri tahrip giiclinii diistinmeden gelisigilizel
kullanmalar1 ve giin gectikge bu kullanimin artmasi ¢evre sorunlarinin artmasina, diinyanin

Oomriiniin azalmasina sebep olmaktadir.

Cevre sorunlar1 dar anlamda hava, su ve toprak kirliligidir.

2.6.Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi toprak ekosistemindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengenin

bozulmasidir (Algan & Bilen, 2005). Toprak kirliliginin sebepleri kisaca erozyon, tarimsal
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kirleticiler, endiistriyel kirlenme, tarim alanlarinin amac¢ dis1 kullanimi ve kati atiklardir

(Algan & Bilen, 2005).

2.7.Su Kirliligi

Giiniimiizde su canliligin kanit1 olarak goriilmektedir. Su olmazsa canlilik devam edemez.
Gezegenimizde su her ortamdadir, atmosferin her bdliimiinde, topragin iistiinde ve
altindadir (Ayboga, 2010). Canlilarin yasam kaynagi olan su diinyada devamli doniisiim
halindedir. Siirekli dongii halinde olan su kaynaklar1 kirletildiginde ve fosil yakitlardan
kaynakli zehirli gaz salinimi yapildiginda su buhar1 havadaki zehirli gazlar ile birleserek
daha zararli bir sekilde yeryiiziine inmektedir. Insanlarm dogaya verdigi zararlar,

biiyliyerek daha zararli formlarda insanlara donmektedir.

Su kirlenmesine endiistriyel atiklar, evsel atiklar, tarimda kullanilan kimyasallar ve yine
endiistrilerde makineleri sogutmak amaci ile kullanilan ve sicakligi artan suyun tekrar
alindig1 alana birakilmasi ve oradaki ekolojik dengeyi bozmasi gibi etkenler sebep

olmaktadir (Giiler & Cobanoglu, 1994).

2.8.Hava Kirliligi

Hava %78,09 nitrojen, %20,95 oksijen, %0,3 karbondioksit ve ¢cok az miktarda da diger
gazlarda olusmaktadir (Ertiirk, 2012). Hava kirlenmesi bu dengenin bozulup insana ve
tabiata zarar verecek boyuta gelmesidir (Gérmez, 2010). Hava, insan ve canlilarin
yasamasi i¢in hayati 6neme sahiptir. Yerkiireyi saran ve atmosfer adi verilen gaz
kiitlesinde hava tabakasinin kalinligi yaklasik olarak 150 km’ dir ve bunun 5 km’ si
canlilarin yasamasina elverislidir (Ozey, 2009). Atmosfer tabakasi, diinya yiizeyinden disa
dogru troposfer, stratosfer, mezosfer, iyonosfer (termosfer), .(ekzosfer) magnetosferdir.

Sekil 2 de atmosfer katmanlar1 gdsterilmistir.
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Ekzosfer

Termosfer

Mezosfer
Stratosfer
Troposfer
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Sekil 2. Atmosfer katmanlari

Hava kirligine sebep olan dogal ve beseri etmenler vardir. Beseri etmenler sanayi
devriminden sonra yenilenemez enerji kaynaklarini kullaniminin artmasi ile artis

gostermistir.

Dogal kirleticiler; toz, polen, volkan piiskiirtmesi, orman yangini sonucu olusan duman ve

isten kaynaklanir (Miiezzinoglu, 2000).

Beseri kirleticiler; tas ocaklarindan, arazi agma islemlerinden, insaat sektoriinden,
fabrikalardan, santrallerden, ev bacalarindan, egzozdan ¢ikan is, kurum ve tozlardan

kaynaklanir (Kirimhan, 2006).

Bagslica hava kirleticileri ( Ozey, 2009):
e Karbonoksitler (CO,, CO);

Dogal: Bataklik gazi, yanardaglar
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Beseri: Fosil yakit tiiketimi

e Kiikiirtoksitler (SO, SOgs); Termik santraller, sanayi tesisleri, komiir ve petrol
kullanilan araglar.

e Azotoksitler (NO, NO;); Termik santraller, sanayi tesisleri, motorlu araglar

e Hidrokarbonlar(C ve H’ den olusan bilesikler); Motorlu araglar, sanayi tesisleri,

rafineriler

Hava kirliliginden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin basinda asit yagmurlari, ozon

tabakasindaki incelme ve sera etkisi gelmektedir. Bu sorunlar ciddi boyutlara ulagmistir.

2.9.Asit Yagmurlar:

Diinya var oldugu andan itibaren su dongiisii devamlidir. Su dongiisii giines enerjisi ve yer
cekimi ile hareket eder. Su dogada ayn1 anda yagmur seklinde sivi, su buhart seklinde gaz
ve buz seklinde kat1 halde bulunabilir(Kilig, 2008). Su canlilar tarafindan kullanilir, farkl
hallere dontisiir ancak miktar olarak yeryiiziinde azalmaz. Su kati, s1v1, gaz olmak iizere li¢
farkli halde bulunabilir. Denizlerden ve karadan gilines 1sinlar1 sayesinde su buharlasir ve
atmosfere karigir. Atmosferdeki ortamin daha soguk olmasi ile sogur ve yogunlasir.
Bulutlar halinde riizgarla hareket eder ve yagis bi¢iminde karaya diiser (Ayboga, 2010).
Kat1 halde bulunan buz 1s1 alarak erime olay1 ile suya, su 1s1 alarak buharlagma olay1 ile su
buharina doniislir. Su buhar1 1s1 kaybederek yogunlasma olayr ile suya, su da 1s1

kaybederek donma olayi ile buza doniisiir.

L]
Solunum
wve Terleme

Y geriur
ve Kar

Srrn Suyun

Butardasmass ;_'i; e =
f g M&\’u
Dermnz ﬁl =

Sekil 3. Su dongiisii

Komiir petrol gibi fosil yakitlardan havaya atilan kiikiirt dioksitler, azot oksitler ve karbon
gazlarinin yagmur damlalari ile birleserek sirayla siilfiirik asit, nitrik asit, ve karbonik asit
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olusturarak yeryiiziine inmesine asit yagmuru denir (Kumbur, Ozer, Ozsoy, & Aveci, 2005,
Ozey, 2009, Gérmez, 2010). Normal sartlarda yagmur suyunun pH degeri 5,6 civarindadir
(Saritop, 2010, Tiirker, 2005). Bu degerin sifira yaklasmast yagmur suyunun asidik hal
aldigin1 gosterir.

Asit yagmurlarinin sebepleri (Miiezzinoglu, 2000);
e (SOy) kiikiirt¢e zengin kati ve s1vi yakitlarin kullanildig1 agir sanayiler,
e Termik santraller,
e NOy icerikli yiiksek sicaklik iglemleri,
e Tasit araclarinin egzoz gazlaridir.

Asit yagmurlarina doniismeyen kirletici gazlar ve kuru partikiiller atmosferde 200-300
metre ylikseklikte birikmekte ve riizgarlar ile daha uzak bolgelere tasinmakta bu bolgelerde

kuru ¢okelti olarak yeryiiziine dénmektedirler (Ozey, 2009, Gérmez, 2010).

Su buharmin zehirli gazlar ile birlesimi sonucunda olusan ve yagmur suyuna karigarak

yagmur suyunun asitlik degerini artiran asitler (Saritop, 2010, Tiirker, 2005);
SO;3 + H,O —»H,S0, ( Siilfiirik asit)

SO; + H,O ——»H,S03 (Kiikiirtlii asit)

2NO; + H,O0— HNO; (Nitrik asit)

CO; + HLO —H,CO3 (Karbonik asit)

Asit yagmurlar (Keles, 2013, Gérmez, 2010, Ozey, 2009, Miiezzinoglu, 2000, Kurtay,
2014);

e Topragin yapisina, gollerin, denizlerin, yer alt1 ve yer iistii sularinin yapisina,
e Bitkilere, binalara, demiryollarina,
e Tarihi eserlere, sanatsal ve kiiltiirel yapilara zarar verir,

e Aliiminyum alagimlarinin kullanildig1 tanklar, depolar, betonarme direkler,
korkuluklar, tasit araglari, yer altt boru hatlari, denizaltilar, fabrikalar ve

rafinerilerde korozyon olugsmasina sebep olur.

2.10. Ozon Tabakasindaki incelme
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Ozon (O3) ii¢ oksijen atomundan olusan ¢ok zehirli ve siddetli oksitleyici (yakici) bir gaz
bilesimidir (Ozey, 2009). Bu gaz diinyanin 17 km yiiksekliginden baslaylp 50 km
yiiksekligine kadar olusan bir tabaka olusturmaktadir (Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz,
2008).

Ozon tabakasi stratosfer tabakasinda bulunan ozon gazinin %90’ toplandigi ve
ozonosfer denilen kisimdir (Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008). Diinyay: giinesten gelen
zararli ultraviyole 1sinlardan koruyan (Onat, 1994), atmosfere ulasan meteorlar1 da
pargalayarak diinyay: koruyan bir zirh gérevi iistlenen (Ozey, 2009) tabakadir. UV 1silari

ozonun hem olusumunda hem de par¢alanmasinda etkilidir (Cetin, 2008).

Ozon gazinin olusumu (Onat, Inal, & Inan, 2004, Akin, 2008);

Giinesten gelen UV 1sinlar oksijen molekiillerini (O;) oksijen atomlarina (O) ayristirir.
0,+UV 040

Oksijen atomlari (O) oksijen molekiilleri (O2) ile birleserek ozonu (O3) olusturur.
0+0; —» 03

Ozon tabakasinin incelmesi, bu 1sinlarin diinyaya gecen miktarin artmasma yol
acmaktadir. Bu artis da canlilar1 dogrudan olumsuz olarak etkilemektedir (Ertiirk, 2012,
Miiezzinoglu, 2000). Ozon tabakasini atmosfer katmanindan tropikal firtinalar ile stratosfer
tabakasina ulasan ozon pargalayict gazlarm UV 15in bombardimanina ugradiklari icin
iclerinden ¢ikan zararli maderlerin ozon gazi molekiillerini parcalamasi inceltir (Ozey,

2009).
Ozon tabakasina zarar veren igerikler (Y1ldiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008);

e CFC emisyonlari,

Spreyler,

e Sogutucular,

o Egzoz gazlan,

e Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar,

e Orman yanginlar1 sonucu olusan gazlar,

e Giibre sanayinden ¢ikan gazlar,
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e Ilac sanayinden ¢ikan gazlar,
e Yiiksek seviyede ucan siipersonik ve hipersonik ucaklarin gazlari,

Ozon tabakasinin incelmesine bagli olusan sonuglar (Ertiirk, 2012, Yildiz, Sipahioglu, &
Yilmaz, 2008, Keles, 2013, Ozey, 2009) ;

e DNA tahribi,

e Ozellikle beyaz tenli insanlarda olusan cilt kanserleri,

e Bazi goz hastaliklarinda artis,

e Tiim canlilarin bagisiklilik sistemlerinin zayiflamast,

e Biyolojik cesitlilikteki azalma,

e Troposferdeki ozonun kiiresel seviyedeki sicaklik artisina etkist,
e Atmosfere giren meteorlarin parcalanmasinin azalmast,

e Besin maddelerinin azalmasidir.

2.11. Sera Etkisi

Sera etkisi (greenhouse effect) diinyada yasam olmasinin en 6nemli faktoriidiir. Gilinesten
gelen 1s1 enerjisinin sicakliga doniistiiriilmesi ile diinyanin sicakligi ortalama olarak 30°C
olmaktadir. Eger sera etkisi olmasaydi bu deger 18°C olacakti ve yeryiizii buz tutacakti,

dolayistyla yeryiiziinde yasam olmayacakti (Ertiirk, 2012).

Sera etkisinin tehlikeli bir hal almas1 atmosferde bulunan baz1 gaz degerlerinin belli 6l¢iiler

tizerine ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir (Keles, 2013).

Sera etkisi atmosferdeki sera gazlar ile giinesten gelen kisa dalga boylu radyasyonu
yeryliziine ulagtirma, yeryiiziinden yansiyan uzun dalga boylu radyasyonun artan sera
gazlari sebebi ile uzaya donemeden tekrar yeryiiziine carpmasi olayidir (Y1ldiz, Sipahioglu,
& Yilmaz, 2008, Aksoy, Ketenoglu, & Kurt, 2005). Kisaca sera etkisi uzaydan gelen
enerjinin uzaya tekrar gonderilmesi gercken kisminin geri gonderilememesidir (Chang,

2000).

Atmosferdeki baslica sera gazi su buharidir (Aksoy, Ketenoglu, & Kurt, 2005). Su buhari

sera gazlarinin %85ini olustururken diger sera gazlari ise CO, (Karbondioksit), CFC
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(Kloroflorokarbon), CH4 (Metan), NOx (Azot oksitler), troposferdeki ozondur (Chang,
2000).

Sera gazi artisina sebep olan gazlarin agiga ¢ikma sekilleri (Keles, 2013, Ertiirk, 2012,
Ozey, 2009);

CO; (Karbondioksit): Fosil yakitlarin kullanilmasindan agiga ¢ikarak hava salinir.
CH4 (Metan);

e (Cop ve atik maddelerin depolanmasindan,

e Hayvan besiciliginden,

e Fosil yakitlarin kazanilmasi ve kullanilmasindan,

e (Celtik tarlalarindan agi8a ¢ikarak hava salinir.
CFC (Kloroflorokarbon);

e Sogutucu sistemlerden,

e Itici gaz olarak kullanilan spreylerden,

e Tecrit maddesi olarak kullanilan plastik ve kopiik imalatindan agiga ¢ikarak hava

salinir.
NOx (Azot oksitler);
e Termik santrallerden,
e Fabrika bacalarindan,
e Otomobil egzozlarindan agiga c¢ikarak hava salinir.

Stephen Hawking sera gazi artist ile ilgili, “Sera gaz1 etkisi geri doniisiimii olmayacak
sekilde bozuluyor, insanlarin vurdumduymaz tavri devam ederse gezegenimiz Veniis’e

donecek.” Demistir (Ozey, 2009).
Sera gazi etkisi kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir.

Sera gazlarmin {iretimi ve kullanimi bugilin durdurulsa bile, kiiresel 1sinma 20-30 yil

atmosferde depolanmis olan sera gazlari sebebi ile devam edecektir (Keles, 2013).
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Komiir kullaniminin pek ¢ok zararh etkisi vardir. Bunlarin baginda CO, (Karbondioksit)
gelir ancak diger etkileri CH4 (Metan) gazi olusumu, hava kirliligi, asit yagmurlari, SO,
(Kiikiirtdioksit) ve NO, (Azotdioksit) olusumu, tatli sularin azalmasi, kanser, solunum
sorunlari, isitme bozukluklar1 gibi bir¢ok hastaligin olusmasidir (Keles, 2013).

Tablo 1 Sera Etkisi Feedback Mekanizmasi

Feedback Mekanizmasi

Negatif Feedback Pozitif Feedback
Kendi kendini diizenler. Kendi kendini artirir.
Isinmaya kars1 soguma Isindikga 1sinir.
(Self Regulation) (Self Enchancing)
Kiiresel 1sinma meydana geldiginde; 1) Don olan tabakalarda asir1 erime
sonucu daha fala organik madde
1) Okyanuslarda alg popiilasyonu artar, bozunur ve buna bagl olarak da
algler atmosferden daha fazla CO, CH, (Metan) gaz1 ¢ikist olur.
(Karbondioksit) emerler ve atmosfer 2) Yazin kar obekleri azalir bu da
CO, (KarbondiOkSit) miktar1 azalir giines 1sinlarinin daha az
buna bagh olarak da soguma yansimasina sebep olur.
gergeklesir. 3) Fosil yakitlar sebebi ile atmosfere
2) CO; (Karbondioksit) artigt bitkilerin CO; (Karbondioksit) salinimi artar
daha fazla fotosentez yapmasini buna bagl olarak 1s1nma artar.
saglar buna bagl olarak da soguma 4) Buharlasma sonucu artan bulutlar
gergeklesir. gelen 1sinlarin  geri  yansimasini
3) Okyanuslardan daha fazla su engelleyerek  1sinmanin  artigina
buharlasir, buharlagan sular bulut sebep olur.

olusumunu artirir, artan bulutlar
giinesten gelen 1s1nlar1 yansitir buna
bagli olarak da soguma gerceklesir.

Aksoy, Ketenoglu, & Kurt (2005) kaynagindan uyarlanmustir.

2.12. Kiiresel Isinma

Dogal veya insan kaynakli etkiler ile sera gazlar1 olarak bilinen bazi1 gazlarin miktarmin
atmosferde artmasi sonucu yerkiirenin ve atmosferin yeryliziine yakin kisimlarinin
sicakliginin normalin iizerine ¢ikmasidir (Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008, Aksoy,
Ketenoglu, & Kurt, 2005, Ozey, 2009).

Sera etkisindeki artisa bagl olarak yeryiiziindeki sicakligin artiginin agsamalari;
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1. Diinyanin aldig1 giines 15181 miktarinin artmasi,

2. Diinyanin yansittig1 giines 15181 miktarinin azalmasi,
3. Sicakligin atmosfer tarafindan tutulmast,

4. Su buharlagsmasinin artmasi,

5. Artan su buharinin yogunlasmasi ve giines 1s1ginin geri yansimasini

zorlastirmasidir (Aksoy, Ketenoglu, & Kurt, 2005).

Kiiresel 1sinmaya sebep olan etkenler (Keles, 2013, Ertiirk, 2012, Ozey, 2009);

e Ormanlarin ve bitki ortiistiniin tahribi,

e Diizensiz kentlesme,

e Dogal ¢evreyi dikkate almayan sanayilesme,

e Hizl niifus artisi,

e CO; (Karbondioksit),

e CFC(Kloroflorokarbon),

e CH,;(Metan) gazlandir.
Kiiresel 1stnma oldugunun somut kanitlari,

e Hizli buzul erimeleri,

e Biiyiik orman yanginlari,

e Sayilar ve etkileri artan firtinalar,

e Tayfunlar,

e Sulak alanlardaki kurumalardir (Ertiirk, 2012).

Kiiresel 1sinma sebebi ile eriyen buzullar denizlerdeki su seviyelerinde artisa sebep

olmaktadir. Bu artis kiy1 yerlesmelerinde sel baskinlarina sebep olmaktadir (Keles, 2013).

Kutuplarda yasayan canlilarin da nesilleri kiiresel 1sinmaya bagli olarak eriyen buzullar
sebebi ile tehlikededir.

Atmosferde insanlarin sebep oldugu olumsuz etkiler kiiresel boyutta iklim degisikliklerine

de sebep olmaktadir (Ertiirk, 2012).
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2.13. Iklim Degisikligi
Iklim hava sartlarmin uzun yillar boyunca alinan ortalamasidir. Diinyada bir bdlgede hep

ayn1 iklim goriilmemistir. Kimi zaman kurak, kimi zaman yagish olmustur (Ozey, 2009,

Yildiz, Sipahioglu, & Yilmaz, 2008, Keles, 2013).

Diinya var oldugu andan itibaren milyonlarca yillik siire¢ icerisinde diinyanin kendi ekseni
ve yoriingesinde meydana gelen degismeler, volkan patlamalari, meteor ¢arpmalari, maden
yanginlar1 gibi dogal etkenler sonucunda iklimler devamli degisim gostermistir (Gormez,
2010).

2.14. Tigili Arastirmalar

Giinel, Kingir, & Geban (2012) ¢alismasinda ATBO yaklasiminin uygulandigi siniflardaki
ogretmen ve 0grenci sorularinin incelenmesi ve genel soru sorma yaklagimini uygulayan
lic Ogretmen ve toplam 146 Ogrenci iizerinde yiiriittiikleri ¢alismada Ogretmenlerin
sorularim1 0grenciyi yaratict diislinmeye ve argiiman olusturmaya yonelik sorduklarinda
ogrencilerin cevaplarinin daha agiklayict oldugu, olusturduklar1 arglimanlara yonelik
destekleyicileri dogru sekilde ifade ettikleri sonucuna varilmistir. Argiimantasyona dayali
kurulan miizakerede 6gretmenin sordugu takip sorulart arttikca miizakerenin daha verimli
bir hal aldig1 anlasilmistir. Ogrencilerden islenilen “Elektrik” konu bashg: altinda deney
yapmalari, yapilan deney Oncesi ve sonrasinda arglimantasyona dayali rapor olusturmalari
istenmis, raporlar arasindaki fark incelendiginde Ogrencilerin arglimantasyon teknigine

dayali iddia olusturma yetilerinin gelistigi sonucuna varilmaistir.

Sekerci (2013) galismasinda Fen Bilgisi Ogretmenligi okuyan 6grencilerden drgiin 6gretim
gorenleri kontrol grubu, ikinci Ogretim gorenleri deney grubu olarak belirlemistir.
Calismada; Genel Kimya Laboratuar1 Kavram Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
Bilimsel Bilginin Dogasi Testi, Kimya Laboratuarina Karst Tutum Olcegi, Tartismaci
Anketi, Yart Yapilandirilmis Miilakatlar, Yart Yapilandirilmis Goézlemler, Ag¢ik Uglu
Sorular uygulanmistir. Biitiin uygulamalarda argiimantasyon odakli 6grenim yaklagimina
onem verilmistir. Uygulamalar 6n calisma yapragi yapildiktan sonra argiimantasyona
dayali deneyler iizerinden tartisma ortami diizenlenerek tartisma sonrasi son calisma
yapragi yapilarak gergeklestirilmistir. Gorlisme seklinde gergeklestirilen 6lgeklerde verilen
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cevaplar ses kaydi alinmistir ve verilen cevaplardaki gerekli kisimlar veri olarak alinmstir.
Calismada hedeflenen yedi alt problem su sekildedir; bilimsel siire¢ becerileri,
argiimantasyon becerileri, kavramsal anlayislar, argiimantasyona kars1 yaklasimlar,
tartisma isteklilikleri, kimya ve laboratuara kars1 tutumlar, bilimsel bilginin dogasidir. Yedi
alt bagliginda argiimantasyon odakli egitim ile 6grenciler iizerinde olumlu sonuglandigi

yargisina varilmistir.

Tola (2016) calismasinda altinci simif Gg@rencileri yer almaktadir. Calismaci deney ve
kontrol gruplart olusturmustur. Calisma icin gelistirilen Madde ve Is1 Kavramsal Anlama
Testi, Bilimsel Diistinme Testi, Bilimin Dogas1 Testi 6grencilere uygulanmistir. “Madde ve
Is1” konusu kontrol grubuna MEB’in tavsiye ettigi ders kitabindan islenmistir. Deney
grubuna ise 6nce Toulmin’in argiimantasyon modeli ornekler ile anlatilmis, daha sonra
Madde ve Is1 konusu argiimantasyona dayali etkilikler ile islenmistir. Ogrencilere
uygulanan On test-son test bulgulari hesaplandiginda kavramsal anlamalarinin arttigi

sonucuna ulasilmistir.

Giiler C. (2016) galismasin1 Fen Bilimleri 6gretmen adayr Gglincii sinif ogrencileri ile
“Elektrik” konusu iizerine yiiriitmiistiir. Veri toplama araci olarak yari1 deneysel metot
uygulanmistir. On test her iki gruba da uygulandiktan sonra kontrol grubuna geleneksel
yontem ile konu anlatilmis, deney grubuna ise ATBO yaklasimi ile anlatilmistir. Konu
anlatimlar1 sonrasinda uygulanan son testler ile on testlerin analizleri yapildiginda anlamh

bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Hasangebi & Giinel (2013) calismasinda sekizinci simf &grencileri iizerinde ATBO
yaklasimmin basarilarina etkisini incelemistir. Ogrencilerin bir kismi1 kontrol grubu diger
kism1 deney grubu olarak belirlenmistir. On-test yapilarak kontrol grubuna geleneksel
yontemle anlatilan konu deney grubuna ATBO yaklasimi ile anlatilmistir ve son-testler
yapilmistir. Sonuglar incelendiginde diger calismalardaki sonuglar ile Ortiisiir nitelikte

ATBO yaklasiminin akademik basar1 iizerine etkisinin olumlu oldugu saptanmistir.

Cinici vd. (2014) calismasinda toplam 60 sekizinci sinif 6grencisini bir grupta 30 6grenci
olacak sekilde iki gruba ayirmistir. Kontrol grubuna geleneksel yolla “Hiicre Bolinmeleri
ve Kalitim” konusunu anlatmistir, deney grubuna ise 30 grenciyi 6 gruba ayirarak ayni
konuyu kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon etkinliklerini yaparak, yapilan

etkinliklerde ortak bir noktada uzlasilmak iizere argiimantasyona dayali tartisma yontemi
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uygulanarak anlatilmistir. Her iki gruba da konu 6ncesi uygulanan on-test ile konu sonrast
uygulanan son-test sonuglarini degerlendirmistir. Sonuglar incelendiginde deney
grubundaki akademik basarinin kontrol grubundan yiiksek oldugunu ayrica deney grubu
Ogrencilerinin argliman olusturma diizeylerinin ¢alisma sonunda artis gosterdigini

vurgulamaistir.

Timay & Koseoglu (2011) kimya o6gretmenligi adaylart ile nitel durum g¢alismasi
yluriitmiistiir. Arglimantasyona dayali olarak uygulanan ¢alismada katilimcilar kimya
Ogretiminin arglimantasyon ile arttigim1 ve sorgulama becerilerinin de arttigim

vurgulamigtir.

Balc1 (2015) yiiriittiigli ¢calismada sekizinci sinif dgrencilerini deney ve kontrol grubu
olarak ayirmugtir. Ogrencilere “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesini anlatirken kontrol
grubu igin geleneksel yontemi kullanarak, deney grubu igin ise ATBO yaklagimini
kullanarak anlatmistir. Uyguladigr Olgekler ve testleri On-test ve son-test olarak
uygulamistir. Sonuglar1 incelediginde deney grubu O&grencilerinin akademik basari

diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerininkinden fazla oldugu sonucuna ulagmistir.

Peker, Apaydin, & Tas (2012) calismasi altinc1 smif dgrencileri ile “Is1 ve Is1 Yalitimi1”
konusunu argiimantasyona dayali anlattigi durum calismasi olarak yiiriittigli betimsel bir
caligmadir. Alt1 ders saati siiren uygulamanin sonuglari ders esnasinda kaydedilen
videolarin arastirmacilar tarafindan argiimantasyona yonelik olarak veriler islenmistir.
Ogrencilerin 6gretmen etkisi olmadan basta gelistirdikleri iddialardaki hatalar1 fark edip
diizeltebilir nitelige geldikleri anlagilan calismada arglimantasyona dayali yiiriitiilen

derslerin 6grencilerin fen okuryazari olarak yetistirilebilecegi onerisine yer verilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

3. Yontem

Bu bolimde aragtirmanin yontemi; arastirmada kullanilan On-test ve son-testler ile

hikayeye dayali argliman olusturma iizerine yapilan arglimantasyon etkinligi anlatilmistir.

3.1.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim yili bahar déneminde Gazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimler1 Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda ti¢ farkli subede egitim gérmekte olan Cevre Egitimi dersini alan 74
ligiincii sinif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin hepsine arastirmaci tarafindan hava
kirliligi bashig: altindaki asit yagmurlari, ozon tabakasindaki incelme ve sera etkisi
konularindan On-testler uygulanmig, konu anlatimi gergeklestirilmis, son-testler

uygulanmis ve hikayeye dayali argiiman olusturma etkinlikleri ayr1 ayr1 uygulanmustir.

3.2.Veri Toplama Araclari

Calismanin veri toplama araglari, arastirmanin amacina bagl olarak arastirmaci tarafindan
hava kirliligi konusu asit yagmurlari, ozon tabakasindaki incelme ve sera etkisi olmak
iizere 1ii¢ baghikta toplanarak “Hava Kirliligi Akademik Basar1 Testi (HKABT)”

hazirlanmistir. Katilimcilara sunulan HKABT asit yagmurlar1 konusu i¢in Basar1 Testi 1,
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ozon tabakasindaki incelme konusu i¢in Basar1 Testi 2 ve sera etkisi konusu i¢in Basari
Testi 3 olarak uygulanmigtir. Katilimcilara argiiman teknigini sinif i¢inde uygulama
sekillerinden biri olan “Yarisan Hikayeler” aragtirmaci tarafindan konu basliklarina uygun

olarak gelistirilen hikayeler ile uygulanmistir.

Asit yagmurlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin algilamalarini tespit etmek amaci ile
arastirmact tarafindan 10 soruluk basari testi gelistirilmistir. Asit yagmurlan ile ilgili
argiiman olusturulabilecek ve nitel veri olarak degerlendirilecek kisa bir hikaye ¢alismaci
tarafindan gelistirilmistir. Asit yagmurlar ile ilgili 10 soruluk basari testi ve hikayeye
dayali argiiman olusturma etkinligi alan uzmanlar tarafindan uygun bulunmustur. Asit
yagmurlar1 basari testi ile hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi on-test ve son-test
olarak Gazi Universitesi ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda

ticlincii sinifta okuyan toplan 74 dgrenciye uygulanmistir.

Ozon tabakasindaki incelme ile ilgili 6gretmen adaylarmin algilamalarini tespit etmek
amact ile ilgili 10 soruluk bagari testi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ozon
tabakasindaki incelme ile ilgili argliman olusturulabilecek ve nitel veri olarak
degerlendirilecek kisa bir hikaye calismaci tarafindan gelistirilmistir. Ozon tabakasindaki
incelme ile ilgili 10 soruluk basari testi ve hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi
alan uzmanlar1 tarafindan uygun bulunmustur. Ozon tabakasindaki incelme basari ile
hikayeye dayal argiiman olusturma etkinligi on-test ve son-test olarak Gazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi

Anabilim Dalinda {igiincii sinifta okuyan toplan 74 6grenciye uygulanmistir.

Sera etkisi ile ilgili 6gretmen adaylarmin algilamalarini tespit etmek amaci ile ilgili
aragtirmaci tarafindan 10 soruluk basari testi hazirlanmistir. Sera etkisi ile ilgili argliman
olusturulabilecek ve nitel veri olarak degerlendirilecek kisa bir hikaye ¢aligmaci tarafindan
gelistirilmistir. Sera etkisi ile ilgili 10 soruluk basari testi ve hikayeye dayali argiiman
Olusturma etkinligi alan uzmanlari tarafindan uygun bulunmustur. Sera etkisi anketi ile
hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi 6n-test ve son-test olarak Gazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda ii¢lincii sinifta okuyan toplan 74 6grenciye uygulanmigtir. Calismanin

alt basliklar1 ve bu basliklara dayali veri toplama araglar1 Sekil 4’de eslestirilmistir.
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Arastoma Basliklan I

I. Asit Yagmurlan | >
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III. Sera Etkisi >

Sekil 4. Calisma alt bagliklar1
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Ven Toplama Araclar

Asit vagmurlan én testi

Asit vagmuran konu $ncesi hikayeye
dayal argiiman olugtumma etkinligi
Asit va@grmurlan son testi

Asit vagmurlan konu sonras
hikaveve daval argitman olusturma
etkinligi

Ozon tabakazindaki incelme &n testi
Ozon tabakasindaki incelme konu
&ncesi hikaveye daval argiiman
ohasturma etlkanhigi

Ozon tabakazimndaki mcelme son testa
Ozon tabakasindaki incelme konu
sonras: likaveye davah argiiman
ohasthrmma etlkanhigi

Sera etkisi 6n testi

Sera etkasi konu Sncesi hikaveye
dayvab argiiman olugtumma etkinlizi
Sera etlasi son testi

Sera etlasi konu sonras: hikayeye
dayal argiuman olustunma etkinligi




3.3.Uygulama

Ogrencilerin katilimi ile gergeklestirilen ¢alisma Cevre Egitimi dersi konularindan hava
kirliligi konusu igerisinde bulunan kavramlari asit yagmurlari, ozon tabakasindaki incelme

ve sera etkisi olmak tizere li¢ baslikta toplayarak ii¢c asamada gerceklestirilmistir.

Birinci asamada ii¢ haftalik planlanan g¢alisma stiresinin ilk haftasinda asit yagmurlari
konusu ele alinmustir. Ug saatlik ders siiresinde dersin ilk yarim saatinde asit yagmurlari ile
ilgili gelistirilen EK 1°de verilen basar1 testi On-*test olarak uygulanmistir. Biitiin
ogrenciler 6n-testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi 6n-test olarak
uygulanmistir. Daha sonra asit yagmurlar ile ilgili sunus yontemine dayali konu anlatimi
gerceklestirilmis ve arglimantasyon teknigi ile ilgili gerekli bilgiler 6grencilere verilmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen 6rnek teskil eden hikayeye dayali argiiman olusturma
teknikleri Ogrencilere sunulmustur. Sunular iizerinde o6grencilerin fikir {retmeleri
saglanmis ve argliman olusturmak ilizerine 6grencilere siire taninmistir. Dersin son yarim
saatlik siliresinde asit yagmurlari ile ilgili gelistirilen basar1 testi son-test olarak
uygulanmigtir. Biitiin 68renciler son testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman olusturma
etkinligi son-test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin hikayeye dayali argiiman olusturma
etkinliginde On-test olarak gelistirdikleri arglimanlarinin dogru olup olmadigini son-testte
ifade etmeleri istenmistir ve arglimani yanlis olan 6grencilerin dogru argiiman kurmalari

beklenmistir.

Ikinci asamada ii¢ haftalik planlanan c¢alisma siiresinin ikinci haftasinda ozon
tabakasindaki incelme konusu ele almmustir. Ug saatlik ders siiresinde dersin ilk yarim
saatinde ozon tabakasindaki incelme ile ilgili gelistirilen ve EK 2’de basar1 testi on-test
olarak uygulanmistir. Biitlin O6grenciler On-testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman
olusturma etkinligi 6n-test olarak uygulanmistir. Daha sonra ozon tabakasindaki incelme
ile ilgili sunus yontemine dayali konu anlatim1 gergeklestirilmis ve arglimantasyon teknigi
ile ilgili gerekli bilgiler 6grencilere verilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen 6rnek
teskil eden hikayeye dayal1 argiiman olusturma teknikleri 6grencilere sunulmustur. Sunular
iizerinde Ogrencilerin fikir {iretmeleri saglanmis ve argiiman olusturmak iizerine
ogrencilere siire taninmistir. Dersin son yarim saatlik siiresinde ozon tabakasindaki
incelme ile ilgili gelistirilen basari testi son-test olarak uygulanmistir. Biitiin 6grenciler

son-testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi son-test olarak
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uygulanmistir. Ogrencilerin hikayeye dayali argiiman olusturma etkinliginde &n-test olarak
gelistirdikleri argiimanlarinin dogru olup olmadigini son-testte ifade etmeleri istenmistir ve

argiimani yanlis olan 6grencilerin dogru argiiman kurmalar1 beklenmistir.

Uciincii asamada {i¢ haftalik planlanan calisma siiresinin {iciincii haftasinda sera etkisi
konusu ele almmustir. Ug saatlik ders siiresinde dersin ilk yarim saatinde sera etkisi ile
ilgili gelistirilen ve EK 3’te basar testi on-test olarak uygulanmistir. Biitiin 6grenciler 6n-
testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi 6n-test olarak uygulanmistir.
Daha sonra sera etkisi ile ilgili sunug yontemine dayali konu anlatimi gerceklestirilmis ve
arglimantasyon teknigi ile ilgili gerekli bilgiler G6grencilere verilmistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen 6rnek teskil eden hikayeye dayali argiiman olusturma teknikleri
ogrencilere sunulmustur. Sunular lizerinde O6grencilerin fikir iretmeleri saglanmis ve
argliman olusturmak iizerine Ogrencilere silire tanimnmustir. Dersin son yarim saatlik
stiresinde sera etkisi ile ilgili gelistirilen basar1 testi son-test olarak uygulanmistir. Biitiin
Ogrenciler son-testi bitirdiginde hikayeye dayali argiiman olusturma etkinligi son-test
olarak uygulanmistir. Ogrencilerin hikayeye dayali argiiman olusturma etkinliginde 6n-test
olarak gelistirdikleri argiimanlarinin dogru olup olmadigini son-testte ifade etmeleri

istenmistir ve argiimani yanlis olan 6grencilerin dogru argiiman kurmalar1 beklenmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Bu arastirmada kullanilan basari testleri arastirmaci tarafindan 100 tam puan {izerinden
puanlandirilmistir. SPSS paket programi ile bagimli iligkiler t-testi yapilarak 6grencilerin

konular iizerindeki bilgi seviyeleri arasindaki iligki tespit edilmistir.

Nitel verilerin analizi i¢in 6grencilere uygulanan hikayeye dayali argliman olusturma
etkinliklerinin on-test ve son-testleri arastirmaci tarafindan incelenerek cevap niteligi

tagiyan etkinlik sonucglarina ¢alismada yer verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular ve Yorumlar:
Bu boéliimde arastirmanin bulgularina yer verilmistir.
Tablo 2

Ogrencilerin Asit Yagmurlar: Konusu Ile Ilgili HKABT On-Test Ve Son-Test Puanlarina
Ait t-Testi Sonuclar

Asit yagmurlari N X S t P
On-test 74 78,65 9,197
-11,914 ,001*
Son-test 74 93,05 6,596
*p<0,05

Tablo 2’de gorildiigii gibi argiimantasyona dayali konu anlatimi yapilmadan once

ogrencilerin asit yagmurlar ile ilgili 6n-test uygulama sonuglarinda puanlarinin ortalamasi

(X)=78,65 ve standart sapmasi (S)=9,197°dir. Ayn1 gruba argiimantasyona dayali konu

anlatimi yapildiktan sonra uygulanan son-test sonuglarinda puanlarin ortalamasi (X)=93,05

ve standart sapmasi (S)=6,596 olarak tespit edilmistir. Bagimli gruplar i¢in t-testi analizi

sonucunda hesaplanan t degeri incelendiginde; 6grencilerin on-test ve son-test puanlari

arasinda asit yagmurlar ile ilgili bilgi diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir (t73=11,914, p=<0,05).. Bu ortalama degerindeki artis ve
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p degeri sonucu argiimantasyona dayali konu anlatimmin &grencilerin asit yagmurlar

konusunu kavramalari {izerinde olumlu sonug verdigini gostermektedir.

Hikayeye dayali argiiman olusturma etkinliginde asit yagmurlari ile ilgili 6n-test olarak EK
4’te verilen ve son-test olarak EK 5’te verilen sonuglar1 karsilastirilarak incelendiginde

Ogrencilerin cevaplarina ait bazi 6rnekler;

053 on-test;

“Iddia: SOy, NO, gibi gazlar zarar vermis olabilir.

Destekleyici: Koprii ve tarihi eserler zarar gormiis, toprak verimi diigmiistiir.
Kanit: Bu bilesiklerin asitlik dereceleri, agindirma siddetleri yiiksektir.
Gerekge: Bilesiklerin igeriklerinin asitlik derecesi yliksektir.

Bagka gazlar var ise iddiam ciiriitiilebilir.”

053 son-test;

“Arastirma sonuglar1 iddiami biiyiik 6l¢iide destekler niteliktedir.”

039 on-test;

“Iddia: COy, SO,, NO;

Destekleyici: Heykellerde ve metallerde asinmaya sebep olmustur.

Kanit: Asitler metallerle tepkimeye girip onlar1 agindirabilir.

Gerekee: Atmosferde en ¢ok bulunan ve asitlesmeye sebep olabilecek gazlardir.
Asit yagmuruna sebep olan gazlarin atmosferdeki oranlar1 iddiami  ciiriitebilir.”
039 son-test;

“ Sonugclar iddiam1 destekler nitelikteydi.”

028 on-test;

“ Iddia: Fosilden olusan zararli gazlardur.

Destekleyici: Fabrikalar, arabalar.

Kanit: Tiirkiye havanin en pis oldugu tilkeler arasina girmis.

Gerekge: Hava ¢ok pis
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Havanin temiz oldugu bolgelerin olmasi iddiamu ¢iiriitebilir.”
028 son-test;

“ Uygulama sonuglar1 iddiami desteklemiyordu.

Iddia: zararli gazlar yazmam kismen dogruydu.

Veri: Gozle goriiliir sekilde tahribat olmasi.

Gerekge: Heykellerde, demiryollarinda, tarihi eserlerde, toprak veriminde tahribatlarin

olmasidir.
Destekleyici: Insanlarin kontrolsiiz olarak dogaya zarar vermesidir.”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde olusturduklari argiimanlarin yanlis olmasi
ya da alan bilgilerinin eksik olmasi halinde yeni argiimanlar olusturabildikleri,
arglimantasyon tekniginde alt bagliklarin anlamlarimi da kavrayarak, bilgilerini dogru

sekilde ifade etmeye calistiklari sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3

Ogrencilerin Ozon Tabakasindaki Incelme Konusu Ile Iigili HKABT On-Test Ve Son-Test
Puanlarina Ait t-Testi Sonuglart

Ozon  tabakasindaki

) X
incelme N S t P
On-test 74 78,89 8,733
-7,720 ,001*
Son-test 74 90,49 9,158
*p<0,05

Tablo 3’te goruldigii gibi argiimantasyona dayali konu anlatimi yapilmadan once
ogrencilerin ozon tabakasindaki incelme ile ilgili On-test uygulama sonuglarinda
puanlarinin ortalamas1 (X)=78,89 ve standart sapmasi (S)=8,733’dir. Aymi gruba
argiimantasyona dayali konu anlatimi1 yapildiktan sonra uygulanan son-test sonuglarinda
puanlarin ortalamasi (X)=90,49 ve standart sapmasi (S)=9,158 olarak tespit edilmistir.
Bagimli gruplar igin t-testi analizi sonucunda hesaplanan t degeri incelendiginde;

ogrencilerin on-test ve son-test puanlar1 arasinda ozon tabakasindaki incelme ile ilgili bilgi
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diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(t73)=7,720, p=<0,05). Bu ortalama degerindeki artis ve p degeri sonucu argiimantasyona
dayali konu anlatimiin 6grencilerin ozon tabakasindaki incelme konusunu kavramalari

iizerinde olumlu sonug verdigini gostermektedir.

Hikayeye dayali argliman olusturma etkinliginde ozon tabakasindaki incelme ile ilgili 6n-
test olarak EK 6’da verilen ve son-test olarak EK 7’de verilen sonuglar karsilastirilarak

incelendiginde 6grencilerin cevaplarina ait baz1 6rnekler;
015 on-test;
“Iddia: CFC, CO,, NO, gibi zararli gazlar ozon tabakasina zarar vermektedir.

Destekleyici: Bu gazlar ozon tabakasinin bilesimine zarar verdigi igin tabakada incelme

olur.

Kanit: Son yillarda artan cilt sorunlari, bilim insanlarmin gelecege iliskin tahminleri,

anormal sicaklik ve mevsim degisimleridir.

Gerekge: Yeryiiziinde insanlardan kaynakli bu gazlarin artisidir.

Incelmeye sebep olan gazlari tam olarak bilemiyorsam iddiam giiriitiilebilir.”
O15 son-test;

“Arastirma sonuglar1 iddiami destekler niteliktedir.”

04 on-test;

” Iddia: C gaz1 saliniminin artmasi ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

Destekleyici: ¢cok fazla deodorant kullanimi atmosferde zararli gazlarin birikmesine neden

olur.

Kanit: Cilt kanseri ve goz hastaliklarinin artist

Gerekge: Giines 1s1nlarinin diinyaya daha fazla gelmesidir.
Asil nedenleri bilmedigim i¢in iddiam giiriitebilir.”

04 son-test;

“ Sonuglar iddiam1 kismen destekler nitelikteydi. Sadece gazlarin birikmesinden ziyade

ozonu parcalamasiymis incelmenin sebebi.”
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O11 on-test;
“ [ddia: Ozon tabakasimin incelmesinde CO, gazinin etkisi vardir.

Destekleyici: Parfiim kullaniminin  azaltilmaya ¢alisilmasi, fabrika bacalarinin ve

egzozlarin filtrelendirilme ¢aligmalari.

Kanit: Son yillarda CO; miktarini azaltmak igin yapilan ¢alismalar (aga¢ dikimi, filtre

caligmalar1 gibi).

Gerekge: Fazla CO2’in insan sagligina oldugu gibi ozon tabakasina da zararli olabilecegi.
CO; 0zon tabakasina zarar vermiyorsa iddiam ¢iiriitebilir.”

O11 son-test;

“ Uygulama sonuglar1 kismen iddiami1 desteklemiyordu.

Iddia: Zararli gazlar ozon tabakasinda birikmez incelmeye sebep olur.

Veri: Diinyaya gelen UV 1s1n1 oraninin artmasi.

Gerekgee: Cilt kanserlerinde artis olmasi

Destekleyici: Zararli gazlarin basinda CFC geliyor ve en c¢ok sogutucularda

kullanilmaktadir.”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde olusturduklari argiimanlarin yanlis olmasi
ya da alan bilgilerinin eksik olmasi1 halinde yeni argiimanlar olusturabildikleri,
arglimantasyon tekniginde alt bagliklarin anlamlarmi da kavrayarak, bilgilerini dogru
sekilde ifade etmeye ¢alistiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4

Osrencilerin Sera Etkisi Konusu Ile Ilgili HKABT On-Test Ve Son-Test Puanlarina Ait t-
Testi Sonuglar

Sera etkisi N X S t p
On-test 74 75,20 8,203

-14,259 ,001*
Son-test 74 91,62 6,564
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*p<0,05

Tablo 4’te gorildiigii gibi arglimantasyona dayali konu anlatimi yapilmadan Once
ogrencilerin sera etkisi ile ilgili On-test uygulama sonucglarinda puanlarinin ortalamasi
(X)=75,20 ve standart sapmasi (S)=8,203’dir. Ayn1 gruba argiimantasyona dayali konu
anlatim1 yapildiktan sonra uygulanan son-test sonuglarinda puanlarin ortalamasi (X)=91,62
ve standart sapmasi (S)=6,564 olarak tespit edilmistir. Bagimli gruplar i¢in t-testi analizi
sonucunda hesaplanan t degeri incelendiginde; Ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari
arasinda sera etkisi ile ilgili bilgi diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir (t73=14,259, p=<0,05). Bu ortalama degerindeki artis ve p
degeri sonucu argiimantasyona dayali konu anlatiminin 6grencilerin sera etkisi konusunu

kavramalar1 lizerinde olumlu sonug verdigini gostermektedir.

Hikayeye dayali argiiman olusturma etkinliginde sera etkisi ile ilgili 6n-test olarak EK 8’de
verilen ve son-test olarak EK 9’da verilen sonuglart karsilagtirilarak incelendiginde

Ogrencilerin cevaplarina ait bazi1 6rnekler;
O71 on-test;

“ [ddia: CO, salinimu sera etkisini artirir.
Destekleyici: Sicaklik artisi

Kanit: Buzullarin erimesidir.

Gerekce: Sera gazlarn artti§i i¢in yeryliziiniin gilinesten gelen 1siy1 tutarak sicakli§inin

artmast.

Sicaklik artisinin durmus olabilecegi iddiam ciiriitiilebilir.”
O71 son-test;

“Arastirma sonuglar1 iddiami1 destekler niteliktedir.”

065 on-test;

” Iddia: CO, gaz1 sera etkisini artirir kiiresel 1stnma olusur.

Destekleyici: Seralarin fazla oldugu yerlerde hem oksijen miktar1 hem de canli ¢esitliligi

azalir.
Kanit: Sera olan yerlerde yapilan ¢alismalar.
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Gerekge: Canlilarin oksijen ihtiyaci varken CO; artmasi kiiresel 1sinmayi artirip canlilar

oldiirtr.

Asil nedenleri bilmedigim i¢in iddiam ciirtitebilir.”

065 son-test;

“ Sonuglar iddiami1 desteklemiyordu.

Iddia: CO, gaz1 artarsa sera etkisi artar bu da kiiresel 1sinmaya sebep olur.
Veri: Sera etkisi belirli bir seviyeye kadar yararlidir artis1 kiiresel 1sinmaya sebep olur.
Gerekge: Fosil yakit kullaniminin azaltilmaya c¢aligilmasi.

Destekleyici: Arglimantasyona dayali yaptigimiz ¢aligma.”

042 dn-test;

“ [ddia: CO, gazinin artmasi sera gazini artirir.

Destekleyici: Giines 15181n1n gazlar tarafindan tutulmasi sera etkisidir.

Kanit: Cenevre’ de gercgeklestirilen BM raporunda 21. yy da hava sicakligmin artarak

buzullarin erimesine sebep olacagini ve deniz seviyesinde yiikselmeler olacagini yazar.
Gerekge: Diinyanin gilines 15181n1n geri yanstyamamast ile isinmasidir.

CO; gazinin artiginin sera etkisinin artmasinda etkisi yok ise iddiam ciirtitebilir.”

042 son-test;

“ I[ddiami destekler nitelikte sonuclar ile karsilastim.”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde olusturduklar1 argiimanlarin yanlis olmasi
ya da alan bilgilerinin eksik olmasi halinde yeni argiimanlar olusturabildikleri,
argiimantasyon tekniginde alt basliklarin anlamlarin1 da kavrayarak, bilgilerini dogru

sekilde ifade etmeye ¢alistiklar1 sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Sonu¢ Ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt bashigr olan Asit yagmurlar1 konusunda argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme yaklasiminin akademik basariya etkisini incelemek amaci ile dn-test ve son-
test yapilmistir. Bu testlerin puanlarina bagl olarak elde edilen iligkili 6rneklemler t-testi
sonuglar1 incelendiginde; On-testin aritmetik ortalamas1 78,65 son-testin aritmetik
ortalamasi 93,05 seklinde bulunmustur ve p degerinin 0,05’ten kii¢iik oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonu¢ ATBO yaklasimina dayali ders anlatimimin dgrenciler iizerinde 0,05
degerinde anlamli bir farklilik yarattigini gostermektedir. Bu durumun &grencilerin
akademik basarilarinin ATBO yaklasimi ile olusturulan ders anlatimmdan olumlu sekilde

etkilenmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt baslig1 olan ozon tabakasindaki incelme konusunda argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklasiminin akademik basariya etkisini incelemek amaci ile yapilan
On-test ve son-test puanlarina bagl olarak elde edilen iligkili 6rneklemlerin t-testi sonuglari

incelendiginde; On-testin aritmetik ortalamasi 78,89 son-testin aritmetik ortalamasi1 90,49
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seklinde bulunmustur ve p degerinin 0,05’ten kiiciik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonu¢ ATBO yaklasimma dayali ders anlatimmin 6grenciler iizerinde 0,05 degerinde
anlamli bir farklilk oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin ATBO yaklasimi ile
olusturulan ders anlatimindan olumlu sekilde etkilendikleri ve akademik basarilarini da

yiikselttikleri goriilmektedir.

Arastirmanin {igiincii alt baslig1 olan sera etkisi konusunda argiimantasyon tabanli bilim
ogrenme yaklasiminin akademik basariya etkisini incelemek amaci ile yapilan 6n-test ve
son-test puanlarina bagli olarak elde edilen iliskili Orneklemlerin t-testi sonuglar
incelendiginde; On-testin aritmetik ortalamasi 75,20 son-testin aritmetik ortalamasi1 91,62
seklinde bulunmustur ve istatistik analizler p<0,05 anlam diizeyinde hesaplanmistir. Bu
sonug ATBO yaklasimina dayali ders anlatimmin 6grenciler {izerinde 0,05 degerinde
anlaml1 bir farklilik oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin akademik basarilarint ATBO

yaklasimi ile olusturulan ders anlatimindan olumlu etkilenerek yiikselttikleri goriilmiistiir.

Biitiin sonuglara bagli olarak yiiriitiilen benzer ¢aligmalar incelendiginde; Giinel, Kingir, &
Geban (2012) calismasinda ATBO yaklasimmin uygulandigi siniflardaki dgretmen ve
ogrenci sorularinin incelenmesi ve genel soru sorma yaklagimini sorguladigi ¢calismasini {ig
Ogretmen ve ayni Ogretmenlerin egitim verdikleri 6grencileri {izerinde ylriitmiistiir.
Ogrencilerin ¢alisma sonunda dogru sekilde argiiman olusturabildikleri ve argiimantasyon
raporu hazirlama seviyelerinin gelistigi gézlemlenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin soru
sorma yetilerinin de Ogretmenin yonlendirmelerine bagli olarak gelistii sonucuna
varilmistir. Netice de ATBO yaklasimi 6grenciler iizerinde olumlu sonuglar vermistir. Bu

calismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Sekerci  (2013) ¢aliymasinda Fen Bilgisi Ogretmenligi okuyan &grencileri
degerlendirmistir. . Calismada pek cok test ve dlgek kullanilmistir. Biitiin uygulamalarda
argiimantasyon odakli 6grenim yaklagimima 6nem verilmistir. Calismada hedeflenen yedi
alt problem su sekildedir; bilimsel siire¢ becerileri, argiimantasyon becerileri, kavramsal
anlayislar, arglimantasyona kars1 yaklasimlar, tartisma isteklilikleri, kimya ve laboratuvara
kars1 tutumlar, bilimsel bilginin dogasidir. Yedi alt bashiginda da meydana gelen farklar
incelendiginde argiimantasyon odakli egitim ile dgrenciler lizerinde olumlu sonuglandigi

yargisina varilmistir. Sonuglar1 yapilan ¢alismanin sonuglar ile ortiismektedir.
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Tola (2016) calismasinda altinci smif Ogrencileri yer almaktadir. “Madde ve Is1”
konusunun argiimantasyona dayali uygulandig1r ¢alismada belirlenen ii¢ alt problemin
sonuglar1 ayr1 ayr1 vurgulanmistir; birinci alt problem olan argiimantasyon ve kavramsal
anlama iliskisinde Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin arttig1 sonucuna ulasilmistir,
ikinci alt problem olan argiimantasyon ve bilimsel diisiinme iliskisinde 6grencilerin iist
biligsel seviyedeki iliskisel diisiinme, hipotezlere gore akil yiiriitme, degiskenleri kontrol
etme becerilerinin gelistigi dolayisiyla basar1 puanlarinin arttigi sonucuna ulagilmistir,
iiclincli alt problem olarak argiimantasyon ve bilimin dogasi iligkisi ilizerine yapilan
caligmalar sonunda Ogrenciler bilginin mutlak olmadigi ve belirsizlik igerebilecegi,
teorilerin zamanla degisebilecegi gibi bilimin dogasinin alt boyutlarint gelistirdikleri

sonucuna ulasilmistir. Yine yapilan ¢aligmanin sonugclari ile benzer sonuglara ulagilmistir.

Giiler C. (2016) calismasini Fen Bilimleri 6gretmen aday: iiglincii sinif grencileri ile
gerceklestirilen calisma sonunda 6gretmen adaylarinin yeterli ortam saglandiginda bilimi
anlayacaklari, bilim {izerine fikir yiirlitecekleri, dolayisiyla bilimsel tartisma siirecine
kendiliginden dahil olabilecek bireyler halini aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Caligsma
sonunda goriigleri alnan dgretmen adaylari dersi ATBO ile isledikleri igin kalic1 6grenme
gergeklestirdiklerini, keyifli ve anlamli bir siire¢ oldugunu vurgulamislardir. Kalic

ogrenme ile ilgili ulagilan calisma sonucu yiiriitiilen ¢alismanin sonucu ile 6rtlismektedir.

Hasancebi & Giinel (2013) calismasinda sekizinci smif dgrencileri iizerinde ATBO
yaklasiminin basarilarma etkisini incelemistir. Ogrencilere uygulanan testler arasinda hem
yazili hem de s6zlii argliman olusturmalarin1 gerektiren sorular bulunmaktadir. Bu sorulari
cevaplama cabalar1 68rencilerin alan bilgilerini gelistirmelerini beraberinde getirmistir.
Sonug olarak dgrencilerin fen basarisni1 ATBO yaklasimi olumlu etkilemistir, akademik
basarilarinda artis gézlemlenmistir. Akademik basari artist bu g¢alismada oldugu gibi

yapilan calismada da artis gostermektedir.

Cinici vd. (2014) calismasinda sekizinci simif Ogrencileri iizerinde gerceklestirmistir.
Argiimantasyon uygulanan 6grenciler grup calismasini eglenceli bulduklarini, kendilerini
bilim insan1 gibi hissettiklerini, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in asama agsama ilerlemelerinin
gerekliligini anladiklarini ifade etmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin argiiman olusturma

diizeylerinin her ne kadar ¢iiriitiicii gelistiremeseler de ¢alisma sonunda artis gosterdigini
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vurgulamistir. Bu durumun yas grubundan kaynaklandigindan bahsedilmistir. Bu

caligmada da yapilan ¢aligma ile benzer sonuclara ulasildigi gozlenmektedir.

Timay & Koseoglu (2011) kimya oOgretmenligi adaylar1 ile nitel durum ¢alismasi
ylriitmiistiir. Arglimantasyona dayali olarak uygulanan ¢alismada katilimcilar kimya
Ogretiminin argimantasyon ile arttifin1 ve sorgulama becerilerinin de arttigim

vurgulayarak yapilan ¢alisma ile benzer sonuglara ulasildigini géstermistir.

Balci (2015) yiirtittiigii ¢alismada sekizinci smif dgrencilerinin fen bilimleri dersine grup
ici etkilesimler ile isledikleri bir yontem olan argiimantasyon yontemi kullanmildigi i¢in
olumlu bir tutum gelistirdikleri sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin derse olan ilgi ve
katilimlar1 da ayn1 oranda artig gostermistir. Caligmanin sonuglart yiiriitiilen ¢aligsma lehine

sonu¢lanmuistir.

Peker, Apaydin, & Tas (2012) calismasi altinct siif dgrencileri ile “Is1 ve Is1 Yalitim1”
konusunu argiimantasyona dayali anlattigi durum c¢alismasi olarak yiiriittiigii betimsel bir
caligmasimin sonunda ogrenciler simif i¢i etkilesimde bulunabildikleri, aktif olduklar
arglimantasyon yontemini sevdikleri i¢in derse olan ilgilerinde de artis gozlenmistir.

Betimsel sonuglar a¢indan da yiiriitiilen ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Oneriler

Bu c¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin cevre kirliligi konusu igerisindeki en
kapsamli kirlilik ¢esidi olan hava kirliligi bashgr altinda sorun teskil eder nitelikteki ti¢
temel problem olan asit yagmurlari, ozon tabakasindaki incelme ve sera etkisi
konularindaki gerek kavram yanilgilari1 gidermek gerekse kalici 6grenme saglamak
amaci ile gelistirilen etkinlik siirecinde ATBO yaklasimi temel almmustir. Yapilan
uygulamalar sonucunda 6gretmen adaylarinin arglimantasyon teknigini anladiklari, diinya
acisindan kiiresel boyutta sorun teskil eden asit yagmurlari, ozon tabakasindaki incelme ve
sera etkisi konularinin ayrimlarmi kavradiklari, ¢evreyi koruma adia yapmalar1 gereken
sorumluluklarin farkma vardiklar1 sonucuna ulasilmistir. ATBO yaklasim ile ilgili alan
taramasi seklinde yapilan tartisma boliimiinde de goriildiigli lizere konunun islenisi
acisindan calismaya katilan bireyleri aktif hale getirmesi, ilgi ¢ekmesi ile takdir goren
argiimantasyon ¢aligmalari akademik basarilar1 yiikselterek, ders igerigini olumlu
etkilemektedir.
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Calismalar yiiritiiliirken katilimeilarin terminolojideki eksiklikleri nedeni ile sikinti
yasanmistir. Bu sikintilarin yasanmamasi igin ¢alisma esnasinda gerekli olacak kelimelerin

caligma basinda katilimcilara verilmesi ¢alismanin gidisatin1 sekteye ugratmamis olacaktir.
Fen bilimleri alanyazinina katki saglamasi agisindan;

Cevre sorunlarinin ¢oziimii her bireyin yerine getirmesi gereken kiigiik capl
sorumluluklardir. Bu sorumluluk bilincinin bireylere kiiciik yaslardan itibaren
kazandirilmas: gerekir. Diinyaya gelen biitiin bireylere, zincirin halkalar1 seklinde

diistiniilerek ¢evre bilinci olusturulabilir.

Bireyleri bilingli hale getirmek egitim sistemimizin temelinde yer almaktadir. Bu baglamda
egitimin yapitaslari olan egitimcilerin ¢evre bilincini kazanarak 6grencilerine aktarmalari

gerekmektedir.

Fen egitimi, doga ile i¢ ige olan konulardan olusmaktadir. Hayati temel alan fen
egitiminde, 6grencilere konular1 zorunluluk halinde olmadan onlar aktif kilarak eglenceli,

diistindiirticii ve kalic1 dersler islenilmelidir.

Derslerin islenisinde farkli 6gretim yaklasimlari kullanilarak dgrencilerin derse olan ilgisi

artirilabilir.

Egitimcilerin farkli yontemlerin kullanigin1  6grenmeleri ve meslek hayatlarinda
uygulamalar1 agisindan tiiniversitelerde islenilen derslerde de farkli yontem ve tekniklere

yer verilmelidir.

Ogretmenlere iiniversitede egitim yaklagimlarini almadiklar1 varsayilarak hizmet ici

egitimler verilebilir.

Ogretmenlerin  yaptiklar1 ¢alismalar1 paylastiklart  veri tabanlari  artirilabilir. Bu
veritabanlarina 6gretmenlerin, belli siirelerde Ogrencileri aktif hale getirerek isledikleri
derslerin raporlarin1 paylagmalari istenilebilir. Boylece her 0gretmen egitim siirecinde
kendisini de gelistirebilir ve 6grencilerine her yonden ornek teskil eden bir birey halini

alabilir.

ATBO yaklasimi fen bilimleri ders igerigine uygun, smnirhiliklart az oldugu igin smif
ortaminda uygulamast uygun olan, Ogrencilerin zihinlerini zorlamalarmni, diisiince
yapilarin1 gelistirmelerini, derse olan tutumlarini olumlu yonde artirmalarini, bilimin

gelisimine yonelik katkida bulunabileceklerini fark etmelerini saglayan bir egitim
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yaklagimi oldugu i¢in siniflarda egitimcilerin bu ve benzeri uygulamalar1 ders icerigine

eklemeleri fen egitimini olumlu etkileyebilir.

ATBO yaklasimimin yaslar arasindaki diisiince farkliliklarinin ortaya ¢ikarilabilecegi farkli

yas gruplarinda yiiriitiilen ¢alismalar yapilarak literatiire eklenebilir.

ATBO yaklasimi fen egitiminde farkli iiniteler iizerinde de caligilabilir bu sayede

egitimcilere 6rnek olusturulabilir.
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EK 1. Asit Yagmurlar: Basar: Testi
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EK 2. Ozon Tabakasindaki Incelme Basar1 Testi
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EK 3. Sera Etkisi Basar1 Testi

BASARI TESTI 3
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I Termik santral knlammm arhrmek
I Dozl =z kullbmrm arbnmak
T Yamladajzglzam knllmmm
armrmak

Yukands verilenlerdan hanzizihaa
kirlilizins vinelik ahnshil ek
onlemladandir?

A)Ivell

ByIwveIld

CyOveI

DyLOveIO

7y Azzndsld alsvlasian hensisizes
etkizinin samdganndsn biri de3ildis?

A} Bohaslagmenm atmesn

B) Ei iHliSin azalms:

C) Cilt rlemAldanmm atmes
D) Iklimlerin d e gmesi

8) Ozon chalznmm ncabmes it
vasmuslan, see ethis ve kissd moma
gibi sonmlann emel kavnas 2gaadald
kiglilik gegitierindan ham=isida”

A) Tapsak kil s

B) 51k kil
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C) Sn kighlis
D) Hava kishlis

9) Agafdekilerden hanzisi, fosi] kikenl
valotlrm kmlkmldia siscs, amosfarn
151nmzsmanaden alan fddi”

A) Ver gabotmd etoial

B) Sara ethisi

C) Ekolojik denzs efd s

) Eiglilik eticisi

10) Atmosferesalman zarlam sars efds
varatmas) semomds dimya vizevinds
s1cakifn armasma kiese] s mima denis

Eirsselianmayvabasliolaral;

I Uzun vadali vegiddsdi lorakhller
sirilmesi

uIi . 1 _ﬂ- i - ] - E:- 0

DI Rl larm, arimesi ve denizsmyn
sevivasn yiksa] mesi

Dumsmizrmdsn e leri s=rzald e #7
A)Yalne O

ByOveId

CyIvell

DLOveIl



EK 4. Hikayeye Dayah Argiiman Olusturma Asit Yagmurlar1 On-Test

HIKAYEYE DAYALI ARGUMAMN OLUSTURMA ETKINLIGI

Dury  bulundugu bélgenin  tarihi dokusunu ok sevmektedir. Anneannesinin
genclik alblmlerine gbr atan Duru anneannesinin heykeller ile ¢ekindigi
fotograflarda heykellerin  simdiki  hallerinden  daha §yi durumda  olduguno
gozlemlemistir. Tarihi eserlere Gnem wverildigi, bilingsiz insanlara kargs korundugu
bir bblgede yasayan Duru heykellerin zamanla neden boyle bir hal aldiklarim
anneannesing sormustur. Anneannesi de sadece tarihi eserlerin degil goleti
gecmek  icin kullandiklar  demir kopriinin  de eski  halinde  olmadiZim,
bulunduklar topraklarin eckiden daha wverimli oldufunu anlatmestir. Bitin bu
defisimlere asit yagmurlanimn sebep ocldufunu sBylemistir. Duru da  asit
yagmurlarina sebep olan etkenleri arastirmaya karar wermis we su bilgilere
ulagmastar:

Asit yazmurlarinm olusumuna sebep olan gazlarile ilgili disiinceleriniz  nelerdir?

iddianc: Gerekeeleriniz:

D=t ke yicile riniz:

............... ice iddiama giiriite bilir.
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EK 5. Hikayeye Dayali Argiiman Olusturma Asit Yagmurlar1 Son-Test

HIKAYELER iLE ARGUMAN OLUSTURMA ETKINLIGI

Duru  bulundufu bblgenin  tarihi dokusunu ok sevmektedir, Anneannesinin
genlik alblimlerine gfz atan Duru anneannesinin heykeller ile ¢ekindigi
fotograflarda  heykellerin simdiki  hallerinden daha  iyi durumda  oldugunu
gizlemlemistir. Tarihi eserlere dmem werildigi, bilingsiz insanlara kars korundugu
bir bolgede yagayan Duru heykellerin zamanla neden boyle bir hal aldiklzrm
anneannesing sormustur. Anneannesi de sadece tarihi eserlerin degil zdleti
gecmek g kullandiklar  demir  kbprinin de  eski  halinde  clmadigim,
bulunduklar topraklarin eskiden daha verimli oldufunu anlatmestir, Botin bu
degicimlere asit yaZmwurlanimin sebep olduBunu  sSylemistir, Duru da  asit
yagmurlarina sebep olan etkenleri arastirmaya karar vermis ve su bilgilere
ulagmmstir:

sizin iddialarine, zerekceleriniz ve sonuclanine  arastirma sonucunda ulastiEine  bulzulan
destekler nitelikte mmidir?

DEtEHEm nm rsa .............................................................................................................................. .
o
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S —
R
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EK 6. Hikayeye Dayali Argiiman Olusturma Ozon Tabakasindaki incelme On-Test

HiKAYELER iLE ARGUMAM OLUSTURMA ETKIMLIGI

Yilzimde gines lekeleri pkan Defne, lekeleri fark eder etmez doktora gitmigtir,
Beyaz tenli olan Defne’nin gines kremi kullanmasi gerektifini sbyleyen doktor
artik gimesten gelen zararh UV nlardan dolay pek cok insamin cit sorunlan
yvasadigm vurgulamestir, Bu durumun sebebini arastiran Defne clt sorunlan
artisimn ciddi boyutlara wlasti@im, cofu insamin cilt kanserine yakaland@in, gtz
problemilerinin de aym dofruttuda arts  gosterdigini bitdn bu  sorunlarn
nedeninin de ozon tabakasindaki incelme oldufunu S&Srenmistir. Defne ozon

tabakasindaki  incelmenin  nedenlerini | arastirmes we  asafwaki | sonuglara
ulagmugtir:

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep olan gazlar ile ilgili disinceleriniz nelerdir?

idclimnuz: Gerekpeleriniz:

Destekdeyicileriniz:

s iddiam giiniibe bilir.
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EK 7. Hikayeye Dayali Argiiman Olusturma Ozon Tabakasindaki Incelme Son-Test

HiKAYELER iLE ARGUMAN OLUSTURMA ETKINLIGI

Yizinde gines lekeleri gkan Defne, lekeleri fark eder etmez doktora gitmistir,
Beyaz tenli olan Defne’nin giines kremi kullanmasi zerektigini styleyen doktor
artik ginesten gelen zararh UV inlardan dolay pek ok insamin cilt sorunlan
yasadiZim vurgulamstir, Bu durumun sebebini arastiran Defne cilt sorunlan
artigimin ciddi boyutlara ulastiZini, cofu insamin cilt kanserine yakalandigin, géz
problemlerinin de aym dogrultuda arts gosterdigini bitin bu sorunlarin
nedeninin de ozon tabakasindaki incelme oldugunu GZrenmistir, Defne ozon
tabakasindaki incelmenin nedenlerini  arastrmi  ve asafwdaki  sonuclara
ulagmistir:

siziniddialarinz, gerekceleriniz ve sonuglanine arastirma sonucunda ulast@ine bulzulan
destekler nitelikte midir?



EK 8. Hikayeye Dayali Argiiman Olusturma Sera Etkisi On-Test

HIKAYELER ILE ARGUMAMN OLUSTURMA ETKINLIGI

Gimar kutuplardaki penguenleri cok sevmektedir. Devaml kutup penguenleri ile
ilgili belgeseller, filmler ilemektedir, Son izledigi belgeselde kutuplardaki
buzullarin  erimekte oldufunu efer kiiresel minmamn  Gnine gecilemezse
kutuplardaki canhlarin  nesillerinin tehlikeye girecefini G&renen Cinar kiiresel
Einmaya sebep olan hava sorunlanimn sera etkisi oldufunu &&renmistir. Sera

sonuglara ulagmastar:

gazlanimn arting sebep olan kirleticiler dle dlgili arastirma yapan Cinar suo

Sera etkisinin artizina sebep olan gazlar ile ilgili diginceleriniz nelerdir?

Dhzste ke yicile riniz:
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EK 9. Hikayeye Dayal Argiiman Olusturma Sera Etkisi Son-Test

HIKAYELER iLE ARGUMAN OLUSTURMA ETKINLIGI

Cinar kutuplardaki penguenleri cok sevmektedir, Devaml kutup penguenleri ile
ilgili belgeseller, filmler izlemektedir. Son izledigi belgeselde kutuplardaki
buzullarin erimekte oldugunu eger kiresel 1sinmanin dnine gecilemezse
kutuplardaki canlilanin nesillerinin tehlikeye girecegini GErenen Cinar kiresel
isinmaya sebep olan hava sorunlarinin sera etkisi oldugunu Ggrenmistir. Sera
gazlanmin artisina sebep olan kirleticiler ile ilgili arastirma yapan Cinar 5u
sonuglara ulagmigtir:

Sizin iddialarine, gerekgeleriniz ve sonuclariniz arastirma sonucunda ulastigine bulgulan
destekler nitelikte midir?

DEmk Imw m ....................................................................................................... .
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