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STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarin1 disiplinler aras1 bir bakis
acisiyla biitiinciil olarak ele alan egitimsel bir yaklagimdir. Bu aragtirmanin amaci, tiglincii
sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlari, temel siire¢ becerileri ve Kariyer ilgileri
tizerine STEM egitiminin etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada karma
yontemin yakinsayan paralel deseni kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda deney
oncesi desenlerden tek gruplu 6n-son test desen, nitel kisminda ise temel nitel ¢aligmadan
faydalanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubu uygun ornekleme ile belirlenmis olup 2022-
2023 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinin bir il¢esindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagh
olan bir devlet ilkokulunda 6grenim goéren 18 iigiincii siif 6grencisinden olugmaktadir.
Arastirmanin nicel verileri Yildirnm & Selvi (2015) tarafindan uyarlanan “STEM Tutum
Olgegi”, Aydogdu & Karakus (2015) tarafindan uyarlanan “Temel Beceri Olgegi” ve
Yerdelen, Kahraman & Tas (2016) tarafindan uyarlanan “STEM Kariyer Ilgi Olgegi”
kullanilarak toplanmistir. Nitel verilerin elde edilmesinde ise arastirmaci tarafindan
gelistirilen “STEM Egitimi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu”, “Ogrenci Mektuplar1”,
“STEM Etkinlik Dokiimanlar1” ve “Video Kayitlar1” kullanilmistir. Arastirmanin uygulama
stiresi 10 haftadir. Bu siirecte ¢alisma grubuna arastirmaci tarafindan gelistirilen bes adet
STEM etkinlik dokiimani uygulanmistir. Bu arastirmanin sonucunda Tg¢iincli sinif
ogrencilerinin STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi, Temel Beceri Olgegi, STEM’ e Yé&nelik

Kariyer Ilgi Olgeginden aldiklar1 6n-son test ortalama puanlar bagimli 6rneklemler t testi
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ile analiz edilmis ve 6n-son test ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi belirlenmistir. STEM Etkinlik dokiimanlarinin Temel Siire¢ Becerileri Analitik
Rubrigiyle analizi sonucunda elde edilen veriler Friedman Testi ile Tasarim Odakli
Diistinme Siireci Analitik Rubriginden elde edilen veriler ise tekrarli 6lgtimler igin tek yonlii
ANOVA ile analiz edilmistir. Sonug olarak ¢alisma grubundaki 6grencilerin rubriklerden
aldiklart puanlar arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.
Arastirmanin nitel kismindan elde edilen veriler ise igerik analiziyle ¢Oziimlenmistir.
Calisma grubundaki 6grencilerin STEM egitimi hakkindaki disiinceleri incelendiginde
olumlu diisiinceler kategorisindeki kodlarin toplam frekansinin (f=50) daha fazla oldugu ve
bu kategoride yer alan “eglenceli olmas1” (f=10), “lriin yapma” (f=8), “robotik kodlamay1
Ogretmesi (f=6) ve “yeni seyler 6grenmeyi saglamasi” (f=5) kodlarmin yiiksek frekansa
sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM egitiminde grup calismasi siireci
hakkindaki diistinceleri incelendiginde olumlu diistinceler kategorisindeki kodlarin toplam
frekansinin (f=28) daha fazla oldugu ve bu kategoride yer alan “igbirligi/takim ¢alismas1”
(f=16), “grup i¢i iletisim” (f=6) kodlarinin yiiksek frekansa sahip oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin STEM etkinliklerinin gelistirdigi becerilere iliskin gériisleri incelendiginde
“robotik kodlama ile ilgili beceriler” kategorisindeki kodlarin toplam frekansinin (f=16) ve
“temel silire¢ becerileri” kategorisindeki kodlarin toplam frekansinin (f=13) daha fazla
oldugu gorilmektedir. “Robotik kodlama ile ilgili beceriler” kategorisinde “kod yazma”
(f=11) ve “robotik kitleri birlestirme” (f=5) yiiksek frekansa sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica aragtirma kapsaminda farkli nitel veri toplama araglariyla elde edilen verilerin
birbirini destekler nitelikte oldugu da belirlenmistir. Bu arastirmadaki nitel verilere
dayanarak STEM egitimi hakkinda {iglincii sinif 6grencilerinin genel anlamda goriislerinin
olumlu oldugu ve STEM egitiminin 6grencilerin ¢esitli becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin STEM egitimine yonelik genel anlamda olumlu goriislere
sahip olduklarini, giinliik yasamda STEM” i kullanmak istediklerini, STEM egitiminin ¢esitli
becerilerini gelistirdigini ve STEM alaninda meslek tercihinde bulunmak istediklerini
belirttikleri goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili ¢esitli
uygulamalar gerceklestirmelerinin 6grencilere katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu
arastirma On-son test tek gruplu desene gore yiiriitiildiigli icin deney ve kontrol gruplarinin
yer aldig1r karsilagtirmali ¢alismalar planlanmasi Onerilmektedir. Ayrica arastirmanin
sonuglart dogrultusunda, STEM egitimine robotik kodlama etkinliklerinin dahil edilmesi
durumunda uygulama siirecinin daha uzun planlamasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler : STEM egitimi, STEM e yonelik tutum, temel siire¢ becerileri, STEM’e
yonelik kariyer ilgi, yakinsayan paralel desen.
Sayfa Adedi : Xviii + 220
Danigsman : Prof. Dr. Rabia Sarikaya
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ABSTRACT

STEM is an educational approach that addresses the fields of Science, Technology,
Engineering and Mathematics holistically from an interdisciplinary perspective. The aim of
this study is to determine the effect of STEM education on third grade students' attitudes
towards STEM, basic process skills and career interests. For this purpose, the convergent
parallel design of the mixed method is used in the study. In the quantitative part of the study,
a one-group pre-post-test design is utilized from pre-experimental designs, and in the
qualitative part, a basic qualitative study is utilized. The study group of the research is
determined by convenience sampling and consisted of 18 third grade students studying in a
public primary school affiliated to the Ministry of National Education in a district of Ankara
in the 2022-2023 academic year. The quantitative data are collected using the “STEM
Attitude Scale” adapted by Yildirirm & Selvi (2015), the “Basic Skills Scale” adapted by
Aydogdu & Karakus (2015), and the “STEM Career Interest Scale” adapted by Yerdelen,
Kahraman & Tas (2016). “STEM Education Semi-structured Interview Form”, ‘Student
Letters’, ‘STEM Activity Documents’ and ‘Video Recordings’ developed by the researcher
are used to obtain qualitative data. The implementation period of the study are 10 weeks. In
this process, five STEM activity documents developed by the researcher are applied to the
study group. As a result of this study, the pre-post test mean scores of third grade students
from STEM Attitude Scale, Basic Skills Scale, STEM Career Interest Scale are analyzed

with dependent samples t test and it is determined that there is no statistically significant
viii



difference between the pre-post test mean scores. The data obtained from the analysis of
STEM activity documents with the Basic Process Skills Analytical Rubric are analyzed by
Friedman Test and the data obtained from the Design Thinking Process Analytical Rubric
are analyzed by one-way ANOVA for repeated measures. As a result, it is seen that there is
no statistically significant difference between the scores obtained by the students in the study
group from the rubrics. The data obtained from the qualitative part of the study are analyzed
by content analysis. When the thoughts of the students in the study group about STEM
education are examined, it is found that the total frequency of the codes in the category of
positive thoughts (f=50) is higher and the codes in this category “being fun” (f=10), “making
products” (f=8), “teaching robotic coding (f=6) and ‘enabling to learn new things’ (f=5) have
high frequencies. When the students' opinions about the group work process in STEM
education are examined, it is determined that the total frequency of the codes in the category
of positive thoughts (f=28) is higher and the codes of “cooperation/teamwork” (f=16) and
“in-group communication” (f=6) in this category have a high frequency. When the students'
views on the skills developed by STEM activities are analyzed, it is seen that the total
frequency of the codes in the category of “skills related to robotic coding” (f=16) and the
total frequency of the codes in the category of “basic process skills” (f=13) are higher. In the
category of “skills related to robotic coding”, it is determined that “writing code” (f=11) and
“assembling robotic kits” (f=5) have high frequencies. In addition, it is also determined that
the data obtained with different qualitative data collection tools within the scope of the
research support each other. Based on the qualitative data in this study, it can be said that
third grade students' opinions about STEM education are generally positive and STEM
education improves students' various skills. As a result of the research, it is seen that students
have generally positive views towards STEM education, they want to use STEM in daily
life, STEM education improves various skills and they want to choose a profession in STEM
field. For this reason, it is thought that teachers' realizing various applications related to
STEM education will contribute to students. Since this study is conducted according to the
pre-post test one-group design, it is recommended to plan comparative studies involving
experimental and control groups. In addition, in line with the results of the study, it is
recommended that the implementation process should be planned longer if robotic coding
activities are included in STEM education.

Key Words : STEM education, attitude towards STEM, basic process skills, career interest
towards STEM, convergent parallel pattern.
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Bu béliimde; arastirmanin problem durumu, arastirmanin Onemi, arastirmanin amaci,

sayiltilar, sinirhiliklart ve tanimlart hakkindaki bilgilere yer verilmistir.

Problem Durumu

Avristotales, Metafizik adli eserine “Tiim insanlar dogal olarak bilmeye istah duyarlar”
climlesiyle baslayarak biitiin insanlarin dogalar1 geregi bilmek istediklerini ifade etmistir
(Avristoteles, 2021). Insan dogasima ait bir 6zellik olan bilme istegi, merak duygusunun
ardindaki nedenlerden biridir. Bu istek ¢ocuklara bir¢cok sey hakkinda “neden?” sorusunu
sordurmaktadir. Ciinkii cocuklar ¢evrelerindeki her seye karsi merak duymaktadirlar. Merak
duygusu, bireyleri 6grenmeye karsi giidiillemektedir. Aslinda bu merak duygusu dogru
yonlendirildiginde bilim ve teknolojide bir¢ok yeniligi meydana getirebilmekte ve gelecegin
bilim insanlarin1 ortaya ¢ikartabilmektedir. Ciinkii bilim, merakla baslar. Bireyler merak
ettiklerini sorgulayarak arastirarak bilgiyi elde etmeye calisirlar. Ornegin, Einstein’in
tutkulu bir bigimde merakli olusu, onu tiim fizigi tek bir kuramda birlestirmeye c¢alisacak
kadar iddial1 biri haline getirmistir. Ancak merak ile arastirma ve goézlemler sonucu elde
edilen bilgi tek basina yeterli degildir. Cilinkii bu bilgi, sadece teorik bilgidir. Bilgiyi
kullanarak problemlere ¢éziimler iiretmek ve bu ¢oziimleri de iirlinlere doniistiirebilmek
gerekir. Karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel bir bakis agis1 ortaya koyabilmek i¢in

bu stiregte aktif olarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmek 6nemlidir.



Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme
becerileridir (Arslan & Tertemiz, 2004). Bireyler bilimsel siire¢ sayesinde gozlem yapma,
6leme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi becerileri 6grenirler. Bu
beceriler, bilim insanlarinin calismalari esnasinda kullanilan becerileri igermektedir.
Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin 6grenme siireglerinde aktif olmasii saglayan,
ogrenmenin kalicihi@im1 arttiran ve Ogrencilere aragtirma yontemlerini kazandiran
becerilerdir. Literatiirde bilimsel siire¢ becerilerinin neler olduguna dair farkliliklar olmakla
birlikte hemen hemen ayni beceriler yer almaktadir. Becerilerin siniflandirilmasiyla ilgili
olarak da farkli sekillerde smiflandirmalar mevcuttur. Bazi arastirmacilar bilimsel siireg
becerilerini temel, nedensel ve deneysel beceriler olarak siniflandirmistir (Demir, 2022;
Kaya, 2016; Seving, 2022; Yigit & Kirman Bilgin, 2013). Baz1 arastirmacilar temel ve iist
diizey (biitiinlestirilmis) beceriler olarak siniflandirmistir (Anagiin & Yasar, 2009; Aydogdu,
2006; Aydogdu & Ergin, 2012; Balim, Denis Celiker, Tiirkoguz & Kagar, 2013; Capellaro,
2018; Kogoglu & Tanriseven, 2020; Meral Kandemir & Yilmaz, 2012; Mutlu, 2012; Oztiirk,
2019; Tan & Temiz, 2003; Tiirkdz, 2020; Yesilgelebi Biyik, 2016; Yildirim, 2014). Bu
calismada bilimsel siire¢ becerileri temel ve {ist diizey bilimsel siire¢ becerileri olarak
siiflandirilmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri gozlem, siniflama, iletisim kurma, 6lgme,
uzay/zaman iligkisini kullanma, sayilart kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin etme

becerisinden olugsmaktadir. Bu becerilerin agiklamalari agagida yer almaktadir.

e (Gozlem yapma, bir olayin ya da durumun 6zelliklerini duyu organlari ile saptamaktir

(Seving, 2022).

e Siniflama, nesnelerin ya da olgularin bir dl¢iit veya 6zelliklere gore gruplanmasi veya

ayrilmasidir (Mutlu, 2012).

e lletisim kurma, insanlarin birbirine diisiincelerini aktarmasinin yolu oldugundan séz,
hareket veya bir olay1 agiklamak i¢in kullanilan grafik, semboller, tablolar ve modeller

iceren bir¢ok sekilde olabilmektedir (Cayir, 2010).



e Olgme, bir dizi degere gore bir siireklilik iginde diizenlenebilen nesne veya olaylarin

sayisal olarak ifade edilmesidir (Ostlund, 1998).

e Uzay/zaman iliskisi kullanma; objelerin gekil, hareket ve yoniinii tanimlayarak uzaysal
diizenleri, agidaki yonii, hareketi, kuvveti, hiz simetrisi ve degisim oraninin ayirt edilerek

belirlenmesidir (Kumari & Rao, 2008).

e Sayilar kullanma, say1 ve hesaplama ile ilgili oldugundan matematiksel kurallar1 bilme,

formiile etme ve ayni zamanda temel Olgtilerle iliski kurmaktir (Demir, 2022).

e (Cikarim yapma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye varmaktir (Akdeniz,

2016).

e Tahmin etme, gdzlem ve 6nceki deneyimlerden yola ¢ikilarak bir olayin sonucu hakkinda

oneri ve fikirlerde bulunmaktir (L. Monhardt & Monhardt, 2006).

Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri ise hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme, verileri
yorumlama, islemsel tanimlama ve deney tasarlama becerilerinden olusmaktadir. Temel
bilimsel siire¢ becerileri, okul oncesinden itibaren kazandirilmasi gereken zihinsel gelisimin
en énemli parcasi olarak degerlendirilmektedir (Aslan, Ertas Kilig & Kilig, 2016). Ust diizey
beceriler ise ortaokuldan itibaren dgrencilere kazandirilmasi gereken becerilerdir. Temel
beceriler, iist diizey becerilerin temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990). Ust diizey beceriler,
temel siire¢ becerilerine gore daha karmasik yapidadir. Ust diizey becerilerin icerisindeki
bazi beceriler, temel siire¢ becerilerinin kullanilmasini da igermektedir. Temel bilimsel siire¢
becerileri giinliik yasamda sikca kullanilan becerilerdir. Yilmaz’a (2007) gore 6gretmenlerin
tamamina yakinmin bilimsel tutum ve davraniglara biiyiik 6nem vermekte ancak, bunu
tamimlarken zorluklar yasamaktadirlar. Ogrenme, bireylerin siirecin igerisinde aktif
olduklarinda gergeklesir. Bireyler, Ogrendikleri bilgiler 1s1¢inda kendi yasamlarini
sekillendirirler. Bu sebeple 6grenme siirecinde bireyleri giinliilk yasam problemleri ile kars1
karsiya getirmek Onemlidir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerini
biitiinciil bir bakis acisiyla ele alan STEM egitiminde de oOgrencileri bilgiyi

kullanabilecekleri giinliik yasam problemleriyle karsi karsiya getirerek problem ¢dzme,
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elestirel diisiinme, yaraticilik, sorgulama, bilimsel siire¢ becerileri gibi birgok becerinin

kazandirilmasini hedeflenmektedir.

STEM, Ingilizce Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin bag harflerinin birlesiminden olusan bir kisaltmadir.
Tiirk¢e’” ye FeTeMM olarak ¢evrilmistir. STEM igerdigi bu dort disiplinin bas harflerinden
olusan basit bir gruplamadan ziyade, bir birlestirici fikir olarak tanimlanmaktadir (Akcay,
2018). STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarini disiplinler aras1 bir
yaklasimla ele alan egitimsel yaklagimdir. STEM egitimi ile bu alanlar ayr1 disiplinler olarak
ele alinmak yerine biitiinciil bir yaklagimla ele alinmaktadir. STEM egitimi fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin kesisim noktasinda isbirligi i¢inde insa edilen
bilgi, beceri ve goriisleri igerir (Corlu, R. M. Capraro & Capraro, 2014). STEM egitimi,
dogas1 geregi farkli disiplinlerin bir derste birlikte yer verilmesinde de 6te disiplinlere 6zgii
veya ortak bilgi ve becerilerin dgretim siirecine entegre edilmesi anlamina gelmektedir
(Unver, Arabacioglu & Okulu, 2020). Genel olarak STEM egitimine iliskin farkli tanimlar
olmasina ragmen bu tanimlarin ortak noktasi, STEM egitiminin disiplinler arasi biitiinciil bir
bakis acist icermesidir. STEM egitimi arastirma, tasarlama, problem ¢dzme, is birligi ve
etkili iletisim kurma gibi becerileri kazandirmaya yonelik 6grenme ve {irlin ortaya koyma
etkinliklerinin bu disiplinlerin birlikte ele alinarak uygulanmasina odaklanmaktadir (Buyruk
& Korkmaz, 2016). Ancak STEM egitimi sadece bu dort disiplinle sinirh degildir. STEM
icerisinde bulunan disiplinlerle birlikte sanat alaninda STEAM, sosyal bilimler alaninda
STEM+S, tarim bilimleri alaninda STEM+A, girisimcilik alaninda STEM+E, ¢evre alaninda
E-STEM, 6zel egitim alaninda STEM+S ve din alaninda STEM+R seklinde bir¢ok disiplinle
de ele aliarak disiplinler 6tesi bir yaklagimla uygulanmaktadir (Cevik, Sentiirk & Abdioglu,
2019). STEM egitiminin icerdigi alanlar disiplinler arasi bir yaklagimla biitlinciil olarak ele
almas1 6nemlidir. Clinkii bilim tarihine bakildiginda da bilim insanlarin disiplinler arasi
calisarak onemli eserler ortaya koyuldugu goriilmektedir. Ornegin Arsimet, El1 Harezmi, El
Cezeri, Leonardo Da Vinci, Mimar Sinan gibi bir¢ok bilim insani, disiplinler aras1 caligmalar

yaparak bilim tarihine eserleriyle damga vurmustur. Tarihte yer alan drnekler agisindan da
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disiplinler arasi ¢alismalar yapan bilim insanlar1t STEM egitimi ¢alismalarina ilham kaynagi
olmaktadir. Ayrica disiplinler aras1 ¢alismanin getirdigi basarilar1 da ortaya koymaktadir. Bu
sebeple STEM egitiminin bu disiplinler aras1 yaklasimi onemlidir. Bu disiplinler arasi
yaklagim sayesinde Ogretim ortaminda disiplinler biitiinciil bir sekilde ele alinmaktadir.
STEM egitimi nitelikli insan yetistirme acisindan da ayr1 bir oneme sahiptir. STEM egitimi,
ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematigi okul, toplum, is ve kiiresel girigim
arasinda baglant1 kuracak sekilde ¢esitli baglamlarda uygulayarak, STEM okuryazarligini ve
bununla birlikte ekonomide rekabet etme yeteneginin gelistirilmesini saglayan, akademik
kavramlarin giinliik hayat ile birlestirildigi disiplinler arast bir 6grenme yaklagimidir
(Tsupros, Kohler & Hallinen, 2009). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiin olarak ele alindig1 bu yaklasim, 21.yiizy1l becerileriyle donanmis,
yaratici, problem ¢6zme becerilerine sahip, arastiran-sorgulayan, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yagam boyu 6grenen, bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir yere
sahiptir (Cevik, Danistay & Yagci, 2017). Bireyleri giinliik yasam problemleri ile karsi
karsiya getirerek fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin disiplinler arasi bir
yaklagimla biitlinciil olarak ele alindigi bir 6grenme siireci igermesi yoniiyle de STEM
egitimsel yaklagimi dnemlidir. Ayrica STEM egitimi siirecinde, bireylerin STEM’ e yonelik
tutumlarini incelemek, fen bilimleri 6gretim programinda da temel amaglar icerisinde yer
alan bilimsel siire¢ becerilerinin bireylere kazandirilmasi ve gelistirilmesi tizerindeki etkisini
sinamak, bireylerin STEM’ e yonelik kariyer ilgilerini ve STEM egitimi hakkinda
goriislerini belirlemek bu arastirma kapsaminda 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada,
STEM egitiminin tgiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarina, temel siireg
becerilerine, kariyer ilgilerine etkisinin arastirtlmasi ve 6grencilerin STEM egitimi hakkinda

goriiglerinin belirlenmesi amaglanmastir.

Arastirmanin Onemi

STEM egitimi dogasi geregi glinliik hayat problemlerini ele alarak disiplinler arasi biitiinciil

bir yaklasimla teorik bilgileri uygulamaya dayali olarak ¢6ziim iiretme siirecini igermektedir.
5



[lkokulda fen bilimleri dersi iigiincii simf diizeyinde basladig1 icin &grencilerin STEM
egitimi ile kars1 karstya gelmeleri 6énem arz etmektedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda alana 6zgii beceriler arasinda yer alan miihendislik ve tasarim becerisinin
gelisimi icin de STEM egitimi 6nemlidir. Bu beceri fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla,
ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri kullanarak {iriin olusturmalarin1 ve bu {riinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini igermektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Bu yoniiyle programda STEM egitimine vurgu yapildigi ve bu
becerinin kazanimi i¢cin STEM egitiminin 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica STEM
egitimi ile Ogrenci problemlere yenilik¢i ¢oziimler iiretmeye g¢alisirken bilimsel siireg

becerilerini de kullanmalar1 gereken durumlar iginde bulunmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanan zihinsel ve fiziksel becerilerin anlayarak
ogrenmede merkezi bir role sahip olmasi, diinyanin bilimsel yonlerini anlamlandirmak i¢in
gerekli olan biiyiik fikirlerin gelistirilmesinde 6nemlidir ve bazilar1 formal egitimin bir
pargasi olarak aktif bir sekilde gelistirilmelidir (Harlen, 1999). Ayrica bu beceriler fen
egitiminin de amaglar1 arasinda yer almaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan
2005, 2013, 2018 yillarina ait Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarnda ilkokul
ogrencilerine kazandirilmasi gereken beceriler arasinda bilimsel siire¢ becerileri yer
almaktadir. Ayrica 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde bulunan
beceriler gercevesi modelinde de fen bilimleri alan becerileri arasinda bilimsel siire¢
becerileri yer almaktadir (MEB, 2024). Bilimsel siire¢ becerileri etkili bir fen egitimi igin
onemlidir. Ciinkii bu beceriler 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran,
bireylerin 6grenme ortamlarinda aktif olmalarimi ve 6grenmelerin kaliciligini saglayan
becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinin &grenmeyi kolaylastirmasinin  en temel
nedenlerinden biri de Ogrencilere yaparak yasayarak 6grenme deneyimleri saglamasidir.
Ayrica 0Ogrenciler Ogrenme ortamlarinda kazandiklari deneyimler sayesinde hayata

hazirlanmis olacaklardir. Egitimin ana hedefi de 6grencileri hayata hazirlamak oldugundan

6



bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Erdal & Sari, 2020).
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda da alana 6zgii becerilerde bilimsel siire¢ becerileri de

yer almaktadir (MEB, 2018).

Bilimsel siire¢ becerileri gibi STEM egitiminde de 6grencilerin pasif alict olmadigi, aksine
Ogrenciyi merkeze alan bir 6grenme ortami s6z konusudur. Yukarida s6zii edilen tim fen
ogretim programlarinda disiplinler arasi yaklasima vurgu yapilmistir. STEM egitimi de
icerdigi alanlara ayr1 ayr1 6nem vererek bu alanlar1 disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alip
teoriyi uygulamaya tasimaktadir. Bireylere aktif 6grenme ortamlar1 sagladigi ve uygulamaya
dayali oldugu i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda STEM egitiminin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. STEM egitiminde bireyler 6grenme ortamlarinin aktif bir
katilimcist olarak giinliik yasam problemleriyle karsi karsiya getirilmektedir. Ayrica STEM
egitiminde giinliik yagam problemleri fen, teknoloji, miithendislik ve matematik ile biitiinciil
bir bakis acisiyla ele alinirken siire¢ igerisinde bilimsel yontemi kullanarak bilgiye
ulasabilmek ve bulunan ¢éziimler dogrultusunda yeni bilgiler iiretebilmek énemlidir. STEM
egitimi ile 21.ylizy1l becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, bilissel yetenekler, sosyal beceriler,
kisisel motivasyon, kavramsal bilgi ve problem ¢ézme yetenekleri gelistirilmektedir (Bybee,
2013). Bu beceri ve yeteneklere sahip bireyler yetistirebilmek i¢in okul 6ncesinden itibaren
STEM’ in egitim sistemine dahil edilmesi 6nemlidir. Bireylerin STEM disiplinlerine yonelik
duygu, diisiince ve davranis kaliplar1 STEM’ e yonelik tutumlarimi etkilemektedir. Ayrica
STEM’ e yonelik tutum, bireylerin STEM alaninda bir kariyer tercih etmelerinde de 6nemli
bir etkendir. STEM egitimiyle 6grenciler kariyer alanlart ile ilgili bilgi sahibi olmaktadirlar.
Bu durum ayni zamanda fen bilimleri alanindaki kariyerlerin dnemini anlamlarina da katki
saglamaktadir. Bu nedenle STEM egitiminin Fen Bilimleri Ogretim Programu ile entegre
olarak ele alintyor olmasi ti¢lincii sinif diizeyindeki 6grencilerin hem cesitli becerilerinin
gelismesinde hem de fen bilimlerine olan ilgilerinin de artmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu arastirmada ilkokul {giincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik
tutumlari, temel siire¢ becerileri ve kariyer ilgileri lizerine STEM egitiminin etkisi

arastirtlmis ve Ogrencilerin STEM egitimi hakkindaki goriisleri karma yontemle

7



derinlemesine incelenmistir. Bu bakimdan arastirma sonuglarinin literatiire katki
saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica bu arastirmada gelistirilen STEM egitimi ders
planlarinin  6gretmenlere uygulama siirecinde katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Ogretmenler bu calismada elde edilen bulgular 1s18inda arastirmaci tarafindan hazirlanmis
olan ders planlarin1 da dikkate alarak ders planlarini zenginlestirebileceklerdir. Ayrica
STEM ve robotik kodlama uygulamalariyla ilgili 6neriler boliimiinde sunulan arastirmaci
deneyimleri uygulayicilara yol gosterecektir. Bu sebeplerle ¢alismanin literatiire,

uygulayicilara, arastirmacilara katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, STEM egitiminin ti¢linci stmf dgrencilerinin STEM” e yonelik
tutumlar1, temel siire¢ becerileri ve Kkariyer ilgileri iizerine etkisini aragtirmaktir. Bu
baglamda aragtirmanin nicel ve nitel kismi igin iki temel problem bulunmaktadir.
Aragtirmanin amacina uygun olarak onerilen nicel ve nitel problem alt problemler asagida

siralanmustir:

Arastirmanin Nicel Kismina Yonelik Problem ve Alt Problemler

1. STEM egitiminin {iglincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlarina, temel siireg

becerilerine ve kariyer ilgilerine etkisi var midir?

1.1. STEM egitiminin ilkokul tiglincii siif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarina

etkisi var midir?

1.1.1. STEM egitimiyle islenen derslerin {igiincii sinif 6grencilerinin siire¢ 6ncesi ve
sonrast STEM’ e yonelik tutum ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

1.2. STEM egitiminin tg¢iincii siif 6grencilerinin temel siire¢ becerilerine etkisi var

midir?



1.2.1. STEM egitimiyle derslerin islendigi tiglincii stnif 6grencilerinin siire¢ oncesi
ve sonrasi temel siireg¢ becerileri ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark

var midir?

1.3. STEM egitiminin i¢iincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik kariyer ilgilerine

etkisi var midir?

1.3.1. STEM egitimiyle derslerin islendigi tiglincii stnif 6grencilerinin siireg oncesi
ve sonrast STEM’ ¢ yonelik Kariyer ilgi ortalama puanlari arasinda anlamli bir

fark var midir?

Arastirmamin Nitel Kismina Yonelik Problem

STEM egitimi hakkinda tiglincti sinif 6grencilerinin goriigleri nasildir?

Sayiltilar

1.

Katilimeilarin arastirmada kullanilan veri toplama araglarina objektif ve samimi cevap

verdikleri varsayilmaktadir.

Ogrencilerin ders dis1 motivasyonlarinin  arastirma  verilerine etki etmedigi

varsayilmaktadir.

STEM egitimi siirecinde kullanilan robotik kodlama kitinin ilkokul iiglincii sinif

ogrencilerine uygun oldugu varsayilmaktadir.

Smrhiliklar

1.

Arastirmada uygulanan ders planlari, ilkokul {igiincii sinif 6grencilerine yonelik olarak

arastirmaci tarafindan hazirlanan STEM etkinlik dokiimanlari ile sinirlidir.



2. Buarastirmada bilimsel siire¢ becerileri sadece gézlem yapma, siniflama, iletisim kurma,
6lgme, uzay/zaman iligkisi kullanma, sayilar1 kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin etme

olan temel siire¢ becerileri ile sinirhidir.
3. Bu arastirma kapsaminda video kayitlar1 bes hafta ile sinirlidir.

4. Bu arastirmanin uygulama siirecinde kullanilan robotik kodlama kiti arastirmacinin

sectigi tek bir kit ile sinirhidir.

5. STEM etkinlikleri sirasinda 6grencilerin kullandig1 malzemeler arastirmaci tarafindan
temin edilmistir. Dolayisiyla STEM egitiminde kullanilan malzemeler arastirmacinin

sinifa getirdigi malzemeler ile sinirhdir.

Tammlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda kullandiklart becerilerdir (MEB,

2018).

Temel Siire¢ Becerileri: Her 6grenciye mutlaka kazandirilmas: gereken ve giinliik yasantida
kullanilan, zihinsel gelisimin 6nemli bir parcasi olan becerilerdir (Temiz & Tan, 2003). Daha

karmasik olan iist diizey bilimsel siire¢ becerilerine temel olusturlar (Padilla, 1990).

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda 6gretme ve 6grenmeyi

ifade eder (Gonzalez & Kuenzi, 2012).

STEM’ e Yénelik Tutum: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematige iliskin diisiince, duygu

ve davraniglari organize eden egilimdir (Azgin, 2019).

STEM’ e Yénelik Kariyer: Fiziksel ve yasam bilimleri, bilgisayar bilimi, matematik ve
miihendislik alanlarinda oldugu gibi bireylerin STEM alanlarindan herhangi birinde egitim

almasin1 gerektiren tiim meslekleri igerir (Higde, 2018).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde; STEM egitimine, STEM’ e yonelik tutuma, STEM’ e yonelik kariyer ilgiye,

bilimsel siire¢ becerilerine, temel siire¢ becerilerine ve ilgili arastirmalara yer verilmistir.

STEM Egitimi

STEM, Ingilizce Science, Tecnology, Enginering ve Mathematics kelimelerinin basg
harflerinden olusmaktadir. Tiirk¢e” ye ilk olarak FeTeMM seklinde ¢evrilmistir. STEM; fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik 6gretiminin tek bir disiplin olarak biitiinlestirildigi bir
kavramdir (Cai, Zhu & Tian, 2023). STEM; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarini disiplinler arasi biitiinciil bir yaklasimla ele alarak giinliik hayat problemlerine
¢ozlim {iretme siirecini igeren egitimsel bir yaklasimdir. STEM, giinliik hayatta karsilasilan
problemlerin bilim aracilifiyla kesfedildigi, matematikteki say1 ve Ol¢timleri kullanildig,
¢Oziim siirecinde teknolojinin ara¢ edinildigi ve bu alanlardan yararlanarak elde edilen
sonuglar1 kullanip yeni bir {iriin ortaya ¢ikarmada mithendislik tasariminin kullanildig1 ¢ok
boyutlu, etkili ve biitiinciil bir yaklagimdir (Tabaru, 2017). STEM” in alan yazinda yer alan
biitiin tanimlardaki ortak nokta disiplinler aras1 bir yaklasim oldugudur (Genek, 2018).
Egitimde disiplinlerin ayr1 ayr1 6gretilmesi yerine biitlinlestirici bir yaklasimla 6gretilmesi
daha onemlidir (Sickel, 2023). STEM egitimi, igerdigi disiplinleri biitiinlestirici bir
yaklagimla ele almasi yoniiyle ayr1 bir 6neme sahiptir. STEM egitiminde yer alan dort alan

birbirine entegre edilerek Ogrenme-0gretme siireci diizenlenir ve bu siiregte STEM
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alanlarindaki bilgi ve becerilerin entegrasyonu ve uygulamalari ele alinir (Benek & Akgay,
2021). STEM alanlarinda yetenek sahibi bir toplum olusturmak ve bu birikimi devam
ettirmek giiniimiizde teknolojide ilerlemek ve gelismis ekonomiye sahip olmak isteyen
bircok iilkenin egitim stratejisinin 6nemli bir par¢asint STEM egitimi olugturmaktadir (Tiirk
Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014). STEM egitimi, 2000°li yillardan
sonra daha yaygin hale gelmis olmasina ragmen baglangic1 daha eskiye dayanmaktadir.
1940’11 yillarda baslayan girisimler sonucu ABD baskani1 Truman’in temel bilim alanlarinin
arastirmalar1 ve egitimlerinin desteklenmesi i¢in ulusal bir politika gelistirmek amaciyla
1950 yilinda Ulusal Bilim Kurulu (National Science Foundation (NSF)) olusturulmasina
iliskin ilk tasar1 imzalanmistir (Saritas, 2021). Ilk yapay uydu olan Sputnik’ in 1957 yilinda
firlatilmasi ile Sovyet Rusya ile ABD arasinda uzay yarig1 baglamistir (Y1ildirim, 2020). ABD
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National Aeronautics and Space Administration (NASA))
1958 yilinda kurulmustur (Yildirim, 2020). Sovyet Rusya 1961 yilinda uzaya gonderilen ilk
insan olan Yuri Gagarin’i Vostok uzay araci ile uzaya gondermistir (Benek & Akcay, 2021).
Baslangici 1962 olan Okul Matematik Projesi (School Mathematic Project (SMP)) ile
liselerde dgretilen matematigi degistirmeye yonelik yeni kitaplarin basilmasiyla matematik
ogretiminde bulus yaklasimmin kullanilmasi hiz kazanmistir (Banks & Barlex, 2014).
Ogrenci ve 6gretmenler icin deneysel bir yaklasimin gelistirilmesini tesvik eden ve 6grenci
merkezli 6grenme i¢in devrim niteligi tasiyan, bilim 6gretimine farkli bir bakis agis1 katan
Nuffield Fen Ogretim Projesi (Nuffield Science Teaching Project) 1966 yilinda Nuffield
Vakfi himayesinde Ingiltere’deki ortaokullarda uygulanmistir (Banks & Barlex, 2014). Bu
durum ABD ve Sovyet Rusya arasinda baslayan uzay yarisina diger ilkelerin de dahil
olmaya basladigini gostermektedir. Apollo-11 1969 yilinda Ay’a inis yapmustir ve ¢ok
yiiksek seviyede STEM finansmaninin saglanmasina neden olan uzay yaris1 bu noktada bir
doniim noktasit olmustur (Banks & Barlex, 2014). Performans Degerlendirme Birimi
(Assessment of Performance Unit (APU)) 1980 yilinda, ¢ocuklarin elektrik ve metallerin
kimyas1 gibi konulara yonelik bilimsel anlayislariyla ilgili olarak yaptiklar: bir dizi test ve

bilimsel diisiinme sekillerini incelemek i¢in diizeneklerin pratik bir sekilde uyarlanmasi
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miifredat tizerinde degisiklikler yapilmasini saglamistir (Banks & Barlex, 2014). Leeds
Universitesi'nde Ros Driver’m yonettigi 1980-1989 yillar1 arasinda gerceklestirilen
Cocuklarm Bilim Ogrenme Projesi (CLISP) bilim 6grenmeye dair yapici bir gériisii tesvik
etmek adina ¢ok etkili olmustur (Banks & Barlex, 2014). Siireg igerisinde bu uzay yarigina
Singapur’da dahil olmustur. Singapur 1982 yilinda, problem ¢ézme ve bulus yoluyla
ogrenme tizerinde durdugu yeni bir matematik programi hazirlamistir (Banks & Barlex,
2014). Sanayi Bakanlhig: tarafindan finanse edilen Teknik ve Mesleki Egitim Inisiyatifi
(Technical and Vocational Educational Inititiative (TVEI)), 1983 yilinda miifredatin1 sanayi
Ve ticaret ihtiyaclarina uygun sekilde diizenlemeyi ve okuldan ayrilan kisilerin bilgi, beceri
ve tutumlarimi diizeltmeyi amaglamistir (Banks & Barlex, 2014). Tiim Amerikalilarin fen,
matematik ve teknoloji alanlarinda okuryazar olabilmesi i¢in 1985 yilinda American
Association for the Advancement of Science (AAAS) tarafindan Proje 2061 (Project 2061)
yaymlanmistir (Benek & Akcgay, 2021). Zamanla bu uzay yarisina dahil olan Tiirkiye’de,
1985 yilinda TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii kurulmustur (Benek &
Akcay, 2021). Performans Degerlendirmesi Birimi’nin ¢ocuklarin bilimsel kavramlara dair
anlayislarina iligkin bulgular1 “bilimin 6grenen kisilerin kendiler i¢in anlamlar olusturarak
diinyay1 yapilandirmalar1 ve bilime anlam vermelerini saglayan aktif bir siire¢ olmasi
gereklidir” goriisiiniin olusmasina sebep olmus ve bu dogrultuda 1985 yilinda Egitim
Bakanlig1 “5-16 Fen: Bir Politika Beyan1” yayinlanustir (Banks & Barlex, 2014). Ingiltere,
Kuzey Irlanda ve Galler’de 1988 yilinda 5-16 yas arasi ¢ocuklar i¢in “Ulusal Fen ve
Matematik Miifredat1” ile “Biiyiik Egitim Reformu Yasas1” yapilmistir (Benek & Akgay,
2021). Boylelikle uzay yarisina bir¢ok iilkenin de dahil oldugu ve iilkelerin egitim
stireglerine iligkin gesitli diizenlemeler yaptiklar1 gériilmektedir. American Association fort
he Advancement of Science (AAAS) tarafindan 1989 yilinda Herkes i¢in Fen (Science for
All) yaymlanmistir (Benek & Akgay, 2021). Wyne Harlen ve Paul Black tarafindan Londra
King’s Koleji ve Liverpol Universitesi’nde 1990-1999 yillar1 arasinda gerceklestirilen
“SPACE Arastirmas1” olarak bilinen “Bilimsel Siireclerin ve Kavramlarin Kesfi Arastirma

Projesi” kapsaminda 151k, ses ve uzayda diinya gibi konularda 5-11 yas arasindaki ilkokul
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ogrencilerinin fen ile ilgili kavram yanilgilar1 incelenmistir (Banks & Barlex, 2014).
Nuffield Dizayn ve Teknoloji Projesi (Nuffield Design & Technology Projects (Nuffield
D&T)), 1990-1999 yillar arasinda teknoloji projesi olarak baslatilmis ve daha sonra ulusal
miifredatin bir parcasi olmustur (Benek & Akgay, 2021). Alan Smithers ve Pamela Robinson
tarafindan yazilan ve Ulusal Miifredatta yer alan Teknolojiye dair sert bir elestiri niteliginde
olan “Ulusal Miifredatta Teknoloji-Miifredatt Dogru Uygulamak™ (Publication of
‘Technology in the National Curriculum — Getting It Right’) 1992 yilinda yayimnlanmistir
(Banks & Barlex, 2014). Ulusal Arastirma Konseyi (National Reseaarch Council) tarafindan
Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science Education Standards) 1996 yilinda
yaymlanmig ve fen okuryazarlifinin resmi bir tanimi yapilmistir (Saritas, 2021). Ulusal
Bilim Vakfi (National Science Foundation) tarafindan 1996 yilinda SME&T tanimlanmis ve
Science (Fen), Mathematics (Matematik), Engineering (Mihendislik) ve Technology
(Teknoloji) aciklanmistir (Benek & Akgay, 2021). Young Foresight (Geng Ongérii) 2000
yilinda STEM ig¢in bir okul-sanayi baglant1 miifredat girisiminde bulunmus ve bu miifredatta
14 yasindaki 6grencilere sanayiden gelen danigsmalar ile miizakerede bulunma ve isbirligi
icerisinde caligma ile gelecek iirlinler ve hizmet alimlar1 i¢in firsat sunma amaglanmistir
(Banks & Barlex, 2014). SME&T kavrami yerine ilk defa 2001 yilinda Judith Rahmaley
tarafindan STEM kavramu kullanildi (Benek & Akgay, 2021). ingiltere, Galler ve Kuzey
Irlanda 2002 yilinda Ulusal Miifredatinda degisiklikler yapilmis, dizayn ve teknoloji 14
yasina kadar zorunlu olmustur (Banks & Barlex, 2014). Teknoloji ve Miihendislik tasarimi
baglaminda 6gretimde ve O0grenmede STEM alanlarini konumlandirma amaciyla 2005
yilinda Virginia Polytechnic Institute and State University’de STEM egitimi yliksek lisans
programi baglamis ve programin ismi daha sonradan “Biitiinlestirici STEM Egitimi” olarak
degistirilmistir (Saritag, 2021). Teknoloji ve miihendislik egitimi ile fen ve matematik
bilgilerinin bir tek disiplin gibi biitiinlestirilmesine yonelik ilk defa 2007 yilinda “Biitiinlesik
STEM” kavramindan bahsedilmistir (Saritas, 2021). Yaraticilik, hayal giicli vb. yaratici
becerilerin STEM disiplinleriyle iliskili oldugu ve yenilik¢i fikirleri, eylemleri

yonlendirdikleri goriisii ile STEM’ e sanatin entegre edilmesi 2011 yilinda Onerilmistir
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(Sartas, 2021). STEM disiplinlerine sanatin da entegre edilmesiyle birlikte ilerleyen
zamanlarda diger disiplinlerin de STEM ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Gelecek Nesil
Fen Standartlar1 (Next Generation Science Standards) ile 2013 yilinda fen, matematik ve
teknolojiye ek olarak egitimde miihendislik ve fen bilimlerinin entegrasyonuna genis yer
verilmistir (Benek & Akgay, 2021). STEM egitiminin dnemini vurgulamak amaciyla 2014
yilinda Tiirkiye Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi (TUSIAD), STEM zirvesi diizenlemistir
(Benek & Akcay, 2021). Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK)
Avrupa Okul Ag1 Projesi olan Scientex’e 2014 yilinda liye olmustur (Benek & Akgay, 2021).
STEM Egitimi Tirkiye Raporu 2015 yilinda yaymlanmistir (Akgilindiiz, Aydeniz,
Cakmakei1, Cavas, Corlu, Oner & Ozdemir, 2015). STEM Egitimi Raporu ile 2016 yilinda
model onerisinde bulunulmustur (MEB, 2016). MEB 2018 yilinda Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programini yeni gelismeler 1s18inda giincellemistir (Benek & Akgay, 2021).
Cumhurbagkan1 Kararnamesi ile 13 Aralik 2018’de Tiirkiye Uzay Ajansi kurulmustur
(Benek & Akgay, 2021). MEB Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirliigii tarafindan 2019
yilinda Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1 yayimlanmistir (Benek & Akgay, 2021).
Haberlesme uydumuz olan Tiirksat SA, 2021 yilinda uzaya gonderilmistir (Benek & Akgay,
2021).

Yukarida bahsedilen bu gelismeler STEM’ in ortaya c¢ikisi, yayilmasi ve gelismesi ic¢in
onemli doniim noktalarini olusturmaktadir. Baglangicta ulusal bir politika gelistirmek ve
uzay yarisl i¢in atilan adimlar siire¢ igerisinde yasanan olaylarla birlikte STEM egitimsel

yaklasimini meydana getirmistir.

Fen bilimleri, gozlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretidir (Cepni, 2016). Diger bir ifade ile fen bilimleri;
dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme
gayretidir (Kaptan & Korkmaz, 1999). Giinliik hayatin bir pargasi olan fen bilimleri, dogay1
anlamlandirma siirecinde bilimsel yontemi kullanarak sistemli bilgiler elde edilen bir

alandir. Ezberden c¢ok kavrayarak oOgrenmenin, karsilagilan yeni durumlarla ilgili
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problemleri ¢ozebilmenin ve bilimsel yontem siire¢ becerilerinin kazandirildigi derslerin

basinda Fen Bilimleri dersi gelmektedir (Kaptan & Korkmaz, 1999).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2017 yilinda degisikliklere gidilmis ve STEM
anlayisina bir yonelim olmustur (Cepni & Ormanci, 2017). Bu dogrultuda 2017 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Fen, Miihendislik ve Teknoloji iliskisine ayr1 bir
onem verilmistir (MEB, 2017). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1’nda alana 6zgii
beceriler arasinda bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, miihendislik ve tasarim
becerileri yer almaktadir (MEB, 2018). Miihendislik ve tasarim becerilerinin; fen bilimleri,
matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlesmeyi saglayarak, problemlere disiplinler
aras1 bakis agisiyla, 0grencileri bulugs ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarini ve bu {iriinlere
nasil katma deger kazandirabilecekleri konusunda stratejiler gelistirmesini kapsadigi ifade
edilmistir (MEB, 2018). Tiirkiye yiizyil1 yeni maarif modeline gére Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin temel yaklasimi ve dzel amagclar1 arasinda yer alan disiplinler arasi
iligkilerde bilim, teknoloji, miihendislik ve tasarim temelli olarak becerilerin 6grenme
¢iktilarma yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2024). Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’ndaki fen bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinda biitiinlesmeyi
saglayarak problemleri disiplinler aras1 bakis agisi ile ele alma, benzer sekilde STEM egitimi

yaklagiminda da yer almaktadir.

STEM egitimini tanimlamak i¢in kullanilan iki genel yaklasimdan ilki, STEM olarak
tanimlanan herhangi bir alandaki egitimi kapsamakta ve ikincisi ise STEM egitimini biitlin
olarak ele almak i¢in STEM alanlar1 arasinda miifredat ve pedagojik olarak tutarli bir
baglantiyr vurgulamaktadir (Xie, Fang & Shauman, 2015). STEM, icerdigi alanlari
disiplinler aras1 yaklagimla biitlinciil olarak ele alirken giinliik hayatta karsilasabilecekleri
problemleri ¢ozme siirecini de igermesi bakimindan disiplinler otesi yaklasimi da
icermektedir. Bu egitimsel yaklasimi olusturan disiplinler arasindaki iliski farkli sekillerde

olabilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1

STEM Modelleri

STEM Modeli Sembolik Gosterim
STEM = Fen (ya da Matematik) STEM=SVM

STEM; Hem Fen Hem de Matematiktir STEM=S..T...E.M
STEM; Fen’in Teknoloji, Miihendisligi ve Matematigi Kapsamasi STEM =S o {T, E, M}
STEM; Dort Ayri Disiplin Demektir STEM=S...T...E..M

STEM,; Bir Teknoloji ve Miihendislik Programlariyla iligkili Olan e
Fen ve Matematik Demektir STEM=S < (TAM) = M

STEM,; Disiplinlerin Karsilikli Koordinasyonu Demektir STEM=S . T "E _M

STEM = ((SE))
STEM = ((ST))

STEM; Disiplinlerin Birbiriyle Ortiismesidir STEM=SNTNENM
STEM; Disiplinler Otesi Bir Ders veya Program Demektir STEM>SUTUEUM
Kaynak: Saritas, D. (2021). STEM’ in dogasi; felsefi ve tarihsel temelleri. H. Ozcan (Ed.), STEM egitimi

STEM,; iki ya da Ug Disiplinin Birlesmesidir

uygulamalar: 1 iginde (s. 1-20). Istanbul: Pusula.

“STEM = Fen (ya da Matematik)” bakis agisina gore tek disiplinden olusan bir STEM
yaklasim oldugu i¢in bir¢ok alani i¢inde barindiran STEM egitiminin dogasina tam olarak
uygun degildir. Burada odak nokta sadece fen ya da sadece matematik alanidir (Bybee,
2013). Odak noktasinda yer alan fen ya da matematik disiplinlerinin STEM’ e es oldugu

diistiniilmektedir.

“STEM; Hem Fen Hem de Matematiktir” bakis agisina gore fen ve matematige dayali bir
STEM egitimine odaklanilmaktadir (Bybee, 2013). Bir onceki bakis agisina gore fen ve
matematik disiplinlerinden sadece biri odak noktasi olarak ele alinirken bu bakis agisinda
fen ve matematik disiplinlerinin ikisi de odak noktasini olusturmaktadir. Burada fen ve
matematik ayri disiplinler olarak ele alinmaktadir ve STEM’ in fen ve matematige esit

oldugu diistiniilmektedir.

“STEM; Fen’in Teknoloji, Miihendisligi ve Matematigi Kapsamasi1” bakis agisina gore diger
disiplinleri igeren bir fen egitimine odaklanilmaktadir. Burada fen alani odak noktadir ve
diger disiplinlere fen egitiminin i¢erisinde yer verilmektedir. Bu bakis acisinda dnceki bakig
acilarindan farkli olarak diger disiplinler de siirece dahil edilmistir. Bu bakis agisinda fenin
teknolojiyi, fenin miithendisligi veya fenin matematigi icermesi seklinde farkli varyasyonlar
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olusabilmektedir (Bybee, 2013). STEM’ in odak noktasinda fen oldugu ve fenin teknoloji,

mithendislik ve matematigi kapsadigi bir bakis agisina esit oldugu diisiiniilmektedir.

“STEM; Dort Ayt Disiplin Demektir” bakis agisina gore dort disiplin de ayri derslerde tek
tek ele alinir veya bir ders i¢inde dort disiplin ayri tinitelerde yer almaktadir (Bybee, 2013).
Bu bakis agisinda dort disiplin birbirine entegre edilmeden ayr1 ayri disiplinler halinde

STEM’ e esit oldugu diisiiniilmektedir.

“STEM; Bir Teknoloji ve Miihendislik Programlariyla Iliskili Olan Fen ve Matematik
Demektir” bakis acisina gore, fen ve matematik teknoloji veya miihendislik ile iliskilendirilir
(Bybee, 2013). Bu bakis acisinda fen ve matematik bagimsiz disiplinler olarak yer
almaktadir. Fen ve matematik disiplinleri, teknoloji veya miihendislik disiplinleri ile

iligkilendirilmektedir.

“STEM; Disiplinlerin Karsilikli Koordinasyonu Demektir” bakis agisina gore, dort disiplin
de ayri olarak ele alinir ancak kendi igerisinde her disiplinden ikisi birbiri ile kavramlar ve
siirecler yoniiyle iliskilendirilir (Bybee, 2013). Ornegin, fen disiplininde kullanilan
kavramlar ve teknoloji disiplininde kullanilan kavramlar, teknoloji disiplininde kullanilan
kavramlar ve miihendislik disiplininde kullanilan kavramlar, miihendislik disiplininde
kullanilan kavramlar ve matematik disiplininde kullanilan kavramlar birbiriyle
iliskilendirilir. Bu bakis acisinda iki disiplinin birbiri ile kavramsal olarak iligkilendirilmesi

s0z konusu iken ayni zamanda her disiplin ayr1 olarak da ele alinmaktadir.

“STEM,; Iki ya da Ug Disiplinin Birlesmesidir” bakis agisina gore, iki ya da ii¢ disiplin
birlestirilerek birlikte ele alinir (Bybee, 2013). Burada disiplinlere esit oranda agirlik verilir
ve birbirine entegre edilir. Ornegin, bu bakis acisinda fen ve miihendislik disiplinleri
birlestirilebilir ve birbirine entegre edilerek ikisinin de esit olarak vurgulandig: bir disiplin
olarak ele alinabilir veya fen, teknoloji ve miihendislik disiplinleri birlestirilebilir ve ii¢iiniin
de esit olarak vurgulandig1 bir disiplin olarak ele alinabilir. Bu bakis agisinda iki veya li¢

disiplin birlestirilerek yeni bir alan olusturmaktadir.
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“STEM,; Disiplinlerin Birbiriyle Ortiismesidir” bakis agisina gore, dort disiplin de birbirine
ardisik olarak iliskilendirilir ve birbirini tamamlayacak sekilde entegre edilir (Bybee, 2013).
Ornegin, fen disiplinini tamamlayacak sekilde teknoloji disiplini iligkilendirilir, teknoloji
disiplinini tamamlayacak sekilde miihendislik disiplini iligkilendirilir, miihendislik
disiplinini tamamlayacak sekilde ise matematik disiplini iligkilendirilir. Bu bakis agisinda
disiplinler ardisik olarak sira ile birbirini tamamlayacak sekilde birbirine entegre
edilmektedir. Disiplinler birbirini kapsamamaktadir, birbiri ile kesistikleri alanda birbirlerini

tamamlamaktadir.

“STEM,; Disiplinler Otesi Bir Ders veya Program Demektir” bakis agisina gore dort disiplini
de ayr1 ayr1 degerlendirilmez, disiplinler Gtesi bir yaklasimla ayr1 bir ders veya program
olarak ele alinir (Bybee, 2013). Ornegin siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel 1sinma gibi genis
kapsamli konularda dort disiplinde birbirine entegre edilerek disiplinler Gtesi bir bakis
acistyla ele alinir. Dort disiplinin biitiinciil bir bakis agisi ile ele alinan konuyu incelemesi
s6z konusudur. Bu bakis acisinda dort disiplinin de birbirine entegresi s6z konusudur.
Disiplinler ayr olarak ele alinmamaktadir ve birbirini kapsayan biitiinciil bir bakis agis1 ile
ele alinmaktadir. Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinciil bir bakis

acistyla ele alinarak STEM” 1 olusturdugu diisiiniilmektedir.

STEM egitimsel yaklasiminin uygulanmasina iliskin birgok farkli bakis agis1 bulunmakla
birlikte genel anlamda STEM egitimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri
basta olmak iizere farkli konu ve ugras alanlarinin birlestirilmesi {izerinden ger¢ek yasam
problemlerinin ¢6ziimiine imkan saglayan bir 6gretim siireci ile bireylerde belli bilgi, beceri,
yetkinlik ve okuryazarlik gelistirmeyi amaglayan biitiinctil bir egitim yaklagimidir (Saritas,
2021). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda alana 6zgii beceriler arasinda yer alan
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve mihendislik ve tasarim becerilerinin
gelismesine katki saglayan bir egitimsel yaklagim olan STEM ile 6grenciler giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimii igin i¢erdigi dort disiplinden yararlanmaktadir. STEM
egitimi, 21. yiizy1l bilgi ve becerilerini kullanarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarina 6grencilerin yonelimlerini saglayacak etkinlikleri icermekte ve bu alanlarin
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birbirinden izole bir sekilde 6grenilmesi yerine, aragtirma, tasarim, problem ¢ézme, takim
caligmast ve etkili iletisim kurma gibi becerilere odaklanan 6zgiin 6grenme ve iiretme

etkinliklerine odaklanmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici & Mesutoglu, 2015).

STEM’e Yonelik Tutum

Belirli bir durum, nesne, kavram ya da diger insanlara kars1 6grenilmis olumlu ya da olumsuz
tepki gosterme durumu tutum olarak ifade edilmektedir (Tezbasaran, 1996). Bir baska
tanimlamaya gore ise tutum; bireyin kendine ya da gevresindeki herhangi bir nesne,
toplumsal konu, ya da olaya kars1 deneyim, bilgi, duygu ve giidiilerine dayanarak orgiitledigi
zihinsel, duygusal ve davranissal bir tepki veya 6n egilimdir (Inceoglu, 2011). STEM’ ¢
yonelik tutum, bireylerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina karst olumlu
ya da olumsuz olarak gelistirdigi tepki gosterme durumu olarak tanimlanabilmektedir.
Bireyin yasantilarinin sonucu olarak STEM alanlarina yonelik davraniglarini yonlendiren
veya etkileme potansiyeli igeren zihinsel ve duygusal siirect STEM’ e yonelik tutumunu
olusturmaktadir. Tutum, bireylerin bir durumlara kars1 sergilemis olduklar1 yaklasim sekli
oldugu i¢in 6grenme siirecinde 6nemli bir yere sahiptir. STEM egitiminde etkili 6grenmenin
gergeklesmesi i¢in bireylerin tutumlar1 6nemli bir etkendir. Bloom (1976)” a gore, tutumlarla
basar1 arasindaki anlamli korelasyonlar, tutumlarin en az biligsel alan davraniglar1 kadar
onemli oldugunu ve Ogretim programlart igerisinde de ele alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bireylerin egitimle ilgili olumlu tutumlara sahip olmalarinin, basarilarini
artiracagl tahmin edilmektedir (Balim, Sucuoglu & Aydin, 2009). Dolayisiyla STEM’ e
yonelik tutumun, bireylerin STEM alanlarindaki basarilarini ve bu alanlara yonelik ilgilerini
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bir duruma, objeye ya da olaya kars1 gelistirilen tutum
olumlu ise, onunla ilgili kararlarin olumlu olma olasilig1 daha yiiksektir (Nuhoglu, 2008).
STEM egitimine yonelik olumlu tutum sergileyen bireyler giinliik hayatta da karsilastiklar
problemlerin ¢6ziimii igin olumlu tepki gostererek siklikla STEM’ e yer vereceklerdir.
Ayrica olumlu STEM’ e yonelik tutuma sahip olan bireylerin, STEM’ e daha fazla ilgi

duyarak ve daha yiiksek motivasyonla ¢alisarak basarilarini arttiracaklar1 ve bu tutumun
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STEM’ e yonelik kariyer ilgilerini de etkileyecegi diisliniilmektedir. Bireylerin STEM
egitimine yonlendirilebilmesi ve yeterliliklerinin arttirtlabilmesi STEM egitimine yonelik
tutumlarina bagli oldugundan STEM egitiminde basarili olabilmek i¢in STEM’ e yonelik
tutumlarmin olumlu hale getirilmesi gerekmektedir (Akin, 2019). Bireylerin STEM’ e
yonelik tutumlarmin incelenmesi, STEM’ e kars1 sergilemis olduklar1 bakis acilarini ortaya
koymakta yardimci olacaktir. Ayrica STEM’ e yonelik tutumun incelenmesi; STEM
egitiminin kalitesinin arttirilmasi, 6grencilerin bu alanlara yonelik basarilarinin arttirilmasi
ve egitimcinin bu alana yonelik gelisiminin saglanmasi agisindan da ¢esitli ipuglari

sunmaktadir.

STEM’ e Yénelik Kariyer Tlgi

STEM alanlarini olusturan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri bir
toplumun teknoloji ve ekonomi alanlarinda geligmesinde dnemli rol oynayan faktorlerdir.
STEM egitiminin temel amaglarindan biri de ABD’de kalkinma, bilim ve teknoloji
diinyasinda var olmak ve Ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer gelistirmelerini tesvik
etmektir (National Academy of Engineering [NAE], 2009; NAE & National Research
Council [NRC], 2012; PCAST, 2010). STEM alanlari, inovasyonun temelini
olusturmaktadir. Ornegin, karsidan karsiya gecmede ulasim sorunu yasanan bir yerde bu
sorunu ¢ozmek amaciyla koprii tasarlanirken, fen ile o yerin ¢evresel unsurlari incelenir ve
uygun malzeme segcilir, teknoloji ile yapim siirecinde kullanilacak gerekli aletler secilir,
miihendislik ile uygun tasarimin olusturulur ve matematik ile gerekli 6l¢iim hesaplamalari

yapilarak uygun bir koprii inga edilir.

STEM’ e yonelik kariyer ilgi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda ¢alisma
veya egitim yapma istegi veya motivasyonu olarak tanimlanmaktadir (A¢iks6z, 2023).
STEM’ e yonelik kariyer ilgi, bireyin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindaki
mesleklere ilgi duymasidir. Bireyin STEM alanlarindaki mesleklere ilgi duymasi meslek

secim siirecini de etkilemektedir. Ilgi, bireylerin STEM’ e ydnelik Kariyerlerine gelecekteki
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katilimlarin1 tahmin etmede onemli bir etkendir (NRC, 2007). STEM alanlarindaki
mesleklere ilgi duyan bireyler, bu alanlarda bir meslek tercih ederek kariyer yapmak
istemektedir. Bu baglamda STEM’ e yonelik kariyer ilgi; bireylerin meslek se¢im siirecinde,
STEM meslek alanlarina yonelik egilim gdstermelerini ifade etmektedir (Azgin, 2019).
Ornegin, bireyin erken yaslarda robotik kodlama egitimi almast ilerleyen yaslarda teknoloji
veya miihendislik alanlarina yonelik egitim almasina tesvik ederken ayni zamanda kariyer
tercihinde de teknoloji veya miihendislik alanlarindaki mesleklere ilgi duyarak tercihte
bulunmasini etkilemektedir. STEM’ e yonelik kariyer ilgi, yalnizca STEM alanlariyla alakali
degil, tiim kariyerler i¢in temel bir beceri olup STEM’ e yonelik kariyer ilgisi olan bireyler
cagimiz ekonomisinin ve rekabet¢i yapisinin zorluklariyla basa ¢ikabilmektedirler (Aktas,
2019). Ayrica STEM alanlarindaki mesleklerin genis is olanaklarina ve yiiksek kazang
potansiyeline sahip olmasindan dolay1 bu alandaki kariyer tercihini de ilgi ¢ekici hale

getirmektedir.

Bireylerin STEM alanlarina ilgi duymasi kariyer se¢imleri iginde onemli bir etkendir.
Bireylerin kariyer ilgilerinin olusumunda ¢esitli faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorlerden
en Onemlisi ise egitimdir. STEM egitimi, bireylerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarina ilgisini dogrudan etkilemektir. Bu sebeple STEM egitimine okullarda da yer
verilmesi bireylerin bu alanlara ilgisini arttirabilmektedir. Ancak bireyin sahip oldugu
bireysel faktorler, merak duyduklari, sahip oldugu yetenekleri ve i¢gsel motivasyonlari da
STEM alanlarina duyulan ilgiyi belirlemektedir. Ornegin, STEM alanlarina merak duyan ve
problem ¢6zme becerisine sahip bireyler bu alanlardaki mesleklere ilgi duyabilmektedir.
Ayrica ailenin de ilgi duydugu alana yonelik olarak bireyi tesvik edici rol oynamasi da
onemli bir unsurdur. Ornegin, ebeveynlerin erken yastan itibaren cocuklarini karsilastiklart
giinliik hayat problemlerin ¢oziimiinde STEM alanlarindan yararlanarak ¢oziim iiretmeye
yonelik tesvik etmesi, ¢ocuklarin STEM ilgisini arttirabilmekte ve ilerleyen yaslarda meslek
tercihini de etkileyebilmektedir. Bu nedenle erken yaslardan itibaren 6grencilerin STEM
alanlar ile tanigsmasi, onlarin kariyer planlamalarina destek olmasi agisindan 6nemlidir

(Bakan, 2024). Bireylerin STEM’ e yonelik Kkariyer ilgilerinin erken yaslarda
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belirlenmesinin ve gelisimine yonelik girisimlerde bulunulmasi, iilkelerin STEM isgiicii
ihtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nem tagimaktadir (Ergiin, 2019). Bu sebeple bireylerin
kariyer ilgilerinin olusumunda rol oynayan egitim, aile ve bireysel faktorlere erken yastan
itibaren 6nem verilmelidir. Bu faktorlerin birlikte ¢aligmasi, bireylerin STEM’ e yonelik

kariyer ilgilerini olumlu yonde etkileyebilmektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Tarihteki ilk zamanlardan itibaren insanlar ¢evresindeki olaylar1 ve olgulari anlama ve
aciklama cabasina girmistir. Insanlarin atese merakindan giiniimiizdeki yapay zeka
teknolojilerine ulasan bu serlivenin ana kaynagi merak duygusudur. Merak ettigini
anlamlandirmaya ¢aligan insan, bilgiyi edinmek i¢in ¢esitli yollar denemistir. Ciinkii bilgi,

bireylerin hatta bir toplumun gelismesinde 6énemli bir rol oynamaktadir.

Toplumdaki bireyler iiretilen bilimsel bilgiyi ve teknolojiyi dogru sekilde anlayip bunlardan
dogru sekilde faydalandiklar1 zaman, i¢inde yasadiklar1 toplumun yasam standartlarini da
yiikseltirler (Sarag & Cappellaro, 2015). Siimerlerin, sosyal ve ekonomik iliskilere yonelik
bir ihtiya¢ dogrultusunda yaziy1 icat etmesi hem bu iliskileri giliglendirerek toplumun
gelismesine katki saglarken hem de tarih boyunca bilginin aktarimina olanak saglamistir.
15.yiizy1lda matbaanin icadi ile bilgi daha hizli1 yayilarak toplumlarin gelismesine katki
saglamistir. Bilimde meydana gelen bu degisimlerin takip edilebilmesi i¢in 6nce bilimsel
diisinme bi¢iminin toplumlarin bireyleri tarafindan anlasilmasi ayni zamanda ortak
diisiincenin bir parcas1 haline getirilmesi gerekmektedir (Sarag, 2012). Ornegin, 1957°de
SSCB’nin uzaya ilk uydu gonderen iilke olmasi ise o dénem i¢in bu alanda bilgiye ve
teknolojiye sahip olmasi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Fakat burada 6nemli olan sadece
teknolojiye sahip olmak degil, sahip olunan bilgiyi dogru bir sekilde kullanmaktan

gecmektedir.

Insanlar igin bu denli &nemli olan bilgiye, kisaca sistemli bilgiler biitiiniine bilim

denilmektedir. Ancak bilimin tanimlamak ic¢in sadece bu agiklama yeterli olmamaktadir.
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Bilim; evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen, deneye dayanan yontemler
ve gerceklikten yararlanarak sonug g¢ikarmaya calisan diizenli bilgidir (Tirk Dil Kurumu
[TDK], 2024). Bilimle ilgili gesitli siiregler izleyerek bilimsel ¢aligmalar yapan kisiye ise
bilim insan1 denilmektedir. Bilim insani, bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in ¢esitli ¢aligmalar
yaparken becerilerden de yararlanmaktadir. Bilimsel yontem izlenerek olusturulmus yasa,
kuram, onerme ve kavramlardan olusan bilgiler “bilimsel bilgi” olarak tanimlanirken,
bilimsel bilginin olusturulma agamasinda kullanilan beceriler ise “bilimsel beceriler” olarak
ifade edilmektedir (Sen & Nakiboglu, 2012). Bilimsel siire¢ becerileri, bilimin igerigindeki
diisiincenin ve arastirmalarin temelidir (Tan & Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi
olusturmada, problemler lizerinde diisiinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz
diistinme becerileri olarak tanimlanabilmektedir (Anagiin & Yasar, 2009). Bilimsel siire¢
becerileri kavram ilk olarak Gagne (1965) tarafindan ele alinarak bu becerilerin bilimsel
sorgulama siirecinin temelini olusturdugu ifade edilmistir (Oztiirk, 2019). Gagne (1965),
bilimsel siire¢ becerilerinin tiimevarim yaklasimiyla gecerli ¢ikarimlar yapmak i¢in ihtiyag
duyulan kavram ve ilkelerin 6grenilmesinde gerekli olan genellenebilir entelektiiel beceriler

oldugunu belirtmistir (Mutlu, 2012).

Lind (1998)’e gore, bilimsel siire¢ becerileri birgok bilim insani tarafindan kullanilmakta ve
bu beceriler ile bilgiyi formiile etme, sorunlar1 ¢ozebilme ve bilgi olusturmada standart bir
siirec elde edilebilmektedir. Ogrencilere dgretilenlerin, bilim insanlarmin bilimsel ¢alismalar
yaptiklar siirece benzer olmasi gerektigini savunulmaktadir (Cimentepe, 2019). Bu yoniiyle
bilimsel stire¢ becerilerine ilkokuldan itibaren 6nem verilmesi gerekmektedir. Arik (2019)’a
gore bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri dersinde 6grenmeyi kolaylastiran, grencilerin
aktif olmasimi saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
ogrenmede kalicilig1 saglayan temel becerilerdir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilagilan sorunlara ¢oziim {iretmek programin 6zel amaclar arasinda yer almaktadir
(MEB, 2018). Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modelinde yer alan Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda da ¢agin gerektirdigi becerilere ve yasam boyu 6grenme aliskanliina sahip,
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ist diizey diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, etik ve ahlaki degerleri
benimseyen, girisimci ve fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip bireylerin
yetistirilmesi amacglanmaktadir (MEB, 2024). Bu yoOniiyle Ogretim programlari
incelendiginde becerilerin 6nemli bir yer teskil ettigi goriillmektedir. Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda alana 6zgii beceriler arasinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri;
gbozlem yapma, 6l¢me, simiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim

insanlarinin ¢alismalari sirasinda kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir (MEB, 2018).

Literatiirde bilimsel siire¢ becerilerine iligskin farkli siniflamalar mevcuttur. Bu simiflamalar

Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Simiflamalar

Gozlem

Olgme

Siniflama

Say1 ve uzay iligkileri
Onceden kestirme
Nedensel Siireg Degiskenleri belirleme
Becerileri Verileri yorumlama
Sonug ¢ikarma

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma
Deney yapma
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
Karar verme

Gozlem

Siniflandirma

Bilimsel iletisim kurma
Olgiim yapma

Tahmin etme

Say1 ve uzay iligkileri
Onceden kestirme
Degiskenleri belirleme

Temel Siire¢ Becerileri

Demir, 2022; Kaya, 2016; Seving,
2022; Yigit & Kirman Bilgin, 2013

Birinci grup siniflandirma

Deneysel Siireg
Becerileri

Temel Beceriler

Birlestirilmis Beceriler Dénmez & Azizoglu, 2010

Ikinci grup smiflandirma

¢ N_t_adensel Verileri yorumlama
Siireg
i Sonug ¢ikarma
Becerileri -
«  Deneysel Hipotez kurma
. Deney yapma
Sireg Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
Becerileri

Aragtirma raporu hazirlama ve sunma
Gozlem yapma

i;?;f]i?rrlnl?unna Anagiin & Yasar, 2009; Aydogdu,
C")lgrile 2006; Aydogdu & Ergin, 2012; Balim,

Temel Diizey Beceriler Denis Celiker, Turkoguz & Kagar,
2013; Capellaro, 2018; Kogoglu &
Tanriseven, 2020; Meral Kandemir &
Yilmaz, 2012; Mutlu, 2012; Oztiirk,
2019; Tan & Temiz, 2003; Tiirkoz,
2020; Yesilgelebi Biyik, 2016;
Yildirim, 2014

Uzay/zaman iligkisini kullanma
Sayilar1 kullanma

Cikarim yapma

Tahmin etme

Hipotez kurma

Degiskenleri kontrol etme

Verileri yorumlama

Islemsel tanimlama ve deney tasarlama

Ugiincii grup smiflandirma

Ust Diizey Beceriler
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Tablo 2 incelendiginde literatiirde farkli siniflandirmalar olsa da genel olarak becerilerin
ayni oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasinda
Tablo 2’°de yer alan iigiincii grup smiflandirmadaki temel siire¢ becerileri esas alinmistir. Ust
diizey becerilerin gelismesine katki saglayan temel diizey bilimsel siire¢ becerileri, ilkokul
kademesinden itibaren dgrencilere kazandirilmahdir. Ust diizey bilimsel siire¢ becerilerine
hakim olabilmek i¢in 6nce temel bilimsel siire¢ becerilerinde uzmanlasmak gerekmektedir
(Turiman, Omar, Daud & Osman, 2012). Temel diizey bilimsel siire¢ becerilerine gore daha
karmasik bir yapida olan list diizey bilimsel siire¢ becerileri, ortaokul kademesinden itibaren
ogrencilere kazandirilmalidir. Bu nedenle asagida bu ¢aligma kapsaminda ele alinan temel

stire¢ becerileri agiklanmistir.

Temel Siire¢ Becerileri

Gozlem Yapma

Gozlem yapma, bilimsel siire¢ icerisinde siklikla kullanilan bir beceridir. Bir veya birden
fazla duyu organimi kullanarak gozlenen olay ya da durumun 6zelliklerini tanimlamaya
gozlem yapma denir. G6zlem yapma, bir nesneyi veya olay1 duyu organlariyla ya da duyu
organlarmin duyarliligmmi artiran arag ve gereglerle incelemektir (Arthur, 1993). Duyu
organlar1 kullanilmadan teknolojik materyallerin kullanilmast da gozlemin kalitesini
artirmaktadir (Rezba, Sprague, Fiel, Matkins & MCdonnough, 2007). Gézlem yapma, ayni
zamanda zihinsel bir aktivite oldugu i¢in bundan sadece duyu organlarinin uyarilmasi
sorumlu degildir (Tan & Temiz, 2003). Etkili bir gézlem yapabilmek i¢in, gézlem yapilan
olay ya da durumun 6nceden tespit edilmesi gerekir. Bu sayede gézlem yapilacak olay veya
duruma yonelik bir amag belirlenmis olacaktir. Ayrica gézlem yapma siireci planlanmali, ne
tiir gozlem yapilacagi belirlenmeli ve bu siiregte sistemli olunmalidir. Gozlem yapma, nitel
ve nicel gozlem yapma olarak ikiye ayrilmaktadir. Nitel gézlemde renk, sekil ve doku gibi

ozellikler betimlenirken nicel gozlemde say1 ya da miktar gibi nicelikler ile tanimlama
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yapilmaktadir (Aslan, Ertas Kili¢ & Kilig, 2016). G6zlem yapma, fen bilimleri egitiminde
bilimsel siire¢ becerilerinin en alt diizeyinde olanidir ve daha iist diizeydeki siniflama,
tahmin etme, iletisim kurma ve 6lgme becerilerinin gelistirilmesine temek teskil etmektedir
(Akdeniz, 2016). Gozlem yapma becerisine sahip 6grenciler; bilgi toplamak i¢in uygun
sekilde duyular1 kullanmakta, benzer nesneler veya olaylar arasindaki farklar belirlemekte,
farkli nesneler veya olaylar arasindaki benzerlikleri belirlemekte, bir problemle ilgili ince
ayrintilar1 fark etmekte, sirali olaylarin gergeklesme sirasini tanimakta ve gozlemlerde var

olabilecek Oriintiileri aramaktadirlar (Harlen, 1993).

Siniflama

Varliklarin, olaylarin ya da fikirlerin birbirleri ile iligkilerini dikkate alarak belirlenen bir
sisteme gore gruplamaya siiflama denmektedir. Siniflama; nesneleri, olaylar1 veya onlari
temsil eden bilgileri baz1 metotlar ve sistemler kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore
gruplamaktir (Arthur, 1993). Benzer ozelliklere sahip nesnelerin ortak 6zelliklerini
anlayabilmek icin soyutlama becerisine ihtiyag duyulmaktadir ve bu nedenle siniflama
becerisinin ilkokuldan itibaren gelistirilmesi 6nemlidir (Martin, 2006). Siniflandirilacak
varliklar, olaylar ya da fikirler hakkinda detayli bir bilgiye sahip olma etkili siniflama
yapmaya yardimci olmaktadir. Siniflama yaparken bireyler dnceden 6grendikleri mevcut
bilgiler ile yeni Ogrendikleri bilgiler arasinda iliski kurar ve bu bilgileri zihinlerinde
diizenlerler (L. Monhardt & Monhardt, 2006). Siniflama i¢in ii¢ temel siniflama sistemi
bulunmaktadir. Bunlar; tek asamali, ¢ok asamali ve dizi sirali siniflamadir. Tek asamali
siiflamada bir dizi nesne en az bir gozlenebilir 6zellige gore iki ya da daha fazla gruba
ayrilmaktadir, ¢ok asamali siniflamada gruplar alt gruplara ve her bir alt grup tekrar alt
gruplara ayrilmaktadir, dizi sirali siniflamada ise belirli bir 6zellige sahip nesnelerin sirali
bir diizen igerisine yerlestirilerek siniflandirilmasidir (Aslan, Ertag Kilic & Kilig, 2016).
Siiflama becerisi gelismis bireyler; siniflandirilan nesnelerin dikkate deger niteliklerini
tanimlamakta, gruplarla diizenli bir siniflama yapmakta, gruplandirirken cesitli yollar

kullanmakta, alt gruplar olusturmakta, kendine ait simirliliklar olusturmakta, cesitli birden
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cok fazla par¢adan olusan karisik siniflandirma kriterleri olusturmakta, nesneleri ayirt edici
ozelliklerine gore simiflandirmakta ve nesneleri siniflandirmaya yarayabilecek faydali

Ozellikleri tanimaktadirlar (Martin, 2006).

fletisim Kurma

Eski ¢aglardan itibaren insanlar birbirleriyle bir sekilde iletisim kurmak i¢in ¢aba gostermis
ve iletisimi farkl1 yollarla uygulanmislardir. Ik zamanlarda jest ve mimiklerle, konusarak ve
¢izim araciligryla kurulan iletisim, yazinin icadyla birlikte yazarak da saglanmustir. iletisim;
bilgi, duygu, diisiince ve deneyimlerin belirli yollarla s6zlii ya da sézsiiz olarak paylasilmast
siirecidir (Ostlund, 1992). iletisim sayesinde birbirlerine duygu, diisiince ve fikirlerini ileten
insanlar miizik, semboller, gorseller, jest ve mimikler gibi unsurlar ile de kurduklart iletigimi
desteklemislerdir. Ogrencilerin yapilan etkinlikte gozlemledikleri olaylar hakkinda fikir
ylriitmeleri ve bunlar1 grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartismalari yapmalari
desteklenerek ve grubun buldugu sonuglari sinifta sunmalari saglanarak d6grencilerin iletisim

becerileri gelistirilebilir (Anagiin & Yasar, 2009).

Olcme

Olgme, kiyaslama ve saymadir (Akdeniz, 2016). Olgme, pozitif bilimlerde siklikla kullanilan
bir kavram olup bireylerin ortaya koyduklari gézlem ve smiflama becerilerinden elde
ettikleri verilere net anlam katan bir kavramdir (L. Monhardt & Monhardt, 2006). Dogrudan
ve dolayli olmak {izere iki ¢esit 6lgme ydntemi vardir. Olgme aletleriyle bir biiyiikliigiin
bilinmeyen degerlerini ayni cinsten birim kabul edilen bir biiyiikliik ile karsilastirmaya
dogrudan 6l¢me, bir biiyiikliigiin olciilen bir ya da birden fazla dogrudan dl¢iim sonucunda
elde edilen veriler kullanilarak belirlenmesine yonelik dlgime ise dolayli dlgme denir
(Orbay, 2008). Gozlem ve smiflama yoluyla elde edilen veriler standart veya standart
olmayan 6lgme yollar1 ile sayisal verilere doniistiiriilmektedir. Olgme sayesinde gdzlemler

sayisallagtirilarak gézlemlere ve siniflandirmalara kesinlik kazandirilir (Martin, Seton,
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Franklin, Gerlovich & McElroy, 2009). Ol¢gmenin dogru yapilabilmesi igin kullanilan dlgme
tiirii ve aracin &nemli bir etkisi vardir. Olgme igin, uluslararasi diizeyde birlik
saglanabilmesi adina standart 6l¢me araglar1 ve metrik sistem kullanilmaktadir. Bu sayede
yapilan Olgme tekrarlandiginda herkes i¢in ayni sonucu verebilmektedir ve G6lgmeden
kaynakl1 olas1 karisikliklarin oniine gegilebilmektedir. Olgiilecek olan biiyiikliik, niteliksel
veya niceliksel olarak ol¢iilebilmektedir. Sayilar1 sembolik olarak ifade edemeyen ¢ocuklar
gozledigi herhangi bir cismi yaptig1 karsilastirmalar yakinlik-uzaklik, biiytikliik-kiictikliik
gibi kavramlar1 kullanarak niteliksel olarak Olcebilirken, ¢ocuklar rakamlar1 6grendikten
sonra ise boy, kilo gibi kavramlarla niceliksel olarak 6l¢iim yapabilir (Ayvaci, 2010). Olgme
becerisi gelismis bireyler; niteliksel ve niceliksel olarak 6l¢iim yapabilmekte, 6l¢iilecek olan
bliytikliigii uygun 6lgme araci kullanarak dlgebilmekte ve niceliksel olarak elde ettikleri

Olclim sonuglarini gesitli birimlere ¢evirebilmektedirler.

Uzay/Zaman lliskisini Kullanma

Uzay/zaman iligkisini kullanma, objelerin birbirleriyle karsilastirilarak yon, hareket, uzay
diizenleri, kuvvet, hiz simetrisi, degisim oranmi ve sekillerinin tanimlanmasi1 ve ayirt
edilmesidir (Abruscato, 2000). Izgi (2020)’ye gore ise uzay/zaman iligkisini kullanma,
matematiksel formiilleri ya da kurallari, yapilan hesaplarda veya uygulamalarda temel
Olciilerle iliski kurmayi, nesneleri diizlem, simetri eksenleri ve lic boyutlu sekillerine gore
anlamak ve anlatmak olarak ifade edilmektedir. Uzay/zaman iliskisini kullanarak objeler
anlamlandirilmakta ve birbiriyle olan iliskisi karsilastirarak tanimlanabilmektedir. Uzay
kavrami objelerin uzayda yani mekéanda birbirine ne kadar yakin, ne kadar uzak oldugu ile
iligkilidir ve bireylerin uzay1 anlamasinin temellerini olusturmaktadir (Ayvaci, 2010). Bu
sayede uzay/zaman iligkisi kullanan bireyler giinliik hayatta siklikla karsilastiklar1 uzamsal
iliskileri anlamli bir sekilde kullanabilmektedir. [lkokul birinci siniftan itibaren bu becerinin
ogrenilmesi i¢in programda da ¢esitli kazanimlarla yer verilmektedir. Ozellikle Matematik
Dersi Ogretim Programi’nda Geometri Ogrenme alaninda yer alan kazamimlar da

uzay/zaman iligkisi kurma becerisi ile iligkilidir (MEB, 2018). Uzay/zaman iliskisi kurma
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becerisini kazanan bireyler, soyut kavramlar1 daha iyi anlamaktadirlar ve zihinlerinde
maddelerin olast sekillerini canlandirarak ti¢ boyutlu yapilarin diisiinebilmektedirler (Tatar,

2006).

Sayilar1 Kullanma

Sayilar kullanma 6l¢timleri kaydetmek, objeleri siralamak ve siniflamak i¢in kullanilan bir
beceridir (Tatar, 2006). Cimentepe (2019)’a gore ise sayilar1 kullanma, nicelikleri
hesaplarken veya temel 6l¢iiler ile iliski kurarken matematiksel kural ve formiilleri uygulama
becerisi olarak ifade edilmektedir. Gozlem ve Olgiimler sonucu elde edilen veriler sayisal
olarak kaydedilebilmektedir. Elde edilen veriler arasindaki iligki ise sayilar ile
kurulabilmektedir. G6zlem ve Olglimleri, elde edilen verileri ve sonuglar1 ifade ederken
sayilar1 kullanma yapilan ¢alismanin daha objektif olmasina katki saglamaktadir. Sayilari
kullanma becerisi gelismis bireyler, sayilar arasi iligki kurar, nicelikleri hesaplarken

olgtimleri kaydeder ve matematiksel kural ve formiilleri uygulayabilmektedirler.

Cikarim Yapma

Cikarim yapma, gozlemler sonucu elde edilen bilgilerin veya dnceki tecriibe ve bilgilere
dayali olarak yapilan gézlemlerin yorumlanmasidir (Demir, 2007). Temiz (2007)’e gore
gozlemler, 6n bilgi ve deneyimler ile yorumlamalar bir ¢ikarimin dayanagini olusturan tic
bilesendir. Cikarim yaparken bireyler bu ii¢ bileseni kullanarak gozlenemeyen durum
hakkinda karar vermektedirler. Bireyler gbzlemleri sonucu elde ettikleri bilgileri ve gecmis
deneyimlerinden elde ettikleri bilgileri géz oniinde bulundurarak kanitlara dayali olarak
sonuca ulasir ve ¢ikarimda bulunurlar. Cikarim yapma siirecinde bireylerin gézlem, mevcut
bilgi ve deneyimlerinin fazla olmasi, dogru ¢ikarim yapmalarina yardimer olmaktadir.
Cikarim yapma becerisini kazanan bireyler, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere

dayanarak agiklamalar dnermektedirler (Hazir, 2006).
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Tahmin Etme

Erken yaslardan itibaren insanlar cevrelerindeki olaylari anlamlandirmak igin ¢esitli
tahminlerde bulunurlar. Tahmin etme siirecinde bireyler gozlemlerinden elde ettikleri
verilerden sonuglar c¢ikararak gelecekteki bir olay veya durum hakkinda yargida
bulunmaktadirlar (Karahan, 2006). Tahmin etme, bireylerin sahip olduklart mevcut bilgi ve
deneyimlere dayali olarak yapilan kestirimleri i¢erdiginden sahip olunan mevcut bilgi ve
deneyimlerin fazla olmasi yapilan tahminin mantikli ve dogru olmasina yardimci olmaktadir
(L. Monhardt & Monhardt, 2006). Tahmin etme becerisi gelismis bireyler sahip olduklari
bilgi ve deneyimleri tahmine etmek istedikleri durumla iliskilendirerek dogru tahminlerde

bulunmaktadirlar.

Tlgili Arastirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde STEM” e yonelik tutuma, bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM’

e yonelik kariyer ilgiye iligkin literatiirde yer alan ilgili arastirmalar bulunmaktadir.

STEM’ e Yonelik Tutuma Iliskin Arastirmalar

Aydin, Saka & Guzey (2017) tarafindan 4-8.simif Ogrencilerine yonelik fen, teknoloji,
miihendislik, matematik tutum 6lgeginin Tiirkge’ ye uyarlanmasi ve bu 6grencilerin STEM’
e yonelik tutum diizeylerinin demografik verilere gore farklilik gosterip gdstermedigini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum diizeylerinin
katiliyorum seviyesinde oldugu, 6grencilerin STEM” e yonelik tutum diizeylerinin cinsiyet,
0zel veya devlet okulu, anne-baba egitim durumu degiskenleri agisindan farklilik
gostermedigi ancak sinif diizeyi, yasadiklari sehir, meslek tercihi degiskenleri agisindan

anlamli farklilik gdsterdigi tespit edilmistir.

Ozyurt, Kugdemir Kayiran & Basaran (2018) tarafindan ilkokul dgrencilerinin STEM’ e

yonelik tutumlarinin cesitli degiskenler acgisindan incelenmek amaciyla yapilan ¢alismada
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ogrencilerin STEM’ e yoOnelik tutum puanlarinin bilim merkezine giden, deney yapan,
laboratuvar kullanan, derslerde tablet kullanan, akilli tahta kullanan, proje yarigmalarina
katilan ve bir uzmandan STEM konularinda bilgi alan 6grenciler lehine anlamli bir fark
gosterdigi, STEM’ e yonelik tutum puanlarinin 6zel okulda 6grenim goéren 6grenciler lehine
anlamli farklilik gosterdigi ancak cinsiyete gore farklilasmadigi, STEM’ e yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde gelistirdigi belirlenen etkinliklerin gerceklestirilmesinde 6zel

okula giden 6grenciler lehine anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Icel (2019) tarafindan ilkokul dordiincii siif 6grencilerinin disiplinli zihin &zelliklerinin,
STEM’ e yonelik tutum diizeylerinin ve bunlarin arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
amaciyla yapilan ¢aligmada 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM’ e yonelik
tutum diizeylerinin “katiliyorum” diizeyinde oldugu, o6grencilerin disiplinli  zihin
ozelliklerinde cinsiyet, baba egitim diizeyi, anne meslegi ve baba meslegi degiskenleri
acisindan anlamli farklilik oldugu, STEM’ e yonelik tutum diizeyleri ile bilimsel dergiye
abone olma durumu degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu,
ogrencilerin disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM’ e yonelik tutumlart arasinda istatistiksel

olarak pozitif yonde anlamli iligkili oldugu tespit edilmistir.

Yavuz (2019) tarafindan STEM igerikli uygulamalarla islenen dordiincii sinif Fen Bilimleri
dersinin Ogrencilerin STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlaria etkisini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada uygulamalarin 6grencilerin STEM mesleklerine ilgi, alg1 ve
tutumlarin1 olumlu yonde arttirdigi, uygulama sonucunda dordiincii sinif 6grencilerin fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini biitiinlesik olarak algiladiklari, 6grencilerin
STEM egitimini eglenceli bulduklari, STEM egitiminin dordincti siif 6grencilerinin
elestirel diistinme, igbirligi, yaraticilik ve iletisim gibi 21.ylizy1l becerilerine katkida

sagladig1 belirtilmistir.

Zhou, Zeng, Xu, Chen & Xiao (2019) tarafindan ilkokuldaki tiim simif seviyelerindeki
ogrencilerin proje tabanli biitiinlesik sosyal bilgiler ve STEM” i birlikte ele alan (S-STEM)
programinin ilkogretim Ogrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarindaki degisiklikleri

incelemek amaciyla yapilan caligmada 6n test ve son test verileri icin STEM o0lcegi ve
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21.ylizyol becerileri alt Glgeginden olusan S-STEM degerlendirmesi kullanilmistir ve
ogrencilerin cinsiyet ve smif diizeyine bakilmaksizin 6n testte S-STEM konusunda ¢ok az
farkli tutum sergiledikleri; 6n test ve son test arasindaki karsilagtirma sonucu proje tabanl
biitiinlesik STEM programinin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlari {izerinde olumlu

etkisi oldugu tespit edilmistir.

Canbazoglu & Tiimkaya (2020) tarafindan ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e
yonelik tutum diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada ogrencilerin fen,
miihendislik, matematik ve teknolojinin entegre edilerek uygulandigi herhangi bir STEM
egitimini deneyimlememis olmalarina ragmen STEM’ e yonelik tutumlarinin katiliyorum
diizeyinde oldugu; 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinin, cinsiyet, okul dncesi egitim
alma, meslek secimi ve baba egitim diizeyine gore farklilik gostermedigi; ogrencilerin
STEM’ e yonelik tutumlarinin anne egitim diizeyine gore anlamli farklilik gosterdigi tespit

edilmisgtir.

Yavuz & Yildiz Duban (2020) tarafindan STEM egitimiyle islenen dordiincii sinif fen
bilimleri dersine yonelik ilgi ve goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada STEM
egitiminin dordiinct sinif 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi, algi ve tutumlarini
olumlu yonde arttirdig1, uygulama sonucunda 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarini biitiinlesik olarak algiladiklari, 6grencilerin etkinlikleri ilgi ¢ekici ve
eglenceli bulduklari, motivasyonlarinmi arttirdiklari, mutlu olduklar1 ve STEM mesleklerine

olan ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Yetkin (2020) tarafindan ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin 6grenme anlayislart ve STEM
egitimine yonelik tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada
ogrencilerin 6grenmeye yonelik genel anlayislarinin “bilgiyi kazanma ve kullanma olarak
o0grenme”, “sosyal beceri olarak 6grenme” ve “kisisel degisim olarak 6grenme” olmak iizere
tiim boyutlardaki katilimlarinin ve 6grencilerin 6grenmeye yonelik toplam anlayislarinin tist

diizeyde oldugu, 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlari incelendiginde ise fen bilimleri,

matematik ve teknoloji disiplinlerine yonelik tutumlarinin ve toplam tutumlarmin st
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diizeyde oldugu ancak miihendislik alanina yonelik tutumlariin orta diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Biger (2021) tarafindan ilkokul dordiincii smif 6grencilerine yonelik uygulanan STEM
egitiminin degerler egitimine etkisini incelemek amaciyla nitel arastirma yaklagimlarindan
durum caligsmasi deseni kullanilarak yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak 6grenci
giinliikleri, alan notlar1 ve veli miilakatindan yararlanilmistir ve bu dogrultuda veriler igerik
analizi yontemine gore betimlenerek etkinlik siiresince ve sonunda 6grencilerin séz ve
davranislarinda daha ¢ok kullandiklar ifade ve tutumlar incelenmis ve 6grencilerin ifade ve
tutumlarma gore STEM egitiminin dgrencilerin degerler egitimine yonelik kok degerlerine

olumlu katkilar1 oldugu tespit edilmistir.

Nacaroglu & Kizkapan (2021) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerin STEM’ e yonelik
tutumlart ile 21.yiizy1l becerilerine sahip olma diizeylerini incelemek amaciyla yapilan
calismada katilimcilarin STEM” e yonelik tutumlarinin olumlu ve 21.yilizy1l becerilerine
sahip olma diizeylerinin yliksek oldugu, 6zel yetenekli dgrencilerin STEM’ e yonelik
tutumlar ile 21.ylizy1l becerilerine sahip olma diizeyleri arasinda bir iligski olmadig1 ancak
21.yiizy1l becerilerinden “elestirel diisinme ve problem c¢ozme” ve “girisimcilik ve
inovasyon” alt boyutlar1 ile STEM’ e yonelik tutum o6lgegi”21.yiizyilin yetenekleri” alt
boyutu ve toplam puanlari arasinda diisiik diizeyde anlamli pozitif bir iliski oldugu tespit

edilmistir.

Sun, Hu, Yang, Zhou & Wang (2021) tarafindan ilkokul dgrencilerinin STEM’ e yonelik
O0grenme tutumlarinin hesaplamali diistinme becerileriyle iligkisini incelemek amaciyla
yapilan ¢alismada STEM’ e yonelik 6grenme tutumunun hesaplamali diisiinme becerilerini
onemli Olclide Ongordigil; kiz 6grencilerin STEM’ e yonelik 6grenme tutumunun erkek
ogrencilere gore daha olumlu oldugu; dordiincii sinifin hesaplamali diisiinme becerilerinin

gelisimi i¢in anahtar donem olabilecegi tespit edilmistir.

Yilmaz (2021) tarafindan ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlari ile

cinsiyet, sinif, meslek tercihi gibi sosyodemografik 6zellikler ve ebeveynlerinin meslek
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gruplar1 arasindaki iliskilerin incelenmesi amaciyla betimsel tarama yontemi ile
gerceklestirilen ve katilimcilarin 183’1 ilkokul ve 169’u ortaokul 6grencilerinden olusan
calismada ilkokul &grencilerinin ortalama STEM puanlar1 ortaokul seviyesinde 6grenim
goren Ogrencilere gore azda olsa daha yliksek oldugu, ebeveyn egitim agisindan anne ve
babanin egitim seviyesi 0grencilerin STEM’ e yonelik tutum puanlarini etkilemedigi tespit

edilmistir.

Zhou, Chen, Xu, Lu, Li & Li (2021) tarafindan ilk6gretim 6grencilerinin 6z yeterlilik ve
beklenti-deger inanglar1 da dahil olmak {izere STEM alanlarina 6zgii tutumlarinin cinsiyet
ve smif farkliliklarin1 ve bunlarin korelasyonlarini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada
ilkogretim dgrencilerinin genel tutumlari, genel 6z yeterlik inanglar1 ve genel beklenti-deger
inanglar1 ile STEM alanlar1 arasinda anlamli bir etki olmadigi; 6z yeterlilik ve beklenti-deger
arasindaki korelasyonlar fen alani ve miithendislik/teknoloji alan1 i¢in matematik alanindan
cok daha giiclii oldugu; matematik alani1 disinda 6z-yeterlik inanglarinda cinsiyet farklilig
olmadigr ve ilkogretim alt smif Ogrencilerinin 6z-yeterlikte ilkogretim {ist simif
ogrencilerinden anlamli derecede daha iyi performans gostermesi de matematik alanindaki
sif farkliligindan kaynaklandigi; STEM' in ¢esitli alanlarinda cinsiyetler ve sinif diizeyleri

arasinda farkli beklenti-deger inanc¢lar1 bulunmadig tespit edilmistir.

Balc1 (2022) tarafindan STEM egitimiyle Yyiriitilen ilkokul ii¢lincii smif “Kuvveti
Taniyalim” iinitesinin Ogrencilerin problem c¢ozme becerileri ve STEM’ e yonelik
tutumlarina etkisin incelenmek i¢in yapilan calismada 6grencilerin problem ¢dzme becerileri
son test ortalama puanlarinda artis olmasina ragmen bu degisimin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 ancak yapilan uygulamalarin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinda olumlu

etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Bircan & Caligic1 (2022) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerine uygulanan STEM
egitiminin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarina, 21.yiizyil becerilerine ve matematik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla yapilan calismada STEM egitiminin ilkokul
dordiincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlarina, 21.ylizy1l becerilerine anlamh

bir etkisinin oldugu, STEM egitiminin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik
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basarilarini1 artirmadaki etkisinin anlamli olmadigi, 6grenciler STEM egitimi etkinliklerinin
eglenceli, faydali, ogretici oldugu, STEM egitimi ile 6grenciler fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigi ve iletisim, is

birligi, yaraticilik ve elestirel diistinme gibi 21.ylizy1l becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Hismi (2022) tarafindan STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinde
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutumlari ile akademik basari, problem ¢6zme ve sosyal beceri
gelistirme siirecini derinlemesine incelemek amaciyla yapilan ¢alismada 6grencilerin fen
bilimlerine iliskin “okulda goriilen bir ders, bilim, doga ve diinya” ¢agrisiminda
bulunduklart; 6grencilerin teknolojiye iliskin farkindaliklarinda c¢ogunlugun “telefon”
ogrencilerin ¢ogunlugunun matematigi dort islem ile iliskilendirdigi; uygulama sirasinda
olusturulan gruplarin tamami dogag¢ yapma siireglerinde olusturulan iiriinlerin bilgi temelli
hayat problemi senaryolarina uyumlu oldugu; STEM egitimiyle gergeklestirilen 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarinda olumlu degisiklikler yarattifi;; STEM temelli
etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersinde 6grencilerin STEM bilesenlerine
iliskin tutumlari, problem ¢dzme becerileri ile sosyal becerileri iizerinde etkili oldugu;
arastirmact giinliikleri incelendiginden en fazla O6grenci kaymakli olarak grup igi
anlagsmazliklar ile okuma yazma bilmeyen 6grenciler ile ilgili sorunlarla karsilasildigi ayrica
zaman yetersizligi ile ilgili olarak yonergelerin zor anlasildigi; 6grencilerin STEM temelli
etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile ilgili olarak daha ¢ok eglendiklerini ifade
ettikleri ayrica Ogrenciler ¢ok sey Ogrendiklerini, meraklanip heyecanlandiklarini, grup
caligmalarini giizel bulduklarini, yeni malzemeler gordiiklerini, en sevdigi dersin fen
bilimleri oldugunu, derse katildigini ifade ettikleri; 6grencilerin STEM temelli etkinliklere
dayali uygulanan fen bilimleri dersindeki eksikliklerle ilgili olarak en ¢ok giiriiltiilii ortami
ifade ettikleri ayrica dgrencilerin grup i¢i anlagsmazliklari, gruplarin kalabalik olmasini ve
etkinliklerde kullanilan malzemelerin az olmasini eksiklik olarak gordiiklerini ifade ettikleri;

ogrenciler STEM temelli etkinliklerin uygulanabilecegi derslere iliskin en fazla matematik
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dersi ile fikrim yok gériislerini sunduklari; 6grencilerin Ingilizce, trafik ve gorsel sanatlar

derslerinde de STEM egitimine yer verebileceklerini ifade ettikleri tespit edilmistir.

Kagar (2022) tarafindan STEM egitim modeline gore yiiriitiilen fen bilimleri derslerinin ii¢
ve dordiincii simif 6grencilerin STEM' e yonelik ilgi ve tutumlarina etkisini incelemek
amactyla yapilan ¢alismada fen egitiminde STEM modeline gore hazirlanmis aktivitelerinin
kullanilmasinin fen egitimini olumlu yonde etkiledigi, {i¢ ve dordiincii sinif 6grencilerinin
STEM’ e yonelik bakis agilarim1 olumlu yonde gelistigi ve ileriki yasamlarma iliskin
ozellikle meslek se¢imi konusundaki farkindaliklarinda olumlu etkiler kazandirdigi, cinsiyet
bakimindan ise erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore daha olumlu tutum gelistirdigi, sinif
diizeyi agisindan ise dordiincii sinif 6grencilerinin {i¢iincii sinif 6grencilerine gore daha

yliksek olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.

Kantaroglu (2022) tarafindan iistiin zekali 6grencilerin orgiin egitim ile birlikte devam
ettikleri BILSEM” lerde, STEM egitimine yonelik tutumlar1 ile miihendislik bilgi diizeyleri
arasindaki iligkinin cesitli degiskenler acisindan incelenmek amaciyla yapilan calismada
BILSEM’ e devam eden ilkokul dérdiincii stmif égrencilerinin miihendislik bilgi diizeyi ve
STEM’ e yonelik tutumlari arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik olmadig;
STEM’ in “Kisisel ve Sosyal Uygulamalar1” boyutunda, Mersin grubundaki katilimcilarin
sira ortalamalar1 Silifke ve Anamur grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarindan daha
yiiksek, “Miihendisligi Ogrenme ve STEM ile Iliskilendirme” boyutunda ise Mersin
grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarindan daha ytiksek, “Teknolojinin Kullanim1 ve
Ogrenimi” boyutunda ise Mersin grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarn Silifke
grubundaki katilimcilari sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu, “STEM Tutum Olgegi”
incelendiginde ise Mersin grubundaki katilimecilarin sira ortalamalarinin Silifke ve Anamur
grubundaki katilimcilarin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu, miihendislik bilgi
diizeyi ve STEM’ e yonelik tutum 6l¢egi arasinda yapilan korelasyon analizi sonucuna gore

ise aralarinda anlamli bir iliski bulunmadig: tespit edilmistir.

Karakaya (2022) tarafindan SSTEM egitimi ile islenen sosyal bilgiler dersinin dordiincii

smif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler disiplinine iligkin tutumlari, 21.ylizy1l 6grenme ve
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yenilenme becerileri ilizerindeki etkisinin ve sosyal bilgiler ile STEM’ 1 birlikte ele alan
(SSTEM) ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin 6grencilerin goriislerine dayali olarak
degerlendirilmesi amaciyla yapilan calismada SSTEM egitim yaklagimi uygulamalarinin
ogrencilerin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi; 21.ytizy1l
O0grenme ve yenilenme becerileri agisindan dordiincii sinif 6grencilerinin 6n test ve son
testler incelendiginde SSTEM egitimi dahil edilerek yapilan ¢alismalarda istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu; dordiincii simif 6grencilerinin SSTEM egitimini yaparken yaratici
diisiinme, isbirligi yapma, iletisim kurma, problem ¢6zme gibi 21. yiizyil becerilerinin
olumlu yonde degistigi; SSTEM etkinliklerinin &8rencilerin kendilerine giivenlerini ve
cesaretlerini arttirdigini belirttikleri; dordiincii simif 6grencilerinin mithendislik tasarim
stirecinde, zamani1 yonetme becerilerinde ve teknoloji kullanimlarindaki 6n bilgi

yetersizliginden dolay1 zorlandiklari; goriismeler, Ogrenci ginliikleri ve arastirmact

giinliigiinden elde edilen bulgularin nicel sonuglart destekledigi tespit edilmistir.

Liu, Zhou, Xu & Xiao (2022) tarafindan yapisal esitlik modellemesi kullanilarak STEM’ ¢
yonelik tutumu, 6grenme motivasyonu ve {ist bilis arasindaki iliskileri ve sosyodemografik
ozellikleri (ailenin sosyoekonomik durumu) incelemek amaciyla dordiincii, besinci ve altinci
siif 6grencileri ile yapilan ¢alismada 6grenme motivasyonunun STEM’ e yonelik tutum
iizerindeki etkisinde iist bilisin araci bir rol oynadigy; aile sosyoekonomik durumu, iist bilisin
STEM’ e yonelik tutum iizerindeki etkisinde 1limli bir rol oynadig1 ve aile sosyoekonomik
durumu yiiksek olan 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumu iizerinde daha giiclii bir etkisi

oldugu tespit edilmistir.

Saraglar (2022) tarafindan ilkokul Fen Bilimleri dersinin “Basit Elektrik Devreleri Kuralim”
ile “Aydimlatma ve Ses Teknoloji” tinitelerini entegre ederek STEM etkinlik modiilii
cercevesinde Ogrencilerin girisimcilik becerilerini gelistirmek amaciyla yapilan ¢aligmada
Ogrencilerin {iriin taslagi olusturma siireciyle birlikte girisimcilik becerilerini daha ¢ok
sergiledikleri, mithendis ve girisimci bireyler ile goriismelerinin onlar1 arastirma igin daha

heyecanlandirdiklar1 gézlemlenmis ve 6grencilerin “Girisimei Uygulamalara Yatkinlik”
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baslig1 altinda yer alan kavramlarin tamamin1 sergilemedikleri ancak diger bilgi, beceri ve

tutumlarda ise temel diizeyde tiim girisimcilik kavramlarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Sar1 (2022) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumu ve
girisimcilik egilimlerinin baz1 demografik 6zellikler agisindan incelenmesi ve aralarindaki
iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumu ve
girisimcilik egiliminin yiiksek diizeyde oldugu; arastirmaya katilan 6grencilerin STEM’ e
yonelik tutumu ve girisimcilik egilimlerinin okul 6ncesi egitim alma durumuna, ailenin gelir
diizeyine, takip ettigi cocuk dergisine, kitap okuma sikligina, okumaktan en ¢ok hoslandigi
kitap tiirline ve gelecekte yapmay1 diislindiigi meslege gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi;

cinsiyet ile anne ve baba 6grenim durumu degiskenlerinin girisimcilik egilimi {izerinde,
cinsiyet ve anne 6grenim durumunun ise STEM” e yonelik tutumu {izerinde anlamli diizeyde
bir etkisinin olmadigt; 6grencilerin girisimcilik egilimleri ile STEM’ e yonelik tutumlari

arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Unlii (2022) tarafindan STEM egitiminin ilkokul dordiincii siif dgrencilerinin 21. yiizy1l
becerilerine, STEM’ e yonelik tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik
ilgilerine etkisini ve bu etkiye ilisgkin o6grencilerin STEM hakkindaki diisiincelerini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada STEM egitimi uygulamalarinin ilkokul doérdiincii
smif Ogrencilerinin 21.yiizy1l becerilerini, STEM’e yonelik tutumlarimi, STEM meslek
alanlarina yonelik ilgilerini ve STEM e yonelik diisiincelerini olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Yetkin & Akiiziim (2022) tarafindan ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin 6grenme
anlayislar1 ve 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlar: arasindaki iligkiyi incelenmek
amaciyla yapilan c¢alismada Ogrencilerin 6grenme anlayiglarinin ve STEM’ e yonelik
tutumlarmin iist diizeyde oldugu; “bilgiyi kazanma ve kullanma olarak 6grenme”, “kisisel
degisim olarak O6grenme” ve “sosyal beceri olarak ogrenme” degiskenlerinin birlikte
dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlardaki degisimin %31 ini agikladiklar

ve STEM’ e yonelik tutumlari tizerinde anlamli yordayicilar oldugu tespit edilmistir.
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Yildiz Kaya & Ozdemir (2022) tarafindan ilkokul iigiincii ve ddrdiincii simif dgrencilerinin
STEM’ e yonelik tutum ve problem ¢d6zme becerisini sinif diizeyi ve cinsiyete gore
incelemek amaciyla yapilan calismada dordiincii sinif dgrencilerinin STEM’ e yonelik
tutumlariin ve STEM alt boyutlarinda fen ile matematikte alanlarina yonelik tutumlarinin
yiiksek oldugu; problem ¢dzme becerisinde ve alt boyutlarinda sinif diizeyinde anlamli
farklilik gostermedigi; cinsiyete gore elde edilen sonuglarinda STEM’ e yonelik
tutumlarinda farklilik olmadigi; STEM alt boyutlarinda miihendislik alanina yonelik erkek
ogrencilerin tutumlarinin lehine anlamli farklilik oldugu; problem ¢6zme becerisi ve alt

boyutlarinda cinsiyete gore anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Yurtbay (2022) tarafindan ilkokul dordiincli sinifta 6grenim goren kiz ogrencilerin
mithendislik meslegine yonelik ilgi ve tutum diizeylerini ve miihendislige yonelik imaj
ozelliklerini belirlemek amaciyla karma arastirma ydntemi desenlerinden yakinsayan
paralele desen kullanilarak 422 kiz 6grenci ile yapilan ¢alismada 6grencilerin mithendislige
yonelik ilgi ve tutumlarinin yiliksek oldugu ve ailesinde miihendis olma durumunun
miihendislige yonelik ilgi ve tutumlarinda anlamli farklilik olusturmadigi; 6grencilerin
miihendislik meslegini siire¢ ve 6zellikleriyle degerlendirdikleri; 6grencilerin miithendislik
mesleginin siireclerini miihendislik asamalar1 ve STEM disiplinlerinin entegrasyonuyla,
mithendislik mesleginin 6zelliklerini ise cinsiyet, yas, duygu durumu, kiyafet, meslek
araglari, ¢alisma ortami, ¢alisma yontemi 6zellikleriyle ve miithendislik disiplinleriyle ele

aldiklar tespit edilmistir.

Bozkurt, Kagar & Yildirim (2023) tarafindan STEM egitim modeline gore yiiriitiilen fen
bilimleri derslerinin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarina etkisini tespit etmek
amaciyla STEM egitim merkezinde O6grenim gore iig, dort, bes, alt1 ve yedinci sif
ogrencileriyle yapilan calismada aktivitelerin kullanilmasinin ii¢, dort, bes ve altinct simif
ogrencilerinin STEM' e yonelik bakis agilarinin olumlu yonde gelismesini sagladigi,
aktivitelerin kullanilmasimin yedinci sinif 6grencilerinin STEM 'e yonelik bakis agilarin
anlaml1 derecede etkilemedigi, cinsiyetin STEM ’e yonelik 6grenci tutumlarindaki degisim

acisindan bir fark olusturmadig tespit edilmistir.
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Erkan (2023) tarafindan fen bilimleri dersi kapsaminda Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile
yiriitilen STEM etkinliklerinin, ilkokul dérdiincti sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticilik,
STEM’ e yonelik tutum ve STEM algilarina yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini
belirlemek ve 6grenme stirecine yonelik 6grenci goriislerini ortaya koymak amactyla yapilan
calismada Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Yiiriitilen STEM Etkinliklerinin dgrencilerin
bilimsel yaraticilik diizeyleri ve STEM algilarinda iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu,
STEM’ e yonelik tutumlarinda ise etkisinin olmadigi, 6grencilerin ¢ogunlukla etkinlikleri

yararli, 6gretici ve eglenceli bulduklari tespit edilmistir.

Giilbahar (2023) tarafindan ilkokul tiglincii sinif dgrencilerine matematik agirlikli STEM
egitimi etkinlikleri uygulanarak bu egitimin Ogrencilerinin matematik bagarisina ve
matematik tutumuna etkilerini incelemek amaciyla 25 deney ve 26 kontrol olmak iizere
toplam 51 6grenciyle alt1 hafta siiresince yapilan ¢alismada STEM egitimi ilkokul tigiincii
simmif Ogrencilerinin matematik basar1 puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark
gostermedigi, STEM egitiminin 6grencilerin matematige yonelik tutumunda ise olumlu

yonde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Kaver (2023) tarafindan dérdiincii sinif fen bilimleri dersi “Insan ve Cevre”, “Basit Elektrik
Devreleri” ve “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” fiinitelerinde yer alan kazanimlar
dogrultusunda, argiimantasyon destekli STEM etkinliklerinin, 6§rencilerin STEM” e yonelik
tutum, elestirel diisiinme, temel becerileri iizerindeki etkisini ve 6grenme siirecine yonelik
gorislerini belirlemek amaciyla yapilan calismada arglimantasyon destekli STEM yaklasimi
etkinliklerinin elestirel diisiinme becerisinin agiklama, yorumlama, iletisim ve 6z diizenleme
alt boyutlarinda etkili oldugu; STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi’ nde ise 21.yiizyil becerileri,
miihendislik ve teknoloji alt boyutlarmni olumlu etkiledigi; Temel Beceriler Olgegi® nde ise
siniflama, 6lgme ve iletisim alt boyutlarin1 olumlu etkiledigi; 6grencilerin, etkinliklerin
ogrenmeye olumlu katki sagladigini, eglenceli oldugunu, devam ettirilmesi gerektigini,
tartisma yapmanin etkili oldugunu belirttikleri; 6grenci goriislerine dayali olarak
argiimantasyon destekli STEM etkinliklerinin yaraticilik, iletisim, problem ¢6zme, elestirel

diisiinme becerileri agisindan yararli oldugu tespit edilmistir.
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Kiligkiran (2023) tarafindan STEM egitiminin 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerinin temel
STEM’ ¢ iliskin becerilerine, STEM’ ¢ yonelik tutumlarina ve problem ¢ézme becerilerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan calismada STEM egitiminin {stiin yetenekli
ogrencilerin STEM” e iliskin becerilerinde, STEM’ e yonelik tutumlarinda, problem ¢6zme
becerilerinde anlamli diizeyde katki sagladigi; 6grenci goriismelerine gore iistiin yetenekli

ogrencilerin STEM egitimine yonelik diisiincelerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Moubayed (2023) tarafindan 6grencilerin akademik yasamlarindaki STEM dersleri ve
etkinliklerine iligkin algilarim1 belirlemek amaciyla yapilan calismada ¢ogu Ogrencinin
STEM egitimine yonelik olumlu tutumlar sergiledigi; STEM etkinliklerinin pratikligine ve
STEM derslerinin uygulamali ve isbirlik¢i dogasina deger verdigi ve STEM kavramlarinin
gercek diinyadaki uygulamalarini takdir ettigi; bazi Ogrencilerin STEM kavramlarini
anlamada zorluklar yasadiklar1 ve ek destege ihtiyag duyduklarini ifade ettikleri; bazi
ogrencilerin 6zellikle matematik gibi konularda STEM kavramlarini anlamada zorluklar
yasadiklarini ifade ettikleri; 6grencilerin bu konular1 anlamada ve katilimlarini gelistirmede
bireysel ve uygulamali etkinlikler de dahil olmak tizere ek destege ihtiya¢c duyduklarini

belirttikleri tespit edilmistir.

Ocak & Icel (2023) tarafindan ilkokul dérdiincii simf dgrencilerinin disiplinli zihin
ozellikleriyle STEM’ e yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla nicel
arastirma yontemlerinden iligskisel tarama modelli kullanilarak 537 dordiinci sinif
ogrencisiyle yapilan ¢aligmada ilkokul dordiincii smif Ggrencilerinin disiplinli zihin
ozellikleri diizeyleri ile STEM’ e yonelik tutum diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli
iliski oldugu; disiplinli zihin 6zellikleri diizeyinin, STEM’ e yonelik tutum diizeyinin

yordayicist oldugu tespit edilmistir.

Tiryaki Bayram (2023) tarafindan 2021-2022 egitim-dgretim y1li ikinci déneminde Istanbul
ilinde bir ilkokul ve bir BILSEM biinyesinde daha énce STEM egitimi almus iigiincii ve
dordiincii smif Ogrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarmi ve bilimsel yaraticilik
diizeylerini tespit etmek ve cesitli degiskenler acisindan 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla

yapilan ¢alismada STEM’ e yonelik tutumlar1 incelenen {i¢iincli ve dordiincii sinif ilkokul
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ve BILSEM o6grencileri karsilastirildiginda fen, matematik, 21.yiizy1l becerileri tutumlarinda
farklilik gbzlenmedigi yalnizca teknoloji ve miihendislik alanlarinda {istlin yetenek tanisi
olan 6grencilerin tutumlar1 yliksek bulundugu; hem {istiin yetenek tanisi olan hem de iistiin
yetenek tanist olmayan Ogrencilerin cinsiyet, ¢alisma odasina sahip olup olmama,
bilgisayara/tablete sahip olup olmama degiskenleri STEM’ e yonelik tutumlarini
etkilemedigi; BILSEM’ lerde 6grenim gormeyen iiciincii sinif dgrencilerin, dérdiincii siif
ogrencilerine gore miihendislik ve teknoloji tutumlart daha disik oldugu; bilimsel
yaraticiliga iligkin bulgularda, {istiin yetenek tanisi olan Ogrencilerin bilimsel yaraticilik
diizeyleri tiim boyutlarda {istliin yetenek tanisi olmaya Ogrencilere gore yiiksek oldugu;
cinsiyet degiskenine goére her iki grupta da anlamli bir farka rastlanmadigi; smif
degiskeninde tistiin yetenek tanisi olan Ogrencilerde anlamli bir farka ulasilamazken,
BILSEM’ lerde 6grenim gérmeyen dérdiincii sinif dgrencilerinin iigiincii simf grencilerine

gore bilimsel yaraticilik diizeyleri yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tiirker (2023) tarafindan STEM egitiminin ilkokul &grencilerinin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilarina, bilimsel yaraticiliklarina ve STEM’ e yonelik tutumlarina
olan etkisini belirleyip ortaya koymak amaciyla planlanan STEM egitimi kapsaminda
arastirmaya katilacak olan 6grencilerle birlikte bir kulugcka makinesi tasarlanarak tasarimi
yapilan bu kulucka makinesi siire¢ icerisinde hayata gecirilen calismada STEM egitiminin
ilkokul ti¢iincii sinif 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerini, bilimsel yaraticiliklarini ve

STEM’ e yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine fliskin Arastirmalar

Tabaru (2017) tarafindan fen bilimleri dersinde uygulanan STEM temelli etkinliklerin
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve
problem ¢ozme becerilerine etkisini incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada deney ile kontrol
grubu Ggrencilerinin On test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda temel siire¢ becerisi,

akademik basar1 ve problem ¢dzme becerisi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir fark olmadigi; deney grubu 6grencilerin son test akademik basari testi puanlari,
kontrol grubu 6grencilerinin puanlarindan anlamli diizeyde yiiksek oldugu; deney ve kontrol
gruplarina uygulanan 6gretim sonunda, deney grubu 6grencilerinin son test Temel Beceriler
Olgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark olmadigi; deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin son test problem ¢dzme becerileri puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi; deney grubundaki d6grencilerin Temel Beceriler
Olgegi puan ortalamasinin kontrol grubundaki grencilerin puan ortalamasindan daha
yliksek oldugu; deney grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme beceri Olgegi puan
ortalamasinin kontrol grubundaki 6grencilerin puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu

ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Kavak (2019) tarafindan ilkokul dordiincii smif Ogrencileriyle gergeklestirilen STEM
egitiminin, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ ve problem
cozme becerilerine etkisini incelemek amactyla yapilan ¢alismada gerceklestirilen STEM
egitiminin deney grubu dordiincli sinif 6grencilerinin uygulamalarin gergeklestirilmedigi
kontrol grubu dordiincii siif 6grencilerine oranla fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinin,
bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu;
dordiincii sinif 6grencilerinin deney yapma, gézlem yapma, ¢ikarim yapma, 6lgme, problem
¢Oozme, yaraticilik, iletisim, igbirligi becerilerinin gelistigi, 6grencilerin siire¢ i¢erisindeki
cesitli problemlerle karsilastiklari ve bu problemlere yonelik ¢6ziim 6nerileri gelistirdikleri;
ogrencilerin bu etkinlikleri yaparken kendilerini bilim insani, mucit, mithendis, mimar gibi
cesitli STEM alanlarina yonelik meslek sahibi gibi hissettiklerini ifade ettikleri; 6grencilerin
derslerde STEM etkinliklerinin kullanilmasinin eglenceli oldugunu, daha kalic1 ve kolay
ogrendiklerini, derslerinin bu sekilde devam etmesini istediklerini belirttikleri tespit

edilmistir.

Yildiz Kaya (2019) tarafindan ilkokul ii¢iincii ve dordiincii sinifa devam eden 6grencilerin
STEM’ ¢ yonelik tutum diizeylerini ortaya koymak ve ¢esitli degiskenlere gore incelemek
amaciyla yapilan calismada STEM diizeyleri, problem ¢6zme becerileri ve bilimsel siireg

becerileri arasinda diisiik diizeyde olmasina karsin anlamli ve pozitif iliski oldugu; ii¢ ve
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dordiincii sinif 6grencilerinin STEM diizeyleri arttiginda problem ¢6zme ve bilimsel siireg

becerilerinin de artmis oldugu tespit edilmistir.

Ozkul (2021) tarafindan ilkokul dérdiincii smif fen bilimleri dersi dgretim programi
kapsaminda biitlinlestirilmis STEM egitiminin nasil gergeklestirildigini incelemek amaciyla
yapilan ¢calismada miihendislik odakli biitiinlestirilmis STEM egitiminin 6grencilerin STEM
mesleklerine yonelik ilgilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini son test lehine gelistirdigi,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin fen ve kariyer bilinglerinin ve miithendislik tasarim
becerilerinin gelistigi, 6grencilerin bu derslerde igbirligi ve takim halinde ¢alistiklar1 6zgiirce
yeni ve farkli tasarimlar trettikleri i¢in bu dersleri ve STEM mesleklerini sevdikleri ve
eglenceli bulduklari, miihendislik odakli biitiinlestirilmis STEM egitimine yonelik
goriiglerinin olumlu oldugu, 6grencilerin STEM egitimini ¢ok sevdikleri ve bu egitimler ile

fen alanindaki birgok meslegin gorevlerini 6grendikleri tespit edilmistir.

Yildiz (2022) tarafindan STEM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelemek amaciyla yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine iliskin 6n-test ve son-test toplam puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu; STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerinin alt kategorilerine
etkisine gore 6zel yetenekli 6grencilerin gézlem yapma, siniflama, 6lgme, verileri kaydetme,
tahmin etme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sayi- uzay iligkileri
kurma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney yapma becerilerine etkisini incelemek
i¢cin gruplarin Oon-test ve son-test puanlari ayri ayri karsilagtirilmis ve olumlu yonde anlamli
iligki oldugu; o6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde
STEM etkinlilerinin etkisi hakkindaki gorislerine gore STEM degiskenleri belirleme,
hipotez kurma ve deney yapma, gézlem yapma ve tahmin etme becerilerinin gelismesine

katki sagladigini tespit edilmistir.

Sayic1 (2023) tarafindan ilkokul fen bilimleri dersinde STEM yaklasiminin 6grencilerin
kavramsal anlamalar1 ve bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisini incelemek ve deney grubu
ogrencilerinin STEM yaklasimina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilan

calismada STEM yaklagiminin 6gretmenin mevcut 6gretim yontemine kiyasla 6grencilerin
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kavramsal anlamalarini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi; deney grubu 6grencilerinin
stire¢ ilerledikge arastirma raporu yazma becerilerinde de bir artis oldugu; 6grencilerin

uygulama siirecine ve yaklasima yonelik olumlu goriislere sahip olduklari tespit edilmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ¢alismalarm oldugu ancak

temel siire¢ becerilerine iligkin ¢alismalarin sayisinin az oldugu goriilmektedir.

STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgiye Iliskin Arastirmalar

Oztiirk (2017) tarafindan ilkogretim dordiincii simif dgretmenleri ve dgrencilerinin STEM
egitimine dair yeterlik inancglar1 ve tutumlarini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada sinif
ogretmenlerinin fen 6gretimine yonelik kisisel yeterlik inanglarinin orta diizeyin iizerinde
oldugu, fene yonelik sonu¢ beklentisine dair inanglarinin ortalamanin iizerinde oldugu,
matematik Ogretimine yoOnelik yiiksek yeterlik inancina sahip olduklari, matematik
ogretimine yonelik sonu¢ beklentilerinin yiiksek diizeyde oldugu, simif &gretmenlerinin
goriiglerine gore dgrencilerinin teknoloji kullanim sikliginin ortalama bir diizeyde oldugu,
derslerinde STEM’ e yer verme sikliginin orta diizeyde oldugu, 21.ylizyll 6grenme
tutumlarmin oldukca yliksek oldugu, simif Ogretmenlerinin liderlik tutumunun yiiksek
oldugu, STEM’ e yonelik kariyer farkindaliginin ortalamanin {izerinde oldugu; ilkokul
4.simmif Ogrencilerinin matematik 6grenimlerine dair yeterlik inanglarmin orta diizeyde
oldugu, fen oOgrenimlerine yonelik yeterlik inanclarinin ortanin iizerinde oldugu,
mithendislik ve teknolojiye yonelik tutumlarinin ortanin iizerinde oldugu, 21.yiizyil
ogrenmelerine yonelik tutumlarmin yiiksek oldugu, STEM’ e yonelik kariyer ilgilerinde
matematik digindaki tim STEM alanlarinda ortanin altinda oldugu ve dolayisiyla
ogrencilerin STEM alanlarima ydnelik ilgilerinin diisiik oldugu; Ogretmenlerin ve
ogrencilerin fen ve matematige yonelik 6gretim ve 6grenim yeterlik inanglar1 arasinda
anlamli bir iliski olmadig1; 6gretmenlerin ve 6grencilerin 21.yilizy1l 6grenme tutumlari

arasinda anlamli bir iligki olmadig: tespit edilmistir.
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Acar, Tertemiz & Tasdemir (2018) tarafindan STEM egitiminin dordiincti simf
Ogrencilerinin fen ve matematik alanindaki akademik basarilar1 iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada STEM egitiminin Ogrencilerin fen ve matematik
basarisini etkiledigi, STEM egitimi hakkinda &grencilerin olumlu goriislere sahip oldugu,
ogrencilerin derslerini STEM etkinlikleriyle islemek istedikleri, 6grencilerin gelecekte

STEM alanlarindan bir kariyer tercihi etmeyi diislindiigii tespit edilmistir.

Azgin (2019) tarafindan ilkokul tiglincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik
kariyer ilgilerinin, STEM’ e yonelik tutumlarinin ve sinif 6gretmenlerinin STEM 6gretimine
yonelimlerinin baz1 degiskenler acisindan incelenmek amaciyla yapilan ¢alismada {igiincii
ve dordiincti sinif 6grencilerinin cinsiyetleri ile STEM’ e yonelik Kariyer ilgileri arasinda
erkek 0grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu, 6grencilerin cinsiyetleri
ile STEM’ e yonelik tutumlari arasinda erkek 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu, 6grencilerin ebeveynlerinin egitim durumu ve ailelerinin aylik gelir
diizeyi ile STEM’ e yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu,
evlerinde internet baglantis1 bulundurma durumlart ile STEM’ e yonelik Kariyer ilgileri ve
STEM’ e yonelik tutumlari arasinda evlerinde internet baglantis1 bulunduran 6grencilerin
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu, sinif 6gretmenlerinin sinif mevcuduna
entegre STEM 0Ogretimine yonelimleri agisindan smifinda 20-30 6grenci bulunan simif
ogretmenlerin ile siif mevcudu 30 6grenciyi gegen siif 6gretmenleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde fark oldugu ve farkliligin sinifinda 20-30 Ggrenci bulunan

ogretmenlerin lehine oldugu tespit edilmistir.

Azgin & Senler (2019) tarafindan ilkokul ii¢ilincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e
yonelik Kariyer ilgilerinin ve STEM’ ¢ yonelik tutumlarin1 bazi degiskenler agisindan
incelemek i¢in yapilan ¢alismada 6grencilerin STEM’ e yonelik Kariyer ilgileri ile STEM’ e
yonelik tutumlarimin 6grencilerin cinsiyetlerine, ebeveynlerinin egitim diizeyine ve
bilgisayar/internete sahip olma durumlarina gore farklilastigi; kiz 6grencilerin STEM’ e
yonelik kariyer ilgisi puan ortalamasi ile erkek dgrencilerin STEM” e yonelik kariyer ilgisi

puan ortalamasi arasinda erkek Ogrencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark

47



oldugu, kiz 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum puanlar1 ortalamasi ile erkek 6grencilerin
STEM’ e yonelik tutum puanlart ortalamasi arasinda erkek 6grencilerin lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu; ilkokul ortaokul lise tiniversite ve yiiksek lisans/doktora
mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM’ e yonelik kariyer ilgi puanlarinin
aritmetik ortalamasinin en az ikisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi,
ilkokul ortaokul lise tiniversite ve yiiksek lisans/ doktora mezunu babalarin velisi oldugu
ogrencilerin STEM’ e yonelik kariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasiin en az ikisi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadi§i, yiiksek lisans/doktora mezunu
annelerin velisi oldugu 6grenciler ile ilkokul mezunu annelerin velisi oldugu 6grenciler ve
ortaokul mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu ve farkin yiiksek lisans/doktora mezunu
annelerin velisi oldugu 6grencilerin lehine oldugu, liniversite mezunu babalarin velisi oldugu
ogrenciler ile ilkokul mezunu babalarin velisi oldugu 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu ve farkin iiniversite mezunu
babalarin velisi oldugu 6grencilerin lehine oldugu, evlerinde bilgisayar bulunan 6grencilerin
STEM’ e yonelik kariyer ilgi puan ortalamasi ile evlerinde bilgisayar bulunmayan
ogrencilerin STEM’ e yonelik kariyer ilgi puan ortalamasi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigy, evlerinde bilgisayar bulunan 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum
puan ortalamasi ile evlerinde bilgisayar bulunmayan 6grencilerin puan ortalamasi arasinda
evlerinde bilgisayar bulunan ogrencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdigi, evlerinde internet baglantisi bulunan 6grencilerin STEM’ e yonelik Kariyer ilgi
puan ortalamas ile evlerinde internet baglantis1 bulunmayan 6grencilerin puan ortalamasi
arasinda evlerinde internet baglantis1 bulunan 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik gosterildigi, evlerinde internet baglantist bulunan 6grencilerin STEM” e yonelik
tutum puan ortalamasi ile evlerinde internet baglantis1 bulunmayan &grencilerin puan
ortalamasi arasinda evlerinde internet baglantisi bulunan 6grencilerin lehine istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Karakaya, Yantir1, Yilmaz & Yilmaz (2019) tarafindan ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin
STEM egitimi hakkindaki goriislerini belirlenmek amaciyla yapilan calismada STEM
egitiminin giinliik yasam problemleriyle ilgili oldugu, 6grencilerin derslerini, meslek
tercihlerini ve iletisim becerilerini etkiledigi; aragtirmaya katilan Ogrencilerin %68,8’1
STEM egitiminin meslek tercihinde etkili oldugunu ifade ettikleri; zaman ve malzeme
yetersizligi ile bilgi eksikliginin STEM egitiminin gergeklesmesinde sorunlarin oldugu tespit

edilmistir.

Tekin (2020) tarafindan mihendislik temelli robotik uygulamalarmi igeren STEM
egitiminin dordiincli sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme ve mesleki tercihine etkisini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada 6grencilerde elestirel diisiinme diizeylerinde 6n test-
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu, mesleki tercihlerinde STEM
mesleklerine yonelimlerinde olumlu yonde degisiklik gosterdigi ve arastirmada elde edilen

nitel verilerde bu sonuglar1 destekleyen ifadelerin oldugu tespit edilmistir.

Aydin (2021) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerine mBlock programi ve Arduino
robotik seri kullanilarak yapilan robotik ve kodlama egitiminin, 6grencilerin STEM
egitimine yonelik tutumu, temel becerileri ve STEM’ e yonelik kariyer ilgileri iizerindeki
etkisini incelemek amaciyla deney grubundaki 25 dgrenciye robotik ve kodlama etkinlikleri
mBlock programi ile yedi haftalik siirede uygulanirken, kontrol grubundaki 22 6grenciye ise
MEB kazanimlar1 dahilinde normal 6gretim uygulandig1 ¢alismada deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin STEM egitimine yonelik tutum, temel beceri ve STEM’ e yonelik kariyer ilgi

son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin olustugu tespit edilmistir.

Chen, Chow & So (2022) tarafindan bilim insanlari veya miihendisleri igeren STEM
egitiminin 224 Hong Konglu 6grencinin STEM’ e yonelik kariyer ilgileri ve STEM
profesyonelleri hakkindaki kalip yargilar1 tizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan
caligmada egitimden sonra grenciler arasinda STEM’ e yonelik kariyer ilginin arttig1 ve
STEM uzmanlarina yonelik algilarin daha olumlu oldugu; egitimin etkilerinin 6grenciler ve

STEM uzmanlar arasindaki cinsiyet eslesmesinden etkilendigi, kiz 6grencilerin kadin rol
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modellere maruz kaldikga ilgi alanlarin1 gelistirmeleri ve kalip yargilarini degistirmelerinin

daha olas1 oldugu tespit edilmistir.

So, Chen & Chow (2022) tarafindan ilkokul 6grencilerinin STEM mesleklerine iligkin
anlayiglart ve bunun STEM” e yonelik Kariyer ilgisine potansiyel etkisini ve cinsiyetin
STEM mesleklerine iliskin anlayislari ile STEM” e yonelik kariyer ilgileri arasindaki iliskiler
iizerindeki diizenleyici etkisinin degerlendirilmesi amaciyla Hong Kong’da {igiincii,
dordiincli ve besinci siif Ogrencileriyle yapilan ¢alismada 6grencilerden belirli STEM
alanlarindaki uzmanlarin resimlerini ¢izmeleri ve STEM uzmanlarina yonelik anlayislar: ve
STEM’ e yonelik kariyer ilgileri hakkinda anket doldurmalar1 istenmistir ve ¢izimlerin
analizine gore Ogrencilerin hava, gida ve su alanindaki miihendisler veya bilim insanlari
hakkinda yetersiz anlayisa sahip olduklar1; erkek 6grencilerin kiz 6grencilere kiyasla STEM
uzmanlar1 hakkinda cinsiyete bagli kalip yargilara sahip olma olasiliginin daha yiiksek
oldugu; anket verilerinin analizine gore 6grencilerin STEM’ e yonelik kariyerlere iligskin
goriislerinin STEM uzmanlariin kisisel yeteneklerinin ve sosyal iliskilerinin STEM’ e
yonelik kariyerine olan ilgilerini 6nemli 6l¢lide yordadigi; cinsiyet, sosyal iliskiler ve ilgi
arasindaki iliskiyi dnemli dl¢lide yonettigi yani erkek ogrencilere kiyasla kiz 6grencilerin
STEM uzmanlarinin baskalariyla iyi sosyal iliskiler kurabildigine daha gii¢lii bir sekilde

inandiklar1 ve daha yiiksek STEM’ e yonelik kariyer ilgisine sahip olduklari tespit edilmistir.

Karakus & Bircan (2022) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik
tutumlarinin ve STEM’ e yonelik kariyer ilgilerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelemek
amaciyla yapilan ¢aligmada Ogrencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinin genel anlamda
olumlu y6nde oldugu, dérdiinciti sinif 6grencilerinin STEM ° e yonelik kariyer mesleklerine
yonelik ilgi duyduklari, 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum ortalama puanlart ile STEM’ e
yonelik kariyer mesleklerine yonelik ilgi ortalama puanlar1 arasinda olumlu yonde anlamli
iliski bulundugu, STEM’ e yonelik tutum puanlarinin dgrencilerin evinde internet olup
olmama ve evinde bilgisayar olup olmama degiskenine gore evde bilgisayar olmasi ve evde
internet olmasi lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugu, STEM’ e yonelik tutum ile

anne egitim diizeyi degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu ve anne egitim diizeyinin okul
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egitimi almamus ile lise egitim diizeyleri arasinda lise egitimi lehine ve okul egitimi almamis
ile liniversite ve lizeri egitim diizeyleri arasinda {iniversite ve iizeri egitim lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu, STEM’ e ydnelik tutum ile baba egitim diizeyi degiskeni
arasinda anlaml fark oldugu ve baba egitim diizeyinin okul egitimi almanmus ilkokul egitim
diizeyleri ile lise arasinda lise egitimi lehine ve okul egitimi almamis ilkokul ile tiniversite
ve lizeri arasinda tiniversite ve tizeri lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu,
STEM’ e yonelik kariyer ilgi ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu ve bu
durum kiz 6grencilerin STEM” e yonelik kariyer ilgi puan ortalamalariyla erkek 6grencilerin
puan ortalamalar1 arasinda erkek 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli farklilastigz,
STEM’ e yonelik kariyer ilgi ile evde internet olup olmama ve evde bilgisayar olup olmama
degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ve evlerinde bilgisayar olan
ogrencilerin STEM’ e yonelik kariyer ilgi puan ortalamalarinin evlerinde bilgisayar olmayan
ogrencilerin puan ortalamalariyla kiyaslandiginda evlerinde bilgisayar olan dgrencilerin
lehine anlaml olarak farklilastigi, evlerinde internet baglantist olan 6grencilerin STEM’ e
yonelik kariyer ilgi puan ortalamalariyla evlerinde internet baglantisi olmayan 6grencilerin
puan ortalamalar1 kiyaslandiginda evlerinde internet baglantis1 olan 6grencilerin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu, STEM’ e yonelik kariyer ilgi ile anne egitim
diizeyi degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ve okul egitimi almamis
ve lise egitim diizeyleri kiyaslandiginda lise egitimi lehine ve ilkokul ile tiniversite ve iizeri
egitim diizeyleri arasinda tiniversite ve {izeri egitim lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu, STEM’ e yonelik kariyer ilgi ile baba egitim diizeyi degiskeni arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ve okul egitimi almamus, ilkokul ile lise egitim
diizeyleri kiyaslandiginda lise egitimi lehine ve okul egitimi almamas, ilkokul ile iiniversite
ve lizeri egitim diizeyleri kiyaslandiginda iiniversite ve lizeri egitim lehine istatistiksel olarak

anlaml1 bir farklilasma oldugu tespit edilmistir.

Yildiz (2022) tarafindan SE 6grenme modeli kapsaminda hazirlanan STEM egitiminin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢alismada SE 6grenme

modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM egitiminin deney grubundaki 6grencilerin 21.
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Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginin genelinde ve yaraticilik ve yenilenme
alt boyutundaki gelisimlerine kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli sekilde gelisme
gosterdigi; deney grubundaki 6grencilerin STEM egitimi neticesinde elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelisimine olumlu etki ettigi; etkinliklerin deney grubundaki
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik diislincelerinin gelisiminde son test lehine anlamli bir
etki sagladig1 ve astronomiye yonelik ilgilerine katki sagladigi; 6grencilerin STEM’ e
yonelik mesleklere ilgi duyduklar ve gelecekte kariyer hedefleri arasinda bu meslekleri
tercih edebilecekleri; 6grenme ortamina iliskin tutulan gézlem notlarina gére 6grencilerin

derslerde eglendikleri, istekli ve aktif olduklari tespit edilmistir.

Tgili literatiir incelendiginde STEM egitimi, STEM’ e yonelik kariyer ilgi ve bilimsel siirec
becerileri ile iligkili ¢ok sayida calisma yer aldigi goriilmiistiir. Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda alana 6zgii beceriler arasinda miihendislik ve tasarim becerilerinin yer aldig1
goriilmektedir (MEB, 2018). Programda buna iligkin uygulamanin dordiincii sinif diizeyinde
“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” olarak yer aldig1 goriilmektedir. Ancak bu
becerinin kazanilmasi i¢in {igiincii smif diizeyinde de uygulamanin yapilmasi 6nem arz
etmektedir. Alp & Sarikaya (2023) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye’de ilkokul
diizeyine STEM egitimi ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerin ve makalelerin tiiriine, yapildig
yila, amacina, yontemine, desenine, veri toplama aracina, veri analiz yontemine, ¢alisma
grubuna, ¢alisma grubunun biiyiikliigiine, sonuglarina, 6nerilerine gore analizi yapilmistir.
Bu arastirma sonucunda STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin en fazla (%47)
dordiincii simif 6grencileriyle yapildigi, ligiincii sinif 6grencileriyle 22 (%14) ¢alismanin
yapildig1 goriilmiistiir. Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda da yer alan miihendislik tasarim
becerilerinin gelisimi i¢in STEM egitimi énemli oldugundan tigiinii sinif diizeyinde de bu
uygulamalarin yapilmas: gereklidir. Ancak literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde {iglincii
simif diizeyinde STEM egitimine iliskin yapilan ¢aligmalarin sayisinin az oldugu
goriilmektedir. Ayrica bu arastirmada yer alan ii¢ degiskenin (STEM’ e yonelik tutum, temel
stire¢ becerileri ve kariyer ilgi) birlikte ele alindig1 ve ilkokul {i¢iincli sinif 6grencilerinin

STEM egitimi hakkindaki diisiincelerinin derinlemesine incelendigi bir karma yontem
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arastirmasina da rastlanmamistir. Bu sebeplerden dolay1 karma y6ntemle kurgulanan bu

arastirmanin STEM egitimiyle ilgili literatiire katki saglayacag diistiniilmektedir.
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BOLUM I11I

YONTEM

Bu béliimde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmast,
STEM etkinlik dokiimanlari, aragtirma ortami ve verilerin analizi hakkinda bilgilere yer

verilmistir.

Arastirmamin Modeli

STEM Egitiminin ti¢lincti sinif dgrencilerinin STEM” e yonelik tutumlarina, temel siireg
becerilerine ve kariyer ilgilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada karma ydntemin
yakinsayan paralel deseni kullanilmigtir. Karma yontemde arastirma siirecinde nicel ve nitel
yontemlerin birlikte kullanilmaktadir. Cepni (2021) karma yontem arastirmalarini tek bir
arastirma veya uzun slireli ¢esitli asamalardan olusan uzun siireli bir program igerisinde
arastirmacilarin hem nicel hem de nitel veriler elde ettigi, iki veri setini analiz ve entegre
eden arastirma yaklagimi olarak tanimlamaktadir. “Karma yontem arastirmalarinda amag bir
fikri dogrulamak ya da desteklemek degil, bireylerin olayla ilgili anlayisin1 genisletmektir
(Onwuegbuzie & Leech, 2004). Karma yontem arastirmalarinda gesitli arastirma desenleri
mevcuttur. Bunlar, {i¢ temel karma yontem tasarimlari (yakinsayan paralel desen, agimlayici
sirali karma yontem, kesfedici sirali karma yontem) ve geligsmis karma yontem tasarimlari
(ic-ige karma yontem, doniistiiriici karma yontem, ¢ok asamali karma yontem) olarak ikiye
ayrilmaktadir (Creswell, 2017). Yakinsayan paralel karma yontem deseninde nitel ve nicel

veriler birlikte toplanir, ayr1 ayr1 analiz edildikten sonra bulgular birlikte degerlendirilir.
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Creswell (2017) yakinsayan paralel karma yontemi, arastirma problemine iligkin kapsamli
bir analiz yapilmasina zemin olusturmak i¢in arastirmacinin nicel ve nitel veriyi birlestirdigi
ya da kaynastirdig1, arastirmacinin genellikle her iki veri tiiriinii yaklasik olarak ayni zaman
diliminde toplayip sonrasinda elde ettigi bu bilgileri genel sonuglari yorumlarken
biitiinlestirdigi ve celiskiler ya da birbiriyle uyusmayan bulgularin agiklandig1 veya ayrinti
bir sekilde irdelendigi karma yontem deseni olarak tanimlamaktadir. STEM egitiminin
ilkokul tigtincti sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlarina, temel siire¢ becerilerine
ve kariyer ilgilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada yakinsayan paralel desenin tercih
edilme nedeni nicel ve nitel verileri es zamanl toplayarak veri kaybini en aza indirmek,
aragtirma siirecini daha genis ve derin bir bakis agisiyla ortaya koyabilmektir. Aragtirmada
tercih edilen yakinsayan paralel desenin kullanimi Creswell (2017)’den uyarlanmis olup

Sekil 1°de yer almaktadir.
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Karma Yontem Aragtirmalarindan Yakinsayan Paralel Desen

Nicel Yontem

Nicel Arastirma Deseni:

Nitel Yontem

Nitel Arastirma Deseni:

e Deney Oncesi Tek Grup On e Temel Nitel Calisma

Test-Son Test Desen Nitel Veri Toplama Araci:

Nicel Veri Toplama Araci: e STEM Egitimi Yart

e STEM’ e Yonelik Tutum Y apilandirilmig Gortisme
Olgegi Formu

e Temel Beceri Olgegi e Ogrenci Mektuplari

e STEM’ e Yénelik Kariyer lgi e STEM Etkinlik Dokiimanlari
Olgegi e Video Kayaitlari

Nicel Veri Analizi: Nitel Veri Analizi:

e Bagimli Orneklemler t testi e icerik Analizi

e Friedman Testi

e Tekrarli Olgiimler I¢in Tek
Yonli ANOVA

Karsilastirma ve iligkilendirme

l

Yorumlama

Sekil 1. Aragtirma modeli
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Bu arastirmanin nicel kisminda deney 6ncesi desenlerden tek gruplu on test son test desen
kullanilmigtir. Tek grup on test son test desende deneysel islemin etkisi tek bir grup
iizerinden yapilan ¢aligmayla test edilmektedir (Bliytlikoztiirk, Kilig Cakmak, Erkan Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2018). Bu arastirmada sadece deney grubunun olmasi, tek bir gruba
On ve son testin uygulanmasindan dolay1 uygun yontemin deney 6ncesi desenlerden tek grup
On test son test desen oldugu diisiiniilmiistiir. Bu baglamda arastirmada kullanilan desen

Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3

Tek Gruplu On Test Son Test Desen

Grup On Test Uygulama Son Test
STEM’ e yonelik tutum STEM’ e yonelik tutum
Olcegi . . 1. Olcegi

Calisma grubu STEM’ e yonelik Egjﬁ;ﬁ%@;g;é ?:f:rlllk STEM’ e yonelik
kariyer ilgi 6lgegi kariyer ilgi 6lgegi
Temel beceri 6lgegi Temel beceri 6lgegi

Bu arastirmada bagimli degisken ilkokul iiglincli sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik
tutum, temel siire¢ becerileri ve kariyer ilgi olarak belirlenmistir. Bagimsiz degisken ise
STEM egitimidir.

Arastirmanin nitel kisminda ise temel nitel ¢calisma kullanilmistir. Temel nitel ¢alismada
arastirmact, belirli bir konuyu derinlemesine incelemek amaciyla bireylerin deneyimlerine
odaklanarak onlar1 nasil anlamlandirdigi ve yorumladiklariyla ilgilenmektedir (Merriam,
2009). Temel nitel ¢alismada, fenomenleri anlamak, bireylerin deneyimlerine odaklanmak
ve yeni kavramlar gelistirmek amaglanmaktadir. STEM egitiminin ilkokul {i¢iincli simif
ogrencilerinin STEM” e yonelik tutumlari, temel siire¢ becerileri ve kariyer ilgileri iizerine
etkisini incelemenin amaglandig1 bu arastirmada durumu derinlemesine betimlemek ne
kadar etkili oldugunu degerlendirmek icin temel nitel ¢alisma kullanilmistir. Bu dogrultuda
STEM egitimi yar1 yapilandirilmig gériisme formu, video kayitlari, bireysel ve grup 6grenci

mektuplarindan elde edilen veriler incelenmistir.
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Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu uygun Ornekleme ile belirlenmis olup 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda Ankara ilinin bir ilgesindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli olan bir devlet
ilkokulunda 6grenim goren 11 erkek ve 7 kiz olmak tizere 18 iiglincii sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Uygun Ornekleme; ulasilmasi kolay, elde mevcut ve goniillii olarak
arastirmaya katilmak isteyen bireyler lizerinden yapilan 6rnekleme yontemidir (Christensen,
Johnson & Turner, 2015). Uygun 6rneklemenin se¢ilmesinin nedeni arastirmaci tarafindan

ulasilmasinin kolay olmasidir.

Veri Toplama Araclarn

Aragtirmanin nicel verileri Yildirim & Selvi (2015) tarafindan uyarlanan “STEM Tutum
Olgegi”, Aydogdu & Karakus (2015) tarafindan uyarlanan “Temel Beceri Olgegi”, Yerdelen,
Kahraman & Tas (2016) tarafindan uyarlanan “STEM Kariyer ilgi Olcegi” araciligiyla
toplanmistir. Nitel verileri ise arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM Egitimi Yari
Yapilandirilmis Gériisme Formu, Ogrenci Mektuplari, STEM Etkinlik Dokiimanlar1 ve

Video Kayitlari ile toplanmugtir.

Nicel Veri Toplama Araclan

Arastirmada STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi, Temel Beceri Olgegi ve STEM’ e Yonelik

Kariyer ilgi Olgegi nicel veri toplama araglari olarak kullanilmistir.

STEM?’ e Yonelik Tutum Olgegi

Faber vd. (2013) tarafindan gelistirilen 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarin1 6lgmek

amacityla gelistirilen “STEM Attitude Scale”, Yildirim & Selvi (2015) tarafindan Tiirkge’ ye

uyarlanmigtir. STEM tutum 6lcegi; “Matematik”, “Fen”, “Miihendislik ve Teknoloji” ve

“21.Yiizy1l Yetenekleri” olmak iizere dort faktdrden olusmaktadir. Olgek 5°1i likert tipine
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sahiptir. Olcekte 33 olumlu, 4 olumsuz madde olmak iizere toplamda 37 madde
bulunmaktadir. Olgekten en yiiksek 185 puan ve en diisiik ise 37 puan alinmaktadir. Yildirrm
& Selvi (2015) tarafindan yapilan dlgegin giivenilirlik ¢calismasiyla ilgili degerler Tablo 4°te

yer almaktadir.

Tablo 4

STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi Giivenirlik Istatistigi

Olgegin Alt Boyutlar Madde Sayist o

Matematik 8 0,89
Fen 9 0,86
Miihendislik ve Teknoloji 9 0,86
21.Yiizy1l Yetenekleri 11 0,89

STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi’nin madde sayis1 37°dir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisi tiim
maddeler icin 0,94 olarak bulunmustur. Olgegin alt boyutlarmin i¢ tutarlilik katsayist
“Matematik” faktorii icin 0,89; “Fen” faktorii i¢in 0,86; “Miihendislik ve Teknoloji” faktorii

icin 0,86 ve “21.Ylizy1l Yetenekleri” faktorii i¢in 0,89 olarak hesaplanmistir.

Yildirnrm & Selvi (2015) tarafindan STEM’ e Yonelik Tutum Olgeginin Tiirkge’ ye
uyarlanmas: alt1, yedi ve sekizinci sinif diizeyindeki 6grencilerle yapilmis olmasina ragmen
bu arastirmada uzman goriisii dogrultusunda 6lgek maddelerinin {igiincli sinif seviyesine
uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica 105 igiincii simif 6grencisiyle de pilot uygulama

yapilmis ve dlgegin giivenirligi yeniden hesaplanarak, analiz sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi Giivenirlik Katsayis

Madde Sayis1 X Ss a
37 144,37 28,13 0,89

Tablo 4 incelendiginde STEM’ e Yénelik Tutum Olgeginin Cronbach alfa giivenirlik

katsayisinin 0,89 oldugu goriilmektedir. Bu sonug 6lgegin yiiksek diizey gilivenirlige sahip
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oldugunu ve ilkokul ii¢ilincii siif 6grencilerine uygun oldugunu gostermektedir. STEM’ e

Yénelik Tutum Olgegi, EK 4°de yer almaktadir.

Temel Beceri Olgegi

Padilla, Cronin & Twiest (1985) tarafindan gelistirilen “Temel Beceri Olgegi”, Aydogdu &
Karakus (2015) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanmistir. Temel Beceri Olgegi, gdzlem,
siiflama, ¢ikarim yapma, 6lgme, tahmin ve iletisim kurma becerilerini i¢ermektedir. Her
beceri i¢in altisar soru ve toplamda 36 sorudan olusan g¢oktan se¢meli bir Olgektir.
Arastirmacilar tarafindan Temel Beceri Olgeginin giivenirlik katsayis1 Kuder-Richardson 20
(KR-20) degeri 0,88 bulunmustur. Olgegin ortalama giigliigii ise 0,51 olarak bulunmustur.
Olgekte yer alan dort sorunun ayirt edicilik indeksi 0,20’nin altinda oldugu igin bu dort soru
Olgekten c¢ikarilmis ve kalan 32 maddelik 6lgegin giivenirligi (KR-20) 0,82 olarak
bulunmustur. Olgegin ortalama giicliigii ise 0,54 olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik
indeksi diisiik olan 7.soru Ol¢ekten ¢ikarildiktan sonra kalan 31 soruluk olgegin madde
analizi sonuclar1 tekrar yapilmistir. Nihai olarak 31 maddeden olusan temel beceri 6l¢eginin
giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0,83 ve ortalama gii¢liigii ise 0,55 olarak bulunmustur. Olgekte
gbzlem becerisine ait 5, siniflama becerisine ait 5, ¢ikarim yapma becerisine ait 5, dlgme

becerisine ait 5, tahmin becerisine ait 6 ve iletisim kurma becerisine ait 5 soru yer almaktadir.

Temel Beceri Olgeginin Tiirkge’ ye uyarlanmasi 3, 4 ve 5.smif diizeyindeki 6grencilerle
yapilmis olmasina ragmen bu arastirmada uzman goriisii dogrultusunda 6lgek maddelerinin
ticlincii sinif seviyesine uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica 98 tglincii sinif 6grencisiyle
pilot uygulama yapilmis ve dlgegin ¢oktan se¢meli sorularinin giivenirligini hesaplamak i¢in

KR-20 i¢ tutarlik katsayisina bakilmistir. Analiz sonucu Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6

Temel Beceri Olgegi KR-20 Giivenirlik Katsayist

Madde Sayis1 KR-20
Temel Beceri Olgegi 31 0,706
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Tablo 6 incelendiginde Temel Beceri Olgeginin KR-20 alfa giivenirlik katsayis1 0,706
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuca gore 6l¢egin giivenilir oldugunu sdylenebilir. Temel

Beceri Olgegi, EK 5°de yer almaktadir.

STEM?’ e Yonelik Kariyer Ilgi Olcegi

Yerdelen, Kahraman & Tas (2016) tarafindan 6grencilerin STEM’ e yonelik kariyerlerine
olan ilgi diizeylerini betimsel olarak incelemek amaciyla gelistirilen STEM Kariyer ilgi
Olgeginde bes madde yer almaktadir. Arastirmacilar dlcedi gelistirirken Milner, Horan &
Tacey (2014, s. 645) tarafindan kategorize edilen STEM mesleklerinden & Unfried vd.
(2014) tarafindan hazirlanan STEM Kkariyer ilgi anketinden yararlanmustir. Olgekte yer alan
her madde STEM alanlarinin bir kategorisini temsil etmektedir. Bunlar; fizik bilimi, yasam
bilimi, teknoloji, miihendislik ve matematiktir. Olcekte yer alan her kategori 4 — 10 6rnek

meslegi igermektedir. Olgek 4°1ii likert tipine sahiptir.

STEM’ e Yénelik Kariyer Ilgi Olgeginin Tiirkge’ ye uyarlanmasi alt1, yedi ve sekizinci sinif
diizeyindeki Ogrencilerle yapilmis olmasina ragmen bu arastirmada uzman gorisi
dogrultusunda 6l¢cek maddelerinin iiglincli sinif seviyesine uygun oldugu belirlenmistir.
Azgin & Senler (2019) tarafindan ilkokul ii¢ilincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e
yonelik tutumlari ile 6grencilerin STEM’ e yonelik kariyer ilgilerini ¢esitli degiskenler
acisindan incelemek amaciyla yapilan ¢alismada 6lcegin giivenirlik katsayisi 0,94 olarak

hesaplanmistir. STEM’ e Yénelik Kariyer Ilgi Olgegi, EK 6°da yer almaktadir.

Nitel Veri Toplama Araclar:

Arastirmada STEM Egitimi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu, Ogrenci Mektuplari,
STEM Etkinlik Dokiimanlar1 ve Video Kayitlar1 nitel veri toplama araglari olarak

kullanilmustir.
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STEM Egitimi Yart Yapulandirilmig Goriisme Formu

Ilkokul iigiincii smmif Ogrencilerine uygulanan STEM egitiminin STEM’ e y&nelik
tutumlarina, temel siireg¢ becerilerine ve Kariyer ilgilerine etkisini degerlendirmek amaciyla
arastirmaci tarafindan STEM egitimi yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir.
Gorlisme formu sorulart hazirlanirken ilgili literatiir incelenmistir. Formda yer alan sorularin
arastirma problemine ve lgiincii siif 6grencilerinin seviyesine uygun olmasina dikkat
edilmistir. Sorularin tek bir konuyu igermesine ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir.
Katilimcilarin STEM egitimine yonelik goriislerini belirlemek amactyla formun ilk hali 10
sorudan olusmaktadir. Hazirlanan goriisme formu iki uzman ve bir smif 6gretmeni olmak
tizere li¢ uzmanin goriisiine sunulmustur. Gortisme formundaki sorular i¢in uzmanlardan
uygundur ya da uygun degildir olarak goriislerini belirtmeleri ve varsa dneride bulunmalari

istenmistir.

Goriisme formunun giivenirligi Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik
formiilii [Glivenirlik= Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Gorilis Ayriligi) x 100] kullanilarak
hesaplanmis ve giivenirlik degeri %86 bulunmustur. Biiytlikoztiirk (2019)’a gére uzmanlarin
her bir sorunun gegerli oldugu noktasinda uyusma diizeylerinin %70-80 arasinda olmasi
onerilmektedir. Bu ¢aligmada da uzman goriisii dogrultusunda goriis birligi saglanamayan
%14°liik kisimdaki sorularda diizenleme yapilmis ve buna gére forma son hali verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis gériisme formunun nihai halinde 11 soru bulunmaktadir (EK 7).

STEM egitimi uygulama siirecinin sonunda yar1 yapilandirilmis goriisme formu g¢alisma
grubunun tamamina uygulanmistir. Goriisme formu uygulamasi yapilmadan Once
katilimcilara formun amaci ve nerede kullanilacagi agiklanmistir. Yar1 yapilandiriimig
goriismeler sirasinda katilimcilarin cevaplart ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Ses
kayit cihazina kaydedilen goriismeler veri analizi i¢in 6grenci kodlari ile birlikte bilgisayarda

yaziya gecirilmistir.
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Ogrenci Mektuplar

Calisma grubundan STEM egitim etkinlikleri hakkinda duygu ve diisiincelerini 6grenmek
amactyla uygulama siirecinde ders plani sonrasinda grup veya bireysel olarak Ogrenci
mektuplar1 istenmistir. Bireysel 6grenci mektuplarini her 6grenci yapilan etkinlige iligkin
olarak kendileri yazmis olup grup mektuplarini ise STEM egitimi uygulama siirecinde
olusturulan gruplar birlikte yazmistir. STEM egitimi uygulama siirecinde son iki ders
planina birer hafta, diger ders planlarinin uygulanmasina ise iki hafta olmak tizere toplamda
10 hafta siire ayrilmistir. Uygulama siirecinin dordiincii haftasinda ilk ders plani
uygulandiktan ve ikinci ders planina gegildikten sonra grup mektubu; ikinci ders plani,
robotik kodlama iceren iki ders plani ve kendi problemlerini yazarak ¢6ziim irettikleri ders
planlarinin sonunda katilimcilardan bireysel 6grenci mektubu istenmistir. STEM egitimi
uygulama siirecinde katilimcilardan bir grup mektubu ve ti¢ bireysel 6grenci mektubu olmak

tizere toplamda dort defa 6grenci mektubu elde edilmistir.

STEM Etkinlik Dokiimanlar:

Bu calismada arastirmaci tarafindan STEM etkinlik dokiimanlar1 hazirlanmistir. Bu
dokiimanlarda STEM egitiminin gereklilikleri dogrultusunda DFC (Design for Change)

tarafindan hazirlanan tasarim odakli diistinme siireci kullanilmistir.

Design for Change (DFC), 8-13 yas aras1 d6grenenler i¢in daha sade ve basitlestirilmis bir
tasarim odakli diistinme siireci tanimlamistir. Diinya ¢apinda bir girisim olan DFC’nin
amaci, Ogrencileri tasarim odakli diisiinme siirecini kullanmaya tesvik etmektir. Bu
kapsamda tasarim odakli diistinme silirecini bir ¢ocugun anlayabilecegi sekilde
basitlestirerek dort basamaga indirgemistir. Cocuklar, tanimladiklart bir probleme ¢6ziim
tiretmeden Once, ‘kullanicilar1’ daha iyi anlamak ve ihtiyaglarina empatiyle yaklagsmak i¢in
onlar1 gozlemlemektedir. DFC’nin tasarim odakli diisiinme siireci, 6grencileri durumlari
empatik yollarla anlamaya, ¢oziimleri hayal etmeye ve bu ¢oziimleri harekete gecirmeye

yonlendiren Hisset — Hayal et — Yap — Paylas (HHYP) asamalarindan olusmaktadir (Sekil
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2). Basamaklar Design For Change tarafindan sirali ve birbirinden bagimsiz gibi
gosterilmesine ragmen tipik bir dogrusal siralamasi olmayip katilimcilarin siirekli ileri ve

geri hareket edebildigi bir yapidadir (Design for Change, 2016).

j%
¢ ¢ & 0O

HISSET HAYAL ET YAP PAYLAS

Sekil 2. STEM etkinlik basamaklari

Hazirlanan STEM etkinlik dokiimanlari iki uzman ve bir sinif 6gretmeni olmak iizere ii¢
uzmanin gorlisine sunulmustur. STEM etkinlik dokiimanlarinin giivenirligi Miles &
Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii kullanilarak hesaplanmistir.
STEM etkinlik dokiimanlarinin giivenirlik degerinin %86 oldugu tespit edilmistir.
Biiyiikoztiirk (2019) tarafindan belirtildigi gibi giivenirligin %70-80 arasinda olmasindan
dolay1 etkinlik dokiimanlar: giivenirlik agisindan yeterli bulunmustur. Uzmanlar aras1 goriis
birligi saglanamayan %14’likk kisimdaki etkinliklerde diizenleme yapilmis ve bu dogrultuda

etkinlik dokiimanlarinin son hali olusturulmustur (EK 8).

Arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM etkinlik dokiimanlar1 uygulamalar sirasinda temel
ders materyali olarak kulamilmstir. Ogrenciler, uygulamalar boyunca bu dokiimanlar
iizerinde c¢esitli ¢izimler gerceklestirmis, karar matrislerini  doldurmus, yansitici
disiincelerini ifade etmis, arastirma sorulart i¢in yanitlar olusturmustur. Bu sebeple
arastirmanin farkli alt problemleri i¢in kapsamli bilgi saglayan bu dokiimanlar arastirmada

veri kaynaklarindan biri olarak kullanilmigtir.

Video Kayitlar

Arastirmada Ogrencilerin Urilinlerini arkadaslar1 ile paylastiklart sunumlar bilgisayar

yardimiyla bes farkli hafta video g¢ekimi ile kayit altina alinmis ve analiz edilmistir.
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Gruplarm Triinlerini paylastiklar1 sunumlara iliskin STEM etkinligi bir, iki ve bes i¢in
toplamda 12 video kaydi bulunmaktadir. Videolar bilgisayar ile kayit altina alinmigtir.
Katilimcilarin robotik kodlama etkinlikleri siirecinde bilgisayardan kodlama yapmalari

sebebiyle paylas asamasina iligkin video kayitlart bulunmamaktadir.

Verilerin Toplanmasi

STEM egitiminin tgiincii stmif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarina, STEM’ e
yonelik kariyer ilgilerine ve temel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada,
aragtirmaci tarafindan alti adet STEM egitimi ders plani hazirlanmistir. Hazirlanan ders
planlar1 i¢in {i¢ uzman goriisii alinacak ve bu dogrultuda diizenlenerek ders planlarinin son
hali olusturulmustur. Ders planlarinda belirtilen malzemeler arastirmaci tarafindan temin
edilmigtir. Hazirlanan bu ders planlarinin dordi ¢alisma grubuna arastirmaci tarafindan

uygulanmistir. Veri toplama siirecine iliskin zaman plan1 Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7

Veri Toplama Siirecine Iliskin Zaman Plan:

Hafta Calisma Grubu

13- 17 Mart Calisma grubunun 6n test dlglimleri

20 — 24 Mart STEM ile tanisma

27 — 31 Mart Pelin’in gigekleri etkinligi

03 — 07 Nisan Giirtiltiilii oda etkinligi

10 — 14 Nisan Giiriiltiilii oda etkinligi

17 — 21 Nisan Ara Tatil

24 — 28 Nisan Giiriiltiili oda etkinligi — Is181 agik unutan Ada etkinligi

01 — 05 May1s Is1g1 agik unutan Ada etkinligi

08 — 12 May1s Giirtltild simifimiz etkinligi

15— 19 Mayis Giirtltild simifimiz etkinligi

22 — 26 May1s Kendi problemimiz etkinligi

29 — 02 Haziran Meslekler etkinligi — Calisma grubunun son test dlgtimleri

05 — 09 Haziran STEM egitimi yar1 yapilandirilmis gériisme formunun uygulanmasi
12 — 16 Haziran STEM egitimi yar1 yapilandirilmis gériisme formunun uygulanmasi

Calisma grubunun STEM egitimi ders planlari, 6n test ve son test Olgiimleri, yari

yapilandirilmis goriismeleri arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
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Arastirma Ortami

Bu aragtirma Ankara ilinin bir ilgesindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli olan bir devlet
ilkokulunda, 20 6grenci kapasiteli kiigiik bir smifta gerceklestirilmistir. Arastirmanin
yiriitiildiigii sinif ortaminda bir adet akilli tahta, 6gretmen masasi, sandalyesi, sinif dolabi,
ogrenci siralari, askilik, 6grenci dolaplar1 ve panolar bulunmaktadir. Ogrenci siralari
geleneksel yerlesim diizenine uygun olarak ii¢ grup halinde arka arkaya siralanmigtir. Sinif

ortaminin uygulama 6ncesine ait goriintiisii Sekil 3’te yer almaktadir.

A A a2

~ e
e 1 il ey

Sekil 3. Uygulama oncesi oturma plani

Uygulama 6ncesinde Siif oturma diizeni arastirmaci tarafindan dort grubun ¢alismasina
uygun olacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Arastirma siirecindeki siif diizeni Sekil 4’te

verilmistir.
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Sekil 4. Uygulama siireci oturma plani

Uygulama siirecindeki STEM etkinlikleri arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Arastirmacinin tez danigmani ve sinif 6gretmeni de stirece katilimsiz (pasif) gozlemci olarak
katilmistir. STEM etkinlikleri sirasinda gilivenlik dnlemleri alinmasi gereken durumlarda
arastirmaci ¢alisma grubundaki 6grencilere yardimer olmustur. STEM egitimi haftada 2 ders
saati olmak tizere toplamda 10 haftada gergeklestirilmistir. Arastirmaya 20 G6grenci ile
baslanmistir. Calisma grubundaki 6grencilerden biri depremzededir. Digeri ise zorunlu gog
nedeniyle Suriye’den gelmistir. Bu iki 0grenci uygulama siirecinin basinda okuldan
ayrildiklarindan bu 6grencilerden veri toplanamamistir. Dolayisiyla uygulamaya 18 {igiincii
simif 6grencisiyle devam edilmis ve giden 6grencilerin 6n test verileri analizden ¢ikarilmigtir.
STEM egitimi etkinlikleri sonunda ¢aligma gruplar1 tasarim odakli diisiinme siirecini ve
iriinlerini  beser dakikalik sunumlarla smiftaki diger gruplara anlatmiglardir. Bu
sunumlardan robotik kodlama etkinlikleri haricindeki sunumlar video ile kayit altina
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almmustir. Robotik kodlama iceren etkinliklerde sinifta sadece arastirmaci tarafindan
getirilen iki bilgisayar yer aldig1 i¢in video ¢ekimi yapilamamaistir. Ayrica robotik kodlama
etkinliklerinde iki bilgisayar olamsi katilimcilarin bilgisayarda daha az zaman gegirmelerine

ve bazen sikilmalarina neden olmustur.

Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel ve nitel veri analizi olmak iizere iki alt baghk altinda veri toplama

araglarina uygun olarak agiklanmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Bu aragtirmada ¢alisma grubuna uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla carpiklik basiklik degerlerine
bakilmis ve Shapiro-Wilks testi kullanilmistir. Tabachnick & Fidell (2013)’e gore garpiklik
ve basiklik degerleri -1,5 ile +1,5 arasindaysa dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir.
Caligma grubunun 50’den kii¢iik olmast durumunda Shapiro-Wilks testi normalligi
degerlendirmede kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2019). Bu calismada veri toplama araci
olarak kullanilan STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi, Temel Beceri Olgegi, STEM’ e Yonelik
Kariyer Ilgi Olgegi, Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi ve Tasarim Odakli Diisiinme

Siireci Analitik Rubrigi normallik degerleri asagida verilmistir.

STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi

Bu arastirmada STEM egitimiyle derslerin islendigi ligiincli sinif 6grencilerinin STEM” e
yonelik tutum 6n ve son test ortalama puanlarinin normal dagilima uygunlugu incelenmistir.
Bu kapsamda STEM’ e yonelik tutum olgegi fark puanlarmin carpiklik ve basiklik

degerlerine bakilmig ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8

STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi Betimsel Istatistikler

STEM” e Yonelik N X ss Carpiklik Basiklik

Tutum Olgegi
Fark Puanlar 18 -0,07 0,59 -0,378 0,005

Tablo 8 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu
goriildiigiinden STEM’ e yoénelik tutum fark puanlart dagilimimin normal oldugu
sOylenebilir. STEM’ e yonelik tutum 6lgeginin normallik testi sonuglar1 Tablo 9’da yer

almaktadir.

Tablo 9

STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

STEM’ e Yénelik Tutum Shapiro-Wilk Testi
Olgegi Istatistik sd p
Fark Puanlari 0,95 18 0,394

Tablo 9 incelendiginde fark puanlari i¢in anlamlilik degerinin 0,05’ten biyik oldugu
goriilmektedir. Bu durum STEM’ e Yonelik Tutum Olgeginden elde edilen verilerin normal
dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle ¢alisma grubunun STEM’ e Yonelik
Tutum Olgegi 6n ve son test ortalama puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigini

incelemek amaciyla bagimli 6rneklemler t testi kullanilmigtir.

Temel Beceri Ol¢cegi

Bu arastirmada STEM egitimiyle derslerin islendigi ii¢iincii sinif 6grencilerinin temel siireg
becerileri 6n ve son test ortalama puanlarinin normal dagilima uygunlugu incelenmistir. Bu
kapsamda Temel Beceri Olgegi fark puanlarmnin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakilmis

ve sonuglar Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Temel Beceri Olgegi Betimsel Istatistikler

Temel Beceri N X ss Carpiklik Basiklik

Olgegi Fark
Puanlar 18 -0,03 0,10 -0,852 -0,096

Tablo 10 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu
goriildiigiinden temel beceri testi fark puanlart dagiliminin normal oldugu sdylenebilir.

Temel beceri testinin normallik testi sonuglar Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11

Temel Beceri Olcegi Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Shapiro-Wilk Testi
Istatistik sd p
0,90 18 0,058

Temel Beceri Olgegi Fark
Puanlar

Tablo 11 incelendiginde fark puanlari ig¢in anlamlilik degerini 0,05’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum Temel Beceri Olceginden elde edilen verilerin normal dagilima
sahip oldugunu gostermektedir. Calisma grubunun 6n ve son test verileri arasinda anlamli

fark olup olmadigini incelemek i¢in bagimli 6rneklemler igin t testi kullanilmistir.

STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgi Olcegi

Arastirmada STEM egitimiyle derslerin islendigi tiglincii sinif dgrencilerinin kariyer ilgi
Olgegi On ve son test ortalama puanlarinin normal dagilima uygunlugu incelenmistir. Bu
kapsamda STEM’ e yonelik kariyer ilgi 6lgegi fark puanlarinin garpiklik ve basiklik

degerlerine bakilmis ve sonuglar Tablo 12’°de verilmistir.

Tablo 12

STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgi Olcegi Betimsel Istatistikler

STEM’ e Yonelik N X ss Carpiklik Basiklik

Kariyer ilgi Olgegi
Fark Puanlar 18 -0,04 0,59 0,259 1,1399
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Tablo 12 incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu
goriildiigiinden STEM” e yonelik kariyer ilgi 6lgegi fark puanlar1 dagiliminin normal oldugu
sOylenebilir. STEM’ e yonelik kariyer ilgi 6lgeginin normallik testi sonuglar Tablo 13’de yer

almaktadir.

Tablo 13

STEM’ e Yonelik Kariyer Iigi Olcegi Shapiro-Wilk Testi Sonuclar:

Shapiro-Wilk Testi
Istatistik sd p
0,96 18 0,632

STEM’ e Yonelik Kariyer
flgi Olgegi Fark Puanlari

Tablo 13 incelendiginde fark puanlari ig¢in anlamlilik degerini 0,05’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum STEM’ e Yénelik Kariyer Ilgi Olgeginden elde edilen verilerin
normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda 6n ve son test verileri
arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek icin bagimli 6rneklemler icgin t testi

kullanilmistir.

Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi

Uygulama siirecinde 6grenciler tarafindan doldurulan STEM etkinlik dokiimanlar1 bu
calismanin veri kaynaklarindan birini olusturmustur. STEM etkinlik dokiimanlarinin
analizinde arastirmacilar tarafindan gelistirilen Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi
kullanilmigtir. Bu sayede STEM etkinlik dokiimanlarindaki nitel verilerin nicel veriye

doniistiiriilmesi saglanmistir.

Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubriginin gelistirilmesi siirecinde oncelikle ilgili literatiir
incelenmis ve taslak rubrik hazirlanmistir. Rubrikte temel siire¢ becerileri (gézlem yapma,
0lgme, ¢ikarim yapma, siniflama, uzay/zaman iligkisi kurma, tahmin etme, iletisim kurma,
sayilar1 kullanma) dikkate alinarak 6lgiitler belirlenmistir. Rubrikten en yiiksek 24, en diistik
ise 8 puan alinabilmektedir. Hazirlanan analitik rubrik iki alan uzman1 ve bir sinif 6gretmeni

olmak iizere iic uzmanin goriisiine sunulmustur. Rubrikte yer alan maddeler igin
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uzmanlardan uygundur ya da uygun degildir olarak goriislerini belirtmeleri ve varsa
onerilerde bulunmalar1 istenmistir. Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen
giivenirlik formiilii Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubriginin giivenirligini hesaplamak
icin kullanilmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda rubrigin gilivenirlik degeri %87
bulunmus ve bu oranin giivenirlik agisindan yeterli oldugu tespit edilmistir (Biiytikoztiirk,
2019). Uzman goriisii dogrultusunda goriis birligi saglanamayan %13’liikk kisimda yer alan

maddeler diizenlenerek rubrigin son hali olusturulmustur (EK 9).

Bu ¢alisma kapsaminda ilkokul {igiincii sinif 6grencilerine 10 hafta siiresince uygulanan
STEM egitimi sirasinda STEM egitiminde yer alan etkinlik dokiimanlar1 uygulanarak

gruplarin uygulama siirecindeki temel siire¢ becerilerindeki degisim incelenmistir.

Arastirmaci tarafindan her grubun dért STEM etkinlik dokiimani Temel Siire¢ Becerileri
Analitik Rubrigi’ne gore incelenerek puanlanmustir. Bir ay aradan sonra her grubun STEM
etkinlik dokiimanlar1 arastirmaci tarafindan tekrar incelenerek yeniden puanlanmis ve iki
kodlama arasindaki uyum Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen [Giivenirlik=
Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligi) x 100] giivenirlik formiilii ile hesaplanmis
ve %80 bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2019) giivenirlik oraninin %70-80 arasinda olmasinin

yeterli oldugunu belirtmektedir.

Gruplarin dort STEM etkinlik dokiimani i¢in rubrikten aldigi toplam puanlarin normal
dagilima uygunlugu incelenmistir. STEM etkinlik dokiimanlarindan sadece dordiiniin
incelenmesinin nedeni diger etkinlik dokiimanlarinin temel siire¢ becerilerine incelemeye
yonelik dogrudan etkinlik icermemesidir. Ciinkii bu planlardan biri olan Kendi Problemimiz
etkinligi, katilimcilarin belirledikleri kendi problemlerine yonelik stireci kendileri ilerlettigi
bir etkinliktir. Diger STEM etkinlik dokiimani olan Meslekler etkinliginde ise katilimcilara
STEM alanlarina yonelik meslekler hakkinda bilgi verilerek bu konuda farkindalik
kazanmalarina yonelik etkinlikler uygulanmistir. Bu kapsamda gruplarin STEM etkinlik
dokiimanlarina gore Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubriginden aldiklar1 toplam

puanlarinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri incelenmistir ve sonuglar Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14

Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi Betimsel Istatistikler

Temel Siire¢ Becerileri Grup Sayisi X SS Carpiklik Basiklik
Pelin’in Cigekleri 4 18,07 1,84 1,57 2,26
Etkinligi ' ‘ ' '
Giiriiltiilii Oda Etkinligi 4 19,61 1,62 0,953 0,757
Isig1 Agik Unutan Ada 4 19.74 161 194 379
Etkinligi ' ‘ ' '
GUrtltald Sunifimiz 4 19,62 3,81 002 4,38
Etkinligi

Tablo 14 incelendiginde garpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda olmadig:
goriildiigiinden gruplarin STEM etkinlik dokiimanlarina gore temel siire¢ becerileri puanlari
dagilimmin normal olmadig1 sdylenebilir. Gruplara uygulanan etkinlik dokiimanlarinin
Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigine gore normallik testi sonuglar1 Tablo 15°de yer

almaktadir.

Tablo 15

Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Shapiro-Wilk Testi

Temel Siire¢ Becerileri

Istatistik sd p
Pelin’in Cigekleri Etkinligi 0,82 4 0,163
Giiriiltili Oda Etkinligi 0,95 4 0,738
Is181 Agik Unutan Ada
Etkinligi 0,70 4 0,012
Glraltili Sinifimiz
Etkinligi 0,90 4 0,476

Tablo 15 incelendiginde gruplara uygulanan bir, iki ve dort numarali STEM etkinliginin
anlamlilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu ancak STEM etkinligi ii¢lin anlamlilik degerinin
0,05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu durum Temel Siire¢ Becerileri Analitik
Rubriginden elde edilen verilerin normal dagilima sahip olmadigin1 gostermektedir. Bu
dogrultuda uygulanan dort STEM etkinlik dokiimaninda gruplarin Temel Siire¢ Becerileri
Analitik Rubriginden aldiklar1 puanlarin siire¢ igerisindeki degisiminde anlaml fark olup
olmadigimi incelemek amaciyla elde edilen veriler Friedman Testi varsayimlarina uygun

oldugundan Friedman testi kullanilmistir.
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Tasarim Odakl Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi

Bu ¢aligmanin veri kaynaklarindan birini olusturan STEM etkinlik dokiimanlar1 uygulama
stirecinde 6grenciler tarafindan doldurulmustur. STEM etkinlik dokiimanlarinin analizinde
aragtirmacit tarafindan gelistirilen Tasarim Odakli Disliinme Siireci Analitik Rubrigi
kullanilmistir. STEM etkinlik dokiimanlarindan elde edilen nitel veriler rubrik ile nicel

veriye dontistiirilmiistiir.

Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubriginin gelistirilmesi siirecinde ilgili literatiir
incelenerek taslak rubrik hazirlanmistir. STEM etkinlik dokiimanlarinin hazirlanirken
Tasarim Odakli Diistinme Siireci asamalar1 dikkate alindigi i¢in dokiimanlarin
degerlendirilmesinde de asamalar 6l¢iit olarak belirlenmistir. Bu 6l¢iitler hisset, hayal et, yap
ve paylas agamalaridir. Analitik rubrikten en yiiksek 12, en diisiik ise 4 puan alinmaktadir.
Taslak rubrik olusturulduktan sonra iki uzman ve bir siif 0gretmeni olmak iizere iig
uzmanin goriisiine sunulmustur. Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubriginin
giivenirligi, Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiili
kullanilarak hesaplanmistir. Rubrigin giivenirlik degerinin %87 oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bliytlikoztiirk (2019) tarafindan giivenirlik oraninin %70-80 arasinda olmasi
yeterli oldugundan, Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi giivenirlik agisindan
yeterli bulunmustur. Uzman goriisii dogrultusunda %13°likk kisimdaki rubrik maddeleri

diizenlenmis ve rubrigin nihai hali olusturtulmustur (EK 10).

Bu caligmada katilimcilara 10 hafta siirecinde uygulanan STEM egitimi sirasinda STEM
etkinlik dokiimanlar1 uygulanarak gruplarin uygulama siirecindeki tasarim odakli diisiinme

stireclerindeki degisim incelenmistir.

Arastirmaci tarafindan her grubun bes STEM etkinlik dokiimani Tasarim Odakli Diisiinme
Siireci Analitik Rubrigi’ne gore incelenerek puanlanmistir. Bir ay aradan sonra her grubun
STEM etkinlik dokiimanlar1 arastirmaci tarafindan tekrar incelenerek yeniden puanlanmis
ve iki kodlama arasindaki uyum Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen

[Glivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligl) x 100] giivenirlik formdilii ile
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kodlayici giivenirligi hesaplanmis ve %83 bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2019) tarafindan
giivenirlik oraninin %70-80 arasinda olmasinin, kodlayici giivenirligi i¢in yeterli oldugu
belirtilmektedir. Bu nedenle Tasarim Odakli Digiinme Siireci Analitik Rubrigi’nin

puanlanasinda kodlayici giivenirligi yeterli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Gruplarin bes STEM etkinlik dokiimani i¢in Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik
Rubriginden aldiklar1 toplam puanlarin normal dagilima uygunlugu incelenmistir. STEM
etkinlik dokiimanlarindan Meslekler etkinligi, STEM’ e yonelik kariyer alanlar1 hakkinda
bilgi vermek ve farkindalik kazandirmak amaciyla hazirlanan etkinlikler icerdigi i¢in
incelemeye dahil edilmemistir. Bu dogrultuda gruplarin STEM etkinlik dokiimanlarina gore
Tasarim Odakli1 Diistinme Siireci Analitik Rubriginden aldiklar1 toplam puanlarin ¢arpiklik

ve basiklik degerleri incelenerek sonuglart Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16

Tasarim Odakl: Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi Betimsel Istatistikler
Tasarim Odaklt

Diisiinme Siireci Grup Sayisi X SS Carpiklik Basiklik
Pell.n in .Cl(;eklerl 4 9,63 1,37 0,44 1,19
Etkinligi

Giiriiltiilii Oda Etkinligi 4 10,96 0,71 1,61 2,67
Isig1 Agik Unutan Ada 4 973 0.55 -0.34 361
Etkinligi ’ ’ ’ :
Gur-ult.lil.u Sinifimiz 4 995 0,57 0,00 -5,73
Etkinligi

Kendi Problemimiz 4 11,16 0,79 165 301
Etkinligi

Tablo 16 incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin STEM etkinligi bir i¢in -1,5 ile
+1,5 arasinda oldugu ancak diger STEM etkinlikleri i¢in bu aralikta olmadig goriillmektedir.
Gruplara uygulanan STEM etkinlik dokiimanlarinin Tasarim Odakli Diisiinme Siireci

Analitik Rubrigine gore normallik testi sonuglar1 Tablo 17°de yer almaktadir.
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Tablo 17

Tasarum Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Tasarim Odakl Diisiinme Shapiro-Wilk Testi

Stireci Istatistik sd p
Pelin’in Cigekleri Etkinligi 0,97 4 0,89
Giiriiltiili Oda Etkinligi 0,84 4 0,21
Islg} Aglk Unutan Ada 0,90 4 0.45
Etkinligi

Giliriiltalii Snifimiz

Etkinligi 0,80 4 0,11
Kendi Problemimiz

Etkinligi 0,83 4 0,19

Tablo 17 incelendiginde STEM etkinliklerinin anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubriginden elde edilen
verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda uygulanan bes
etkinlik dokiimaninda gruplarin Tasarim Odakli Diistinme Siireci Rubriginden aldiklar
puanlarin siire¢ igerisindeki degisiminde anlamli fark olup olmadigini incelemek amaciyla

tekrarl1 6l¢iimler i¢in tek yonliit ANOVA kullanilmastir.

Nitel Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirman nitel verilerini olusturan STEM Egitimi Yar1 Yapilandirilmig

Gériisme Formu, Ogrenci Mektuplar1 ve Video Kayitlarina iliskin analiz agiklanmustir.

STEM Egitimi Yar1 Yapuandiridmis Goriisme Formu

STEM egitimi yar1 yapilandirilmig goriisme formunun analizinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Icerik analizinde konular ve sdylemlere iliskin betimleme ve kodlamalar
yapilir ve daha sonra elde edilen nicel ve nitel gostergelere dayanarak c¢ikarimlar
gerceklestirilir (Arikan, 2021). Incelenen olguya temel olusturabilecek bir kuramin
olmamasi durumunda tiimevarimci analiz yani kodlamaya dayali igerik analizi gereklidir

(Strauss & Corbin, 1998). icerik analizinde goriisme yoluyla elde edilen nitel arastirma
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verileri verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olmak {izere dort asamada analiz edilir (Cepni,
2021). Goriisme formundan elde edilen yanitlar icin icerik analizinde kodlama yaklasimi

kullanilmistir.

Veri analizi i¢in uygulama siirecinin sonunda uygulanan STEM egitimi yar1 yapilandirilmig
goriisme formundan elde edilerek bilgisayar ortamina aktarilan yanitlar dgrenciler i¢in O1,
02, O3..., sorulara verilen cevaplar icin ise S1, S2, S3... olarak isimlendirilmis ve soru
sirasma gore yamtlar tablolar halinde sunulmustur. Ogrencilerle yapilan goriisme tarihleri

Tablo 18’de gortilmektedir.

Tablo 18

STEM Egitimi Yart Yapulandirilmis Gérisme Siireci

Ogrenci Isim Kodlari Gortigme Tarihi
01 07.06.2023
02 09.06.2023
03 12.06.2023
04 09.06.2023
05 08.06.2023
06 08.06.2023
07 05.06.2023
08 07.06.2023
09 07.06.2023
010 05.06.2023
011 09.06.2023
012 09.06.2023
013 07.06.2023
014 05.06.2023
015 09.06.2023
016 07.06.2023
017 05.06.2023
018 09.06.2023

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar i¢in arastirmaci tarafindan ayri ayr1 okunarak sirayla

kodlar olusturmustur. Arastirmaci tarafindan bir ay sonrasinda &grencilerin sorulara

verdikleri yanitlar tekrardan ayri ayri okunarak sirayla kodlanmistir. Miles & Huberman

(1994) tarafindan gelistirilen [Giivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)
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x 100] giivenirlik formiilii ile kodlayict giivenirligi hesaplanmistir. Kodlayici giivenirlik
degerinin %81 oldugu sonucuna ulasilmistir. Biiylikoztiirk (2019) tarafindan giivenirlik
oraninin %70-80 arasinda olmasi yeterli oldugundan, kodlayici giivenirligi yeterli

bulunmustur.

STEM Egitimi Yar1 Yapilandirilmis Goriigme Formundan elde dilen veriler analiz edilirken
sorulara gore 6grenci cevaplart siralanmis ve katilimceilarin cevaplari dogrultusunda kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kodlar dikkate alinarak kategoriler ve temalar olusturulmustur.

Yapilan analize iliskin 6rnek Tablo 19°da yer almaktadir.

Tablo 19

STEM Egitimi Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu Analizine Yonelik Ornek Kodlama

Tema Kategori Kod Rodu Vergy Frekans Kodu Veren Ornek Ifade
Katilimeilar
01,02, 03, O4, )
isbirlizi/ Takim QS, Q6, O_?, 08, O1 numarali katilimci
w4 9, 010, 011, 16 “..bir grup calismasi
calls 012, 015, 016, halindeydik ..."
017,018
Grun ici iletisin 06> 07, 08, 6 916.1“;‘.‘1?3”,‘(11 ka“};m,c,‘
rup i¢i iletisim 011, 015, 016 ...Iletisim kurmak...
Olumlu -
Diisiinceler Uz}asma 015, 016, 018 3 (318 numarali katilimci }
saglama ...anlasmaya basladik
Eglenceli 05, 010 2 (35 numvarah kg’t,111m01
STEM olmasi “Cok eglenceli
egitiminde Probleme ) 04 numaral1 katilimer ise
grup ooziim arama 04 1 “...Bir¢ok seye ¢oziim
calismast aradik...
sireci Toplam 28
hakkindaki o o
o indaki Grup tiyeleriile  O1, 02, 014, O14 numarali katilimer
lstinceler = 4 ...anlasamadigimiz igin
uzlasamama 017 . .
pek hosuma gitmedi”,
013 numaral katihmei
«..Uc erkekte
Isbirligi ao - konusuyordu zaten...
O!WPSUZ saglanamamasi 01,013,014 3 Tkimiz kaldig icin iki kisi
Distinceler vapryoruz biitiin
tirtinleri...”
Farkl fikir o 7 pumarahkathne ise
liretememe aymi drinleri
yapiyordu...
Toplam 8
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Tablo 19°da yer aldig1 sekilde yar1 yapilandirilmis goriisme formu analizinde katilimcilarin
verdikleri kod belirtilmis ve kodlardan kategoriler olusturularak bu dogrultuda temalar

belirlenmistir.
Ogrenci Mektuplart

Uygulama siirecinde ¢alisma grubundan istenen Ogrenci mektuplari igerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Calisma grubunun uygulama siirecine iliskin duygu ve
diisiincelerini belirten bu mektuplarin analizinde kodlamaya dayali icerik analizi yaklasimi1
kullanilmistir. Ogrencilerin bireysel mektuplar1 O1, 02, O3... olarak isimlendirilmistir. Bu
isimlendirmenin yar1 yapilandirilmis goriisme formu i¢in kullanilan isimlendirme ile ayn
olmasina dikkat edilmistir. Grup mektuplariin isimlendirilmesinde ise &grencilerin
uygulama siirecinde kendi gruplarma belirledikleri isimler kullamlmistir. Ogrenci
mektuplari, aragtirmaci tarafindan analiz edilmistir. Mektuplar sirayla okunarak analizi i¢in
kodlar olusturulmustur. Ogrenci mektuplarinin ilk analizinden bir ay sonra arastirmaci
tarafindan mektuplar tekrardan ayr1 ayri okunarak sirayla kodlanmistir. Kodlayict
giivenirligi Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilen [Giivenirlik= Goriis Birligi /
(Goriis Birligi + Goriis Ayrilig) x 100] giivenirlik formiilii kullanilmis ve gilivenirlik degeri
%75 olarak hesaplanmistir. Biiyiikoztiirk (2019) tarafindan giivenirlik oranimin %70-80
arasinda olmasi yeterli oldugundan o6grenci mektuplarinin kodlayict giivenirligi yeterli

bulunmustur.

Video Kayitlar

Arastirma siirecinde STEM etkinliginin son asamasini olusturan paylas asamasinda elde
edilen 12 video kaydina iliskin veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Aragtirmaci tarafindan video kayitlarinin transkriptleri yapilmistir. Katilimcilarin tirtinlerini
sunum yaparak paylastiklar1 asamay1 igeren video kayitlarinin analizinde kodlamaya dayali
icerik analizi yaklasimi kullanilmistir. Gruplarin video kayitlarinin isimlendirilmesinde

katilimcilarin uygulama siirecinde kendi gruplari i¢in belirledikleri isimler kullanilmistir.

79



Video kayitlarimin transkriptleri, arastirmaci tarafindan ayr1 ayri okunarak sirayla kodlar
olusturmustur. Arastirmaci tarafindan video kayitlarinin transkriptleri bir ay sonrasinda
tekrardan okunarak sirayla kodlar olusturulmustur. Kodlayici giivenirligi Miles & Huberman
(1994) tarafindan gelistirilen [Giivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligi)
x 100] giivenirlik formiilii ile hesaplanmistir. Video kayitlar1 transkriptinin kodlayici
giivenirlik degerinin %71 oldugu sonucuna ulasilmistir. Biiyiikoztiirk (2019) tarafindan
giivenirlik oraninin %70-80 arasinda olmas1 yeterli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle video

kayitlarinin kodlayici giivenirligi yeterli bulunmustur.

Arastirmaci Yetkinligi

Bu calismay1 yiiriitebilmek amaciyla arastirmaci “STEM Egitmen Egitimi” (EK 11) ve
“Robotik Kodlama Egitmen Egitimi” (EK 12) alarak bu alanlarda yetkinlik kazanmuistir.
Ayrica yiiksek lisans seviyesinde almis oldugu “Fen Bilimlerinde Proje Tasarimi ve Alan
Aragtirmalar1” dersinde de STEM Egitimi ve ders plan1 hazirlama konusunda uygulamalar

yapmistir.

Arastirmanin Etigi

Arastirma i¢in uygulama 6ncesinde sirasiyla Gazi Universitesi Etik Komisyonundan ve Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii araciligiyla Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigiinden
gerekli izinler alinmigtir (EK 13). Uygulama 6ncesinde aragtirmanin amaci, uygulama siireci
ve toplanacak olan verilerin kullanimi hakkinda siif gretmenine ve ogrencilere bilgi
verilmigtir. Ayrica c¢aligma grubundaki O6grencilerin velilerine onam formu (EK 14)
gonderilerek gerekli izinler alinmigtir. Arastirmada G6grencilerin isimleri gizli tutularak

ogrencilere kodlar verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

STEM egitiminin igiincii sinif dgrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlari, temel siireg
becerileri ve kariyer ilgileri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada
karma yontemin yakinsayan paralel deseni kullanilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veriler
es zamanli toplanmis ve ayri ayri analiz edilmistir. Bulgular verilirken yakinsayan paralel
desene uygun olarak arastirmanin nicel problemleriyle ayni baglamda olan nitel problemleri
birbirini destekleyecek sekilde bir arada sunulmustur. Bu sayede nicel bulgularin nitel
bulgularla iliskilendirilmesi saglanmistir. Bu sekilde daha kapsamli bir bakis agisiyla

degerlendirme yapilmaya calisiimistir.

STEM Egitimiyle Derslerin Islendigi Ugiincii Simf Ogrencilerinin STEM’e Yénelik
Tutum On ve Son Test Ortalama Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var midir? Alt

Problemine Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmada STEM egitiminin {¢iincii sinif ogrencilerinin STEM” e yonelik tutumlari
lizerinde etkisini incelemek amaciyla galisma grubuna “STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi”
on ve son test olarak uygulanmistir. Calisma grubunun 6l¢ekten aldiklar1 6n ve son test
puanlart normal dagilim gosterdigi i¢in verilerin analizinde parametrik testlerden bagiml

orneklemler t testi kullanilmistir. Veri analizine iliskin sonuglar Tablo 20°de yer almaktadir.
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Tablo 20

STEM’ e Yénelik Tutum On Test-Son Test Bagimli Orneklemler t Testi
STEM’ e Yonelik Tutum -

Sonuglari N X 55 sd t P
On Test 18 3,99 0,57

17 0,53 0,60*
Son Test 18 3,92 0,61

*p<0,05 anlaml fark

Tablo 20 incelendiginde ¢aligma grubundaki ti¢lincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik
tutum Olgegi On test ortalama puanlarinin (¥=3,99+0,57), son test ortalama puanlarindan
(¥=3,92+0,61) yiiksek oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

goriilmektedir (p<0,05).

STEM’ e Yénelik Tutum Olgegi besli likert tiiriinde bir dlgektir. Tablo 20°de gériildiigii
iizere katilimcilarin 6n test ve son test ortalama puanlari {i¢iin lizerinde olup “katilryorum”
kategorisinde yer almaktadir. Bu durum katilimcilarin ¢alisma oncesinde de STEM’ e
yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu gostermektedir. STEM’ e yonelik tutum ortalama
puaninin ¢alisma siirecinde “tamamen katiltyorum” diizeyinde artis gostermemesi,
disiplinler arasi yiriitilen STEM egitiminde yer alan etkinliklerin bazi asamalarinda
ogrencilerin zorlanmasindan kaynaklaniyor olabilir. Yar1 yapilandirilmis gorlismeler ve
ogrenci mektuplarindan elde edilen nitel verilerin analizi sonucunda katilimcilarin siiregte
bazit STEM egitiminde yer alan etkinliklerin zorlandiklar1 ancak STEM egitimiyle ilgili
cogunlukla olumlu diislincelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsamindaki
ilkokul tiglincii sinif 6grencilerinin STEM Egitimi hakkindaki diistinceleri Tablo 21°de yer

almaktadir.
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Tablo 21

STEM Egitimi Hakkindaki Diisiinceler Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimeilar Fre(l]f;l ns
< : 02, 04, 05, 07, 09, O10,
Eglenceli olmasi 011,013, 016, 018 10
S 02, 03, 05, 08, 013,
Urtin yapma 016, 017, 018 8
Robotik kodlamay1 Q2, 03, 09, 011, 012, 6
dgretmesi 018
Yeni seyler 05, 07,08, 011, O18 5
Ogrenmeyi saglamasi
Ilging etkinlikler 06, 09, O16 3
yapilmasi
O%rencn gelisimini 02, 05, 010 3
saglama
Kolay olmas1 09, 012, 013 3
Bilgilendirici olmas1 02, 014 2
Olumlu isbirligi igin(}e 05, 09 2
diisiinceler Qa}lSI'l:laYI saglamasi
Gtinliik hayatta "
O11 1
kullanma
STEM Egitimi Bilim insan1 olmaya B15 1
Hakkindaki tesvik etme
Diisilinceler Maliyet hesabi 510 1
yapilmasi
Teknoloji ile ilgili 4 1
olmasi
Bilim ile ilgili olmas1 ~ O1 1
D%rslerde basariy1 o2 1
saglamasi
Her ¢ocuga uygun A9 1
olmasi
Disiplinleri b[r arada O14 1
kullanmay1 6grenme
Toplam 50
Zor olmasi 013,015 2
Sikict olmast 07 1
Q!u.rnsuz Kodlamada iyi O17 1
diisiinceler olamama
Karisik olmasi 01 1
Toplam 5

Tablo 21 incelendiginde katilimcilarin STEM egitimi hakkindaki diisiinceleri olumlu
diisiinceler ve olumsuz diisiinceler olmak iizere iki kategoriden olusmaktadir. Olumlu
diisiinceler kategorisindeki kodlarin (f=50) olumsuz diisiinceler kategorisindeki kodlardan
(f=5) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica olumsuz diislinceye sahip olan katilimcilarin

ayn1 zamanda STEM egitimiyle ilgili olumlu diislinceleri de bulunmaktadir.
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Olumlu diisiinceler kategorisinde “eglenceli olmas1” (f=10) kodunun en yiiksek frekansa
sahip oldugu goriilmektedir. Bu konuda O5 numarali katihime1 “STEM egitimi bence ¢ok
eglenceliydi”’; O16 numarali katilime1 “Eglenceliydi” ifadeleriyle STEM egitimi hakkindaki

diisiincelerini ifade etmiglerdir.

Aymi kategoride 02, 03, 05, 08, 013,016, 017, 018 numarali katilimcilarin “iiriin yapma”
(f=8) kodunu belirttikleri goriilmektedir. Bu konuda O3 numarali katihme1 “Uriin yapmapy:
daha ¢ok sevdim” sozleriyle; O16 numaral katilimei ise “Pelin yaz tatiline gidiyor, biz de
onun i¢in ¢i¢ek yapryoruz sulamak icin” ifadeleriyle STEM egitimi sirasinda iiriin yapmaya

vurgu yapmislardir.

“Robotik kodlamay1 6gretmesi” kodunu (f=6) veren katilimcilardan O11 numarali katilime1
“Robotik kodlamay: daha fazla égrenebildik”’; O9 numaral katilimer ise “Robotik kodlama
etkinlikleri de giizeldi. Kursuna gitmeyi diistintiyorum. Giiglii yonlerimi fark ettim. Mesela
kod yazma, robotik kodlama” s6zleriyle STEM Etkinlikleri sirasinda Robotik kodlamay1 da

ogrendiklerini ifade etmislerdir.

“Yeni seyler 6grenmeyi saglamasi” kodunu (f=5) belirten katilimcilardan O7 numarali
katilime1 “yeni seyler 6grendim...” ifadeleriyle; O18 numarali katilimer “Deney yapiyoruz,
bir seyler 6greniyoruz. Hem eglenip hem de bir seyler ogreniyoruz.” sozleriyle STEM

egitimi sirasinda yeni seyler de 6grendiklerini belirtmislerdir.

Olumlu diisiinceler kategorisinde 06, 09, O16 numarali katilimcilarin “ilging etkinlikler
yapilmas1” (f=3) kodunu belirttikleri goriilmektedir. Bu konuda O6 numarali katilimci
“...1lging etkinlikler yaptigimiz i¢in” sdzleriyle STEM egitimi sirasinda ilging etkinlikler
yapildigini ifade etmistir.

Aym kategoride “6grenci gelisimini saglama” kodunu (f=3) belirten katilimcilardan O35

‘

numarall katilimer “...bizim gelismemizi saglyor”; O10 numarali katihmer “...cogu
yetenegi gelistiriyor”’; 02 kodlu katilime1 “...o alanlarimi gelistirdigi icin...” ifadeleriyle

STEM egitiminin 6Zrenci gelisimini sagladigini belirtmislerdir.
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“Kolay olmas1” kodunu (f=3) belirten 09, 012, O13 numaral1 katilimcilardan O12 numarali
katilime1 “kolaydi” ifadesiyle; O13 numarali katitlmer “...bazilart kolaydi” sdzleriyle

STEM egitimi hakkindaki diisiincelerini ifade etmislerdir.

“Bilgilendirici olmas1” kodunu (f=2) veren katilimcilardan O2 numarali katihme1 “STEM
egitimi hakkinda beni bilgilendirdi teknolojide... STEM sayesinde mesela diinyada
bulunmamus icatlar hakkinda bilgiliyim... STEM egitimi olmadan once hep icat edilmis
seyleri yapryordum, adim farkli seyler koyuyordum... Boylece bundan yararlanabilirim”,

6

014 numaral katilimet ise “...bilgisayar hakkinda biraz daha 6grendik” sozleriyle STEM

egitiminin bilgilendirici olduguna vurgu yapmislardir.

“Isbirligi icinde ¢aligmay1 saglamasi” kodunu (f=2) belirten katilimcilardan O35 numarali

katilimer “Grup ¢alismamizi gelistiriyor...”sdzleriyle; O9 numarali katilimer “...isbirligi
icinde calisiyoruz, grup halinde sey yapiyoruz, diisiiniiyoruz, ondan sonra etkinlikler

yapiyoruz” ifadeleriyle STEM egitimi hakkindaki diistincelerini ifade etmislerdir.

Olumlu diisiinceler kategorisinde “giinlilk hayatta kullanma” kodunu (f=1) veren
katilimcilardan O11 numarali katilime1 “STEM in nastl bir sey oldugunu ogrendik... STEM
kullanmayr ¢ok sevdim ve bunu hayatimda kullanmayt diistiniiyorum.” sdzleriyle STEM

egitimini giinliik hayatta kullanmay1 diisiindiigiinii belirtmistir.

“Bilim insan1 olmaya tesvik etme” kodunu (f=1) belirten O15 numarali katilimcinin “Mesela
tilkeme yardim etmek icin... Diinyamn bildigi. Aziz Sancar gibi...” ifadeleriyle STEM
egitimi sonrasinda bilim insan1 olmak istedigi goriilmektedir.

Aym kategoride O10 numarali katilimcinin “maliyet hesabi yapilmasi” kodunu (f=1)

6«

olusturdugu goriilmektedir. Bu konuda O10 numarali katilimer “...iriinlerin fiyatlarim

hesaplama hosuma gitti” ifadeleriyle STEM egitimi hakkindaki diisiincelerini ifade etmistir.

“Teknoloji ile ilgili olmas1” kodunu (f=1) belirten O4 numarali katilime1 “...teknoloji zaten
sevdigim bir sey oldugu icin ben bayildim” sozleriyle STEM egitiminin teknoloji ile ilgili

olmasina vurgu yapmustir.
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“Bilim ile ilgili olmas1” kodunu (f=1) veren O1 numarali katihme1 “...okulda bilimle ilgili
bir seyler olsun istiyordum” sozleriyle STEM egitiminin bilim ile ilgili oldugunu

belirtmistir.

Olumlu diisiinceler kategorisinde “derslerde basar1y1 saglamas1” kodunu (f=1) olusturan O2
numarali katilime1 bu konuda “STEM egitimi birlik olma, ondan sonra derslerde basarili

olma” ifadeleriyle STEM egitimi hakkindaki diistincelerini ifade etmistir.

Ayni1 kategoride “her cocuga uygun olmas1” kodunu (f=1) veren O9 numaral katilimc1 “Her
cocuga uygulanmasini disliniiyorum” sozleriyle STEM egitiminin her ¢ocuga

uygulanmasina vurgu yapmustir.

“Disiplinleri bir arada kullanmay1 6grenme” kodunu (f=1) olusturan O14 numarali katilimc1
bu konuda “..STEM egitiminde onlart bir arada kullanmayr égreniyoruz” ifadeleriyle

STEM egitimi hakkindaki diislincelerini belirtmistir.

Olumsuz diisiinceler kategorisinde sadece 013, O15 numarali katilimcilarin “zor olmas1”
(f=2) kodunu olusturdugu goriilmektedir. Bu konuda O13 numarali katithme1 “Bazilar
zordu...” sdzleriyle bazi etkinliklerde zorlandigini ifade ederken O15 numarali katilimer ise
“...¢igeklerimizi suladik ya, ¢ok zor oldu” sozleriyle sadece Pelin’in ¢igekleri etkinliginde
zorlandigim dile getirmistir. Ancak O13 ve O15 numarali katilimcilarm STEM egitimiyle
ilgili ayn1 zamanda olumlu diisiinceleri de bulunmaktadir. Bu durumla ilgili olarak O15
numarali katilime1 STEM egitiminden hoslanma nedenini “Mesela iilkeme yardim etmek
igin... ... Diinyamin bildigi. Aziz Sancar gibi...” ifadeleriyle agiklamistir. Sonug olarak
ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda bazi asamalarda zorlansalar da genel anlamda
yapilan etkinliklerden hoslandiklar1 ve bilimle ugrasmaya motive olduklar1 seklinde

yorumlanabilir.

Ayni kategoride “sikict olmast” kodunu (f=1) veren O7 numarali katilimer “...kodlama beni
biraz sey sikt1 boyle sikildim” sozleriyle sadece kodlama iceren etkinliklerde sikildigini ifade
etmistir. Ancak O7 numarali katilimcinin STEM egitimiyle ilgili olumlu diisiinceleri de

bulunmaktadir. Bu konuda O7 numarali katilimc1 STEM egitiminde hoslanma nedenini
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“veni seyler égrendim” ifadeleriyle belirtmistir. Ayrica O7 numarali katilimec1 “STEM
egitimi eglenceli” sozleriyle uygulanan STEM egitimini eglenceli buldugunu ifade etmistir.
Sonug olarak katilimcinin sadece robotik kodlama etkinliklerinde sikildigi ancak STEM
etkinliklerinde yeni seyler 6grendigi ve STEM’ i eglenceli buldugu goriilmektedir. Bu
durum katilimcimin genel olarak STEM egitimini eglenceli buldugu ve yeni seyler

ogrenmesine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

“Kodlamada iyi olmama” kodunu (f=1) olusturan O17 numarali katihme1 “Bizim grup
kodlamada ¢ok kotiiydii... Yani kotii demeyelim de iyi degildi” ifadeleriyle STEM egitimi
hakkindaki diisiincelerini belirtmistir. Ancak O17 numarali katilimeinin olumlu diisiinceler
kategorisinde “lriin yapma” koduna iliskin ifadeleri de bulunmaktadir. Sonug¢ olarak
katilimcinin kodlamada iyi olmadigini diisiindiigli ancak genel olarak STEM egitiminde

iirliin yapmakta hoslandig1 goriilmektedir.

Olumsuz diisiinceler kategorisinde “karisik olmasi” kodunu (f=1) veren O1 numarah
katilimer “Sonlarda birazcik karisikti...” s6zleriyle STEM egitimi hakkindaki diistincelerini
ifade etmistir. Ancak O1 numarali katilimcinin STEM egitimi hakkinda olumlu diisiincesi
de bulunmaktadir. Bu durumla ilgili olarak O1 numarali katilimer ...okulda bilimle ilgili
bir seyler olsun istiyordum” sozleriyle STEM egitimi hakkindaki diistincelerini belirtmistir.
Genel olarak katilimcinin ifadeleri incelendiginde, katilimcinin son etkinlikleri biraz karigik

bulsa da okulunda STEM egitimin olmasini istedigi seklinde yorumlanabilir.

Genel anlamda STEM egitimi hakkindaki diisiinceler temasi incelendiginde katilimeilarin
STEM egitimine yonelik olumlu ve olumsuz diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.
Katilimeilarin STEM egitimi hakkinda olumlu diisiincelerinin olumsuz diislincelere gore
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum katilimcilarin STEM egitimi hakkinda genel

olarak olumlu diisiincelere sahip oldugu seklinde yorumlanabilmektedir.

STEM egitimi sirasinda gruplarin yazdiklar1 6grenci mektuplari incelendiginde; Diisiintirler
grubunun mektubunda “Biz bu ¢alismada sizler sayesinde grup olmayt birlik olmay:, gorev

ve sorumluluklarimizi zamanminda yapmay: ve farkl fikirlere saygr duymayr égrendik. Bir
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olaydaki sorunu daha c¢cabuk kavrayp ona uygun c¢oziim iirettik” ifadeleriyle STEM

egitiminin olumlu yonde bir¢ok katkist oldugunu belirtmistir.

O1 numaral katilime1 ise mektubunda “STEM in en eglenceli tarafi bir seyleri birlestirmek,
kod yazmak, o takim duygusunu yasamak oldu” ifadeleriyle STEM egitimi hakkindaki

olumlu diisiincelerini belirtmistir.

02 numarali katilime1 “...¢cok eglendik su anki icadi sabirsizlikla bekliyorum” sdzleriyle
STEM etkinliklerinde eglendigini ve yeni ¢alismalar istekle bekledigini, “... Teknolojiyi
ogrendik” sozleriyle STEM egitimi ile teknolojiyi 6grendigini, “Kendimi bir mucit gibi
hissettim ve tasarum yapmay: ¢ok sevdim” sozleriyle de kendini bilim insan1 gibi hissettigini

belirterek STEM egitimi siireci hakkindaki olumlu diisiincelerini ifade etmistir.

(13 (3

O5 numarali katilime1 “...eglenceliydi”; O7 numarali katithmc1 “...bu ¢alismada ¢ok
eglendim” ve “...bu ¢calismalarin ¢ok eglenceli ve hem kolay hem de zor yanlarinin oldugunu
anladim”; 09 numarali katihme1 “...¢ok eglenceliydi”’; O13 numarali katilime1 “Bir siirii

6

etkinlikler yaptik. Cok eglenceliydi”; O14 numaral katilimer “...yaparken cok eglendik...
cok sevdim...””; O17 numarali katilimci “...¢calismalar ¢ok eglenceliydi” sozleriyle STEM
egitiminin eglenceli olduguna vurgu yapmislardir. Goriildiigii iizere katilimcilar hem yari
yapilandirilmig gériismelerde, hem grup mektuplarinda, hem de bireysel mektuplarda STEM

egitiminin eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Bu verilere dayali olarak 6grencilerin STEM

egitimine yonelik olumlu diislincelere sahip olduklar1 ve siireci sevdikleri goriilmektedir.

Bu c¢alismada ilkokul {igiincii smif o6grencilerine STEM disiplinlerinin neler oldugu
sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda arastirmadaki tiim katilimcilarin goriismede
dort STEM disiplinini de dogru ve eksiksiz olarak ifade ettikleri gériilmiistiir. Bu konuda O1
numaral katihime1 “STEM egitiminde farkli alanlarimiz vardi. Fen, Matematik, Teknoloji,
Miihendislik” sozleriyle STEM disiplinlerini belirtmistir. Bu durum tiim katilimcilarin

arastirma sonucunda STEM disiplinlerine hakim olduklarin1 géstermektedir.
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Bu calismada ilkokul {igiincii sinif 6grencilerine STEM etkinliklerinde hangi derslerdeki
bilgileri kullandiklar1 sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM etkinliklerinde

yararlanilan dersler temasina ait kategori ve kodlar Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22

STEM Etkinliklerinde Yararlanilan Dersler Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimeilar Fre(llff ns
01, 03, 05, 06, 07, 09,
Sayilar ve Islemler QIO, 011,014, 015, 11
Matematik g o
Olgme 03,04, 010,016,018
Meslekler 016
Toplam 17
Canlilar Diinyasina 02, 05, 09, O11, 012, 8
STEM etkinliklerinde Yolculuk 013,016,017
lanilan dersl izdeki
yararlanilan dersier Fen Bilimleri Cevremizdeki Isik ve 01, 03, 07,08 4
Sesler
Elektrikli Araclar 01 1
Toplam 13
Yazma 017 1
Tiirkce - ..
Yonerge o1 1
Toplam 2
Hayat Bilgisi Okulumuzda Hayat 02 1
Toplam 1

Tablo 22 incelendiginde katilimcilarin STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler temasina
iligkin goriisleri Matematik (f=17), Fen bilimleri (f=13), Tiirk¢e (f=2) ve Hayat bilgisi (f=1)
olmak tizere dort kategoriden olusmaktadir. STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler
temasinda ‘“Matematik” (f=17) kategorisinin en yiiksek frekansa sahip oldugu
goriilmektedir. Bu kategoride “Sayilar ve Islemler” kodu (f=11) en yiiksek frekansa sahiptir.

“«

Bu koda iliskin O1 numaral katithmc1 “...matematikte hesaplarken matematik bilgimizi

“...biitcemizi toplama ve ¢arpmayla yaptik...”; O11

I3

kullandik”’; O5 numarali katilime1
numarali katilhime1 “Matematigi desibeli yazarken, 151k sensoriiniin seyini yazarken, ses
sensériinii yazarken kullandik.”’; O15 numaral katilimer “carpma, toplama...” ifadeleriyle
STEM etkinliklerinde matematik dersindeki sayilar ve islemlerdeki bilgilerini kullandiklar:

goriilmektedir.
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Ayni kategoride O3, 04, 010, 016, O18 numarali katilimcilarin “6l¢gme” kodun (f=5)

“«

olusturdugu goriilmektedir. Bu konuda O3 numarali katilime1 “...matematikte uzunluk
olgme vardi” soOzleriyle ile matematik dersine iliskin O6lgme konusundaki bilgilerini

kullandigin1 ifade etmistir.

“Meslekler” kodunu (f=1) veren O16 numarali katilime1 “...matematigi matematik olan
meslege koyduk’ ifadesi ile Matematik dersinde 6grendigi matematik meslegini etkinlik

stirecinde kullandigini belirtmistir.

Sonug olarak katilimcilarin Matematik dersi ile ilgili sayilar ve islemler, 6lgme, meslek
bilgisi konusunda 6grenmis olduklar1 bilgileri STEM etkinliklerinde kullanmis olduklar

goriilmektedir.

STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler temasina iligkin bir digeri ise Fen Bilimleri (f=13)
kategorisidir. Bu kategoride “Canlilar Diinyasina Yolculuk” kodu (f=8) en yiiksek frekansa
sahiptir. Bu konuda O2 numarali katilimer “...¢icegin nasil filizlendigini...”; O9 numarali

I3

katilime1 “...bitkinin yasam dongiisii ile ilgili oradan islemistik... ”; O11 numarali katilimei
ise “Fen’i birinci problemimiz yani Pelin’in ¢i¢eklerinde kullandim. Nedeni de Fen'de
hayati 6greniyoruz. Canlilari, dogadaki ozelliklerini 6greniyoruz. Canli ve cansiz varliklar
ogrendigimiz i¢in ¢iceklerin nasil oldugunu neye ihtiyaclart oldugunu biliyoruz.”

[fadeleriyle STEM etkinliklerinde Fen Bilimleri dersindeki konulardan biri olan canlilar

diinyasina yolculuk ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullandiklarini1 vurgulamislardr.

Ayni kategoride “Cevremizdeki Isik ve Sesler” kodu (f=4) ile ilgili O1 numarali katilimc1
“...ses kaynaklari...” sdzleriyle; O7 numaral katilimci ise “...ses siddeti, yapay mi dogal
mu...” ifadesiyle STEM etkinliklerinde Fen Bilimleri dersinden ¢evremizdeki 1sik ve sesler

konusunda 6grendiklerini kullandiklarini belirtmiglerdir.

“Elektrikli Araglar” kodunu (f=1) veren O1 numarali katilimei ise “Elektrik, enerji, enerji
tasarrufu... Ogrendik Fen’de elektrigi” sozleriyle Fen Bilimleri dersinde elektrikli araclar

konusunda 6grendigi bilgileri STEM etkinliklerinde kullandigini ifade etmistir.
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Kategori incelendiginde katilimcilarin Fen Bilimleri dersi ile ilgili canlilar diinyasina
yolculuk, cevremizdeki 1sik ve sesler, elektrikli araglar konularinda 6grenmis olduklari

bilgileri STEM etkinliklerinde kullanmis olduklar1 goriillmektedir.

STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler temasina yer alan bir diger kategori ise Tiirk¢e
(f=2) kategorisidir. Tiirkge kategorisinde yazma (f=1) ve yonerge (f=1) kodu yer almaktadir.

‘“

“Yazma” kodunu (f=1) veren O17 numarali katilime1 ... Tiirkce ’de metin yazma ile ilgili
seyler vardi. Deneyimizde, kendi yaptigimiz hikayede de” ifadeleriyle Tiirk¢e dersindeki
yazma alanindan yararlandigim ifade etmistir. “Ydnerge” kodunu (f=1) veren O1 numarali
katilimcei ise “...diger derslerde gordiiklerimizden yonergeler vardi, hani dersler yapiyoruz
yva orada da yonerge veriyorduk... Yonergeleri yani Tiirk¢e ’'den yonergeler konusunu
kullandik” sozleriyle Tirkge dersinde Ogrenmis oldugu yonerge konusunu STEM
etkinliklerinde kullanmis oldugunu vurgulamistir. Sonug olarak katilimeilar Tiirkge dersi ile

ilgili yazma o6grenme alani ve yonerge konusunda Ogrenmis olduklar1 bilgileri STEM

etkinliklerinde kullanmis olduklar1 seklinde ifade edilebilir.

STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler temasina yer alan kategorilerden biri olan “Hayat
Bilgisi” (f=1) kategorisinde yer alan “Okulumuzda Hayat” kodunu (f=1) veren O2 numarali
katihme “...hayat bilgisinde bir konu yerinde arkadashk iligkileri gegiyordu...” ifadeleriyle
STEM etkinliklerinde Hayat Bilgisi dersinde 6grendiklerini kullandigini vurgulamistir. Bu
durum Hayat Bilgisi dersinde okulumuzda hayat konusunda 6grenilen bilginin de STEM

etkinliklerinde kullanilabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Genel anlamda STEM etkinliklerinde yararlanilan dersler temast incelendiginde
katilimcilarin etkinlik sirasinda ¢esitli derslerden yararlandigi goriilmektedir. Bunlar
Matematik, Fen Bilimleri, Tiirk¢e ve Hayat Bilgisi dersleridir. Katilimcilarin Matematik
dersindeki bilgileri kullanmas1 diger derslere gore daha fazladir. Sonug¢ olarak bu durum
STEM etkinliklerinde sadece STEM disiplinlerindeki derslerden degil, ¢esitli derslerdeki
Ogrenilen bilgilerin de kullanilabilecegi ve katilimcilarin da yararlanilan dersin hangisi

oldugunu ayirt edebildigi seklinde yorumlanabilir.
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Bu calismada ilkokul iigiincii sinif 6grencilerine STEM etkinliklerinde diger derslerdeki
bilgileri kullanma hakkinda ne diisiindiikleri sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda

diger derslerdeki bilgileri kullanma durumu Kategorisine ait kodlar Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

Diger Derslerdeki Bilgileri Kullanma Kategorisine Ait Kodlar

Kategori Kodlar Kodu Veren Katilimcilar Fre(l;)a ns
" . Bilgileri kullanmada 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,

Diger derslerdeki zorlanmama 09, 010, 013, 014, 016, O17 13

bilgilert kullanma Bilgileri kullanmada

durumu g 01,011, 012, 015, 017, 018 6

zorlanma

Tablo 23 incelendiginde katilimcilarin STEM etkinliklerinde diger derslerdeki bilgileri
kullanma durumu kategorisi (f=19) bilgileri kullanmada zorlanmama ve bilgileri kullanmada
zorlanma olmak iizere iki koddan olugmaktadir. Bilgileri kullanmada zorlanmama kodu
(f=13) diger derslerdeki bilgileri kullanmada zorlanma durumu kodu (f=6) daha yiiksek

frekansa sahiptir.

STEM etkinliklerinde diger derslerdeki bilgileri kullanma durumu kategorisinde “bilgileri
kullanmada zorlanmama” kodu (f=13) yer almaktadir. Bu konuda O4 numaral katilimci

“Hi¢ zor degildi”; O5 numarali katihmc1 “Yok zorlanmadim”; O7 numarali katilimci

) 3

“Hayir, zorlanmadim”; O13 numarali katithmeci “...zorlanmadim...”; O17 numaral
katthhmcr “Matematikte hi¢ zorlanmadim...” ifadeleriyle STEM etkinliklerinde diger

derslerde 6grendigi bilgileri kullanmakta zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

“Bilgileri kullanmada zorlanma” kodunu (f=6) veren Ol numaral katilimc1 “...desibel
kisminda tahmin etmede birazcik zorlandim... Carpmada falan...”; O11 numaral katilimei
“...desibelleri yazarken onu mu yazsam bunu mu yazsam nasil bir degisiklik olur diye
diistiniirken matematigi hatirlamak zor oldu”’; O12 numarali katihmce “...matematikte biraz
kétiiyii”; O15 numarali katilimer “...mesela resim gibi, ben giizel resim yapamiyorum...
Soyle yazmak varken boyle yaziyorum onu fark ettim. Babam da onu diizeltti ama o zaman

da kétii yaziyordum... Sonradan gelistirdim”; O17 numarali katithmec1 ... Tiirkce 'de
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zorlandim. Ciinkii yazi yazmada fazla yazi oluyordu”; O18 numarali katilimer “...Kagan 'in
guirtiltiilii odasinda matematikte hani ses yalitimini ¢ok giizel yapamadik ¢iinkii kafam biraz
karismisti”  sozleriyle STEM etkinliklerinde diger derslerdeki bilgileri kullanmada
zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ancak O17 numarali katilimeinin diger derslerde dgrendigi
bilgileri kullanmakta zorlanmadigina yonelik de ifadesi bulunmaktadir. Sonug¢ olarak

katilimeilarin bilgileri kullanmakta zorlandigini ancak bu durumun etkinliklerin belirli

kisimlari i¢in gegerli oldugu goriilmektedir.

Diger derslerdeki bilgileri kullanma durumu kategorisi incelendiginde genel anlamda
katilimcilarin bilgileri kullanmada zorlanmadig1 gériilmektedir. Bu durum STEM egitiminin
dogas1 geregi disiplinler arasi bir bakis acisina sahip olmasindan kaynaklandigr ve
katillmcilarin bu durumu benimseyerek diger derslerdeki bilgilerle de kolaylikla

iligkilendirdikleri seklinde yorumlanabilir.

Bu c¢alismada ilkokul ti¢iincii sinif 6grencilerine STEM egitiminde zorlandiklar: etkinlikler
sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM egitiminde zorlanilan etkinlikler

temasina ait kategori ve kodlar Tablo 24°da verilmistir.
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Tablo 24

STEM Egitiminde Zorlanilan Etkinlikler Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimilar Fre(l;)a ns
Uriin yapma 02, 05 2
Gérev dagilim 05 1
Pelin’in Cigekleri  Grup tiyeleri ile -
s pen 015 1
Etkinligi uzlagma
Zorlanilan durum 04, 012, 014, O16 4
olmadi
Toplam 8
Uriin yapma 010,018 2
Giiriltiilii Oda Eirzoiﬁti'p (fasarm) ) 9 2
Etkinligi
Zorlanilan durum 04, 012, 014, 016 4
olmadi
STEM egitiminde Toplam 8
zorlanilan Is1g1 A¢ik Unutan  Kod yazma 03, 06, 07,011, 017 5
etkinlikler Ada} - Zorlanilan durum 04, 012, 014, 016 4
Etkinligi olmadi
Toplam 9
Kod yazma 03, 06, 09, 017 4
Giraltila Robotik Kitleri B13 1
Siifimiz birlestirme
Etkinligi Zorlanilan durum 04, 012, 014, O16 4
olmadi
Toplam 9
Kendi iﬁ?pn?;skanlyla 01 1
Problemimiz % f lan d
Etkinligi orantan GUum 54512, 014, 016 4
olmadi
Toplam 5

Tablo 24 incelendiginde katilimcilarin STEM egitiminde zorlandigi etkinliklere iligkin
gorisleri Pelin’in ¢igekleri etkinligi (f=8), giirtiltiilii oda etkinligi (f=8), 15181 acik unutan
Ada etkinligi (f=9), giiriiltilii stnifimiz etkinligi (£=5), kendi problemimiz etkinligi (f=5)
olmak tiizere bes kategoriden olusmaktadir. Bu temada 15181 agik unutan Ada etkinligi (f=9)

ve giiriiltiili stnifimiz etkinligi (f=9) en yiiksek frekansa sahip kategorileri olusturmaktadir.

29 ¢

Pelin’in ¢igekleri etkinligi kategorisinde “iiriin yapma”, “gdrev dagilimi”, “grup tiyeleri ile
uzlagma”, “zorlanilan durum olmadi” kodlar1 yer almaktadir. Bu kategoride “zorlanilan
durum olmadi” kodu (f=4) en yiiksek frekansa sahiptir.

Pelin’in ¢icekleri etkinligi kategorisinde yer alan “Uriin yapma” kodunu (f=2) olusturan

I3

katilimcilardan biri olan O2 numarali katilimci
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dolayr biraz zorlandim... Tasarum birlestirme kismi” ifadeleri ile STEM etkinliklerinden
Pelin’in ¢igekleri etkinliginde {irlin yapmada zorlandigin1 belirtmistir. Bu durum
katilimcilarin STEM etkinliklerinden ilki olmas1 sebebiyle zorlanmis olabilecekleri seklinde

yorumlanabilir.

Aym kategoride yer alan “gérev dagilimi” kodunu (f=1) veren O5 numarali katilimci
“...grupta ilk etkinlikte haksizlik oldu galiba... Bana hi¢ gorev vermediler... Onda zorlandik
birazcik galiba” sozleriyle ilk etkinlikleri oldugu icin gorev dagiliminda zorlandiklarini

ifade etmistir.

“Grup iiyeleri ile uzlasma” kodunu (f=1) veren O15 numarali katilimci “...Ilk geldiginde biz
hi¢ anlasamiyorduk... Cok fazla sikayet ediyordu. Biz uyart yapip ¢alismaya baslarken o bir

2

sey yapiyordu, uyduruyordu...” ifadesi ile Pelin’in c¢igekleri etkinliginde grup iiyeleri

uzlagsmada zorlandigini belirtmistir.

Aym kategoride 04, 012, 014, O16 numarali katilmcilar “Zorlanilan durum olmadi”
kodunu (f=4) olusturmaktadir. Bu konuda O4 numarali katihimci “Olmadi” sdzilyle

zorlanilan durumun olmadigini ifade etmistir.

Sonug olarak katilimcilarin Pelin’in ¢igekleri etkinliginde iirlin yapma, goérev dagilimi, grup
iiyeleri ile uzlasma ile ilgili zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ancak bu durum katilimcilarin
STEM ile ilgili yaptiklar1 ilk etkinlik olmasindan dolay1 olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Bu kategoride en yiiksek frekansa sahip olan zorlanilan durum olmadi kodu da dikkate
alindiginda katilimcilarin genel olarak Pelin’in ¢icekleri etkinliginde zorlanmadiklari

gorilmektedir.

2 (13 19 (13

Giriiltiili oda etkinligi kategorisi “liriin yapma”, “prototip (tasarim) ¢izimi”, “zorlanilan
durum olmad1” kodlar1 yer almaktadir. Bu kategoride “zorlanilan durum olmadi” kodu (f=4)

en yiiksek frekansa sahiptir.

“Uriin yapma” kodunu (f=2) veren O10 numarali katilmci “..esyalart falan

yerlestirmede...” ifadeleriyle; O18 numarali katilimet ise “...Kagan n giiriiltiilii odasinda
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biraz zorlandim, kafam c¢ok karigmistt ashinda. Ne yapacagimizi bilmiyordum da...”

sOzleriyle giiriiltiilii oda etkinliginde {irlin yaparken zorlandiklarini belirtmistir.

Ayni kategoride “prototip (tasarim) ¢izimi” kodunu (f=2) veren O2 numarali katilimer “...ev
tasarimlarinda zorlandim”; O8 numarali katilimcr  “Kagan’in  giiriiltiilii  odasinda
zorlandim... O odanin disina nasil yapacagimizi bilmiyoruz o yiizden tasarimimizi ¢izmek
icin bir kagit verdiniz onu ¢ok diigiindiim” sozleriyle giiriiltiilii oda etkinliginde prototip

cizerken zorlandigini ifade etmistir.

“Zorlanilan durum olmadi” kodunu (f=4) veren O12 numarali katilime1 “Olmad:” ifadesi
ile STEM etkinliklerinden biri olan giiriiltiili oda etkinliginde zorlandig1 bir durumun

olmadigini belirtmistir.

Sonug olarak giiriiltiilii oda etkinliginde katilimeilarin iiriin yapma ve prototip ¢iziminde
zorlandiklar1 ancak katilimeilarin genelinin giiriiltiilii oda etkinliginde zorlanmadig: seklinde

yorumlanabilir.

Is181 acik unutan Ada etkinligi kategorisinde “kod yazma” ve “zorlanilan durum olmadi”
seklinde iki kod yer almaktadir. Bu kategoride yer alan “kod yazma” kodu (f=5) en yiiksek

frekansa sahiptir.

“Kod yazma” kodunu (f=5) veren O6 numaral katihmc1 “Kodlama...bilgisayarla oldugu
icin”; O7 numarali katthmc1 “...bir tirli si$imizi acip kapatamadik onda sikinti
yasadik...bence biz kodlamada hata yaptik, en ince ayrintisina kadar degil de daha genel
yaptigimiz icin anlayamadi onu lambamizi acarken”; O11 numarali katilimer “...kod
yvazmak zordu, hatalarimiz ¢ikmisti. Hatalarimizi bazen fark etmemistik, o biraz zordu”

sozleriyle 15181 agik unuta Ada etkinliginde kod yazarken zorlandiklarini ifade etmislerdir.

“Zorlanilan durum olmad:” kodunu (f=4) veren O14 numarali katilmci1 “Zorlandigim
etkinlikler pek olmadi” soézleriyle 15181 acik unutan Ada etkinli§inde zorlanmadigini

belirtmistir.
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Sonug olarak 15181 agik unutan Ada etkinliginde katilimcilarin genelinin kod yazarken
zorlandig1r goriilmektedir. Bu durum katilimcilarin ilk defa kodlama etkinligi ile

kargilasmasindan kaynakli olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Gurdltili simifimiz etkinligi kategorisinde “kod yazma”, “robotik kitleri birlestirme”,
“zorlanilan durum olmadi” olmak lizere ii¢ kod yer almaktadir. Bu kategoride “kod yazma”

kodu (f=4) ve “zorlanilan durum olmadi1” kodu (f=4) en yiiksek frekansa sahiptirler.

“Kod yazma” kodunu (f=4) veren O9 numaral katithmc1 “...yaniyor ama sénmiiyordu”
ifadeleriyle; O17 numarali katithmci “Scratchte...farkli farkl bloklar vardi, bazi
anlamadigim seyler vardi ondan dolayr” sozleriyle giiriiltiillii sinifimiz etkinliginde kod

yazarken zorlandiklarini belirtmislerdir.

“Robotik kitleri birlestirme” kodunu (f=1) veren O13 numarali katilimec1 “...mesela ses
sensortinii beyine takiyorsun bazen olmuyor, digerine takiyorsun olmuyor yani kafam ona
calismiyor pek” sozleriyle giiriiltiili simifimiz etkinliginde robotik kitleri birlestirmede

zorlandigini ifade etmistir.

“Zorlanilan durum olmad1” kodunu (f=4) veren 04, 012, 014, 016 numarali katilimcilar

genel olarak STEM etkinliklerinde zorlandiklari etkinligin olmadigini belirtmislerdir.

Sonug olarak bazi katilimcilarin kod yazma ve robotik kitleri birlestirmede zorlandig1 bazi
katilimcilarin ise etkinliklerde zorlandiklari durum olmadig: goriilmektedir. Katilimcilarin
kod yazma ve robotik kitleri birlestirmede zorlanmalarinin nedeni robotik kodlama ilgili
ikinci etkinlikleri oldugundan ve daha o6nce bu konu ile ilgili ¢alisma yapmamis

olmalarindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Kendi problemimiz etkinligi kategorisinde “grup baskaniyla ¢aligma” ve “zorlanilan durum
olmadr” kodlar1 yer almaktadir. Bu kategoride “zorlanilan durum olmadi” kodu (f=4) en

yiiksek frekansa sahiptir.

“Grup baskaniyla ¢alisma” kodunu (f=1) veren O1 numarali katilime1 “sonuncu etkinlikte

ben baya bir zorlandim...galiba baskanligi tam iyi yapamadi” s6zleriyle kendi problemimiz
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etkinliginde grup baskaninin gérevini yapmasi ile ilgili sorun yasadigin1 ve bundan dolay1

zorlandigini belirtmistir.

“Zorlanilan durum olmad1” kodunu (f=4) veren O16 numarali katilimc1 “Olmadi” s6zii ile
STEM etkinliklerinden biri olan kendi problemimiz etkinliginde zorlandigir bir durum

olmadigini ifade etmistir.

Sonug olarak kendi problemimiz etkinliginde katilimcilarin zorlandiklar1 bir durum olmadigi
sadece bir katilimcmnin grup baskaniyla ¢alisma konusunda zorlandigi goriilmektedir. Bu
durum gruplarin baskanlar1 her etkinlikte degistigi i¢in ve katilimecinin da ifadeleri dikkate
alinarak yeni bir baskan ile gorev dagilimina iliskin sorun yasadigi i¢in zorlandig1 seklinde

yorumlanabilir.

Genel anlamda STEM egitiminde zorlanilan etkinlikler temas1 incelendiginde katilimcilarin
etkinliklerin ~ belirli asamalarinda zorlandig1  goriilmektedir. Ancak kategoriler
incelendiginde bir etkinlik haricinde zorlandig: etkinlik olmadigini ifade eden katilimei
say1s1 daha fazladir. Ayrica kategoriler arasinda robotik kodlama ile ilgili etkinliklerin daha
yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum katilimcilarin daha 6nce robotik
kodlama egitimi almamis olmasindan kaynakli oldugu seklinde yorumlanabilir. Diger
yandan katilimcilarin robotik kodlama etkinlikleri haricindeki etkinliklerde zorlandiklar
durum olmadigin belirtmis olmalar1 STEM etkinliklerinde katilimcilarin genel anlamda

zorlanmadig1 seklinde ifade edilebilir.

Ogrenci mektuplarindan elde edilen veriler incelendiginde O1 numarali katihmc1 “Kendi
projemizde... Hikdyeyi yazarken biraz sikinti yasadik” sozleriyle kendi problemimiz
etkinliginde hikaye yazmada zorlandigimi belirtmistir. Yar1 yapilandirilmis goriigmede
katilimcinin bu etkinlikte grup baskaniyla ¢alismada zorlandigi da goriilmektedir. Ayrica
katilmcinin “Pelin’in ¢iceklerinde bir tik daha zordu c¢iinkii daha ¢ok el isi istiyordu”
sozleriyle Pelin’in ¢igekleri etkinliginde iiriin yapmakta zorlandigini ve “Kodlamalarda

soyledigim gibi zorlantyorduk. Ama kodlamalar eglenceli geliyor” ifadeleriyle kodlama
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iceren etkinliklerde zorlandigini ama bu etkinlikleri yaparken ayni zamanda eglendigini

belirttigi goriilmektedir.

010 numaral katilime1 dgrenci mektubunda yer alan “Pelin 'in ¢iceklerinde biraz zorlandik.
Clinkii bazen su c¢icege gitmiyordu” sozleriyle Pelin’in ¢icekleri etkinliginde {iriin
yapmaktan zorlandigini ifade etmistir.

O14 numarali katthmci1 ise “...zorlandigimiz bir yer yoktu” ifadeleriyle STEM

etkinliklerinde zorlanmadigini belirtmistir. Bu sézler ile katilimcinin yari yapilandirilmis

goriisgme formundaki ifadesinin benzer oldugu ve birbirini destekledigi goriilmektedir.

Bu caligmada ilkokul tiglincii smif o6grencilerine STEM egitiminde hoslarina giden
etkinlikler sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM egitiminde hosuna giden

etkinlikler temasina ait kategori ve kodlar Tablo 25’de verilmistir.
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Tablo 25

STEM Egitiminde Hosuna Giden Etkinlikler Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Eggﬁ n\l/(?lii? Fre(l;)ans
Uriin yapma 03, 07,08, 09 4
Eglenceli olmasi 07,09, 016 3
Sunum yapma 07 1
e ] Problem ¢dzme siireci 04 1
gfllili?ﬂligiclgeklen Grup caligmast O 18 1
Co6ziim bulma 018 1
Problem ¢6zmede zorlama 015 1
Problem durumunu sevme 012 1
Toplam 13
Eglenceli olmast 09, 010 2
Uriin yapma 06, 013 2
o Problem durumunu sevme 012,013 2
Gur.ult.lfl.u Oda Tahmin etme 010 1
Etkinligi — — =
Problem ¢6zme siireci 04 1
Problem ¢ézmede zorlama 015 1
Toplam 9
Eglenceli olmas1 05, 09 2
Uriin yapma 02, 06 2
Problem ¢6zme siireci 04, 016 2
o Isig1 Acik Unutan Ada _ Robotik kodlama 01,011 2
STEM egitiminde Etkinligi Kit pargalarini birlestirme 05 1
hos_un_a giden Problem ¢6zmede zorlama 015 1
etkinlikler -
Problem durumunu sevme 016 1
Toplam 11
Robotik kodlama 01 1
Kit pargalarimi birlestirme 05 1
o Problem ¢dzme siireci 04 1
Giiriiltiili Sinifimiz - -
Etkinligi Problgml sevme ‘ 912 1
Kendi smifina benzemesi 017 1
Eglenceli olmasi 05 1
Toplam 6
Problem ¢dzme siireci 04,016 2
Hikaye yazma 014, 017 2
Uriin yapma 08, 09 2
Kendi Problemimiz Kendi yazdig1 problem olmasi O11 1
Etkinligi Problem ¢6zmede zorlama 015 1
Grup ¢aligmasi 018 1
Coziim bulma 018 1
Toplam 10
Canlandirma yapma 03 1
Meslekler Etkinligi Eglenceli olmasi 05 1
Toplam 2

Tablo 25 incelendiginde katilimcilarin STEM egitiminde hosuna giden etkinlikler Pelin’in
cicekleri etkinligi, giiriiltiilii oda etkinligi, 15181 acik unutan Ada etkinligi, glirtiltiilii sinifimiz
etkinligi, kendi problemimiz etkinligi, meslekler olmak iizere alt1 kategoriden olugmaktadir.

Pelin’in ¢igekleri etkinligi kategorisindeki kodlar (f=13) en yiiksek frekansa sahiptir.
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Pelin’in Cigekleri Etkinligi kategorisinde “Uriin yapma”, “Eglenceli olmas1”, “Sunum
yapma”, “Problem ¢dzme siireci”, “Grup ¢alismas1”, “Coziim bulma”, “Problem ¢6zmede
zorlama”, “Problem durumunu sevme” olmak iizere sekiz kod yer almaktadir. “Uriin yapma”
kodu (f=4) ile bu kategoride en yiiksek frekansa sahiptir. Bu konuda O3, 07, 08, 09
numarali katilimeilar “Uriin yapma” kodunu (f=4) olusturmaktadir. Bu konuda O3 numarali
katihime1 “Pelin’in ¢icegi béyle yukaridan su akmas: hosuma gitti” sozleriyle; O8 numarali

katilimer ise “Pelin’in ¢iceklerinde de hemen suyumuzu c¢icegimize akittigimiz igin...’

ifadesi ile Pelin’in i¢ekleri etkinliginde iiriin yapmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir.

Aym kategoride “Eglenceli olmas1” kodunu (f=3) veren O7 numarali katilmc1 “Pelin 'in
ciceklerinde ¢ok eglendim...”; O9 numarali katilimci “Pelin’in ¢iceklerinde icat yaptik,
icadimiz ¢ok eglenceli gecti”’; O16 numarali katihme1 “Eglenceliydi. Eglenceli kismi cicegi
sulamaya ¢alismakt1” sozleriyle Pelin’in ¢igekleri etkinliginden eglenceli oldugu ig¢in
hoslandiklarini ifade etmisglerdir.

6

“Sunum yapma” kodunu (f=1) veren O7 numarali katilime1 “...ilk sunumum oldugu icin
biraz da heyecanlandim” ifadesiyle Pelin’in ¢iceklerinde hoslandig1 kismin sunum yapma

oldugunu vurgulamislardir.

“Problem ¢dzme siireci” kodunu (f=1) veren O4 numarali katilime1 “Problemi tasarlama,
¢oziim arama gibi o tartismalar” sozleriyle Pelin’in ¢icekleri etkinli§inde problem ¢dzme

stirecinden hoslandigini belirtmistir.

«

“Grup ¢alismas1” kodunu (f=1) veren O18 numarali katilimci “...daha ¢ok grup calismasi

’

yvapabildik...” ifadesiyle Pelin’in ¢icekleri etkinliginde grup ¢alismast silirecinden

hoslandigin1 belirtmistir.

“Coziim bulma” kodunu (f=1) veren O18 numarali katilime1 “...onlarda ¢oziimii daha cabuk

bulabildim” sozleriyle Pelin’in ¢iceklerinde ¢oziim bulmadan hoslandigini vurgulamistir.

“Problem ¢dzmede zorlama” kodunu (f=1) veren O15 numarali katilimer “ciinkii biz bunlar:
kendimizi zorlamaya adamistik problemimizde” sozleriyle problem ¢dzmede zorlamaktan

hoslandigini ifade etmistir.
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“Problem durumunu sevme” kodunu (f=1) veren O12 numarali katilimec1 O12 “Hosuma gitti,
glizeldi. Sorular da hosuma gitti sordugunuz, begendim... Problemi sevdim” ifadesi ile

Pelin’in ¢igekleri etkinliginde problem durumunu sevdigini belirtmistir.

Sonug olarak katilimcilarin Pelin’in ¢igekleri etkinliginden {iriin yapma, sunum yapma,
problem ¢dzme siireci, grup c¢alismasi, ¢6ziim bulma, problem ¢6zmede zorlama, problem

durumunu sevdigi ve bazi katilimcilarin eglenceli oldugu i¢in hoslandig goriilmektedir.

Giiriiltiilii oda etkinligi kategorisinde “eglenceli olmas1”, “iirlin yapma”, “problem
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durumunu sevme”, “tahmin etme”, “problem ¢dzme siireci”, “problem ¢6zmede zorlama”
olmak iizere alti1 kod yer almaktadir. “Eglenceli olmas1”, “iiriin yapma” ve “problem
durumunu sevme” kodlar1 (f=2) bu kategoride en yiiksek frekansa sahiptir. “Eglenceli
olmas1” kodunu (f=2) veren O9 numarali katilimc1 “Kagan’in giiriiltiilii odasi ¢ok

eglenceliydi” ifadeleriyle; O10 numarali katilime1 ise “...o daha eglenceliydi” sdzleriyle

giiriiltiilii oda etkinligini eglenceli bulduklarini belirtmislerdir.

“Uriin yapma” kodunu (f=2) veren O6 numarali katilimc1 “...oday1 siingerlerle kaplamay1”
ifadeleriyle; O13 numarali katilimer ise “...Kagan’in giiriiltiilii odasinda bir yalitim yaptik
bdyle kagittan yapistirma filan yaptik iste o ylizden sevdim... Bir de yapma kismini sevdim”

sozleriyle giiriiltiilii oda etkinliginde {irlin yapmaktan hoglandiklarini ifade etmislerdir.

“Problem durumunu sevme” kodunu (f=2) veren O12 numarali katilime1r “Hosuma gitti,
giizeldi. Sorular da hosuma gitti sordugunuz, begendim ... Problemi sevdim.”; 013 numarali
katilimer “...hikdye okumay: falan sevdigim icin kitap okumayi, hikdyeyi sevdim ™ sozleriyle
giiriiltiilii oda etkinliginin problem durumunu sevdikleri i¢in hoslandiklarini ifade

etmislerdir.

‘

“Tahmin etme” kodunu (f=1) veren O10 numarali katilime1 “...tahminimizi soylemistik
mesela ben kulak tikaci filan demistim” sdzleriyle giiriiltiilii oda etkinliginde yer alan tahmin

etme etkinliginden hoslandigin1 belirtmistir.
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“Problem ¢6zme siireci” kodunu (f=1) veren O4 numarali katilime1 “Problemi tasarlama,
¢oziim arama gibi o tartismalar” ifadesiyle giiriiltiili oda etkinliginde problem ¢dzme

stirecinden hoslandigin1 vurgulamistir.

“Problem ¢6zmede zorlama” kodunu (f=1) veren O15 numarali katilime: ise giiriiltiilii oda

etkinliginde problem ¢6zmede kendisini zorladigi i¢in hosuna gittigini belirtmistir.

Sonug olarak katilimcilarin giiriiltiilii oda etkinligini eglenceli bulduklari, tirin yapmaktan,
tahminde bulunmaktan ve problem ¢6zme siirecinden hoslandiklar1 goriilmektedir. Ayrica
katilimeilar problem durumunu sevdikleri ve problem ¢6zmede kendilerini zorladiklar i¢in

giiriiltiilii oda etkinliginden hoslandiklarini belirtmislerdir.

2 6 2 e

Is1g1 agik unutan Ada etkinligi kategorisinde “eglenceli olmas1”, “iiriin yapma”, “problem
¢ozme siireci”, “robotik kodlama”, “kit parcalarini birlestirme”, “problem ¢6zmede

2 13

zorlama”, “problem durumunu sevme” olmak iizere yedi kod bulunmaktadir. “Eglenceli

olmas1”, “iiriin yapma”, “problem ¢6zme siireci”, ve “robotik kodlama” kodlar1 (f=2) bu

kategoride en yiiksek frekansa sahip kodlardir.

“Eglenceli olmas1” kodunu (f=2) veren O5 numaral katilime1 “Kodlamalar eglenceliydi
clinkii boyle bilgisayarla ugrasiyorsun, boyle elektronik esyalar, elektronik gseyleri
birlestiriyorsun. Ben boyle elektronik seyleri cok merak ederim” ifadesiyle; O9 numarali
katilime1 ise “...¢cok eglenceli gegti” sozleriyle 15181 agik unutan Ada etkinliginden eglenceli

oldugundan dolay1 hoslandiklarini ifade etmislerdir.

“«

“Uriin yapma” kodunu (f=2) veren O2 numarali katilimc1 “...biraz daha proje yapmami

«

gelistirdi...”’; O6 numarali katthmc1 “...yeni bir lamba falan yapmamiz hosuma gitti”
ifadeleriyle 15181 acik unutan Ada etkinliginde {irlin yapmaktan hoslandiklarini

belirtmisglerdir.

“Problem ¢dzme siireci” kodunu (f=2) veren O4 numarali katilimc1 “Problemi tasarlama,
¢oziim arama gibi o tartismalar”; O16 numaral katilimer “Isigi agiyordu ya hep acik
unuttugu i¢in bizde bir ¢oziim ariyoruz hani kapatmasti i¢in, onun igin bir ¢éziim. Orada bir

¢oziim artyoruz ya orada biraz hoguma gitti. Coziim ariyoruz, onu bagarabiliyoruz, ¢oziimii
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yapabiliyoruz. Robotik kodlamada 15181 a¢ip kapatabiliyoruz ya o eglenceli gitti ama
vapamadik” sozleriyle 15181 acik unutan Ada etkinligindeki problem ¢6zme siirecinden

hoslandiklarini ifade etmislerdir.

“Robotik kodlama” kodunu (f=2) veren O11 numarali katihmc1 “Ada’mn agik unutulan
wsiginda  kodlamayr yani robotik kodlamayr ogrenmistik. Orada robotik kodlamayt
ogrendigimiz icin ilk basta ¢ok sevmistim” ifadesiyle 15181 agik unutan Ada etkinliginden

robotik kodlama igerdigi i¢in hoslandigini belirtmistir.

“Kit parcalarm birlestirme” kodunu (f=1) O5 numarali katilimei ise “Robotik kodlamalar
hosuma gitti benim, béyle bilgisayarla ugrasiyoruz... Par¢alart birlestirmek ¢ok keyifliydi”
sOzleriyle 15181 agik unutan Ada etkinliginde kit pargalarini birlestirmekten hoslandigini

ifade etmistir.

015 numarali katilimci ise “problem ¢dzmede zorlama” kodunu (f=1) olusturmaktadir. Bu
konuda katilimcinin 1181 agik unutan Ada etkinliginde problem ¢6zerken kendisini

zorlamasindan hoslandig1 goriilmektedir.

“Problem durumunu sevme” kodunu (f=1) veren O16 numarali katilmci ise “Hikdyesini
daha ¢ok sevdim... Hisset asamasi” ifadeleriyle 15181 agik unutan Ada etkinliginden problem

durumunu sevdigi i¢in hoslandigini vurgulamaktadir.

Sonug olarak katilimcilarin 15181 agik unutan Ada etkinliginde {iriin yapmaktan, problem
¢ozme siirecinden, robotik kodlama yapmaktan, kit pargalarini birlestirmekten, problem
c¢ozmede kendisini zorlamasindan ve problem durumunu sevdikleri i¢in hoslandiklari
gorilmektedir. Ayrica katilimcilar bu etkinligi eglenceli oldugu i¢in hoslandiklarini

belirtmisglerdir.

Giriltili sinifimiz etkinligi kategorisinde “robotik kodlama”, “kit pargalarini birlestirme”,

“problem ¢dzme siireci”, “problemi sevme”, “kendi sinifina benzemesi” ve “eglenceli

olmas1” olmak tlizere alti1 kod bulunmaktadir.
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“Robotik kodlama” kodunu (f=1) veren O1 numarali katilmc1 “Robotik kodlama ile

12

ilgili...” ifadesi ile giiriltiilii sinifim1 etkinliginde robotik kodlamadan hoslandigini

belirtmistir.

“Kit parcalarim birlestirme” kodunu (f=1) veren O5 numaral katilime1 “Robotik kodlamalar
hosuma gitti benim, béyle bilgisayarla ugrasiyoruz... Par¢alart birlestirmek ¢ok keyifliydi”
sOzleriyle giiriiltiilii sinifimiz etkinliginde kit parcalarini birlestirmekten hoslandigini ifade

etmistir.

“Problem ¢dzme siireci” kodunu (f=1) veren O4 numarali katilime1 “Problemi tasarlama,
¢oziim arama gibi o tartismalar” ifadesi ile giirtiltiilii stnifimiz etkinliginde problem ¢dzme

stirecinden hoslandigin1 vurgulamistir.

“Problemi sevme” kodunu (f=1) veren O12 numarali katthmec1 “Hosuma gitti, giizeldi.
Sorular da hosuma gitti sordugunuz, begendim... Problemi sevdim” sOzleriyle giiriiltili
siifimiz etkinliginde problemi sevdigi i¢in hosuna gittigini belirtmistir.

3

“Kendi smifina benzemesi” kodunu (f=1) veren O17 numaral katithmec1 “...bizim simif
gibiydi, ogretmen gelmeden once hep konusuyoruz, bagirryoruz” sozleriyle giiriiltili

sinifimiz etkinliginin kendi sinifina benzemesinden dolay1 hosuna gittigini ifade etmistir.

“Eglenceli olmas1” kodunu (f=1) veren O5 numaral katilime1 “Kodlamalar eglenceliydi
clinkii  boyle bilgisayarla ugrasiyorsun, boyle elektronik esyalar, elektronik seyleri
birlestiriyorsun. Ben boyle elektronik seyleri ¢ok merak ederim” ifadesi ile giirtiltili

simifimiz etkinligini eglenceli buldugu i¢in hoslandigini belirtmistir.

Sonug olarak katilimcilar giiriiltiilic sinifimiz etkinliginde robotik kodlama yapmaktan, kit
parcalarini birlestirmekten, problem ¢dzme siirecinden ve kendi sinifina benzemesinden
dolayr hoslandiklarini belirtmislerdir. Ayrica katilimcilardan biri problemi sevdigi icin
hosuna gittigini bir diger katilimci ise etkinligi eglenceli buldugu i¢in hosuna gittigini ifade
etmistir.

Kendi problemimiz etkinligi kategorisinde “problem ¢ézme siireci”, “hikaye yazma”, “iiriin
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yapma”, “kendi yazdig1 problem olmas1”, “problem ¢6zmede zorlama”, “grup ¢alismas1” ve
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“coziim bulma” olmak iizere yedi kod yer almaktadir. “Problem ¢d6zme siireci”, “hikaye
yazma” ve “iirlin yapma” kodlar1 (f=2) bu kategorinin en yiiksek frekansa sahip kodlarini

olusturmaktadir.

“Problem ¢dzme siireci” kodunu (f=2) veren O4 numarali katilime1 “Problemi tasarlama,
¢oziim arama gibi o tartismalar” ifadeleriyle ”’; O16 numarah katilmce1 “...yeni bir hikdye
vazdik... Hikdyede ona ¢oziim ariyoruz, ona ¢oziim buluyoruz... Hikdyeye ¢oziim
buldugumuz i¢in” sozleriyle kendi problemimiz etkinliginde problem ¢dzme siirecinden

hoslandiklarina vurgu yapmislardir.

“Hikaye yazma” kodunu (f=2) veren O14 numarali katithme1 “Kendi yaptigimiz problemde
hikaye yapmaktan hoslandim”; O17 numarali katilimer “...kendi hikayemizi yaziyorduk”
ifadeleriyle kendi problemimiz etkinliginde hikaye yazmaktan hoslandiklarini

belirtmislerdir.

“Uriin yapma” kodunu (f=2) veren O8 numarali katilime1 “Pille kodlamay: ¢ok sevdim,
hemen 15181 yamip sondiiriirken basarili oldugumuz icin...” ifadeleriyle kendi problemimiz

etkinliginde {irlin yapmaktan hoslandigin1 vurgulamistir.

“Kendi yazdigi problem olmasi” kodunu (f=1) veren O11 numarali katithmc1 “...kendi
problemimiz, son problemimiz o oldugundan o keyifliydi ve de kendi yazdigimiz bir problem
oldugundan onu da ¢ok sevdim” sozleriyle kendi yazdig1 problem oldugu i¢in etkinlikten

hoslandigini ifade etmistir.

Kendi problemimiz etkinliginden O15 numarali katilimc1 problem ¢dzmede kendisini
zorladig1 i¢in etkinlikten hoslandigini belirtmistir.

6«

“Grup calismas1” kodunu (f=1) veren O18 numarali katihmc1 “...daha ¢ok grup ¢alismas:
vapabildik...” sozleriyle kendi problemimiz etkinliginde grup ¢alismasi siirecinden

hoslandigini ifade etmistir.

“Coziim bulma” kodunu (f=1) veren O18 numarali katilime1 “...onlarda ¢oziimii daha cabuk
bulabildim” ifadeleriyle kendi problemimiz etkinliginde ¢6ziim bulma siirecinden

hoslandigin1 belirtmistir.
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Sonug olarak katilimcilar kendi problemimiz etkinliginde problem ¢6zme siirecinden, hikaye
yazmaktan ve Uriin yapmaktan hoslandiklarinit belirtmislerdir. Ayrica problemin kendi
yazdig1 problem olmasi, problem ¢6zmede kendisini zorlamasi, grup ¢alismasi ve probleme

¢Oziim bulma siirecinden hoslandiklarini ifade etmislerdir.

Meslekler etkinligi kategorisi “canlandirma yapma” ve “eglenceli olmas1” olmak tizere iki

koddan olusmaktadir.

“Canlandirma yapma” kodunu (f=1) veren O3 numarali katilimci “Mesleklerde de
canlandirma hoguma gitti” sdzleriyle meslekler ile ilgili etkinlikte canlandirma yaptigi igin
hosuna gittigini ifade etmistir.

“Eglenceli olmas1” kodunu (f=1) veren O5 numarali katilime1 “Meslekli olan eglenceliydi,

2

¢ok hoslanmigtim...” ifadeleriyle meslekler etkinligini eglenceli buldugu i¢in hosuna
gittigini belirtmistir.
Sonu¢ olarak katilimecilar meslekler etkinliginde canlandirma yaptiklar1 ve etkinligi

eglenceli bulduklari i¢in hoslarina gittigini ifade etmislerdir.

Genel anlamda STEM egitiminde hosuna giden etkinlikler temasina iliskin kategoriler
egitim siirecinde yapilan etkinliklerden olugmaktadir. Kategorilerdeki kodlar incelendiginde
etkinliklerin genelinde eglenceli bulduklar1 ve problem ¢6zme siirecinden hoslandiklarini
belirttikleri goriilmektedir. Katilimcilarin ilk yapilan etkinlik olan Pelin’in ¢i¢eklerinden
daha fazla hoslandiklar goriilmektedir. Ayrica katilimeilarin hoslandig: etkinlikler arasinda
robotik kodlama da iceren 15181 acik unutan Ada etkinligi de yiiksek frekansa sahiptir.
Katilimcilarin  Pelin’in ¢igekleri etkinliginde genel olarak iiriin yapma silirecinden
hoslandiklar1 goriilmektedir. Bu durum katilimcilarin ilk defa STEM egitimi ile karsilagsmasi
ve bir probleme ¢oziim iireterek kendi iiriinlerini yapiyor olmaktan hoslanmis olabilecekleri

seklinde yorumlanabilir.

Ogrenci mektuplarindan elde edilen veriler incelendiginde O1 numarali katilimci
“Gririltiilii sinifimiz en sevdigim projelerdendir. Kodlama eglenceli oldugu i¢in sevdim...

Zaten STEM’ in her projemizdeki her proje eglenceli ama bu bir ayri eglenceli” sozleriyle
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giiriiltili siifimiz etkinliginde kodlama olmasinin hosuna gittigini vurgulamistir. Benzer
sekilde yar1 yapilandirilmig goriismede de katilimer giirtiltiilii sinifimiz etkinliginde robotik

kodlamadan hoslandigini belirtmistir.

O4 numarali katithmc1 “...Pelin’in ve Kaganin ¢alismalarimi ¢ok begendim. Pelin’in
ciceklerini  sulayabilecegini ogrendik. Kagan’in ise nasil duvarlara ses yalitimi
vapilabilecegini 6grendik” sOzleriyle Pelin’in ¢icekleri ve giiriiltiili oda etkinliginden
hoslandig1 6grenci mektubunda belirttigi goriilmektedir.

‘

06 numaral1 katilime1 6grenci mektubunda “...kodlamalar: ve ...problemleri ¢ok sevdim”
ifadeleriyle STEM etkinliklerindeki problemlerden ve kodlama etkinliginden hoslandigini
belirtmistir. Ayrica katilimer “...en sevdigim hikaye Pelin’in ¢i¢ekleriydi, ok hosuma gitti”

sozleriyle Pelin’in ¢icekleri etkinliginin hikayesinden hoslandigini belirtmistir.

013 numarah katilime1 “En sevdigim deney Kagan i giiriiltiilii odas: problemini ¢ozmek
ve ona yalitim yapmak ¢ok eglenceliydi” sozleriyle giriiltiilii oda etkinliginde probleme

¢Oziim aramak ve {iriin yapmaktan hoglandigini belirttigi goriilmektedir.

O11 numarali katthmer “...Ada’min agik unutulan 15151 problemini ¢ok sevdim. Ciinkii
kodlamayr 6grendik” sozleriyle 15181 agik unutan Ada etkinliginden kodlamay1 6grendigi

icin hoglandigin1 6grenci mektubunda belirtmistir.

O13 numarali katilime1 “...en sevdigim problem giiriiltiilii odayd:. Ciinkii cok eglenceliydi”

sOzleriyle giiriiltiilii oda etkinliginden eglenceli oldugu icin hoslandigini ifade etmistir.

O14 numarali katilimec1 6grenci mektubunda “Mesleklerle ilgili yaptiginiz calismayr cok
sevdim. Yeni meslekler ogrenmis oldum” sozleriyle STEM egitiminde meslekler

etkinliginden hoslandigini ve bu etkinlikte yeni meslekler 6grendigini belirtmistir.

Bu calismada ilkokul {igiincii siif 6grencilerine STEM egitiminde grup ¢alisma siireci
hakkinda ne diisiindiikleri sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM egitiminde
grup calismasi siireci hakkindaki diisiinceler temasina ait kategori ve kodlar Tablo 26’da

verilmistir.
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Tablo 26

STEM Egitiminde Grup Calismast Stireci Hakkindaki Diisiinceler Temasina Ait Kategori

ve Kodlar
Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimcilar Fre(l;)a ns
o 01, 02, 03, 04, 05, 06,
sbirligytaiam 07,08, 09,010, 011, 16
calis 012, 015, 016, 017, 018
Grup ii iletisim 06, 07, 08, 011, 015, 6
Olumlu p 1 ¥ 016
Diistinceler Uzlagma saglama 015, 016, 018 3
STEM egitiminde Eglenceli olmast 05,010 2
grup ¢aligmasi Probleme ¢dziim arama  O4 1
stireci hakkindaki Toplam 28
diisiinceler = —
Grup iiyeleri ile o1, 02, 014, O17 4
uzlasamama
Isbirligi - A R
OI'_ur'T_]SUZ saglanamamasi O1, O L= 3
Diisiinceler 33
Farkli fikir iiretememe 1
Toplam 8

Tablo 26 incelendiginde STEM egitiminde grup calismast siireci hakkindaki diigiinceler
temasina iliskin olumlu diislinceler ve olumsuz diisiinceler olmak {izere iki kategori yer
almaktadir. Olumlu diistinceler kategorisi (f=28), olumsuz diisiinceler kategorisinden (f=8)
daha yiiksek frekansa sahiptir. Ayrica STEM egitiminde grup calismasi siireci hakkinda
olumsuz diislincelerde bulunan bazi katilimcilarin, olumlu diislinceleri de mevcuttur.

b AN 1Y 9 ¢C

Olumlu distinceler kategorisinde “isbirligi/takim ¢alismas1”, “grup ici iletisim”, “uzlagsma
saglama”, “eglenceli olmas1” ve “probleme ¢oOziim arama” olmak iizere bes kod yer
almaktadir. Bu kategoride en yiiksek frekansa “isbirligi/takim g¢aligmasi” kodu (f=16)
sahiptir. Bu konuda Ol numaral katthmec1r “Grup ¢alismast siirecinde herkese gérev
dagilimi yapryorduk... Ik iki yaptigimizda baya bir grup ¢alismas: halindeydik... Herkesin
isi belliydi... Karar verirken bir kisi agiyordu, olur diyenlerin sayist ¢ok olursa ona gore

I3

yapiyorduk”; O3 numarali katithmer ““... Uyumlu ¢calistik... Grup arkadaslarimla yaptigimda

daha iyi oluyordu”; O5 numarali katithime1 “Birlikte calismayr cok sevdim. Arkadaslarimin

’

fikri 0 yandan benim fikrim o yandan bir siirii fikir birlesip kocaman bir fikre doniisiiyor.”,
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O16 numarali katthmc1 “...arkadaslarimla  birlik olmak...” ifadeleriyle STEM
etkinliklerinde grup calismasi silirecindeki isbirligi/takim c¢alismasina yonelik olumlu

diistincelere sahip olduklar1 goriilmektedir.

Aym kategoride 06, 07, 08, O11, 015, O16 numaral katilimcilar “grup ici iletisim”
kodunu (f=6) olusturmaktadir. Bu konuda O6 numarali katilime1 “Yeni arkadaslar edindim”
sozleriyle; O16 numarali katilime1 ise “...iletisim kurmak...” ifadesiyle STEM
etkinliklerinde grup c¢alismasi siirecinde grup i¢i iletisim kurmaya yonelik olumlu

diistincelere sahip olduklarini belirtmislerdir.

‘

“Uzlasma saglama” kodunu (f=3) veren O16 numaral katithmer “...iyi anlasmak...”; O18
numarali katilime1 “flk basta yapamayiz saniyordum ama sonra anlasmaya basladik”
sozleriyle STEM etkinliklerinde grup ¢alismasi siirecinde uzlasma saglamaya iligkin olumlu

diisiincelere sahip olduklarini ifade etmislerdir.

“Eglenceli olmas1” kodunu (f=2) veren O5 numarali katilime1 “Cok eglenceli” sozleriyle;
010 numarali katihme1 ise “...yaptigimiz cogu sey eglenceliydi” ifadesiyle STEM

etkinliklerinde grup ¢alismasi siirecini eglenceli bulduklarini vurgulamislardir.

‘

“Probleme ¢6ziim arama” kodunu (f=1) veren O4 numarali katilimci ise “...Bircok seye
¢oziim aradik, ¢oziimleri bazen bulamadik. Bazen ters gitti, bazen kavga ettik. Onlardan
sonra da baristik” ifadesiyle STEM etkinliklerinde grup calismasi siirecinde probleme

¢Oziim aramaya iliskin olumlu diistincelere sahip oldugunu belirtmistir.

Sonug olarak katilimcilarin STEM egitiminde grup caligsmasi siireci hakkinda igbirligi/takim
caligmas1 yapma, grup i¢i iletisim kurma, uzlagsma saglama, grup ¢aligma stirecinin eglenceli

olmasi ve probleme ¢6ziim aramaya iliskin olumu diislincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Olumsuz diislinceler kategorisinde “grup Tlyeleri ile uzlasamama”, “isbirligi
saglanamamas1”, “farkli fikir iiretememe” olmak tizere ii¢ kod yer almaktadir. Bu kategoride

“grup lyeleri ile uzlasamama” kodunu (f=4) en yiiksek frekansa sahiptir.

“Grup iiyeleri ile uzlasamama” kodunu (f=4) veren O1 numarali katilime1 “...son etkinlikte

neredeyse grubumdan ¢ikmak istedim... Yari yariya olmaz diyorlar, Ahmet hemen yazdh...”,
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02 numarali katihme1 “Ilk dort calismamizda iyi gitti ama sonra birazcik daha ben Ahmet
diye arkadaslarimla aramiz birazcik bozuldu... Grup ¢alismalarin sonlarinda biraz kotii
gitti ama dordiincii ¢alismalar hep ¢ok giizeldi”; 014 numarali katilimer
“...anlasamadigimiz icin pek hosuma gitmedi”; O17 numarali katthmer “...bazen

)

arkadaslarimizla anlagmazlik oldu...” sozleriyle STEM etkinliklerinde grup c¢alismasi
stirecinde grup iiyeleri ile uzlasma konusunda sorun yasadigini ve bu yiizden grup ¢alisma
siirecine iliskin olumsuz diisiincelere sahip oldugunu belirtmistir. Ancak O1, 02 ve O17
numarali katilimcilarin isbirligi/takim ¢alismasina iliskin olumlu diisiinceleri de yer
almaktadir. Bu durum katilimcilarin bazi etkinliklerde grup tiyeleri ile uzlasma ile ilgili

olumsuzluklar yasamalarina karsin bazi etkinliklerde ise bu durumun olmadigi ve

isbirligi/takim galismasina iliskin olumlu diisiincelere sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Isbirligi saglanamamasi” kodunu (f=3) veren O13 numarali katilimc1 “...ii¢c erkekte
konusuyor zaten ikide bir sarki soyleyip duruyorlar. Ikimiz kaldigi igin iki kisi yapiyoruz
biitiin tiriinleri”’; O14 numarah katithimer “...grup calismasinda bazi seyleri yapmada sorun
vasadik... Cogu kisi yapmadi” sozleriyle STEM etkinliklerinde grup calismasi siirecinde
igbirligini saglayamadiklar1 i¢in olumsuz diisiincelere sahip olduklarmi ifade etmislerdir.
Ayrica bu kodu olusturan O1 numarali katilimeinin grup ¢alisma siirecine yonelik isbirligi
saglanmasina iliskin olumlu diislinceleri de bulunmaktadir. Bu durum katilimcinin bazi
etkinliklerde isbirligi saglamakta zorlandiklar1 ancak bazi etkinlikler ile ilgili de isbirligi

saglamaya iliskin olumlu diisiincelere de sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Farkl fikir iiretememe” kodunu (f=1) veren O3 numarali katilimci ise “...herkes ayni
tiriinleri yapryordu o yiizden biz de birisini secelim dedik ve rastgele birini seciyorduk”
sozleriyle STEM etkinliklerinde grup ¢alismasi stirecinde problemin ¢éziimii hakkinda farkl
fikir iiretemediklerini belirtmistir. Ancak O3 numarali katilimcimnin isbirligi/takim
caligmasima iliskin olumlu diisiincesi de bulunmaktadir. Bu durum katilimcinin grup
caligmasi siirecinde farkli fikir liretemeseler de isbirligi/takim ¢alismasina iligkin olumlu

diisiincelere sahip oldugunu gostermektedir.
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Sonug olarak katilimcilarin STEM egitimi siirecinde grup calismasi siirecine iligkin grup
iiyeleri ile uzlagamama, isbirligi saglanamamasi ve farkli fikir liretememe hakkinda bazi
olumsuz diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir. Ancak grup calismasi siirecine iligkin
olumsuz diisiincelere sahip olan katilimecilarin ayn1 zamanda olumlu diisiincelere de sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum katilimcilarin grup ¢alismasinda bazi asamalarda sorun
yasadiklar1 ancak bazi asamalarda ise grup calisma siirecine karsi olumlu diisiinceler

olusturduklar1 seklinde yorumlanabilir.

Genel anlamda STEM egitiminde grup calismasi siireci hakkindaki diisiinceler temasi
incelendiginde katilimcilarin  olumlu ve olumsuz diislincelere sahip olduklar1 ve
katilimcilarin STEM egitiminde grup ¢aligmasi siireci hakkinda olumlu diisiincelerinin daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica grup ¢alisma siireci ile ilgili olumsuz diisiincelere sahip
olan katilimcilarin olumlu diisiinceleri de oldugu i¢in bu durum katilimcilarin genel olarak
STEM egitiminde grup ¢alisma siirecine iliskin olumlu diistincelere sahip oldugu seklinde

yorumlanabilir.

6

Ogrenci mektuplarindan elde edilen veriler incelendiginde O1 numarali katitlime1 “...iyi bir
takimdik, takimlar birbirine yardim ediyordu. Smifca dayamsma igindeydik” ifadeleriyle

STEM egitiminde grup ¢alisma siireci hakkindaki diislincelerini belirtmistir.

O4 numarali katithme1 “...grubumda biraz sikinti yasadigim icin pek memnun degilim. Grup
arkadasim bana kétii davraniyor ve kotii sozler soyliiyor” 1ifadeleriyle uygulama siirecinin
ilk zamanlarinda aliman 6grenci mektubuna gore grup c¢alisma siirecine iliskin olumsuz
diisiinceleri oldugu goriilmektedir. Ancak katilimeinin siirecin sonunda yar1 yapilandirilmis
goriigmede belirttigine gore grup ¢alisma siirecinde isbirligi/takim caligsmasi ve probleme
¢Ozlim aramaya iligkin olumlu goriisleri oldugu goriilmektedir. Bu durum STEM egitiminde
grup calisma siirecine iligskin katilimcilarin ilk iki etkinlikte olumsuz diisiincelere sahip
olmalarma ragmen siirecin sonunda diisiincelerinin olumlu yonde degistigini

gostermektedir.
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¢

O5 numarali katilmec1 “...arkadaslarimizla daha iyi gecinmemizi saglyorsunuz”
ifadeleriyle uzlasma sagladiklarin1 6grenci mektubunda belirtmistir. Ayrica katilimeinin
“...¢cok giizel bir grup... Arkadaslarim bazen kavga ediyor ama yine de en uyumlu ¢alisan
grup yildizint almayt basardik... Tiim gruplar ¢ok basariiydi” sozleriyle grup ¢alisma siireci

hakkindaki diigiincelerini belirtmistir.

“«

09 numarali katilime1 “...birlik ve beraberlikle ¢alistik ve gruplar kurduk” ve “...birlik ve
beraberlik icinde ¢calismayr 6grendik” sozleriyle grup ¢alisma silirecinde takim ¢alismasini
vurgu yapmustir. Ogrenci mektubundan elde edilen bu sonug katilimcini yari yapilandirimis

goriigme formunda grup calisma siirecine iliskin belirttigi igbirligi/takim ¢alismasi kodu ile

uyusmaktadir

010 numarali katitlimce1 “Ben mucitler grubundayim en hizli calisan, en ekonomik iiriinleri
yapan bir grubuz. Bence gayet iyi ¢alistik, gayet iyi bir grubuz” ifadeleriyle STEM
egitiminde grup ¢aligma siireci hakkinda olumlu diisiinceleri oldugunu 6grenci mektubunda

belirtmistir.

O14 numaral katilimer 6grenci mektubunda “Bu calismalar bizlere grup olmayi, birlik
olmayr ogretti” ifadeleriyle STEM egitiminin grup ¢alisma siirecinde takim caligsmasina
katk: sagladigini belirtmistir. Katilimeinin yar1 yapilandirilmis goriigme formundan grup
caligma siirecine iliskin goriislerinde ise grup tyeleri ile uzlasamama ve isbirligi
saglanmamasi kodlariin yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum katilimcinin siire¢ igerisinde
grup calisma siirecine iliskin hem olumlu hem de olumsuz disiincelerinin oldugunu

gostermektedir.

Bu caligmada ilkokul iigiincii simif 6grencilerine STEM egitiminde 6grendiklerini giinliik
hayatta hangi problemlerin ¢éziimiinde kullanabilirsin sorusu sorulmustur. Elde edilen
veriler dogrultusunda STEM egitiminin giinliik hayatta kullanim1 kategorisine ait kodlar

Tablo 27’de verilmistir.
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Tablo 27

STEM Egitiminin Giinliik Hayatta Kullanimi Kategorisine Ait Kodlar

Kategori Kod Kodu Veren Katilimcilar Fre(l;)a ns
Cicek sulama sistemi 01,03, 05, 07, 08, 09, 011, 013, 12
yapma 014, 016,017, 018
Kendi iiriiniinii icat 02, 015 5
etme
Problem ¢dzme o7 1
Ses yalitimi igin daha
ekonomik bir iiriin 04 1
yapma
STEM egitiminin glinlik Bir uzmana ses yalitimi 1
hayatta kullanim1 yaptirma
Uzman oldugu.nda ses 12 1
yalitim1 yapabilme
Enerji tasarruflu lamba 05, 09, 010, 011, 013, 014, O16, 8
yapma 018
Giiriilti oldugunda 06, 011, 013, 016 4
uyaran lamba yapma
Robotik kodlama 09, 012 5
kullanma
Genel Toplam 32

Tablo 27 incelendiginde katilimcilarin STEM egitiminin giinliik hayatta kullanimina iliskin
diisiinceleri dokuz koddan olugmaktadir. “Cigek sulama sistemi yapma” kodu (f=12) kodu

kategorinin en yiiksek frekansa sahip kodu oldugu goriilmektedir.

¢

“Cigek sulama sistemi yapma” kodu (f=12) ile ilgili O7 numarali katihmc1 “...damlali

sulama sistemi yapacagiz, ¢icegimiz sulanmiyor. Onun ig¢in bir damlali sulama sistemi

yapabiliriz, béyle delip borulart su akitabiliriz”’; O11 numaral katilime1 “Benim bir giin

3

ciceklerim olursa dyle bir sistem yapabilirim”; O14 numaral katithme1 “...kdye gidecegiz

diyelim bir haftalik orada c¢iceklerimiz varsa evde onu sulamakta kullanabiliriz Pelin’in
ciceklerini” sozleriyle STEM egitimi siirecinde yaptiklari iirlinlerden biri olan ¢igek sulama

sistemini giinliik hayatta da yapabileceklerini ifade etmislerdir.

“Kendi iiriiniinii icat etme” kodunu (f=2) veren O2 numaral katilime1 “Giiriiltiilii odamiz

vardl mesela yastiklarla kafami kapatabilirim ¢ok ses oldugunda veya iki tane yastik alip

“«

kulaklik yaparim” ifadeleriyle; O15 numaral katithimer “...giiriiltiilii bir ev vardi... Sisman

’

led kullanirim bir de sensorii ¢iinkii sey yankiyla ve isikla fark ettirebilirim” sozleriyle
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STEM egitimini giinliikk hayatta kullanarak kendi irlinlerini icat edebileceklerini

belirtmislerdir.

“Problem ¢6zme” kodunu (f=1) veren O7 numarali katthmci “...sorun ¢ézmeyi ve
sorunumuzu algilamayr 6grenmistik. Olaylarda da aym sekilde bunu yapabiliriz. Sorunlart
¢ozebiliriz, algilayabiliriz” sdzleriyle STEM egitiminde 6grendigi problem ¢dzmeyi giinliik

hayatta kullanabilecegini vurgulamistir.

“Ses yalitim1 i¢in daha ekonomik bir iiriin yapma” kodunu (f=1) veren O4 numarali katilimc1
“...Kagan i giiriiltiilii odasinda duvarlar: az bir maliyet yapabilecek sekilde siingerleri ya
da battaniyeleri koyabilirim” sozleriyle STEM egitimi siirecinde yaptig1 {riinii daha

ekonomik bir sekilde yapabilecegini ifade etmistir.

“Bir uzmana ses yalittmi yaptirma” kodunu (f=1) veren O11 numarali katilime1 “Bir giin
evime insaatgilardan boyle bir yalitim yapmaswni isteyebilirim” ifadeleriyle STEM egitimi
stirecinde ses yalitimu ile ilgili 6grendigi etkinlikteki gibi bir uzmana ses yalitimi yaptirmak
istedigini belirtmistir.

“Uzman oldugunda ses yalitim1 yapabilme” kodunu (f=1) veren O12 numaral katilimc1
“...mesela ingaat¢iyim...o insaatta, yaptigim evi hatirlarim yaparim” ileride kendisi uzman
oldugunda eve ses yalitim1 yapmak istedigini ifade etmistir.

‘

“Enerji tasarruflu lamba yapma” kodunu (f=8) veren O15 numarali katilimer “...lamba
yapabilirim bende arada swrada 15181 oyle agik unutuyorum” ifadeleriyle STEM egitimi

stirecinde yaptig1 liriinli kendisi i¢in yapabilecegini belirtmistir.

“Giiriiltii oldugunda uyaran lamba yapma” kodunu (f=4) veren O11 numarali katilimc1
“Benim bir giin sinifim olursa oyle bir giiriiltiilii olursa kullanabilirim” sozleriyle STEM
egitimi siirecinde yaptigr {irlinii ileride kendisi giiriiltili bir smifa sahip olursa

kullanabilecegini belirtmistir.

“Robotik kodlama kullanma” kodunu (f=2) veren O9 numarali katilime1 “...kodlama seyine
giderim belki, simdiki 6grendigim bir siirii kodu orada kullaniim”; O12 numaral katilimci

ise “...robot falan yapsam teknolojik seyler yapsam kullanirim” sozleriyle STEM egitimi
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stirecinde Ogrendigi robotik kodlama ile ilgileri giinlilk hayatta kullanacaklarini ifade

etmislerdir.

Genel anlamda katilimeilarin STEM egitimi siirecinde 6grendikleri bilgileri gilinliik hayatta
da kullanmak istedikleri goriilmektedir. Bu durum STEM’in dogas1 geregi giinliik hayat
problemlerini ele almasi sebebiyle katilimcilar da STEM’i giinliik hayatta kullanmak

istedikleri seklinde yorumlanabilir.

STEM Egitimiyle Derslerin Islendigi Ugiincii Stmf Ogrencilerinin Temel Beceri Olgegi
On ve Son Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var midir? Alt Problemine

Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmada STEM egitiminin tiglincii sinif 6grencilerinin temel siire¢ becerileri iizerinde
etkisini incelemek amaciyla ¢alisma grubuna “Temel Beceri Olgegi” 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Caligma grubunun testten aldiklar1 6n ve son test puanlari normal dagilim
gosterdigi i¢in verilerin analizinde parametrik testlerden bagimli Orneklemler t testi

kullanilmigtir. Veri analizine iligskin sonuglar Tablo 28’de yer almaktadir.

Tablo 28

Temel Siire¢ Becerileri On Test-Son Test Bagimli Orneklemler t Testi

Temel Siire¢ Becerileri

Sonuglar1 N X $s sd t p
On Test 18 0,69 0,12

17 1,52 0,15*
Son Test 18 0,65 0,15

*p<0,05 anlamli fark

Tablo 28 incelendiginde ¢alisma grubundaki 6grencilerin temel beceri Olgegi On test
ortalama puanlarmin (¥=0,69+0,12), son test ortalama puanlarindan (¥=0,65+0,15) yiiksek
oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goériilmektedir (p<0,05). Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nin 6zel amaglar arasinda; doganin kesfedilmesi ve insan-gevre
arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma

yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek, giinliik yasam
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sorunlarina iligkin sorumluluk almak ve bu sorunlar1 ¢6zmede fen bilimlerine iliskin bilgi,
bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak yer
almaktadir (MEB, 2018). Calisma grubundaki 6grencilerin 6n ve son test puanlari arasinda
anlamli fark olmamasi, 6gretim programinda belirtildigi ve 6grencilerin 6n ve son testten
aldiklar1 ortalama puanlarda da goriildiigii gibi 68rencilerin hali hazirda temel bilimsel siire¢

becerilerine sahip olmalariyla agiklanabilir.

Bu calismada katilimcilar dort gruba ayrilarak siirecte iki hafta siire ile uygulanan STEM
ders planlarina iliskin etkinlik dokiimanlarin1 tamamlamiglardir. Katilimeilara uygulanan
dort adet STEM etkinlik dokiimanindan elde edilen veriler Temel Siire¢ Becerileri Analitik

Rubrigi ile incelenmistir.

STEM etkinlik dokiimanlarin1 degerlendirmek i¢in uygulanan Temel Siire¢ Becerileri

Analitik Rubrigine iliskin gruplarin toplam puanlari1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29

Temel Siireg¢ Becerileri Analitik Rubrigi Puanlart

Temel Siire¢ Becerileri Teknoloji Grubu Diistintirler Mucitler Grubu  Krallar ve Kralice
Analitik Rubrigi Puanlar Grubu Puanlari Puanlari Grubu Puanlari
Pelin’in Cigekleri Etkinligi 16,91 20,73 17,91 16,74
Girultili Oda Etkinligi 19,76 21,80 18,86 18,03

Isig1 Acik Unutan Ada 20,66 20,66 20,32 17,33
Etkinligi

Grbltili Sinifimiz 15,66 22 23,66 17,16
Etkinligi

X 18,24 21,29 20,18 17,31

Tablo 29 incelendiginde genel anlamda gruplarin toplam puaninda artis oldugu
goriilmektedir. Gruplara uygulanan STEM etkinlik dokiimanlarina gore rubrikten elde edilen
toplam puanlar normal dagilim gostermedigi igin verilerin analizinde non-parametrik
testlerden Friedman Testi kullanilmistir. Veri analizine iliskin bulgular Tablo 30°da yer

almaktadir.
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Tablo 30

Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi Friedman Testi

Grup Sayisi X? Sd p
4 3,30 3 0,34

Tablo 30 incelendiginde anlamlilik degerinin 0,05’ten bilyiik oldugu goriilmektedir. Bu
durum STEM etkinlik dokiimanlarina iliskin temel siire¢ becerileri Glglimleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark olmadigin1 géstermektedir (p<0,05).

Tablo 29°da yer alan Teknoloji grubunun temel siire¢ becerileri analitik rubrigi toplam
puanlar incelendiginde STEM etkinligi tice kadar artis gosterdigi ancak STEM etkinligi
dortte puanin diistiigli goriilmektedir. Grubun STEM etkinligi dortte toplam puaninin
diismesinin nedeni grup tyelerinin hepsinin etkinligin uygulama siirecine diizenli katilim
saglamamasindan kaynakli olabilir. Grupta yer alan O1 ve O2 numaral katilimcilarin Tablo
26’da grup tyeleri ile uzlasamamaya iliskin olumsuz diisiincesi oldugu goriilmektedir.
Teknoloji grubunun uygulamada grup ¢alismasi siirecine iliskin sorun yasamalarinin temel
stire¢ becerilerinin gelisimini olumsuz yonde etkiledigi diistintilmektedir. Ayrica ayn1 grupta
yer alan O3 numarali katilimcinin STEM etkinlikleri ii¢ ve dérde iliskin Tablo 24’°de kod
yazmada zorlandigini ifade ettigi goriilmektedir. Bu durum STEM etkinligi dordiin robotik
kodlama icermesinden dolay1 katilimcinin etkinlik siirecinde zorlanmasinin beceri gelisimini

olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

Diistiniirler grubunun temel siire¢ becerileri analitik rubrigi toplam puanlar1 incelendiginde
STEM etkinligi bire gore STEM etkinligi ikide artis oldugu goriilmektedir. STEM etkinligi
iki ile ii¢ arasinda toplam puanin diisiis gosterdigi goriilmektedir. Bu durum STEM etkinligi
ticte robotik kodlama etkinliklerinin de siirece dahil olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Cinkii ilk defa robotik kodlama etkinligi ile karsilastiklarindan katilimcilarin robotik
kodlamay1 6grenme siirecinde zorlanmis olabilecekleri ve bu durumun temel siireg becerileri
puanlarinin  diigmesine sebep oldugu diislinilmektedir. STEM etkinligi {i¢ ile dort

karsilastirildiginda grubun toplam puanlarinin arttig1 goriilmektedir. Bu durum katilimeilar

118



robotik kodlamay1 6grendikleri icin STEM etkinligi dortte daha az zorlandiklar1 ve beceri
gelisimlerine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir. STEM etkinligi bir ile dort
karsilastirildiginda ise grubun temel siire¢ becerileri analitik rubriginden aldiklar1 toplam
puanin arttigr goriilmektedir. Katilimcilarin rubrikten aldiklari puanlar incelendiginde bir
STEM etkinliginde diisiis goéstermis olsa da genel anlamda grubun temel siire¢ becerilerinin

gelistigi seklinde yorumlanabilir.

Mucitler grubunun temel siire¢ becerileri analitik rubrigi toplam puanlar1 incelendiginde
STEM etkinlik dokiimanlarinda puanlarin diizenli olarak artig gosterdigi goriilmektedir. Bu
durum grubun uygulama siirecinde temel siire¢ becerilerinin gelistigi seklinde

yorumlanabilir.

Krallar ve kralige grubunun temel siire¢ becerileri analitik rubrigi toplam puanlari
incelendiginde STEM etkinligi bire gore ikinci STEM etkinliginde puanlarin arttig
goriilmektedir. STEM etkinligi iki ile ti¢ ve STEM etkinligi ti¢ ile dort karsilastirildiginda
ise rubrikten alinan toplam puanin diistigii goriilmektedir. Tablo 26’da bu grupta yer alan
017 numarali katilmc1 STEM etkinliklerinden iigiinciisii olan 15181 acik unutan Ada’da ve
018 numarali katilimcinin STEM etkinliklerinden dérdiinciisii olan giiriiltiilii stnifimizda
kod yazmada zorlandiklarmi ifade etmislerdir. O18 numarali katilimcinin Tablo 22°de
STEM egitimi hakkinda kodlamada iyi olmamasindan dolay1 olumsuz diisiinceye sahip
oldugu belirtilmistir. Ayrica O17 numarali katilimcinin Tablo 28’de grup ¢alisma siirecinde
grup lUyeleri ile uzlasamamaya iliskin olumsuz diisiincesi oldugu goriilmektedir. Grubun
ticlincti ve dordiincii etkinliklerde puanlarmin diismesi, robotik kodlama etkinliklerinde
zorlanmalarmin ve grup tiyeleri ile uzlasgamamalarinin temel siire¢ becerilerinin gelisimini
etkiledigi seklinde yorumlanabilir. STEM etkinligi bir ile dort karsilastirildiginda grubun
rubrikten aldig1 toplam puanin arttig1 goriilmektedir. Bu durum grubun her ne kadar siireg
icerisinde rubrikten aldig1 puanlarda diislis goriilse de siirecin temel siire¢ becerilerinin

gelisimine katk1 sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Genel anlamda teknoloji grubu hari¢ gruplarin temel siire¢ becerileri rubriginden aldiklari

puanlar STEM etkinligi bir ile dort agisindan incelendiginde artis gosterdigi goriilmektedir.
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Teknoloji grubunun {iyelerinin siirece tam katilim saglamamasi, grup tyeleri ile

uzlagsamamasi ve robotik kodlama etkinliklerinde zorlanmasinin rubrikten aldiklar1 toplam

puanlarinin diigmesine neden oldugu seklinde yorumlanabilir.

Bu c¢alismada ilkokul iigiincii sinif 6grencilerine STEM etkinliklerinin hangi becerilerini

gelistirdigi sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda STEM etkinliklerinin gelistirdigi

beceriler temasina ait kategori ve kodlar Tablo 31’de verilmistir.

Tablo 31

STEM Etkinliklerinin Gelistirdigi Beceriler Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimcilar Fre(llf)a ns
.. 01, 05,08, 09, 011, O13
Gozlem yapma = 7
014
Ter Tahmin etme 016,018 2
Bzgile;‘ir“ fletisimkurma 05, 016 2
Olgme 03 1
Cikarim yapma _ O13 1
Toplam 13
Takim calismas1 04, 07, 011 3
Yasam Becerileri Karar verme 04 1
Toplam 4
Probleml A7 1
hissetme
Miihendis gibi n e
Miihendislik ve diisiinme 06,09, 015 3
Tasarim Becerileri PtrOtOtlp _ 02,017 5
STEM etkinliklerinin (tasarmi) ¢izme
gelistirdigi beceriler (0ziimi 07,016 1
paylagsma
Toplam 7
Robotik Kodlama 01,02, 03, 04, 07, 08,
ile ilgili Beceriler <0d yazma 09, 011, 012, 014, O15 11
Robotik Kodlama S
ile ilgili Beceriler ~ RoROUKKitleri g5 55 59 12, 018 5
. . birlestirme
Diger Beceriler
Toplam 16
Problem ¢dzme 515 ¢513 (914, 16 4
becerisi
Digimme 09, 010, O18 3
becerisi
Diger Beceriler El becerisi 02, 07, 09 3
Anlama becerisi 07, O8 2
Toplam 12
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Tablo 31 incelendiginde katilimcilarin STEM etkinliklerinin gelistirdigi becerileri (=52);
temel siire¢ becerileri (f=13), yasam becerileri (f=4), miihendislik ve tasarim becerileri (f=7),
robotik kodlama ile ilgili beceriler (f=16) ve diger beceriler (f=12) olmak iizere bes
kategoriden olugsmaktadir. STEM etkinliklerinin gelistirdigi beceriler temasinda “robotik
kodlama ile ilgili beceriler” (f=16) kategorisinin en yiiksek frekansa sahip oldugu

gorilmektedir.

2 <c 29 Gy

Temel siireg becerileri kategorisi (f=13); “gdzlem yapma”, “tahmin etme”, “iletisim kurma”,
“Olgme” ve “cikarim yapma” kodlarindan olusmaktadir. Temel siirec becerileri
kategorisinde “gézlem yapma” kodunun (f=7) en yiiksek frekansa sahip oldugu
goriilmektedir. Bu konuda O5 numarali katithmc1 “...gézlem yapma... Metni okuyoruz
oradaki problemleri anlayip orada bir problem oldugunu gézlemiyoruz”; O11 numarali
katilime1 “...robotik kodlama gozlemi gelistirdi...” sozleriyle STEM etkinliklerinin gozlem
yapma becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir.

“Tahmine etme” kodunu (f=2) veren O16 numarali katilmec1 “...tahmin etme”; O18

“«“

numarali katilimei ise “...tahmin etmeyi gelistirdi” sozleriyle STEM etkinliklerinin tahmin

etme becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Ayni kategoride O5, O16 numarali katilimeilarin “iletisim kurma” kodunu (f=2) belirttikleri
goriilmektedir. Bu konuda O5 numarali katihme1 “...arkadaslarimla anlasiyorum artik...”
sozleriyle; O16 numarali katilime1 ise “Arkadaslik seylerini... Iletisim...” ifadeleriyle STEM

etkinliklerinin iletisim becerisini gelistirdigini vurgulamiglardir.

“Olgme” kodunu (f=1) veren O3 numaral katilimec1 “6l¢cmemi gelistirdi” ifadesiyle STEM
etkinliklerinin 6lgme becerisini gelistirdigini belirtmistir.

“«“

“Cikarim yapma” kodunu (f=1) veren O13 numarali katilime1 “...¢tkarimda bulunmay: ¢ok
iyi yaptim” ifadeleriyle agiklamistir. Bu durum STEM etkinliklerinin ¢ikarim yapma

becerini olumlu yonde gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Sonug¢ olarak katilimcilar temel silireg becerilerinden bes becerinin gelisimine katki

sagladigini ifade ederken sadece siniflama, uzay/zaman iliskisi kurma ve sayilar1 kullanma

121



becerileri ifade etmedikleri goriilmiistiir. Ancak bu durum katilimcilarin STEM
etkinliklerinde temel siire¢ becerilerinin genelini kullandiklar1 ve bu becerilerin gelisimine
katki sagladigin1 ifade ettikleri icin STEM etkinliklerinin temel siire¢ becerilerinin
gelisimine katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir. Benzer sekilde Tablo 31°de de STEM
etkinlik dokiimanlarina iligkin veriler Temel Siirec Becerileri analitik rubrigi ile
degerlendirildiginde gruplarin genel anlamda uygulama siirecinde toplam puanlarinda artis

oldugu i¢in becerilerinin gelistigi seklinde yorumlanabilir.

Yasam becerileri kategorisi (f=4); takim ¢alismasi ve karar verme kodlarindan olugsmaktadir.
Bu kategoride “takim calismas1” kodunun (f=3) en yiiksek frekansa sahip oldugu
goriilmektedir. Bu kodu veren O4 numarali katithmc1 “...grup calismasi... Ortak fikir
bulma... Isbirligini de gelistirdi”; O7 numarali katthme1 “birlikte ¢alismayi...”; O11
numarali katihmer ise “Grup i¢inde ¢alismayr baya gelistirdim...” ifadeleriyle STEM

etkinliklerinin takim ¢alismas1 becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Aym kategoride “karar verme” kodunu (f=1) veren O4 numarali katihmci “...karar
verme...” ifadeleriyle STEM etkinliklerinin karar verme becerisinin gelisimine katki

sagladigin1 belirtmektedir.

Sonug olarak bu durum STEM etkinliklerinin yasam becerilerinden takim ¢aligsmasi ve karar

verme becerilerinin gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Miihendislik ve tasarim becerileri kategorisi (f=7); problemi hissetme, miihendis gibi
diisiinme, prototip (tasarimi) c¢izme, ¢O0ziimii paylasma kodlarindan olusmaktadir.
Katilimcilarin ifade ettigi STEM etkinliklerinin gelistirdigi becerileri analiz edilirken
miihendislik tasarim dongiisii de dikkate alinarak incelenmistir. Katilimcilarin ifadelerinde
miihendislik tasarim dongiisii asamalar1 da yer almasindan dolay1 dongiiye iliskin maddeler
de gz onilinde bulundurularak kodlar olusturulmustur. Bu kategoride en yiiksek frekansi

“miihendis gibi diisiinme” kodu (f=3) olusturmaktadir.

“Problemi hissetme” kodunu (f=1) veren O7 numarali katilime1 “...issetmeyi... ” ifadesi ile

STEM etkinliklerinin problemi hissetme becerisini gelistirdigini belirtmistir.
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Ayn1 kategoride 06, 09, O15 numarali katilimcilar “miihendis gibi diisiinme” kodunu (f=3)

“«

belirttikleri goriilmektedir. Bu konuda O6 numarali katihmer “...miihendislik becerisi...”
sozleriyle; O9 numarali katthmer “miihendislik seyini diisiinmek, hani evin icinde
mantolama yaptik o miihendislik ve yapistirma seyini diisiinmek” ifadeleriyle STEM

etkinliklerinin gelistirdigi becerilerde miihendis gibi diistinmeyi gelistirdigini vurgulamistir.

‘“

“Prototip (tasarimi) ¢izme” kodunu (f=2) veren O2 numarali katithime1 “...tasarim ¢izimi,
icat onlar ¢ok gelistirdi” sozleriyle; O17 numarali katilime1 “...miihendislik, teknoloji...
Bunlarda kendini gelistirdigimi diisiindiim ... miihendislik ¢tinkii ilk once taslagini yapacagiz
gizecegiz yani projeyi...” ifadeleriyle STEM etkinliklerinin prototip ¢izimini gelistirdigine

vurgu yapmiglardir.

“Coziimii paylasma” kodunu (f=2) veren O7 numarali katihmc1 “...paylasmayi, sunum
yapmayr”; O16 numarali katthmc1 ise “yaparak gelistirdi...hayal ederek, yaparak,
arkadaslarimla paylasarak...” sozleriyle STEM etkinliklerinin ¢6ziim paylagmay1

gelistirdigini ifade etmislerdir.

Sonu¢ olarak bu durum katilimcilarin STEM egitiminde miihendislik ve tasarim

becerilerinin de gelistigi seklinde yorumlanabilir.

Robotik kodlama ile ilgili beceriler kategorisi (f=16); kod yazma ve robotik Kitleri
birlestirme kodlarindan olugmaktadir. Bu kategoride “kod yazma” kodunun (f=I11) en
yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmektedir. “Kod yazma” kodu ile ilgili O1 numarali
katthme1  “...kod yapmay:”; O3 numarali katithmc1 “Kodlama”; O4 numarali katilimci
“..kodlama...”; O9 numarali katitlmci “Robotik kodlama, normal kodlama...”; O11
numarali katthmer “kodlamay: gelistirdi, kodlama derken robot kodlamay: biraz daha
gelistirdi”; O14 numarali katilime1 “Robotik kodlama...bilgisayar kullammi...”; O15

“«“

numarali katilhme1 “...robotik kodlama mesela bilgisayar kullanmayr ogrendik, bir de
nereden girdigini, nasil girildigini...” ifadeleriyle STEM etkinliklerinin kod yazma

becerisini gelistirdigine vurgu yapmislardir.
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Ayni kategoride “robotik kitleri birlestirme” kodunu (f=5) veren katilimcilardan O3

“«

numarali katihme1 “...calisma yaparken robotik yapmak icin onlari degistirirken yani

1

robotik calisma yaparken...”; O5 numarali katilimci

I3

“...elektronik seyleri nasil
birlestirecesim nasil kabloya baglayacagim bence onlart gelistirdi...”; O9 numarali
katilimer “...kitleri birlestirme gibi seyleri 6grendim”; O12 numaral katilime1 “...kodlarla
ilgili seyleri 6grendik, ne ile neyi birlestirecegimizi ogrendik...””; O18 numaral katilimc1
“Esyalart daha iyi kullanabiliyorum. Eskiden nasil c¢alistigint ¢ok anlayamiyordum su
makinelerimiz var ya...onlarin nasil ¢alistigint bilmiyordum simdi daha iyi anliyorum”
sozleriyle STEM etkinliklerinin robotik Kkitleri birlestirme becerisini  gelistirdigini

belirtmislerdir.

Genel olarak STEM etkinliklerinin robotik kodlama ile ilgili becerileri de gelistirdigi
goriilmektedir. Kategori incelendiginde katilimcilar o6zellikle kod yazma ve Kkitleri

birlestirme becerilerini gelistirdiklerini belirtmiglerdir.

“Diger beceriler” kategorisinde (f=12); problem ¢dzme becerisi, diisiinme becerisi, el
becerisi, anlama becerisi kodlarindan olusmaktadir. Diger beceriler kategorisinde
“problem ¢6zme becerisi” kodunun (f=4) en yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmektedir.

6«

“Problem ¢dzme becerisi” kodu ile ilgili O13 numarali katilime1 “...en ¢ok ¢éziim, mesela

probleme ¢oziim bulma, égretmene sikayet etmeden ¢ozebilme”; O14 numaral katilimei

2

“Problem ¢ozme...”; O16 numarali katilimc1 “Problem ¢ozme...” sdzleriyle STEM

etkinliklerinin problem ¢6zme becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Aym kategoride 00, 010, O18 numarali katilimeilar “diisiinme becerisi” kodunu (f=3)
belirttikleri goriilmektedir. Bu konuda O9 numaral katilimer “...diisiinme...”; 010 numarali
kattimer “Diisiinmeyi, hayal etmeyi, daha iyi diigimmeyi”; O18 numarali katilimci
“Diisiinmeyi, bulmayr yani icadi diigiiniirken buluyoruz....” ifadeleriyle STEM
etkinliklerinin diisiinme becerisini gelistirdigini belirtmislerdir.

’

“El becerisi” kodunu (f=3) veren O2 numarali katilime1 “Ellerimizi hareketlendirme...”;

O7 numaral katilime1 “...el becerilerimizi iste biikiip yapistirmay: kesmeyi... ”’; O9 numarali
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katilimer “...el yeteneklerini...kesip ¢ikarma, yapistirma... ” sdzleriyle STEM etkinliklerinin

el becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir.

“Anlama becerisi” kodunu (f=2) belirten O7 numaral katilime1 “...anlamayi...” sdzleriyle;
O8 numarali katilimc1 “...bir seyi hemen anlama...” ifadeleriyle STEM etkinliklerinin

anlama becerisini gelistirdigini belirtmislerdir.

Sonug¢ olarak diger beceriler kategorisinde yer alan kodlar incelendiginde STEM
etkinliklerinin problem ¢d6zme becerisi, diisiinme becerisi, el becerisi ve anlama becerisini

gelistirdigi goriilmektedir.

Genel anlamda STEM etkinliklerinin gelistirdigi beceriler temasi incelendiginde STEM
egitiminin tim katilimcilarin belirli becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Gelistirilen
beceriler arasinda katilimcilar tarafindan STEM etkinliklerinin temel siire¢ becerilerini daha
fazla gelistirdigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte STEM etkinliklerinin yasam becerileri,
miihendislik ve tasarim becerileri, robotik kodlama ile ilgili beceriler ve diger cesitli
becerilerin gelisimine katki sagladigi goriilmektedir. Bu durum STEM etkinliklerinin beceri

gelisimine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Ogrenci mektuplarindan elde edilen verilere gére O7 numarali katilime1 “Sunum sirasinda
ise ilk sunumum oldugu icin ¢cok heyecanlandim. Ama sunuma devam ettikce heyecanin git
gide azaldi ve hi¢ heyecamim kalmadi” ifadeleriyle STEM etkinliklerinin miihendislik
tasarim becerilerinden ¢oziimii paylasmaya katki sagladigimi ve sunum becerilerini

gelistirdigini vurgulamistir.

Bu c¢alismada katilimcilarin gruplar halinde tamamladiklart iki hafta siire ile uygulanan
STEM ders planlarina iligskin bes adet etkinlik dokiimanindan elde edilen veriler Tasarim

Odakl1 Diistinme Stireci Rubrigi ile incelenmistir.

STEM etkinlik dokiimanlarin1 degerlendirmek amaciyla uygulanan Tasarim Odakl

Diistinme Siireci Rubrigine iliskin gruplarin toplam puanlar1 Tablo 32°de yer almaktadir.
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Tablo 32

Tasarim Odakli Diistiinme Siireci Analitik Rubrigi Puanlar

Tasarim Odakli Diisiinme ~ Teknoloji Grubu Diisiiniirler Mucitler Grubu  Krallar ve Kralige

Siireci Analitik Rubrigi Puanlar Grubu Puanlari Puanlar Grubu Puanlari
Pelin’in Cigekleri Etkinligi 11,40 8,08 9,73 9,33
Giriiltili Oda Etkinligi 10,86 12 10,60 10,41
Isigr Actk Unutan Ada 10,13 10,25 9,46 9,08
Etkinligi

GUrlltili Sinfimiz 9,50 10,50 10,40 9,41
Etkinligi

Kendi Problemimiz 10 11,50 11,35 11,81
Etkinligi

X 10,37 10,46 10,30 10,00

Tablo 32 incelendiginde genel anlamda gruplarin toplam puaninda artis oldugu
goriilmektedir. Gruplara uygulanan STEM etkinlik dokiimanlarina gore Tasarim Odakli
Diistinme Siireci Rubriginden elde edilen toplam puanlar normal dagilim gdsterdigi i¢in
verilerin analizinde parametrik testlerden Tekrarli Olgiimler i¢in Tek Y&nli ANOVA
kullanilmigtir. Analizde Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Rubrigine iligkin verilerin
kiiresellik testi hesaplanamamistir. Bu sebeple Greenhause-Geisser degeri incelenmistir.
Tasarim Odakli Disiinme Siireci Rubriginin Greenhause-Geisser degerine iligkin bulgular

Tablo 33’de verilmistir.

Tablo 33
Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi Tekrarl Olgiimler Igin Tek Yonlii
ANOVA

KT sd KO F p Kismi eta-kare
Greenhause-Geisser 8,32 1,62 511 2,39 0,18 0,44

Tablo 33 incelendiginde tasarim odakli diisiinme siireci rubriginde STEM etkinlik
dokiimanlarmin ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadig:

gorilmektedir (p<0,05).

Tablo 32’de yer alan Teknoloji grubunun tasarim odakli diisiinme siireci analitik rubriginden

aldiklar1 toplam puanlar incelendiginde STEM etkinligi ikide STEM etkinligi bire gore
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diisiis oldugu goriilmektedir. Tablo 24°te bu grupta yer alan O2 numarali katilimcinin STEM
etkinligi ikide tasarim odakli diistinme silireci asamalarindan birini olusturan prototip
(tasarim) ¢iziminde zorlandig1 goriilmektedir. Grubun toplam puanlarinin ilk etkinlige gore
diismiis olmasi, bir odaya ses yalitimi1 yapmayi igeren bu etkinlikte grup iiyelerinin bazi
asamalar1 uygularken zorlandig1 seklinde yorumlanabilir. STEM etkinligi iki ile ii¢ ve iig ile
dort karsilastirildiginda toplam puanimn diistiigii goriilmektedir. Bu grupta yer alan O3
numarali katilimci1 Tablo 24°te kod yazmada zorlandigini belirtmistir. Bu durumun STEM
etkinligi tliclin ve dordiin robotik kodlama etkinligi de i¢ermesinden kaynaklanmig
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ayrica grup iiyelerinin diizenli katilim saglamamasi
tasarim odakl1 diisiinme siireclerini olumsuz yonde etkiledigi i¢in rubrikten aldiklar toplam
puanlarda diisiise neden oldugu diisiiniilmektedir. STEM etkinligi dort ile bes
karsilastirildiginda grubun toplam puaninda artis oldugu goriilmektedir. Bu durum STEM
etkinligi besin sadece robotik igermesinden kaynakli olabilir. STEM etkinligi bir ile bes
karsilastirildiginda grubun toplam puanlarinda diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum
STEM etkinligi besin kendi problemlerini olusturduklar: bir siireci igermesinden kaynakli

olabilecegi diislintilmektedir.

Diistiniirler grubunun tasarim odakli diisiinme siireci analitik rubriginden aldiklar1 toplam
puanlar incelendiginde STEM etkinligi ikide STEM etkinligi bire gore artis oldugu
goriilmektedir. Bu durumun birinci etkinlige gore ikinci etkinlikte grubun tasarim odakli

diistinme siirecini 6grendikleri igin siirece hakim olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

STEM etkinligi iki ile li¢ karsilastirildiginda diisliniirler grubunun toplam puanin diistiigii
belirlenmistir. Bu durumun teknoloji grubunda da goriildiigii gibi STEM etkinliginin robotik
kodlama etkinligi icermesinden dolay1 olabilir. Ciinkii diger gruba benzer sekilde Tablo
24°te diisiiniirler grubunda yer alan O6 ve O7 numarali katilimeilarin bu etkinlikte kod
yazmada zorlandiklar1 goriilmektedir. STEM etkinligi ti¢ ile dort karsilagtirildiginda grubun
toplam puanlarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu durum grubun robotik kodlamay1
o0grenmis oldugu varsayildigindan tasarim odakli diisiinme siirecini daha kolay bir sekilde

kullandiklar1 ve bu sayede wuygulamalarina katki saglamis olabilecegi seklinde
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yorumlanabilir. STEM etkinligi {ige gore dordiin toplam puanindaki artisin az olmasi, bu
grupta yer alan O6 ve 09 numarali katilimcilarin kod yazmada zorlanmalarindan dolay1
oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 24). STEM etkinligi dort ile bes karsilastirildiginda grubun
toplam puaninda artis oldugu goriilmektedir. Bu durum grubun kendi problemlerini
olusturduklart STEM etkinligi beste tasarim odakl: diisiinme siireci asamalarina daha hakim
olarak ilerledikleri ve sadece robotik igermesinden dolay1 etkinlikte zorlanmadan siireg
asamalarimi daha kolay uygulayabildikleri seklinde yorumlanabilir. STEM etkinligi bir ile
bes karsilastirildiginda ise toplam puaninda artis oldugu belirlenmistir. Genel anlamda
diisiiniirler grubunun ders planlar siirecinde tasarim odakli diisiinme siire¢lerinin gelistigi

goriilmektedir.

Mucitler grubunun tasarim odakli diistinme siireci analitik rubriginden aldiklar1 toplam
puanlar incelendiginde STEM etkinligi ikide STEM etkinligi bire goére artis oldugu
goriilmektedir. STEM etkinligi iki ile t¢ karsilastirildiginda toplam puanin diistigi
goriilmektedir. Mucitler grubunda yer alan O11 numarali katilmcinin kod yazmada
zorlandig1 goriilmektedir (Tablo 24). STEM etkinligi ikiye gore ligte puanin diismiis olmasi,
teknoloji ve diisliniirler grubu ile benzer sekilde etkinligin robotik kodlama igermesinden
kaynaklandig diistintilmektedir. STEM etkinligi ii¢ ile dort karsilastirildiginda puanlarinda
artis oldugu goriilmektedir. Bu durumun diisiiniirler grubu ile benzer sekilde grup iiyelerinin
robotik kodlamay1 6grendikleri i¢in slire¢ asamalarina daha hakim ilerleyebilmelerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. STEM etkinligi dort ile bes karsilastirildiginda puanlarinda
artis oldugu goriilmektedir. STEM etkinligi bir ile bes karsilastirildiginda ise grubun toplam
puaninda artis oldugu belirlenmistir. Mucitler grubunun genel anlamda uygulama siirecinde

tasarim odakl1 diisiinme siireclerinin gelistigi goriilmektedir.

Krallar ve kralige grubunun tasarim odakli diisiinme siireci analitik rubriginden aldiklar
toplam puanlar incelendiginde STEM etkinligi ikide STEM etkinligi bire gore artis oldugu
goriilmektedir. Grubun puanlarindaki artis tasarim odakli diisiinme siirecini 6grenmeleri ile
aciklanabilir. STEM etkinligi iki ile ii¢ karsilastirildiginda toplam puanin diistigi

goriilmektedir. Bu durumun diger gruplar ile benzer sekilde iicilincii ekinligin robotik
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kodlama igermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ciinkii Tablo 26’da da goriildigi
gibi bu grupta yer alan O17 numarali katilime1 kod yazmada zorlandigini belirtmistir. STEM
etkinligi ¢ ile dort karsilastirildiginda grubun toplam puanlarinda artis oldugu
goriilmektedir. Bu durumun diisiiniirler ve mucitler grubu ile benzer sekilde grup iiyelerinin
robotik kodlamay1 6grenmis olduklari igin tasarim odakli diisiinme siirecini uygularken
zorlanmamalar1 ile agiklanabilir. STEM etkinligi dort ile bes karsilastirildiginda toplam
puanlarinda artis oldugu goriilmektedir. STEM etkinligi bir ile bes karsilastirildiginda ise
toplam puanlarinda artis oldugu belirlenmistir. Krallar ve kralice grubunun genel anlamda

uygulama siirecinde tasarim odakli diistinme siireclerinin gelistigi goriilmektedir.

Genel anlamda teknoloji grubu hari¢ gruplarin tasarim odakli diisiinme siireci analitik

rubrigine iliskin toplam puanlarinda uygulama siireci igerisinde artig oldugu goriilmektedir.

STEM etkinlik dokiimanlarinin degerlendirildigi temel siire¢ becerileri analitik rubriginde
elde edilen bulgular incelendiginde de Teknoloji grubunun toplam puanlarinda artis
olmadig: belirtilmistir. Iki rubrik i¢in de benzer sekilde Teknoloji grubunda bu artigin
olmamast grup tyelerinin diizenli katilim saglamamasindan kaynaklandigi seklinde

yorumlanmaktadir.

Bu calismada ilkokul tiglincii siif 6grencilerine STEM egitiminde hikayede verilen
problemleri ¢ézerken nasil bir yol izledikleri sorulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda
problem ¢oziimiinde izlenilen yol temasin iliskin tasarim odakli diistinme siireci kategorisi
(f=72) yer aldig1 goriilmektedir. Tasarim odakli diisiinme siireci kategorisinde “Hisset”
(f=18), “Hayal et” (f=18), “Yap” (f=18) ve “Paylas” (f=18) kodlar1 yer almaktadir.
Arastirmadaki tiim katilimcilar tasarim odakli diisiinme siireci asamalarinin hepsini dogru
ve eksiksiz olarak ifade etmislerdir. Tablo 32’de de gruplarin tamamladiklar1 STEM etkinlik
dokiimanlarinin analizinde kullanilan tasarim odakli diisiinme siireci analitik rubriginden
aldiklar1 toplam puanlarinin uygulama siirecinde genel anlamda arttig1 goriilmektedir. Bu
durum arastirma siireci sonunda tiim katilimcilarin tasarim odakli diisiinme siireci

asamalarina hakim olduklarin1 géstermektedir.

129



Tasarim odakl1 diisiinme siireci kategorisinde yer alan “Hisset” kodunda (f=18) O4 numarali

’

katilime1r  “...Hisset...”; O8 numarali katilimer “Hisset...”; O9 numarali katilimci
“...problemi hissediyorduk...” ifadeleriyle katilimecilarin tasarim odakli diislinme siirecinde

hisset asamasini dogru ve eksiksiz olarak ifade ettikleri goriilmektedir.

Tasarim odakl diisiinme siirecinin hisset asamast ile ilgili O1 numarali katilimcinin “Hisset
asamasinda gozlem de oldu... Cicegi de gozlemledik ’; O2 numarali katitlimeinin “... Gozlem

’

de yaptik”; O4 numarali katthmcinin “Gézlem bircogunda yaptik...”; O5 numarali
katilmcinin “Mesela Pelin’in c¢iceklerinde Pelin’in hangi ¢icege sahip oldugunu ve ona
gore bir sulama sistemi yapmak icin hisset asamasinda onu gézlemledik”; O7 numaralt

I3

katilmcinin  ““...gézlemledik. Nasil biiyiiyor, nasil ¢imleniyor, tohumken nasil, olgun
bitkiyken nasi!”’; O8 numarah katthmcmnin “Hisset asamasinda gézlem yaptik. Problemdeki
gecen seyleri”’; O11 numarali katilimer “Gozlem yaptik”’; O14 numarali katihme1 “Gézlem

’

yaptik. Cicekleri gézlemledik...”; O16 numarali katthmc1 “Fasulyelerimiz vard...

6

Gézlemledik”; O17 numaral katilime1 “...¢iceklerde gozlem yaptik” sézleriyle bu asamada
gdzlem yapma becerisini kullandiklar1 goriilmektedir. Ayrica O1 numarali katilimcinin
“...hikaye geliyordu, onunla ilgili sorular geliyordu... Onlarda tabi bilgiler de oluyordu. O
bilgilere gore hayal et asamasinda yapacagimiz {iriinii daha iyi tasarlayabiliyorduk”
sozleriyle hisset asamasinda ¢ikarim yapma becerisinden yararlandigi goriilmektedir. O2
numarali katihmcin “Arastirma da yaptik” ifadeleriyle bu asamada arastirma yaptigini

“«

vurgulamaktadir. O3 numarali katitlimer “...ilk nasil yapacagimizi diisiindiik... Pelin’in

“«

ciceklerinde tatile gidince nasil sulayacagim”; O4 numaral katithmi “....didsiniiyorduk
problemin iizerinde”; OS5 numarali katthmc1 “Hisset asamasinda ilk énce problemi
inceledik, diisiindiik. Acaba bu problemdeki sorun ne olabilir? Buna nasil bir ¢oziim
bulabiliriz? Diye”; O7 numarali katitlimc1 “Once siz hikdyeyi okurken biz asil problemi,
olay1 boyle hissettik ve ¢oziimii nasil yapacagimizi anladik”’; O17 numaral katilimer “Hisset
asamasinda hikayeyi okuduk ve anlamaya c¢alistik” ifadeleriyle hisset asamasindaki

problemi diisiinme siirecini belirtmektedir. O10 numarali katilime1 “Hissette mesela

gozlerimizi kapattik sey yapmistik, siz hani bir seyler ¢almistiniz ya iste onlart tahmin etmeye
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calismistik” sozleriyle hisset asamasinda tahmin etme becerisini kullandigin1 belirtmistir.
013 numarali katihme1 “Hisset asamasinda hikayeler okuduk. Sonra iste o hikayedeki
problemi bulup onu ¢ézmeye calistik”; O16 numarali katthmci “Problemi bulmaya
calisiyorduk” sozleriyle hisset asamasinda problemi belirlediklerini ifade etmistir. O15
numarali katihime1r “Hisset asamasinda kafamizda bir senaryo olarak c¢izilmis gibiydik
hepimiz. Hepimiz bir arada diistindiik, bir tartistik. Sonra seye gectik” ifadeleriyle hisset

asamasinda grup arkadaslari ile iletisim kurma becerisini kullandig1 goriilmektedir.

Tasarim odakli diisiinme siireci kategorisinde yer alan “Hayal et” kodunda (f=18) O5

‘...Hayal et...”; O7 numarali katihmc1 “...¢éziinii hayal ettik...””; 010

‘

numarali katilimci

« ’

numarali katilimct “...hayal et...” sozleriyle katilimcilarin tasarim odakli diisiinme

stirecinde hayal et asamasini1 dogru ve eksiksiz olarak ifade ettikleri goriillmektedir.

Tasarim odakl1 diisiinme siirecinin hayal et asamasi ile ilgili O1 numarah katithime1 “kdgida
gore karar veriyorduk esit ¢ikarsa da boyle kiminse o kdgitlar alyyorlardr gésteriyorlard:
dyle bir oylama siireci vardi”; O2 numarali katilime1 “secim yaptik aramizda... Oylama
yaptik”’; O4 numarali katihme1 “Tasarimimizda oy kullanarak yani kriterlere bakarak
sectik”’; O6 numarali katilime1 “Malzemeleri, herkes karar verdi dyle sectik. Grupga karar
alarak”; O16 numarali katilmc1 “Herkes kendi ¢oziim onerisini yaziyordu... Oylama
yaptik” 1ifadeleriyle bu asamada gruplarin ortak karar vererek tasarimlarini sectikleri
goriilmektedir. O2 numarali katilimer “Uriinlerimizin maliyetini hesapladik”’; O3 numarali
katilime1 “Bir tane kagit vardi, onda yapacaklarimizi isaretliyorduk sonra onlart toplayip
sonucu buluyorduk”; O5 numarali katthmc1 “Ne kadar maliyetini tuttugunda sayilar:
kullanarak hesap yapmistik. Bir de olgiilerinde kullanmistik. Mesela Kagan’in Giiriiltiilii
Odasinda kartonun etrafim kaplamak icin ne kadar santim gerekiyorsa onu élctiik”; O9
numarali katilime1 “Bir tane kagit verdiniz. Oraya yapacagimiz hikayedeki probleme bir icat
artyorduk. Aradigimiz, icadi bulduk ne yapacagimizi, o icadi yaparken hangi esyalar igsimize
yarayacaksa onlari sectik ve maliyetine baktik... Matematik ile ilgili”; O11 numarali
katthme1 “Uriinlerin  maliyetini hesaplarken toplama yapmamiz gerekiyordu”; O13

numaral1 katilime1 “Bir tane kareli kagit verdiniz oradaki se¢tigimiz iiriinlerin paralarin
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toplayip ne kadar, ne oldugunu yaptik”; O15 numaral katilime1 “Hesaplamalar yaptik.
Mesela karini, zararim”; 018 numarali katihmc1 “Toplama islemi yaptik. Ka¢ maliyet
tuttugunu yaptik. Cok fazla tutsaydi baska bir fikrimiz olacakti” sozleriyle katilimcilar
sayilar1 kullanma becerisini kullandiklarini belirtmislerdir. O7 numarali katilime1 “Hayal et
asmasinda... Problemimizde hayal ediyoruz ki nasil yapacagimizi iiriiniimiizii. Hayal et
asamasindan once kendimiz hayal ediyoruz ya mesela bir robot yapacagiz. Onda iste karton
kullanacagim, 151k sensorii kullanacagim, ses sensorii kullanacagim diye ayarladik. Ama
sonradan bunlarin neleri yanlssa onlari diizelttik kagut iizerinde”’; 010 numaral katilime1
“...onlar1 nasil yapacagimizi diisiindiik”; O11 numarah katiime1 “Hayal Et yaptik. Bunu
nastl yapabilirim yani sunu soyle yapsam bu pargayt soyle yerlestirsem nasil olur ona gore
hayal ettik” sozleriyle hayal et asamasinda problem ¢oOziimiinii hayal ettiklerini ifade
etmislerdir. O9 numarali katitlimce1 “Malzemeleri arkadaslarimizla grup¢a konusuruz iste bu
bunu alirsak buraya koyariz, bunu alirsak buraya yapistiririz gibi”’; 012 numarali katilimei
“Hayal et asamasinda konustuk ettik, yazdik. Sonra konustuk birbirimizle. Sonra aklimiza
bir sey geldi onu yaptik. Konustuk boyle uzun bir siire. Sonra birka¢ dakika sonra birini
sectik” soOzleriyle hayal et asamasinda iletisim kurma becerisini kullandiklarini
belirtmislerdir. O14 numaral katilime1 “Ilk énce kendi ¢izimlerimizi yaptik, ondan sonra
kendi ¢izimlerimizi birlestirerek grup cizimlerini yaptik” sozleriyle hayal et agsamasinda

takim caligsmasi yaptiklarini ifade etmistir.

Tasarim odakli diisiinme siireci kategorisinde yer alan “Yap” kodunda (f=18) O2 numarali

“« “«

katithmer “...Yap...”; O15 numaral katilme1 “...Yap...”; O17 numarali katilimer “...yap
asamasinda tiriiniimiizii yapiyorduk” ifadeleriyle katilimcilarin tasarim odakli diisiinme

stirecinde yap asamasini dogru ve eksiksiz olarak ifade ettikleri goriilmektedir.

3

Tasarim odakli diisiinme siirecinin yap asamast ile ilgili O1 numarali katilimer “...bir seyi
kaplayacagimiz zaman kaplayacagimiz yerin alamini 6lgiip onun alamina gore 6lgiip
cizivorduk. Oray: ona gére kesiyorduk ki tam oluyordu”’; O3 numaral katilimer ““Yaparken

icine koymada santimetrelerini falan 6lctiik”; O4 numarali katilimer “Pelin’in suyunu

mesela cicegin ne kadar almasi gerektigini litrelerle 6l¢meye calistik. Olgiimiinii yaptik”;
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O7 numaral katithme1 “Olciim yaptik bazi problemlerimizde. Kartonu yapistiracagimizda
mesela uyuyor mu uymuyor mu ona gore sabitlemesi sey yaptik él¢tiik”; O8 numarali
katilime1 “Cetvelle 6lciim yaptik. Su miktarim élctiik, siselerin boyutunu élctiik.”; O9
numarali katihme1 “Olgiim yaptik mesela o sey boru ka¢ metre? ya da santim. Biz sanirim
93 santim demistik. Biraz fazla geldigi icin havaya kaldirip éyle yapmistik”; O13 numarali
katilime1 “Yap asamasinda 6l¢iim yaptik. Siz kagitla ilgili yalitimda mesela cetvel aldik.
Cetvelle boyle olciisiinii yaptik ona gore kartonun igerisine yerlestirdik”; O14 numaral
katilime1 “Cigegin iste giinde ka¢ kere sulandigimi él¢tiik. Desibel yani igine telefon
koydugumuzda kag desibel ses ¢iktigini dlemiistiik. Olgiim yaptik. Malzemelerin uzunlugunu
olctiik” ifadeleriyle yap asamasinda dlgme becerisini kullandiklarmi belirtmislerdir. 04
numarali katihme1 “Yap asamasinda tiriintiniizii tasarlayp birbirimizle tartistik. Bu béyle
olursa acaba ne gibi yontemler gelistirebiliriz, neleri gelistirebiliriz diye” sozleriyle yap
asamasinda iletisim kurma becerisini kullandiklarin1 vurgulamistir. O1 numarali katilime1
“Yap asamasinda tasarladigimiz seyi yapiyorduk”; O3 numaral katihimer “Yap asamasinda
lirtiniimiizii yaptik”’; O5 numarali katilme1 “Yap asamasinda belirledigimiz malzemelerle
arkadasimizin projesinde nasil sekiller varsa birazcik daha diizgiin sekilde yaparak
projemizi yaptik. Mesela Kagan in Giiriiltiilii Odasinda kartonun etrafina kauguk, pamuk
boyle seyler yapistirip bir de iistiinii kumasla kapladik”’; O6 numarali katilimer “Yap
asamasinda yani diisiindiigiimiiz seyi yapryorduk”’; O7 numaral katilime1 “Mesela Pelin’in
ciceklerinde sulama sistemi yapmistik ya. Onda sulama sistemini taktik, bagladik, ondan
sonra c¢ahstirdik, su doldurduk, dengesini sagladik”; O8 numarali katilime1r “Yap
asamasinda icadimizi yaptik”’; 010 numarali katilmer ... kutu yapmistik. I¢ine yumurta seyi
mi ne dyle bir sey koymugstuk. Pamuk koymustuk. Yine karton koymustuk”; O14 numaral
katilmc1 “Yap asamasinda o grup tasarim c¢izimini malzemeleri kullanarak yaptik”
ifadeleriyle yap asamasinda iiriin yaptiklarmm belirtmislerdir. O9 numarali katilimer

Arkadasimiz  yapistirdi, ben onu koydum, ...Arkadasimiz iistiine bir sey koydu,

...arkadasimiz boruyu gecirdi. Onun gibi seyler yaptik. Ve mesela ben, benimkini se¢cmistik.
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Ben dedim ki onu buraya koyacaktik dedim. Sonra onlarda yapti, bende yardim ettim getirdik

seyi koyduk” sozleriyle yap asamasinda takim ¢alismas1 yaptiklarini ifade etmistir.

Tasarim odakli diisiinme siireci kategorisinde yer alan “Paylas” kodunda (f=18) O6 numaral1

«

katilimer “...Paylas...”; O7 numarali katilime1 “...en son sunum yaparak paylastik.””; O18

3

numarali katilimer “...Paylas” sozleriyle katilimcilarin tasarim odakli diistinme siirecinde

paylas asamasini1 dogru ve eksiksiz olarak ifade ettikleri goriilmektedir.

Tasarim odakli diisiinme siirecinin paylas asamasi ile ilgili O2 numarali katilime1 “Paylas
asamasinda sunum yaptik”’; O3 numarali katilme1 “Paylas asamasinda arkadaslarimizla
paylastik. Uriiniimiizii nasil yaptigimizi”; O4 numarah katthimer “Projemizi paylasiyoruz”,
O5 numarali katilime1 “Paylas asamasinda da obiir gruplara bizim projemizi anlatip béyle
béyle yaptik dive sey yapip béyle gelistirebiliriz dedik”; O7 numarali katilimer “Paylas
asamasinda biz sunumumuzu yaptik ve ilk sunumumuzda ¢ok heyecanlandik... Sunum
asamasinda biz yaptigimiz seyi anlattik, daha sonradan ¢alisiyor mu diye denedik”; O8
numarali katihme1 “Yaptigimiz icadi sunduk”; O13 numaral katilimer “Sunum yaptik.
Sonra arkadaglarimiza bence bu béyle olmali diye yorumlar yaptik, onlar da bize yaptilar.
Yararliydi”; O14 numarali katihmei “Paylas asamasinda sunum yaptik. O sunumda,
sunumu her arkadas, diger gruplara dénerek yaptik. Ciinkii paylasiyoruz ya, paylasirken
anlatiyoruz. Yani yaptigimiz seyleri anlattik”; O16 numarali katthme1 “Arkadaslarimizla
paylastik ve sunum yaptik”’; O18 numaral katthme1 “Paylas asamasinda sunum yaptik ve
biitiin gruplara deneyimizin nasil ¢alistigini anlattk” ifadeleriyle katilimcilarin yap

asamasinda sunum becerisi ve iletisim kurma becerisinden yararlandiklar: goriilmektedir.

Sonug olarak katilimcilar STEM egitiminde problem ¢ozerken tasarim odakli diisiinme
stirecinden yararlandiklar1 ve bu siirecin 6grendikleri goriilmektedir. Ayrica katilimcilar
tasarim odakli diistinme siireci asamalarinda temel siire¢ becerilerini kullandiklar1 ve takim
caligmasi yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durum katilimcilar STEM egitiminde problem ¢6zme
stirecinde tasarim odakli diisiinme siirecine hakim olduklar1 ve bu siiregte cesitli becerilerden

yararlandiklar1 seklinde yorumlanabilir.
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Gruplarin video kayitlarindan elde edilen verilere gore Teknoloji grubunun “Biz Pelin’in
cicekleri tatilden dondiigiinde kurudugu icin tatilde gigeklere su verilemeyecegi zaman
ciceklere biz sulama sistemi yapmaya ¢oziim aradik™ sozleriyle uygulanan STEM egitiminde

tasarim odakl1 diisiinme siirecinden hisset agamasini vurguladiklart goriilmektedir.

Diistiniirler grubu video kayit sirasinda “...Bir kiz tatile girmisti. Onu sulayamadigi i¢in ona
sulama sistemi yaparak sulamamiz yani baska bir yollarla sulamamiz” ifadeleriyle problemi

hissettiklerini belirtmislerdir.

Mucitler grubunun video kayit sirasinda “Hayal et asamasinda iyice yaptigimiz soruna
¢oziim bulmak icin onu iyice arastirdik. Sonra her gruptaki her bir kisi ¢izimler yapti. Ve o
cizimlerden en giizel, en yaratici olan1 secip o icadi yapmaya bagladik... Siseler bir litrelik
ve arastirdigimiza gore, sakayik ¢icegini arastirdik, sakayik ¢icegi ii¢ haftada bir kere, {i¢
giinde bir kere sulaniyormus. O yiizden iki haftaligina gittigi i¢in iki litre kullanmak
istedik... ” ifadeleriyle hayal et asamasindaki siire¢lerini belirttigi ve bu asamaya hakim

olduklar goriilmektedir.

Krallar ve kralice grubunun video kayitlarindan elde edilen verilerine gore “Kagan’in
giiriiltiilic odasiydi. Her yerden ilk 6nce bunu diislindiik nasil yapariz diye. Sonra yapma
asamasina gectik. Bunu tasarladik. Uriiniimiiziin buralarmm k&piikten yaptik iglerini de
pamuktan yaptik. Tabani da slingerden yaptik.” sozleriyle sunum sirasinda hisset, hayal et

ve yap asamalarindaki siray1 takip ederek anlatim yaptig1 gézlemlenmistir.

Ogrencilerin paylas asamasinda sunum yaparken elde edilen video kayitlarindaki veriler
dogrultusunda tasarim odakli diisiinme siirecini belirttikleri goriilmektedir. Ogrenciler bu
ifadelerinde siiregteki agamalara uygun sekilde agiklamalar yaptiklari i¢in bu durum tasarim

odakl1 diistinme siirecine hakim olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

Grup 6grenci mektuplarindan elde edilen verilere gore Teknoloji grubunun “Hisset
asamasinda sorunu bulduk. Hayal et asamasinda bulusu tasarladik. Yap asamasinda projeyi
yvaptik. Paylas asamasinda sunum yaptik” ifadeleriyle uygulanan STEM egitiminde tasarim

odakl1 diistinme siirecine grup olarak hakim olduklar1 gériilmektedir.
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STEM Egitimiyle Derslerin Islendigi Uciincii Stmf Ogrencilerinin Kariyer ilgi Olcegi
On ve Son Test Ortalama Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var midir? Alt

Problemine Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmada STEM egitiminin tigiincli sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik kariyer ilgileri
iizerinde etkisini incelemek amaciyla galisma grubuna “STEM’ e Yénelik Kariyer ilgi
Olgegi” 6n ve son test olarak uygulanmustir. Calisma grubunun 8lcekten aldiklari 6n ve son
test puanlar1 normal dagilim gosterdigi igin verilerin analizinde parametrik testlerden
bagimli 6rneklemler t testi kullanilmistir. Veri analizine iligkin sonuglar Tablo 34’de yer

almaktadir.

Tablo 34

STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgi On Test-Son Test Bagimli Orneklemler t Testi
STEM’ e Yonelik Kariyer llgi

Sonuglari N A S5 sd t p
On Test 18 2,91 0,54

17 0,32 0,75*
Son Test 18 2,87 0,60

*p<0,05 anlaml fark

Tablo 34 incelendiginde ¢alisma grubundaki 6grencilerin STEM” e yonelik kariyer ilgi
Olcegi On test ortalama puanlarinin (Xx=2,91+0,54), son test ortalama puanlarindan
(x=2,87+=0,60) yiiksek oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmektedir (p<0,05). STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgi Olgegi dortlii likert tiiriinde bir
Olcektir. Tablo 40°da goriildiigi iizere katilimcilarin 6n ve son test puanlari ikinin iizerinde
olup “ilgimi ¢ekiyor” kategorisinde yer almaktadir. Bu durum katilimcilarin ¢alisma
oncesinde de STEM’ e yonelik kariyer ilgilerinin olumlu oldugunu gostermektedir. STEM’
e yonelik kariyer ilgi puanlarinin ¢alisma siirecinde “cok ilgimi ¢ekiyor” diizeyinde artis
gostermemesi, lglincli smif O6grencilerinin heniiz kariyer alanlarina yonelik net bir
diistinceye sahip olmamasindan kaynakli olabilir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler ve
ogrenci mektubundan elde edilen nitel veriler incelendiginde katilimcilarin genelinin STEM
egitimi sonrasinda meslek tercihinde degisiklik oldugu ve bu degisikligin STEM alanlarinda

bir meslek tercih etmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Katilimeilara 6grencilerine STEM
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egitimi sonras1 meslek tercihine yonelik diisiincelerinin nasil degistigi sorulmustur. Elde
edilen veriler dogrultusunda meslek tercihine yonelik diisiincelerdeki degisim temasina ait

kategori ve kodlar Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 35

Meslek Tercihine Yonelik Degisim Temasina Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kod Kodu Veren Katilimeilar Fre(llf;l ns
Fen 03, 05, 08, 09, 011, 014 6
Teknoloji 04, 67,09 3
.. . 02, 06, 010, 011, O14,
Degisiklik oldy " onendislik 015, 016, 017 8
Matematik 014,018 2
Meslek tercihine Diger O13 1
yonelik diigiincelerdeki Toplam 20
degisim Fen 01 1
Teknoloji 01 1
Degisiklik Matematik 01 1
olmadi Diger O12 1
Toplam 4
Genel Toplam 28

Tablo 35 incelendiginde katilimeilarin STEM egitimi sonrasinda meslek tercihine yonelik
diisiinceleri degisiklik oldu ve degisiklik olmadi olmak tizere iki kategoriden olusmaktadir.
Degisiklik oldu kategorisindeki kodlarin (f=20) degisiklik olmadi kategorisindeki kodlardan
(f=8) yiiksek oldugu goriilmektedir. Degisiklik oldu kategorisinde “Miihendislik” kodu (f=8)

en yiiksek frekansa sahiptir.

Degisiklik oldu kategorisinde yer alan “Fen” kodunu (f=6) veren O3 numarali katilimc1

“Eczactlik”’; O5 numarali katilimer “...bilim insam... Fen ile iliskili... ya da astronot

“«

olmak...”; O8 numaral katilime1 “...cerrah, doktorluk”; O9 numarali katilimec1 “Arkeolog
olmak istiyorum. Bir de doktor olacagim, gen doktoru olacagim. Ciinkii arkeologlarin
ctkardigi dinozor kemikleri, eski hayvan kemikleri, onlart canlandirmayt diistiniiyorum, gen

6«

ile ilgili”; O11 numarali katithmc1 “...arastrmayr deney yapmay: sevdigim icin bilim
insani... biyoloji, yer bilimcisi, hayvan doga... arkeolog...”; O14 numarali katilimci

“Ogretmen var... Fen'de olabilir” sozleriyle STEM egitimi sonrasinda meslek tercihine
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yonelik bir degisik oldugu ve bu degisimin Fen alaninda bir meslek se¢imine yonelik

oldugunu ifade etmisglerdir.

Aym kategoride yer alan “Teknoloji” kodunu (f=3) veren O4 numaral katilime1 “Bilim
insanz... iiriin tasarlayan. Teknolojide...””; O7 numarali katihme1 “Yazilim miihendisi”; O9
numarali katitlimer “...bilgisayarda siber saldirilar: sey yapryorsun, kod yaziyorsun...
Programci olmak istiyorum ” ifadeleriyle STEM egitimi sonras1t meslek tercihinde degisiklik
oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin Teknoloji alaninda bir meslek tercih etmek istediklerini

goriilmektedir.

‘

“Miihendislik” kodunu (f=8) veren O2 numarali katithmeci “...lamba tasarimcisi”; O6
numarali katthmer “Miihendis. Bilgisayar miihendisi”’; O10 numarali katihme1 “...belki
yazilim miihendisi diisiinebilirim”; O11 numarali katthmc1 “Bilgisayar miihendisligi
olabilirdi”’; O14 numarali katthme1 “Ucak miihendisi...bilgisayar miihendisi”; O15
numarali katitlimer “Elektronik miihendisi... Elektronik miihendisi matematigi daha ¢ok
calismam gerekiyormus ama biraz da elektrikleymis ’; 016 numarah katilmer “...bilgisayar

“

miihendisi”’; O17 numaral katilime1 “...bilgisayar miihendisligi” sézleriyle STEM egitimi
sonrasinda meslek tercihine yonelik bir degisik oldugu ve bu degisimin Miihendislik

alaninda bir meslek se¢imine yonelik oldugunu belirtmislerdir.

“Matematik” kodunu (f=2) veren 014 numarali katihmc1 “Ogretmen var. Matematik...
Matematik¢i”’; O18 numarali katihimei ise “...simdi matematik de olabilir...” ifadeleriyle
STEM egitimi sonrasinda Matematik alaninda bir meslek tercih etmeye yonelik degisiklik

oldugunu belirtmislerdir.

“Diger” kodunu (f=1) veren O13 numarali katithmc1 “...moda tasarimcisi... Matematikte
kumaglart olgiiyor. Teknolojide boyle kdagitta ¢izerken bizim yaptigimiz gibi. Miihendislikte
mesela diyelim ki kiyafeti bina gibi diisiinelim. Kiyafeti de boyle ¢ok saglam mesela kis
kiyafeti yapryoruz, igine yiin doldurarak boyle daha yogun.” STEM egitimi sonrasinda

meslek tercihinde degisiklik oldugunu belirtmistir. Katilimeinin segtigi meslek STEM
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alanlarina iliskin degildir. Ancak katilimcinin segtigi meslegi STEM alanlar1 ile

iligkilendirerek ifade ettigi goriilmektedir.

Sonug olarak bu durum katilimcilarin genelinin STEM egitimi sonrasi meslek tercihine
yonelik diistincelerinde degisiklik oldugu ve bu degisikligin STEM alanlarindan bir meslek

secmek yoniinde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Degisiklik olmadi kategorisinde “Fen” kodunu (f=1), “Teknoloji” kodunu (f=1) ve
“Matematik” kodunu (f=1) veren O1 numarali katilime1 “Onceden de bilim insan1 simdiden
de bilim insan1. Fen ve teknoloji ile ilgili, matematik de var” sozleriyle STEM egitimi sonrasi
meslek tercihinde degisiklik olmadigini belirtmistir. Katilimcinin STEM egitimi Oncesi de

meslek tercihinin STEM alanlari ile iliskili oldugu goriilmektedir.

Aym kategoride “Diger” kodunu (f=1) veren O12 numarali katihmci “Olmadi...
Futbolcu...” sozleriyle STEM egitimi sonrast meslek tercihinde degisiklik olmadigini
belirtmistir. Katilimcinin tercih ettigi meslegin STEM alanlan ile iliskisi olmadig

goriilmektedir.

Sonug olarak katilimecilarin genelinin STEM alanlarina iliskin meslek tercih etmek istedigi
goriilmektedir. STEM egitimi sonrasi meslek tercihinde degisiklik olmayan bir katilimecinin
egitim oncesi de STEM alanlarina iliskin meslek tercih etmek istedigi goriilmektedir. Sadece
iki katilimcinin STEM alanlarina iliskin meslek tercih etmedigi goriilmektedir. Bu durum
genel olarak katilimcilarin STEM egitimi sonrast meslek tercihinde STEM alanlarina
yonelik meslek tercih etmek istemesi sebebiyle STEM egitiminin katilimcilarin STEM
alanlarindan bir meslek tercih etmek istemeleri yoniinde etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Ogrenci mektuplarindan elde edilen veriler incelendiginde O10 numarali katilimcinmn
“...mucit, bilim insani, miihendis olabiliriz” sodzleriyle STEM egitiminin katilimcinin
meslek tercihini etkiledigi goriilmektedir. Ogrenci mektubundan elde edilen veri ile
katilimcinin yar1 yapilandirilmis goriismesindeki elde edilen veri ile ortiigmektedir. Bu

durum STEM egitiminin katilimcinin meslek tercihini etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

STEM egitiminin igiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumlari, temel siireg
becerileri ve kariyer ilgilerine etkisini inceleyen bu arastirmada sonuglar arastirmanin nicel
ve nitel alt problemleri dogrultusunda birlikte sunulmustur. Arastirma sonuglari literatiirde
yer alan c¢aligmalarin sonuglariyla karsilastirilarak tartigilmistir. Aragtirmadan elde edilen

sonuclar dogrultusunda onerilerde bulunulmustur.

STEM Egitiminin Ugiincii Stmf Ogrencilerinin STEM” e Yénelik Tutumlarina Etkisine

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada ¢alisma grubundaki {ciincii sinif 6grencilerinin STEM” e Yonelik Tutum
Olgeginden aldiklar1 6n test ortalama puanlarmin (X=3,99+0,57), son test ortalama
puanlarindan (x=3,92+0,61) yiiksek oldugu ve On-son test ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark (p<0,05) olmadig1r goriilmektedir. Benzer sekilde
Biiytikbastirmaci (2019) tarafindan yapilan calismada Fen Bilimleri derslerinin islenisinde
STEM egitiminin yedinci sinif 6grencilerinin basarilari, tutumlart ve motivasyonlarina etkisi
incelenmis olup deney ve kontrol grubunun tutum 6l¢egi puanlari karsilagtirilmistir. Yapilan
calismada sadece fen bilimleri dersine yonelik Kuvvet ve Enerji {initesinden ii¢ konu
secilmistir. Bu dogrultuda bes hafta olan uygulama siirecinde sadece ii¢ etkinlige yer
verilmistir. Uygulama siirecinin sonunda deney grubunun son test puanlar1 (x=3,73+0,09)

ile kontrol grubunun son test puanlari (x=3,78+0,08) arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
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farklilik olmadig: tespit edilmistir. Biiyiikbastirmaci (2019) bu durumun nedenini yedinci
siif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumunu gelistirmede bes hafta uygulama siiresinin
yeterli olmamasiyla aciklamistir. Sanli (2019) tarafindan yapilan c¢alismada STEM
egitiminin ortaokul bes, alti, yedi ve sekizinci sif Ogrencilerinin STEM’ e yonelik
tutumlarina ve Fen’e ydnelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Ogrencilerin STEM’ e
Yoénelik Tutum Olgeginden aldiklar1 én test (¥=123,60) ve son test (x= 123,54) toplam
ortama puanlar1 arasinda anlamli fark olmadigi tespit edilmistir. Sanli (2019) tarafindan
ortaokul bes, alt1, yedi ve sekizinci siniflardaki tiim ¢alisma gruplarmin STEM’ e yonelik
tutum On — son test puanlari arasinda anlamli fark olmayis1 uygulama okulunda
yapilandirmaci yaklasimin ve proje tabanli Ogrenme yonteminin kullanilmasiyla
aciklanmaktadir. Zira bu yontemler 6grencilerin beceri gelisimini saglamakta ve disiplinler
aras1 6grenmeyi desteklemektedir. Dolayisiyla ¢alisma gruplarindaki 6grencilerin STEM’ e
yonelik tutum On test puanlari ¢alismanin basinda da yiiksek bulunmustur. Bu nedende
uygulama siirecit STEM’ e yonelik tutum son test puanlarini etkilememistir. Ayrica Sanlh
(2019) calisma gruplarinin higbirinde STEM’ e yonelik tutum 6n — son test puanlar1 arasinda
anlamli fark olmayisini, uygulayict 6gretmenin branginin bilisim teknolojileri olmasiyla ve
teknoloji agirlikli bir egitim siireci yiiriitmesiyle ag¢iklamaktadir. Teknoloji agirlikhh
ylriitiilen uygulama siireci ¢alisma gruplarindaki 6grencilerin STEM alanlarina yonelik

boyutlarda zayif kalmasina neden olmus olabilir.

Yukaridaki calismalarin aksine literatiirde STEM egitiminin uygulandigi 6grencilerin
STEM’ e yonelik tutum On-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik

bulunan ¢alismalar da vardir.

Balc1 (2022) tarafindan yapilan arastirmada bes hafta olan uygulama siirecinde sadece
Kuvveti Taniyalim iinitesine yonelik iki etkinlige yer verildigi goriilmektedir. Arastirmada
ilkokul ti¢glincii sinif 6grencilerinin STEM egitiminde problem ¢ézme becerileri ve STEM’
e yonelik tutumlarinm etkisini incelemistir. Ogrencilerin STEM’ e yonelik tutum &n test
puanlar1 (x=2,05+0,23) ve son test puanlar1 (x=2,20+0,16) arasinda anlamli bir iliski

oldugunu tespit etmistir. Ayrica tutum 6lgeginin matematik ve teknoloji alt boyutlarinda 6n

141



ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadig1 ancak fen ve miihendislik alt
boyutlarinda 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.
Balc1 (2022) matematik ve teknoloji disiplinlerinde elde edilen sonucun nedenini STEM

egitimi siirecinin bu becerilere yeterli etki saglayacak uzunlukta olmamasiyla agiklamistir.

Kagar (2022) tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitimine gore yiiriitiilen fen bilimleri
derslerinin tiglincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’ e yonelik ilgi ve tutumlarina
etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada STEM egitimi dort hafta siirmiistiir. Etkinlikler Payas
Belediyesi PayaSTEM Merkezi'nde gerceklestirilmis olup malzeme ve teknolojik araglara
erisim kolaylikla saglanabilmistir. Arastirma sonucunda {i¢iincii sinif 6grencilerinin STEM’
e yonelik tutum o6lgegi on test puanlart (x=3,56+0,69) ve dordiincii sinif 6grencilerinin
STEM’ e yonelik tutum 6lgegi 6n test puanlart (x=3,8140,91) karsilastirildiginda dordiincii
siif 0grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Uygulama
sonunda tg¢lincii simif 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutum olcegi son test puanlari
(x=4,16+0,48) ve dordiinct sinif dgrencilerinin STEM” e yonelik tutum 6lgegi son test
puanlart (x=4,36+0,53) karsilastirildiginda ise yine dordiincii simif Ogrencileri lehine
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Kagar (2022)’1n aragtirma sonucuna
dayanarak ilkokuldaki simif diizeyinin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum gelistirmelerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu arastirmada ¢alisma grubunu ilkokul {i¢iincii
simif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubunun iiglincii sinif 6grencilerinden olusmast
Kagar (2022)’1n bulgularina dayanarak STEM’ e yonelik tutum 6n-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak fark olugsmamasina neden olmus olabilir.  Ayrica Kagar (2022)
uygulamalarini ¢esitli malzemelerin bulundugu STEM merkezinde gerceklestirmistir. Bu
arastirmada ise STEM ve Robotik kodlama etkinlikleri igin gerekli malzemeler
arastirmaciin getirdigi malzemelerle smirli kalmistir.  Malzemelerin sinirli  olmasi
etkinliklerin c¢esitliligini de sinirlandirarak calisma grubunun STEM’ e yonelik tutum

puanlarinin degismemesine neden olmus olabilir.

Tiirker (2023) yaptigr arastirmada ilkokul {giincii sinif 6grencilerinin problem ¢6zme

becerilerine yonelik algilari, bilimsel yaraticiliklart ve STEM” e yonelik tutumlarina etkisini
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incelemis olup veri toplama araci olarak bu arastirmada kullanilan STEM” e yonelik tutum
Olgegini kullanmistir. Tiirker (2023)’in arastirmasi sonucunda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutum 6n test puanlari (x=138+23,42) ve son test puanlari
(x=143,94+24,48) arasinda son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Tiirker
(2023) tarafindan yapilan caligmanin 6rneklemi Mugla ilinin bir ilgesinde iki devlet
ilkokulunda 6grenim goren Ogrencilerden olusmaktadir. Bu arastirmanin 6rneklemi ise
Ankara ilinin merkezinde bulunan bir ilkokuldaki ti¢iincii siif 6grencileridir. Bu iki
arastirma sonucunun farkli olmasinin nedeni uygulama yapilan okullar ve 0Ogrenci
profilinden kaynaklaniyor olabilir. SOyle ki; sehir merkezinde 6grenim goéren dgrencilerin
STEM ve robotik kodlama bilgisinin daha fazla olmasi, teknolojik imkanlara daha fazla
ulagsmas1 ve derslerde teknolojik donanimlarin siklikla kullanilmast STEM’ e yonelik
tutumunun degismemesine neden olmus olabilir. Ancak ilgeler gibi kiiciik yerlesim
bolgelerinde 6grenim goren 0grencilerin STEM egitimiyle yeni tanismalar1 ve teknolojik
donanimlarin derste kullanimi 6grencileri motive ederek STEM’ e yonelik tutumu pozitif
yonde artirmis olabilir. Ayrica Tiirker (2023) yaptigi ¢calismada sadece fen bilimleri dersine
yonelik Canlilar ve Yasam {initesi ve Matematik dersine yonelik sadece Olgme iinitesinden
kazanim se¢mis ve etkinliklerde bunlar1 kullanmistir. Uygulama siireci 10 hafta siirmiis ve
bu siirede sadece iki etkinlige yer vermistir. Bu da katilimcilarin kazanimlar {izerinde daha
derinlemesine ¢alismalarini saglamis olabilir. Ozellikle Tiirker (2023)’in kulucka makinesi
tasarlama ve tasarlanan kulucka makinesi ile ¢ikarilan civeivlerin yasamasini saglayacak
olmus olabilir. Bu ¢aligmada ise uygulama siireci 10 hafta siirmiis ve bu siirede sadece bes
etkinlige yer verilmistir. Ayrica etkinliklerdeki son ii¢ etkinlik 6grencilerin zorlandiklarini
ifade ettikleri robotik kodlama ile ilgilidir. Tiim bu etmenler iki arastirmanin sonuglarinin

farkli olmasina neden olmus olabilir.

Bu arastirmada tiglincii simif o6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki goriislerinin nasil
oldugu incelenmis olup genel anlamda Ogrencilerin STEM egitimine yonelik olumlu

diisiincelere sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica yart yapilandirilmis goriisme
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formundan, 6grenci bireysel ve grup mektuplarindan ve video kayitlarinda elde edilen
verilerin birbirlerini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin STEM egitimi
hakkindaki diisiinceleri incelendiginde olumlu diisiinceler (f=50) kategorisindeki kodlarin
olumsuz diisiinceler (f=5) kategorisindeki kodlardan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
olumlu diisiinceler kategorisinde yer alan “eglenceli olmas1” (f=10), “iiriin yapma” (f=8),
“robotik kodlamay1 6gretmesi (f=6) ve “yeni seyler 6grenmeyi saglamasi1” (f=5) kodlarinin
yliksek frekansa sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica olumsuz diisiinceler
kategorisindeki kodlar1 olusturan 6grencilerin ayni zamanda olumlu diisiincelerinin de
oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin STEM egitimi hakkinda olumsuz diisiinceleri
olmasina karsin ayni zamanda olumlu diisiincelere de sahip olduklarini gdstermektedir.
Benzer sekilde Tasdemir, Aydin, Demirdas & Bircan (2019) tarafindan ilkokul 6grencileri
icin tasarlanan STEM etkinlikleri hakkinda dordiincii sinif 6grencilerinin goriiglerini ortaya
cikarmak amaciyla yapilan ¢calismada 6grencilerin genelinin yapilan etkinlikleri sevdiklerini
ve bunun nedenini eglenceli, gilizel ve ogretici olmasini vurgulayarak belirttikleri

goriilmektedir. Bu sonuglar arastirmadan elde edilen sonuclar ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmanin uygulama silirecinde katilimcilardan elde edilen 6grenci mektuplar
incelendiginde; Diisiiniirler grubunun mektubunda “Biz bu ¢alismada sizler sayesinde grup
olmayt birlik olmayi, gorev ve sorumluluklarimizi zamaninda yapmayr ve farkl fikirlere
saygi duymayr égrendik. Bir olaydaki sorunu daha ¢abuk kavrayip ona uygun ¢oziim tirettik”
ifadeleriyle STEM egitiminin olumlu yonde bir¢ok katkist oldugunu belirttigi
goriilmektedir. Ayrica O1 numarali katilimc1 mektubunda “STEM in en eglenceli tarafi bir
seyleri birlestirmek, kod yazmak, o takim duygusunu yasamak oldu” ifadeleriyle STEM
egitimi hakkindaki olumlu diisiincelerini belirtmistir. Bu durum 6grenci mektubu ve yari
yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen verilerin sonuglarinin birbirini destekler
nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglara benzer sekilde Endam (2022)
tarafindan STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalardan yola ¢ikilarak STEM etkinliklerini
masal senaryolariyla desteklemek, ilkokul ve oratokul 6grencilerine farkli bir yaklasimla

uygulamak amaciyla yapilan c¢alismada Ogrencilerin genelinin STEM etkinliklerinin
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masallarla daha eglenceli gegtigini, motive olduklarin1 ve 6grenilen bilgilerin akilda
kaliciliginin arttigini ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bu
arastirmada da problem durumu bir hikaye icerinde yer aldigi i¢in 6grencilerin problemi
daha iyi anlamalarina ve problemi ¢ozmede daha istekli olmalarina katki sagladigi

diistiiniilmektedir.

Arastirmada yar1 yapilandirilmig goriismede calisma grubundaki 6grencilerin tamaminin
STEM disiplinlerini dogru olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Bu durum uygulama

sonrasinda 6grencilerin STEM disiplinlerinin neler oldugunu bildiklerini gdstermektedir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerinde yararlanilan derslere iliskin goriisleri incelendiginde
Matematik (f=17) ve Fen bilimleri (f=13) kodlarini olusturmalarinin yan1 sira Tiirk¢e (f=2)
ve Hayat bilgisi (f=1) kodlarin1 da olusturan 6grenciler oldugu goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin STEM egitimi siirecinde yararlandiklari derslerin farkinda oldugu ayrica STEM
alanlar1 disinda uygulama siirecinde bagka derslerden de yararlandiklarini belirttiklerini

gostermektedir.

Arastirmada diger derslerdeki bilgileri kullanma durumu soruldugunda O6grencilerin
“bilgileri kullanmada zorlanmama” (f=13) kodu olusturan katilimci sayisinin, “bilgileri
kullanmada zorlanma” (f=6) kodunu veren katilimci sayisindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum incelendiginde 6grencilerin STEM egitimi siirecinde diger

derslerdeki bilgileri kullanmada zorlanmadiklarin1 sonucuna ulasilabilir.

Ogrencilerin STEM egitiminde zorlandiklar etkinliklere iliskin gériisleri incelendiginde
15181 acik unutan Ada etkinligi (f=9) ve giirtiltiilii sinifimiz etkinligi (f=9) en yiiksek frekansa
sahip kategorileri olusturdugu goriilmektedir. Burada bahsedilen etkinlikler diger
etkinliklerden farkli olarak robotik kodlama iceren etkinliklerdir. Is181 acik unutan Ada
etkinligine iliskin kodlar incelendiginde “kod yazma” (f=5) ve “zorlanilan durum olmadi”
(f=4) yer aldig1 goriilmektedir. Giiriiltiilii sinifimiz etkinligine iliskin kodlar incelendiginde
ise “kod yazma” (f=4), “robotik kitleri birlestirme” (f=1) ve “zorlanilan durum olmadi” (f=4)

kodlarinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgulara gore 6grencilerin STEM egitiminde
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robotik kodlama igeren etkinliklerde kod yazma siirecinde zorlandiklar1 gériilmektedir. Bu
durumun Ggrencilerin  tamaminin  kod yazmaya iligkin bilgisinin olmamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu sonuclara benzer sekilde Karakaya (2022) tarafindan
SSTEM egitimi ile islenen sosyal bilgiler dersinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin
Sosyal Bilgiler disiplinine iliskin tutumlari, 21. ylizyil 6grenme ve yenilenme becerileri
tizerindeki etkisini ve SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin ilkokul 6grencilerinin
goriislerine dayali olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢alismada 6grencilerin Sosyal
bilgiler ile biitlinlestirilmis STEM egitimi (SSTEM) uygulamalarin1 yaparken 21. ylizyil
becerilerinin olumlu yonde degistigi; SSTEM etkinliklerinin Ogrencilerin kendilerine
giivenlerini ve cesaretlerini artirdigin1 belirttikleri; 6grencilerin miihendislik tasarim
stirecinde, zamani1 yonetme becerilerinde ve teknoloji kullanimlarindaki 6n bilgi
yetersizliginden dolay1 zorlandiklari tespit edilmistir. Bu arastirmada da 6grencilerin
zorlandiklar etkinliklerin genellikle robotik kodlama igeren etkinlikler olmasi nedeniyle
teknoloji kullaniminda bilgi yetersizliginin arastirma sonuglarini etkilemis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde 6grenci mektubundan da elde edilen veriler incelendiginde
O1 numarali katihmcinin “Kodlamalarda soyledigim gibi zorlaniyorduk. Ama kodlamalar
eglenceli geliyor” ifadeleriyle kodlama iceren etkinliklerde zorlandigini ancak bu
etkinlikleri eglenceli buldugunu belirttigi goriilmektedir. Ayrica yar1 yapilandirismis
goriisme formundan elde edilen verilerde zorlamilan durum olmadigini ifade eden
katilimcilarin 6grenci mektubunda da ayni goriiste oldugunu ifade ettigi goriilmektedir.
“Zorlanilan durum olmadi” kodunu (f=4) veren O14 numarali katilime1 aym zamanda
ogrenci mektubunda “...zorlandigimiz bir yer yoktu” ifadeleriyle STEM egitimi siirecinde

zorlandig1 bir durum olmadiginni belirtmistir.

Aragtirmada O6grencilerin STEM egitiminde hosuna giden etkinliklere iliskin goriisleri
incelendiginde Pelin’in ¢igekleri etkinligi kategorisinin (f=13) en yiiksek frekansa sahip

[3

oldugu goriilmektedir. Bu kategoride “iiriin yapma” (f=4) ve “eglenceli olmasi” (f=3)
kodlarmin yiiksek frekansa sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin ilk etkinligi

eglenceli bulduklar ve {iriin yapmaktan hoslandiklarini gostermektedir. Yar1 yapilandirilmis
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goriisme formunda ve 6grenci mektubundan STEM egitiminde 6grencilerin hosuna giden
etkinliklere iligskin goriislerinin benzer oldugu goriilmektedir. Giiriiltilii sinifimiz etkinligi
kategorisindeki “robotik kodlama” kodunu veren O1 numarali katilime1 grenci mektubunda
da “Giiriiltiilii sinifimiz en sevdigim projelerdendir. Kodlama eglenceli oldugu igin sevdim...
Zaten STEM in her projemizdeki her proje eglenceli ama bu bir ayri eglenceli” ifadeleriyle
STEM egitimi siirecinde yer alan etkinliklerden birinde robotik kodlamadan hoslandigini

belirtmistir.

Ogrencilerin STEM egitiminde grup ¢alismasi siireci hakkindaki diisiincelerine yonelik
goriiglerinde olumlu diisiinceler (f=28) kategorisinin olumsuz diisiinceler (f=8)
kategorisinden daha yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum Ogrencilerin
STEM egitiminde grup ¢alismasi siirecine yonelik genel anlamda olumlu diisiincelere sahip
oldugunu gostermektedir. Olumlu diisiinceler kategorisinde “isbirligi/takim caligmas1”
kodunun (f=16) en yiiksek frekansa sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin uygulama
strecinde igbirligi/takim caligmasina yonelik olumlu diisiincelere sahip oldugu
goriilmektedir. Ogrenci mektubunda O9 numaral katilimer “...birlik ve beraberlikle ¢alistik
ve gruplar kurduk” ve “...birlik ve beraberlik i¢inde ¢calismayr ogrendik” sozleriyle grup
calisma siirecinde takim calismasini vurgu yapmistir. Ogrenci mektubundan elde edilen bu
sonug, katilimcini yari1 yapilandirilmis goriisme formunda grup c¢alisma siirecine iliskin
belirttigi isbirligi/takim c¢alismast kodu ile uyustugu goriilmektedir. Benzer sekilde
Karakaya, Yanitir, Yilmaz ve Yilmaz (2019) tarafindan yapilan ¢calismada ilkokul dordiincii
siif 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlenmistir. Calismada
ogrencilerin tamaminin STEM etkinliklerinde grup ¢aligmasinin 6nemli oldugunu;
ogrencilerin tamaminin STEM etkinliklerinin giinliik yasamla ilgili oldugunu belirttigi
goriigmektedir. Calismadan elde edilen sonuglarin ve bu arastirmadan elde edilen nitel

bulgularin birbiriyle ortiistiigli goriilmektedir.

Arastirmada STEM egitiminin giinlilk hayatta kullanimina iliskin 68renci goriisleri
incelendiginde “cigek sulama sistemi yapma” kodu (f=12) ve “enerji tasarruflu lamba

yapma” kodunun (f=8) yiiksek frekansa sahip kodlar oldugu goriilmiistir. Bu durum
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ogrencilerin uygulama siirecinde yaptiklar etkinliklerden etkilendigini ve giinliik hayatta bu

etkinlikleri yapmak istediklerini gostermektedir.

Uzun (2022) tarafindan Fen Bilimleri dersinde kullanilan STEM egitimi etkinliklerinin
ilkokul dordiincti sinif 6grencilerinin “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” iinitesindeki
ogrenmelerine etkisini incelemek amaciyla yapilan c¢aligmada da STEM egitimi
etkinliklerine iliskin yapilan goriismelerde 6grenciler uygulama siirecinde bazi zorluklarla
karsilagtiklarin1 ifade etseler de genel anlamda STEM egitimi etkinliklerinin eglenceli
oldugunu, diger derslerini olumlu etkiledigini, miihendislige karst olumlu bakis agisi
gelistirdigini ve giinliik hayatla iliskili oldugunu 6grencilerin belirttikleri tespit edilmistir.
Bu caligmadan elde edilen sonuglarin arastirma sonuglari ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Aragtirmada da katilimcilarin bazi etkinliklerde zorlanmalarina karsin genel
anlamda STEM egitimi hakkinda olumlu diislincelere sahip oldugu ve giinliikk hayatta
kullanmak istedikleri goriilmektedir. Bu durumun STEM egitiminin giinliik yasam ile iliskili

olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalara dayali olarak STEM egitiminin 6grencilerin STEM’ e
yonelik tutumlarmi her zaman olumlu ydnde etkilemedigi goriilmektedir. Ogrencilere
verilen STEM egitiminin siiresi, STEM etkinliklerine robotik kodlama etkinliklerinin dahil
edilme durumu, segilen konu, uygulamanmn yapildigi yer, simf diizeyi ve uygulama
imkanlarinin farkliligi gibi pek cok degisken 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarini
etkilemektedir. Sonug olarak 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinin artirilmasi i¢in tiim

bu degiskenlerin dikkate alinarak etkinliklerin planlanmasi 6nem arz etmektedir.

STEM Egitiminin Uciincii Simif Ogrencilerinin Temel Siire¢ Becerilerine Etkisine

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada iigiincii sinif 6grencilerinin Temel Beceri Olgeginden aldiklari 6n test ortalama
puanlarinin(x=0,69+0,12), son test ortalama puanlarindan (x=0,65+0,15) yiiksek oldugu ve

on-son test arasinda anlamli bir fark (p<0,05) olmadig1 goriilmektedir.
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Ayrica bu alt problem dogrultusunda 6grencilerin STEM etkinlik dokiimanlarindan elde
edilen veriler Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi ve Tasarim Odakli Diisiinme Siireci
Analitik Rubrigi ile incelenmistir. Calisma grubunun Temel Siire¢ Becerileri Analitik
Rubriginden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (p<0,05) olmadig1
tespit edilmistir. Ancak rubrikten alinan toplam puanlar incelendiginde Teknoloji grubunun
ilk ti¢ etkinlikte puanlarinda artis oldugu, dordiincii etkinlikte puanlarinin diistiigli ancak ilk
etkinlige gore son etkinlikte puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Diisiiniirler ve Mucitler
grubunun uygulama siirecinde yer alan etkinliklerde puanlarinda artis oldugu goriismiistiir.
Krallar ve Kraligce grubunun ii¢iincii ve dordiincii etkinlikte rubrikten aldiklar1 puanlarin
diistiigii ancak ilk ve son etkinlik degerlendirildiginde puanlarinda artis oldugu
goriilmektedir. Uygulama siirecinde katilimcilarin diizenli katilim saglamamalar1 ve
uygulamanin robotik kodlama etkinlikleri de igermesinin 6grencilerin rubrikten aldiklar

puanlari etkiledigi diistintilmektedir.

Ugiincii simf 6grencilerinin Tasarim Odakli Diisiinme Siireci Analitik Rubriginden aldiklar:
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (p<0,05) olmadig: tespit edilmistir.
Rubrikten alinan toplam puanlara gére Teknoloji grubunun ilk etkinlikten sonra puanlarinin
diistiigli ve son etkinlikte sadece puanlarinda artis oldugu goriilmektedir. Diisiliniirler,
Mucitler, Krallar ve Kralige grubunun sadece ti¢lincii etkinlikte puanlarinin diistiigt, ilk ve
son etkinlik arasinda puanlarinda artis oldugu tespit edilmistir. Uciincii etkinlikte robotik
kodlama igeren etkinlige gecilmis oldugu i¢in 68rencilerin rubrikten aldiklar1 puanlarin bu

durumdan etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Benzer sekilde Tabaru (2017) tarafindan 6n test-son test kontrol gruplu model ile yapilan
uygulama siireci bes hafta olan calismada ilkokul dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde
uygulanan STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik
basarilarina ve problem ¢dzme becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmada 6grencilerin
temel bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla bu g¢alismada da kullanilan Temel
Beceriler Olgegi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin temel siireg

becerileri son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir
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(U=203,500). Ancak deney grubundaki ogrencilerin siralar ortalamasma (23,31) gore
kontrol grubunun siralar ortalamasinin (20,75) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum
Tabaru (2017) tarafindan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin temel siire¢ becerileri
diizeylerinin denk olmasi ile agiklanmigtir. Kaver (2023) tarafindan yapilan ¢alismada ise
dordiincii siif Fen Bilimleri dersi “Insan ve Cevre”, “Basit Elektrik Devreleri” ve
“Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” {initelerinde yer alan kazanimlar dogrultusunda,
argiimantasyon destekli STEM etkinliklerinin, 6grencilerin STEM’ e yonelik tutum, elestirel
diisiinme, temel becerileri iizerindeki etkisi ve Ogrenme siirecine yoOnelik goriisleri
incelenmistir. Kavci (2023) tarafindan yapilan calismada ve bu arastirmada ayni Temel
Beceriler Olgegi kullanilmistir. Calismada deney grubunun son test puanlar1 (x=19,45) ve
kontrol grubunun son test puanlari (Xx=16,33) arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (2018) alana &zgii beceriler arasinda
yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine programda da énem verildigi goriilmektedir.
Bu nedenle calismada ve incelenen c¢alismalarda Ogrencilerin temel siireg becerileri
puanlarinin uygulama 6ncesi ve sonrast arasinda fark olmayisinin nedeni mevcut 6gretim

programinin zaten bu becerileri gelistirmis olabilecegiyle agiklanabilir.

Incelenen bu calismalarin aksine literatiirde STEM egitimi uygulanan grencilerin Temel
Stire¢ Becerileri 6n-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olan

caligmalar da bulunmaktadir.

Kavak (2019) tarafindan karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel desen kullanilarak
yapilan uygulama siiresi sekiz hafta olan ¢alismada ilkokul dordiincii sinif 6grencileriyle
gerceklestirilen STEM egitiminin Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina,

bilimsel siireg becerileri ve problem ¢dzme becerilerine etkisi incelenmistir.

Deney grubu bilimsel siire¢ degerlendirme son test puanlari (x=25,0) ve kontrol grubu
bilimsel siire¢ degerlendirme son test puanlari (xk=21,33) oldugu tespit edilmistir. Bilimsel
siire¢ degerlendirme diizeltilmis ortalamalarinda deney grubunun son test ortalama
puanlarinin (X=24,51) ve kontrol grubu son test ortalama puanlarinin (x=21,81) oldugu tespit

edilmistir. Deney grubunun bilimsel silireg degerlendirme son test puan ortalamalarinin
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kontrol grubunun bilimsel siire¢ degerlendirme son test puanlarinda yiiksek oldugu
belirlenmistir ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir etki tespit edilmistir
(F(1,36)=5.008; p=.032<.05).Kavak (2019) tarafindan STEM egitiminin ilkokul dérdiincii
siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu seklinde ifade
edilmistir. Ozkul (2021) tarafindan yapilan uygulama siiresi 23 hafta olan calismada ise
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda
biitlinlestirilmis STEM egitiminin nasil gergeklestirildigini incelenmistir. Aragtirma eylem
arastirmasi deseni kullanilarak sekiz 6grenci ile gerceklestirilmistir. Katilimcilarin temel
bilimsel siire¢ becerileri on test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu (z= -2,53) sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, Ozkul (2021)
tarafindan uygulanan biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin temel bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirdigi seklinde aciklanmustir. Ozkul (2021) tarafindan yapilan
caligmanin sonucunun yapilan bu ¢alismaya gore farklilik gdstermesinin nedeni uygulama
siireci ve dgrenci sayisindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Ozkul (2021) galismasini
23 hafta ve sekiz ogrenci ile gergeklestirmisken bu ¢alisma 10 hafta ve 19 6grenci ile

yapilmistir. Bu durum arastirmalarin sonuglarinin farkli olmasinda etkili olmus olabilir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerinin gelistirdigi becerilere iliskin gortisleri incelendiginde en
yliksek frekansa sahip kategorinin “robotik kodlama ile ilgili beceriler” (f=16) oldugu
belirlenmistir. Bu kategoriyi “kod yazma” (f=11) ve “robotik kitleri birlestirme” (f=5)
kodlar1 olusturmaktadir. Ayrica en yliksek frekansa sahip kategorilerden birinin de “temel
stire¢ becerileri” (f=13) oldugu goriilmektedir. Bu kategoriye iliskin 6grencilerin “gézlem
yapma” (f=7), “tahmin etme” (f=2), “iletisim kurma” (f=2), “6lcme” (f=1), “cikarim
yapma”(f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Bu durum STEM etkinliklerinin 6grencilerin temel
stire¢ becerilerini gelistirmis olmasinin yani sira genel anlamda 6grencilerin temel siire¢
becerilerinin neler oldugunun farkinda oldugunu da gdstermektedir. Ogrenci mektubunda
O7 numaral katitlimcinin “Sunum sirasinda ise ilk sunumum oldugu icin cok heyecanliydim.
Ama sunuma devam ettikge heyecanim git gide azaldi ve hi¢ heyecanim kalmadi” sdzleriyle

STEM etkinliklerinin miihendislik tasarim becerilerinden ¢6ziimii paylasmaya katki
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sagladigt ve sunum becerisini gelistirildigini  vurgulamistir. Katilimcilarin  yar1
yapilandirilmis goriisme ve 6grenci mektubundan elde edilen verilerin sonuglarinin birbirini
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Sar1 & Katranci (2020) tarafindan ilkokul dordiincii
sinif  Ogrencilerinin  Fen, Miihendislik ve Girsimcilik uygulamalari kapsaminda
gerceklestirilen STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada ogrencilerin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu,
etkinliklerin fen bilimleri dersine ve beceri gelisimine 6nemli katkilar sagladigi; 6grencilerin
genel olarak etkinlikleri eglenceli olarak degerlendirdigi, gergeklestirilen etkinliklerin fen
bilimleri dersine yonelik ilgi ve motivasyonu artirdig; etkinliklerin dgrencilerde ekip
caligmast ve isbirligi becerileri basta olmak tizere el becerileri ve diisiinme becerileri gibi
becerilerinin gelismesine katki sagladigi; 6grencilerin tasarim ve liritin olusturma, malzeme
secimi gibi siire¢lerde cesitli zorluklar yasadiklar: tespit edilmistir. Benzer sekilde de bu
aragtirmada katilimcilarin etkinlikleri eglenceli bulduklari ve grup c¢alisma siirecinde

isbirligi/takim calismasina daha ¢ok vurgu yaptiklar1 goriillmektedir.

Demir (2021) tarafindan model olusturma etkinlikleri temelli STEM yaklasimi
uygulamalarinin siif 6gretmeni adaylariyla ilkokul dordiincii sinif Matematik dersinde nasil
uygulandigin1 ve uygulama siirecine yonelik uygulayici-gozlemei simif 6gretmeni adaylari
ile ilkokul 6grencilerinin goriislerini incelemek amaciyla yapilan katilimcilarin yasadiklar
zorluklara ragmen model olusturma etkinlikleri temelli STEM yaklasimi uygulamalarini
meslek yasamlarinda uygulamaya istekli olduklari; 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin
arttigimi ve Ogrencilere is birligi, iletisim, yaraticilik, elestirel diisiinme becerileri
kazandirdigini ifade ettikleri sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar arastirmanin sonuglari ile
benzerlik gostermekle birlikte ayni zamanda bu arastirmada Ogrencilerin temel siireg

becerilerinin de gelistigini ifade ettikleri goriilmektedir.

Toprak (2023) tarafindan STEM egitiminin ilkokul dérdiincii sinif fen bilimleri dersinde
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, girisimcilik ile 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerine etkisini belirlemek ve Ogrencilerin STEM egitimine iliskin gorislerini

incelemek amaciyla yapilan ¢alismada, nicel bulgularla paralellik gostermese de nitel
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bulgulara gére STEM egitimi etkinliklerinin 68rencilerin girisimcilik ile 21. yiizy1l 6§renme
ve yenilenme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde bu
arastirmada da STEM egitiminin Ogrencileri temel siire¢ becerileri, yasam becerileri,
miithendislik ve tasarim becerileri, robotik kodlama ile ilgili beceriler, diisiinme becerisi, el
becerisi, anlama becerisi gibi cesitli becerilerinin gelisimine katki sagladiklarini ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu durum STEM egitiminin beceri gelisimi agisindan 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Arastirmada 6grencilere STEM egitiminde hikayede verilen problemleri ¢ozerken nasil bir
yol izledikleri sorulmustur. Ogrencilerin tamaminin tasarim odakli diisiinme siireci
asamalarin1 eksiksiz olarak belirttikleri tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin tasarim
odakl1 diistinme stireci agamalarina hakim olduklarini ve uygulama siirecinde bu asamalarin
farkinda olarak kullandiklarin1 géstermektedir. Arastirmanin yari yapilandirilmig gériisme
formundan elde edilen bu sonucun, video kayitlardan ve grup 6grenci mektuplarindan elde
edilen sonuglar ile benzerlik gdsterdigi goriilmektedir. Krallar ve kralice grubunun video
kayitlarindan elde edilen verilerine gore “Kagan in giiriiltiilii odastydi. Her yerden ilk énce
bunu diisiindiik nasil yapariz diye. Sonra yapma asamasina gegtik. Bunu tasarladik.
Uriiniimiiziin buralarim kopiikten yaptik iclerini de pamuktan yaptik. Tabam da siingerden
yaptik.” sozleriyle sunum sirasinda hisset, hayal et ve yap asamalarindaki siray takip ederek
anlatim yaptig1 gozlemlenmistir. Grup 6grenci mektuplarindan elde edilen verilere gore ise
Teknoloji grubunun  “Hisset asamasinda sorunu bulduk. Hayal et asamasinda bulusu
tasarladik. Yap asamasinda projeyi yaptik. Paylas asamasinda sunum yaptik” sdzleriyle
uygulanan STEM egitiminde tasarim odakl1 diisiinme siirecine grup olarak hakim olduklar1

goriilmektedir.

Yukarida yer alan ¢aligsmalar dikkate alindiginda STEM egitiminin dgrencilerin Temel Siireg
Becerilerini olumlu yonde etkilemesinde sinif diizeyi, katilimc1 sayisi, uygulama siiresi gibi
farkli degiskenlerin etkisinin oldugu goriilmektedir. Sonug olarak 6grencilerin Temel Siireg

Becerilerinin gelisimi i¢in bu degiskenlerin dikkate alinmasi gerektigi goriilmektedir.
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STEM Egitiminin Uciincii Smmif Ogrencilerinin STEM’ e Yonelik Kariyerlerine

Etkisine Tliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada iiglincii sinif 6grencilerinin STEM’ e Yonelik Kariyer Ilgi Olgeginden aldiklar:
On test ortalama puanlariin (x=2,9140,54), son test ortalama puanlarindan (Xx=2,87+=0,60)
yiiksek oldugu ve 6n-son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
(p<0,05) olmadig1 goriilmektedir. Benzer sekilde Canbazoglu & Tiimkaya (2020) tarafindan
ilkokul 6grencilerinin STEM’ e yonelik tutum diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 322 ilkokul
dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Yapilan calismada meslek tercihi degiskeni ile
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin en fazla 93’iiniin saglik alaninda bir meslek
tercih etmek istedigi, en az ise 10’unun pilot olmak istedigi goriilmektedir. Calismanin bu
sonucu, Canbazoglu & Tiimkaya (2020) tarafindan STEM’ e yonelik tutum diizeyinin

meslek tercihi durumuna gore degisiklik gostermemesi ile agiklanmaistir.

Yilmaz (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ise ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin STEM
hakkindaki tutumlar1 ile cinsiyet, sinif, meslek tercihi gibi sosyodemografik 6zellikleri ve
ebeveynlerinin meslek gruplar1 arasindaki iligkileri incelenmistir. Calismada 6grencilerin
hedefledigi meslek gruplari, STEM’ e yonelik tutum 6l¢eginde yer alan dort gruba gore
ayrilmis olup bu gruplar STEM meslek grubu ve STEM dis1 meslek grubu olmak tizere iki
boliimden olusmaktadir. STEM’ e yonelik tutum 6l¢eginde yer alan birinci boyutta “STEM
ile 1lgili kisisel ve sosyal uygulamalar”, ikinci boyutta “Fen ve Miihendisligi 6grenme ve
STEM ile iligkilendirme”, iiglincii boyutta “Matematigi 6grenme ve STEM ile
iliskilendirme” ve dordiincii boyutta ise Teknolojinin kullanimi ve 6grenimi yer almaktadir.
Calismanin bulgularina gore ti¢iincii boyut hari¢ diger boyutlarda STEM meslek grubu sira
ortalama puanlari, STEM dis1 meslek grubu sira ortalama puanlarindan ytiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayrica iiglincii boyut incelendiginde ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadig goériilmiistiir. Boyutlar toplaminda ise STEM meslek grubunun STEM dis1

meslek grubuna gore sira ortalamasinin daha yiiksek oldugu ve 6grencilerin STEM meslek
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grubunda yer alan meslekleri tercih ettikleri sonucuna ulagilmistir. Yilmaz (2021) tarafindan
bu durum ebeveyn meslekleri ile 6grencilerin tercih ettikleri mesleklerin birbirine benzer
olmasi ile agiklanmistir. Bu nedenle aragtirmada 6grencilerin kariyer ilgilerinde istatistiksel
olarak anlamli fark olmayiginda ebeveynlerinin mesleklerinin de etkili oldugu

diisiiniilmektedir.

Incelenen bu ¢alismalarin aksine literatiirde STEM egitiminin dgrencilerin STEM” e yonelik

kariyerlerini olumlu yonde etkiledigine gosteren calismalar da bulunmaktadir.

Aydin, Saka & Guzey (2017) tarafindan yapilan ¢alismada dort, bes, alti, yedi ve sekizinci
sif 6grencilerine yonelik STEM’ e yonelik tutum 6lgegi Tiirkce’ye uyarlanmistir. Ayrica
Tiirkiye’nin dort farkli ilinden 964 dort, bes, alti, yedi ve sekizinci sinif 6grencisinin STEM’
e yonelik tutum diizeylerinin bazi demografik verilere gore farklilik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Caligmada 6grencilerin STEM’ e yoOnelik tutum diizeyinin meslek tercihleri
acisindan farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica arastirmadan elde edilen sonuglara
gore STEM’ e yonelik tutum diizeyi yliksek 6grencilerin doktorluk, veterinerlik, hemsirelik
gibi meslekleri tercih etmek istedikleri goriilmektedir. Aydin, Saka & Guzey (2017)
tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglar1 ve bu aragtirmanin sonuglarinin farkli olmasinda
caligma grubunun sayisinin, sinif seviyesinin, arastirmanin uygulandigi sehirlerin ve STEM’
e yonelik tutum diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli fark olmayisinin etkili olmus

olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu aragtirmanin nitel verilerinden elde edilen sonug¢lar incelendiginde de ¢alisma grubundaki
ogrencilerin STEM egitimi sonrasinda meslek tercihine yonelik diisiincelerinde degisiklik
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin STEM egitimi sonrasinda meslek tercihine yonelik
diisiincelerindeki degisime iliskin goriisler incelendiginde degisiklik oldu kategorisinin
(f=20) degisiklik olmadi kategorisinden (f=4) daha yiiksek frekansa sahip oldugu
goriilmektedir. Degisiklik oldu kategorisinde ve degisiklik olmadi kategorisinde sadece bir
tane katilimcinin STEM alaninda meslek tercih etmek istemedigi goriilmektedir. Ayrica
degisiklik oldu kategorisinde yer alan ve STEM alanindan meslek tercih etmeyen

katilimcinin aslinda tercth meslegi STEM alanlar1 ile iligkilendirerek acikladig:
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gorilmektedir. Bu durum genel anlamda katilimcilarin STEM egitimi sonrasinda STEM
alanlarindan meslek tercih etmek istediklerini gostermektedir. Benzer sekilde Tekin (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada miihendislik temelli robotik uygulamalarini igeren STEM
egitiminin dordiincii smif ogrencilerinin elestirel diisiinme ve mesleki tercihe etkisi
incelenmistir. Calismasini olusturulan gruplarin dort kisiyi gegmeyecek sekilde toplam 26
dordiincti stif 6grencisi ile yiiriiten Tekin (2020) 6grencilere bes adet STEM etkinligi
uygulamistir. Calismada Meslek Serbest Cizim Testine gére STEM egitimi Oncesinde
ogrencilerin %34,62’sinin STEM mesleklerini tercih ettikleri ancak uygulama sonrasinda
%50’sinin  STEM mesleklerini tercih ettikleri goriismiistiir. Ogrencilerin mesleki
tercihlerinde STEM mesleklerine yonelimlerinde olumlu yonde degisiklik gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Tekin (2020)’in yaptig1 calisma ve bu ¢aligmanin sonuglart arasinda
fark olmasi, ¢alisma grubunun sif diizeyinin ve uygulamanin yapildigr yerin farklh
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Tekin (2020) tarafindan yapilan c¢aligmada
Dogu Anadolu’da orta Slgekli bir ildeki ilkokul tercih edilmis olup ¢alisma grubunun
mithendislik temelli robotik uygulamalar iceren STEM etkinlikleriyle ilgili daha 6ncesinde
ders almadiklar1 ve bilgiye sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin mesleki
tercihlerine yonelik yapilan goriigme sonucunda ise robotik kodlama egitimlerinin meslek
tercihinde etkiledigi ve Ogrencilerin teknoloji ile ilgili meslekler istediklerini, kodlama
egitimi  vermek istediklerini, gelecekte mesleklerini yaparken kodlamayla da
ilgileneceklerini ve kodlama yapan sirketlerde c¢alismak igin meslek tercihlerini
degistirebileceklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama o6ncesinde
robotik kodlama ile karsilasmamis olmalari uygulama sonrasinda meslek tercihlerindeki
degisimi etkilemis oldugu disiliniilmektedir. Bu arastirmada ise calisma grubundaki
ogrencilerin meslek tercihlerinde degisim olmayisinda, robotik kodlamaya iliskin daha

onceden bilgi sahibi olmalarinin etkili olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada uygulama siirecinde katilimcilardan elde edilen 6grenci mektuplarindaki ve
uygulama siirecinin sonunda katilimcilardan elde edilen yari1 yapilandirilmis goriigme

formundaki verilerin sonuglarinin birbirini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
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“Miihendislik” kodunu (f=8) veren O10 numarali katilimcinin &grenci mektubunda
“...mucit, bilim insani, miihendis olabiliriz” sodzleriyle STEM egitiminin katilimcinin
meslek tercihini etkiledigi goriilmektedir. Bu durum STEM egitiminin katilimcinin meslek

tercihini etkiledigini gostermektedir.

Yukarida yer alan caligmalara goére STEM egitiminin 6grencilerin STEM’ e yonelik
kariyerlerini olumlu yo6nde etkilemesinde g¢alisma grubunun simif diizeyi, ebeveynlerin
meslekleri, ¢alismanin yapildig1 sehir, ¢alisma grubunun uygulama hakkindaki 6n bilgisi
gibi cesitli degiskenlerin etkisi oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak 6grencilerin STEM’ e
yonelik kariyer ilgilerinin olumlu yonde degismesi i¢in bu etkenlerin dikkate alinarak

uygulamanin planlanmasi gerektigi goriilmektedir.

Incelenen calismalar ve bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda STEM
etkinlikleri hakkinda Ogrencilerin olumsuz bazi disiinceleri olmasina ragmen biiyiik
cogunlukla olumlu disiincelere sahip olduklari, STEM’i giinlik yasam ile
iliskilendirebildikleri ve STEM egitiminin beceri gelisimine katki sagladigini diistindiikleri
goriilmektedir. STEM etkinlikleriyle ilgili olumsuz disiinceye sahip 6grencilerin ise daha
cok teknolojik bilgi eksikligi nedeniyle robotik kodlama etkinliklerinde zorlandiklari
belirlenmistir. STEM - robotik kodlama uygulamalar1 oncesinde 6grencilerin teknolojik
yeterliklerinin artirilmasi bu sorunu ortadan kaldirabilir. Bu ¢aligma sonucunda genel olarak
ilkokul tigiincii sinif 6grencilerinin STEM egitimiyle ilgili olarak olumlu diisiincelere sahip
olduklar1 belirlenmis oldugundan uygulama siirecinin Ogrencilere katki sagladig:

sOylenebilir.

Oneriler

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik oneriler yer

almaktadir.
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Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Literatiirde ilkokul ii¢lincii simif 6grencilerine yonelik STEM egitimi ile ilgili yapilan
calismalarin az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle arastirmacilarin 6zellikle ilkokul
diizeyinde STEM egitimine yonelik ¢aligmalar ger¢eklestirmeleri erken yasta STEM egitimi

hakkinda literatiire katki saglayabilir.

Bu arastirma 6n-son test tek gruplu desene gore yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin

yer aldig1 karsilastirmali ¢aligsmalar planlanabilir.

Bu aragtirmada STEM egitiminin STEM’ e yonelik tutum, Kariyer ilgi ve temel siireg
becerileri degiskenleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Farkli bagimsiz degiskenler {izerinde

caligmalar planlanabilir.

Bu aragtirmadaki STEM egitimi siireci 10 hafta siirmiistiir. Alt1 hafta STEM ve dort hafta
robotik kodlama etkinlikleri yapilmistir. STEM egitimi uygulama siiresinin daha uzun

olmas1 6grencilerin tutumlarmin gelismesinde etkili olabilir.

Arastirmada STEM ve robotik kodlama etkinliklerinin birlikte yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarla
yapilan goriismelerde robotik kodlama etkinliklerinde zorlanildig: dile getirtilmistir. Bu
nedenle STEM egitimine robotik kodlama etkinliklerinin dahil edilmesi durumunda

uygulama siirecinin daha uzun planlamasi faydali olabilir.

Arastirmada teknolojik imkéanlarin ve malzemelerin sinirli olmasi arastirma sonuglar
etkilemis olabilir. Arastirmacilarin uygulama siirecini planlarken teknolojik imkanlarin

yeterli olmas1 hususunu gz oniinde bulundurmasi gerekir.

Bu calismada robotik kodlama kitlerinin ilkokul {i¢iincii sinif 6grencilerinin seviyesine
uygun olmasina dikkat edilmistir. Arastirmacilarin da Kitleri segerken ¢alisma grubuna

uygunluguna dikkat etmelerinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Uygulayiciya Yonelik Oneriler

Bu arastirma sonucunda 6grenciler STEM egitimine yonelik genel anlamda olumlu
goriislere sahip olduklarmi, giinlik yasamda STEM’ i kullanmak istediklerini, STEM
egitiminin ¢esitli becerilerini gelistirdigini ve STEM alaninda meslek tercihinde bulunmak
istediklerini belirtmislerdir. Bu nedenle 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili cesitli

uygulamalar ger¢eklestirmelerinin 6grencilere katki saglayacag diistiniilmektedir.

Uygulayicilarin STEM egitimi hakkinda kendilerini gelistirmeleri icin ¢esitli egitimlere
katilmalar1 ya da uygulamalar sirasinda bir uzmandan destek almalar1 katilimcilarin daha

etkili bir STEM egitimi almalarina katki saglayabilir.

Okullarda STEM atélyeleri kurularak malzeme ve teknolojik imkanlar bakimindan yeterli
bir ortam olusturulmasi, uygulayicilara STEM egitimine yonelik gesitli etkinlikler yapma

firsat1 saglayabilir.
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EK 1. STEM’e Yénelik Tutum Olcegi Kullanim izni

e &«
Deniz Alp Diin saat 9:26 itibariyla
Sayin hocam, Ben Ceren Deniz Alp. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Sinif Egitimi tezl...

Mahmut Selvi 17:27
Kime: Deniz Alp Aynintilar

Re: STEM Tutum Olgegi

Ceren Deniz merhaba

Turkgeye uyarladigimiz Akademik Tutum élgedini kullanabilirsiniz. Word hali bende
mevcut degil.

Selamlanmla

Prof Dr Mahmut SELVI

19 Kas 2022 Cmt, saat 09:26 tarihinde Deniz Alp < > sunu
yazd:
Sayin hocam,
Ben Ceren Deniz Alp. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstittist Sinif Egitimi tezli
yuksek lisans d6grencisiyim. Danigmanim Prof. Dr. Rabia Sarikaya. Arastirmanizda
Tiirkge'ye uyarladigimiz STEM tutum olgegini kaynak gostermek kosuluyla yiiksek
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EK 2. Temel Beceri Olcegi Kullanim Izni

e KU

Deniz Alp 10 Eki 2022, 11:51
Sayin hocam, Ben Ceren Deniz Alp. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi Sinif Egitimi tezl...

Prof. Dr. Bulent AYDOGDU 10 Eki 2022, 13:33
Kime: Deniz Alp
& Aynintilar

Re: Temel Beceri Olcedi

Deniz hanim merhaba, ilgili Glgegi calismanizda kullanabilirsiniz. ekte Glcegi ve vanitlaring
gindertyorum, 1yt calismalar.

Prof Dr. Biilent AYDOGDU

Afyon Kocatepe Universitesy

Egitim Faldiltest

Matematik ve Fen Bilimlen: Egitimi Bolimi
Fen Bilgis1 Egitimi ABD

Afyonkarahisar TURKIYE

T o Diislnans AVTWWETIT T

180



EK 3. STEM’e Yonelik Kariyer ilgi Ol¢egi Kullanim Izni

e &Ko
Deniz Alp 10 Eki 2022, 11:49
Sayin hocam, Ben Ceren Deniz Alp. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Sinif Egitimi tezl...

siindls Yerdelen 12 Eki 2022, 14:10
Kime: Deniz Alp Ayrintilar

Re: STEM Kariyer ilgi Olcedi

Merhaba Deniz,
Olgedi calismalarinda kullanabilirsin. Word formatini bulamadim ama makalenin
arkasinda dlgek vardi, oradan donustlrebilirsin.

lyi calismalar,
Sundus

Deniz Alp < -, 10 Eki 2022 Pzt, 11:49 tarihinde sunu yazd:
Sayin hocam,
Ben Ceren Deniz Alp. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Sinif EGitimi tezli
yuksek lisans 6grencisiyim. Arastirmanizda gelistirdiginiz STEM kariyer ilgi
olcedini kaynak gostermek kosuluyla yiiksek lisans tezimde kullanmak istiyorum.
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EK 4. STEM’e Yénelik Tutum Olcegi

Sevgili 63renciler,

Bu dkek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik STEM’e iliskin dilgiincelerimizi belirlemek
amaciyla pelistirilmugtic. Burada belirteceginiz gorisker yalmzea arastwnm amaciyla
kullamlacak ve sonuglar tiim grubun yantlar goz nfine almarak degerlendirilecektir. Bu
arastrmanm giivenrhf  igin  gercek  dilgiincelerinizi  belirtmeniz  dzel bir Snem
tagmaktadr. Liitfen hichir maddeyi bos hirakmayvimz ve her bin icin tek yamt
veriniz. Vereceginiz bu vamtlar bilimsel bir cahsma icin kullamlacak ve baska kisiler
ile paylasdmayvacalktir.

Bu calismaya vaptiiimz katlalardan dolayi tesekkiir ederim.

Yinerge: Asagudaki savialarda ifadelere dair listeler bulunmaktadsr. Liitfen kendinizi her

bir ifade ile ilgili nasil hissettifinizi cevap kagxilizerinde garetleverek belirtin.

Omegin:
5 E E
z = EE
Omek 1 = B = =
= E = =
% Z G
3 . <
Mithendis Bfi seviyorum. (0] (0] o] (o] (o]

Ciimlevi okuyunca buma katthp katidmadifimzi bileceksiniz. Bu ifadeve ne dkiide
katdldigmiz tanmmlayan yuvarkg isaretleymn. Baz ifadeler birbrine ¢ok benziyor olsa da
litfen bifiin fadeler igin igili cevab: isaretkeyin. Bu seceneklerin isaretlenmesi zaman
agsmdan olgiilmenektedir; luzh ancak dikkatli br sekilde caligin. Hig bir sekilde "yanhg”
va da "dogru" cevap seceneklen sézkonusu degildr! Tek dogr yamt sizin i¢in dogru olan
vamttr. Mitmkiin oldugu noktada sizin basmiz gelnus okbilecek durumlarm sizim tercihte

ulinmanza yardum etmesine izin veri.

Listfen her soru gin bir cevabs isaretkeym.

MATEMATIE

Kesinlikle

Kesinlikle
O | Kablmiyorum
2 | Kanlmyorum
2 | kararsim

(=] Katilivorum

Matematik benim en kati eldugum derst.

(=]

=]
=]
=]
(=]
=]

Matematizm kullanld: b meslefi seqmeyi dits inebilrim,

3. Matematik benim igm zordur. o] o] o 0 o]

4 Matematikte bazanh olabilecek tiirde b 6 freneryim (8} (8] O (8] o

= ———— - — ——

5. Bugok dersle baja gkabilrim ancak matematikle baza o o ol o o
glkamiyorum

& l{atgmank konusundaz deri seviyede cals malar vapabilecegimden o o o a o
emmim.

7. Matematikte rvinotlr alabilwim (8} (8] O (8] o

2. Matematikte yiyim. (o] (o} ol o0 (o]
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Kanlnuyo rum
Katlmuyomm
Knlllgﬂrum
Kanlyo rum

Kesinlikle

Karmrszm

Kesinlikle

[=]
[=]
=)
[=]
=]

1. Fenile ilgilenirken kendimden emin davranryorum.

=]
o
[=]
=]
[=]

2. Feniizerine bir kariver vapmayi diisiinebilirim

3. Okuldan ayridifimda fn’1kullanmay: unut edivorum o o |of| o o

4. Fenkomisunda bilgili olmam havatmu kazanmama

vardim edecek. ° R I °
5. Gelecekteki cabynalanm igin fepe thtiyacmm olacak. o] o |of o o
6. Fenkomisunda basarili olbbilecegimi biliyorum o o |of o0 o

7. Havatimdaki calismalhrda fen benim igin Gnemb olacak. | o o |of o o

8. Brcok dersk basa ckabilrim ancak fnle basa
cilkanuyorum

9. Fen konusunda ileri seviveds calisalar]
vapabilece fimden eminim

Miihendislik ve Teknoloji

Sorular: vantlhmadan dnce Kitfen bu paragrafi okuyvun

Miihendisler natenmtk, fen ve yaraticilik yetensklerini herkesin hayvatm tyilestirmek ve
veni Griinler icat etmek ivin kullapirlr  Mibendisligin kimya oihendslifi ekktric
mithendisligi bilgisayvar mithendishifi mokine nithendwliFi cevre nmibendishifi insaat
niihendsliFi ve bivomedikal mithendislik gibi birgok farkh tiiri mevewtur. Mithendsler
kopriler, arabalar, kumas tiirleri viyecekler ve samal gerceklik hnaparklan gibi sevleri
tasarlar ve gelstrirler  Teknoloji uznenlan milhendiskerin gelistrdifi tasarmmlan
uvgularhr; Girinler ve sirecleri ohstunr, test eder ve devambliklarmi saglarlr.

MUHENDISLIK VE TEENOLOJI

Kesmlikle
katdmuyo ram
Katdmuyo rom
Kararsizim
katdey orum
Kesmlikle
Katdwy ormm

1. Yemirinlern tasarlandifFm haval etmek hosuma
gidiyor.

Miihendislisi dfrenirsem. insanlarm sinkik
yasamlarmda kullandi@ sevleri gelistirebilirim

=]
Q
[=]
=]
[=]

=]
o
Q
=]
[=]
=]

3. Br sevkriomsturnak ve onlan tamir etmekte iyivim. | o o |o| o [s]

4 Makinekrin nasi calbstiryla ilgilenwim o o |o| o o

5. Uriinler veva vapilar tasarhmak gelecekteki
cabsmalnm igin dnemb olacak.

6. Elkktronik esyalarm nasil cabstigmi merak ederim o o (oo o

7. Yarmatwihk ve veniligi gelecekteki calisnmlarmmda
kullanmak sterim.

8. Matematk wve Fen'i birrhkte mnasil kullanaca @il
bilmek bam kullamgh sevler icat etme sans1 tantyvacak

9. Miihendishk komsunda basarih bir kariyere sahip
olabilece fime inantyorum
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21. YUZYIL YETENEKLERI s | 2| 5| ze
EE | S| E|fES
22 | 2| 3| 2§z
1. Difer buevlerm br hedefe ulasmalarmda hderlik 0 ololo]| o
edebilece gim konusunda kendime giiveniyorum
2. Diger birevleri ellerinden gelenn en 1visim yapmalr: 0 ololo o
i¢in cesaretlendirebilece fime inamyorum
3. Yiiksek kalitede calismalar yapabilecefimden epumm | O |00 O
4 Arkadaslarimn farkhliklarma kars: saygih 0 ololo! o
davranacagimdan eminim.
5. Arkadaslarima vardim edebilece fime eminim o|jOof0o|0]| O
6. Karar verirken bagkalarmm gorislerini gz Sniine olololo]| o
alhcafimdan emimim
7. Isler olanbndiyr gibi gitmedizinde degisiklikler
yapabileceFimden eminim Olojojojo
8. Kendidgrenme bedeflerinn belirleyebilece gime olololo]| o
INAMIYOrum.
O Kendi basma cabsrken zmmanmmn  akilica) olololo]| o
yonetebilece fimden eminim
10. Yapmam gereken girevier oldugunda hangilerinin 0 ololo! o
once vapimakbn gerektifmi secebilirim
11. Farkl altyapilara sahip olan dgrencilerle ivi bir sekilde olololo]| o

calsabilecefimden epunim.
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EK 5. Temel Beceri Ol¢egi

Ek-1. Temel Beceriler Olgegi
1. Gegen hafta Sevval ve Selin babalarrvla birlikte bahk tutmaya gittiler. Her bin iki balik tuttn. En nzun bahi

kim tatmustur?

\‘ hf:’ S
A Sevval B. Seln C. Sevval'in babas: D. Selin’in babas
2. Bu resmun 1ginde oldugunu farz et bu durumda. ajagidaki cimlelerden hangisi duyacagin seslen en 1y1 1fade
eder?
-
€255
= z ol
- =
SKAY NS
“Un n\“\\\

At

A. Képegin haviamasim duyarim. Geyi1gin hareketimi duyanm. Kujun étazani duyarnm.
B. Tavzanmn hareketini duyanm. Tufegin sesint duyanm. Kujyun tiizanii duyarim.
C. Kelebegin ugusunu duyanm. Kujun dtazuni duyanm. Képegm havlamasim duyanm

D. Kujun otuzani duyanm. Tafegin sesmi duyanm. Képegin havlamasimi duyanm.

3. Fatih ve Biilent vaz kampina gittiler. Gecelen aya baknlar ve bu degisikhiklen fark ettiler:

® ® 0O O7

1. GUN 4 GUN 8. GUN 12. GUN 16. GUN

16. Giinde avin gérinfisi neyve benrevecektir?

O © OO0

4. Bir bilm msam br magarada antik ¢aglardan kalma bir kemik buldu Asagidakn kemuk gruplanndan
hangisinde bilim msammn buldugu bu kenuk bulunmalidr.
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(=] o O
c 2 S a&oj

S PR =

£, Gegen hafta sorm bahklarmen 81 8ldi. Tki tanesi hala yzsamaktadir. Ne oldufuna yinelik en iyi acklama
asagidakilerden hangisidir?

A, Bahklar vaslanmakta.

B. Balklar yalmz kald:.

C. Bahklar hastaland:

D, Pazar gami iki balik &lda

6. Fanh ve Gillpin bir sepet demz kabugu topladi. Demiz kabuklanm ki gruba ayomak istediler. Dem=z
kabuklarm simflandimanm en v yolu ne olmalidir?

B 3
@ 7
~= Q ‘9’/
&3 8
A. Sekline gére B. Tajmma gore C. Cizmlenmn sayisma gére D, Bulunduklan vere gére

7. Gl kus vuvasindaki yavru kuslan izhivor. Yasru kuslar arhk ¢ok biyikler. Yuvada yeterli wver
bulunmamakta. Bu bilgrvi kullan. Sence ne olacak?
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A. Euslar saghkh olarak kalacaklar

B. Euslar upmay: dgrenecek ve yuvadan ayrilacaklar
C. Euslar daha farla viyecek yiyecekler

D Euslar @sivecekler

8. Bilent agachkta bokap vummrtz buldu. Asafidaki resim Balent'in yumurtalan nasil gruplandirdizim
gostermektedir.

TUM
YUMUERTALAR

1 LEKELI 2 LEKESIZ 3 LEKELT 4 LEKESIZ

Bu vumurta hangi kutunun iginde olabilr?

Al B.2 C.3 D. 4

9, Annen bir mum yzkti. Son 3 saatte mum 3 cm endi. Bu bilziyi kullanarak dnimizdek: fig saatte ne olacagim
diisinirsin?

A. Mumun enmesi duracak

B. Mum 3 cm den daha fazla eryecek
C. Mum & cm den dzha fazla envecek
D Mum 1 em den dzha fazla envecek

10. Ogulean kiigiak bir kale vapmak 1stedi. Bir dal pargas: aramak i1¢in odunluga gith. Bunun zibi bar dal parga=s
buldu

Dial pargasim 2 esit pargava aywdi. Her bir parga ne kadar tas umnlufunda olabilr?
Al B.4 C.5 D.&

11. Fanth agagta bir sincab 1izlemekteydi. Sincaba sadece bakarak sineap hakkinda ne anlatabahir?

A, Sincap kabverengiydi ve uzun firga giba bar kuyrugu vards
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B. Smeap 2 yagmdayd:
C. Sincap vavmulan 1¢in vivecek anyordu.
D. Sincap ach

12, Filiz symfa bir kavanoz gol suyu getwrdi. Mikroskopla suya bakt. Asagidaki canhlan gordi.

Tim bu canhlann sahip olduklar: dzellik asagidakilerden hangisidir?

A, Biyvik siyah leke B. Pwro (sigara) jekli C, Tayler D, Buyuk bevaz leke

13. Selin bir saksiya birkag tobum ek, Azazida bitkimin zamanla nasil gorimdiiga vertlmizhr. .

4 haftz sonra bu bitki muhtemelen azazidakilerden hangisine benzeyeceklerdir?

z E
o,

14, $evval bahgesinde musir yetistirdi. Resimlerle ne oldugunu gostermek 1stemektedir. Bu resimlerdek: dozru
swralamay: segerek ona yardim edimiz.
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A 1,244
B 3,421
C. 41,24
D. 3,412

1%, Fath ormanda vash bar agag buldu. Arkadaslanna agacin vamna nasil gideceklenni sévlemek 1stivor. New
bilmek en dnemb olacaktu?

A. Fath'in githif vonii ve uzaklhii
B. Tol boyunca kag tane bélgeden gechifi
C. Agacm neye benzedifl

D, Saat kagta agacin vanma githil

16. Gulgin tavan arasinda bityik annesinm esk: hantasim buldu Hantaya bir ditkkan eklemek 1stemektedir.
Bunun i¢in hang sembola kullanmalidw?

SEMBOLLER

ﬁ e G = golet
ﬂl"": e ﬁ - agag
- R O

P &
BV

A B. C. D.

17. Galgm’in hantasinda bulunan en yavgin sembol hangisidur?

189



A Ev B. Okul C. Diikksn D Agag

18, Giilgin " in ezki baritasmm en iv1 betimleven {(agiklayan) agagidakilerden bangisidir?
A. Bir okul, birgok vol ve bir géletten oluzan bir kasaba
B. Bur okul, 1k1 g&let ve bir ambardan olujan bar kasaba
C. Birgok agag, ditkkan ve okuldan olujan bir kazaba
D. Iki zélet, birpok ev ve bir ckuldan olusan bir kasaba

19, Bir gblle baglantils ddrt akarsu akintis: var. Her bir akmtidaki balik zéle ulazmak istemektedir. En uzaktak:
balik hangzisidu?

Al B.2 C.3 D. 4

20, Bir aslan akjam yemeg: 1¢m aviamyordu. Bir zebra aslam: gérda ve gizlenmesi gerektizini anladi. Bu zebra
1¢1n en ivi gizlenme yer: hangisi olacaktn?

A.
B.
SA—
e —
C. e e s
o T g
MRS
0.
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11 Sevval ve Selin fen halgisi dersinde bir proje yaph. Her dakika suyun sicaklifim kaydetnlsr. Asagidaks tablo
kavdethklen sicakhklan gdstermektedir.

ZAMAN SUYUN SICAETIGI
1 dakika 18°C

2 dakika 12°C

3 dakika 57

4 dakika 28°C

5 dakika . 'C

Bes; dakika sonra swyvun sicakhzimn kag derece olacagim diiginmektesin?
A26'C B.28'C C.32°C D.35°C
11, Yukandaki sorudaks tabloyu kullammz. Ne olduguna vénelik en 1y agiklama asagidakilerden hangisidie?
A, Su sicak bir ocak fizerinde
B. 5ubir sogutucu icerisinde
C. Su bar sira fizennde durmakta

D. 5u dyzarzda bir agacmn altmda

23. Bu resimlenn anlathig likaye ajaz:dakilerden hangisidir?

&
P |
ey

0 "/ g

_uu....L..-.--u

A. Adam bityik bir agac: kesti. AZac: yakacak odun olarzk kulland:

B. Yildumm bayiik bir agaca ¢arpt: ve onu kirdi. Adam kuguk burkag agag dikti.
C. Adam bityuk bir agagtan birkag dal kest. Kiiguk burkag agag dikti.
D. Adam bityik bir agac: kestr. Burkag kuguk agag dikni.

24, Okulla bir geziye katldm Ajazidaki ki hayvanin ayak 1zlenm gordim. Bu 1zlere bak. Ne olduguna yénehk
tahminin ne olabilir?

g T
Q O ¥ ¥ ¢
S0 Ty Mg ¥
R '.TE) 5]
=
N < &
® 4
&
A. Hayvanlar gece yemek yerler B. 3 hayvan kavza etomstr.
C. 2 hayvan kavga etmijtir D. Giiriiltii nedeniyle hayvanlar korkmusgtur

191



15, Gilon gam ekmek 1stemektedir. Cim ekeced alan 3 metre nzunlufundz ve 4 metre gemishfindedwr. (im
ekecegl tim alam kaplamak 1gm kag parca ¢ime thtivac: vardu? Resmi kullanarak cevab: bulumus.

ALAN

Cing

AT B. 10 C.12 D. 14

16, Asazidak: resim bar tutilin bir kelebefe dénisimini géstermektedir. Sadece bu resme gére ne oldufumn
anlatabilir misin?

A. Turtil biyadiginde, arhk vaprak vemez B. Tutil biiyiidiginde, ok izl ucamavacakhr

C. Turtil biyadiiginde, alti bacag olur D Turtal biiyviidiiginde, kanatlara sahip olur.

17. Billent ve Fatih ginesin batmm tzkip etmektedir. Asafidaki tablo son 4 ginde gimesin bah; zamanin:
gostermektedir.

Gl

:

AR g L3 B
e
-3 S Ed RS B
+ 0O

5. ginde ginesin saat kagta batacagina vonelk en iv1 tahmonin nedir?

A 6:30 B.6:24 C.6:32 D. 6:31

18, Fatih arka bahgesine 5 biber bitkiza dikfi. 6 hafta sonra biber batkilen asagidaki sibi gérinmektedir.

Fatih'in biber bitkilen hakkinda ne séylevebilrsin?
A. Tiam bitkilen aym biyikliktedir. B. Tim biber bitkilen biber verd

C. Biber bitkilen Gizermde bdcekler vards D. Biber bitkilen veterninee sulanmamaktadr.
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19, Bilent gecen hafta kigik varatklar aradi. Asagidaki tablo nereye bakfifim we ne fir canhilar buldugunn
gostermektedir.

BAKTIGI YER ORUMCEE TESBIH BOCEGI EURTCUE
1. Eski bir kitik alt 8 3 2
2 Yaprak ngzm 4 [ 3
3. Eavya altr 2 3 7
4. Orlar aras1 7 9 5

Euwrtguklann bulunacag: en ivi ver neresidir?
A.kaya alh B. vaprzk vifim C. eski bar katik alfy D, otlar aras

30, Ofulecan wve babas:: bir everl hayvan dikkimnz gith. Gordiklern bhayvanlan asagidaki gila
simfland o slardir.

Bryiklilar Bryiksizlar
Uzun Kisa Uzun Kiza
kuyruklular kunyruklular kuyruklular kuyruklular
e S — S — S
ayag | ayagl ayag ayag) aya@; | ayagl ayag | ayag

olanlar 'uina]rmlir olanlar [ | oclmayanlar olanlar 'uina'ymlir olanlar | 'nlma'fanh

1 2 3 4 5 6 7 8

=] =
Hang: hayvan 1. kutuya aittir?
A. Balik B. Kertenkele C. Tavzan D. Fare

31. Gilgin bahgesindek: goletin hantasim ¢izdi. Géletteki nesneler nilafer yapraklandw. Kag tane mlufer
yaprag tum gélet: kaplayabilir?

e &
®

A0 B.18 C.24 D 36
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EK 6. STEM’ e Yonelik Kariyer ilgi Olcegi

Asagidaki meslek gruplariin ne derece ilgimzi cektigini 15aretleyimiz. = E -:-E—u <]
> E E

1. Fizik Bilimlen (astronot, atmosfer ve uzay bilimes, N
biyokimyacybiyofizikei, kimyager, cevrebilimei, yerbilimes, fiziket) = 4

2. Yasam Bilimleni (tartm ve gida bilimei, veteriner, bivolog, mikrobiyolog, 5 4
eczaci, hemsire, tip doktoru, dis doktoru. tip ve laboratuvar teknisyeni) B

3. Teknoloji (bilgisayar giivenlik uzman, bilgisayar ve iletisim sistemleri
uzmant, yazilim mithendisi, bilgisayar programeis1, veri tabani uzmam, 2 4
grafiker)

4. Miihendislik (vzay mithendisi, mimar, bivomedikal mithendisi, kimya
miihendisi, ingaat mithendisi, bilgisayar donamim mithendisi, elektrik 2 4
miihendisi, endiistri mithendisi, makine mithendisi)

5. Matematik (matematikei, muhasebeci, istatistikgi, malive uzmani) 2 4
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EK 7. STEM Egitimi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

STEM EGIiTiMi YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

AD SOYAD:

TARIH:

1. STEM egitimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
2. STEM disiplinleri nelerdir?
3. STEM etkinliklerinde hangi derslerdeki bilgileri kullandiniz?

4. STEM etkinliklerinde diger derslerdeki bilgileri kullanma hakkinda

diisiiniiyorsunuz?
5. STEM egitiminde zorlandigin etkinlikler nelerdir?
6. STEM egitiminde hosuna giden etkinlikler nelerdir?
7. STEM egitiminde grup ¢aligmasi siireci hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

8. STEM egitiminde 6grendiklerini giinliik hayatta karsilastigin problemlerin

¢Ozlimiinde kullanabilir misin? Nasil?
9. STEM egitimi hangi becerilerinizi gelistirdi?
10. STEM egitiminde hikayede verilen problemleri ¢dzerken nasil bir yol izlediniz?

11. STEM egitimi sonrasi meslek tercihine yonelik diisiincelerin nasil degisti?

195



EK 8. STEM Etkinlik Dokiimanlari

BOLUM 1
Dersin Ad1 STEM
Sinif 3 =
Unite Canlilar Diinyasina Yolculuk
Konu Cevremizdeki Varliklart Tantyalim
Onerilen Siire 4 Ders Saati (2+2)

(1-4 ders saati)
BOLUM II

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef Davramislar

Fen Bilimleri:
F.3.6.1.2. Bir bitkinin yasam déngiisiine ait gézlem sonuglarini sunar.

Teknoloji:

1) Ogrenci; takim galismasi, liderlik, bir araya gelme, diiriistliik, etik, ¢alisma aligkanliklari ve
organizasyonel yapilarin nemini agiklar. Ogrenciden sunlari yapmasi beklenir:

a) Bir problemi ¢ozmek i¢in sanal bir ortamda veya yiiz yiize bir takimda ¢alisir.

b) Belirlenen kriterlere gore projeyi tamamlar.

Miihendislik:

1) Ogrenci; diisiincelerini, aragtirma sonuglarini sunar ve ders boyunca gesitli materyaller kullanir.
Ogrencilerden sunlari yapmasi beklenir:

a) Agik ve anlagilir yazili, sozlii ve gorsel iletisim tekniklerini kullanir.

2) Ogrenci elestirel bakis agisiyla diisiiniir ve sistem modellemesinin temel prensiplerini uygular.
Ogrenciden sunlari yapmasi beklenir:

a) Bir proje igin ihtivag duyulan temel prosesleri tammlar ve agiklar. (tasarim ve prototip gelistirilmesi
dahil)

b) Tiim hesaplama ve olgiimlerde uygun birimleri kullanir.

3) Ogrenci grup olarak yapilacak bir bitirme projesinde yer alir. Ogrenciden sunlari yapmasi beklenir:
a) Bir takimda tasarim stireglerini uygular.

b) Projede takim iiyesi olarak farkli roller iistlenir.

¢) Proje modelini gelistirir ve test eder.

d) Acik ve anlagsilabilir iletisim yontemleri ile projeyi sunar.

4) Ogrenci, mithendislik tasarim1 metodolojilerini uygular. Ogrenciden sunlari yapmasi beklenir:
a) Diigiinme prensiplerini tartisir ve anlar.

b) Elestirel diisiniir ve sistem simrlarint tammlar.

¢) Bir diriin gelistirir veya iyilestirmek igin rasyonel (akilci) diisuniir.

d) Coziim iiretirken karar verilebilecek stratejiler uygular.

¢) Kayutlary, iyilestirmeleri ve hatalari not eder.

/) Nihai tasarim ve konstriksiyonla (yapiyla) ilgili kayitlar tutar.

Matematik:

M.1.3.5.1. Sivi 6lgme etkinliklerinde standart olmayan birimleri kullanarak sivilari lger.

M.2.3.1.3. Uzunluklari standart araglar kullanarak metre veya santimetre cinsinden olger.

a) Olgiilen farkl uzunluklart karsilastirma ¢alismalar yapilir.

b) Metre ve santimetrenin kisaltmayla gosterimine deginilir.

M.2.3.5.1. Standart olmayan sivi 6lgme birimlerini kullanarak sivilarin miktarini dlger ve karsilastirir.
M.3.3.7.1. Standart sivi Slgme araci ve birimlerinin gerekliligini agiklayarak litre veya yarim litre
birimleriyle dlgmeler yapar.

Hayat Bilgisi:

HB.1.6.2. Yakin gevresinde bulunan bitkileri gozlemler.

Yakn gevresinde bulunan bahge bitkileri, yabani bitkiler ve agaglar, bitkilerin zaman i¢inde nasil
degistigini (bitkilerin biiyiimesi, yapraklarin dokmesi ve agmast ile ¢igek agmasi vb.) gozlemler.
Gozlemlerinden yararlamlarak bu hususlar iizerinde durulur.

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri 1.Ders

Bulug yoluyla &grenme, Desing for Change tasarim odakh
dilgiinme siireci, tartigma yontemi, soru-cevap teknigi, sunum
teknigi
2.Ders
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Bulug yoluyla 6grenme, Desing for Change tasarim odakl
diisiinme siireci, tartisma y6ntemi

3.Ders

Bulus yoluyla 6grenme, Desing for Change tasarim odakli
diigiinme siireci, tartigma yontemi

4.Ders

Bulug yoluyla 6grenme, Desing for Change tasarim odakli
diigiinme siireci, sunum teknigi

Unite Kavramlari ve Sembolleri Canli ve cansiz varliklar, canli (bitki), cansiz (hava, su,

toprak)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve | 1., 2. ve 3. ders icin gerekli malzemeler:

Kaynakga

Kalin ip, ince ip, kurdele, serum hortumu, 100 mL enjektér,
50 mL bos su sisesi, | litre bos su sisesi, plastik bardak, genis
kap, cetvel, makas, yapistirici, silikon tabancasi, bant
Kaynakga:

MEB ders kitabi

Giris

1. ders:

Sdk:

Dikkat Cekme:

Ogrenciler 5 gruba ayrilir. Her grup bir masanin gevresine oturur. Gruplara etkinlik
kagitlari dagitilir. Ogrencilere DFC asamalari agiklanir. “Problemin ¢éziimii igin
sirastyla bazi asamalar uygulayacagiz. Bunlar hisset, hayal et, yap ve paylas
asamalarindan  olusmaktadir. Simdi hisset asamasindayiz. Hisset asamasinda
okuyacagimiz hikayedeki problemi tespit etmeye calisacagiz ve bununla ilgili cesitli
etkinlikler yapacagiz.” Ogretmen etkinlik kagidinda yer alan hikayeyi (EK 1: Pelin’in
Cigekleri) okurken dgrencilerin takip etmelerini ister.

Ogrencilere “Sizde Pelin ile benzer bir durum yasadiniz mi? Tatile gittiginizde
¢igeklerinize ne yapiyorsunuz? Daha dnceden susuz kaldigi igin ¢igekleriniz soldu mu?”
sorulari sorulur.

Giidiileme: “Giinliik hayatta gevremizde bir¢ok bitki goriiriiz. Bitkilerin canlihgina
devam etmesi i¢in bazi ihtiyaglar1 vardir. Bunlardan biri de tipki insanlar gibi sudur.
Ancak bazen bitkilerimizi sulayamayiz. Bugiinkii dersimizde de bitkilerin sulanmasi
icin bir {iriin tasarlayacagiz™

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Derse Gegis

(Tasarim odakh
diigiinme
siirecinin
‘hisset’, “hayal
et’ ve ‘yap’
agamasi yer
almaktadir.)

HISSET:

5 dk: Gruplara tohum, geng bitki ve olgun bitki halinde fasulye verilir. Ayrica gruplara
saksi igerisinde yer alan bitkileri verilir. “Hikayede bitkilerin yasam dongiisiinii
dgrenmistik. Farkli bitkilerde yasam dongiisii siiresi farklilik gdsterse de olaylar
ayniydi. Masanizda duran ii¢ kabi da gézlemleyin ve etkinlik kagidindaki sorulari
cevaplayin.” (EK 2: Fasulyenin Yasam Dongiisiinii Gozlemliyoruz).

5 dk: (EK 3: Sunum) Sunum agihir. “Yasam doéngiisiinde uygun sartlarin saglanmasi
6nemlidir. Dogada gesitli tiirlerde bitkiler mevcuttur. Hepsinin hava, giines 15131, toprak
ve suya ihtiyaci vardir. Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari su miktari ve sulama sikliklar
tiirlerine gore degismektedir. Lavanta bitkisi, ilk ekildigi zamanlarda haftada 3-4 defa
¢ok fazla sulanmasi gerekirken sonraki yillarda daha az siklikta daha az sulanmasi
gerekir. Bazi bitkilerin ise mevsimlere gore ihtiyag duyduklari su miktari ve sulama
sikhiklari degismektedir. Kauguk agaci, kisin ayda bir defa az miktarda su ile sulanmasi
gerekirken yazin daha sik ve daha fazla sulanmahdir.” Gruplardan etkinlik kagidinda
yer alan bitkilerin sulama sikliklari ile ilgili (EK 4: Bitkilerin Sulama Sikliklarini ve Su
Miktarlarini ~ Belirliyoruz) etkinligi yapmalari istenir. Etkinligin tablosunu
tamamladiktan sonra etkinlikte yer alan bitkilerin sulama sikhiklari hakkinda bilgi
verilir. “Menekse, sicak yaz aylarinda haftada 2 defa sulanirken kig aylarinda ise haftada
1 defa sulanmalidir. Diger bitkilere gére daha fazla miktarda su ile sulanmahdir. Kilig
cigegi ise yaz aylarinda haftada 2-3 defa sulanirken, ki aylarinda 2 haftada 1 defa
sulanmaktadir. Diger bitkilere gore daha az su ile sulanmalidir. Kaktiis, ilkbahar ve yaz
aylarinda haftada bir defa sulanirken sonbahar ve ki aylarinda ise iki haftada bir
sulanmahdir. Kaktiis, menekse kadar ¢ok miktarda su ihtiyact duymamaktadir ancak
kilig ¢igegine gore daha fazla miktarda suya ihtiyag duymaktadir.” Ardindan
dgrencilerden etkinligin devaminda yer alan simiflamay: tabloyu dikkate alarak
yapmalari istenir.

HAYALET: et
5 dk: “Simdi hayal et asamasina gegecegiz. Bu asamada problemi nasil ¢6zecegimizi
hayal edecegiz ve bununla ilgili gesitli etkinlikler yapacagiz.”
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“Hikdyede Pelin tatile gittiginde bitkilerinin susuz kalmamasi igin bir ¢6ziim
diisiiniiyordu. Her grubun masasinda 1 adet Sakayik ¢igegi bulunuyor. Hem Pelin’e
yardimei1 olmak igin hem de Pelin gibi siz de tatile gittiginizde bitkilerinizin su ihtiyacin
kargilamak igin bir tiriin yapmanizi istiyorum. Ancak oncesinde bitkinizin 6zellikleri
hakkinda bilgi sahibi olmaniz gerekiyor. Ciinkii énceki etkinligimizde de bahsettigimiz
gibi her bitkinin ihtiyag duydugu su miktar1 ve sulama sikligi farkli olabiliyordu.”
Gruplarda etkinlik kagidinda yer alan problemi tamimladiklari, bitkilerinin resimlerini
cizdikleri, isimlerini yazdiklari ve siniftaki bilgisayarlardan bitkilerinin &zellikleri
hakkinda aragtirma yaparak dgrendikleri bilgileri yazdiklari etkinligi (EK 5: Bitkimiz)
yapmalari istenir.

5 dk: Gruplardan etkinlik kagidinda yer alan (EK 6: Uriiniin Sahip Olmasi Gereken
Ozellikler) yapacaklari iiriin ile ilgili kriterler ve simrhliklari incelemeleri istenir.
Ogrencilere getirilen malzemeler gosterilir. Ogrencilerden bireysel ¢dziim onerileri
hakkinda diigiinmeleri ve gizmeleri istenir (EK 7: Bireysel C6ziim Onerim).

15 dk: Gruplardan bireysel ¢6ziim onerilerini kargilagtirmalar istenir (EK 8: Coziim
Onerimizi Segiyoruz). Gruplardan bitkilerini sulayabilmek igin hangi malzemelere
ihtiyaglari olabileceklerine karar vermeleri istenir. Gruplardan segtikleri malzemelere
iliskin etkinligi (EK 9: Malzemeleri Segiyoruz) yapmalari istenir. Ogrencilere eger
kendilerinin de getirmek istedikleri malzemeler varsa iiriinlerine ekleyebilecekleri
belirtilir. Gruplardan bitkilerinin su ihtiyacini kargilamak igin karar verdikleri ¢oziimii
etkinlik kagidinda yer alan ilgili etkinlige (EK 10: Tasarimimiz1 Ciziyoruz) ¢izmeleri
istenir.

2. ve 3.ders: (Ogrencilerden iki ders saatinde iiriinlerini yapmalant ve ilgili
etkinlikleri yapmalart beklenir.)

YAP:

40 dk: “Simdi yap agsamasina gegecegiz. Bu asamada hayal et agamasinda buldugunuz
¢Ozlim Onerinizi segtiginiz malzemeleri kullanarak yapmaniz gerekiyor.”

Gruplardan 6nceki derste bitkilerinin su ihtiyacini kargilamak i¢in bulduklar1 ¢6ziimii
segtikleri materyali alarak yapmalari ve iiriinlerini yaparken etkinlik kagidinda yer alan

ilgili etkinlikleri (EK 11: Su Miktarin1 Belirliyoruz, EK 12: Tasarimimizi A¢ikliyoruz)
tamamlamalari istenir.

Bireysel Ogrenme | EK 7: Bireysel Céziim Onerim
Etkinlikleri
(Odev, deney)

Grupla 6grenme
etkinlikleri

EK 2: Fasulyenin Yasam Déngiisiinii Gozlemliyoruz

EK 4: Bitkilerin Sulama Sikliklarin1 ve Su Miktarlarini Belirliyoruz
EK 5: Bitkimiz

EK 6: Uriiniin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

EK 8: Coziim Onerimizi Segiyoruz

EK 9: Malzemeleri Segiyoruz

EK 10: Tasarimimizi Ciziyoruz

EK 11: Su Miktarini Belirliyoruz

EK 12: Tasarimimizi Agiklhyoruz

BOLUM I11

almaktadir.)

Degerlendirme
(Tasarim odakl diigiinme

siirecinin ‘paylas’ agamasi yer | 30 dk: “Simdi paylag asamasi olan son agamamizdayiz. Burada problemin ¢6ziimii

PAYLAS: —\
4.ders:

icin yaptigimz fiiriinii paylagmalisimz. Grup arkadaslarimzla bitkinizin su
ihtiyacint karsilamak i¢in yaptigimiz iiriinii arkadaglarimizla sunum yaparak
paylagmalisimz.” Gruplardan sirayla sunumlarini yapmalari istenir.

10 dk: Gruplarin sunumlarmin ardindan kendi tasarimlarint degerlendirmeleri
istenir (EK 13: Uriiniimiizii Degerlendiriyoruz). Ardindan segtikleri malzemelere
gore diriinlerinin maliyetlerini hesapladiklar ilgili etkinligi yapmalari istenir (EK
14: Uriiniimiiziin Maliyetini Hesapliyoruz).

Olgme-Degerlendirme
Grupla 6grenme etkinliklerine | EK 14: Uriiniimiiziin Maliyetini Hesaphyoruz
yonelik 6lgme degerlendirme

EK 13: Uriiniimiizii Degerlendiriyoruz

BOLUM IV

Agiklamalar:

Planin Uygulanmasina iligkin | Etkinliklerin temel bilimsel siireg becerileri ile iligkisi:

Gozlem, Cikarim Yapma:
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EK 2: Fasulyenin Yasam Dongiisiinii Gozlemliyoruz

Tahmin Etme, Simflama:

EK 4: Bitkilerin Sulama Sikliklarint ve Su Miktarlarini Belirliyoruz
Cikarim Yapma:

EK 5: Bitkimiz

EK 10: Tasarimimizi Ciziyoruz

Sayilari Kullanma, Ol¢me, Uzay/Zaman iligkisi Kurma:

EK 9: Malzemeleri Segiyoruz

EK 11: Su Miktarimi Belirliyoruz

EK 14: Uriiniimiiziin Maliyetini Hesapliyoruz

Tasarim odakli diigiinme siireci uygulanirken égrenciler grup ¢alismasi yaptiklari
i¢in biitiin etkinliklerde iletisim kurma becerisi mevcuttur.

Grup Adt
Gruptaki Kigiler:

Bu hafta grubumuzun lideri kim?
:ﬁ Hikayedeld problemi tespit etmeye gahgin

Peli.n'i.u'l;iu;dderi

Ailesi ile tatilden dénen Pelin, eve girer girmes heyecanla balkona kogtu. Tatil boyunca,
gegen ay cigehgiden aldibdan gigeklerin ne kadar biiyiimiis olabilecegini diginmiigtii.

Gipeklere bakarken bamlarmin soldugunu fark etti.
Bitkisinin neden soldugunu diginiirken akhina dgretmeninin
N derste siyledikleri peldi. “Canhlar diinyaya geldikten sonra
_‘ bityiir, geligic we dliirder. Bo duroma yagam dingisi denir.
l Bitiin canhlar gibi bitkilerin de yasam déngiisi varder.

Bitkilerin yagam

dongiisinde, tohumdan bitki olugurken uygun gartlar . (’“ S
saplandifinda énce tohumdan yapraklar ctkmaya baglar =

yani tohum gimlenir. Gimlenmis tohum geng bitkiyi ]

meydana getirir. Geng bithi ise olgun bitkiyl meydana

getirir. Olgun bitkd bir sire sonra cigek ve daha sonra %

da tohom olugturur. Tohum fireten olgon btk bir "

siire somra dlir be biylece bitkinin yagam déngiisi

tamamlanir.”

Pelin, acaba batlaler yagam déngilerini tamamlamig olabilir mi diye
diigiindii. Gegen ay aldige aygicegi ve sardunyaya bakti.
Aycigefinin yagam déngiisi sardumyaya gore daha knsaydi. Bu yiizden belki aycigegi
yagam dongiisiini tamamlamg olabilirdi ama sardunya wzan yillar yagayabilirdi.
Cipeklerimin solmasma neden olan bagka bir sey olmah diye ditginerek bu durumun
nedenini merakla annesine sordu.
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Annesi, yasam dingiisiinde uygun gartlarn saglanmas dnemli oldugonun, bitkilerin
canlifim devam ettirebilmek icin hava, su, toprak ve gines 1mgma ihtiyag duyduklarm:
wve tatildeyken bitkilerinin sulanmadif igin soldugunn sdyledi.
Ancak bu cevap Pelin'in aklindaki sorular: tamamen gisiime .
ulagtirmamusty. Ciinkil ailesiyle gegen sene gittigi iki giinlik q
tatilden eve déndigiinde cigelklen solmamigt. Annesine bu
durumu hatirlatt: ve evdeki diger bitkiler gibi kaktiisiniin
neden solmadigim sordo.

A A

Annesi, kaktiis gibi baz bitkilerin cok sik sulanmasma perek olmadigm ve kaktiisiin de
bu bitkilerden biri oldugnnn syledi. Solan bitkiler igin d@wilen Pelin odasma gitti.
Diigiincedi bir gekilde yapraklan dikiilmiis Menchsesine bakarak bir daha tatile giderse
bitkilerinin susuz kalmadifina emin olmak igin ne yapabilecegin digindi.
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Fasulyenin Yagam Ddngusini Gozlemliyoruz

HISSET

Nasil gériiniyorlar?

Aralarindaki farklar neler?

Yukarida gériinisini gizdigin fasulye bitkisinin numaralarina dikkat
ederek yasam déngiisiine gore siralayabilir misin?

o

inceledi(?iniz fasulyenin yasam déngiisiine gére masamizdaki bitkiniz
yasam déngiisiinde hangi asamada yer almaktadir?
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HISSET

Bitkilerin Sulama Sikhklarini ve Su Miktarini Belirliyoruz

Bu bitkilerin ihtiyaci olan su miktarini ve sulama sikhiklarini tahmin ederek
isaretleyiniz.

Su Miktar Sulama Sikhigi
. ¥ = Haftada 2 Haftada 1 2 haftada 1
Cok | Orta | Az [f{lkbahar | Sonbahar | llkbahar | Sonbahar | llkbahar | Sonbahar
Yaz Kig Yaz Kis Yaz Kis

Menekse

Kilic
Cicegi

Kaktiis

Yukaridaki bitkilerin mevsimlere gére sulama sikhgini simflandiriniz.
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- Problemi nasil ¢dzecegimizi hayal edecegiz

HAYAL ET

?

Bitkimiz

Hangi soruna ¢éziim ariyoruz?

Bitkimizin Ad:: Bitkinizin resmini ciziniz.

Bitkinizin hakkinda arastirma yapiniz. Ogrendiklerinizi asagiya not aliniz.

Bitkinizin ne kadar suya ihtiyaci var? Asagidaki kutucuga isaretleyiniz.

Bitkiniz hangi siklikta sulaniyor? Asagidaki kutucuga isaretleyiniz.

x sl —

v | v | [ |

Her Giin Haftada 2 Haftada 1 Avda |

(

Gevrenizdeki bitkilerin ihtiyaglarini g6z éniinde bulundurdugunuzda

sizin bitkinizin nelere ihtiyaci vardir?

203
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HAYAL ET

Uriniin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Uriiniiniizii yaparken asagida yazan kriterlere ve sinirhliklara
uymaniz gerekmektedir. isterseniz kendi kriter ve simirliliginizi
da ekleyebilirsiniz.

Kriterler

Uriinuniiz gigedinizi 2 hafta sulayabilmeli

2 Cigeginizin ihtiya¢ duydugu su miktarina dikkat etmelisiniz

3. Uriininizde kullandigimiz malzemelerin slcisiinii belirtmelisiniz

4 Urininizan kullamigh olmasina dikkat etmelisiniz.

5 Uriiniiniiziin ekonomik olmasina dikkat etmelisiniz.

Sinirhiklar

1 Sinifa getirilen malzemelerden en az 1 adet kullanmaniz gereklidir.

N

- lki ders siiresinde iriiniiniizi yapmaniz gerekir.

3. Eger kendiniz malzeme getirecekseniz en fazla 5 adet getirebilirsiniz.

4 Tasarnminizi sinifta yapmalisiniz.

(%)

Cigeginize bir anda ¢ok fazla su vererek sulamamalisiniz.

(o2}

Uriininiize suyu bardakla koymalisiniz.

~

Bitkinizi sularken sadece tasariminizi kullanmalisiniz.
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HAYAL ET

adoe ;i_/‘}: AL 'ﬁ
?

Bireysel Livin Orerin

Bireysel ¢6ziim 6nerinizi asagidaki kutucuga ¢iziniz.

o w — g
1 l
i |
|
| |
|
i
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IAYAL ET

Blreysel ¢ozil
degerlendirin ve a

e

At

Isianriter 1Kriter

Grup arkadaslarinizdan hanginizin iiriinii en fazla kriteri kargilyor?

Hangi ¢éziim 6nerisini segtiniz? Neden?
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HAYAL ET

Kullanacagimiz malzemeye gére ilgili sorulan cevaplayiniz.

Malzemeleri Segiyoruz

Asagidaki malzeme listesinde yer alan malzemelerden hangilerini kullanacagimzi isaretleyiniz.

« Kullanacagimiz
- Al ./AdedilFivat Nerede Ne kadar malzeme daha kisa
; Ul gl LR Al x kullanacagiz? kullanacagiz?  |olsaydi ne olurdu
tahmin ediniz.
Kalin ip 1 metre 20%&
Ince ip 1 metre 15¢
Kurdele 1 metre 20¢
pevum 1 adet 25¢
hortumu age
100 mL
enjekicr 1 adet 50%
50 mL bog
e igast 1 adet 2
1 litre bos su
sigesi 1 adet 2%
Plastik
E Sl 1 adet 3%
Genis kap 1 adet 30
Cetvel 1 adet 12¢
Makas 1 adet 15¢
Yapistirici 1 adet 204
Silikon 1 adet 50t
tabancasi
Bant 1 adet 20%
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HAYAL ET

Grup arkadaslarinizla disiindiigiiniz ¢6ziim

|
SacasAl palantnid T
{
|
H

SRS SUSUISISESSE—— S

7; WL bl RS
1
!

4O

FAEASS AL MESETEEIE LOEAMLENS SPEARSSEE SASCIASLE IAAESSRLET IRSESOEEE SEEAGSE 2

Tasariminizin ézellikleri g6z 6ninde bulunduruldugunda tasariminiz gigeginizi uygun
sulama sikhiginda ve sulama miktarinda sulayabilir mi? Agiklayiniz.

’
t
’
i
‘
'
1
&
|
]
I
t
1
|
)
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¢ Problemin ¢dzumi igin buldugunuz ¢6zim Snerisini yapihiz.

YAP

Su Miktarini Belirliyoruz

Diisiindtigiiniiz ¢6ziim dnerisinde ne kadar su kullanacagiz ve bunu neye gére
belirlediginizi yaziniz

Gigegimiz 1 haftada kag defa sulaniyor?

Cigegimiz 1 haftada toplam kag bardak su ile sulaniyor?

Tasarimimiz gicegimizi kag giin boyunca sulayabilir?

Ne kadar su kullanmaniz gerektigini hesaplayiniz.

Kag litre/mililitre su kullanacagiz?

Ne kadar su kullanacagimiza nasil karar verdik?

N T e

Giinlik hayatta litreden daha az miktarda olan sivilar slgmek icin mililitre
kullaniriz. Mililitre "mL" ile gésterilir.
1 litre = 1000 mL

1 su bardag = 200 mL ’
Yarim su bardagi = 100 mL

Malzemeler arasinda yer alan enjektér ise 100 mL'dir. &

9y
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YAP n

Tasarimimizi Agikliyoruz —ﬁ

a=m
Neden bunu tasarladik?
Tasarimimiz nasil Tasarimimizi nasil
calisiyor? gelistirebiliriz?
Tasarimimiz Hakkinda
Bilgiler
Tasarlarken ilham aldigimiz Tasarimin neden ise
sey nedir? yarayacagini disiiniiyoruz?
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(D Problemin g5ziimi igin yaptiginiz drind paylagmahsiniz.

PAYLAS

p w Urinamizi Degerlendiriyoruz

Y

Evet

X Hayir

Tiim tasarim etkinliklerini sirasiyla yaptik.

Uriiniimiiz icin gerekli araghrmalari yaptik.

Urinimiiz kriterlere uygun.

Etkinlikte verilen malzemeler diginda malzemeler kullandik.

Tasarladigimiz ariin gahgt.

Uriinimiize uygun §eki|de sunum yaptik.

Tasarladigimiz iiriine eklememiz gereken seyler oldugunu

diisiiniiyoruz.

Bu calisma ile ilgili neler 6grendik?

Bu ¢alisma sirasinda ne gibi problemler yagadik?

Bu calismanin en ok hangi bélimiinden zevk aldik?

Bu caligmayi tekrar yapsaydik en ok nelere dikkat ederdik?
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\YLAS \ i g oy T

R Urtinimizin Maliyetini Hesapliyoruz
-

Asagidaki alanda kullandiginiz malzemelerin fiyatlarini hesaplayarak triiniiniziin

maaleiyetini yaziniz.
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EK 9. Temel Siire¢ Becerileri Analitik Rubrigi

TEMEL SUREC BECERILERI ANALITIK RUBRIK

@ o Diizeyler
Olgiitler ve Tamimlar Puan
1 2 3
Gozlenen durum | Gozlenen  durum | Gézlenen durum ile

Gozlem Yapma

Duyu organlarnn veya &lgme

ile ilgili gerekli

ile ilgili detaylar

ilgili tiim detaylar

. ) detaylar  hatali | kismen dogru ve | dogru ve eksiksiz
araglar1 ile goézlenen durumun
o olarak ifade | eksikli olarak ifade | olarak ifade
Ozelliklerini tanimlamaktir.
edilmistir. edilmigtir. edilmigtir.
Ol¢me -
i i e o - Olgme islemi
Bir niteligi kendi cinsinden kabul | Olgme  islemi 2
. G e kismen dogru | Olgme islemi dogru
edilen bir birimle kargilastirarak | hatal sekilde
L sekilde sekilde yapilmustir.
sayr veya sembol ile ifade | yapilmistir.
. . yapilmigtir.
edilmesidir.
Etkinliklerle Etkinliklerle ilgili | Etkinliklerle ilgili
Cikarim Yapma ilgili gozlemlerinden gozlemlerinden yola
Gozlemler ve onceki bilgilerden | gozlemlerinden | yola ¢ikarak | ¢ikarak bilimsel
yola  ¢ikarak  genellemede | yola ¢ikarak | kismen dogru | olarak dogru
bulunmaktir. hatali ¢ikanimda | ¢ikarimda ¢ikarimda
bulunmustur. bulunmustur. bulunmustur.
Olgular bir | Olgular1 bir dlgiite
Olgulart bir olgiite
Siniflama olgiite dayali | dayah olarak
. . | dayal olarak dogru
Olgulann  bir  dlgiite  gore | olarak hatah bir | kismen dogru bir |
. ) bir sekilde
gruplamak veya ayirmaktir. sekilde sekilde
gruplamistir.
gruplamistir. gruplamigtir.
Uzay/Zaman Iliskisi Kurma
Objeleri kargilagtirarak yoniinii, | Uzay/zaman Uzay/zaman
. - Uzay/zaman
hareketini, uzaysal diizenlerini, | iligkisini ~hatali | iligkisini kismen | 7
) ) iligkisini dogru
kuvvetini, hiz  simetrisini, | sekilde dogru sekilde )
sekilde kurmustur.
degisim oramim veya sekillerini | kurmugtur. kurmustur.
anlamaktir.
Tahmin Etme .
Gostergelere .
Bir durum hakkinda deneyim | Hatal Gostergelere uygun
lerd K A tahminlerde
s6zlemlerden yola ¢ikarak | tahminlerde
veya gozlemlerden yola ¢ sfimilerds
gelecege dair Oneri ya da | bulunmustur. bulunmustur
bulunmusgtur

fikirlerde bulunmaktir.
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Grup

arkadaglariyla ve

Grup

arkadaglariyla ve

Grup arkadaglariyla

Iletisim Kurma ) diger gruplar .
diger gruplar ve diger gruplar
Kendini ifade ederken bilgi, arasinda o
arasinda arasinda etkinlikler
duygu ve diisiincelerini aktarmak etkinlikler
. etkinlikler sirasinda
i¢in grafik, sembol, tablo veya sirasinda
sirasinda gostergelere uygun
modeller igeren gesitli sekillerin gostergelere ) .
gostergelere sekilde iletigim
kullanmaktir. kismen uygun
uygun iletigim .| kurmustur
sekilde iletigim
kurmamugtir.
kurmugtur
Sayilari Kullanma Matematiksel .
. Matematiksel Matematiksel
Matematiksel kurallar1 formiile ifadeleri ~ kismen .
) ifadeleri  hatali ifadeleri uygun
etmek veya temel Slgiilerle iligki uygun
kullanmugtir. kullanmugtir.
kurmaktir. kullanmigtir.

214




EK 10. Tasarim Odakh Diisiinme Siireci Analitik Rubrigi

TASARIM ODAKLI DUSUNME SURECI ANALITIK RUBRIGI

. Diizeyler Puan
Olgiitler ve
Tanmmlar
1 2 3
Senaryoda verilen .
. Senaryoda verilen Senaryoda verilen
Hisset . problemi kismen .
. problemi hatali problemi dogru bir
Problemi anlamak. dogru  bir  sekilde
tammlamistir. sekilde tanimlamistir.
tanimlamastir.
Probleme yonelik | Probleme yonelik | Probleme yonelik
¢ozlim Onerisi | ¢ozlim Onerisi | ¢0ziim Onerisi
Hayal Et
| diigiinme (hayal etme) | diisiinme (hayal etme) | diisiinme (hayal etme)
Probleme yonelik
L . .| basamagindaki basamagindaki basamagindaki
¢oziim Onerisi
yapilmasi gerekenler | yapilmasi gerekenler | yapilmasi gerekenler
diistinmek. .
hatali sekilde | kismen uygun sekilde | uygun sekilde
tamamlanmigtir tamamlanmigtir tamamlanmigtir
. Problemin ¢6ziimiine .
Yap Problemin ¢6ziimiine Problemin ¢dziimiine

Problemin ¢6ziimiine
yonelik tasarlanan

prototipi inga etmek.

yonelik segilen grup

prototipi  hatali  bir

sekilde inga edilmigtir

yonelik segilen grup
prototipi kismen
dogru bir gekilde insa

edilmigtir

yonelik segilen grup
prototipi  dogru  bir

sekilde insa edilmigtir

Paylas
Problemin ¢dziimiine
yonelik tasarlanan

{iriinii paylagmak.

Problemin ¢dziimiine

yonelik tasarlanan
{irin hatali gekilde
paylagilmistir

Problemin ¢6ziimiine
yonelik tasarlanan
tirin  kismen uygun

sekilde paylagiimistir

Problemin ¢oziimiine
yonelik tasarlanan
irin uygun sekilde

paylagilmigtir
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EK 11. STEM Egitmen Egitimi
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EK 12. Robotik Kodlama Egitmen Egitimi
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EK 13. Arastirma izni

Evrak Tarih ve Sayor: 27.01.2023-E 573517
L TC.

AWK ARA VATTIGE

Milli Ezirim Madirlisn

S - E-14588481-605 09-69294851 26.00.2023
Eonn - Amgooma [z

GAT] TWIVERSITES] REETORLUGUNE
(Eitim Bilimleri Enstitiist Midirlisi)

Ilgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Tekmolojiler Genel Midirlasimnin 202002 sayth Genelgesi.
) 1200 2023 @ikl ve 350044 sl yammz

Enstitimiz Teme] Efitim Ana Bilim Daly, Simf Efitimi Bilim Dah Yitksek Lisans ogrencisi Ceren
Dmﬂm"ﬂmﬁﬁﬂ&mhﬁ[mﬁﬁhhhmﬂmwwmm
E&5™ komntn ahsmaz) kapsammds Dimiz Carkava, Yenimahalle Tpelerine baglh ilkokullarda uygalama
talebd ilzi () Genslge (erevesinds komisvormures moslsnmistir.

Yapulan inceleme sooucunda, soz konosu arastrmenm MisdilhEmmizde puhafaza edilen alime
araglarmin; Tirkive Cumhuriyeti Anayasasy, Milli EZitim Tems] Fammu ila Tiark Milli Egitimirin genel
amaglarma wygun olarak, ilzili yasal dizenlemelerde belirtlen ilke, esas we amaglara aykmbk fegkil
M&emm&ﬂﬁm&mﬂ sekilds okul wve kumm yopsticlerimn

sorumhihifimds, 2oeallialik esasira gire uygulanmas: Midirlifimizce uygun ganilmis.
Bilzilerinizi ve geregini i ederim.
Hammn FATSA
Valia.
Ek:
Uypolama Araclan
Dagmm:
Gerefi: Bilgi: _
(az Universitesi ankaya, Yenimakballs Tige MEM
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EK 14. Veli Onam Formu

Saym Vel

Comngumzum katlacafs bu cabsma, “STEM Egfitiminin Ugincii Smf Ofrencilerinin
Tonmnlanna ve Bilimsel Stre; Becerilerine Edkisi™ asdiyla, 13 Mar — 16 Hariran tarihlen
arasimda vapilacsk bir arasorma uygulanssdir.

Arsstrmesnm  Hedefi: Ugincii smf dgrencilerinin STEM’e yvinelk tummilan wve
bilimsel siireg becarnileri uzerine 5TEM wygnlamsalarmm etkisinin belitlemmssidir.

Arastirma Uygnlamas: Olgek / Gériisme / Gozlem seklindedir.

Aragtimma TC. Milli EZiim Baksnbi'mm wve okul yioetiminin de i ile
zerpeklesmektedit. Amstrma wygulamasma kanhm tamammyla gomillalok esasma dayah
olmsktadr. Comfumer ¢abismaya kabbp kanlmamskts Gzgirdir. Arssimma cocufamouz icin
herhangz bir istemmeyen etkl va da sk tepmamskisdr. Coemummenn kanhnn tamamen sizim
isteginize baghdr, reddedsbilic va da herhangi bir asamasmda aynlsbilicsiniz Araghrmava
kanlmamams veya arasimmadan synlms dunomumds ofrencilenin akademik baganlan, okul ve
dgretmenlerivla olan iliskiler stkilemevecakir.

Cabsmada Ggrencilerden kimlik belileyvici highir bilgl istenmemekiedir Cevaplar
tamamryla gizli tomlacsk ve sadece arastmmacilar tammfindsn deferlenditilacektis,

Uypnlamalar, zensel olarak kigisel rahatsazlik verecek somlar ve dumumlar icermemektedir.
Ancsk, kathm sirasinds somulardsn va da herhangi baska bir nedenden cocufunuz kendizind
mhamhssedmecm'aplm isini yands barskip okmskts Szgirdir. Bu domumds rshatsizhim
gideribmesi igin gereken yardm saflanacakhr. Cocufumz cabomaya katldiktan sonra istedisi an
vazgeqebilir,. Bdyle bir domumds wverl tfoplama sracom  wygulayan  Kisiye, cabyman
mmamlamayscafim sovlemesi veterli olacakinr. Ankes cahsmasma kahlmamak va da kanldiktan
sonra vazrgeqmek qpougumizs hichir sonominhuk getimmevecakir.

Omay vermeden duce somsk istedifiniz herhansi bir koo varsa sormakian gekinmeyiniz.
Calizma bittikten sonra bizlere telafon veys e-posia ile ulagarak som sorabilit, sommclar hakkmda
bilgi isteyebilirziniz Sayglamrmzla,

-
Aragtirmao : Ceren Deniz Alp
hetizirn bilsiler -
., A
."’ﬁr.!m Iulnndrgum syt numaral SETEncis .. \'\

<eneennw 1 yUKETNAR aprhianon aragnrmaye kanlmasing ign verivormm.
(I.mfm S fmzaladrktan sonm pocugimuzla okula geri pinderiniz®).

ksim-Saoyisim Imiza:
Veli Adi-Soyds :

Telefon Mumaras :

- /
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, Adi Alp, Ceren Deniz
Uyrugu T.C
Egitim Derecesi | Okul/Program Mezuniyet Yili
Lisans Akder'l}% Un1ver§£t951 — Egitim Fakiiltesi — 2021
Smif Ogretmenligi
On Lisans Atatiirk Uglyer§1t651 — Agikdgretim Fakiiltesi — 2021
Cocuk Gelisimi
Yiiksek Lisans Gazi U{l}Yergltes1 — Egitim Bilimleri Enstitiisii — Devam Ediyor
Sif Egitimi
Yabanc Dil: 37,50000
SOz: 83,30
ALES: EA: 75,99
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