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OzET

Sideritis L. cinsi lilkemizde Hesiodia Benth. ve Empedoclia (Rafin)
Benth. seksiyonlan ile temsil edilmektedir. Bu seksiyonlarda 54 tiir ve
tiir alti takson bulunmaktadir. Sideritis cinsine ait 40 takson endemik
olup endemizm oram % 74’diir. Bu c¢alismada, Sideritis cinsine ait
biitiin taksonlann kromozom sayisi ve bilyiikliigi Goriintii. Analiz
Sistemi ile belirlenmistir. Hesiodia seksiyonunda yer alan S. lanata’nin
kromozom sayisi1 2n=30+0-2B, S. romana subsp. romana’nin 2n=28+0-
3B, S. curvidens’in 2n=28+0-4B, S. montana subsp. montana’nin
2n=16+0-2B ve S. montana subsp. remota’nin 2n=18+0-3B'dir.
Kromozom uzuniuklan bu seksiyonda 0,37 pm ile 1,33 ym arasinda
degismektedir. Empedoclia seksiyonundaki bitiin taksonlarda ise
somatik kromozom sayisi 2n = 32 ve kromozom uzunluklan 0,22-1,96
um arasindadir. Her iki seksiyonda 50 tiirde sayilan O ile 9 arasinda
degisen B kromozomu olup, sadece 4 taksonda, (S. hololeuca, S.
sipylea, S. armeniaca ve S. libanotica subsp. microchlamys) B
kromozomu tesbit edilememigtir. 11 taksonda ise miksoploidinin
oldugu gézlenmisgtir. '

Bilim Kodu : 401.01.03
Anahtar Kelimeler : Sideritis, Karyomorfoloji, Goriintii Analizi,

B Kromozomlan, Miksoploidi.
Sayfa Adedi : 184
Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Hayri Duman, Dog. Dr. Fatma Unal



ii

A CARYOLOGICAL RESEARCH
ON THE TURKISH S/DERITIS L. (LAMIACEAE) SPECIES
( Ph. D. Thesis )

Esra MARTIN

GAZI UNIVERSITY
INSTUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

March 2003
ABSTRACT

The genus Sideritis is represented by Hesiodia Benth. and Empedoclia
(Rafin) Benth. sections in our country. There are 54 taxa as species and
subspecies in these sections. 40 taxa belonging to genera Sideritis are
endemic and the ratio of endemizm is % 74. The number and length of
chromosomes of all taxa belonging to this genera were investigated by
Image Analysis System. Chromosome numbers were determinated as
2n=30+0-2B in S. /anata, 2n=28+0-3B in S. romana subsp. romana,
2n=28+0-4B in S. curvidens, 2n=16+0-2B in S. montana subsp. montana
and 2n=18+0-3B in S. montana subsp. remota that are belong to section
Hesiodia. Chromosome lengths in this section are ranged between 0,37
and 1,33 pm. Chromosome numbers of all taxa in the section
Empedoclia is 2n=32 and chromosome lengths are between 0,22-1,96
um. 50 species belonging both of this sections have 09 B
chromosomes but they were not determined in S. hololeuca, S. sipylea,
S. armeniaca and S. libanotica subsp. microchlamys. In eleven taxa,
mixoploidy was observed.
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1. GIRIS

Sideritis L. (Lamiaceae) cinsi dunyada ¢zellikle Akdeniz havzasinda yayilig
gostermekle birlikte, Bahama'lardan Bati Cin'e ve Almanya’'dan Fas'a kadar
genisg bir alan iginde, 150'den fazla tur ile temsil edilmektedir (Obon de Castro
and Rivera Nunez, 1994).

Ulkemizde Sideritis cinsine ait tur ve tir alti taksonlar farkli fitocografik bélgeler
ig;erisindé oldukega farkl yiikseklik ve habitatlarda yayilig géstermekle birlikte,
ozellikle Akdeniz Boélgesi'nde yaygin olarak Yeti§mektedir. Sideritis cinsi
tlkemizde Hesiodia Benth. (5 takson) ve Empedoclia (Rafin) Benth. (49
takson) olfnak Gzere 2 seksiyon halinde 54 tur ve tur alti takson ile temsil
edilmektedir. Sideritis cinsine ‘ait 40 takson endemik olup endemizm orani
%74'dar. Empedoclia seksiyonunun gen merkezi Turkiye'dir.

Sideritis turleri, bitkisel cay ve halk ilact olarak kullanilan bitkiler arasinda
6nem tasimaktadir. En ¢ok bilinen o6zellikleri ates dustrict ve ulsere kargi
(Villar et al., 1984; Palomino et al., 1996), antioksidatif (Triantaphyllou et al.,
2001; Koleva et al., 2002), ve antimikrobiyal (Rodriguez-Linde et al., 1994,
Aligiannis et al., 2001) oldugudur. Ulkemizde de Sideritis cinsine ait turier idrar
soktiricli olarak, mide rahatsiziiklarini gidermede, bébrek taslarini
dustrmede, soguk alginlikiarinda ve seker hastaliginin tedavisinde kulianldig:
belirtiimektedir (Kaya, 1990). Ayrica bazi Sideritis tUrlerinin ates dusurtct,
karin agrisi giderici ve bas agrisina iyi geldigi de ifade edilmektedir (Arslan,
1999).

Bu kadar genig bir kullanim alanina sahip olan Sideritis turleri ile ilgili bazi
floristik (Otan ve ark., 1994; Duman et al., 1995; 1998; Ayta¢c and Aksoy,
2000), sitolojik (Fernandez Peralta and Gonzalez Aquilera, 1986; Apostolos,
1997), morfolojik ve anatomik (Obon de Castro and Rivera Nunez, 1994,
Rejdali, 1990; Karousou et al., 1992), molekiler genetik (Barber et al., 2002),



palinolojik (La Serna Ramos et al., 1994), kimyasal ¢aligmalar (Bager et al.,
1996; Ezer et al.,, 1996; Kirimer et al., 1999, Disli, 2000) olmakla birlikte,
ozellikle sitogenetik 6zellikleri konusunda gerek diger Ulkelerde gerekse
yurdumuzda ¢ok detayh calismalar mevcut degildir. Bu tlrlerdeki sitogenetik
aragstirmalar daha ziyade kromozom sayisi ile ilgili olup, kromozom
morfolojileri hakkinda bilgi oldukga azdir. Turkiye'de yetigen Sideritis.
taksonlarinin  kromozom sayisi hakkindaki caligmalar Strid, (1965),
Contandriopoulos, (1978); Baltisberger, (1991); Aydin, (1993); Kesercioglu ve
Nakipoglu, (1996); Kitiki et al., (1‘998a,b) tarafindan yapilmig, kromozom
morfolojisi calismalari ise Oz (1995) tarafindan incelenmistir. Bu referanslar
gdéz 6nune alindiinda simdiye kadar Glkemizde Sideritis cinsinde yer alan
tarlerin 29 tanesinin kromozom sayisi, sadece 4 tanesinin ise kromozom
sayisina ilave olarak morfolojisinin de ¢alisildig gérulmektedir.

Bu calismada Sideritis'in Turkiye turlerinin kromozom sayilari ve karyotipik
6zelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu dogrultuda Sideritis'e ait 25 tur ve
thr alti taksonun kromozom sayis! ilk defa belirlenmis ve yine cinse ait 50

taksonun bazi karyolojik 6zellikleri ilk defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. Sideritis L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Sideritis L. cinsi, Labiatae (=Lamiaceae) familyasi icerisinde yer almaktadr.
Bir veya cok yillik, otsu yada ¢alimsi bitkiler. Piloz veya tpmentoz tuylQ,
nadiren tlysUz, salgi tlylt veya degil. Govde dik, yUkselici, genellikie
dallanmisg, tabanda odunsu. Yapraklar geneliikle karsilikli, dekusat, tam veya
krenat-dentat kenarli, damarlanma pennat. Cicek durumu vertisillastrum.
Vertisillatiar 4-20. Her vertisillat 5-6 ¢icekli, vertisillatlarin arasi mesafeli veya
birbirine yakin ve spika seklinde kimelesmis. Brakteler yaprak gibi, tam ve
kaliks tibuni értmus.. Brakteol yok. Kaliks tubulat-kampanulat, bazen bilabiat,
5-10 damarli, 5 digli, disler birbirine esit veya Gst dig, alt 4 disden daha blyuk.
Korolla genellikle sari, bazen beyaz veya mor, korolla tipa kaliksten kisa veya
uzun. Ust dudak az cok dik, tam veya bifit; alt dudak yatik, 3 loblu. Stamenler,
korolla tup( iginde, 4, didinam, birbirine paralel iki sira meydana getirmis;
Gsttekiler kisa, alttakiler uzun. Stilus korolia tupi icinde, ginobazik, bifit, alt lob
geniglemis, Ust lobu sarar durumda. Stamenlerin ve stilusun boyu, korolla
tuptinden uzun degil. Oyaryum st durumly, iki karpelli, 4 gézlG, her gbzde tek
ovilli. Meyva kuruyunca 4 merikarpa ayrilan gizokarp, ovat, ugta yuvarlak,
thystz. Ulkemizde yetisen Sideritis turleri 2 seksiyondan olugmaktadir. Bunlar;

Seksiyon: Hesiodia Benth.

Bir yillik; brakteler az cok tam, yapraga benzer; kaliks az ¢ok 2 dudakh, Ust
dis, alt disden daha biiylk.

Seksiyon: Empedoclia (Rafin.) Benth.

Cok yillik; tabanda odunsu bitkiler; brakteler tam, yaprak gibi degil; kaliks
digleri hemen hemen esit.



Bu calismada kullanilan Sideritis L. cinsine ait 54 tir ve tUr alti taksonun
fotograflari Ek Sekil.1-.54'de verilmigtir. Sideritis L. cinsine ait tlr ve tar alti
taksonlarin belilenmis tehlike siniflari (Ekim ve ark., 2000) 1994 IUCN
kategorilerine gére Cizelge 2.1’de belirtilmigtir.

Cizelge 2.1. Sideritis L. cinsine ait baz taksonlarin tehlike kategorileri

Tehlike Kategorisi Takson .
EN (Endangered=Tehlikede) S. romana ssp. romana, S. cilicica

S. gulendamiae, S. 6ztirkii, S. trojana
VU (Vulnareble=Zarar Gérebilir) S. athoa, S. libanotica ssp. libanotica,

S. libanotica ssp. microchlamys

S. scardica ssp. scardica, S. akmanii,
S. bilgerana, S. brevibracteata, S.
brevidens,

S. erytrantha var. cedretorum, S. huber-
murathii

S. lycia, S. serratifolia, S. vulcanica, S.
vuralii

LR (Lower Risk=Az Tehdit Amnda) S. albifiora, S. arguta, S. argyrea, S.
LR (cd) (Conservation Dependent=Koruma | armeniaca,
Onlemi Gerektiren S. condensata, S. erytrantha var. erytrantha,

S. hispida, S. hololeuca, S. niveotomentosa,
S. phrygia, S. rubrifiora, S. stricta, S. tmolea,
S. leptoclada

LR (nt) (Near Threatened=Tehdit Altina S. amasica, S. caesarea, S. congesta, S.
Girebilir) galatica,

S. libanotica susp. violascens, S. sipylea,

S. pisidica, S. phlomoides

LR (lc) (Least Concern=En Az Endise S. germanicpolitana ssp. germanicopolitana,
Verici) S. germanicpolitana ssp. germanicopolitana,
S. dichotoma, S. libanotica ssp. linearis

Sideritis L. cinsine ait turier GUlkemizin gesitli yorelerinde farkii isimler altlhda
bilinmektedir. Ulkemizde Sideritis cinsinin en ¢ok bilinen adi dag cayi ve yayla
cayrdir. Labiatae familyasina ait bir cins olan Salvia L. ile halkimiz tarafindan
daima karistirlmaktadir. Oysa asil adacayi denilen bitki Salvia L. cinsidir.
Bugun aktarlarda ve tibbi aromatik bitki satigi yapilan pek cok yerde de bu iki
cins birbirine karigtiriimaktadir. Sideritis cinsine ait taksonlarin bilimsel isimleri
ve bunlarin yéresel isimleri Cizeige 2.2'de verilmistir.



Cizelge 2.2. Sideritis cinsine ait ttr ve tar alti taksonlarin yoresel isimleri

Takson Ydéresel Adi Yére Adi Referanslar
S. tmolea - Balbas! [zmir-Odemis Otan ve ark., 1994
Sivricay Bozdag Baytop, 1984
8. trojana Sankiz -| Balikesir-Edremit Otan ve ark., 1994
Kazdag: cay Canakkale Otan ve ark., 1994
S. hispida Dadcay! Kayseri-Sariz Kinimer et al., 1994
S. erytrantha var. erytrantha | Boz ot Isparta Tabanca et al., 2001
S. erytrantha var. cedretorum | Yayla cayi Antalya-Alanya Tabanca et al., 2001
S. montana ssp. montana Kuyruk cay Kirklareli Kinmer et al., 2000
Dag cayi Kirklareli
S. Oztarkii Ada gayi Konya-Camlik Ayta¢ and Aksoy,
Dag cayi Antalya-Akseki 2000, Arslan, 1999
S. athoa Kedikuyrugu ¢ayi | Balikesir-Kazdag Baser et al., 2001
Kandil cayi :
Dag cays
S. albiflora Bozlan Mugla Otan ve ark.,1994
Dag cayi Mugla-Yenicekdy
S. argyrea Esek cay! Antalya-Alanya Baytop, 1984
S. condensata Cay otu Denizli-Civril Otan ve ark.,1994
Yayla ¢ayi Isparta-Siitciiler Kinmer et al., 1999
Cay Antalya '
Dag cay
. Esek cayi
S. congesta Dag cayi Antalya Baytop, 1984
: Yayla ¢ayi Antalya Kirimer et ai., 1999
Adacayi Antalya-Gazipasa
Dag cayi Mersin
S. leptoclada Kizlan Mugla-Dalaman- Otan ve ark., 1996
Kirtil Koycegiz
Denizli-Beyagag
S. libanotica Cay otu Denizii-Balkan Otan ve ark.,1996
Yayla gayi Antalya Baytop, 1984
Adacayi Denizli-Civril Kinmer et al., 1999
Dag cay! Mugla-Kozagac
Dag cayi Giiney Anadolu
Dag cayi Bélgesi
Altinbas Antalya
Adagayi Mersin
S. libanotica ssp. kurdica Yara otu Adiyaman Otan ve ark., 1996
S. montana Karanfil otu Denizli Otan ve ark., 1996
S. perfoliata Cazik cay! [zmir-Bornava Otan ve ark.,1996
Dag cayi Giiney Anadolu Kinmer et al., 1999
Alanya
S. phrygia Eldivan gayi Antalya-Kasg Otan ve ark., 1996
Yayla ¢ayi .Mugla-Seki yaylasi | Baytop, 1984
Cay calbasi Mugla-Antalya Baytop, 1991
Dag cayi Antalya-Akseki '
Galbag Antalya-Kumluca
S. stricta Tokal cay Antalya Otan ve ark.,1996
Tilkikuyrugu ¢ay1 | Antalya-Kemer Aydin, 1993
| Dokuzdonla Antalya-Korkuteli

Dag cayi

Antalya-Koﬂ(”uteli




Cizelge 2.2. Devami

S.

syriaca Esas galba Giiney-B.Anadolu Ctan ve ark.,1996

Gercek calba Antalya Baytop, 1954

S. lycia Adacay Antalya Géktiirk and Siimbil,

2002

S. brevidens Adacayi Icel-Giilnar Kinmer et al., 1999
Ozel cay

S. rubriflora Dag cayi Icel-Anamur Kirimer et al.,1999

S. arguta Yayla gay! Antalya Aydin, 1993

S. libanotica ssp. libanotica Dag cay! Iskenderun Arslan, 1999
Dag cayi Arsus

S. dichotoma Sarikiz Balikesir Arslan, 1999

S: amasiaca Dag cayi Corum Arslan, 1999

S. germanicopolitana Tosba@a cayi Amasya _| ‘Arslan, 1999

S. scardica ssp. scardica Dag cay! Kirklareli Arslan, 1999

S. vulcanica Nezie cayi Elazi§ Arslan, 1999

S. lanata Dag cayi Manisa-Kula Arslan, 1999

S. vuralii Boz gay Igel-Anamur Arslan, 1899

S. caesarea Dag cayi Kayseri-Sarz Arslan, 1999

2.2. Sideritis L.. Cinsinin Taksonomideki Yeri

Sideritis L. cinsi Labiatae (=Lamiaceae) familyasi igerisinde yer almaktadir.
Labiatae familyasina ait bitkiler hemen hemen butin habitatta ve ylkseklikte
yetismekte, Kutuplardan Himalaya'lara, Guney Dogu Asya'dan, Hawai ve
Avusturalya’ya, Afrika ve Amerika'ya kadar genis bir alanda yayilis
gbstermektedir (Heywood,1996).

Labiatae familyasi dunyada yaklasik 224 cins ve yaklasik 5600 tur ile temsil
edilmekte olup, en yodun bulundudu bélge Akdeniz havzasidir (Hickey and
King, 1997). Turkiye Labiatae familyasi igin 6nemli gen merkezlerinden birini
olusturmaktadir. Ulkemizde Labiatae familyasi 45 cins, 565 tir ve toplam 735
takson ile temsil edilmektedir (Guner et al., 2000).

Ulkemizde Sideritis L. cinsi Hesiodia ve Empedociia seksiyonlari ile temsil
edilirken (Huber-Morath, 1982), Obon de Castro ve Rivera Nunez'e (1994)
gobre Sideritis ve Marrubiastrum olmak Uzere 2 alt cinse ayriimakta, Sideritis alt
cinsi ise Sideritis, Hesiodia, Burgsdorfia, Empedoclia olmak Uzere 4
seksiyondan olusmaktadir. Sideritis seksiyonu Bati Akdeniz havzasinda



dzellikle de Ispanya'da yaylis gostermekte ve 89 takson ihtiva etmekte olup,
gen merkezi ispanya’dir. Empedoclia seksiyonunun gen merk?.zi ise 50
taksona sahip olari Tarkiye'dir.

Sideritis cinsi Turkiye Floras'nmin 7. cildinde 38 tir ile temsil edilirken (Huber-
Morath, 1982), 10. ciltte bu say1 40'a yukselmis (Davis et al., 1987), daha
sonra tanimlanan S. akmanii Z.Aytag, M.Ekici & A.D6nmez;. S. gulendamiae
H.Duman & F.A.Karaveliogullari (Duman et al., 1995), S. cagsarea H.Duman,
Z Aytag & Bager, S. wralii H.Duman & Bager (Duman et al., 1998), S. 6ztirkii
Z.Aytag & A.Aksoy (Aytag and Aksoy, 2000) ve Turkiye igin yehi kayit olarak
belirlenen S. scardica Griseb. subsp. scardica (Baser et al., 1995) turleri ile bu
cinsin Glkemizdeki tir sayisi 46'ya ulagmistir. Sideritis cinsine ait yeni bir tar
ise heniiz bilim dinyasina tanitiimamigtir (S. sp. nova). Bu tir ile Sideritis
cinsine ait tir sayisi 47 olacaktir. Tur ve tir alti taksonlari ile birlikte bu sayi 54
olup, bunlardan 40 tanesi tir, 12 tanesi alt tir ve 2 tanesi de varyetedir.

Turkiye'de yetisen Sideritis taksonlan 3 farkh fitocografik bdlgede de yayilg
gbsterir. Bu taksonlann béigelere gore dagiimi soyledir. Dogu-Akdeniz
elementi 35, Iran-Turan elementi 8, Akdeniz elementi 2, Avrupa-Sibirya
elementi 1, bilinmeyenler ise 7 adet seklindedir. '

Ulkemiz bitki cesitliligi yéniinden oldukga zengin bir floristik yapiya sahiptir.
Sideritis cinsi, diinyadaki diger tlkeler ile kargilaghridiginda bu zenginlik ¢ok
bariz bir sekilde gérulebilir. Ulkemizde Sideritis cinsi 54 adet tir ve tur ait
taksona sahip iken, bu say1 SSCB florasinda 3, Filistin florasinda 3, iran
florasinda 4, ltalyan fiorasinda 5, Cezayir florasinda 8, Yunanistan florasinda
11, Avrupa florasinda ise 41'dir (Shishkin and Yuzepchuk, 1976; Feinbrun-
Dothan, 1986; Rechihger, 1982; Pignatti, 1982; Quezel and Santa, 1976;
Rechinger fil, 1973; Tutin et al., 1972).



2.3. Sideritis L. Cinsinin Kullanim Alanlan ve Yapilan Aragtirmalar

Dunyada oldukga genis bir yayilisa sahip olan Sideritis cinsine ait tar ve tar alti
taksonlar, cok farkll tlkelerde tibbi amagla halk ilaci olarak kullaniimaktadir.
Bu ulkelerin baginda Yunanistan ve Ispanya gelmekte, bunlari Hollanda,
ingiltere ve Rusya takip etmektedir. |

Sideritis cinsindeki trler, antimikrobiyal, antioksidatif, anti-inflammatuar, anti-
Uiser gibi canlilar Gzerindeki c¢esitli farmokolojik etkilerinden dolayi, farki
Glkelerde drog olarak tuketilmektedir (Villar et al., 1982; 1984, '1985; 1986;
Diaz et al., 1988; Alcaraz et al., 1989; Gergis et al., 1990; Rios et al., 1992,
Rodriguez-Linde et al., 1994; de las Heras et al., 1994; Palomino et al., 1996;
Demo et al., 1998; Godo et al., 2000; Villena et al., 2000 Triantaphyllou et al.,
2001; Aligiannis et al., 2001; Navarro et al., 2001; Koleva et al., 2002). S.
mugronensis tarinin toprak Ustl kisimlar deney hayvaniarinda otonom sinir
sistemi uyaricisi ve hipotansif etkilidir. Ayrica diz kas preparasyoniarinda
spazmolitik etkisinin oldugu ifade edilmektedir (Alcaraz, 1989). Rus florasi
kayitlarina gore; Kirnm'da yetisen Empedoclia seksiyonundaki S. chlorostegia
ve S. catillaris turlerinin §ay olarak kullanildigi, S. conferta tirinun ise degerli
fiksatif regine igerigine sahip oldugu, ayrica Hesiodia seksiyonunda bulunan S.
montananin yabani zararh ot seklinde atlari zehirledigi Dbildiriimektedir
(Shishkin and Yuzepchuk, 1976). Ayni zamanda Rus florasi'nda Sideritis
cinsinin 16. yGzyil boyunca c¢esitli savaslarda yaralanan insanlarin yaralarinin
iyilestiriimesinde etkili oldugu 6ne sirulmektedir. Yunanistan i¢ pazarinda S.
theezans, S. peloponnensiaca ve S. roeseri turlerinin aromatik cay olarak
satildigina dair ¢ok eski kayitlar vardir (Uphof, 1968).

Ulkemizde Sideritis cinsine ait taksonlar ozellikle bitkisel cay ve halk ilaci
olarak kullaniimaktadir. S. brevidens icel-Gllnarda adacay: olarak, S.
rubrifiora ise igel-Anamurda dag cayi olarak bilinmekte, cayi yapilip icilmekte
ve bulundugu yérelerde tuketilmektedir (Kirmer et al., 1997). S. lycia tart hos



bir aromaya sahip olmasi nedeniyle Antalya yoresinde kultrinan yapildigi
belirtilmektedir (Goktirk and Sumbil, 2002).

S. congesta (Mersin), S. libanotica (Mersin ve Antalya), S. libandtica subsp.
linearis (Mersin, Konya, Afyon), S. pisidica (Antalya)nin belirtilen yérelerde
tonik yapiminda ve ayni zamanda cay olarak tuketildidi, S. pisidica’nin ise
bunlara ilaveten Konya y6resinde lapasinin karin agrilarina karst kullanildigi
belirlenmistir (Kirimer et al., 1999). Son zamanlarda bilim diinyasinda tlkemiz
icin endemik oldugu belirlenen S. 6ztirkii ise, adacay! olarak bilinmekte ve
yine cay olarak halkimiz tarafindan tiketilmektedir (Aytag and Aksoy, 2000).
S. vulcanica turi: Elazi§ ilinde ates dustriict ve karin agrilanini giderici etkisi
sebebiyle cay olarak igilmekte, yine ayni yérede bagagrisi tedavisinde, toz
haline getirildikten sonra burundan gekilmektedir (Arslan,1999). S. lycia turu ile
farelerde yapilan bir denemede, anti-inflammatuar aktivitesinden dolay gastrik
{lsere kars! iyi geldigi bildirilmigtir (Akcos et al., 1999). Kaya (1990)'a gore, S.
congesta, S. arguta, S. argyrea ve S. libanotica'nin enfizyonu halinde halk
arasinda c¢ay olarak icildigi belirtiimektedir. Bu turler ayni zamanda idrar
s6ktlrtcl olarak, mide hastaliklarinda, bébrek taglarini digirmede, bazen de
soguk alginliginda, Guney Anadolu Bdlgesinde kullaniimaktadir. Ayni
zamanda S. perfoliata enfuzyon halinde soguk alginligi ve seker hastaligina
karsi, S. dichotoma ise enfiizyon halinde soguk alginligina karsi etkilidir. S.
- bilgerana, S. hispida, S. tmolea ve S. stricta turleri istah agici ve gaz sOkturtc
6zellige sahiptir (Baytop, 1984). Baytop’a (1984) goére bazi Sideritis turlerinin,
halk arasinda genellikle mide rahatsizliklarinda, bébrek taglarini digtrmede,
ditretik, bazen de ates dusurici etkisi nedeniyle kuilaniddigi ifade
edilmektedir.

Sideritis cinsine ait turlerde kimyasal bilegenleri ile ilgili pek cok calisma
yaplimistir. Bu calismalarin geneli ugucu yad bilesenleri, flavonoidler ve
diterpenlere yonelikti. .Buniara ilave olarak steroller, fenilpropanoit
heterozitleri, lignanlar, iridoid heterozitleri, kumarinler, alkanlar, triterpenik
saponozitler ve serbest yag asitlerinin de varligi bildirilmisgtir (Akcos, 1994).
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S. germanicopolitana'nin iki alt tari de, tibbi &neminin yani sira park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistiiimeye uygun estetik ve dekoratif bir
yapiya sahip oldugu, bu yuzden park ve bahce dizenlemelerinde yer orticu
olarak veya kaya bahgelerinde ideal bitkilerden oldugu, ayni zamanda yol
sevlerinin ve kayalik alanlarin bitkiler agisindan zenginlegtiriimesinde ve
erozyon kontrol caligsmalarinda kullanilabilecedi de agik¢a ifade edilmektedir
(Yucel, 1996).

Sideritis turlerinin morfolojisi ve anatomisi ile ilgili caligmalar ise oldukga azdr.
Omegin; S germanicopolitana  subsp. germanicopolitana, S.
germanicopolitana subsp. viridis turleri Uzerinde yapilan morfolojik ve
anatomik calismalar sonucunda bu iki alt turin varyete olmasi gerektigi
belirtiimektedir (Kaya, 1990). Bu iki alt tir Gzerinde gimlenme fizyolojisi de
9él|§|lm|§, anatomik ve morfolojik olarak birbirlerine ¢ok benzeyen bu iki alt
tartn, tohum cimlenme konusunda 6nemli farkhliklar gésterdidi belirlenmistir
(Yucel, 1996). Bati Anadolu’da yayilis gésteren S. leptoclada, S. albiflora, S.
phrygia turleri anatomik, morfolojik ve sitotaksonomik agidan incelenmistir
(Aydin, 1993). Morfolojik, anatomik ve korolojik alanda yapilan bir diger
calisma ise, S. vulcanica ile ilgilidir (Arsian, 1999). Ulkemiz igin endemik bir
tir olan S. trojana’da da morfolojik, anatomik ve ekolojik caligmalar yapilmigtir
(Uysal, 1991). Salg! taylerinin morfolojisi'ilk defa S. syriaca ‘subsp. syriaca
tirinde incelenmis ve sistematik ile olan iligkisi ortaya konulmustur. Taksonda
yer alan salg tlylerinin Labiatae familyasinda taksonomik problemlerin
giderilmesi amaci ile alt familya ayinminda 6nem teskil ettigi kaydedilmistir
(Karousou et al., 1992). Taksonomik problemlerin giderilmesi amaciyla
palinolojik kriterler de kullaniimaktadir. Sideritis cinsi ile ilgili Empedoclia
seksiyonunun da polen morfolojisi incelenmis ve seksiyona ait turlerdeki
polenlerin heksapontakolpat oldugu belirtiimistir (Abuasab and Cantino, 1994).
Yunanistan'da Sideritis cinsine ait Marrubiastrum alt cinsinde palinolojik
calisma La-Serna Ramos et al., (1994) tarafindan yapilmigtir.
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Ispanya'da Eusideritis seksiyonuna ait tirlerde de kdryotip analizi, mayotik
davranig, polen tanelerinin fertilitesi ve Slgtimi, DNA miktafi ve tohum protein
elekiroforezi yapiimistir (Fernandez-Peralta and Aquilera, 1986).

Kuzey Afrika'da yetigsen Sideritis turlerinin taksonomisi ve tohum morfolojisi
incelendiéinde, tohum morfolgjisinin infraspesifik seviyede bariz bir gekilde
farkhhiklar gosterdigi, palinolojk ve morfolojik verileri destekledigi
kaydedilmektedir. Bu &zelliklerin, Sideritis taksonlarinin hiyerargik ayiriminda
bitin seviyelerde (seksiyon, tur vs.) blaylk 6nem tasidi§i belirtiimektedir
(Rejdali, 1990).

2.4. Sideritis L. Cinsinde Yapilan Sitogenetik incelemeler

Lamiaceae (Labiatae) familyasinin, gesitli taksonlarinda oldukga fazla sayida
sitogenetik calisma mevcuttur (Cobanogiu, 1988; Khosla, 1989; Tyagi and
Ahmad, 1989, Estilai and Hashemi, 1990; Tucker and Fairbrothers, 1990;
Baltisberger, 1991; Nakipoglu, 1993 a,b; Kitiki ve ark., 1997; Boscaiu et al.,
1998; Ozdemir and Senel, 1999).

Bu familyadan Sideritis L. cinsinde de tur ve tir alti taksonlarinin dinyanin
farkli bélgelerinde yetismesinden dolayi, sitolojik galigmalar bir hayli fazladir.
Ancak, bu arastirmalar genellikie kromozom sayisinin belirlenmesi sekiinde
olup kromozom boylarinin ¢ok kiclk olmasi ve sentromerlerinin
gézlenememesi nedeniyle karyotip calismalari ¢cok az sayidadir.

Ulkemiz digindaki Sideritis cinsinde yer alan taksonlarda 6éregin Avrupa
florasi kayitlarnda kromozom sayilari su sekilde verilmisti: S. glacialis,
2n=34; S. hyssopifolia 2n=30, 32+6B, 34; S. spinulosa 2n=22, 28, 30;S.
syriaca 2n=24; 8. scardica 2n=32; S. montana subsp. montana 2n=16; S.
romana subsp. romana 2n=28; S. curvidens 2n=28.



12

Sideritis leucantha grubuna ait 6 taksonun filogenetik iligkilerinin analiz
edilmesiyle bu calismada taksonlara ait kromozom sayilan, S. leucantha'da,
2n=28+3B; S. granatensis'te 2n=26; S. osteoxylla’da 2n=26+0-1B; S. biflora
da 2n=26; S. flavovirens'de 2n=32; ve S. pusilla'da 2n=22, 22+7B olarak
belirlenmistir (Fernandez-Peralta and Gonzalez-Aquilera,1986).

Contandriopoulos’a (1978) gore Sideritis cinsine ait tirlerde, diploid kromozom
sayllah 2n = 16'dan 2n = 34’e kadar degisiklik géstermektedir. Normal A
kromozomlarina ilave olarak yer alan B kromozomilari da taksonlarda farkii
sayida bulunmaktadir. Omegin; S. libanotica subsp. linearis ‘de 2n="32+2B,
30+3B; S. syrniaca subsp. nusairiensis’de 2n=34+B, 32+7B; S. hispida'da
2n=32+0-B; S. scardica var. pelia’da 2n=32+0-2B, 32+2B; S. syriaca'da
2n=32+2B,32+B; S. taurica’'da 2n=32+0-4B; S. condensata ‘da 2n=32+B

kromozomu oldugu tesbit edilmistir.

Ispanya’da yetisen ve biri melez olan 3 adet Sideritis taksonundaki sitolojik
galismada kromozom sayilan S. vicioso’da 2n=27, S. murgetana subsp.
littoralis'de 2n=28 ve S. edefana turinde ise 2n=30 olarak bulunmugtur
(Boscaiu et al., 1998).

Seksendokuz Sideritis taksonuna sahip olan Ispanya'da yapilan mayoz
analizinde, S. saetabensis’'in kromozom sayisinin 2n=24 ve farkli lokaliteden
olaninda 2n=24+1-3B, S. fragoriganum’un ise kromozom sayisinin 2n=23-24
oldugu ve B kromozomlarina rastlanmadidi belirtiimektedir (Fernandez-Peralta
et al., 1983).

S. angustifolia ve S. lagascana'da yapilan mayotik analizierde her iki tirde de
kromozom sayisinin 2n=24 ve temel kromozom sayisinin 12 oldugu
gdsterilmistir (Fernandez-Peralta et al., 1985).

Yunanistan'da yetisen Sideritis cinsine ait Empedoclia seksiyonundaki
revizyon calismalarinda (Papanikolaou and Kokkini, 1982), taksonlarin
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tuminde diploid kromozom sayilarinin 2n=32 oldugu ifade edilmektedir
(Papanikolaou and Kokkini, 1982). Yunanistan'da yetisen Sideritis cinsine ait 6
farkhi taksonda da somatik kromozom sayilari 2n=32 olarak belirlenmig, S.
athoa ve S. scardica turlerinde 32 A kromozomuna ilave olarak 2B
kromozomunun da oldugu kaydedilmistir (Goliaris and Roupakias,1997).
Apostolos, (1997) tarafindan yapilan genetik ¢aligmalar sonucunda, Yunan
dag cayinin 6 taksonunda (S. athoa, S. scardica, S. raeseri subsp. raeseri, S.
clandestina, S. euboea ve S. syriaca) kromozom sayisi 2n = 32 olarak tespit
edilmig, sadece S. athoa ve S. scardica turlerinde diploid kromozom sayisina

ilaveten 2B kromozomu bulundugu belirlenmisgtir.

Kanarya Adalari'ndaki Sideritis cinsinde yer alan Leucophae ve
Empedocleopsis seksiyonlarina ait taksonlarda yapilan somatik kromozom
calismalarinda 2n=34, 36, 38, 40, 42, 44, 46'ya kadar devaml bir seri tegkil
ettigi ve 2n+1(37, 39, 41) gibi degisik varyasyonlar gésterdigi bildirilmigtir
(Marrero-Rodriguez, 1986).

Hesiodia seksiyonunda diplbid kromozom sayisi 2n=16, 18, 30 ve 32,
Empedoclia seksiyonunda 2n=30, 32 ve 34 oldudu icin arastiricilar bu iki farkl
seksiyondaki temel kromozom sayisinin x=8 oldugunu bildirmektedirler
(Fermandez-Peralta and Gonzalez-Aquilera, 1986). '

Sideritis cinsine ait Macaronesian seksiyonunda yapilan sitogenetik
calismalarda, Robertson degisimleri, mutaéyonlar, asimetrik translokasyonlar
veya inversiyoniarin, karyotip evriminde &nemli derecede rol oynadig

bildiriimektedir (Fernandez-Peralta and Gonzalez-Aquilera, 1983).

Tuarkiye'de yetisen Sideritis taksonlarina ait karyolojik arastirmalar kromozom
sayist ve kromozom morfolojisi geklindedir. Kromozom sayisi hakkindaki
calismalar Strid, 1965; Contandriopoulos, 1978; Baltisberger, 1991; Aydin,
1993; Keserciogiu ve Nakipoglu, 1996; Kitiki et al.,, 1998a, 1998b tarafindan
yapiimig, morfolojisi ise Oz (1995) tarafindan incelenmistir. Turkiye
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Sideritis'lerinde yapilan sitogenetik arastirmalarda elde edilen kromozom

sayilari ve bunlara ait referanslar Cizelge 2.3'de verilmigtir.

Cizelge 2.3. Sideritis L. cinsine ait taksonlarda yapilan karyolojik ¢alismalar

Takson Adi Kromozom Sayist Referansiar
' (2n+B) )
S. libanotica 2n=32. Kittki et al., 1998
S. condensata 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. hispida 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. argyrea 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. arguta 2n=32 Kitikr et al., 1998
S. serratifolia 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. stricta 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. lycia 2n=32 Kittki et al., 1998
8. pisidica 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. montana ssp. remota, 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. sipylea 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. tmolea 2n=32 Kesercioglu ve Nakipoglu,1996
S. perfoliata 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. athoa 2n=32 Oz, 1995
2n=32 Kesercioglu ve Nakipoglu, 1996
S. trojana 2n=32 Kitiki et al., 1998
2n=32 Oz, 1995
S. congesta 2n=32 Kitiki et al., 1998
2n=32+B Contandriopoulos, 1978
S. bilgerana 2n=32 Kitiki et al., 1998
2n=34 Contandriopoulos, 1978
2n=34 - Kesercioglu ve Nakipoglu,1996
S. albiflora 2n=32 Kitiki et al., 1998
S. leptoclada 2n=32 Aydin, 1993
2n=32 Kesercioglu ve Nakipogiu,1996
S. curvidens 2n=28 Kittki etal., 1998 '
2n=28 Strid, 1965a
S. dichotoma 2n=32 Oz, 1995
S. syriaca ssp. nusairiensis 2n=32 Baltisberger, 1991
S. phrygia 2n=32 Aydin, 1993 ‘
: Kesercioglu ve Nakipoglu, 1996
S. brsvibracteata 2n=32
S. libanotica ssp. libanotica 2n=32 Contandriopoulos, 1978
S. phlomoides 2n=32
S. lanata 2n=30 Strid, 1865a
S. libanotica ssp. linearis 2n=32 Contandriopoulos, 1978
2n=32+0-2B Contandriopoulos, 1978
2n=32+2B Contandriopoulos, 1978
2n=32 Kitiki et al., 1998
2n=34+B Contandriopoulos, 1978
S. libanotica ssp. libanotica 2n=32 Contandriopoulos, 1978
2n=34 Contandriopoulos, 1978

Sideritis cinsine ait turlerde yapilan g¢aligmalarda,
tarler arasinda az ¢ok degisiklik gosterdigi gbzlenmektedir. Ancak, bu cinste

kromozom bayukluklerinin

karyolojik caligmalarin sayisi ¢ok az olup bunun sebeblerinden biri,

kromozomlarinin ¢ok kigik olmasidir. Kromozomlarinin kigcik olmasinin yani
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sira sentromerlerinin yeri belirlenemediginden, uzun ve kisa kol boylan élgimi
ayn ayri yapllamamakta, sentromerik indeks hesaplanamamakta ve dolayisi
ile tam bir karyotip analizi elde edilememektedir.

Bu galismanin amam; tibbi ve ekonpomik agidan énemii olan ve ¢ok sayidaki
tarl oldukca genis bir yayilis gésteren Sideritis cinsine ait tur ve tur alti
taksonlarinin sitogenetik agidan incelenerek, hem kromozom sayilarinin ve
hem de detdyl karyotipik 6zelliklerinin ortaya konulmasidir. Béylece,
Sideritis'lerde yapilacak tibbi, ekonomik, sistematik ve 1slah calisanlanna
sitogenetik bilgi saglanmasi planlanmigtir. |
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada kullanilan Sideritis L. cinsine ait takson 6érnekleri Prof. Dr. Hayri
Duman tarafindan toplanmig ve teshis edilmistir. Bu érmekler ve tohumlari
GAZl Herbaryumu'nda muhafaza edilmektedir. Caligmamizda kullanilan
Sideritis L. cinsinin tar ve tur alti taksonlan Turkiye florasi’'ndaki siraya gére

asagida verilmigtir:

. Sideritis lanata L.

. Sideritis romana L. subsp. romana

. Sideritis curvidens Stapf

. Sideritis montana L. subsp. montana

. Sideritis montana L. subsp. remota (d'Urv.) P.W.Ball ex Heywood
. Sideritis hololeuca Boiss.& Heldr. apud Benth.

. Sideritis phlomaides Boiss.& Bal.

. Sideritis sipylea Boiss.

. Sideritis erythrantha Boiss.& Heldr. apud Benth. var. erythrantha
. Sideritis erythantha Boiss.& Heldr. apud Benth. var. cedreforum P.H.Davis
. Sideritis brevidens P.H.Davis

. Sideritis stricta Boiss.& Heldr. apud Benth.

. Sideritis vulcanica Hub.-Mor.

© 0 ~N O A WN =

- 3 A . .
HW N -2 O

. Sideritis condensata Boiss.& Heldr. apud Benth.
. Sideritis tmolea P.H.Davis

. Sideritis congesta P.H.Davis & Hub.-Mor.

. Sideritis cilicica Boiss.& Bal.

- . .
0o N O o

. Sideritis niveotomentosa Hub.-Mor.

-
[{o]

. Sideritis arguta Boiss.& Heldr.

. Sideritis lycia Boiss.& Heldr.

. Sideritis leptoclada O.Schwarz & P.H.Davis
. Sideritis brevibracteata P.H.Davis

. Sideritis albiflora Hub.-Mor

N N N DN
w N =2 O
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Sideritis rubrifiora Hub.-Mor.

Sideritis argyrea P.H.Davis

Sideritis bilgerana P.H.Davis

Sideritis hispida P.H.Davis

Sideritis dichotoma Huter |

Sideritis taurica Stephan ex Wild.

Sideritis trojana Bornm. |

Sideritis phrygia Bornm.

Sideritis amasiaca Bornm.

Sideritis galatica Bornm.

Sideritis armeniaca Bornm.

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanhicopolitana
Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. viridis Hausskn. ex Bornm.
Sideritis syriaca L. subsp. nusairiensis (Post)Hub.-Mor.
Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica

Sideritis libanotica Labill. subsp. kurdica (Bornm.)Hub.-Mér.
Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis Benth.

Sideritis libanotica Labill. subsp. microchlamys (Hand.-Mazz.)Hub.-Mor.
Sideritis libanotica Labill. subsp. violascens (P.H.Davis) P.H.Davis
Sideritis serratifolia Hub.-Mor.

Sideritis pisidica Boiss.& Heldr. apud Benth.

Sideritis perfoliata |..

Sideritis huber-morathii Greuter & Burdet

Sideritis athoa Papanikolaou & Kokkini

Sideritis akmanii Z.Aytag, M.Ekici & A.Dénmez

Sideritis gulendamiae H.Duman & F.A Karaveliogullar
Sideritis scardica Griseb. subsp. scardica

Sideritis caesarea H.Duman, Z.Aytac et Bager

Sideritis vuralii H.Duman et Baser

Sideritis 6ztirkii Z.Aytag & A.Aksoy

Sideritis sp. nova



Calismada kullanilan taksonlarin lokaliteleri Gizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Karyolojik arastirmalarda kullanilan Sideritis L. taksonlarinin

lokaliteleri

Takson Adi Lokalite Toplayici,
Numarasi ve Yili
S. lanata C2 Mugla: Yatagan-Gine 20. km, 350 m, makilik, gistli topraldar, Q. H. Duman, 7120
coccifera agikhgi 28.04.2000
S. romana ssp. C2 Mugla: Fethiye-Dalaman yolu 5. km, 35 m, sistli toprak H. Duman, 7281
romana : 24.06.2000
. 8. curvidens C2 Antalya: Kag-Demre yolu,Yavu kdyO gevresi, 550 m, kalker taghk H. Duman, 7276
alanlar 24.06.2000
S. montana B3 Eskigehir: Sivrihisar- Polatli yolu, Oglake! kéyt gevresi, 800 m, H. Duman, 7258
ssp. montana step 21.06.2000
S. montana C3 Burdur: Burdur'un Kuzeydogusu, 1080-1100 m, marnk arazi, H. Duman, 7287
ssp. remota adaclandirma sahasi 25.06.2000
S. hololeuca C4 Karaman: Karaman-Mut yolu, Sertavul-Mut arasi, 1000-1100 m, H. Duman, 8451
Pinus brutia agikhg), kalker arazi 03.10.2000
S. phlomoides BS Kayseri: Yahyali, Aladaglar, Maden gevresi, 2600-2650 m, ylksek | H. Duman, 8643
dag stebi, kalker arazi 11.08.2001
S. sipylea B1 Manisa: Spil Dagi, Turgut Alp dogu yamaglari, 900-1000 m, H. Duman, 8655
hareketli kalker kayalik 26.10.2001
S. erythrantha C3 Antalya: Serik, Gebiz, Bozburun Dagi, Bogaz-Toz¢ukur Yayla, H. Duman, 8409
var. erythrantha hareketli kalker kayalik, Juniperus exceisa agikiigt 30.07.2000
S. erythrantha C4 Antalya: Alanya, Alanya-Hadim yolu, 40. km, 1200—1250 m, kalker | H. Duman, 8455
var. cedrstorum kayalik 03.10.2000
S. brevidens C4 Igel: Giilnar, Giinar-Ermenek yolu, 25 km, 1300-1400 m, H. Duman, 8453
Juniperus excelsa agikhid), kalker kayalik 03.10.2000
S. stricta C3 Antalya: Kemer-Kumluca yolt, 5. km, c. 100 m, Pinus brutia H. Duman, 7078
agiklidt 28.07.1899
S. vulcanica B7 Elaz1§: Maden- Ergani yolu, 3.km, 1000-1100 m, votkanik H. Duman, 8430
yamaciar 12.08.2000
S. condensata C3 Antalya: Manavgat-Akseki yolu, Hacuobasn-Gem;ler arasi, 125m, H. Duman, 8444
Pinus brutia agikhi§, kalker kayalik 03.09.2000
S. tmolea B2 |zmir: Gdemig, Bozdag, 1600-1700 m, sistli alanlar, yiksek dag H. Duman, 8405
stebi 29.07.2000
S. congesta C3 Antalya: Manavgat-Akseki yolu, Haciobast Kdyl cevresi, SOm, H. Duman, 8412
Frigana agikligs 30.7.2000
S. cilicica C5 Adana: Feke, Akkaya Kayt gevresi, 800-910 m, Pinus brutia H. Duman, 8351
aciklify, kalker kayalik 10.7.2000 -
S. niveotomentosa C4 Igel: Giilnar-Silifke yolu, 20. km, 1000 m, Quercus ve Juniperus H. Duman, 8442
acikhig, kalker kayalk 01.09.2000
S. arguta C4 Antalya: Alanya-Alanya-Hadim yolu, 36. km, 1100-1200 m, Pinus H. Duman, 8442
nigra agikh§, kalker kayalik 01.09.2000
S. lycia C3 Antalya: Kemer, Cirali, c. 20 km, Metamorfik alaniar, Pinus brutia H. Duman, 7077
agikhg 28.07.1999 -
S. leptociada C1 Mugla: Marmaris-Mugla yolu, 5. km, 300 m, Pinus brutia agikhidt, H. Duman, 8659
serpantin arazi 27.10.2001
S. brevibracteata C4 Antalya: Alanya, Haci Mehmetli KoyQ, 250 m, tarla kenari, makilik H. Duman, 7081
‘ 20.08.1999
S. albiflora C1 Mugla: Mugla-Yatagan yolu, 5. km, 720-750 m, maki agiidig, H. Duman, 8658
kalker kayalik 27.10.2001
S. rubrifiora C4 [gel: Silifke, Tagucu gevresi, 10-20 m, maki agikiidi, kalker kayalik | H. Duman, 8383
15.07.2000
S. argyrea C4 Antalya: Alanya, Alanya-Hadim yolu, 25. km, 1100-1200 m, Pinus | H. Duman, 8441
brutia agikhidi, kalker kayahk 01.09.2000
S. bilgerana C4 Karaman: Karaman- Mut yolu, 6. km, 1100-1150 m, step H. Duman, 8448
02.10.2000
S. dichotoma A4 Karabilk: Keltepe, Sorgun Yayla gevresi, 1500-1600 m, kalker H. Duman, 8452
kayalik, Abjes nordmanniana agikligi 23.10.2001
S. taurica A4 Karabiik: Keiltepe, Sipahiler-Karaagag yolu, 2. km, 850-90C m, H. Duman, 8651
karagam ve mese acikligl 23.10.2001
'S. trojana B1 Balikesir: Edremit, Kazdag:, Sarikiz Tepe ¢evresi H. Duman, 8810
10.10.2002
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Cizelge 3.1. Devami

S. phrygia B3 Afyon: Cay, Sultan Dags, Gay-Yalvag yolu, 5. km, 1300-1350 m, H. Duman,
volkanik tagll yamaglar 8466
04.10.2000
S. amasiaca AS Amasya: Amasya gevresi, 500 m, mese agikhg, kalker kayahk H. Duman,
| 8445
S. galatica A4 Ankara: Akyurt- Ganlan yolu, 10. km, 1250-1300 m, Astragalus H. Duman,
microcephalus birligi, metamorfik arazi 8649
. 22.10.2001
S. armeniaca A8 Bayburt: Bayburt- Askale yolu, 13. km, 1600-1690 m, step, H. Duman;
hareketli yamaglar 8635
05.08.2001
S. germanicopolitana A4 Gankn: ligaz-Gankari yolu, 9. km, 1100-1150 m, mege agikiigi, yol | H. Duman,
ssp. germanicopoiitana kenari, metamorfik arazi 8616
’ 22.07.2001
S. germanicopolitana ssp. | A5 Kastamonu: ligaz-Tosya yolu, 12. km, 800 m, mege agiklidt, H. Duman,
viridis metamorfik kayalik 8630
04.08.2001
S. syriaca C6 Hatay: Belen, Atik Yaylasi ¢gevresi, 970-980 m, kalker kayaglar H. Duman,
ssp. nusairiensis 8438
- 16.08,2000
S. libanotica C5 Hatay: Iskenderun, Arsus, Avcilar suyu, 50-80 m, dere yatad, H. Duman,
ssp. libanotica serpantin, kumtas! y 8419
09.08.2000
S. libanotica B7 Malatya: Darende-Malatya yolu, 47. km, 1600 m, kalker kayalik H. Duman,
ssp. kurdica arazi, step 8435
; 13.08.2000
S. libanotica C4 Karaman: Karaman-Mut yolu, Sertavul-Mut arasi, 1420-1480 m, H. Duman,
ssp. linearis Pinus nigra ve J. excelsa acikligi, kalker arazi " | 8450
' 03.10.2000
S. libanotica C6 Gaziantep: Nizip-Gaziantep yolu, 18. km, 750 m, tarla agiklig H. Duman,
ssp. microchlamys 8427
12.08.2000
S. libanotica C4 Konya: Hadim-Beyreli K8yl yolu, 15. km, 1700-1800 m, step, H. Duman,
ssp. violascens kalker kayahk 8460
04.10.2000
S. serratifolia B4 Konya: Konya-Beysgehir yolu, 50. km, 1350 m, Pinus nigra agikhg), | H. Duman,
kalker hareketli kayaltk 8417
31.07.2000
S. pisidica C3 Konya: Derebucak, Gamlik gevresi, 1400-1500 m, kalker kayalik H. Duman,
8416
S. perfoliata CB6 Hatay: Antakya-Yayladag yolu, Senkdy-Kiglak, 900 m, maki H. Duman,
agikhgi, kalker kayalik 8423 -
o 11.08.2000
S. huber-morathii Co6 Hatay: Antakya-Yayladag yolu, $enkdy, Ziyaret Dag, 900-1200 H. Duman,
m, maki agikli§1, kalker kayalik 8424
11.08.2000
S. athoa B1 [zmir: Bergama Geyikli Dag, Incecikier-Kozak Yaylasi, 600-700 H. Duman,
m, Pinus brutia agikhgi, kalker kayalik 8404
28.07.2000
S. akmanii B3 Afyon: Sandikli, Kumalar Dagdi, Sandikli-Suhut yolu, 1400-1600 m, | H. Duman,
volkanik arazi, Astragalus flavescens stebi 8408
29.07.2000
S. gulendamiae B3 Eskigehir: Sivrihisar, Sivrihisar-Afyon yolu, Asagikepen glineyi, H. Duman,
880-800 m, marn-jipsli step 8653
26.10.2001
S. scardica A1 Kirlareli: Demirkdy, Demirkdy-Sarpdere Koyi yolu 20. km, 650 H. Duman,
ssp. scardica m, mege agikhigs, kalker kayalik 8629
i 03.08.2001
S. vurali . C4 Igel: Gilnar, Gilinar-Ermenek yolu, 25. km, 1300-1400 m, H. Duman,
Juniperus excelsa agikh@i, kalker kayahk 8454
03.10.2000
S. aztarkii C3 Konya: Derebucak, Gamlik, Kizildag, 1600-1700 m, Pinus nigra M. Duman,
agikhg, serpantin alan 8465
' 04.10.2000
S. sp. nova C5 Nigde: Nigde-Ulukigla-Kilan, Kabaktepe gevresi, 1500-1600m, H. Duman,
step 8447
02.10.2000
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3.2. Metot

3.2.1. Tohumlann ¢imlendirilmesi ve kdk uglarina uygulanan én iglem

Sideritis L. cinsine ait tir ve tar alti taksonlarinin olgun tohumlari temizienmis
ve oda sicakhiginda rutubetsiz ortamda saklanmigtir. Tohumlari gimlendirmek
amaci ile farkli metodlar uygulanmigtir. Bunlar:

a) Dormansinin kiriimasi amaciyla tohumlar derin dondurucuda -20°C'de 20
5-15 gin bekletilmis, daha sonra bu tohumlar her iki ylzi de filire kagidi ile
kaplanmig ve islatiimig steril petri kutularina 5-10°'ar adet olacak gekilde
cimlenmeye birakilmigtir. Fakat tohumlarda genelde cimlenme olmamugtir,
nadiren kék ucu veren tohumilarda ise metafaz kromozomiarinin, soguk soku
ylzinden kontrakte oldugu gézlenmistir.

b) Herhangi bir islem uygulanmadan oda sicakiiginda yapilan gimlendirme
¢aligmalarinda, tohumlarin birkag giin igerisinde kontamine olup, kuflendigi
gbzlenmistir. Kiflenmeyi engellemek amaci ile g¢imlendirmede kullanilan
malzemeler otoklavda 121 °C’'de steril edilmis, tohumiar 2-5 dk. arasinda
degisen surelerde % 7'lik HoSO4 ile muamele edilmis, saf su ile 3 kez
durulandiktan sonra cimlenmeye birakilmistir. Bu  uygulamanin tohumlarda
kiflenmeyi engelledigi fakat cimlenmeyi geciktirdigi gdzienmigtir. Sonug
olarak, gimlenme Uzerine olumsuz bir etki yapmigtir.

c) Bitkiyi cimlendirmek ve kontaminasyonu engellemek amaciyla % 1'lik
Sodyumhipokliorit (NaOHCI) ile 5 dk. muamele edilen tohumlar, 8-10 ml. saf su
ile yikandiktan sonra, saf su ile islatimig iki kat filtre kagidi ile kapli petri
kututarina 25'er adet konulup, karanlik ortamda gimlenmeye birakiimistir (Oz,
1995). Bu uygulamada tohumlarin kiflenmedigi fakat tohumiarin da
cimlenmedigi gdézlenmistir.
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d) Tohumiar, Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Biyoteknolaji
Laboratuvarinda doku kiltarleri icin kullaniian yéntemle gimlendiriimeye
cahisilmigtir. Bunun igin tohumlar % 25'lik ticari camagir suyu (ACE) ile 20 dk.
muamele edilmis, takiben 4 kez saf su ile 5'er dakika yikanmigtir. Ayni iglem,
sUre azaltilarak da (10 dk) yapilmistir. Steril edilen tohumlar Magenta kaplar
icerisinde MSO besi ortaminda, 24 °C'de 16 saat i1sik ve 8 saat fotoperiyodda
cimlendirimeye birakiimistir. 3045 gUnlik muamele sonucunda bile
tohumiarin gimlenmedigi gézlenmisgtir.

Buradaki uygulamada, MS mineral tuz ve vitaminleri (Murashige and Skoog,
1962) ile %3 sikroz iceren ve % 8lik agar (Type A, Sigma) ile katilagtirian
temel besi ortami (MSO) kullaniimigtir. Besin ortamina fark
konsantrasyonlarda bitki biyumesini dizenleyiciler (BAR, NAA, IAA, IBA,
TDZ) ilave edilmistir. Besin ortaminin pH'st 1IN NaOH ya da 1N HCI
kullarularak pH 5.8'e ayarlandiktan sonra 1.2 atmosfer basinci altinda ve 121
°C’de 20 dk tutularak steril edilmigtir.

e) Nemli petri kaplarina yerlestirilen tohumiar, etivde 21.5 °C'de 1 hafta
cimlenmeye birakilmig, Sideritis lycia, S.brevibracteata, S.stricta ve
S.rubriflora’nin % 10 gibi dugik bir oranda ¢imlendigi gézlenmistir.

f) Cimlenme {izerine olumlu etkisi bilinen kirmizi 11k kullaniimigtir. Tohumlar 1
hafta stre ile kirmizi 1tk altinda c¢imlenmeye birakilmis fakat gimlenme
gerceklesmemistir.

g) Sideritis L. cinsine ait hemen hemen bitin taksonlarda testa (tohum
kabugu) sert ve musilajsiz olup, tohumlarin gimlenmesini engellediginden,
tohumlarin ¢imlenmesi esnasinda suyu rahatlikla alabilmesi icin testasi O
numara su zimparasi ile zimparalanmig ve: tohum yuzeyi inc-:eltilmigtir.‘
Zimparalanan tohumlar oda sicakhginda karanhk ortamda c¢imienmeye
birakilmig ve 1 hafta icerisinde %90 oraninda ¢imlenme gdzlenmigtir.
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1999 ve daha sonraki yillarda arazi caligmalarindan toplanan Sideritis L.
cinsine ait farkli taksonlardaki tohum &meklerinin Mayis-Haziran aylari
geldiginde rahatiikla gimiendigi gézlenmistir. Taksonlarin ¢ok farkli metotlar
uygulanmasina ragmen, olumiu sonug vermemis olmasi Sideritis L. cinsine ait
taksonlarin genelinde dormansinin varligini ortaya koymaktadir. Istisnai olarak
ic Anadolu Bélgesi'nden toplanan tohumlarda dormansinin olmadigi gézlenmis
ve araziden toplanan tohumlarin temizlenip, g¢imlendirmeye ‘birakiimasiyla
birkacg gln icerisinde kok uglan elde edilmistir.

Cimiendirme sonucunda 1-1.5 cm'e ulagan koék uclan 15:00-17:00 saatleri
arasinda o-monobromonaftalinde +4 °C'de 16-17 saat 6n igleme tabi
tutulmustur. 'Onigiem sonrasinda Farmer ¢ozeltisi (3:1, etilalkol-glasiyal asetik
asit) ile 24 saat tesbit edilmistir. K&k uclan daha sonra, % 70'lik alkolde +4
°C’de depolanmustir.

3.2.2. Mitotik metafaz kromozomlannin boyanmasi

Bu calismada, Sideritis L. cinsine ait tir ve tlr alti taksonlarinda mitotik
metafaz kromozomlarinin boyanmasinda, ¢imiendirmede oldugu gibi farkii
yéntemler uygulanmistir.

Bu amagla kék uglarina uygulanan yéntemler agagida verilmisgtir:

a) %1’'lik aseto-karmin boyamasi

Kék uglan, dokunun yumusatimasi ve mitotik metafaz kromozomlarinin
rahatlikla boyanabilmesi amaciyla, 1N HClde 60°C'de, 10,15 ve 20 dk.
hidroliz edildikten sonra, %1'lik aseto-karmin boyasinda 60-90 dakika
boyanm|§ ve takiben % 45'lik asetik asit ile ezme preparatlar yapilmistir. Bu

boyamada kromozomlarin yeterince boyanmadidi gézlenmistir.

b) %1'lik anilin mavisi+% 1'lik kristal viyole boyamasi
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Kék uglari, 1N HCl'de 60 °C'de 10-12 dk. hidroliz sonrasinda, % 1’lik anilin
mavisi+% 1’lik kristal viyole karnigiminda 1 saat boyanmaya birakiimis ve %
45'lik asetik asit ile ezme preparatiar hazirlanmis fakat kromozomiarin
yeterince boyanmadigr gézlenmisgtir.

c) % 1'lik lakto-propiyonik orsein boyamasi

Kok uglan 1N HClPde 60 °C'de, degisen surelerde (10-16 dk) hidrolizin
ardindan, %1’lik lakto-propiyonik orsein’de 1 saat boyanm|§ ve ayni boya ile
ezme preparat yapiimistir. Bu metot ile hilcre sitoplazma tam olarak
arindinlamamis ve kromozomiarda yetérince boyanmamustir.

d) Feulgen boyamasi

Kok uglar 1N HCl'de 60 °C’ de farkh strelerde (12-18 dk.) hidrolizden sonra,
% 451k asetik asitte ve % 71’lik laktopropiyonik-orseinde ezme preparat
yap|lm|§tlr; Baz: taksonlarda kromozomlar boyanmis ancak daha sonralari yaz
mevsimine girilmesi ile beraber kromozomlarin boyayi yeterince almadigi
g6zlenmistir.

e) %2'lik aseto-orsein boyamasi

K&k uglar, 1N HCl'de oda sicakhiginda 10-12 dk hidroliz edildikten sonra %
2'lik aseto-orsein boyanmistir. Ezme preparatlar, % 45lik asetik asit ile,
boyanmanin az oldugu zamanlarda ise % 1lik laktopropiyonik orsein ile
yapiimigti. Bu boyama ile mitotik metafaz kromozomlar yeterince
boyanmiglardir.

3.2.3. Kromozom preparatlannin incelenmesi

Hazirlanan preparatlar, Prior marka igik mikroskobunda incelendikten sonra

kromozomlari en iyi sekide boyanan ve hiicre protoplazmasi ile en iyi
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kontrasti olugturan, kromozomlan tam metafaz safhasinda ve birbirinden ayri
olan ve bu kromozomlari ayni dizlem Gzerinde yayilig gdsteren hdcreler
belirlenmis ve preparattaki yerleri isaretlenmigtir. Bu preparatlar sivi azotta
dondurularak, lam ve lamel birbirinden ayriimis ve hiicrelerin lamda kalmasi
sadlanmistir. Oda sicakliginda kurutulan bu preparatiarin (zerine DPX

damiatilip, iamel kapatilarak, preparatlar devamli hale getirilmistir.

Mikroskopta daha énce yerleri belilenen metafaz hicrelerinin gérunttleri
bilgisayar ortamina aktarilmigs ve metafaz kromozomlarinin toplam boy
uzunluklari BsChromo adi verilen karyotip analiz programi araciligi ile mikron
cinsinden dlgulmustar.

Karyotip analizleri icin her taksonda, farkii bitkilerin tohumlarindan
cimlendirilmis kék uglarindan yapilan devamli preparatlardan en az 5 hucre
kullaniimistir. Karyotip analizierinde homolog kromozom ciftleri, her taksondaki
kromozomlarin toplam boy uzunluklari (um) ve nisbi boy oranlari (%
cinsinden) dikkate alinarak belirlenmistir. Total haploid kromozom uzuniugu
ise bir hicredeki homolog kromozomlar belirlendikten sonra haploid setteki
kromozomiarin toplam boyu olarak hesaplanmigtir. Kromozomlarin boylarinin
cok kigik olmasi sebebi ile sentromer bélgeleri belirlenemediginden uzun kol,
kisa kol boylan ve bunlarin birbirlerine olan kol oranlari verilememistir. Bu
nedenle de kromozomlarin sentromerierine gére adlandinima iglemi
yapilamamistir. Karyogramlar, her takson igin en iyi metafaz hucresi
géruntustnden secilerek, homolog giftler halinde biyikten kiglge dogru yan
yana siralanarak hazirlanmistir. Idiyogramlar ise, yine kromozom giftlerinin

ortalama degerleri alinarak buyUkten kiguge dogru cizilerek siralanmigtir.
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4. SONUGLAR VE TARTISMA
4.1. Sonuglar

Sideritis cinsinin toplam 54 tir ve tiir altr taksonunda yapilan sitogenetik
incelemeler sonucunda her taksonun kromozom sayisi belirlenmistir. Ayrica
her kromozomun toplam boyundan hareketle homolog kromozom giftleri
belirlenmis ve her taksonun karyotipi toplam kromozom boyu ve nisbi
boyundan yararlanilarak hazirlanmisgtir. Sideritis taksonlannin
kromozomlarinin ¢ok kicik olmasi diginda, sentromer béigeleri de
belirlenemediginden, kromozom tipleri ayirdedilememistir. Homolog kromozomi
giftierinin beliflenmesi de normal kumpas ile yapilan olcimlerde mimk{n
olmamakla birlikte, bilgisayara bagli BsChromo programii ile her bir kromozom
0,0001 lik hassaslikla dlgilebildiginden, kromozomlar homologlar halinde
eslestirilebilmigtir. Bu verilere dayanilarak, elde edilen mitotik metafaz
kromozomlarinin ézellikleri agagida sirasiyla verilmigtir.

Sideritis lanata L.

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=30 olduQu
belirlenmigtir (Sekil 4.1.a). Kromozom boylari 0,37-0,92 pm arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 8,77 pm'dir. Nisbi kromozom boylan 10,49-
4,22'dir. Kromozom ciftlerinin detayll morfolojik &zellikleri Cizelge 4.1'de
verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.1.c'de, idiyogrami Sekil 4.1.d’'de
gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da gézlenmis
olup Sekil 4.1.b'de gdsterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,25 ym ve 0,39 ym
arasindadir.



Sekil 4.1.a. S. lanata’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=30 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.1.b. S. lanata’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=30+B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.1.c. S. lanata'nin karyogrami (Bar: 10 ym)

Toplam Boy (Mikror)

Kromozom Giftlen
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Sekil 4.1.d. S. lanata’nin idiyogrami
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Cizelge 4.1. S. lanata’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri | Toplam Uzunluk (um) Nisbi Boy (%
| 0,92 10,49
Il 0,77 8,78
11] 0,69 7,87
v 0,65 7.4
\i 0,63 7,18

Vi 0,61 6,96
Vil 0,58 6,61
Vil 0,57 6,50
IX 0,55 6,27
X 0,53 6,04
Xl 0,52 5,93
Xl 0,49 5,59
Xl 0,47 5,36
XV 0,42 4,79
XV 0,37 4,22
Haploid kromozom uzunlugu: 8,77 pm

Sideritis romana L. subsp. romana

Bu galismada somatik kromozom sayisinin 2n=28 oldugu belirlenmigtir (Sekil
4.2.2). Kromozom boylan 0,37-0,94 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 8,30 pm'dir. Nisbi boylan 11,33-4,45'dir. Kromozom ciftlerininin
detayl morfolojik dzellikleri Cizelge 4.2'de verilmigtir. Taksonun karyogrami
Sekil 4.2.cde, idiyogrami Sekil 4.2.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-3B kromozomu da gozlenmis olup Sekil 4.2.b'de gosterilmigtir. B
kromozomlarinin boyu 0,34 ym ve 0,41 pm arasindadir.
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Sekil 4.2.a. S. romana subsp. romana’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=28
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.2.b. S. romana subsp. romana'da mitotik metafaz kromozomlar ve B
kromozomlari, 2n=28+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.2.c. S. romana subsp. romana’nin karyogrami (Bar: 10 ym)

Toplam Boy (Mikron)

Sekil 4.2.d. S. romana subsp. romana'nin idiyogrami
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Cizelge 4.2. S. romana subsp. romana’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayl morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (pm) Nisbi Boy (%)
| 0,94 11,33
] 0,84 10,12
1l 0,78 9,40

v 0,71 8,55
\ 0,66 7,95
Vi 0,62 7,47
Vil 0,57 6,87
Vil 0,53 6,39
1X 0,51 6,15
X 0,48 5,78
Xl 0,47 5,66
Xil 0,43 5,18
Xiil 0,39 4,70
XV 0,37 4,45
Haploid kromozom uzunlugu: 8,30 ym

Sideritis curvidens Stapf

Sideritis curvidens'in diploid kromozom sayisinin 2n=28 oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.3.a). Kromozom boylari 0,44-1,10 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzuniugu 10,19 pm'dir. Nisbi boylar 10,80-4,32'dir. Kromozom giftlerininin
detayli morfolojik ¢zellikleri Cizelge 4.3'de verilmigtir. Taksonun karyogrami
Sekil 4.3.cde, idiyogrami Sekil 4.3.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-4B kromozomu da gézlenmis olup Sekil 4.3.b'de gosterilmigtir. B
kromozomlarinin boyu 0,17 pm ve 0,41 pm olarak Slglimustdr.
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Sekil 4.3. a. S. curvidens'de mitotik metafaz kromozomlari, 2n=28
(Bar: 10 um)

Sekil 4.3.b. S. curvidens'de mitotik metafaz kromozomlarn ve B kromozomlari,
2n=28+2B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.3.c. S. curvidens'in karyogrami (Bar: 10 pm)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Ciftlen

Sekil 4.3.d. S. curvidens'in idiyogrami
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Gizelge 4.3, S. curvidens'de mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri] Toplam Uzunluk (um) [Nisbi Boy (%
| 1,10 10,80
Il 0,97 9,52
1} 0,88 8,64
[\ 0,83 8,15
\% 0,79 7,75
VI 0,76 7,46
Vi 0,72 7,07
Vi 0,69 6,77
IX 0,67 6,58
X 0,64 6,28
Xl 0,61 5,97
Xl 0,57 5,59
Xl 0,52 5,10
XV 0,44 4,32
Haploid kromozom uzuniugu: 10,19 ym
| S

Sideritis montana L. subsp. montana

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=16 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.4.a). Kromozom boylan 0,58-1,33 pm arasindadir.
Haploid kromozom uzuniugu 7,24 pnvdir. Nisbi boylan 18,37-8,01'dir.
Kromozom giftlerinin detayli morfolojik ozelllikleri Cizelge 4.4'de verilmistir.
Taksonun karyogrami Sekil 4.4.c'de, idiyogrami Sekil 4.4.d'de gosterilmigtir.
Bu taksohda baz hiicrelerde 0-2B kromozomu da gdzlenmis olup Sekil
44bde gosteriimistir. B kromozomlarinin boyu 0,37 uym ve 0,44 um
arasindadir.
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Sekil 4.4.a. S. montana subsp. montana’da mitotik metafaz kromozomlart,
2n=16 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.4.b. S. montana subsp. montana’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlari, 2n=16+2B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.4.c. S. montana subsp. montana'nin karyogrami (Bar: 10 um)
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Sekil 4.4.d. S. montana subsp. montana’nin idiyogrami
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Cizelge 4.4. S. montana subsp. montana’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um) Nisbi Boy (%)

| 1,33 18,37

1l 1,14 15,75

i 0,95 13,12

[\ 0,90 12,43

\ 0,84 11,60

VI 0,79 10,91
Vi 0,71 9,81
Vil 0,58 8,01

Haploid kromozom uzunlugu: 7,24 ym

S. montana L. subsp. remota (d’Urv.) P.W. Ball ex Heywood

Sideritis montana subsp. remota'da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda
somatik kromozom sayisinin 2n=18 oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.5.a).
Kromozom boylar 0,64-1,32 pm araSIﬁdadlr. Haploid kromozom uzunlugu
8,14 upm'dir. Nisbi boylan 16,22-7,85'dir. Kromozom iftlerinin detayli
morfolojik &zellikleri Gizelge 4.5'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.5.c'de, idiyogrami Sekil 4.5.d'de gdsterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde
0-38 kromozomu belirlenmis olup Sekil 4.5.b’de gosteriimigtir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve 0,37 ym arasindadir.

Sekil 4.5.a. S. montana subsp. remota’da mitotik metafaz kromozomlari,
2n=18 (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.5.b. S. montana subsp. remota’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlar, 2n=18+3B (Bar:10 ym)
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Sekil 4.5.c. S. montana subsp. remota’nin karyogrami (Bar: 10 ym)
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Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Ciftlen

Sekil 4.5.d. S. montana subsp. remota’nin idiyogrami

Cizelge 4.5. S. montana subsp. remota’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayll morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri | Toplam Uzunluk (pm) Nisbi Boy (%)

| 1132 16,22

1l 1,09 13,39
11} 0,99 12,16
|\ 0,91 11,18
V 0,86 10,57
VI 0,83 10,20
VIl 0,79 9,71
VI 0,71 8,72
IX 0,64 7,85

Haploid kromozom uzunlugu: 8,14 um
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Sideritis hololeuca Boiss. & Heldr. apud Bentham

Sideritis hololeuca’da yapilan bu sitolojik galigmada somatik kromozom
sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6.a). Kromozom boylart 0,37-
0,98 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,33 pm’dir. Nisbi boylan
10,50-3,97dir. Kromozom giftlerinin detayli morfolojik ézellikleri Cizelge 4.6'da
verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.6.b'de, idiyogrami Sekil 4.6.c'de
gosterilmigtir. Bu taksonda B kromozomlari gézlenmemistir.

Sekil 4.6.a. S. hololeuca’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32

(Bar: 10 um) -
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Sekil 4.6.b. S. hololeuca’'nin karyogrami (Bar: 10 ym)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.6.c. S. hololeuca’nin idiyogrami
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Cizelge 4.6. S. hololeuca’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)|Nisbi Boy (%) |
[ 0,98 10,50
Il 0,80 8,58
1l 0,72 T2
[\ 0,68 7,29
\'4 0,64 6,86

Vi 0,62 6,65
Vii 0,59 6,32
Vi 0,57 6,11
IX 0,54 5,79
X 0,52 5,587
Xl 0,50 5,36
Xl 0,49 5.25
Xl 0,47 5,04
XV 0,45 4,81
XV 0,39 4,18
XVI 0,37 3,97
Haploid kromozom uzunlugu: 9,33 pm

Sideritis phlomoides Boiss. & Bal.

Sideritis phlomoides'de yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.7.a). Kromozom
boylari 0,89-1,96 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 20,69 pm'dir.
Nisbi boylari 9,47-4,30°dur. Kromozom ciftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.7'de verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.7.d’'de, idiyogrami
Sekil 4.7.e’de gbsterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-1B kromozomu da
olup Sekil 4.7.b'de gosterilmigtir. B kromozomunun boyu 0,41 pm'dir. Ayrica
bu taksonda 2n = 64 olan poliploid hiicrelerde gozlenmistir (Sekil 4.7.c).



Sekil 4.7.a. S. phlomoides’de mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.7.b. S. phlomoides’'de mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.7.c. S. phlomoides’de mitotik metafaz kromozomlari, 2n = 4x = 64
(Bar: 10 ym)
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Sekil 4.7.d. S. phlomoides'in karyogrami (Bar: 10 ym)
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Toplam Bay (Mikron)
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Kromozom Ciftleri

Sekil 4. 7.e. S. phlomoides’in idiyogrami

Gizelge 4.7. Sideritis phlomoides'de mitotik metafaz
kromozomlarinin detayll morfolojik &zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um) Nisbi Boy (%
| 1,96 9,47
i 1,64 7,93
LI} 1452 7,35
W 1,46 7,06
\ 1,42 6,86
VI 1,374 6,62

Vil 1,30 6,28
Vi 4,27 6,14
IX 1,24 5,99
X 1,19 5,76
Xl 1,18 5,70
Xl 1418 5,46
plll 1711 5,36
XIV 1,04 5,03
XV 0,97 4,69
XVI 0,89 4,30
Haploid kromozom uzunlugu: 20,69 pm

Sideritis sipylea Boiss.

Sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.8.a). Kromozom boylar 0,39-1,01 pm arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 10,11 pum'dir. Nisbi boylar 9,99-3,86'dIr.
Kromozom ciftlerinin detayli morfolojik &zellikleri Cizelge 4.8'de verilmistir.
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Taksonun karyogrami Sekil 4.8.b’de, idiyogrami Sekil 4.8.c'de gosterilmistir.

Bu taksonda B kromozomlari gézlenmemistir.

Sekil 4.8.a. S. sipylea’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.8.b. S. sipylea’'nin karyogrami (Bar: 10 pm)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.8.c. S. sipylea’nin idiyogrami
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Cizelge 4.8. S. sipylea'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik ozellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 1,01 9,99
] 0,85 8,41
11} 0,76 7,52
v 0,72 T2
v 0,71 7,02
Vi 0,68 6,71
Vi 0,65 6,43
VIiil 0,63 6,23
1X 0,60 5,94
X 0,58 5,74
Xl 0,56 5,54
Xl 0,54 5,34
X 0,51 5,05
XV 0,48 4,75
XV 0,44 4,35
XVI 0,39 3,86
Haploid kromozom uzunlugu: 10,11 pm
|

Sideritis erythrantha Boiss. & Heldr. apud Bentham var. erythrantha

Sideritis erythrantha var. erythrantha'da yapilan sitolojik incelemeler
sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belienmistir (Sekil
4.9.a). Kromozom boylan 0,37-0,96 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 9,63 pm'dir. Nisbi boylan 9,97-3,84'dur. Kromozom ciftlerinin detayl
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.9'da verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil
4.9.c'de, idiyogrami Sekil 4.9.d'de gdsterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde
0-2B kromozomu da olup Sekil 4.9.b’de gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu
0,25 ym ve 0,39 pm arasindadir.
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Sekil 4.9.a. S. erythrantha var. erythrantha'da mitotik metafaz kromozomlart,
2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.9.b. S. erythrantha var. erythrantha'da mitotik metafaz kromozomlari ve
B kromozomlar 2n=32+2B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.9.c. S. erythrantha var. erythrantha'nin karyogrami (Bar: 10 um)
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Sekil 4.9.d. S. erythrantha var. erythrantha'nin idiyogrami



)

Cizelge 4.9. S. erythrantha var. erythrantha'da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayll morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 0,96 9,97
i 0,81 8,41
1} 0,76 7,89
v 0,72 7,48
V 0,69 TA7
Vi 0,64 6,65
\ili 0,61 6,33
Vi 0,59 6,13
1X 0,57 5,92
X 0,565 5.7
Xl 0,52 5,40
Xil 0,50 5,19
Xl 0,48 4,98
XIV 0,45 4,67
XV 0,41 4,26
XVI 0,37 3,84
L Haploid kromozom uzunlugu: 9,63 um

Sideritis erythrantha Boiss. & Heldr. apud Bentham var. cedretorum P. H.

Davis

Sideritis erythrantha var. cedretorum'da sitolojik incelemeler sonucunda
somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldudu belirlenmistir (Sekil 4.10.a).
Kromozom boylan 0,43-1,08 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
11,24 pmvdir. Nisbi boylari 9,61-3,83'dur. Kromozom giftlerinin  detayh
morfolojik ézellikleri Cizelge 4.10'da verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil
4.10.cde, idiyogrami Sekil 4.10.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi
hicrelerde 0-4B kromozomu da olup Sekil 4.10.b'de gosterilmistir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve 0,41 um arasindadir.
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Sekil 4.10.a. S. erythrantha var. cedretorum’da mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.10.b. S. erythrantha var. cedretorunrda mitotik metafaz kromozomlari
ve B kromozomu, 2n=32+B

(Bar: 10 um)
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Sekil 4.10.c. S. erythratha var. cedretorum’un karyogrami (Bar: 10 ym)

Toplam Boy (Mikror)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.10.d. S. erythrantha var. cedretorum’'um idiyogrami
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Cizelge 4.10. S. erythrantha var. cedretorunm’da mitotik metafaz
krémozorlarinin detayll morfolojik dzellikleri

Kromozom |Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
ciftleri
| 1,08 9,61
Il 0,96 8,54
1l 0,87 T2
1\ 0,82 7,30
v ‘ 0,79 7,03
Vi 0,75 6,67
Vil 0,73 6,50
Vil 0,70 6,23
IX 0,68 6,05
X 0,66 5,87
Xl 0,63 5,61
Xl 0,58 5,16
pAlll 0,54 4,80
XIV 0,53 4,72
XV 0,49 4,36
XVI 0,43 3,83
Haploid kromozom uzuniugu: 11,24 ym

Sideritis brevidens P. H. Davis

Sideritis brevidens'de somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmisgtir
(Sekil 4.11.a). Kromozom boylar 0,39-1,12 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzuniugu 10,83 pm'dir. Nisbi boylari 10,34-3,61'dir. Kromozom
ciftlerinin detayli morfolojik &zellikleri Cizelge 4.11'de verilmigtir. Taksonun
karyogrami Sekil 4.11.c’'de, idiyogrami Sekil 4.11.d'de gosterilmigtir. Bu
taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da belirlenmis olup Sekil 4.11.b'de
gosterilmistir. B kromozomlarinin her ikisinin de boyu 0,29 pm’dir.



Sekil 4.11.a. S. brevidens’ de mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 uym)

Sekil 4.11.b. S. brevidens’ de mitotik metafaz kromozomlan ve B
kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.11.c. S. brevidens'in karyogrami (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.11.d. S. brevidens'in idiyogrami
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Gizelge 4.11. S. brevidens'de mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri] Toplam Uzunluk (um) |Nisbi Boy (%
| 1,12 10,34
1] 0,95 8,77
1} 0,87 8,03
W 0,80 7,39
\ 0,76 7,02
Vi 0,73 6,74

Vil 0,70 6,46
Vil 0,66 6,09
IX 0,63 5,82
X 0,59 5,45
Xl 0,57 5,26
Xl 0,57 5,26
X1 0,53 4,89
XV 0,50 4,62
XV 0,46 4,25
XVI 0,39 3,61
Haploid kromozom uzunlugu: 10,83 um

Sideritis stricta Boiss. & Heldr. apud Bentham

Bu galismada somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil
4.12.a). Kromozom boylari 0,28-0,89 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 9,09 pm'dir. Nisbi boylan 9,79-3,19'dur. Kromozom giftlerinin detayl
morfolojik ozellikleri Gizelge 4.12'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sexil
4.12.d'de, idiyogrami Sekil 4.12.e'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-9B kromozomu da olup Sekil 4.12.b'de gdsterilmistir. B
kromozomiarinin boyu 0,12 ym ve 0,34 pm arasindadir. Ayrica bu taksonda

2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmistir (Sekil 4.12.c).
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Sekil 4.12.a. S. stricta’ da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.12.b. S. stricta’ da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+7B (Bar: 10 ym)

Sekil 4.12.c. S. stricta’ da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64
(Bar: 10 ym)
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Sekil 4.12.e. S. stricta'nin idiyogrami

Gizelge 4.12. S. stricta’da mitotik metafaz kromozomlarinin

detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 0,89 9,79
] 0,78 8,58
Il 0,72 7,92
[\ 0,68 7,48
\ 0,65 7,15
VI 0,61 6,71
Vii 0,59 6,49

Vil 0,56 6,16
1X 0,54 5,94
X 0,53 5,83
XI 0,51 5,62
Xl 0,48 5,28
Xiil 0,46 5,06
XV 0,42 4,62
XV 0,38 4,18
XVi 0,29 3,19

L

Haploid kromozom uzunlugu: 9,09 pm
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Sideritis vulcanica Hub. - Mor.

Sideritis vulcanica'da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.13.a). Kromozom
boylari 0,39-1,02 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,81 pm’dir.
Nisbi boylan 10,40-3,98'dir. Kromozom giftlerinin detay morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.13’e verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.13.c’'de, idiyogrami
Sekil 4.13.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-1B kromozomu
da olup Sekil 4.13.b’de gosterilmistir. B kromozomunun boyu 0,49 pm’dir.

Sekil 4.13.a. S. vulcanica'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.13.b. S. vulcanica'da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.13.c. S. vulcanica'nin karyogrami (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.13.d. S. vulcanica’nin idiyogrami

Cizelge 4.13. S. vulcanica'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy W
| 1,02 10,40
Il 0,80 8,16
1} 0,74 7,54
[\ 0,71 7,24
\' 0,67 6,83
VI 0,65 6,63
Vil 0,64 6,52
Vi 0,61 6,20
1X 0,58 591
X 0,57 5,81
Xl 0,55 5,61
Xl 0,51 5,20
Xl 0,49 5,00
XV 0,47 4,79
XV 0,41 4,18
XVI 0,39 3,98
L Haploid kromozom uzunlugu: 9,81 ym
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Sideritis condensata Boiss. & Heldr. apud Bentham

Sideritis condensata’da somatik kromozom sayisinin  2n=32 oldugu
belilenmistir (Sekil 4.14.a). Kromozom boylari 0,29-0,75 pm arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 8,06 pmdir. Nisbi boylari 9,31 -3,60'dir.
Kromozom iftlerinin detayli morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.14'de verilmistir.
Taksonun karyogrami Sekil 4.14.c’de, idiyogrami Sekil 4.14.d’de gosterilmigtir.
Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-1B kromozomu da olup Sekil 4.14.b'de

gosterilmistir.

Sekil 4.14.a. S. condensata’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.14.b. S. condensata’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.14.d. S. condensata’min idiyogrami

Cizelge 4.14. S. condensata’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
1 0,75 9,31
1] 0,68 8,44
il 0,63 7,82
v 0,59 7,32
\ 0,57 7,07

Vi 0,55 6,82
Vi 0,53 6,58
Vi 0,51 6,33
IX 0,49 6,08
X 0,48 5,96
Xl 0,45 5,58
Xl 0,43 5,34
Xl 0,40 4,96
XIV 0,37 4,59
XV 0,34 4,20
XVI 0,29 3,60
Haploid kromozom uzunlugu: 8,06 ym
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Sideritis tmolea P. H. Davis

Sideritis tmolea'da yapilan bu galismada somatik kromozom sayisinin 2n=32
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.15.a). Kromozom boylan 0,34-0,84 pm
arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 8,52 pm'dir. Nisbi boylan 9,86-
3,99'dur. Kromozom ciftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.15.de
verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.15.c.de, idiyogrami Sekil 4.15.c’de
gosterilimigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-3B kromozomu olup sekil
4.15b.de gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,29 pym ve 0,34 pm
arasindadir.

Sekil 4.15.a. S. tmolea’'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.15.b. S. tmolea’da mitotik metafaz kromozomilarn ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.15.d. S. tmolea’nin idiyogrami

Cizelge 4.15. S. tmolea’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um) | Nisbi Boy (%)
| 0,84 9,86
1l 0,69 8,10
I} 0,65 7,62
IV 0,61 7,16
\ 0,58 6,81

VI 0,57 6,69
Vi 0,55 6,46
VI 0,54 6,34
1X 0,51 5,99
X 0,48 5,63
Xl 0,47 5,52
Xl 0,45 5,28
Xl 0,44 5,16
XIV 0,42 4,93
XV 0,38 4,46
XVI 0,34 3,99
Haploid kromozom uzunlugu: 8,52 pm
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Sideritis congesta P. H. Davis & Hub.-Mor.

Sideritis congesta’da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16.a). Kromozom
boylari 0,37-1,06 ym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,99 pm’dir.
Nisbi boylari 10,61 -3,70'dir. Kromozom ciftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.16'da verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.16.d'de, idiyogrami
Sekil 4.16.e'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu
da olup Sekil 4.16.b’de gosterilmigtir. B kromozomunun boyu her ikisinde de
0,29 pm'dir. Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmigtir
(Sekil 4.16.c).

Sekil 4.16.a. S. congesta'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.16.b. S. congesta'da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+2B (Bar: 10 ym)



Sekil 4.16.c. S. congesta’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64

(Bar: 10 ym)
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Sekil 4.16.e. S. congesta’nin idiyogrami
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Cizelge 4.16. S. congesta'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
[ 1,06 10,61
] 0,86 8,61
1} 0,79 7,91
[\ 0,74 7,40
\ 0,70 7,01

\| 0,66 6,61
Vi 0,64 6,40
Vi 0,62 6,21
IX 0,58 5,81
X 0,55 5,50
Xi 0,54 5,41
Xl 0,51 5,11
Xill 0,49 4,91
XIV 0,45 4,50
XV 0,43 4,30
XVI 0,37 3,70
Haploid kromozom uzunlugu: 9,99 ym

Sideritis cilicica Boiss. & Bal.

Sideritis cilicica’da somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.17.a). Kromozom boylan 0,38-1,28 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 11,64 pm'dir. Nisbi boylar 11,00-3,27'dir. Kromozom
giftlerinin detayll morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.17'de verilmigtir. Taksonun
karyogrami Sekil 4.17.d'de, idiyogrami Sekil 4.17.e’'de gosterilmistir. Bu
taksonda baz hiicrelerde 0-5B kromozomu da belirlenmis olup Sekil 4.17.c'de
gosterilmistir.B kromozomlarinin boyu 0,25 ym ve 0,51 ym arasindadir. Ayrica
bu taksonda 2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmistir (Sekil 4.17.€).
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Sekil 4.17.a. S. cilicica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.17.b. S. cilicica’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+4B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.17.c. S. cilicica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64

(Bar: 10 um)
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Sekil 4.17.d. S. cilicica'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.17.e. S. cilicica’mn idiyogrami

Cizelge 4.17. S. cilicica’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik dzellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 1,28 11,00
1l 0,98 8,42
1} 0,88 756
v 0,84 7,22
\' 0,81 6,96

VI 0,77 6,62
Vi 0,75 6,44
Vi 073 6.2/
IX 0,70 6,01
X 0,68 5,84
Xl 0,64 5,50
Xl 0,61 5,24
Xl 0,58 4,98
XV 0,53 4,55
XV 0,48 4,12
XVI 0,38 327
Haploid kromozom uzunlugu: 11,64 pm

Sideritis niveotomentosa Hub.-Mor.

Bu galigmada somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil
4.18.a). Kromozom boylar 0,53-1,41 ym arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 14,14 pm'dir.  Nisbi boylar 9,97-3,74'diir. Kromozom giftlerinin
detayl morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.18'de verilmigtir. Taksonun karyogrami
Sekil 4.18.c'de, idiyogrami Sekil 4.18.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
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hicrelerde 0-6B kromozomu da olup Sekil 4.18.b’'de gdsterilmigtir. B

kromozomlarinin boyu 0,17 ym ve 0,39 um arasindadir.

Sekil 4.18.a. S. niveotomentosa’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 um)

Sekil 4.18.b. S. niveotomentosa’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 pym)
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Sekil 4.18.c. S. niveotomentosa’nin karyogrami (Bar: 10 ym)
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o

Toplam Boy (Mikron)

E588312

Sekil 4.18.d. S. niveotomentosa'nin idiyogrami

Cizelge 4.18. S. niveotomentosa’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
[ 1,41 9,97
Il 1,16 8,20
1] 1,07 157
vV 1,03 7,28
\' 0,98 6,93

VI 0,94 6,65
Vi 091 6,44
Vil 0,88 6,21
IX 0,85 6,00
X 0,81 573
Xl 0,78 5,52
Xl 075 5,30
Xl 0,74 522
XV 0,68 4,85
XV 0,62 4,39
XVI 0,53 3,74
Haploid kromozom uzunlugu: 14,14 pm

Sideritis arguta Boiss. & Heldr.

Sideritis arguta’da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom
sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19.a). Kromozom boylarn 0,35 -
1,04 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,69 pm'dir. Nisbi boylan
10,73-3,61'dir. Kromozom iftlerinin detaylari morfolojik 6zellikleri Cizelge
4.19'da verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.19.c'de, idiyogrami Sekil
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4.19.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup
Sekil 4.19.0'de gdsterilmigtir. B kromozomlannin boyu 0,37 um ve 0,41 pm

arasindadir.

Sekil 4.19.a. S. arguta’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.19.b. S. arguta’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+2B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.19.c. S. arguta’nin karyogrami (Bar: 10 um)
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Toplam Boy (Mikror)
gERikE

Sekil 4.19.d. S. arguta’nin idiyogrami

Cizelge 4.19. S. arguta’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 1,04 10,73
il 0,82 8,46
1] 0,71 063

\"4 0,69 7,12
v 0,67 6,91
VI 0,63 6,50
Vii 0,62 6,40
Vil 0,60 6,19
IX 0,58 5,99
X 0,56 5,78
Xl 0,55 5,68
Xl 0,51 5,26
Xiil 0,49 5,06
XV 0,46 4,75
XV 0,41 4,23
XVI 0,35 3,61
Haploid kromozom uzunlugu: 9,69 um

Sideritis lycia Boiss. & Heldr.

Sideritis lycia'da somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmigtir
(Sekil 4.20.a). Kromozom boylari 0,36-1,05 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 10,24 pm'dir. Nisbi boylari 10,25-3,53'dur. Kromozom
ciftlerinin detayl mforfolojik Gzellikleri Cizelge 4.20°de verilmistir. Taksonun
karyogrami  Sekil 4.20.d'de, idiyogrami $ekil 4.20.e'de gosterilmigtir. Bu



64

taksonda bazi hiicrelerde 0-9B kromozomu da olup Sekil 4.20.b'de
gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,17 pm ve 0,49 pm arasindadir.
Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmistir (Sekil 4.20.c).

Sekil 4.20.a. S. lycia'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.20.b. S. lycia’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomiari,
2n=32+9B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.20.c. S. lycia’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64(Bar: 10 um)
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Sekil 4.20.e. S. lycia’'nin idiyogrami

Cizelge 4.20. S. lycia'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,05 10,25
1l 0,83 8,11
1} 0,78 7,62
vV 0,74 7,23
Vv 0,71 6,93

VI 0,68 6,64
Vi 0,65 6,35
Vi 0,64 6,25
1X 0,62 6,05
X 0,60 5,86
Xl 0,58 5,66
Xl 0,54 5,21
Xl 0,52 5,08
XV 0,49 4,78
XV 0,45 4,39
XVI 0,36 3,53
Haploid kromozom uzunlugu: 10,24 ym
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Sideritis leptoclada O. Schwarz & P. H. Davis

Diploid kromozom sayisi 2n=32 olarak belirlenmigtir (Sekil 4.21.a). Kromozom
boylari 0,42-1,21 ym arasindadir. Haploid kromozom uzuniugu 11,89 um'dir.
Nisbi boylart 10,12-3,53'dir. Kromozom ¢iftlerinin detayh morfolojik 6zellikieri
Cizelge 4.21'de verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.21.c'de, idiyogrami
Sekil 4.21.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda baz) hiicrelerde 0-4B kromozomu
da olup Sekil 4.21.b'de gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,17 um ve
0,37 pm arasindadir.

Sekil 4.21.a. S. leptoclada’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.21.b. S. leptoclada’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.21.d. S. leptoclada’nin idiyogrami

Cizelge 4.21. S. leptoclada’da mitotik metafaz kromozomlannin

detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
1 1,21 10,12
Il 0,10 8,39
I} 0,93 7,82
v 0,88 7,40
Vv 0,85 715

Vi 0,81 6,80
Vi 0,78 6,56
Vil 0.75 6,31
IX 0,70 5,89
X 0,68 5,72
X1 0,66 5,55
Xl 0,63 5,30
Xl 0,59 4,96
XV 0,53 4,46
XV 0,48 4,04
XVI 0,42 3,53
Haploid kromozom uzunlugu: 11,89 um
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Sideritis brevibracteata P. H. Davis

Yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=32
olduu gézlenmigtir (Sekil 4.22.a). Kromozom boylari 0,39-1,09 pm
arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 10,76 pm’dir. Nisbi boylari 10,13-
3.44'dir. Kromozom giftlerinin detayll morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.22'de
verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.22.d'de, idiyogrami Sekil 4.22.d'de
gosterilmistir. Bu taksonda bazi hucrelerde 0-2B kromozomu da Sekil
422 b'de gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,29 pm ve 0,34 pm
arasindadir. Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hicrelerde gbzlenmigtir
(Sekil 4.22.c).

Sekil 4.22.a. S. brevibracteata'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar; 10 um)

Sekil 4.22.b. S. brevibracteata'da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 um)



Sekil 4.22.c. S. brevibracteata'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64

(Bar: 10 ym)
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Sekil 4.22.d. S. brevibracteata'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.22.e. S. brevibracteata'nin idiyogrami
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Cizelge 4.22. S. brevibracteata'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik ézellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,09 10,13
Il 0,94 8,74
I} 0,82 7,62
\" 0,78 1,25
Vv 0,74 6,88

Vi 0,71 6,60
Vi 0,69 6,41
Vil 0,67 6,23
IX 0,64 5,95
X 0,62 5:458
Xl 0,59 5,48
Xii 0,57 5,30
Xl 0,55 5511
XV 0,52 4,83
XV 0,46 4,28
XVI 0,37 3,44
Haploid kromozom uzunlugu: 10,76 ym

Sideritis albiflora Hub.-Mor.

Sideritis albiflora’da somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.23.a). Kromozom boylan 0,39-1,09 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 10,78 pm'dir. Nisbi boylan 10,11-3,62'dir. Kromozom
giftlerinin detayll morfolojik ozellikleri Cizelge 4.23'de verilmigtir, Taksonun
karyogrami Sekil 4.23.c'de, idiyogrami Sekil 4.23.d'de gosterilmistir. Bu
taksonda baz hiicrelerde 0-7B kromozomu da olup Sekil 4.23.b'de
gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,25 ym ve 0,37 ym arasindadir.
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Sekil 4.23.a. S. albiflora’da mitotik metafaz kromozomlari 2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.23.b. S. albiflora’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+5B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.23.c. S. albiflora’nin karyogrami (Bar: 10 ym)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftleri

Sekil 4.23.d. S. albiflora’nin idiyogrami
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Cizelge 4.23. S. albiflora’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (°/T
| 1,09 10,11
1l 0,94 8,72
I} 0,82 7,61
v 0,78 7,24
\' 0,74 6,86

Vi 0,71 6,59
Vi 0,69 6,40
Vi 0,67 6,22
IX 0,64 5,94
X 0,62 525
Xl 0,59 5,47
Xl 0,57 5,28
Xl 0,55 5,10
XV 0,52 4,82
XV 0,46 4,27
XVI 0,39 3,62
Haploid kromozom uzunlugu: 10,78 pm

Sideritis rubriflora Hub.-Mor.

Bu galismada diploid kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.24.a). Kromozom
boylari 0,34-1,15 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 10,41 pm'dir.
Nisbi boylar 11,05-3,27'dir. Kromozom giftlerinin detaylan morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.24'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.24 c'de, idiyogrami
Sekil 4.24.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-4B kromozomu
da olup Sekil 4.24.b'de gésterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,29 pm ve
0,34 pm arasindadir.
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Sekil 4.24.a. S. rubriflora’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.24.b. S. rubrifiora’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.24.c. S. rubriflora’'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.24.d. S. rubriflora’nin idiyogrami
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Cizelge 4.24. S. rubrifiora’da mitotik metafaz kromozomlarnnin
detayll morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
I 1:15 11,05
1] 0,92 8,84
1] 0,82 7,88
[\ 0,78 7,49
Vv 0,74 7,11
Vi 0,70 6,72

Vi 0,67 6,44
Vil 0,64 6,15
IX 0,61 5,86
X 0,58 5,57
Xl 0,55 5,28
Xl 0,563 5,09
Xiil 0,50 4,80
pA\ 0,47 4,51
XV 0,41 3,94
XVI 0,34 327
Haploid kromozom uzunlugu: 10,41 pm

Sideritis argyrea P. H. Davis

Sideritis argyrea'da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.25.a). Kromozom
boylan 0,39-1,04 pm arasindadir. Haploid kromozom uzuniugu 10,94 um'dir.
Nisbi boylar 9,51-3,56’dir. Kromozom giftlerinin detayli morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.25'de verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.25.d'de, idiyogrami
Sekil 4.25.e'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-1B kromozomu
da olup Sekil 4.25.b’ de gésterilmigtir. B kromozomunun boyu 0,34 pm ‘dir.
Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hucrelerde gézlenmistir (Sekil 4.25.c).
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Sekil 4.25.a. S. argyrea'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 um)

Sekil 4.25.b. S. argyrea'da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n =32+B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.25.c. S. argyrea'da mitotik metafaz kromozomilari, 2n=4x=64

(Bar: 10 um)
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Sekil 4.25.d. S. argyrea'nin karyogrami (Bar: 10 um)



76

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftleri

Sekil 4.25.e. S. argyrea’nin idiyogrami

Cizelge 4.25. S. argyrea'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayll morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (pm)| Nisbi Boy (%) |
| 1,04 9,51
] 0,89 8,14
1} 0,83 7,59
W 0,80 7.31
\Y% 0,77 7,04
Vi 0,73 6,67

Vil 0,71 6,48
VI 0,68 6,22
IX 0,65 5,94
X 0,63 5,76
Xl 0,62 5,67
Xl 0,61 5,58
Xl 0,58 5,30
XV 0,53 4,85
XV 0,48 4,38
XVI 0,39 3,56
Haploid kromozom uzunlugu: 10,94 ym

Sideritis bilgerana P. H. Davis

Sideritis bilgerana'da somatik kromozom sayisl 2n=32 olarak belirlenmistir
(Sekil 4.26.a). Kromozom boylari 0,23-0,61 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 6,29 pm'dir. Nisbi boylari 9,70-3,66°dir. Kromozom
ciftlerinin detayll morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.26'da verilmigtir. Taksonun
karyogrami  Sekil 4.26.c’'de, idiyogrami Sekil 4.26.d'de gosterilmigtir. Bu
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taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup Sekil 4.26.b’'de
gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,37 um ve 0,46 ym arasindadir.

Sekil 4.26.a. S. bilgerana'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.26.b. S. bilgerana’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.26.c. S. bilgerana’'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Mikron)
o
2

Kromozom Giftlen

Sekil 4.26.d. S. bilgerana’nin idiyogrami

Cizelge 4.26. S. bilgerana'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (pm) Nisbi Boy (%
| 0,61 9,70
i 0,51 8,11
1} 0,49 7,78
|\ 0,46 7,34
\ 0,45 i
VI 0,43 6,84

Vi 0,42 6,68
VI 0,40 6,36
IX 0,38 6,04
X 0,36 5,72
Xl 0,34 5,41
Xl 0,34 5,41
Xl 0,31 4,93
XIV 0,30 4,77
XV 0,26 4,13
XVI 0;23 3,66
Haploid kromozom uzunlugu: 6,29 pm

Sideritis hispida P. H. Davis

Bu tiirde somatik kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.27.a). Kromozom boylari
0,31-1,03 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,27 pm’dir. Nisbi
boylari 11,11-3,34'dir. Kromozom giftlerinin detaylari morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.27'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.27.c’'de, idiyogrami
Sekil 4.27.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu
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da olup Sekil 4.27.b’de gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,37 pm ve

0,41 pym arasindadir.

Sekil 4.27.a. S. hispida’da mitotik metafaz kromozomlan, 2n=32 (Bar: 10 um)

Sekil 4.27.b. S. hispida’da B kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.27.c. S. hispida’nin karyogrami (Bar: 10 pym)
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Toplam Boy (Mikron)
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Kromozom Giftleri

Sekil 4.27.d. S. hispida’nin idiyogrami

Gizelge 4.27. S. hispida’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom GCiftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
1 1,03 lah
1] 0,81 8,74
L]} 0,76 8,20
\ 0,66 7. 12
\' 0,63 6,80

Vi 0,62 6,69
Vil 0,58 6,26
Vil .55 5,93
IX 0,54 5,83
X 0,53 5,72
XI 0,50 5,39
Xl 0,47 5,07
pll 0,45 4,85
XV 0,43 4,64
XV 0,40 4,31
XVI 031 3,34
Haploid kromozom uzunlugu: 9,27 pm

Sideritis dichotoma Huter

Sideritis dichotoma’da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.28.a). Kromozom
boylan 0,36-0,95 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,26 pmdir.
Nisbi boylari 10,26-3,89'dur. Kromozom ciftlerinin detayll morfolojik &zellikleri
Cizelge 4.28'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.28.c'de, idiyogrami
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Sekil 4.28.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-1B kromozomu
da olup Sekil 4.28.b’de gosterilmistir. B kromozomunun boyu 0,44 pm’dir.

Sekil 4.28.a. S. dichotoma’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.28.b. S. dichotoma’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.28.c. S. dichotoma'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Mikror)

Kromozom GiRleri

Sekil 4.28.d. S. dichotoma’'nin idiyogrami

Gizelge 4.28. S. dichotoma’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 0,95 10,26
1l 0,78 8,42
1} 0,69 7,45
\ 0,66 7,13
\' 0,64 6,91
\i| 0,61 6,58

Vil 0,59 6,37
Vi 0,56 6,05
IX 0,55 5,94
X 0,53 5,72
XI 0,51 5,51
Xl 0,49 5,29
X 0,47 5,08
XV 0,46 4,97
XV 0,41 4,43
XVI 0,36 3,89
Haploid kromozom uzuniugu: 9,26 ym

Sideritis taurica Stephan ex Willd.

Bu calismada diploid kromozom sayisi 2n=32 olarak belirlenmistir (Sekil
4.29.a). Kromozom boylari 0,40-1,00 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 10,81pm’dir. Nisbi boylari 9,25-3,70'dir. Kromozom giftlerinin detayli
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.29'da verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil
429.cde, idiyogrami Sekil 4.29.d'de gdsterilmistir. Bu taksonda bazi
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hicrelerde 0-4B kromozomu da olup Sekil 4.29.b'de gosterilmistir. B
kromozomlarinin boyu 0,17 pm ve 0,34 pm arasindadir.

Sekil 4.29.a. S. taurica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.29.b. S. taurica’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomiari,
2n=32+4B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.29.c. S. taurica'nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Miron)
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Sekil 4.29.d. S. taurica'nin idiyogrami

Cizelge 4.29. S. taurica’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayl morfolojik zellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,00 9,25
1] 0,89 8,23
i 0,83 7,68
W 0,79 i, 31
\% 0,75 6,94

VI 0,73 6,75
Vil 0,71 6,57
Vi 0,68 6,29
IX 0,64 5,92
X 0,63 5,83
Xl 0,61 5,64
Xl 0,60 5,55
Xill 0,56 5,18
XV 0,52 4,81
XV 0,47 4,35
XVI 0,40 370
Haploid kromozom uzunlugu: 10,81 ym

Sideritis trojana Bornm.

Sideritis trojana'da diploid kromozom sayisinin 2n=32'dir (Sekil 4.30.a).
Kromozom boylar 0,65-1,71 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
17,36 pmrdir. Nisbi boylan 9,85-3,74'dur. Kromozom iftlerinin  detayl
morfolojik 6zellikleri Gizelge 4.30°da verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.30.c'de, idiyogrami Sekil 4.30.d'de gdsterilmistir. Bu taksonda bazi
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hiicrelerde 0-3B kromozomu da olup Sekil 4.30.b'de gosterilmigtir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 pym ve 0,34 pm arasindadir.

Sekil 4.30.a. S.trojana’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.30.b. S.trojana’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.30.c. S. trojana’min karyogrami
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Toplam Boy (Mikron)
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Kromozom Giftleri

Sekil 4.30.d. S. trojana’nin idiyogrami

Cizelge 4.30. S. trojana’'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 144 9,85
1l 1,38 7,95
[} 1,33 7,66
[\ 127 7,32
\% 1,22 7,03

Vi 1,15 6,62
Vi 1,10 6,34
Vil 1,06 6,11
IX 1,03 5,93
X 1,00 5,76
Xl 0,96 5,53
XH 0,93 5,36
Xl 0,90 5,18
XV 0,86 4,95
XV 0,81 4,67
XVI 0,65 3,74
Haploid kromozom uzunlugu: 17,36 ym

Sideritis phrygia Bornm.

Sideritis phrygia'da sitolojik inceleme sonucunda diploid kromozom sayisi
2n=32 olarak belirlenmistir (Sekil 4.31.a). Kromozom boylari 0,33-0,89 um
arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 8,59 pm'dir. Nisbi boylari 10,36-
3,84'dir. Kromozom giftlerinin detayli morfolojik ozellikleri Cizelge 4.31da
verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.31.c'de, idiyogrami Sekil 4.31.d’de
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gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup Sekil
4.31.b’de gosterilmigtir. B kromozomlarinin her ikisinin boyu 0,37 pm'dir.

Sekil 4.31.a. S. phrygia'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.31.b. S. phrygia'da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.31.c. S. phygia'nin karyogrami (Bar: 10 um



88

138
115
092
068
048
023
0.00

Toplam Boy (Mikron)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16

Kromozom Giftleri

Sekil 31.d. S. phrygia'min idiyogrami

Cizelge 4.31. S. phrygia'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um) |Nisbi Boy (%)
| 0,89 10,36
1l 0,73 8,50
1] 0,66 7,68
[\ 0,62 71,22
\ 0,60 6,98

VI 0:57 6,64
Vil 0,54 6,28
Vil 0,51 5,94
IX 0,51 5,94
X 0,48 5,69
Xl 0,47 5,47
Xl 0,45 5,24
Xl 0,43 5,01
XV 0,41 4,77
XV 0,39 4,54
XVI 0,33 3,84
Haploid kromozom uzuniugu: 8,59 pm

Sideritis amasiaca Bornm.

Sideritis amasiaca’da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirenmistir (Sekil 4.32.a). Kromozom
boylari 0,36-1,11 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 10,37 pm'dir.
Nisbi boylari 10,70 -3,47°dir. Kromozom giftlerinin detayl morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.32'de verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.32.c'de, idiyogrami



89

Sekil 4.32.d’ de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-3B kromozomu
da olup Sekil 4.32.b’'de gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve

0,34 ym arasindadir.

Sekil 4.32.a. S. amasiaca’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.32.b. S. amasiaca'da mitotik metafaz kromozomlar ve B
kromozomlari, 2n=32+3B (Bar: 10 pm)

SR
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Sekil 4.32.c. S. amasiaca'nin karyogrami (Bar: 10 pym)
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Sekil 4.32.d. S. amasiaca'nin idiyogrami

Cizelge 4.32. S. amasiaca’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 1.4 10,70
1l 0,93 8,97
il 0,82 791
[\ 0,77 7,43
\% 0,75 723
VI 0,70 6,75

Vi 0,67 6,46
Vil 0,64 Bl
IX 0,61 5,88
X 0,57 5,50
Xl 0,56 5,40
Xl 0,53 5,11
pll] 0,50 4,82
Xiv 0,45 4,34
XV 0,40 3,86
XVI 0,36 3,47
Haploid kromozom uzunlugu: 10,37 pm

Sideritis galatica Bornm.

Bu aragtirmada somatik kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.33.a). Kromozom
boylar 0,35-0,93 pym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,87 pmdir.
Nisbi boylan 9,42-3,55'dir. Kromozom giftlerinin detayli morfolojik ozellikleri
Cizelge 4.33'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.33.c'de, idiyogrami
Sekil 4.33.d’de gésterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu
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da olup Sekil 4.33.b’'de gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pym ve

0,37 pm arasindadir.

Sekil 4.33.a. S. galatica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.33.b. S. galatica’da mitotik metafaz kromozomlar ve B kromozomlari,
2n=32+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.33.c. S. galatica'nin karyogrami (Bar: 10 um)
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Sekil 4.33.d. S. galatica’nin idiyogrami

Cizelge 4.33. S. galatica’da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%) |
1 0,93 9,42
] 0,81 8,21
1] 0,77 7,80
[\ 0,75 7,60
\' 0,69 6,99

VI 0,66 6,68
Vil 0,64 6,48
Viil 0,62 6,28
IX 0,59 5,98
X 0,58 5,88
Xl 0,55 5,57
Xil 0,53 5.97
pll] 0,50 5,07
XV 0,47 4,76
XV 0,43 4,36
XVI 0,35 3,55
Haploid kromozom uzunlugu : 9,87 pm

Sideritis armeniaca Bornm.

Sideritis armeniaca’da somatik kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.34.a).
Kromozom boylari 0,34-1,00 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
9,20 pm'dir. Nisbi boylari 10,87-3,70°dir. Kromozom ciftlerinin detayh olarak
morfolojik ozellikleri Gizelge 4.34'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil



93

4.34bde, idiyogrami Sekil 4.34.c’'de gosterilmigtir. Bu taksonda B

kromozomlari gézlenmemistir.

Sekil 4.34.a. S. armeniaca’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32

(Bar: 10 um)
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Sekil 4.34.b. S. armeniaca’nin karyogrami (Bar: 10 um)
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Sekil 4.34.c. S. armeniaca’'nin idiyogrami
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Cizelge 4.34. S. armeniaca'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%) |
| 1,00 10,87
1] 0,83 9,02
il 0,72 7,83
v 0,67 7,28
\' 0,65 7,07

VI 0,61 6,63
Vii 0,59 6,41
Vi 0,56 6,08
1X 0,54 5,87
X 0,52 5,65
Xi 0,48 5,22
Xil 0,45 4,89
Xiil 0,44 4,78
XV 0,42 4,57
XV 0,38 4,13
XVI 0,34 3,70
Haploid kromozom uzunlugu: 9,20 ym

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanicopolitana

Sideritis germanicopolitana subsp. germanicopolitana ’'da yapilan sitolojik
incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin  2n=32 oldugu
belirlenmigtir (Sekil 4.35.a). Kromozom boylan 0,36-0,98 um arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 9,58 pm'dir. Nisbi boylan 10,23-3,76'dur.
Kromozom iftlerinin detayh morfolojik ézellikleri Cizelge 4.35'de verilmistir.
Taksonun karyogrami Sekil 4.35.c'de, idiyogrami Sekil 4.35.d'de gosterilmistir.
Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup Sekil 4.35.c'de
gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,32 pm ve 0,34 pm arasindadir.
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Sekil 4.35.a. S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana’da mitotik
metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.35.b. S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana’da mitotik
metafaz kromozomlari ve B kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.35.c. S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana'min karyogrami
(Bar: 10 um)
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Sekil 4.35.d. S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana’nin idiyogrami

Cizelge 4.35. S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana’da
metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik ézellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
1 0,98 10,23
1] 0,82 8,56
il 0,75 7,83
|\ 0,69 7,20
\ 0,66 6,88
\i| 0,63 6,58

Vil 0,62 6,47
VI 0,59 6,16
IX 0,55 5,74
X 0,54 5,64
Xl 0,52 5,43
Xl 0,51 5,32
XIil 0,49 5112
XV 0,45 4,70
XV 0,42 4,38
XVI 0,36 3,76
Haploid kromozom uzunlugu: 9,58 pm

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. viridis Hausskn. ex Bornm.

Sideritis germanicopolitana subsp. viridis'de diploid kromozom sayisi 2n=32
4.36.a). Kromozom boylan 0,33-0,84 pm
arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 8,78 pm'dir. Nisbi boylar 9,57-

olarak belirlenmistir (Sekil

3,76'dir. Kromozom giftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.36'de
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verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.36.d'de, idiyogrami Sekil 4. 36.e'de
gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-8B kromozomu da olup Sekil 4.
36.b'de gosterilmisti. B kromozomlarinin boyu 0,17 pm ve 0,34 pm
arasindadir. Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hiicreler de gézlenmistir
(Sekil 4. 36.c).

Sekil 4.36.a. S. germanicopolitana subsp. viridis'de mitotik metafaz
kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pym)

Sekil 4.36.b. S. germanicopolitana subsp. viridis'de mitotik metafaz
kromozomlari ve B kromozomlari, 2n=32+4B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.36.c. S. germanicopolitana subsp. viridis'de mitotik metafaz
kromozomlari, 2n=4x=64, (Bar: 10 um)
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Sekil 4.36.d. S. germanicopolitana subsp. viridis'in karyogrami (Bar: 10 um)
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Sekil 4.36.e. S. germanicopolitana subsp. viridis'in idiyogrami

Cizelge 4.36. S. germanicopolitana subsp. viridis'de mitotik metafaz
kromozomlarinin detayli morfolojik dzellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 0,84 9,54
Il 0,72 8,20
Il 0,68 775
v 0,65 7,40
\ 0,63 7,18

VI 0,60 6,83
VI 0,57 6,49
Vi 0,55 6,26
IX 0,53 6,04
X 0,50 5,70
Xl 0,49 5,58
Xl 0,47 5,35
Xl 0,44 5,01
XV 0,41 4,67
XV 0,37 4,21
XVI 0,33 3,76
Haploid kromozom uzunlugu: 8,78 pm
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Sideritis syriaca L. subsp. nusairiensis (Post) Hub.- Mor.

Sideritis syriaca subsp. nusairiensis'de yapilan sitolojik incelemeler sonucunda
somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.37.a).
Kromozom boylan 0,32-1,00 ym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
9,42 pm'dir. Nisbi boylari 10,51-3,40'dir. Kromozom ciftlerinin  detayli
morfolojik 6zellikleri Gizelge 4.37'da verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.37.cde, idiyogrami Sekil 4. 37.d’'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-3B kromozomu da olup Sekil 4.37.b'de gdsterilmistir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve 0,41 pm arasindadir.

Sekil 4.37.a. S. syriaca subsp. nusairiensis'de mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.37.b. S. syriaca subsp. nusairiensis'de mitotik metafaz kromozomlari
ve B kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.37.c. S. syriaca subsp. nusairiensis 'in karyogrami (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.37.d. S. syriaca subsp. nusairiensis’in idiyogrami

Cizelge 4.37. S. syriaca subsp. ausariensis'de mitotik metafaz
kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftlerii Toplam Uzunluk Nisbi Boy (%)
(um)
| 0,99 10,51
Il 0,80 8,49
i 0,72 7,64
v 0,67 Ikl
Vv 0,64 6,79
Vi 0,61 6,48
Vi 0,60 6,37
Vi 0,58 6,16
IX 0,57 6,05
X 0,54 5,73
Xl 0,53 5,63
Xl 0,50 5,31
plll 0,48 5,10
XV 0,46 4,88
XV 0,41 4,35
XVI 0,32 3,40
Haploid kromozom uzunlugu: 9,42 pm
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Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica

Bu calismada somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil
4.38.a). Kromozom boylan 0,47-1,24 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 11,82 pm'dir. Nisbi boylarn 10,49-3,98'dir. Kromozom giftlerinin
detayll morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.38'de verilmistir. Taksonun karyogrami
Sekil 4.38.c'de, idiyogrami Sekil 4.38.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi
hicrelerde 0-3B kromozomu da olup Sekil 4.38.b'de gosterilmigtir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 ym ve 0,37 um arasindadir.

Sekil 4.38.a. S. libanotica subsp. libanotica'da mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 pym)

Sekil 4.38.b. S. libanotica subsp. libanotica’da mitotik metafaz kromozomlari
ve B kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.38.c. S. libanotica subsp. libanotica'nin karyogrami (Bar: 10 um)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.38.d. S. libanotica subsp. libanotica'nin idiyogrami

Cizelge 4.38. S. libanotica subsp. libanotica’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um) Nisbi Boy (%
| 1,24 10,49
] 0,96 8,12
11l 0,90 7,61
W4 0,85 7,19
\ 0,80 677

VI 0,77 6,51
VIl 0,74 6,26
Vi 0,71 6,02
IX 0,70 5,92
X 0,67 5,67
Xl 0,65 5,50
Xl 0,63 5,33
Xl 0,61 5,16
A\ 0,57 4,82
XV 0,55 4,65
XVI 0,47 3,98
Haploid kromozom uzunlugu: 11,82 ym
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Sideritis libanotica Labill. subsp. kurdica (Bornm.) Hub. - Mor.

Sideritis libanotica subsp. kurdica’da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda
somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.39.a).
Kromozom boylan 0,47-1,11 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
11,53 pm'dir. Nisbi boylan 9,63-4,08'dir. Kromozom giftlerinin  detayh
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.39'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.39.c'de, idiyogrami Sekil 4. 39.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup Sekil 4.39.b’'de gdsterilmistir. B
kromozomilarinin her ikisinin boyu 0,44 um’dir.

Sekil 4.39.a. S. libanotica subsp. kurdica'da mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.39.b. S. libanotica subsp. kurdica'da mitotik metafaz kromozomlari ve
B kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.39.d. Sideritis libanotica subsp. kurdica'nin idiyogrami

Gizelge 4.39. Sideritis libanotica subsp. kurdica'da mitotik metafaz

kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,11 9,63
Il 0,96 8,33
11} 0,87 7,55

|\ 0,82 7,11
Vv 0,79 6,85
Vil 0,76 6,59
Vil 0,73 6,33
Vil 0,71 6,16
IX 0,69 5,98
X 0,67 5,81
Xi 0,64 5,65
Xl 0,62 5,38
Xl 0,60 5,20
XV 0,57 4,94
XV 0,52 4,51
XVI 0,47 4,08
Haploid kromozom uzunlugu: 11,53 ym
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Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis Bentham

Somatik kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.40.a). Kromozom boylan 0,35-
0,98 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,77 pm'dir. Nisbi boylari
10,03-3,58'dir. Kromozom ciftlerinin detayli morfolojik ozellikleri Cizelge
4.40°'da verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.40.c'de, idiyogrami Sekil
4.40.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu da olup
Sekil 4.40.b’de gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve 0,37 pym

arasindadir.

Sekil 4.40.a S. libanotica subsp. linearis'de mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.40.b. S. libanotica subsp. linearis’'de mitotik metafaz kromozomlari ve
B kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.40.d. S. libanotica subsp. linearis'in idiyogrami

Cizelge 4.40. S. libanotica subsp. linearis'de mitotik metafaz

kromozomlarinin detayll morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 0,98 10,03
Il 0,84 8,60
I} 0,77 7,88
[\ 0,72 7,37
\' 0,68 6,96
\| 0,65 6,65

Vi 0,63 6,45
Vi 0,60 6,14
IX 0,58 5,94
X 0,55 5,63
Xl 0,53 5,43
Xl 0,52 5,32
Xl 0,49 5,02
XivV 0,46 4,70
XV 0,42 4,30
XVI 0,35 3,58
Haploid kromozom uzunlugu: 9,77 pm
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Sideritis libanotica Labill. subsp. microchlamys (Hand.-Mazz.) Hub.-Mor.

Bu calismada kromozom sayisi 2n=32 olarak belirlenmistir (Sekil 4.41.a).
Kromozom boylar 0,48-1,22 pym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
12,40 pm'dir. Nisbi boylari 9,84-3,87'dir. Kromozom ciftlerinin  detayli
morfolojik ézellikleri Cizelge 4.41'da verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
441b'de, idiyogrami Sekil 4.41.cde gdsterilmistir. Bu taksonda B

kromozomlari gézlenmemistir.

Sekil 4.41.a. S. libanotica subsp. microchlamys'de mitotik metafaz
kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.41.b.S. libanotica subsp. microchlamys'in karyogrami (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.41.c.S. libanotica subsp. microchlamys’ in idiyogrami

Cizelge 4.41. S. libanotica subsp. microchlamys’'de mitotik metafaz
kromozomlarinin detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy %
1 1,22 9,84
Il 1,02 8,23
1} 0,96 7,74
[\ 0,91 7,34
\' 0,86 6,94
Vi 0,83 6,69

Vii 0,80 6,45
Vi 0,77 6,20
IX 0,72 5,81
X 0,71 5,73
Xl 0,69 5,57
Xl 0,67 5,40
Xill 0,64 5,16
XV 0,59 4,76
XV 0,53 4,27
XVI 0,48 3,87
Haploid kromozom uzunlugu: 12,40 ym

Sideritis libanotica Labill. subsp. violascens (P. H. Davis)P. H. Davis

Sideritis libanotica subsp. violascens'de yapilan sitolojik incelemeler
sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil
4.42.a). Kromozom boylari 0,41-1,10 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 10,52 pm'dir. Nisbi boylan 9,60-3,90’dir. Kromozom ciftlerinin detayl
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morfolojik ézellikleri Gizelge 4.42.'de verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil
4.42 cde, idiyogrami Sekil 4.42.d'de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi
hiicrelerde 0-1B  kromozomu da olup 4.42b'de gosterilmistir. B

kromozomunun boyu 0,29 pm’dir.

Sekil 4.42.a. S. libanotica subsp. violascens'de mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 ym)

Sekil 4.42.b. S. libanotica subsp. violascens'de mitotik metafaz kromozomlari
ve B kromozomlari, 2n=32+B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.42.c. S. libanotica subsp. violascens'in karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftleri

Sekil 4.42.d. Sideritis libanotica subsp. violascens'in idiyogrami

Cizelge 4.42. S. libanotica subsp. violascens'de mitotik metafaz
kromozomlarinin detayll morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 1,01 9,60
1l 0,85 8,08
i 0,79 7,51
\ 0,75 713
\' 0,72 6,84
VI 0,70 6,65

Vil 0,69 6,56
Vi 0,66 6,27
IX 0,64 6,08
X 0,61 5,80
Xl 0,59 5,61
Xl 0,57 5,42
X 0,54 5,13
XIV 0,51 4,86
XV 0,48 4,56
XVI 0,41 3,90
Haploid kromozom uzunlugu: 10,52 ym

Sideritis serratifolia Hub.-Mor.

Sideritis  serratifoliada somatik kromozom sayisinin  2n=32  oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.43.a). Kromozom boylan 0,38-0,94 um arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 9,83 pm'dir. Nisbi boylar 9,56-3,87'dir.
Kromozom ciftlerinin detayli morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.43'de verilmistir.
Taksonun karyogrami Sekil 4.43.d'de, idiyogrami Sekil 4.43.e'de gosterilmistir.
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Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-3B kromozomu da olup Sekil 443 b'de
gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve 0,34 pm arasindadr.
Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmistir (Sekil 4.43.c).

Sekil 4.43.a. S. serratifolia’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym) .

Sekil 4.43.b. S. serratifolia’da mitotik metafaz kromozomlari ve B
kromozomlari, 2n=32+3B (Bar: 10 um)

Sekil 4.43.c. S. serratifolia’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64
(Bar: 10 ym)
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Sekil 4.43.d. S. serratifolia’nin karyogrami (Bar: 10 ym)
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Toplam Boy (Mikron)
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Kromozom Giftlen

Sekil 4.43.e. S. serratifolia’nin idiyogram

Cizelge 4.43. S. serratifolia'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik g‘jzellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%) |
| 0,94 9,56
[l 0,82 8,34
1} 0,76 7,73
IV 0,72 7,32
\ 0,69 702

\ii 0,67 6,82
Vi 0,64 6,51
VI 0,62 6,31
IX 0,59 6,00
X 0,56 5,70
X1 0,55 5,60
Xl 0,52 5,29
Xl 0,49 4,98
XV 0,46 4,68
XV 0,42 4,27
XVI 0,38 3,87
Haploid kromozom uzunlugu: 9,83 ym
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Sideritis pisidica Boiss. & Heldr. apud Bentham

Sideritis pisidica’da diploid kromozom sayisi 2n=32'dir (Sekil 4.44.a).
Kromozom boylan 0,34-0,94 ym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
9,37 pm’dir. Nisbi boylan 10,03-3,63'dur. Kromozom iftlerinin detayl olarak
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.44'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.44.cde, idiyogrami Sekil 4.44.d’de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hucrelerde 0-1B kromozomu da olup Sekil 4.44.b'de gosterilmistir. B
kromozomunun boyu 0,25 pm’dir.

Sekil 4.44.a. S. pisidica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.44.b. S. pisidica’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 ym)



114

Ea] 4] [ F2] (]

> a3 T 5
pa =] (Y [FEE GS] fE€

&= ¢ @ @9 g W a2
Ea] [Ee] Eel foa]

13 14 15 6
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Kromozom Giftlen

Sekil 4.44.d. S. pisidica’nin idiyogrami

Cizelge 4.44. S. pisidica’da mitotik metafaz kromozomlarinin

detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
[ 0,94 10,03
1l 0,80 8,54
LI} 0,75 8,00
v 0,70 7,47
\ 0,66 7,04

\| 0,63 6,72
Vi 0,60 6,40
Vil 0,59 6,30
IX 0,55 5,87
X 0,52 5,56
Xl 0,51 5,44
Xl 0,48 512
X 0,47 5,02
XV 0,44 4,70
XV 0,39 4,16
XVI 0,34 3,63
Haploid kromozom uzunlugu: 9,37 um
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Sideritis perfoliata L.

Sideritis perfoliatada yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.45.a). Kromozom
boylar 0,44-1,09 ym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 11,15 pm’dir.
Nisbi boylari 9,78-3,95'dir. Kromozom cgiftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.45'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.45.b'de, idiyogrami
Sekil 4.45.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-3B kromozomu
da olup Sekil 4.45.d'de gésterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,29 pm ve
0,32um arasindadir.

Sekil 4.45.a. S. perfoliata’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.45.b. S. perfoliata’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+3B (Bar: 10 pm)
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116

Sekil 4.45.c. S. perfoliata'nin idiyogrami

Cizelge 4.45. S. perfoliata’da mitotik metafaz kromozomlarinin

detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
1 1,09 9,78
1l 0,94 8,43
1 0,86 .71
\Y 0,80 747
\ 0,77 6,91
\i 0,74 6,64
Vil 0,71 6,37
Vi 0,69 6,19
IX 0,67 6,01
X 0,65 5,83
Xl 0,61 5,47
Xl 0,58 5,20
plll 0,56 5,02
XIV 0,54 4,84
XV 0,50 4,48
XVI 0,44 3,95
L Haploid kromozom uzunlugu: 11,15 ym
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Sideritis huber-morathii Greuter & Burdet

Bu galigmada somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil
4.46.a). Kromozom boylan 0,35-0,97 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 9,75 pm’dir. Nisbi boylari 9,95-3,58'dir. Kromozom ciftleri detayli
morfolojik 6zellikleri Gizelge 4.46'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.46.cde, idiyogrami Sekil 4.46.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
hicrelerde 0-2B kromozomu da olup Sekil 4.46.b'de gosterilmistir. B
kromozomlarinin her ikisinin boyu 0,25 pym’dir.

Sekil 4.46.a. S. huber-morathiide mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.46.b. S. huber-morathii de mitotik metafaz kromozomlar ve B
kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 uym)
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Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.46.d. S. huber-morathiinin idiyogrami

Cizelge 4.46. S. huber-morathii de mitotik metafaz kromozomlarinin

detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
I 0,97 9,95
1l 0,82 8,41
I} 0,77 7,90
W 0,74 7,59
\'4 0,70 7,18

VI 0,66 6,77
Vi 0,63 6,46
VIl 0,61 6,26
IX 0,58 5,95
X 0,56 5,74
X1 0,53 5,44
Xl 0,51 5,23
Xl 0,47 4,82
XV 0,45 4,62
XV 0,40 4,10
XVI 0,35 3,58

Haploid kromozom uzunlugu: 9,75 pm
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Sideritis athoa Papanikolaou & Kokkini

Sideritis athoa'da kromozom sayisinin 2n=32'dir (Sekil 4.47.a). Kromozom
boylar 0,32-0,98 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,43 pm'dir.
Nisbi boylar 10,39-3,39'dur. Kromozom giftlerinin detayli morfolojik dzellikleri
Gizelge 4.47'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.47.c'de, idiyogrami
Sekil 4.47.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-6B kromozomu
da olup Sekil 4.47.b'de gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pm ve
0,34 um arasindadir.

Sekil 4.47.a. S. athoa'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.47.b. S. athoa'da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n=32+6B (Bar: 10 ym)
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Kromozom Giftler
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Sekil 4.47.d. S. athoa’nin idiyogrami

Cizelge 4.47. S. athoa'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 0,98 10,39
Il 0,79 8,38
1] 0,71 7,53
v 0,68 7.2
\' 0,64 6,79
\| 0,62 6,57
Vi 0,59 6,26
Vi 0,58 6,15
1X 0,57 6,05
X 0,55 5,83
Xl 0,53 5,62
Xil 0,51 5,41
X 0,48 5,09
XV 0,45 4,77
XV 0,43 4,56
XVI 0,32 3,39
L Haploid kromozom uzunlugu: 9,43 um
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Sideritis akmanii Z. Aytag, M. Ekici & A. Dénmez

Sideritis akmaniide yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.48.a). Kromozom
boylar 0,41-1,08 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 11,40 pm’dir.
Nisbi boylan 9,47-3,60'dir. Kromozom giftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.48'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.48.d'de, idiyogrami
Sekil 4.48.e’'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-4B kromozomu
da olup Sekil 4.48.b'de gosterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,17 pm ve
0,48 pm arasindadir. Ayrica bu taksonda 2n=64 olan poliploid hucrelerde
gozlenmistir (Sekil 4.48.b).

Sekil 4.48.a. S. akmanifde mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 ym)

Sekil 4.48.b. S. akmanirde mitotik metafaz kromozomlan ve B kromozomlari,
2n=32+3B (Bar: 10 pm)



Sekil 4.48.c. S. akmanifde mitotik metafaz kromozomlari, 2n=4x=64

(Bar: 10 ym)
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122

Kromozom Giftlen

Sekil 4.48.e. S. akmaniinin idiyogrami
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Gizelge 4.48. S. akmanii de mitotik metafaz kromozomlarinin
detayll morfolojik dzellikleri

Kromozom Giftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,08 9,47
1l 0,98 8,60
LI} 0,91 7,98
v 0,84 T.37
\' 0,80 7,02
\ii 077 6,75

Vil 0,75 6,58
Vil 0,71 6,23
IX 0,68 5,96
X 0,65 5,70
Xl 0,64 5,61
Xl 0,61 5,35
Xil 0,56 4,92
XV 0,52 4,56
XV 0,49 4,30
XVi 0,41 3,60
Haploid kromozom uzunlugu: 11,40 ym

Sideritis gulendamiae H. Duman & F. A. Karaveliogullan

Diploid kromozom sayisi 2n=32 olarak belirlenmistir (Sekil 4.49.a). Kromozom
boylari 0,34-0,90 ym arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 9,83 pm'dir.
Nisbi boylar 9,16-3,46'dir. Kromozom giftlerinin detayl morfolojik 6zellikleri
Cizelge 4.49'de verilmigtir. Taksonun karyogrami $ekil 4.49.c'de, idiyogrami
Sekil 4.49.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi hiicrelerde 0-2B kromozomu
da olup Sekil 4.49.b’'de gésterilmistir. B kromozomlarinin boyu 0,25 pym ve
0,29 pm arasindadir.



Sekil 4.49.a. S. gulendamiae’de mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32

(Bar: 10 ym)

Sekil 4.49.b. S. gulendamiae’de mitotik metafaz kromozomlari ve B

kromozomu, 2n=32+B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.49.c. S. gulendamiae’nin karyogrami (Bar: 10 pm)

Toplam Boy (Mikror)
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Kromozom Giftlen

Sekil 4.49.d. S. gulendamiae’nin idiyogrami
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Cizelge 4.49. S. gulendamiae’de mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
1 0,90 9,16
Il 0,79 8,04
1] 0,74 7,53
[\ 0,72 7,32
\' 0,69 7,02
\| 0,67 6,82

Vil 0,64 6,51
Vil 0,62 6,31
IX 0,60 6,10
X 0,59 6,00
Xl 0,57 5,80
Xil 0,55 5,60
Xil 0,51 5,18
XV 0,47 4,78
XV 0,43 4,37
XVI 0,34 3,46

Haploid kromozom uzunlugu: 9,83 pm

Sideritis scardica Griseb. subsp. scardica

Sideritis scardica subsp. scardica'da yapilan sitolojik incelemeler sonucunda
somatik kromozom sayisinin 2n=32 oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.50.a).
Kromozom boylan 0,42-1,04 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu
10,85 pm'dir. Nisbi boylan 9,59-3,87'dir. Kromozom ciftlerinin  detayli
morfolojik 6zellikleri Gizelge 4.50°'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
4.50.c'de, idiyogrami Sekil 4.50.d’de gosterilmigtir. Bu taksonda bazi hiicrelere
0-2B kromozomu da olup Sekil 4.50.b'de gésterilmistir. B kromozomlannin her
ikisinin boyu 0,37 pm’dir.
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Sekil 4.50.a. S. scardica subsp. scardica’da mitotik metafaz kromozomlari,
2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.50.b. S. scardica subsp. scardica'da mitotik metafaz kromozomlari ve
B kromozomlari, 2n=32+2B (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.50.c. S. scardica subsp. scardica’nin karyogrami (Bar: 10 pm)

Toplam Boy (Mikron)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.50.d. S. scardica subsp. scardica'nin idiyogrami
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Cizelge 4.50. S. scardica subsp. scardica’da mitotik metafaz
kromozomlarinin detayl morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
1 1,04 9,59
] 0,92 8,48
111 0,84 7,74

IV Q.77 710
\Y% 0,75 6,91
Vi 0,72 6,64
Vil 0,70 6,45
Vi 0,67 6,18
IX 0,65 5,98
X 0,64 5,90
Xi 0,61 5,62
Xl 0,59 5,44
X1l 0,55 5,07
XV 0,50 4,61
XV 0,48 4,42
XVI 0,42 3,87
Haploid kromozom uzunlugu: 10,85 pm

Sideritis caesarea H. Duman, Z. Aytag et Baser

Sideritis caesarea'da yapilan bu calismada somatik kromozom sayisi
2n=32'dir (Sekil 4.51.a). Kromozom boylar 0,35-1,10 pm arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 10,91 pm'dir. Nisbi boylari 10,08-3,21'dir. Kromozom
giftlerinin detayl morfolojik ozellikleri Cizelge 4.51'de verilmistir. Taksonun
karyogrami  Sekil 4.51.c’'de, idiyogrami Sekil 4.51.d'de gosterilmistir. Bu
taksonda bazi hicrelerde 0-5B kromozomu da olup Sekil 4.51.b'de
gosterilmigtir. B kromozomlarinin boyu 0,17 ym ve 0,34 ym arasindadir.
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Sekil 4.51.a. S. caesarea'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 um)

Sekil 4.52.b. S. caesarea’da mitotik metafaz kromozomlari ve B kromozomlari,
2n =32+5B (Bar: 10 ym)
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Sekil 4.51.c. S. caesarea’nin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Toplam Boy (Mikror)

Kromozom Giftlen

Sekil 4.51.d. S. caesarea’nin idiyogrami

Cizelge 4.51. S. caesarea’'da mitotik metafaz kromozomlarinin
detayh morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%
| 1,10 10,08
1l 0,94 8,62
1} 0,88 8,07
[\ 0,83 7,61
\'% 0,78 7,15
\| 0,73 6,68

Vi 0,70 6,42
Vil 0,67 6,14
IX 0,65 5,96
X 0,64 5,87
Xl 0,61 5,58
Xl 067 5,23
XIil 0,53 4,86
XV 0,49 4,49
XV 0,44 4,03
XVI 0,35 3,21
Haploid kromozom uzunlugu: 10,91 pm

Sideritis vuralii H. Duman et Bager

Sideritis vuraliide diploid kromozom sayisi 2n=32 olarak belirlenmistir (Sekil
4.52.a). Kromozom boylan 0,43-0,97 pm arasindadir. Haploid kromozom
uzunlugu 10,70 pm'dir. Nisbi boylari 9,07-4,02'dir. Kromozom ciftlerinin detayl
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.52'de verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil
452.dde, idiyogrami Sekil 4.52.d'de gosterilmistir. Bu taksonda bazi
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hiicrelerde 0-4B kromozomu da olup Sekil 4.52.b'de gosterilmistir. B
kromozomlarinin boyu 0,25 um ve 0,37 pm arasindadir. Ayrica bu taksonda
2n=64 olan poliploid hiicrelerde gézlenmistir (Sekil 4.52.c).

Sekil 4.52.a. S. vuralifde mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32 (Bar: 10 pm)

Sekil 4.52.b. S. vuralifde mitotik metafaz kromozomiari ve B kromozomlari,
2n=32+4B (Bar: 10 pm)

Sekil 4.52.c. S. vuralifde mitotik metafaz kromozomlari 2n=4x=64
(Bar: 10 um)
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Sekil 4.52.e. S. vuraliinin idiyogrami

Cizelge 4.52. S. vuraliide mitotik metafaz kromozomlarinin

detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Ciftleri| Toplam Uzunluk (um)| Nisbi Boy (%)
| 0,97 9,07
Il 0,86 8,04
1} 0,81 7,56
[\ 0,79 7,38
\ 0,77 7,20

VI 0,74 6,92
Vi 0,71 6,64
Vi 0,68 6,36
1X 0,63 5,88
X 0,62 5,78
Xl 0,60 5,61
Xil 0,57 5,33
XIil 0,54 5,05
XIV 0,52 4,86
XV 0,46 4,30
XVI 0,43 4,02
Haploid kromozom uzunlugu: 10,70 pm
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Sideritis oztiirkii Z. Aytag & A. Aksoy

Sideritis 6ztiirkifde yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom
sayisinin 2n=32 oldugu belilenmigtir (Sekil 4.53.a). Kromozom boylari 0,37-
0,81um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 8,90 um’dir. Nisbi boylari
9,10-4,16'dir. Kromozom giftlerinin detayh morfolojik &zellikleri Cizelge 4.53'de
verilmigtir. Taksonun karyogrami Sekil 4.53.c'de, idiyogrami Sekil 4.53.d'de
gosterilmigtir. Bu taksonda baz:i hiicrelerde 0-1B kromozomu da olup Sekil
4.53.b'de gosterilmistir. B kromozomunun boyu 0,41 um’dir.

Sekil 4.53.a. S. éztiirkifnin mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 um)

Sekil 4.53.b. S. ztiirkiinin mitotik metafaz kromozomlar ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 um)



Sekil 4.53.c. S. éztiirkirnin karyogrami (Bar: 10 pm)
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Sekil 4.53.d. S. 6ztiirkifnin idiyogrami

Gizelge 4.53. S. éztdrkifde mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik

ozellikleri

Kromozom Ciftleri

Toplam Uzunluk (um)

Nisbi Boy (%)

[ 0,81 9,10
[ 073 8,20
T 0,68 7,64
v 0,65 7,30
Vv 0,61 6,85
Vi 0,59 6,63
Vii 0,58 6,52
Vill 0,56 6,29
X 0,53 5,96
X 0,51 573
Xi 0,50 5,62
XIl 0,49 5,51
XIll 0,46 517
XIV 043 4,83
XV 0,40 4,49
XV 0,37 4,16

Haploid kromozom uzunlugu: 8,90 ym
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Sideritis sp. nova

Yapilan sitolojik incelemeler sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n=32
oldugu beliflenmistir (Sekil 4.54.a). Kromozom boylari 0,22-0,76 pm
arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 7,62 pm'dir. Nisbi boylari 9,97-
2,89'dur. Kromozom iftlerinin detayli morfolojik ozellikleri Cizelge 4.54'de
verilmistir. Taksonun karyogrami Sekil 4.54.c'de, idiyogrami Sekil 4.54.d'de
gosterilmistir. Bu taksonda bazi htcrelerde 0-1B kromozomu da olup Sekil
4.54 b’'de gosterilmigtir. B kromozomunun boyu 0,41 pm'dir.

Sekil 4.54.a. S.sp. nova'da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=32
(Bar: 10 pm)

Sekil 4.54.b. S.sp. nova'da mitotik metafaz kromozomlar ve B kromozomu,
2n=32+B (Bar: 10 um)
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Sekil 4.54.d. S. sp.nova’nin idiyogrami

Cizelge 4.54. Sideritis sp.nova'da mitotik metafaz kromozomlarinin

detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom Giftleri| Toplam Uzunluk (um)Nisbi Boy (%)
I 0,76 9,97
1l 0,65 8,53
1} 0,61 8,01
W 0,57 7,48
\ 0,55 722

\ii 0,53 6,96
Vi 0,50 6,56
Vil 0,48 6,30
IX 0,47 6,17
X 0,44 5,01
XI 0,42 5,51
Xl 0,40 5,25
Xiil 0,380 4,99
XV 0,35 4,59
XV 0,29 3,80
XVI 0,22 2,89
Haploid kromozom uzunlugu: 7,62 ym
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Calismada elde ettigimiz Sideritis cinsine ait butun taksonlardaki kromozom

sayisi sonuglar asagida Cizelge 4.55'de verilmistir.

Cizelge 4.55. Sideritis cinsine ait tur ve tur alti taksonlarindaki kromozom

sayilari
Takson Adi Kromozom Sayis! (2n+B)
S. lanata 2n = 30+0-2B
. romana subsp. romana 2n = 28+0-3B
. curvidens 2n = 28+0-4B
. montana subsp. montana n = 16+0-2B
. montana subsp. remota n = 18+0-3B
. hololeuca n =3
. phlomoides 2n = 32+0-2B
S. sipylea 2n=32
. erytrantha var. erytrantha 2n = 32+0-2B
. erytrantha var. cedretorum 2n = 32+0-4B
. brevidens 2n = 32+0-2B
. stricta 2n = 32+0-9B
S. vulcanica 2n = 32+0-1B
S. condensata 2n = 32+0-2B
S. tmolea 2n = 32+0-3B
S. congesta 2n = 32+0-2B
|_S. cilica 2n = 32+0-5B
S. niveotomentosa 2n = 32+0-6B
S. arguta 2n = 32+0-2B
S. lycia 2n = 32+0-9B
S. leptoclada 2n = 32+0-4B
. brevibracteata 2n = 32+0-2B
| S. albiflora 2n = 32+0-7B
. rubriflora 2n = 32+0-4B
| S. argyrea 2n = 32+0-1B
. bilg 2n = 32+0-2B
|_S. hispida 2n = 32+0-2B
. dichotoma 2n = 32+0-1B
S. taurica 2n = 32+0-4B
S. trojana 2n = 32+0-3B
S. phrygia 2n = 32+0-2B
S. amasiaca 2n = 32+0-3B
S. galatica 2n = 32+0-4B
S. armeniaca 2n =32
S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana 2n = 32+0-2B
S. germanicopolitana subsp. viridis 2n = 32+0-8B
S. syriaca subsp. nusairiensis 2n = 32+0-3B
S. libanotica subsp. libanotica 2n = 32+0-3B
S. libanotica subsp. kurdica 2n = 32+0-2B
S. libanotica subsp. linearis 2n = 32+0-2B
S. libanotica subsp. microchlamys 2n = 32
S. libanotica subsp. violascens 2n = 32+0-1B
S. serratifolia 2n = 32+0-3B
S. pisidica 2n=32+0-1B
S. perfoliata 2n = 32+0-3B
S. huber-morathii 2n = 32+0-2B
| S. athoa 2n = 32+0-6B
S. akmanii 2n = 32+0-4B
. gulendamiae 2n = 3240-2B
. scardica subsp. scardica 2n = 32+0-1B
| S. caesarea 2n = 32+0-5B
S. vuralii 2n = 32+0-4B
S. Oztirkii 2n = 32+0-1B
S. sp. nova 2n = 32+0-2B
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4. 2. Tarisma

Bu calismada Tirkiye'de yetisen Sideritis cinsine ait Hesiodia ve Empedoclia
seksiyonlarinda yer alan tir ve tur alti taksonlarin kromozom sayisi ile
kromozom morfolojisinin belirflenmesi amaglanmistir. Bunun igin tohumiarin
cimlendiriimesiyle elde edilen kék ucu hucrelerinden mitotik metafaz
kromozomlarinin elde ediimesi gerekmektedir. Ancak Sideritis cinsine ait gogu
taksondaki tohumlar (i Anadolu Bélgesinden toplananlar harig) dormansi
nedeni ile g¢imlendirilememistir. Dormansinin ortadan kaldinlabilmesi icin
tohumlarin derin dondurucuda -20 °C’de 5-15 giin bekletiimesi, % 1’lik H2SO4
ile 2-5 dk yikanmasi, % 1'lik sodyumhipokiorit ile 5 dk yikanmasi, tohumlarin
kirmizi 1gikta 1 hafta bekletilmesi, etiivde oda sicakliginda 1 hafta bekletilmesi,
tohum kabugunun su zimparasi ile inceltimesi ve hatta tohumlann besi
yerlerinde ¢imlendirilmesi gibi birgok farkli metot uygulanmus, fakat higbirisinde
olumlu sonug alinamamistir. Bahar aylarinin baglamasi ile tohum 6érneklerinin
dormansisi kendiliginden kirlmis ve nemli petri kaplarinda oda sicakliginda
birkag giin igerisinde rahatlikla ¢imlenmeye baglamistir. Cinse ait tirlerde
tohum yiizeylerinin musilajla kapli olmamasi da ¢imlendirmeyi olumsuz yénde
etkilemistir. Ciinkii tohum yiizeylerinin musilajla kapli olmasi, ortamin strekli
nemli kalmasina ve dolayisiyla tohumun gimlenmesine yardimci olmaktadir
(Cobanoglu, 1987). Phlomis cinsine ait taksonlardaki sitolojik galismada ise
tohum yizeyini kaplayan musilaj tabakasinin ¢imlenmeyi olumsuz yonde
etkiledigi belirtimektedir (Dadandi, 2002). Phlomis cinsinde ¢imlendirmeyi
saglamak igin tohumlar 1 saat suda bekletildikten sonra tohum kabuklarinin
diseksiyon ignesi yardimi araciligtyla gikarildigi ifade edilmistir. Ballota cinsine
ait turlerin tohumlardaki dormansinin kirimasi amaciyla bir kismi 0°C’de 2
hafta, bir kismi ise -4 °C'de bir hafta streyle dondurucuda birakilmistir
(Tezcan, 2001). Nepeta cinsine ait bazi tirlerde yapilan sitogenetik caligmada,
dormansinin kirlmasi amaci ile turlere ait tohumlar -4°C de 1 hafta
bekletildikten sonra oda sicakliginda gimlendirilmistir (Aydogdu, 2002).
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Sitogenetik aragtirmalarda, kromozomiarin gozlemi igin kok uglarina, genellikle
uygulanan sicak hidroliz, buradaki Sideritis kok uglarina da (1N HCI, etuvde 60
°C'de, 5,10,15 dk. gibi) uygulanmis (Yizbasioglu et al., 1997; Unal, 1999;
Aytag et al., 2000) fakat olumlu sonug alinamamistir. Bu nedenle Sideritis'in
butin tirlerinde, denemeler sonucu en uygun oldugu belirlenen soguk hidroliz
islemi (1N HCl'de oda sicakhiginda, 10-12 dk.) yapiimistir (Oz, 1995).

Kromozomlarin boyanmasinda da pek ¢ok metot denenmis ancak gogunda
yeterince boyanma saglanamamuistir. Bunun {izerine kok uglar 1N HCI'de oda
sicakhginda 10-12 dk. hidroliz edildikten sonra % 2'lik aseto-orsein boyasi ile
boyanmustir (Oz, 1995). Ezme preparatiar, % 45'lik asetik asit ile, boyanmanin
yeterli olmadigi zamanlarda ise % 1'lik laktopropiyonik orsein ile yapilmistir
(Aksoy et al, 2001). % 2'lik aseto-orsein boyamasinin bazi dezavantajlan
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, aseto-orsein boyasl kromozomlarin
sismesine neden olmakta ve kromozom morfolojilerinin  belirlenmesini
engellemektedir. Ikinci dezavantaji, prepratlarin daimiye alinmasinin ardindan
cok kisa siirede (1-2 ay) hiicrelerin kaybedilmesidir. Bir diger dezavantaiji ise
preparat yapiminda % 45lik asetik asit kullaniidigi  halde hicre
sitoplazmasinin yeterince temizlenememesidir. Butiin bu dezavantajlarina
ragmen mitotik metafaz kromozomlarinin en iyi boyanmasini % 2'lik aseto-

orsein ile saglanmistir.

Biyiuk ugrasilar sonunda kromozomlarin elde edilmesi ve onlann
boyanmasinin  saglanmasindan sonra, yeni bir problem ile daha
karsilagiimistir. Bu problem buttin taksonlarda kromozom boylarinin ok kiigik
olmasi ve ayrica sentromer bolgelerinin belilenememesi nedeniyle, uzun ve
kisa kol boylarinin ayirt edilememesi ve sonugta kol oranlarinin ve kromozom
tiplerinin belirlenememis olmasidir. Homolog kromozom ciftleri, her taksondaki
kromozomlarin toplam boy uzunluklar ve nisbi boylan dikkate alinarak
belirlenmistir. Total haploid kromozom uzunlugu da bir hiicredeki homolog

kromozomlar belirlendikten sonra haploid setteki kromozomlarin toplam boyu



139

olarak hesaplanmistir. Karyogramlar ve idiyogramiar ise, kromozom ciftlerinin

ortalama degerleri dikkate alinarak buytkten kiciige dogru hazirlanmigtir.

Somatik metafaz kromozomlarinin hem g¢ok kiigik olmasi ve hem de
sentromerlerinin belirlenememis olmasi nedeniyle, kromozomlarin kumpas ile
élgimii sonucunda, bunlann homologlar halinde ayirt edilmesi hemen hemen
imkansiz olmustur. Bunun Gzerine metafaz hicrelerinin isik mikroskobundaki
goéruntiileri bilgisayar ortamina aktanimis ve kromozomlarin toplam boylari
BsChromo adi verilen karyotip analiz programi araciligi ile mikron cinsinden
dlgulmustir. Bu  caligmada, kromozomlarin toplam boylari  0,0001
hassasiyetinde dlcilerek, homologlarin bulunmasinda, bilgisayar destekli

gérintt analiz sistemi biyiik bir kolaylik saglamistir.

Karyotip analizleri son yillarda degisik adlarla adlandinlan bu tipteki bilgisayar
destekli programlar araciigi ile yapilmaya baglanmistir. Goruntu  Analiz
Programi, karyotip analizlerinde hata oraninin minimuma indirgenmesinde
bityitk rol oynamaktadir. Bunun yaninda, elde cetvel araciligi veya kumpas
aracihg ile yapilan karyotipler ile karsilastirdigimizda, karyotiplerin
hazirlanmasinin oldukga kisa bir zaman almasi, kromozom dlgtimlerine
pratikik kazandirmasi, karyogram ve idiyogramlarin  otomatik olarak

hazirlanmasi gibi avantajlari da vardir.

Bu sistem araciligi ile Labiatae familyasinda da benzer bir calisma yapimistir
(Al-Turki et al. 2000). Bu galismada Suudi Arabistan’'in farkli bolgelerinden
toplanmis  Angiosperm’lerden 14 familyaya ait 31 taksonda sitolojik
incelemeler yapilmistir. 31 taksondan 4 tanesi Labiatae familyasina ait olup
bunlarin kromozom sayilari Lavandula coronopifoliada 2n = 42, Salvia
aegyptiaca'da 2n = 28, Salvia deserti' de 2n = 48 ve Salvia spinosa'da 2n = 20

olarak belirtilmektedir.

Gorintil Analiz Programi ile yapilan diger bir karyotipik ¢alisma ise Cucumis

sativus turiine aittir (Koo et al., 2002). Burada 3 farkl metotla kromozom
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morfolojisi ¢aligiimistir. Bunlar, fish teknigi, Giemsa C- bantiamasi ve Feulgen
boyamasidir. Mitotik metafaz kromozomlarinin incelenen tirde 2n =2x = 14
oldugu belirtiimistir. Kromozomlarin 1,65 pm’'den 3,40 ym ye kadar degistigi,
total haploid kromozom uzunlugunun ise 33,00 um oldugu belirtimistir.

Kromozomlarin 6 ¢ifti metasentrik, 1 ¢ifti ise submetasentrik tiptedir.

Bilgisayar destekli olarak yapilan karyolojik caligmalar oldukga yeni olmasina
ragmen bu tir calismalara érnek olarak Pisum fulvum ve Pisum sativum tarleri
(Errico et al., 1990), Hordeum vulgare (Fukui and Kakeda, 1990), Vigna
cinsine ait baz tirler (Venora and Saccardo, 1993), Hyacinthoides italica
(Kénig and Ebert, 1997), Piper cinsine ait baz turler (Joseph and Joseph,
1999), ve Nonea pulla grubunda (Selvi and Bigazzi, 2001) yapilan ¢alismalan
da verebiliriz. Bitin bu tiirlerde kromozom boylarinin, kisa ve uzun kol

boylarinin élgiimii bilgisayar araciligi ile hassas bir sekilde yapilmistir.

Bu arastirma sonucunda Sideritis cinsine ait Hesiodia ve Empedoclia
seksiyonlarindaki 25 tiir ve tiir alti taksonun kromozom sayisi ile cinse ait 50
taksonun kromozom boylar, toplam haploid kromozom uzunlugu, B

kromozomlari ve miksoploidinin olup olmadigd belirlenmistir.

Hesiodia seksiyonunda yer alan Sideritis cinsine ait tir ve tiralti taksonlarda
yapilan karyolojik ¢alismalar sonucunda, S. /anata (2n=30+0-2B), S. romana
subsp. romana (2n=28+0-3B), S. curvidens (2n=28+0-4B), S. montana subsp.
montana (2n=16+0-2B), S. montana subsp. remota (2n=18+0-3B) oldugu
belirlenmistir. Bu seksiyondaki kromozom buytukltklerine bakildiginda gok
farkh olmadiklar belirlenmistir. Ornegin S. lanata turinde 0,37-0,92 pm, S.
curvidens tirinde 0,44-1,10 um, S. montana subsp. montana alt turiinde 0,58
-1,33 pm arasindadir. Kromozomlarin toplam uzunluklarina (uzun kol + kisa

kol) gére karyotip analizleri ve idiyogramlar hazirlanmisgtir.
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Cok yillik taksonlarin olusturdugu Empedociia seksiyonunda yer alan bitiin tir
ve tur alti taksonlarinda (49 takson) somatik kromozom sayisinin ayni ve
2n=32 oldugu gozlenmistir. Bu taksonlarin kromozom biiyiikliikleri de birbirine
oldukga yakin olup, érnegin S.sp. nova tiriinde 0,22-0,76 um, S. amasiaca
turtinde 0,36-1,11 um, S. phlomoides turiinde 1,96-0,89 um arasindadir. Fakat
bu taksonlar B kromozomlarinin bulunup bulunmamasi, B kromozomlannin
sayis! ve miksoploid huicrelerin bulunup bulunmamasi bakimindan farkliliklar
gostermektedirler.  Papanikolaou ve  Kokkini  (1982)'nin  Empedoclia
seksiyonunda yaptigi sitolojik galigmalar sonucunda da biitiin taksonlarda
kromozom sayisinin 2n=32 oldudu belirlenmigtir. Ancak bu arastinicilar B

kromozomu ve miksoploid hiicrelerin varligindan s6z etmemislerdir.

Sideritis'in de iginde yer aldig1 Labiatae familyasinin bir baska cinsi olan
Nepeta cinsinde yapilan sitolojik incelemede, tiirlerin kromozom sayilarinin 2n
= 16, 18, 24, 26, 28, 36 oldugu ve kromozom boylarinin 0,61um ile 1,54 um
arasinda degistigi belirtimistir (Aydogdu, 2002). Yine ayni familyada bulunan
Phlomis cinsi tzerinde yapilan sitogenetik incelemede kromozom sayilar
sayim yapilamayan P. tuberosa, P. cretica, P. pungens var. pungens, P.
integrifolia, P. angusttisma var. korkuteliana ve P. brunneogaleata var.
dumanii digindaki tiir ve varyetelerinde 2n = 20 olarak belirtiimistir (Dadandi,
2002). Ballota cinsindeki sitolojik bir galismada ise cinse ait farkli taksonlarda
somatik kromozom sayilari 2n = 20, 26, 28, 30 ve 32 olarak tesbit edilmistir
(Tezcan, 2001).

Khosla (1989)nin Labiatae familyasindan Ocimum cinsine ait Sanctum
grubu'nda yaptigi mayotik galismada kromozom sayilarinin O. sanctum'da
2n=4x=32, O. gratissimum'da 2n = 5x = 40, Q. viride'de 2n = 5x = 40, O.
suave'de 2n = 6x = 48 ve O. camosum tiuriinde ise 2n = 8x = 64 oldugunu

gostermigtir.

Ege ve Bati Akdeniz Bélgeleri'nde yayilis gosteren ve Labiatae familyasinda

bulunan bazi Origanum turlerindeki (O.vulgare, O.sipyleum ve O.onites)
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sitolojik aragtirmalar sonucunda, diploid kromozom sayisinin 2n=30 oldugu,
mitoz kromozomlarinin ¢ok kiigitk ve metasentrik gériinimde oldugunu tesbit
edilmigtir (Kitiki ve ark., 1997). Sitolojik verilerle tiirlerin taksonomik bir ayirimi
yapilamamistir.

Salvia cinsine ait S. palaestina turinde yapilan sitolojik incelemede kromozom
sayisinin 2n=20 oldugu ve kromozom uzunlugunun 1,0-1,6 mikron arasinda
degistigi bildiriimistir (Cobanoglu, 1987). Arastirmaci, bu tiire ait bitkilerin
tohum yiizeyinin msilajli olanlarinin oda sicakhiginda 3 giin igerisinde,
pamukla kapl petri kutularinda gimlendirildigini fakat yiizeyi misilajla kaph

olmayanlarin ¢cimlenmedigini belirtmistir.

Nakipogiu'na gére, (1993a) Turkiye'den toplanan 5 Salvia tiirii (S. viridis, S.
glutinosa, S. virgata, S. verbenaca, S. argentea) Uzerinde yapti§i ¢alismada
kromozom sayi ve boylarinin turlerde farkhilik gésterdigini belirtmistir. S.
viridis'de somatik kromozom sayisi 2n = 16 ve kromozom boylari 1,00-1,60
um arasinda, S. glutinosa'da 2n = 16-2B, kromozom boylari 1,00-2,80 um, S.
virgata'da kromozom sayisi 2n = 16, kromozom boylar 1,48-2,57 pm , S.
verbanaca'da kromgzom sayisi 2n = 42, 46, 48 olarak bildirimis ve S.
argentea turtinde ise kromozom sayisi 2n = 22 olarak gézlenmigtir. Bu tiriin
kromozomlarinin gok kiigitk olmasi nedeni ile karyotipinin yapilamadig rapor
edilmistir.

Nakipoglu (1993b)’'nun yine Turkiye'de yetisen 4 Salvia taksonu uzerinde
yapti§ sitogenetik incelemede, farkli lokalitelerden toplanan S. tomentosa'da
diploid kromozom sayisinin 2n = 16, 16-1B, 16-2B, kromozom boylarinin 1,03-
1,66 pm, S. officinalis’de kromozom sayisinin 2n = 14-2B, kromozom
boylarinin 1,94-2,38 um oldugunu bulmustur. S. smymaea turiinde drneklerin
bazilarinda diploid kromozom sayisi 2n = 14, bazilarinda ise 2n = 14-1B'dir.
Bu turde kromozom boylari 1,04-2,01 pm arasinda degismektedir. S.
fruticosa’ da da lokaliteden lokaliteye degisen kromozom sayilari belirlenmis
olup (2n = 14, 14-1B, 14-2B), kromozom boylari da 1,63-2,53 um olarak
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olctlmustar. Salvia'nin farkh turlerinde farkh populasyon érneklerinde ve kiiltir
formlarinda B kromozomlari bakimindan farkl sayilar elde edilmesine ragmen,
populasyon &rneklerinin morfolojik olarak bir farkhiik géstermedigi tespit
edilmigtir (Nakipoglu, 1993a; b). Arastirici B kromozomlarindaki bu farkliigin

toprak yapisi ve farkli ekolojik 6zelliklerden kaynaklandigini ifade etmistir.

Salvia cinsine ait S. sclarea turQi Uzerine yapilan anatomik ve karyolojik
caligmalar sonucunda, turtin kromozom sayisi 2n = 22 olarak gézlenmistir.
Kromozom boylari ise yakiasik 0,2 ile 1,6 pm'dir. Caligilan turde satellit
olmadigi, kromozomlardaki en uzun kol boyunun 1 mikron, en kisa kol
boyunun da 0,1 mikron oldugu, buna dayanarak kromozomlarinin gok kiigiik
oldugu bildirilmistir (Ozdemir and Senel, 1999).

Labiatae familyasindan olan Salvia cinsine ait dogal tiirler tizerinde yapilan bu
iki karyolojik galisma ayni familyadan olan Sideritis cinsine ait turlerle ilgili
arastirmamizla karsilastirildigi zaman birtakim benzerliklerin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bunlar; taksonlarin diploid kromozom sayilarindaki farkliliklar, B
kromozomlarinin varligi, poliploidinin olmasi ve kromozom boylarinin hem gok

kiicik hem de birbirine ¢ok yakin olmasidir.

Sideritis cinsinin Yunanistan'a ait olan érneklerinde (S. athoa, S. scardica, S.
raeseri, S. clandestina, S. euboea ve S. syriaca) yapilan sitogenetik galigmalar
sonucunda kromozom sayisi butun turlerde 2n = 32 oldugu belirlenmis, bu
turlerden de S. athoa ve S. scardica'da 2B kromozomunun varligi tespit
edilmistir (Apostolos, 1997). Turkiye'de yetisen S. athoa ve S. scardica
turlerinde de kromozom sayisinin  2n=32+2B oldugu gdzlenmistir.
Yunanistan'daki turlerde  kromozom boylari  0,8-3,2 pm arasinda
degismektedir. Ulkemizdeki tirlerde kromozom boylarinin 2 um'dan daha
kigik oldugu gézlenmistir. Ornegin Yunanistan'da yetisen S. scardica'da
kromozom boyu 2,2-3,2 pm arasinda iken, ilkemizde yetisen S. scardica
subsp. scardica'da ise 1,04-0,42 ym'dir. B kromozomlarinin bilyiiklikleri, her

iki calismada A kromozomlarinin bilytikliiklerinin yarisindan daha kiigiiktir.
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Bu aragtirma sonucunda Sideritis cinsine ait Hesiodia ve Empedoclia
seksiyonlanindaki 25 tur ve tir alti taksonun kromozom sayisi ile cinse ait 50
taksonun kromozom boylari, toplam haploid kromozom uzunlugu, B

kromozomlari ve miksoploidinin olup olmadig! belirlenmistir.

Bir yiliklardan olusan Hesiodia seksiyonu 5 adet tir ve tir alti taksondan
olugmaktadir. Bu taksonlarin higbiri ilkemiz i¢in endemik degildir. Bu inceleme
sonucunda bu seksiyonda mitotik metafaz kromozom sayilarinin 2n =
16,18,28 ve 30 oldugu ve B kromozomlarinin bitiin taksonlarda oldugu
gorulmustur. Miksoploid huicrelere bu seksiyonda rastlaniimamistir. Bu

incelemede, bu seksiyonda bulunan taksonlardan

S. lanata'da somatik kromozom sayisi 2n = (30+0-2B) olarak belirlenmistir.
Kromozom boylari 0,92 ile 0,37 pm arasinda degismektedir. B
kromozomlarinin boylari 0,25 pm ve 0,39 um olarak Slctlmustar. Strid, 1965
yiinda S. lanatanin kromozom sayisini 2n = 30 olarak belirlemistir. Tirin
kromozom sayisi, her iki aragtirmada aynidir, fakat bu arastirmada bazi
hicrelerde B kromozomlar goézlenmistir. A ve B kromozomlarinin boylari ve B

kromozomlarinin varligi ilkk kez bu ¢alismada ortaya konmustur.

S. romana subsp. romana turiinde somatik kromozom sayjsi 2n = (28+0-3B)
olarak belirlenmistir. Kromozom biyukliikleri, 0,94-0,37 pm arasinda, B
kromozomlarinin boylari ise 0.34, 0,37 ve 0,41 pm olarak dlgillmistir. Avrupa
florasi kayitlarinda S. romana subsp. romana'nin kromozom sayisi 2n = 28
olarak verilmistir, B kromozomlarina dair bilgi yer almamaktadir (Tutin et al.,

1972). Bu taksonun kromozom morfolojisi ilk defa bu galisma ile belirlenmistir.

S. curvidens'de kromozom sayisi S. romana subsp. romana'da oldugu gibi 2n
= 28'dir. Fakat B kromozomlari 4 tanedir. Kromozom boylar 1,10-0,44 pm, B
kromozomlarinin ki ise sirayla 0,17, 0,29, 0,37 ve 0,41 pm'dir. Strid’e (1965)

ve Avrupa florasi kayitlarina (Tutin et al., 1972) gére S. curvidens'in kromozom
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sayisi 2n = 28 oldugu bildirimigtir. B kromozomiar ve kromozom boylari

hakkinda bir kaynak bulunamamistir.

S. montana subsp. montana turiinin kromozom sayisi 2n = 16+0-2B olarak
bulunmustur. Kromozom boylan 1,33-0,58 pm'dir. B kromozomlarinin
buyutklikleri 0,37-0,44 um olarak hesaplanmigtir. Alt tiir aynimi yapiimaksizin
Avrupa florasi kayitlarinda kromozom sayisi 2n = 16 olarak gosterilmistir
(Tutin et al., 1972). Bazi arastirmalar ise diploid kromozom sayisini hem 2n
=16 hem de 2n = 32 olarak bildirmislerdir (Contandriopoulos, 1978). Ancak bu

tirde de detayl bir karyotipik incelemeye rastlaniimamustir.

S. montana subsp. remota'da mitotik metafaz kromozomlarinin 2n = 18+0-3B
oldugu gézlenmistir. S. montana’'nin diger alt tirii olan montana'dan farkl
sonu¢ vermesi iki farkh takson olarak degerlendiriimesinin dogrulugunu
kanitlar niteliktedir. Ayrica bu iki alt tiirde de kromozom boylari ayni degildir. S.
montana subsp. remota'nin A kromozom boylan 1,32-0,64 pm, B
kromozomlari 0,25, 0,29 ve 0,37 pm'dir. Kitiki ve ark.’a gore (1998) S.
montana subsp. remota'nin kromozom sayisi 2n = 28 olarak bildirjlmistir.

Calismamizla bu durum uyumluluk géstermemektedir.

Cok yillik taksonlann olusturdugu Empedoclia seksiyonunda yer alan biitiin tir
ve tir alti taksonlarinda (49 takson) somatik kromozom sayisinin ayni ve
2n=32 oldugu goézlenmistir. B kromozomlarinin sayisi ise farklilik
géstermektedir. Bu seksiyonda yer alan 11 taksonda miksoploidi tesbit

edilmistir. Kromozom boylari birbirine oldukga yakindir.

S. hololeuca’da kromozom boylari 0,98-0,37pm'dir. B kromozomlan ve
poliploid hiicreler gézlenmemistir. Bu tirde daha 6nce yapilmis bir sitolojik
inceleme bulunamamustir.
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S. phlomoides'de kromozom boylar 1,96-0,89 um'dir. En buyuk kromozom
giftine sahiptir. B kromozomlarinin boylar ise 0,41 ve 0,39 pym olarak
Slclilmustar.

S. sipylea tirti B kromozomunun olmadigi cok az sayidaki Sideritis tiriinden
biridir. Kromozom boylari, 1,01-0,39 ym'dir. S. sipylea’nin kromozom sayisi
Kitiki ve ark. (1998) tarafindan da 2n=32 olarak belirlenmistir. Bu

arastirmacilar sadece tiriin kromozom sayisini belirlemislerdir.

S. erytrantha var. erytrantha ve S. erytrantha var. cedretorum olmak iizere iki
varyeteden olusan S. erytrantha tirii kromozom sayisi bakimindan ayni fakat
kromozom boylari, B kromozomlarinin sayisi ve buyiklikleri bakimindan
farkhiik géstermektedir. Sistematikte ayri varyeteler halinde degerlendirilmesi,
bu taksonlarin morfolojik, molekiler, ugucu yad, anatomik ve burada elde
edilen sitolojik 6zellikleri ile de uygunluk géstermektedir. Kromozom boylan S.
erytrantha var. erytrantha varyetesinde 0,96-0,37 um'dir. 2 adet B kromozomu
vardir, buytkltkleri 0,25 ve 0,39 pm'dir.

S. erytrantha var. cedretorum'da ise 4 adet B kromozomu bulunmaktadir. A
kromozomlari boyu 1,08-0,43 ym, B kromozomlarinin boyu 0,25, 0,29, 0,37 ve
0,41pm olarak belirlenmigtir. Taramalarda bu iki varyete ile ilgili sitolojik bir

calismaya rastlanmamuistir.

S. brevidens'de belirlenen 2n = 32 kromozom sayisi, daha once
Contandriopoulos (1978) tarafindan da belirlenmistir. Ancak karyolojik bir
¢alisma bulunamamistir. A kromozomlarimin  biyiklikleri 1,12-0,39 pm
arasindadir, B kromozomlari 2 adet olup, ikisi de 0,29 pm'dir.

S. stricta'da Kitiki ve ark. (1998) tarafindan sadece kromozom sayisi
belirlenmis ve bu calismada oldugu gibi 2n = 32 olarak bulunmustur. Bu
¢aligmada ayrica, bu tirde B kromozomlan ve poliploid huicrelerin varigi da
belirlenmistir. S. strictada A kromozomlarinin boylar 0,89 ile 0,28 um
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arasinda iken, 9 adet B kromozomunun boylan 0,12, 0,12, 0,17, 0,25, 0,25,
0,29, 0,29, 0,29 ve 0,34 pm'dir. B kromozomlari ¢galismamizda cinse ait farkli
taksonlarda 1'den 9'a kadar degisebilen sayilarda gézlenmistir. Sideritis trleri
icerisinde en fazla B kromozomuna sahip olan turlerden biri de S. stricta'dir.
Bitkiler aleminde yer alan familyalarda calismamizda oldugu gibi, cesitli
taksonlarda cok farkli sayilarda B kromozomomu bulunmaktadir. Ornegin,
Liliaceae familyasindan Allium schoenoprasum'da 1'den 18'e kadar degisen
sayilarda B kromozomunun bulundugu belirtimektedir (Bougourd and Parker,
1975). Gramineae familyasina ait bir bitki olan Festuca pratensis turtnin bir
melezinde de 19 B kromozomuna sahip oldugu bildirilmektedir (Mathew and
Brighton, 1977). Buna karsiik Composite familyasindan Haplopappus gracilis

turtinde ise B kromozomlar sadece 2 tanedir (Jackson et al., 2002).

S. wulcanica ile ilgili kromozom sayisi ve morfolojisi tzerinde daha 6nce
yapilmis bir calismaya rastlanmamistir. 1,02-0,39 pm arasinda olan metafaz
kromozomlari vardir. Turain sahip oldugu tek bir B kromozomunun boyu 0,49
pum olup, A kromozomlarinin en kigik giftinden de buyuktur (S. phlomoides'de

oldugu gibi).

S. condensata, Feulgen boyamanin yeterli oldugu diger bir tiir olup Kromozom
boylan 0,75 ile 0,29 pm arasinda degismektedir. Contandriopoulos (1978)
ayni lokaliteden topladigi bu turde kromozom sayisini 2n = 32+1B olarak
bildirmistir. B kromozomunun varligi bu galismada da gozlenmistir. Kitiki ve
ark. (1998)'nin yaptigi sitolojik calismalarda, S. condensata'nin kromozom
sayisi 2n = 32'dir ve B kromozomlari yoktur. Bu sonuglara gére B

kromozomlarinin olmamasi lokalite farkindan kaynaklaniyor olabilir.

S. tmolea'da diploid 2n = 32+(0-3B) olarak tespit edilmistir. Kromozom
buyuklikleri 0,84-0,34 pm arasindadir. B kromozomlarinin biyiklikleri ise
0,29, 0,29 ve 0,34 pm'dir. Kitiki ve ark. (1998)'a gére bu tirde tek bir B
kromozomu vardir. Contandriopoulos (1978)'a gére ise B kromozomu yoktur.

Bu U¢ calismada da S. tmolea turuniin lokaliteleri ayni olmasina ragmen,
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sadece ikisinde B kromozomlan gozienmistir. Ancak, B kromozomlari, ayni
preparatta bile bir kisim hiicrelerde yer alirken bir kisim hiicrelerde yoktur.

Diger yandan preparatta her hiicrede bile sayisinda farkliliklar olabilmektedir.

S. congesta'nin kromozom sayisi Turkiye florasinin 10. cildinde 2n =32 ve n =
16+B olarak belirtiimektedir (Contandriopoulos,1978). Kitiki ve arkadaslarinin
(1998) yaptigi galismada da ayni kromozom sayisi verilmistir. Bu ¢alismada
ise 2n = 32'ye ilave olarak 2 tane B kromozomu gézlenmistir. Biyuklikleri ayni

olup, 0,29 um'dir. A kromozomlarinin boylar ise 1,06 ile 0,37 um arasindadir.

S. cilicica, 5 adet B kromozomuna sahiptir. B kromozomlari, 0,51, 0,51, 0,29,
0,29 ve 0,25 pm olarak él¢tlmustir. Bu tiir en bilyilk B kromozomu boylarina
sahiptir. Turdeki diger kromozom ciftlerinin boylari 1,28-0,38 pm'dir. Bu tiirde
ayrica poliploid hiicrelerde gérulmustur. Bu tiurde daha 6nce  yapilmig

herhangi bir karyolojik caligmaya rastlaniimamistir.

S. niveotomentosa, B kromozomlan bakimindan sayica fazla olan turlerden
biridir. 6 adet B kromozomunun boylan 0,17, 0,25, 0,25, 0,25, 0,39 ve 0,39 pm
olarak 6lgllmustir. Kromozom buyuklukleri 1,41-0,53 pm arasinda
degismektedir. S. niveotomentosa turinde de 6nceden yapilmis karyolojik bir

calisma bulunmamaktadir.

S. arguta; 0,37 ve 0,41um boylarinda olan 2 adet B kromozomuna sahiptir. A
kromozomlarinin boylan 1,04-0,35 pm'dir. Kitiki ve ark., (1998) tarafindan da

2n = 32 kromozom sayisi elde edilmigtir.

S. lycia turin de, S. stricta’da oldugu gibi 9 adet B kromozomu vardir. B
kromozomlarinin biytiklikleri, 0,17, 0,25, 0,25, 0,29, 0,29, 0,34, 0,34, 0,49 ve
0,49 pm'dir. Jones (1975), B kromozomlarinin ¢avdarda verimlilik iizerine
olumsuz etkisinin bulundugunu, 4 veya daha fazla B kromozomu olan bitkilerin
hemen hemen kisir oldugunu belitmektedir. Poliploid hiicrelere de sahip olan

bu turtin diploid kromozom sayisi Kitiki ve arkadaslari (1998) tarafindan da 2n
T1.6. YUKSEKUGRE 4 KURULL
PEXUNANT A5 YON MERKEZ
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= 32 olarak verilmigtir. Bu turiin poliploid hiicrelerinde daha az sayida B
kromozomuna rastlaniimigtir. Bu ¢alismada ayrica, kromozom boylarinin 1,05

pm ve 0,36 um arasinda oldugu tesbit edilmigtir.

S. leptoclada turinde B kromozomlarn 4 adettir. Bunlarin boylan 0,17, 0,25,
0,37 ve 0,37 uym seklinde belirlenmistir. A kromozomlarinin boylan da 1,21-
0,42 ym arasinda olgulmustur. Kitiki ve ark., (1998)'nin ¢alismasinda da
somatik kromozom sayisi 2n = 32 olarak belirlenmistir. Bu aragtirmacilar tiriin
sahip oldugu 21 kromozomun metasentrik, 11 adet kromozomun ise
submetasentrik tip gosterdigini bildirmislerdir. Aydin (1993)'a gére ise bitiin
kromozom ciftleri metasentrik tipte olup, kromozom boylar yaklasik 1,5 um
olarak  belitilmistir. ~Bu  c¢alismada, kromozomlarin  sentromerleri

gbzlenemediginden kromozom tipleri belirlenememistir.

Turkiye florasi'nin 10. cildinde S. brevibracteata turtinin kromozom sayisi 2n
= 32 olarak veriimis, B  kromozomlarindan bahsedilmemistir
(Contandriopoulos,1978). Oysa bu galismada boylar 0,29 ym ve 0,34 pm olan
2 tane B kromozomu gézlenmistir. Kromozom boylari 1,09-0,39 pm arasinda

olctilmustar. Bu turde poliploid hiicreler de gézlenmistir.

S. albiflora taksonunda 7 adet B kromozomu vardir. Bunlardan 4 tanesi 0,25
um, 3 tanesi de 0,37 pm olarak belirlenmistir. Aydin (1993) ve Kitiki ve ark.,
(1998)'na gore somatik kromozom sayisi 2n = 32 olarak bildirilmigtir. Aydin,
(1993)' e goére kromozom boylar 1,0-1,2 pm olarak hesaplanmis, butin
kromozom c¢iftlerinin metasentrik tipte oldugu belirtilmistir. Arastirmamizda ise,
somatik kromozom boylari 1,09-0,39 pm arasinda olup, kromozom tipleri

belirlenememistir.

S. rubriflora turiiniin somatik kromozom sayisi 2n = 32+(0-4B)'dir. Kromozom
boylan 1,15-0,34 pm arasinda, B kromozomlarinin 2 tanesi 0,29 ym, 2 tanesi

de 0,34 ym'dir. Bu tiirde sitolojik bir arastirmaya rastlaniimamistir.



150

S. argyreada kromozom sayisi 2n = 32+(0-1B) seklindedir. Kitiki ve ark.,
(1998) da ayni kromozom sayisi 2n=32 belirlemigler fakat B
kromozomlarindan bahsetmemiglerdir. Poliploid hiicreler bu tiriin biinyesinde
de bulunmaktadir. B kromozomunun boyu, 0,34 pm'dir. A kromozomlarinin

boylar 1,04-0,39 ym arasinda bulunmustur.

S. bilgerana'da Feulgen bayamasi ile elde edilen mitotik kromozomlarin sayisi
2n=32+(0-2B)'dir. 0,37 pm ve 0,46 pm boyunda olan B kromozomlan, A
kromozomlarinin bazilarindan da biyiktir. A kromozomlarinin boylari 0,61-
0,23 pym arasindadir. S. bilgerana turunde Kitiki ve ark., (1998) da ayni
kromozom sayisi bulundugunu belirlemiglerdir. Oysa Tirkiye florasinda bu
sayisi 2n = 34 olarak gosterilmistir (Contandriopoulos,1978).

S. hispida’da daha énce yapilan bir galismada diploid kromozom sayisi 2n =
32+(0-2B) olarak belirtilmistir (Contandriopoulos,1978). Aragtirmamizda da
ayni sayida oldugundan sonuglarimiz bu ¢alisma ile uygunluk icerisindedir. B
kromozomlari 0,37 pm ve 0,41pm buyuklugtndedir. A kromozomlari ise 1,03
um ve 0,31um arasindadir. S. hispida turiinde kromozom sayisi ile ilgili diger
calismada ise B kromozomlarindan s6z edilimemis, somatik kromozom sayisi
2n = 32 olarak belirtilmistir (Kitiki ve ark., 1998).

S. dichotoma turiinde bulunan bir B kromozomu 0,44 um boyutda él¢timustiir.
Bu tiiriin karyotipi daha énce yapilmistir (Oz, 1995). Kromozom buyiikltkleri
calismamizda 0,95-0,36 pm olarak 6lgulurken, Oz (1995)'e gére kromozom
boylari 0,962-3,077um arasindadir. Kromozomlarin 4 ciftinin metasentrik, 5
ciftinin submetasentrik ve 7 ¢iftinin ise telosentrik tipte oldugunu belitmistir. Bu
calismada sentromer bélgeleri belirlenemedigi  igin  kromozomlarin
adlandinimasi  yapilamamistir. Kromozom  biyiklikleri Oz (1995)iin
calismasindan oldukga farkh bulunmustur. Bu farklilik diger 3 tir icinde (S.
athoa, S. trojana ve S. leptoclada) so6z konusudur. Mitotik metafaz
kromozomlarinin incelenmesi sirasinda uygulanan kimsayal maddelerin

farkiigindan kaynaklanabilir. Nitekim kimyasal maddelerin farkli olmasi
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metafaz kromozomlarinin daha az veya fazla kontrakte olmasini etkileyen bir
faktordar. Yine bu farkliigin lgimden kaynaklanabilecedi séylenebilir. Oz
(1995), galismasinda kromozom boylarinin Slgimini kumpas araciigi ile
yaparken bu galisma da BsChromo adi verilen bilgisayar destekli bir program
kullanmimistir ve 0,0001 hassaslik ile yapilan 6lgimierde hata orani en aza

indirgenmistir.

S. taurica'da somatik kromozom sayisi 2n = 32+0-4B olarak tespit edilmistir.
1978 yilinda yapilan bir galismada da ayni sayi (2n = 32+0-4B) belirlenmistir
(Contandriopoulos,1978). B kromozomlan, 0,17, 0,17, 0,29 ve 0,34 pm
seklinde élgiilmustiir. Bu galigmada ayrica kromozom boylarinin 1,00-0,40 pm

arasinda oldugu belirlenmisgtir.

S. trojana'da 3 adet olan B kromozomu vardir. A kromozomlarinin boylar
1,71-0,65 pm arasinda belirlenmistir. B kromozomlarinin boylari ise 0,25, 0,29
ve 0,34 pym olarak élctilmustir. Oz (1995)'e gore metafaz kromozomlan 2n =
32 olup buytklugu 0,962-3,077 pm'dir. Karyotipini 5 ¢ift metasentrik kromozom
(1, 2, 3, 4, 5), 6 gift submetasentrik kromozom (6, 7, 8, 9, 10, 11) ve 5 cift de
telosentrik kromozom (12, 13, 14,1 5, 16) olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile

kromozom buyiiklikleri ve B kromozomlari yoniinden uyum igerisinde degildir.

S. phrygia'da Aydin (1993)'nin yaptigi sitolojik calismada kromozom sayisi bu
calismada oldugu gibi 2n = 32 olarak belirlenmis, fakat bu calismada gézlenen
2B kromozomu belirtilmemistir. 2 B kromozomunun biyiklikleri 0,34 pm’dir.
Genomdaki A kromozomlarinin boylari da 0,89-0,33 pym olarak belirlenmistir.
Aydin (1993) gére turin bitin kromozomiari metasentrik tipte olup,

kromozom boylari 1,0-1,5 um arasinda élgulmustar.

S. amasiaca’da A kromozomlarnnin boylan 1,11-0.36 uym arasindadir. 4 tane B
kromozomu belirlenmigtir. B kromozomlarinin boylarn iki tanesinin 0,25 pm,
diger ikisinin de 0.34 pym olarak élgulmusttr. Taramalarda bu ture ait sitolojik

caligmaya rastlanilmamistir.
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S. galatica tirinde herhangi bir sitogenetik caligmaya rastlamimamistir.
Kromozom boylari B kromozomlarinda 0,25 pm ve 0,37 pm olup, A

kromozomlarinda ise 0,93-0,35 um arasinda belirlenmistir.

S. armeniaca'da B kromozomunun olmadigi turlerdendir. A kromozomlarinin
boylar 1,00-0,34 pym arasinda belirlenmistir. Bu tirde daha 6nce yapilmis bir

sitolojik inceleme bulunamamistir.

S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana: iki alt turii olan bu Sideritis
cinsinde B kromozomlarinin sayisi farkhdir. S. germanicopolitana subsp.
germanicopolitana alt tiriinde B kromozomu 2 adet iken, S. germanicopolitana
subsp. viridis alt tiirinde 8 adettir. Ayrica S. germanicopolitana subsp. viridis
alt tiirriinde poliploid hiicrelerde gézlenmistir. Kromozom boylari bu iki alt tirde

birbirine bir hayli yakindir.

S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana'da A kromozomlannin boylari
0,98-0,36 um arasindadir. B kromozomlarinin boylari ise 0,32 pm ve 0,34 pm
olarak belirlenmistir. S. germanicopolitana subsp. viridis alt tirii 0,84-0,33 pm
ebatlarinda olan A kromozomlarina sahiptir. 8 tane olan B kromozomlarinin
boylan sirasi ile 0,17, 0,17, 0,29, 0,29, 0,29, 0,31, 0,31 ve 0,37 um olarak
Slgllmistir. Bu iki alt tir de sitolojik acidan daha 6nceden yapilmis bir
calisma yoktur. Kromozom sayisi ve buyiklukleri bu iki alt tur igin kriter
olmayabilir, fakat B kromozomlarinin sayisindaki farklilik oldukga fazladir ve

alt tar aynmi icin sistematikte kullanilabilinir.

S. syriaca subsp. nusairiensis alt tiri  Avrupa florasi'nda S. syriaca seklinde
tur kategorisi igerisinde yer almakta olup, kromozom sayisi 2n = 24 olarak
belirtiimigtir (Tutin, 1972). Calismamizda ise somatik kromozom sayisi
2n=32+0-3B olup, A kromozomlarinin boylari 1,00-0,32 ym arasindadir. 3 adet
olan B kromozomlarinin boylari ise 0,25, 0,37 ve 0,41 um olarak &iguimustur.
Contandriopoulos (1978)'a gére bu alt turde 2n = 32+7B, 32, 34+B gibi gok

farkh kromozom sayilari elde edilmistir. Baltisberger (1991)' e gore ise
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taksonun kromozom sayisi 2n = 32 olarak belirlenmistir. Fakat bu turiin tam

teshis edilemedigi calismada S. cf. syriaca olarak belirtilmistir.

S. libanotica subsp. libanotica'da A kromozomlarinin boyu, 1,24-0,47 pm
arasindadir. 3 tane B kromozomu gézlenmistir. 2 tanesinin boyu 0,37 um iken
diger iki tanesinin ise, 0,25 pm'dir. Tirkiye floras’'nda bu alt tiirin kromozom

sayisi 2n=32 ve 2n=34 olarak belirtiimistir (Contandriopoulos,1978).

S. libanotica subsp. kurdica, ikisi de 0,44 pm olan B kromozomlarina sahiptir.
A kromozomlarinin boylari 1,11-0,47 pm arasinda degismektedir. Bu alt tirde

herhangi bir karyolojik ¢alisma bulunamamistir.

S. libanotica subsp. linearis, Turkiye floras'nda bu alt tiriin farkh
lokalitelerinden alinan dmeklerinde kromozom sayilari incelenmis ve 2n = 32,
32+0-2B, 32+2B, n = 15+3B oldugu bildiriimigtir (Contandriopoulos,1978).
Arastirmamizda bu alt tirde 2 adet B kromozomu tespit edilmigtir. B
kromozomlarinin boylari 0,25 ve 0,37um’dir. A kromozomlarinin boylan ise,

0,98-0,35 pm arasinda belirlenmistir.

S. libanotica subsp. microchlamys alt tirinde B kromozomu yoktur. Mitotik

metafaz kromozomlarinin blyuklukleri 1,22-0,48 pm arasindadir.

S. libanotica subsp. violascens alt turinde 1 adet B kromozomu
bulunmaktadir. B kromozomu 0,29 pm boyundadir. A kromozomlarinin boylari

ise, 1,10-0,41 um arasinda olgulmustir.

S. serratifolia, poliploid hiicre gi‘)rl‘.]leh bu tiir de buyuklukleri 0,25, 0,29 ve 0,34
um olan 3 adet B kromozomu bulunmaktadir. A kromozomlarinin boylari 0,94
ile 0,38 um arasinda belirlenmistir. Kittki ve arkadaslan (1998) tarafindan
yapilan bir galismada kromozom sayisi 2n = 32 olarak belirlenmistir (Kitiki,
1998).
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S. pisidica’da Kitiki ve ark., (1998)'na gére diploid kromozom sayisi 2n = 32
olarak bulunmustur. Tirkiye florasi'nda da aym kromozom sayisi 2n = 32
verilmistir (Contandriopoulos, 1978). Bu ¢alismada buyikitga 0,25 pm olan 1
adet B kromozomu tespit edilmisgtir. A kromozomlarinin boylari 0,94-0,34 ym

arasinda degismektedir.

S. perfoliata turinin Oz (1995) tarafindan karyotipi belirlenmistir. B
kromozomlarindan séz edilmemektedir oysa bu galigmada ayni lokaliteden
toplanmig olan bu tirde 3 adet B kromozomu tespit edilmistir. B
kromozomlarinin boylar iki tanesinde 0,32 pm, diger bir tanesinde ise 0,29 pm
olarak odlgiimustir. A kromozomlarinin boylarinda da farkhiliklar vardir,
Calismamizda A kromozomlarinin boyu 1,09-0,44 pm arasindadir. Oz
(1995)'e gore ise, tirin sahip oldugu kromozomlarin boyu 1,154-3,365 pm
arasinda belirtilmistir. Arastirmaci, karyotipini yaptigi bu tar de 5 ciftin
metasentrik (1, 2, 3, 4, 5), 6 ¢iftin submetasentrik (6, 7, 8, 9, 10, 11) ve 5
ciftinde telosentrik tipte kromozomlar oldugunu belirtmistir. Kitiki ve ark.,
(1998)'na goére ise bu tiriin kromozom sayisi 2n = 32 olarak belirlenmis olup,
bu kromozomlardan 21 tanesinin metasentrik, 11 tanesinin de submetasentrik
tipte oldugu gosterilmisti. Calismamizda kromozomlarin g¢ok kigik
olmasindan dolayi, sentromerin yeri belirlenemediginden kromozom tipleri
verilememistir.

S. huber-morathii, 2 adet B kromozomuna sahip bu tirde B kromozomlarinin
boylar her ikisinde de 0,25 pm olarak olgilmustur. A kromozomlarinin
buyuklukleri ise, 0,97-0,35 pym arasindadir. Bu tiirde daha 6nce yapiimis bir

karyolojik calisma bulunamamistir.

S. athoa'da daha dnceki sitolojik incelemelerde somatik kromozom sayisi 2n =
32 olarak belirlenmistir (Oz, 1995; Kitiki ve ark., 1998). Oz (1995)’e gére tiiriin
karyotipini 4 ¢ift metasentrik (1,2,3,4), 8 ¢ift submetasentrik (5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12) ve 4 ¢ift telosentrik tipte kromozomlar (13, 14, 15, 16) olusturmaktadir.

Kromozom boylan 1,154-3,846 um arasinda belirtilicken, ¢alismamizda ise bu
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Slgimler 0,98-0,32 pm arasinda degismektedir. Ayrica bu calismada boylar
0,25, 0,25, 0,29, 0,29, 0,34, 0,34 um olan 6 adet B kromozomlari

belirlenmistir.

S.akmaniide A kromozomlarin boylan 1,08-0,41 um arasindadir. Boylar 0,17,
0,25, 0,44 ve 0,48 um olan 4 tane B kromozomu belirlenmistir. Ayrica bu tirde
poliploid hiicreler de tespit edilmistir. Taramalarda bu tur ile ilgili sitolojik bir

calismaya rastlanmamistir.

S. gulendamiae’de de sitolojik bir inceleme bulunmamaktadir. 2 tane B
kromozomuna sahip olan bu tiir de B kromozomlarinin boylari 0,25 ve 0,29
pm olarak élgiilmusgtir. A kromozomlarinin boylari ise 0,90-0,34 pm arasinda

belirlenmistir.

S. scardica subsp. scardica turii Avrupa floras’'nda S. scardica turi olarak
belirtilmistir. Bu tiirin kromozom sayisi 2n = 32 olarak bildiriimistir. Bu
galismada tire ait 0,37 pm boyunda olan B kromozomu tespit edilmigtir. A

kromozomlarinin biytklikleri ise, 1,04-0,42 ym arasindadir.

S. caesarea'da 5 adet B kromozomu belirlenmis olup, boylari sirasi ile 0,34,
0,34, 0,29, 0,29 ve 0,17 pm olarak olgtlmusttr. A kromozomlarinin boylari ise
1,10-0,35 pm arasinda belirlenmistir. Taramalar sonucunda karyolojik bir

calismaya rastlaniimamistir.

S. wwralii turinde somatik kromozom sayisi 2n=32+(0-4B)dir. B
kromozomlarinin boylari, iki tanesinin 0,37 pm, diger iki tanesinin de 0,25 pm
olarak olgulmustur. A kromozomlarinin boylar 0,97-0,43 pm arasinda
belirlenmistir. Ayrica bu tirde poliploid hiicreler de tespit edilmistir. Daha

onceleri sitolojik incelemenin yapilmadigi tarlerdendir.
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S. éztirkilde 1 adet B kromozomu olup, boyu 0,41 pm'dir. Bu tirde A
kromozomlarinin boylari, 0,81-0,37 pm arasinda degismektedir. Bu tir de de

herhangi bir sitolojik calismaya taramalar sonucunda rastlaniimamistir.

S. sp. nova: Feulgen boyamasinin basaril oldugu turlerden biridir. 2n = 32
sayisina ek olarak, 1 adet B kromozomu yer almaktadir. A kromozomlan 0,76-
0,22 pm arasinda degisirken, B kromozomu ise 0,41pm’dir. Bu tirde
kromozom sayisi daha 6énce 2n=32 olarak bildiriimistir (Contandriopoulos,

1978). Fakat B kromozomlarindan s6z edilmemistir.

Calismamizda Sideritis cinsinde yer alan Hesiodia ve Empedoclia
seksiyonlarinin 50 tanesinde B kromozomlari belirlenmistir. B kromozomilari,
bireyin esas genomunu olusturan A kromozomlarina ilave olarak bulunabilen
ekstra kromozomlardir. B kromozomlarinin morfolojileri A kromozomlarindan
farkidir.  Genellikle A  kromozomlarindan  kigukturler  fakat A
kromozomlarindan biyilkk de olabilmektedirler. B kromozomlannin kékeni

heniiz net olarak bilinmemektedir.

Elci (1994)'ye gore bitkilerde B kromozomu bulundugunda déllenmede
azalma, irilikte azalma, bireyde kigiilme, kusurlu tohum olusumu,
endospermin bozulmasi ve bazen de zayif bir endosperm gelismesi, hiicrede
ve cekirdekte biyiime, polen buyukluguniun degisiklik gostermesi ve steril
polen oraninda artis olmaktadir. Ayrica sayilari ¢ok arttiginda gelismeye ve

verimlilige ters yonde etkilidir denilmektedir.

Sideritis cinsine ait tir ve tur alti taksonlarin kromozom sayi ve morfolojisi

anahtari:

Seksiyon: Hesiodia

1. Somatik kromozom sayisi 2n = 28

S. romana subsp. romana, S. curvidens
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1. Somatik kramozom sayisi 2n = 16,18,30
2. Somatik kromozom sayisi 2n=30

S. lanata

2. Somatik kromozom sayisi 2n = 16,18
S. montana subsp. montana
3. Kromozom boylar 1 pm’den biiyiik
S. curvidens, S. montana subsp. montana, S. montana subsp. remota
3. Kromozom boylari 1 um’'den kiigiik
S. lanata, S. romana subsp. romana
Seksiyon: Empedoclia
1. B kromozomu yok
S. hololeuca, S. sipylea, S. armeniaca, S. libanotica subsp. microchlamys
1. B kromozomu var
2. Miksoploidi var
3.Tek sayida B kromozomlu (1,3,5,9)
S. stricta, S. lycia, S. cilicica, S. argyrea, S. serratifolia
3. Cift sayida B kromozomlu (2,4)

S. congesta, S. brevibracteata, S. germanicopolitana

subsp. viridis, S. akmanii, S. vuralii
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2. Miksoploidi yok

4. Somatik kromozom boylar 1 pm'den biyiik

S. erytrantha var. cedretorum, S. brevidens, S. vulcanica, S. niveotomentosa,
S. arguta, S. leptoclada, S. albifiora, S. rubriflora, S. hispida, S. taurica, S.
trojana, S. amasiaca, S. syriaca subsp. nusairiensis, S. libanotica subsp.
libanotica, S. libanotica subsp. kurdica, S. libanotica subsp. violascens, S.

perfoliata, S. scardica, S. caesarea
4. Somatik kromozom boylar 1 ym'den kigik
5. Tek sayida B kromozomuna sahip (1,3,5,7,9)
S. phlomoides, S. vulcanica, S. condensata, S. tmolea, S. albiflora, S.
dichotoma, S. amasiaca, S. syriaca subsp. nusairiensis, S. libanotica subsp.
libanotica, S. libanotica subsp. violascens, S. pisidica, S. perfoliata, S.
scardica, S. caesarea, S. Ozttirkii
5. Cift sayida B kromozomuna sahip (2,4,6,8)
6. B kromozomlary 0,25 pm’den kigik
S. niveotomentosa, S. leptoclada, S. taurica
6. B kromozomlari 0,25 pm’den biyiik
S. erytrantha var. eryrantha, S. eryrantha var. cedretorum, S. brevidens, S.
arguta, S. rubriflora, S. bilgerana, S. hispida, S. phrygia, S. galatica, S.

germanicopolitana subsp. germancopolitana, S. libanotica subsp. kurdica, S.

libanotica subsp. linearis, S. huber-morathii, S. athoa, S. gulendamiae
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Bu c¢alismadan elde edilen verilere dayanarak, seksiyon ayriminda kromozom

sayisi ve biyiiklklerinin sistematikte rahatlikla kullanilabilecegi sdyleyebilinir.

Turkiye'de dogal yayiligh olan Sideritis L. cinsine ait tur ve tiir alti taksonlarin
kromozom sayisi ve kromozom boylarinin incelenmesiyle elde edilen bu
sonuglar ekonomik dnemi olan tiirlerin kiltiire edilmesinde, bitki sistematiginde
problemlerin giderimesinde, ézellikle endemik ve soyu tehlikede olan tirlerin
gen kaynaklarinin korunmasinda kullanilacak veriler olarak degerlendirilmesi
konusunda énem arz etmektedir.
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EKLER
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Ek Sekil.2. Sideritis romana subsp.

Ek Sekil.1. Sideritis lanata
romana

Ek Sekil. 3. Sideritis curvidens Ek Sekil. 4. Sideritis montana
subsp. montana
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Ek Sekil. 5. Sideritis montana Ek Sekil. 6. Sideritis hololeuca
subsp. remota

Ek Sekil. 7. Sideritis phlomoides Ek Sekil. 8. Sideritis sipylea
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Ek Sekil. 9. Sideritis erytrantha Ek Sekil.10. Sideritis erytrantha
var. erytrantha var. cedreforum

Ek Sekil.11. Sideritis brevidens Ek Sekil.12. Sideritis stricta
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Ek Sekil.13. Sideritis vulcanica

Ek Sekil.15. Sideritis tmolea Ek Sekil.16. Sideritis congesta
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Ek Sekil.17. Sideritis cilicica Ek Sekil.18. Sideritis
niveotomentosa

Ek Sekil. 23. Sideritis albiflora
Ek Sekil. 24. Sideritis rubriflora
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Ek Sekil. 25. Sideritis argyrea Ek Sekil. 26. Sideritis bilgerana

Ek Sekil. 27. Sideritis hispida Ek Sekil. 28. Sideritis dichotoma
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Ek Sekil. 29. Sideritis taurica ~ Ek Sekil. 30. Sideritis trojana

Ek Sekil. 31. Sideritis phrygia Ek Sekil. 32. Sideritis amasiaca
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Ek Sekil. 34. Sideritis armeniaca

Ek Sekil. 33. Sideritis galatica

Ek Sekil. 36. Sideritis
germanicopolitana
subsp. viridis

Ek Sekil. 35. Sideritis germanicopolitana
subsp. germanicopolitana
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Ek Sekil. 37. Sideritis syriaca
subsp. nusairiensis

- Ek Sekil. 38. Sideritis
libanotica subsp. libanotica

Ek Sekil. 39. Sideritis libanotica Ek Sekil. 40. Sideritis libanotica
subsp. kurdica subsp. linearis
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Ek Sekil. 41. Sideritis libanotica Ek Sekil. 42. Sideritis libanotica
subsp. microchlamys subsp. violascens

Ek Sekil. 44. Sideritis pisidica

Ek Sekil. 43. Sideritis serratifolia
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Ek Sekil. 46. Sideriti -morathii
Ek Sekil. 45. Sideritis perfoliata R ki nURGIRAGrl

Ek Sekil. 47. Sideritis athoa Ek Sekil. 48. Sideritis akmanii
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Ek Sekil. 49. Sideritis gulendamiae Ek Sekil. 50. Sideritis scardica
; subsp. scardica

Ek Sekil. 51. Sideritis caesarea Ek Sekil. 52. Sideritis vuralii
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Ek Sekil. 53. Sideritis oztiirkii ‘Ek Sekil. 54. Sideritis sp. nova
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