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OZET

Biyogesitliligin, iklim degisikligi ve kentsel yayilma tehditleri ile karsi karsiya oldugu
glinlimiizde, korunan alanlarin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Bu tehditlerin korunan
alanlart nasil etkileyeceginin aragtirilmasi, biyogesitliligin siirdiirilebilmesi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle kiy1 bdlgelerinde etkili olacak iklim degisikligi deniz,
kiy1 ve kara alanlarinda doga koruma alanlarin1 ve tiirleri tehdit etmektedir. Bu dogrultuda
yapilan ¢alismanin amaci drnek alan olarak secilen Foga Ozel Cevre Koruma Bolgesinin
iklim degisikligi ve kentsel yayilma tehditlerinden nasil etkilenecegini sorgulamaktir. Ayni
zamanda bu alanda bulunan Akdeniz foku (monachus monachus) tiirii i¢in bu degisimlerin
ne tiir riskler olusturacagmin deniz, kiy1r ve kara odakli olarak tespit edilmesidir.
Calismada, Akdeniz i¢in belirlenen iklim parametreleri (deniz suyu potansiyel sicakligi,
deniz suyu tuzluluk orani) analiz edilerek, bu iklim parametreleri ile Akdeniz foku tiirii i¢in
MaxEnt yazilimimda tiir dagilim modelleri olusturulmustur. Foca Ozel Cevre Koruma
Bolgesi'nin kara boliimiindeki arazi Ortiisii degisiminin tespiti i¢in Landsat 5 TM ve
Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiileri ile Foga ilgesindeki arazi Ortilistiniin yillara gore
degisimi degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore iklim parametreleri
icin secilen yillarin ortalama degerlerinde artis oldugu belirlenmis, olusturulan tiir dagilim
modellerinde iklim parametrelerinin modeli agiklamada yeterli olmadig1 saptanmis ve arazi
ortiisii degisimi ile 1990 — 2020 yillar1 arasinda kiyilarda baski olusturacak sekilde arazi
kullaniminda dontigim yasandigi tespit edilmistir. Sonug olarak tez, iklim degisikligi
stireci goz Online alinarak, koruma alanlarinin gelecegi i¢in deniz alanlarinin korunmasi,
kiy1 ve kara yonlii biitlinlesik yonetim ve planlama araglarinin 6nemine vurgu yapmaktadir.
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ABSTRACT

Protected areas’ importance increases when biodiversity is faced with the threats of climate
change and urban sprawl. Investigating how these threats will affect protected areas is of
great importance in terms of sustaining biodiversity. Climate change, which will be
effective especially in coastal areas, threatens nature protection areas and species in
marine, coastal and land areas. This study aims to question how the Foga Special
Environmental Protection Area, selected as a sample area, will be affected by the threats of
climate change and urban sprawl. In addition, it is to determine what risks these changes
will pose for the Mediterranean monk seal (monachus monachus) species in this area,
focusing on sea, coastal and land. In the study, the climatic parameters (sea water potential
temperature, sea water salinity rate) determined for the Mediterranean were analyzed and
species distribution models were created in MaxEnt software for the Mediterranean monk
seal species with these climatic parameters. To determine the land cover change in the land
part of Foca Special Environmental Protection Area, the change of the land cover in the
Foca district over the years was evaluated with Landsat 5 TM and Landsat 8 OLI/TIRS
satellite images. According to the results obtained from the study, it has been determined
that there is an increase in the average values of the selected years for the climate
parameters. It has been determined that the climate parameters are insufficient to explain
the model in the species distribution models created, and it has been determined that there
has been a transformation in the land use between 1990 and 2020, which will create
pressure on the coasts with the land cover change. As a result, the thesis emphasizes the
importance of protecting marine areas, coastal and land-oriented integrated management
and planning tools for the future of protected areas considering the climate change process.
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1. GIRIS

Iklim degisikligi, giiniimiizde kiiresel 6lgekte canli yasam alanlari iizerinde yasamsal
kosullart degistiren dinamikleri ortaya ¢ikarmistir. Antropojenik etkiler sebebi ile artan
karbon emisyonunun kiiresel bir 1sinmay1 tetiklemesi sonucunda degisen iklim kosullari,
canlilarin yasam alanlarinin niteliklerini degistirerek tiirler iizerinde yeni bir dagilim

baskis1 olugturma potansiyeli gostermektedir.

Diinya’daki kara yilizeyinin yarisindan fazlasinin insan faaliyetleri ile doniistiiriilmesine
(Turner, 1990; Vitousek, 1997) bagh olarak habitat kayiplar1 (Sala, 2000; Seabloom, 2002)
ve ekosistem degisikliklerinin olugmasi yayginlik kazanmistir (Wilson ve digerleri, 2014).
Artarak devam eden kentsel biiyiime ve kentsel yayilmanin da habitatlarin bozulmasina ve
stirekliligini kaybetmesine yol acan bir neden olarak ortaya ¢ikmasi, iklim degisikligi
etkilerine ek olarak canlilarin yasam alanlarinin kontrol edilmesinin gerekli oldugu bir

degisim siirecinin varligini 6ne ¢ikarmstir.

Degisen iklim ve kentsel yayilmanin bir sonucu olarak habitat alanlarinin bozulma tehdidi
ile kars1 karstya kalmasi bir tiir ikilik ortaya ¢ikarmaktadir. iklim degisiminin tarihsel
stireci goz oniinde bulunduruldugunda yerkiirede soguma ve 1sinma olaylarinin daha oénce
de gerceklestigi ancak bu siirece karst uyum ve azaltim stratejilerinin acil olarak dikkate
almmasint  gerektiren durumun, iklim degisikliginin gergeklesme hizi oldugu
goriilmektedir. Moore (2018) bilimsel fikir birliginin, karbon emisyonlarinin
yavaglatilmas1 gerektigi yoniinde oldugunu ancak bugiin tiim emisyonlar durdurulsa bile,
1sinma siirecini tersine ¢evirmek i¢in ¢ok ge¢ kalindigini belirtmistir. Bu nedenle iklim
degisiminin durdurulmasi s6z konusu degilken bu siirece nasil uyum saglanacagi ve bu
stirecin gerceklesmesini geciktirecek azaltim politikalarinin ne oldugu giincel tartisma

konusu olarak degerlendirilmektedir.

Ote yandan habitatlarin bozulmasina sebep olan bir diger faktér de kontrolsiiz arazi
kullanim degisiminin yol agt1g1 kentsel yayilmadir. Iklim degisikliginin habitatlar iizerinde
ne tiir degisimlere yol agacagiin belirsizliginde, mekansal planlama aracilifiyla arazi
kullanim onceliklerinin belirlenmesi ve insan davraniglarinin degisen iklim kosullarina
gore yeniden diizenlenmesi siireci énem kazanacaktir. iklim degisiminin temelinde insan

faaliyetlerinin bulunmasi dikkate alinacak olursa degisen iklime karst uyum ve azaltim



politikalar1 gelistirmenin temelinde de insan faaliyetlerinin yeniden diizenlenmesi makul

bir segenek olacaktir.

fklim calismalarinin tiirler ve koruma alanlar iizerindeki etkilerinin tartisiimasi 1980°li
yillarda baslamistir. Biyogesitlilik ve koruma kavramlarinin zamanla iklim degisikligi ile
birlikte degerlendirilmeye baslanmasi ile yapilan ¢alismalar mekansal planlamada tiirlerin
degisen kosullar altindaki dagilimlarinin incelenmesi diizeyine kadar oOzellesmistir
(Gayretli ve Gorer Tamer, 2023). Koruma alani planlamasinda iklimin tiirler {izerindeki
potansiyel etkilerinin ve koruma alanlarinda iklim sebebiyle yasanabilecek degisimlerin
tartisilmas: tiirlerin siirdiiriilebilirligi agisindan mekansal planlamada iklim faktoriiniin
dikkate alinmasi gerektigini gostermistir. Yapilan caligmalarda iklimin degismesinin
tirlerin bulunduklar1 ortamdan iklim kosullart uygun olan yeni alanlara hareket ettigi
goriilmiis ve bu nedenle yeni koruma alanlarma ihtiya¢ duyulacagi vurgulanmistir. Yeni
koruma alanlarinin belirlenmesi i¢in koruma alanlarinda bulunan tiirlerin iklimsel
karakteristik Ozelliklerinin tanimlanmasinin koruma planlamasinda onemli bir girdi

oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Ozellikle biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nem arz eden alanlarda koruma o6nlemlerinin
almmast ve almamadig1 kosullarda ise uyum stratejilerinin gelistirilerek siirece karsi
esneklik kazanilmas1 6ne ¢ikan konular olacaktir. Bu dogrultuda biyolojik ¢esitlilik olarak
zengin bir yapiya sahip olan Akdeniz’de iklimin etkilerinin degerlendirilmesine yonelik
calismalar da onem kazanacaktir. Barindirdig: bitki tiirlerinin %60°1 ve hayvan tiirlerinin
%30’unun endemik oldugu ve diinya iizerinde bilinen deniz tiirlerinin %7’sini barindiran
bu alanda (Traverse ve Elrick-Barr, 2015) tiirlerin ve yasam alanlarinin korunmasi giderek
onem kazanacaktir. Akdeniz Havza’sindaki deniz koruma alanlarmin degisen iklim
kosullar1 altinda yiiksek hassasiyete sahip oldugu goriilmektedir. Koruma hedeflerine
ulagilmasini gilivence altina alabilecek deniz ve kara koruma alanlarinda tiirler i¢in iklim
kosullarin1 dogru bir sekilde hesaba katacak, iklimsel dayaniklilifin artirilabilmesi igin
esnek mekansal Onceliklendirme planlart onerilmektedir (Kyprioti ve digerleri, 2021).
Benzer sekilde deniz koruma planlamasimin etkinligini artirilmas: i¢in deniz mekansal

planlamasinin 6nemi iizerinde durulmaktadir (Katsanevakis ve digerleri, 2020).

Arazi kullanim degisikligi ve iklim degisikligi konulari, dogal kaynaklari ve yasam

alanlarii bozarak kiiresel degisimi yonlendiren insan faaliyeti kaynakli dinamikler olarak
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birbirileri ile baglantihdir. iklim degisikligi bir siire¢ olarak gerek insan hayatin1 gerekse
diger canlilar1 dogrudan etkilemektedir. Insan yasam alanlar1 olarak nitelendirilebilecek
kentler, degisip doniiserek siirece gerekli uyumu saglama etkinligini gdsterebilme
potansiyeline sahipken, canli yasaminin devamlilifi ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi
amaciyla olusturulan korunan alanlarin gelecegi genellikle insanlar tarafindan verilen arazi
kullanim kararlarina baglhidir. Koruma alanlarinin kentsel yayilma baskisi altinda oldugu da
gdz Oniinde bulunduruldugunda arazi kullanim onceliklerinin habitat ve ekosistemlere
zarar verebilecek sekilde gelismesi s6z konusudur. Iklim degisimi baglaminda
degerlendirilecek olursa bir¢ok tiir dagilimlarini iklimdeki son degisikliklere dayanan
tahminlerle tutarh bir sekilde degistirmektedir (Lawler ve digerleri, 2020). Bu durum da
iklimin canli yasam alanlarii etkileyen birtakim degisikliklere yol agmasi nedeniyle tiirleri

mekansal olarak yerlerini degistirmeye zorladigin1 gostermektedir.

Ayrica kentsel yayilma ile gerceklesen arazi kullanim degisimleri mevcut korunan alanlara
zarar verebildigi gibi gelecekte uygun iklim 6zelligine sahip olan alanlarin da isgal
edilmesine yol agabilir. Bu nedenle koruma alanlarmin iklim degisikligi altinda degisen

kosullara gore gelecekteki durumlarinin sorgulanmasi 6nem kazanmaktadir.

Baslangicta koruma ve iklim degisikligi literatiirii, korunan alanlar hakkinda tavsiyelerde
bulunmus fakat ¢ok az ¢alisma bu kavramlar aktif olarak test etmistir (Hannah, 2008). Bu
alanda yapilan caligsmalar degisen iklim kosullar1 karsisinda nasil bir koruma anlayisinin
gelistirilmesi gerektiginin onemi iizerinde durmakta ve korunan alan tasarimlarinin iklim
degisikligi etkileri altinda yeniden nasil ele alinmasi gerektigini incelemektedir. Etkin bir
koruma saglanabilmesi i¢in gelistirilebilecek yaklasimlar arastirilmaktadir. Ciinkii bu
alanlar toplumlar ve ekonomiler icin hem dogrudan hem de dolayl cesitli hizmetler
(ekosistem hizmetleri) sunmaktadir (Thompson ve Peepre, 2014; Nila ve digerleri, 2019).
Iklim degisiminin yam sira kentlerin biiylime ve yayillma egilimi gdstermesi mevcut
koruma alanlarin1 tehdit ederken ayni zamanda arazi kullaniminda degisim yasanmasi
nedeni ile degisen iklimle birlikte potansiyel olarak korunan alan niteligi kazanabilecek
alanlarin da yapisinin bozulmasina neden olabilir. Bu durum da kentsel yayilmanin ve
gelisimin de degisen iklim kosullar1 karsisinda olusacak yeni habitatlar risk altina aldigim
gostermektedir. Bununla birlikte, iklim degisikligi ve arazi kullanim degisikligi
tehditlerinin biyolojik ¢esitlilik ve mevcut korumanin kapasitesi iizerindeki birlesik etkileri

tam olarak anlagilamamistir (Villereal, 2012).



Kent ve korunan alanlar bu nedenlerden dolay: iklim degisikligi ve kentsel yayilma
baglaminda birlikte ele alinmasi1 gereken ve biitiinclil bir yaklasimla ¢6ziim tretilmesi
gereken sorun alanlar1 olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bu alanlarin birbirleriyle olan etkilesim
diizeyleri goz Oniinde bulunduruldugunda bu yaklasimin arazi kullanim Oncelikleri
belirlenirken daha siirdiiriilebilir sonuglar elde edilmesini saglayacag: sdylenebilir. Tklim
degisikliginin getirecegi belirsizliklerle miicadelede korunan alanlarin adaptasyon
stirecindeki kritik rolii de diisiiniilecek olursa bu alanlarin kent i¢in 6nemli bir kaynak
oldugu goriilecektir. Ulkemizde de biyolojik gesitliligin korunmasi ve korunan alanlarin
belirlenmesinde ortaya g¢ikabilecek daha kapsamli bir anlayis gereksinimi gerek iklim

degisikligi gerekse kaynak koruma ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir ihtiyagtir.

Literatiirde iklim degisikligi etkilerinde tiirlerin mekansal dagilimlarini nasil degistirdigi
hem karasal hem de deniz ortamlarinda tartisilirken kentsel yayilmanin habitatlar
iizerindeki etkileri genellikle karasal ortamlarda habitat bozulmalari1 tizerinden ele
almmistir. Bu noktada kara ve deniz alanlarinin birbirleri ile etkilesimde bulundugu kiy1
alanlarinda karasal ortamda yasanan kentsel yayilma tehdidinin deniz koruma alanlar1 ve
bu alanlardaki tiirlerin dagilimi i¢in ne tiir riskler olusturabilecegi konusu sinirl diizeyde
ele alimmustir. Ayrica kiyr alanlarinda biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetim planlari, denizsel
alanlarin yonetimi gibi mekansal planlama kararlarinin da korunan alanlarin yonetimi

acisindan tartigmaya acilmadigi goriilmektedir.

Arastirmanin amaci

Arastirmanin amaci, iklim degisikligi ve kentsel yayilma etkileri altindaki korunan
alanlarin degisen kosullar karsisindaki yeterliliklerini ortaya koymak ve korunan alanlar
icin hem kara hem de deniz ortaminda biitiinciil bir planlama ve yonetim anlayis1 ile

korumanin nasil saglanabilecegini sorgulamaktir.

Tez baglaminda, korunan alanlar i¢in yapilan tanim Resmi Gazete’de 19 Temmuz 2012
tarthinde yayinlanan “biyolojik ¢esitliligin, dogal ve bununla iliskili kiiltiirel kaynaklarin
korunmas1 ve devamlilig1 amaciyla ilgili mevzuata gore yonetilen koruma statiisii bulunan
kara, su ya da deniz alanlaridir.” iken, Ozel Cevre Koruma Bélgeleri icin yapilan tanim ise
Akdeniz’in Deniz Ortami1 ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi S6zlesmesi ile “diinya dl¢eginde

onemli ekolojik degere sahip ve sanayi, turizm ve yapilasma gibi baskilar nedeniyle



bozulma veya yok olma riski altinda olmalar1 nedeniyle 6zel koruma altina alinan alanlar”

olarak tarif edilmistir.

Bu baglamda uluslararast anlagsmalar c¢ercevesinde Akdeniz Eylem Plani’nin bir
uygulamasi olan Ozel Cevre Koruma Bolgeleri (OCKB) korunan dogal alan yonetimi
orneklerinden biri olan Izmir Ili Foga Ozel Cevre Koruma Bolgesi (OCKB) ¢alisma alani
olarak secilmistir. Bu se¢imde, Foga OCKB smnirlarinin deniz, kiy1 ve karada bulunan
alanlar1 icermesi ve Ozellikle IUCN Kirmizi Liste’de yer alan ve nesli tilkenmekte olan

Akdeniz foku (monachus monachus) tiiriine ev sahipligi yapmasi belirleyici olmustur.

Arastirma sorular1 ve hipotezler

Tez; “iklim degisikligi ve kentsel yayilma olgulari, es zamanli olarak korunan alanlarin

biitlinliigiini tehdit etmektedir.” hipotezine dayanmaktadir.

Ana hipotezi desteklemek amaciyla olusturulan aragtirma sorular1 asagida belirtilmistir.

e Iklim degisikligi koruma alanlarinin biitiinliigiinii nasil etkiliyor?

e Mevcut koruma vyaklasimi ile koruma alanlarinda iklim degisikligine uyum
saglanabilir mi?

o Iklim degisikligi ve kentsel yayilma tehditleri altindaki koruma alanlarinda
stirdiiriilebilir bir koruma nasil saglanabilir?

e Korunan alanlarin iklim degisikligine uyumu siirecinde yeni koruma anlayisi nasil

olmalidir?

Yukaridaki sorular1 yanitlamak iizere arastirmada nicel yontem kullanilmigtir.
Arastirmanin veri kaynagini olusturan nicel veriler iki farkli alanda elde edilmistir. Iklim
degisikligi etkilerinin degerlendirilmesi i¢in belirlenen parametreler Akdeniz genelindeki

haritalardan ve kentsel yayilmanin tespiti i¢in Landsat uydu goriintiilerinden saglanmstir.

Calisma alanina yonelik yapilan mekansal analizler dort farkli asamada gerceklestirilmistir.

Analizlerin ilk boliimiinde Akdeniz’de iklim degisikliginin tespit edilmesi i¢in belirlenen



iklim parametrelerinin aylik olarak elde edilen ortalama verilerinden, yillik ortalamalarinin

elde edilmesi ve haritalandirilmasi yer almaktadir.

Analizlerin ikinci asamasinda koruma alaninin deniz boliimiinde gerceklestirilen ve
yardimc1 bir yazilim olan MaxEnt ile Akdeniz foku tiirinlin Akdeniz’deki dagilimini,
belirlenen iklim parametreleri ile iliskili olarak degerlendirilen bir tiir dagilim modeli
olusturulmustur. Bu agsamada tiirlin belirlenen iklim parametrelerine gore karakteristik
yapisinin belirlenmesi ile Akdeniz’de yasanacak olasi bir iklim degisiklginden tiiriin

dagiliminin nasil etkilenecegi yorumlanmustir.

Analizin iclincii agamasinda karasal alanda gerceklesen kentsel yayilmanin
hesaplanabilmesi i¢in Landsat uydu goriintiileri {izerinden arazi Ortiisii kontrolsiiz
siniflandirma yontemi kullanilarak siniflandirilmis, sonrasinda farkli yillardan elde edilen
arazi Ortiisii haritalarindaki degisim bir cografi bilgi sistemi eklentisi olan MOLUSCE
yazilimi kullanilarak hesaplanmis ve CORINE ve ESRI kaynaklarindan elde edilen arazi

ortiisii verileri ile sonuglar karsilastirilmistir.

Analizin son agsamasinda ise deniz ve kara alaninda yasanacak degisimler sonrasinda
olusacak yeni iklim kosullarinda koruma alaninin koruma niteliginde yasayacagi
degisimlerin yorumlanmasi ve kentsel yayilmanin kiy1 alanlarinda baskiya neden olup
olmadigina karar verilmesi i¢in onceki iic asamada yapilan analizler bir araya getirilerek

degerlendirilmistir.

Calismada ayrica ikincil veriler olarak raporlar, uluslararasi ve ulusal mevzuat, yonetim

planlar1 ve mekansal planlar degerlendirilmistir.

Kisitlayicilar

Tez ¢alismasi olusturulurken birtakim kisitlayicilarla karsilasilmistir. Yapilan analizlerde,
tezin konusu ve kapsami geregi farkli Ol¢eklerde degerlendirme yapilmasi gereksinimi
nedeniyle, elde edilen verilerin mekansal ¢oziiniirliklerinde farklilasma oldugu
gorilmiistiir. Bu farklilasma nedeni ile verinin mekansal ¢oziliniirliigli, ¢alisma alani1 olan
Foga Ozel Cevre Koruma Bélgesi ile kiyaslandiginda alan 6zelinde daha ayrintili bir

calisma yapilmasini saglayacak ayrintida olmadigi tespit edilmistir.



Bir baska kisitlayict olarak, GBIF’den alinan tiir lokasyon verilerinin bir¢cogunun farkl
veritabanlarindan elde ediliyor olmasia karst bu veri setleri {izerinde ¢alisma bazinda
herhangi bir giivenilirlik kontrolii yapmak miimkiin degildir. Ayrica elde edilen verilerin
calisma icin kullanima hazir hale getirilmesi asamasinda bu verilerin bir¢cogunun c¢alisma
alan1 simirlart igerisinde bulunmamasi nedeni ile veri sayist ¢aligma i¢in sinirli hale

gelmistir.

Son olarak, ¢alismada yasal gerceve ve alanla ilgili olarak baz1 mekansal plan, karar ve
belgelere ulasilamamis olup bu belgeler hakkinda sadece bilgilendirmede bulunulmustur.
Bu cercevede calisma, giris ve sonug boliimleri dahil bes boliimden olusmaktadir. Girig
boliimiinde ¢alisma konusu olan iklim degisikliginin ve kentsel yayi1lmanin korunan alanlar
iizerinde olusturacagi degisimler ve buna bagl olarak dikkate alinmasi gereken konular
kisa bir sekilde Ozetlenerek, literatiirde konuyla ilgili yayinlara referans ile bir gerceve
cizilmistir. Tez konusunun se¢im gerekgeleri, tezin amag¢ ve kapsami, 6rneklem alanin
secim gerekcgeleri, arastirma sorular1 ve hipotez, yontem, veri analizi ve kisitlayicilardan

bahsedilmistir.

Kavramsal ¢ergeveye yer verilen ikinci boliimde iklim degisikligi tartismalarinin giincel
durumunun ne olduguna, iklim degisikligi, kentsel yayilma ve korunan alanlar arasindaki
iliskinin kavramsal olarak tanimlanmasina ve iklim degisikligi ve kentsel yayilmanin
korunan alanlarda bulunan tiirleri nasil etkileyecegini betimleyen bir bilimsel ¢ergeve

anlatisina yer verilmistir.

Materyal ve yontemin aktarildig: {i¢iincii bolimde, ¢alisma alan1 olan Foga Ozel Cevre
Koruma Bolgesi hakkinda alan1 tanimlayan genel bilgilere yer verilmis, koruma temasi ile
ilgili olarak ¢alisma alani i¢in baglayici uluslararasi belgeler, mevzuat, mekansal planlar ve
yonetim plan1 incelenmis, yapilan tez calismast i¢in kullanilan veri kaynaklar1 ve
kullanilan yontemler agiklanmis, calisma baglaminda iklim degisikligi ve kentsel yayilma
konularinda yasanan degisimleri ortaya koyacak mekansal analizlere ve araglara yer

verilmistir.

Bulgular ve tartisma baslikli dérdiincti boliimde iklim degisimi, arazi kullanim ile kentsel

yayllma konularinda gerceklestirilen mekansal analizlerden elde edilen bulgular ortaya



konulmus ve ¢aligma konusu dogrultusunda iklim degisikliginin ve kentsel yayilmanin

caligma alanini nasil etkiledigi tartisilmastir.

Sonug boliimiinde ise elde edilen bulgular dogrultusunda arastirma sorular1 ve hipotez
degerlendirilmistir. Bu baglamda tez korunan dogal alanlarin belirlenmesinde ve
yonetiminde habitat stirekliligi i¢in iklim degisikliginin etkilerinin dikkate alinmasi ve

mekansal onceliklerin belirlenmesi konusunu tartismaya agmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde tez calismasinin kapsamini olusturan iklim degisikligi ve kentsel yayilmanin
korunan alanlar iizerindeki etkileri konusundaki tartigmalar ve ilgili kavramlar

degerlendirilmistir.

Iklim degisikligi ve kentsel yayilma etkilerinin korunan alanlarla iliskisinin kavramsal
olarak sorgulanmasi amaciyla yapilan literatiir taramasinda, literatiirde gruplasan birtakim
kavramlar ve bunlar ile ilgili anahtar sdzciiklerin yer aldig1 goriilmiistiir. Literatiirde genel
olarak one ¢ikan kavramlarin korunan alanlar, iklim degisikligi, biyogesitlilik, koruma,
koruma planlamasi, arazi kullanim degisimi gibi kavramlar oldugu goriilmektedir.

Literatiirde anahtar kelimeler iizerinden yapilan iliski ag1 semas1 Sekil 2.1°deki gibidir.
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Sekil 2.1. Anahtar sozciiklerin ag semasi (Gayretli ve Gorer Tamer, 2023)

Literatiirdeki egilim ¢alisma konusu bakimindan degerlendirilecek olursa, calismanin
yontem kismini olusturan ve korunan alanlarin mekansal niteliklerinin degismesinin iklim
degisikligi temelinde ele alinmasini saglayan tiir dagilim modeli, arazi kullanim degisimi
gibi kavramlarin literatiirde ayni grupta yer aldigi goriilmektedir. Literatiirdeki anahtar
kelimelerin iligki agina bakildiginda korunan alanlarin iklim degisikligi baglaminda

yonetimi konusunun geri planda kaldig1 ve deniz koruma alanlarinin da gruplastigi koruma
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planlamasi, biyogesitlilik korumasi, mekansal planlamasi gibi konularin arasinda daha az

one ciktig1 goriilmektedir.

Literatiirde yer alan kavramlarin tarihsel olarak dagilimi incelendiginde, tezin yontem
boliimiinde kullanilan tiir dagilim modeli (species distribution model), habitat uygunlugu
(habitat suitability), ekolojik nis modeli (ecological niche model), siirdiiriilebilirlik
(sustainability), arazi ortiisii (land cover) gibi kavramlarin yakin tarihli olarak ¢alismalara
konu oldugu goriilmektedir. Kavramlarin zamansal dagilimi ag grafigi Sekil 2.2°de

verilmistir.

Literatiirde biyogesitlilik ve koruma kavramlarmin goérece daha geg¢mis konular oldugu
goriillirken ilerleyen siirecte korunan alanlar ve iklim degisikligi konularinin ele alinmasi,
konuyu mekansal planlama boyutuna yakinlasmistir (Gayretli ve Gorer Tamer, 2023). Bu
dogrultuda teorik tartismalarin, iklim degisikliginin etkilerine karst onlem alinmasi
gerekliliginin aciliyet kazanmasi sonucunda mekanda alinabilecek onlemlere yonelik

tartigmalarin giderek daha ¢ok ele alinmasi durumuna yol agtig1 sylenebilir.

Ayrica korunan alanlarda yasanan degisimlerin biyolojik cesitliligi tehdit etmesi de
mekansal olarak korunan alanlarin 6neminin literatiirde giincel olarak tartisilmaya devam
edilmesinin sebebi olabilir. Sekil 2.2.°de goriildiigii lizere mekansal planlama (spatial
planning), koruma planlamasi (conservation planning), siirdiiriilebilirlik (sustainability),
habitat uygunlugu (habitat suitability), tiir dagilim modeli (species distribution model),
milli parklar (national parks), arazi ortiisii (land cover) gibi kavramlarin giincel
tartigmalarda yer aliyor olmasi, tiirlerin barindiklar1 yasam alanlarinin iklimden ve arazi
ortlisti degisiminden etkilenerek yapisinin bozulmasi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmas1 i¢in mekansal koruma planlamasi araclarinin kullanimini

aciklayabilir.

Gayretli ve Gorer Tamer’in (2023) yaptig1 bibliyometrik incelemede, en sik kullanilan
anahtar kelimelerin korunan alanlar, iklim degisikligi, biyocesitlilik, koruma, arazi
kullannm degisimi, tir dagilim modeli gibi kavramlarin oldugu goriiliirken, tez
caligmasinin iizerinde durdugu koruma alanlarinda yonetime ve deniz koruma alanlarina
rastlanmadig1 goriilmektedir. Yapilan caligmanin iklim degisikligi ve korunan alanlar

etrafinda literatiirlin nasil bicimlendigini anlamak iizerine oldugu diisiiniiliirse deniz



koruma alanlarinin ve koruma alanlarinda yonetim tartigmasinin iizerinde

gereken bir ¢alisma alani olabilecegi sdylenebilir.

11
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Sekil 2.2. Anahtar sozciiklerin zamansal dagilim ag semasi (Gayretli ve Gorer Tamer,

2023)

Kavramlarin literatiirdeki iliskilerinin incelenmesi dogrultusunda, ¢alisma konusunun ana

kavramlar1 olan iklim degisikligi, kentsel yayillma ve korunan alanlar kavramlarinin

literatiirdeki tartismalari ele alinmustir.

[lk olarak iklim degisikliginin kiiresel olarak giincel durumunun ne oldugunun anlasilmasi

calisgma konusunun se¢im gerekgesini anlamak acisindan Snemli bir gerekliliktir.

Gezegenimizin daha 6nce de gegirdigi benzer siireclerin giiniimiizde risk teskil etmesinin

temel nedeni bunun dogal bir siire¢ olmaktan ¢ikarak insan faaliyetleri sonucu gergeklesen

bir olay haline gelmesidir. Bu degisimin bu kadar tehlikeli ve acil miidahale edilmesi

gereken bir konu haline gelmesinin sebebi ise iklim degisikliginin ger¢eklesme hizidir.

Sekil 2.3.te de goriildiigii lizere giliniimiizle karsilastirildiginda yasanan sicaklik

degisimleri gegmiste ¢cok daha yiiksek seviyelerdedir.
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Sekil 2.3. Avrupa ve Kuzey Amerika'da gézlemlenen ve beklenen sicaklik degisimleri
(Pernetta ve digerlerinden uyarlanmistir (1994), Hannah'dan (2008) aktarilmaistir)

Sicaklik degisiminin biiyiikliigli daha yiiksek olmasima ragmen (10°C), 1sinma yaklasik
olarak 3500 yil veya her ylizyilda 0,3°C artis gostererek gerceklesmistir (Pernetta, 1994).
Gilinlimiize gelindiginde ise ¢ok kisa bir siire icerisinde ger¢eklesmesi beklenen biiyiik bir
degisim s6z konusudur. Oniimiizdeki 100 senelik bir siiregte 1,5 — 4,5°C’lik bir sicaklik
degisimi yasanmasi beklenirken [IPCC’nin (2022) yayinlanan son raporunda (AR6), kiiresel
ylizey sicakligmin ele alinan tiim emisyon senaryolarinda en azindan yiizyilin ortalarina
kadar artmaya devam edecegi ve Oniimiizdeki on yillarda karbondioksit ve sera gazi
emisyonlarinda biiyiik azalmalar meydana gelmedigi siirece, 21. yiizyilda 1,5°C ve 2°C’lik

kiiresel 1sinmanin asilacag ifade edilmistir.

Iklim degisikligi dogal ve insani sistemler iizerinde birgok farkli degisime sebep
olmaktadir. Yakin vadede 1,5°C’ye ulasan kiiresel 1sinma, birden ¢ok iklim tehlikesinde
kacimilmaz artislara neden olacak ve ekosistemler ve insanlar i¢in ¢ok sayida risk
olusturacaktir (IPCC, 2022). Ongoriilerle tutarl olarak artan kiiresel sicakliklar, buz hacmi
kaybu, yiikselen deniz seviyeleri ve kiiresel yagis modellerindeki degisiklikler dahil olmak
izere fiziksel iklim sistemindeki birden ¢ok degisiklik daha belirgin hale gelmistir (IPCC,
2021; Chen ve digerleri, 2021). Degisen iklimsel kosullar altinda etkilenen bir¢ok sistemin
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yeni kosullar {izerinden kendini yeniden yapilandirmaya gitmesi olasidir. Bu degisimlerin
insanlar ve ekosistemler i¢in daha siddetli ve yaygin olarak goriilmeye baslanmasinin
beklenmesi nedeniyle degisen iklim kosullarini tanimlamanin ve bu kosullara yonelik
uyum stratejilerinin gelistirilmesinin acil olarak alinmasi gereken bir aksiyon oldugu

goriilmektedir.

Iklim degisikligi ve kentsel yayillma etkileri altinda korunan alanlarda yasanacak
degisimlerin tanimlanmasi, silirecin yol actigir tehlikelere karst uyum politikalarinin
gelistirilmesi gerekli olacaktir. Korunan alanlarin degisen kosullar altinda, bu alanlarda
barman canlilarin ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde ve bu alanlar iginde yasayan
tiirlerin i¢inde bulunduklar1 ekosistemin bir biitiin olarak ele alindigi bir planlama
yaklasimin1 saglayan uyum politikalarinin gelistirilmesi, iklim degisikligi ve kentsel
yayilma etkilerinin bu alanlar iizerinde meydana getirecegi degisikliklerin tanimlanmasiyla

mumkiin olacaktir.

2.1. Kiiresel iklim Degisikliginin Korunan Alanlar Uzerine Etkisi

Korunan alan, ilgili ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel degerlerle birlikte doganin uzun
vadeli korumasimi saglamak icin yasal ve diger etkili yollarla taninan, tahsis edilen ve
yonetilen, acik¢a tanimlanmig bir cografi alandir (IUCN, 2008). Korunan alanlar kavrami1
caligma baglaminda degerlendirildiginde temel olarak iki bilesenden olusan bir yap1 olarak
ele alinmistir. Bu bilesenlerden ilki canlilarin yasam alanlar1 olan habitatlar digeri ise
tiirleri temsil eden biyogesitliliktir. Bu kavramlarin birbirleri ile dogrudan iliskili kavramlar
olmasi nedeni ile kavramlar degerlendirilirken “habitat” kavrami iklim degisikliginin
meydana geldigi ve niteliksel olarak degisen mekansal alani ifade ederken, “biyogesitlilik”
iklim degisikligi sonucu mekanda degisen kosullardan etkilenen faktor olarak ele
almmistir. Bu dogrultuda korunan alanlar 6nemli biyogesitlilik varliklarinin olumsuz
cevresel etkilerden korunarak siirdiiriilebilir hale getirilmesini ve alan icerisindeki

biyolojik siireclerin dogal bir sekilde gerceklesmesini saglar.

Iklim degisikligi kiiresel birgok sistemi degistirdigi ve etki altinda biraktig1 gibi korunan
alanlar1 da dogrudan etkilemektedir. Bu alanlarda yasanacak degisimler koruma altindaki
biyocesitliligi 6nemli 6lgiide tehlike altina almaktadir. IPCC Altinci Degerlendirme

Raporu’nda (AR6) iklim degisikliginin tiim diinyada deniz, kara ve tatli su ekosistemlerini
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degistirdigini belirtirken iklim degisikliginin yerel tiir kayiplarina, bitki ve hayvanlarda
hastalik ve kitlesel 6liim olaylarinda artisa neden olarak ilk iklim kaynakli yok oluslara,
ekosistemin yeniden yapilanmasina, orman yangini nedeniyle yanan alanlarda artisa, temel
ekosistem hizmetlerinde diisiise neden oldugunu agiklamigtir. Kars1 karsiya kalinan bu
tehditler nedeni ile biyogesitliligin korunmasi adina korunan alanlarin iklim degisikligi

baglaminda yeniden ele alinmas1 gerekmektedir.

Korunan alanlar ve iklim degisikligi arasindaki iliskinin anlamlandirlmasi 1980’lerin
sonunda Rob Peters, Thomas E. Lovejoy ve digerlerinin yazdig1 bir dizi doniim noktasi
dergi makalesi ve kitap boliimi ile baslamistir (Peters, 1985; Peters ve Meyers, 1991;
Peters ve Lovejoy, 1992; Hannah, 2008). Giliniimiizde insan faaliyetleri sonucunda
gerceklesen iklim degisikliginin etkileri altinda canlilarin yasam alanlarinda arazi kullanim
degisimlerinin de gbéz Oniinde bulunduruldugu bir senaryoda yasanabilecek degisimler

temel alinarak ele alinmis ve gorsellestirilmistir.
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Sekil 2.4. Tiirlerin menzil sinirlari, rezerv sinirlar1 ve arazi kullanim degisikligi arasindaki
iliskiler (Peters ve Lovejoy’dan (1992) uyarlanmistir, Hannah’dan (2008)
aktarilmistir)

Sekil 2.4.’te korunan alanlar, arazi kullanim degisimi ve iklimde yasanan degisiklikler
sonrasinda korunan alanlarda yasanan degisimler bir gorsel araciligi ile ifade edilmistir.
Sekil 2.4.’te goriildiigli lizere A boliimiinde tarali olarak gosterilen alan tiirlerin dagilim
menzil smirlan ifade etmektedir. B’de tarali olarak gosterilen alanlar tiir i¢in ayrilan
koruma alanini ifade ederken menzil sir igerisinde tarali olmayan diger alanlar arazi
kullanim degisimi yiiziinden pargalanan alanlar1 temsil etmektedir. C boliimiinde ise
iklimde yasanan degisime bagl olarak tiirlerin dagilim araliklarini degistirmesi sonucu
olusan yeni menzil siirlar1 ve habitat par¢alanmasi etkilerinin korunan alanlardaki etkisi
birlikte gosterilmistir. Yasanan bu degisimle birlikte korunan alanin uygun iklim
kosullarini tagimayan bolimii islevsizlesir ve korunan alan igerisinde tiirlerin temsil edilme
oranlar1 diismiis olur. Bu da yeni korunan alanlara ihtiya¢ duyulacaginin bir gostergesi

olarak karsimiza ¢ikar. Bu noktada dikkat edilmesi gereken konulardan biri bu seklin bir
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tiir i¢in olas1 bir dagilim degisimine karst koruma alaninda o tiir i¢in yasanacak bir durumu
ifade ettigidir. Yasanan degisimler sonucunda bu degisimlere uyum saglayabilen tiirler ve
yeni olusan kosullarda yasayabilecek olan ve bu rezerv alanina hareket eden tiirler igin

rezervin Oneminin kaybetmemesi de s6z konusu olabilir.

Iklim degisikliginin korunan alanlar {izerindeki etkisinin tartisildig1 ve anlatildigi bu temel
yaklasim ile glinlimiizde gézlemlenen degisimler tutarlidir. Hoffmann, Irl ve Beierkuhnlein
(2019) 2070 yilina kadar ~3,5°C’lik sicaklik artigina iliskin bir iklim degisikligi senaryosu
altinda, mevcut iklimin, kiiresel korunan alanlarin yarisini olusturan bireysel korunan
alanlardan kaybolabilecegini ve yeni iklimlerin (su anda bireysel koruma alanlarinda
bulunmayan iklim kosullar1) kiiresel korunan alanlarin yarisinda ortaya ¢ikabilecegini ifade
etmistir. Beklenen bu degisimlerle tiirlerin dagilimlarinin kiiresel olarak degismesi s6z

konusudur.

Bu noktada dikkat ¢eken konu ise tiir dagilim dinamigi ile korunan alanlar arasindaki
iliskidir. Iklim degisikligine bagh tiirlerin dagilimlarinda meydana gelen degisiklikler,
mekansal olarak statik olan koruma alanlarin aksine dinamiktir (Hoffmann ve digerleri,
2019). Bu nedenle koruma alanlarinin, niteliklerinde herhangi bir degisim yasanmayacagi
ve barmdirdig1 tiirlerin alanda kalici olarak bulundugu varsayimi ile planlandigi
sOylenebilir. Cogu koruma planlama ¢alismasinda, tiirlerin mekansal dagilimlarinin ve
diger biyogesitlilik 6zelliklerinin genellikle bilindigi ve sabit oldugu varsayilmaktadir. Bu
nedenle biyogesitliligin uzun vadeli kaliciligini saglamay:r amaglayan korunan alanlarin
secimi genellikle gegmis veya mevcut durumun anlik bir goriintiisiine dayanmaktadir
(Troupin, 2018). Bu durumda degisen sartlar sonucunda fonksiyonel anlamda degisime
ugrayacak olan korunan alanlar kalict degil gecici siireli koruma gorevlerine sahip alanlar
olacaktir. Bu da yasam alanlar1 i¢in zaman igerisinde degisen koruma alani desenlerinin
olusmasina neden olacaktir. Bu nedenle, bir rezerv tasariminin tipik olarak agamali olarak
uygulanmast gerekecektir, bu da arazi yoOnetimini rezerv ingaati siiresi boyunca
degisebilecek kaynak, cevresel ve sosyo ekonomik kosullara maruz birakir (Meir ve
digerleri, 2004; Romanach ve digerleri, 2018). Bu durum koruma kararlarinin alinmasinda
statik bir yaklasimla mevcut durumun degerlendirilmesi yerine, uzun siireli degisimlerin
yasanabilecegi g6z Oniinde bulundurularak siire¢ odakli planlama anlayisinin
benimsenmesinin biyogesitliligi korumak adina daha etkili bir koruma yaklasimi

olacaginin gostergesi olarak nitelendirilebilir. Fakat Nila, Beierkuhnlein, Jaeschke,
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Hoffmann ve Hossain (2019) ise iklim degisikligine verilen tepki tlirlerinin dinamik dogasi
ve ¢esitliliginin, uzun vadeli koruma yaklasimlarinin gelistirilmesi i¢in 6nemli zorluklar
yarattigin1 savunmaktadir. Degisen kosullarin ve tiirlerin iklim karsisinda olusturacaklari
tepkilerin belirsizligi ve ¢ok olasilikli sonuglar nedeni ile bu siirece uyum saglamanin daha

kapsayict yontemlerinin neler olabilecegi tartisilmigtir.

Korunan alanlar ve tiir dagilimlar1 arasindaki bu iliskinin ortaya konulmasi ile siirecin
yonetilmesi, risklerin azaltilmasi ve tiirlerin degisim altinda siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasi i¢in ¢oziim Onerileri gelistirilmesine karsin Thomas ve digerleri (2004) 6 farkl
cografi bolgede tiir dagilim degisimlerine bagl yok olma risklerini tahmin ederek tam
yayilma varsayimlari altinda bile tiim durumlarda yok olma riskinin arttigin1 bulmuslardir
(Hannah, 2008). Bu durum biyogesitlilik i¢in siirdiirtilebilir bir koruma anlayisinin nasil
olusturulacagi konusunu ortaya ¢ikarirken, iklim degisikligi etkileri altinda tiirlerin ve
habitatlarin bu degisiklige uyum siirecine yonelik yeni stratejilerin gelistirilmesine neden

olmustur.

2.2. Kiiresel iklim Degisikligi Etkilerine Kars1 Korunan Alanlar i¢in Onerilen
Adaptasyon Stratejileri

Bugiine kadar, iklim degisikliginden kaynaklanan biyogesitlilik risklerini azaltmak i¢in
adaptasyona iliskin ¢ogu bilimsel literatiir, gézlemler veya pratik deneyimlerden ziyade
ekolojik teoriye dayanmaktadir (IPCC, 2022). Iklim degisikligi konusunun tiirler ve mekan
iizerinde olusturdugu belirsizlik durumu, ekolojik teoriler iizerinden gelistirilen modellerle
varsayimlara dayanirken, pratikte test edilme siireci uzun vadede miimkiin olacaktir.
Ayrica adaptasyon eylemlerinin etkinligine iliskin dogrudan degerlendirmeler nadir olsa
da, IPCC Besinci Degerlendirme Raporu’ndan (ARS) bu yana, farkli arazi kullanimi ve
yoOnetiminin tiirlerin ve habitatlarin savunmasizligini nasil etkileyecegine dair artan sayida

ampirik analiz yapilmigtir.

Hannah’nin (2008), literatiirde iklim degisikligi ve korunan alanlar iliskisini ortaya koyan
ve bu iliskiler lizerinden korunan alan tasarimlarinin iklim degisimi etkileri altinda farkl
stratejilerle gelistirilmesini inceleyen calismasinda korunan alan tasarimlarma yonelik

stratejiler 5 grupta incelenmistir. Bu gruplar asagidaki gibidir:
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e Korunan Alan Aglar

e Baglanti ve koridorlar

e Bireysel korunan alanlar
e Mobil rezervler

e Korumanin tek basina yeterli olmadig1 durumlarda alinan 6nlemler

Korunan alanlarin iklim degisikligi nedeniyle niteliklerini yitirmesi sonucunda tiirlerin bu
alanlardan yeni ve uygun iklimlere hareket etmesine ¢oziim olarak Onerilen ilk
politikalardan biri daha biiyilik ve daha fazla sayida korunan alanin olusturulmasi olmustur.
Lawler ve digerleri (2020) korunan alan agin1 genisletmenin, iklim degisikligi karsisinda
biyogesitliligi koruma i¢in temel bir strateji oldugunu ifade etmistir. Koruma alani
biiylikliigiiniin ve sayisinin artmasi, iklim degisimi sonucunda daha biiylik korunan
alanlarda yeni olusabilecek koruma alanlarmi da kapsayacak sekilde korumanin
saglanmasimi ve tiirlerin hareketini kolaylastirmasi teorisine dayanir. Bunun yaninda
mevcut korunan alanlardan iklimsel olarak daha istikrarli olduguna inanilan alanlara
yiiksek oOncelikli bir koruma atama ihtiyaci vardir, ¢iinkii bu alanlar gelecekteki iklim

degisikliginin etkilerinden en az etkileneceklerdir (Pernetta ve digerleri, 1994).

Tiirler, uygun iklimi izlemek i¢in korunan alanlardan korunmasiz alanlara goc¢ etmeye
zorlandiklarinda, genellikle insan egemen peyzajlarda bozulmus yasam alanlar1 ve daha
yiiksek bir yok olma tehdidi ile kars1 karsiya kalmaktadir (Hoffmann ve digerleri, 2019).
Insan faaliyetlerinin yalnizca yasam alani olusturmak icin degil, farkli amaglarla gesitli
arazi kullamim kararlar1 alabilmesi goz Oniinde bulunduruldugunda bu durum yalnizca
uygun yasam alani ihtiyacini gidermek amaciyla yer degistiren canlilar i¢in 6nemli bir
sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle iklim degisikliginin mevcut dogal yasam
alanlar1 lizerindeki etkisinin yaninda dogal yasam alanlarinin insan faaliyetleri sonucunda
tahrip edilmesi ve degisen kosullara uyum saglamadan alinan arazi kullanim kararlari
nedeniyle olas1 yeni yasam alanlar1 olarak korunmasina 6ncelik verilmesi gereken alanlarin

da tiirlerin yerlesmesinden Once isgal edilmesine neden olmaktadir.

Iklim degisikliginin tiirler {izerinde gdge zorlayici etkisinde yeni tir dagilimlarin
olusturacagi icin bu hareketi kolaylastiracak olanaklarin saglanmasi da dikkat c¢eken
Oneriler arasindadir. Mevcut durumda arazi kullanimin etkisiyle parcalanan korunan

alanlar arasinda hareket kosullar1 simirli hale gelmektedir. Bu nedenle korunan alanlar
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arasinda degerlendirilmesi gereken yeni bir konu olarak “baglanabilirlik ve koridor”
kavramlar1 karsimiza ¢ikar. Mevcut veya potansiyel korunan alanlar arasinda tiirlerin
hareketini kolaylastiracak alanlarin belirlenmesi koruma saglanabilmesi i¢in biiyiik 6nem
tagimaktadir. Tiirlerin iklim degisikligine verdigi tepkilerin bireysel dogasi paleoekolojide
genis capta kabul gérmekte olup gelecekte gerceklesecek tiir dagilimi degisimlerinin de
tirlere 6zgii iklim toleranslarina bagli olarak her birinin kendi karakteristik 6zelliklerine

gore kendi yollarin1 bulacagi 6ne siiriilmektedir (Hannah, 2008).

Bir baska oOneri olarak iklim degisikligine 6zgii bireysel korunan alanlarin tasarlanmasi
olmustur. Bu alanlarin tasarlanirken iklim degisikligine karsi direnglilik ve dayaniklilik
kavramlarmin temel alinarak hareket edilmesi gerektigi One striilmistiir. Burada
direnglilik, korunan bir alandaki ekosistemlerin dnemli bir biyolojik degisiklik olmaksizin
iklim degisikligine dayanma yetenegini ifade ederken dayaniklilik ise ekosistemlerin ve
tiirlerin iklim degisikliginden zarar gordiikten sonra bir basglangi¢ ve referans durumuna
geri donebilme kapasitesini ifade eder (Hannah, 2008). Bu yaklasim uzun siire boyunca
yeni kosullara daha iyi uyum saglayabilen ve diger alanlara gdére daha kalici olma
potansiyeline sahip alanlarin belirlenmesiyle daha siirdiiriilebilir bir koruma saglanmasina
yardimci1 olabilir. Fakat degisen iklime kars1 direngli ve dayanikli alanlarin sinirli varlhigi ve
biiyiikliikleri olmasi durumunda tiir temsil hedeflerinin gergeklestirilebilme durumunu

sorgulamay1 gerektirebilir.

Onerilen ¢dziimlerden bir digeri ise mekana ve zamana gore degisen koruma yaklagimidir.
Bilindigi iizere, degisen iklimle birlikte tiirlerin dagilimlar1 degisirken biyocesitliligi
korumasi igin tasarlanan alanlar sabit kalmaktadir. Sabit kalan alanlar koruma islevini
yitirebilir, yeni tiirlere ev sahipligi yapabilir veya icinde barindirdigt uyum saglama
kapasitesi yliksek tiirler i¢in koruma gorevini yerine getirebilir. Ancak mevcut alanlarla
korumanin yetmeyecegi kabul gormiistiir. Lawler ve digerleri (2020) yaptiklar1 ¢calismada
ABD’deki korunan alan aginda incelenen 1460 tiirden %14’iiniin bulundugu korunan
alanlarin gelecekte koruma islevini yerine getiremeyecegini tespit etmislerdir. Buna bagh
olarak iklim hareketlerinin kolaylastirilmasina ve korunan alan aginin genisletilmesine
yonelik politikalarin gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bundan dolay1 korumayi
tiirlere uyum saglayacak sekilde hem mekansal hem de zamansal olarak gerceklestirmek
daha efektif bir koruma saglama olasiligin1 sunabilir. Hem zamansal hem de mekansal

varyasyonlar iklim degisikligine karst iyilestirilmis koruma yaklasimi olarak
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benimsenebilir (Scott, 2007). Avlanma ve balik¢ilik sezonlar1 zamansal olarak degisen bir
koruma yontemi olarak ornek verilebilir. Ayrica tiirlerin hareketliligi s6z konusu oldugu
icin mekan da hareketlilik halinde olacaktir. Bu nedenle degisim siireci icerisinde tiirlerin
uygun iklimleri takip etmesiyle birlikte korunan alanlar da tiirleri ve uygun iklimi takip

edebilir hale geleceklerdir.

Bagka bir 6neri olarak ise yardimli (kontrollii) go¢ one siirtilmiistiir. Yardimli gog, iklim
degisikliginin ¢ok hizli gerceklestigi durumlarda tir dagilim sinirinin tiiriin  yayilma
yetenegini astiginda gerekli olabilir (McLachlan ve digerleri, 2007; Hannah, 2008). Daha
once de ifade edildigi gibi giinlimiizde gerceklesen insan kaynakli iklim degisikligi tarihte
daha 6nce dogal bir siire¢ olarak gerceklesen iklim degisikliginden farkli olarak ¢ok daha
hizli ilerlemektedir. Tiirlerin hareket kabiliyetleri her bir tiir i¢in farklilasacagindan her tiir
esit sartlarda gé¢ etmeyi basaramayacaktir. Bu nedenle bu go¢ siirecine miidahale edilerek
stirecin kolaylastirilmasi tiirlerin devamlilig1 agisindan 6nem tasimaktadir. Bu 6neri diger
¢Oziimlerin etkili olmadig1 zamanlarda ve zaruri durumlarda degerlendirilmesi gereken bir

segenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diger bir yandan IPCC 6. Degerlendirme Raporu’nda biyolojik ¢esitlilik i¢in onerilen
adaptasyon yaklagimlar1 listelenmis ve bu yaklasimlardan giivenilir saglam kanitlarla ve
yiiksek mutabakatla kabul edilen stratejilerin genis dogal ve yar1 dogal habitat alanlarini
korumak, koruma stratejilerini ve saha hedeflerini degisen tiirlerin dagilimlarin1 ve habitat
ozelliklerini yansitacak sekilde ayarlamak oldugu gorilmiistiir. IPCC’nin biyolojik
cesitlilik icin listeledigi adaptasyon onlemlerinden saglam kanita ve yiiksek mutabakata

sahip olan konular1 ve kaynaklar1 Tablo 2.1.”deki gibidir.

Cizelge 2.1. Biyolojik ¢esitlilik i¢in 6nerilen uyum 6nlemleri (IPCC, 2022)

Biyogesitlilik i¢in 6nerilen uyum

] Belirsizlik Degerlendirmesi Secilen Referanslar
Onlemleri
(Pimm ve digerleri, 2018; Dinerstein ve
digerleri, 2019; Woodley ve digerleri, 2019;
Geni@ dogal Ve yarl dogal habitat . . Brooks ve digerleri, 2020; Hannah ve
Saglam kanit, yiiksek mutabakat
alanlarini korumak digerleri, 2020; Luther ve digerleri, 2020;

Zhao ve digerleri, 2020; Sala ve digerleri,
2021)
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Cizelge 2.1. (devam) Biyolojik ¢esitlilik i¢in 6nerilen uyum onlemleri (IPCC, 2022)

Koruma  stratejilerini  ve  saha (Stein ve digerleri, 2013; Rannow ve

hedeflerini degisen tiirlerinf . digerleri, 2014; Oliver ve digerleri, 2016;
. . |saglam kant, yiiksek mutabakat o
dagilimlarini ve habitat 6zelliklerini Stralberg ve digerleri, 2019; Duffield ve

. digerleri, 2021
yansitacak sekilde ayarlamak seriett )

Bu durum degerlendirildiginde biyogesitliligin uyum 6nlemlerinde en giivenilir sonuglarin
daha proaktif yaklasimlarla elde edilecegi ¢ikarimi yapilabilir. Genis dogal ve yar1 dogal
habitatlarin dogrudan koruma yoluyla biitiinliigiinlin muhafaza edilmesi ve koruma
stratejilerinin gelistirilirken tiirlerin davranis bicimlerini ve habitattaki dinamik yapiy1
dikkate alinarak yapilmasi, uyum 6nlemlerinin basarili sonuglar vermesine daha ¢ok katki

saglayacaktir.

Bu uyum o6nlemlerinin yani sira IPCC raporunda listelenen ancak orta seviye ve sinirli
kanita ragmen ylksek mutabakata sahip olan diger Onlemler ise karasal yasam
koridorlarinda baglantiy1 artirmak, habitat par¢a boyutunu artirmak ve korunan alanlari
genisletmek, korunan alanlarin ¢ogaltilmasin1 ve temsilini artirmak, mikroklimatik sigiagi
korumak, gibi konulardir. Genel olarak degerlendirildiginde daha genis ve daha fazla
sayida birbirleri ile baglantili ve gecis imkani saglayan korunan alan aglarmin
olusturulmas: ile biyolojik cesitliligin degisen kosullara kars1 daha esnek ve dayanikli bir

sekilde korunabilecegi goriilmektedir.

Genel olarak karasal alanlar tizerinden yapilan bu degerlendirmeye ek olarak yine IPCC 6.
Degerlendirme Raporu’nda okyanus ve kiy1 ekosistemlerinde orta vadeli iklim etkilerini
azaltmak i¢in deniz ve kiy1 dogasina dayali ¢oziimler listelenmistir. Bu listede daha ytiksek

giivenilirlikle koruma saglayacag diisiiniilen 6nlemler Tablo 2.2.’deki gibidir.
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Cizelge 2.2. Okyanus ve kiy1 ekosistemlerinde orta vadeli iklim etkilerini azaltmak i¢in
deniz ve kiy1 dogasina dayali ¢oziimlerin degerlendirilmesi (IPCC, 2022)

Coziime gliven (orta vadeli )
Coziim ) Secilen referanslar
potansiyel)

Colls ve digerleri, 2009; Arkema
ve digerleri, 2017; Espeland ve
Kettenring, 2018; McLeod ve
digerleri, 2019

Habitat restorasyonu Yiiksek giivenilirlik

IPCC Rapor boliimii 3.4.3.3.4;
Queir6s ve digerleri, 2016;

Roberts ve digerleri, 2017,

Deniz koruma alanlart (MPA) ve | vijksek giivenilirlik Maxwell ve digerleri, 2020a;
diger etkili alan temelli koruma
onlemleri (OECM) Arafeh-Dalmau ve digerleri, 2021;

Gurney ve digerleri, 2021; Sala ve
digerleri, 2021

Gattuso ve digerleri, 2018; Burden
Siirdiiriilebilir hasat Yiiksek giivenilirlik ve Fujita, 2019; Duarte ve
digerleri, 2020

IPCC Rapor Boliimler Arast Kutu
“Hareketli Tiirler”, Bolim 5 ;Rilov

ve digerleri, 2019; Free ve

Iklim uyumlu yonetim Yiiksek giivenilirlik
digerleri, 2020; Wilson ve
digerleri, 2020; Melbourne-
Thomas ve digerleri, 2021
Fernandino ve digerleri, 2018;
Ekosistem tabanli yonetim (EbM) | Yiiksek giivenilirlik Lowerre-Barbieri ve digerleri,

2019

Karasal ve deniz koruma alanlar1 i¢in 6nerilen uyum 6nlemlerinin en 6nemli ortak noktasi,
ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin mekansal olarak korunmasinin 6ne ¢ikan uyum
onlemleri olmasidir. Habitatlarin biitiinligliniin korunmasi ve degisen kosullara uyum
saglayabilmesi acisindan korunan alanlarin 6nemi bu baglamda daha anlasilir hale

gelmektedir. Bu alanlarin yalnizca planlanmasi degil ayrica bu alanlar1 koruma temelinde
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dogru yaklasimlarla yonetilmesi de uyum stratejileri i¢in 6ne ¢ikan konu basliklarindan

olmustur.

Her ne kadar korunan alanlarla ilgili bircok ydntem Onerisi ve yaklasim onerilse de bu
¢oziimlerin uygulanmasini zorlastiracak birtakim sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan
literatiir taramasinda ©ne c¢ikan sorunlardan biri belirsizliktir. Koruma planlamasi
caligmalarinin ¢ogunda dikkat ¢eken bir eksiklik, gelecekteki belirsizligi ele almamalaridir
(Troupin, 2018). Iklim degisikligi ve kentsel gelisim konularinda ortaya ¢ikan gelecege
yonelik belirsizliklerin planlama siirecinde koruma kararlarinin verilmesinde dogru
kararlarin alinip alinamayacagi konusunda tartigmalara yol agmistir. Ratter ve Kannen
(2015) ne uzun vadeli iklim degisikliginin etkilerinin ne de gelecekteki sosyoekonomik ve
kiiltiirel gelismelerin kesin olarak tahmin edilemeyecegini bununla birlikte, iklim
degisikligi simiilasyonlarina dayanarak, kiy1 bolgesini ve bitisik agik deniz alanlarini
etkileyecek degisiklikler beklenebilinecegini ifade etmistir. Bu nedenle bu tiir bir yaklagim
icerisinde belirsizliklerin {izerinden gelinmesi adina farkli senaryolarin gelistirilerek
belirsizlige karst bir ¢oziim lretilme c¢abasinda bulunulmasi gerektigi savunulmustur.
Senaryo planlama, ilgili kararlarin gelecekteki alternatiflerini ve sonuglarini arastirarak,
belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in yaygin olarak kullanilan araglardan biridir (Peterson, 2003;
Cook, 2014; Troupin, 2018). Koruma planlamasi yoluyla koruma i¢in oncelikli alanlarin
belirlenmesi uygulamasinda, ana hedeflerden biri, koruma hedeflerinin (yaygin olarak
tirler) gelecekteki dagilimlarina iliskin belirsizlikle basa ¢ikmak igin senaryolari

kullanmaktir (Troupin, 2018).

2.3. Kentsel Yayillma ve Korunan Alanlar iliskisi

Halihazirda iklim degisikligi nedeniyle yapis1 bozulma riski ile kars1 karsiya olan korunan
alanlar, kentlerin biiylime egilimlerine bagli olarak dogal alanlari tahrip etmesi ile birlikte
de baski altinda kalmaktadir. Kentlesme ve arazi kullamim degisikliklerinin yasanmasi
korunan alanlara yakin bolgelerde ekosistemde baski olustururken, gelecek i¢in de risk
teskil etmektedir. Arazi kullaniminda yasanan degisiklikler, ekosistemlerin dogal
ozelliklerini, stireglerini ve bilesenlerini degistirdiginden ekosistem hizmetlerini de en ¢ok
etkileyen faktorlerden biridir (Heredia-R ve digerleri, 2021; Cayambe ve digerleri, 2023;
Rosero ve digerleri, 2023).
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Iklim degisimi nedeniyle koruma niteliklerini kaybetme riski ile karsi karsiya kalan
korunan alanlardaki tiirler uygun iklim kosullarini takip etmek i¢in yeni alanlara gog
etmeye basladiklarinda insan faaliyetleri ile bozulmus alanlarla karsilasma riskleri
yiiksektir. Peyzajin ekosistem-insan etkilesimi tarafindan olusturulan heterojen bir arazi
alan1 oldugu dikkate alindiginda, peyzajda yasanan pargalanmalar arazi kullanim1 ve arazi
ortiisii degisimi ile birlikte ilerler (Kankam ve digerleri, 2022; Rosero ve digerleri, 2023).
Kentsel alanlara doniisen yerlerin oranlar1 da kiiresel olarak artmaktadir; koruma olmazsa
vahsi yasam i¢in daha az arazi kalacaktir (Cohen 2004; Alcamo ve digerleri, 2006;
Schneider ve Woodcock 2008 ; Romanach et al. 2018). Mevcut ¢evre koruma ve yonetim
stratejilerine ragmen, yapilasmis veya bozulmus arazi kullaniminin korunan alanlar1 daha
fazla izole etmesi, peyzaj ve biyolojik baglanabilirligi engellemesi ve habitat kalitesini
diisiirmesi muhtemeldir. Tiirler, degisen bir iklim karsisinda go¢ edebilecek uyarlanabilir
kapasiteye sahip olsalar da biiylik bir dagilma engeli olarak biiyiik olasilikla insan egemen
bir manzarayla karsilasacaklardir (Wilson ve digerleri, 2014). Bu nedenle kentsel yayilma
ve arazi kullanim degisikliklerinin mevcut korunan alanlara ek olarak potansiyel korunan

alanlarin da goz oniinde bulundurularak gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Antropojenik arazi kullanimi biyolojik ¢esitlilige bu yiizyildaki iklim degisikliginden daha
biiyiik bir zorluk olusturacaktir (Dale, 1997; Wilson ve digerleri, 2014). Bu arazi kullanim
degisiklikleri kentsel ve bolgesel kalkinma amactyla orman alanlarinin, kiyilarin
yapilagmasi sonucu meydana gelmistir (Rawat, 2015; Anees, 2017; Ghofrani ve digerleri,
2020). Cogunlukla tarimsal faaliyet, niifus artis1 ve kentlesmeden kaynaklanan arazi
kullanim1 degisikligi, dogal sermayenin kaybinin baslica nedenlerinden biri olarak kabul

edilmektedir (Foley, 2005; Metzger, 2006 ; Ghofrani ve digerleri, 2020).

Dogal alanlar insan kullanimi i¢in doniistiiriilmeye devam ettik¢e, koruma tasarimi ve
planlamasi giderek Onem kazanmaktadir (Margules ve Pressey, 2000; Theobald ve
digerleri, 2000; Romanach ve digerleri, 2018). Bu nedenle kentsel peyzajlardaki arazi
ortlisti siniflarinin mekansal deseni agisindan, iklimin degismeye devam etmesi ve kentler
genisledik¢e faunanin neye ihtiyact oldugu ve insanlarin neye ihtiyaci oldugu arasindaki
catigma alanlarma yonelik acil bir ¢oziime ihtiya¢ vardir (Rastandeh ve digerleri, 2018). Bu
dogrultuda arazi Ortiisiinlin degisimi ve kentsel yayilmanin izlenmesi, ekosistem
hizmetlerinin ve biyolojik ¢esitliligin korunmas1 agisinda gerekli bir durum olarak ortaya

cikar. Arazi ortiisii degisim oranlarinin bilinmesi, dogal kaynaklara (Abdullah ve digerleri,
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2019), ¢evre yonetimine ve planlamaya (Japelaghi ve digerleri, 2019) iliskin karar alma

stirecini kararli bir sekilde yonlendirmek i¢in gereklidir (Rosero ve digerleri, 2023).

Yasam alanlar1 olan sehirler de kentsel alanlarin ve orada yasayanlarin ve calisanlarin
direncini birlikte tehdit eden cevresel, sosyal ve ekonomik zorluklarla karsi karsiyadir
(Bush, 2019). Kentsel alanlarda, 6zellikle kentsel niifus kiy1 bolgelerinde yogunlasirken
iklim degisikligiyle ilgili sel, kuraklik, siddetli firtinalar ve deniz seviyesinin yiikselmesi
seklinde bu bolgeleri tehdit eder (Birkmann ve digerleri, 2010; Rastandeh, 2015; Moore,
2018). Mevcut kosullarin bozulmasi1 bu noktada insanlarin da yeni yasam yerleri aramasina
yol acar. Kentsel yayilmay1 ve kentlesmeyi tetikleyecek bir etkide bulunur. Bu durumun
ortaya cikardigi koruma-kullanma dengesi sorunsali i¢in gelistirilecek arazi kullanim
onceliklerinin belirlenmesinde ortaya ¢ikacak ikilik i¢in iklim degisikliginin temel alindig1
bir yaklasimm benimsenmesi daha dogru olabilir. Iklim her iki yasam alamini da
degistirecek etkilerde bulunacagi icin bu iki yagsam alaninin birlikte ele alinmasi ve her
ikisi i¢cin de uygun kosullarin elde edilebildigi senaryolarin gelistirilebilmesi 6nem

kazanmaktadir.

Arazi Ortiisiinde yasanan antropojenik bozulmanin biyolojik ¢esitliligi tehdit eden ana
etkenlerden biri oldugu dogrulanmis olsa da, bunun korunan alanlar iizerindeki etkisi
heniiz yeterince degerlendirilmemistir (Shrestha ve digerleri, 2021; Cao ve digerleri,
2023). Arazi ortiisiinde yasanan degisimlerin dogal kaynaklar {izerinde olusturdugu baski
ve biyogesitliligin korunmasina yonelik olusturdugu tehditlere yonelik ¢evre kosullarinin
stirekli izlenmesini gerekli kilar. Cevre kosullarinda yasanan degisimlerin okunmasi
yoluyla arazi ortlisii ve peyzajda meydana gelen antropojenik degisimler niteliksel ve
niceliksel olarak tahmin edilebilir (Du ve digerleri, 2010; Roy, 2010). Bu degisimlerin
okunmas1 ile mekansal planlama siireclerinde koruma alanlarmmin degisimlerden nasil
etkilendigine yonelik tespitlerin yapilmasi ve bu dogrultuda arazi kullanim 6nceliklerinin
belirlenerek dogal alanlarin korunmasina yonelik plan kararlari alinabilmesini saglar. Bu
baglamda 6zel koruma alanlarinin yOnetiminde arazi Ortiisii degisimlerinin, uzaktan
algilama yontemi ile izleme programlarina dahil edilmesi alan yonetimi bakimindan fayda
saglayabilecek diisiik maliyetli (Abdullah ve digerleri, 2019; Rosero ve digerleri, 2023) bir

arac olabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani olarak izmir Foga Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin segilmesinin temelde ii¢
nedeni bulunmaktadir. Oncelikli olarak Foga OCKB sinirlart igerisinde IUCN Kirmizi
Listesi’nde tehlikede oldugu belirtilen Akdeniz foku (monachus monachus) tiiriiniin ireme
ve yasam alanlarinin bulunmasi, koruma alanlarinin biinyesinde barindirdig: tiirler igin
koruma niteliginin degisen kosullar altinda ne olgiide degisebileceginin sorgulanmasi igin

uygun bir alan olarak 6ne ¢ikarmistir.

Ikinci olarak, incelenen yazili kaynaklarda Foga’min yazlik turizme yonelik kiy:
kullannminin artmasi, il¢gede ikincil konutlarin sayilarinin artmasi gibi sebepler
dogrultusunda kentsel yayilmanin artis gosterecek olmasi beklentisidir. Foca Ozel Cevre
Koruma Bolgesi Yonetim Plani'nda 2015 Izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000
Olgekli Cevre Diizeni Plani’nda OCKB bélgesi arazi kullanimlarinda degisiklikler oldugu,
orman Ortiisii igerisine tarim arazilerinin ag¢ildigi, yapilasma ve turizm tesislerinde artis
oldugu ifade edilmis ve buna bagli olarak 2006-2015 siireci boyunca Fog¢a’nin yapisal
olarak biiytime egilimi gosterdigi belirtilmistir. Alanda bulunan Akdeniz foku (monachus
monachus) tlriini tehdit eden durumlara yonelik Kirag ve Giigliisoy (2008), foklarin
yasam alanlarinin dogal kalmis, orijinal yapisini koruyan bakir kiyilar oldugunu belirtirken
bu tiir alanlarin giderek bozulmaya ugradigmni ifade etmislerdir. Bu sebeple kiy1
kullanimlarinin artmasiin bu alanda Akdeniz foku i¢in bir tehlike durumu yaratabilecek
olmast goz Oniinde bulundurulmus ve alanin se¢im gerekgelerinden biri olarak

gorilmiistir.

Ugiincii olarak ise iklim degisikliginin kiy1 alanlarm tehdit etmesidir. Calisma alaninda
koruma alani sinirlari icerisinde hem deniz hem de kara alanlarinin olmasi alanin 6nemli
secim gerekgelerinden biridir. Caligmanin temelinde yer alan koruma alanlarinda biitiinciil
bir yonetim saglanmasi i¢in deniz, kiy1 ve kara alanlarinda yasanan degisimlerin biitiinciil
olarak ele alinmasi konusu bu noktada c¢aligma alanin1 6n plana ¢ikararak bu konunun

incelenmesi i¢in uygun bir alan olarak diger koruma alanlarindan ayrigmistir.
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3.1. Foca Yerlesimi Genel Ozellikleri

Foga, iilkemizde bulunan 19 adet Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nden birine sahiptir. Bu
alanlar onemli ekosistem unsurlarmin, biyolojik ¢esitliligin korunmasi amaciyla ve
Akdeniz Deniz Cevresi ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi S6zlesmesi ve Akdeniz Eylem Plani
dogrultusunda belirlenen, koruma niteligi yiiksek alanlardir. Tiirkiye’de Ozel Cevre

Koruma Boélgelerinin yerleri Harita 3.1.”de gosterildigi gibidir.
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Harita 3.1. Tiirkiye’de Ozel Cevre Koruma Bélgeleri (Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig1)

Calisma alan1 olan Foga Ozel Cevre Koruma Boélgesi, Izmir ili Foca ilgesi simirlari
icerisinde yer almaktadir. ilgenin dogusunda Menemen ilgesi, batisinda Ege denizi ve
giineyinde de Izmir Korfezi bulunmaktadir (Harita 3.2.). Ilge dogal, tarihi ve kiiltiirel
acidan zengin olmakla birlikte biinyesinde arkeolojik, dogal ve kentsel sit alanlarini da

barindirmaktadir.
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o

1:15,000,000

Izmir ve Foca Haritas1 Koordinat
Sistemi:
WGS 84 / UTM Zone 35N
EPSG:32635

Tiirkiye Haritas1 Koordinat Sistemi:
WGS 84 EPSG:4326

I Foca ilcesi
I izmir i

1:2,500,000

Harita 3.2. Izmir ilinin ve Foga ilgesinin Tiirkiye'deki konumu

Foca ilgesinin yiiz 6l¢limii yaklasik olarak 227 km? iken, calisma alani olarak belirlenen
Foga Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin alan biiyiikliigii yaklasik olarak 71,38 km?’dir (Foca
Ozel Cevre Koruma Bélgesi Yonetim Plani). Foca OCKB, 1990 yilinda Akdeniz foku
(monachus monachus) tiiriiniin koruma amaglh olarak ilan edilmis ve 2007 yilinda

sinirlariin genisletilmesi karar1 alinmistir (Harita 3.2).
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Harita 3.3. Foga Ozel Cevre Koruma Bolgesi 1990 ve 2007 Sinirlar

Ozel Cevre Koruma Alanlar’nin belirlenmesinin temelinde yer alan Akdeniz Eylem Plani
ve Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlart ve Biyolojik Cesitlilige Iliskin Protokol yer
almaktadir. Hazirlanan eylem plani ve protokol ile 6zel korunan alanlarin olusturulmasi
aracilig1 ile belirli dogal veya kiiltiirel degere sahip alanlarin siirdiiriilebilir olarak
korunmasi1 ve yonetimi hedeflenirken ayn1 zamanda da bu alanlarda bulunan tehlike
altindaki veya nesli tiikenmekte olan flora ve fauna varligina vurgu yapilmis ve bunlarin

muhafaza edilip yonetilmesi bir gereklilik olarak ifade edilmistir.

Ulke olarak iiyesi oldugumuz Diinya Dogayr Koruma Birligi'ne (IUCN) gore Akdeniz
foku Avrupa 6lceginde “Nesli Ileri Derecede Tehlike Altinda (CR)” ve kiiresel dlcekte de
“Nesli Tehlike Altinda (EN)” kategorileri altinda bir tiirdiir (SAD-AFAG). Tiirlin tehlike
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altinda olmas1 nedeniyle tiirlin korunabilmesi i¢in tiiriin yagsam alanlarinin da korunmasi
gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Bu dogrultuda Akdeniz’de bu tiirtin bulundugu yasam
alanlar1 ile birlikte korunmasi, uluslararasi sozlesmeler ile giivence altina alinmustir.

Akdeniz’de Akdeniz foku yasam alanlar1 ve popiilasyon dagilimlari Harita 3.4.°teki

gibidir.
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Harita 3.4. Akdeniz foku (monachus monachus) diinya popiilasyonu ve dagilimi1 (SAD-
AFAG)

Bu dogrultuda Foga OCKB, smirlar1 igerisinde goriilen Akdeniz foku (monachus
monachus) tlirliniin korunmasi ve izlenmesi amaciyla 22.10.1990 tarihli 90/1117 sayili
Bakanlar Kurulu karar ile olugturulmustur. Kararnamenin ekinin 1. maddesinde “Ekolojik
Ooneme sahip, ¢evre kirlenmesine ve bozulmaya hassas, tarih ve tabiat varliklar1 bulunan
alanlarin gelecek nesillere vasiflarinin devamliligini temin etmek amaciyla, ekli haritalarda
kara ve deniz sinirlar1 koordinatlarla belirtilen alanlar ‘Ozel Cevre Koruma Bélgesi® olarak
tespit ve ilan edilmistir.” ifadesi kullanilmig ve bu alanlarin ekolojik olarak korunmasi ve

stirdiiriilebilir kullanimina vurgu yapilmastir.

Calisma alaninin cografi yapisi

Foca kiy1 seridinin batisinda ve koruma alani sinirlart igerisinde yer alan 6 ada ve kiigiik
bir kayaliktan olusan Foca adalar1 yer almaktadir. Bu adalar Akdeniz foku tiiriiniin

beslenme, iireme ve bulunmalari i¢in biiyiikk 6nem tasimaktadir. Koruma alani simniri
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icerisinde yer alan adalar ve biiyiikliikleri sirasiyla Orak Adas1 (93 ha), Incir Adas1 (18 ha),
Fener Adasi (14 ha), Hayirsiz Ada (5 ha), Kartdere Adasi (2 ha) ve Metelik Adas1 (1,5
ha)’dir (Harita 3.5.).

Harita 3.5. Foga Ozel Cevre Koruma Bolgesi'ndeki adalar

Calisma alaninin ekolojik 6zellikleri

Foca’da ekolojik olarak varlig1 6ne ¢ikan tiir [IUCN (International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources) tarafindan nesli tehlikede olarak nitelendirilmis olan
Akdeniz fokudur. Bu tiirlin yan1 sira Foca’daki adalarda bulunan, yasayan ve iireyen kus,

balik tiirleri ve deniz eristesi (¢ayirlart) diger dnemli tiirler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tez calisma alanna 6zgii bir tiir olan Akdeniz foku, yasam alani olan Foga OCKB’de
habitat par¢lanmasi, yasam alanlarinda rahatsiz edilme, balik¢1 aglarina takilma veya kasti

oldiirtilme, yogun deniz trafigi, deniz ve kiyr kirliligi ve balik stoklarmin azalmasi
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nedenleri ile risk altinda olan bir tiirdiir (SAD-AFAG). Alanin ekolojik olarak degerinin ve
alandaki biyolojik c¢esitliligin korunmasi, alanin bu tiir risklere karsi korunmasi ile

mumkun olacaktir.

3.2. Calisma Alaninda Gerg¢eklestirilen Mekansal Analizler

Yapilan ¢alismada deniz ve kara alanlarinda farkli analizlerin gergeklestirilmesi gerekliligi
ve sonrasinda elde edilen bilgiler dogrultusunda ¢aligma alaninda hem kara hem deniz
alanlarinin birlikte degerlendirilmesine olanak saglayacak bir yaklagimin olusturulmasinin
hedeflenmesi nedeni ile c¢alisma alaninda yapilan mekansal analizler ili¢ asamada

gergeklestirilmistir.

Ik asamada Foga OCKB alaninin koruma bélgesi olarak belirlenmesinin temel sebebi olan
Akdeniz foku tiiriiniin denizde yasanan iklimsel parametrelerin degisiminden etkilenip
etkilenmedigi sorgulanmaktadir. Bu nedenle, Akdeniz’de ge¢cmisten bugiine iklimsel

olarak nasil bir degisim yasandiginin anlasilmasi i¢in analiz yapilmstir.

Ikinci asamada Foca ilgesinin Foga OCKB’nin ilanindan bugiine arazi ortiisiinde ne tiir
degisimler yasandiginin belirlenmesi i¢in uydu goriintiileri iizerinden bir analiz yapilarak
1990, 2000, 2010 ve 2020 yillar1 i¢in arazi kullanim haritalar1 ¢ikarilmis ve 30 yillik arazi

ortiisti degisimi analiz edilmistir.

Uclincii ve son asamada ise deniz ve kara alaninda yasanan degisimler {izerine dzellikle
kiyr bolgesinde yarattigi baskiyr denetleyen yonetim plani gergevesinde Ozel Cevre

Koruma Bolgesi’ne yonelik ¢ikarimlarda bulunulmustur.

3.2.1. Akdeniz deniz alaninda iklim degisikligi analizi

Iklim degisimi sebebiyle denizlerde ve okyanuslarda yasanan degisimler, bu alanlarda
bulunan canlilarin mekansal dagilimini da etkilemektedir. IPCC’nin degerlendirme
raporunda belirtildigi {izere bir¢ok deniz canlist tiirii iklim degisikligine karsi bir yanit
olarak cografi dagilimlarini, mevsimsel aktivitelerini, go¢ modellerini, ¢okluklarini ve tiir

etkilesimlerini degistirmektedir.
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Bu noktada Akdeniz foku tiiriiniin Akdeniz genelinde dagiliminin nasil olabileceginin
bilinmesi ve Akdeniz’de yasanan iklimsel degisikliklerin dagilimda etkisinin olup
olmadigimin anlasilmasi gerekmektedir. Akdeniz foklariin iklimden dogrudan etkilenip
etkilenmedigi ve ayrica iklim degisikligine karsi adaptasyon kapasitesinin ne oldugu
bilinmemekle beraber, deniz icin belirlenen iklim degiskenleri iizerinden foklarin

bulundugu konumlar ile degiskenler arasinda bir iligkinin olup olmadi sorgulanmastir.

[Ik olarak belirlenen degisken deniz sicakhigidir. Yapilan galismalarda deniz yiizey
sicakliklarmin (SST) deniz ekosistemlerinde tiirlerin dagiliminda yasanan degisimlerin
tahmin edilmesi icin basit bir faktdr oldugu goriilmiistiir (Chen ve digerleri, 2011; Pinsky
ve digerleri, 2013; Lenoir ve digerleri, 2020). Ayrica denizin tuzluluk orani da canlilarin
yasam kosullarini etkileyen bir degisken olarak degerlendirilmis bu nedenle bir diger

degisken olarak deniz tuzluluk orani kabul edilmistir.

Bu dogrultuda iklim degisikliginin degerlendirilmesi i¢in mekansal bir degisken olarak
belirlenen deniz sicakligi degiskeni ve tuzluluk degiskeni Copernicus Deniz Hizmeti
(Copernicus Marine Service, CMEMS) veritabaninda bulunan Akdeniz Deniz Fizigi
Yeniden Analizi (Mediterranean Sea Physics Reanalysis) calismasindan elde edilmistir. Bu
veritabani baslangig tarihi 1 Ocak 1987 olmak iizere, 141 farkli derinlik seviyesinde veriye
sahip olan, saatlik, giinliik, aylik, yi1llik veriler saglayabilen bir veritabani olarak Akdeniz
ile ilgili birden fazla farkli degiskenin analiz edilebilmesini saglamaktadir. Calisma i¢in bu
veritabanindan Akdeniz genelinde 1,02 metre derinlik i¢in 2000-2020 yillart aras1 aylik
ortalama deniz suyu potansiyel sicaklig1 ve deniz suyu tuzluluk verisi alinarak bu verilerin
yillik ortalamalar1 hesaplanmistir. Hesaplanan ortalamalarla birlikte her 10 yillik siirecte
Akdeniz’de su sicakligi ve tuzluluk oranlarinda yasanan degisimler tespit edilerek

PR

Akdeniz’in iklimsel olarak nasil degistigi degerlendirilmistir.

Deniz suyu sicakliklarinda yasanan degisimler ile yapilan bu yorumlara karsilik olarak
yalnizca deniz suyu sicakliginda gergeklesecek degisimlerin tlirlerin  dagiliminin
belirlenmesinde mutlak bir tahmin araci1 olarak kullanilmasimnin dogru olmayacagi
distintilmektedir. Thomas ve digerleri (2012), gelecekteki biyogesitlilige iliskin mevcut
kiiresel tahminlerin orantisiz bir sekilde deniz ylizey sicakliklarinin etkilerine
odaklandigini1 vurgulamistir. Deniz ylizey sicakliklarinda meydana gelen degisimlerin yani

sira okyanus asitlenmesi, oksijensizlesme ve besin mevcudiyeti gibi diger faktorlerin goz
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ard1 edilmesi ve tiirlerin ayn1 zamanda yaganan bu degisimlere karsi dogal bir adaptasyon
saglama ihtimalinin de hesaba katilmamasi durumu s6z konusudur (Barton ve digerleri,

2016; Henson ve digerleri, 2021).

S6z konusu bu tartigmalar dogrultusunda iklim degisimi etkisi altinda Akdeniz’de ekolojik
dagilimlarin degerlendirilmesi silirecinde deniz suyu potansiyel sicakliklarina ek olarak
iklim degisimi ile birlikte deniz suyu tuzluluk oranlarinin da tiirlerin mekansal dagilimin
etkileyen bir faktor olarak degerlendirilmesine karar verilmis ve aym sekilde 2000, 2010
ve 2020 yillart igin yillik ortalama deniz suyu tuzluluk oranlar1 Akdeniz genelinde

incelenmistir.

3.2.2. Akdeniz’de Akdeniz foku (monachus monachus) tiiriiniin mekansal dagihm

analizi

Yapilan ¢alismalar tiirlerin iklimde gergeklesen degisimle iliskili olarak mekansal
dagilimlarin1  degistirdiklerini  gOsterirken, bu  mekansal degisimlerin  nasil
gercekleseceginin tahmin edilmesi ve degisim silirecine uyum saglamak adma koruma

onlemlerinin alinmasi i¢in stratejiler belirlenmesinde 6nemli bir adimdir.

Tiirlerin mekansal dagilimlarinin degismesinin iklimle iligkilendirilmesinde iklimsel
parametrelerde yasanan degisimlerle mekansal dagilimlar arasindaki iligkinin tanimlanmasi
yer almaktadir. Tiirlerin mevcut yasam alanlarindaki iklim kosullarinin degismesi halinde
degisen iklimle birlikte yasamsal olarak uygun hale gelebilecek yeni alanlarin
tanimlanmasi ve tiirlerin mekansal dagilimlarini bu yonde gercgeklestirmesinin olasiliklar
iizerinden bu iliski agiklanabilir. Giinlimiizde literatiirde de daha giincel tartigsmalara yer
verilen bu konuda tiir dagilim modellerinin bu iliskiyi ortaya koymak adina bir ara¢ olarak

kullanildig1 ifade edilmektedir.

Bu dogrultuda Akdeniz foku (monachus monachus) tiiriiniin Akdeniz genelindeki
mekansal dagiliminin  belirlenmesi ve secgilen iklim parametreleri ile iligkisinin
tanimlanmasinin sonraki asamalarda iklim degisimi etkileri altinda alinacak koruma
onlemlerinin belirlenmesinde ve tiirler i¢in etkin bir koruma saglanmasi adina korunan
alanlarin yeterliliginin sorgulanmasinda Onemli bir girdi olacagr disiiniilmiistiir.

Dolayisiyla Akdeniz foku tiiriiniin Akdeniz’deki mekansal dagilimmin belirlenmesi igin
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analitik bir yontem olan tiir dagilim modellerine bagvurulmus ve tiiriin Akdeniz’de habitat

potansiyeli incelenmistir.

Tir dagilim modelleri

Tirlerin cografi dagilimlarinin tahmine dayali modellemesi, bilinen olusum alanlarmin
cevresel kosullarina dayali olarak, koruma ve rezerv planlamasi, ekoloji, evrim,
epidemiyoloji, istilact tiir yonetimi ve diger alanlardaki uygulamalarla analitik biyolojide
onemli bir teknik olusturur (Corsi ve digerleri, 1999; Peterson ve Shaw, 2003; Peterson ve
digerleri, 1999; Scott ve digerleri, 2002; Welk ve digerleri, 2002; Yom-Tov ve Kadmon,
1998; Phillips ve digerleri, 2006).

Calisma kapsaminda degerlendirilecek olursa koruma alanlarinda barinan tiirlerin temel
yasam alanlariin tanimlanmasit ve iklim degisiminden etkilenmeleri halinde tiirlerin
olusturacagi potansiyel tepkinin tahmin edilmesi mekansal koruma planlamasi i¢in 6nemli
girdiler olusturacaktir. Tiir dagilim modellerinin tiirler i¢in mevcut veya potansiyel yasam
alanlarmin belirlenmesinde kullanilmasi daha etkin bir korumanin saglanmasi igin temel
bir yaklagimdir. Ozellikle biyogesitliligi tehlike altina alan iklim degisikligi dinamiklerinin
tiirler lizerinde olusturacagi baski nedeniyle mekansal planlama kararlar1 alinirken bu tiir
araglarin kullanilmasit korunan alanlarda verimliligi artiracak veya arazi kullanim

kararlarindaki onceliklerin yeniden degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

Tiir dagilim modelleri kullandiklar1 yontemler bakimindan cesitlilik gostermektedir. Tiir
dagilim modellerinin olusturulmasi temelde iliskisel ve mekanik yaklasimlar olarak ikiye
ayrilir. iliskisel modeller, tiirlerin bir alanda var olup olmama durumlarinmn o tiiriin yasam
alanlarmin ekolojik gereksinimleri hakkinda 6nemli ve tamimlayici bilgiler verecegini
savunur. Tiirlerin bulunduklar1 alanin 6zelliklerinin tanimlanmasi tiir dagilim modelleri ile
degerlendirildigine benzer 6zellikleri tagiyan alanlarin bu tiirler i¢in uygun yasam alanlar

olabilecegini gosterir.

Mekanik yaklasim ise tiirlerin var olup olmama durumlarinin degerlendirilmesinden
bagimsiz olarak teorik bilgiye dayali ayrintili fizyolojik veriler temelinde tiirlerin yasam

alanlarinin belirlenmesini ifade eder.
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Yapilan tez caligmasinda tiirlerin Akdeniz’de dagilim modelinin olusturulmasi i¢in iliskisel
yaklagim (correlative approach) temel alinmistir. Olusturulacak tiir dagilim modeli i¢in

MaxEnt yazilimi kullanilmig ve tiirlerin potansiyel dagilimlar1 hesaplanmistir.

MaxEnt yazilimi

MaxEnt, tiirlerin dagilimlarinin modellenmesinde kullanilan istatistik ve olasilik temelli bir
yazilimdir. MaxEnt’in temel fikri, elde edilmesi amaclanan hedef dagilimla ilgili sinirlt ve
eksik bilgilerimizi temsil eden bir dizi kisitlamaya tabi olarak, maksimum entropinin, yani
en fazla yayilmis veya tek tipe yakin olasilik dagilimini bularak bir hedef olasilik dagilimi

tahmin etmektir (Phillips ve digerleri, 2006).

Yazilim belirlenen alanda, tiir dagiliminda etkisinin olabilecegi diisliniilen ya da tiir
dagiliminda etkili oldugu bilinen g¢evresel degiskenler ile tiirlerin gozlem kayitlarinin
arasindaki mekansal iligkinin tanimlanmasini saglar. Tiir gézlem kayitlar1 enlem ve boylam
koordinat verilerinden olusurken, cevresel degiskenler her pikselde o degiskene ait sayisal
bir verinin oldugu raster goriintiilerden meydana gelir. Belirlenen alanda tiir gozlem
kayitlar1 bu degiskenlerin dagilimdaki etkilerinin hesaplanmasimi saglayan O6rneklem

verileri olarak nitelendirilir.

MaxEnt yaziliminda tiir dagilim modelleri olusturulurken dikkat edilmesi gereken bazi
konular wvardir. Tiirlerin cografi alanda mekansal dagilimlarmin dogru bir sekilde

olusturulmasi i¢in bir dizi uygunluk kontrolii saglanmalidir.

IIk olarak tiirlerin gdzlem verilerinin dogrulugu modelin dogru sonuglar vermesinde
onemli bir rol oynar. Tiirlerin gozlendigi noktalar genellikle yakinlardaki yollar, nehirler
veya diger erigsim kanallar ile yiiksek oranda iligkili oldugundan (Reddy ve Davalos, 2003)

hatal1 gozlem verileri model ¢iktisinda hatali sonuglar elde edilmesine neden olabilir.

Bir diger uygunluk degerlendirmesi ise gozlem yerleri ve g¢evresel degiskenler arasinda
zamansal olarak uygunlugun bulunmasidir. Ornegin uzun yillar boyunca toplanan miize
kayitlarindan elde edilen gozlem yerleriyle mevcut bir arazi Ortiisii smiflandirmasi
kullanilmamalidir (Anderson ve Martinez-Meyer, 2004). Ciinkii cevresel degiskenlerin

tirlerin gbzlem tarihlerinden sonraki silirecte degisime ugrayabilecegi gbéz ardi
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edilmemelidir. Ozellikle iklim degisimi etkileri altinda gerceklestirilecek bir tiir dagilim
modeli olusturma ¢alismasinda parametrelerin kayit tarihleri ile Ortlisecek zaman

dilimlerindeki kosullar1 ifade etmesi 6nemlidir.

Bir baska uygunluk degerlendirmesi ise Pearson, Dawson ve Liu’nun (2004) ifadesiyle
belirlenen c¢evresel degiskenlerin, modelleme gorevinin gerceklestirilecegi cografi kapsami
ile belirlenen ilgili Olgekte tirlerin dagiliminmi etkilemesi gerektigidir. Belirlenen
degiskenlerin tanimlanan alanda tiir dagilimini1 tanimlayacak farklilasmay1 gostermemesi
modelin zayif ve tamimlayici olmayan sonuglar vermesine neden olacaktir. Ornegin,
sicaklik ve yagis gibi iklimsel degiskenler kiiresel ve bolgesel Olceklerde uygunken,
yiikseklik ve baki gibi topografik degiskenler tiirlerin mezo ve topo Ol¢eklerde dagilimini
etkileyebilir ve bitki Ortlisii gibi arazi Olgilisii degiskenleri de mikro Olceklerde tiir

dagilimlarini etkileyebilir.

Modelin hatali sonuglar iiretmesine neden olabilecek baska bir durum ise gozlem
verilerinin mekansal yakinliklaridir. Arastirmacinin siirli bir alanda birbirine yakin birkag
yakin lokasyondan veri 6rnegi toplamasi1 mekansal oto-korelasyona sebep olabilir (Phillips
ve digerleri, 2006). Bu durumda mekansal olarak ¢ok benzer ve farklilagmayan alanlar
yasam alani olarak belirlendigi icin model sonug ¢iktilar: tiir dagilimini verimli bir sekilde
tanimlayamaz. Bu dogrultuda mekansal olarak farklilasan verilerin tiir dagiliminin

modellenmesinde daha dogru sonuclar verebilecegi sdylenebilir.

Dikkat edilmesi gereken baska bir husus ise gozlem veri sayisidir. Mekansal olarak
farklilagmaya izin vermeyen ve az sayida olan gozlem verileri, modelin parametrelerini
giivenilir bir sekilde tahmin etmek i¢in yeterli olmayabilir (Stockwell ve Peterson, 2002).
Uygun ve giivenilir bir model olugturulabilmesi i¢in yeterli sayida gbzlem verisinin tiiriin
farkl1 cografi alanlardaki g¢evresel parametrelerin tanimlanmasimi saglayacak dagilimi
gostermesi gerekir. Bu kosulu saglayan yapidaki veriyle tiirler i¢in daha giivenilir ve

kapsayici bir dagilim modeli olugturulmasi miimkiin olacaktir.

Ve son olarak degiskenler setinin tiirlerin dagilimini karakterize etmek icin yeterli
olmamasi, degiskenlerde veya veri manipiilasyonundaki hatalar nedeni ile degiskenlerin
ornek verilerin dagilimini dogru bir sekilde tanimlayamamasi (Phillips ve digerleri, 2006)

gibi nedenler de modelin hatali sonuglar {iretmesine neden olabilir.
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MaxEnt’in anlatilan ¢aligma mekanigi ve modelin dogru olusturabilmesi icin dikkat
edilmesi gereken hususlar dogrultusunda Akdeniz’de Akdeniz foku (monachus monachus)

tiirli i¢in bir tiir dagilim modeli olusturulmustur.

Veri kaynaklan

Akdeniz foku tiiriinlin dagilim modelinin olusturulmasi i¢in ii¢ farkli ¢evresel degisken
belirlenmistir. Bu degiskenler deniz suyu potansiyel sicakligi, deniz suyu tuzluluk orani ve
batimetri degiskenleridir. Deniz suyu potansiyel sicakligt ve deniz suyu tuzluluk orani
verisi Copernicus Deniz Hizmeti veritabanindan alinan
MEDSEA MULTIYEAR PHY 006 004 {iriiniinden elde edilmistir. Bu verinin mekansal
¢cozlniirliig 0.042° x 0.042° olmak iizere bir piksel kenar1 uzunlugu yaklasik olarak 4.6
kilometreye denk gelmektedir. Bu verisetinde 1987°den giiniimiize toplanan ve analiz
edilen veriler yer almaktadir. Yapilan caligma i¢in 2000-2020 yillar1 arasindaki aylik
ortalama deniz suyu potansiyel sicakliklar1 ve deniz suyu tuzluluk oranlarinin elde
edilmesiyle ayni tarih araligina yillik ortalamalar hesaplanmistir. Veriler 1.02 metre

derinlige kadar yapilan 6l¢iimleri ifade etmektedir.

Cevresel degiskenlerden bir digeri ise Akdeniz’deki batimetri degiskenidir. Batimetri
degiskeni EMODnet Bathymetry veritabanindan elde edilmistir. Veritabanindaki veriler
grid alanlara ayrilmis olup, ¢calisma alaninin kapsamindaki verileri iceren grid kodlar1 E4,
ES5, E6, F4, F5, F6, F7, F8, G5, G6, G7, G8& olan alanlardan ¢alisma alanina ait veriler elde

edilmistir. Bu veri setinin mekansal ¢oziiniirligii yaklasik olarak 100 metredir.

Ve son olarak tiir dagilim modelinin olusturulmasi gerekli olan tiir gézlem verileri kayitlar
Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisi (GBIF)’ten elde edilmistir. GBIF farkli veritabanlarina
erisimi olan ve tiirler hakkinda farkli bilgilere ulagilmasini saglayan agik bir portaldir.

GBIF’te Akdeniz foku i¢in yapilan taramada 1877 adet gézlem veri kaydina ulasilmistir.

Modelin tasarimi

Model tasarimi asamasinda Oncelikle tir gozlem verilerinin mekansal ve tarihsel
kapsaminin ne oldugu incelenmistir. Tiir dagilim modeli olusturulmadan 6nce ilk olarak

verinin kullanilabilirligini denetlenmesi i¢in bir dizi kontrol islemi ve diizenleme
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yapilmistir. Elde edilen gozlem verilerinden en eskisi 1777 yilina aitken, en giincel veri
2023 yilinda elde edilmistir. Bu nedenle c¢evresel degiskenlerin tarihsel araligi da dikkate
alindiginda tiir gézlem verilerinde ilk asamada 1990 yilindan 6nce olan kayitlar modelin
disinda birakilmistir. Ayrica elde edilen kayitlarin bazilarinda enlem ve boylam bilgilerinin
olmamasi veriyi kullanmay1 miimkiin kilmadig1 gerek¢esiyle konumsal olarak herhangi bir
deger bulunmayan kayitlar da yine modele dahil edilmemistir. Model i¢in uygun olduguna
karar verilen kayitlar son olarak 2000-2020 yillar1 arasinda kalan kayitlar olarak

belirlenmistir.

2000-2020 yillar1 arasinda toplanmis gézlem verileri ile hazirlanacak olan modelde farkli
zaman araliklarinda iklimin tiirtin dagilimlarini nasil degistirdiginin test edilmesi amaciyla
veri seti 2000-2010 ve 2010-2020 olarak iki zaman dilimine ayrilmistir. Bu yaklagimin
cevresel degiskenlerle birlikte degerlendirildiginde 2000-2010 yillar1 arasinda iklim
kosullar1 ve 2010-2020 yillar1 arasinda iklim kosullarmin farklilagsmasina bagli olarak
tiirlerin dagiliminda ne gibi bir degisimin gerceklesecegini karsilastirmay1 saglayacagi
varsayilmistir. Ayrica gdzlem verilerinin tarihsel araliklara ayrilmasi tiir dagilim modelinin
olusturulmasinda zamansal uygunluk kosulunu yerine getirmenin bir parcast olarak
degerlendirilmistir. Yapilan bu diizenleme ile birlikte 2000-2010 yillar1 arasinda 97 kayit,
2010-2020 yillar1 arasinda ise 1608 kayit oldugu tespit edilmistir.

Gozlem verileri cografi bilgi sistemine aktarildiginda analizin yapilacagi alanin disinda
kalan verilerin oldugu tespit edilmistir. MaxEnt yazilimi1 ayni mekansal ¢oziiniirlik ve
kapsama sahip olan goriintiiler lizerinde islem yapabildiginden dolay1 analiz alaninin
disinda kalan kayitlarin modelde kullanilmasi miimkiin degildir. Bu nedenle alan disinda
kalan veriler de modele dahil edilmemistir. Alan kapsam1 disinda kalan verilerin de analiz
girdi veri setinden ¢ikarilmasi sonucunda 2000-2010 yillar1 i¢in 10 kayit ve 2010-2020
yillart icin ise 42 kayit kalmistir. Tir dagilim modeli son olarak bu veriler kullanilarak

olusturulmustur.

Cevresel degiskenlerin modele hazirlanma siirecinde ise daha 6ncesinde Akdeniz’de iklim
degisikliginin analiz edilmesi siirecinde kullanilan deniz suyu potansiyel sicakliklar1 ve
deniz suyu tuzluluk orani verileri kullanilarak, 2000-2010 ve 2010-2020 olarak belirlenen
tarihsel araliklarin iklimsel kosullarini daha iyi ifade etmesi agisindan bu yillar arasindaki

verilerin ortalamasi alinarak tiir dagilim modeli i¢in 10 yillik 2 ortalama iklim verisi girdisi
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olusturulmustur. Sonug¢ olarak 2000-2010 yillar1 i¢in ortalama deniz suyu potansiyel
sicakliklart ve deniz tuzluluk orani ile 2010-2020 yillar1 i¢in ortalama deniz suyu

potansiyel sicakliklar1 ve deniz tuzluluk orani verileri model i¢in kullanilmstir.

Model i¢in yeniden islenen son cevresel degisken ise batimetri haritasidir. Batimetri
haritasinin kaynagimin farkli olmasi nedeniyle mekansal ¢oziiniirliigii ve kapsami deniz
suyu potansiyel sicakligi ve deniz suyu tuzluluk orani haritalarindan farklidir. MaxEnt’in
bu verileri birlikte igleyebilmesi i¢in parametrelerin birbirine esitlenmesi gerekmektedir.
Bu nedenle QGIS cografi bilgi sistemi yaziliminda batimetri degiskeninin yeniden
ornekleme yontemi ile ¢Oziliniirliigli azaltilmistir ve verinin kapsami diger verilerle esit

olacak sekilde yeniden diizenlenmistir.

Modelin degerlendirmesi

Normal kosullarda modelin basarisinin test edilebilmesi i¢in modelin egitilmesinde girdi
olarak kullanilan gézlem verilerinden bagimsiz bir veri setine modelin uygulanmasi daha
iyi bir secenek olabilecekken, tiiriin tehlike altinda olmasi ve tiire ait sinirl sayida gézlem
verisi bulunmasi nedeni ile bu miimkiin olmamaktadir. Bu durum igin iiretilebilecek
¢Oziimlerden birisi, gozlem verilerinin bir kisminin modelin test edilmesi i¢in ayrilarak
model egitildikten sonra ayrilan bu veriler iizerinden modelin basarisinin test edilmesidir.
Fakat bu durum gozlem verilerinin kisitli olmasi halinde modelin egitilmesi igin
kullanilacak veri sayisinin azalmasi anlamina geleceginden modelin basarisini diisiirecek
bir etki gosterme ihtimalini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu nedenle tiir dagilim modelleri
olusturulurken tiim gozlem verilerinin modelin egitilmesi i¢in kullanildig1 bir senaryonun
yani sira test verilerinin ayrildig: bir alternatif model de olusturulmus ve modeller arasinda

karsilastirma yapilmistir.

Test verisi ayrilmadan olusturulan modellerde, model performansinin o&lgiilmesi icin
birtakim farkl araglara bagvurulmustur. MaxEnt yazilimi1 model olusturulurken egri altinda
kalan alani (AUC) hesaplar. Bu, model degerlendirmesi i¢in standart, esik degerinden
bagimsiz bir yontemdir. Bu yontem baslangigta varlik-yokluk verileri i¢in gelistirilmistir.
MaxEnt yaziliminda yokluk verileri, rastgele noktalar ile degistirilir (Phillips ve digerleri,
2006). Bu durum sonucunda egri altinda kalan alan herhangi bir olasi varlik esigi i¢in

tahminin rastgeleden daha iyi olup olmadigini test etmeyi saglar (Redon ve Luque, 2010).
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Bir bagka yontem ise tiim varlik-yokluk modelleri tarafindan saglanan yanlis negatifler
(omission errors) ve yanlis pozitifler (commission errors) olmak tizere iki tiir tahmin
hatasinin analiziyle saglanmaktadir. Burada yanlis negatifler ifadesi tiirler i¢in uygun
oldugu tahmin edilmeyen piksellere diisen test bolgelerinin yiizdesini gosterir (Phillips ve
digerleri, 2006). Sadece tiirlerin gézlem verilerinin kullanilmasi nedeniyle yalniz yanlig
negatifin analiz edilmesi, olusturulan modelin performansinin degerlendirilmesinde

kullanilmistir. Bu degerlendirme test verilerinin ayrildigi senaryo icin gegerlidir.

3.2.3. Foca llcesi Arazi Ortiisii Degisim Analizi

Foca ilgesindeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki degisimin tespit edilmesi i¢in bir
cografi bilgi sistemi yazilimi olan QGIS ortaminda Landsat uydu goriintiileri lizerinden
analizler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 1990, 2000, 2010 yillar1 i¢in Landsat 5 TM ve
2020 yil1 i¢in Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii alinarak 1990-2000, 2000-2010, 2010-
2020 ve son olarak 1990-2020 donemlerindeki degisimlerin tanimlanmasi i¢in analiz

edilmistir.

Landsat uydu goriintiileri 6zellikleri

Calismada kullanilan Landsat 5 ve Landsat 8 uydu goriintiileri, USGS (United States
Geological Survey) kurumu tarafindan saglanmaktadir. Uydu goriintiileri USGS Earth
Explorer sayfasinda gerekli kayit iglemleri saglandiktan sonra ¢aligma i¢in tercih edilen
zaman araliklarinin ve konumun belirlenmesi ile veritabaninda yapilan tarama sonucu

indirilebilmektedir.

Gecmise yonelik genis bir arsive sahip olmast ve uydu goriintiilerinin ¢ok bantli olarak
elde edilebilmesi nedeni ile yapilan c¢alisma icin Landsat uydu goriintiilerinin
kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan ¢alisma icin Foga il¢esini kapsayan 1990, 2000,
2010 ve 2020 uydu goriintiileri elde edilmistir. Uydu goriintiilerinin bilgileri Cizelge
3.1.’deki gibidir.
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Cizelge 3.1. Landsat uydu goriintiileri bilgileri

Uydu Ad1 Gortiintii Tarihi Kullanilan Bantlar
Landsat 5 16.03.1990 3,57
Landsat 5 30.05.2000 3,5,7
Landsat 5 26.05.2010 3,57
Landsat 8 21.05.2020 3,5,7

Arazi ortiisi siniflandirmasi yontemi ve analizi

Arazi Ortiistindeki degisimin analiz edilebilmesi igin kullanilacak uydu goriintiileri

iizerinde birtakim analize hazirlik islemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

e Ilk olarak uydu goriintiilerinin belirli bir grid sistemde genis bir alandaki goriintiiyii
vermesi sebebi ile elde edilen goriintiiler, arazi Ortiisii degisimi analizinin yapilacagi
Foca ilgesi, smirlart disinda kalan alanlardan ayrnistirilacak sekilde yeniden
diizenlenmistir.

e Ikinci asamada ise ¢alisma amacina ydnelik olarak ¢ok bantli veri setine sahip Landsat
uydu goriintiilerinden ¢alisma hedefi dogrultusunda en iyi siniflandirmay: saglayabilecek
bant kombinasyonun secilmesi yer almaktadir. USGS web sitesinde yaygin olarak
kullanilan Landsat bant kombinasyonlarindan yararlanarak, yerlesim alan1 ve arazide
bozulmaya ugrayan alanlarin tespiti i¢in 3, 5, 7 bantlar1 se¢ilmistir.

e Uciincii asamada ise arazi ortiisiiniin siniflandirilmasi yer almaktadir. Arazi drtiisiiniin
simiflandirilmast i¢in cografi bilgi sistemi yazilimi olan QGIS yaziliminda bulunan
GRASS modiiliiniin i.cluster ve i.maxlik metodlar1 kullamilmustir. {lk olarak goriintiiye
uygulanan i.cluster metodu bir kiimeleme algoritmasi kullanir ve girdi olarak kullanilan
uydu goriintlisiindeki arazi ortiisii tiirleri igin spektral imza degerleri iiretir. Bu metod
sonrasinda elde edilen ¢iktt dosyasi, i.maxlik metodu icin girdi olarak kullanilarak

kontrolsiiz goriintii siniflandirma islemi gerceklestirilir.
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Arazi Ortiislii degisimi analizi ve yontemi

Arazi Ortiisiiniin uydu goriintiileri kullanilarak siniflandirilmasi sonrasinda goriintiiler,
degisim analizi i¢in hazir hale gelmistir. Arazi ortiisiiniin degisiminin analiz edilmesinde
QGIS yaziliminda bir eklenti olarak bulunan MOLUSCE (Modules for Land Use Change
Evaluation) programi kullanilmistir. Bu eklenti, farkli tarihli iki siniflandirilmis arazi
Ortiisii goriintlisii lizerinde degisimi analiz etmeye, degisim haritas1 olusturmaya, tercih
edildigi takdirde goriintii verileri lizerinden Yapay Sinir Ag1 (Artificial Neural Network),
Kanit Agirhigi (Weights of Evidence), Cok Kriterli Degerlendirme (Multi Criteria
Evaluation) ve Lojistik Regresyon yontemleri ile model olusturulmasina ve Hiicresel
Otomasyon (Cellular-automata) yontemiyle gelecekteki bir arazi oOrtiisiinli tahmin etmeye

imkan vermektedir.

Smiflandirilan arazi ortiileri goriintiileri, 1990-2000, 2000-2010, 2010-2020 ve 1990-2020
donemlerinde yasanan arazi ortiisii degisimlerinin hesaplanmasi i¢in yazilimda girdi olarak
kullanilmis, arazi Ortiisii degisim tablolar1 ve ge¢is matrisleri elde edilmistir. Ayrica
mekansal birtakim degiskenler kullanilmasina izin veren programda yol agina olan oklid
mesafesi, akarsulara olan 0Oklid mesafesi, egim ve yiikseklik verisinden elde edilen
kabartma verisi kullanilmistir. Bu degiskenlerin korelasyon tablosu da programdan elde

edilmistir.

3.3. Dogal Yasam Alanlarimin Korunmasi ve Ozel Cevre Koruma Alanlarina fliskin

Yasal Cerceve ve Ilgili Uluslararasi Sézlesmeler ve Protokoller

Koruma alanlarinin planlanmasi, korunmasi ve yonetimi iizerine ortak bir ¢ergeve sunan
birtakim uluslararas1 belgeler araciligi ile biyolojik ¢esitliligin  korunmasi, iklim
degisikliginin bu alanlardaki etkilerinin degerlendirilmesi ve bunlara yonelik gelistirilecek
politikalar i¢in bir altlik olusturulmasi miimkiin olmustur. Uluslararas1 belgelerin ortaya
koydugu tanimlar ve alanlarin koruma ve yonetimlerine iliskin ¢izdikleri ¢ergeveler, bu
konularda ulusal ve bolgesel plan ve programlarin olusturulmasinda rehber olarak

kullanilir.

Calisma konusu baglaminda biyogesitliligin ve canlilarin yagam alanlarinin korunmasinin

Onemine vurgu yapan uluslararasi belgeler ve ulusal mevzuatin varligi incelenerek, calisma
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alanma iliskin mevzuat degerlendirilmistir. Ik olarak iilkemizin taraf oldugu cevre
sozlesmelerinin neler olduguna dair bir arastirma yapilmistir. Digsisleri Bakanligi’nin
internet sitesinden elde edilen verilere gore iilkemizin taraf oldugu c¢evre sézlesmelerine

iligkin liste EK 1’de verilmistir.

EK 1°de listelenen ¢evre sozlesmeleri, calisma konusu bakimindan ele alindiginda iklim
degisikligi, yasam alanlar1 ve biyogesitliligin korunmasi1 ve kirlilik ana konular1 seklinde 3
siifa ayrilabilir. Yapilan bu simiflandirma sonucunda dogrudan canlilarin yasam alanlari
olan koruma alanlarin1 ve barindirdiklar biyolojik cesitliligi ele alan ve 6zellikle Akdeniz
bolgesini korumaya ve Foga OCKB’nin koruma kapsamina yonelik belgeler iizerinden bir

inceleme gercgeklestirilmistir.

Avrupa’nin Yaban Havati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sdzlesmesi (1979)

Tiirlerin ve yasam alanlarinin korunmasina vurgu yapan bir diger uluslararasi belge ise
1979 yilinda Avrupa Konseyi cercevesinde hazirlanan Avrupa’nin Yaban Hayati ve
Yasama Ortamlarim1 Koruma Sézlesmesi’dir. Ulkemiz bu sézlesmeyi 1984 yilinda 18318
sayili Resmi Gazete 84/7601 karar sayisi ile yaymlanan Bakanlar Kurulu karari ile

onaylamistir.

Resmi Gazete’de yayinlanan sdzlesmenin giris boliimiinde yabani flora ve faunanin
strdiiriilebilirligine 6nem verilmesi gereken bir dogal miras olduguna, biyolojik denge
devamlilig1 i¢in yabani flora ve faunanin 6nemli bir role sahip olduguna vurgu yapilmstir.
Bununla birlikte Yabani flora ve fauna tiirlerinin ciddi bigimde tiikeniyor olmasi ve yok
olma tehdidine maruz kalmasina dikkat ¢ekilerek bu tiirlerin korunmasi i¢in dogal yasam
ortamlarinin korunmasinin hayati bir 6nem tasidig1 ifade edilmistir (RG, 20.02.1984, S.
18318).

Sozlesmenin genel hiikiimlerine yer verilen bolimiin 1. maddesinin 1. fikrasinda
sozlesmenin amaci “yabani flora ve faunayi ve bunlarin yasama ortamlarint muhafaza
etmek, Ozellikle birden fazla devletin igbirligini gerektirenlerin muhafazasini saglamak ve
bu isbirligini gelistirmek™ olarak tanimlanmistir. Ayni maddenin 2. fikrasinda yer alan

“Nesli tehlikeye diismiis ve diisebilecek tiirlere, 6zellikle gogmen olanlarina 6zel 6nem
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verilir.” ifadesi ile genel koruma kapsaminin yani sira 6zel olarak ele alinmasi gereken

tirlerin varligina da vurgu yapilmistir.

Genel hiikiimlerin yer aldig1 boliimiin 3. maddesinin 1. fikrasinda “Her Akit Taraf, yabani
flora ve fauna ile dogal yasama ortamlarinin, bilhassa nesli tehlikeye diismiis ve
diigebilecek tiirlerin, 0©zellikle endemik olanlarinin ve tehlikeye diismiis yasama
ortamlarinin, bu Soézlesme hiikiimlerine uygun olarak muhafazas1 amaciyla ulusal
politikalarmi gelistireceklerdir.” ifadesi yer almaktadir. Uluslararas1 belgelerde alinan
koruma onlemlerinin benzer sekilde ulusal mevzuata yansitilmasinin tesvik edilmesi, hem
koruma bilincinin gelistirilen politikalarin temelinde yer alan hukuki bir ¢erceve olarak 6ne
¢ikmasi i¢in hem de koruma politikalarinin kalicilifinin saglanmasi i¢in biiyiik 6nem

tagimaktadir.

Sozlesmenin 2. boliimii canlilarin yasam ortamlarinin korunmasi {izerine alinan kararlari
icermektedir. S6zlesmenin 4. maddesinin 1. fikrasinda “Her Akit Taraf, yabani flora ve
fauna tiirlerinin yasama ortamlarmin 6zellikle I ve II nolu ek listelerde belirtilenlerin ve
yok olma tehlikesi altinda bulunan dogal yasama ortamlarinin muhafazasini giivence altina
almak tizere, uygun ve gerekli yasal ve idari 6nlemleri alacaklardir.” ifadesiyle korumaya
alinmas1 gereken tiirler tanimlanmistir (RG, 20.02.1984, S. 18318). Kesin koruma altina
alman tiirlerin bulundugu Ek Liste II’de, tez icin belirlenen ¢alismada alaninda bulunan
Akdeniz foku (monachus monachus) da bulunmaktadir. S6zlesme bu bakimindan ¢alisma
alanin1 ve alanda bulunan Akdeniz foku (monachus monachus) tiirii i¢in gerekli koruma

onlemlerinin alinmasinda yasal bir ¢ergceve ¢izmektedir.

Sozlesmede tiirlerin korumasina ele alan 3. bdliimde, s6zlesmenin 6. maddesinde fauna
tiirlerinin korunmasina yonelik belirli konularda yasaklama kararlar1 alinmistir. Bu konular

asagidaki gibidir (RG, 20.02.1984, S. 18318).

e Her tiirlii kasitli yakalama ve alikoyma, kasith 6ldiirme sekilleri
e Ureme veya dinlenme yerlerine kasith olarak zarar vermek veya buralari tahrip etmek
e Yabani faunay1 6zellikle lireme, gelistirme ve kis uykusu donemlerinde kasitli olarak

rahatsiz etmek
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e Yabani ¢evreden yumurta toplamak veya kasten tahrip etmek veya bos dahi olsa bu
yumurtalart alikoymak

¢ Bu madde hiikiimlerinin etkinligine katki saglayacak hallerde, tahnit edilmis hayvanlar
ve hayvandan elde edilmis kolayca tanmabilir herhangi bir kisim veya bunun
kullanildigt malzeme dahil, bu hayvanlarin canli veya cansiz olarak elde

bulundurulmasi ve ig ticareti

Bu madde ve getirdigi yasaklamalar konusunda ¢alisma alan1 ve Akdeniz foku (monachus
monachus) tiirli ele alindiginda bu canlilarin kasti veya yanlislikla 6ldiiriilmesi ve foklarin
yasam ver lreme alanlar1 olan magaralarinda rahatsiz edilmesi gibi konular, tiirlerin

caligma alanini kullaniminda olumsuz etkiler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iliskin

Sozlesme (CITES) (1973)

Tiirlerin korunmasi kapsaminda 6ne ¢ikan sorunlardan biri de 6zellikle nesli tehlikede olan
tiirlerin ticareti sebebiyle tilirlerin yasamlarinin  ve slirdiiriilebilirliklerinin  tehdit
edilmesidir. Buna yonelik olarak 6ne ¢ikan uluslararas: bir belge olan Nesli Tehlikede
Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iliskin Sozlesme’dir
(CITES). Sozlesmeye gore yabani hayvan ve bitki tiirlerinin ticaret unsuru haline
getirilmesi asir1 kullanima yol agmaktadir. S6zlesme, yabani hayvan ve bitkilerin dogal
sistemlerin yeri doldurulamaz bir parg¢ast oldugunu ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasmin zorunlu oldugunu belirterek canli yasaminin 6zgiin degerine vurgu

yapmaktadir.

1973 yilinda Washington’da imzalanan bu sézlesmeyi ve sozlesmenin I, II ve III sayili
eklerini iilkemiz 22672 sayili Resmi Gazete’de 96/8125 sayili kararla 1996 yilinda
onaylamistir. Sozlesmede tezin calisma alaninda bulunan Akdeniz foku (monachus
monachus) tiiriiniin de sozlesme kapsaminda olan bir tiir oldugu sozlesmenin I sayili
ekinde belirtilmistir. S6zlesmede monachus cinsi grubundaki tiirler genel olarak sézlesme
ilkeleri kapsaminda degerlendirilmistir. So6zlesmede herhangi bir mekansal koruma
Onlemine rastlanmamis ve sOzlesmenin temel ilkelerinin belirlenen tiirlerin ticaretine
yonelik stireci diizenlemeyi saglayacak kararlar oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda I sayili

Ek Liste’de yer alan monachus cinsi sozlesmenin 2. maddesinin 1. fikrasinda “ticaretten
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etkilenen veya etkilenebilen ve nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya bulunan tiirler”
kapsaminda degerlendirilmis ve bu tiirlerin nesillerinin devamini daha fazla tehlikeye
maruz birakmamak i¢in bu tiirlerin 6érneklerinin ticcaretinin 6zellikle sik1 mevzuatlara tabi
tutulmasi ve ticarete yalnizca istisnai durumlarda izin verilmesi zorunlulugu belirtilmistir

(RG, 20.06.1996, S.22672).

Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi Sézlesmesi (1995)

Calisma alaninin bulundugu bolgede Akdeniz’in korunmasma iliskin ilk s6zlesme
Akdeniz’in Kirlenmeye Karst Korunmasma Ait  Sozlesme’dir (1976). BM Cevre
Programi’nin (UNEP) 1974 yilinda kurdugu “Bélgesel Denizler Programi” kapsaminda
Akdeniz'in korunmasini dncelikli hedefler arasina dahil edilmesi karari, Akdeniz’e kiyidas
tilkelerin ve AB’nin katilimiyla, Akdeniz Eylem Plan’'nin (MAP) 1975 yilinda
olusturulmasiyla sonu¢lanmistir. MAP cercevesinde yiiriitiilecek faaliyetlerin hukuki
temelini olusturmak iizere hazirlanan “Akdeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi Sézlesmesi”
(Barselona So6zlesmesi) 1976 yilinda Barselona'da kabul edilmis olup, 1978 yilinda
yurtirliige girmistir (Disisleri Bakanligi).

Ulkemiz bu sdzlesmeye ve bu sdzlesmenin iki protokoliine ilk olarak Bakanlar Kurulunun
7/12/1980 tarihli karar1 ile taraf olmus ve bu karar 17388 sayili Resmi Gazete’de 8/2067
karar sayist ile yaymlanmistir. Bu sozlesmenin onaylanan iki protokolii Akdeniz’in
Gemilerden ve Ugaklardan Vaki Olan Bosaltma Sonucunda Kirlenmeden Korunmasi Ait
Protokol ile Fevkalade Hallerde Akdeniz’in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle

Kirlenmesinde Yapilacak Miicadele ve Isbirligine Ait Protokol’diir.

Ikinci 6nemli ve dogrudan ¢alima konusu olan 6zel ¢evre koruma alanlarmin kurulmasina
saglayan sozlesme ise Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi
Sozlesmesi’dir (1995). 1992 yilinda Rio de Janeiro'da yapilan BM Cevre ve Kalkinma
Zirvesinde alinan kararlar dogrultusunda, Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasia Ait
Sozlesme’nin kapsami (Barselona Sozlesmesi), 1995 yilinda, deniz g¢evresinin yanisira,
kiyr alanlarim1 da kapsayacak bicimde genisletilmis, ayrica sodzlesmenin igeriginde
sirdiiriilebilir kalkinma hedefi, halkin katilimi, cevresel etki degerlendirmesi gibi
kavramlara da yer verilmistir. Bu cergevede, yenilenen Sozlesme’nin adi “Akdeniz’in

Deniz Ortam1 ve Kiy1 Bolgesinin Korunmast S6zlesmesi” olarak degistirilmistir. Degisen
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sO6zlesmeye ve protokollerine katilim karar1 24854 sayili Resmi Gazete’de 2002/4545 karar

sayistyla yayinlanmistir.

Sozlesme kapsaminda, kara ve deniz kaynaklarindan kaynaklanan deniz kirliligini
azaltmak ve bitirmek, deniz ve kiy1 biyolojik c¢esitliligini ve ekeosistemleri korumak ve
biitlinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi ilkelerini ve araclarini uygulamak icin gerekli onlemleri

tanimlayan 7 adet protokol de bulunmaktadir. Bu protokoller asagidaki gibidir:

e Akdeniz’de Gemilerden ve Ucaklardan Bosaltma veya Denizde Yakmadan
Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi ve Ortadan Kaldirilmasi Protokolii

e Akdeniz’de Tehlikeli Atiklarin Siirétesi Hareketleri ve Bertarafindan Kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi Protokolii

e Akdeniz’in Kara Kokenli Kaynaklardan ve Faaliyetlerinden Dolay1 Kirlenmeye Karsi
Korunmasi Protokolii

e Olagantistii Hallerde Akdeniz’in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde
Yapilacak Miicadele ve Isbirligine Ait Protokol

e Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilige Iliskin Protokol

¢ Akdeniz’de Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yo6netimi Protokolii

e Akdeniz’de Kita Sahanhigi ve Deniz Dibinin Kesfi ve Isletilmesinden Kaynaklanan

Kirliligin Onlenmesi Protokolii

Ulkemiz sbézlesmenin 7 protokoliinden 5’ine taraf olmustur. ilk olarak 1976 yilina
imzalandiktan sonra 1980 yilinda Bakanlar Kurulu Tarafindan onaylanan Akdeniz’in
Kirlenmeye Karsi Korunmasi S6zlesmesi’ne ait iki protokol olan Akdeniz’de Gemilerden
ve Ugaklardan Vaki Olan Bosaltma Sonucunda Kirlenmeden Korunmasina Ait Protokol ve
Fevkalade Hallerde Akdeniz’in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde
Yapilacak Miicadele ve Isbirligine Ait Protokol’ii onaylanmis, 1995 yilinda sdzlesmede
gidilen kapsam degisimi sonrasinda yeni adiyla Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1
Bolgesinin Korunmasi1 Sozlesmesi’nin protokolleri olan Akdeniz’de Gemilerden ve
Ucgaklardan Bosaltma veya Denizde Yakmadan Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi ve
Ortadan Kaldirilmas: Protokolii, Akdeniz’in Kara Kokenli Kaynaklardan ve Faaliyetlerden

Dolay1 Kirlenmeye Kars1 Korunmasi Protokolii ve Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlar1 ve
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Biyolojik Cesitlilige Iliskin Protokol’e katilma karari 2002 yilinda Bakanlar Kurulu

tarafindan kararlagtirilmistir.

Daha sonra Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi ve Acil Durumlarda Akdeniz’in
Kirlenmesine Kars1 Miicadelede Isbirligi Hakkinda Protokol’e 2003 yilinda cekince ile
katilmamiz 25113 sayili Resmi Gazete’de 2003/5584 karar sayist ile onaylanmustir.
Yayinlanan ¢ekince metninde Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiyr Bolgesi’nin Korunmasi
sOzlesmesinin 3. maddesinin 3. bendine atifta bulunularak “Tiirkiye’nin taraf olmadigi
1982 BM Deniz Hukuku Sozlesmesi’ne iliskin haklarina ve tutumuna halel

getirmeyecegini yineler.” ifadesinde bulunulmustur.

So6zlesmenin bir baska protokolii olan Akdeniz’de Tehlikeli Atiklarin Siirdtesi Hareketleri
ve Bertarafindan Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Protokolii’ne katilim ise 25346 sayili

Resmi Gazete’de 2004/6713 sayili kararla onaylanmustir.

Tiirkiye Barselona So6zlesmesi protokollerinden Akdeniz’de Biitiinlesik Kiy1 Alanlari
Yonetimi  Protokolii ve Akdeniz’de Kita Sahanligi ve Deniz Dibinin Kesfi ve
Isletilmesinden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Protokolii'ne taraf olmamustir.
Sézlesmenin tezin calismasi konusuyla ilgili olarak, taraf olugumuz Akdeniz’de Ozel
Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilige iliskin Protokol ve taraf olmadigimiz Akdeniz’de

Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Yonetimi Protokolii incelenmistir.

Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitlilige iliskin Protokol (1995)

Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilige Iliskin Protokol’de Akdeniz’in
dogal ve kiiltiirel varliliginin ve tehdit altindaki tiirlerin korunmas1 amaciyla 6zel koruma
alanlarinin tahsis edilmesi aracilifi ile koruma politikalarinin gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Protokoliin cografi kapsaminin agiklandigi 2. maddede alansal olarak
korunmas1 gereken alan, S6zlesme’nin 1. maddesinde belirtilen “Akdeniz Alani, korfezler
ve denizler dahil olmak tizere, batida Cebelitarik Bogazi’nin girisindeki Cape Spartel deniz
feneri iizerinden gecen meridyen ¢izgisi, doguda Canakkale Bogazi’nin Mehmetcik ve
Kumkale deniz fenerleri arasindaki gliney uclari ile sinirlanan Akdeniz denizcilik sular1”
olarak tanimlanmistir. Bunun yami sira “deniz yatagi ve altindaki toprak, karasularinin

genisliginin Ol¢iilmesinde yararlanilan baglangi¢ c¢izgisinin kara tarafinda kalan ve
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akarsular s6z konusu oldugunda tathisu sinirina kadar uzanan sular, deniz yatagi ve
altindaki toprak, sulak alanlar da dahil olmak iizere Taraflarin her birince belirlenen
karasal kiy1 alanlar1” da protokole dahil olan ve korunmasi gereken deniz bdlgesi ve kiy1

alanlar1 unsurlar1 olarak belirtilmistir.

Protokol’de ¢alisma alaninda bulunan tiirlin korunmasina iliskin temel bir koruma
gerekliligini ortaya koyan ifade, Protokoliin 3. maddesinin 1. fikrasinin b bendinde
“Taraflardan her biri tehlikeye diigmils veya tehdit altindaki bitki ve hayvan tiirlerini
korumak, saklamak ve yonetmek amaciyla gerekli Onlemleri alacaktir.” ifadesi ile
belirtilmistir. Calisma alaninda bulunan Akdeniz foku (monachus monachus) tiri [IUCN
Kirmiz1 Listesi’nde nesli tiikenmekte olan bir tiir olarak tanimlanmistir. Bu nedenle tiiriin

varliginin kontrol edilmesi ve yonetilmesi gerekmektedir.

Belirtilen maddeye ek olarak tiirlerin yer aldigi alanin korunmasma iliskin ifade ise
Protokol’lin 2. boliimiiniin 4. maddesinin b ve ¢ bendlerinde “Akdeniz’deki dogal dagitim
alanlarinda yok olma tehlikesi altinda bulunan veya gerilemelerinin ya da kendiliginden
kisith olan alanlarinin bir sonucu olarak kiigiilmiis bir dogal alana sahip olan yasama
ortamlar1” ve “tehlikeye diismiis tehdit altinda veya endemik olan bitki ve hayvan
tiirlerinin varliklarini siirdiirmeleri iiremeleri ve yeniden kazanilmalar1 i¢in kritik onemi

olan yagama ortamlar1” seklinde agiklanmistir.

Belirlenen koruma alaninda alinacak koruma onlemlerinin tanimlandigi 6. maddede, h
bendinde tiirleri tehdit edecek herhangi durumun olusmasi halinde “tiirlere zarar verme
veya bunlar1 rahatsiz etme veya ekosistemlerin veya tiirlerin esirgenme durumlarini
tehlikeye diislirme ihtimali bulunan veya 6zel koruma alanlarimin dogal veya kiiltiirel
karakteristiklerine zarar verebilecek baska her tiirlii faaliyet veya kararin diizenlenmeye
tabi tutulmasi ve gerekirse yasaklanmasi” karar1 belirtilerek alani ve tiirleri korumaya
yonelik diizenlemelerde sinirlayici eylemlere vurgu yapilmaigtir.

Alanin planlama ve yonetimine iliskin kararlarin ifade edildigi 7. maddede, 2. fikranin a
bendinde koruma alanlarinda “hukuki ve kurumsal ¢erceveyi ve uygulanabilir yonetim ve
koruma onlemlerini belirleyen bir yonetim planinin gelistirilmesi ve kabulii” ifadesiyle
yonetim planlarinin alan yonetimindeki rolii vurgulanmis ve ayni fikranin b bendinde
“ekolojik siireglerin, yasama alanlarinin, niifus dinamiklerinin, peyzajin ve ayni1 zamanda

insan etkinliklerinin etkilerinin siirekli izlenmesi” ifadesiyle alanda degisen dinamiklerin
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izlenmesinin alanin yonetiminde dnemli bir yere sahip olduguna yer verilmistir. Bu sayede
alanin yonetimindeki bilgi eksikliklerinin giderilmesi ve alanin yonetiminde sistematik ve

bilgiye dayal1 bir ¢ergevenin olusturulmasinin gerekli oldugu anlasilabilir.

Calisma alaninin seciminde temel nedenlerden biri olan ve calisma konusu dahilinde
onemine vurgu yapilan “biitiinciill koruma” ifadesine Protokol’iin 7. Maddesinin 4.
fikrasinda  “Hem kara hem de deniz alanlarmi kapsayan 06zel korunma alanlar
kuruldugunda, Taraflar 6zel koruma alanlarinin bir biitiin olarak esgiidiimiinii ve idaresini
temin etmeye calisacaklardir.” ifadesiyle vurgu yapilmistir. Calisma silirecinde de bu
ifadenin temelinde Foga OCKB nin hem kara hem deniz béliimlerinin birbirlerine etkileri

de g6z onilinde bulundurularak degerlendirilmesinin gerekliligine deginilmistir.

Protokol’iin korunan alanlar ve tiirlerle ilgili ortak hiikiimlerine yer verilen 15. maddenin a
bendinde “ender rastlanan veya hassas ekosistemler barindiran ve biyolojik ¢esitlilik
rezervleri olan, tehdit altindaki veya tehlikeye diismiis tlirler icin 6nem tasiyan kendi
egemenligi veya ulusal yargi yetkisi altinda bulunan alanlar” ifadesiyle tanimlanan

alanlarin kapsamli envanterlerinin derlenmesinin bir gereklilik olduguna yer verilmistir.

Son olarak protokoliin 17. maddesinde “Korunan alanlar1 ve tilirleri ve bunlarin yasama
ortamlarini 6nemli Slgiide etkileyebilecek endiistriyel ve diger projeler ve faaliyetlerle ilgili
kararlara gotiiren planlama siirecinde, Taraflar, halen diisiiniilmekte olan projelerin ve
faaliyetlerin kiimiilatif etkisi de dahil olmak tizere, olasi dogrudan veya dolayli, aninda
veya uzun vadeli etkiyi hesaplayacaklar ve hesaba katacaklardir.” ifadesine yer verilmis ve
boylelikle korunan alanlarin ve tiirlerin siirdiiriilebilirligi agisindan risk teskil edebilecek
herhangi bir plan veya projenin c¢evresel etki degerlendirmesi prosediiriine tabi tutulmasi

gerektigi vurgulanmistir.

Akdeniz’de Bitiinlesik Kiy1 Alanlart YOnetimi Protokolii (2008)

Barselona Sozlesmesi’nin bir diger protokolii olan ancak taraf olmadigimiz ve g¢alisma
alaninin degerlendirilmesi hususunda énem arz eden Akdeniz’de Biitlinlesik Kiy1 Alanlar
Y 6netimi Protokolii Akdeniz kiy1 bdlgesinin biitiinlesik yonetimi i¢in bir ¢ergeve saglarken

alanda bolgesel bir igbirliginin gelistirilmesine vurgu yapar. Her ne kadar iilkemiz bu
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protokole taraf olmamis olsa da, ulusal mevzuatta biitiinlesik kiy1 alanlar1 yodnetimi
kavramina yer verilmis ve planlama uygulamalarinda bu baglik altinda planlar iiretilmistir.

Protokol’lin yaptig1 tanima gore biitiinlesik kiyr bolgesi yonetimi kavrami, “kiyi
ekosistemlerinin ve peyzajlarinin kirilganligini, faaliyetlerin ve kullanimlarin gesitliligini,
bunlarmn etkilesimlerini, belirli faaliyet ve kullanimlarin denizcilige yonelik yonelimini ve
bunlarin hem deniz hem de kara boliimleri lizerindeki etkilerini dikkate alarak kiyi
bolgelerinin siirdiiriilebilir yonetimi ve kullanimi i¢in dinamik bir siire¢ anlamina gelir.”

olarak tanimlanmustir.

Protokol’iin amaclarina yer verilen 5. maddesinde, e bendinde “dogal afetlerin ve 6zellikle
dogal ve insan faaliyetlerinin neden olabilecegi iklim degisikliginin etkilerini onlemek
veya azaltmak” ifadesi ile iklim degisiminin kiyr bolgelerinde degisimlere yol
acabileceginin alt1 ¢izilmis ve iklim degisiminin insan faaliyetleri sonucunda gelisebilen

bir siire¢ olduguna da vurgu yapilmistir.

Calisma konusunun bir diger baslig1 olan kentsel yayilmaya ise Protokol’lin 6. maddesinde
ifade edilen biitiinlesik kiy1 bolgesi yonetimine iliskin genel ilkelerde “Tiim kiy1 kugsaginda
kullanom dagilimi dengelenmeli, gereksiz yogunlasma ve kentsel yayilmadan
kacmilmalidir.” ifadesi ile yer verilmistir. Kiy1 bolgelerinde yerlesimlerin kiy1 seridine
paralel ve dogrusal olarak gelisme egilimi nedeni ile yayilma ihtimalinin artmasinin 6niine
gecilmesi kiy1 bolgesi koruma ve yonetiminde de 6nemli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Foga OCKB 6zelinde de koruma alaninm kiyr seridinin biiyiik bir kismimni barmdirmasi
nedeni ile kiyida kentsel yayilmanin gerceklesmesi konusu, kiyida olusmasi muhtemel

baskinin dnlenmesi igin de yonetilmesi gereken bir durumdur.

Yine kiyida olusabilecek baskilar dogrultusunda Protokol’iin 8. maddesinde yapilagsma
siirliliklarina ve kiyida baski olusturabilecek olas1 bir dogrusal genislemeye neden olacak
yeni bir ulagim altyapisinin olusturulmasinin sinirlandirilmasina ve alan kullaniminda

tasitlarla ilgili diizenlemelere yer verilerek kiymin korunmasi hedeflenmistir.

Kiy1 bolgesinde ekolojik varligin 6nemine ve korunmasina yonelik Protokol’iin 10.
maddesinin 2. fikrasinda “Koruma degeri yiiksek habitatlar1 ve tiirleri barindiran deniz
alanlarinin, korunan alan olarak simiflandirilmasina bakilmaksizin korunmasi geregi”

ifadesiyle bu alanlarda degerli ekolojik varligin tek basina koruma icin yeterli bir sebep
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olduguna vurgu yapilirken ayn1 fikranin a bendinde “Ozellikle habitatlar1 ve koruma degeri
yliksek tiirleri barindiran deniz ve kiy1 alanlarinin mevzuat, planlama ve yonetimi yoluyla
korunmasini saglamak ve Onlemler almak™ ifadesiyle de bu alanlarin yasal diizenleme,
planlama ve yonetim yoluyla korunan alan haline getirilmesi ve bu cercevede
korunmasmin Oniiniin acildigi yorumlanabilir. Ayni sekilde 11. maddede de kiy1
peyzajlarina yonelik koruma alanmi tanimima gerek olmaksizin yalnizca estetik, dogal ve
kiiltiirel varliginin degerinin bu alanin korunmasi i¢in yeterli bir sebep olduguna vurgu

yapilmustir.

Son olarak bu Protokol’iin 18. maddesinde kiy1 bolgesinin yonetimi i¢in gerekli olan
mevcut durumun analizine dayali olarak ulusal bir stratejinin gelistirilmesi ve buna yonelik

hedeflerin belirlenmesi gerektigine yer verilmistir.

Bivolojik Cesitlilik S6zlesmesi (1992)

Calisma alaninin degerlendirilmesinde ve Foca OCKB’nin ve barindirdig tiir olan Akdeniz
foku’nun (monachus monachus) korunmasina yonelik degerlendirilen bir diger uluslararasi
belge ise Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’dir. S6zlesme ile biyolojik ¢esitliligin korunmasi
adina gerekli kavramsal tanimlar ortaya konulmus, biyolojik ¢esitliligin bilesenlerine yer
verilmis, alan i¢i (in-situ) ve alan dis1 (ex-situ) koruma tedbirleri agiklanmistir. 1992
yilinda imzalanan s6zlesmeyi iilkemiz, 22860 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 96/8857

sayilt kararla 1996 yilinda Bakanlar Kurulu karari ile onaylamistir.

Resmi Gazete’de yayimnlanan sézlesmenin 6nséz boliimiinde biyolojik cesitliligin kendi
basina bir degere sahip oldugu, biyolojik ¢esitliligin korunmasi konusunun insanligin ortak
bir sorunu oldugu vurgulanmis ve biyolojik cesitliligin belirli insan faaliyetleri yiiziinden
onemli Olgiide azalmakta olduguna dikkat c¢ekilmistir. Ayrica biyolojik c¢esitliligin
korunmasi konusunda temel gerekliligin ekosistemleri ve dogal yasam ortamlarini ve

buralarda bulunan tiirleri bu alanlar i¢inde korumanin 6nemi ifade edilmistir.

So6zlesmede tezin konusu bakimindan 6ne ¢ikan bazi tanimlar asagidaki gibidir.

e “Biyolojik cesitlilik”: digerlerinin yan1 sira kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu

ekosistemlerin bir pargasi oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak iizere tim
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kaynaklardan canli organizmalar araasindaki farklilagsma anlamindadir; tiirlerin kendi
icindeki ve tiirler arasindaki ¢esitlilik ve ekosistem cesitliligi de buna dahildir.

e “Ekosistem”: bitki, hayvan ve mikro-organizma topluluklar1 ile bunlarin cansiz
cevrelerinin islevsel bir birim olarak karsilikli etkilesen dinamik bir kompleksi
anlamindadir.

e “Ex — situ koruma™: biyolojik c¢esitlilik unsurlarinin kendi dogal yasam ortamlari
disinda korunmasi anlamindadir.

e “Yasam ortam1”: herhangi bir organizma veya popiilasyonun dogal olarak bulundugu
yer veya cevre tipi anlamindadir.

e “In-situ koruma”: ekosistemlerin ve dogal yasam ortamlarinin korunmasi, yasayabilir
tiir poptilasyonlarmin dogal ¢evrelerinde; evcillestirilmis veya kiiltiire alinms tiirlerinse
ayirt edici Ozelliklerini gelistirdikleri cevrelerde muhafazasi ve geri kazanilmasi
anlamindadir.

e “Koruma alan1”: 6zgiin koruma amaclarin1 gerceklestirmek i¢in belirlenen, diizenlenen
ve yonetilen, cografi olarak tanimlanmais bir alan anlamindadir.

e “Siirdiiriilebilir kullanim”: biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin, uzun dénemde biyolojik
cesitliligin azalmasina yol agmayacak sekilde ve oranda kullanimi ve bdylece biyolojik
cesitliligin bugiinkii ve gelecekteki nesillerin ihtiyaglarini ve 6zlemlerini karsilama

potansiyelini muhafaza etmesi anlamindadir (RG, 27.12.1996, S.22860).

Sozlesmenin 6. maddesinde, koruma ve siirdiiriilebilir kullanim i¢in alinacak genel
tedbirlerin agiklanirken, maddenin a bendinde “biyolojik ¢esitliligin korunmast ve
stirdiiriilebilir kullanimi i¢in, diger hususlarin yani sira bu Sozlesme’de yer alan ve ilgili
AKkit taraf i¢cin uygun olan tedbirleri yansitacak ulusal stratejiler, planlar veya programlar
gelistirecek veya mevcut strateji, plan veya programlari bu amagla uyarlayacaktir.”
ifadesine yer verilmis, biyolojik ¢esitliligin korunmasi icin sistematik bir yaklasimin
gereksinimi vurgulanmistir. Ayni maddenin b bendinde ise “Biyolojik ¢esitliligin
korunmasini ve siirdiiriilebilir kullanimini, miimkiin ve uygun oldugu dl¢tide ilgili sektorel
veya sektorler arasi planlar, programlar ve politikalarla biitiinlestirecektir.” ifadesine yer

verilerek koruma politikalariin biitlinciil bir sekilde ele alinmasi gerektigi belirtilmistir.

S6zlesmenin 8. maddesinde in-situ koruma ile ilgili olarak a bendinde Akit Taraflarin her
biri “koruma alanlarindan veya biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in 6zel tedbirler alinmasi

gereken alanlardan olusan bir sistem olusturacaktir.” ifadesine yer verilmistir. Bu ifadeyle
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korunan alanlar planlanirken bu alanlarin bir sistem halinde kurgulanmas1 vurgulanmstir.
Bu baglamda, tezin calisma alan1 Foga OCKB icin, bu ifadede yer alan &zel tedbirlerin

alimmas1 gereken bir alan olarak yonetim plan1 yapilmastir.

3.4. Foca OCKB Mekansal Planlar ve Yonetim Plani

Fogca OCKB, farkli dlgeklerdeki planlarda gosterilmesi zorunlu olmak {izere koruma odakli
politika ve plan kararlarinin alindig1 bir alandir. Alt 6lgekli planlarda da gecerli olmak
iizere Izmir — Manisa 1/100 000 6lgekli Cevre Diizeni Plani’nda ifade edilen koruma
ilkeleri kapsaminda, “ulusal ve uluslararasi mevzuatla belirlenmis/belirlenecek hassas alan
ve ekosistemlerin, biyolojik ¢esitliligin korunmasi1”, “flora ve fauna agisindan zengin sulak
alanlar, goller vb. Ekolojik ag¢idan 6nemli alanlarin ve nesli tiikkenmekte olan bitki ya da
hayvan tiirlerinin yasama ve iireme alanlarmin korunmasi”, “deniz, gdl ve akarsu kiy1
ekosistemlerinin korunmasi1”, “korunacak alanlarda, kentsel gelisme baskilarini azaltacak
tedbirlerin alinmas1” gibi ifadelere yer verilerek bu alanlarin korunmasina vurgu

yapilmistir (izmir — Manisa 1/100 000 Cevre Diizeni Plani, 2015).

Cevre Diizeni Plani’nda cevre sorunlarmna iliskin alinan kararlarda koruma kararlarinin
uygulanmasinda gerekli Onlemlerin alinamamasina ve bazen yasal diizenlemeler ile

getirilen degisikliklerin alinan kararlar etkisiz kildigina yer verilmistir.

[zmir gevresindeki kiyilarda yasanan ihtiyag dis ikinci konut yapilasmalarinin baskilarinin
devam ettigi belirtilmis, cevre diizeni planm1 ¢alismasi ile korunmasi gereken alanlarin
biitiinciil olarak korunmasmin bir karar olarak benimsendigi ifade edilmistir. Ikinci
konutlarin olusturdugu baski nedeni ile ortaya ¢ikan yanlis yapilasma orneklerinin biiyiik
boliimiintin, mevzii de olsa bir plan kararina dayandirilmasi nedeniyle, yapilan yeni
diizenlemelerde kiy1 kesimlerinde ilave yapilasmalardan ve yogunlagsmay1 artiracak
diizenlemelerden kacinildig: belirtilmistir (Izmir — Manisa 1/100 000 Cevre Diizeni Plani,

2015).

Ayrica c¢evre diizeni planinda dikkat ¢ekilen konulardan biri ise c¢evresel duyarlilig
artirtlmig, tist 6lgekli bir arazi kullanim planiin eksikligidir. Plan hiyerarsisi géz oniinde

bulunduruldugunda, c¢evre duyarliliginin ve o6zellikle de koruma alanlar1 gibi hassas
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alanlarin varligt ve Onemi, planlamanin her kademesinde yer almasi gereken bir

gergekliktir.

Kiy1 bolgesini kullanimi ve korunmasia yénelik olarak, hazirlanan Izmir Ili Biitiinlesik
Kiy1 Alanlar1 Yonetim ve Planlama Projesi Kiy1 Alanlar1 Mekansal Strateji Plani
kapsaminda, Foga il¢esinin kiyilar1 “dogal niteliklerini koruyan ve yerel sosyo-ekonomik
yapisini siirdiiren doga ile uyumlu siirdiiriilebilir turizmin gelisebilecegi bir yore” olarak
tanimlanmistir (Ozelgi Eceral ve Taciroglu, 2017). Yonetim ve Planlama projesinde ¢evre
ve koruma Onceliklerinde kiy1 ve deniz ekosistemlerinin, deniz koruma alanlarinin ve deniz
canlilarinin  korunmasi, kiyr dogal karakterlerinin korunarak kiyida yapilagmanin

onlenmesine yer verilmistir.

2016-2020 yillar1 igin hazirlanan Foga OCKB Yonetim Plani’nda, plan vizyonlarinda tipik
Akdeniz kiy1 ekosistemlerinin korunmasi ve gelistirilmesi benimsenmistir. Planda yer
verilen ekolojik degerlendirmede, Akdeniz foku tiiriinii Foga’da tehdit eden unsurlarin

basinda artan tekne sayis1 ve buna bagli olarak gelisen deniz trafigi oldugu belirtilmistir.

Alanda yapilasmaya yonelik de degisimlerin yasandig: ifade edilmistir. Orman Ortiisiiniin
bozulma ile tarim arazilerine doniistiigli, yapilasmalarda artig yasandigi, turizm ve
dinlenme tesislerinde artis oldugu ifade edilirken 2006 — 2015 aras1 yasanan degisimlerin
degerlendirilmesi sonucu Fog¢a’nin yapisal anlama biiylime egilimi olduguna dikkat

cekilmistir (Foca OCKB Yonetim Plani, 2016)

Yonetim Plani’nda benimsenen tipik Akdeniz kiy1 ekosistemlerinin korunmasi ve
gelistirilmesi vizyonu dogrultusunda 4 adet uygulama hedefi ve 20 adet faaliyet karari

tanimlanmistir. Belirlenen uygulama hedefleri asagidaki gibidir.

¢ 5 yil igerisinde Aslan Burnu ve Kale Burnu arasinda kalan kiy1 kesiminin vejetasyon
yapisinin iyilestirilmesi, habitat biitlinliiglinlin korunmasi ve birbirleriyle fiziksel-
ekolojik siireclere dayali olarak baglanti saglanmasi

e 5 yil icerisinde Foca ilgesi genelinde tipik Akdeniz bitki ortiisii ve kiy1 ekosistemleri
tizerindeki karasal ve denizel kirlilik baskisinin azaltilmasi

¢ 5 Yil igerisinde Foca ilgesinin denizel ekosistemine ve ekosistem i¢inde yer alan nesli

azalan tiirlere yonelik tehditlerin azaltilmasi
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e 5 yil igerisinde Foca ilgesinde tipik kiy1 ekosistemi korunmasi ve gelistirilmesi igin

egitim, bilgilendirme ve farkindalik faaliyetlerinin yapilmasi

Belirlenen hedeflere bagli olarak yonetim planinda ekosistemin ve kiy1 bolgesinin biitiinciil
olarak ele alinmasindan bahsedilebilir. Ancak kiy1 ekosistemlerinin korunmasina yonelik
dogrudan iklim degisikligi veya kentsel yayilma ile iliskilendirilen bir faaliyet ile
kargilasilmamistir. Genel olarak kiyr alaninda olusabilecek kirlilik risklerine ydnelik
faaliyetlerin tanimlanmasi, habitatin biitiinliigiiniin korunmasi i¢in restorasyon niteliginde
bitkilendirme c¢alismasina yer verilmis olmasi ve izleme programlarmnin onerilmesi s6z

konusudur.



59

4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde, Akdeniz’de yapilan iklim ve olusturulan tiir dagilim modeli
analizlerine ve Foga ilgesinde yapilan arazi ortlisii degisimi analizi ve sonuglarma yer

verilmistir.

4.1. Akdeniz’de iklim Degisikligi Verilerinin Analizi ve Degerlendirilmesi

Bu béliimde, Akdeniz i¢in Copernicus Marine Service veri tabanindan alinan deniz suyu
potansiyel sicakliklar1 ve deniz suyu tuzluluk orani degiskenlerinin yillara gore degisimi
analiz edilmistir. Analiz QGIS ortaminda goriintii verileri lizerinden gergeklestirilmis olup
2000, 2010 ve 2020 senelerinin veri tabanindan elde edilen aylik veriler kullanilarak

ortalamalarinin alinmasi ile gergeklestirilmistir.

Ilk olarak verilen yillar icin deniz suyu potansiyel sicaklik degerleri incelenmis ve
haritalandirilmistir. Deniz suyu potansiyel sicaklik degiskeninin yillara goére ortalama

degerleri Harita 4.1°deki gibidir.
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2000 Yih Ortalama
Deniz Suyu Potansiyel
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2020 Yili Ortalama
Deniz Suyu Potansiyel
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B 1:20,000,000
\ \\1 Calisma Alani Bolgesi

Harita 4.1. Akdeniz’de yillara gore deniz suyu potansiyel sicaklik haritalari

Sicaklik degisimleri mekansal olarak incelendiginde 6zellikle Akdeniz’in dogu bolgesinde

sicakliklarin yiiksek oldugu ve 2000 yilindan bu yana Ege Denizi’'nde deniz suyu
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sicakliklarinda artis gergeklestigi goriilmektedir. Deniz suyu potansiyel sicakliklarina
bakildiginda 2000, 2010 ve 2020 yillarinin yillik ortalama sicakliklarinda genel olarak bir
artis goriiliirken, ortalama sicakliklarda 2010 yili ortalama sicakligimin maksimum
seviyesinin 24,16 °C ile bu yillar arasinda en yiiksek ortalama sicakliga sahip yil oldugu

goriilmiistiir.

Akdeniz’de yasanan sicakliklarin degisimlerine bakilacak olursa 2000 — 2010 yillar
arasinda Akdeniz’in dogusundaki sicakliklarda artis yasandigi goriiliirken bati boliimiiniin
kuzeyinde ise sicakliklarda diisiisler yasandigi goriilmektedir. 2010 — 2020 yillarina
gelindiginde ise bu kez Akdeniz’in bati boliimiinde sicaklik artiglar1 goriiliirken, dogu
boliimiine yer yer sogumalar oldugu ve genel olarak sicaklik seviyelerinin korundugu
soylenebilir. 2000 — 2020 yillar1 arasinda Akdeniz’de yasanan sicaklik degisimi genel
olarak degerlendirilecek olursa, Akdeniz’in genelinde sicaklik artist yasandigi

goriilmektedir (Harita 4.2).
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Harita 4.2. Akdenizde farkli donemlerde deniz suyu potansiyel sicakliklar1 degisim

haritalari

Sicaklik haritalar1  degerlendirildiginde

ortalama

sicakliklarda yasanan artiglarin

degisimlerinin yaninda, Akdeniz’de yiiksek sayilabilecek sicakliklarin mekansal olarak
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yayilimlarinda da artis oldugu anlasilmaktadir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken husus
maksimum sicakliklarda yasanan degisimden ziyade deniz suyu potansiyel sicakliginin
Akdeniz genelinde mekansal olarak artig gostermesidir. Bu durumu dogrulayan bir ayrinti
olarak 2020 yilinin ortalama sicakliklarindaki minimum deger dikkate alinabilir. 2020 yili
icin deniz suyu potansiyel sicakligit minimum degeri 16.04 °C olarak goriilmektedir. Bu
durum da Akdeniz genelinde sicaklik ortalamalarimin artis egiliminde oldugunu ifade
etmektedir. Caligma alaninin oldugu Ege Denizi’nde 20 yil i¢inde deniz suyu potansiyel

sicakliginda yaklagik 2 °C artig oldugu gozlenmektedir.

Akdeniz’de iklim degisiminin degerlendirilmesi i¢in analiz edilen bir baska deger ise deniz
suyu tuzluluk oranidir. Deniz suyu tuzluluk oraninin yillara goére degisimi Harita 4.3.’teki

gibidir.
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Harita 4.3. Akdeniz’de yillara gore deniz suyu tuzluluk oranlar1 haritalar1 (Copernicus,
CMEMYS)

Yapilan analizde yillara gore deniz suyu tuzluluk oranlarinin ortalamasimnin Akdeniz

genelinde maksimum yillik ortalama degerinin azaldig1 goriiliirken Akdeniz’in dogusunun
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ve Ege Denizi’'nin yiiksek tuzluluk oranlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica yillara
gore degisim incelendiginde ortalama degerlerin minimum seviyelerinde bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum Akdeniz genelinde deniz suyu potansiyel sicakliginda yagsanan

degisime benzer olarak, deniz suyunun tuzluluk oraninin da arttigin1 gostermektedir.

Deniz tuzluluk oranlarinda yasanan degisime bakildiginda 6zellikle Ege Deniz’inde artis
gosterdigi gorilmiis ve 2000 — 2020 yillar1 arasinda en ¢ok artisin yasandigi yerin Ege
kiyilarinin kuzeyi oldugu belirlenmistir (Harita 4.4).
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2000-2010 Yil
Tuzluluk Degisimi
Deger Araligi (psu)

2.5
D -2'5 A
- 1:20,000,000

] Galigma Alani Bdlgesi

2010-2020 Y1l
Tuzluluk Degigimi
Deger Araligi (psu)

B A

1:20,000,000

) Calisma Alani Bolgesi

2000-2020 Yili
Tuzluluk Degigimi

Deger Araligi (psu)

2.5
B % A
1:20,000,000

\ | Calisma Alani Bolgesi

Harita 4.4. Akdeniz’de farkli donemlerde deniz suyu tuzluluk oranlar1 degisim haritalar

Akdeniz genelinde yapilan bu analizler degerlendirilecek olursa, iklim degiskenlerinin

yillara gore degisimleri Cizelge 4.1.”de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Iklim degiskenlerinin yillara gére maksimum, minimum ve ortalama degerleri

Y1l / Degisken |Minimum Deger | Maksimum Ortalama Deger
Deger

2000 Sicaklik 15,53 °C 23,21 °C 19,98 °C

2010 Sicaklik 14,69 °C 24,16 °C 20,17 °C

2020 Sicaklik 16,04 °C 23,95°C 20,67 °C

2000 Tuzluluk [31,21 psu 40,27 psu 38,22 psu

2010 Tuzluluk |31,21 psu 40,58 psu 38,27 psu

2020 Tuzluluk [31,60 psu 39,97 psu 38,34 psu

Akdeniz’de deniz suyu potansiyel sicakliklarinin artis gosterdigi ancak maksimum
degerlerde siirekli bir artisin olmadigi goriilmiis olup, deniz suyu tuzluluk seviyesinde de
mekansal olarak Akdeniz’in, belirlenen calisma alan1 ve c¢evresinde genel olarak
tuzlulugun fazla oldugu tespit edilmis ve Akdeniz genelindeki minimum degerlerde artis
gosterdigi gozlemlenmistir. Iklim degiskenlerinin ortalama degerlerindeki degisime

bakildiginda, Akdeniz genelinde bu parametrelerde artig yasandigi gézlenmistir.

Analiz sonucunda yapilan bu c¢ikarimlarla birlikte degiskenlerin tiir dagilim modeli
olusturulmasi i¢in kullanilabilecegine karar verilmis ve bir sonraki analiz asamasina

gecilmisgtir.

4.2. Tiirlerin Potansiyel Mekansal Dagilimlarinin Analiz Edilmesi ve

Degerlendirilmesi

Bu béliimde, bir dnceki boliimde analizi yapilan iklimsel degiskenler ve onlara ek olarak
batimetri degiskeni kullanilarak MaxEnt yaziliminda bir tiir dagilim modeli olusturulmus
ve Akdeniz foku tiirlinlin mekansal olarak dagiliminin Akdeniz genelinde belirlenen

degiskenlere bagl olarak nasil degisecegi analiz edilmistir.

Tiir dagilm modelinin  olusturulmas1  iki asamada gerceklestirilmistir.  Iklim
degiskenlerinin donemsel olarak farklilasmasi nedeni ile iklim degisiminin de tiir dagilimi
tizerindeki etkilerinin yorumlanmasi amaciyla, 2000-2010 ve 2010-2020 olmak {izere iki
farkli doneme ait dagilim modeli olusturulmustur. 2000-2010 i¢in olusturulan ilk model

sonucu Harita 4.5.’teki gibidir.
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Harita 4.5. 2000 — 2010 dénemi i¢in olusturulan tiir dagilim modeli sonucu

Oncelikle Harita 4.3.’te gériilen tiir dagilim modeli olusturulurken kullanilan gozlem veri
sayist 10 iken, gozlem verilerinden bazilarinin degiskenlerin goriintli verisi pikselleri ile
ortismemesi nedeniyle model, bu noktalardan mekansal verileri alamamig ve haritada
beyaz kare seklinde goriilen 4 veri kaydi tizerinden olusturulmustur. Bu veriler mekansal
olarak ne kadar ayrismis olsa da modelin tiirler i¢in tanimlayici bir dagilim alani ¢ikarmasi
beklenmemektedir. Bu dogrultuda olusturulan modeldeki degiskenlerin modelin
olusturulmasindaki katki degerleri ve egri altinda kalan alan (AUC) degerinin incelenmesi

gerekmektedir. Olusturulan bu modelin AUC degeri Sekil 4.1.”deki gibidir.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Monachus_monachus

i Traiming data (AUC=0871) =
Random Pradiction (LS =0.5) =
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Sekil 4.1. 2000 — 2010 donemi tiir dagilim modeli i¢in AUC degeri
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AUC degerine bakildiginda model performansi basarili sayilabilecek bir sonug goriiliirken
degiskenlerin modelin olusturulmasindaki katkilar1 incelendiginde deniz suyu potansiyel
sicaklig1 ve deniz suyu tuzluluk oranlarmin modele hi¢ katki vermedigi bagka bir ifadeyle
modelin sadece batimetri degiskeni ile iliskilendirilerek olusturuldugu goriilmiistiir.

Degiskenlerin katki degerleri Cizelge 4.2.’deki gibidir.

Cizelge 4.2. 2000-2010 donemi igin tiir dagilim modeli degisken katkilari

Degisken Yiizde katkisi Permiitasyon onemi
Batimetri 100 100
2000-2010 deniz suyu 0 0
potansiyel sicaklig1
ortalamast
2000-2010 deniz tuzluluk 0 0
orani ortalamasi

Akdeniz foklarinin yasam alanlarinin genel olarak si1g sular oldugunun bilinmesi nedeniyle
bu degiskenin dagilimla yiiksek oranda iligkili ¢ikmis olmasi kaginilmazdir. Haritada
kirmiz1 ve turuncu renklerle goriilen yerler modelin tiirlerin goriilme olasiliklarinin yiiksek
olarak tamimladig1 yerleri ifade etmektedir. Harita incelendiginde, modelin yalnizca
batimetri degiskeni tizerinden olusturulmasi nedeni ile Akdeniz’de kiy1 kusaginin biiyiik
bir boliimiinde tiirlin yliksek olasilikla goriilebilecegi hesaplanmistir. Bu nedenle bu

modelin Akdeniz foku i¢in tanimlayici bir dagilim olusturdugu sdylenemez.

Olusturulan ikinci modelde de ilk modele benzer bir durum yasanmis ve verilerin goriintii
pikselleriyle ortiismeme durumu ortaya ¢ikmistir. Bu durum sonucunda 2010-2020 igin
olusturulan tiir modeline girdi olarak kullanilan veri sayis1t normal kosullarda 42 iken,
verilerin Ortlismemesi nedeni ile modelin egitilmesinde kullanilabilen veri sayis1 22’ye

diigmiistiir. Bu verilerle olusturulan ikinci model Harita 4.6.’daki gibidir.
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Harita 4.6. 2010 — 2020 doénemi i¢in olusturulan tiir dagilim modeli sonucu

Olusturulan bu model ile elde edilen sonugta Akdeniz foku i¢in 6ngoriilen tiir dagilimi bir
onceki modele gore ¢ok daha kisitli bir alana sahiptir. Harita 4.6’da goriildiigii iizere
Tiirkiye’nin bat1 kiyilart boyunca, Tiirkiye-Yunanistan arasinda kalan adalar bolgesinde
yogun bir sekilde goriilme potansiyeline sahiptir. Bir onceki modelle karsilastirildigi
zaman ltalya’nin kuzeyinde yiiksek olasilik tahmin eden 2000-2010 tiir dagilimi modelinin
tahmini, 2010-2020 tiir gézlem verilerinde bu durumu dogrular nitelikte ¢ikmistir. Modelin
basarisinin incelenmesi i¢in onceki modelde yapildig1 gibi AUC degerine ve degiskenleri

katkilarina bakilmasi gerekmektedir.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Monachus_monachus

1 Training data (AUC = 0.G05) =
| Random Pradiction (4G = 0.5) =

L=
=

Sensitiily (1 - Omission Rate)
=1 =)
= F=
T

P IR R N -

S I Y

0.0 0.1 0.2 03 04 05 06 OF 08 09 1.0
1- Specificity (Fractional Pradicied Area)

Sekil 4.2. 2010 — 2020 dénemi tiir dagilim modeli i¢in AUC degeri
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AUC degeri incelendiginde model performansinin hem genel olarak basarili sayilabilecek
bir degere sahip olmasina ek olarak ayrica onceki modelden de daha basarili bir sonug
irettigi goriilmektedir. Modelin olusturulmasinda veri sayisinin etkisi buradan da
anlagilabilir. Ancak yine de degiskenlerin modele olan katki seviyelerine bakilmasi

gerekmektedir.

Cizelge 4.3. 2010-2020 donemi tiir dagilim modeli i¢in degisken katkilar

Degisken Yiizde Katkis1 Permiitasyon Onemi

Batimetri 81,4 77,1

2010-2020 donemi deniz 14,5 18,6
suyu tuzluluk orani
ortalamast

2010-2020 dénemi deniz 4,1 4,3
suyu potansiyel sicakligi
ortalamasi

Degiskenlerin model olustururken sagladiklar1 katki degerlerine bakilacak olursa bir
onceki modelden farkli olarak deniz suyu tuzluluk orani ortalamasi ve deniz suyu
potansiyel sicakligi ortalamasinin da modele katkida bulundugu soylenebilir. Burada
dikkat ¢eken bir durum iklim degisikligi i¢in birincil bir degisken olarak ele alinan deniz
suyu potansiyel sicaklik ortalamasinin modele en az katkida bulunmasidir. Ortalama deniz
suyu tuzluluk oraninin yaklasik %10 kadar tiirlerin dagilimiyla daha fazla iligkilendirildigi
soylenebilir. Bunun disinda bir 6nceki modelde oldugu gibi yine en etkili degiskenin

batimetri ¢ikmis oldugu goriilmektedir.

Bu iki modele ek olarak, ikinci modelin veri setinden, farkli bir metod kullanilarak bir seri
yeni model olusturulmustur. Kullanilan bu teknikte model egitim siirecinde var olan veriler
esit parcalara boliinerek paketler olusturulur ve model olusturulurken her defasinda bir
paket egitimin diginda birakilir. Disarida birakilan bu paket veriler modelin egitiminin o
anki dongiistinde test verisi olarak kullanilir. Bu test verileri modelin olusturulmasinda
kullanilmadig1 i¢in bu alanlardaki kosullar model olusturulurken kullanilamayacaktir.

Olusturulan bu modelin sonucu Harita 4.7.’deki gibidir.
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Harita 4.7. 2010 — 2020 dénemi tiir dagilimi1 modelinin test verisi ayrigstirmasi ile
olusturulmasi

Harita 4.7.’de goriilen mor renkli noktalara veri setinden test verisi olarak ayrilan yani
bagka bir ifade ile modelin egitilmesinde kullanilmayan gozlem verilerini ifade ederken,
beyaz noktalar modelin egitiminde kullanilan noktalardir. Model egitiminde kullanilan
beyaz noktalarin mekansal dagilimi incelendiginde, modeli olustururken farkli 6rneklem

verileri ile egitme potansiyeli oldugu goriilmektedir.

Test wverilerinin bulundugu konumlarda modelin 6ngordiigii tiir bulunma olasiliklar
incelendiginde modelin performans durumunun incelenmesi i¢in yine AUC degerlerine
basvurmak ve degiskenlerin katkilarini ve ayrica materyal ve yontem boliimiinde ifade
edilen yanlis negatif degerlerinin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Son asamada test verisi
ayristirilarak olusturulan modellerden yanlis negatif degerlerinin en diisiik oldugu ve AUC

degerinin yliksek oldugu model icin AUC degerleri Sekil 4.3 teki gibidir.
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Sensitivity vs. 1 - Specificity for Menachus_monachus_d4
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Sekil 4.3. 2010 — 2020 donemi tiir dagilim modeli i¢in test ve egitim AUC degerleri

Sekil 4.3.te goriildiigii lizere modelin egitim verilerinin sahip oldugu deger 0,906 dir ve
model performans olarak basarili sayilabilir. Ayn1 sekilde test verilerinin AUC degerinin
0.886 olmas1 modelin tahmin giiciiniin yiiksek oldugunu ifade eder. Orneklem verileri her
yerde olmasa bile bazi yerlerde mekansal olarak kiimelendigi i¢cin modelin basarisinin
degerlendirilmesinde yanlis negatif (false negative) degerlere de bakmak gerekir.
Olusturulan bu model i¢in minimum egitim verisi varligr ve %10 egitim verisi varlig1

durumlarinda 0,000 degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.4. 2010 — 2020 donemi test verisinin ayrigtirildig: tiir dagilim modeli degisken

katkilar1
Degisken Yiizde Katkisi Permiitasyon Onemi
Batimetri 85,9 84,1
2010-2020 deniz suyu 12,5 15,9
tuzluluk orani ortalamasi
2010-2020 deniz suyu 1,6 0
potansiyel sicaklik
ortalamasi

Degiskenlerin modele katkisi bakildiginda bir 6nceki modele kiyasla deniz suyu potansiyel

sicakliginin modele katkisinin biiyiik 6l¢lide azaldigi goriilmiistiir. Deniz suyu tuzluluk
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seviyesinin modele katkis1 da azalirken model yine batimetri degigskenine biiyiik oranda

bagli olarak olusturulmustur.

4.3. Arazi Ortiisii Degisiminin Analiz Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Bu bolimde uydu goriintiileri ilizerinden uzaktan algilama ile yapilan siiflandirma
sonrasinda olusturulan arazi oOrtiisii haritalarindaki degisim analiz edilerek Foca’da arazi

ortiistindeki degisim tespit edilmistir.

Kontrolsiiz siniflandirma sonucunda uydu goriintiileri lizerinden yapilan smiflandirmada
caligma konusu dikkate alnarak bir siniflandirmada, araziler sik ormanlik alan, seyrek
ormanlik ve c¢alilik alanlar, ¢iplak araziler ve bozulmus araziler olarak siniflandirilmistir.
Burada bozulmus arazi olarak ifade edilen nitelikteki araziler tarim ve kentlesme ile
doniigmiis arazi Ortlislinli ifade etmektedir. Foga ilgesi arazi siifinda yillara gére yasanan

degisim Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Foga arazi sinift dagilimi degisimi

Arazi 1990 % 2000 % 2010 % 2020 %
Smiflandir | (km?) (km?) (km?) (km?)
mast

Sik orman 52,31 21,27 51,60 | 20,98 50,42 | 20,50 43,03 17,49
alan

Seyrek 93,40 | 37,97 | 71,23 | 2896 7830 | 31,83 88,08 | 35,78
ormanlik ve
calilik alan

Ciplak alan 71,84 | 29,21 76,28 | 31,01 76,61 | 31,15| 74,85| 30,43

Bozulmus 28,37 11,53 46,81 19,03 40,60 16,50 40,02 16,27
alan

Cizelge 4.5.’te de goriildiigii gibi Foga OCKB’nin ilan edildigi tarih olan 1990 yilinda
bozulmus arazi sinifi %11°lik bir paya sahipken 2020 yilinda bu seviye %16,27’ye kadar

gelmistir.

Dikkat ¢eken bagka bir deger ise sik orman alanlarinda yasanan degisimdir. 1990 yilindan
2020 yilina kadar olan siiregte diizenli bir sekilde bu alanlarda azalma yasandigi

goriilmistiir. Yillara gore arazi Ortiisii haritalar1 Harita 4.8. ve Harita 4.9.’da verilmistir.
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1:200,000

1990 yili arazi 6rtiisu
siniflandirmasi
Sinif

- Sik ormanhk
- Seyrek ormanlik ve galilik
- Ciplak arazi

\:] Bozulmus arazi

Foca OCKB 1990 Siniri

A

1:200,000

2000 yil arazi 6rtiisu
siniflandirmasi
Sinif

- Sik ormanlik

- Seyrek ormanlik ve calilik

- Ciplak arazi
D Bozulmus Arazi

Foca OCKB 1990 Siniri

Harita 4.8. 1990 ve 2000 yillar1 arazi ortiisii haritasi
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2010 yili arazi ortlsi
siniflandirmasi

Sinif

- Sik ormanlik

- Seyrek ormanlik ve galilik

- Ciplak arazi
E Bozulmus arazi

Foga OCKB 2007 Siniri

2020 yil arazi ortiisu
siniflandirmasi

Sinif

- Sik ormanlik

- Seyrek ormanlik ve galilik

- Ciplak arazi
|:] Bozulmus arazi

Foca OCKB 2007 Siniri

Harita 4.9. 2010 ve 2020 yillar1 arazi Ortiisii haritasi

Arazi Ortiilerinin yillara gore degisimi haritalardan incelendiginde Foga’nin kiyilarinda

gelisme oldugu 1990 yilindan 2020’ye kadar gelisme oldugu, OCKB sinir1 igindeki Eski
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Foca’da ozellikle bu noktada Foga’nin kuzeyinde yer alan Yeni Foga’nin eski Foga’ya
kentsel olarak giineye dogru daha fazla yayildig1 gériilmektedir. 2007 yilinda OCKB alani
siirt degistirilerek 71.38 km?’ye ulasmistir. Bu degisiklik 2000 yilinda sinir disindaki
bozulan alanlarin da koruma alanina dahil edilmesinden dolay1 smir igindeki degisimi

etkileyen bir durum olarak degerlendirilebilir.

Foca ilcesinde arazi smiflandirmasinin mekansal dagilimina bakildiginda bozulmaya
ugrayan alanlarin genel olarak kiy1 yerlesimleri ve Foga’nin gliney kisminda yer alan tarim
alanlar1 ve cevresindeki yerlesimler etrafinda gergeklestigi goriilmektedir. Siire¢ olarak
degerlendirildiginde yerlesimler arasi ulasim akslarinin etrafinda bozulma daha yaygin
olarak goriilmektedir. Kiy1 yerlesim alanlarinin uydu goriintiisii iizerinden isaretlenerek

olusturuldugu yerlesik yapilagmis alanlar asagidaki gibidir.

Harita 4.10. Foga ilgesinde yapilagsmis alanlar (Google Earth Uydu Goriintiisii, 2023)

Yapilan kontrolsliz arazi Ortiisii siniflandirmasinin tutarhiliginin test edilmesi {izerine
CORINE Projesi ve ESRI’nin arazi kullanimi arazi ortlisii veri kaynaklarindan benzer
sekilde arazi kullanim tablolar1 olusturulmus ve yapilan analiz sonucunda elde edilen
verilerle karsilastirma yapilmistir. Bu dogrultuda CORINE veri setinden Foca ilgesi icin
1990, 2000 ve 2012 yillar1 i¢in arazi Ortiisti verisi alinmis, ESRI veri setinden ise yalnizca

2020 yili Foga ilgesi igin arazi Ortiisii verisi alinmistir. Raster formatinda elde edilen bu
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verilerin arazi siniflandirmalari birbirinden farklidir, bu nedenle yapilan ¢alismadaki arazi

siiflaria en yakin olacak sekilde gruplamalar yapilarak degerlendirme yapilmstir.

Cizelge 4.6. Calisma verileri ile CORINE ve ESRI'den elde edilen arazi Ortiisii
siniflandirmalarinin bozulmus alan lejanti i¢in karsilastirilmasi

Veri Kaynagi/ |1990 (km?) 2000 (km?) 2010 (km?) 2020 (km?)
Yillar

Calisma Verisi  |28,37 46,81 40,60 40,02
CORINE 33,26 34,78 37,56 -

ESRI - - - 85,08

Cizelge 4.5.°te verilen degerler incelendiginde kontrolsiiz smiflandirma ile olusturulan
arazi Ortlisii modelinin yapilan smiflandirma sirasinda bazi arazi smiflarini ayirma
konusunda hata yaptig1 anlagilmaktadir. Bu nedenle calisma verileri ile elde edilen arazi
ortiisii ile CORINE ve ESRI’den elde edilen arazi ortiisii haritalar1 karsilastirilarak
siiflandirma hatalar1 yorumlanmististir. Bu dogrultuda, dncelikle veriler arasinda bu kadar
yliksek farkli sonuglarin elde edilmesindeki ilk sebep olarak, verilerin mekansal
cozlniirliiklerinde goriilen farklilagma gosterilebilir. Tez c¢aligmasinda yapilan arazi
siniflandirmasimnin - mekansal ¢oziintirligii 30 metre iken, CORINE arazi Ortiisii
simiflandirmasinin 100 metre ve ESRI’den alinan arazi 6rtiisii siniflandirmasinin mekansal
¢Ozlinlrliigli 10 metredir. Bu durum goriintii verilerinin islenmesinde farkli 6zellik

gosteren alanlarin ayni siifta ele alinmasina sebep olabilir.

Bir diger farklilik ise verilerin kac¢ farkli simifa ayrildigina baglh olarak olusmustur.
Omnegin tez calismasinda belirtilen bozulmus alan smiflandirmast igin, CORINE
verilerinde siireksiz kentsel alan ve siirekli sulanan tarim arazilerinin birlesimi bozulmus
alanlara denk gelecek sekilde degerlendirilmigtir. ESRI veri seti i¢in ise bu yapilagmis alan
ve tarim arazilerinin birlestirilmesi ile olusturulmustur. CORINE verileri lejant olarak
Foga’da 20 farkli arazi ortiisii siniflandirmasi yaparken, ESRI’den alinan verilerde bu say1
yalnizca 7’dir. Bu durum bazi alanlarin daha fazla boliinmesine veya bazi alanlarin daha
genel bir lejant altinda smiflandirilmasina neden olarak veriler karsilagtirildiginda bir

tutarsizlik durumunu ortaya ¢ikarir.
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Kontrolsiiz siniflandirma yontemi ile hazirlanan arazi Ortiisii haritalarinin performansi
degerlendirilecek olursa, CORINE ve ESRI verileri ile karsilastirildiginda Foca’da kiy1
alanlarindaki yapilagsmis alanlarin siniflandirilmasinda basarili oldugu goriilmiis, ancak
ilcenin daha i¢ kesimlerinde c¢iplak arazi, seyrek orman ve ¢alilik ve bozulmus alan

lejantlar1 arasinda siniflandirmada hatalar oldugu goriilmiistir.

Foca ilcesinin mekansal degisiminin donemlere gore karsilastiriimasi

Calismanin bu boliimiinde hazirlanan arazi Ortiisii haritalarindaki degisimler, 1990 — 2000,
2000 — 2010, 2010 — 2020 donemleri i¢in karsilastirilmistir. MOLUSCE programi
araciligiyla her donemin ilk ve son senesinin arazi kullanim goriintiileri arasindaki
degisimler hesaplanmis ve bu degisimleri aciklayan gecis matrisleri olusturulmustur. Elde
edilen gecis matrisleri bir arazi smiflandirmasinin diger arazi siniflarina doniismesi
aciklamaktadir. Elde edilen bu matris dogrultusunda araziler siniflar1 arasinda gerceklesen

dontistimler haritalandirilmistir. Donemler igin iiretilen ge¢is matrisleri asagidaki gibidir.

Cizelge 4.7. 1990 — 2000 yillar1 gecis matrisi

2000
Arazi Smiflari Sik orman | Seyrek Ciplak arazi | Bozulmus
orman ve arazi
calilik
= Sik orman 0,746705 0,209281 0,036942| 0,007072
\O
(e}
Seyrek orman ve calilik 0,116078 0,461258 0,333086 0,089578
Ciplak arazi 0,018454| 0,199306| 0,498359| 0,283882
Bozulmus arazi 0,013133 0,101672| 0,262126| 0,623069
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Cizelge 4.8. 2000 — 2010 yillar1 gecis matrisi

2010
Arazi Smiflari Sik orman | Seyrek Ciplak arazi | Bozulmus
orman ve arazi
calilik
N Sik orman 0,787738 |0,134502 |0,052433 |0,025327
(=l
(e}
Seyrek orman ve calilik 0,097493 0,661377 0,185662 0,055469
Ciplak arazi 0,021414 |0,260170  |0,589268 |0,129147
Bozulmus arazi 0,025477 10,094043  |0,335987 |0,544493
Cizelge 4.9. 2010 — 2020 yillar1 gecis matrisi
2020
Arazi Smiflari Sik orman | Seyrek Ciplak arazi | Bozulmus
orman ve arazi
calilik
N Sik orman 0,718246  |0,217363  [0,039720 |0,024671
S
Seyrek orman ve galilik 0,072140 |0,666195 |0,195030 |0,066634
Ciplak arazi 0,009857 |0,284393  |0,557861 |0,147889
Bozulmus arazi 0,010353  |0,076331 0,365650 | 0,547665

Gegis matrisleri ile siniflar aras1 doniisiimiin hesaplanmasi sonucunda MOLUSCE yazilimi
bu degisimleri mekansallagtiran arazi Ortiisii  degisim haritalarin1  olugturmaktadir.
Olusturulan bu haritalar ile birlikte arazi siniflar1 arasinda gergeklesen degisimler mekansal
olarak okunabilir hale gelmektedir. Yillara goére arazi Ortlisii degisimleri EK 2’de

verilmistir.

Analizler degerlendirilecek olursa, iklim parametrelerin Akdeniz genelinde degisiklik
gosteriyor olmasi ve degisimlerin Ege Denizi’nde daha yogun bir sekilde goriilmesi,
caligma alaninda iklimsel bir degisimin yasanacagimi gostermektedir. Yasanacak bu

degisimin, bu alanda bulunan Akdeniz foku tiriinii nasil etkileyeceginin tespit
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edilememesine karsi, olusturulan tiir dagilim modellerinde Tiirkiye’nin bat1 kiyilar1 ve
Tiirkiye ile Yunanistan arasinda kalan adalar bélgesinin bu tiir i¢in dagilim alani olarak
tespit edilmesi bu alanda artan bir koruma ihtiyacim1 ortaya g¢ikarmaktadir. Tiirlin iklim
degisiminden dogrudan etkilenip etkilenmediginin bilinmemesine ek olarak tiir i¢in bu
alanlarin yasam alan1 olmasmi saglayan faktorlerin iklimde yasanan bu degisimden
etkilenme potansiyeli, tiirlin dagilimin1 ve varligim1 da dolayli yoldan etkileyebilecek bir

durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

OCKB alan1 i¢in degerlendirme yapilacak olursa, arazi ortiisii degisimi nedeniyle kiyida
olusan baskilar, tiirlin potansiyel yasam alant olarak benimseyecegi alanlarin da
bozulmasina neden olabilir. Degisen iklimin tiirii etkilemesi halinde ve kiyida artan
baskilari nedeni ile tiirlin olas1 bir go¢ durumu yasamasi halinde tiir dagilim modeli
sonucunda tiiriin dagilim alani1 olarak tespit edilen kiy1 alanlarinda Foga OCKB alanina ek
olarak yeni koruma alanlarma ihtiya¢ duyulmasi muhtemeldir. Arazi kullanimi
degisimlerinin gergeklesmesinin tiiriin potansiyel yasam alanlarini etkileme durumu goz
onilinde bulunduruldugunda, yapilan mekansal planlarda bu degisimlerin dncelikli olarak
ele almarak tiir i¢in gerekli korumay1 saglamak amaciyla rezerv alanlarinin olusturulmasi

gerekli oldugu goriilmektedir.

OCKB alaninin yonetimsel olarak ele alinmasi durumunda, mevcut ydnetim planinda
kiyidaki yapilasma ve tiire yonelik tehditlerin yani sira iklim degisikligi konusunun ele
alimmast ve buna yoOnelik degisen iklime karsi tlirlerin korunmast i¢n gerekli uyum

politikalarinin tanimlanarak yonetim planina dahil edilmesi gerekli goriilmektedir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Kentler, tarim alanlarin1 ve dogal yasam alanlarini adeta yutarak, yayildiklar1 alanlarda
tirleri yerinden ediyor, peyzaji yeniden sekillendiriyor. Kentsel yayilma biyogesitlilik
acisindan diinyanin en zengin alanlarmi tehdit ediyor. Diger yandan iklim degisikligi
habitat alanlarinda yasam kosullarin1 degistirerek tiirleri yeni alanlara dogru goc etmeye
zorlyor. Kentsel yayilma ise tiirlerin mevcut ya da potansiyel yasam alanlarini baski altina
alarak veya bu alanlar1 isgal ederek degisen kosullar altinda tiirlerin var olabilecegi alanlari
giderek sinirliyor. Korunan alanlarin da bu baskilardan etkilenmesi, biyolojik gesitliligin
stirdiiriilebilirliginin iklim degisikligi ile birlikte habitat siirekliligi konusunu bir tartisma

alan1 olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Ozellikle koruma alanlarinda deniz alaninda yasanan degisimlerle karasal alanda yasanan
degisimlerin kesistigi noktalardan etkilenen tiirlerin, ¢ift yonlii bir bask: altinda kalma
riski artmaktadir. Bu durum koruma alanlarinin iklim degisikligi ve kentsel yayilma
tehditleri altinda biitiinliigiiniin korunmasini zorlastiran bir durum oldugu goriilmektedir.
Yapilan analizler sonucunda iklimsel faktorlerin Akdeniz genelinde ve 6zellikle ¢alisma
alaninin bulundugu Foca’da ve Ege Denizi’nde yogunlasarak degisiyor olmasi, korunan
alanin deniz boliimiinde ileriye doniik ekosistemleri ve tiirleri etkileyen degisimlerin
yasanabilecegine isaret ederken, karasal kisimda da kiyida artan yapilasma ve kentsel

yayilmanin kiyinin dogal yapisini bozacak faaliyetler nedeniyle doniistimlere isaret eder.

Mevcut koruma yaklasimlari ile koruma alanlarinda iklim degisikligine karst uyum
saglanmasina yonelik birtakim zorluklar bulunmaktadir. Foca OCKB &zelinde, alanin
korunmasina yonelik kiyida betonlasma ve yapilasmanin, kiy1 faaliyetlerinin artmasinin
koruma alam1 ve burada barmman Akdeniz foku igin getirdigi riskler gbz Oniinde
bulundurulurken, iklim degisikliginin bu alanin koruma yaklagimina dahil edilen bir konu
olmadigr goriilmektedir. Akdeniz’de iklim degisikligini Slgmek igin Dbelirlenen
degiskenlerin Akdeniz’de genel olarak artis gdosteriyor olmasi, iklimsel olarak bir
degisimin yasandigina isaret ederken, Akdeniz foku tiirliniin bu degisimden nasil
etkilenecegi bilinmemektedir. Ancak yasanacak herhangi bir degisimin, Akdeniz foku
tiirtinii bu yasam alanindan bagka bir yasam alanina hareket etmesini saglayacak dolayl

etki yaratmasi s6z konusu olabilir. Ozellikle Akdeniz foku tiirii i¢in beslenme sorunlarinin
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yasanmasinin (Kirag ve Gligliisoy, 2008) tiir i¢in bir risk olarak tanimlanmasi, tiiriin
beslendigi tiirlerin degisimle birlikte dagilimlarini degistirmesine neden olma ihtimali
Akdeniz foku tiiriinli de tehdit edici bir unsur olarak ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle mevcut
koruma yaklagimindaki yasam kosullarinin degigsmediginin kabul edilmesi ve koruma
anlayisinin statik bir yaklasimla ele alinmasi, 6zellikle iklim degisikligi gibi hizli ilerleyen
ve belirsizlik faktoriiniin 6n plana ¢iktig1 bir degisim siirecinin yOnetilmesi agisindan
uygun degildir. Ayrica Foga OCKB icin yapilan yonetim plani incelendiginde kiy1 ve kiy1
ekosistemlerine karsi farkindaligin olmasma ve buna yonelik hedeflerin belirlenmesine
karsin, yonetim planinin iklim degisikligi konusuna deginmedigi ve alanmn ig
dinamiklerinde yasanan degisimlerin tiiriin korunmasi i¢in mekansal olarak yeni alanlara

ithtiya¢ duyulup duyulmayacagi durumunu incelemedigi goriilmiistiir.

Koruma alanlarina veya tlire yonelik tehditlerin belirlenmesinde insan faaliyetlerinin
dogrudan etkilerine vurgu yapilirken, dogal siireclerin alanda veya tiirler {izerinde
yaratabilecegi degisimler degerlendirilmemistir. Bu dogrultuda insan faaliyetlerinin
diizenlenmesi ve kontrol edilmesi yasal araglarla ve dogru planlama ile kontrol edilebilir
durum iken, iklim degisikligi gibi bir siirece yalnizca uyum saglamak miimkiin olacaktir.
Bu sebeple insan faaliyetlerinin diizenleyecek politikalarin yani sira, dogal siireglerin
tanimlandig1, risklerin belirlendigi ve koruma politikalarinin hem insan faaliyetlerini hem
de iklimsel degisim gibi dogal siiregleri kapsadig: biitiinciil bir koruma anlayisinin ortaya
konmas1 gereklidir. Yapilan mekansal planlarda ve yonetim planinda vurgulanan ekolojik
degerin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasmin vurgulanmasma ek olarak bu alanlarda
mekansal planlamanin bir ara¢ olarak korunan alanlar1 gergeklesen degisimlere nasil

hazirlayabilecegi tartismasi yasal ve yonetsel agidan zayif kalmistir.

Iklim degisikligi ve kentsel yayilma tehditleri altindaki koruma alanlarinda siirdiiriilebilir
bir korumanin saglanabilmesi i¢in ilk olarak korunan alanlar1 ve biyolojik cesitliligi tehdit
eden bu siireglerin tam anlamiyla tanimlanmas: gerekmektedir. Ozellikle Foga gibi hem
deniz hem de kara alanma sahip OCKB’lerde siirece biitiinciil olarak bir yaklasim
gelistirilebilmesi i¢in her iki alanda ve bu alanlarda yasanacak degisimlerin kiy1
kusagindaki bilesik etkilerinin belirlenmesi, 1yi bir izleme, veri toplama ve yd&netim
stireciyle miimkiin olacaktir. Her iki etkinin de canlilarin dogal yasam alanlarini tehdit
ediyor olma ihtimalinin g6z 6niinde bulundurularak, koruma alanlarin1 genisletmeye veya

koruma alanlar1 arasinda baglantinin giiclendirilmesine yonelik stratejilerle olasi bir risk
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durumunda hareketliligin korunan alanlar arasinda gergeklestirilmesi saglanabilir. Yapilan
tir dagilim analizinden elde edilen sonuglar birlikte yorumlandiginda Tiirkiye’nin bati
kiyilarinin Akdeniz fokunun dagilim gosterebilecegi alanlar oldugu goriilmiistiir. Bu
dogrultuda Akdeniz foku tiirlinlin iklim degisikligi ve kentsel yayilma etkileri nedeniyle
dagilimlarint degistirdigi bir senaryoda, bu tiirlerin korunmasi i¢in denizi ve kiy1 alanlarini
iceren daha genis koruma alanlaria ihtiya¢ duyulmasi muhtemeldir. Koruma alanlarinin
planlanmasi1 siirecinde iklim degisikligi ve kentsel yayilma tehditlerinin planlama
stirecinde taninan riskler olmasi, degisen kosullara hazirlikli olmay1 saglayarak koruma
alaniin verimliligini artirabilir. Bu alanlarin yonetim siireclerinde literatiirde Onerilen
iklim degisikligine uyum politikalarina kentsel yayilma siirecinin 6zellikle kiy1
karakterinin korunmasi i¢in denetlenmesi kiy1 kusaginda etkili bir koruma anlayisi ile
gelistirilebilir. Ornegin, yapilan tiir dagilim analizi sonucunda elde edilen potansiyel yasam
alanlarina yonelik bir koruma politikasinin gelistirilmesi ve bu alanlarin korunan alanlar
ag1 olarak ele alinmasi, degisen kosullarda tiirlere ve koruma politikalarina esneklik

kazandirabilir ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinda daha etkili adimlar atilabilir.

Gelecek g¢aligmalar igin, bu alanda elde edilebilecek daha yerel veriler ile bu alanlardaki
ekolojik etkilesimin net bir sekilde tanimlanarak korunan alanin verimliligine yonelik
cikarimlarda bulunulmasi miimkiin olabilir. Ekosistemlerin karmasik yapisinin anlasilmasi,
bu alanda yapilacak c¢aligmalari daha iyi bir noktaya tasiyacaktir. Bu alanda iklim
degisikliginin daha fazla parametre ile test edilmesi ve kentsel yayilma etkilerinin ortaya
cikaran parametrelerin belirlenmesi, koruma alaninin gelecegine dair ¢ok daha farkl

sonuclar ¢ikarabilir.

Tiim bu durumlar degerlendirildiginde mevcut koruma anlayisinin iklim degisikligi ve
kentsel yayilma tehditlerini birlikte degerlendirmeyen, koruma alanmin niteliklerinin
degismeyecegi kabuliine dayanan statik bir anlayisa sahip oldugu goriilmektedir. Iklim
degisikliginin koruma alanindaki etkileri net bir sekilde tanimlanamazken, kentsel
yayllmanin kiy1 alanlar1 boyunca ilerlemesinin s6z konusu olmast kiy1 alanlarinda
potansiyel bir yasam alani olusma ihtimalini tehdit etmektedir. Ozellikle Akdeniz fokunun
insanlardan uzak, rahatsiz edilmeden yasama egilimleri nedeni ile kiy1 alanlar1 ve adalarin
korunmasi ve dogal hali ile bozulmaya ugramadan muhafaza edilmesi konusu ¢ok daha
onemli yapmaktadir. Olas1 bir tiir dagilim degisiminde Ege Deniz’inin dogu kiyilar1 yani

ilkemizin bati kiyr seridini bu tiir icin onemli bir potansiyel yasam alani haline



86

getirmektedir. Bu nedenle kiy1 ekosistemlerinin korunmasi, yalnizca Biitlinlesik Kiy1
Alanlar1 Planlari’'nda degil planlamanin her kademesinde degerlendirilmesi gereken ve
iklim degisikligi etkilerinin bu degerlendirmede korunan alanlar ve biyolojik c¢esitlilik i¢in

getirdigi risklerin tanimlandig1 bir konu haline gelmelidir.
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EK-1. Ulkemizin taraf oldugu cevre sdzlesmeleri (Disisleri Bakanligi)

98

Adi

Tarihi

Tiirkiye Taraf Olma Tarihi

Ozon Tabakasinin
Korunmasina Dair Viyana
Sozlesmesi

1985

1991

Ozon Tabakasini Incelten
Maddelere Dair Montreal
Protokoli

1987

1991

BM iklim Degisikligi
Cergeve SOzlesmesi

1992

2004

BM iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesine
Y 6nelik Kyoto Protokolii

1997

2009

Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi

1992

1996

Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi’nin Biyogiivenlik
Kartegana Protokolii

2000

2004

BM (Collesme ile Miicadele
Sozlesmesi

1994

1998

Nesli Tehlike Altinda Olan
'Yabani Hayvan ve Bitki
Tirlerinin Uluslararasi
Ticaretine Iliskin Sozlesme

1973

1996

Ozellikle Su Kuslar1 Yasama
Ortamu Olarak Uluslararasi
Sulak Alanlar Hakkinda
Sozlesme

1971

1994

Akdeniz’in Deniz Cevresi ve
K1y1 Bolgesinin Korunmasi
Sozlesmesi

(1976) 1995

2002

Akdeniz’de Gemilerden ve
Ucaklardan Bosaltma veya
Denizde Yakmadan
Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesi ve Ortadan
Kaldirilmas1 Protokolii

(1976) 1995

2002

Akdeniz’de Tehlikeli
Atiklarin Sinirotesi
Hareketleri ve Bertarafindan
Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesi Protokolii

1996

2004

Akdeniz'in Kara Kokenli
Kaynaklardan ve
Faaliyetlerinden Dolay1
Kirlenmeye Kars1 Korunmasi
Protokolii

(1980) 1996

2002




EK-1. (devam) Ulkemizin taraf oldugu ¢evre sozlesmeleri (Disisleri Bakanligr)
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Olaganiistli Hallerde
Akdeniz’in Petrol ve Diger
Zararl1 Maddelerle
Kirlenmesinde Yapilacak
Miicadele ve Isbirligine Ait
Protokol

2002

2003

Akdeniz'de Ozel Koruma
Alanlar1 ve Biyolojik
Cesitlilige Iliskin Protokol

1995

2002

Karadeniz'in Kirlenmeye
Kars1 Korunmasi Sozlesmesi

1992

1994

Karadeniz Deniz Cevresinin
Kara Kokenli Kaynaklardan
Kirlenmeye Kars1

Korunmasina Dair Protokol

1992

1994

Karadeniz Deniz Cevresinin
Petrol ve Diger Zararli
Maddelerle Kirlenmesine
Kars1 Acil Durumlarda
Yapilacak Isbirligine Dair
Protokol

1992

1994

Karadeniz Deniz Cevresinin
Bosaltmalar1 Nedeniyle
Kirlenmesinin Onlenmesine
[liskin Protokol

1992

1994

Karadeniz’in Kirlilige Kars1
Korunmasi Sézlesmesi nin
Karadeniz’de Biyolojik
Cesitliligin ve Peyzajin
Korunmasi Protokolii

2002

2004

Tehlikeli Atiklarin
Sinirlardtesi Tasiiminin ve
Bertarafinin Kontroliine
[liskin Bazel Sozlesmesi

1989

1994

Tehlikeli Atiklarin Sinirétesi
Tasiniminin ve Bertarafinin
Kontroliine iliskin Bazel
Sozlesmesine Getirilen
Degisiklik

1995

2003

Kalic1 Organik Kirleticilere
[liskin Stockholm Sézlesmesi

2001

2009

Uzun Menzilli Sinirlardtesi
Hava Kirlenmesi S6zlesmesi

1979

1983
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Avrupa’da Hava
Kirleticilerinin Uzun Menzilli
Aktarilmalarinin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi igin
[sbirligi Programi (EMEP)
nin Uzun Vadeli
Finansmanina Dair, 1979
Uzun Menzilli Sinirlardtesi
Hava Kirlenmesi S6zlesmesi
Protokolii

1984

1985

Avrupa'nin Yaban Hayat1 ve
'Yasama Ortamlarin1 Koruma
Sozlesmesi

1979

1984

Atlantik Ton Baliklarinin
Korunmasina [liskin
Uluslararas1 Sozlesme

1966

2003

Avrupa Peyzaj S6zlesmesi

2000

2003

Antarktika Andlasmasi

1959

1996

Antarktika Sozlesmesi Cevre
Koruma Protokoli

1991

2017
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EK-2. Arazi ortiisii degisim haritalari

1990 - 2000
Arazi Ortiisii Sinif

Degisimleri
Sinif Degigimleri
B sk orman - Sik orman
Il sk orman - Seyrek orman ve calilik
B sk orman - Giplak Arazi
Sik orman - Bozulmus arazi
Il Seyrek orman ve calilik - Sik orman
Bl seyrek orman ve calilik - Seyrek orman ve cahilik
I seyrek orman ve calilik - Giplak arazi
I seyrek orman ve calilik - Bozulmus arazi
B Ciplak arazi - Sik orman
B Giplak arazi - Seyrek orman ve calilik
I Ciplak arazi - Qiplak arazi
I Giplak arazi - Bozulmus arazi
B Bozulmus arazi - Stk orman
I Bozulmus arazi - Seyrek orman ve galilik
I Bozulmus arazi - Giplak arazi
|| Bozulmus arazi - Bozulmus arazi
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EK-2. (devam) Arazi ortiisii degisim haritalari

2000 - 2010

Arazi Ortiisii Sinif

Degisimleri 0 25 5km
Swuf Defigimier [ S—

I S orman - Sik orman
Bl S« orman - Seyrek orman ve galilik

B sk orman - Giplak Arazi

Sik orman - Bozulmus arazi

B Seyrek orman ve galilik - Sik orman

I seyrek orman ve calilik - Seyrek orman ve gakilik
I seyrek orman ve calilik - Giplak arazi

[ Seyrek orman ve calilik - Bozulmusg arazi

B Ciplak arazi - Sik orman

I Giplak arazi - Seyrek orman ve calilik

I Giplak arazi - Giplak arazi

I Giplak arazi - Bozulmus arazi

B Bozuimus arazi - Sik orman

I Bozulmus arazi - Seyrek orman ve galilik

I Bozulmus arazi - Giplak arazi

| Bozulmus arazi - Bozulmus arazi
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EK-2. (devam) Arazi ortiisii degisim haritalari

2010 - 2020

Arazi Ortiisti Sinif

Degisimleri 01 2km
o -

Il Sk orman - Sik orman
B Stk orman - Seyrek orman ve calilk

B sk orman - Giplak Arazi

Sik orman - Bozulmus arazi

Il Seyrek orman ve calilik - Sik orman

B seyrek orman ve calilik - Seyrek orman ve galilik
I seyrek orman ve calilik - Ciplak arazi

[T Seyrek orman ve calilik - Bozulmus arazi

B Gplak arazi - Sk orman

I Giplak arazi - Seyrek orman ve galilik

I Ciplak arazi - Giplak arazi

I Giplak arazi - Bozulmus arazi

B Bozuimus arazi - Sik orman

B Bozulmus arazi - Seyrek orman ve calilik

I Bozulmus arazi - Giplak arazi

| Bozulmus arazi - Bozulmus arazi
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