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BIR ORNEK ICIN TESTLER

BOLUM 5

Bir Ornek icin Testler

Binom Testi

Bir Ornek isaret Testi

Wilcoxon isaretli Sira Sayilari Testi

Rastgelelik icin Dizi Parcalari Testi

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik
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Binom Testi

e Varsayimlar:

— Veri tekrarl Bernoulli deneyinin sonuglarindan
olusur. Yani her gozlem (6l¢iim) sonucu “basarili”
ya da “basarisiz”, “saglam” ya da “bozuk”,
“cimlendi” ya da “cimlenmedi” gibi birbirinden

ayrik iki sonuctan biri ile veride yer alir.
— Tekrarlar (deneyler) birbirinden bagimsizdir.

— ilgilenilen sonucun olasilig1 olmak tizere, bu
olasilik tekrardan tekrara (deneyden deneye)
sabittir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

Binom Testi

H, H, Test
T =T, ™ > T, Tek-yanl test
T =T T < T, Tek-vanl test
T =T, T # T, Iki-vanli test

&

b

{1, i. 6lciim (gozlem) degeri ilgilenilen 6zellikte ise
0, i.ol¢tim (gozlem) degeri ilgilenilen 6zellikte degilse

Z b; fb) = (2) pPA—p)™ P b=01,..,n
1

i=

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 4

Seckin Yayincilik

13.09.2022
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Binom Testi

Hy Karar kuralt
T < T, by, < b,  ise Hy reddedilir, P(b<bh,) =«
T > T, by, = b ise Hy reddedilir, P(bzby)=a

T # T, by < bajy ise Horeddedilir,  p(ph < b.:z/z) =a/2

by, = b;:/z 1se Hy reddedilir, P(b > b.;:/Z) =a/2

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 5
Seckin Yayincilik

Tohum no 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cimlenme durumu ¢ N ¢ N ¢ ¢ ¢ N ¢
Hy:m=0.80
H;:m < 0.80
5 = {1, i.tohum ¢imlendi ise
7o, i, tohum ¢imlenmedi ise
n
b= Z 5,
i=1

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 6
Seckin Yayincilik




Tohum no 1 2 3 4 5 6 7 8
5; 1 0 1 0 1 1 1 0 1

Daha 6nce ™= 0.80, a =0.10 ve n = 9 iken b, = 5 hesaplanmisti. Elde
edilen bu sonuglara gore,

- 3 =
by <+ by, yani 6 £ 5
oldugundan H, reddedilemez. Bu sonuca gore ¢imlenen tohumlarm oram

0.80’den kiicik degildir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 7
Seckin Yayincilik

Ornek

Bu problem igin p-degeri,
p-degeri = P(b < 6)

olur. Bu olasilik degeri de n = 9 ve m = 0.80 iken olusturulan olasilik dagi-
limindan,

P(b<6)=Pb=0)+Pb=1)+--+P(b=6)
= 0.0000 4+ 0.0000 + -+ 0.1761
= 0.2611

hesaplanir. Bu sonuglara gore p-degeri <+ a oldugundan H, reddedilemez.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 8
Seckin Yayincilik

13.09.2022



SPSS Uygulama

d
_141_ Test Variable List O Aspmptotic only
7 ] © Monte Carlo
= Confidence level %
L o
— (5) Exact
5 1
75 1 Time limit per test: 5 minutes
7 1 Define Dichotomy M Exact method will b d instead of Monte Carlo whe
— DE © Gt bom dats - R e
_9 1 O Cut point For nonasymptatic methods. cell counts are akways roundsd
of truncated in computing the test statistics,
n
Binomial Test
Observed Exact Sig. (1- Point
Category I Prop. Test Prop. tailed) Probahility
fa Group 1 1 B 7 A 2627 ATE
Group 2 1] K] a
Total ] 1.0

a. Alternative hypothesis states that the proportion of cases in the first group = 8.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 9
Seckin Yayincilik
9
Ornek
Hasta no 1 2 3 4 5 6 7 8
Tahlil sonucu 105 112 120 100 125 128 130 195
Hy:m = 0.60
Hy:m < 0.60
5 = {1, i.tahlil sonucu 110'dan kiictlikse
o, i.tahlil sonucu 110'dan kiigiik degilse
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 10
Seckin Yayincilik
10

13.09.2022



F(b) = (2) (0.60)?(1 — 0.60)""?

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 11
Seckin Yayincilik
11
Ornek
8
P(b=0)= (0) (0.60)°(0.40)8-% = 0.0007
8
P(b=1) = (1) (0.60)1(0.40)81 = 0.0079
8
P(b=2)= (2) (0.60)2(0.40)%2 = 0.0413
8
P(b=3)= (3) (0.60)3(0.40)82 = 0.1239
P(b <2)=0.0499 = 0.05
P(b <3)=0.1738
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 12
Seckin Yayincilik
12

13.09.2022



Ornek

n=8ve a =0.05 iken P(b < b,) =« ile b, = 2 bulunur. Bu sonuclara

gbre by, = 2ve b, = 2 iken

by, < by

oldugu saglandigindan H; reddedilir.

Bu problemde p-degeri,

p-degeri = P(b < 2)
= 0.0499

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

13

SPSS Uygulama

il |
1 Test Vesce Lt =
2 112 - ()
3 120 Rt
4 100 = =)
5 125 Hes
51 128 Test Praparion: | B0
7 130
g 195 Options.
Binomial Test
Obzerved Exact Sig. (1- Paint
Category I Prop. Test Prop. tailed) Probahility
Tahlilsonucy — Group 1 | «=110 2 2 B 0= 041
Graup 2 | =110 G B
Tatal 3 10

a. Alternative hypothesis states that the propartion of cases in the first group = 6.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

14

14

13.09.2022
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Bir Ornek Isaret Testi

e Varsayimlar:

— n hacimli 6rnek medyani bilinmeyen bir yigindan
rastgele secilmistir.

— ilgilenilen degisken en az siralama diizeyinde
Olgtlmustdr.

— ilgilenilen degisken siireklidir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 15
Seckin Yayincilik

15
Bir Ornek Isaret Testi
Hﬂ Hl Test
M= M, M > M, Tek-yanli test
M =M, M < M, Tek-vanlt test
M = M, M # M, Iki-yanl: test
D; = X; — M,, i=12,..,n
5 — {1, D; >0
i~ 1lo, D;<0
=S =00 k=0
= [ = - - ’ = e n
Lt f kK/\2) \2
=1
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 16
Seckin Yayincilik
16



Bir Ornek Isaret Testi

H, Karar kurah
M < M, ky <k, 1se Hy reddedilir, Plk<ky) =«

M > M, k, = k], ise Hyreddedilir, P(k=k))=a
M+ M, Kn < Kgyo ise Ho reddedilir,  p(k < ka/z) =a/2

ky = k;{/z 1se [ reddedilir, P(k > k&/z) =a/?

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 17
Seckin Yayincilik

17
Ornek
X;(gln) : 32 65 27 34 66 40 36 52
Hy:M = 30 X; D;=X;—30 5,
Hi M > 30 32 2 1
65 35 1
27 -3 0
34 4 1
66 36 1
40 10 1
36 6 1
52 22 1
7
Bu sonuglara gére k;, = 7 olarak hesaplanir. n = 8 iken k; = 7 bulunur. Bu
sonuglara gére k,, = k, oldugundan H, reddedilir.
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 18
Seckin Yayincilik
18
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Ornek

Bu problem icin p-degeri,

p-degeri = P(k = k;,)
=Pk =7)
=Pk =7)+P(k = 8)

T9 kullanilarak,
p-degeri = 0.0313 4+ 0.0039 = 0.0352

olur. p-degeri < a oldugundan Hj reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 19
Seckin Yayincilik

19

Ornek

X;(ay) = 110 85 43 060 47 30 150 30 48

110 10 1

Hi:M <100 85 ~15 0
43 -57 0

60 —40 0

47 =53 0

30 —70 0

150 50 1

80 -20 0

48 -52 0

2

Yukaridaki iglemlere gére ky, = 2 olur. n = 9 iken k, = 1 bulunur. Bu so-
nuclara gore ky, > k, oldugundan H, reddedilemez.
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 20
Seckin Yayincilik

20

13.09.2022
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Ornek

Bu problem 1¢in p-degeri,

p-degeri = P(k < ky,)
=Pk <2)
= (.0899

olur. p-degeri > a oldugundan Hj reddedilemez.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 21
Seckin Yayincilik

21

Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari Testi

* Varsayimlar:

— n hacimli 6rnek medyani bilinmeyen yigindan
rastgele secilmistir.

— ilgilenilen degisken siireklidir.

— Yiginin dagilimi simetriktir.

— Olcme diizeyi en az esit aralikhdur.
— Gozlemler birbirinden bagimsizdir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 22
Seckin Yayincilik

22

13.09.2022
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Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari Testi

Hy H, Test
M =M, M > M, Tek-vanli test
M =M, M < M, Tek-vanli test
M = M, M # M, Tki-yanli test

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 23

Seckin Yayincilik

23
Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari Testi
Di:Xi_MD! i=1,2, e, 1
5 — {1, D; >0
7o, D; <0
c 1 0
=
Ao =Y sliod=Inll s ={’ L]
j=1
T+ = r(DiD e,
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 24
Seckin Yayincilik
24

13.09.2022
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Ornek

X; D; = X; — 100 8; |D;| r(|D;|)
120 20 1 20 6
105 5 1 5 2
108 8 1 8 4
106 6 1 6 3

90 -10 0 10 5

98 -2 0 2 1
130 30 1 30 7

TF=1(6) + 1(2) + 1(4) + 1(3) + 0(5) + 0(1) + 1(7)

=22
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 25
Seckin Yayincilik
25
Ornek

X D;=X;—10 ] | D r(1D;])
12 2 1 2 1.5
10 0 veriden atilir

8 -2 0 2 1.5
16 6 1 6 6
18 8 1 8 7
15 5 1 5 4
15 5 1 5 4

5 =5 0 5 4
22 12 1 12 8

T =305
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 26
Seckin Yayincilik
26

13



Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari Testi
H, Karar kurah
M < M, T <d, ise Hyreddedilir, P(TT"<d,)=«a
M > M, T = d], ise Hyreddedilir, d,=n(n+1)/2—-d,
M + M, TF < A2 ise H, reddedilir, P(T'* < da/z) =a/2
VEya . .
T =d), ¢ H, reddedilir, dlyy =n(n+1)/2—dgyys
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik
27
Ornek

X; D; = X; — 60 J; |D;| r(1D;])
65 5 | 5 |
52 -8 0 8 2
50 -10 0 10 3
40 —20 0 20 6
17 —43 0 43 8
76 16 1 16 5
18 —42 0 42 7
46 —14 0 14 4

oldugundan H, reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

T;f =6 TI10’dann = 8 iken d, = 6 bulunur. Bu sonuglara gore,

Tt <d,yani6 <6

28

13.09.2022

14



Bu problem igin

Ornek

p-degeri = P(T* < 6)

olarak ifade edilebilir.

n = 8 iken T10°dan

P(T* <6) =0.0547

bulunur. Buna gore p-degeri = 0.0547 ve gergeklesen a degeri de 0.0547
olur. Bu sonuglara gore p-degeri ile gergeklesen a degeri aym oldugundan
oldugundan H, reddedilir.Ciinkii test tek yanli ve istatistik keskli iken
p-degeri < aise Hy reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 29
Seckin Yayincilik
X "R One-Sample Nonparametric Tests
% >
Setact an tem:
ST © Autematically choosa the tests based on tha data
2 52 Tast Optlons @ Customize tests
3 50 User-Missing Vaiuss || Gompare ab=erved binary probasiity ta ypotnesized (Binamial tast)
4 40 [F] Gampare cbasrved probabiiiies ta hypethesized (Chi-Bquars teat)
5 17 I7] Test obsarved against e tosp
6 6 l.q T T T R T B T AT
Hypotnesized median: [50

T 18 TR T aUenes o R aee R T e
8 46
) [ mun) (_pasts ][ messt |(_cancer |[@ e

Total N 8

Test Statistic 6,000

Standard Error 714

Standardized Test Statistic -1 680

Asymptotic Sig. 2-sided test) 093

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 30

Seckin Yayincilik

30

13.09.2022
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Ornek

X; D; =X; — 1200 5; |D;| r(ID;])
1210 10 1 10 4
1196 -4 0 4 2
1195 -5 0 5 3
1220 20 1 20 6
1260 60 1 60 9
1245 45 1 45 8
1211 11 1 11 5
1244 44 1 44 7
1201 1 1 1 1
1279 79 1 79 10
1295 95 1 95 11
1310 110 1 110 12

T} =73

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

31

31

Ornek

Buna gore a = 0.05 iken d, = 17 olur. Bu sonuglara gore,

. n(n+ 1) a
2
12(13)
= —-17
=61

ve T} > d}, oldugundan H, reddedilir.

Bu problem igin

p-degeri = P(T* = 73) < 0.0046

oldugu agiktir. &« = 0.05 iken p-degeri < 0.05 oldugundan H hipotezi red-

dedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

32

32

13.09.2022
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Rastgelelik icin Dizi Parcalari Testi

Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8
Cinsiyet K K E E E E K

7

Birey no 1 2 3 4 5 0 7 8
X; 1.70 1.75 180 182 1.69 190 1.74 1.65

= ]

Birey no 1 2 5

3 4
Simge A A U U

6 7
U A A

>

Hy: Simgelerin dizilisi rastgeledir
H,:Simgelerin dizilisi rastgele degildir

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 33
Seckin Yayincilik

33
Rastgelelik Icin Dizi Parcalari Testi
1. Durum:
Birey no 1 2 3 4 S 6 7 8
Cinsiyet  E E E E K K K K,
. AN J
dizi pargasi dizi pargasi
Bu dizilis igin dizi pargas1 sayis1 2 olur.
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 34
Seckin Yayincilik
34

13.09.2022
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Rastgelelik icin Dizi Parcalari Testi

2. Durum:

Birey no 1 2 3 4 5 6 7 8
Cinsiyet E K E K E K E K

Bu durumda her bir simge bir dizi par¢asi olusturur ve dizi parcasi sayisi 8
olur.

3. Durum:

Bireyv no 1 2 : 5
Cinsiyet E K K E K E E K

Bu dizilis i¢in dizi pargasi sayisi 6 olur.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 35
Seckin Yayincilik

35
Ornek
X;
105 108 116 119 80 92 96 142 145 96
98 115 122 136 127 65 69 72 141 146
133 98 96 122 129 160 162 154 91 88
H,: Ortalamadan sapmalarin dizilisi rastgeledir
H,:Ortalamadan sapmalarin dizilisi rastgele degildir
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 36
Seckin Yayincilik
36

13.09.2022
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Sira no 1 2 k) 4 5 0 7 8 9 10
X; 105 108 116 119 80 92 96 142 145 96
Simge A A U U A A A U U A
AN J \ J J AN J _’
Sira no 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
X; 98 115 122 136 127 65 69 72 141 146
Simge A U U U U A A A U U
«— < AN J >
Sira no 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X; 133 98 96 122 129 160 162 154 91 88
Simge U A A U U U U U A A
< \ J \ )
T Gamgam, . & Altunkaynak 37
Seckin Yayincilik
37
Ornek
X;
105 108 116 119 80 92 96 142 145 96
98 115 122 136 127 65 69 72 141 146
133 98 96 122 129 160 162 154 91 88
Hy: Medyandan sapmalarin dizilisi rastgeledir
H,:Medyandan sapmalarin dizilisi rastgele degildir
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 38
Seckin Yayincilik
38

13.09.2022
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Ornek

Sira no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X; 105 108 116 119 80 92 96 142 145 96

Slmge 1_ _J \Jr +r I_ — _l 1+ +J —

AN 7 C 7 AN 7 X JT—p

Sira no 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
X; 98 115 122 136 127 65 69 72 141 146

Simge - - |.+ + +; L~ - -, + +

< < 7 »
- - 7/ Ll

Sira no 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X; 133 98 96 122 129 160 162 154 91 838

' + - - 4+ + o+ o+ o+ - -
Slmge 1 L\ J |
< S 7 < 7
rarametrik vimadyan yontemier 3. baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 39

Seckin Yayincilik

SPSS Uygulama
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Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 40
Seckin Yayincilik

20



