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IKi BAGIMSIZ ORNEK iCIN
TESTLER

BOLUM 6

Iki Bagimsiz Ornek icin Testler

« Konum ile ilgili Testler
— Medyan Testi
— Mann-Whitney Testi
— Wald-Wolfowitz Dizi Pargalari Testi
— Kolmogorov-Smirnov Testi
— Fisher Tam Olasilik Testi
 Dagilis ile ilgili Testler
— Mood Testi
— Siegel-Tukey Testi

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik
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Medyan Testi

Varsayimlar:

a. Veri Xq,X5,...,X,, ve Y1,Y5,..., Y, bagimsiz gozlemlerinden olu-
sur.

b. Ilgilenilen degiskenin 6lgme diizeyi en az siralamadir.

c. Ilgilenilen degisken siireklidir.

HD:M1 = M2
Hy:M, # M,

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

w

SolN

Medyan Testi

Ornek no
1 2 Toplam

Birlestirilmis ornek
medyanindan biiyiik de- A B A+ B
gerli olanlarin sayisi

Birlestirilmis ornek

medyanndan kiiciik de- C D c+D
gerli olanlarin sayisi
Toplam A+C=ng B+D=n, n

Birlestirilmis 6rnek medyani

Birinci 6rnekte birlestirilmis 6rnek medyanindan buyiik degerli olan-
larin sayisi

Ikinci 6rnekte birlestirilmis 6rnek medyanindan buytk degerli olan-
larin sayisi

Birinci 6rnekte birlestirilmis 6rnek medyanindan kiigiik degerli olan-
larin sayisi

ikinci ornekte birlestirilmis ornek medyanindan kiigcik degerli olan-
larin sayis1

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 4
Seckin Yayincilik
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Medyan Testi

P P B A+ B
1_n1' z_nz’ T oon
JP(l—P) (n—1+n—2)

Karar kurah
Iy < —Zgjp Veya Zy > Zg o 1se Hy reddedilir,

—Zyyy <Zy < Zy ise H, reddedilemez

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

Ornek

X; Y;

18,42, 67,18,28,27, 11,24, 18, 16, 24,21,7,18, 16, 40, 37, 60,
27,18,7,9,41,67,71,18,24,61,60,  70,32,30,27, 18,29, 38, 37,

18,24,32,31,61,43,30, 18,21 40,90, 18,71
HD:M]_ =M2
Hy: M, # M,

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

13.09.2022



Ornek

7 9 9 11 16 16 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
21 21 24 24 24 24 27 27 27 28 29 30 30 31 32 32
37 37 38 40 40 41 42 43 60 60 61 61 67 67 70 71
71 90
27 + 28
m=———=275

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

Ornek

Ornek no
1 2 Toplam

s - I
27.5’den biiyiik degerli 13 12 a5
olanlarin sayisi

s - I
27.5”den kiiciik degerli 17 g 95
olanlarin sayisi
Toplam 30 20 50

13 12

30 20 S

J0.5(1 —05) (% + %)

Zy =

, , , 13+12 25
1730’ 2720’ T~ 50 50

1547

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

13.09.2022



Ornek

Anlamhilik diizeyi 0.05 oldugundan T1’den Z, ;; = 1.96 bulunur. Bu sonug-

lara gore —1.96 < —1.1547 < 1.96 oldugundan H, reddedilemez. %95
giiven diizeyinde A ve B ilaglarimin etkileri arasinda fark yoktur.

Bu problem i¢in T1’den

p-degeri = P(Z < —1.1547)
1—P(Z < 1.1547)
1—-0.8749
=0.1251

olarak hesaplanir. Bu sonuca gore p-degeri <« a/2 oldugundan H, reddedi-
lemez karari verilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 9
Seckin Yayincilik

A .
lag | sire 13 Tests for Several Independent Samples === requencies
1 1 18 TestVariable List ilag
2 4 12 & sore I 1 2
3 1 67 - stire > Median 13 12
1 1 18 <= Median 17 8
5 1 28 Grouping Variable
: T — -
7 1 11 ——
TestType
9 1 18 [I'] donckheere-TerpstE
10 1 1 oK Paste || Reset || cancel |[ Hep
1 1 27
12 1 18
13 1 7 slre
14 1 9 N 50
i L Median 27,50
e ! i Chi-Si 1,333
3 1 7 i-Square E
18 1 18 df 1
19 1 2 Asymp. Sig. (2-tailed test) ,248
20 1 61 Yates' Continuity Chi-Square ,750
21 1 60 Correction of 1
22 1 18
As . Sig. 386
23 1 24 ymp- =ig )
2% 4 32 Exact Sig. (2-tailed test) ,387
2 1 kil Point Probability 239
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 10
Seckin Yayincilik

13.09.2022
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Mann-Whitney Testi

Bu test i¢in varsayimlar agagidadir.

Veri X1, X5, ..., Xy, ve 11, Y5, ..., ¥y, bagimsiz gozlemlerinden olusur.
Ornekler bagimsizdir.
Gozlenen degisken siirekli rastgele degiskendir.

o oo

Ol¢me diizeyi en az siralamadar.

X gozlemlerine atanan sira sayilarinin toplami S olmak tizere, Mann-
Whitney test istatistigi,

n(n; +1)
2

T=S§

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 11
Seckin Yayincilik

11
Mann-Whitney Testi
X; 20 24 16 40 18
Y; 60 41 35 33 21 52
R(X;) R(Y;)
X; Sira sayisi Y; Sira sayisi
20 3 60 11
24 5 41 9 T=5— M
16 1 35 7 2
40 8 33 6 5(6)
8 2 21 4 Ty =19 ———
52 10 _
19 -
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 12
Seckin Yayincilik
12



Mann-Whitney Testi

H, Karar kurah
M, < M, T, < W, ise Hy reddedilir, PT<=W)=a
M1 > M2 Th = WC)’:’ ise HD reddedi].jr, Wa: = n1n2 - Wa
My #M, Ty =Wy, ise Hyreddedili, p(T < Wa/z) =a/2
veya
T, = W, /2 188 H, reddedilir, Wé 2 =My — We,2

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B

Seckin Yayincilik

13

13

P(T <6) =0.001
P(T <10) = 0.005 | 1y
P(T <12) = 0.010 2
P(T < 16) = 0.025
P(T < 19) = 0.050
P(T < 23) = 0.100

Mann-Whitney Testi

mny 2 3 9 20
P
8 0.001 6
0.005 10
0.010 12
0.025 16
0.050 19
0.100 23
20

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B

Seckin Yayincilik

14

14

13.09.2022



Ornek

X; (A yontemi) Y; (B yontemi) Hy: M, = M,
30,20, 40, 60, 41, 50, 37,80, 82, 59, Hy:M; <M,
90, 15,47, 56,12, 51 38,91, 88, 68

1. drnek icin

X; 30 20 40 60 41 50 90 15 47 56 12 51
R(X;) 4 3 7 14 8 10 19 2 9 12 1 11

2. érnek icin

Y; 37 80 82 59 38 91 88 68
RY) 5 16 17 13 6 20 18 15
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 15
Seckin Yayincilik

15

Ornek

Birinci ornek icin sira sayilarinin toplami
§5=4+4+34+74+144+84+10+194+2+94+12+14+11 =100

hesaplanir. S = 100 ve n; = 12 degerleri yerlerine konursa,

n(n, +1
g Taut )
2
12(12 + 1)
T, =100 - —
=22

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 16
Seckin Yayincilik

16

13.09.2022



Ornek

n; =12, n, = 8vea = 0.05 iken W, kritik degeri
PT<Wy)=a

bilgisi ile T12’den W, = 27 olarak bulunur. Buna gore T; < W, vani
22 < 27, oldugundan H,, reddedilir.

Bu p-degeri T12 den yaklagik olarak bulunabilir. n; = 12 ve n, = 8 iken
T12’den

P(T £18) = 0.01 ve P(T <23)=0.025

bulunur. Bu sonuca  gore 0.01 < P(T = 22) < 0.025, yani
0.01 < p-degeri <0.025 elde edilir. Sonu¢ olarak p-degeri<o oldugundan H,

reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 17
Seckin Yayincilik

17
Yontem Puan (€3 Two-Independent-Samples Tests s
1 1 30 Test Variable List e
2 1 2 — (Sztenss)
3 1 12 K4
4 1 60
Grouping Variable

5 1 41 ~  [ventem(12)
] 1 50
7 1 90
8 1 15
9 1 47
10 1 56
" 1 12
12 1 51 Test Statistic®
13 2 ki puan
14 2 20 Mann-Whitney U 22,000
15 2 P Wilcoxon W 100,000

z -2,006
1 2 5 Ranks Asymp. Sig. (2-tailed) 045
i 2 3 Yontem N Mean Rank | Sum of Ranks Exact Sig. [2*(1-tailed 0a7®
15 2 el Puan A 12 833 100,00 Sig)l A '
19 2 it} Exact Sig. (2-tailed) ,047
20 2 68 B 8 13.75 110,00 Exact Sig. (1-tailed) ,024
2 Total 20 Point Probability ,004

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 18
Seckin Yayincilik
18

13.09.2022



Ornek

X; (A giibresi) Y; (B Glibresi)
36,48,61,70, 81, 28,36,90, 17,29,
67,78,90,70, 14 30,21,8,10

Ho: My, = M,
Hy: My > M,

1. ornek icin
X; 36 48 61 70 81 67 78 90 70 14
R(X;) 95 11 12 145 17 13 16 185 145 3

2. ornek icin
Y; 28 36 9 17 29 30 21 8 10
R(Y;) 6 935 185 4 7 8 5 2

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

19

19

Ornek

Birinci 6rnek igin sira sayilarinin toplamu,

§=95+11+12+145+17+ 13+ 16+ 185+ 145+ 3 =129

hesaplanur. § = 129 ve n; = 10 degerleri yerlerine konursa,

ny(ny + 1)
2
10(10 + 1)
2
=74

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

20

20

13.09.2022
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Ornek

n, = 10, n, = 9vea = 0.05 iken W, = 25 kritik degeri T12’den bulunur.
W, =nn, — W,
=10(9) — 25
=65

T, > Wy, yani 74 > 65, oldugundan %35 anlamhlik diizeyinde H, reddedilir.

Bu problem i¢in p-degeri
p-degeri = P(T = 74)
olarak ifade edilir. Bu p-degeri T12 den yaklasik olarak bulunabilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 21
Seckin Yayincilik

21

Ornek

n, = 10 ve n, = 9 iken T12 den
P(T <14) = 0.005 ve P(T <17) =0.01

olarak  bulunur. Bu sonuca gore 0.005 < P(T = 74) < 0.01,
yani 0.005 < p-degeri < 0.01, elde edilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 22
Seckin Yayincilik

22

13.09.2022
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SPSS Uygulama

= Ranks
Giibre Verim -
3 1 36 A (] giibre N Mean Rank | Sum of Ranks
| Faie verim A 10 12,90 129,00
2 1 48 [P B 9 6,78 61,00
3 1 61 o E=) Total
ol (i) =
4 1 70
2 ! il S —
6 1 67 [Menes s ssions (Jwiebidchiznre
7 1 7 ]
8 1 90
9 1 70
Test Statisticd
10 2 14
11 2 2 venm
Mann-Whitney U 16,000
12 1 36 Wilcoxon W 61,000
13 2 90 z -2,371
14 2 17 Asymp. Sig. (2-tailed) ,018
15 2 29 E?(act Sig. [2*(1-tailed Ol?a
16 2 30 sk )
Exact Sig. (2-tailed) ,016
LS 2 2z Exact Sig. (1-tailed) ,008
18 2 8 Point Probability ,001
2 10

a. Not corrected for ties.
b. Grouping Variable: giibre

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 23
Seckin Yayincilik

23
Wald-Wolfowitz Dizi Parcalari Testi
Varsayimlar:
a. Veri, ny ve ny hacimli X1, Xy, ..., X, ve ¥, ¥;,..., Y, gozlemlerin-
den olusur.
b. Ilgilenilen degisken siireklidir.
Wald-Wolfowitz dizi pargalar: testinde hipotezler,
Hy: X ve Y gozlemleri benzer dagilimli yiginlardan gelmislerdir.
H,: X ve Y gozlemleri benzer dagilimli yiginlardan gelmemislerdir.
Hy: F,(x) = F,(x), tim x degerleri icin
H,: F,(x) # F;(x),baz x degerleri i¢in
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 24
Seckin Yayincilik
24

13.09.2022
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Ornek

X; 20 10 18 25 32
Y; 12 28 29 36 40 42

Swralanmis degerler 10 12 18 20 25 28 29 32 36 40 42
Simge X Y X X XYY XY Y Y

7 istatistiginin degeri 1, = 6 olur.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 25
Seckin Yayincilik

T T |
1 i ] Tot Vst L Frequencies
4 ! n o - grup N
3 1 18 -
— ] = veri X 5
- —— B ! :
] 2 12 el 2 Total 11
_? 2 28 Test Type
_8 2 29 (] u [ Kol z
79 2 36 [IMoses entreme reactions | [7] wald wolfowitz runs
— 1o 2 0
T | 2
12
Test Statistic¢
Number Exact Sig. Point
of Runs Z (1-tailed) Probability
veri Exact Number of Runs 62 ,000 ,522 ,260
a. No inter-group ties encountered.
b. Wald-wolf owitz Test
C. Grouping Variable: grup
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 26
Seckin Yayincilik

13
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Ornek

X; (A giibresi) Y; (B giibresi)

420,430,428, 400, 460, 390,380,422,424, 427,
462,475,500, 406, 525 466,472,474,473,576

Sira no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Siralannms

degerler 380 390 400 406 420 422 424 427 428 430

Simge Y Y, X X X, Y Y Y, X X

Sira no 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Siralanms

degerler 460 462 466 472 473 474 475 500 525 576

Simge X X Y Y Y Y X X X Y
— \ J

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 27
Seckin Yayincilik

o

ra

[¥%)

=

m

53]

=

@

o

5]
=]

=

SPSS Uygulama

giibre verim | Frequencies
420

430 glibre N

428 verim A 10
400

460 B 10
462 Total 20
475
500
406
525
380
380
422
424
427
4BB

|‘D|W“‘4‘°’|U“h‘w|'\'|—“

Test Statistic$¢

Number Exact Sig. Point
of Runs Z (1-tailed) Probability
verim Exact Number of Runs 72 -1,608 ,051 ,033

I NI I SIN ) FN] Y R (G N DY G N (N DG Y N

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 28
Seckin Yayincilik

14



Kolmogorov-Smirnov Testi

Fi(x) : 1. ornegin geldigi yiginin bilinmeyen dagilim fonksi-

yonu
F,(x) : 2. ornegin geldigi yiginin bilinmeyen dagilim fonksi-

yonu

Hy: Fi(x) = F,(x), x degerlerinin hepsi i¢in
H;: F (x) # F,(x), x degerlerinin en az biri i¢in

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

29

29

Kolmogorov-Smirnov Testi

S;(x) : 1. bornege iliskin gozlenen dagilim fonksiyonu (6rnek-
ten elde edilen dagilim fonksiyonu)
S,(x) : 2. 6érege iliskin gozlenen dagilim fonksiyonu (6rnek-

ten elde edilen dagilim fonksiyonu)

Birinci érnekte x degerine esit ya da
daha kii¢lik degerli drnek birimlerinin
sayisl
ny

51 x) =

ikinci drnekte x degerine esit ya da
daha kiiciik degerli 6rnek birimlerinin
sayisi
na

S, x) =

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

D = Enbiiyiik|S; (x) — S, (x)]

30

13.09.2022



Kolmogorov-Smirnov Testi

D = Enbuytik|S; (x) — S, (x)|

Karar kurah
Dy = Dy, ise Hy reddedilir,

Dy < Dy, 1se Hy reddedilemez,

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 31
Seckin Yayincilik
31
Ornek
X; (lkaz 6grencilerin puani) 40 50 54 60 70 84
Y; (erkek dgrencileri puan1) 45 56 59 62 64 75 90
Hy: Fi(x) = F,(x), x degerlerinin hepsi i¢in
Hy:F,(x) # F,(x), x degerlerinin en az biri i¢in
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 32
Seckin Yayincilik
32

13.09.2022
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Ornek

X; Y; §1(x) — S, (x)
40 1/6 0 = 7/42
45 1/6 - 1/7 = 1/42
50 206-1/17 = 8/42
54 3/6—-1/7 - 15/42
59 3/6-3/7  _ 3/42
60 4/6—3/7
62 4/6 —4/7 ; 12;2;
64 4/6—5/7
70 si6_s;7 = T2/A2
75 si6—6/7 = o482
84 6/6—6/7 = T1/42
90 6/6-7/7 = 6/42
= 0.00

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

33

33

Ornek

n, =6 ve n, = 7 oldugundan kritik deger T13(B) tablosundan bulunur.
n, = 6,n, = 7, iki-yanl test ve 0.90 giiven diizeyinde (¢ = 0.10 anlamlilik
diuzeyinde) D), kritik degeri T13(B) tablosundan 4/7 olarak bulunur. Sonug-
ta 15/42 < 4/7 oldugundan yokluk hipotezi reddedilemez. F; (x) ve F,(x)
dagilim fonksiyonlar1 aynidir. Diger bir ifadeyle kiz ve erkek &grencilerin

basarilar1 arasinda fark bulunmamuistir.
Bu test islemi i¢in p-degeri
p-degeri = P(D = 15/42)
olur.
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

34

34

13.09.2022
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SPSS Uygulama

st | puan |
1 1 40 Test Variable List:
— 2ne
- ! - ="
— ; - [Aeset ]
| i 70 o [ | E==
_ | 1 84
7 2 45 Test Tupe
e & | S
_9 2 59 [ Moses extreme reactions [ aldaw/alfawitz uns
] 2 B2
11 2 64
12 2 75
13 2 90 Test Statistics®
14
Puan
Most Extreme Absolute ,357
Differences Positive 048
Negative -, 357
Kolmogorov -Smirnov Z ,642
Asymp. Sig. (2-tailed) ,804
Exact Sig. (2-tailed) , 712
Point Probability ,089
a. Grouping Variable: Cinsiy et
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 35
Seckin Yayincilik
35
F (x) 1. drnegin geldigi yiginin bilinmeyen dagilim fonksi-
yonu
F,(x) 2. ornegin geldigi yiginin bilinmeyen dagilim fonksi-
yonu
Hy:Fi(x) = F,(x), x degerlerinin hepsi i¢in
0-41 2
H,:F,(x) > F,(x), x degerlerinin en az biri icin
1-41 2
+ _ s _
DT = Enblytk(S; (x) — S,(x))
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 36
Seckin Yayincilik
36

13.09.2022
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Kolmogorov-Smirnov Testi

F(x) 1. dornegin geldigi yiginin bilinmeyen dagilim fonksi-
yonu
Fy(x) 2. drnegin geldigi yigmmin bilinmeyen dagilim fonksi-
yonu

Hy: F,(x) = F,(x), x degerlerinin hepsi i¢in
Hy:F;(x) < F,(x), x degerlerinin en az biri i¢in

D~ = Enbiyik(S,(x) — S;(x))

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 37
Seckin Yayincilik

37

Fisher Tam Olasilik Testi

Varsayimlar:
a. VeriXy, X, .., X, ve Y, Y, ..., 1, gozlemlerinden olusur.
b. Her bir gézlem (6lgiim) iki ayrik sonugtan birine siniflandirilabilir.

Fisher Tam Olasilik testinde yokluk hipotezi, yiginlar i¢in ilgilenilen 6zellik

bakimindan oranlar sirasiyla m; ve T, olmak lizere,

Hy:y =T,

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 38
Seckin Yayincilik

38

13.09.2022



Fisher Tam Olasilik Testi

ilgilenilen ilgilenilen
ozellikte ozellikte
Ornek No olanlar olmayanlar | Toplam
1 a n,—a ny
2 b nz - b nz
Toplam a+b n—(a+b) n
b - TIkinci 8rnekte ilgili 6zellikte olan birimlerin sayist

(1))
(35

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

f(b,a) =

39

39
Fisher Tam Olasilik Testi
H, Karar kurah
M, <m b, < b, ise Hy reddedilir, P(b<b,) =«
M, >m b, = b, ise Hyreddedili, P =bl)=«a
My # T by = by, ise Hy reddedilir, P(b < ba/z) =a/2
veya
by, = b:x/z 1se Hy reddedilir, P(b > béz/z) = a2
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 40
Seckin Yayincilik
40

13.09.2022
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Ornek

ilgilenilen ilgilenilen '1) (10) .
ozellikte ozellikte P(b=0)=-Cpl0 =
Ornek No olanlar olmayanlar | Toplam 10)
4\ (10
1 9 1 10 y(b=n=(1)1£3‘)=1[‘§§1
2 1 3 4 10
(3) () 270
Toplam 10 4 14 P(b=2) =(1—4)=m
10.
X P(b = x) 4) (10
0 1/1001 (3)(5) 480
1 40/1001 Pb=3)= (%) oot
2 270/1001 10
3 480/1001 1o
4 210/1001 G 2w
1.000 PS80 =TT "
- 10

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 41
Seckin Yayincilik

41

Ornek

Yukaridaki olasilik dagilimina gore Hy:m, < m, n, =10, n, =4 ve
a = 0.04 iken,

P(b=<1) ! + 40
= 7771001 ' 1001

41

~ 1001
= 0.041

oldugundan b, = 1 bulunur.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 42
Seckin Yayincilik

42
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SPSS Uygulama

azelli

k| frakans | var

& ek
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SIS
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@ Weight cases by

Fade

Freaency Vaiable (et
== Carcd
Heb

Cument Status: Do ot meight cases

hone e e S
i Qrcinal
DlContmency sootimt | | Clemne
I Phi and Cramiéra I Semers'd [hee ]
[ Lambda [l Kendal's taurb
Lavertoty [ Uncertainty casficient [ Kendal's taure
[ Dl arma
[ IEts 1 Risk
7] Bl el L chate 1 Mehimar
e erecnterten 1 Coshian's and Mantst Hasnseai satisics
e corn ] [_romet.
Chi-Square Tests
— ol Asymp. Sig. | Exact Sig. | Exact Sig.
Value df (2-sided) | (2-sided) | (1-sided)
ilgilenilen ilgilenilen Pearson Chi-square 59150 1 015
°Z|e”'|k‘e I°Ze”'k‘|e | Continuity Correctioh| 3,159 1 076
—— olaniar 5 Ml Total m Likelihood Ratio 5,751 1 016
orme ) N s . Fisher's Exact Test 041 041
Linear-by -Linear
Total 10 4 14 Association 5498 : 019
N of Valid Cases 14
. Computed only for a 2x2 table
b. 3 cells (75,0%) havee expected count less than 5. The minimum expected count is
1,14,
Parametrik Olmay:
Gamgam, H. & Altunkaynak B 43
Seckin Yayincilik
.o
Olums Olumlu Toplam
Tlacla 5 3 8
A o A 3
Cerrahi 1 7 8
Toplam 6 10 16
Hy:my =y
Hy:m, <1y
n,=8,n,=8,bp,=1,a=5vea+ b =6olur.
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
a4

Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

44
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Ornek
) 28

P =0)= i
(166) 8008
DG _ e
Plb=1)= 1(16§ ~ 8008
6
28 448
P(b<1) Zm-i-m: 0.059

oldugundan b, = 1 bulunur. Bu sonuca gore b;, < b, oldugundan H, redde-
dilir.
Bu test islemi icin p-degeri de asagidaki gibi ifade edilebilir.

p-degeri = P(b < by) = P(b < 1) = 0.059

Test tek-yanli oldugu igin, p-degeri < a esitsizligi saglandigindan H, red-
dedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 45
Seckin Yayincilik

tedavi | tepki | frekans |
2 i 2 3 e
J =1
K 2 2 7
5 T | | |
Chi-Square Tests
tedavi Tlagla Asymp. Sig. | Exact Sig. | Exact Sig.
. Value df (2-sided, 2-sided 1-sided
Cerahi Pearson Chi-Square 4,267° 1 ,039
Total Continuity Correctioh 2,400 1 121
Likelihood Ratio 4,557 1 ,033
Fisher's Exact Test ,119 ,059
Linear-by -Linear
Association 4,000 1 1046
N of Valid Cases 16
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 46
Seckin Yayincilik
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Mood Testi

Varsayimlar:
a. Ny < n,olmak tzere, veri, Xy, Xy, ..., X, ve ¥, Ys, ..., Y, gbzlemle-
rinden olusur.
b. Ilgili degisken sireklidir.

e

Ol¢me diizeyi en az siralamadir.
d. Yigmnlarin medyanlar1 aymidir.

HO: 0-1 = 0-2

4 2
n+1

_ 2

=1

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 47
Seckin Yayincilik

47
Ornek
R(X}) R(Y)
X; Sira sayisi Y; Sira sayisi
10 1 24 3
12 2 29 5
26 4 30 6
48 9 35 7
42 8
n1=5,n2=4,n=n1+n2=9ven7+1=5
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 48
Seckin Yayincilik
48
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Ornek

T r;—5 (r; — 5)2

1 —4 16

2 -3 9

4 -1 1

9 16

8 3 9
51

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

Bu iglemlerden M istatistiginin hesaplanan degeri olan M; = 51 bulunur.

49

49
Mood Testi
H, Karar kurah
0, < 0, M, <M, ise H, reddedilir, P(M<M,) =«
0, > 0, M, = M/  ise Hy reddedilir, P(M > M})=a«a
04 # 0, My = My, ise Ho reddedilir, p(M < Ma/z) =a/2
veya
M, = M(;/z 1se H, reddedilir, P(M > M{;/Z) = a/2
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 50
Seckin Yayincilik
50
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Mood Testi

nq na .- 0.05
6 7 45
0.0466
46
0.0524

n, = 6 ven, = 7 iken

P(M < 45) = 0.0466

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 51
Seckin Yayincilik
51
Ornek
X;(puan) 60 40 45 50
Y, (puan) 80 20 30 62 90
HO: 0—1 = 0—2
H:0q4 < 0y
X; R(X;) Y; R(Y)
Sira sayisi Sira sayisl
60 6 80 8
40 3 20 1
45 4 30 2
50 5 62 7
90 9
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 52
Seckin Yayincilik
52
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M,=[(6-52%+B-5)2+4-572+(5-5)?]=6

n,=4, ny,=5 ve @ =0.05 iken Tl4’den P(M < 10) = 0.0397 ve
P(M < 11) = 0.0556 degerleri bulunabilir. P(M < M,) = a daha 6nce
verilmisti. Bu olasiliklardan ikincisi 0.05’e daha yakin oldugundan M,
degeri 11 olur. M, =11 ve M, = 6 degerleri karsilagtirllirsa 6 <11
oldugundan yokluk hipotezi reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 53
Seckin Yayincilik

53
Siegel-Tukey Testi
5 = {1, i.siradaki deger X gozlemi ise
70, i.swradaki deger Y gozlemi ise
2i, i.ciftvel <i<(n/2)ise
0 = 20— 1, i.tekvel <i< (n/2)ise
T 2(n— i)+ 2, igiftve (n/2) <i<nise
2n—10) +1, i.tekve(n/2) <i<nise
n
ST = Z ai6i
i=1
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 54
Seckin Yayincilik
54

27



13.09.2022

Siegel-Tukey Testi

n ¢ift iken, 6rnegin n = 10 iken, agirlik katsayisi olarak adlandirilan q;
degerleri verilen formiiliin kullanimu ile,

i 1 2
ai14

3 45 6 7 9 10
5 8 9 10 7 6 3

8
6 2

n tek oldugunda kiigiikten blytige dogru swralama yapildiginda ortadaki
deger atilir ve ayn1 agirlik katsayilar: kullanilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 55
Seckin Yayincilik

55

Ornek

X; 20 24 28 30
Y; 10 21 31 40

i 1 2 3 4 5 6 7 8
a 1 4 5 8 7 6 3 2
10 20 21 24 28 30 31 40
M X 0N X &K X O O
5 o 1 o0 1 1 1 0 0

Siral veri

ST, =1(0) +4(1) + -+ 2(0)
=25

Eger Y gozlemleri X in yerini alsaydi, 0 ile 1 degerleri yer degistireceginden

ST, = 11
Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski

Gamgam, H. & Altunkaynak B 56
Seckin Yayincilik

56
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Siegel-Tukey Testi

H, Karar kurah

0, > 0, STy, < ST,  ise Hy reddedilir, P(ST <ST,) =«

6, < 0, STy, = ST, ise H, reddedilir, PST=ST,) =«

0, # 0y STy, = ST, 2 ise Hy reddedilir, p(s’r < STQ/Z) =a/2

veya

STh = ST&::/Z ise HD reddedilir, P(ST > ST{;/Z) — a/z

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

57

57

Siegel-Tukey Testi

Siegel-Tukey testi igin kritik degerler Mann-Whitney testinin kritik
degerlerine bagl olarak ifade edilebilir. W, Wy, W/, ve w, /2 degerleri

Mann-Whitney testi i¢in kritik degerler olmak tizere,

ST, =W, + MHITJFD
st =wy 4T (n;+ b
STaga = Wy + 1LY

n(m +1)

STa’z/z = :;/2 + 5

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B
Seckin Yayincilik

58

58
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Ornek

X;(Erkek) 76 112 101 191 202 196
YV;(Kadm) 93 126 141 152 192 144

HD:O-]. = 0-2
Hi:00 = 0y

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
a;, 1 4 5 8 9 12 11 10 7 6 3 2
Sral 76 93 10.1 112 126 141 144 152 191 192 196 202
veri ) V) XN XN W MMM @M X
5 1 o 1 1 o0 0 o0 o0 1 o0 1 1

ST, = 26

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 59
Seckin Yayincilik

59

Ornek

ny =6,n, =6 vea = 0.051ken T12’den W, = 8 ve

n{(n, +1)
STQ=WQ+%

6(6+1)

Bu sonuglara gore, ST, < ST, yani 26 < 29, oldugundan H, reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 60
Seckin Yayincilik

60
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Ornek

X;(sehir) 36 38 20 42 45 44 46 39 33
Y, (karsal) 28 26 19 15 50 51 43

H0:0—1=O—2
Hi:00 <0y
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
a; 1 4 3 g 9 12 13 16 15 14 11 10 7 6 3 2
Sirah 15 19 20 26 28 33 36 38 39 42 43 44 45 46 30 51
veri ) ¥ & ¥ ¥ H K0 0 H @D 90 N XD & mom
8, 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0
n
ST = Zaié‘i STh =98
i=1

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 61
Seckin Yayincilik

61

Ornek

n=9.n,=7vea =0.05iken T12°den W, = 16 ve
W, =9(7) — 16 = 47
bulunur. Buna gére

n(ny +1)
STy =W, + ———

929+ 1)
=92

hesaplamar.

Bu sonuglara gore, ST, > ST,,. yani 98 > 92, oldugundan H,, reddedilir.

Parametrik Olmayan Yontemler 5. Baski
Gamgam, H. & Altunkaynak B 62
Seckin Yayincilik

62
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