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OZET

Bu caligmada robotik kodlama egitimi verilen meslek lisesinde okuyan goniilli iki farkli
gruba yonelik ayni igeriklerin farkli Ogretim yontemleri ile karsilagtirilmasi ve
degerlendirilmesi incelenmistir. Gruplardan birine blok tabanli gorsel programlama, diger
gruba ise klasik programlama egitimi verilmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin okullar hayat
olsun projesi kapsaminda 10. , 11. ve 12. Sinif diizeyinde bilisim teknolojileri alaninda
egitim gbren 18’er 6grenciden olusan iki ¢alisma grubuna 76 saatlik arduino devreleri ve
tasarimi egitimi verilmigtir. Blok tabanli gorsel programlama grubu mBlock programi ile
egitim alirken klasik programlama grubu arduino ide program ile egitim almistir. Blok
tabanli gorsel programlama egitimi alan Ogrenciler deney grubu klasik programlama
egitimi alan ogrenciler kontrol grubu olarak belirlenmistir. Egitim sonunda 6grencilere
blok tabanli gorsel programlama (mBlock) degerlendirme testi ve klasik programlama
(Arduino IDE) degerlendirme testi uygulanmistir. Deney grubu son test kontrol gruplu
seckisiz desen yontemiyle veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Calismada deney ve
kontrol gurubunda yer alan 6grencilerin sinifsal diizey, cinsiyete gore ve daha onceden
programlama egitimi alip almama durumlarina anlamh fark olup olmadigina dair analiz
yapilmustir. Veriler, IBM SPSS Statistics 20.0 versiyonu araciligiyla analiz edilmistir.
Parametrik olmayan analizlere normal dagilma gostermeyen durumlarda kullanilan
Shaphiro Wilk isaretli siralar testi, Mann-Whitney U testi ve Kruskal-Wallis h testi
uyarlanmistir. Egitim sonunda blok tabanli goérsel programlama grubunun istatistiksel
olarak anlamli sayilacak diizeyde lehine oldugu sonucunu gostermektedir.
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ABSTRACT

In this study, the comparison and evaluation of the same contents with different teaching
methods for two different groups of volunteers attending vocational high schools where
robotic coding education was given, were examined. One of the groups was given block
based visual programming and the other group received classical programming training. 76
hours of arduino circuits and design training were given to two working groups consisting
of 18 students studying in the field of information technologies at the 10th, 11th and 12th
grade levels within the scope of the Ministry of National Education's school life project.
While the block-based visual programming group was trained with mBlock program, the
classical programming group was trained with the arduino ide program. The students who
received block-based visual programming training were determined as the experimental
group and the students who received classical programming training as the control group.
At the end of the training, block based visual programming (mBlock) evaluation test and
classical programming (Arduino IDE) evaluation test were applied to the students. Data
were collected and analyzed by random pattern method with post-test control group. In the
research, it was analyzed whether there was a significant difference between the students
in the experimental and control groups according to class level, gender and whether they
had previously received programming training. Data were analyzed through IBM SPSS
Statistics 20.0. Shaphiro Wilk signed rank test, Mann-Whitney U test and Kruskal-Wallis h
test were used for nonparametric analysis. At the end of the training, it is concluded that
the block-based visual programming group is more successful in terms of statistical
significance.
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Page Number : 91
Supervisor . Assist. Prof. Dr. Fecir DURAN



Vi

TESEKKUR

Calismalarim boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren tez danigmanim
Doktor Ogr. Uyesi Fecir DURAN’a, bilgi ve tecriibeleriyle beni destekleyen kiymetli
dostlarim Giircan CETINKAYA, Kerim GENCOGLU, Ali Ekber SAKICI, Gokhan
KAYIR’a ve manevi destekleriyle beni hi¢gbir zaman yalniz birakmayan aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.



Vii

ICINDEKILER

Sayfa

OZET oottt iv
ABSTRACT ettt ettt h e bbb nae e v
TESEKKUR......ocviiiiiieeteieee ettt eeete et es sttt s sttt s st s s sttt as s nenae s e Vi
ICINDEKILER ..ottt ettt sttt vii
CIZELGELERIN LISTESI.....cuitiiiiiiiiteeseeeeee ettt ens st X
SEKILLERIN LISTESI ....oviuiveiiieecetetete et ee ettt en st en st sn s Xi
RESIMLERIN LISTESI ....oviiieeteieiis ettt sn s en s Xii
SIMGELER VE KISALTMALAR. .......cociitetieeeeeeeeiesteesesesesteissss s sesensesessssesens Xiv
() (=) £ 1
2. ILGILI ALAN YAZIN.....ooiviiiiiiiniiniinsineisies st 5
2.1, Programlama ..........oouiiiiiicie ettt 5
2.1.1. Programlama €ZItimi........ccccuvvviiiiiiiiiiiiieiiie e 6

2.1.2. Diinyada programlama eZitimi..........ccccueriieeiieniniiiieiesee e 7

2.1.3. Tiirkiye’de programlama eZItimi ..........ccccvreeiieiiniiiiieni e 7

2.2. Robotik Kodlama EZItIMI .....cccvviiiiiiiiiiiiiiic e 8
2.3. Blok Tabanli Programlama EZItimi ........cccoeviiiiiiniiiiiiiccce e 8
2.3. 1 ATAUINO oo 9

2.4. Arduino Ile Beraber Kullanilan Elektronik Devre Elemanlari................c..c........ 17
2.4.1. Devre kart1 (Breadboard) ..........ccoeiiiiiiiiiiiiieiee e 17
2.4.2. DITEIIG ...eeeiieee ettt ettt ettt ettt e e e e e e nnree e 18
2.4.3. LED ("light emitting diode", 151k yayan diyot) ..........cccooveririniciiciieenenn. 18
244, RGB LED ...ttt 18

245, KADIOIAN ... e 19



Sayfa

2.5.6. PotansSiyometre (POT) . .cciiieiieiicie ettt 19

2. 4.7, DIYOU. ...ttt 20
2.4.8. BULON ..ot 20
2.4.9. 1602 LCD EKIAN......ociiiiiiieisiiieeeese e 21
2.4.10. Sensor ve SeNnSOT GESIIETT ..vvviiiiuirieeiiiiiee e e 22

2.5. MBlock Blok Tabanli Gorsel Yazilimi.......cccoceeiiiiiiiiiiiiiiicic 23
2.5.1. MBlock yazilimi program KUFUIUMU ..........cccooieiiiininninine s 24
2.5.2. MBlock yazilimi programinin mentileri .........c.cccovveiiiiiieniiiiecie e, 26
2.5.3. Programlamada kullanilan bloKlar .............cccoiiiiiiiiiii e 29
CYONTEM ..t 33
3.1, Arastirma MOAELT ......coiuviiiiiiiie e 33
3.2, DEGISKENIET ... 34
3.3, CaliSMa GIUDU .....eeiiiiie e nne e 36
3.4. Verilerin TOPlanmast ........ccoviieiiiiiieiiieie e 38
3.5, Verilerin AN@liZi.......ccccciiiiiiiic 40
3.5.1. Shaphiro WilK tESTI .......ccveiviiiiiiiciesiee e 40
3.5.2. Mann WHItNEY U TSTH ....c..overiiiiiiiiiiesiieee e 41
3.5.3. Kruskal-Wallis N testi..........ccoviiiiiiiiiii s 41

. ARASTIRMA BULGULARI ....coiiiiiiiiiiiiice i 43
4.1. Smifsal Diizey Agisindan Bulgular ..o 46
4.2. Cinsiyete GOre BulgUIar..........ccocoveiiiiiiiiiiiieee e 48
4.3. Daha Onceden Programlama Dili Egitimi Alip Almamaya Goére Bulgular........ 49

B N N 137N 51

5.1. Smif Diizeylerine GOre TartiSmMa ..........cccvevvveeiiiieniiieeniie e siee e 51



Sayfa

5.2. Cinsiyete GOTe TartISIMa .....cc.eeiivieiiiiieiieieiiiie st e e nnee e 52
5.3. Smif Diizeylerine GOre TartiSmMa ..........cccvevvieieiiiiieiiiieenieessiee e sree e ssnee s 52

6. SONUC VE ONERILER .....ccoioiiiiiiceieee et 55
LT 1) 10 oS UPRRRR 55
6.2, OMNETIIET ..vuvvviiviicie ettt 56
KAYNAKLAR L.t ene s 59
EILER . .o 64
[ S RN 115 1y 0 T I 74 L RSP 65
EK-2. Demografik bilgi fOrmu ..........ccoooiiii e 66
EK-3. Blok tabanli gorsel programlama 6rnek ders plant ..........c.ccooveniiiiiiiniininee 67
EK-4. Klasik programlama ornek ders plani ...........cccccooviiiiiieniiiciee 70
EK-5. Blok tabanl1 gorsel programlama (mblock) degerlendirme testi.............cceveneee. 74
EK-6. Klasik programlama (arduino ide) degerlendirme testi............ccoovviiiviiiieiinnnn. 81

EK-7. Blok tabanl1 gorsel programlama (mBlock) ve klasik programlama (arduino ide)

degerlendirme testi cevap anahtari...........cccoovviiiiiiiiie e 87
EK-8. Egitim uygulamasina yonelik gorintiler ...........cocoovviiiiniiiiic e 88

(074€) 218 1 1 BT 89



Cizelge

Cizelge 2.1.
Cizelge 2.2.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.
Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

CiZELGELERIN LiSTESI

Sayfa
Arduino IDE Yaziliminda Kullanilan Operatorler ..., 16
NS 110 010 1 (o) OO PT TR UPOTR 23
Son test kontrol gruplu seckisiz desen..........cccoovvviiiiiiiiiiiiiicice 33
CalISIMA AESCINT .eerutiiiiieiie ittt e et sn e be e sreeeeee s 34
Arduino devreleri ve tasarimi egitimi modiilleri ve zaman tablosu ........... 35
Robotik kodlama egitimi grubu betimsel istatistikler...........cccocevrriennnen. 37
Puanla degerlendirime ...........ccoceiiieieieiienie e 43
Deney ve kontrol gruplarinin son test istatistikIleri.............ccccevevvverrnnnnne. 45
Shaphiro-Wilk testi SONUGCIATT ........ccvvviiieiiiiiiiicsse e 45
Mann whitney u testi SONUGIATT........ccviviiiiiiiieici e 45
Sinif diizeyi agisindan 1StatistiKIer .........cccooeriiiiinii 46
Sinifa diizeyine gore kruskal wallis h testi sonuglart .........ccccceevviiiiiiennne 47
Cinsiyete gore 1StatiStIKIET .......oovvviiiiiice e 48
Cinsiyete gére mann whitney u testi sonuglart ..........cccocceevviiiiieiiiinnnnen. 48
Programlama dili egitimi alma durumlarina gore istatistikler ................... 49

Cizelge 4.10. Programlama dili egitimi alma durumlarina gére mann whitney u testi
10381 o] ' PR UPRPRPPIN 49



Sekil
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 3.1.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Xi

SEKILLERIN LISTESI

Sayfa
DEVIE KATtl ..ociiiiiiiiiiiiei 17
Devre Kartl SEMAST ....ucciiiveieeiiiiieecciiiee e cciee e e s tee e e s ee e e s s e e e e sare e e e sreeeeeaans 17
Led ve RGB 1ed ......oooviiiiiiiiii e 19
DIYOt GOSTETIIMI ...vvveiuivieiiiie sttt ettt e e nbb et nnes 20
Ortak katot led semasi - bacak NUMATast .........cccevvveeiiiiiiiiien e 21
Arduino uno - 7 boliimli ekran baglantisi.........cccoooeeiiiiiiiiicn e, 21
0-9 Arasindaki sayilarin 7 bolmeli ekranda gosterimi.........ccocceevveiiveeninennnnne 21
1602 LCD ekran @OStEIIMI ......c.civeiviriiiieiiieiisie e 22
Robotik kodlama egitimi 6gretim yontemleri.........ccoocvereeiireenieeiiienie e 39
Deney gurubu basart rafiZl .......ccooceeeieiiiiiiiieiieesie e 44

Kontrol gurubu basart grafigi ......cccoeevivviniieieiene s 44



Xii

RESIMLERIN LISTESI

Resim Sayfa
Resim 2.1. Klon arduino uno — orijinal arduino UN0 ...........ccccoeiiiiiiieienenenc e 10
RESIM 2.2. ArdUINO UNO ..ot 10
Resim 2.3. Arduino dieCiMila..........ccooviiiiiiiii 12
RESIM 2.4, ArdUINO MEJA ...c.vveiieiieiiieiieeiesiee ettt ssee st see e e besneesreenseenee e 12
Resim 2.5, Arduino TIYPad..........cooiiiiiii e 13
RESIM 2.6. ATAUINO NANO ...t 13
Resim 2.7. Istenilen Kartin SEGilMeSi .........veveverivceeeeeeieseeieereteissesessseesssessesseeesesesneens 14
Resim 2.8. Baglanti portunun SEGIIMESI .........ooveiviiiiiiieiiiiciicseee s 14
Resim 2.9. Arduino ide yazilimi ara YUzl .......ccoceeiveiieiiiiiiieseceee e 15
Resim 2.10. DIreng GOSTETIM c..vvvevieriiiieiiieiesieesie et 18
ReSIM 2.11. KADIOIAT .....cvieieee e 19
Resim 2.12. Potansiyometre — ayarli dir€ng ..........ccevvevvereniiinininieieeee e 20
Resim 2.13. SensOr OStETTMIETT ......cccvviiiieiiciiiesee s 22
Resim 2.14. mBOt @OStEITM ....ovvviiiieiiiiieeiecc e 23
Resim 2.15. mBlock web site indirme ara YUzZii ..........ccooevveenieinicnicecseceee e 24
Resim 2.16. mBlock yazilimi kurulumu dil se¢im agamasi...........cceevveeiniieiiieennieennn 24
Resim 2.17. mBlock yazilimi kurulumu klasor agamast..........ccccoevvvviiiiiicniniecien 25
Resim 2.18. mBlock yazilimi kurulumu dil se¢imi asamasi..........cccovcvveiiveeniieeinieenne 25
Resim 2.19. mBlock yazilimi Arduino Kipi SEGIMI........cccvcvvereiiiiereiiieeseesnee e 26
Resim 2.20. mBlock yazilimi Arduino IDE ara ylizli.........cccooooeeiiniiiiicnii e 26
Resim 2.21. mBlock yazilimi dosya mentisii............ccvereerriiniiiiiiciiceesee e 26
Resim 2.22. mBlock yazilimi diizenle mentisti..........ccoooverreeniiniieiiciecseceee e 27
Resim 2.23. mBlock yazilimi baglan mentisti ..........coveveviiiniiiicieeeceec e 27



Resim Sayfa
Resim 2.24. mBlock yazilimi uzantilar mentisti........c.ccevveresieesieeresiiesieese e 28
Resim 2.25. mBlock yazilimi uzantilar mentisli..........covvvvieiiiieniieniniee e 28
Resim 2.26. mBlock yazilimi 6rnek program gOoSterimi........cccvveevveesiveesiieessieesnineesens 29
Resim 2.27. Veri&BIok dizi BIOZU ......c.eveiiiiiiiiiiiiii e 29
Resim 2.28. Kontrol dizi BIOZU......c.cueiiiiiiiiiiiiiiciiiec i 30
Resim 2.29. Islemler dizi BIOZU .......ccveveveveeeeeieieeteeee ettt 31
Resim 2.30. Robotlar dizi BIOZU .......cceeiiiiiiiiiiei e 31
Resim 3.1. Arduino UNO Robotik kodlama eZitim Seti.........cccccvvviiiviiiniiiiniiniiiiene, 36

Resim 3.2 Arduino UNO Robotik kodlama eZitim Seti..........ccocvvrvviiiiiiniiiiiiiniiee, 37



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

A/D Analog / dijital

GND Ground (toprak - sase)

IDE Integrated development environment

MEB Milli Egitim Bakanlig1

MIT Massachusetts Institute of Technology

STEM Science Technology Engineering Mathematics
TTKB Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi

BT Bilisim Teknolojileri

BIiT Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
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1. GIRIS

Teknoloji giiniimiizde ¢ok hizli degisim ve gelisim igerisindedir. Elbette bu durum direk
olarak egitim araclarini ve yontemlerini de etkilemektedir. Bilgisayar programlar1 ve dilleri
yeni baslayanlar i¢in olduk¢a zorlanilan bir durumdur [1]. Bu durumla hem &grenen
ogrenciler hem de egitmenler karsilasmaktadir. Bircok aragtirmaci, programlama dillerinin
egitiminde ve Ogretiminde daha kolaylastirict teknikler denemis ve g¢esitli cevaplar
aramistir. Problem ¢6zme, mantiksal diisiinme, zihinsel beceriler gerektiren ve ayrica
hemen her programlama dilinin kodlama yapisinin aktarilmasi ve zorlanilan program ara

ylizleri sayesinde programlama egitimi, karmasik bir siireci kapsar [2-3].

Birgok yapilan bilimsel ¢alisma neticesine gore programlama egitimi esnasinda birgok
zorluklar yasanmaktadir. Programlama dillerinin yapisi, yabanci dil kullanima,
programlamaya kars1 ilgi, 6gretim yontemleri gibi baglilarda programlama egitimlerini
farkli yontemler gelistirilmesine yon gostermistir. Isbirlik¢i ve oyun tabanli, proje tabanl
O0grenme gibi programlama 6grenimi i¢in farkli yontemler bigimi de kabul edilmektedir
[4]. Bunlardan birisi de blok tabanli gdrsel programlama platformlaridir. Son yillarda
olduk¢a yayginlasmaya baslayan blok tabanli gorsel programlara platformlari,
programlama Ogreticileri i¢in daha fazla segenegin elde edilmesini saglamaktadir. Blok
tabanli gorsel programlarin siiriikle-birak kodlama yapilar1 sayesinde daha kolay oldugu
distinilmektedir [5]. Cesitli arastirmacilar da programlama egitimi verirken kod alt
yapilarinin s6z dizimi d6gretiminin problem ¢dzme kabiliyetlerine nazaran daha fazla vakit
aldig1 goriisiinii savunmuglardir [6-7]. Buna karsilik programlama egitiminin baslangi¢
diizeyinde 6grencilerin blok tabanli kod yapisit ve programlama kavramlari ile daha ¢ok
yogunlagsma gostermeleri, o programin kod yapisi ve soz dizimi ile ugrasmaktan daha

faydal1 oldugu belirtilmistir [8].

Arastirmanin Amaci

Bu caligmada, Meslek lisesi 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu olmak iizere
yansiz ve goniillii olmak tizere iki adet 6grenci grubuna robotik kodlama egitimi verilmis
olup iki farkli 6gretim yonteminin birbirine gore karsilastirilmasi ve analizi yapilmaktadir.

Bu baglamda Blok tabanli gorsel programlama deney gurubunun klasik programlama



kontrol grubuna kars1 farkliliklari, avantaj ve dezavantajlari, kurulum kolayliklar

yoniinden incelemesi yapilmaktadir.

Arastirmanin Onemi

Alan yazinda yapilan ¢aligmalara bakildiginda blok tabanli gérsel programlama egitimi ile
klasik programlama yontemleri robotik egitimde meslek lisesi diizeyinde irdelenmedigi
gbézlemlenmistir. Bilisim teknolojileri alaninda ¢esitli programlama dillerinde dersler de
goren meslek lisesi 6grencilerinin blok tabanli gorsel programlama ile klasik programlaya
yonelik robotik egitimi ile O0grencileri isteklendirmenin tespiti i¢in faydali bir ¢alisma
olacag: diistintilmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi’nin da son yillarda gerek ilkokul,
ortaokul diizeyinde gerekse ortadgretim diizeyinde blok tabanli goérsel programlamaya
yogunlastigr goriilmektedir. Bu bakimdan bilisim teknolojileri alan1 6grencilerinin blok
tabanli gorsel programlamanin problem ¢6zme ve mantiksal diisiinme gibi becerilerin

robotik egitimi sayesinde gelistirmeleri beklenmektedir.

Problem Cumlesi

Robotik egitiminde blok tabanli gorsel programlama materyali olan mBlock programi ile
klasik kodlama programlama materyali Arduino IDE programi ile verilen egitimler

acisindan akademik agidan farklilagsma var midir?

Alt Problemler

- Robotik kodlamayr mBlock materyali ile egitim alan 6grencilerin blok tabanli gorsel
programlama (mblock) degerlendirme testi puanlar1 ile Arduino IDE materyali ile egitim
alan dgrencilerin klasik programlama (Arduino IDE) degerlendirme testi puanlart arasinda

sinifsal diizey bazinda anlamli bir farklilik var midir?

- Robotik kodlamayr mBlock materyali ile egitim alan 6grencilerin blok tabanli gorsel
programlama (mblock) degerlendirme testi puanlar1 ile Arduino IDE materyali ile egitim
alan 6grencilerin klasik programlama (Arduino IDE) degerlendirme testi puanlari arasinda

cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik var midir?



- Robotik kodlamayr mBlock materyali ile eitim alan &grencilerin blok tabanli gorsel
programlama (mblock) degerlendirme testi puanlari ile Arduino IDE materyali ile egitim
alan 6grencilerin klasik programlama (Arduino IDE) degerlendirme testi puanlari arasinda
daha 6nce daha 6nce programlama dili egitimi alip almamaya gére anlamli bir farklilik var

mudir?

Siirliliklar

Asagidaki maddeler bu ¢alismanin sinirliliklari olarak kabul edilmistir.

- Calisma gurubu goniillii bilisim teknolojileri 6grencilerinden olugmaktadir.

- Arduino devreleri ve tasarimi egitim programi ile gerceklestirilen robotik egitim 76 ders
saati ile sinirhidir.

- Arastirmaci her iki guruba da ayni bilgileri test eden degerlendirmeye tabi tutmustur.

- Egitimlerde kullanilan programlar mBlock programi siirim 3.4.11 ile Arduino siirim
1.8.9 ile smirhdir.

- Arastirma her iki grupta da Arduino Uno gelistirme kart1 kullanilmistir. Farkli kullanilan
robotik gelistirme kartlari ile farkli sonuglar elde edilebilir.

- Egitimlerde yer alan 6grencilerin ¢alisma sonunda veri toplama testleri yapilirken sorulari
samimiyetle yanitladig1 kabul edilmistir.

- Ogrencilerin robotik egitime yaklasimlari esit ve yansiz drneklem olarak kabul edilmistir.

Tanimlar

Programlama dili: Programci tarafindan bilgisayara 0 ve 1 bitler ile gerekli komutlar

verilmesini saglayan notasyondur [9].

Blok tabanli gérsel programlama: Program parcalarin1 blok yapilari halinde siiriikle-birak
islemi yapilarak yeni baglayanlar icin farkli komutlar: alt alta getirerek geometrik sekillerle

ifade edilen programlama tiiriidiir[ 10-11].

Klasik programlama: Bilgisayarda Arduino IDE programinda metinler vasitasiyla komutlar

girilerek olusturulan programlama dilidir [12].



Arduino IDE: Arduino Uno gelistirme kartina yiiklemek i¢in gelistirilen komut yazilmast,

derlenmesi ve bilgisayara bagli olan kite yiiklenmesini saglayan yazilimdir.

mBlock: MIT tarafindan gelistirilmis blok tabanli gorsel program olarak tasarlanmis
stirtikle-birak blok yapilarindan olusan ve bilgisayara bagli Arduino UNO gelistirme

kartina yiikklenmesine yarayan paket programdir.

Blok Tabanli Gorsel Programlama (mBlock) Degerlendirme Testi: Son test deneysel

metodu i¢in kullanilan blok tabanli gorsel programlama deney grubuna uygulanan testtir.

Klasik Programlama (Arduino IDE) Degerlendirme Testi: Son test deneysel metodu igin

kullanilan klasik tabanli programlama kontrol grubuna uygulanan testtir.



2. ILGILI ALAN YAZIN

Bu boéliimde konu ile ilgili alan yazin taramasi olarak programlama ve egitiminin tanimu,
Tiirkiye’de ve diinyada programlama egitimleri, robotik kodlama egitimleri hakkinda
bilgiler sunulmustur. Ayrica blok goérsel tabanli kodlama egitimi hakkinda da bilgiler

sunulmustur.

2.1. Programlama

Bilisim ve yazilim sektorii diinyada her gegen giin daha fazla pazara sahip olan bir sanayi
olgusudur. Diinyanin en biiyiik sirketleri arasinda her gegen giin daha fazla teknoloji sirketi
yer almaktadir. Bilimsel yeniliklerle birlikte kisilerin beceri beklentileri de
farklilagmaktadir [13]. Bilgi teknolojilerindeki degisimler giin gectikce egitim ortamlarinda
daha fazla kullanilmaktadir. Teknoloji ilerledik¢e siirekli yazilim alaninda yeniliklerin
yapilmasi anlamini ortaya c¢ikarmistir. Kreatif ve tiretici kusak olusabilmesi igin kiiglik

yastan itibaren programlama egitimi verilmesi dncelik haline gelmistir [14].

Bundan dolay1 diinya iizerinde bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de programlama
egitiminin miifredatta edindigi yer her gecen yil artmaktadir. Giiniimiizde algoritma,
robotik kodlama ve yazilim egitimi gibi temel kavramlar gilinliik beceriler arasinda yer
almaktadir. Giiniimiiz i§ diinyasinda problem ¢ozme, verimlilik, sistematik ve yaratici
diisiinme ve giiclii sosyal iletisim gibi gerekli kazanimlari edinmek igin algoritmalara ve

programlama egitimine erken yaslardan itibaren ihtiya¢ duyulmaktadir [15].

Program tanimi i¢in bir gorevi ve isi kendi iginde biitiinsel olarak tamamlayan algoritmik
bir ifade denilebilir. Program kod, komut olabilecegi gibi donanimsal olarak da
planlanabilmektedir [16]. Programlama tanimi i¢in ise iyi bir sekilde analiz ve tasarimi
yapilmis problemin ¢éziimiine ait adimlar ile ¢éziimiin olusturulup bir programlama diline

aktarilmasidir [16].

Program yazmak ya da kod yazmak analitik ve yaraticit diisiinme, ekip calismasi ve
etkilesimli O6grenme, problemleri basamaklarina ayirarak ¢6zebilme gibi beceriler

kazandirmaktadir [17].



2.1.1. Programlama egitimi

Teknolojideki hizli degisim ve teknolojinin giinliik yasam tizerindeki etkisinin bir sonucu
olarak, bu teknolojiler egitim ortamlarinda daha ¢ok kullanilmaya baslanmustir.
Hayatimizda vaz gecilmez bir konumda olan bu teknoloji i¢in yeni yazilimlar
kacmilmazdir [14]. Onceleri donanimsal yapilarin daha ¢ok zorlanilan yapis: yerine artik
oldukca programlama diline ve gorsel programlama tasarlanmaktadir. Netice olarak
programlama egitimi olduk¢a yaygindir. Programlama egitimi sayesinde yazilimda kalifiye

personel ihtiyaci tiretken bir sekilde giderilmesi diisiiniilmektedir [14].

Diger taraftan programlama becerileri gelistik¢e geng Ogrencilerin gerek okula gerekse
derse karst olumlu tutum gelistirmelerini ve arastirma yapmaya tesvik etmelerini
saglayacaktir [14]. Programlama egitimini degisik basamaklar altinda incelemek
miimkiindiir. Okul Oncesi O6grenci yaklasimi ile ortadgretim diizeyindeki 6grencilere
uygulanacak yontemler farkli olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte 6grenenlerin hazir
bulunusluk diizeyleri de bu 6grenme yontemlerini etkilemekte ve farkli arayislara yol
gostermektedir [18]. Programlama egitimlerinin 6grenci ilizerindeki olumlu etkilerini

inceleyen pek cok arastirma bulunmaktadir.

- Programlama egitiminin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi [19][20],
- Biligsel 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi [21-22],

- Ogrencilerde iist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigi [23],

- Motivasyonu artirdigi [24-25],

- Yaratici diisiinme becerisini gelistirdigi [26-27] bilinmektedir.

Programlama egitiminde karsilasilan en Onemli sorunlarin basinda problem c¢ozme
siireclerinin analitik bir zekaya ihtiya¢ duymasidir. Ogrenenler bir problemi ¢dzmek icin
problemleri alt basamaklarina ayirmali, farkli ¢oziim yollar iiretebilmeli ve olusabilecek
hatalara kars1 gerekli onlemleri almalidir. Bu gibi sorunlari asabilmek i¢in 6grencinin
algoritmayr oziimsemesi ve kullanabilmesi gereklidir. Ogrencilerin basit &rneklerin
algoritmalarin1t olusturmalar1 kolay olsa da, sorunun karmasikligi problemlidir. Bu
karmasiklik nedeniyle, Ogrenci erken Ogrenmekten vazgegebilir. Bu calismada da
algoritmanin gorsel haritasini sunan blok tabanli egitim ile kod tabanli egitimin farki

incelenecektir. Blok tabanli programlama egitiminin en 6nemli avantaji 0grenciye her



basamakta algoritmaya hakim kilmaktadir.

2.1.2. Diinyada programlama egitimi

Gilinimiizde pek c¢ok iilke okul Oncesi donemden iist egitimlere kadar programlama
egitimlerini miifredata almistir. Estonya 2012 yilindan bu yana 7 yasindan biiyiik
ogrencilere egitim vermektedir [28]. Gliney Kore Bilim ve Gelecek Planlama bakanlig1 ise
ilkokuldan itibaren yazilim derslerini zorunlu hale getirmistir. 2018 yilindan itibaren de
ortadgretim diizeyinde yazilim ve programlama egitimini de miifredata almislardir [29].
Ingiltere'de, Milli Egitim Bakanlig1, klasik yaklasim yerine mevcut teknolojiyi kullanan bir
miifredat gelistirmistir ve bu egitimi miifredata dahil etmeye karar vermistir [30]. Bu
miifredat ile 6grenciler 16 yasindan 18 yasina kadar kendi aygitlar1 iizerinde program
yazabiliyor, 18 yasindan sonra kendi programlama dilleri i¢in yazilim olusturmay1

hedeflemektedirler.

Bu etkinlikler kapsaminda Ingiltere, 2014 yilm1 “kodlama y1l1” olarak belirledi ve Avrupa
Birligi'nde “cocuklara kod 6gretme” konusunda bilinglendirdi ve buna bagli olarak Avrupa
Birligi “kod haftas1” etkinligi diizenlemis ve gen¢ Avrupali yaraticilart bir araya

getirmiglerdir [31].

2015 yilinda yapilan aragtirmalara gore, BT profesyonellii gelecekte en cok ihtiyag
duyulan sektorlerden biri olacak [32]. Avrupa'da hizla artan programlama egitimi
sonucunda, iki Italyanca ve Fransizca 6gretmeni smiflarinda Scracth programlama dilini
kullanmaya bagladi. Avrupa’da hizli bir sekilde artan programlama egitimi neticesinde
Italyan ve Fransiz iki 6gretmen smiflarinda Scracth programlama dilini kullanmaya
baslamiglardir [33]. Miifredat ve yiiz yiize eg8itime ek olarak, bu konuda pek ¢ok alan
kurulmus ve bu alan bagimsiz egitim vermeye baglamistir. Bunlara Code Academy, Code
Club, Khan Academy, Udemy, Youtube, Coder Dojo ve Code.org gibi o6rnekler verilebilir
[14].

2.1.3. Tiirkiye’de programlama egitimi

Tiim diinyada hizli bir sekilde artan programlama egitimi, Tiirkiye'de de dikkat ¢eken ve

iilkemizdeki calismalar hizli olmaktadir. Ulkemizde yazilim sektdrii sadece bu sektdrdeki



personel tarafindan karsilanmaktadir, bu nedenle yeterli personel sikintisi vardir. Bu
ihtiyac1 goren Milli Egitim Bakanligi, Yiiksekogretim Kurumu ve sivil toplum kuruluslar
cesitli ¢oziimler gelistirmistir. Universiteler bazinda Tekno kent’ler kurulmustur ve devlet
tarafindan bu tekno kentler maddi olarak desteklenmistir [34]. Yiiksekogretim diizeyinde
cesitli yarigmalar diizenlenmeye baslanmistir. Milli Egitim Bakanlig1 baskanliginda yerel
ve ulusal yarigmalar diizenlenmistir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yakin tarihte
yayinlanan Bakanlik Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlart “ders programi ile bilgi
teknolojilerini en iyi ve etkin sekilde kullanan bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir
[35]. Ayrica Tiirkiye'de g¢evrimigi egitim sistemi sunan diinya ornekleri ile birlikte

gelismistir.

2.2. Robotik Kodlama Egitimi

Programlama egitimlerine yeni baglayan bireylerde zorluguna dair bir kan1 oldugu yapilan
alan yazi c¢alismalar1 incelendiginde gozlemlenmektedir[47]. Bilim ve egitim camiasi
ozellikle altim1 ¢izmektedir ki programlama egitimi 0grencilere verilmesi gerekmektedir.
Ancak egitim sirasinda egitmenlerce bir¢ok problemle karsilasilmaktadir [48]. Bu durumda
arastirmacilar, egitim metotlar1 lizerinde klasiklesmis egitimlerin farklilastirilmasi geregi

duymuslardir [49].

Artik robotik kodlama karsisinda egitim metotlarini tesiri altinda biraktigir sdylenebilir.
Farkli egitim seviyelerinde kullanilmak {izere farkli kisiler tarafindan gelistirilen robotik
kodlama ortamlar1 arastirilmis olup robotik kitlerin egitime sagladigi faydalar
gozlemlenmistir [50]. Nihayetinde robotik kodlama egitimi ile bireyler, matematiksel ve
hesaplama becerilerini kodlama (degisken ve kosul) ifade problem ¢dzme i¢in 6grenme

stratejileri, projeleri ve fikirleri tasarlamak aralarinda baglanti kurmay1 6grenir.

2.3. Blok Tabanh Programlama Egitimi

Bireyler, kodlamay1 her yasta ve meslek grubunda 6grenmesi gereken kazanimlardandir.
Ciinkii kodlama alt yapis1 ile problem c¢ozme becerilerini, projeler gelistirmeyi,

matematiksel gelisimi, fikirler arasi baglant1 iligkileri kurabilmeyi 6grenmektedir [59].

Endiistri 4.0 ile calisanlar i¢in teknolojideki gelismelerle birlikte programlama bilgisi ve



Ogrenimi is piyasasinda olduk¢a miithim bir hale gelmistir [60].

Uygulama siirecince bu calismada gruplardan birine blok tabanli gorsel programlama
egitimi verilirken blok tabanli 6gretimin etkisi arastirilacagindan kontrol grubu olan klasik

programlama grubuna blok tabanli deneysel isleme tabi tutulmamastir.

2.3.1 Arduino

Arduino, 2005 yilinda Italya’da bilgisayar miihendisligi okuyan bes arkadasin bir araya
gelerek bitirme projesi olarak gelistirdikleri bir karttir. Arduino kartin ¢alisma mantigi,
bilgisayarin ¢alisma mantigina benzer. Arduino kartin lizerinde Atmel firmasinin iirettigi
mikroislemci, programlarin saklanmasi i¢in hafiza ve dig diinya ile haberlesmek i¢in giris-
cikiglar mevcuttur. Arduinonun temel mantigl, programlamay1 daha kolay ve erisilebilir
hale getirmek, diinyadaki herkesin rahat ve kolay bir sekilde kullanabilmesi i¢in agik
kaynak kodlama ile programlanmasidir. Uzerindeki USB baglanti boliimii ile USB
tizerinden farkli isletim sistemleri (Windows, Android, Linux, Ubuntu) kullanan

bilgisayara/telefonlara baglanabilir, veri alig-verisi yapabilir, kolayca programlanabilir.

Arduino ile hayal diinyanizdaki cogu projeyi hayata gecirebilirsiniz. Giyilebilir
teknolojide, akilli ev sistemlerinde, saglik sektoriinde, tarim sektdriinde, otomotiv
sektoriinde ve aklimiza gelecek her sektorde arduino kartlarini kullanarak projeler

yapabilirsiniz.

Arduino kart cesitleri ve donanimsal vapisi

Arduino acik kaynakli bir platforma sahip oldugu i¢in piyasa da klon olarak tabir edilen
Arduino kartlarin kopyasi fazlasiyla mevcuttur. Arduino kartlar1 kullanim alanlarina ve
kullanim amaglarina gore degisiklik gosterir. Bu degisiklikler; kart {izerinde kullanilan
mikro denetleyici, kartin fiziksel boyutu, giris-cikis pin sayilari ile hafiza olarak farkli
tiirde olabilir. Arduionun donanim yapisina bakmadan once kullanim amaclarina gore

iiretilen Arduino kart ¢esitlerini tanimakta fayda var.
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Arduino uno

Arduino kartlar arasinda en fazla kullanilan ve en ¢ok tercih edilen modelidir. Resim

2.1’de Arduino Uno kartinin iistten bakis1 ve klona hali gériinmektedir.

Resim 2.1. Klon arduino uno — orijinal arduino uno

Resim 2.2°de gosterilen Arduino Uno gelistirme karti, USB baglant1 noktas ile bilgisayara
baglanir. Bu port sayesinde hem veri alig-verisi saglar hem de kartin ¢alismasi i¢in gerekli
olan giici buradan alir. Usb den alacagi gerilim degeri maksimum 5V dur.

Mikrodenetleyici olarak ATmega328 Kullanir.

Seri Cikig (TX)
Seri Girig (RX)

USB Baglantisi
Reset Butonu

Seri Programlama

ATmega328
Microcontroller

Harici Glig Girigi

+3.3V Cikig Analog Girisi
+5V Cikis Voltaj Girigi

Resim 2.2. Arduino Uno

Harici Gii¢ Girisi; kartin usb den baglant1 yapilmadigi durumlarda ¢aligmasi isteniyorsa
giic kaynagi veya yeterli gerilime sahip batarya/pil ile calistirilmasi i¢in kullanilir.

Onerilen gii¢ giris degeri 5-12 Volt arasidur.

Digital Pinler; Arduino Uno kartinda toplamda 14 adet digital giris/¢ikis pinleri bulunur.
Bu pinler 5 Volt ile ¢alisir. Yazilimcinin digital pinleri programlarken giris ya da ¢ikis
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olarak belirtmesi gerekir. Bu pinler dijital oldugundan dolay1 ya sifir ya da 1 degeri iiretir.
Omegin, led uygulamasinda led ya 151k verir ya da 151k vermez. Ara degetler alamaz.
Ureticiler bu sorunu ¢6zmek icin yani 14 dijital pinden bazilarini 6zel olarak PWM (Pulse
Width Modulation) olarak ayarlamistir. Pwm pinleri 3,5,6,9,10 ve 11 nolu djjital pinlerdir
ve kullanicinin bu pinlerin pwm pini oldugunu anlamasi i¢in kart iizerinde dijital pinlerin
sayisinin yaninda ~ yaklasik isareti veya tilde isareti simgesi koyulmustur. Ayrica 13 nolu
dijital pin, kart {izerinde dahili olan lede baglidir. Bu led kart tizerinde L harfi ile gosterilir.
13 nolu pini Yiiksek (High) yaptigimizda kart {izerindeki bu led 151k verir.

GND; Ground kelimesinin kisalmasindan gelir. Dilimizdeki karsiligi ise sase veya
topraklamadir. Arduino da kurulan devrelerin tamamlanmasi i¢in gerekli olarak — (eksi)

baglantisinin yapilacagi pindir.

Reset Butonu; Arduino Kkartlarina yiiklenen hicbir program degistirilmedigi veya
silinmedigi siirece kaybolmaz. Enerji geldigi anda ise i¢indeki program calisir. Hali
hazirda calisan bir Arduino icindeki programi bastan baslatmak istedigimizde reset

butonunu kullaniriz. Reset butonu ile Arduino i¢indeki yazilim silinmez.

Analog Girisler: A0, Al, A2, A3, A4, A5, A6 olarak adlandirilan bu girisler toplamda 6
adettir. Genelde analog girislere projelerde kullanilan sensorler ve bazi devre elemanlari
baglanir. Analog pinler 10 Bitlik derinlige sahiptir. Bilgisayar mantiginin temelinde bit
kavrami1 oldugu (sifir ve bir) oldugu i¢in 210 ile gosterilir. 210=1024 esitliginden
anlasildig1 tizere bir analog pinden alinabilecek asgari deger sifir (0), azami deger ise bin

yirmi {i¢ (1023)tir.

Giig; Arduino kendisiyle kurulan basit devrelere gii¢ verebilir. Bunun igin {izerinde yer

alan 3,3 Volt ve 5 Volt pinleri kullanilir.

Arduino diecimila

Resim 2.3’de gosterilen Arduino diecimila goriintii olarak Arduino Uno gelistirme kartina

benzese de. ATmegal68 islemcisini kullandigi i¢in farkli yapidadir.
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Iiesim 2.3. Arduino diecimila

Arduino mega

Karmagik veya ileri seviye projelerde kullanilmasi igin {retilmistir. Resim 2.4’te
gosterildigi gibi 54 adet dijital girisi/cikist vardir. Bu pinlerden 14 tanesi de pwm
ozelligine sahiptir. Boyut olarak en bilyiik Arduino modelidir. ATmega2560 islemcisini

kullanir ve bu sayede daha hizli islem yapar.
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Resim 2.4. Arduino mega

Arduino lilypad

Giliniimiizde giyilebilir teknolojinin artmasiyla beraber insanlarinda yaptig1r projeler bu
alana kaymaya baslamistir. Resim 2.5’te gosterilen Arduino LilyPad de giyilebilir
teknoloji icin gelistirilmistir. Suya kars1 dayanikhidir ve yikanabilir. Kumas {izerine
iizerindeki deliklerden dikilebilir. Islemci olarak Atmega 168V ya da ATmega328V
kullanilir. Kiigiik olmasina ragmen 14 adet dijital giris/¢ikis pini vardir ve bu pinlerden 6
tanesi pwm Ozelligine sahiptir. Programlanmasi diger arduino modellerinde oldugu gibi

iizerindeki dahili USB baglant1 kismindan yapilir.
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Resim 2.5. Arduino lilypad
Arduino nano
ATmega328 islemcisini kullanir. Uzerinde harici gii¢ girisi yoktur. Kartin calismasi icin

gerekli olan giici USB Mini-B baglanti noktasindan veya kart iizerinde yer alan Vinn

bacagindan alir. Resim 2.6’da gibi 8 adet analog girisi, 14 adet dijital giris/¢ikis pini vardir.

Resim 2.6. Arduino nano

Arduino ide yaziliminin kurulumu ve kullanimi

Arduino kartlarin programlanmasi i¢in bir yazilima ihtiyag¢ vardir. A¢ik kaynakli Arduino
yazilimini https://www.arduino.cc/en/Main/Software baglantisi kullanilarak {icretsiz olarak
istenilen igletim sistemi icin indirilir. Indirme islemi tamamlandiktan sonra programi
kurma isi yapilir. Kurulumun tamamlandiktan sonra calistirtlir. ilk defa acilan programda
bazi ayarlar yapilir. Ilk ayar kullanilan kartin programda da belirtilmesidir. Resim 2.7’deki
gibi sirasiyla Araglar/Kart/Kullanilacak olan kart modeli segilir.
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=
29 sketch_nov04a | Arduino 1.8.10 ﬁ

Dosya Dizenle Taslak |Araclar| Yardim
2 \ + Otomatik bigimlendir. Ctrl+T
Taslag: Argivie
Karakter kodlamasini duzelt & Tekrar yukle
- KatGphaneleri Yonet... Ctrl+Shift+1
Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
) Seri Cizici Ctrl+Shift+L
Kart Yoneticisi... WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
':'dufnc AR Kartiar Kart: "Arduino/Genuino Uno” 4
Arduino Yun Port )
©  Arduino/Genuino Uno Kart Bilgisini Al
Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano Programlayici: "AVRISP mkil* »
Arduino/Genuino Mega or Mega 2560 Onytkleyiciyi Yazdir
Arduino Mega ADK

Resim 2.7. Istenilen kartin segilmesi

Se¢cim isleminden sonra USB den baglantis1 yapilacak olan kartin baglanti ayari
yapilmalidir. Resim 2.8’de Araglar/Port/Arduino kartin bagli oldugu baglanti noktasi

secilir.

Arduino 18,10 TR R B S s o5 e |

slak [Araclar| Yardim |
Otomatik bigimlendir. Ctrl+T
Tasladn Argivie
Karakter kodlamasim diizelt & Tekrar yikle
Kiatdphaneleri Yonet... Ctrl+Shift+1
Seni Port Ekrani Ctrl+Shift+M
Seri Cizici Ctrl+Shift+L

WiFil01 / WiFiNINA Firmware Updater

nain

Kart: "Arduino/Genuino Uno” 4 |
Port: "COML" Sen portlar
Kart Bilgisini Al v comi

Programlayici: "AVRISP mkil” [
Onyukleyiciyi Yazdir

Resim 2.8. Baglant1 portunun se¢ilmesi

Resim 2.9’da gosterilen Arduino IDE yazilimi ara yiliziinde bulunan kisimlar

numaralandirilarak asagida gosterilmistir.

1-Kontrol Et: Yazilan programin karta yiiklenmeden 6nce hatali olup olmadigini kontrol
eder.

2-Yiikle: Yazilan programi karta yiikler.

3-Yeni: Yeni proje olusturur.

4-Ac: Var olan projeleri tekrar kullanmak i¢in kullanilir.
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5-Kaydet: Yapilan projenin bilgisayara kaydedilmesini ve daha sonra kullanilmasini
saglar.

6-Baslangi¢ Ayarlari: Digital Pinlerin giris ya da ¢ikis olarak ayarlandigi boliimdiir.

7-Ana Program: Karta yiiklenecek ve stirekli tekrar edecek programin yazildigi boliimdyir.
8-Serbest Alan: Program igerinde kullanacak degiskenlerin, kiitiiphanelerin ve
fonksiyonlarin tanimlandig1 bolimdiir.

9-Mesaj Alani: Yazilan programin Arduino kartina yiiklenip yiiklenmedigini kullaniciya
bildirildigi bolimdiir.

10-Konsol Ekrani: Yazilan programin Arduino karta yiiklenirken binary halinin

goriintiilendigi boliimdiir.

sketch_nov04a | Arduino 1.8.10

Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

sketch_novoda

void setup()

/7 put your setup code here, to run onc

}

wvolid loop() {
/f put your main code here, to run repe

Resim 2.9. Arduino ide yazilimi ara ylizii

Arduino IDE yazilimin genel 6zelliklerini ele alirsak programda g¢oklu agiklama satirt
yapmak icin /* */ ifadesi, tekli agiklama satir1 yapmak i¢in // ifadesi kullanilir. Agiklama
satirlar1 hari¢ program bloklar1 ve kodlar1 igerisinde Tiirkge karakterler olan g,i,s,0,¢

harfleri kullanilmaz. Arduino IDE blok tabanli bir yazilimdir. Bloklar iki siislii parantez { }
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arasinda kalan kisimlardir. #include komutu ile programin baslangicinda istenilen

kiitliphane projeye eklenir/cagirilir.

Cizelge 2.1. Arduino ide yaziliminda kullanilan operatorler

Karsilastirma Operatorleri

== | Esittir
I= | Esit Degil
< Klglk
> Blyuk

<= | Klgut esit

>= | Buylk esit

Mantiksal Operatorler

&& | Ve

|l | Veya

! Degil

Birlesik Operatorler

++ | Bir Arttirma

-- Bir Azaltma

+= | Birlesik Toplama

= | Birlesik Cikarma

*= | Birlesik Carpma

/= | Birlesik Bolme

Aritmetik Operatorler

= Atama
+ Toplama
- Cikarma
* Carpma
/ Bolme

% Mod Alma
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2.4. Arduino ile Beraber Kullanilan Elektronik Devre Elemanlari

Bir proje de arduino disinda da kullanilan elektronik devre elemanlar1 vardir. Projedeki

ihtiyaca gore bu devre elemanlar1 farklilik gosterir.

2.4.1. Devre karti1 (Breadboard)

Arduino ile bir proje yaparken en ¢ok kullanilan devre elemani Sekil 2.1°deki devre
kartidir. Projede kullanilacak olan devre elemanlarini lehim yapmadan veya bacaklarinin
kesilmedigi i¢in daha sonra da baska projelerde kullanilir. Devre karti kullanmak
zamandan ve maliyetten tasarruf yapmayr saglar. Devre kartinin igyapist Sekil 2.2°de
goriildiigii gibi 4 boliimden olusur. Bu boliimler birbirinden bagimsizdir. A ve D boliimii
devrede kullanilan + (art1) faz ve — (eksi) i¢in kullanilir. Yatay hat boyunca akim iletir. B
ve C bolimleri ise devre elemanlarini yerlestirmede kullanilir. Her hiicre bes birimlik
dikey boliimden olusur ve bu birimler arasinda akim iletilir. Biitiin birimler birbirinden
bagimsizdir. Devre kartinda bir devre olustururken dikkat etmek gerekir. Yanlis baglantida

arduino kart calismaz ve kendini korumaya alir.

Sekil 2.1. Devre karti

- FO-O-O-O—OHOHOHO-O-
+ D-O-O-O-0—O-O-O-O-0-

s
H

+
Sekil 2.2. Devre kart1 semasi
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2.4.2. Direng

Resim 2.10°daki devre elemanlarinin vazgecilmezi olan direng, bir iletken lizerinden gegen
akima karst zorluk olarak ifade edilir. Akimi azaltmaya veya belirli bir degerde
sinirlamaya yarar. Uzerindeki renklere gére direnglerin degerleri hesaplamir. Direncin
birimi Ohm (€2)’dur. Direng kagit iizerindeki devre sekillerinde veya denklemlerde R ya da

1 harfi ile gosterilir.

Resim 2.10. Direng gosterimi

2.4.3. LED ("light emitting diode", 151k yayan diyot)

Kendisine gelen elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine doniistiiriir. Sekil 2.3’teki ledin
uzun bacagi anot (+), kisa bacagi da katot (-) dur. Devreye yanlis baglanmasi durumunda
calismaz. Elektronik devrelere direng ile baglanir. Aksi durumda led asir1 gelen akimdan
dolay1 bozulur. Her renkte led bulunur. Ledlerin bir araya gelmesiyle fener, monitorler,

telefon ekranlar1 gibi birgok iiriin olusur.

2.4.4.RGB LED

Adm Ingilizce Red (Kirmizi), Green (Yesil), Blue (Mavi) renklerinin bas harflerinden
olusur. Bu ledlerde dort bacak vardir. 3 bacak kirmizi1 yesil ve mavi ledleri kalan son bacak

ise ortak anot veya ortak katot bacag Sekil 2.3°te gosterilmistir.
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4
4

Sekil 2.3. Led ve RGB led

2.4.5. Kablolar
Resim 2.11°te gosterilen Arduino ile devre tahtasimin giic baglantilarinda, veri alis

verisinde ve iletisim kurmada kullanilan basit devre elemanidir.

Resim 2.11. Kablolar
2.5.6. Potansiyometre (POT)
Kullanicinin fiziksel miidahalesi ile {izerinden gecen akim degerinin azaldig1 veya arttigi

direng tiiri Resim 2.12°de gosterilmistir. Akim ile direng arasinda ters oranti vardir. Direng

artar ise akim azalir, direng azalir ise akim artar.
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Resim 2.12. Potansiyometre — ayarli direng

2.4.7. Diyot

Elektrik akimin1 anottan (art1) katota (eksi) dogru iletir. Sekil 2.4’te diyot sadece tek yonlii

akim iletir. Ters durumda akim gegmez.

Katot

(=

Anot

(+)

Y

Sekil 2.4. Diyot gosterimi

2.4.8. Buton

Kullanilan devreye gore bircok gorev yapabilen butonun genel kullanim amaci
basildiginda devreyi tamamlayip akimi gecirmek, birakildiginda ise akimi1 kesmektir. Bazi

devrelerde tetiklemek i¢in de kullanilir.

Segment ortak anot ekran

Uzerinde birbirinden bagimsiz yedi farkli ledi bulunduran ve ledlerin yanip yanmamasina
gore 0-9 arasindaki sayilar1 ekranda gosteren devre elemanm Sekil 2.5°te gosterilmistir.
Yedi lede ek olarak sag alt kosede nokta seklinde bulunan bir adet daha led vardir. Bu led

ondalikl1 sayilar1 ifade etmek i¢in kullanilir ve bu sebeple Ondalik Noktas1 (Decimal Point
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DP) olarak adlandirilir.

109876
L[ :
T
T
=
[o) E’—’:._
1111 v =
12345

Sekil 2.5. Ortak katot led semasi - bacak numarast

Ortak katotlu 7 bolmeli ekranlarda 3-8 nolu bacaklar topraklamaya baglanir. 5 nolu bacak
decimal pointe bagldir. Sekil 2.6’daki geri kalan 7 bacak igeride yer alan 7 farkli lede
baghdir. Sekil 2.7’te gosterilen bu bacaklar arduino ya istenilen bigimde baglanip,

programlanir.

w Arduino Pini | Segment Bacag)

2|7(4)

316()

414(C)
5/2(0)
6|1(€)
719(F)
8110 (G)
915(0P)

Gnd* |38

2
e ==

B
=Ty
d bk B LB, Ee, O I O I
r 14 H 2 H £ £
.l IC IC.I Ic I : I

d d S

Sekil 2.7. 0-9 Arasindaki sayilarin 7 bélmeli ekranda gosterimi

2.4.9. 1602 LCD ekran

Yapilan projelerde kullaniciya bilgi verilmek istenebilir. Ornek ortamin sicaklig1 dl¢iiliip

kullanictya sunmak istendiginde bir ekrana ihtiya¢ duyulur. Iste bdyle bir senaryoda 1602
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LCD ekran kullanilir. Sekil 2.8’de gosterilen 2 satir 16 siitundan olusan LCD ekran 1602
adin1 buradan alir. 1602 lcd ekranin baglantilar igin {izerinde 16 adet pin bulunur ve bu

pinlerin ilk 14 tanesi lcd ekranin kontrolii i¢in son 2 tanesi de ekran aydinlatmasi igin

kullanilir.
® iz
o8 B
& 2 2
333 O - 0O~ 2
% 55 E£EEEEEEEEZH
2 s g2enanaaaaaaiy®
3>E 20888 S8E888EE a4
- © ® 9 Cc ® @ @ ® ® O OO
6+ e 58888888384 Y
2 T 0O oL
& oooQ

Sekil 2.8. 1602 LCD ekran gosterimi
2.4.10. Sensor ve sensor ¢esitleri

Arduino ile birlikte yapilan projelerde, Resim 2.13’deki gibi projeye gore sensor kullanilir.
Sensorler Arduinonun dis ortamla haberlesmesini, bilgi alis verisi yapmasii saglar.
Sensorler Arduino kartlara analog giris olan A0-A6 arasinda her hangi bir bacaga

baglanarak kullanilir.

&& %/ﬁ»
&P O WS =

Resim 2.13. Sensor gosterimleri

Baz1 sensorler ¢caligmasi icin gerekli olan enerjiyi arduino lizerinden alirken bazi sensorler

ise calismast i¢in gerekli olan enerjiyi harici bir giic kaynagindan alirlar. Sensorler
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yaptiklari islere gore farkl cesitlerde iiretilir. Bunlar Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Sensor gesitleri

1 | Sicaklik Sensorleri

2 | Nem ve Su Sensorleri

3 | Mesafe Sensorleri

4 | Egim Sensorleri

5 | Ses Sensorleri

6 | Istk ve Renk Sensorleri

7 | Manyetik Sensorler

8 | Basing ve Agirlik Sensorleri

9 | Kimyasal Sensorler

2.5. MBlock Blok Tabanh Gorsel Yazilim

Resim 2.14°de gosterilen MBlock programi makeblock firmasi tarafindan kendi iirettigi
robotlar1 ve arduino kartlarini blok tabanli programlama ile kodlamay1 saglayan Scratch
tabanli bir yazilim programidir. Asil amaci ise ¢ocuklara kod yazmadan, siiriikkle birak
yontemiyle kendi programlarin1 veya projelerini yapma imkani vermektir. Mblock
programi Windows, Mac, IOS, Linux, Android ve Chromebook isletim sistemleri

destekler.

Resim 2.14. mBot gosterimi
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2.5.1. MBlock yazilimi program kurulumu
Resim 2.15°deki Mblock programu iicretsiz ve acik kaynakli olmasit www.mBlock.cc/en-

us/download adresinden temin edilir. Mblock programi Windows, Mac, I0S, Linux,

Android ve Chromebook isletim sistemleri destekler. Kullanilan sisteme uygun olan

versiyonu indirilir ve inen kurulum dosyasina ¢ift tiklanir.

Tarayicida olugtur

I pencereler I Mac ios Android Linux Chromebook

destekdeni
Windows icin mBlock 5 penenim desterient

Bluetooth Denetleyici, Codey Rocky, Halocode,
Surdm: V5.1.0 Gikig: 07.01.2019

mBot, Motionblock, Néron, Ranger, Ultimate 2.0,
Se'sesj birakma Onceki siriim & Arduino Uno, Arduino Mega2560, Nova Pi,
gunlugu & mikro: bit, MegaPi Pro

Sistern gereksinimleri “

Win7 veya Win10 (64 bit onerilir)

Resim 2.15. mBlock web site indirme ara ylizii

Resim 2.16’°deki gibi sonraki asamada kurulum dili segilir.

Select Setup Language >
" Select the language to use during the
) installation:

English t

QK Cancel

Resim 2.16. mBlock yazilimi kurulumu dil se¢im agamasi

Resim 2.17°teki gosterilen programin kurulacagi dizin se¢imi yapilir ve devam tusuna

basilir.
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j22 Setup - mBlock — >

Select Destination Location
Where should mBlock be installed?
Setup will install mBlock into the following folder.

To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Browse.

C: \ProgramData\mBlocks Browse...

At least 548,4 ME of free disk space is reguired.

Resim 2.17. mBlock yazilimi kurulumu klasor agamasi

Programi ilk defa ¢alistirinca karsimiza Resim 2.18’daki gibi bir ekran ¢ikar. Language

mentisiinden kendimize uygun dil segilir.

sions | Language Help
+  English

[EEEHL F .

ik

Cpnckn

Pyccknit

Portugués
Polski
Mederlands
RIS

1
o %E’:‘
‘ Morsk
Tarkge
oH=0
B#E
Italiano

Hrvatski

Hebrew

Resim 2.18. mBlock yazilimi kurulumu dil se¢imi asamasi

Eger Arduino kart programlamasi yapilacaksa Diizenle meniisiinden Arduino Kipi segilir.
Bu islemden sonra mBlock arduino moduna geger. Sahne ve bazi kod bloklart pasif olur.

Ekranin sag kisminda ise bloklar ile yapilan programin kod satirlar1 goziikiir.
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£2 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.12
Dosya Diazenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim|
:-3 Silineni Geri Al
Sahneyi Gizle
Kacuak Sahne
Jet Hizinda
Arduino Kipi

Resim 2.19. mBlock yazilimi Arduino kipi se¢imi

geri al Arduinoya Yikle Arduino BGO'yla dizenle
<Arduino.h>

<Wire.h>

<SoftwareSerial.h>

double angle deg = 180.0/PI;

1
2
3
4
S double angle_rad = PI/180.0;
6
e
8 void setup(){

g

L0

11 void loop() {

12 _loop():

13 }

L4

15 void _delay(float seconds) {

L& long endTime = millis() + seconds * 1000;

17 while(millis() < endTime) loop():

18 }

LS v

Resim 2.20. mBlock yazilim1 Arduino IDE ara yiizii

2.5.2. MBlock yazilimi programinin meniileri

Resim 2.21°de gosterilen dosya meniisii, yeni bir program yazmak, yazilan programlari

kaydetmek i¢in kullanilan mentidiir.

£2 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media La|
Dosya Ddazenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan

Yeni Ctri+Shift+«N
Projeyi Yakle Ctri+-O
Projeyi Kaydet Ctri+S
Projeyi Farkh Kaydet Ctrl+Shift+S

Resmi Ige Aktar
Resmi Diga Aktar

nmekten swvdiny

Basa a

Resim 2.21. mBlock yazilimi dosya meniisii
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Resim 2.22°de gosterilen Diizenle meniisii, Bazen yapilan islem geri alinmak istenebilir
bu durumda diizenle meniisiinden faydalanir. Ayrica sahneyi gizle ve Arduino Kkipi

seceneklerine bu meniiden erigim saglanir.

Dosya Dazenle Baglan Kartlar Uzantilar
Dizil Silineni Ger
v Sahneyi Gizle
Kagik Sahne I

Jet Hizinda
v Arduino Kipi

Resim 2.22. mBlock yazilimi diizenle meniisii

Resim 2.23’de gosterilen baglan meniisii, mBota baglanma secenekleri olan Seri Port,
Bluetooth, 2.4 Seri ve ag‘dir. Bu meniileri kullanarak mBot programlanir. Arduino kartlart
programlamak icin Arduino IDE programinda oldugu gibi Seri Port secenegi ve arduino

kartin bagli oldugu COM noktas1 segilir.

Dosya Dazenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardimy

Diziler Seri Port > &

el ¥
Bluetooth >
2.4 Seni >
Ag >

Kaynaga Bak

Arduino Stricisuna Kur

Resim 2.23. mBlock yazilimi baglan meniisii

Resim 2.24’deki uzantilar meniisli; Arduino ile beraber projelerde kullanilan devre
elemanlara ait kiitliphane dosyalarina Uzantilar/Uzantilar1 Yonet ile erisim yapilir.
Uzantilar1 Eski Haline Getir sekmesine tiklanirsa yiiklenen biitiin uzanti kiitiiphaneleri
silinir ve kaldirilir. Zulayr Temizle sekmesine tiklanirsa mBlock programi ilk duruldugu
duruma gelir. Arduino ile programlama yapilacaksa alt kistmda Arduino sekmesi segilerek

ilgili kiitliphaneye erisim saglanir.
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r | Uzantilar Lisan Yardim
Uzantilan ¥&net Ctrl+5Shift+T
Uzantilan Eski haline Getir

Zulay Termnizle
Smart Servo Tools

nle Joystick{Arduino Mode Only)
E . Arduing

Microsoft Cognitive Services
Makeblock

Smart Servo

Communication

Resim 2.24. mBlock yazilimi uzantilar mentisii

Resim 2.25’de programlama ise sol kisimda yer alan Diziler boliimdeki bloklar orta alana

stirtikle birak yontemiyle yapilir.

Diziler A
Kontrol
Iigle*1|eu'

0

Arduino Program
[ ]

Arduino ¥

Arduino Programi

Resim 2.25. mBlock yazilimi uzantilar meniisii

Resim 2.26°de gosterilen Arduino ile kodlamaya baglamadan 6nce kullanilmasi gereken ilk
blok Arduino Programi’dir. Bu blok olmadan proje dogru calismaz. Daha sonra bu blok

altina gerekli olan diger bloklar stiriikle birak yontemiyle eklenir ve program tamamlanir.
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.‘

y . . i
(o9 gerial  Arduinoya Yikle
ﬂ

Arduing Programi O
26}

25 motor 10.run{(10)==M17?-(rightSpeed

_,_] 27 double angle rad = PI/180.0;
(A)@analog pini oku |= 28 double angle deg = 180.0/PIL;
29

;.1

g sayisal pini yap 30 void setup{}{
I 3 pinMode (A0+0, INPUT) ;
32 pinMode (9, OUTBUT) ;
I ) 34
35 void loop(){
36 if (((analogRead (RO+0))==(500)}){
37 digitalWrite(S,1);
38 }else{
39 digitalWrite(9,0):
40 }
d _loop{):

Resim 2.26. mBlock yazilimi1 6rnek program gdsterimi

Program bitiminde projeyi Arduino karta yiiklemek icin “Arduinoya Yiikle” diigmesine
tiklanir. Eger kullanilan bloklarda ve baglanti ayarlarinda hata yok ise yazilan program
derlenip, karta basarilt bir sekilde yiiklenir. Bazen bloklara kod ile miidahale etmek
gerekebilir ve “Arduino BGO’yla Diizenle” diigmesine tiklanarak arduino ide yazilimi
acilir. Gerekli diizenlemeler yapilmis kodlar yine arduino ide programu iizerinden arduino

kartina yiiklenir.
2.5.3. Programlamada kullanilan bloklar
Resim 2.27°de gosterilen Veri&Blok, Bu blok igerisinde iki 6zellik vardir. “Bir Degisken

Olustur” ile program icerisinde kullanilabilecek bir degisken tanimlamasi yapilir. “Bir

Blok Olustur” ile bloklar olusturup, program icerisinde istenilen yerde kullanilir.

Diziler

I
Bir Degisken Olustur

Bir Blok Olustur

Resim 2.27. Veri&Blok dizi blogu
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Resim 2.28°de gosterilen kontrol Kodlama da kullanilan belli sartlara bagli veya herhangi

bir sarta bagli olmaksizin ¢aligan dongiisel yapilar ile zaman bloklar1 yer alir.

I Isiemier

verna&Blok . Robotiar

-

|
;

i0) defa tekrarla
=

Resim 2.28. Kontrol dizi blogu

Resim 2.29°da gosterilen islemler blogunda Mantiksal ve aritmetik operatorlerin, rastgele

sayl iretmenin, birden ¢ok metinsel veya degisken ifadelerin birlestiren bloklarin

bulundugu kisimdir.
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TTEE I

ile €1 arasinda bir sayi (tut)

veya

ile i birlestir
. harfi in
P in uzunlugu

world i hello world )
oyuncu €9 i dizgeye

Resim 2.29. Islemler dizi blogu

Robotlar blogu baslig1 altinda arduinoya ait kod bloklarin1 Resim 2.30°da gosterildigi gibi
barindirir. Bu bloklar1 kullanarak arduino iizerinde yer alan dijital giris ¢ikis pinlerini,
analog giris pinlerini pwm pinlerini ve bazi sensorleri dogrudan kontrol etmeyi saglar.
Kullanilacak sensor veya elektronik devre elemanina ait kod bloklarini bu kisimda yok ise

uzantillar1 yonet boliimiinden istenen elemana ait kiitiiphane blok olarak eklenir ve

kullanilir.

Arduino Programi

© sayisal pini oku

A) @ analog pini oku

€B darbe pini oku, zaman asm

© sayisal pini yap
© pwm pini & vap
© ses tonu pini notasinda
© servo pini acisin €& vap

El-lglslelge=0 merhaba R=F4

seri portta byte var

seri porttan byte oku
ultrasonik B tetik pini €& okum:

sure olger

sure olceri sifirla

Resim 2.30. Robotlar dizi blogu
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3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin yapilacagi veri analiz yontemi belirlenerek deneysel ¢ergevesi,
caligma grubu hakkinda bilgilendirme, uygulama siireci, arastirmacinin rolii, egitim ortami

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu caligmada son test kontrol gruplu seckisiz desen modeli yontemine gore arastirmalar
yapilmistir. Deney gruplarina segkisiz atama yapildigindan herkesin gruba alinma
durumunun esit olacak bigimde atanmistir [36]. Ger¢cek deneysel desenler alt
basliklarindan olan son test kontrol gruplu secgkisiz desen ¢alismasinda bagimh
degiskenlere yonelik On test uygulanmamistir. Son test kontrol gruplu segkisiz desen
Cizelge 3.1°de gosterildigi deney grubu olan blok tabanli gorsel programlama grubu isleme

tabi tutulmustur.

Cizelge 3.1. Son test kontrol gruplu secgkisiz desen

Grup Islem Son Test
R D1 X Ol
R Kl O2

D1  : Deney Grubu
K1 : Kontrol Grubu

R : Grup belirlemesinde rastgelelik
o1 : Blok tabanli gorsel programlama degerlendirme testi
02 : Klasik programlama degerlendirme testi

Gergek deneysel kaliplar, deneklerin rastgele bagimsiz degisken seviyelerine yerlestirildigi
caligmalar1 gruplar halinde tanimlar [37]. Uygulama siirecince bu c¢alismada gruplardan
birine blok tabanli gorsel programlama egitimi verilirken blok tabanli 6gretimin etkisi
arastirilacagindan kontrol grubu olan klasik programlama grubuna blok tabanli deneysel

isleme tabi tutulmamistir. Yapilan ¢alismanin deneysel desen olarak 2x2’lik karisik desen
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diizenegi de denilmektedir. Deney grubu denekleri yansiz atama ile iki farkli gruba
ayrilmistir. Arduino devreleri ve tasarimi egitimine Boziiyilkk Seyh Edebali Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi bilisim teknolojileri alanindan 10., 11., 12. sinif diizeyinden toplam
38 Ogrenci basvurmustur. Bu Ogrenciler rastgele iki farkli gruba yerlestirilmislerdir.
Cizelge 3.2°de gosterildigi gibi Deney grubu olarak belirlenen blok tabanli gorsel
programlama grubuna islemsel olarak mBlock yazilimi ile 76 saatlik egitim boyunca
egitim verilmistir. Egitim sonunda blok tabanli gorsel programlama egitiminin anlamli bir
farkinin olup olmadigini gézlemlemek i¢in degerlendirme testi gelistirilerek uygulanmustir.
Kontrol gurubu olarak belirlenen klasik programlama grubuna ise yine 76 saatlik egitim

sonunda ayn1 igerikler egitime katilmis olup kodlama ile egitim verilmistir.

Cizelge 3.2. Calisma deseni

Grup Islem Son Test
D (Deney)
N ) Blok Tabanli Gorsel Programlama Egitimi O,
18 Ogrenci
K (Kontrol) . Y
N . Klasik Programlama Egitimi 0,
18 Ogrenci

3.2. Degiskenler

Bu calismanin bagimsiz degiskenleri blok tabanli gorsel programlama grubu ile klasik
programlama egitimleridir. TTKB’nin 17.07.2017 tarih ve 104 sayili “Mesleki ve teknik
Anadolu liselerinin 53 alanina ait haftalik ders ¢izelgeleri ile ¢erceve dgretim programlari”
konulu karar1 geregi, Boziiyilk Seyh Edebali Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, bilisim
teknolojileri 6grencilerince seckisiz olarak belirlenmis ve Arduino Devreleri ve Tasarimi
egitimi 76 saat lizerinden egitim almislardir. Bu egitime katilim sartlar1, okuryazar olmay,
9 yasimm1 tamamlamis olmayr ve programinin gerektirdigi temel becerileri kazanma
yeterliligine sahip olmak olarak belirlenmistir. Egitimler haftada 8 ders saatini gegmeyecek
sekilde 9 hafta tam ve bir de 4 saatlik degerlendirme testlerinin uygulanacagi sekilde
toplamda 10 haftalik olarak arastirmact tarafindan planlanmistir ve uygulanmistir.
Aragtirmaci, teorik, uygulama ve degerlendirme siiregleri olacak sekilde planlama
yapmistir ve egitim sonunda her iki gruba da ayni igerikler ve bilgiler istenecek sekilde

degerlendirme testlerine tabi tutmustur. Gruplarin son test kontrollii seckisiz modeline gore



aralarinda farklilik, anlamlilik irdelenmistir. Her iki grubun da betimsel olarak analizi

yapilmustir.

Robotik kodlama egitim iceriginde kazanimlar dikkate alinarak egitim igerik planlamasina

gidilmistir. Bu kazanimlar ¢izelge 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Arduino devreleri ve tasarimi egitimi modiilleri ve zaman tablosu

elektronik devrelerde
kullanir.

cesitlerini tantyarak
istenilen Ozellikte devre

Modiil Adi Kazanim Ogrenme Kazanimlari Stiire
e Mikroiglemcilerin mimari
o ) Mikroislemcileri yapisini tanlr‘.
Mikroislemci yapilart | (.= e Mikroislemci temel 16
birimlerini ve gorevlerini
tanir.
o Temel 6l¢me islemlerini
Arduino elektronik Kapar. Dogru akim devresi
o il devre elemanlarini, AT
Alf?(“'”o_;(e katalog bilgilerine * Analog devre 8
elektroni uygun olarak, elemanlarinin yapisini,

elemani se¢imini yapar.

Arduino e Arduino IDE ve mBlock
Arduine vanisi ve programlama dilini gelistirme ortami1 kurar.
Yyapisi v kullanarak program e Arduino IDE ve mBlock | 26
programlama dili o .
gelistirir gelistirme ortaminda
programlama yapar.
Arduino Gelistirme e Arduino ile temel
. Kartin1 kullanarak seviyede uygulamalar
Arduino . 2
uveulamalart uygulama gelistirir. gelistirir. 26
e e Arduino ile ileri seviyede
uygulamalar gelistirir.
Egitimin Toplam Siiresi (Ders Saati): 76
Aragtirmaci, egitim iceriklerini planlarken deneklerin bilisim teknolojileri alani

ogrencilerinden se¢ilmesi neticesinde kazanimlarin aktarilmasi gereken temel mikroislemci
yapilar1 gibi konulardaki kazanimlar incelendiginde bu konularla ilgili kazanim elde etmis
olmalar1 6ngoriilmektedir. Nitekim bilisim teknolojileri alan1 TTKB nin belirledigi ¢erceve

ogretim programinda Bilisim Teknolojilerinin Temelleri dersinde elektrik-elektronik ve
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mikroislemci gibi altyapr gerektiren kazanimlarin hangi 6l¢iide bilgiye sahip olundugunu
tespit edebilmek i¢in dort bilisim teknolojileri 6gretmenleri ile 6n ¢aligma yapilmistir.
2019-2020 Egitim ogretim yili birinci donemi itibariyle 10. Smif diizeyinde Bilisim
Teknolojilerinin Temelleri dersinin yillik planlar1 incelendiginde yine &grencilere
mikroiglemcinin taninmas ile ilgili konularin derslerde islendigi tespit edilmistir. Diger
iist sinif diyebilecegimiz 11. ve 12. simif 6grencilerinin 6nceki yillarda bu kazanimlari elde
ettikleri tespit edilmistir. Ancak bu asamada mikroislemci taninmasi kazanimi ile ilgili
olarak aragtirmamizin amaglar1 arasinda yer almadigindan herhangi bir raporlama

yapilmamuistir.

3.3. Calisma Grubu

Arastirmanm ¢alisma grubunu 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinin birinci déneminde
Bilecik ili Boziiytik ilgesi Seyh Edebali Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 10., 11. ve
12. smif diizeyinde 6grenim goren bilisim teknolojileri alan1 68renciler olusturmaktadir.
Aragtirmaya toplamda 36 kisi katilmistir. Arastirmaci, &grencilerin 18 tanesini blok
tabanli gorsel programlama egitimi i¢in deney grubuna, diger 18 tanesini klasik

programlama egitimi i¢in kontrol grubuna esit olarak yerlestirmistir.

Resim 3.1 ve Resim 3.2°de goriildiigii lizere arastirmaci tarafindan robotik kodlama egitimi

Arduino Uno Egitimi kitleri ile gergeklestirilmistir.

Resim 3 1. Ardulno UNO Robotlk kodlama egltlm seti
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Arduino UNO Robotik kodlama egitim seti

Cizelge 3.4. Robotik kodlama egitimi grubu betimsel istatistikler

N %

10. Sif 11 30,6
Kaginci Siniftasiniz? 11. Siif 16 444

12. Sinif 9 25

Kiz 13 36,1
Cinsiyetiniz

Erkek 23 63,9

Evet 20 55,6
Evinizde Bilgisayar var m1?

Hayir 16 44 4

Evet 25 69,4
Daha 6nce programlama dili egitimi aldiniz m1?

Hayir 11 30,6
Daha 6nce robotik egitim iizerine blok tabanl Evet 5 13,9
gorsel programlama ya da klasik programlama
egitimi aldiniz m1? Hayir 31 86,1
Harici zamanlarda Arduino ¢alisma imkaniniz Evet 4 111

?

oldu mu Hayir 322|889

Her giin 0 0
Eger 7. Soruya yanitiniz Evet ise ne kadar siklikla Haftalik 1 2,8
cahistimz? iki haftada | 2 5,6

Aylik 1 2,8

37
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Cizelge 3.4. Robotik kodlama egitimi grubu betimsel istatistikler (devam)

Harici zamanlarda sizi Arduino ¢alistiran kimse Evet 2 5.6

var mi? Hayir 322|889

Arastirmaya katilan tiim 6grenciler egitimleri tamamlamislardir. Egitim programini basari
ile tamamlayanlar egitim bitirme belgesi almaya hak kazanmuslardir. Ogrencilerin egitim

oncesinde demografik bilgi formlar1 araciligiyla cizelge 3.4°deki gibi verile elde edilmistir.

Cizelge 3.4’de gorildiigii gibi arastirmanin %30,6 (n=11) 10. Sinif, %44,4 (n=16) 11.
Siif, %25 (n=9) 12. Sinif 6grencilerden olusmaktadir. Bunlarin %36,1 (n=13) kiz, %63,9
(n=23) erkek 6grencidir.

Cizelge 3.4’de gosterilen demografik bilgi formuna verilen cevaplari inceledigimizde
ogrencilerin %55,6 oraninda evinde bilgisayar bulunmaktadir. Bu durum robotik egitimin
evde tekrar edebilmesi i¢in avantaj saglamistir. 11. Smif ve 12. Sinif 6grencilerinin tamami
yani egitime katilanlarin %69,’li daha dnceden programlama dili aldiklarini belirtmislerdir.
Ancak yapilan goriismelerde Arduino ide ve mBlock yazilimlart hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarimi belirtmislerdir. Nitekim 31 o6grenci (%86,1) robotik egitim igerikleri
hakkinda egitim almamuslardir. Kendi ilgileri dogrultusunda 4 6grenci (%11,1) Arduino
calisma imkan1 oldugu gozlemlenmektedir. Bunlarin sadece 2 tanesi (%35,6) kendilerini
Arduino c¢aligtiran oldugunu belirmislerdir. Hem deney grubu olan blok tabanli gorsel
programlama egitimi 6grencileri hem de kontrol grubu olan klasik programlama egitimi
ogrencileri mBlock ve Arduino IDE tabanli igerikler hakkinda yeterince bilgi sahibi

degildir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma, 2019-2020 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde Milli Egitim Bakanligi
uhdesinde Hayat Boyu Genel Miidiirliigiine bagh Bilecik ili Boziiyiik ilgesi Halk Egitim
Merkezi araciligiyla Seyh Edebali Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde bilisim
teknolojileri alaninda okuyan 10., 11. ve 12. smif Ggrencilerinden olusan 76 saatlik
Arduino devreleri ve tasarimi egitim programi olarak verilmistir. Aragtirmacinin bransi

bilisim teknolojileri 6gretmeni olup halen Boziiyiikk Mesleki Egitim Merkezi mudiiri
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olarak gorev yapmaktadir. Ilgili egitimin verilebilmesi icin TTKB tarafindan yaymlanan
ogretmenli alanlari, atama ve ders okutma esaslarina iliskin ¢izelgede Elektrik-Elektronik
teknolojisi ve bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak atananlar gorev alabilir bilgisi yer
almaktadir. Dolayisiyla arastirmacinin egitimi vermesinde herhangi bir engel teskil edecek
durum yoktur. Arastirmaci, egitime basvuruda bulunan toplam 36 kisiyi 18’er kisi olarak
iki ayr1 grupta egitim aktarmigtir. Robotik kodlama egitimi icin belirlenen grup tiyeleri
rastgele gruplara dagitilmistir. Blok tabanli gorsel programlama grubu deney grubu, klasik
programlama grubu ise kontrol gurubu olarak tanimlanmistir. Egitim materyali olarak
deney grubuna mBlock yazilimi kullanilmis olup kontrol grubuna Arduino IDE yazilimi
kullanilmistir. Egitim igerigi hazirlanirken ilgili Robotik kodlama egitimini daha dnceden
baska kisilere vermis olan iki bilgisayar 6gretmeninden goriis alinarak hazirlanmistir. Hem
deney grubuna hem de kontrol grubuna egitimler okul biinyesindeki bilgisayar
laboratuvarinda verilmistir. Modiiler yapida olan egitim igeriginde her modiilii kapsayacak
sekilde degerlendirme testleri olusturulmustur. Egitimi uygulamada mesleki yeterlilik

kazandirmada yontem ve teknikleri Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Soru-Cevap grup ¢aligsmast

Aragtirma

redlemgome

Gosterip yaptirma

L 4

Sekil 3.1. Robotik kodlama egitimi 6gretim yontemleri

Egitim boyunca tiim uygulamalarda Arduino Uno robotik kodlama seti malzemeleri
kullanmilmigtir. Veriler, egitim sonunda deney grubuna verilen blok tabanli gorsel
programlama egitiminin kontrol grubuna oranla analiz iglemlerine tabi tutabilmek i¢in ayn1
sorularin farkli gruplara farkli 6gretim yontemlerinde doniit alabilmek i¢in ¢oktan segmeli

degerlendirme testleri olusturulmustur.
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Degerlendirme testleri 100 puan {izerinden yapilmistir. Her iki test hazirlanirken icerigine,
kapsamina ve yordama agisindan gecerlik durumlari i¢in ayn1 kurumda gorev yapan dort
bilisim teknolojileri 6gretmeni, bir yiiksek lisansin1 yapmis elektronik Ogretmeni, bir
elektronik Ogretmeni ve doktora yapmis bir uzmandan fikir ve diislincelerinden de
yararlanilmigtir. Veriler, caligmanin amaglar1 ve kazanimlari dogrultusunda 6lgme ve
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Calismanin uygulama siirecinde Milli Egitim
Bakanliginin yayimladigi ders materyalleri ile arastirmacinin hazirladigi ders notlari
kullamilmistir. Calisma boyunca ¢esitli ara¢ gereclerden yararlanilmistir. Bunlar;
ARDUINO IDE’si, Arduino Uno kart, bilgisayar, klavye, fare, mouse pad, isletim sistemi,
ofis yazilimi, projeksiyon, fotokopi makinesi, flash bellek, internet baglantisi, modem,

kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS) olarak siralanabilir.

9 haftalik egitim sonunda her iki simifa da degerlendirme testleri uygulanarak

sonlandirilmistir. Ayrica ¢aligmanin sonunda basarili olanlara bitirme belgesi verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Deney ve kontrol gruplarindan basari testi ile toplanan veriler SPSS 20 veri analiz
programui ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde asagidaki iki test kullanilmistir. 9 hafta
boyunca deney grubuna blok tabanli gorsel programlama olan mBlock yazilimi ile kontrol
grubuna ise klasik programlama grubu olarak Arduino ide yazilimi ile Arduino devreleri
iizerine robotik kodlama egitimi verilmistir. Calisma boyunca gelistirilen ve egitimin
sonunda her iki gruba da benzer halleriyle sorulan degerlendirme testine tabi tutulmustur.
Testten alinan veriler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Ayrica alt
problem olarak 6grenci gruplart arasinda sinif diizeyleri arasinda, cinsiyete gore ve daha
onceden programlama dili egitimi alip almamalarina gore de anlamli olup olmamalari
hususunda aragtirma yapilmistir. Parametrik olmayan Shaphiro wilk ve Mann whitney u

testleri ile istatistiksel analizler yapilmistir.
3.5.1. Shaphiro Wilk testi
Bu calisma gibi deneysel calismalarda deney ve kontrol gruplar arasindaki fark genellikle

t-testi gibi ortalamalar arasindaki farklarin test edilmesi ile 6l¢iilmektedir. Bu test gibi

parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilmasi 6n sarti
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bulunmaktadir. Bu sart saglanmadig1 durumlarda ise isaret testi gibi testlere basvurulabilir
[38-39].

Shaphiro-Wilk Testi 1965 yilindan beri arastirmalarda bolca kullanilmakta olan bir
normallik testidir ve en iyi “omnibus” testi olarak kabul gdrmesine ragmen W’nin
hesaplanmasindaki bagil giigliiklerin gliniimiiz istatistik programlar ile agilmasi nedeniyle

kullanim1 daha da yayginlasmistir [40].

3.5.2. Mann Whitney U testi

Mann Whitney U Testi, Bagimiz iki oérneklem t-Testi’nin varsayimlarinin karsilanmadigi

zaman bagvurulan parametrik olmayan bir testtir [41].

Bu testte iki grubun ayn1 evrenden geldigini kabul etmektedir. Boylece iki grubun homojen
oldugu ve benzer dagilimlara sahip olduklar1 kabul edilir. ki gruba ait devamli toplam
dagilimlar tarafindan temsil edilen iki degiskenin esit olduklar1 kabul edilir. Buna gore

testte U istatistigi hesaplanir ve iki grup karsilagtirilir [42].

3.5.3. Kruskal Wallis H testi

Kruskal wallis h testi, normal dagilim gostermedigi durumlarda 3 veya daha fazla grubun
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigimni belirlemek icin yapilan bir testtir.
Birbirinden bagimsiz gruplar ve en az siralama 6lgegi diizeyinde olmasi gereken iki temel

hipotezi vardir [61].

Bu c¢alismada deney ve kontrol gruplari son test puanlarina bakmak igin parametrik
olmayan Shaphiro-Wilk testi, Mann Whitney U testi ve Kruskal wallis H testi gruplara

uygulanmis olup analizler bulgular boliimiinde ayrintili bigimde ele alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu boliimiinde IBM SPSS 20 paket programi ile analiz edilen verilere ait
bulgular ve bulgular hakkinda arastirmaci tarafindan yapilan yorumlar yer almaktadir.
Arastirma sorularinin her birisi i¢in istatistiksel verilerin tablo ve metin olarak arastirmaci

tarafindan yorumlanmuistir.

Meslek lisesinde egitim Ogretim goren farkli sinif diizeylerindeki bilisim teknolojileri
alaninda okuyan iki farkli 6grenci grubundan deney grubu olarak blok tabanli gorsel
programlama egitimi grubuna verilen egitimin sonunda meydana gelen degisiklikleri

faktorlerini ortaya koymak maksadiyla elde edilen bulgular1 incelenmistir.

Egitim siireci baglamadan dnce 6grencilerin evlerinde bilgisayar ve internet olup olmadigi,
harici zamanlarda Arduino ¢alisma imkanlarinin olup olmadigi hususlarinda betimsel
aragtirma analizi yapilmistir. Bu degiskenlere gore anlamli farklilasma olmadigi tespit

edilmisgtir.

Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi Milli Egitim Bakanligi ortadgretim yonetmeligine gore

puanla degerlendirme ¢izelgedeki gibi e-okul sistemine islenmektedir.

Cizelge 4.1. Puanla degerlendirme

Puan Derece
85,00 - 100 Pekiyi
70,00 - 84,99 Iyi
60,00 - 69,99 Orta
50,00 - 59,99 Geger
0-49,99 Gecmez

Buna gore 0 — 49,99 puaninda gegmez, 50 — 59,99 puaninda geger, 60 — 69,99 orta, 70 —

70,99 arasinda iyi, 85 — 100 arasinda puan ise pekiyi olarak degerlendirilmektedir.
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100,00 +
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -

Pekiyi 50,00

50,00 -

[*))
wf\
o0
(e8]
>
ot

40,00 -
30,00 -
20,00 -

Orta 11,11

10,00 -

0,00 -

Sekil 4.1. Deney gurubu basar1 grafigi

mBlock materyali ile blok tabanli goérsel programlama egitimi sonunda yapilan
degerlendirme testi neticesinde 18 kisilik deney grubunun %50°si (9 kisi) pekiyi, %38,89’u
(7 kisi) iyi, %11,11°1 (2 kisi) orta diizeyinde puan almistir.

100,00 - —
ot\
90,00 - &
=
80,00 - 3
(D]
70,00 - O
60,00 -
50,00 -
— N~
40,00 - — <
d —
30,00 - — «
> g £
20,00 - < « O
o —
0,00 -

Sekil 4.2. Kontrol gurubu basar1 grafigi

Arduino IDE materyali ile klasik programlama egitimi sonunda yapilan degerlendirme testi
neticesinde 18 kisilik kontrol grubunun %11,1’i (2 kisi) pekiyi, %5,56’s1 (1 kisi) iyi,
%16,67°si (3 kisi) orta, %66,67’si (12 kisi) gecer diizeyinde puan almistir.
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Cizelge 4.2. Deney ve kontrol gruplarinin son test istatistikleri

Grup N X ss
Deney 18 80 10,71
Kontrol 18 58,3 11,24

Cizelge 4.2°de goriildiigi gibi egitim sonunda deney ve kontrol gruplarina yapilan
degerlendirme testleri neticesinde mBlock materyali ile egitim alan deney grubunun egitim
sonunda puan ortalamasi 80, Arduino IDE materyali ile egitim alan kontrol grubunun
egitim sonunda puan ortalamasi 58,33 olarak tespit edilmistir. Arastirmanin problem
ciimlesinde yer alan mBlock materyali ile Arduino IDE materyali egitimleri arasinda
akademik a¢idan anlamli olup olmamasi iizerine normallik testi gerekmektedir. 30’dan az

olan gruplarda Kolmogorov-Smirnov normallik testi tavsiye edilmemektedir.

Cizelge 4.3. Shaphiro-Wilk testi sonuglari

Grup | Istatistik | sd p
Deney | 0,957 18 0,79
Kontrol | 0,875 18 0,07

Shaphiro-Wilk testi sonucuna gore deney grubundaki (p=0,79) veriler ve kontrol
grubundaki (p=0,07) veriler normal dagilima sahiptir. Her ne kadar veriler normal dagilsa
da gruplardaki 6grenci sayilar1 30°dan kii¢iik oldugu igin parametrik olmayan testlerle
analizlerinin t-testi yerine Mann Whitney- U testi kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in

Mann Whitney-U testi kullanilmig ve sonuglart Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Mann whitney u testi sonuglari

Grup N ST SO U z p

Deney |18 11,14 | 465,50 | 29,5 -4,20 | 0,00

Kontrol | 18 25,86 | 200,50
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Cizelge 4.4’de anlasilacag: iizere, 6grencilerin basari testinden almig olduklar1 puanlarin,
aldiklar1 egitim tiirii degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini
belirlemek {izere yapilan non-parametrik Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik

saptanmistir.

Arastirma oncesinde se¢kisiz ve yansiz olusturulan deney ve kontrol grubuna uygulanan
demografik formlardan alinan bilgilere gére o6n test olarak yapildigi varsayilarak
ogrencilerin daha Onceden programlama egitimi alip almamalarma  gore

degerlendirildiginde egitim sonunda elde edilen bulgular 15181nda yorum yapilabilmektedir.

Mann Whitney u testinde goriilmektedir ki egitim sonunda yapilan degerlendirme testleri
puan ortalamalarina gore blok tabanli gorsel programlama grubu 80 puan ortalama, klasik
programlama gurubu 58,3 puan ortalamasi olusmasi nedeniyle arastirmanin probleminde
aragtirmaya konu olan Arduino IDE materyali ile verilen egitime nazaran mBlock
materyali ile egitimin lehine anlamli farklilik oldugu sdylenebilmektedir. Bu bulgu
dogrultusunda analiz edildiginde mBlock materyali ile egitimin klasik programlama
egitiminde kullanilan Arduino IDE materyali ile egitim alana O6grencilere gore basari

diizeylerini yiikselttigi sonucu sdylenebilir.

4.1. Siifsal Diizey A¢gisindan Bulgular

Robotik egitimi sonunda yapilan blok tabanli gorsel programlama mBlock materyali ve
klasik programlama Arduino IDE materyalleri ile verilen egitimler neticesinde sinifsal
diizeyde elde edilen dgrencilerin sayilari, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

gibi istatistiksel bilgiler ¢izelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Siif diizeyi acisindan istatistikler

Sinif diizeyi Grup N X SS
10 Deney 8 80,63 10,2
Kontrol 3 66,7 17,55

11 Deney 6 84,17 10,7
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Cizelge 4.5. Smuf diizeyi agisindan istatistikler (devam)

Kontrol 10 57 10,59
12 Deney 4 72,5 10,4
Kontrol 5 56 8,21

Cizelge 4.5’te goruldiigi gibi deney ve kontrol gruplarina egitim sonunda yapilan
degerlendirme testleri 1s181nda deney grubunda 10. siif diizeyinde 8 kisinin 80,63, 11.
simif diizeyinde 6 kisinin 84,17 ve 12. simf diizeyinde 72,5 puan aldiklari, kontrol
gurubunun ise 10. sinif diizeyinde 3 kisinin 66,7, 11. siif diizeyinde 10 kisinin 57, 12.
siif diizeyinde 5 kisinin 56 puan aldiklar1 tespit edilmistir. Her smif diizeyinde deney

grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalarinin daha yiiksek puan aldiklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.6. Smifa diizeyine gore kruskal wallis h testi sonuglari

Grup N ST Sd Chi p
10 8 9.5 2 2.95 22
Deney 11 6 11.83
12 4 6
Kontrol 10 3 1217 |2 985 .61
11 10 9.05
12 5 8.8

Cizelge 4.6’da anlasilacag iizere, 6grencilerin basar1 testinden almig olduklar1 puanlarin,
siif diizeyine gore deney grubunda anlamli bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini
belirlemek iizere yapilan non-parametrik Kruskal Wallis H testi sonucunda, gruplar
arasinda hem kontrol hem de deney grubunda istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde anlaml

bir farklilik saptanmamugtir.
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4.2. Cinsiyete Gore Bulgular

Robotik egitimi sonunda yapilan blok tabanli gorsel programlama mBlock materyali ve

klasik programlama Arduino IDE materyalleri ile verilen egitimler neticesinde cinsiyete

gore elde edilen istatistiksel bilgiler ¢izelge 4.6’te verilmistir.

Cizelge 4.7. Cinsiyete gore istatistikler

Cinsiyet Grup N X ss

Erkek Deney 15 82,33 9,8
Kontrol 8 59,4 12,08

Kiz Deney 3 68,33 7,64
Kontrol 7 57,5 11,11

Cizelge 4.7°de gosterilen egitim sonunda yapilan degerlendirme testinde erkeklerde deney
grubu 82,33 puan, kontrol gurubunda 59,4 puan aritmetik ortalamasi vardir. Kizlarda ise

deney grubunda 68,33 puan, kontrol gurubunda 57,5 puan aritmetik ortalamadadir.

Cizelge 4.8. Cinsiyete gére mann whitney u testi sonuglari

Grup N ST SO U z p
3 4 12 6.0 -1.98 | 0.57

Deney
15 10.6 159

Kontrol 10 8.95 89.50 |345 -510 |0.61
8 10.19 | 81.50

Cizelge 4.8’de anlasilacag: iizere, 6grencilerin basari testinden almis olduklar1 puanlarin,
cinsiyet degiskenine gore deney grubunda ve kontrol grubunda anlamli bir sekilde
farklilasip farklilagmadigini belirlemek iizere yapilan non-parametrik Mann Whitney-U

testi sonucunda, gruplar arasinda kiz Ogrenciler lehine istatistiksel acidan p<0.05

diizeyinde anlaml1 bir farklilik saptanmamustir.
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4.3. Daha Onceden Programlama Dili Egitimi Alip Almamaya Gére Bulgular
Robotik egitimi sonunda yapilan blok tabanli gorsel programlama mBlock materyali ve
klasik programlama Arduino IDE materyalleri ile verilen egitimler neticesinde daha

onceden programlama dili egitimi alip almamaya gore elde edilen istatistiksel bilgiler

cizelge 4.9’te verilmistir.

Cizelge 4.9. Programlama dili egitimi alma durumlarina gore istatistikler

Grup Programlama Dili Egitimi | N X ss

Deney Alan 10 80,63 10,2
Almayan 8 79,5 11,7

Kontrol Alan 15 66,7 17,55
Almayan 3 56,7 9,57

Arastirmaci, robotik kodlama egitimine baglamadan once 6grencilerin goniilliilik esasiyla
iki farkli materyal ile egitim vermis olup demografik formlar araciligiyla almis oldugu
verilere gore daha Onceden hi¢ programlama egitim almamis toplamda 11 Ogrenci
oldugunu tespit etmistir. Bu durumunda arastirma konular1 arasina almis olup aragtirmanin
alt problemlerinden bir tanesi olarak goriilmiistiir. Hem deney grubuna hem de kontrol
grubuna egitim sonunda yapilan degerlendirme testleri sonucuna gore deney grubundaki
daha onceden programlama dili egitimi alan dgrenciler 80,63 puan, almayan 79,5 puan,
kontrol grubundakiler ise daha 6nceden programlama egitimi alan ogrenciler 66,7 puan,
almayan dgrenciler 56,7 aritmetik puan ortalamasina sahiptirler. Hem deney grubunda hem
de kontrol grubunda daha Onceden programlama egitimi alan ve almayan G6grencilerin
aralarinda anlamli bir fark olup olmadigi Mann Whitney u testine tabi tutulmus olup analiz

sonugclari ¢izelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Programlama dili egitimi alma durumlarina gére mann whitney u testi
sonuglar1

Grup N ST SO U z p

Deney | Egitim Alan 10 9.5 95 40 .0 1
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Cizelge 4.10. Programlama dili egitimi alma durumlarina gére mann whitney u testi
sonuglari (devam)

Egitim Almayan | 8 9.5 76
Kontrol | Egitim Alan 15 8.97 13450 | 1450 |-.98 32
Egitim Almayan | 3 12.17 | 36.50

Cizelge 4.10°de anlasilacagi lizere, 6grencilerin basari testinden almis olduklar1 puanlarin,
daha once programlama dili egitimi alma durumlarina gére deney ve kontrol gruplarinda
anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek tizere yapilan non-parametrik
Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde

anlamli bir farklilik saptanmamustir.
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5. TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde bulgular 15181nda tartismaya deginilecektir. Yapilan alan yazi
incelemelerinde robotik kodlama egitimlerinde son yillarda oldukca fazla arastirma

yapildig1 ve yayginlastig1 tespit edilmistir.

Robotik egitiminde mBlock materyali ile egitim alan blok tabanli gbrsel programlama
deney grubu o6grencileri ve Arduino IDE materyali ile egitim alan klasik programlama
grubu 6grencileri egitim sonunda yapilan degerlendirme testleri sonucunda her iki grup da
egitimi basari ile bitirmislerdir. Dolayisiyla robotik egitim Ogrencilerin akademik olarak
basarili olmalarin1 destekleyecek mahiyette olabilecegi yoniinde motivasyon gelistirdigini
sOyleyebiliriz. Yapilan analiz ¢alismalari sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda deney
grubu olan blok tabanli gorsel programlama grubu 6grencilerinin lehine anlamli artis
saglandig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kasalak (2017), yapmis oldugu arastirmada ortaokul
ogrencilerinin eglenceli bir sekilde robotik kodlama egitimi aldiklarini goézlemlemistir.
Yapmis oldugu ¢alismalarda daha somut 6grenme ortami hazirlamis ve 6grencilerin kisisel
gelisimleri iizerinde de olumlu katkilar edinildigi sonucuna varmistir [43]. Eraytac (2019),
5. Smuf 6grencilerine blok tabanli ve metin tabanli egitimin akademik basarisina etkisini
aragtirmisg, blok tabanli egitim grubunun almis oldugu egitim sonunda akademik basarisini
artirmada daha etkili oldugu sonucu ortaya ¢cikmistir [44]. Sayginer (2017), blok ve metin
tabanli Ogrenci gruplarina programlamaya yonelik motivasyon, 6gretim yontemlerine
Ogrencilerin erisi, mantiksal diisiinme etkisi iizerinde ¢alisma yapmistir. Blok tabanli
gorsel programlama egitimi alan grubun daha yiiksek motivasyona sahip oldugu tespit

edilmistir[45].

5.1. Smif Diizeylerine Gore Tartisma

Aragtirma bulgularina gére sinif diizeyinde deney ve kontrol gruplari igin non-parametrik
Kruskal Wallis H testi sonucunda anlamli bir farklilagma bulunmamistir. Alrubaye (2017)
yaptig1 aragtirmada ii¢ ayr1 diizeyde hibrit program olarak programlama egitimini
incelemis ve daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir [46]. Numanoglu ve Keser (2017)
mbot kullanarak programlama oOgretimi gergeklestirmislerdir. Mblock yazilimi ile

programlamanin hizli ve kolay oldugu belirtilmistir. [54]. Martin-Ramos, da Silva, Lopes,
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Silva (2016) tarafindan Portekiz’de bir grup lise 6grencisine bir yaz kampinda Arduino
ekinlikleri ile STEM egitim verilmistir. Akran koglugu egitimleri sayesinde de rahat sinif
ortaminda Arduino uygulamalar1 gergeklestirmis olup hem iletisim yeteneklerini
gelistirmigler hem de ¢esitli proje gelistirmislerdir. Bu sayede fizik miithendisligi birinci
siif dersleri igerikleri arasina Arduino etkinlikleri de eklenmistir [S6]. Cankaya, Durak ve
Yiinkiil (2017) 6grencilere Lego Mindstrom EV3 egitim seti ile egitim vermis olup egitimi
tamamlayan tiim Ogrenciler olumlu goriis bildirmislerdir. Arastirmanin sonunda kiiclik
yaslarda bu tarz egitimlerin verilmesi gerektigi goriisii ortaya ¢ikmistir. Ogrencileri motive

ettiginden bu programlama egitiminin yayginlastirilmasi 6ngoriilmektedir [58].

5.2. Cinsiyete Gore Tartisma

Yapilan istatistiksel analiz bulgularina gore arastirmada bulunan kiz ve erkek 6grencilerin
mBlock ve Arduino IDE materyalleri ile verilen robotik egitimin sonunda birbirlerine
yakin basar1 gostermis olup cinsiyete gore anlamli sayilabilecek diizeyde farklilagsma
durumu tespit edilmemistir. Yapilan alan yazin arastirmasinda Aldag ve Tekdal (2015),
Eraytag (2019), Erdogan (2005), Saygimer (2017), Geng ve Kalafat (2010), Ramalingam ve
Wiedenbeck (1998), Byrne ve Lyons (2001), Altun ve Mazman (2013), Kasalak (2017)
caligmalarinda da cinsiyete gore anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu yoniiyle

arastirmacinin yaptig analiz sonuglar1 benzer oldugu goriilmektedir.

5.3. Programlama Egitimi alma Durumuna Goére Tartisma

Deney grubu ve kontrol grubunun egitim Oncesinde programlama dili egitimi alip
almadiklar1 yoniinde toplanan demografik formlara verilen yanitlar neticesinde daha 6nce
programlama dili egitimi alan ve almayan 6grenciler arasinda herhangi bir anlaml farklilik
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Yigit (2016), gorsel programlama programlarindan Scratch
ile Alice programlarini temel programlama kavramlart agisindan programlama dili
egitimine tabi tutmus ve alice programinin daha basarili oldugu sonucuna varmistir [62].
Sinap (2017), Arduino etkinlikleri ile O6grencilerin programlamaya egitimine yonelik
durumlarini incelemis olup, kodlama 6rnekleri ile 6grencilerin motive olduklarini ve daha
eglenceli bir Ogrenim silireci oldugunu ve bdylelikle daha kalict 6grenmeyi
gerceklestirdigini ortaya koymustur [55]. Barak ve Zadok (2009), calismasinda robot

projelerle egitim almislarin problem ¢ozme becerilerinin gelisebilecegini ve bilimsel ve
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teknolojik kavramlarin 6grenilmesinin daha kolay olabilecegini belirtmistir [51]. Yadagiri,
Krishnamoorthy ve Kapila (2015) programlamanin temel kavramlarini 6gretmek amaciyla
gelistirdikleri robot ile 12. sinif 6grencilerine labirent ve blok tabanli gorsel programlama
aracin1 kullanarak daha hizli, kolay ve eglenceli olarak programlama 6grenilmesi oldugu
ortaya konmustur [53]. Pinto-Llorente, Martin, Gonzalez, Garcia-Penialvo (2016) yapmis
olduklar1 Lego Education WeDo robotik kit sayesinde kompiitasyonel diisiince gelistirmeyi
amaclamiglardir. Calisma, Ogrencilerin hayli ilgisini ¢ektifinden daha fazla 6grenme
ortaminin zeminini olusturmustur. STEM egitimlerinin de bu sayede programlama egitimi
icinde kullanilabilecegi ongorillmiistiir [57]. Resinovic (2015) kiiglik bir grupla yapmis
oldugu caligmada insan benzeyen bir robot ve gorsel programlama dilleri ile oyun
programi yazilimi gelistirilmesi ve programlama &greniminin daha hizli ve kolay
gerceklestirilebilecegi belirtilmistir. Diger taraftan bu calismayla birlikte bilgi islemsel

diistinme ve robotik bilgi becerilerinin ¢ogalacagi 6n gorilmiistiir [52].
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ¢alismanin yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular 1s18inda ortaya ¢ikan
sonuglar ve bu sonuglara bagl degerlendirmeler ile uygulama esnasinda ve yeni yapilacak

arastirmalara oneriler sunulmaktadir.
6.1. Sonuc¢

Robotik egitimde mBlock materyali ile blok tabanli gorsel programlama grubu olan deney
grubu Ogrencilerinin egitim sonunda degerlendirme testinden elde ettigi sonuglar, arduino
IDE materyali ile klasik programlama gurubu olan kontrol gurubu 6grencilerinin egitim
sonunda degerlendirme testinden elde ettigi sonuglara gére akademik agidan ortalamalar
ve yapilan istatistiksel analizler 1518inda lehine sonuglandigi tespit edilmistir. Egitim
sonunda uygulanana degerlendirme testlerinde her 6grenci akademik olarak basarili
sekilde tamamlamiglardir. Bu bakimdan sdylenebilir ki robotik kodlama egitimi
ogrencilerin akademik basarilarm artirmada etkilidir. Ozellikle mBlock materyali ile én
seckisiz ve homojen olarak olusturulan deney grubunda goriilmiistiir ki akademik agidan

basariy1 artirmada daha anlaml diizeydedir.

Calisma 9 hafta boyunca devam etmistir. Baslangicta programlama mantigi
aktarilabilmesi i¢in programlamaya giris asamasinda temel kavramlar, algoritma ve akis
semalar1 tizerinde durulmustur. Arduino Uno gelistirme karti tanitildiktan sonra baslangi¢
seti lizerinde bulunan devre elemanlar1 hakkinda genel bilgilendirme yapilmistir. Deney
grubuna mBlock programi kurulumu ve ara yiizli hakkinda kontrol grubuna ise Arduino
ide yazilimi kurulumu ve ara yilizii hakkinda calisma yapilmistir. Caligma boyunca
sirastyla led uygulamalari, buton kontrollii led uygulamalari, RGB led, Potansiyometre,
LDR led, TMP 36 sicaklik sensorii, buzzer ses ton, servo motor, HC-SR04 ultrasonik

mesafe sensorii ve LCD ekran uygulamalari ile ¢esitli uygulamalar gelistirilmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular 1s181nda hem mBlock materyali hem de Arduino IDE
materyaliyle verilen egitim neticesinde elde edilen akademik basar1 sonucunda problem
cozme, elestirel diisiinme gelistirme, yaraticilik olusturma ve yenilik¢i olma durumlar
gibi Onlimiizdeki yillarda gelistirilecek 6gretim metotlarina katki saglayacagi yoniinde

etkileyecegi diisiiniilmektedir.
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Calismada alt problemler olarak hem deney grubunda hem de kontrol gurubunda sinifsal
diizeyde, cinsiyete gore, daha dnceden programlama dili egitimi alma durumlarina gore
arastirllmis ve analiz yapilmistir. Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme testinden
elde ettikleri basar1 puanlari ile kontrol gurubu 6grencilerinin degerlendirme testi sonug
puanlar1 karsilastirilldiginda hem sinifsal diizeyde, hem cinsiyete gore hem de
programlama dili egitimi alma durumlarina goére anlamli farklilagma olmadigi

gorilmiistiir.

6.2. Oneriler

Aragtirmanin uygulama esnasinda ve yeni yapilacak caligmalara iliskin Onerilerde

bulunulmustur.

Arastirma sonunda robotik kodlama egitimi verilecek 6grenci gruplarina son zamanlarda
piyasada oldukca yayginlastirilan ve gelistirilen ¢esitli Arduino baslangi¢ egitim setleri ile

hazir olarak verilebilir. Bu sayede ekipman ayarlama siireci kolaylastirilmis olabilir.

Boyle bir egitim Oncesinde internet iizerinden ticretsiz olarak kullanilabilen 3 boyutlu
tasarim ve modelleme araci olan tinkercad tarzi devre simiilasyon uygulamalari i¢in kisa

bir egitim vermek faydali olabilir.

Calisma boyunca deney ve kontrol gruplarmin istatistiksel olarak normal dagilim
gostermemelerinden Otilirii parametrik diizeyde veri analizleri yapilabilecek grup 6grenci

sayilar arttirilabilir.

Bu calisma meslek liseleri 6grencileri igin gergeklestirilmistir. Gelecek galismalarda diger

ortadgretim kurumlar1 gruplarinda egitim verilebilir ve etkileri incelenebilir.

Arduino UNO gelistirme kart1 devre elemanlar: ile yapilan bu ¢alismanin yaninda diger
Arduino devre kartlar1 ile de yapilarak karsilastirma yapilabilir, deneysel olarak test
edilebilir, kullanilabilirlik incelemesi yapilabilir ve Ogrencilerin programlama
becerilerinin arttirilmasinda ve programlama egitimi agisindan da hangi 6l¢iide artirdigina

dair deneysel aragtirmalar yapilabilir.
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Bu calismada robotik kodlama egitiminde blok tabanli gorsel programlama ve klasik
programlama gruplart birbirleri ile 6gretim yontemleri agisinda karsilastirilmistir. Yeni

yapilacak calismalarda mBot tarzi kitlerde de ayni1 6gretim yontemleri karsilastirilabilir.

Yapilan calismada blok tabanli gorsel programlama grubunun anlamli bigimde daha
basarili oldugu saptanmistir. Farkli blok tabanli 6grenme platformlar: ile de benzer

yapilacak egitim siireci dahil edilerek bir karsilastirma yapilabilir.

fleri diizey uygulamalarda blok tabanli mBlock programi ile klasik kodlama tabanl
Arduino ide programi yeterlilikleri ve yapilan ileri diizey c¢aligmalara cevap vermesi

acisindan incelenebilir.
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EK-2. Demografik bilgi formu

ROBOTIK EGITIMINDE BLOK TABANLI GORSEL PROGRAMLAMA iLE
KLASIK PROGRAMLAMA YONTEMININ KARSILASTIRILMASI
DEMOGRAFIK BiLGi FORMU

Goniilli olarak bu c¢alismaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz. Bu testten elde edilen

veriler, sistemin daha kullanisli hale getirilmesi amaciyla kullanilacaktir.

1 | Adiniz Soyadiniz

2 | Kagici Siniftasiniz?

3 | Cinsiyetiniz OKiz (O Erkek
4 | Evinizde Bilgisayar var m1? O Evet (O Hayrr
5 | Daha dnce programlama dili egitimi aldiniz m1? (O Evet O Hayrr

Daha 6nce robotik egitim {izerine blok tabanli gorsel
6 | programlama ya da klasik programlama egitimi aldmz | (QEvet () Hayir

mi1?
7 ﬂir?lm zamanlarda Arduino ¢alisma imkaniniz oldu O Evet O Hayir
(O Her giin
3 Eger 7. Soruya yanitiniz Evet ise ne kadar siklikla O Haftalik
calistiniz? O Iki haftada

O Aylik

9 | Harici zamanlarda sizi Arduino ¢alistiran kimse var m1? | () Evet O Hayrr

Forma cevap verdiginiz i¢in tesekkiir ederim.




67

EK-3. Blok tabanli gorsel programlama 6rnek ders plani

Konu : RGB LED Kullanim
Onerilen Siire : 40 dakika ( 1 ders siiresi )
Kazanim : - RGB LED kullanarak devre kurar.

- Farkl1 renkte 151k yayilmasi saglar.

Konu Kavramlar::

RGB — Red (Kirmizi) , Green (Yesil) , Blue (Mavi) renklerin bas harfleri birlestirilerek
olusmus bir terimdir.Genel c¢alisma prensibi; bu {i¢ rengi kullanarak, farkli
kombinasyonlarda, ¢ok fazla renk verebilir. RGB LED, bir kontrol devresi yardimiyla 16

renk verebilmektedirler.

Ledin uzun ayagi baz alinarak;

- Solundaki ilk ayag1 kirmizi,

- Sagindaki ilk ayagi mavi,

- 2. ayag1 da yesil renk baglantist yapilmaktadir.

- 2 ayak tiire gore anot/katot baglantis1 yapilmaktadir.

NOT: Biitiin LED’ler devreye baglanirken muhakkak direng ile baglanmalidir.

v "

L
Malzeme Listesi:
. Arduino Uno
. Breadboard

. RGB Led
. 220 Q direng
. Iki ucu erkek dupont kablo
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Dersin islenisi:

. Ogretmen tarafindan &nceden hazirlanmis devre Ogrencilere gosterilir ve konu
hakkinda bilgilendirme yapilir.

. Arduino kart USB Kablo araciligiyla bilgisayara takilir.

. Ogretmen, mBlock v.3.4.11 versiyonu programi agar, Diizenle meniisiinden
mBlock programin1 Arduino Kipi moduna getirir, Kartlar meniisiinden Arduino
Uno secenegi aktif hale getirilir.

. Baglan/ Seri Port segeneklerinden sonra ilgili COM baglantisindaki devre karti
secilir. Eger farkli secenekler varsa ve hangisi oldugunu anlayamadiysak, Aygit
yoneticisinden gorebiliriz.

. Diziler boliimiinde Robotlar kisminda Arduino yazis1 yanindaki kirmizi yuvarlak
yesil renk oldu ise artik Arduino kartina program yiiklenebilir konumdadir.

. Arduino Uno gelistirme kartina sirastyla 9 nolu pine Kirmizi, 10 nolu pine Yesil, 11
nolu pine Mavi uglar baglanacak sekilde aralarina muhakkak direng (tercihen 220
Ohm) ile birlikte Breadboarda yerlestirir.

. RGB Ledin uzun bacagi topraklama yapacagindan Arduino kartin GND bacagina

pin baglantis1 saglanir ve asagidaki sekil elde edilir.

. Daha sonra mBlock programi vasitasiyla sahneye karta yiiklenebilmesi ig¢in
Robotlar boéliimiinde <Arduino Programi> etiketi sahneye fare yardimiyla
stiriiklenir.

. Diziler / Kontrol boliimiinden <siirekli tekrarla> butonu alinir. I¢ kisimlarma

© pwm pini €W vap

oncelikle Kirmizi renk verilebilmesi i¢in etiketi yerlestirilir.
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Ogrencilere 255 durumunda elektriksel sinyal karsihiginin dijital 1 oldugunu ledin
yanacagi belirtilir.
Ilgili etiketler asagidaki resimdeki gibi mBlock programinda diizenlenir.

Ogrencilerden de aynisin1 yapmalari istenir.

ArduinoPrograrmi

.'ﬁ_pwrn pini yap

1
ﬁ'm'ﬂ'n pini @8 yap

b
m pwrm pini R vap

€O v pini @ yap
L}
'm pwrm pini yap

ﬁ pwam pini m yap
é

Caligmalar1 bitiren 6grencilerin <Arduinoya Yiikle> butonuna basarak ilgili RGB
Led uygulamasimin birer saniye araliklarla — Kirmizi, - Yesil, - Mavi 151k vermesi
beklenir.

Sorun yasayan ogrencilere 6gretmen tarafindan yardim edilir. Anlasilmayan yerler
tekrarlanir.

Ogrencilere 0-255 degerleri arasinda farkli degerler girilerek farkli sonuglar elde

etmeleri bu uygulamay1 daha iyi kavramalar1 agisindan istenir.

Ol¢me Degerlendirme:

Ogrencilere bu uygulamadan ne dgrendikleri sorulur.
Tespit edilen eksiklikler 6gretmen tarafindan giderilir.

Basar1 i¢in 6grenme kazanimindaki basart, biitlinciil degerlendirilir.
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EK-4. Klasik programlama 6rnek ders plani

Konu : RGB LED Kullanim
Onerilen Siire : 40 dakika ( 1 ders siiresi )
Kazanim : - RGB LED kullanarak devre kurar.

- Farkl1 renkte 151k yayilmasi saglar.

Konu Kavramlar::

RGB — Red (Kirmizi) , Green (Yesil) , Blue (Mavi) renklerin bas harfleri birlestirilerek
olusmus bir terimdir.Genel c¢alisma prensibi; bu 1ii¢ rengi kullanarak, farkli
kombinasyonlarda, ¢ok fazla renk verebilir. RGB LED, bir kontrol devresi yardimiyla 16

renk verebilmektedirler.

Ledin uzun ayagi baz alinarak;

- Solundaki ilk ayag1 kirmizi,

- Sagindaki ilk ayagi mavi,

- 2. ayag1 da yesil renk baglantist yapilmaktadir.

- 2 ayak tiire gore anot/katot baglantis1 yapilmaktadir.

NOT: Biitiin LED’ler devreye baglanirken muhakkak direng ile baglanmalidir.

1:'11 N\
S |
RSN TRILERD
0 255 0 R B
G
) =

Malzeme Listesi:

. Arduino Uno
. Breadboard

. RGB Led

. 220 Q direng

. Iki ucu erkek dupont kablo
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Dersin islenisi:

. Ogretmen tarafindan &nceden hazirlanmis devre Ogrencilere gosterilir ve konu
hakkinda bilgilendirme yapilir.

. Arduino kart USB Kablo araciligiyla bilgisayara takilir.

. Ogretmen, Arduino IDE 1.6.5 versiyonu programi agar, dgrencilere asagidaki hazir

kiitiiphane segeneklerinden bahseder. Ilgili kiitiiphane kodlar1 degistirilmez.

#include <Arduino.h> #include <Wire.h> #include <SoftwareSerial.h>

. Ana kurulum i¢i Void setup (){} komut kiimesinden bahsedilir ve oncelikle ilgili

9,10,11 nolu pinler ¢ikis olarak diizenlenir. Yani agagidaki kodlar komut satirina yazilir.

void setup(){

pinMode(9,0UTPUT);

pinMode(10,0UTPUT);

inMode(11,0UTPUT);

}

. Arduino Uno gelistirme kartina sirastyla 9 nolu pine Kirmizi, 10 nolu pine Yesil, 11

nolu pine Mavi uglar baglanacak sekilde aralarina muhakkak direng (tercihen 220 Ohm) ile

birlikte Breadboarda yerlestirir.

. RGB Ledin uzun bacag: topraklama yapacagindan Arduino kartin GND bacagina

pin baglantis1 saglanir ve agagidaki sekil elde edilir.

. Daha sonra Arduino IDE programi vasitasiyla ilgili renklerin yanabilmesi i¢in
oncelikle “analogWrite” komutu kullanim sekli ve anlami1 6gretilir.

. Yine sonsuz dongii i¢ine alinabilmesi i¢in “void loop ()” kodlarindan yararlanilir.
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. Birer saniye aralik vermek i¢in “delay” komutundan bahsedilir.
. Ardindan asagidaki kodlar programa yazilir.
void loop(){

. analogWrite(9,255);

delay(1000);

analogWrite(9,0);

analogWrite(10,255);

delay(1000);

analogWrite(10,0);

analogWrite(11,255);

delay(1000);

analogWrite(11,0);

_loop();

}

. Ogrencilere 255 durumunda elektriksel sinyal karsiliginin dijital 1 oldugunu ledin
yanacagi belirtilir.
. lgili kodlar asagidaki gibi Arduino programinda diizenlenir. Ogrencilerden de

aynisini yapmalari istenir.

vold setup() {
pinMode {9, OUTEUT) »
pi = (10, CUTEUT) »
pinMode (11, OUTFUT)
1
wold loop() {

anal : rite{11,255);
d=lay (1000}

. Calismalart bitiren 6grencilerin E] yiikle butonuna basarak ilgili RGB Led
uygulamasinin birer saniye araliklarla — Kirmizi, - Yesil, - Mavi 151k vermesi

beklenir.
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. Sorun yasayan Ogrencilere 6gretmen tarafindan yardim edilir. Anlagilmayan yerler
tekrarlanir.
. Ogrencilere 0-255 degerleri arasinda farkli degerler girilerek farkli sonuglar elde

etmeleri bu uygulamay1 daha iyi kavramalar1 agisindan istenir.
Ol¢me Degerlendirme:
. Ogrencilere bu uygulamadan ne dgrendikleri sorulur.

. Tespit edilen eksiklikler 6gretmen tarafindan giderilir.

. Basari i¢in 6grenme kazanimindaki basari, biitlinciil degerlendirilir.
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EK-5. Blok tabanli gorsel programlama (mblock) degerlendirme testi

1- Arduino gelistirme kartina enerji verildigi ilk anda sadece 1 kere cahsan alt

programin adi nedir?

) Arduinge Programi b) m, ﬂ olsun
a

om —
c) = d) =

2- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore; 13 nolu pine bagh

olan Butona basildiginda ne gerceklesir? ( Not: 12. Nolu dijital pine Led baghdir.)

Arduino Programi

siirekli tekrarla

-

eger [ 13 saylsal pini oku

@ sayisal pini yap
da_eﬁilse

tB sayisal pini m vap

a) Program hata verir. b) Led, 1 saniye yanar soner.

c) Higbir degisiklik olmaz. d) Butona basildiginda Led yanar.

3- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore calhistirildiginda

seceneklerden hangisi gerceklesir?  ( Not: 2. Nolu dijital pine Led baghdir.)

Arduino Programi

sirekli tekrarla
0 sayisal pini yap
r@ saniye bekle

¥
o sayisal pini m yap

-
o saniye bekle
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a) Led, 2 saniye yanar ve soner. b) Led, 0.5 saniye yanar, 1 saniye boyunca séner.

c) Led, 2 defa yanar ve soner. d) Led, 1 saniye yanar, 0.5 saniye boyunca soner.

4- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore cahstirlldiginda

seceneklerden hangisi gerceklesir?  ( Not: 6. Nolu dijital pine Buzzer baghdir.)

Arduino Programi

@ 585 tonu pini @ notasinda vurug cal

a) Cikis modu ¢eyrek darbe olarak ayarlanmustir.
b) 6 nolu dijital pine bagli potansiyometre A2 pozisyonunda yarim direng saglar.
¢) 6 nolu dijital pine bagli Buzzerdan yarim vurusluk ses ¢ikar.

d) 6 nolu dijital pine bagl Buzzerdan 1 saniye boyunca ses ¢ikar.

5- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore cahistirlldiginda
seceneklerden hangisi gerceklesir?  ( Not: 5. Nolu dijital pinde LDR baghdir. 8.nolu
pinde Led baghdir.)

ArduinoProgrami
[A) [ -] analog pini oku | <

'E.S-EYIS-El pini yap

(- sayisal pini (ES yap

sari porta  [A) 6 analog pini oku yaz

a) Ortamdaki 151k miktar1 300 birimden diisiik ise Led yanar.

b) Ortamdaki 151k miktar1 300 birimden yiiksek ise Led yanar.

c) LDR analog pine degil, dijital pine baglanmalidir.

d) Isik miktarin1 6lgen LDR i¢in {ist sinirin disinda kodlanmaistir.

6- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore cahistirildiginda
seceneklerden hangisi gerceklesir?

( Not: A0. Nolu Analog pinde TMP 36 Sicaklik sensorii baghdir. )
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Arduino Programi

B . (1) © anzlog pini oku | = ((EREEEIES) olsun

seri porta | [BEYECEN ile ' derece i birlestir yaz

a) Seri ekranda herhangi bir cismin sensore yakinlik miktar1 gosterilir.
b) Seri ekranda ortamin Sl¢iilen 151k miktar1 gosterilir.
C) TMP 36 sensorii dijital pine baglanmalidir.

d) Seri ekranda ortamin 6lgiilen sicakligi gosterilir.

7- mBlock program blok gosterimi olarak Arduino Uno kartina 9 nolu dijital pine

Led baglandiginda yanmasi i¢in asagidakilerden hangisi dogru gosterilmistir?

Arduino Programi Arduino Programi

© sayisal pini G vap © sayisal pini IS vap

Arduino Programi Arduino Programi

© pwm pini €8 yap

© pwm pini €W yap

c) d)

8- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore calistirildiginda
seceneklerden hangisi gerceklesir?

( Not: 5 Nolu Dijital pinde Buzzer baghdir. )

Arduino Programi

9 pwm pini o ile@ arasinda bir sayi1 {tut} yap

=_-'Ij

a) Breadborada bagli Buzzerdan kesik kesik bip sesi ¢ikar.
b) Breadborada bagli Buzzerdan degisken tonlarda bip sesi ¢ikar.
c¢) Breadborada bagli Buzzerdan sabit bip sesi ¢ikar.

d) Buzzerdan analog pine baglanmasi gerekirdi.
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9- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore HC-SR04
Ultrasonik Mesafe Sensorii bagh devre cahstirildiginda asagidaki mesafelerin

hangisinde tepki vermesi beklenmez? ( Not: Trig pini 12. Nolu Dijital pinde, Echo

pini 13. Nolu dijital pinde baghdir. )

Arduino Programi

Seri porta ultmsonikmtetik pinimukuma pini yaz

a) 150 cm b) 250 cm c) 350 cm d) 450 cm

10- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore ¢alistirildiginda
seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 9. Nolu Analog pinde Servo motor

baghdir.)

| Arduine Programi

e Serve pini agisini @yap

@ servo pini acisin €L yap

@ servo pini acisini QLN yap

@ saniye bekde |

o

a) Servo motorun sirastyla 0 - 90 - 180 derece arasinda 1 saniye araliklarla hareketinin

uygulamasidir.

b) Servo motorun sirastyla 180 - 90 - 0 derece arasinda 0.5 saniye araliklarla hareketinin
uygulamasidir.

c¢) Servo motorun 0 ile 180 derece arasinda 0.1 saniye araliklarla siirekli gidip gelme
hareketinin uygulanmasidir.

d) Servo motorun butona basildiginda 0 ile 180 derece arasinda hareketinin

uygulanmasidir.

11- mBlock programinda tasarlanan asagidaki blok yapisina gore LCD Ekran bagh

bir devrede asagidaki program calhistirildiginda seceneklerden hangisi gerceklesir?
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Arduino Programi
LCD clear

LCD set cursor (line @' position @}
13
LCD show text

LCD set cursor (line 0 position @}

13
LCD show text
)

a) LCD Ekranda tek satirda “ROBOTIK KODLAMA * yazar.
b) Her iki satirda da “ROBOTIK KODLAMA ” yazar.
¢) LCD Ekranda iist satirda “ROBOTIK” alt satirda “ KODLAMA ” yazar.

d) Yazilimda kodlama hatas1 vardir.

12 — mBlock programinda asagidakilerden hangisi LCD Ekran temizleme blogudur?

LCD show cursor | LCD clear
a) b)

LCD hide cursor LCD blink cursor ON
c) | | d)

| a1 Y TR 55l ROBOTIK KODLAMA

13- mBlock programinda blogunun anlam

asagidakilerden hangisidir?

a) Degisken tanimlamas1 “ROBOTIK KODLAMA” olarak belirlenmistir.

b) Seri ekranda “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.

¢) Display ekraninda sirasiyla harf harf “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.
d) LCD Ekranda “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.

14- mBlock programinda belli bir siire beklemek ic¢in kullanilan komut hangisidir?

[

. B € sayisal pini (TG vap

oo 0@ N ——
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15- Arduino IDE programu icin asagidakilerden hangisinde baslangi¢ degeri 50 olan

“sayac” adinda bir degisken dogru olarak tammlanmstir?

@
a) b)
— _—
0 , B olsun ) © ile € arasinda bir say (tut)
0 4

16- mBlock programi icin kodu i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) 7 nolu djjital pin’i Sv yapar. b) 7 nolu dijital pin’i lojik 1 yapar.
c) 7 nolu dijital pin’i lojik O yapar. d) 7 nolu analog pin’i lojik 1 yapar.

| LCD set cursor {line o position G‘}
17 - mBlock programi i¢in blogu icin

asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) LCD Ekranda imleci 1. Satir 5. karaktere ayarlar.
b) LCD Ekranda imleci 5. Satir 1. karaktere ayarlar.
¢) Komut hatalidir.

d) Display ekraninda 5 saniye boyunca 1 rakami yazdirir.

18- mBlock programinda istenilen sayida tekrar edilmesini saglayan blok hangisidir?

C) _"_" = d) ;—'—J

19- mBlock programinda 5 saniye bekleme yapabilmek icin asagidaki seceneklerden

hangisi dogrudur?

S000 | b) @ I

——— 1

o )
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m sayisal pini vap

20 — mBlock programinda blogu asagidakilerden hangisi

dogrudur?

a) 10 nolu analog pin ¢ikis birimi olarak ayarlanmistir.
b) 10 nolu dijital pin giris birimi olarak ayarlanmistir.
¢) Komut hatalidur.

d) 10 nolu dijital pin ¢ikis birimi olarak ayarlanmistir.

TEST CEVAP ANAHTARI
1/2(3/4|5|/6|7(8|9|10 11|12 13|14 (15|16 (17 |18 |19 |20
A
B
C
D

Sinav Siiresi 40 dakikadir. Her soru 5 puan degerindedir. Basarilar dilerim.

Mustafa BEKCI - Ders Ogretmeni
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EK-6. Klasik programlama (arduino ide) degerlendirme testi

1- Arduino gelistirme kartina enerji verildigi ilk anda sadece 1 kere calisan alt

programin adi nedir?
a) setup() b) begin() c) start() d) loop()

2- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore; 13 nolu pine
bagh olan Butona basildiginda ne gerceklesir? ( Not: 12. Nolu dijital pine Led
baghdir.)

void setup() {
pinMode (13, INFUT) »
pinMods (12, 0UTEUT) ; ]
void loop() {

if{{{digitalBRead{l3))=={1}})
{ digit ce{l2,1); }
else{ digitalWrite(12,0); }
_loop(): 1}

a) Program hata verir.

b) Led, 1 saniye yanar soner.

¢) Higbir degisiklik olmaz.

d) Butona basildiginda Led yanar.

3- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore
calistirildi@inda seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 2. Nolu dijital pine Led
baghdir.)

vold setup(){ pinMode({2,0U0TFUT) ;]
vold loop() |
digitalWrite(2,1): _delay(0.5);
digitalWrite(2,0); _delay(l):
_loop():}

a) Led, 2 saniye yanar ve soner.
b) Led, 0.5 saniye yanar, 1 saniye boyunca soner.
c) Led, 2 defa yanar ve soner.

d) Led, I saniye yanar, 0.5 saniye boyunca soner.
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4- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore

calistirildiginda seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 6. Nolu dijital pine

Buzzer baghdir.)
void setup() {
pinMods (&, OUTPUT]) ¢
tons{&,110,500) ;
delay {300} ; }

a) Cikis modu ¢eyrek darbe olarak ayarlanmistir.
b) 6 nolu dijital pine bagli potansiyometre A2 pozisyonunda yarim direng saglar.
¢) 6 nolu dijital pine bagli Buzzerdan yarim vurusluk ses ¢ikar.

d) 6 nolu dijital pine bagli Buzzerdan 1 saniye boyunca ses ¢ikar.

5- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore
calistirildi@inda seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 5. Nolu analog pinde
LDR baghdir. 8.nolu dijital pinde Led baghdir.)

volid setup() {
Serial.begin(ll5200) >
pinMods (AO45, INEUT) »
pinMods (8, OUTPUT) ¢ }

volid loop() {
if{{analogBsad (RO+5))y < ( 300 }))

{ digitalWrite({8,1); 1}

else | digitalWrite(8,0); }
Serial.println{analogRead (A0+5))
_loop(): 1

a) Ortamdaki 151k miktar1 300 birimden diisiik ise Led yanar.
b) Ortamdaki 151k miktar1 300 birimden yiiksek ise Led yanar.
c) LDR analog pine degil, dijital pine baglanmalidir.

d) Isik miktarin1 6lgen LDR igin st sinirin disinda kodlanmuistir.

6- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore
calistirildiginda seceneklerden hangisi gerceklesir?

( Not: A0. Nolu Analog pinde TMP 36 Sicaklik sensorii baghdir. )
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vold setup() {
Serial.begin{l15200);
pinMods (RO+0, INEUT) » }
void loop() {
derece = (analogBR=ad (RO+0)) * (0.43328125);
_delay({l):
Serial.println{String ("SICAELIEK : ")+derece);
_loop(): 1
a) Seri ekranda herhangi bir cismin sensore yakinlik miktar1 gosterilir.
b) Seri ekranda ortamin Slgiilen 151k miktar gosterilir.

c) TMP 36 sensorii dijital pine baglanmalidir.

d) Seri ekranda ortamin 6lgiilen sicakligi gosterilir.

7- Arduino IDE program kod gosterimi olarak Arduino Uno kartina 9 nolu dijital

pine Led baglandiginda yanmasi icin asagidakilerden hangisi dogru gosterilmistir?

a) void setup(){ b)
pinMode(9,0UTPUT);
digitalWrite(9,0); }

c) void setup(){ d)
pinMode(9,0UTPUT);

analogWrite(9,1); }

void setup(){
pinMode(9,0UTPUT);
digitalWrite(9,1); }
void setup(){
pinMode(9,0UTPUT);

analogWrite(9,0); }

8- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore calistirildiginda

seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 5 Nolu Dijital pinde Buzzer baghdir. )

vold setup() {
pinMods (5, 00TFUT) »  }

volid loop() {
analogWrite (5, random (1, (255)+1)):
_loopd): }

a) Breadborada bagli Buzzerdan kesik kesik bip sesi ¢ikar.

b) Breadborada bagli Buzzerdan degisken tonlarda bip sesi ¢ikar.

c¢) Breadborada bagli Buzzerdan sabit bip sesi ¢ikar.

d) Buzzerdan analog pine baglanmasi gerekirdi.



84

9- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore HC-SR04
Ultrasonik Mesafe Sensorii bagh devre cahstinnldiginda asagidaki mesafelerin
hangisinde tepki vermesi beklenmez? ( Not: Trig pini 12. Nolu Dijital pinde, Echo
pini 13. Nolu dijital pinde baghdir. )

vold setup() { Serial.begin(ll5200) ;1
volid loop() {
Serial.println{getDistance (13,12));
_loopdl; |}
a) 150 cm b) 250 cm c) 350 cm d) 450 cm

10- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore
cahstirildiginda seceneklerden hangisi gerceklesir? ( Not: 9. Nolu Analog pinde

Servo motor baghdir. )

Servo servo 97

volid setup() {
gervo_S.attach(9) }

volid loop() {
gervo_S.write(0); _delay{1000);
gervo_S.write(90); _delay{1000);
gervo_S.writes (180); _delay{1000);
_loopi): }

a) Servo motorun sirastyla 0 - 90 - 180 derece arasinda 1 saniye araliklarla hareketinin
uygulamasidir.

b) Servo motorun sirastyla 180 - 90 - 0 derece arasinda 0.5 saniye araliklarla hareketinin
uygulamasidir.

c¢) Servo motorun 0 ile 180 derece arasinda 0.1 saniye araliklarla siirekli gidip gelme
hareketinin uygulanmasidir.

d) Servo motorun butona basildiginda 0 ile 180 derece arasinda hareketinin

uygulanmasidir.

11- Arduino IDE programinda tasarlanan asagidaki kod yapisina gore LCD Ekran
bagh bir devrede asagidaki program cahstirlldiginda seceneklerden hangisi

gerceklesir?
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LigmidCrystal lecd(g8, %, 4, 5, &, T);

vold setup(){ led.kegin{le, 2)r led.cl=ar{)r}

volid loop() {
led.setCursor (0, 0) led.print ("RCBOTIE™)
led.setCursor (0, 1) led.print ("EODLAMA™)
_loop(): }

a) LCD Ekranda tek satirda “ROBOTIK KODLAMA ” yazar.
b) Her iki satirda da “ROBOTIK KODLAMA ” yazar.
¢) LCD Ekranda iist satirda “ROBOTIK” alt satirda “ KODLAMA ” yazar.

d) Yazilimda kodlama hatas1 vardir.

12- Arduino IDE programinda asagidakilerden hangisi LCD Ekran temizleme
kodudur?

a) lcd.cursor(); b) lcd.clear();
¢) Icd.noCursor(); d) lcd.blink();

13- Arduino IDE programinda “led.print ("ROBOTIK KODLAMA") ;” komut

satirimin anlam asagidakilerden hangisidir?

a) Degisken tanimlamas1 “ROBOTIK KODLAMA” olarak belirlenmistir.

b) Seri ekranda “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.

¢) Display ekraninda sirastyla harf harf “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.
d) LCD Ekranda “ROBOTIK KODLAMA” ifadesi yazar.

14- Arduino IDE programinda belli bir siire beklemek icin kullamlan komut

hangisidir?
A) delay() b) pinMode() c) digitalWrite(); d) for()

15- Arduino IDE program icin asagidakilerden hangisinde baslangi¢c degeri S0 olan

“sayac” adinda bir degisken dogru olarak tammlanmstir?
a) int sayac= 50; b) int sayac<= 50 c) int sayac 50; d) int sayag 50;

16- Arduino IDE program igin “ digitalWrite(7, 1); ” kodu icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?

a) 7 nolu dijital pin’i 5v yapar. b) 7 nolu djjital pin’i lojik 1 yapar.
c¢) 7 nolu djjital pin’i lojik O yapar. d) 7 nolu analog pin’i lojik 1 yapar.
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17 - Arduino IDE program icin “lcd.setCursor(5,1);” kodu icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?

a) LCD Ekranda imleci 1. Satir 5. karaktere ayarlar.
b) LCD Ekranda imleci 5. Satir 1. karaktere ayarlar.
¢) Komut hatalidir.

d) Display ekraninda 5 saniye boyunca 1 rakami yazdirir.

18- Arduino IDE programinda istenilen sayida tekrar edilmesini saglayan komut

hangisidir?
a) if b) for c) While d) else if

19- Arduino IDE programinda 5 saniye bekleme yapabilmek icin asagidaki

seceneklerden hangisi dogrudur?

a) delay(5); b) delay(500);

c) delay(5000); d) delay(50000);

20 - Arduino IDE programinda “pinMode(10, OUTPUT);” kodu icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) 10 nolu analog pin ¢ikis birimi olarak ayarlanmistir.

b) 10 nolu dijital pin giris birimi olarak ayarlanmistir.

¢) Komut hatalidir.

d) 10 nolu dijital pin ¢ikis birimi olarak ayarlanmigtir.

TEST CEVAP ANAHTARI
112(3,4|5|6|7(8]9|10(11}12|13|14|15|16 17|18 (19|20
A
B
C
D

Sinav Siiresi 40 dakikadir. Her soru 5 puan degerindedir. Basarilar dilerim.

Mustafa BEKCI Ders Ogretmeni




EK-7.Blok tabanli gorsel programlama (mBlock) ve klasik programlama (arduino ide)

degerlendirme testi cevap anahtari

Soru Sirasi | Dogru Cevap

1 A
2 D
3 B
4 C
5 A
6 D
7 B
8 C
9 D
10 A
11 C
12 B
13 D
14 A
15 C
16 B
17 A
18 B
19 C
20 D




EK-8. Egitim uygulamasina yonelik goriintiiler
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Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni Hali
Telefon

e-posta

Egitim Derecesi
Yiksek Lisans
Lisans

Lise

Is Deneyimi,

OZGECMIS

: BEKCI, Mustafa

: T.C.

: 24.05.1982 Eskisehir
: Bekar

+ 0 (506) 702 44 80

: mbekci@gmail.com
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Okul/Program Mezuniyet yili
Gazi Universitesi/Bilgisayar Egitimi Boliimii Devam Ediyor
Gazi Universitesi/Elkt. Bilg. Egt. Bol. 2007
Eskisehir Anadolu Ticaret Meslek Lisesi 2001

Gorev

Yil Calistig1 Yer

2007-2008  Denizli/Civril/Irgilli Ilkdgretim Okulu

2008-2010  Hakkari/Yiiksekova/Esendere Beldesi 1.0.0.

2010-2011  Bilecik/Boziiyiik/Atatiirk ilkdgretim Okulu

2011-2016  Bilecik/Boziiyiik/Boziiyiik Tek. ve End. Mes. Lis.

2017-2019  Bilecik/Boziiyiik/Seyh Edebali M.T.A.L.

2019 Bilecik/Boziiyiik/Mesleki Egitim Merkezi

Yabanc Dil

Ingilizce

Hobiler

Satrang, Bilisim Teknolojileri, Seyahat, Kitap okuma, Futbol

Bil. Tek. Ogretmeni
Bil. Tek. Ogretmeni
Bil. Tek. Ogretmeni
Bil. Tek. Ogretmeni
Miidiir Yardimcisi

Kurum Miidiirii
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Ozgecmis (devam)

Ogretmenlerimizle 2023 e Projesi Egitici Egitimi Kursu 10.07.2018 13.07.2018
Network (CCNA Discovery 1) Kursu 18.06.2012 29.06.2012
Network (CCNA 2) Kursu 28.01.2013 08.02.2013
Network (CCNA 3) Kursu 12.08.2013 24.08.2013
Network (CCNA 4) Kursu 18.08.2014 22.08.2014
Bilgisayar Bakim Onarim (Diziistii) Kursu 30.01.2017 03.02.2017
Adaylik Temel Egitimi Kursu 22.03.2008 06.04.2008
Adaylik Hazirlayic1 Egitimi Kursu 12.04.2008 18.05.2008
Fatih Projesi - Egitimde Teknoloji Kullanimi1 Kursu 18.04.2016 22.04.2016
HEM Ogretmen, Usta Ogretici Oryantasyon Kursu 19.02.2018 23.02.2018
Caliganlarin Temel Is Saglig1 ve Giivenligi Egitimi Kursu 03.12.2018 04.12.2018
Kapsayici Egitim Yoneticilerin Egitimi Kursu 12.11.2018 16.11.2018
AB Projeleri Hazirlama Teknikleri Kursu 17.06.2019 21.06.2019
Ozel Motorlu Tasit Siiriiciileri Kursu Smav Sorumlusu | 13.04.2019 14.04.2019
Tamamlama Kursu

Web Tabanli Igerik Gelistirme Kursu (I. Kademe) 26.04.2010 07.05.2010
Web Tabanli Igerik Gelistirme Kursu (II. Kademe) 02.08.2010 13.08.2010
Bilgisayar (Ofis ileri Seviye ) Kursu 21.02.2011 04.03.2011
Bilgisayar (MS Visio-MS One Note) Kursu 11.04.2011 15.04.2011




Ozgecmis (devam)
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Bilgisayar (MS-Project Management) Kursu 30.05.2011 03.06.2011
Fatih Projesi Ag Altyapisi Semineri 18.11.2013 20.11.2013
Bilgisayar Network Semineri 02.06.2014 04.06.2014
E-Sinav Uygulama Semineri 10.05.2018 11.05.2018
Ozel Egitim Hizmetleri Semineri 06.05.2016 06.05.2016
Egitim Yonetimi Semineri 05.03.2018 09.03.2018
Mesleki ve Teknik Egitimde Kalite izleme ve Degerlendirme | 18.04.2018 19.04.2018
Semineri

Ogretmenlerimizle 2023 e projesi Semineri 17.09.2018 21.09.2018
Mesleki ve Teknik Egitimde Kalite Izleme ve Degerlendirme | 28.05.2019 31.05.2019

Semineri
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