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OZET

Chaetocnema Stephens, 1831, kozmopolit bir cinstir ve tiim diinyaya yayilmis yaklasik 500
tiir igerir. Chaetocnema cinsi, Palearktik bolgede yer alan Tiirkiye’de ise toplam 27 tiir ile
temsil edilmektedir. Bu ¢alisma ile bu 27 tiirden 13 tanesi bir baska deyimle Tiirkiye
Chaetocnema faunasini olusturan tiirlerin yaklasik yarisina ait, 1978-2018 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin ¢esitli illerinden (Ankara, Balikesir, Mersin, Cankiri, Kayseri, Konya, Samsun
ve Yozgat) toplanan 1113 Chaetocnema 6rnegi erkek (aedeagus) ve disi (spermateka) genital
morfolojileri temelinde hem stereo mikroskobik hem de taramali elektron mikroskobik
(SEM) calismalarla ayrintili olarak degerlendirilmis ve analiz edilmistir. Bu calisma ile
diinya ¢apinda ilk defa olarak elde edilen taramali elektron mikroskop (SEM) goriintiileri,
aedeagus ve spermateka yapilarinda daha once tanimlanmamis yeni ayirt edici tanisal
karakterlerin tespitini miimkiin kilmistir. Bu karakterler arasinda 6nemli olarak; aedeagus’un
u¢ kismindaki dis yapilari, median ve yan oluklarin morfolojisi, dorsal plaka yapisi, sensilla
yogunlugu ve aedeagusun Kkitinlesme orani ile spermateka pompasinin kalinlagsmis
integiiment yapisi, reseptakulum ve spermatekal kanal birlesim noktalar1 ile spermatekanin
kitinlesme orani sayilabilir. Sonug olarak, tiir diizeyinde aedeagus karakterleri, daha iist
kategoriler diizeyinde ise spermateka morfolojisi Chaetocnema cinsinin taksonomik
¢oziimlemelerinde daha kullanilabilir bulunmustur. Elde edilen sonuglar, 06zellikle
spermateka yapilarinin alt cinsler arasinda morfolojik agidan belirgin ve karakteristik
farkliliklar ve benzerlikler tasidigini gostermistir. Dolayisiyla Chaetocnema cinsinde erkek
genital (aedeagus) morfolojisi tiir seviyesinde yliksek tanimlayicilik saglarken, disi genital
(spermateka) morfolojisi 6zellikle alt cins siniflandirmalarinda taksonomik agidan kritik bir
oneme sahip bulunmustur. Calismada elde edilen bulgular ve sonuglar, Ozdikmen (2021)
tarafindan Onerilen Chaetocnema cinsi alt cins diizenlemesini kuvvetle desteklemektedir.
Buna uygun olarak, calisilan tiirler spermatekal karakter benzerliklerine ve farkliliklari
temelinde bes alt cinse ayrilmis olup, bu durum Chaetocnema cinsinin taksonomik agidan
monofiletik degil, polifiletik oldugunu kanitlar niteliktedir.
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ABSTRACT

Chaetocnema Stephens, 1831 is a cosmopolitan genus and includes about 500 species
distributed throughout the world. The genus Chaetocnema is represented by a total of 27
species in Turkey, which is located in the Palearctic region. In this study, 13 of these 27
species, in other words, approximately half of the species constituting the Turkish
Chaetocnema fauna, were collected from various provinces of Turkey (Ankara, Balikesir,
Mersin, Cankiri, Kayseri, Konya, Samsun and Yozgat) between 1978 and 2018 and were
evaluated and analyzed in detail with both stereo microscopic and scanning electron
microscopic (SEM) studies on the basis of male (aedeagus) and female (spermatheca) genital
morphologies. In this study, scanning electron microscope (SEM) images obtained for the
first time in the world made it possible to detect new distinctive diagnostic characters that
have not been previously described in the aedeagus and spermatheca structures. Among
these characters, the tooth structures at the tip (apex) of the aedeagus, the morphology of the
median and lateral grooves, the dorsal plate structure, the density of sensilla and the rate of
chitinization of aedeagus, the thickened integument structure of the spermathecal pump, the
junction points of the reseptaculum and spermathecal duct and the rate of chitinization of
spermatheca are important. As a result, adeagal characters at species level and spermathecal
morphology at higher categories level were found to be more usable in taxonomic analyses
of the Chaetocnema genus. The obtained results showed that especially spermathecal
structures have distinct and characteristic differences and similarities in morphological terms
among subgenera. Therefore, while male genital (aedeagus) morphology provides high
descriptiveness at species level in the Chaetocnema genus, female genital (spermatheca)
morphology was found to have critical taxonomic importance especially in subgeneric
classifications. The findings and results obtained in the study strongly support the subgeneric
arrangement of the Chaetocnema genus proposed by Ozdikmen (2021). Accordingly, the
studied species were divided into five subgenera based on spermathecal character similarities
and differences, which proves that the Chaetocnema genus is not monophyletic but
polyphyletic in taxonomic terms.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

km Kilometre

KOH Potasyum Hidroksit

mm Milimetre

Kisaltmalar Aciklamalar

as Antennal soket genisligi

bw Viicut genisligi

el Elytron uzunlugu

ew Elytron genisligi

fr Frontal sirt genisligi

pl Pronotum uzunlugu

pw Pronotum genisligi

SEM Scanning Electron Microscope
SPP. Subspecies (alttiir)

SUBGEN. Subgenus (altcins)

t1l Birinci tarsomer uzunlugu

tiw Birinci tarsomer genisligi

t21 Ikinci tarsomer uzunlugu

2w Ikinci tarsomer genisligi

t2wb Ikinci tarsomerin tabanda genisligi
t31 Uciingii tarsomer uzunlugu

t4l Dordiincii tarsomer uzunlugu
ti1 Metatibia'nin tabandan discige kadar olan uzunlugu

t12 Metatibia'nin disgikten tepeye kadar olan uzunlugu



1. GIRIS

Kin kanatli bocekler, diinya ¢capinda 387000'den fazla tiirle tiim hayvan tiirlerinin yaklasik
%?24'tini olustururlar (Reuters, 2020). Bugiine kadar Tiirkiye'de yasayan bocek tiirlerinin
toplam sayist i¢in 50 000 ile 100 000 arasinda degisen ¢esitli tahminler yapilmistir (Kogak,
2009; Kiziroglu ve digerleri, 2013; Yildirim, 2017). Ancak yaymlanmig bilimsel verilere
dayanarak kaydedilen toplam tiir sayis1 yaklasik 30 000 civarindadir ve devam eden saha
arastirmalar1 ve eldeki verilerin derlenmesi c¢abalariyla bu say1 her gegen yil artmaktadir.
Buna gore Tezcan (2008) baslangigta toplam 22749 tiir ve alt tiir derlemistir. Kogak (2014)
ise bu say1y1 23773 olarak vermistir. Son olarak Tezcan (2020) say1y1 33820 olarak revize
etmis ve o zamana kadar Tiirkiye'den 25 takima ve 562 familyaya ait 33820 bdcek tiiriiniin

kaydedildigini belirtmistir (Tezcan, 2024).

A{ I}
Sartngenler urizEkealar

Kuglar
Amfibiler b
Baliklar

Kabuklular

4 Mercanlar

Orumcekgiller

Diger Omurgasizlar

Resim 1.1. Diinyada boceklerin sayis1 ve Tiirkiye'de 2023 yili sonuna kadar kaydedilen
bocek tiirlerinin ve alt tiirlerinin toplam sayisinin takimlara goére dagilimi

Tirkiye'de 2023 yili sonuna kadar kaydedilen bocek tiirlerinin ve alt tiirlerinin toplam
sayisinin 37794 oldugunu gosterilmistir (Tezcan, 2024). Diinya ¢apindaki yaklasik 387000
kin kanatli bocek tiirliniin bocek takimlarina gore bulunma yiizdelerini siralarsak; Coleoptera
%35,44’1lik bir oranla birinci sirada yer alirken, onu Hymenoptera %21,31, Lepidoptera

%14,83, Diptera 11,45% ve Hemiptera takimi 9,93% ile takip etmektedir (Tezcan, 2024).



Bocekler saglikli ekosistemlerin ve insan refahinin isleyisinde onemli bir rol oynarlar.
Tozlasma, madde ayrisimi ve biyolojik kontrol gibi hayati hizmetler saglayarak canli
diinyasini biiyiik 6lciide etkilerler. Bocek tiirlerini ve biyolojik ¢esitliligi tanima yetenegimiz
ve uzmanligimiz bunlarin korunmasi i¢in temeldir. Tiirlerin ve dagilimlarinin bilgisi,
bunlarin korunmasi i¢in merkezi dneme sahiptir ve yasam bilimlerinin biyolojik ¢esitliligin

faydalarin1 anlamalari i¢in yeni firsatlar saglar (Sirr1 ve Bal, 2023).

Chrysomelidae, Coleoptera takimi’nin, Polyphaga alt takiminda Chrysomeloidea {ist
familyasinda yer almaktadir. Ge¢ Kretase doneminde Cerambycidae veya Cerambycidae
benzeri bir atadan evrimlesmis olan Chrysomelidae tiirleri sonraki donemlerde
angiospermlerin tiirlesmesi ile birlikte olaganiistii bir sekilde ¢esitlenmistir (Jolivet, 1988;
Gomez-Zurita ve Petitpierre, 2007; Demirer, 2018). Chrysomelidae familyas1t monofiletik
olarak kabul edilir (Duckett ve digerleri, 2004; Gomez-Zurita ve digerleri, 2007; Reid, 1995)
fakat Chrysomelidae igerisinde bazi iligkiler bu goriise uygun olarak heniiz tam olarak kabul

gormemistir (Gémez-Zurita ve digerleri, 2008).

Ozdikmen ve digerleri (2014) ve Bezdek ve Sekerka (2024)’e gore, familyanin giiniimiizde

kabul edilen sistematik durumu soyledir:

Alem (Regnum): Animalia

Sube (Phylum): Arthropoda

Smif (Classis): Insecta

Takim (Ordo): Coleoptera

Alt takim (Subordo): Polyphaga

Ust familya (Superfamilia): Chrysomeloidea
Familya (Familia): Chrysomelidae

Bezdek ve Sekerka (2024)’e gore, Chrysomelidae familyas: Palaeartik bolge icin 11 alt

familya olarak asagidaki sekilde diizenlenmistir;

Familya: Chrysomelidae Latreille, 1802

1. Alt Familya: Sagrinae
2. Alt Familya: Bruchinae



3. Alt Familya: Donaciinae

4. Alt Familya: Criocerinae

5. Alt Familya: Cassidinae

6. Alt Familya: Chrysomelinae

7. Alt Familya: Galerucinae

8. Alt Familya: Lamprosomatinae
9. Alt Familya: Cryptocephalinae
10. Alt Familya: Eumolpinae

11. Alt Familya: Synetinae

Yunanca’da “altin renkli bocekler” anlamina gelen Chrysomelidae familyasi, tiirlerinin
biiytik bir kisminin bitki yapraklariyla beslenmesi nedeniyle “yaprak bocekleri” olarak da
adlandirilmaktadir (Grison ve digerleri, 1963; Lopatin, 1977; Booth ve digerleri, 1990;
Aslan, 1997). Kiigiik ve orta boyutlu kin kanatlilar olan bu familyanin iiyeleri, 0,5 ila 35 mm
arasinda degisen viicut uzunluguna sahiptir. Palearktik Bolgede, familya iiyelerinin
cogunlukla 10 mm’den daha kisa oldugu bilinmektedir. Alt familyalara bagli olarak viicut
sekilleri farklilik gostersede, genel olarak parlak, metalik ve c¢esitli renklerde olup tist

kisimlar1 genellikle noktali ve lekelidir (Balachowsky, 1963; Lopatin, 1967).

Chrysomelidae familyasinin en belirgin ayirt edici 6zelligi, tarsuslarinin 5 segmentli olup 4.
segmentin oldukga kii¢iik ve gizli olmasidir (Borror ve Delong, 1966; Ross, 1967; Kismali,
1973). Bu yapidaki tarsus, pseudotetramer (yalanci 4 segmentli) ve kriptopentamer (gizli 5
segmentli) olarak adlandirilmaktadir. 3. tarsal segment iki lobludur. Ayrica, antenlerin
filiform yapida olup genellikle 11 segmentten olusmasi (istisnalar hari¢) ve hem larva hem
de ergin evrede bitkilerle beslenmeleri (fitofag egilimleri) familyanin karakteristik
ozelliklerindendir (Jolivet ve digerleri, 1988). Chrysomelidae tiirlerinde seksiiel dimorfizm
yaygin olarak goriilmektedir. Erkek bireyler, disilere kiyasla abdomenin son segmentinin
cokiik ve yilankavi olmasi, viicutlarinin daha dar, boylarinin daha kii¢iik olmasi ve 6n
tarsusun birinci segmentinin ya da antenlerin 3. ve 5. segmentlerinin belirgin sekilde
genislemis olmasi1 gibi Ozelliklerle ayirt edilir (Ross, 1967; Kismali, 1973; Booth ve
digerleri, 1990; Aslan, 1997).

Chrysomelidae familyasinin hemen biitiin tlirlerinin bitkiler ile beslenmesi ve bazilarinin

kiiltiir bitkisi zararlis1 olmasi ve hatta bunlarin bazilarinin karantina tiirleri olmasi nedeniyle,



tarim entomolojisinin ve agroekosistemlerin dnemli bir konusu durumuna gelmislerdir.
Chrysomelidae tiirleri 6zellikle bitkilerin yapraklar ile beslenerek onemli derecede zarar
yapmaktadirlar (Hsiao, 1988). Pek c¢ok tiir yiiksek populasyona ulastiginda kiiltiir
bitkilerinde 6nemli derecede iiriin kaybina neden olur. Jolivet ve digerleri (1988)
Criocerinae, Eumolpinae, Galerucinae, Alticinae, Hispinae ve Chrysomelinae alt
familyalarinin 6nemli bitki zararlisi tiirler igerdigini ve bu alt familyalar i¢inde 6nemli
ekonomik kayiplara neden olan bazi tiirlerin bulundugunu belirtmislerdir. Alticinae tiirleri

sebzelerde zarar olusturmaktadirlar (Coral Sahin, 2020).

Chaetocnema cinsi, Palearktik Bolgede tarimsal iiriinlere biiylik oranda zararlar verebilecek

birkag¢ 6nemli zararl tiire sahiptir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Palearktik Chaetocnema'nin baslica zararli tiirleri ve bunlarin zarar verdigi
kiiltiir bitkileri (Doguet 1994; Palij ve Avanesova 1975; Palij, 1961)

Chaetocnema tiirleri Bitki

C. aridula Arpa (Hordeum spp.), yulaf (Avena sativa), ¢cavdar (Secale
gravee), bugday (Triticum spp.)

C. breviuscula Pancar (Beta vulgaris)

C. concinna Pancar (Beta vulgaris), Karabugday (Fagopyrum
esculentum)

C. hortensis Arpa (Hordeum spp.), keten (Linum usitatissimum), bugday
(Triticum spp.)

C. ingenua Dar1 (Panicum miliaceum)

C. picipes Pancar (Beta vulgaris)

C. scheffleri Karabugday (Fagopyrum esculentum)

C. tibialis Pancar (Beta vulgaris)

Yabanci otlarin biyolojik miicadele uygulamalar1 biyolojik ajan olarak bdcek, nemotod,
koyun, kaz, balik ve salyangoz gibi canlilardan faydalanilarak yiiriitiilmektedir (Uygur ve
Uygur, 2010). Ancak yabanci otlarin biyolojik kontroliinde en fazla yararlanilan dogal
ajanlar icerisinde bocekler en 6nemli grubu olusturmaktadir. Dogal ajan olarak kullanilan
bocekler genel olarak Coleoptera, Diptera, Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera ve
Thysanoptera gibi takimlara ait tiirlerden olusturmaktadir (Winston ve digerleri, 2023). Bu
bocek takimlart igerisinde yabanci otlarin biyolojik kontroliinde bocek kokenli etmenler
icerisinde Coleoptera takiminin 6nemli bir yeri vardir. Zira bu takima ait dogal diismanlarin

mensup olduklari ve tiir ¢esitliligi agisindan en zengin familyalardan birisi de Chrysomelidae



familyasina ait tiirlerdir. Bu familyaya ait tiirlerin genellikle Asteraceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae gibi bitki familyalar1 {izerinde biyolojik
donemlerini gegirerek belli oranlarda zararlar meydana getirdigi belirtilmistir (Cam ve Atay,
2004). Zararlarinin yani sira, Chrysomelidae familyasi tiirlerinin bir kismi tarimsal alanlarda
sikca rastlanan ve onemli problemler olusturan bazi yabanci otlarin miicadelesinde birer
biyolojik kontrol etmeni olarak kullanilmaktadir (Jolivet ve digerleri, 1988; Booth ve
digerleri, 1990; Aslan, 1994). Erginleri konukcu bitkilerin ¢igcek tablasindaki dollenme
organlar1 ve polenleri ile beslenmelerinin yaninda asil zararlarim1 yapraklarda meydana
getirmektedir. Larvalar ise ¢igek tablasi, yaprak, govde ve koklerde beslenmesi sonucu
konukgusunun popiilasyon yogunluklarini diisiirmektedir (Aslan, 1998; Aslan ve digerleri,
2003). Ancak genel anlamda dogada faydali olan bir¢ok bdcek tiirii tarim alanlarinda
ekonomik diizeyde zararlara da neden olabilmektedir. Bu nedenle Chrysomelidae
familyasina mensup olup iiretim alanlarinda ciddi ekonomik zararlara neden olan tiirler de
bulunmaktadir. Ancak bazi yaprak bocekleri tarim ekosisteminde kiiltiir bitkileriyle
beslenmelerinden dolay1 ekonomik zarara yol agmalarina karsin, 6zellikle konukg¢u yabanci
otlara 6zellesmeleri ve yogun popiilasyon olusturabilmelerinden dolay1 yabanci otlara kars1
biyolojik kontrol ajan1 olarak da kullanilma potansiyeline sahiptirler (Jolivet ve Verma,
2002). Pek ¢ok zararli ve yararl tiirli igeren bu grubun yukarida belirtilen nedenlerden 6tiirii

oncelikli olarak calisilmasi ve gruba ait bilgilerimizin artirilmasi geregi ortadadir.

Alticini Newman, 1835 tribusunun bir tiyesi olan Chaetocnema Stephens, 1831, kozmopolit
bir cinstir ve tim diinyaya yayilmis (Palaearktik, Nearktik, Neotropikal, Oriental,
Afrotropikal, Madagascar ve Australian bolgeleri) cok sayida tiir (yaklasik 500) igerir.
Konstantinov ve digerleri (2011)’e gore Chaetocnema kozmopolit olan birka¢ Alticini
cinsinden biridir ve bdlgelerde bilinen tiir sayis1 Afrotropikal (149), Avustralya (26),
Nearktik (36), Neotropikal (106), Oriental (76) ve Palearktik'te (75)’tir. Chaetocnema'nin
Nearktik, Madagaskar, Palearktik ve Oriental faunalar1 yakin zamanda tamamen revize
edilmistir (White, 1996; Biondi, 2001; Konstantinov ve digerleri, 2011; Ruan ve digerleri,
2019). Ayrica Afrotropik ve Avustralya bolgelerinde bilinen tiirler hakkinda Biondi (2000,
2002a, b), Biondi ve Nardis (2000), Biondi ve D'alessandro (2005, 2006, 2008, 2018) ve
Samuelson (1967, 1973)’un ¢alismalar1 mevcut olup, bu ¢alismalar son yillarda kullanilan
verilerin yer aldig1r onemli eserlerdir. Chaetocnema cinsi, Palearktik bdlgede yer alan
Tiirkiye’de toplam 27 tiir ile temsil edilmektedir (Ekiz ve digerleri, 2013; Ozdikmen, 2014;
Ozdikmen, 2021, Bezdek ve Sekerka, 2024).



White (1996)’in yakin zamanli revizyonuna kadar ve hatta daha sonrasinda bile,
Chaetocnema tiirleri geleneksel olarak Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831 ve
Chaetocnema (Tlanoma) Motschulsky, 1835 olmak iizere iki alt cins ig¢inde
degerlendirilmistir. Bilindigi gibi, Chaetocnema igin iki alt cins ayrimi uzun siiredir devam
etmektedir. Ancak bu kullanim genis 6l¢iide kabul edildigi gibi yetersizdir ve ¢cogu durumda

yanlis gézilkmektedir.

Stephens (1831) Chaetocnema'yi bir tip tiir belirtmeden tanimladi. Westwood (1838) daha
sonra Chrysomela concinna Marsham' tip tiir olarak belirledi. Westwood'un (1838) daha
sonraki tanimi Maulik (1926) tarafindan g6z ardi edildi ve Maulik de Galeruca aridella
Paykull'u (=Altica hortensis Geoffroy) tip tiir olarak belirledi. Ancak, bu tiir baglangicta
Chaetocnema'ya dahil edilmemisti ve bu nedenle bir isim olarak bu amag¢ i¢in kullanilamaz
durumdaydi. Konstantinov ve digerleri (2011), Westwood'un (1838) Chaetocnema igin tip
taniminin uzun stire goz ardi edilmesinin talihsiz oldugunu ve Doberl (2010) dahil olmak
iizere bir¢cok yazarin nominal alt cinsi C. concinna yerine C. aridella'ya (=Altica hortensis
Geoffroy) dayandirdigini belirtti. Bu, geleneksel olarak taninan diger alt cins olan Tlanoma
Motschulsky'nin adini, dar anlamda Chaefocnema'nin 6znel bir geng esanlamlisi yapar;
yazarlarin Chaetocnema'st ise 1simsiz birakilmistir. Bu boslugu doldurmak icin
Konstantinov ve digerleri (2011), bir sonraki kullanilabilir alt cins adi olarak Udorpes
Motschulsky'y1 onerdiler. Ne yazik ki, Konstantinov ve digerlerinin (2011) bu Onerisi,
belirttikleri gibi, tiim Palaearktik tiirler i¢in uygun ve yeterli degildir. Bu ayrimda kullanilan
dis morfolojik karakterler acisindan, bir¢ok tiir her iki alt cinse de yerlestirilemez. Buna gore,
Konstantinov ve digerleri (2011), bu cinste titiz filogenetik analiz yiiriitiilene kadar herhangi
bir alt cins siniflandirmasi kullanilmamasini 6nerdiler. Ancak, iki alt cins, Ruan ve digerleri
(2019) tarafindan pratik nedenlerle kullanildigini belirterek kullanilmistir. Chaetocnema
cinsinin dnerilen cins grubu isimleri siipheli dis karakterlere (genellikle sadece 3-5 eriskin

karakter) dayanmaktaydi.

Maulik (1926), yaymninda Tlanoma Motschulsky alt cinsini kullanmamis ve bazen
Tlanoma'nin Chaetocnema'nin bir alt cinsi olarak kabul edildigini belirtmistir. Ancak
Heikertinger (1951), Chaetocnema tiirlerini iki alt cins altinda ele almis ve ¢alismasinda
bunlar i¢in teshis karakterlerinden bahsetmistir. Ancak Palaearktik tiirlerin iki alt cins altinda
simiflandirilmaya ¢ok uygun oldugunu, ancak egzotik tiirlerde zorluklar oldugunu

belirtmistir. Ayrica Galeruca aridella Paykull, 1799 (= Altica hortensis Geoffroy, 1785)un



Chaetocnema s. str.'nin tip tlirii oldugunu var saydigindan, Altica dentipes Koch, 1803 (=
Chrysomela concinna Marsham, 1802) Tlanoma Motschulsky, 1845 alt cinsinin tip tliridiir.

Heikertinger'in (1951) iki alt cins i¢in ortaya koydugu karakterler asagidadir:

Cizelge 1.2. Heikertinger (1951)'in Chaetocnema cinsinin iki alt cinsi i¢in ortaya koydugu

karakterler
Chaetocnema s. str. Tlanoma Motschulsky, 1845
Tip tiir: Galeruca aridella Paykull, 1799 Tip tiir: Altica dentipes Koch, 1803
(= Altica hortensis Geoffroy, 1785) (= Chrysomela concinna Marsham, 1802)

Anten kaideleri arasindaki 6n kisim ve bunlarin | Anten kaideleri arasindaki alin bolgesi, az ¢ok
altt genis ve diiz ve egik bir sekilde asagiya | belirgin, g¢ogunlukla diizgiin ve noktasiz
dogru meyillidir; genellikle enlemesine iz | uzunlamasina bir carina ya da c¢ikintiya
boyunca belirgin sekilde noktalidir; karina | sahiptir; bu ¢ikinti, yanlarda anten yuvalarina
(kiviim  ya da kabarti) icermez ve anten | dogru bir olukla sinirlanmustir.

yuvalarinin yaninda yan oluklar bulunmaz.

Tepe bolgesi (vertex), enlemesine ize kadar | Tepe bolgesi (vertex), enlemesine izin oniinde
yogun ve diizenli sekilde noktalidir (nadiren | noktali degildir; ancak gdzlerin yakininda
seyrek ve ince olabilir, ancak bu durumda bile | birka¢ iri bulunur ve bunlar, tepe bdlgesinin
diizenli olarak dagilmistir). arka kisminda birlesebilir.

Pronotumun kaidesinin her iki yaninda | Pronotumun kaidesinin her iki tarafinda
uzunlamasina bir ¢okiikliik bulunmaz. Viicut | genellikle kisa ve ince sekilde belirginlesmis
genellikle belirgin sekilde konvekstir (disa | uzunlamasina bir ¢izgi ya da bunun yerine
bombeli) ve kismen silindirik bir formdadir. belirsiz bir egik ¢okiintii bulunur (kiiglik
formlarda ise genellikle her ikisi de bulunmaz).

Elitralarin yan kisimlarindaki nokta siralari | Elitralar tamamen diizenli sekilde noktali-
diizenlidir; ancak disk (elitralarin orta kismi) | ¢izgili yapidadir; kisa sukutellar sira bile
iizerinde genellikle az ¢ok diizensizdir, nadiren | neredeyse hic diizensiz degildir. Metasternum
tamamen diizenli olur. Metasternum ise orta | ise diiz ya da tekil noktali yapidadir.

kisminda noktalidir.

Bas genellikle nispeten biiyiik ve genis | Daha biiyiik formlar, nispeten genis bir basa,
yapidadir. daha diiz bir alin ¢ikintis1 ve daha paralel bir
viicut formuna sahiptir; daha kiigiik formlar ise
dar ya da kiiciik basl olup, uca dogru daralan
yumurta seklinde bir viicut formuna sahiptir.

Tlanoma alt cinsini nominatif alt cinsten ayirdii varsayilan burun omurgasi oldukca
degiskendir ve bu nedenle White (1996)'a gore tiirleri gruplandirmak i¢in zayif bir
karakterdir. Ayrica, White (1996), her ikisinin de ayn tip tiiriine, Chrysomela concinna
Marsham, (1802), sahip olmasi nedeniyle 7/anoma'nin Chaetocnema'nin bir alt cinsi olarak
ele alinamayacagin1 savunmustur. Bunun yerine, 59 Kuzey Amerika Chaetocnema tiiriinii,
birka¢ dis ozellik tarafindan tanimlanan on iki tiir grubu i¢inde diizenledi. Ancak, bu
diizenleme Riley ve digerleri (2003) tarafindan yakin zamanda hazirladiklarnn Kuzey

Amerika Chrysomelidae katalogunda dogru bir sekilde kullanilmamistir. Ornegin,



Chaetocnema concinna tip tiirli, digerlerinin yani sira, her bir goziin {izerinde sadece birkag
biiytik delik, diizenli siralar halinde diizenlenmis elitral delikler ve genellikle kii¢iik boyutta
olmasiyla karakterize edilen confinis grubuna atanmistir. Oysa bu ¢alismada Chaetocnema

confinis, C. (Confinoides) alt cinsinin tip tilirii olarak kabul edilmektedir.

Bu, geleneksel olarak taninan diger alt cins olan 7lanoma Motschulsky'nin adini,
Chaetocnema'nin esanlamlisi haline getirirken, yazarlarin Chaetocnema'si bir isim olmadan
birakilmistir. Bu boslugu doldurmak icin Konstantinov ve digerleri (2011), asagidaki

karakterlere sahip alt cins ad1 olarak Udorpes Motschulsky'yi 6nermistir:

Cizelge 1.3. Konstantinov ve digerleri’nin (2011) Chaetocnema s.str. ve Udorpes
Motschulsky, 1845 alt cinsleri i¢in 6nerdigi karakterler

Chaetocnema s. str. Udorpes Motschulsky, 1845
Tip tiir: Galeruca aridella Paykull, 1799 Tip tiir: Udorpes splendens Motschulsky, 1845
(= Altica hortensis Geoffroy, 1785)
Al sirt1 dar ve bombelidir (konveks) Al sirt1 genis ve diizdiir.

Tepe kismi dizensiz ve seyrek olarak | Tepe kismi esit ve cogunlukla yogun bir sekilde
kaplanmistir ve genellikle kiiciik delikler | kaplhidir ve genellikle biiyiik delikler vardir.
vardir.

Maalesef, bu oneri, Konstantinov ve digerleri (2011) tarafindan belirtildigi gibi, tiim
Palearktik tiirler i¢in uygun ve yeterli degildir. Bu ayrimda kullanilan dis morfolojik
karakterler agisindan bircok tiir, kesin olarak her iki alt cinsin i¢ine yerlestirilememektedir.
Bu nedenle, Konstantinov ve digerleri (2011), bu cins icin siki bir filogenetik analiz
yapilincaya kadar herhangi bir alt cins siniflandirmasinin kullanilmamas: gerektigini
onermistir. Ancak, Ruan ve digerleri (2019), bu iki alt cinsin pratik nedenlerle kullanildigini

belirtmislerdir.

Yukarida goriildiigii gibi, Chaetocnema cinsinin hala bir alt cins diizenlemesine ihtiyac
duydugu aciktir ve Chaetocnema'nin Onerilen cins grup isimleri, sorgulanabilir dis
karakterlere (genellikle sadece 3-5 ergin karakter) dayanmaktadir. Yukarida kisaca belirtilen
cabalarla ortaya konan bir gercek, yalnizca dis morfolojik karakterlere dayali bir alt cins
diizenlemesinin Chaetocnema tiirleri i¢in yeterli ve uygun olmayacagidir. Oysa, bu amag
icin kullanilabilir ve uygun oldugu varsayilan spermateka yapisi, yazarlar tarafindan ¢esitli

nedenlerle bugiine kadar gz ardi edilmistir (Ozdikmen, 2021).
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Ozdikmen, 2021 yilinda yaptig1 calisma ile 83 Palearktik, 59 Oriental, 37 Afrotropikal, 19
Madagaskan, 3 Nearktik ve 8 Avustralya tiirliniin bilinen spermatekal yapilarini temel alarak
Chaetocnema cinsinin yeni bir alt cins diizenlemesini yapmis ve sunmustur. Ayrica,
spermatekal yapilar1 bilinmeyen 16 Palearktik, 26 Oriental, 3 Afrotropikal, 1 Madagasker,
57 Nearktik ve 19 Avustralya tiirliniinde, aedeagal yapilar1 ve dis karakterlerine dayali olarak
olas1 alt cinslere yerlestirilmis ve her alt cinsin sonunda sunmustur. Ancak, aslinda bu
tirlerin hangi alt cinslere ait oldugunun kesin belirlenmesinin yalnizca spermateka
morfolojilerinin incelenmesiyle miimkiin olacagini belirtmistir. Calisma sonucunda genital
yapilarindaki farkliliklara bakilarak Tirkiye’de yer alan Chaetocnema cinsi iiyelerini
Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021; Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen,
2021; Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021, Chaetocnema (Chaetocnema)
Stephens, 1831; Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836 ve Chaetocnema (Udorpes)
Motschulsky, 1845 alt cinsleri olmak iizere toplam 6 alt cinse yerlestirmis olup, bu alt

cinsleri tanimlamustir (Ozdikmen, 2021).

Siniflandirma sistemleri temel olarak dig morfolojik karakterlere dayanmaktadir, ancak bu
siiflandirmalarin ¢ogu, bu karakter kiimeleri ig¢indeki homoplazi ve symplesiomorfi
nedeniyle siirekli degismektedir. Bu nedenle, daha istikrarli bir siniflandirma saglamak i¢in
taksonomistler, dis morfolojik karakterlerle birlikte i¢ ve genital morfolojik 6zellikleri

incelediler (Kasap ve Crowson, 1979; Mann ve Crowson, 1983; Suzuki, 1988).

Erkek iireme organlarn tiirleri ayirt etmek i¢in yaygin olarak kullanilirken, disi i¢ lireme
organlari daha az siklikla kullanilmistir (Arnqvist, 1997; Herndndez ve Ortufio, 1992;
Hernandez, 1993; Ferronato, 2000). Cesitlilikleri tiir grubu diizeyini ve hatta cins grubu
diizeyini ayirt etmede faydalidir (Suzuki, 1988). Disi boceklerin i¢ iireme organlar, ilgili
yumurta kanallariyla bir ¢ift yumurtalik, orta ektodermal tiip, vagina, bursa kopulatriks ve
sekizinci karin segmentinin ice dogru kivrilmasi olan spermateka'dan olusur; bu yapilarin
sayis1 ve sekli bocek gruplarima gore degisiklik gostermektedir. Spermatheka, spermin
dollenmeye kadar canliligini korur ve depolar ve yine ¢iftlesme ve yumurtlamada énemli bir
role sahiptir (Snodgrass 1935; Suzuki 1988; Triplehorn ve digerleri 2005; De Marzo, 2008;
Pascini ve Martins, 2017; Rodriguez-Miro6n ve digerleri, 2017).

Coleoptera'da, De Marzo (2008) tarafindan spermatekal kapsiil, spermatekal kanal ve

spermatekal bezin varligi, yoklugu veya varyasyonlari ile bes spermatekal morfoloji deseni
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ay1rt edilmistir. En yaygin desen, bursa copulatrix'e bir spermatekal kanal ve bir spermatekal
bez ile bagl sadece bir spermatekal kapsiil (reseptakiil + pompa veya velum) olmasidir
(Suzuki, 1988; Matsumura ve Suzuki, 2008; De Marzo, 2008; Rodriguez-Mir6n ve digerleri,
2017).

Spermatekal yapilar Scarabaeinae kabilelerini ayirmak ve teshis etmek i¢in kullanilmistir
(Lopez-Guerrero ve Halffter, 2000). Ayrica spermateka, Carabidae ve Curculionidae'deki tiir
ve cinslerin taninmasina da olanak verir (Aslam 1961; Schuler, 1963). Chrysomeloidea'da
spermateka, alt familyalari, cinsleri ve tiirleri tanimlamak i¢in yararli olmustur (Reid, 1989;
Hernandez, 1993; Biondi, 2001; Borowiec ve Swi@tojaﬁska, 2001; Borowiec ve Skuza,
2004, 2009; Rodriguez-Mir6on ve Zaragoza-Caballero, 2017). Rodriguez-Mirén ve
digerlerine gore (2017), spermateka cins ve alt cinsleri teshis etmek i¢in karakterler saglar
ve ayrica spermatekanin ¢esitli derecelerde taksonlar: teshis etmek i¢in yiiksek taksonomik

degere sahip oldugunu belirtilmistir.

Chrysomelidae familyasi igerisinde aedeagal morfolojisi tanisal olmayan, spermatekal
morfolojisi ise kismen tanisal olan Cassida cinsi lizerinde yapilan 6n ¢alismalar, cins grubu
icin alt cins diizenlemelerinde spermatekal morfolojinin dis morfolojik karakterlerden daha
ulasilabilir ve kullanilabilir goriindiigiinii ortaya koymustur (Ozdikmen ve Bal, 2021;
Ozdikmen ve digerleri, 2021; Ozdikmen ve digerleri, 2022a ; Ozdikmen ve digerleri, 2022b;
Ozdikmen ve digerleri, 2023). Onceki calismalarda elde edilen bu olumlu sonuglar
Chaetocnema cinsi icin de gegerli gorlinmektedir ve bizi bu c¢aligmay1 yapmaya tesvik
etmistir. Bu calismada elde edilen sonuglarin bu cins grubunun alt cins siniflandirmasina
katkida bulunacagin1i umuyoruz. Ayrica Konstantinov ve digerlerinin (2011) belirttigi gibi,
alt cins yeniden siniflandirmasinda tam bir ¢6ziim i¢in Chaetocnema'nin titiz bir filogenetik
caligmaya dayandirilmasi gerektigi aciktir. Boyle bir analiz yapilincaya kadar herhangi bir
alt cins siiflandirmasi kullanmamak soruna bir ¢6ziim olmayacaktir ve bu ¢alismada elde

edilen olumlu sonuglarin ilgili soruna uygulanabilir bir ¢6ziim olacagi kanaatindeyiz.

Tiir diizeyinde, Chaetocnema Stephens, 1831 cinsindeki aedeagal morfoloji tanisal gibi
goriiniirken, spermatekal morfoloji tanisal degil veya en azindan kismen tanisal gibi
goriinmektedir. Benzer sekilde, White (1996), aedeagusun tiir diizeyinde oldukga tanisal
oldugunun kanitlandigin1 belirtmistir. Ancak spermatekanin tanisal olmadigini varsaydigi

icin olmali, White (1996)1in revizyonunda Nearktik tiirlerinin spermatekalari
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incelenmemistir. Chaetocnema cinsindeki spermateka, Alticini tribusunun c¢ogu tiirlinde
oldugu gibi, kismen tek tiptir ve tiir diizeyinde iyi tanisal karakterler sunmaz. Spermateka'nin
kismi homojenliginin aksine, aedeagi iizerinde yapilan caligmalar, olduk¢a genis bir
aedeagal yapi ¢esitliligi gostermistir. Bu nedenle aedeagal yapiya gore tanimlanan birgok tiir
olmasina ragmen sadece spermatekal yapiya gore tanimlanan bir tiir yoktur. Simdiye kadar
Chaetocnema cinsinde tiir grubu diizeyinden iist kategorilerin diizenlenmesinde genital

morfoloji g6z ardi edilmis ve kullanilmamistir (Ozdikmen, 2021).

Chaetocnema cinsinin genel Ozellikleri

Tiim Palearktik Chaetocnema tiirleri su iki 6nemli teshis 6zelligini paylasir: birinci ve ikinci
ventritler kaynagmistir. Orta ve arka tibianin ortanin 6tesinde genis dise sahiptir ve ardindan
marjinal sert seta sirasina sahip bir cukur vardir (Resim 1.3.C). Bu 6zellikler Chaetocnema'yi
Palearktik Bolge'deki diger tiim yaprak pire bocegi cinslerinden ayirir (Konstantinov ve

Vandenberg 1996).

Chaetocnema cinsi Stephens (1831) tarafindan tip tiir belirtilmeden kurulmustur. Caligsmasi
C. aridella, C. sahlbergii, C. aridula, C. concinna, C. picipes ve C. saltitans olmak iizere 6

tiir icermekteydi. Cinsin orijinal tanimi su sekildedir:

“Antenler kisa, 11 segmentli: Kaidedeki segment yuvarlagimsi ve kavisli; ikincisi de
yuvarlak ve kisa; takip eden iicii olduk¢a ince, uzunluklari esit, ancak ikinciden daha uzun;
geri kalani giderek kalinlasiyor, sonuncusu en biiyligii, oval, subakuminat: bas belirgin,
licgen: gogiis kisa, enine, yanal kenarlar yuvarlak, kaidede iki kivrimli: elitra genis, ¢izgili:
bacaklar kalin, kisa: On tibia basit: orta ve arka, dis kenarin ortasinda kisa, sivri bir dis,
arkada kil veya seta sagaklariyla dosenmistir.: arka femur ¢ok kalin ve tarsuslarin hepsi

kisadir.".

Chaetocnema tiirleri aligilmis bir sekilde birbirine ¢ok benzerdir ve yalnizca dis karakterlerle
ayrilamazlar (Resim 1.2). Cogu durumda, tiir tanimlamasi i¢in hem erkek hem de disi genital
organlarinin diseksiyonu ve incelenmesi gerekir. Geleneksel olarak kullanilan karakterler
arasinda en giivenilir olanlar, anten yuvalar1 arasindaki frontal sirtin goreceli genisligi
(Resim 1.3), pronotum ve elytra'nin sekli, noktalanmasi, govde ve uzantilarin rengidir.

Genital karakterler (Resim 1.4) geleneksel olarak kullanilmigtir ve tanisal olarak 6nemlidir.
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Tarsomerlerin sekli ve orani, Lubischev (1963) tarafindan C. concinna grubundaki tiirleri
ayirmak i¢in kullanilmis ve calismamizda yararli oldugu kanitlanmistir. Yeni kullanilan
karakterler bas sulkuslarinin sekli ve goreceli derinligi, aedeagusun ventral olugunun sekli

ve orani, spermateka, tignum ve vajinal palpusun ¢ogu karakteridir.

Protarsus
ey Anterolateral ———
Protibia / Kallositi :
Profemur Posterolateral
Skutellum Kallositi pl
Humeral kallus Pronotumun
Mezofemur EIK'atldeSI -
itronun
Mezotibia " kaidesi
Mezotarsus
——
Metafemur™ Elitron el
Metatibia — Sutur
Metatarsus
B
|

Interkoksal prosternal
Gikinti

Mesepisternum

Mesepimeron
=~ Metepisternum

Resim 1.2. Chaetocnema morfolojisi ve Olgiimleri; A) habitus, dorsal; B) habitus, dorsal,
Ol¢iimler; C) habitus, ventral; D) habitus lateral. Kisaltmalar: bw, viicut
genisligi; el, elytron uzunlugu; ew, elytron genisligi; pl, pronotum uzunlugu; pw,
pronotum genisligi (Konstantinov ve digerleri, 2011)
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Suprafrontal sulkus

Antennal Soket

Goz Cukuru

Frontolateral Sulkus

Frontal tepe

Resim 1.3. Chaetocnema morfolojisi ve ol¢limleri; A) bas, 6nden; B) 6n bacak; C) arka
bacak. Kisaltmalar: as, antennal soket genisligi; fr, frontal sirt genisligi; tll,
birinci tarsomer uzunlugu; t21, ikinci tarsomer uzunlugu; t31, {iclingii tarsomer
uzunlugu; t41, dordiincii tarsomer uzunlugu; t1w, birinci tarsomer genisligi; t2w,
ikinci tarsomer genisligi; t2wb, ikinci tarsomerin tabanda genisligi; tll,
metatibia'nin tabandan dis¢ige kadar olan uzunlugu; t12, metatibia'nin dis¢ikten
tepeye kadar olan uzunlugu (Konstantinov ve digerleri, 2011)
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Ug Arka Sklerotizasyon

Boyuna oluk
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Reseptakulumun
ug kismi
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Reseptakulumun bazal kismi )_ / On Sklerotizasyon

C — /D

Resim 1.4. Chaetocnema genital morfolojisi ve terminolojisi; C. arenacea'nin
A) aedeagus'u, ventral goriiniim; C. golttwaldi'nin B) tignum'u; C) C.
balanomorpha'nin sperm kesesi; D) C. balanomorpha'nin vaginal palpleri
(Konstantinov ve digerleri, 2011)
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Erkek ve disi genital organlar

Erkek genital agiklik sternit IX ve X’u ayiran zar iizerinde yer alir. Ikincisi ¢ok az veya hig
sklerotize degildir, sternit IX ise iki sklerotize sapin (bazen spiculum aestrale olarak da
adlandirilan genital segment) uzattig1 zarimsi bir kisimdan olusur. Bu yap1 genellikle, ilgili
sternitin kaybolmasindan sonra iki pleura plakasi kaynasmasi olarak yorumlanir. Tergit VIII
oldukea sklerotize olmus, acik¢a goriilebilen ve c¢iftlesme sirasinda kismen genigleyebilen
bir yapiya sahiptir. Ciftlesme aygitinin kendisi aedeagus’tur. Sklerotize bir tiip seklinde olan
median lob ve binici bigimli bir par¢a olan tegmenden olusur. Tegmen eklem zar1 araciligiyla
median lobun tabanina baglanir. Diger Chrysomelidae alt familyalarinda biraz farklilik
gosterebilen bu dizilis Alticini tribusunda hemen hemen geneldir. Bosalma kanali, median
lobdaki bazal acikliktan (ventral pozisyonda) sonlanir ve bunun i¢inde bir kivrim, yani i¢
kese (veya endophallus) olusturur; bu i¢ kese, apikal agikliktan (ventral pozisyonda) disari
dogru ¢ikar ve bir kapak gibi kalkan ligula tarafindan ¢iftlesme zamaninda kismen kapatilir.
Alticini’nin i¢ kesesinin ¢ok az siislii oldugu goriilmektedir. Gonoporu gevreleyen ve az ya
da cok gelismis sklerotik bir plakanin etrafinda agilan ¢ok loblu bir zarli vezikiil seklinde
goriiliir. Median lobun sekli ve mikro yapisi tiirlerin sistematik olarak incelenmesi agisindan
cok onemli karakterlerdir. I¢ kesenin morfolojisi de sistematik acidan biiyiik ilgi
gormektedir. Ancak simdiye kadar ¢ok az kullanilmistir ve gézlemlenmesi oldukg¢a hassas

manipiilasyonlar gerektirmektedir.

Disi genital agiklik sekizinci sternit, genital kanalin ucunu destekleyen ¢ok sklerotize bir sap
(ventral spikulum) tarafindan uzatilan az ¢ok zarimsi bir kisimdan olusur. Genital segment
(sternit 9) kismen zarlidir. Ancak duyusal killarla (koksit veya koksitlerle) sonlanan
sklerotize uzantilar seklinde iki hemisternit igerir. Bireysel stiller yoktur. Sekizinci tergit her
zaman 1iyi geligmistir ve bazen iki iyi sklerotize laminaya eslik eder (dokuzuncu tergit).
Yumurtlama sirasinda, yumurtalarimi topraga birakan bazi tiirlerde, ice dogru kivrilan
segmentler bir gesit teleskopik tiip, bir ¢esit yumurtlama kanali olusturabilir. Ventral

spikulum destekleyici rol oynar, koksitler ise duyusal rol oynar.
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Ejakulator
kanal

Apikal Orifiz
i Gonopor

_—— Ligule

4. sternit
S.tergit pgg.q;
arifiz

8 tergit —

Sekil 1.1. Erkek genital organi; A) Altica lythri, giftlesme organlarin biitiinii (Gruev ve
Doberl, 1997), B) Derocrepis rufipes, Aedeagus 1. Ventral goriiniim, 2. Dorso-
ventral goriiniim, 3. Lateral goriinim (Heikertinger, 1940). C) Aphthona alexveer
i¢c kesesi (Endophallus) ice dogru agilmig (Berti ve Rapilly, 1977). D) A.
cyparissiae i¢ kesesi (Berti ve Rapilly, 1977)
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Sekil 1.2. Disi genital organlari. A-B) Altica lythri disi genital ve sekizinci sternit ventral
spikulum yapisi; C-D) Crepidodera aurea disi genital ve sekizinci sternit ventral
spikulum yapis1 (Gruev ve Doberl, 1997)

Erkek Genital Sistem: Karin boslugunda 6nemli bir hacim kaplar. Alticini’de her zaman iki
testisin kaynagmasi sonucu olusan tek, kiiresel ve hacimli bir testis kiitlesi bulunur. Testisler
skrotumdan az ¢ok goriilmektedir (Pajni, Devi ve Tewari, 1985; Suzuki, 1988). Alticini’de
genel olan bu yap1 birgok Galerucinae’de bulunmaktadir. Buradan iki adet sperm kanali ayrilir
ve bunlar birleserek bosalma kanalini olustururlar. Bu seviyede, silindirik ve ¢ok uzun olan

yardimci bezler agilir. Oldukca kisa olan bosalma kanali bazal agikliktan median loba ulasir.
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Disi yumurtalar1 olusturdugu yumurtlama zamaninda 6zellikle karin ve gogiis dnemli bir
hacim kaplar. Degisken sayida ovaryum igeren iki ovaryum, ortak bir ovaryuma birleserek
vajinaya agilan ovaryum kanallariyla genisler. Sperm kesesi oldukc¢a sklerotize olmus, az
cok uzun, genellikle spiral ek bezin yerlestigi yere kadar ¢ok kalin, daha sonra ¢ok daha ince
bir kanala sahiptir. Duktus, bazen bursa kopulatriks olugturabilen yumurta kanalina baglanir.
Spermateka ve duktus’un baslangici tiir sistematiginde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Doberl (1986), yazarlarin spermatekanin farkli kisimlarini belirtmek i¢in kullandiklar1 ¢ok
cesitli terminolojileri sentezlemeye calisti. Bu ¢alismada kullanilan terimler biiyilik 6l¢iide
Leonardi (1970, 1972)’den alinacaktir. Distal kismin tepesi, addiktor kaslarinin agikga

goriilebildigi bir pompa gibi islev goriir ve boyun, merkezi kisimda az veya ¢ok kayabilir.

Bez uzantis
g

Ejakiilattr
Kanal

Testisler.

T Fjakiilater
Kanal

Sekil 1.3. A) Altica palustris erkek genital organi, B) Phyllotreta sp. erkek genital organi.
C) Nonartha cyaneum erkek genital (A. Gruev ve Ddberl, 1997, B. Pajni ve
digerler1,1985 C. Suzuki, 1988’ den alinmistir)
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Sekil 1.4. a) Altica palustris disi genital organi, b) Phyllotreta sp. disi genital organi
(a. Gruev ve Doberl, 1997; b. Pajni ve digerleri, 1985’ nden alinmistir)
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2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada 1978, 1982, 2000, 2003, 2008, 2013, 2014 ve 2016-2018 yillarinda Ankara,
Balikesir, Mersin, Cankiri, Kayseri, Konya, Samsun ve Yozgat illerinden toplanan
Chaetocnema tirleri incelenmistir. Chrysomelidae familyas: Galerucinae alt familyasi
Alticini tribusuna ait toplam 1113 Chaetocnema Srnegi Gazi Universitesi’nde depolanmis
ve saklanmaktadir. Calismada incelenen tiirler iki farkli kaynaktan elde edilmistir. Tiirlerin
bir kism1 Gazi Universitesi’ndeki miizede bulunan ve daha énceden teshisleri yapilmis

tirlerden saglanmis iken, bir kismi1(8 tiir) ise; arazi ¢aligmalariyla toplanan 6rneklerdir.

Calisma alaninda 6rnekler farkli bitki ortiisii ve yiikseltiye sahip habitatlar ile farkli cografik
ve iklimsel 6zellik gosteren bolgelerden genellikle atrap kullanilarak siipiirme metodu ile

veya Ornekler dogrudan goriilerek yakalanmig ve toplanmistir.

Resim 2.1. SZ40 Stereo mikroskop basinda Chaetocnema tibialis tiiriiniin genital ¢ikarma
preperasyon agsamasi

Arazi ¢aligmalarinda toplanan tiirler miize metodlarina uygun sekilde prepare edilmistir.
Tiirlerin  teshisinde ergin bireylerin dis morfolojik karakterleri ve/veya genital
morfolojilerinden yararlanilmigtir. D1s morfolojik olarak 6zellikle anten segmentleri yapist
ve sayis1, frontal kallus, pronotum ve elitra yapisi, noktalama ve killanma durumlari, femur,
tibia ve tarsus yapilart vb. kullanilmistir. Tiirlerin teshisi Warchatowski (2003, 2010) ve
Konstantinov ve digerleri (2020)’den yararlanilarak yapilmistir. Ayrica teshislerde Gazi
Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hiiseyin Ozdikmen ve Dr. Ogretim Uyesi Neslihan

Bal’in koleksiyonundan ve Nazife Tuatay Bitki Koruma Miizesi miize materyalinden
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referans materyal olarak yararlanilmistir. Ayrica bu tiirlerin teshisi danisman hocam Prof. Dr.

Hiiseyin Ozdikmen tarafindan teyit edilmistir.

Genital orgam1 calisilacak Orneklerin abdomeni disekte edilmis ve alkole alinarak
yumusamalart saglanmistir. Yumusayan abdomende 9. tergit ve 8. sternit arasinda bulunan
kitinize genital organ abdomen pargalarindan uzaklastirilmistir (Resim 2.2). Kitinize genital
organ c¢evresinde bulunan yaglardan ve diger abdomen parcgalarindan ayristirilmak igin 1lik
%10’luk KOH igerisinde 3-4 dakika bekletilmistir. Genital organ temizlenerek saf su ile
yikanmistir. Suyu uzaklagtirmak amaciyla tekrar %70’lik alkole alinmistir. Bu islemlerden
gecen genital organ Sml’lik ependorf tiipleri (genital tiipleri-bim kapsiilleri) icerisinde
gliserine alinarak preperasyonlar1 saglanmistir. Icinde genital organlar bulunan ependorf
tiipleri bocek kasalarinda disekte edilen 6rneklerin altinda etiketlenerek saklanmistir (Resim
2.2).

Resim 2.3. Genital 6rneklerinin Bim kapsiilleri igerisine alinarak numaralandirilmasi

Incelenecek olan ergin &rnekler ve bunlara ait genital drnekleri cam saati ya da bir petri
kabma gliserin ile alinarak Olympus marka SZX7 stereomikroskop altinda incelenmis ve

Canon Power Shot fotograf makinesi ile fotograflanmaistir.



23

Resim 2.4. SEM ig¢in stab iizerine 6rneklerin konulmasi

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) i¢in temizlenmis 6rnekler, artan derecelerde etanol
serisi (%70, %80, %90 ve %100) kullanilarak dehidrasyona tabi tutulmus ve ardindan hava
ile kurutulmustur. Daha sonra o&rnekler, ¢ift tarafli yapiskan bant kullanilarak SEM
tablalarina monte edilmis, Polaron SC 502 Sputter Coat ile altin kaplanmis 5 Kv ve 10 kV’de
JEOL JSM 6060 Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir (Resim 2.3).
Calisma, Gazi Universitesi Prof. Dr. Zekiye Suludere Elektron Mikroskobi Merkezi'nde
gergeklestirilmistir (Resim 2.5). Bu calismada kullanilan temel spermateka ve aedeagus

terminolojileri asagida verilmistir (Resim 2.4).

Sistematik diizen Ozdikmen (2021)’de verilen yeni alt cins gruplarina géredir. Calisma
icerisinde her bir takson Incelenen Materyal, Tiirkiye yayilisi, Diinya yayilisi, Korotip ve

Genital Morfolojisi (aedeagus ve spermateka) basliklar1 altinda verilmistir.

Incelenen Materyal kisminda gerek miizeden gerekse araziden elde edilen drneklere ait agik

lokalite bilgileri verilmistir. Ayrica, her bir tiire ait habitus fotograflari sunulmustur.

Calisma icerisinde her bir taksona ait Tiirkiye yayiligi bilgisi, il bazinda olmak {izere temel
olarak Ekiz ve digerleri (2013) ve Ozdikmen (2014)’e gore sunulmus ve ilgili tiirlere ait

verilen yayilis haritalariyla desteklenmistir. Haritalarda 1 Marmara Bolgesini, 2. Karadeniz
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Bolgesini, 3. Ege Bolgesini, 4. i¢ Anadolu Bolgesini, 5. Dogu Anadolu Bélgesini, 6. Akdeniz

Bolgesini ve 7. Gliney-Dogu Anadolu Bolgesini gostermektedir.

Diinya yayilis1 bilgisi, iilke bazinda olmak iizere temel olarak Lobl ve Smetana (2010),

Warchalowski (2010), Ozdikmen (2014)’e ve Bezdek ve Sekerka (2024)’e gore verilmistir.

Korotip smiflandirmasi temel olarak Ozdikmen (2014)’e gore verilmistir.

Genital Morfolojisi kisminda hem erkek genital organi olan aedeagus hem de disi genital
organi olan spermateka ayrintili olarak tanimlanmis ve hem stereo mikroskopta hem de

SEM’de fotograflandirilmistir.

Calismada incelenen spermateka ve aedeagus kisimlari i¢in kullanilan ortak isimlendirme

asagida verilen resimlerde sunulmustur (Resim 2.4).

Orifiz Apikal dig
Apikal agkhik L“-::f‘“‘
Dorsal Plaka

Median lob

Median foramen
(Bazal aaikhik)

S tekal
Koty =
integiiment
yapisa
Spermatekal kanal Spermatekal
Hazne
Spermatekal bez

Resim 2.5. Aedeagus terminolojileri, A) ventro-lateral goriintii, B) dorso-lateral goriintii, C)
lateral goriintii [Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)’iin aedeagusu], D)
Spermatekal terminolojiler [Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)in
spermatekasi] (Ekmekci ve digerleri, 2023)
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A48 S88Mm

Resim 2.6. Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Prof. Dr. Zekiye SULUDERE Elektron
Mikroskop Merkezinde ¢ekilmis Chaetocnema tibialis 6rnegi SEM goriintiisii
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Cins: Chaetocnema Stephens, 1831

Chaetocnema cinsi Ozdikmen (2021) tarafindan spermatekal yapilarma gore gesitli alt
cinslere ayrilmistir. Yine incelenmis oldugumuz tiirler Ozdikmen (2021) tarafindan asagida

verilen alt cins gruplari igerisine dahil edilmistir.

3.1.1. Alt Cins: Chaetocnema Stephens, 1831

Spermatekal pompa, hazneden ¢ok daha kisadir. Spermatekal pompanin tepesi silindirik
veya yuvarlaktir. Spermatekal hazne nispeten kisalmis, az ¢ok daralmis veya genislemis,
silindirik veya piriformdur, ancak kivrimli degildir. Spermatekal pompa, hazne tepesinin
ortasina takilidir. Haznenin maksimum genisligi tabanda veya ortada bulunur. Haznenin
taban kismi apikal kadar genis, apikalden daha genis veya apikalden daha dardir. Haznenin
minimum genisligi genellikle apikal olarak bulunur. Spermatekal kanal hazneden daha
kisadir, ancak nispeten uzundur. Spermatekal kanalin apeksi, reseptoriin yaklasik 2/3 veya
3/4'tne kadar, ancak spermatekal bez, reseptoriin yaklasik ortasinda veya ortasina yakin bir
yerde. Spermatekal kanalin bazal kism1 diiz veya olukludur. Spermatekal kanalin apikal

kismi az ¢ok diiz. Spermateka’nin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriform.

Tani: Bu alt cinsin spermatekal yapist ilk bakista alt cins Chaetocnema
(Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021'inkine ¢ok benzemektedir, ancak esas olarak
spermatekal pompanin silindirik veya yuvarlak tepe noktasiyla ondan kolayca ayirt

edilebilir.

Alt cins i¢cin bazi dis morfolojik karakterler. Anten yuvalar arasindaki frontal sirt dar ve
digbiikeydir. Sadece kenarlarda nispeten uzun killara sahip frons mevcuttur. Tepe diiz, g6z
cukuru ile hemen hemen ayni1 seviyede yer alir. Tepe yiizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde
sadece goze yakin degisen sayida noktalama ile kaplidir. Noktalama pronotal noktalar kadar
biiyiik veya biraz daha biiyiiktiir. Pronotum esit ancak nispeten seyrek noktalara sahiptir.
Pronotal noktalarin ¢api aralarindaki mesafeden 2-4 kat daha kiigiiktiir. Pronotal noktalar
elitral noktalardan belirgin sekilde kiiciiktiir. Pronotumdaki noktalarin bazal ¢izgileri yoktur.

Pronotum kaidesi uzunlamasina izler olmadan veya bazal kenara yakin ve daha 6nde olmak
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iizere iki iyi gelismis uzunlamasina ize sahiptir. Elitra digbiikey kenarlidir. Elitral noktalama

diizenli periskutellar siralar igerir.

Tiir: Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Incelenen Materyal: Ankara: Yenikent-Ayas aras1 Yenikent cikis1 7. km, Aysant:1 gecidine 3
Km kala otluk alan, 1000 m, 2 6rnek; Kayseri: Sarioglan, Yahyali, 39° 8 9 K- 35° 56 18”
D, 14.06.2016, 1120 m, 1 ornek; Kocasinan, Molu, 38° 46 58” K- 35° 20" 36” D,
04.06.2018, 1141 m, 30 ornek; Incesu, Bahgelievler, 38° 40 12”7 K- 35° 15 77 D,
07.09.2018, 1039 m, 1 6rnek; Konya: Merkez, 22.05.2003, 1 6rnek.

A

Resim 3.1. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiirliniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

GLFFE

Resim 3.2. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiirlinlin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak gortintiisii (SEM)

Tiirkiye yayilist: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Aksaray, Ankara, Eskisehir, Erzurum,
Istanbul, Kayseri, Konya, Mersin, Sakarya, Samsun, Sivas, Tokat (Ozdikmen, 2024).
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Harita 3.1. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiirliniin Tiirkiye’deki bilinen
yayilisi

Diinya yayilisi: Avrupa: Bulgaristan, Beyaz Rusya, Estonya, Yunanistan, Macaristan, Kirim,
Moldavya, Romanya, Rusya, (Orta Avrupa Topraklari, Giiney Avrupa Topraklari), Slovakya,
Tiirkiye, Ukrayna Asya: Azerbaycan, Afganistan, Ermenistan, Cin (Heilongjiang, Hubei),
Giircistan, Iran, Irak, Urdiin, Kazakistan, Mogolistan, Kuzey Kore, Rusya (SS WS), Suriye,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Asya-Avrupa.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus acik kahverengidir. Median lob az ¢ok yay seklindedir.
Dorsalden bakildiginda aedeagusun apeksindeki daralma hari¢ neredeyse tamami paralel
kenarhidir. Aedeagusa ventralden bakildiginda aedeagusun taban acikliginin distalindeki
genisligi, apikal egimden hemen 6nceki genislige esittir. Dorsalden bakildiginda, operkulum
median lobun yaklasik olarak 1/3’liikk olan kismini kaplamaktadir. Aedeagusta orifizin iist
kism1 yan taraflarina nazaran olduk¢a kalinlasmis ve uca dogru iiggen seklinde kiit bir
sekilde sonlanmaktadir. Aedeagusun apeksinde belirgin bir dis yapis1 yoktur (Resim 3.3; A,
B, C).
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Resim 3.3. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Dorso-ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral Goriiniim; Aedeagusun yaklasik olarak tamami paralel kenarlidir. Median lobun en
genis kismi kaideye yakin noktasidir. Apikalde apekse dogru daralmaktadir. Ayrica median
lobun bazal agiklikla birlestigi noktadan, ortasina kadar gelen bir oluk yer almaktadir. Ornek
eski ve kurumus oldugu i¢cin median oluk ve enine kir 1sikliklar gériillememektedir. Median
lobun apikali liggenimsi ve apeksi kiit olacak sekilde sonlanmakta olup belirgin bir dis yapis1
yoktur. Median lobun ventrale dogru kavisli ve digbiikeydir. Median foramen (bazal agiklik)

tamamen dairesel degil. Ust kenar1 kivrimli (median loba dogru girintili ve dalgal).

Lateral Gorliniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru hafifce kavislidir.
Lateralden bakildiginda, Kaideden uca dogru neredeyse esit genislikte bir paralellik s6z
konusu iken yaklagik olarak 1/8 ‘lik u¢ kisminda daralma goriilmektedir. Median lobun ug
kisminda (orifizin kalinlasma gosterdigi u¢ kisminda) ventrale dogru hafif egimli, incelmis
ve ug kisim sivri sekilde sonlanmigtir. Median lobun en kavisli oldugu kisim orta kismidir.
Taramal1 elektron mikroskobunda median lobun tiim kisimlarinin daginik, seyrek ve oldukga
belirgin derin ¢okiintii seklinde ultrastriiktiirel sensillali (duyusal almacli) oldugu
goriinmektedir. Bununla birlikte, ultrastriiktiirel sensillalar, diger kisimlara gore apikalin
ventralinde, lateralde 6zellikle orifizin agikliginin kenar kisimlarinda daha yogun ve daha
coktur. Ozellikle aedeagusun orifizin iist tarafinda yer alan apikal kismin kenarlar1 diizensiz
ve dagimik sekilde sensillalara sahiptir. Aedeagusun entegre formu (lateral goriintiistini

karsilikli ve simetrik bir sekilde yerlestirdigimizde elde edilen goriintii daralmis elips



31

yapidadir. Entegre formunda aedeagus kaide kisimlart bir araya gelmesine ragmen ug

kisimlar1 arasinda ¢ok az bir bosluk bulunmaktadir.

nABr -

wr@l 8ee ‘Ix

X258 188xm

X158 188xm

Resim 3.4. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Dorso-ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)

Dorsal Goriiniim; Median lob, apikal kisim (1/8’lik u¢) disinda neredeyse esit sekilde
digbiikeydir. Median lob, ventral tarafina dogru hafifce kivriktir. Dorsal plaka median lobun
yaklasik %4’liik apikal kismindan baslayip apeks kismina ulasmadan sonlanmaktadir. Dorsal
plaka kadidede genis u¢ kisma dogru daralmistir. Dorsal plaka, orta lobun dorsal yiizeyine
tabanda kaynasmaz. Dorsal plakanin u¢ kismi orifizin apikal kisminda i¢e dogru kivrilmstir.
Orifiz belirgin temelde U veya V seklindedir. Sensillalar orifizin u¢ ve yan kisimlarinda ¢ok

sayida ve daginik olarak yer almaktadir (Resim 3.4; A-D, Resim 3.5; A, B).
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Resim 3.5. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiiriiniin aedeagusunun;
A) Median lobun dorsal apikal ucundaki sensillalar, B) Median lobun lateral
kisminda yer alan sensillalar (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak silindirik veya armudumsu yapidadir.
Spermatekal hazne ortada daha genis distal ve kaideye dogru kademeli olarak daralmaktadir.
Spermatekal pompa ve spermatekal kanal acgik kahverengi iken spermatekal hazne
kahverengidir. Spermatekal pompa orak seklinde olup ventrale dogru kivriktir. Spermatekal
pompanin kaide kismi1 ve apeks kismi dar iken orta kismi1 en genistir. Spermatekal pompanin
boyu, spermatekal hazne boyundan daha kisadir. Spermatekal kanal kaideye yakin lateralden
cikip ventrale dogru kivrilmaktadir (Resim 3.6; A, B).
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Resim 3.6. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiirliniin spermateka yapisi;
A) SEM goriintiisii, B) Stereo mikroskop goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatheka'nin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriformdur(armudumsu). Spermatekal
pompa hazneden daha kisadir. Spermatekal pompanin apeksi kismen silindirik yapida olup
apekse dogru daralmaktadir. Spermatekal pompanin en genis oldugu nokta orta kisimdir.
Spermatekal pompanin apikal kismi ve yiizeyi belirgin bir sekilde burusuk olup ¢okiintii
seklinde noktalamalar mevcuttur. Spermatekal pompanin ucu silindirik ve ventrale dogru
kivriktir. Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kisminin ortasma baghdir.
Spermatekal hazne uzamis, kaideden uca dogru kademeli daralmis az ya da ¢ok piriformdur.
Spermatekal haznenin yilizeyi hemen hemen homojen bir sekilde rugiilozdur (ince
kirigikliklart olan). Haznenin maksimum genisligi, kaideye yakin olan kisim iken haznenin
minimum genigligi apikal yerlestirilmistir. Spermatekal kanal, hazneden daha kisadir.
Spermatekal kanal haznenin yaklasik 2/3’liikk kismina uzanirken, spermatekal bez haznenin
orta kismina kadar uzanir. Spermatekal kanalin bazal kismi1 hazne kaideye yakin lateralden
ventrale dogru kivrilip haznenin apikaline dogru diiz sekilde uzanmaktadir. Spermatekal bez
kanal1 spermatekal kanalin 1/4°1ik apikal kisma yakin kismindan ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda
spermatekal haznenin orta kisim hizasindadir (Resim 3.6; A, Resim 3.7; A, B, C).
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Resim 3.7. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837) tiiriiniin spermateka yapisinin;
A) Spermatekal pompa kismi, B) Spermatekal hazne kism1 ve spermatekal kanal
yapisi, C) Spermatekal pompa iizerinde yer alan Ultrastriiktiirel noktalama
(SEM)

Tiir: Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Incelenen Materyal: Ankara: Ayas, leg. H. Kasap, 16.04.1978, 1 &rnek; Balikesir: Kiirsii
koyt, 12.08.1982, 1 6rnek; Cankirt: Sabanézii, Sabandzii- Eldivan yolu arasi, 40 28'48"N
33°18'37"E, 1141 m, 24.04.2013, 1 6rnek; Sabanozii, Glimerdigin, 40 26'40"N 33°172"E,
990 m, 24.04.2013, 1 ornek; Ilgaz, yuvasaray koy ¢ikisi, 40°52°26”N 3344°36”E, 902 m,
25.07.2013, 1 6rnek; Cerkes, Kuzuodren koyii, 40°53°35”N 32°52°32”E, 1304 m, 25.08.2013,
1 ornek; Cerkes, Aliozl kdy ¢ikisi, 4049°40”N 32°56°49”E, 1231 m, 26.08.2013, 3 ornek;
Bayramoren, Piringli sazak kdy arasi, 40°58°20”N 334°47”E, 1630 m, 27.08.2013, 1 6rnek;
Cerkes, Kadilar vadisi, 4049°38”N 3237°57”E, 1154 m, 28.08.2013, 1 ornek; Ilgaz,
Belsogiit koyt ¢ikisi, 40°56°51.6”N 3336°137E, 1019 m, 17.07.2014, 2 6rnek; Bayramdren,
Sazak ¢ikisi, 40°59°14.1”N 33705°11.3”E, 1408 m, 21.08.2014, 16 oOrnek; Kayseri:
Yesilhisar, C6l Goli, 38°27°4”N, 35°11°8”E, 20.06.2016, 1078 m, 1 o6rnek; Sarioglan,
Yahyali, 39°8°9”N 35°56°18”E, 14.07.2016, 1120 m, 1 6rnek; Sarioglan, Yahyali, 39°8°9”N
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35°56’18”E, 14.07.2016, 1120 m, 1 ornek; Akkisla, Alevkisla, 39°0°29”N,
36°5°567E,14.07.2016, 1278 m, 14 omek; Akkisla, Alevkisla, 39°0°29”N,
36°5°567E,14.07.2016, 1278 m, 2 ornek; Biinyan, Siimer, 38°49’3”N, 35°55’17”E,
21.09.2016, 1407 m, 3 ornek; Kocasinan, Kalkancik, 38°53’7”N, 35°8’16”E, 11.09.2017,
1138 m, 1 6rnek; Yahyali, Burhaniye, 37°48°46”N, 35°34’55”E, 14.09.2017, 1400 m, 1
ornek; Kocasinan, Molu, 38°46°58”N, 35°20°36”E, 04.09.2018, 1141 m, 1 Ornek;
Kocasinan, Algatepe, 38°49°45”N, 35°33°48”E, 06.07.2018, 1056 m, 1 ornek; Felahiye,
Biiyiiktoraman, 39°9°28”N, 35°40°24”E, 06.07.2018, 1478 m, 1 ornek; Samsun:
01.05.1934, 4 6rnek; 17.04.1972, leg. R. Camlidere, 3 6rnek; Yozgat: Yerkoy, leg. H. Kasap,
07.05.1978, 1 6rnek.

Resim 3.8. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiirliniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

48 S568nm _GUFF 1 e laeﬂwﬁgji#

Resim 3.9. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tirkiye Yayilisi: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Amasya, Ankara, Antalya, Bayburt, Cankiri,
Eskisehir, Erzurum, Isparta, Kayseri, Kocaeli, Nevsehir, Samsun, Yozgat — Tiirkiye’nin

Avrupa (Trakya) kismi: Edirne (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.2. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen yayilisi

Diinya Yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlveiya, Fransa, Ingiltere,
Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Kosova, Kirim, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liiksemburg, Moldova, Karadag, Hollvea, Kuzey Makedonya, Norveg, Polonya, Romanya,
Rusya (Orta Avrupa Topraklari, Kuzey Avrupa Topraklari, Giliney Avrupa Topraklar),
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Kuzey Afrika:
Cezayir, Fas Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Israil, Japonya, Kazakistan,
Mogolistan, Kuzey Kore, Rusya (Dogu Sibirya, Uzak Dogu, Giliney Sibirya, Bat1 Sibirya)
Gliney Kore, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Nearktik Bolge (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Holoarktik (Palaearktik + Nearktik).

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagusun ikide birlik apikal kismi (apex-ug) acik kahverengi olup,
geri kalan kisimlar1 kahverengidir. Median lob az ¢ok yay seklindedir. Aedeagusun yaklasik
1/3’lik u¢ kismi paralel kenarhidir. Aedeagusa ventralden bakildiginda aedeagusun taban
acikliginin distalindeki genisligi, apikal egimden hemen onceki genislige kiyasla daha

kiicliktiir. Dorsalden bakildiginda, operkulum median lobun yaklasik olarak yarisina kadar



37

olan kismini kaplamaktadir. Aedeagusda orifizin ist kismi yan taraflarina nazaran oldukga
kalinlagmis ve uca dogru uzamistir. Aedeagusun apikal kism1 kademeli olarak daralmaktadir

ve en u¢ kisminda belirgin bir dis yapisi s6z konusu degildir (Resim 3.10; A, B, C).

0,2 M

Resim 3.10. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen Aedeagus morfolojisi

Ventral Goriiniim; Aedeagusun yaklasik 1/3’liikk apikal kismi paralel kenarlidir. Median
lobun en genis kismi1 orta noktasidir. Apikal kisma ve kaide kismina dogru daralmaktadir.
Ayrica median lobun bazal agiklikla birlestigi noktadan, ortasina kadar gelen bir oluk yer
almaktadir. S6z konusu oluk kaide kisminda daha genis iken median lobun ortasina dogru
daralmaktadir. Olukta enine kirigikliklar yok. Median lobun apeksi kademeli olarak
daralmakta olup belirgin bir dis yapis1 yoktur. Median lob digbiikeydir. Median foramen

tamamen dairesel degil. Ust kenar1 kivrimli (median loba dogru girintili ve dalgal).
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Resim 3.11. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)

Lateral goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru hafifce kavislidir.
Lateralden bakildiginda, kaideden uca dogru 4/5’lik kisma kadar kademeli bir daralma s6z
konusu iken 1/5 ‘lik u¢ kisminda aniden bir daralma goriilmektedir. Median lobun ug
kisminda (orifizin kalinlasma gosterdigi u¢ kisminda) ventrale dogru hafif egimli, incelmis
ve ug kisim sivri sekilde sonlanmigtir. Median lobun en kavisli oldugu kisim orta kismidir.
Taramal1 elektron mikroskobunda median lobun tiim kisimlarmin dagimik ve seyrek
ultrastriiktiirel sensillali oldugu goriinmektedir. Bununla birlikte, ultrastriiktiirel sensillalar,
diger kisimlara gore apikal kisimda daha yogun ve daha c¢oktur. Ozellikle aedeagusun
orifizin iist tarafinda yer alan apikal kismin kenarlar1 tek sira halinde diizenli dizilimli
sensillalara sahiptir. Aedeagusun entegre formu daralmis elips yapidadir. Entegre formunda
aedeagus u¢ kisimlari bir araya gelmesine ragmen kaide kisimlari arasinda bosluk

bulunmaktadir.
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Resim 3.12. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin aedeagusunun; A) Median
lobun lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu,
B) Median lobun dorsal ylizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve
yogunlugu, C) Meadian lobun ventral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi
ve yogunlugu (SEM)

Dorsal goriiniim; Median lob, apikal kisim (1/5’lik ug¢) disinda neredeyse esit sekilde
digbiikeydir. Median lob, ventral tarafina dogru hafifce kivriktir. Dorsal plaka median lobun
yaklasik orta kismindan baslayip apikal kisma ulasmadan sonlanmaktadir. Dorsal plaka
kadidede dar u¢ kisma dogru genislemistir. Dorsal plaka, orta lobun dorsal yiizeyine tabanda
kaynagmaz. Dorsal plakanin u¢ kismi orifizin apikal kisminda geriye dogru kivrilmistir.
Orifiz belirgin temelde U seklindedir. Sensillalar orifizin u¢ ve yan kisimlarinda ¢ok sayida

ve daginik olarak yer almaktadir (Resim 3.11; A-D, Resim 3.12; A-C).
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Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal pompa agik kahverengi, spermatekal hazne kahverengidir. Spermatekal pompa
haznenin tepe kisminin tam ortasindan ¢ikmaktadir. Spermatekal pomba boyu haznenin
yaklagik yaris1 kadardir. Pompa silindirik sekilde olup yaridan sonraki kisim kivrilmustir.
Spermatekal hazne piriform sekildedir. Haznenin en genis oldugu yer taban kismudir.
Haznenin kaide kism1 apikal kismindan daha genistir. Spermatekal kanal haznenin kadideye
yakin kismindan ¢ikmakta olup diizdiir. Haznenin neredeyse 1/3’lik kaide kismina kadar

uzanmaktadir. Spermatekal kanal ve spermatekal bez haznenin yarisina gelmeden

catallanmistir (Resim 3.13; B).

Resim 3.13. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiiriiniin spermateka yapisi; A) SEM
goriintlisii, B) Stereo goriintlisii

SEM ile goritintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekanin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriformdur. Spermatekal pompanin apeksi
asagl yukart silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal pompanin apikal kismi ve yiizeyi
belirgin bir sekilde burusuk olup apikal kisminda belirgin kalinlasmis bir kabuk yapisi
yoktur. Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kismin ortasina baglhidir. Spermatekal

hazne silindirik yapida olup az ¢ok piriform seklini andirmaktadir ve kivrim igermemektedir.
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Spermatekal pomba ve spermatekal hazne yiizeyi hemen hemen homojen bir sekilde
kirigiklar igerir. Haznenin maksimum genisligi, median kisimda olup, apikale dogru yavas
yavas daralmaktadir. Bu nedenle, haznenin taban kismi apikal kisimdan daha genis ve
haznenin minimum genisligi apikal olarak yerlestirilmistir. Spermatekal kanal, hazneden
daha kisadir. Spermatekal kanal hazne kaidesine yakin ventrolateral kismina baglidir.
Spermatekal kanal haznenin yaklasik 1/3°1i uzunluktadir. Spermatekal kanal ¢ikis noktasinda
yukari dogru kivrilmistir ve sonrasinda diiz devam etmektedir. Haznenin yarisina gelmeden

spermatekal kanal ve spermatekal bez olarak ayrilmistir (Resim 3.13; A, Resim 3.14; A-C).

18kV

18kV XZ,5080 10mm

Resim 3.14. Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) tiirlinlin spermateka yapisinin;
A) Spermatekal pompa kismi, B) Spermatekal pompanin apikal kismi,
C) Spermatekal hazne kismi1 ve spermatekal kanal yapis1 (SEM)

Tiir: Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)

Incelenen Materyal: Kayseri: Kocasinan, Bogazkdprii, 38° 46 17 K - 35° 17° 1” D,
23.06.2016, 1040 m, 1 6rnek; Kocasinan, Bogazkoprii, 38° 46 17 K - 35° 17 1” D,
23.06.2016, 1040 m, 1 6rnek; Akkisla, Alevkisla, 39° 0 29” K - 36° 5 56” D, 14.07.2016,
1278 m, 1 6rnek; Biinyan, Stimer, 38° 49" 3” K - 35° 55 17” D, 21.09.2016, 1407 m, 1
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ornek; Yahyali, Cubuk harmani, 37° 48 46” K - 35° 26* 53” D, 06.05.2018, 910 m, 1 6rnek;
Sariz, Corekdere, 38° 28 50” K - 36° 27 29” D, 06.06.2018, 1637 m, 1 6rnek; Felahiye,
Kepig, 39° 6 16” K - 35° 29* 45” D, 30.07.2018, 1212 m, 3 6rnek; Piarbasi, Giimiisgiin,
38° 44 48” K - 36° 26 35” D, 31.07.2018, 1515 m, 1 6rnek; Sariz, Daridere, 38° 26 56”
K -36° 28417 D, 05.09.2018, 1553 m, 9 6rnek; Sariz, Yaylaci, 38° 30 17" K - 36° 30"
477 D, 05.09.2018, 1600 m, 1 drnek.

C

Resim 3.15. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiirlinlin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

X508 1508 5m X409 S08mm

Resim 3.16. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiirtiniin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tirkiye yayilisi: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Ankara, Antalya, Burdur, Erzurum, Isparta,

Istanbul, izmir, Kayseri, Konya (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.3. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen yayilist

Diinya yayilist: Avrupa: Azerbaycan, Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, italya, Moldova, Romanya, Rusya, Slovenya, Ispanya, Isvigre,
Ukrayna, Yugoslavya, Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Tunus Asya: iran, Irak, Israil, Tiirkiye
(Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Akdeniz.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagusun {ligte birlik apikal kismui agik kahverengi olup, geri kalan
kisimlar1 kahverengi, koyu kahverengi ve hatta siyahimsi renklidir. Median lob az ¢ok
mizrak seklindedir. Aedeagusa ventralden bakildiginda i¢ tarafta iki uzun yan kenar yaka
seklinde kalinlagmistir. Aedeagusun kenarlar1 u¢ kisma dogru paralel ilerler ve en ugta

belirgin sekilde daralmis olup ufak bir dis yapist ile sonlanmaktadir (Resim 3.17; A, B, C).
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Resim 3.17. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral Goriiniim; Orta kisimda yanal olarak hafifce daralmis olmasi disinda median lob
neredeyse tamamen paraleldir. (Median lobun ortan kisimdaki daralmanin disinda kenarlar
paraleldir) Median lobun apikal iicte biri paraleldir. Aedeagus genisligi, distalden bazal
acikliga neredeyse apikal egimden hemen Onceki genislige esit. Median lobun apikal kismi1
aniden daralir. Apikal dis veya Median lobun apeksi iyi farklilagmis, belirgin, hafif ¢ikintili
papil seklinde, daralmis ve tepesi yuvarlaktir. Median lobun ylizeyi, median olugun
lateralinden apikal, medial ve bazal olarak disbiikeydir. Median oluk tiim kisimlarda genis
iken, apikal kistmda daha belirgindir. Olukta enine kirisikliklar yok. Median foramen

tamamen dairesel degil. Ust kenar1 kivrimli (median loba dogru girintili ve dalgal).

Lateral goriinlim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru hafifce kavislidir.
Median lob tipik olarak apikal kisim boyunca yanal uzunlamasina oluklu yapidadir. Median
lobun apeksi hafifce daralmais, sivri degil, hemen hemen diiz veya dorsal olarak hafif kavisli.
Medial lobun en kavisli oldugu kisim orta kismidir. Taramali electron mikroskobunda
median lobun tiim kisimlarmin daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu
goriinmektedir. Bununla birlikte, ultrastriiktiirel sensillalar, diger kisimlara gore apikal
kisimda daha yogun ve daha ¢oktur. Aedeagusun entegre formu daralmis suboval (ovalimsi,

ince oval) yapidadir.
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Resim 3.18. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriiniisii, D) Entegre formu (SEM)

Dorsal Goriiniim; Median lob, apikal kisim disinda neredeyse esit sekilde digbiikeydir.
Apikal kisimda, median lobun ventral tarafina dogru basiktir, bu nedenle median lob, ventral
tarafina dogru hafif¢e kivriktir. Dorsal plaka daralmis, bir dil gibi uzanmis, diiz bazalden
distale dogru genislemis, yani bazal olarak distalden daha dar. Dorsal plaka, orta lobun dorsal
ylizeyine tabvea kaynasir ve orifizi ortadan ikiye boler median lob apikal agikligin ve dorsal
plakanin tabanlarinda medial olarak ¢okmiis, Orifiz belirgin fakat daralmistir. Temelde U
seklinde veya genis agil1 V seklindedir (Resim 3.18; A-D, Resim 3.19; A-C).
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Resim 3.19. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiiriiniin aedeagusunun; A) Median
lobun ventral ylizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu,
B) Median lobun dorsal yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve
yogunlugu, C) Median lobun lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi
ve yogunlugu (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak silindirik veya priform yapidadir.
Spermatekal hazne kaidede daha genis distale dogru kademeli olarak daralmaktadir.
Spermatekal pompa ve spermatekal kanal acgik kahverengi iken spermatekal hazne
kahverengidir. Spermatekal pompa ventrale dogru 6rdek gagasi gibi kivrik sekildedir.
Spermatekal pompanin boyu, spermatekal hazne boyundan daha kisadir (Resim 3.20; B).
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Resim 3.20. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiirliniin spermateka yapisi; A) SEM
goriintilisii B) Stereo mikroskop goriintiisii

SEM ile gériintiilenen spermateka morfolojisi

Spermathekanin genel sekli az cok silindirik veya piriformdur. Spermatekal pompa
hazneden daha kisadir. Spermatekal pompanin apeksi kismen silindirik yapida olup apekse
dogru daralmaktadir. Spermatekal pompanin apikal kismi ve yiizeyi belirgin bir sekilde
burusuk olup ¢okiintii seklinde noktalamalar mevcuttur. Spermatekal pompanin ucu ventrale
dogru ordek gagasi gibi kivrik sekildedir. Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe
kisminin ortasina baglidir. Spermatekal hazne uzamis, kaideden uca dogru kademeli
daralmis az ya da ¢ok piriformdur. Spermatekal haznenin yiizeyi hemen hemen homojen bir

sekilde rugtiloz

dur. Haznenin maksimum genisligi, tabana yerlestirilmistir. Bu nedenle, haznenin taban
kismi apikal kisimdan daha genis ve haznenin minimum genisligi apikal olarak

yerlestirilmistir.

Spermatekal kanal, hazneden daha kisadir. Spermatekal kanal haznenin yaklasik 3/4’liik
kismina uzanirken, spermatekal bez haznenin orta kismina kadar uzanir. Spermatekal
kanalin bazal kism1 hazne kaidesinde lateralden ventrale dogru kivrilip haznenin apikaline
dogru diiz sekilde uzanmaktadir. Spermatekal kanal, Spermatekal hazne tabaninin lateral
kismina baghdir. Spermatekal bez kanali spermatekal kanalin 1/5’lik apikal kisma yakin
kismindan ¢ikmaktadir. Ayni zamanda spermatekal haznenin orta kisim hizasindadir (Resim

3.20; A, Resim 3.21; A-E).
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Resim 3.21. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864) tiiriiniin; A) Genel spermateka yapisi
B) Spermatekal pompa kismi, C) Spermatekal kanala baglanti gosteren
spermatekal bez baglanti noktas1 spermatekal kanal yapisi, D) Spermatekal
haznenin spermatekal kanalin baslangic kismi ile baglantisi ve iizerindeki
sensilla yap1 ve yogunlugu E) Spermatekal hazne kismi iizerinde yer alan
sensilla yap1 ve yogunlugu (SEM)

Tiir: Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807)

Incelenen Materyal: Ankara: Yenikent- Ayas arasi, Yenikent ¢ikist 7. Km, Aysant1 gegidine
3 km kala, 01.05.2008, 5 6rnek; Cankiri: Sabanozii, Giimerdigin 40° 26' 40" N, 33° 17' 2"
E, 990m, 24.04.2013; Ilgaz, Yuvasaray koy girisi, 40° 52° 26” N, 33° 44’ 36” E, 902m
25.07.2013, 1 ornek; Cerkes, Kuzudren Koyii, 40° 53° 357 N, 32° 52’ 32” E, 1304m
25.08.2013, 1 ornek; Cerkes, Alidzii Koyt ¢ikist (Anayola dogru), 40° 49° 40” N, 32° 56’
49” E, 1231m 26.08.2013, 3 6rnek, Cankiri, Ilgaz, Belsogiit Koyii girisi  40° 56° 51,6 N,
3336’ 13” E, 1019m, 17.07.2014, 2 o6rnek; Kayseri: Melikgazi, Sarimsakli, 38° 51 23” K
- 35°47 8 D, 23.05.2016, 1222 m, 1 6rnek; Melikgazi, Sarimsakli, 38° 51* 23” K - 35°
47 87 D, 23.06.2016, 1222 m, 1 6rnek; Tomarza, Sthbarak, 38° 23 0” K - 35° 53“ 15” D,
12.07.2016, 1382 m, 1 &rnek; Incesu, Kizildren Asagi, 38° 35 19” K - 35° 19* 8” D,
13.07.2016, 1583 m, 1 ornek; Akkisla, Alevkisla, 39° 0 29” K - 36° 5 56” D, 14.07.2016,
1278 m, 1 6rnek; Sarioglan, Yahyali, 39° 8 9” K - 35° 56 18 D, 14.07.2016, 1120 m, 13
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ornek; Kocasinan, Himmetdede, 38° 54 36” K - 35°5“ 187 D, 19.09.2016, 1250 m, 1 6rnek;
Ozvatan, Kiipeli, 39° 6" 47” K - 35° 42 50” D, 21.09.2016, 1337 m, 7 6rnek; Kocasinan,
Hasanct, 38° 57 38” K - 35° 3246 D, 21.09.2016, 1275 m, 1 6rnek; Biinyan, Siimer, 38°
497 3” K - 35° 55° 177 D, 21.09.2016, 1407 m, 4 &rnek; Ozvatan, Kiipeli, 39° 6° 477 K -
35°42*50” D, 21.09.2016, 1337 m, 1 6rnek; Kocasinan, Kalkancik, 38° 53 7” K - 35° 8
16”7 D, 11.09.2017, 1138 m, 1 ornek; Yesilhisar, Ovagiftlik, 38° 14 25” K - 35° 11 49” D,
12.09.2017, 1100 m, 1 6rnek; Yahyali, Dikme, 38° 1 14” K - 35° 31" 56” D, 14.09.2017,
1418 m, 1 6rnek; Yahyali, Burhaniye, 37° 48 46” K - 35° 34" 55” D, 14.09.2017, 1400 m,
59 6rnek; Yahyali, Deliusagi, 37° 57 26” K - 35° 32 20” D, 11.04.2018, 1230 m, 1 6rnek;
Kocasinan, Himmetdede, 38° 53 45” K - 35° 6" 42” D, 05.05.2018, 1160 m, 1 6rnek;
Yahyali, Avlaga, 37° 58 46” K - 35° 32* 277 D, 06.05.2018, 1368 m, 1 ornek; Yahyali,
Avlaga, 37° 58 46” K - 35° 32* 277 D, 06.05.2018, 1368 m, 1 ornek; Akkisla, Alevkisla,
39°0" 277 K-36° 551" D, 30.05.2018, 1262 m, 40 6rnek; Akkisla, Alevkisla, 39° 0* 277
K -36°5“51”D, 30.05.2018, 1262 m, 18 6rnek; Pinarbasi, Karahacili, 38° 38 20” K - 36°
18 8’ D, 05.06.2018, 1563 m, 1 6rnek; Pinarbasi, Karahacili, 38° 38 20” K - 36° 18 8”
D, 05.06.2018, 1563 m, 1 ornek; Sariz, Corekdere, 38° 28 50” K - 36° 27 29” D,
06.06.2018, 1637 m, 3 6rnek; Kocasinan, Molu, 38° 46" 58 K - 35° 20 36 D, 04.07.2018,
1141 m, 5 6rnek; Kocasinan, Molu, 38° 46 58 K - 35° 20 36” D, 04.07.2018, 1141 m, 77
ornek; Kocasinan, Molu, 38° 46 58” K - 35° 20" 36” D, 04.07.2018, 1141 m, 166 6rnek;
Kocasinan, Molu, 38° 46 58” K - 35° 20 36” D, 04.07.2018, 1141 m, 1 6rnek; Kocasinan,
Molu, 38° 46 58” K - 35°20* 36 D, 04.07.2018, 1141 m, 77 6rnek; Kocasinan, Molu, 38°
46 587 K -35°20°36” D, 04.07.2018, 1141 m, 28 6rnek; Sariz, Daridere, 38° 27 217 K -
36°29 16” D, 05.07.2018, 1559 m, 1 6rnek; Kocasinan, Alcatepe, 38° 49 45” K - 35° 33*
48” D, 06.07.2018, 1056 m, 2 ornek; Felahiye, Kayapinar, 39° 6 48” K - 35° 37* 13” D,
06.07.2018, 1554 m, 6 Ornek; Felahiye, Kayapmar, 39° 6 487 K - 35° 37 13” D,
06.07.2018, 1554 m, 1 ornek; Felahiye, Kayapinar, 39° 6 48” K - 35° 37 13” D,
06.07.2018, 1554 m, 5 6rnek; Felahiye, Darili, 39° 7 1” K - 35°32*2” D, 30.07.2018, 1331
m, 1 6rnek; Kocasinan, Giinesli, Bahcelievler, 38° 53 14” K - 35° 38 41”7 D, 30.07.2018,
1134 m, 41 6rnek; Felahiye, Darili, 39° 7 17 K - 35°32* 2 D, 30.07.2018, 1331 m, 2 6rnek;
Felahiye, Kepig, 39° 5 24” K - 35°28“9” D, 30.07.2018, 1210 m, 3 drnek; Felahiye, Darili,
39° 717K -35°32*2"D, 30.07.2018, 1331 m, 1 6rnek; Kocasinan, Giinesli, Bahgelievler,
38° 53" 14” K - 35° 38" 417 D, 30.07.2018, 1134 m, 43 ornek; Kocasinan, Giinesli,
Bahgelievler, 38° 53 14” K - 35° 38 41” D, 30.07.2018, 1134 m, 1 6rnek; Kocasinan,
Himmetdede, 38° 53457 K -35°642” D, 04.09.2018, 1200 m, 1 6rnek; Kocasinan, Diiver,
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38°58“ 59” K - 35° 5 24” D, 04.09.2018, 1143 m, 2 6rnek; Kocasinan, Himmetdede, 38°
5345”7 K -35°6"42” D, 4.09.2018, 1200 m, 1 6rnek; Kocasinan, Diiver, 38° 58“ 59” K -
35°5%24” D, 04.09.2018, 1143 m, 2 6rnek; Kocasinan, Elmali, 39° 0" 4” K - 35° 5 13” D,
04.09.2018, 1127 m, 1 6rnek; Kocasinan, Elmali, 39° 0* 4” K - 35° 5 13” D, 4.09.2018,
1127 m, 1 6rnek; Kocasinan, Beydegirmeni, 38° 51 27” K - 35° 13* 37” D, 04.09.2018,
988 m, 29 ornek; Kocasinan, Elmali, 39° 0 4” K - 35° 5 13” D, 04.09.2018, 1127 m, 1
ornek; Kocasinan, Beydegirmeni, 38° 51 27” K - 35° 13 37” D, 04.09.2018, 988 m, 30
ornek; Kocasinan, Elmali, 38° 59 36” K - 35° 5 53” D, 04.09.2018, 1146 m, 1 6rnek;
Melikgazi, Giirpinar, 38° 42 57” K - 35° 40 10” D, 05.09.2018, 1409 m, 1 6rnek; Sariz,
Yaylaci, 38° 30 17” K - 36° 30" 47” D, 05.09.2018, 1600 m, 2 6rnek; Bilinyan, K&priibas,
38°39* 39” K - 36° 3* 30” D, 05.09.2018, 1421 m, 1 6rnek; Melikgazi, Glirpinar, 38° 42
577 K - 35° 40" 10” D, 05.09.2018, 1409 m, 1 6rnek; Sariz, Yaylaci, 38° 30 17” K - 36°
30 477 D, 05.09.2018, 1600 m, 2 ornek; Sariz, Daridere, 38° 26 56” K - 36° 28 41” D,
05.09.2018, 1553 m, 17 6rnek; Sariz, Daridere, 38° 26* 56 K - 36° 28“ 41” D, 05.09.2018,
1553 m, 3 6rnek; Melikgazi, Giirpinar, 38° 43 53” K - 35° 41 29” D, 05.09.2018, 1430 m,
11 6rnek; Melikgazi, Giirpinar, 38° 43 53” K - 35°41*29” D, 05.09.2018, 1430 m, 2 6rnek;
Biinyan, Kopriibas1, 38° 39 39” K - 36° 3 30” D, 05.09.2018, 1421 m, 1 6rnek; Incesu,
Bahgelievler, 38° 40 12” K - 35° 15" 7 D, 07.09.2018, 1039 m, 3 o6rnek; Incesu,
Bahgelievler, 38° 40* 12” K - 35° 15 77 D, 07.09.2018, 1039 m, 5 drnek; incesu, Siiksiin
zafer, 38° 46 39” K - 35° 15 23” D, 07.09.2018, 1014 m, 1 6rnek; Incesu, Siiksiin zafer,
38°46%39” K -35° 15237 D, 07.09.2018, 1014 m, 1 6rnek; Incesu, Kiziléren, 38° 36 40”
K - 35°16% 50” D, 07.09.2018, 1231 m, 1 6rnek; Incesu, , 38° 37 59” K - 35° 9 18” D,
12.06.2019, 1120 m, 2 drnek; incesu, Colgolii, 38° 28 35” K - 35° 9% 517 D, 12.06.2019,
1081 m, 1 6rnek; Konya: Merkez, 22.05.2003, 1 6rnek.
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Resim 3.22. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiirliniin; A) Dorsal, B) Ventral, C) Lateral
goriintlisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.23. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiirliniin; A) Dorsal, B) Lateral, C) Bacak
goriintlisti (SEM)

Tiirkiye yayilisi: Asya: Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Burdur, Canakkale,
Cankir1, Diizce, Erzincan, Eskisehir, Erzurum, Isparta, [zmir, Kayseri, Kocaeli, Konya, Kars,

Malatya, Samsun (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.4. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiirtintin Tiirkiye’deki bilinen yayilisi

Diinya yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Kosova, Kirim, Letonya, Malta, Moldova, Karadag, Kuzey Makedonya, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi, Giliney Avrupa Bolgesi), Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya Kuzey Afrika:
Cezayir, Misir, Libya, Fas, Tunus Asya: Azerbaycan, Afganistan, Ermenistan, Cin (Gansu,
Saanksi), Kibris, Giircistan, Iran, Irak, Israil, Urdiin, Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan,
Rusya (ES SS), Suudi Arabistan, Misir: Sina, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye,
Ozbekistan (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Sibirya.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus tamamen kahverengidir. Median lob dorsalden ve ventralden
bakildiginda u¢ kisimdaki daralma hari¢ neredeyse paralel kenarlidir. Aedeagusun bazal
acikliga gore distal genisligi, apikal egimden hemen onceki genislige esittir. Median lobun
apikalindeki dis dorsal ve ventralden bakildiginda bir kapak seklinde kiit sonlanmis olup

lateralden bakildiginda ise uca dogru gittikce daralmis ve en ugta topuz (dairesel) sekilde
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sonlanmistir. Aedeagus lateralden goriiniiste ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir.
Aedeagus ventrale dogru apikal, median ve bazal olarak ventrale dogru digbiikey kavislidir.
Median lobun apikali Orifizden itibaren uzamis bir topuz seklinde bir dis yapisi ile

sonlanmaktadir (Resim 3.24; A, B, C).

LS. .
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Resim 3.24. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiirlinlin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi disinda
neredeyse tamamen paraleldir. Aedegus’un apikal kismi apekse dogru dereceli olarak
daralmistir. Median lobun apeksi iyi farklilagsmis, belirgin, genis, tepesi yuvarlak, topuz
sekilli uzamis bir disle sonlanmaktadir. Aedeagus genisligi, distalden bazal agikliga
neredeyse apikal egimden hemen 6nceki genislige esit. Median lob dorsalden ve ventralden
bakildiginda kaide ve u¢ kisimda daralmis olup ortada en genistir. Median lobun yiizeyi,
median olugun lateralinden apikal, medial ve bazal olarak digbilikeydir. Median oluk median
lobun yaklasik orta kismindan baslayarak apikale dogru genisleyerek uzanmaktadir. Median
oluk baslangi¢c kisminda daha yiizeyel iken apikale dogru biraz daha derinlesmektedir.
Ortadaki uzunlamasina olugun genisligi, oluk ile yan kenar arasindaki mesafeden daha
genistir. Median lobun kaidesinden orta kismina dogru median olukta enine kirigikliklar
yoktur. Median foramen (bazal aciklik) tamamen dairesel degil. Ust kenar1 kivrimli (median

loba dogru girintili ve dalgalr).
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Resim 3.25. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-ventral,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)

Lateral Goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru olduk¢a belirgin
kavislidir. Median lobun apeksi yaklasik olarak %4 ‘liik kisimda daralmis olup yuvarlak ve
kiit seklinde sonlanmaktadir. Median lobun en kavisi hemen hemen her yerde esit
dagilimlidir. Median lobun bazal aciklik ile orta kismin (kaideye yakin yaklasik '4’lik
kisminda) arasinda enine bir ¢Okiintii goriinmektedir. Median lobun tim kisimlarinin
kaideden apikal kisma dogru artan sekilde daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu
goriinmektedir. Aedeagus'un entegre formu iiste genis altta daralmis bigimde suboval
yapidadir. Entegre formunda aedeagus ug¢ kisimlar1 bir araya gelmesine ragmen kaide

kisimlar1 arasinda bosluk bulunmaktadir.

Dorsal Goriiniim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi disinda
neredeyse tamamen paraleldir. Median lob kaideden apikale dogru ventrale dogru digbiikey

kavislidir. Aedegus’un apikal kism1 apekse dereceli olarak daralmistir. Median lobun apeksi
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iyi farklilasmis, belirgin, dar, tepesi yuvarlak, topuz sekilli ve kiit seklinde bir disle
sonlanmaktadir. Dorsal plaka tek parcali yapidadir. Dorsal plaka kaidede dar ortaya dogru
en genis apikale dogru tekrar daralmaktadir. Ayrica apikale yakin genis kisimda dorsalden
ventrale dogru bir ¢okiintii seklinde goriinmektedir ve u¢ kismi ice dogru kivrik dil
seklindedir. Dorsal plaka, orta lobun dorsal yiizeyine tabanda kaynasir ve orifizi ikiye boler.
Orifiz belirgin fakat daralmigtir. Temelde U seklinde veya genis acili1 V seklindedir (Resim
3.25; A-D, Resim 3.26; A-C).
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Resim 3.26. Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807) tiirlinlin aedeagusunun; A) Median lobun
lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapis1 ve yogunlugu, B) Median
lobun dorsal yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu,
C) Median lobun ventral yilizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve
yogunlugu (SEM)

Spermateka
Stereo mikroskop ile gériintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak silindirik veya priform yapidadir.
Spermatekal hazne kaidede daha genis distale dogru kademeli olarak daralmaktadir.

Spermatekal pompa ve spermatekal kanal agik kahverengi iken spermatekal hazne



56

kahverengidir. Spermatekal pompa ventrale dogru o6rdek gagasi gibi kivrik sekildedir.
Spermatekal pompanin boyu, spermatekal hazne boyundan daha kisadir (Resim 3.27; B).

Resim 3.27. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiiriiniin spermateka yapisi; A) SEM
gorlintiisli B) Stereo mikroskop goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekanin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriformdur. Spermatekal pompa hazneden
daha kisadir. Spermatekal pompanin apeksi kismen silindirik yapida olup apekse dogru
daralmaktadir. Spermatekal pompanin kaide kismi dar ortada en genisken apikal ugtada
aniden daralir ve gaga seklinde deri uzantistyla (integliment) sonlanmaktadir. Spermatekal
pompanin ucu ventrale dogru o6rdek gagasi gibi kivrik sekildedir. Spermatekal pompa
spermatekal haznenin tepe kisminin ortasina baghdir. Spermatekal hazne uzamis, kaideden
uca dogru kademeli daralmis az ya da ¢ok piriformdur. Spermatekal haznenin yiizeyi hemen
hemen homojen bir sekilde rugiilozdur. Haznenin maksimum genisligi, kaideye yakin orta
kisimda yerlestirilmistir. Bu nedenle, haznenin taban kismi apikal kisimdan daha genis ve

haznenin minimum genisligi apikal olarak yerlestirilmistir.

Spermatekal kanal, hazneden daha kisadir. Spermatekal kanal haznenin yaklasik 3/4’liik
kismina uzanirken, spermatekal bez haznenin 2/3’liik apikal kismindan uzanir. Spermatekal
bez kanali spermatekal kanalin 1/5’lik apikal kisma yakin kismindan c¢ikmaktadir.
Spermatekal kanal, Spermatekal hazne tabaninin lateral kismina baglidir. Spermatekal

kanalin bazal kism1 hazne kaidesinde lateralden ventrale dogru kivrilip haznenin apikaline
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dogru baslangicta kivrim olusturacak sekilde sonrasinda diiz uzanmaktadir (Resim 3.27; A,

Resim 3.28; A-D, 3.29).

18kU X1, 488 180m

Resim 3.28. Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807) tiirliniin; A) Spermatekal pompa kismi,
B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Dorso-ventral goriintiide
spermateka yapisi, D) Spermatekal bez baglantis1 ve spermatekal kanal yapisi
(SEM)

Resim 3.29. Chaetocnemas tibialis (Illiger, 1807) tiiriiniin; Spermatekal haznesi iizerinde yer
alan sensilla yapilar1 (SEM)
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3.1.2. Alt cins: Hortensoides Ozdikmen, 2021

Spermatekal pompa, hazneden ¢ok daha kisadir. Spermatekal pompanin u¢ kismi yassi veya
sivridir. Spermatekal hazne uzun, belirgin sekilde uzamis, daralmis veya hafifge genislemis
ve dorsal yiizeyde median olarak kivrimli, larviform. spermatekal pompa, haznenin tepesinin
ortasina tutturulmustur. Haznenin maksimum genisligi kaidede, apikalde veya yaklasik
ortada bulunur. Haznenin taban kismi apikal kadar genis, apikalden daha genis veya
apikalden daha dardir. Haznenin minimum genisligi genellikle tabanda bulunur. Spermatekal
kanal, hazneden ¢ok daha kisadir, ancak uzundur. Spermathekal kanalin apeksi, haznenin
yaklasik ortasina kadar veya en fazla yaklasik 2/3'i kadar uzanirken spermatekal bez,
haznenin yaklasik bazal {i¢te birinde veya en fazla ortasina yakin yerde bulunur. Spermatekal
kanalin kaide kism1 az ¢ok diiz veya olukludur. Spermatekal kanalin apikal kism1 az ¢ok diiz

veya olukludur. Spermateka genel olarak larviformdur.

Tani. Bu alt cinsin spermatekal yapisi benzersizdir, ancak en yakin alt cins Chaetocnema

(Nigricoides) Ozdikmen, 2021'dir.

Alt cins icin bazi dis morfolojik karakterler: Anten soketleri arasindaki alin sirt1 genis ve
diizdiir. Alin (frons) yiizeyi, nispeten kisa ve beyaz setalarla esit sekilde kaphdir. Tepe
(vertex) diizdiir ve goz kenarlar1 ile yaklasik ayni seviyededir. Tepe yiizeyi esit ve sik
noktalarla kaplidir. Bu noktalar pronotum noktalariyla yaklasik olarak ayni biiyiikliiktedir.
Pronotumda noktalar esit dagilmis ve siktir. Pronotum noktalarinin ¢api, aralarindaki
mesafeye yaklasik olarak esittir. Pronotum noktalar1 genellikle elytra noktalartyla yaklagik
ayni biiylikliiktedir. Pronotumun bazal (taban) kisminda ¢izgisel nokta dizisi (basal stria)
yoktur. Pronotumun taban kisminda boyuna izler (longitudinal impressions) bulunmaz.
Elytra kenarlar1 disa dogru bombelidir. Elytra delikleri, periskutellar siralar da dahil olmak

lizere ya karigiktir ya da tabanda diizenlidir veya tamamen diizenlidir.

Ayrica, elytrondaki periskutellar delik siras1 diizenli ve tektir; karisik veya cift sira (ikili,
geminate) olabilir. Elytronun tabanindaki ikinci ila altinci delik siralar1 diizenlidir. Ayrica,
elytrondaki periskutellar delik siras1 diizenli ve tek olabilir; karisik olabilir ya da birden fazla

(ikili, geminate) olabilir.
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Tiir: Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)

Incelenen Materyal: Cankir1: Eldivan, Maruf Koyii, 40° 38' 26" N, 33° 25' 59" E, 1196m,
23.04.2013, 1 ornek; Eldivan, Ak¢ali Cukuroz sapagi (doniisii) 40° 36' 31" N, 33° 28' 21" E,
1068m, 23.04.2013, 1 6rnek; Sabandzii, Sabanozii-Eldivan yolu aras1 3. Km, 40° 28' 48" N,
337 18' 37" E, 1141m 24.04.2013, 1 6rnek; Korgun, Cankiri-Korgun yol iistii Asagicavus
Koyt 40° 41' 08" N, 33° 36' 41" E, 837m, 21.04.2013, 1 6rnek, Kursunlu, Eskiahir kdyiine
5 km kala, 40° 50 39” N, 33° 15°30” E, 1152m 25.07.2013, 1 6rnek, Korgun, Karatekin-
Yolkaya Kd&yii arast 40° 41' 30" N, 33° 29' 20" E, 957m 22.04.2013, 4 6rnek; Merkez,
Hasakg¢a Ovas1 40°40°01,6” N, 33°47°14”E, 873m 12.07.2014, 2 6rnek; Merkez, Derecati
Koy girisi 40° 45°6,7” N, 33°40° 15,7’ E, 1060m 15.07.2014, 1 6rnek; Yaprakli, Buluca-
Igdir doniisii kopriiden sola déniis 40° 45°25,4” N, 33°47°7,24” E, 1195m 15.07.2014, 1
ornek; Yaprakli , Biiytlik Yayla ¢ikist 40° 48’277 N, 33° 46’ 36,9” E, 1505m 15.07.2014,
1 6rnek, Cankiri, Korgun , Karatepe(Sthlar) Kéyii 40° 46’ 58,8” N, 33° 32°4” E, 1019m
16.07.2014, 1 6rnek, Ilgaz , Mesutoren koyii 40° 49’ 43,3 ” N, 33° 34° 26,3” E, 1226m
16.07.2014, 1 ornek, Yaprakli, Bliylik yayla orman1  40° 49’ 38,7” N, 33° 43° 37,4” E,
1517m 16.07.2014, 1 6rnek; Yaprakl, Kaymaz Koyii 40° 43 45” N, 33° 54’ 21,3” E,
1137m 16.07.2014, 1 6rnek; Kizilirmak, Yukarialagdoz Koyii-Alaca Koyt arasi1 40° 22° 28”
N, 33° 54’ 54” E, 619m 25.04.2014, 1 6rnek; Kursunlu, Hacimuslu Beldesi girigi 40° 51°
37 N, 33°16°20” E, 1146m 20.07.2014, 4 6rnek; Korgun, Ayan doniisii 40° 41° 6,4” N,
33736’ 14,4” E, 821m 09.08.2014,1 6rnek; Kizilirmak, Caciklar-Karamiirsel Koy aras1 40°
23°36,7” N, 34°02°22” E, 527m 11.08.2014, 1 6rnek; Merkez,Tuz Magarasi mevki 40°
3138”7 N, 33°45° 55” E, 699m 26.04.2014, 1 6rnek; Kursunlu, Kopriilii dontigic 40° 50°
29” N, 33° 157 38” E, 1130m 20.05.2014, 1 6rnek; Korgun, SaniYaylas1 40° 37’ 00” N, 33°
24’ 10” E, 1363m 20.05.2014, 1 6rnek; Orta, Incecik Koyii girisi 40° 35° 33" N, 32° 55° 59”
E, 1600m 22.05.2014, 1 6rnek; Sabanozii, Kamig Kdyii girisi 40° 33457 N, 33° 20’ 13" E,
1221m 23.05.2014, 1 6rnek; Korgun, Bugay Koy ¢ikis1 40° 42° 50,8” N, 33° 29° 40,1” E,
857m 08.07.2014, 2 6rnek; Sabanozii, Maruf-Kavus Koy aras1 40° 37° 22” N, 33° 23° 36”
E, 1361m 08.07.2014, 1 6rnek; Eldivan, Cukurdz Koy girisi 40° 36°31,8” N, 33° 26’ 09,9”
E, 1102m 09.07.2014, 1 6rnek; Kursunlu, Kopiirli girisi 40° 47° 12,57 N, 33° 16’ 49,7” E,
1006m 10.07.2014, 15 o6rnek; Kayseri: Pinarbasi, Toklar, 38° 35 58 K - 36° 7* 55” D,
10.06.2015, 1425 m, 1 6rnek; Yahyalar, 38° 1*24” K - 35° 29" 47” D, 11.06.2015, 1295 m,
1 6rnek; Develi, Giineyagagi, 38° 21 53” K - 35° 28" 16” D, 21.06.2016, 1164 m, 3 ornek;
Yahyali, Kirazli, 38° 3" 1” K - 35° 24 0” D, 22.06.2016, 1408 m, 1 6rnek; Yahyali, Kirazli,



60

38°3“ 17 K -35°24"0” D, 22.06.2016, 1408 m, 1 6rnek; Yahyali, Dikme, 38° 1" 10” K -
35°32%3” D, 22.06.2016, 1404 m, 1 6rnek; Kocasinan, Kalkancik, 38° 53* 22” K - 35° 8
387 D, 23.06.2016, 1111 m, 2 6rnek; Kocasinan, Emmiler, 38° 52 9” K - 35° 23" 59” D,
23.06.2016, 1234 m, 1 ornek; Kocasinan, Karakimse, 38° 55 8” K - 35° 9% 42” D,
23.06.2016, 1154 m, 1 ornek; Melikgazi, Sarimsakli, 38° 51 23” K - 35° 47 8” D,
23.06.2016, 1222 m, 1 6rnek; Kocasinan, Yuvali, 38° 50 0” K - 35° 5 0” D, 24.06.2016,
1115 m, 2 6rnek; Tomarza, Kopriibasi, 38° 25 45” K - 35° 58“ 29” D, 12.07.2016, 1350 m,
4 ornek; Bilinyan, Siimer, 38° 49 3” K - 35° 55 17” D, 21.09.2016, 1407 m, 2 6rnek;
Biinyan, Stimer, 38° 49 3” K - 35° 55 17” D, 21.09.2016, 1407 m, 2 6rnek; Kocasinan,
Himmetdede, 38° 53 45” K - 35° 6" 42” D, 05.05.2018, 1160 m, 1 6rnek; Kocasinan,
Beydegirmeni, 38° 49 43” K - 35° 10" 4” D, 28.05.2018, 977 m, 4 6rnek; Piarbasi,
Karahacili, 38° 38 20” K - 36° 18 8” D, 05.06.2018, 1563 m, 1 ornek; Pinarbasi,
Asagibeycayirt, 38° 39 25” K - 36° 27 1” D, 05.06.2018, 1622 m, 1 6rnek; Felahiye,
Kayapinar, 39° 6 48” K - 35° 37 13” D, 06.07.2018, 1554 m, 4 Ornek; Felahiye,
Biiyiiktoraman, 39° 9% 28” K - 35°40 24” D, 06.07.2018, 1473 m, 1 6rnek; Felahiye, Darili,
39° 7 17 K -35° 32 2” D, 30.07.2018, 1331 m, 1 6rnek; Felahiye, Kepic, 39° 6 16” K -
35°2945” D, 30.07.2018, 1212 m, 5 6rnek; Felahiye, Cumhuriyet, 39° 5 11 K - 35° 33
28” D, 30.07.2018, 1268 m, 4 6rnek; Pmarbasi, Asagikizilgevlik, 38° 50 317 K - 36° 32
24” D, 31.07.2018, 1622 m, 3 6rnek; Pmarbasi, Asagikizilgevlik, 38° 50 317 K - 36° 32
24” D, 01.08.2018, 1622 m, 1 ornek; Yahyali, Dikme, 38° 1" 10” K - 35° 32* 3” D,
22.06.2016, 1404 m, 1 ornek; Kocasinan, Emmiler, 38° 52 9” K - 35° 23 59” D,
23.06.2016, 1234 m, 1 ornek; Kocasinan, Kalkancik, 38° 53* 22” K - 35° 8 38” D,
23.06.2016, 1111 m, 2 ornek; Kocasinan, Beydegirmeni, 38° 49* 43” K - 35° 10" 4” D,
28.05.2018, 977 m, 4 6rnek; Piarbasi, Karahacili, 38° 3820”7 K - 36° 18" 8 D, 05.06.2018,
1563 m, 1 6rnek; Felahiye, Kepig, 39° 6" 16” K - 35° 29* 45” D, 30.07.2018, 1212 m, 3
ornek; Pinarbasi, Asagikizilgevlik, 38° 50 31” K - 36° 32 24” D, 31.07.2018, 1622 m, 3

ornek.
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Resim 3.30. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiirlinlin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.31. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiirlinlin; A) Dorsal, B) Lateral, C) Bacak
goriintlisti (SEM)

Tirkiye yayilisi: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Aksaray, Ankara, Cankiri, Denizli,
Eskigehir, Erzurum, Glimiishane, Hakkari, Kayseri, Konya, Mersin, Nevsehir, Nigde, Sivas,

Yozgat — Tiirkiye’nin Avrupa (Trakya) kismi: Edirne (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.5. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiiriiniin Tirkiye’deki bilinen yayilist
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Diinya yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,
Fransa, Yunanistan (Iyonya Adas1), Macaristan, Italya (Giiney), Kirim, Portekiz, Romanya,
Rusya (Giiney Avrupa Topraklar1), Sirbistan, Slovakya, Ispanya, Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna
Kuzey Afrika: Cezayir, Fas Asya: Azerbaycan, Ermenistan, iran, Tiirkiye (Bezdek ve
Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Akdeniz.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus tamamen agik kahverengidir. Sadece lateral goriintiide ventral
kism1 biraz daha koyu renklidir. Median loba dorsalden ve ventralden bakildiginda, kaide ve
uc kisimlardaki daralmanin disinda, diger neredeyse paralel kenarlidir. Aedeagusun bazal
acikliga gore distal genisligi, apikal egimden hemen Onceki genislige esittir. Median lobun
apikalindeki dis dorsal ve ventralden bakildiginda bir kapak seklinde kiit sonlanmis olup,
lateralden bakildiginda ise uca dogru gittikge daralmis ve en ugta sivri sekilde sonlanmaistir.
Aedeagus lateralden goriiniiste ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir. Median lobun

apikali orifizden itibaren uzamis bir dis yapisi ile sonlanmaktadir (Resim 3.32: A, B, C).
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Resim 3.32. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiiriinlin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi diginda
neredeyse tamamen paralelkenarlidir. Aedegusun apikal kismi apekste dereceli olarak
daralmistir. Median lobun apeksi dikdortgenimsi sekilde kaidede genis ugta dar uzamis dil
seklinde sonlanmaktadir. Aedeagus genisligi, distalden bazal agiklifa neredeyse apikal
egimden hemen onceki geniglige esittir. Median loba dorsalden ve ventralden bakildiginda,
kaide ve u¢ kisimlardaki daralmanin disinda, diger kisimlar neredeyse paralel kenarlidir.
Median lobun yiizeyi, median olugun lateralinden apikal, medial ve bazal olarak
digbiikeydir. Median oluk kaideden apikal kisma dogru yavas yavas daralmis ve apikal kisma
dogru olugun derinligi azalmaktadir. Median oluk diger tiirlere nazaran daha derin oyuga
sahiptir. Median lobun ortasindaki uzunlamasina olugun genisligi, oluk ile yan kenar
arasindaki mesafeden daha dardir. Median lobun kaidesinden orta kismina dogru median
olukta enine kirisikliklar oldukga belirgin bir sekilde mevcuttur. Median oluk yanal
kenarlarinda ve apikale yakin kisimlarda belirgin sekilde, dagmik ve seyrek sensillalar
mevcuttur. Sensillalar diger tiirlerde cukur seklinde iken bu tiirde seta benzeri sensillalar
mevcuttur. Median foramen tamamen dairesel degildir. Ust ve yan kenarlar1 kivrimlidir

(median loba dogru girintili ve dalgali).
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Resim 3.33. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiirliniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventro-lateral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)

Lateral goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru oldukca belirgin
kavislidir. Median lobun en kavisli oldugu kisim 1 /3°lik apikal kismidir. Median lobun
apeksi olduk¢a daralmis ve sivridir. Median lobun bazal aciklik ile orta kismin (kaideye
yakin yaklagik '4’liik kisminda) arasinda enine bir ¢okiintli goriinmektedir. Median lobun
tiim kisimlarinin kaideden apikal kisma dogru artan sekilde daginik, seyrek ve belirgin seta
seklinde ultrastriiktiirel sensillali (duyusal almagli) oldugu goriinmektedir. Aedeagus'un
entegre formu iiste birlesmis, altta ise genislemis bigimde quadrata (karemsi) yapidadir.
Entegre formunda aedeagus ug¢ kisimlari bir araya gelmesine ragmen kaide kisimlari

arasinda oldukca genis bosluk bulunmaktadir.
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Resim 3.34. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiirliniin aedeagusunun; A) Median lobun
lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu, B) Median
lobun dorsal yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu ve
endofallus yapisi, C) Median lobun dorsali ve dorsal duvar yapisi, D) Median
lobun orta yan duvarlarindaki sensilla yapisi ve yogunlugu (SEM)

Dorsal Goriiniim; Median lob 2/3’liik apikal kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi
disinda neredeyse tamamen paraleldir. Median lob kaideden apikale dogru &zellikle orta
kisimdan itibaren oldukga belirgin sekilde ventrale dogru disbiikey kavislidir. Aedegusun
apikal kismi1 apekste dereceli olarak daralmistir. Median lobun apeksinde dis yapisi olmasina
ragmen (Stereo’da goriilmektedir) doku kalintilar1 oldugundan 6tiirii SEM fotografinda bu
yap1 goriilmemektedir. Dorsal plaka 3 parcali yapidadir. Kenardaki par¢alar median lobun
1/3’liik apikal kismindan apekse daralarak uzanirken, ortada yer alan tek parga olan dorsal
plaka ise median lobun neredeyse '%’lik kismindan baglayarak kaide kisminda hemen hemen
esit genislikte olup apikal kisma dogru genisleyerek dil seklinde uzamis ve ucu tekrar
daralarak i¢e dogru kivriktir. Dorsal plaka, orta lobun dorsal yiizeyine tabanda kaynasir ve
orifizi dérde bdler. Orifiz belirgin fakat daralmistir. Temelde U seklinde veya genis agili V
seklindedir (Resim 3.33; A-D, Resim 3.34; A-D).
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Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel olarak acik kahverengidir. Spermatekal pompa u¢ kismindaki ¢ikinti koyu
kahverengi iken haznenin apikal kismi daha koyu kahvedir. Spermatekal hazne genel
goriiniis olarak silindirik, Haznenin ortaya yakin kisminda hafif S harfi bi¢iminde kivrik ve
kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir. Spermatekal hazne neredeyse her alanda esit
genisliktedir. Spermatekal hazne pompadan neredeyse 4 kat daha uzundur. Spermatekal
pompa ventrale dogru kivrik, drdek basi seklinde olup ucu gaga bigiminde uzamis bir deri
cikintis1 i¢cermektedir. Spermatekal kanal haznenin kaidesinden kivrilarak apikale dogru

haznenin 1/2°lik kismina kadar uzanmaktadir (Resim 3.35; B).

Resim 3.35. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiiriinlin spermateka yapisi; A) SEM
goriintiisii, B) Stereo goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal hazne genel goriinilis olarak silindirik, uca yakin kisminda hafif S harfi
biciminde kivrik ve kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir. Spermatekal pompa silindirik
olup apikal kismi ventrale dogru kivriktir. Spermatekal pompanin apeksinde oldukca
belirgin uzamis deri ¢ikintisi mevcuttur. Bu nedenle pompanin apeksindeki yapi stereo
mikroskop goriintiisiinde koyu kahverengi olarak goriinmektedir. Bu ek integiiment apekste

ordek gagasi goriinlimii vermektedir.
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Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kismin ortasina baghdir. Spermatekal
haznenin ylizeyi hemen hemen homojen bir sekilde rugiilozdur. Spermatekal hazne
neredeyse her alanda esit genisliktedir. Spermatekal kanal spermatekal hazne kaidesinin orta
kismindan ¢ikmaktadir. Spermatekal kanal haznenin kaidesinden ventrale dogru kivrilarak
haznenin '2’lik kismina kadar uzanmaktadir. Spermatekal bez kanalinin ¢ikis noktast
spermatekal haznenin neredeyse orta kisim hizasindadir. Spermatekal kanal hazne ile
birlesen kaide kisminda diiz iken orta kismina dogru kivrilmakta distale dogru diiz olarak

uzanmaktadir (Resim 3.35; A, Resim 3.36; A-D).
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Resim 3.36. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860) tiirliniin; A) Spermatekal pompa kismu,
B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal hazne yapisi ve
spermatekal kanal yapisi, D) Spermatekal pompa apikal kisim (SEM)

Tiir: Chaetocnema arida (Foudras, 1860)

Incelenen Materyal: Cankirt: Korgun, Yukarigavus Koyii 40° 42' 22" N, 33° 38' 59" E, 940m,
21.04.2013, 1 6rnek; Eldivan, Akcali Cukuroz sapagi (doniisii) 40° 36' 31" N, 33° 28' 21" E,
1068m, 23.04.2013, 1 6rnek; Atkaracalar, Budakpinar girisi 40° 51° 07” N, 33° 08’ 38” E,
1210m, 19.08.2014, 4 6rnek.
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Resim 3.37. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral goriintiisii
(Stereo mikroskop)
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Resim 3.38. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral, C) Bacak
goriintlisti (SEM)

Tiirkiye yayilist: Tiirkiye nin Anadolu kismi: Cankiri, Erzurum, Isparta (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.6. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen yayilist



69

Diinya yayilis1: Avrupa: Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz Rusya,
Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Fransa, Biiyiik Britanya, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, italya, Kosova, Kirim, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Hollanda,
Kuzey Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
Isvigre, Ukrayna Asya: Iran, Tiirkiye Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Tunus (Bezdek ve Sekerka,
2024).

Korotip: Avrupa-Akdeniz.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus tamamen agik kahverengidir. Sadece lateral goriintiide ventral
kism1 biraz daha koyu renklidir. Median loba dorsalden ve ventralden bakildiginda, kaide ve
ug¢ kisimlardaki daralmanin disinda, diger kisimlar neredeyse paralel kenarlidir. Aedeagus'un
bazal acikliga gore distal genisligi, apikal egimden hemen 6nceki genislige esittir. Median
lobun apikalindeki dis dorsal ve ventralden bakildiginda bir kapak seklinde kiit sonlanmis
olup, lateralden bakildiginda ise uca dogru gittikge daralmis ve en ucta sivri sekilde
sonlanmistir. Aedeagus lateralden goriiniiste ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir.
Median lobun apikali Orifizden itibaren uzamis bir dis yapisi ile sonlanmaktadir (Resim

3.39; A, B, C).
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Resim 3.39. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiirliniin; A) Dorsal, B) Ventral, C) Lateral
goriintlisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafif¢e genislemis olmasi diginda
neredeyse tamamen paraleldir. Aedegusun apikal kism1 apekste dereceli olarak daralmistir.
Median lobun apeksi iyi farklilasmig, belirgin, genis, tepesi merdiven basamag: gibi iki
kademeli olarak daralmis ve kesik gibi gdriinen uzamig bir digle sonlanmaktadir. Aedeagus
genisligi, distalden bazal acikliga neredeyse apikal egimden hemen 6nceki genislige esittir.
Median loba dorsalden ve ventralden bakildiginda, kaide ve u¢ kisimlardaki daralmanin
disinda, diger kisimlar neredeyse paralel kenarlidir. Median lobun yiizeyi, median olugun
lateralinden apikal, medial ve bazal olarak digbiikeydir. Median oluk kaideden apikal kisma
dogru yavas yavas daralmis ve apikal kisma dogru olugun derinligi azalmaktadir. Ortadaki
uzunlamasina olugun genisligi, oluk ile yan kenar arasindaki mesafeden daha dardir. Median
lobun kaidesinden orta kismina dogru median olukta enine kirigikliklar oldukc¢a belirgin bir
sekilde mevcuttur. Median foramen tamamen dairesel degildir. Ust ve yan kenarlari

kivrimlidir (median loba dogru girintili ve dalgali).
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Resim 3.40. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-ventral,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)

Lateral goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru oldukca belirgin
kavislidir. Median lobun en kavisli oldugu kisim 1 /3 ‘lik apikal kismidir. Median lobun
apeksi olduk¢a daralmis ve sivridir. Median lobun bazal aciklik ile orta kismin (kaideye
yakin yaklasik %4’liik kisminda) arasinda enine bir ¢okiintii goriinmektedir. Median lobun
tim kisimlariin kaideden apikal kisma dogru artan sekilde daginik, seyrek ve oldukga
belirgin derinlikte ve genislikte ultrastriiktiirel sensillali oldugu goriinmektedir. Aedeagusun
entegre formu tiiste genis altta daralmis bi¢gimde suboval yapidadir. Entegre formunda
aedeagus u¢ kisimlari bir araya gelmesine ragmen kaide kisimlari arasinda bosluk

bulunmaktadir.

Dorsal Goriiniim; Median lob 2/3’liik apikal kisimda yanal olarak hafif¢e genislemis olmasi
disinda neredeyse tamamen paraleldir. Median lob kaideden apikale dogru ozellikle orta
kisimdan itibaren oldukga belirgin sekilde ventrale dogru digbiikey kavislidir. Aedegusun

apikal kismi apekste dereceli olarak daralmistir. Median lobun apeksi iyi farklilagsmis,
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belirgin, genis, tepesi merdiven basamag: gibi iki kademeli olarak daralmis ve kesik gibi
goriinen uzamis bir digle sonlanmaktadir. Dorsal plaka 3 parcali yapidadir. Kenardaki
parcalar median lobun 1/3’liik apikal kismindan apekse daralarak uzanirken, ortada yer alan
tek parca olan dorsal plaka ise median lobun neredeyse '%’lik kismindan baslayarak kaide
kisminda hemen hemen esit genislikte olup apikal kisma dogru genisleyerek dil seklinde
uzamis ve ucu tekrar daralarak ige dogru kivriktir. Dorsal plaka, orta lobun dorsal yiizeyine
tabanda kaynasir ve orifizi dorde bdler. Orifiz belirgin fakat daralmistir. Temelde U seklinde

veya genis agil1 V seklindedir (Resim 3.40; A-D, Resim 3.41; A-D, Resim 3.42).

Resim 3.41. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiirliniin aedeagusunun; A) Median lobun
apikal kismi, B) Median lobun dorsal yilizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi
ve yogunlugu, C) Median lobun lateral ylizeyin apikal kismi, D) Median lobun
lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu (SEM)

Resim 3.42. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriinlin aedeagusunun median lobun
lateral yiizeyinde yer alan sensilla yapis1 ve yogunlugu (SEM)
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Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel olarak kahverengidir. Spermatekal pompa hazneye goére daha acik
renktedir. Spermatekal pompa ug¢ kismindaki ¢ikint1 koyu kahverengi hatta siyah renkte iken
pompa agik kahverengidir. Spermatekal hazne genel goriiniis olarak silindirik, Haznenin uca
yakin kisminda hafif S harfi bigiminde kivrik ve kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir.
Spermatekal hazne kaide ve apikal kisminda daha genis iken orta kisimda daha dardir. Hazne
kaide yakin kisminda en genistir. Spermatekal hazne pompadan neredeyse 5 kat daha
uzundur. Spermatekal pompa ventrale dogru kivrik, 6rdek bast seklinde olup ucu gaga
biciminde uzamis bir deri ¢ikintist icermektedir. Spermatekal kanal haznenin kaidesinin
lateralinden kivrilarak apikale dogru haznenin yaklasik 1/2 ‘lik kismina kadar uzanmaktadir

(Resim 3.43; B).
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Resim 3.43. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiirlinlin spermateka yapisi; A) SEM
goriintlisii, B) Stereo goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal hazne genel goriinlis olarak silindirik, uca yakin kisminda hafif S harfi
biciminde kivrik ve kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir. Spermatekal pompa silindirik
olup apikal kismi ventrale dogru kivriktir. Spermatekal pompanin apeksinde oldukca

belirgin uzamis deri ¢ikintisi mevcuttur. Bu nedenle pompanin apeksindeki yapi stereo
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mikroskop goriintiisiinde koyu kahverengi olarak goriinmektedir. Bu ek integiiment apekste
ordek gagasi goriiniimii vermektedir. Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kismin
ortasina baghdir. Spermatekal haznenin ylizeyi hemen hemen homojen bir sekilde
rugiilozdur. Spermatekal hazne kaide ve apikal kisminda daha genis iken orta kisimda daha
dardir. Spermatekal kanal spermatekal hazne kaidesinin lateralinden c¢ikmaktadir.
Spermatekal kanal haznenin kaidesinden apikale dogru kivrilarak haznenin 2/3’liikk kismina
kadar uzanmaktadir. Spermatekal kanal hazne ile birlesen kaide kisminda diiz iken orta
kismina dogru kivrilmakta distale dogru diiz olarak uzanmaktadir. Spermatekal bez
kanalinin ¢ikis noktasi spermatekal haznenin neredeyse orta kisim hizasindadir (Resim 3.43;

A, Resim 3.44; A-C).

Resim 3.44. Chaetocnema arida (Foudras, 1860) tiiriinlin; A) Spermatekal pompa kismi,
B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal bez baglantist ve
spermatekal kanal yapis1 (SEM)
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Tiir: Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)

Incelenen Materyal: Kayseri: Tomarza, Giizelce, 38° 26° 16” K- 36° 3* 4” D, 12.07.2016,
1458 m, 3 6rnek.
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Resim 3.45. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiiriniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.46. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tiirkiye yayilist: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Ankara, Erzurum, Istanbul, Kayseri, Manisa,

Sivas, Yozgat — Tiirkiye’nin Avrupa (Trakya) kismi: Edirne, Kirklareli (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.7. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiirlintin Tiirkiye’deki bilinen yayilisi

Diinya yayilist: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Kirim, Kazakistan, Letonya, Lihtenstayn,
Litvanya, Liikksemburg, Malta, Moldavya, Karadag, Hollanda, Kuzey Makedonya, Norvec,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Topraklari, Kuzey Avrupa Topraklari,
Giiney Avrupa Topraklari) Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Tiirkiye,
Ukrayna, Kuzey Afrika: Cezayir, Asya: Azerbaycan, iran, Kirgizistan, Kazakistan, Rusya
(Dogu Sibirya, Giiney Sibirya, Bat1 Sibirya), Tlirkiye (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Sibirya.

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus tamamen agik kahverengidir. Median lob dorsalden ve
ventralden bakildiginda kaide ve u¢ kisimda daralmis olup ortada en genistir. Aedeagusun
bazal acikliga gore distal genisligi, apikal egimden hemen 6nceki genislige esittir. Median
lobun apikalindeki dis dorsal ve ventralden bakildiginda bir kapak seklinde kiit sonlanmis
olup lateralden bakildiginda ise uca dogru gittikge daralmis ve en ugta sivri sekilde

sonlanmigtir. Aedeagus lateralden goriiniiste ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir.
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Median lobun apikali orifizden itibaren uzamis bir dis yapist ile sonlanmaktadir (Resim 3.47;

A, B, Q).

Resim 3.47. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriinlim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafif¢e genislemis olmasi disinda
neredeyse tamamen paraleldir. Aedegusun apikal kismi apekse dogru dereceli olarak
daralmistir. Median lobun apeksi 1yi farklilagmis, belirgin, genis, tepesi diiz, kare sekilli ve
kesik gibi gorlinen uzamig bir digle sonlanmaktadir. Aedeagus genisligi, distalden bazal
acikliga neredeyse apikal egimden hemen Onceki genislige esit. Median lob dorsalden ve
ventralden bakildiginda kaide ve u¢ kisimda daralmis olup ortada en genistir. Median lobun
yiizeyi, median olugun lateralinden apikal, medial ve bazal olarak disbiikeydir. Median oluk
kaideden apikal kisma dogru yavas yavas daralmis ve apikal kisma dogru olugun derinligi
azalmaktadir. Ortadaki uzunlamasina olugun genisligi, oluk ile yan kenar arasindaki
mesafeden daha dardir. Median lobun kaidesinden orta kismina dogru median olukta enine

kirisikliklar mevcuttur.

Lateral Goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru oldukca belirgin
kavislidir. Median lobun apeksi olduk¢a daralmis ve sivridir. Median lobun en kavisli
oldugu kisim 2 /3 ‘lik apikal kismidir. Median lobun bazal agiklik ile orta kismin (kaideye
yakin yaklasik Y4’liikk kisminda) arasinda enine bir ¢okiintii gériinmektedir. Median lobun

tiim kisimlariin kaideden apikal kisma dogru artan sekilde daginik ve seyrek ultrastriiktiirel
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sensillali oldugu goriinmektedir. Aedeagusun entegre formu {liste genis altta daralmis
bicimde suboval yapidadir. Entegre formunda aedeagus ug¢ kisimlari bir araya gelmesine

ragmen kaide kisimlar1 arasinda bosluk bulunmaktadir.
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Resim 3.48. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiirliniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriiniisii, D) Entegre formu (SEM)

Dorsal Goriiniim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi disinda
neredeyse tamamen paraleldir. Median lob kaideden apikale dogru 6zellikle orta kissmdan
itibaren oldukga belirgin sekilde ventrale dogru digbiikey kavislidir. Aedegusun apikal kismi1
apekse dereceli olarak daralmistir. Median lobun apeksi iyi farklilagmis, belirgin, genis,
tepesi diiz, kare sekilli ve kesik gibi goriinen uzamis bir disle sonlanmaktadir. Dorsal plaka
3 pargali yapidadir. Kenardaki parcalar median lobun 1/3’liik apikal kismindan apekse
daralarak uzanirken, ortada yer alan tek parca olan dorsal plaka ise median lobun neredeyse
2’lik kismindan baglayarak kaide kisminda hemen hemen esit genislikte olup apikal kisma
dogru genisleyerek dil seklinde uzamis ve ucu i¢ce dogru dogru kivriktir. Dorsal plaka, orta
lobun dorsal ylizeyine tabanda kaynasir ve orifizi dorde boler. Orifiz belirgin fakat
daralmistir. Temelde U seklinde veya genis agili V seklindedir (Resim 3.48; A-D, Resim
3.49; A-D).
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Resim 3.49. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiirliniin aedeagusunun; A) Median
lobun apikal kism1 ve dorsal duvar yapisi, B) Median lobun dorsal ylizeyin
apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu, C) Endofallus yapisi,
D) Median lobun lateral yiizeyin apikal kismi (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel olarak acik kahverengidir. Spermatekal hazne genel goriinlis olarak
silindirik, ince ve uzun yapidadir. Spermatekal haznede orta kisimda daralirken kaide ve
apikalde genislemektedir. Spermatekal hazne pompadan neredeyse 3 kat daha uzundur.
Spermatekal pompa ventrale dogru kivrik, 6rdek basi seklinde olup ucu gaga bigciminde
uzamis bir deri ¢ikintis1 igermektedir. Spermatekal kanal kivrim yaparak haznenin 1/2’°1ik

kismina kadar uzanmaktadir (Resim 3.50; B).
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Resim 3.50. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiiriinlin spermateka yapisi; A) SEM
goriintiisii, B) Stereo goriintiisii*

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal hazne genel goriinlis olarak silindirik, ince ve uzun yapidadir. Spermatekal
pompa ventrale dogru kivriktir. Spermatekal pompanin apeksi asag1 yukar silindirik veya
yuvarlaktir. Spermatekal pompanin apeksinde oldukca belirgin uzamis deri ¢ikintis
mevcuttur. Bu nedenle pompanin apeksindeki yap1 stereo mikroskop goriintiisiinde koyu
kahverengi olarak goriinmektedir. Bu ek integiiment apekste ordek gagasi goriinimii

vermektedir. Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kismin ortasina baglidir.

Spermatekal haznenin yiizeyi hemen hemen homojen bir sekilde rugiilozdur. Hazne orta
kisimda daralmakta olup maksimum genisligi, taban ve apikaldedir. Spermatekal hazne
kaideden uca dogru ortadaki daralma hari¢c hemen hemen ayni genisliktedir. Spermatekal
kanal, hazneden daha kisadir. Spermatekal kanal haznenin yaklagik 1/2°lik kismina
uzanmaktadir. Spermatekal kanalin kaide kismu kivrik apikal kismi ise az ¢ok diizdiir.

Spermatekal hazne tabaninin lateral kismina baglhidir (Resim 3.50; A, Resim 3.51; A-C).
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Resim 3.51. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827) tiirinlin; A) Spermatekal pompa kismu,
B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal kanal yapis1 (SEM)

Tiir: Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Incelenen Materyal: Kayseri: Yahyalar, 38° 1° 24” K- 35° 29* 47” D, 11.06.2015, 1295 m,
1 ornek; Yahyali, Kuzoluk, 38° 1% 42” K- 35° 26" 8” D, 22.06.2016, 1511 m, 1 ornek;
Biinyan, K&priibasi, 38° 39 39” K- 36° 3 30” D, 05.07.2018, 1421 m, 1 6rnek; Felahiye,
Kayapmar, 39° 6 48” K- 35° 37* 13” D, 06.07.2018, 1554 m, 1 o6rnek; Felahiye,
Cumbhuriyet, 39° 5 11” K- 35° 33 28” D, 30.07.2018, 1268 m, 2 6rnek.
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Resim 3.52. Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.53. Chaetocnema hortensis (Geoftroy, 1785) tiirliniin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tiirkiye yayilist: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Aksaray, Ankara, Bayburt, Burdur,
Erzurum, Isparta, Istanbul, Izmir, Kayseri, Konya, Mersin, Sivas — Tiirkiye’nin Avrupa

(Trakya) kismi: Edirne, Istanbul (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.8. Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) tiirliniin Tiirkiye’deki bilinen yayilis

Diinya yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Azorlar, Belcika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Ingiltere, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Kosova, Kirim, Letonya,
Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Moldova, Karadag, Hollanda, Kuzey
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Topraklari, Kuzey
Avrupa Topraklari, Giiney Avrupa Topraklar1), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Madeira Takimadalari, Tunus,
Asya: Azerbaycan, Afganistan, Ermenistan, Cin (Gansu, Jiangsu), Giircistan, Iran, Irak,
Kibris, Israil, Kazakistan, Mogolistan, Rusya (Dogu Sibirya, Uzak Dogu, Giiney Sibirya,
Bat1 Sibirya), Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan, Yemen, Nearktik
Bolge (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Holarktik (Palearktik + Nearktik).

Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus tamamen kahverengidir. Median lob dorsalden ve ventralden
bakildiginda her iki yan birbirine paraleldir. Aedeagusun bazal acikliga gore distal genisligi,

apikal egimden hemen Onceki genislige esittir. Median lobun apikalindeki dis dorsal ve
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ventralden bakildiginda bir kapak seklinde kiit sonlanmis olup lateralden bakildiginda ise
uca dogru gittikce daralmis ve en ucta sivri sekilde sonlanmistir. Aedeagus lateralden
goriliniiste ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir. Median lobun apikali orifizden itibaren

uzamis bir dis yapisi ile sonlanmaktadir (Resim 3.54; A, B, C).
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Resim 3.54. Chaetocnema hortensis (Geoftroy, 1785) aedeagusunun; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral Goriinlim; Median lob orta kisimda yanal olarak hafifce genislemis olmasi disinda
neredeyse tamamen paraleldir. Aedegusun apikal kismi apeksi dereceli olarak daralmistir.
Median lobun apeksi iyi farklilagmis, belirgin, genis, tepesi diiz, kare sekilli ve kesik gibi
goriinen uzamis bir disle sonlanmaktadir. Aedeagus genisligi, distalden bazal agikliga
neredeyse apikal egimden hemen oOnceki genislige esittir. Median lob dorsalden ve
ventralden bakildiginda her iki yan birbirine paraleldir. Median lobun yiizeyi, median olugun
lateralinden apikal, medial ve bazal olarak digbiikeydir. Median oluk kaideden orta kisma
kadar derin ve paralel kenarli iken orta kistmdan apikale dogru genislemis ve daha
ylizeyeldir. Ortadaki uzunlamasina olugun genisligi, oluk ile yan kenar arasindaki mesafeden
daha dardir. Median lobun kaidesinden orta kismina kadar median olukta enine kirigikliklar
mevcuttur. Median foramen tamamen dairesel. Ust kenar1 kivrimli (median loba dogru
girintili). Median lob ventralden bakildiginda apikal kisimda ve en ugta yer alan dis

bicimindeki ¢ikintida nadir ve diizensiz dagilmis sensillalara sahiptir.
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Lateral Goriiniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru oldukga belirgin
kavislidir. Median lobun apeksi olduk¢a daralmis ve sivridir. Median lob apikale dogru
2/3’liikk kisimdan itibaren apekse kadar kademeli olarak daralmistir. Median lobun bazal
aciklik ile orta kismin (kaideye yakin yaklagik '4’liik kisminda) arasinda enine bir ¢okiintii
goriinmektedir. Median lobun tiim kisimlariin kaideden apikal kisma dogru artan sekilde
daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu goriinmektedir. Sensillalarin en yogun
oldugu kisim median lobun apeksi 6zellikle ¢ikint1 seklindeki dis yapisidir. Aedeagusun
entegre formu iiste dar altta genislemis bicimde suboval yapidadir. Entegre formunda
aedeagus u¢ kisimlari bir araya gelmesine ragmen kaide kisimlari arasinda bosluk

bulunmaktadir.
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Resim 3.55. Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785); A) Dorso-ventral, B) Ventral,
C) Lateral goriiniisii, D. Entegre formu (SEM)

Dorsal Goriiniim; Median lob neredeyse tamamen paraleldir. Median lob kaideden apikale
dogru belirgin sekilde ventrale dogru disbiikey kavislidir. Median lob, apikal kisim diginda
neredeyse esit sekilde disbiikeydir. Aedegusun apikal kisminin apeksi dereceli olarak

daralmistir. Median lobun apeksi iyi farklilagmis, belirgin, genis, tepesi diiz, kare sekilli ve
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kesik gibi goriinen uzamis bir disle sonlanmaktadir. Dorsal plaka 3 parcali yapidadir.
Kenardaki parcalar median lobun 1/2’liik apikal kismindan apekse daralarak uzanirken,
ortada yer alan tek parca olan dorsal plaka ise median lobun neredeyse 1/3’lik kismindan
baglayarak kaide kisminda hemen hemen esit genislikte olup apikal kisma dogru
genigleyerek dil seklinde uzamis ve ucu ice dogru dogru kivriktir. Dorsal plaka, orta lobun
dorsal yiizeyine tabanda kaynasir ve orifizi dorde boler. Orifiz belirgin fakat daralmistir.

Temelde U seklinde veya genis agil1 V seklindedir (Resim 3.55; A-D, Resim 3.56; A-E).
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Resim 3.56. Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) tiirliniin aedeagusunun; A) Median
lobun dorsal yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu, B) lobun
ventral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu, C) Endofallus
Yapisi, D-E) Median lobun lateral yilizeyin apikal kismindaki sensilla yapis1 ve
yogunlugu (SEM)

Tiir: Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)

Incelenen Materyal: Cankir1: Kalecik-Cankart il siir1 D-765 Karayolu, 40° 21° 28” N, 33°
31’07 E, 701m, 21.04.2013, 1 o6rnek; Orta, Yenilce Koyii 40° 33' 30" N, 33° 13' 32" E,
1349m 24.04.2013, 1 6rnek; Merkez, Pehlivanl koyii, 3. km., 40° 34° 28” N, 33° 51’ 21" E,
943m 204.07.2013, 1 6rnek; Kursunlu, Eskiahir koyiine 5 km kala, 40° 50° 39” N, 33° 15°
30” E, 1152m 25.07.2013, 1 6rnek; Merkez, Alica Koyt ¢ikis1 40° 20° 57 N, 33°49° 03" E,
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663m 25.04.2014, 1 6rnek; Orta, Dodurga girisi 40° 36’ 11” N, 33° 00’ 18” E, 1351m
22.05.2014, 1 ornek; Yaprakli, Yukari6z Biiyiik Yayla yolu 40° 45° 40,9” N, 33° 48’ 44,17
E, 1289m 15.07.2014, 1 6rnek; Ilgaz , Mesutoren koyt 40° 49°43,3 " N, 33°34”26,3” E,
1226m 16.07.2014, 1 6rnek; Orta, Hasanhaci1 Yaylast 40° 34° 14,2” N, 33° 1’ 26,4” E,
1336m 06.08.2014, 1 6rnek; Atkaracalar, Budakpinar girisi 40° 51° 07”7 N, 33° 08’ 38” E,
1210m 19.08.2014, 4 6rnek.

Resim 3.57. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912) tiiriiniin; A) Dorsal,
B) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.58. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912) tiiriiniin; A) Dorsal,
B) Lateral, C. Bacak goriintiisii (SEM)

Tiirkiye yayilist: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Ankara, Antalya, Bayburt, Cankiri,
Erzurum, Isparta, Konya (Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.9. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912) tiirliniin Tiirkiye’deki bilinen
yayilisi

Diinya yayilis1: Avrupa: Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Yunanistan,
Italya (Giiney), Karadag, Kuzey Makedonya, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Topraklari,
Giiney Avrupa Topraklari), Sirbistan, Ukrayna Asya: Afganistan, Ermenistan, Iran,
Kirgizistan, Kazakistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Bezdek ve

Sekerka, 2024).
Korotip: Orta Asya-Avrupa.

Genital morfolojisi:

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel olarak acik kahverengidir. Spermatekal pompa u¢ kismindaki ¢ikinti
siyaha yakin kahverengi iken haznenin apikal kism1 daha koyu kahvedir. Spermatekal hazne
genel goriiniis olarak silindirik, kaideye yakin kisminda hafif S harfi biciminde kivrik ve
kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir. Spermatekal hazne neredeyse her alanda esit
genisliktedir. Spermatekal hazne pompadan neredeyse 5 kat daha uzundur. Spermatekal
pompa ventrale dogru kivrik, dérdek bast seklinde olup ucu gaga bigiminde uzamis bir deri
cikintis1 icermektedir. Spermatekal kanal haznenin kaidesinden kivrilarak apikale dogru

haznenin 3/4 ‘lik kismina kadar uzanmaktadir (Resim 3.59; B).
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Resim 3.59. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912) tiirliniin spermateka yapisi;
A) SEM goriintiisii, B) Stereo goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal hazne genel goriiniis olarak silindirik, kaideye yakin kisminda hafif S harfi
biciminde kivrik ve kaidede ovalimsi sekilde sonlanmaktadir. Spermatekal pompa ventrale
dogru kivriktir. Spermatekal pompanin apeksi asagi yukari silindirik veya yuvarlaktir.
Spermatekal pompanin apeksinde oldukg¢a belirgin uzamis deri ¢ikintisi mevcuttur. Bu
nedenle pompanin apeksindeki yap1 stereo mikroskop goriintiisiinde koyu kahverengi olarak
goriinmektedir. Bu ek integiiment apekste 6rdek gagasi goriiniimii vermektedir. Spermatekal

pompa spermatekal haznenin tepe kismin ortasina baghdir.

Spermatekal haznenin yiizeyi hemen hemen homojen bir sekilde rugiilozdur. Spermatekal
hazne neredeyse her alanda esit genisliktedir. Spermatekal kanal spermatekal hazne
kaidesinin dorsalinden ¢ikmaktadir. Spermatekal kanal haznenin kaidesinden kivrilarak
apikale dogru haznenin 3/4 ‘liikk kismina kadar uzanmaktadir. Spermatekal bez kanalinin
cikis noktast spermatekal haznenin neredeyse orta kisim hizasindadir. Spermatekal kanal
hazne ile birlesen kaide kisminda diiz iken orta kismina dogru kivrilmakta distale dogru diiz

olarak uzanmaktadir (Resim 3.59; A, Resim 3.60; A-D).
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Resim 3.60. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912) tiiriiniin; A) Spermatekal
pompa kismi, B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal bez
baglantisi, D) Spermatekal hazne lizerindeki sensilla yap1 ve yogunlugu (SEM)

3.1.3. Alt cins: Majoroides Ozdikmen, 2021

Spermatekal pompa, reseptakulum ile yaklasik olarak ayni uzunluktadir. Spermatekal
pompanin ucu silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal reseptakulum kisalmis, genislemis,
daha c¢ok armut seklinde ve ventro-medial olarak siniisliidiir. Spermatekal pompa,
reseptakulumun iist kisminin ortasina baglanmistir. Reseptakulumun maksimum genisligi
taban kisminda yer alir. Reseptakulumun taban kismi, u¢ kismindan daha genistir. Minimum
geniglik ise u¢ kisminda bulunur. Spermatekal kanal, reseptakulumdan daha kisadir ve
kisalmistir. Ancak spermatekal kanalin ucu, reseptakulumun yaklasik 4/5’ine kadar ulasir;
spermatekal bez, reseptakulumun yaklasik ortasinda yer alir. Spermatekal kanalin bazal ve
apikal kisimlar1 daha ¢ok diizdiir. Spermatekanin genel sekli, asag1 yukar silindirik ya da

armut seklindedir.
Tani: Bu alt cinsin spermatekal yapisi 6zgiindiir (benzersizdir).

Alt cinse ait bazi dis morfolojik karakterler: Anten yuvalar arasindaki alin ¢ikintisi dar ve

konvekstir. Alin bolgesinin yanlarinda yalnizca nispeten uzun setalar bulunur. Vertex diiz
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olup, goz cukuru (orbit) ile yaklagik ayni seviyededir. Vertex ylizeyi seyrek ve diizensiz
sekilde noktalidir, genellikle sadece goz yakininda noktalama goriiliir. Noktalar, pronotum
iizerindeki noktalara yaklasik olarak es biiyiikliiktedir. Pronotum yiizeyi diizgiin ancak
nispeten seyrek noktalidir. Pronotum tizerindeki noktalarin ¢ap1, aralarindaki mesafenin 2—
4 kat1 daha kiiciiktiir. Pronotal noktalar, elitral noktalardan kiiciiktiir. Pronotumdaki bazal
nokta siras1 genellikle tamamen yoktur; varsa sadece iki uzunlamasina ¢okiintii arasinda
bulunur. Pronotumun tabaninda, biri taban kenarina yakin, digeri ise daha 6nde olmak tizere
iki belirgin uzunlamasina ¢okiintii bulunur. Elitra yanlardan paraleldir. Elitron {izerindeki
periskutellar nokta siras1 diizenli ve tek sira halinde olabilir, karigik ya da birden fazla sira

halinde de olabilir. Elitronun tabaninda ikinci ila altinci nokta siralar1 diizenlidir.

Tiir: Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Incelenen Materyal: Cankiri: Bayraméren, sazak ¢ikisi, 40°59°14.1”N 33°05°11.3”E, 1408
m, 21.08.2014, leg. N. Bal, 16 6rnek; Bayramoren, Erenler-Dolaglar arasi, 40°56’46°N
33°8’53”E, 925 m, 24.04.2015, leg. N. Bal, 1 6rnek; Mersin: Mut-Karaman, 1140-1430m,
30.06.2000, leg. H. Ozdikmen, 1 &rnek.

Resim 3.61. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.62. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiiriinlin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tirkiye Yayilist: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Ankara, Burdur, Canakkale, Cankiri,
Eskisehir, Erzurum, Mersin — Tiirkiye nin Avrupa (Trakya) kismu1: Edirne (Ozdikmen, 2014,
Bal vd., 2018).
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Harita 3.10. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiirlinlin Tiirkiye’deki bilinen
yayilist

Diinya Yayilis1: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Fransa,
Yunanistan, Macaristan, Kirim, Moldova, Romanya, Rusya (Orta Avrupa Topraklari, Giiney
Avrupa Topraklar1), Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Tiirkiye, Ukrayna Kuzey
Afrika: Cezayir Asya: Azerbaycan, Afganistan, Ermenistan, Kibris, Iran, Irak, Israil,

Japonya (Honshu), Kazakistan, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye (Bezdek ve Sekerka, 2024).
Korotip: Palearktik.

Genital morfolojisi:
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Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagusun tigte birlik apikal kismi agik kahverengi olup, geri kalan
kisimlar1 kahverengiden koyu kahverengiye hatta siyahimsi renklidir. Median lob az ¢ok
mizrak seklindedir. Aedeagusa ventralden bakildiginda i¢ tarafta iki uzun yan kenar yaka
seklinde kalinlagsmistir. Aedeagusun kenarlari u¢ kisma dogru paralel ilerler ve en ugta

belirgin sekilde daralmis olup ufak bir dis yapist ile sonlanmaktadir (Resim 3.63; A, B, C).

Resim 3.63. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Orta kisimda yanal olarak hafif¢e daralmis olmasi disinda median lob
neredeyse tamamen paraleldir. (Median lobun ortan kisimdaki daralmanin disinda kenarlari
paraleldir) Median lobun apikal {i¢te biri paraleldir. Aedeagus genisligi, distalden bazal
acikliga neredeyse apikal egimden hemen onceki genislige esit. Median lobun apikal kismi1
aniden daralir. Apikal dis veya median lobun apeksi iyi farklilagmis, belirgin, hafif ¢ikintili
papil seklinde, daralmis ve tepesi yuvarlaktir. Median lobun yilizeyi, median olugun

lateralinden apikal, medial ve bazal olarak digbiikeydir. Median oluk tiim kisimlarda genis
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iken, apikal kisimda daha belirgindir. Olukta enine kirisikliklar yok. Median foramen

tamamen dairesel degil. Ust kenar1 kivrimli (median loba dogru girintili ve dalgalr).

Lateral Goriliniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru hafifce kavislidir.
Median lob tipik olarak apikal kisim boyunca yanal uzunlamasina oluklu yapidadir. Median
lobun apeksi hafif¢e daralmas, sivri degil, hemen hemen diiz veya dorsal olarak hafif kavisli.
Medial lobun en kavisli oldugu kisim orta kismidir. Taramali electron mikroskobunda
median lobun tiim kisimlarmin daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu
goriinmektedir. Bununla birlikte, ultrastriiktiirel sensillalar, diger kisimlara gore apikal

kisimda daha yogun ve daha ¢oktur. Aedeagusun entegre formu daralmis suboval yapidadir.
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Resim 3.64. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)
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Dorsal Goriiniim; Median lob, apikal kisim disinda neredeyse esit sekilde digbiikeydir.
Apikal kisimda, median lobun ventral tarafina dogru basiktir, bu nedenle median lob, ventral
tarafina dogru hafifce kivriktir. Dorsal plaka daralmis, bir dil gibi uzanmis, diiz bazalden
distale dogru genislemis, yani bazal olarak distalden daha dar. Dorsal plaka, orta lobun dorsal
ylizeyine tabanda kaynasir ve orifizi ortadan ikiye boler median lob apikal agikligin ve dorsal
plakanin tabanlarinda medial olarak ¢okmiis, Orifiz belirgin fakat daralmistir. Temelde U
seklinde veya genis acil1 V seklindedir (Resim 3.64; A-D, Resim 3.65; A-E).
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Resim 3.65. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiirlinlin aedeagusunun;
A) Median lobun ventral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve
yogunlugu, B) Median lobun dorsal yiizeyin apikal kismi, C) Median lobun
dorsal ylizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu ve endofallus
yapisi, D-E) Median lobun lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapis1
ve yogunlugu (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile gériintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak priform yapidadir. Spermatekal hazne
kaidede daha genis distale dogru daralmis olup lateral goriitiide ortaya yakin kisimda hafif
bir ¢okiintii yer almaktadir. Spermatekal pompa ve spermatekal kanal agik kahverengi iken
spermatekal hazne kahverengidir. Spermatekal pompa uzun yapida olup spermatekal hazne
boyunda veya biraz daha kisa, en azindan her zaman haznenin yarisindan daha uzundur

(Resim 3.66; B).
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Resim 3.66. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiirlinlin spermateka yapisi;
A) SEM gortintiisii, B) Stereo gortintiisii

SEM ile gériintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka'nin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriformdur. Spermatekal pompanin apeksi
asag1 yukar silindirik veya yuvarlaktir. Alt tarafta spermatekal pompanin apikal kismi ve
ylizeyi belirgin bir sekilde burusuk olan ek bir kalinlasmis kabuk ile kaplidir. Bu nedenle,
stereo mikroskobik goriintiide spermatekal pompanin apikal kismi daha koyu renkli
goriinmektedir. Bu ek integumentin kii¢lik ¢ikintis1 nedeniyle, apeks SEM'de az ya da ¢gok
konik bir goriinlim sunabilir. Bazal kisimdaki spermatekal pompa ayrica, bazal kismi
cevreleyen bir halka gibi ylizeyi piirlizsiiz olan ilave kalinlastirilmis bir biitiinliige sahiptir.

Spermatekal pompa spermatekal haznenin tepe kismin ortasina baghdir.

Spermatekal hazne kisalmis, genislemis, az ya da ¢ok piriform ve ventro-medial kivrimlidir.
Spermatekal haznenin yiizeyi hemen hemen homojen bir sekilde rugiilozdur. Haznenin
maksimum genisligi, tabana yerlestirilmistir. Apikal kisimda spermatekal hazne yavas yavas
uca dogru daralmistir. Bu nedenle, haznenin taban kismi apikal kisimdan daha genis ve
haznenin minimum genisgligi apikal olarak yerlestirilmistir. Spermatekal kanal, hazneden
daha kisadir. Spermatekal kanal haznenin yaklasik 4/5°lik kismina uzanirken, spermatekal
bez haznenin orta kismina kadar uzanir. Spermatekal kanalin bazal ve apikal kisimlar1 az
cok diizdiir. Spermatekal kanal, Spermatekal hazne tabaninin ventro-lateral kismina baglidir

(Resim 3.66; A, Resim 3.67; A-D).
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Resim 3.67. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852) tiiriiniin; A) Spermatekal pompa
kismi, B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal kanal ve
spermatekal bez baglantisi, D) spermatekal hazne {izerinde yer alan sensilla
yapist (SEM)

3.1.4. Alt cins: Plectroscelis Dejean, 1836

Spermatekal pompa, reseptakulum ile yaklasik ayni uzunluktadir. Spermatekal pompanin
ucu silindirik ya da yuvarlaktir. Spermatekal reseptakulum kisalmis, olduk¢a genislemis ve
kabarciks1 ya da kiiresel sekildedir; dorsal yiizeyde, u¢ dncesi bolgede hafifce siniisliidiir.
Spermatekal pompa, reseptakulumun iist kisminin yanma baglanmistir. Reseptakulumun
maksimum genisligi orta kisimda ya da tabanda yer alir. Reseptakulumun taban kismi, ug
kismindan daha genistir. Minimum genislik u¢ kisminda bulunur. Spermatekal kanal
reseptakulumdan daha kisa ve kisalmistir. Ancak spermatekal kanalin ucu reseptakulumun
yaklasik 4/5’ine kadar ulasir; spermatekal bez reseptakulumun yaklagik 2/3’tinde yer alir.
Spermatekal kanalin bazal ve apikal kisimlari genellikle diizdiir veya belirgin sekilde

kivrimli degildir. Spermateka genel olarak kiiresel, tombul 6rdek bigimindedir.

Tani: Bu alt cinsin spermatekal yapisi benzersizdir.

Alt cinse ait bazi dig morfolojik karakterler: Anten yuvalar arasindaki alin ¢ikintist dar ve
konvekstir. Alin bdlgesinin yan kisimlarinda yalnizca nispeten uzun setalar bulunur. Vertex

diiz olup, goz cukuru (orbit) ile yaklagik ayni seviyededir. Vertex yiizeyi seyrek ve diizensiz
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sekilde noktalidir; sadece g6z ¢evresinde degil, diger bolgelerde de noktalama mevcuttur.
Noktalar, pronotumdaki noktalarla yaklasik olarak ayni biiyiikliiktedir. Pronotum ytizeyi
diizenli ama nispeten seyrek sekilde noktalidir. Pronotum fizerindeki nokta c¢aplari,
aralarindaki mesafeden 2—4 kat daha kiiciik ya da en fazla neredeyse esittir. Pronotal
noktalar, elitral noktalardan daha kiiciiktiir. Pronotumun bazal kismindaki nokta sirasi
bulunmaz. Pronotumun tabaninda, biri taban kenarina yakin, digeri daha 6nde olmak {izere
iki 1y1 gelismis uzunlamasina ¢okiintii bulunur ya da bu ¢okiintiiler hi¢ bulunmayabilir. Elitra

yanlardan paraleldir. Elitral noktalar, periskutellar siralar da dahil olmak {izere, diizenlidir.

Tiir: Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)

Incelenen Materyal: Cankir1: Sabandzii, Sabandzii-Eldivan yolu aras1 3. Km, 40° 28' 48" N,
337 18'37"E, 1141m 24.04.2013, 1 6rnek; Merkez, Balibag1 Yaylasi, 40° 29’ 50” N, 33° 52’
42”7 E, 774m 25.04.2014, 1 6rnek; Merkez, Pehlivanl Koyii-Alacati Koyt aras1 40° 34°19”
N, 33°52° 18” E, 925m 26.04.2014, 2 6rnek; Merkez, Ovacik Koyii-Kuzukoyii aras1  40°
3228”7 N, 33° 52’ 12” E, 920m 26.04.2014, 4 6rnek; Merkez, Danabasi Koyl 40° 31 33”
N, 34° 02’ 46” E, 724m 26.04.2014, 3 o6rnek; Orta, Elden Koyt 40° 39° 22” N, 32° 58° 217
E, 1446m 21.05.2014, 1 ornek; Orta, Derebayindir girisi 40° 34’ 56” N, 32° 59’ 50” E,
1389m 22.05.2014, 1 6rnek; Merkez, Bayindir-Hasakga aras1 40° 35° 16,4” N, 33° 49’
10,77 E, 1104m 13.08.2001, 1 6rnek.

Resim 3.68. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Ventral
goriintiisii (Stereo mikroskop)
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Resim 3.69. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiiriintin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tiirkiye Yayilist: Tiirkiye nin Anadolu kism1: Adana, Cankir1, Erzurum, Gaziantep, Istanbul,
Konya, Mersin — Tiirkiye’nin Avrupa (Trakya) kismi: Kirklareli, Tekirdag (Ozdikmen,
2014).
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Harita 3.11. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen
yayilist

Diinya Yayilist: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Kirim, Liiksemburg, Kuzey
Makedonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Topraklari), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Tiirkiye, Ukrayna Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Tunus Asya: Azerbaycan,
Iran, Irak, Israil, Suriye, Tiirkiye (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Akdeniz.

Genital morfolojisi:
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Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagusun iigte birlik apikal kism1 agik kahverengi olup, geri kalan
kisimlar1 kahverengiden koyu kahverengiye hatta siyahimsi renklidir. Median lob az ¢ok
mizrak seklindedir. Aedeagusa ventralden bakildiginda i¢ tarafta iki uzun yan kenar yaka
seklinde kalinlasmistir. Aedeagusun kenarlar1 u¢ kisma dogru paralel ilerler ve en ugta

belirgin sekilde daralmis olup ufak bir dis yapist ile sonlanmaktadir (Resim 3.70; A, B, C).

T &g

Resim 3.70. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiirliniin aedeagusunun;
A) Dorsal, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Kaidede paralel orta kisimdan apikale dogru hafifce genislemesinin
disinda median lob neredeyse tamamen paraleldir. Median lobun apikal {igte biri paraleldir.
Aedeagus genisligi, distalden bazal acikliga neredeyse apikal egimden hemen Onceki
genislige esittir. Median lobun apikal kismi belli belirsiz daralir. Median lobun apeksi dis
benzeri yap1 hari¢ neredeyse dairesel olarak tamamlanmaktadir. Apikal dis veya median
lobun apeksi iyi farklilasmis, belirgin, hafif ¢ikintili papil seklinde, daralmis ve tepesi
yuvarlaktir. Median lobun yiizeyi, median olugun lateralinden apikal, medial ve bazal olarak

digbiikeydir. Median oluk tiim kisimlarda genis iken, apikal kisimda daha belirgindir.
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Median oluk median lobun 1/3’liikk apikal kismindan apekse dogru iki ayr1 oluk
goriiniimiindedir. Olukta enine kirigikliklar yok. Median foramen (bazal agiklik) tamamen

dairesel degil. Ust kenari kivrimli (median loba dogru girintili ve dalgalr).

Lateral Goriliniim; Median lob hemen hemen esit ve ventral tarafa dogru hafifce kavislidir.
Median lob tipik olarak apikal kisim boyunca yanal uzunlamasina oluklu yapidadir. Median
lobun apeksi hafif¢e daralmis, sivri degil, hemen hemen diiz veya dorsal olarak hafif kavisli.
Median lobun en kavisli oldugu kisim 2/3’liik apikale dogru olan kisimdir. Median lobun
tiim kisimlarinin daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu goériinmektedir. Bununla
birlikte, ultrastriiktiirel sensillalar, diger kisimlara gore apikal kisimda daha yogun ve daha
coktur. Aedeagusun entegre formu iiste genis altta daralmis bicimde suboval yapidadir.
Entegre formunda aedeagus kaide kisimlari bir araya gelmesine ragmen ug¢ kisimlari

arasinda bosluk bulunmaktadir.
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Resim 3.71. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiirliniin aedeagusunun;
A) Dorso-ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)
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Dorsal Goriiniim; Median lob, apikal kisim disinda neredeyse esit sekilde digbiikeydir.
Apikal kisimda, median lobun ventral tarafina dogru basiktir, bu nedenle median lob, ventral
tarafina dogru hafifce kivriktir. Dorsal plaka median lobun 1/3 ‘liikk apikal kismindan
baslayarak apekse dogru uzanmaktadir. Dorsal plaka bazalda ve apikalde daralmis olup uca
yakin kisimda(apekste) genislemistir. Ayn1 zamanda dorsal plakanin apeksi median lobun
apeksinden daha uzundur. Dorsal plaka, orta lobun dorsal ylizeyine tabanda kaynasir ve
orifizi ortadan ikiye boler median lob apikal agikligin ve dorsal plakanin tabanlarinda medial
olarak ¢okmiis, orifiz belirgin fakat daralmistir. Temelde U seklinde veya genis acili V
seklindedir (Resim 3.71; A-D, Resim 3.72; A-E).
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Resim 3.72. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiiriinlin; A) Median lobun
ventral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu, B) Median
lobun dorsal yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu,
C-D) Median lobun lateral yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapis1 ve
yogunlugu, E) Median lobun lateral yilizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi
ve yogunlugu (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak armudumsu yapidadir. Spermatekal

hazne kaidede daha genis distale dogru daralmis olup lateral goriintiide ortaya yakin kisimda
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belirgin bir ¢okiintii yer almaktadir. Spermatekal pompa agik kahverengi; spermatekal hazne

ve spermatekal kanal koyu kahverengidir. Spermatekal pompa uzun yapida olup spermatekal

hazne boyunda veya biraz daha kisa, en azindan her zaman haznenin yarisindan daha

uzundur (Resim 3.73; B).

w 75

Resim 3.73. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiiriiniin spermateka yapist;
A) SEM gortintiisii, B) Stereo goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel goriiniis olarak az c¢ok oval veya priform yapidadir. Spermatekal
pompanin apeksi asagir yukari silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal pompanin ug
kisminda belli belirsiz yassilasmig bir deri ¢ikintist s6z konusudur. Spermatekal pompa
haznenin daralan apikal kisminin ortasina baglanmistir. Spermatekal pompa ortaya yakin
kisminda ventrale dogru biikiiktiir. Spermatekal pompanin ylizeyinde ince kirigikliklar

vardir.

Spermatekal hazne kisalmis, genislemis, piriform ve dorso-medial ¢okiintiiliidiir. Haznenin
maksimum genisligi tam orta kismina yerlesmistir. Apikal kisimda spermatekal hazne yavas
yavas uca dogru daralmistir. Bu nedenle, haznenin taban kismi apikal kisimdan daha genis
ve haznenin minimum genisligi apikal olarak yerlestirilmistir. Spermatekal kanal, hazneden
oldukca kisa; yaklasik 1/3’1 kadar uzunluga sahiptir. Kanal haznenin ventro-lateral orta
kismindan ¢ikip neredeyse haznenin apikal 1/3’liik kismina kadar uzanmaktadir.
Spermatekal kanal kaidede diiz uzanmakta olup bezin ¢iktig1 noktada catallanmistir ve
dikkat ¢ekici bir bigimde yumru benzeri siskinlige sahiptir. Ayrica spermatekal bez kanalinin

1/3’liik apikal kismina baglanmistir (Resim 3.73; A, Resim 3.74; A-D).
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Resim 3.74. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825) tiirliniin; A) Spermatekal pompa
kismi, B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal kanal ve
spermatekal bez baglantisi, D) Spermatekal hazne iizerinde yer alan sensilla
yap1 ve yogunlugu (SEM)

Tiir: Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Incelenen Materyal: Ankara: Yenikent- Ayas aras1 Yenikent ¢ikis1 7 km. Aysant1 gegidine 3
km kala, 01.05.2008, 1 6rnek; Cankiri: Eldivan, Akgali Cukuroz sapagi (doniisii) 40° 36' 31"
N, 33° 28' 21" E, 1068m 23.04.2013, 1 6rnek; Sabandzii, Sabandzii-Eldivan yolu arasi 3.
Km, 40° 28' 48" N, 33° 18' 37" E, 1141m, 24.04.2013, 2 6rnek; Cerkes, Kisla-Beymelik-
Tasanlar-Tohumlar kdyleri sapagi, 40° 54”337 N, 32° 48°36” E, 1000 m 26.08.2013, 1 6rnek;
Kizilirmak, Karalli Koyt doniisii 2. Km  40° 18”307 N, 33° 56’ 36” E, 606m , 25.04.2014,
2 ornek; Kizilirmak, Bostanci-Hacilar Koyt arast 40° 19° 58” N, 33° 51’ 517 E, 565m
25.04.2014, 1 ornek; Merkez, Pehlivanlt Kdyii-Alacat1 Koyii aras1 40° 34° 19” N, 33° 52°
187 E, 925m 26.04.2014, 1 6rnek; Kursunlu, Dagoren Koy yolu 40° 46”547 N, 33° 14°27”
E, 1283m 21.05.2014, 7 6rnek; Kursunlu, Siiniirlii-Sakaeli aras1 40° 42 01 N, 33° 08’ 53”
E, 1415m 21.05.2014, 1 6rnek; Orta, Kayi6ren doniisii 2. Km 40° 34’21 N, 32° 57° 52” E,
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1602m 22.05.2014, 1 6rnek; Sabanozii, Biiyiikyakali Koy girigi 40° 28” 38” N, 33° 14’ 25”
E, 1091m 23.05.2014, 1 6rnek; Orta, Bulduk-Yenice aras1 40° 33’ 21” N, 33° 12’ 03” E,
1400m 24.05.2014, 1 6rnek; Orta , Bugoren 40° 38 60,6” N, 32° 59’ 45,3” E, 1378m
10.07.2014, 1 ornek; Orta , Ortabayindir  40° 34’ 35,7” N, 32° 59’ 44,3” E, 1359m
10.07.2014, 2 ornek; Cerkes, Yesiloren koyi, 40° 48 417 N, 32° 36’ 38” E, 1381m
28.08.2013, 1 ornek; Eldivan , Merkez girisi 40° 32° 23” N, 33° 30’ 15,7 E, 931m ,
11.07.2014, 1 6rnek; Kizilirmak, Timarli-Hacilar aras1 40° 20° 21,3” N, 33° 53’ 274" E,
562m, 12.07.2014, 1 ornek; Ilgaz, Belsogiit Koyt girisi  40° 56 51,6” N, 33° 36” 13” E,
1019m, 17.07.2014, 1 6rnek; Cerkes, yalidzii girisi 40° 45° 49,6”N, 32° 59° 19,6” E, 1186m,
20.08.2014, 1 6rnek; Bayramoren, Cakirbag girisi 40° 58° 17,37 N, 33° 04’ 01,0” E, 1457m,
21.08.2014, 1 6rnek; Kayseri: Akkisla, Alevkisla, 39° 0*29” K - 36° 5 56 D, 14.07.2016,
1278 m, 1 ornek; Yahyali, Dikme, 38° 1 14” K - 35° 31" 56” D, 14.09.2017, 1418 m, 7
ornek; Yahyali, Dikme, 38° 1 14” K - 35° 31 56 D, 14.09.2017, 1418 m, 6 6rnek; Yahyali,
Dikme, 38° 1 15” K - 35° 31" 52” D, 06.05.2018, 1385 m, 7 6rnek; Yahyali, Yesilkdy, 37°
53377 K -35°30"46" D, 06.05.2018, 824 m, 1 6rnek; Felahiye, Kepig, 39° 6 16” K - 35°
29 45” D, 30.07.2018, 1212 m, 7 6rnek; Felahiye, Kepig, 39° 6™ 16” K - 35° 29" 45” D,
30.07.2018, 1212 m, 1 6rnek; Sariz, Yaylaci, 38° 30 177 K - 36° 30 47” D, 05.09.2018,
1600 m, 9 6rnek; Develi, Giiney yukari, 38°21°57K-35°2952"D, 06.09.2018, 1358 m, 1

ornek;

Resim 3.75. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Ventral, C) Lateral
goriintiisli (Stereo Mikroskop)
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Resim 3.76. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral, C) Bacak
goriintlisti (SEM)

Tirkiye Yayilisi: Tiirkiye’nin Anadolu kismi: Adana, Ankara, Cankiri, Erzurum, Gaziantep,
Istanbul, Kayseri, Konya, Mersin — Tiirkiye nin Avrupa (Trakya) kism1: Kirklareli, Tekirdag
(Ozdikmen, 2014).
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Harita 3.12. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen yayilis1

Diinya Yayilist: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Kirim, Liiksemburg, Kuzey
Makedonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Gliney Avrupa Topraklari), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Tiirkiye, Ukrayna Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Tunus Asya: Azerbaycan,
Iran, Irak, Israil, Suriye, Tiirkiye (Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Avrupa-Akdeniz.
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Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Stereo mikroskopta aedeagus lateralden koyu kahverengi iken dorsal ve ventralden tamamen
kahverengidir. Median lob dorsalden ve ventralden bakildiginda neredeyse her iki yan
birbirine paraleldir. Aedeagusun bazal agikliga gore distal genisligi, apikal egimden hemen
onceki genislige esittir. Median lobun apikalindeki dis dorsal ve ventralden bakildiginda
kaidede genis, uzamis dil seklinde kiit sonlanmis olup lateralden bakildiginda ise uca dogru
gittikce daralmis ve en ucta sivri sekilde sonlanmistir. Aedeagus lateralden goriiniiste
ventrale dogru egilmis bir yay seklindedir ancak median lobun egimi kaideye yakin
kistmdadir. Median lobun apikali orifizden itibaren uzamis dil seklinde bir dis yapist ile

sonlanmaktadir (Resim 3.77; A, B, C).

Resim 3.77. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiirliniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral goriiniim; Median lob orta kistmdan apikale dogru yanal olarak hafifce genislemis
olmasi disinda neredeyse tamamen paraleldir. Aedeagusun apikal kismi apekse dogru
dereceli daralmis ancak apekste yer alan kaidede genis, uca dogru daralan, kiit sonlanan ve

dil goriiniimiinde bir dis yapisina sahiptir. Aedeagus genisligi, distalden bazal agikliga
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neredeyse apikal egimden hemen dnceki genislige esit. Median lob dorsalden ve ventralden
bakildiginda her iki yan birbirine paraleldir. Median lobun yiizeyi, median olugun
lateralinden apikal, medial ve bazal olarak digbilikeydir. Ancak median lobun maksimum
egimli oldugu kisim kaideye daha yakindir. Median oluk kaideden baslayip 1/3’liik kisma
dogru daralarak sonlanmaktadir. Median lobun kaidesine yakin kismindan baslayarak
apikale kadar enine kirigikliklar mevcuttur. Median foramen tamamen dairesel. Ust kenar1
kivrimli (median loba dogru girintili). Median lob ventralden bakildiginda apikal kisimda ve

en ucta yer alan dis bicimindeki ¢ikintida nadir ve diizensiz dagilmis sensillalara sahiptir.

Lateral Goriinlim; Median lob ventral tarafa dogru ve kaideye daha yakin olan kisimda
belirgin olacak sekilde kavislidir. Median lobun apeksi oldukca daralmis ve sivridir. Median
lob apikale dogru 2/3’liikk kisimdan itibaren apekse kadar kademeli olarak daralmistir.
Median lobun bazal aciklik ile orta kismin (kaideye yakin yaklagik "4’liik kisminda) arasinda
enine bir ¢okiintii gériinmektedir. Median lobun tiim kisimlarinin kaideden apikal kisma
dogru artan sekilde daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali oldugu goriinmektedir.
Sensillalarin en yogun oldugu kisim median lobun apeksi 6zellikle ¢ikint1 seklindeki dig
yapisinin lateralidir. Aedeagus'un entegre formu {iiste dar altta genislemis bigimde suboval
yapidadir. Entegre formunda aedeagus ug¢ kisimlari bir araya gelmesine ragmen kaide

kisimlar1 arasinda ¢ok az bosluk bulunmaktadir.

Dorsal Goriinlim; Median lob neredeyse tamamen paraleldir. Median lob, kaide kisminda
daha belirgin olmak iizere ventrale dogru disbiikeydir. Aedeagusun apikal kismi apekse
dogru dereceli daralmis ancak apekste yer alan kaidede genis, uca dogru daralan, kiit
sonlanan ve dil goriiniimiinde bir dis yapisina sahiptir. Dorsal plaka 3 parcali yapidadir.
Kenardaki parcalar median lobun 1/3’liikk apikal kismindan apekse daralarak uzanirken,
ortada yer alan tek parca olan dorsal plaka ise median lobun neredeyse 1/2’°lik kismindan
baslayarak kaide kisminda hemen hemen esit genislikte olup apikal kisma dogru
genisleyerek dil seklinde uzamis ve ucu ige dogru dogru kivriktir. Dorsal plaka, orta lobun
dorsal yiizeyine tabanda kaynasir ve orifizi dorde boler. Orifiz belirgin fakat daralmistur.

Temelde U seklinde veya genis agili V seklindedir (Resim 3.78; A-D, Resim 3.79; A-E)
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Resim 3.78. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorso-ventral,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)
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Resim 3.79. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin; A-B) Median lobun ventral ylizeyin
apikal kismindaki sensilla yapist ve yogunlugu, C-D) Median lobun lateral
ylizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu, E) Median lobun dorsal
yiizeyin apikal kismindaki sensilla yapisi ve yogunlugu (SEM)

Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Stereo mikroskopta spermateka genel goriiniis olarak armudumsu yapidadir. Spermatekal
hazne kaidede daha genis distale dogru daralmig olup lateral goriintiide ortaya yakin kisimda
belirgin bir ¢okiintii yer almaktadir. Spermatekal pompa agik kahverengi; spermatekal hazne
ve spermatekal kanal koyu kahverengidir. Spermatekal pompa uzun yapida olup spermatekal
hazne boyunda veya biraz daha kisa, en azindan her zaman haznenin yarisindan daha

uzundur (Resim 3.80; B).
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Resim 3.80. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiirlinlin spermateka yapisi; A) SEM
gorlintiisti B) Stereo mikroskop goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermateka genel goriiniis olarak az ¢ok oval veya priform yapidadir. Spermatekal
pompanin apeksi asagir yukari silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal pompanin ug
kisminda belli belirsiz yassilasmig bir deri ¢ikintist s6z konusudur. Spermatekal pompa
haznenin daralan apikal kisminin ortasina baglanmistir. Spermatekal pompa ortaya yakin
kisminda ventrale dogru biikiiktiir. Spermatekal pompanin ylizeyinde ince kirigikliklar

vardir.

Spermatekal hazne kisalmis, geniglemis, piriform ve dorso-medial ¢okiintiiliidiir. Haznenin
maksimum genisligi tam orta kismina yerlesmistir. Apikal kisimda spermatekal hazne yavas
yavas uca dogru daralmistir. Bu nedenle, haznenin taban kismi apikal kisimdan daha genis
ve haznenin minimum genisligi apikal olarak yerlestirilmistir. Spermatekal kanal, hazneden
oldukca kisa; yaklasik 1/3’1i kadar uzunluga sahiptir. Kanal haznenin latero-median
kismindan ¢ikip neredeyse haznenin apikal 1/3’liik kismima kadar uzanmaktadir.
Spermatekal kanal kaidede diiz uzanmakta olup bezin ¢iktig1 noktada catallanmistir ve
dikkat ¢ekici bir bigcimde yumru benzeri siskinlige sahiptir. Ayrica spermatekal bez kanalinin

1/3’liik apikal kismina baglanmistir (Resim 3.80; A, Resim 3.81; A-C).
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Resim 3.81. Chaetocnema coyei (Allard, 1864) tiiriiniin; A) Spermatekal bez baglantisi,
B) Lateral goriintiide spermateka yapisi, C) Spermatekal pompa kismi (SEM)

3.1.5. Alt cins: Pseudochaetocnema Ozdikmen, 2021

Spermateka pompasi, reseptakiilden ¢ok daha kisadir. Spermateka pompasmnin ucu
diizlesmis veya sivrilmistir. Spermateka reseptekiilu nispeten kisalmis, az ya da ¢ok
geniglemis veya daralmis, armut bi¢iminde veya silindirik sekildedir, ancak kivrimli degildir.
Spermateka pompasi, reseptekiilun list kisminin ortasina bagldir. Reseptekiilun maksimum
genisligi bazal kistmda bulunur. Reseptekiilun bazal kismi, apikal kismindan daha genistir.
Reseptekiilun minimum genisligi genellikle apikalde yer alir. Spermateka kanali,
reseptakiilden daha kisa veya ¢ok daha kisadir, ancak nispeten uzun veya kisalmis olabilir.
Spermateka kanalinin ucu, reseptekiilun yaklasik 2/3'line kadar veya ortasina kadar uzanir;
ancak spermateka bezi, reseptekiilun bazal yarisinda, ortasina yakin veya bazal {icte birlik
kisminda bulunur. Spermateka kanalinin bazal kismi diiz veya kirisik yapidadir. Apikal kismi
ise az ya da ¢ok diiz veya kirisiktir. Spermateka’nin genel sekli, az ya da ¢ok silindirik veya

armut bi¢cimindedir.

Tani: Bu alt cinsin spermateka yapisi, ilk bakista nominatif alt cinse ¢ok benzemektedir,

ancak spermateka pompasinin diizlesmis veya sivrilmis ucu ile kolayca ayirt edilebilir.
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Alt cinse ait bazi dis morfolojik karakterler: Anten yuvalar arasindaki 6n ¢ikinti dar ve
konveks veya genis ve diiz olabilir. Frons (alin bolgesi), yalnizca yanlarda nispeten uzun
killarla kaphdir. Vertex (tepe bolgesi) diizdiir ve yoriinge (orbit) ile yaklagik ayni
seviyededir. Vertex ylizeyi, gozlere yakin veya uzak fark etmeksizin seyrek ve diizensiz
noktalara sahiptir. Bu noktalar, pronotum tizerindeki noktalarla yaklasik ayn1 biiyiikliiktedir.
Pronotum, esit sekilde dagilmis, ancak nispeten seyrek noktalara sahiptir. Pronotum
iizerindeki noktalarin c¢api, aralarindaki mesafeden 2—4 ila 6-10 kat daha kiigiiktiir.
Pronotum noktalari, elitra tizerindeki noktalardan daha kiictiktiir. Pronotum iizerinde, bazal
bolgede nokta dizisi bulunur; bu dizi ortada kesintiye ugramis olabilir veya tamamen devam
edebilir. Pronotumun tabaninda uzunlamasina izler bulunmaz. Elitra (u¢ kisim), disa dogru
konveks kenarlara sahiptir. Elitra lizerindeki noktalanma diizenlidir ve periscutellar (kalkan

cevresi) siralarini da igerir.

Tiir: Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Incelenen Materyal: Cankiri: Cerkes, between Kabak-Cayli villages, 40°54°34”N
32°56°20”E, 1236 m, 25.08.2013, 1 6rnek.; Kayseri: Develi, Kizik, 38°24°0”N 35°27°50”E,
08.06.2016, 1321 m, 1 6rnek; Incesu, Orensehir, 38°42°21”N 35°15°27”E, 20.06.2016, 1043
m, 1 6rnek.; Incesu, Orensehir, 38°42°21”N 35°15°27”E, 20.06.2016, 1043 m, 1 &rnek.;
Yesilhisar, Col Golii, 38°27°4”N 35°11°8”E, 20.06.2016, 1078 m, 2 ornek.; Yesilhisar, Col
Goli, 38°27°4”N 35°11°8”E, 20.06.2016, 1078 m, 2 ornek; Yahyali, Dikme, 38°1°14”N
35°31°56”E, 14.09.2017, 1418 m, 2 ornek; Yahyali, Dikme, 38°1’14”N 35°31°56”E,
14.09.2017, 1418 m, 2 ornek; Akkisla, Alevkisla, 39°0°27”N 36°5°51”E, 30.5.2018, 1262

m, 1 6rnek.



Resim 3.82. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Ventral,
C) Lateral goriintiisii (Stereo Mikroskop)

Resim 3.83. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin; A) Dorsal, B) Lateral,
C) Bacak goriintiisii (SEM)

Tirkiye Yayilis1: Tiirkiye'nin Anadolu kismi: Adana, Aksaray, Ankara, Burdur, Cankiri,
Erzurum, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir ve Kayseri Tiirkiye nin Avrupa (Trakya) kismu:
Kirklareli, Tekirdag (Ekiz ve digerleri, 2013; Ozdikmen, 2014; Sen ve Gok, 2014; Aslan ve
digerleri, 2015; Bal et al., 2018; Ozdikmen ve digerleri, 2020; Ozdikmen ve Coral Sahin,
2022).
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Harita 3.13. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin Tiirkiye’deki bilinen
yayilisi

Diinya Yayilist: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Cek Cumhuriyeti, Ingiltere, Avrupa Rusyasi, Avrupa Tiirkiye'si, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, Italya, Makedonya, Moldova, Karadag, Portekiz, Romanya,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvigre ve Ukrayna. Kuzey Afrika: Cezayir, Mistr,
Fas ve Tunus. Asya: Ermenistan, Iran, Israil, Kazakistan, Kirgizistan, Suriye, Tacikistan,
Tiirkiye ve Tirkmenistan ile Afrotropik bdlge: Etiyopya, Kenya, Sudan ve Tanzanya.
(Doberl, 2010; Konstantinov ve digerleri, 2011, Bezdek ve Sekerka, 2024).

Korotip: Afrotropikal-Akdeniz + Orta Asya-Avrupa.
Genital morfolojisi:

Aedeagus

Stereo mikroskop ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Aedeagusun apikal ticte biri agik kahverengi, aedeagusun kalan kisimlar1 stereo mikroskopta
kahverengi ila koyu kahverengi hatta siyahimsi renktedir. Median lob az ya da ¢ok mizrak

seklindedir (Resim 3.84; A, B, C).
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Resim 3.84. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin aedeagusunun; A) Dorsal,
B) Ventral, C) Lateral goriintiisii (Stereo Mikroskop)

SEM ile goriintiilenen aedeagus morfolojisi

Ventral Goriiniim; Median lob, apikal kisim disinda hemen hemen paraleldir. Median lobun
apikal ticte biri daralmis, mizrak seklindedir. Aedeagus genisligi, taban acikliginin
distalinde, apikal egimden hemen 6nceki genislige neredeyse esittir. Median lobun apikal
kismi, apekse dogru yanal olarak kademeli olarak daralmis ve genis Sl¢lide belirgin bir
sekilde ¢okmiistiir. Bu nedenle, median lobun apikali dissiz, ancak yuvarlak olarak sivri
ucludur. Median lobun yiizeyi, apikalde, medialde ve tabanda median digbiikeyden yanal.
Ventral uzunlamasina oluk ve enine kirigikliklar yoktur. Median lob bazal olarak kisa, zar
zor farkedilen bir median olugu olan ve ayrica apikal egimden hemen Once bir ¢okiintiiye
sahiptir. Median foramen tamamen dairesel degil, bir ¢icek vazosuna benziyor. Ust kenar

diiz. Median lob SEM'de apikalde daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali yapidadir.

Lateral Goriiniim; Median lob neredeyse esit ve ventral tarafa dogru hafifce kivrik. Median
lobun maksimal egriligi medialde yer alir. Apekse yakin median lob siniizoidaldir. Median
lobun apeksi belirgin sekilde daralmis ve sivri, ventrale dogru hafif¢e kivrik. Median lob
SEM'de apikal u¢ kisimda daginik ve seyrek ultrastriiktiirel sensillali yapidadir. Aedeagus'un

entegre formu, dar bash ovaloiddir. Altta ve {istte birlesmistir.
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Resim 3.85. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiirlinlin aedeagusunun; A) Dorso-
ventral, B) Ventral, C) Lateral goriintiisii, D) Entegre formu (SEM)
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Resim 3.86.Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriinlin; A) Ventral goriiniimde
median lobun apikal kismindaki sensilla yapilari, B) Dorsal goriiniimde
median lobun tlizerinde dorsal plaka, orifiz ve apeks yapisi (SEM)
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Dorsal Goriiniim; Median lob, apikal kisim hari¢ neredeyse esit sekilde disbiikeydir. Apikal
kisimda median lob 6nce ventral tarafa dogru ¢okiik, ardindan apekste ve yakininda dorsal
tarafa yeniden yonlendirilir. Dorsal plaka, daha genis ve daha uzun bir ortanca plaka ve ¢cok
daha dar ve daha kisa olan iki yanal plaka olmak iizere ii¢ parcaya ayrilir. Plakalar
birbirinden, diiz kesilerle belirgin bir sekilde ayrilmistir. Ortanca plakayr digerlerinden
aytran kesiler, median lobun apikal {igte birinin baslangicina kadar orifizin tabanindan ¢ok
geriye dogru diiz bir sekilde uzanir. Yanal plakalarin dis kesileri sadece deligin tabanina
kadar uzanir. Dorsal plakanin tiim plakalar1 apikal kenarlarinda diiz. Dorsal plaka, median
lobun dorsal yiizeyine bazal olarak kaynasmuistir. Orifiz belirgindir (Resim 3.85; A-D, Resim
3.86; A, B, Resim 3.87).
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Resim 3.87. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin ventral goriiniimde
median lobun apikal kisminda sensilla yapilar1 (SEM)
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Spermateka

Stereo mikroskop ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal pompa ve spermatekal kanalin distal kism1 agik kahverengi, spermatekal hazne
ve spermatekal kanalin proksimal kismi stereo mikroskopta kahverengi renklidir.

Spermatekal pompa hazneden ¢ok daha kisadir (Resim 3.88; B).

Resim 3.88. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin spermateka yapisi;
A) SEM goriintiisii, B) Stereo goriintiisii

SEM ile goriintiilenen spermateka morfolojisi

Spermatekal pompa temelde diiz, apikalde biikiilmiis. Spermatekal pompanin apeksi
diizlesmis ve cok sivri. Spermatekal pompanin u¢ kismi alt kisimda kalinlastirilmis ek
derimsi bir yapiya sahiptir. Bu nedenle spermatekal pompanin apikal kismi stereo
mikroskobik goriintiide daha koyu renkli goériinmektedir. Spermatekal pompa bazal kisimda
kalinlagmis derimsi yapiy1 icermemektedir. Spermatekal pompa, spermatekal haznenin

apeksinin ortasina baglanmustir.

Spermatekal hazne nispeten kisaltilmis, taban kisminda az ¢ok genislemis, piriform veya
silindirik, ancak kivrimli degil. Spermatekal haznenin yiizeyi neredeyse homojen bir sekilde
plirtizsilizdiir, ancak ozellikle yiizeyde bazi1 daginik ve seyrek mikro gozenekler vardir, ancak
spermatekal kanalin taban kisminin her iki tarafina yerlestirilmis birka¢ mikro gdzenek
digerlerinden belirgin sekilde daha genistir. Haznenin maksimum genisligi tabanda yer alir.

Apikal kisimda spermatekal yuva apekse dogru hafifge daralmistir. Bu nedenle, haznenin
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taban kismi apikal kisimdan daha genistir ve haznenin minimum genisligi apikale

yerlestirilmistir.

X2 DO OO Xim

Resim 3.89. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiirlinlin; A) Spermateka yapisi, B)
Spermatekal pompa, C) Spermatekal bez baglantisi (SEM)

Spermatekal kanal hazneden daha kisadir ancak tabanda diizdiir, sonra az ¢cok dalgalidir ve
son olarak spermatekal bezden sonra apikal kisimda tekrar diizdiir. Spermatekal kanalin
apeksi, spermatekal haznenin 2/3 veya %’liik kismina kadar uzanrken, spermatekal bez
haznenin bazal kisminin orta yan kismina baglanir. Spermatekal kanal, spermatekal hazne
tabaninin ventro-lateral kismina baghdir. Yiizeyinde sporadik olarak sadece birka¢ mikro
gozenek bulunan spermatekal kanal mevcuttur. Spermatekanin genel sekli az ¢ok silindirik

veya piriformdur (Resim 3.88; A, Resim 3.89; A-C, Resim 3.90; A, B).
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Resim 3.90. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838) tiiriiniin; A) Spermateka haznesi
iizerinde bulunan sensilla yapilari, B) Spermatekal kanal ve bez yapis1 (SEM)
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4. TARTISMA VE SONUC

Alticini Newman, 1835 tribusunun bir liyesi olan Chaetocnema Stephens, 1831, kozmopolit
bir cinstir ve tiim diinyaya yayilmis (Palaearktik, Nearktik, Neotropikal, Oriental,
Afrotropikal, Madagascar ve Australian bolgelerinde) ¢ok sayida tiir (yaklasik 500 tiir) igerir.
Chaetocnema cinsi, Palearktik bolgede yer alan Tirkiye’de ise asagida Cizelge 4.1°de
alfabetik liste halinde sunulan toplam 27 tiir ile temsil edilmektedir. Tiirkiye Chaetocnema

faunasini olusturan bu tiirler sunlardir.

Cizelge 4.1. Tirkiye Chaetocnema faunasi

TURKIYE CHAETOCNEMA CINSI TURLERI

Chaetocnema aerosa (Letzner, 1847)

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)
Chaetocnema arida (Foudras, 1860)
Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)
Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Chaetocnema confusa (Boheman, 1851)
Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema delarouzeei (Brisout, 1884)

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Chaetocnema igori (Konstantinov et al., 2011)

Chaetocnema imitatrix (Gruev, 1990)

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema mannerheimii (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 19129)

Chaetocnema obesa (Boieldieu, 1859)

Chaetocnema orientalis (Bauduér, 1874)

Chaetocnema picipes (Stephens, 1831)

Chaetocnema procerula (Rosenhauer, 1856)
Chaetocnema sahlbergii (Gyllenhal, 1827)
Chaetocnema semicoerulea (Koch, 1803)
Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)
Chaetocnema subcoerulea (Kutschera, 1864)
Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807)

Chaetocnema wollastoni (Baly, 1877)
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Bu calisma ile bu 27 tiirden 13 tanesi, bir bagka deyimle Tiirkiye Chaetocnema faunasini
olusturan tiirlerin yaklasik yarisi degerlendirilmistir. Bu tiirler asagida Cizelge 4.2°de

alfabetik liste halinde verildigi gibidir.

Cizelge 4.2. Bu ¢alismada ¢alisilan Chaetocnemas tiirleri

CALISILAN CHAETOCNEMA CINSI TURLERI
Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)
Chaetocnema arida (Foudras, 1860)
Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)
Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)
Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)
Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)
Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)
Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema hortensis (Geoftroy, 1785)

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)
Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)
Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807)

Calismanin bir yan c¢iktis1 olarak, Palearktik Chaetocnema'nin baslica zararl tiirleri olarak
Cizelge 1.1°de verilen 8 tiirlin 6 tanesi bu c¢alisma ile degerlendirilmis durumdadir. Bu da

onemli zararlhilarin taninmasina 6nemli bir katki saglamistir.

2021 yilinda yapilan Ozdikmen’in ¢alismasma kadar, White (1996)’mn yakin zamanl
revizyonunda ve hatta daha sonrasinda bile (6rnegin Ruan ve digerleri, 2019), Chaetocnema
tirleri geleneksel olarak Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831 ve Chaetocnema

(Tlanoma) Motschulsky, 1835 olmak iizere iki alt cins i¢inde degerlendirilmistir.

Buna uygun olarak, asagida Cizelge 4.3’te sunuldugu gibi Tiirkiye faunasini olusturan
toplam 27 tiirlin 15’1 nominal alt cins olan Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831 ve
geri kalan 12°si ise Chaetocnema (Tlanoma) Motschulsky, 1835 alt cinsine aittir (Ozdikmen,

2014).
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Cizelge 4.3. Tiirkiye Chaetocnema tiirleri ve yakin zamana kadar kabul edilen alt cinsleri

KABUL EDILEN ALT CINSLERI

TURKIYE CHAETOCNEMA CINSI TURLERI VE YAKIN ZAMANA KADAR

Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Chaetocnema aerosa (Letzner, 1847)

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)

Chaetocnema arida (Foudras, 1860)

Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema confusa (Boheman, 1851)

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Chaetocnema igori (Konstantinov et al., 2011)

Chaetocnema imitatrix (Gruev, 1990)

Chaetocnema mannerheimii (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)

Chaetocnema obesa (Boieldieu, 1859)

Chaetocnema procerula (Rosenhauer, 1856)

Chaetocnema sahlbergii (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema subcoerulea (Kutschera, 1864)

Chaetocnema wollastoni (Baly, 1877)

Chaetocnema (Tlanoma) Motschulsky, 1835

Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema delarouzeei (Brisout, 1884)

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema orientalis (Bauduér, 1874)

Chaetocnema picipes (Stephens, 1831)

Chaetocnema semicoerulea (Koch, 1803)

Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)

Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807)

Dolayisiyla bu durumda, asagida Cizelge 4.4’te verildigi gibi bu ¢alismada degerlendirilen

13 tiiriin 5’1 nominal alt cins olan Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831 ve geri kalan

8’1 ise Chaetocnema (Tlanoma) Motschulsky, 1835 alt cinsine aittir.
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Cizelge 4.4. Calisilan Chaetocnema tiirleri ve yakin zamana kadar kabul edilen alt cinsleri

CALISILAN CHAETOCNEMA CINSI TURLERI VE YAKIN ZAMANA KADAR
KABUL EDILEN ALT CINSLERI

Chaetocnema (Chaetocnema) (Stephens, 1831)

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)
Chaetocnema arida (Foudras, 1860)
Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)
Chaetocnema hortensis (Geoftroy, 1785)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)
Chaetocnema (Tlanoma) (Motschulsky, 1835)
Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)
Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)
Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)
Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)
Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)
Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)
Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807)

Halbuki, Stephens (1831) Chaetocnema cinsini bir tip tiir belirtmeden tanimladi. Westwood
(1838) daha sonra Chrysomela concinna Marsham'r tip tiir olarak belirledi. Westwood
(1838)'un daha sonraki ¢alismas1 Maulik (1926) tarafindan géz ardi edildi ve Maulik de
hatal1 olarak Galeruca aridella Paykull'u (= Altica hortensis Geoffroy) cins i¢in tip tiir olarak
belirledi. Ancak, bu tiir baslangicta yani Stephens (1831)’de Chaetocnema'ya dahil
edilmemisti ve bu nedenle bir isim olarak bu ama¢ i¢in kullanilamaz durumdaydi.
Konstantinov ve digerleri (2011) Westwood'un (1838) Chaetocnema igin tip taniminin uzun
stire goz ardi edilmesinin talihsiz oldugunu ve Doberl (2010) dahil olmak {izere birgok
yazarin nominal alt cinsi C. concinna yerine C. aridella'ya (= Altica hortensis Geoffroy)
dayandirdigin1 belirtti. Bu, geleneksel olarak taninan diger alt cins olan Tlanoma
Motschulsky'nin adini, dar anlamda Chaetocnema'nin 6znel bir geng esanlamlis1 yapar. Bu
durumda yazarlar tarafindan kullanilan Chaetocnema ise tip tiirsiiz birakilmistir. Bu nedenle,
bu boslugu doldurmak i¢in Konstantinov ve digerleri (2011), bir sonraki kullanilabilir alt
cins ad1 olan Udorpes Motschulsky'yi onerdiler. Ne yazik ki, Konstantinov ve digerlerinin
(2011) bu onerisi, kendilerinin de belirttikleri gibi, tiim Palaearktik tiirler i¢in uygun ve

yeterli degildir. Bu ayrimda kullanilan dig morfolojik karakterler agisindan, bir¢ok tiir her
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iki alt cinse de yerlestirilemez durumdadir. Cilinkii, Chaetocnema cinsinin 6nceden dnerilen
cins grubu isimleri siipheli dis karakterlere (genellikle sadece 3-5 erigskin karakter)

dayanmaktaydi.

Yukarida goriildiigi gibi, Chaetocnema cinsinin bir alt cins diizenlemesine ihtiya¢ duydugu
aciktir ve Chaetocnema'nin Onerilen cins grup isimleri, sorgulanabilir dis karakterlere
(genellikle sadece 3-5 ergin karakter) dayanmaktadir. Yukarida kisaca belirtilen ¢abalarla
ortaya konan bir gercek, yalmizca dis morfolojik karakterlere dayali bir alt cins
diizenlemesinin Chaetocnema tiirleri i¢in yeterli ve uygun olmayacagidir. Oysa, bu amag
icin kullanilabilir ve uygun oldugu varsayilan spermateka yapisi, yazarlar tarafindan cesitli

nedenlerle bugiine kadar gz ardi edilmistir (Ozdikmen, 2021).

Sonugta, Ozdikmen 2021 yilinda yaptigi calisma ile 83 Palearktik, 59 Oriental, 37
Afrotropikal, 19 Madagaskan, 3 Nearktik ve 8 Avustralya tiiriiniin bilinen spermatekal
yapilarini temel alarak Chaetocnema cinsinin yeni bir alt cins diizenlemesini yapmis ve
sunmustur. Ayrica, spermatekal yapilart bilinmeyen 16 Palearktik, 26 Oriental, 3
Afrotropikal, 1 Madagasker, 57 Nearktik ve 19 Avustralya tiiriinii de aedeagal yapilar1 ve dis
karakterlerine dayali olarak olasi alt cinslere yerlestirilmis ve her alt cinsin sonunda
sunmustur. Ancak, aslinda bu tiirlerin hangi alt cinslere ait oldugunun kesin belirlenmesinin
yalnizca spermateka morfolojilerinin incelenmesiyle miimkiin olacagini belirtmistir.
Calisma sonucunda genital yapilarindaki farkliliklara bakilarak Tiirkiye’de yer alan
Chaetocnema cinsi iiyelerini Hortensoides Ozdikmen, 2021; Majoroides Ozdikmen, 2021;
Pseudochaetocnema Ozdikmen, 2021, Chaetocnema Stephens, 1831; Plectroscelis Dejean,
1836 ve Udorpes Motschulsky, 1845 alt cinsleri olmak {izere toplam 6 alt cinse yerlestirmis

olup, bu alt cinsleri tanimlanmustir (Ozdikmen, 2021).

Buna uygun olarak, asagida Cizelge 4.5’te sunuldugu gibi Tiirkiye faunasimi olusturan
toplam 27 tiirlin 7’si nominal alt cins olan Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831°e,
14’ Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021 alt cinsine, 1’i Chaetocnema
(Majoroides) Ozdikmen, 2021 alt cinsine, 2’si Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836
alt cinsine, 2’si Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021 alt cinsine ve 1’i

Chaetocnema (Udorpes) Motschulsky, 1845 alt cinsine aittir.
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Cizelge 4.5. Tiirkiye Chaetocnema tiirleri ve alt cinsleri

TURKIYE CHAETOCNEMA CINSI TURLERI VE ALT CINSLERI

Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Chaetocnema delarouzeei (Brisout, 1884)

Chaetocnema picipes (Stephens, 1831)

Chaetocnema semicoerulea (Koch, 1803)

Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)

Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807)

Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema aerosa (Letzner, 1847)

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)

Chaetocnema arida (Foudras, 1860)

Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema confusa (Boheman, 1851)

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Chaetocnema igori (Konstantinov et al., 2011)

Chaetocnema imitatrix (Gruev, 1990)

Chaetocnema mannerheimii (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)

Chaetocnema obesa (Boieldieu, 1859)

Chaetocnema sahlbergii (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema subcoerulea (Kutschera, 1864)

Chaetocnema wollastoni (Baly, 1877)

Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836

Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)

Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Chaetocnema orientalis (Bauduér, 1874)

Chaetocnema (Udorpes) Motschulsky, 1845

Chaetocnema procerula (Rosenhauer, 1856)
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Dolayisiyla bu durumda, asagida Cizelge 4.6’da verildigi gibi bu ¢calismada degerlendirilen
13 tiiriin 4’4 nominal alt cins olan Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831°e, 5’i
Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021 alt cinsine, 1’i Chaetocnema (Majoroides)
Ozdikmen, 2021 alt cinsine, 2’si Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836 alt cinsine ve

1’i Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021 alt cinsine aittir.

Cizelge 4.6. Bu calismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinsleri

CALISILAN CHAETOCNEMA CINSI TURLERI VE ALT CINSLERI
Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)
Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)
Chaetocnema tibialis (Illiger, 1807)
Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021
Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)
Chaetocnema arida (Foudras, 1860)
Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)
Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021
Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836
Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)
Chaetocnema coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Bu sayede, Tiirkiye faunasinda sadece tek tiirle temsil edilen Chaetocnema (Udorpes)
Motschulsky, 1845 alt cinsi harig, diger 5 alt cinse ait tiirler bu ¢alisma ile degerlendirilmistir.
Calismada degerlendirme firsati elde edilemeyen 14 tlirden 6’s1 [Chaetocnema aerosa
(Letzner, 1847), Chaetocnema delarouzeei (Brisout, 1884), Chaetocnema imitatrix Gruev,
1990, Chaetocnema picipes Stephens, 1831, Chaetocnema subcoerulea (Kutschera, 1864)
ve Chaetocnema wollastoni Baly, 1877 olmak tizere] Tiirkiye’de bugiine kadar sadece tek
bir lokaliteden ve dolayisiyla tek bir ilden kaydedilmis nadir tiirlerdir. Yine bu ¢aligmada

degerlendirme firsati elde edilemeyen 14 tiirden geri kalan 8’1 de [Chaetocnema confusa
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(Boheman, 1851), Chaetocnema igori Konstantinov et al.,, 2011, Chaetocnema
mannerheimii (Gyllenhal, 1827), Chaetocnema obesa (Boieldieu, 1859), Chaetocnema
orientalis (Bauduér, 1874), Chaetocnema procerula (Rosenhauer, 1856), Chaetocnema
sahlbergii (Gyllenhal, 1827) ve Chaetocnema semicoerulea (Koch, 1803) olmak iizere]
Tiirkiye’de bugiine kadar sadece birkag lokaliteden ve dolayisiyla birkag ilden kayit edilmis
dar yayilish tiirlerdir.

Tiim bunlara ilaveten, bu calismada degerlendirilen 13 Chaetocnema tiiriinden sadece 2
tanesinde tek bir eseye ait genital morfolojisi degerlendirilebilmistir. Chaetocnema hortensis
(Geoffroy, 1785) tiirtinde sadece erkek genital (aedeagus) ve Chaetocnema montenegrina
Heikertinger, 1912 tiirlinde ise sadece disi genital (spermateka) morfolojik olarak
degerlendirilebilmistir. Ciinkii ilgili tiirlerin disi ve erkek bireylerine rastlanamamistir. Geri
kalan 11 tiiriin ise hem erkek genitalleri (aedeagus) hem de disi genitalleri (spermateka)
morfolojik olarak hem stereo mikroskobik hem de Scanning Electron Mikroskobik (SEM)
olarak detayli bir sekilde ¢alisilmistir. Dolayisiyla bu calisma ile, 12 tiire ait acdeagus ve 12

tiire ait spermateka yapilariin SEM goriintiileri bilim diinyasina ilk kez sunulmaktadir.

Bu calismada c¢alisilan 13 Chaetocnema tiiriiniin alt cinsler itibartyla dorsal habituslar

asagidaki resimlerde topluca sunuldugu gibidir.

Resim 4.1. Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831 alt cinsine ait tiirlerin dorsal
habituslari: 1. Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837), 2. Chaetocnema
concinna (Marsham, 1802), 3. Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864), 4.
Chaetocnema tibialis (I1liger, 1807)

Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsi i¢in bazi ayirt edici dis morfolojik karakterler olarak

sunlar belirtilebilir. Bu alt cinste, anten yuvalar1 arasindaki frontal sirt dar ve digbiikeydir.
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Sadece kenarlarda nispeten uzun killara sahip frons mevcuttur. Tepe diiz, géz ¢ukuru ile
hemen hemen ayni1 seviyede yer alir. Tepe yiizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde sadece goze
yakin, degisen sayida noktalama ile kaplidir. Noktalama pronotal noktalar kadar biiyiik veya
biraz daha biiyiiktiir. Pronotum esit ancak nispeten seyrek noktalara sahiptir. Pronotal
noktalarin ¢ap1 aralarindaki mesafeden 2-4 kat daha kiiciliktiir. Pronotal noktalar elitral
noktalardan belirgin sekilde kiigiiktiir. Pronotumdaki noktalarin bazal ¢izgileri yoktur.
Pronotum kaidesi uzunlamasina izler olmadan veya bazal kenara yakin ve daha 6nde olmak
iizere iki iyi gelismis uzunlamasina ize sahiptir. Elitra digbiikey kenarlidir. Elitral noktalama

diizenli periskutellar siralar igerir.

ww |

Resim 4.2. Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021 alt cinsine ait tiirlerin dorsal
habituslari: 1. Chaetocnema arenacea (Allard, 1860), 2. Chaetocnema arida
Foudras, 1860, 3. Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827), 4. Chaetocnema
hortensis (Geoftroy, 1785), 5. Chaetocnema montenegrina (Heikertinger, 1912)

Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsi i¢in bazi ayirt edici dig morfolojik karakterler olarak
sunlar belirtilebilir. Bu alt cinste, anten soketleri arasindaki alin sirt1 genis ve diizdiir. Alin
(frons) ylizeyi, nispeten kisa ve beyaz setalarla esit sekilde kaphdir. Tepe (vertex) diizdiir ve
g6z kenarlan ile yaklasik aymi seviyededir. Tepe ylizeyi esit ve sik noktalarla kaplidir. Bu
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noktalar pronotum noktalariyla yaklasik olarak ayni biiytikliiktedir. Pronotumda noktalar esit
dagilmis ve siktir. Pronotum noktalarinin ¢api, aralarindaki mesafeye yaklasik olarak esittir.
Pronotum noktalar1 genellikle elytra noktalariyla yaklagsik ayn1 biiyiikliiktedir. Pronotumun
bazal (taban) kisminda ¢izgisel nokta dizisi (basal stria) yoktur. Pronotumun taban kisminda
boyuna izler (longitudinal impressions) bulunmaz. Elytra kenarlar1 disa dogru bombelidir.
Elytra noktalari, periskutellar siralar da dahil olmak iizere ya karigiktir ya da tabanda

diizenlidir veya tamamen diizenlidir.

Resim 4.3. Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021 alt cinsine ait tiirlerin dorsal
habituslari: 1. Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema (Majoroides) alt cinsi i¢in bazi ayirt edici dis morfolojik karakterler olarak
sunlar belirtilebilir. Bu alt cinste, anten yuvalari1 arasindaki alin ¢ikintis1 dar ve konvekstir.
Alin bolgesinin yanlarinda yalnizca nispeten uzun setalar bulunur. Vertex diiz olup, goz
cukuru (orbit) ile yaklagik ayni seviyededir. Vertex ylizeyi seyrek ve diizensiz sekilde
noktalidir, genellikle sadece g6z yakininda noktalama goriiliir. Noktalar, pronotum
iizerindeki noktalarla yaklasik olarak es biiyiikliiktedir. Pronotum yiizeyi diizgiin ancak
nispeten seyrek noktalidir. Pronotum tizerindeki noktalarin ¢api, aralarindaki mesafenin 2—
4 kat1 daha kiigiiktiir. Pronotal noktalar, elitral noktalardan kiigiiktiir. Pronotumdaki bazal
nokta siras1 genellikle tamamen yoktur; varsa sadece iki uzunlamasina ¢okiintii arasinda
bulunur. Pronotumun tabaninda, biri taban kenarina yakin, digeri ise daha 6nde olmak iizere
iki belirgin uzunlamasina ¢okiintii bulunur. Elitra yanlardan paraleldir. Elitron iizerindeki
periskutellar nokta siras1 diizenli ve tek sira halinde olabilir, karisik ya da birden fazla sira

halinde de olabilir. Elitronun tabaninda ikinci ila altinci nokta siralar1 diizenlidir.
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Resim 4.4. Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836 alt cinsine ait tiirlerin dorsal
habituslari: 1. Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825), 2. Chaetocnema
coyei (Allard, 1864)

Chaetocnema (Plectroscelis) alt cinsi i¢in baz1 ayirt edici dis morfolojik karakterler olarak
sunlar belirtilebilir. Bu alt cinste, anten yuvalari arasindaki alin ¢ikintis1 dar ve konvekstir.
Al bolgesinin yan kisimlarinda yalnizca nispeten uzun setalar bulunur. Vertex diiz olup,
g0z ¢ukuru (orbit) ile yaklasik ayni seviyededir. Vertex ylizeyi seyrek ve diizensiz sekilde
noktalidir; sadece g6z ¢evresinde degil, diger bolgelerde de noktalama mevcuttur. Noktalar,
pronotumdaki noktalarla yaklasik olarak ayni biiyiikliiktedir. Pronotum yiizeyi diizenli ama
nispeten seyrek sekilde noktalidir. Pronotum iizerindeki nokta caplari, aralarindaki
mesafeden 2—4 kat daha kiiclik ya da en fazla neredeyse esittir. Pronotal noktalar, elitral
noktalardan daha kiigiiktiir. Pronotumun bazal kismindaki nokta sirast bulunmaz.
Pronotumun tabaninda, biri taban kenarina yakin, digeri daha 6nde olmak tizere iki iyi
gelismis uzunlamasia ¢okiintii bulunur ya da bu cokiintiiler hi¢ bulunmayabilir. Elitra

yanlardan paraleldir. Elitral noktalar, periskutellar siralar da dahil olmak tizere, diizenlidir.

Resim 4.5. Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021 alt cinsine ait tiirlerin
dorsal habituslari: 1. Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)
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Chaetocnema (Pseudochaetocnema) alt cinsi i¢in bazi ayirt edici dig morfolojik karakterler
olarak sunlar belirtilebilir. Bu alt cinste, anten yuvalar1 arasindaki 6n ¢ikinti dar ve konveks
veya genis ve diiz olabilir. Frons (alin bolgesi), yalnizca yanlarda nispeten uzun killarla
kaplidir. Vertex (tepe bolgesi) diizdiir ve yoriinge (orbit) ile yaklasik ayni seviyededir. Vertex
ylizeyi, gozlere yakin veya uzak fark etmeksizin seyrek ve diizensiz noktalara sahiptir. Bu
noktalar, pronotum iizerindeki noktalarla yaklasik ayni biiyiikliiktedir. Pronotum, esit sekilde
dagilmis, ancak nispeten seyrek noktalara sahiptir. Pronotum iizerindeki noktalarin ¢api,
aralarindaki mesafeden 2—4 ila 610 kat daha kiiciiktiir. Pronotum noktalari, elitra lizerindeki
noktalardan daha kii¢liktlir. Pronotum iizerinde, bazal bolgede nokta dizisi bulunur; bu dizi
ortada kesintiye ugramis olabilir veya tamamen devam edebilir. Pronotumun tabaninda
uzunlamasina izler bulunmaz. Elitra (u¢ kisim), disa dogru konveks kenarlara sahiptir. Elitra

iizerindeki noktalanma diizenlidir ve periscutellar (kalkan ¢evresi) siralarini da igerir.

Yukarida goriildigi gibi, dis morfolojik karakterler bakimindan bu ¢aligmada elde edilen
sonuclar da Chaetocnema cinsinin Ozdikmen (2021) tarafindan gerceklestirilen alt cins

siniflandirmasini desteklemektedir.

Tiir diizeyinde, Chaetocnema Stephens, 1831 cinsindeki aedeagal morfoloji tanisal gibi
gorliniirken, spermatekal morfoloji tanisal degil veya kismen tanisal gibi goriinmektedir.
Chaetocnema cinsindeki spermateka, Alticini tribusunun ¢ogu tiiriinde oldugu gibi, kismen
tek tiptir ve tiir diizeyinde iyi tanisal karakterler sunmaz. Spermateka'nin kismi
homojenliginin aksine, aedeagus iizerinde yapilan ¢aligmalar, oldukca genis bir aedeagal
yapi ¢esitliligi onermistir. Bu nedenle aedeagal yapiya gore tanimlanan birgok tiir olmasina
ragmen sadece spermatekal yapiya gore tamimlanan bir tiir yoktur. Simdiye kadar
Chaetocnema cinsinde tiir grubu diizeyinden iist kategorilerin diizenlenmesinde genital

morfoloji g6z ard1 edilmistir (Ozdikmen, 2021).

Bu calismada c¢alisilan 13 tiirden, elimizde erkek eseyi bulunmayan Chaetocnema
montenegrina tiirli harig, toplam 12 tiirlin aedeagus morfolojik tanimlamasi ayrintili olarak
yapilmistir.  Chaetocnema cinsi i¢in aedeagus Ozellikle tiir ayrimlarinda etkin olarak
kullanilan bir genital yap1 olarak géziikmektedir. Genital tanimlamalarin yapilmasi sirasinda
median lobun lateral gorilintiisiiniin simetrik olarak yerlestirilmesiyle elde ettigimiz entegre

form tiirler arasindaki farkliliklar i¢in kullanilabilir bir 6zelliktir. Median lobun yapmis
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oldugu ag1 bu yapinin temelini olusturmaktadir. Asagidaki sekilde goriildiigii tizere her tiiriin

neredeyse entegre formu birbirinden oldukga farkli ve tiire 6zgii bir yapiya sahiptir.

Resim 4.6. Aedeagus: A) Chaetocnema breviuscula tiiriiniin entegre formu; B) Chaetocnema
concinna tiiriinlin entegre formu; C) Chaetocnema scheffleri tiiriiniin entegre
formu; D) Chaetocnema tibialis tirinin entegre formu; E) Chaetocnema
arenacea tiiriiniin entegre formu; F) Chaetocnema arida tiiriiniin entegre formu,
G) Chaetocnema aridula tiriniin entegre formu; H) Chaetocnema hortensis
tiriiniin entegre formu; I) Chaetocnema major tiriinliin entegre formu;
J) Chaetocnema chlorophana tiriiniin entegre formu; K) Chaetocnema coyei
tiirlinlin entegre formu; L) Chaetocnema conducta tiiriiniin entegre formu (SEM)

Aedeagus yapist i¢in: U¢ kismindaki dig yapilari, median oluk, yan boyuna oluklar, median
lobun u¢ kismindaki dorsal plakanin yapisi, median lob iizerindeki duyu organi (sensilla)
yogunlugu ve aedeagus’un kitinlesme orani teshis i¢in kullanilabilecek ayirt edici karakterler
arasinda yer almaktadir. Aedeagus yapilarina genel olarak bakildiginda alt cinsler arasinda
baz1 farkliliklar goriilmektedir. Ozellikle median lobun apeksinin yapisi, dorsal duvar yapisi
ve sensilla yogunlugu ve konumu alt cinsleri destekler goriinmektedir. Fakat tek basina alt

cins kurulumuna imkan vermemektedir.

Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsi igerisinde bulunan tiirlerde (Chaetocnema
breviuscula, Chaetocnema concinna, Chaetocnema scheffleri, Chaetocnema tibialis)
aedeagus u¢ kismi uca dogru daralmakta ve dikkat ceken sekilde 6zellikle Chaetocnema
breviuscula ve Chaetocnema tibialis tiirlerinde median lobun apeksi olduk¢a yogun, iri ve
dikkat ¢ekici sensilla yapilarina sahiptir. Ayrica bu tiirlerde dorsal duvar yapisi median lobun

kaidesine yakin yerden koken almaktadir (Resim 4.7, Resim 4.8).
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Resim 4.7. A) Chaetocnema breviuscula median lobu; B) Chaetocnema concinna tiiriiniin
median lobu; C) Chaetocnema scheffleri tiiriiniin median lobu; D) Chaetocnema
tibialis tiiriiniin median lobu (SEM)

Resim 4.8. A) Chaetocnema breviuscula median lobun apeksi; B) Chaetocnema concinna
tiirliniin median lobun apeksi; C) Chaetocnema scheffleri tiirliniin median lobun
apeksi; D) Chaetocnema tibialis tiirtinlin median lobun apeksi (SEM)

Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsi igerisinde yer alan tiirlerde (Chaetocnema arenacea,
Chaetocnema arida, Chaetocnema aridula, Chaetocnema hortensis) aedeagus diger
gruplardan ¢ok rahat ayrilmasinmi saglayacak onemli bir 6zellik gostermektedir. Median
lobun apeksi keskin olmayan lob seklindedir ve bu lob (genellikle kare tarzinda) bir dise
sahiptir. Burada goriilen tiim tlirlerde median lobun apeksinde yogun ve dikkat cekici
sensilla yapilar1 yer almaktadir. Dorsal duvar bu grupta yer alan tiirlerde genellikle median
lobun yarisindan koken alir. Bu grupta ayrica median lobun ventralinde yer alan oluk da bu

gruptaki tiirlerin diger gruplardan ayrimini ¢ok net saglamaktadir (Resim 4.9, Resim 4.10).
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Resim 4.9. A) Chaetocnema arenacea tiiriiniin median lobu; B) Chaetocnema arida tiiriinlin
median lobu; C) Chaetocnema aridula tiiriiniin median lobu; D) Chaetocnema
hortensis tiirliniin median lobu (SEM)

Resim 4.10. A) Chaetocnema arenacea tiiriiniin median lobun apeksi; B) Chaetocnema
arida tiriiniin median lobun apeksi, C) Chaetocnema aridula tiiriiniin median
lobun apeksi; D) Chaetocnema hortensis tiiriiniin median lobun apeksi (SEM)

Chaetocnema (Majoroides) alt cinsi igerisinde yer alan tirde (Chaetocnema major)
aedeagusun u¢ kismi oldukga yuvarlak ve geniscedir. Dorsal duvar median lobun yarisi ile

apeksi arasinda konumlanmistir. Sensillalar u¢ kisminda yogunlagmistir (Resim 4. 11).
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Resim 4.11. A) Chaetocnema major tiiriiniin median lobu; B) Chaetocnema major tiiriiniin
median lobun apeksi (SEM)

Chaetocnema (Plectroscelis) alt cinsi igerisinde yer alan tiirlerde (Chaetocnema
chlorophana ve Chaetocnema coyei) aedeagusun median lobunun ucu diger gruplardakilere
gore daha uzun bir yapiya sahiptir. Median lobun formu aynen Chaetocnema major
tiriindekine benzerlik gostermektedir. Chaetocnema coyei tiiriiyle kiyaslandiginda,
Chaetocnema chlorophana tiriinde median lobun apeksi biraz daha yogun sensilla

icermektedir (Resim 4.12, Resim 4.13).

Resim 4.12. A) Chaetocnema chlorophana tiirinlin median lobu; B) Chaetocnema coyei
tiiriniin median lobu (SEM)
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Resim 4.13. A) Chaetocnema chlorophana tiiriniin median lobun apeksi; B) Chaetocnema
coyei tiiriiniin median lobun apeksi (SEM)

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) alt cinsi igerisinde yer alan tiirde (Chaetocnema
conducta) aedeagusun median lobu uca dogru daralmakta, kavisli yapida olup neredeyse bir
ticgen olusturmustur. Dorsal duvar median lobun yarisindan koken almistir. Median lob

apeksindeki sensillalar homojen sekilde dagilmistir (Resim 4.14).

Resim 4.14. A) Chaetocnema conducta tiiriiniin median lobu; B) Chaetocnema conducta
tiiriniin median lobun apeksi (SEM)

Tiim bunlara ilave olarak, bu ¢alismada aedeagus yapisi calisilan toplam 12 Chaetocnema
tiirli ve bunlarin ait olduklar1 alt cinslerde aedeagus yapisina ait baz1 énemli ayirt edici

karakterler asagida Cizelge 4.7°de topluca sunulmaktadir.
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Cizelge 4.7. Bu ¢alismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde aedeagus yapisina
ait bazi ayirt edici karakterler

CALISILAN CHAETOCNEMA CINSI TURLERI VE ALT CINSLERI

Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)
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Cizelge 4.7. (devam) Bu calismada ¢alisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde aedeagus
yapisina ait bazi ayirt edici karakterler

Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807)
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Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)
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Cizelge 4.7. (devam) Bu calismada ¢alisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde aedeagus
yapisina ait bazi ayirt edici karakterler

Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)
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Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)
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Cizelge 4.7. (devam) Bu calismada ¢alisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde aedeagus
yapisina ait bazi ayirt edici karakterler

Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836

Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)
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Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)
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Disi genital organ1 spermateka yapilarina bakildiginda; calisilan 5 ayri alt cins igerisinde yer
alan bu tiirler genel spermateka morfolojisine gore kolayca bu alt cinsler icine dahil
edilebilmektedir. Ozellikle spermatekal haznenin yapisi, spermatekal pompa, spermatekal
pompanin ug¢ kismi, spermatekal kanalin uzunlugu, spermatekal bezin kanalla birlesim yeri
ve kanalin haznenin yaklasik olarak uzandigi kisim oldukca Onemli ve alt cinslerin

birbirinden net bir sekilde ayriminda kullanilabilecek karakterler olmaktadir.

Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsi igerisinde bulunan tiirlerde (Chaetocnema
breviuscula, Chaetocnema concinna, Chaetocnema scheffleri, Chaetocnema tibialis)
spermatekal pompa kap1 kolu seklinde, u¢ kisma dogru daralmakta ve yuvarlagimsi olup

kaideden neredeyse 1/3’liik kisimdan biikiilmiis 90°’lik bir a¢1 yapmaktadir (Resim 4.15).

1akv X250 108mum

X358  Serm . 1F

Resim 4.15. Chaetocnema breviuscula tiirlinlin spermateka yapisinin A) SEM goriintiisii,
B) Stereo mikroskop goriintiisii; Chaetocnema concinna tiriiniin spermateka
yapisinin C) SEM goriintiisii, D) Stereo mikroskop goriintiisii; Chaetocnema
scheffleri tiirliniin spermateka yapisinin E) SEM gorintiisii, F) Stereo
mikroskop goriintiisii; Chaetocnema tibialis tiiriinlin spermateka yapisinin
G) SEM goriintiisii, H. Stereo mikroskop goriintiisii

Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsi igerisinde yer alan tlirlerde (Chaetocnema arenacea,
Chaetocnema arida, Chaetocnema aridula, Chaetocnema montenegrina) spermatekal
pompa Ordek basina benzemekte ve u¢ kisminda kalinlagsmistir ve ek bir dis integiimente
sahiptir. U¢ kismu sivri olup kaideden neredeyse 1/3’liikk kistmdan biikiilmiis dar bir ac1

yapmaktadir (Resim 4.16).
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Chaetocnema (Majoroides) alt cinsi igerisinde yer alan tiirde (Chaetocnema major)

spermatekal pompa acisindan Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsine benzerlik

gostermektedir. Ancak spermatekal pompa’da farkli olarak u¢ kisimda bir integliment yapisi

dikkat cekmektedir (Resim 4.17).

ww 7'

ww z°0

Resim 4.16. Chaetocnema arenacea tiiriiniin spermateka yapisinin A) SEM goriintiisii,
B) Stereo mikroskop goriintiisii; Chaetocnema arida tlriiniin spermateka
yapisinin C) SEM goriintiisii, D) Stereo mikroskop goriintiisii; Chaetocnema
aridula tiiriiniin spermateka yapisinin E) SEM goriintiisii, F) Stereo mikroskop
goriintiisti; Chaetocnema montenegrina tlirliniin  spermateka yapisinin
G) SEM goriintiisii, H) Stereo mikroskop goriintiisti
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Resim 4.17. Chaetocnema major tiiriiniin spermateka yapisinin A. SEM goriintiisii, B. Stereo
mikroskop goriintiisii

Chaetocnema (Plectroscelis) alt cinsi igerisinde yer alan tiirlerde (Chaetocnema
chlorophana ve Chaetocnema coyei) spermatekal pompa yapis1 Chaetocnema (Majoroides)
alt cinsindekine benzerlik gostermekle beraber, kaideden yaklasik yariya yakin kismindan
biikiilmiis fakat genis agilidir ve Chaetocnema (Majoroides) alt cinsi gibi ek bir integiliment

yapisina sahiptir (Resim 4.18.).

ww 7'

Resim 4.18. Chaetocnema chlorophana tiiriiniin spermateka yapisinin A) SEM goriintiisii,
B) Stereo mikroskop goriintiisti; Chaetocnema coyei tiirlinlin spermateka
yapisinin C) SEM goriintiisii, D) Stereo mikroskop goriintiisii

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) alt cinsi igerisinde yer alan tiirde (Chaetocnema
conducta) spermatekal pompa yapis1 gaga benzeri yapiya sahiptir ve u¢ kismi sivri yapida

olup integiiment yapisina sahiptir. Yaklasik 90°’lik bir agiya sahiptir (Resim 4.19).
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Resim 4.19. Chaetocnema conducta tiriniin spermateka yapisinin A) SEM goriintiisii,
B) Stereo mikroskop goriintiisii

Spermatekal pompa yapist bakimindan kiyasladigimizda, sadece Chaetocnema
(Chaetocnema) alt cinsinde integiiment yapisinin olmadigini goriiyoruz. Ayrica spermatekal
pompanin biikiildiigii nokta ve derecesi de gruplar arasinda farklilik gostermektedir.
Chaetocnema (Chaetocnema), Chaetocnema (Majoroides) ve Chaetocnema (Plectrocelis)

alt cinslerinde pompanin u¢ kismi1 yuvarlagimsi bir yapida karsimiza ¢ikmaktadir.

Spermatekal hazne bakimindan alt cinsler icerisine giren tiirler incelendiginde sOyle
Ozetleyebiliriz.  Spermatekal hazne Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsi igerisinde
bulunan tiirlerde (Chaetocnema breviuscula, Chaetocnema concinna, Chaetocnema
scheffleri, Chaetocnema tibialis) kaidede genis, uca dogru paraleldir ya da ¢ogunlukla
daralmaktadir (Resim 4.15). Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsi igerisinde yer alan
tiirlerde (Chaetocnema arenacea, Chaetocnema arida, Chaetocnema aridula, Chaetocnema
montenegrina) spermatekal hazne uzun bir boru seklindedir ve spermatekal pompaya yakin
bir noktadan hafiften ice dogru S seklinde biikiilmiistir (Resim 4.16). Chaetocnema
(Majoroides) alt cinsi igerisinde yer alan tiirde (Chaetocnema major) spermatekal hazne
yarisina kadar olduk¢a genis, sonrasinda derece derece daralmaktadir (Resim 4.17).
Chaetocnema (Plectroscelis) alt cinsi igerisinde yer alan tiirlerde (Chaetocnema
chlorophana ve Chaetocnema coyei) spermatekal hazne biraz daha yuvarlak ve neredeyse
top seklindedir (Resim 4.18). Chaetocnema (Pseudochaetocnema) alt cinsi igerisinde yer
alan tiir (Chaetocnema conducta) spermatekal hazne yapisi1 itibariyle Chaetocnema

(Chaetocnema) alt cinsine benzerlik gostermektedir (Resim 4.19).
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Calisma igerisinde incelenen tiirlerden Chaetocnema hortensis tiirliniin disisi elimizde
bulunmamaktadir. Dolayisiyla spermatekasi ile ilgili bilgi verilememistir. incelenen diger
tiirlerin i¢ginde bulundugu cins gruplarinin neredeyse hepsinde spermatekal kanal ve bez
spermatekal haznenin yarisina yakin uzanmaktadir. Chaetocnema (Majoroides) ve
Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsleri igerisine giren incelenen tiirlerde spermatekal
kanalin ilerisinde bez baglantis1 dikkat c¢ekerken diger alt cinslerde spermatekal bez

baglantisi uca yakin yer almaktadir.

Ayrica spermateka iizerinde yer alan sensilla yapilarinda da alt cinsler igerisinde farkliliklar
s0z konusudur. Chaetocnema (Pseudochaetocnema) alt cinsinde yer alan Chaetocnema
conducta tiiriinde spermatekal hazne ve spermatekal kanal {izerinde belirgin ve siral1 sensilla
yapilar1 dikkat cekmektedir. Chaetocnema (Chaetocnema) alt cinsi igerisinde yer alan
Chaetocnema tibialis tiirlinde spermatekal hazne {izerinde sensilla yapilar1 bulunmaktayken,
Chaetocnema breviuscula ve Chaetocnema concinna tlrlerinde spermatekal pompanin ug
kisminda sensilla yapilarina rastlanmistir. Spermateka pompasinin u¢ kisminda sensilla
yapist bulunmaktadir. Chaetocnema scheffleri tiirlinde spermatekal hazne tizerinde bulunan
sensillalar olduk¢a yogun ve belirgindir. Ayrica bu tiirde spermatekal pompada da sensilla
yapilar1 yer almaktadir. Chaetocnema (Hortensoides) alt cinsinde yer alan Chaetocnema
arenacea, Chaetocnema arida ve Chaetocnema aridula tiriinde sensilla yapisi
goriilmemistir. Ancak ayni grupta yer alan Chaetocnema montenegrina tiirtinde spermatekal
pompada sensilla yapilari olduk¢a yogun ve dikkat ¢ekicidir. Chaetocnema (Majoroides) alt
cinsi igerisinde yer alan Chaetocnema major tiirlinde spermatekal haznede c¢ok sayida
sensilla yapis1 bulunmaktadir. Chaetocnema (Plectroscelis) alt cinsine ait Chaetocnema
chlorophana ve Chaetocnema coyei tlirlerinde spermatecal haznede ve spermatekal pompa

yapist lizerinde ¢ok sayida sensilla yapis1 bulunmaktadir.

Son olarak, bulgular boliimiinde de belirtildigi gibi, kabul edilen alt cinsler itibariyla
spermateka morfolojileri ile ilgili karakteristik ve ayirt edici 6zellikler asagida sunuldugu

gibidir.

Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Spermatekal pompa, hazneden ¢ok daha kisadir. Spermatekal pompanin tepesi silindirik

veya yuvarlaktir. Spermatekal hazne nispeten kisalmis, az veya c¢ok daralmis veya
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genislemis, silindirik veya piriform, ancak kivrimli degildir. Spermatekal pompa, hazne
tepesinin ortasina takilidir. Haznenin maksimum genisligi tabanda veya ortada bulunur.
Haznenin taban kismi1 apikal kadar genis, apikalden daha genis veya apikalden daha dardr.
Haznenin minimum genisligi genellikle apikal olarak bulunur. Spermatekal kanal hazneden
daha kisadir, ancak nispeten uzundur. Spermatekal kanalin apeksi, reseptoriin yaklasik 2/3
veya 3/4'line kadar, ancak spermatekal bez, reseptoriin yaklasik ortasinda veya ortasina yakin
bir yerde. Spermatekal kanalin bazal kismi1 diiz veya olukludur. Spermatekal kanalin apikal

kismi1 az ¢ok diiz. Spermateka’nin genel sekli az ¢ok silindirik veya piriform (Cizelge 4.8).

Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021

Spermatekal pompa, hazneden ¢ok daha kisadir. Spermatekal pompanin u¢ kismi yassi veya
sivridir. Spermatekal hazne uzun, belirgin sekilde uzamis, daralmis veya hafifce genislemis
ve dorsal yiizeyde median olarak kivrimli, larviform. spermatekal pompa, haznenin tepesinin
ortasina tutturulmustur. Haznenin maksimum genisligi kaidede, apikalde veya yaklasik
ortada bulunur. Haznenin taban kismi apikal kadar genis, apikalden daha genis veya
apikalden daha dardir. Haznenin minimum genisligi genellikle tabanda bulunur. Spermatekal
kanal, hazneden ¢ok daha kisadir, ancak uzundur. Spermathekal kanalin apeksi, haznenin
yaklagik ortasina kadar veya en fazla yaklasik 2/3'i kadar uzanirken spermatekal bez,
haznenin yaklasik bazal iicte birinde veya en fazla ortasina yakin yerde bulunur. Spermatekal
kanalin kaide kism1 az ¢ok diiz veya olukludur. Spermatekal kanalin apikal kismi az ¢ok diiz

veya olukludur. Spermateka genel olarak larviformdur (Cizelge 4.8).

Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021

Spermatekal pompa, hazne ile yaklasik olarak ayni1 uzunluktadir. Spermatekal pompanin ucu
silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal hazne kisalmis, genislemis, daha cok armut seklinde
ve ventro-medial olarak siniisliidiir. Spermatekal pompa, haznenin iist kismmin ortasina
baglanmistir. Haznenin maksimum genisligi taban kisminda yer alir. Haznenin taban kismu,
u¢ kismindan daha genistir. Minimum genislik ise u¢ kisminda bulunur. Spermatekal kanal,
hazneden daha kisadir ve kisalmistir. Ancak spermatekal kanalin ucu, haznenin yaklagik
4/5’ine kadar ulasir; spermatekal bez, haznenin yaklagik ortasinda yer alir. Spermatekal
kanalin bazal ve apikal kisimlar1 daha ¢ok diizdiir. Spermatekanin genel sekli, asag1 yukari

silindirik ya da armut seklindedir (Cizelge 4.8).
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Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836

Spermatekal pompa, hazne ile yaklasik ayni uzunluktadir. Spermatekal pompanin ucu
silindirik ya da yuvarlaktir. Spermatekal hazne kisalmis, oldukca genislemis ve kabarciksi
ya da kiiresel sekildedir; dorsal yiizeyde, u¢ oncesi bolgede hafifce siniisliidiir. Spermatekal
pompa, haznenin iist kisminin yanina baglanmistir. Haznenin maksimum genisligi orta
kisimda ya da tabanda yer alir. Haznenin taban kismi, u¢ kismindan daha genistir. Minimum
genislik u¢ kisminda bulunur. Spermatekal kanal hazneden daha kisa ve kisalmistir. Ancak
spermatekal kanalin ucu haznenin yaklasik 4/5’ine kadar ulasir; spermatekal bez haznenin
yaklagik 2/3’iinde yer alir. Spermatekal kanalin bazal ve apikal kisimlar1 genellikle diizdiir
veya belirgin sekilde kivrimli degildir. Spermateka genel olarak kiiresel, tombul 6rdek

bi¢cimindedir Cizelge 4.8).

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen, 2021

Spermateka pompasi, hazneden ¢ok daha kisadir. Spermateka pompasinin ucu diizlesmis
veya sivrilmistir. Spermateka haznesi nispeten kisalmis, az ya da c¢ok genislemis veya
daralmis, armut bi¢ciminde veya silindirik sekildedir, ancak kivriml degildir. Spermateka
pompasi, haznenin list kismmin ortasina baglidir. Haznenin maksimum genisligi bazal
kisimda bulunur. Haznenin bazal kismi, apikal kismindan daha genistir. Haznenin minimum
genisligi genellikle apikalde yer alir. Spermateka kanali, hazneden daha kisa veya ¢ok daha
kisadir, ancak nispeten uzun veya kisalmis olabilir. Spermateka kanalinin ucu, haznenin
yaklasik 2/3'line kadar veya ortasina kadar uzanir; ancak spermateka bezi, haznenin bazal
yarisinda, ortasina yakin veya bazal ligte birlik kisminda bulunur. Spermateka kanalinin
bazal kismi diiz veya kirisik yapidadir. Apikal kismi ise az ya da ¢ok diiz veya kirigiktir.

Spermateknin genel sekli, az ya da ¢ok silindirik veya armut bigimindedir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Bu ¢alismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde spermateka yapisi

CALISILAN CHAETOCNEMA CINSI

. . . . SPERMATEKA | SPERMATEKA
TURLERI VE ALT CINSLERI

(SEM) (STEREO)

Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens, 1831

Chaetocnema breviuscula (Faldermann, 1837)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Chaetocnema scheffleri (Kutschera, 1864)

Chaetocnema tibialis (1lliger, 1807)
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Cizelge 4.8. (devam) Bu calismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde
spermateka yapisi

Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema arenacea (Allard, 1860)

Chaetocnema arida Foudras, 1860

Chaetocnema aridula (Gyllenhal, 1827)

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

(Ozdikmen,
2021°den
alimmastir)
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Cizelge 4.8. (devam) Bu calismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde
spermateka yapisi

Chaetocnema montenegrina Heikertinger, 1912

Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen, 2021

Chaetocnema major (Jacquelin du Val, 1852)

Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean, 1836

Chaetocnema chlorophana (Duftschmid, 1825)

Chaetocnema coyei (Allard, 1864)
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Cizelge 4.8. (devam) Bu calismada calisilan Chaetocnema tiirleri ve alt cinslerinde
spermateka yapisi

Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen,
2021

Chaetocnema conducta (Motschulsky, 1838)

Erkek iireme organlarn tiirleri ayirt etmek icin yaygin olarak kullanilirken, disi i¢ lireme
organlar1 daha az siklikla kullanilmistir (6rn. Arnqvist, 1997; Herndndez ve Ortufio, 1992;
Hernandez, 1993; Ferronato, 2000). Cesitlilikleri tiir grubu diizeyini ve hatta cins grubu
diizeyini ayirt etmede faydalidir (Suzuki, 1988). Disi boceklerin i¢ iireme organlari, ilgili
yumurta kanallariyla bir ¢ift yumurtalik, orta ektodermal tiip, vajina, bursa kopulatrix ve
sekizinci karin segmentinin i¢e dogru kivrilmasi olan spermateka'dan olusur; sayis1 ve sekli
bdcek grubuna baglidir. Spermateka, spermin déllenmeye kadar canliligini korur ve depolar.
Ciftlesme ve yumurtlamada 6nemli bir role sahiptir (Snodgrass 1935; Suzuki 1988;
Triplehorn ve digerleri 2005; De Marzo, 2008; Pascini ve Martins, 2017; Rodriguez-Mirén
ve digerleri, 2017). Bizim calismamizda da elde ettigimiz sonuglar bu bilgileri destekler

niteliktedir.

Sonug olarak, tiir diizeyinde degerlendirildiginde, Chaetocnema Stephens, 1831 cinsinde
aedeagus (erkek genital yapisi) morfolojisi ayirt edici nitelikte goriiniirken, spermateka (disi
genital yapis1) morfolojisi ayirt edici degildir ya da sadece kismen ayirt edici 6zellik
tasimaktadir. Bu baglamda, Chaetocnema cinsi lizerine yapilan ¢aligmalarda spermateka,
simdiye kadar tanimlama veya tiir teshisi amactyla kullanilmamistir. Erkek genital yapilar,
ozellikle de aedeagus, yaygin olarak kullanilsa da bu konuda yapilmis ¢alisma sayisi
sinirhdir. Adeagal yapilara dayanarak tanimlanmis birg¢ok tiir bulunmaktadir; ancak yalnizca

spermatekal yapiya dayanarak tanimlanmis herhangi bir tiir bulunmamaktadir.

Bununla birlikte, tiir diizeyinin iizerindeki kategoriler degerlendirildiginde, Chaetocnema

Stephens, 1831 cinsinde spermateka (disi genital yapisi) morfolojisi ayirt edici nitelikte
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goriiniirken, aedeagus (erkek genital yapisi) morfolojisi ayirt edici degildir ya da sadece
kismen ayirt edici 6zellik tagimaktadir. Bu baglamda, Chaetocnema cinsi tizerine yapilan alt
cins diizenlemesi calismasinda spermateka morfolojisi Ozdikmen (2021) tarafindan

basariyla kullanilmstir.

Bu calisma ile diinya ¢apinda ilk defa elde edilen SEM goriintiileri sonucunda hem tiir
diizeyinde hem de daha iist kategoriler i¢in kullanilabilecek bazi yeni tanisal karakterler de
ortaya konmustur. Bu tanisal karakterler arasinda, aedeagus yapist i¢in: U¢ kismindaki dis
yapilari, median oluk, yan boyuna oluklar, median lobun u¢ kismindaki dorsal plakanin
yapisi, median lob tizerindeki duyu organi (sensilla) yogunlugu ve aedeagus’un kitinlegsme
orani v.b. yer almaktadir. Yine spermateka yapisi i¢in ise: spermateka pompasinin
kalinlasmis ek dis integlimeti, spermateka pompasinin hazne ve spermatekal kanal ile
birlesim noktalar ile, 6zellikle spermatekanin kitinlesme orani tanisal karakterler arasinda

yer almaktadir.

Son olarak, yapilan bu ¢alisma ile elde edilen sonuglar, Ozdikmen (2021) tarafindan
yayimmlanan Chaetocnema cinsi alt cins diizenlemesini tamamen destekler ve onaylar
niteliktedir. Yine de Ozdikmen (2021)’in de belirttigi gibi, diinya ¢apinda Chaetocnema cinsi
alt cins smiflandirmasinda tam bir ¢oziim i¢in Chaetocnema cinsine ait tiirlerin titiz bir
filogenetik ¢aligmaya tabi tutulmasi gerektigi agiktir. Boyle bir analiz yapilincaya kadar
herhangi bir alt cins siniflandirmasi kullanmamak soruna bir ¢oziim olmayacaktir. Bu
nedenle bdyle bir genis capli analiz gergeklestirilinceye kadar, bu ¢alismada elde edilen
olumlu sonuglarla da desteklenen ve onaylanan Ozdikmen (2021)’in diizenlemesi ilgili

soruna uygulanabilir bir ¢6zlim olarak goriilmektedir.

Chaetocnema Stephens, 1831 cinsinin Tiirkiye deki alt cinsleri i¢in bir tant anahtart

1. Spermatekal pompa, hazneden ¢ok daha kisadir.................ooi 2
-. Spermatekal pompa, hazne kadaruzundur.................coi 4

2. Spermatekal pompanin tepesi silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal hazne nispeten
kisalmis, az veya ¢ok daralmis veya genislemis, silindirik veya piriformdur, ancak kivrimli

degildir. Haznenin minimum genisligi genellikle apikal olarak yerlesmistir, ancak nispeten
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belirgin degildir. Spermatekal kanalin tepesi haznenin yaklasik 2/3 veya 3/4'line kadardir,
ancak spermatekal bez haznenin yaklasik ortasindadir. Pronotumun tabaninda uzunlamasina
izler yoktur veya iki iyi gelismis uzunlamasina iz vardir, her ikisi de bazal kenara yakin ve
daha oOndedir. Ortalama viicut uzunlugu genellikle 2,40 mm'nin altindadir (1,54-2,34),

istisnai olarak en fazla 2,70 mm'ye kadardir............ Chaetocnema (Chaetocnema) Stephens

-. Spermatekal pompanin tepesi diizlesmis veya sivrilmistir..............ooooeiiiiiiiiininn... 3

3. Spermatekal hazne nispeten kisalmis, uzamamais, piriform veya silindirik, ancak kivrimli
degil. Haznenin bazal kismi apikalden daha genis. Haznenin minimum genisligi genellikle
apikal olarak yerlesmistir. Tepe (vertex) ylizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde, goze yakin
veya degil, noktalarla kaplidir. pronotum esit ancak nispeten seyrek noktalara
sahiptir. Pronotal noktalarin ¢ap1 asla esit degildir ve aralarindaki mesafeden 2-4 ila 6-10
kat daha kiiciiktlir. Pronotumdaki noktalarin bazal ¢izgileri mevcuttur, tamdir veya sadece
orta kisimda yoktur. Periskutellar siralar dahil olmak {iizere elitral noktalar
diizenlidir. Ortalama viicut uzunlugu 1,43-2,10 mm, nadiren 3,50-4,00 mm.....................

..................................................... Chaetocnema (Pseudochaetocnema) Ozdikmen

-. Spermatekal hazne uzun, belirgin sekilde uzamis, daralmis veya hafifce genislemis ve
dorsal ylizeyde medial olarak kivrimli, larviform. Haznenin maksimum genisligi tabvea,
apikalde veya yaklasik ortada bulunur. Spermatekal bez yaklasik bazal {icte birde veya en
fazla haznenin ortasina yakin. Anten yuvalari arasindaki frontal sirt genis ve diiz. Frons
nispeten kisa, beyaz killarla esit sekilde kapli. Tepe yiizeyi esit ve yogun noktalara sahip.
Pronotum esit ve yogun noktalara sahip. Pronotal noktalarin ¢ap1 aralarindaki mesafeye esit.
Pronotal noktalar genellikle elytral noktalar kadar biiyiiktiir. Pronotumdaki noktalarin bazal
cizgileri yoktur. Nispeten daha biiytik, ortalama viicut uzunlugu 1,59-2,76 mm..................

............................................................... Chaetocnema (Hortensoides) Ozdikmen

4. Spermatekal pompanin tepesi yassilagsmis veya sivrilmis. Spermatekal kanalin tepesi
yaklagsik olarak haznenin ortasina kadar, spermatekal bez haznenin yaklasik olarak bazal iigte
birinde. Spermatekal hazne kisalmis, az ¢cok genislemis veya daralmis, az ¢ok piriform ve
dorso-medial olarak hafifce kivrimli veya kivrimsiz. Anten yuvalari arasindaki frontal sirt
genis ve diiz. Frons nispeten kisa, beyaz killarla esit sekilde kapli. Tepe noktasinin

ylzeyi yogun ve esit sekilde noktalarla kapli. Pronotumdaki noktalarin bazal
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cizgileri yok. Pronotumun tabaninda uzunlamasma izler bulunmaz. Elytra az c¢ok
digbiikey kenarli. Nispeten daha kiiciik, ortalama viicut uzunlugu 1,83-2,75 mm................

................................................................. Chaetocnema (Udorpes) Motschulsky

-. Spermatekal pompanin tepesi silindirik veya yuvarlaktir. Spermatekal kanalin tepesi,
haznenin yaklasik 4/5'ine kadar, haznenin apikal kenar1 veya yakininda veya en azindan
haznenin ortasinda. Spermatekal bez, haznenin yaklasik ortasinda, haznenin yaklasik 2/3
veya 3/4'liniin apikalinde. Anten yuvalar1 arasindaki frontal sirt dar ve digbiikey veya genis
ve diizdiir. Sadece kenarlarinda nispeten uzun killar bulunan veya nispeten kisa, beyaz
killarla kapli 6n kisimlara sahiptir. Tepe yiizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde noktalarla
veya esit ve az veya ¢ok yogun noktalarla kaplidir. Pronotumdaki noktalarin bazal ¢izgileri
yoktur veya vardir. Pronotumun tabaninda, her ikisi de bazal kenara yakin ve daha 6nde veya
uzunlamasina izler olmadan iki iyi gelismis uzunlamasina iz vardir. Elytra az veya c¢ok

paralel veya disbiikey kenarli. Nispeten daha biiyiik, ortalama viicut uzunlugu 2,44-3,79

5. Spermatekal pompa haznenin tepesine baglanmistir. Spermatekal hazne az ¢ok vezikiiler
veya kiiresel, dorsal ylizeyde preapikal olarak hafifce kivrimlidir. Anten yuvalari arasindaki
frontal sirt dar ve digbiikeydir. Sadece yanlarda nispeten uzun killar bulunan frons mevcuttur.
Tepe yiizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde noktalarla kaplidir, noktalar sadece goze yakin
degildir. Elytra paralel kenarli. Ortalama viicut uzunlugu 2,44-3,32 mm........................

................................................................... Chaetocnema (Plectroscelis) Dejean

-. Spermatekal pompa, haznenin tepesinin ortasina baglidir. Spermatekal hazne kisalmas,
genislemis, az ¢ok piriform ve ventro-medial olarak kivrimli. Haznenin minimum genisligi
apikal olarak yerlesmistir. Spermatekal kanal hazneden daha kisadir. Anten yuvalari
arasindaki frontal sirt dar ve digbiikeydir. Sadece yanlarda nispeten uzun killar bulunan frons
mevcuttur. Tepe yiizeyi seyrek ve diizensiz bir sekilde noktalarla kaplidir, noktalar genellikle
sadece goze yakin kisimdadir. Pronotum esit ancak nispeten seyrek noktalara sahiptir.
Pronotumdaki noktalarin bazal c¢izgileri genellikle yoktur, eger varsa sadece iki
uzunlamasina ¢okiintii arasindadir. Pronotumun tabaninda iki iyi gelismis uzunlamasina iz
vardir, her ikisi de bazal kenara yakin ve daha 6ndedir. Elitra paralel kenarlidir. Elitrondaki

periskutellar nokta siras1 diizenli ve tek, karisik veya birden fazla. Elytron tabaninda ikinci
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ila altinc1 sira noktalar diizenlidir. Nispeten daha biiyiik, viicut uzunlugu: 2.71-3.79 mm.......

................................................................ Chaetocnema (Majoroides) Ozdikmen
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