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OZET

FARKLI ULKELERDEKI LiSE BiYOLOJi EGITiM
PROGRAMLARINDAKI CEVRE KONULARININ INCELENMESI

EKEN, Ash
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mehmet YILMAZ

Bu arastirma ile PISA caligmasina katilan bazi iilkelerin lise biyoloji egitim
programlarinda yer alan ¢evre konulart incelenerek iilkemizin bu konudaki durumu
irdelenmis olacaktir. Boylece {ilkemizin diger flilkeler arasindaki yeri belirlenmis

olacaktir.

Bahse konu calisma ile farkli iilkelerin lise biyoloji egitim programlarinda yer
alan ¢evre konulan ile Tirk Milli Egitim sisteminde halen uygulanmakta olan lise
biyoloji egitim programlarindaki ¢evre konular1 incelenerek ve karsilastirilmaya
calistlmistir. Bu amagla Kanada ve Singapur 6rnek iilke olarak secilerek lise biyoloji

programi irdelenmistir.

Bu tez c¢alismasi dort bolimden olusmaktadir. Ik béliimde cevre olgusu
tanimlanarak, giiniimiizdeki ¢evre sorunlarindan bahsedilmis ve ¢evre egitiminin 6nemi
vurgulanmustir. Cevre sorunlarinin ¢dziimiinde biyoloji biliminin ne kadar hayati bir rol
oynadig1 belirtilerek biyoloji egitiminde ¢evre konularinin yer almasinin 6nemi ifade
edilmistir. Ikinci bdliimde bu konuyla ilgili olarak yurticinde ve yurtdisinda yapilmis
olan caligmalardan bahsedilmektedir. Ugiincii boliimde; Tiirk Milli Egitim sisteminin
lise biyoloji programlarindaki ¢cevre konular1 ortaya konmus; daha sonra Diinyada ¢evre
egitimi konusunda ornek kabul edilebilecek olan Kanada’nin Ontario Eyaleti lise
biyoloji programlarinda islenen cevre konulari ele alimmistir. Dordiincii boliimde;
Singapur lise fen dersi programlarinda ele alinan ¢evre konular1 irdelenmistir. Besinci
boliimde ise; sonu¢ ve Onerilere yer verilerek, ii¢ iilkenin lise biyoloji programlari
karsilagtirilmig, arastirmanin sonucu ortaya konmus ve bu sonuglara bagli olarak

Oneriler sunulmaya ¢aligilmistir.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF ENVIRONMENTAL SUBJECTS IN DIFFERENT
COUNTRIES’ HIGH SCHOOL BIOLOGY PROGRAMMES

EKEN, Ash
Masters Thesis, Department of Biology Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet YILMAZ

The purpose of this study is to compare the countries’s high school biology
education programme according to the environmental issues and state Turkey’s

situation in these countries.

With this study, the environmental subjects that are existing in different
countries’ high school biology programmes; are compared to the high school biology
education programme’s environmental subjects that is still appllied in Turkish National
Education System. For this purpose Canada’s and Singapure’s high school biology

programmes are examined as an example.

This study is composed of four chapters. In the first chapter “environment”
phenomenon is identified, environmental challenges are mentioned and the importance
of environmental education is emphasized. The vital role that biology science is acting
in solving environmental problems and the significance of taking place of
environmental subjects in biology education, is also stated in the first chapter. The
national and international studies, relevant to this study are mentioned in the second
chapter. In the third chapter, the environmental subjects in our high school biology
programme is exerted and afterwards Canada Ontario Province’s, which can be taken as
a good example regarding environmental educatin all through the World, environmental
subjects existing in the high scool biology program is investigated. In the forth chapter;
environmental subjects that are thaught in Singapur high schools at science lessons is
investigated. In the fifth chapter, conclusion and suggestions are taking part. The three
countries’ high school biology programmes are compared, the conclusions are produced

and the suggestions offered in the said chapter.



Key Words: Environment, Environmental Education, High School Biology

Education
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1. GIRIS

Bu bolimde problem durumuna, aragtirmanin amacina, Onemine, tanimlara,

varsayimlara ve sinirliliklara yer verilecektir.

1.1. Problem

Biyoloji, insan1 dogrudan dogruya ilgi alani i¢ine alan hem bilimsel ve hem de
sosyal yant olan en oOnemli temel bilim dalidir (Yetkin, 1998: 350). 1885’te
Ingiltere’de, Oxford ve Cambridge Ortak Komisyonu tarafindan seg¢meli ders
programina dahil edilen biyoloji, 1930’lardan itibaren hizli bir gelisme gdstermistir
(Cakici, 2006: 28). Biyoloji egitimi; toplumun her kesiminde, her kademesinde, gerekli
bilgi ve becerilerin, davranis 6zelliklerinin, bilimsel diisiiniis, arastiricilik, arag ve gereg
kullanma kabiliyetleri, kisilik gelisimlerinin kazandirilmasi, canli-cansiz varliklarin
taninip, arastirilmasi ve bireylerde istendik davranis degisikliginin gerceklestirilmesi

icin 6nceden yapilan planlarin tatbik edilmesidir (Dindar, 1995).

Giliniimiizde 6gretim kademelerinde onemli bir yere sahip olan biyoloji dersi,
Ogrencilere yasadiklar1 ¢evreyi ve kendilerini tanimalarini, yasadiklar1 ¢evrede nasil bir
yere sahip olduklarmi ogrenmelerini amaglamaktadir. Ogrencilerin kendilerini ve
yasadiklar1 ¢evreyi tanimalari i¢in yeniliklere acik olan diinyada giincel olaylarla
ilgilenmesi gerekmektedir (Kose, 2008: 90). Giliniimiizde iilke sorunlarinin ¢ogu; cevre,
erozyon, niifus artisi, iiretim, saglik, beslenme, bulasici hastaliklar gibi biyolojik
kokenlidir (Marler ve Terrace, 1984). Bu sorunlarin ¢éziimiinde ise biyoloji egitiminin
onemi biiyiiktiir. Bir¢ok disiplin ile ilgili olan biyolojinin (Hevedanli ve Akbayin, 2006:
22), calistig1 baslica konulardan biri de ¢evredir.

Cevre kavrami, ilk bakista agik ve yalin goriinse de incelendiginde aslinda
karmasik bir yapida oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Buhan, 2006: 1). Aguesse’nin yaptigi
tanima gore ¢evre, “insan faaliyetlerini ve canli varliklar1 derhal veya belirli bir siire
icinde dogrudan veya dolayli olarak etkilemeye elverisli fiziksel, kimyasal ve biyolojik

etmenlerle sosyal etkenlerin biitiintidiir” (Erer, 1992).



Giliniimiizde, ¢evre kavramina getirilen tanimlar, konunun hangi agidan ele
alindigina bagh olarak degismektedir. Ancak tiim tanimlarin ortak noktasi, ¢evreyi
insan varlig1 ve onun etrafinda siiregelen olusumlar temelinde ele almasidir (Ekinci ve
Ozan, 2006: 2). Cevrenin en 6nemli konusu insandir. Cevrenin korunmasi, gelistirilmesi
ve iyilestirilmesi konularinda gosterilen cabalarin amaci insanlarin daha saglikli ve
giivenli bir ¢evrede yasamalarinin saglanmasidir. Bunu saglayacak olan da insanin

kendisidir (Kabas, 2004: 1).

Cevre sorunlarinin her gegen giin artmast doganin dengesinin bozulmasina yol
acmakta ve maddi-manevi pek ¢ok kayba neden olmaktadir (Safran, 2004: 18). Konuyla
ilgili olarak Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Kofi Annan, son yillarda yasanan dogal
afetlerdeki ve can ve mal kaybindaki artigla ilgili ¢arpici istatistikler verdikten sonra
bunlarin insan faaliyetleri sonucu olustuguna ve artik “dogal afet” nitelemesinin

yaniltici olduguna dikkat ¢gekmistir (Annan, 1999).

Insan yeryiiziinde var oldugu giinden bu yana varligmi siirdiirmiis olan cevre
sorunlart giiniimiizde ¢ok biiyiik boyutlara ulagsmig ve ¢oziimii zor bir hale gelmistir
(Dinger, 1988: v). Bununla beraber dogal ¢evrede insan kaynakli sorunlarin gelecekteki
olas1 etkileri, heniiz tam olarak bilinememektedir. Bu nedenle dogal ¢evreye verilen
zararin en aza indirilmesi ve ¢evre duyarliliginin arttirilmas: gerekmektedir.
Gilintimiizde iilkelerin ¢evre politikalar1 igerisinde en Onemli unsurlardan birisi de

“cevre egitimi”dir (Aslan, 2009: 1).

Cevre egitimi bireylerde ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli, olumlu,
kalici, davranis degisikliklerinin kazandirilmast ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo-estetik
degerlerin korunmasi, aktif katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢éziimiinde gérev alma
olarak tamimlanmaktadir (Ozoglu, 1993: 66). Genis anlamda gevre egitimi; toplumun
tim kesimlerinde ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli, kalict ve olumlu
davranis degisikliklerinin kazandirilmas: ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo estetik
degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimin saglanmasi ve sorunlarin ¢oziimiinde gorev
almak olarak tanimlanabilir (CB, 1997). Cevre egitimi; cevreyi, koruyup gelistirecek
tutum ve davraniglarin kazanilmasini da saglamaktadir. Biyo-fiziki, sosyo-kiiltiirel ¢evre

ve onun problemleriyle ilgili bilgi sahibi olan ve bu problemleri ¢6zmek igin gerekli



becerileri kazanmaya giidiilenmis bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Mert, 2006:

10).

Cevre egitiminin temel amaci Ogrencilerin, yasam kalitesi ile ¢evre kalitesi
arasindaki dinamik dengeyi saglamak ve/veya korumak icin bireysel ve toplu olarak
calismaya istekli, ¢cevre hakkinda bilgili ve daha Onemlisi becerikli ve sorumluluk
duygusu olan insanlar haline gelmelerine yardimci olmaktir (UNESCO-UNEP, 1987).
Cevre egitiminin amacina ulagmasinda okullara biiylik gorev diismektedir
(Paraskevopouos ve digerleri, 1998: 55). Bu nedenle ¢evre egitimi okuloncesi donemde
baslayip, tiim orglin ve yaygin egitim asamalarinda yasam boyu siiren bir egitim

olmalidir (Tifenkgi, 2006: 39) .

Ulkemizde ¢evre egitimi ile ilgili tartismalar ise son on yildir giindemdedir.
1992-1993 egitim doneminden baglayarak okullarda cevre ile ilgili derslere agirlik
verilmistir. Liselerde ise “Cevre ve Insan” dersi secmeli ders olarak programa

konmustur (Tombul, 2006).

Bu aragtirma ile tiim Diinyada kabul gérmiis olan PISA (Programme for
International Student Assessment) Uluslararast Ogrenci Basarisim Belirleme Programi
calismasina katilan bazi iilkelerin lise biyoloji egitim programlarinda yer alan cevre

konular1 incelenerek, tilkemizin bu konudaki durumu irdelenmis olacaktir.

PISA, OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development)
tarafindan, 2000 yilinda uygulamaya baslanmis bir projedir. Bu proje Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Progranmidir ve katilmer iilkelerin  dgrencilerinin  fen,
matematik ve okuma becerilerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Calisma yapilacak okullar
OECD tarafindan rastgele secilmektedir. Program; OECD iilkelerindeki 15 yas grubu
Ogrencilerin zorunlu egitim sonunda, giliniimiiz bilgi toplumunda karsilasabilecekleri
durumlar karsisinda ne oOlgiide hazirlikli yetistirildiklerini  belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. PISA Projesi tlicer yillik ic donem halinde planlanmistir (MEB, Basin
Bildirisi).

2006 yilinda gergeklestirilen PISA c¢alismasina 57, en son 2009 yilinda

gerceklestirilen PISA ¢alismasina ise 65 {ilke katilmistir. Bu caligmada egitim sistemleri



incelenen Kanada 2006 yilinda 4., 2009 yilinda 6.; Singapur ise 2006 yilinda PISA’ya
katilmamig, 2009 yilinda ise 11. olmustur. Tiirkiye bu projede ¢ok basarili olamamus;

2006 yilinda 44., 2009 yilinda ise 41. sirada yer almistir (Balim vd., 2010: 2202).

1.2. Amag¢

Bu ¢alismanin amaci PISA ¢alismalarinda yer alan {ilkelerin lise biyoloji egitim

programlarinda yer alan ¢evre konularinin incelenmesidir.

1.3. Onem

Bugiin Tirkiye’deki ¢evre ile ilgili sorunlarin % 50°sinden fazla kismi1 biyolojik
kokenlidir (Mert, 2006: 5). Ortam1 hem saglikli tutmak, hem de gerekli iiretimi elde
etmek bilingli bir biyoloji egitimini gerektirmektedir. Bunun i¢in biyoloji bilimi, egitim
sistemimiz tarafindan yasamin hatta kiiltiiriimiiziin vazgecilmez bir 6gesi olarak

islenmelidir (Demirsoy, 1993: 30).

Biyoloji bilgisine sahip olmanin bireyin yasamina getirecegi yararlar; ¢evresini
tanima, sagligimi koruma, biyolojik zenginlikleri tanima ve onlardan yararlanma,
canlilarin temel yapisini 6grenme olabilir (Mert, 2006:5). Cevrenin bozulmasi ve
kirlenmesine iliskin bilgi ve bilinci gelistirme, aragtirma duygusunu ve kisiligini
gelistirme, son gelismeleri, tanima ve faydalanma biyolojinin kazandirdiklaridir (Tolga,

2000: 12).

Bundan dolay1 biyoloji egitim programlarinda ¢evre konularinin etkin bir sekilde
yer almasi; iilkemizin gelecegi olan gengleri bu konuda bilin¢lendirecek, c¢evreye
duyarhiliklarini arttiracak ve c¢evre sorunlarina karsi daha hassas ve daha bilingli bir
toplum olmamiz1 saglayacaktir. Tiirkiye’de lise biyoloji egitim programlarinda yer alan
cevre konularinin yeterli olup olmadigini anlamak, bagka iilkelerin biyoloji egitim
programlarindaki ¢evre konularinin incelenmesi ile miimkiin olacaktir. Diinya ¢apinda
kabul gormiis PISA ¢alismasina katilan iilkelerin biyoloji egitim programlarinda yer
alan ¢evre konularini arastirip, degerlendirmek bu bakimdan ¢ok 6nemlidir. S6z konusu
calismalara katilan {ilkelerden farkli basari diizeylerinde olanlarini tercih etmek,

Tirkiye’nin biyoloji programinda yer alan ¢evre konular1 hususundaki bagarisinin diger



iilkelerle karsilagtirilmasin1  saglayacaktir. Bu da c¢evre konularimin biyoloji
egitimindeki yeri konusunda iilkemizin Diinya’daki yerini belirleyecek ve ¢evre egitimi

acisindan da bize biiylik katki saglayacaktir.

1.4. Varsayimlar

Incelemeye dahil edilen iilkelerin biyoloji egitim programlarmin arastirma

stirecinde degisimi olursa bu degisim goz ardi edilecektir.

1.5. Simirhlhiklar:

Incelemeye dahil edilen iilkelerin biyoloji egitim programlarina ait bilgiler

tilkelerin farkl tilkelerden olan arastirmacilara sagladiklar olanaklarla sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Cevre: Belirli bir zamanda dolayli ya da dolaysiz olarak kisiyi etkileyen, ferdin
maddi, manevi gelismesini ve yasam kosullarim1 belirleyen biyolojik, cografi ve

toplumsal etkenlerin tamamidir.

Cevre Egitimi: Insanin biyofiziksel ve sosyal g¢evresiyle ilgili degerlerin,
tutumlarin ve kavramlarin taninmasi ve ayirt edilmesi ve toplumun tiim kesimlerinin
cevre konusunda bilgilendirilmesi, bilin¢lendirilmesi ve kalic1 davranis degisikliginin

kazandirilmasidir.

2. ILGILIi ARASTIRMALAR

2.1. Yurticinde Yapilan Calismalar

“Okul Oncesinde Gérev Yapan Ogretmenlerin Cevre Bilinci ve Bu Okullardaki
Cevre Egitiminin Arastirilmasi” (Buhan, 2006) konulu c¢alismada; okul Oncesi
Ogretmenlerinin ¢evre bilinci tutum, bilgi ve davranis alt boyutlarina yonelik ve egitim
programlarinda ne kadar ¢evre egitimine yer verdikleri arastirilmistir. Sonug olarak su

oneriler getirilmistir: Okul 6ncesi 6gretmen yetistiren kurumlarda ¢evre bilinci dersi



verilmelidir. Ulusal bir ¢evre koruma programi olusturulmalidir ve bu programlar hizla

yayginlastirilmalidir.

“IIkdgretim 7-8. Sinif Ogrencilerinin Cevre Egitimi ile ilgili Bilgi Diizeyleri”
(Armagan, 2006) baslikli tezin amaci; Ilkdgretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin cevre
konularindaki bilgilerini ve ¢evreye karst olan duyarhiliklarini sorgulamaktir.
Arastirmanin bulgularina gore ¢oktan se¢meli sorular i¢in 7. sinif dgrencilerinin daha
basarili oldugu, acik uc¢lu sorularda ise her soru i¢in farkli basar1 dagilimi oldugu, tim
sorularda kiz ve erkek Ogrencilerin basar1 oranlarinin birbirine yakin oldugu

goriilmiistiir.

“Farkli Ulkelerde Okul Oncesi Ogrencilerine Yonelik Cevre Egitimi” (Akgcay,
2006) konulu ¢alismada; Tiirk Milli Egitim sistemi i¢inde halen uygulanmakta olan okul
Oncesi egitim programi kapsaminda yer alan g¢evre egitimine yonelik etkinliklerle
Kanada, Amerika, Isvigre, Almanya ve Japonya egitim sistemleri icinde uygulanmakta
olan okul Oncesi egitim programlart kapsaminda yer alan gevre egitimine yonelik
etkinlikler karsilastirilmaya calisilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, Tiirkiye’nin
okul Oncesi egitim programina yonelik genel bir degerlendirme yapilmis ve Oneriler

sunulmaya calisilmistir.

“Cevre I¢in Halk Egitiminde Japonya ve Tiirkiye Ornegi” (Sancar, 2005) adli
tezin amaci; Japonya’daki ¢evre i¢in halk egitimi deneyimini, ulusal politikalar; dort
gruptan olusan ilgili kurum veya kuruluslar (merkezi ve yerel hiikiimetler, belediyeler,
tiniversiteler ve STK’lar); hedef kitle ve gruplar; ilgi alanina giren konular, kapsam1 ve
oncelikleri; egitim ortamlar1 ve sliregleri ile izlenen strateji ve yontemleri agisindan
inceleyip elde edilen sonuglar1 degerlendirmek ve Tiirkiye’ye 1s1ik tutacak Oneriler
gelistirmektir. Sonug itibariyle Japonya’nin yukarida deginilen deneyimlerinden
Tiirkiye’nin de yararlanmasi ve benzeri uygulamalar1 dncelikle baglatmasinin zorunlu

oldugu diisiiniilmektedir.



2.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

“Incorporating Environmental Education Content into a High School Biology
Curriculum Using Scientific Inquiry” (Resanovich, 2007) adli ¢aligmada; Amerika
Birlesik Devletleri liselerinin biyoloji programlarina ¢evre egitimi konularinin,

sorusturarak 6grenme yoluyla dahil edilmesi ¢alisilmistir.

“Integrating Concepts in Modern Molecular Biology into a High School Biology
Curriculum” (Parker, 2003) baslikli tez; modern molekiiler biyoloji konularinin lise
biyoloji programlaria dahil edilmesi konusunu irdelemistir. Boylece ana kavramlarin
ve Iicatlarin incelenmesinin yam1 sira, modern molekiiler teknikleri, bunlarin

uygulamalarini ve bilimle olan iligkilerini de incelemek olacaktir.

3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma tarama modelindedir. Inceleme kapsamma alinacak programlar
betimsel olarak incelenecek ve c¢evre egitimi agisindan Tiirkiye’de uygulanmakta olan
lise biyoloji egitim programu ile diger iilkelerin ortak ve farkli yonleri belirlenmeye
calisilacaktir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmada incelenecek olan iilkeler arasindan TIMSS-PISA’ya gore basari

sirasinin basinda, sonunda ve ortasinda olanlardan birer tanesi secilecektir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda yer alacak {iilkelerin egitim bakanliklarindan ve internet

sitelerinden elde edilecek biyoloji programlar1 incelenecektir.



3.4. Verilerin Analizi

Nitel veri tekniklerinden igerik analizi teknigi kullanilacaktir.

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde Tiirkiye, Kanada’nin Ontario Eyaleti ve Singapur’da yiiriitiilmekte

olan lise biyoloji ders programlarinda yer alan ¢evre konular1 sunulacaktir.

4.1. TURKIYE

4.1.1. Tiirkiye’deki Lise Biyoloji Ders Programinin Genel Amaglar

Diinyanin bir¢ok iilkesinin yaptig1 gibi iilkemiz de; hizla gelisen bilimsel
verilere ve buna bagl olarak degisen teknolojiye ayak uydurmak, bireylerin teknolojiyi
dogru algilamalari, beceri ve anlayislarin1 gelistirmeleri ve bir bilim insan1 gibi
cevrelerini taniyabilmeleri i¢in 6gretim programlarini siirekli degistirme ve yenileme
cabasi icindedir. Ulkemizde son yirmi yil icerisinde bir¢ok dersin dgretim programlari
yenilenmistir. 4-8. siniflarda okutulan Fen ve Teknoloji Dersi, ortadgretim fizik, kimya

ve biyoloji derslerine temel teskil etmektedir.

Milli Egitim Bakanligr Talim Terbiye Kurulu tarafindan yenilenen Ortadgretim
9-12. Smiflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi; biyoloji 6gretiminin temel aldig1
kavram ve teorileri, becerileri, tutum ve degerleri kapsamaktadir. Programin
olusturulmasi sirasinda uluslararasi fen sinavlarinda basarili olan gelismis iilkelerin
(baz1 Kuzey Amerika, Avrupa Birligi ve Uzakdogu iilkeleri vb.) biyoloji 6gretim
programlar1 incelenerek igerik, siire¢ ve beceriler agisindan ortak olan hususlar

programa yansitilmistir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu biyoloji okuryazari bireyler
yetistirmektir. Biyoloji okuryazari bir birey;

- Genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasin1 anlar ve 6ziimser.

- Kendisini taniyabilmesi ve c¢evresindeki olaylar1 anlayabilmesi i¢in biyoloji

O6grenmenin gerekliligini idrak eder.



- Biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmis anlamli bir bilissel
yapiya sahiptir.

- Gegmis, bugiin ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-gevre
arasindaki etkilesimi analiz eder.

- Karsilasacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢6zme egilimindedir.

- Ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak
cesitli iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislara sahiptir.

- Biyolojiye iligkin ¢aligma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor

becerileri elde etmistir (MEB, 2007: 7-8).

Tiim bilim dallarinda oldugu gibi biyoloji alaninin temel amaci da, Milli Egitim
amaclariyla tutarlilik gosteren amaclar dogrultusunda topluma uyumlu bireyler
yetistirebilmektir. Biyoloji egitiminde hedef, Ogrenciyi ezberden wuzaklastiracak,
konular1 en 1iyi sekilde kavramalari ve Ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta

kullanmalarini1 saglamaktir (Celikbas, 2006:1-2).

Tiim bireyleri biyoloji okur-yazari haline getirmeyi amacglayan bu program ile
Ogrenciler:

- Bilimin dogasini anlar.

- Ozelde biyolojinin, genelde fen bilimlerinin ugrasi alanlarini 6grenerek bilimin

kiiltiire nasil katkida bulunduguna iliskin bilgileri gelistirir.

- Biyolojiye iliskin ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri ve tutumlara sahip olmak ve

tiim bunlar1 dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in kullanir.

- Sorumluluk tastyan bilingli bir birey olarak bilimsel degerlerin birey, toplum

ve ¢evre agisindan 6nemini fark eder ve bu degerleri 6ziimser.

- Giinliik hayatla ilgili sorunlarin ¢oziimiinde biyoloji bilgisini kullanr.

- Karsilagilan problemlerin ¢éziimiinde bilimsel metodu kullanir.

- Biyoloji ile ilgili meslekler i¢in gerekli bilissel ve duyussal temelleri olusturur.

- Sahip oldugumuz biyolojik zenginliklerin taninmasina ve korunmasina yonelik

gerekli bilinci kazanmig bir birey olarak farkl etkinliklere katilir.

Milli Egitim Bakanlig1 Tebligler Dergisinde ise lise biyoloji 6greniminin genel
hedeflerinden bazilar1 sdyle 6zetlenmistir:

- Kendisinin, ailesinin ve toplumun biyolojik yapisini tantyabilme.
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- Genetik miithendisligi yontemlerinin kullanim alanlarini taniyabilme.

- Bilim ve bilimsel yontemlerin 6zelliklerini kavrayabilme.

- Enerji akis1 ve doniistimlerini kavrayabilme.

- Canlilar alemindeki ¢esitliligi ve siniflandirmanin énemini kavrayabilme.

- Canlilardaki sistemleri ve bu sistemlerin sagligin1 korumayi kavrayabilme.

- Yeryiiziinde yasayan canlilarin birbirleriyle olan iliskilerini kavrayabilme.

- Canllarin, degisen belirli ekolojik sartlara uyum yaparak hayatlarinin
stirdiirebildiklerini kavrayabilme.

- Bilimsel olaylar arasinda iligki kurabilme.

- Karsilastig1 sorunlarin ¢éziimlerine bilimsel yontemle yaklasabilme.

- Diger bilim dallarindaki gelismelerden biyolojide yararlanma.

- Toplum ve ailesinde zararli olabilecek kalitsal oOzelliklerin tedbirlerini
zamaninda alabilme.

- Ulkemizin biyolojik zenginliklerini koruyabilme.

- Genetik miihendisligi konusundaki son gelismeleri izleyebilme.

- Cevre sorunlarin ¢6ziim onerilerinde bulunabilme.

- Bilimsel arastirma yapmaya istekli olus.

- Isbirligi i¢inde ¢alismay1 aliskanlik haline getiris.

- Dogumdan 6liime kadar bilingli ve saglikli yasamanin farkinda olus.

- Cevrenin insan hayatindaki oneminin farkinda olus (M.E.B.Teb. Dergisi,

1998:132).

Ayrica Tirk Milli Egitim Bakanligi biyoloji 6gretim programi; Ogretmen
rehberliginde 6grenci merkezli etkinlikleri 6n plana c¢ikaran; bireysel farkliliklar
dikkate alan ama sosyal becerileri de goz ardi etmeyen; iiriin kadar siire¢ odakli bir
degerlendirme anlayisini benimseyen, yapilandirici  6gretmenlerin yetismesine katki

saglamaktadir.

Biyoloji 6gretim programinda temel alinan esaslar:

- Biyoloji okuryazarliliginin gereklerini gozetme

- Olusturmaci 6grenme yaklagimi

- Sarmallik

- Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyelerini ve bireysel farkliliklarini

gOzetme
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- Tlgili diger derslerin dgretim programlari ile paralellik ve biitiinliik

- Performansa dayali 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimi olarak belirlenmistir.

4.1.1.1 Cevre Ile ilgili Konularin Amagclar

Ogrenciler orta dgretimde dgrenmeye agik, giiglii bir motivasyon duygusuna ve

cevre egitimini dziimseyebilecek bir hazir bulunusluga sahiptir (Mert, 2006:12).

Lise egitim programi ¢ergevesinde verilen ¢evre egitiminin amaglari sunlardir:

1. Cevre bilgisinin bir sentez bilgisi oldugu kavrami, ¢evre egitiminin kiginin
tim hayatt boyunca almasi ve uygulamasi gereken bir egitim siireci oldugu, temel
amacin bireylerin ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli, olumlu, kalict davranis
degisiklikleri kazandirilmasi, dogal, tarihi ve estetik degerlerin korunmasi, bu

uygulamalara aktif katilimin saglanmasi,

2. Cevrenin fiziki, biyolojik ve sosyal ¢gelerinin bir biitiin olarak ele alinmasi
gerektiginin, organizmanin disinda bulunan her seyin ¢evrenin bir 6gesi oldugunun,

cevresel 0gelerin stirekli bir etkilesim igerisinde bulundugunun verilmesi,

3. Canlilarin dagilimimi ve ¢oklugunu belirleyen etkilesimleri konu edinen bir

bilim olarak temel ekolojik kavramlarin kazandirilmasi,

4. Cevreyi kirletici davraniglardan kaginma ve bu tip davraniglari, engelleme

istek ve davraniginin olmasi,

5. Cevre ve saglik iligkisinin dneminin, saglikli bir ¢evrede yasamanin anayasal
bir hak olmasinin yani sira, boyle bir ¢evreyi olusturma, koruma ve gelistirmenin ayni
zamanda bir sorumluluk oldugunun, g¢evre sorunlarinin ¢dziimiine katilma ve gorev

alma istek ve bilincinin kazandirilmasi,

6. igme ve kullanma suyu, atiklar, konut, hava kirliligi, radyasyon, aydinlatma,
havalandirma, giiriiltii, mezarliklar, gida sagligi, ¢alisma kosullar1 ve isyeri ortamu,
kazalar ve dnlenmesi, turist saglig1 ve hekimligi, toplum bireylerinin kazalar1 6nleme ve

ilkyardim bilgi ve beceri eksikligi, niifus sorunu vb. konularin, ¢cevre ve saglik sorunlari
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olarak bir biitiin halinde ele alinmasi, kirletici 6geler ve saglik baglantisinin

kurulabilmesi,

7. Cevre konusundaki haber, degerlendirme ve tartismalarda ¢ok yonli bakis

agisinin verilmesi,

8. Cevreyi korumanin yani sira diizeltici adimlar atma, bu tip diizeltici ¢abalar

destekleme istek ve bilincinin kazandirilmasi,

9. Cevreyi korumak i¢in plan ve projeler iiretme istek ve becerisinin verilmesi,

10. Kendi yakin ¢evresinden baslayarak, {ilkenin ve diinyanin ¢evre sorunlarin

kavramasini saglayacak temel bilgilerin verilmesi,

11. Varolan olumsuz ¢evre kosullarinin diizeltilmesinin miimkiin oldugu, bunun
kisinin kendisine ve gelecek nesillere karsi bir sorumlulugu oldugu bilincinin

kazandirilmasi,

12. Dogal ve yapay afetlere hazirlikli olan, afet durumlarinda, sorunlarin
cozlimiine katkida bulunabilecek temel bilgilere sahip olan, boyle durumlarda toplumsal
organizasyonlar1 kolaylagtirip can ve mal kaybmi en aza indirecek uygulama ve

davranislara katilma sorumlulugunun kazandirilmasi1 (DPT, 1994: 72-84).

4.1.2. Cevre Konularin icerigi

Milli Egitim lise biyoloji egitim programlarinda yer alan iinitelerin icerdigi

cevreyle ilgili konular Tablo 1°de 6zetlenmistir.



Tablo 1. Milli Egitim Lise Biyoloji Egitim Programlarindaki Cevre Konular1 ve Igerikleri
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SINIF 9. SINIF 10. SINIF 11. SINIF 12. SINIF
Unite Canlilarin Bilingli Birey- Ekosistem Ekolojisi Komunite ve Populasyon Cevrenin Korunmasi ve
Siniflandirilmasi ve Yasanabilir Cevre Ekolojisi Rehabilitasyonu
Biyolojik Cesitlilik
Ders Saati 28 16 22 24 18

Amaci

-etraflarindaki canli
cesitliligini farketmeleri
- canlilarda
siiflandirmanin 6nemi
- alemlerin genel
ozellikleri

- Tiirkiye’deki gesitlilik
ve endemik tiirlerin
O6nemi ve korunmasina

yonelik bilgi edinmeleri

- insan faaliyetlerinin
¢evre lizerindeki olumsuz
etkilerinin farkinda
olunmasi

- ¢evre sorunlarma ¢dziim
onerileri sunabilmeleri

- ¢evre sorunlarmin insan
saglig tizerindeki

etkilerini anlamalari

- habitat, populasyon, tiir,
komiinite, ekosistem
kavramlarini anlamalari
ve aralarinda iligki
kurabilmesi

- madde dongiisii ve eerji
akistyla ilgili yorum
yapabilmeleri

- ekosistem ve
stirdiirtilebilirlik
arasindaki iliskinin

ornekle anlatilmasi

- komiinite yapisiyla ilgili
bilgi edinmeleri

- komiinitede rekabet,
beslenme iliskileri ve
stiksesyonu
yorumlayabilmeleri

- popiilasyon dinamigi ve
tagima kapasitesini
anlamalari

- biyomlar1 6rneklendirerek

Ozelliklerini agiklamlari

- madde ve besin kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin anlagilmasi
- biyolojik ¢esitliligin
korunmast

- ¢evrenin rehabilitasyonu ve
cevre duyarliliginin

olusturulmasi
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SINIF 9. SINIF 10. SINIF 11. SINIF 12. SINIF
Unite Canhilarin Bilingli Birey- Ekosistem Ekolojisi Komunite ve Populasyon Cevrenin Korunmasi ve
Siniflandirilmasi ve Yasanabilir Cevre Ekolojisi Rehabilitasyonu
Biyolojik Cesitlilik
Konu - Canlilarin - Cevre Sorunlari - Ekosistem Yapisi - Komunite Ekolojisi - Madde ve Besin
Bashklar1 | Smuflandirimasi - Atatlirk’tin Doga ve - Ekosistemde Enerji - Populasyon Ekolojisi Kaynaklarmin Siirdirilebilirligi
- Canlilar Alemi Cevre Anlayisi Akist ve Madde - Biyomlar - Biyolojik Cesitliligin
- Biyolojik Cesitlilik ve Dongiileri Korunmasi
Tiirlerin Korunmast - Ekosistemlerin Onemi - Cevrenin Rehabilitasyonu ve
Cevre Duyarliliginin
Olusturulmasi
Etkinlikler | - Canlilarin - Dogadaki Iliski - Ogrendiginin Farkina - Av-Avec Iliskisi - Proje
Siniflandiriimast - Yangin Felaketi Varma - Yag Piramidi - Avlan Golii
- Biiyiik Bociik Takimlart | - Cevremizi Koruyalim - Besin Ag1 - Nesli Tehlikede Olan
icin Teshis Anahtar1 - Geri Doniigiim - Biyolojik Birkim Canlilar
- Bitkiler Alemi Teshis - Doga ve Cevre - Madde Dongiileri Diinya Niifusundaki Artig
Anahtart Anlayisiyla Atatiirk
- Tiirkiye’deki Bazi
Yaygin Agaglar icin
Teshis Anahtari
- Kiiltiir Mantar1
Yetistiriciligi
- Bakterileri

Gozlemleyelim
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4.1.3. Ogrenme-Ogretme Siirecleri

Ulkemizde yiiriitiilmekte olan lise biyoloji egitim programlarinda temel amag
O0gretmen rehberliginde Ogrenci merkezli bir egitim verilmesini saglamaktir.
Degerlendirme asamasinda sadece ortaya c¢ikan iiriin degil siire¢ de Ogrencinin
basarisinda biiyiik rol oynamaktadir. Ogrenciyi merkez alan bu egitim anlayisinda;
biyoloji dersinin 6grenme siirecinde etkinliklere ve laboratuar uygulamalarina da énem

verilmesi gerekmektedir.

Biyoloji egitim programi cercevesinde iglenen {initelerde 6grencinin konunun
neden Ogretildigini iyi anlamasi, yapilan etkinliklerle de ogrencinin kazanimlari

pekistirilmelidir.

Bu programin 6grenme-6gretme siirecinde temel alinan esaslar:

Biyoloji okuryazarliliginin gereklerini gdzetme: Ogrencilerin biyoloji okuryazar

bireyler haline gelebilmesi icin; {linite kazanimlar1 ve degerlendirilmesini gz Oniinde

bulundurma.

Olusturmaci Ogrenme Yaklasimi: Olusturmact dgrenme yaklasimi ile, 6grenci

merkezli 6grenme yaklagimlarim1i ve Ogretmen rehberligini 6n plana ¢ikarmak
gerekmektedir. Ogrencinin bilgiyle beraber, kisisel caba da gostermesi gerektigi, giinliik

hayattaki tecriibeleriyle bilgi ve birikimini birlestirmesi ana temeldir.

Sarmallik: Biyoloji 6gretim programinda yer alan konular bir simifin belirli bir
doneminde ve bir defa islenmek yerine biitiin siniflara dagitilmistir. Konular her sinifta
biraz daha genisletilip basitten karmasiga dogru yer almaktadir. Bu da 6grencinin

konuyu kavrama ytlizdesini arttirmaktadir.

Osrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim sevivelerini ve bireysel farkliliklarini

gozetme: Kazanimlarin yazilmasinda ve sarmal yapinin olusturulmasinda grencilerin
gosterecegi olasi zihinsel ve fiziksel gelisim diizeyleri gozetilerek, bireysel farkliliklar
dikkate alimmalidir. Farkli bireysel 0Ozelliklere sahip Ogrencilerin bulunabilecegi
gerceginden hareketle, 6gretmenlerin 6gretim yontem ve tekniklerini g¢esitlendirmek,
miimkiin oldugu kadar ¢esitli 6lgme ve degerlendirme tekniklerini kullanmak en dogru

yoldur.
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Ilgili diger derslerin 6gretim programlari ile paralellik ve biitiinliik: Lise fizik,

kimya, cografya ve matematik derslerindeki es zamanli degisim dikkate alinarak diger
derslerin 6gretim programlarindaki kazanimlari ile paralellik ve biitiinliik saglanmaya

calisiimalidir.

4.1.4. Degerlendirme

Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayinlanmis olan lise biyoloji egitim
programlarinda 6grencilerin degerlendirmesinde, “performansa dayali degerlendirme”
esas alinmaktadir. Yeni O6grenme hedeflerine gore hazirlanan Ogretim programlari,
Ogretim ve degerlendirme arasindaki iliskiyi de degistirmektedir. Bu degisimler, temel
bilgi, beceri ve tutumlarin Ogrenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigina iliskin
dolayli bilgi saglayan ¢oktan se¢meli, eslestirme, bosluk doldurma, kisa yanith, dogru —
yanlis vb. madde tiirlerinden olusan geleneksel 6lgme ve degerlendirme araglarinin yani
stra, 6grencilerin daha {ist diizey biligsel beceri, tutum ve bilgilere iliskin kazanimlarinin
dogrudan gdzlemlenmesine imkan saglayan performansa dayali degerlendirme
yaklagiminin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Geleneksel uygulamada ¢oktan segmeli
bir sinavda basarili olan bir 6grencinin giinliik hayattaki uygulamlarda da basarili
olacagina inanilmaktadir. Halbuki c¢oktan se¢meli bir sinavda basarili olan bir
Ogrencinin laboratuvar sinavinda da basarili olacagini sdylemek miimkiin degildir. Bu
nedenle geleneksel ve performansa dayali degerlendirme bir arada ve dengeli bir sekilde

kullanilmalidir.

Ogrencilerin bilgiyi kavrayp kavramadiklar1 hakkinda tespitte bulunmak igin
geleneksel 6l¢gme ve degerlendirme araglar etkili olurken, sahip olduklar bilgiyi ger¢ek
durumlarda ne oranda uygulayabilecekleri konusunda tespitte bulunmak icin ise
performansa dayali degerlendirme araglar etkili olacaktir. Alternatif degerlendirme ya
da otantik degerlendirme olarak da adlandirilan performansa dayali degerlendirme,
Ogrencilerin bir yanit ya da {iriin ortaya koyarak kendi bilgi, beceri ve stratejilerini
gostermelerini gerektirir. Performansa dayali degerlendirme, 6grencilerden yetkinlik
kazandiklar1 bilgi, beceri ve tutumlar1 wuygulamak i¢in belirli yeterlilikleri
gbstermelerinin istenmesi olarak da tanimlanmaktadir. Ogrencilerden temel bilgi ve

becerilerinin uygulamalarin1 gdstermeleri i¢in gercek yasama iligkin birtakim goérevleri



17

yerine getirmelerinin istendigi performansa dayali degerlendirme performans o6devleri

ve degerlendirme olmak {izere iki boliimden olusmaktadir.

Performans Odevleri
Performans 6devleri 6grencilerin belirli bilgi ve becerileri gosterme ve uygulama

yeteneklerini degerlendirmekte kullanilmaktadir. Performans 6devleri, bir gérevi ya da
kullanilan islemleri agiklama, hipotez olusturma, deney yapma, plan yapma, yeni
problemler olusturma, genellemeler yapma, bir durumu tanimlama, ¢oziim yollart
Oonerme vb. kapsayabilir. Performans 06devlerinin puanlanmasi dereceli puanlama
anahtarlari, anekdotsal kayitlar, kontrol listeleri ya da derecelendirme olgekleri ile

yapilmaktadir.

Degerlendirme (Puanlama) Araclari

Performans ddevleri daha 6nceden belirlenmis Slgiitlere gére hazirlanan dereceli
puanlama anahtarlari, anekdotsal kayitlar, derecelendirme Olg¢ekleri ya da kontrol

listeleri kullanilarak degerlendirilmektedir.

Bu degerlendirme araclarinda yer alan Olgiitlerin 6gretim programlarinda
hedeflenen kazanimlarla ve degerlendirilmesi hedeflenen etkinliklerle iligkili olmasina

dikkat edilmelidir.

a) Anekdotsal kayitlar (not alma)
Ogrenciler iizerinde yapilan gozlemlerin yazili tanimlamalaridir. Ogretmenin
dersin islenisi ya da bir etkinligin gerceklestirilmesi sirasinda grencilerin

performanslarina iligskin olarak not almasidir.

b) Kontrol listeleri

Gozlemlemek istenilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ve tutumlarin
listesidir. Kontrol listeleri 6grencinin hedeflenen diizeye gelip gelmedigini belirlemek
icin kullanilirlar. Kontrol listelerini ders esnasinda ya da degerlendirilmek istenilen

etkinlik sirasinda doldurmak daha yararlidir.
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c¢) Derecelendirme olgekleri

Ogrenci ¢aligmasinda gosterilen belirli kavramlarm, becerilerin, islemlerin ya da
tutumlarin ne oranda kazanildigimi tespit etmek i¢in kullanilan araglardir. Bunlar
Ogrenci performansinin bir biitiin olarak tanimlanmasi gereken (tartigmaya katilim vb.)

durumlarda kullanighdir.

d) Dereceli Puanlama Anahtarlar

Bir {irliniin, ¢aligmanin, etkinligin ya da cevabin niteliginin degerlendirilmesinde
kullanilan puanlama rehberidir. Dereceli puanlama anahtari, 6grenci performansini
belirli Olgiitlerle degerlendirebilmek i¢in hazirlanan bir ¢esit derecelendirme oOlgegi
olarak da tamimlanabilir. Dereceli puanlama anahtarlari, 6gretmenin 6grencilerden
beklentilerini agikca belirttigi i¢in 6§renme-6gretme siirecinde, hem 6grenciler hem de
Ogretmenler agisindan yararli bilgiler saglar. Dereceli puanlama anahtarlar1 sayesinde
O0gretmenin 0grencilerden beklentileri somut ve anlasilir hale gelir. Boylece 6grenciler,
kendilerinden beklenenin ne oldugunu bilirler ve kabul edilebilir bir performans
gorevinin hangi Olgiitleri karsilamasi gerektigini anlarlar. Dereceli puanlama anahtari

daha nesnel bir degerlendirme aracidir.

Biyoloji dersinin degerlendirilmesinde ¢oktan se¢meli, eslestirme, kisa yanitl,
dogru — yanlis vb. tlirdeki maddelerden olusan yazili sinavlar ve testlerin yani sira

performans 6devleri de kullanilmaktadir.

4.2. KANADA (Ontario Eyaleti)
4.2.1. Ontario Eyaleti Lise Biyoloji Ders Programinin Genel Amaclari

Kanada Ontario Eyaleti Egitim Bakanlig1 lise fen programlarinda yer alan tiim
disiplinlerle ilgili olarak 2000 yilinda bir egitim program kitab1 yayinlamis ve bu kitap
2002 yilinda tekrar gilincellenmistir. Boylece programda bulunan fen biliminin her bir
disiplininin “Programlama ve Degerlendirme” konularinda egitimcilerin

basvurabilecegi rehber bir yayin olusturulmustur.

Kanada Ontario Eyaleti egitim-6gretim programinda, biyoloji dersi 11. ve 12.
siifta yer almaktadir. Koleje hazirlanan 6grenciler sadece 11. sinifta biyoloji egitimi

alirken, tiniversitede egitimine devam edecek Ogrenciler 11. ve 12. smifta biyoloji
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egitimi almaktadirlar. Biyoloji egitimi programinda yer alan bu ii¢ ayr1 dersin igerigi

farkli olmakla beraber, uygulamali egitime ayrica 6nem verilmektedir.

Ontario Eyaleti’nde yiiriitiilen biyoloji ders programlarinin amaci; 6grencilerin
biyolojik sistemlerin isleyislerini kavramalaridir. Bu sayede Ogrencilerin hem teorik
olarak bilgilendirilmesi hem de bilimsel arastirma yapmalar1 saglanmaktadir. Kanada
lise biyoloji ders programi ile 6grencilere:

o Laboratuvar Tehlikeli Madde Sistemi konusunda bilgi edinerek, bu tiir
maddelerin kullanimi, saklanmas1 ve atiklarinin nasil atilacagi konusunda
uygun tekniklerin 6grenilmesi;

. Veri toplarken ve gozlem yaparken amaca uygun gereclerin se¢imi ve
kullanim1 (mikroskop, laboratuvar cam esyalari, steteskop, diseksiyon
aletleri vb.);

. Arastirmanin gerceklestirilebilmesi i¢in uygun plani yaparak, laboratuvar
malzemelerinin glivenli ve dogru olarak kullanimi;

. Bilimsel fikirlerin, planlarin ve deney sonuglarinin sunumu sirsinda uygun
sayisal degerlerin, sembollerin ve grafiksel verilerin se¢imi;

o Bireysel ve grup calismalarinda konularin analizinin yapimi ve bilginin
biitiinlestirilebilmesi, gerekli arastirmanin yapilabilmesi,

o Deneysel verilerin ve yapilan hesaplamalarin yorumlanmasi;

. Biyolojiyle ilgili meslek gruplarinin hangi konularda ¢alistigi konusunda

gerekli donanimlar kazandirilacaktir.

4.2.1.1. Cevre ile Tlgili Konularin Amaclar

Kanada Ontario Eyaleti Egitim Bakanligi Subat 2009°da, bir 6grencinin tiim
lise egitimi siiresince ¢evre konusunda gerekli donanima sahip olabilmesi i¢in, g¢evre
egitimi ile ilgili ayr1 bir program yaymlamistir. Bu programin olusturulma amaci;
eyaletteki tiim okullara ¢evre egitimi ile ilgili uygulamarda rehber olusturabilecek bir
kaynak olusturmaktir. Ontario Eyaleti ¢evre egitimi programi, 9. siniftan 12. sinifa

kadar bir¢ok dersin egitim programina ¢evre konularini ekleyerek olusturulmustur.
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Cevre egitimi; bu programda cevreyle ilgili, c¢evre icin egitim olarak
tanimlanmistir. Bu program sayesinde dgrenciler;
- Diinya’nin fiziksel ve biyolojik sistemleri,
- Sosyal ve ekonomik sistemlerin dogal sistemlere bagimliligi,
- Cevre konularinin bilimsel ve insani boyutlari,
- Planli veya plansiz olan insan yapimi sistemlerin, dogal sistemlere yaptigi
olumlu ve olumsuz etkileri konularinda gerekli bilgiye ve deneyime sahip

olacaklardir.

Bu sayede 12. siifi bitiren bir 6grenci, i¢cinde yasadigir diinyadaki tiim
sistemlerin ve canlilarin birbirlerine ne kadar baglantili oldugu konusunda bir bakis
acisina sahip olacaktir.

Kanada Ontario ¢evre egitim programi; gen¢ nesilin bilingli, cevre
konularinda aktif, duyarli ve sorumlu bir vatandas olmasiin gerekliligine vurgu
yapmaktadir. Bu programa gore 6grencilerin giiniimiizde ¢evreyi etkileyen ve gelecekte
de etkilemesi muhtemel faktorlerle ilgili bilgi sahibi olmasi ve bu sorunlarin nasil
listesinden gelinecegini bilmesi gerekmektedir. Ornegin, 6grenciler gevreyle ilgili bir
konuda sorun ¢ozme yetilerini gelistirmeli, sorgulamali, karar vermeli, eylem plani
hazirlamali, {ist seviyede diistinmeli ve elestiri yapabilmelidir. Bu nedenle Kanada
Ontario Eyaleti Egitim Bakanlig1 ¢cevre egitimi ile ilgili olarak Ontario Programinin tim

derslerinde ve lisenin tiim siniflarinda ¢evre konularina yer vermistir.

Ontario Eyaleti biyoloji programinda hemen hemen her konu ¢evre programi
ile entegre edilmistir. Biyoloji programinda ¢evre konularina yer verilmesinin amaci;

- Dogal cevrenin siirdiiriilebilirligini etkileyen faktorlerin anlasilmasi ve bunun
Oneminin kavranmasi,

- Cesitli etkenlerin organizmalar arasindaki iliskileri ve dogal cevreyi nasil
etkilediginin analiz edilmesi,

- Insan faaliyetlerinin dogaya olan etkilerinden haberdar olunmasi,

- Canl tiirlerinin gelisimini etkileyen faktorlerin analiz edilmesi,

- Populasyonlarin ekosistemler ve diinyadaki hayatin siirdiirtilebilirligi tizerindeki
etkilerinin incelenip, degerlendirilmesi,

- Diinya niifusunun siirekli artmasiyla beaber, teknolojinin gelisimi ve bunun

dogal kaynaklarin tiiketilmesi iizerine olan etkilerinin degerlendirilmesidir.
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4.2.2. Cevre Konularinn icerigi
Ontario Eyaleti 11 ve 12. sinif biyoloji egitim programinda yer alan ¢evre konular

Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2. Kanada Ontario Eyaleti Biyoloji Egitim Programlarindaki Cevre Konular1 ve Igerikleri

SINIF KONU ICERIGI
Icerik Ornek
Insanlar tarafindan yapilan miidahelelerin karasal ve sucul | Agaclandirma, tarimsal ekimler, dogal bitkilerin
Canlilarin . .. erens . : o .
canlilarin biyolojik ¢esitliligi tizerine olan olumlu ve ilag liretimi amaciyla toplanmasi, tarim ilact
Cesitliligi olumsuz etkileri kullanimi
e e C e o Artan sicakliklar sonucu habitat kayb1 ve artisi,
Canlilarin gesitliligi tizerine iklim degisikliginin etkileri yags miktarmdaki degisimden kaynaklanan sel
11. Sif veya kurakligin habitata etkileri
Universiteye Yapay seleksiyon teknolojisinin ekonomik ve ¢evresel
Hazirhk avantajlar1 ve dezavantajlar ile; ¢cevresel degisikliklerin
dogal seleksiyon ve nesli tikkenen hayvanlara olan etkileri
Yapay seleksiyon teknolojisinin ekonomik ve ¢evresel
‘ avantajlar1 ve dezavantajlarinin arasgtirma bazli analizi Hayvancilik ve tarimetlik
Evrim
Cevresel degisikliklere karsi olusturulan
adaptayon bir organizmanin lireme basarisini
Cevresel bir degisikligin dogal seleksiyona muhtemel arttirtlmasi
etkilerinin ve tlirlerin ugrayacagi zararin degerlendirilmesi
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Bitkiler,
Anatomileri,
Gelismeleri

ve Islevleri

Kanada toplumunun biiylimesi ve gelismesinde bitkilerin
Ooneminin yapilan arastirmaya dayanarak degerlendirilmesi

Besin kaynagi, tibbi {iriin, yerli ilag, yap1
malzemesi, sel ve erozyon kontrolii; rekreasyon
ve ekoturizm agisindan

Hangi toplumlarin insan populasyonunu devam ettirmek
icin bir yandan bitkileri kullanirken bir yandan da ¢evrenin
stirdiiriilebilirligini nasil korudugunun arastirilip,
degerlendirilmesi

Gelismis iilkelerdeki siiriidiiriilebilir tarim
caligmalari (her yil farkli iiriin ekerek topragin
verimini koruma ve tohum korunmasi) ve yerli
tohum tiretimi ¢aligmalari

11. Simf
Koleje Hazirhk

Hicre Insan viicudunun hiicresel fonksiyonlari iizerine gevresel Kursunun sinir hiicreleri; elektromanyetik
Biyolojisi faktorlerin ve tibbi teknolojinin etkileri radyasyonun beyin hiicreleri lizerine etkileri
Mikroorganizmalarin ¢evreye etkileri ve biyoteknolojide
kullanilmalarinin etik acidan degerlendirilmesi
Mikrobiyoloji | Mikroorganizmalarin ¢evreye olan etkileri ve ¢evre igin Ayristiricilar atiklarin pargalanmasi i¢in

yararli ve zararli olan mikroorganizmalar

faydaliyken, su sistemlerindeki E. Coli’nin
insan saglig1 i¢in ¢ok tehlikleli olmasi
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Genetik arastirmalarda ve biyoteknolojide uygulanan
sosyal, etik ve ¢evresel uygulamalar

Genetik
ik 1 iyoteknolojinin etkilerini . e .
Qenetl aragtirmalarin ve biyoteknolojinin etkilerinin Genetik olarak degistirilmis organizmalar
incelenmesi
Bitkilerin ekosistemlerdeki rolii ve insan faaliyetlerinin
bitkilerin ekosistemlerdeki
dengesi lizerine olan etkileri
Dogal TRy - . —
Siirdriilebilir ekosistemlerde bitkilerin nasil etki ettiginin
Cevrede arastirilmasi
Bitkiler

Bitkillerin dogal dengesi iizerine insan faaliyetlerinin
olumlu ve olumsuz etkileri

Her yil farkl1 {iriin ekerek topragin verimini
koruma, giibre ve otlar1 ddiiren ilaglarin
kullanimi, yeni tiirlerin taninmasi

Cevre Bilimi

Bolge ekosisteminde yer alan canlilarin siniflandirilmasinin
yapilmasi

Tarimin dogal ¢evre iizerindeki etkileri

Bir besin zincirinde besinin iiretilmesi, dagilimi ve besin
kaynaklarinin kullaniminda enerji piramidinin kullanilmasi

Insanin musir, s181r ve somon tiiketimindeki enerji
piramidinin ¢izilmesi

Her alemden segilen 6rnek bir organizmanin hayat i¢indeki
rolii

Simbiyotik yasam iligkilerinin anlatilip, 6rneklendirilmesi

Baklagilllerin kok nodiillerinde yer alan nitrojen
bakterilerinin faydalar1 veya parazitin konakgiya
zararlari
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Maddenin fazlarimin dongiiler yoluyla anlatilmasi

Karbon, nitrojen, fosfor ve su dongiileri

Cevrenin dayanikliligina yardim eden faktorler

Populasyon biiyiimesi ve bunu etkileyen faktorler

Kanada’nin canli ¢esitliliginin bitki 6triisii, iklim, toprak tiiri,
tarom ve orman bakimindan karsilastirilmasi

Tundra, tayga, mera, 1liman yagmur ormani vb.

12. Sitmif
Universiteye

Hazirhk

Besin ve ilag endiistrisinde enzim aktivitesiyle ilgili

Mandira iirlinlerinin iiretimi, ekmek yapimi ve

Biyokimya kullanilan teknolojik uygulamalar ilaglarda reaksiyon oranin kontroliinde
enzimlerin kullanilmasi
o o o o Kagit endiistrisi, petrol sizintisinin
Biyotik ve abiyotik sistemlerin birbirlerine olan etkilerinde | temizlenmesi, enerjinin iireticiden tiiketiciye
Metabolizma metabolik fonksiyonlarmn roli aktarilmas1 ve atik suyun islenmesinde
biyoteknolojik uygulamalarda kullanilan
degistirilmis mikroplarin ve enzimlerin
kullanilmast1
Kanada yonetmeliklerinde yer alan biyoteknolojiyle ilgili , o
Molekiiler uygulamalrmn arastirilmasi ve bu uygulamalarin diger Zorunlu DNA It parmak IZIY!G ilgili meveut o
iilkelerle karsilastirilmast uygulama, insan klonlama, bir genomum sahibi,
Genetik genetik olarak degistirilmis organizmalarla ilgili
patent verilmesi
Insan faaliyetlerinin neden oldugu cevresel etkilerin ve
kimyasallarin insan viicudu iizerine etkileri
Homeostazi insan faaliyetlerinin gevreye olan etkilerinden kaynaklanan | Sulama sistemlerinde kullanilan yapay

insan saglig ile ilgili konularin aragtirilmasi

Ostrojenin etkileri, plastik maddelerden topraga
ve suya sizan birlesimler




26

Populasyon

Dinamigi

Populasyon biiyiimesi, kisisel tiiketim, teknolojik

gelismeler ve ekolojik alanimizin birbirlerine olan etkileri

Agag tirtinleri tiiketiminin artmasindan dolay1
yapilan aga¢ kesimi nedeniyle, biyolojik
cesitliligi saglayan habitatin yok olmasi ve
endiistriyel atiklar nedeniyle gollerin
asitlenmesi ve balik populasyonunun azalmasi

Kanada tekolojisinin etkinliginin arastirilmasi ve
genisleyen populasyonlarin desteklenmesi

Genetik olarak degistirilmis kanolanin
yetistirilmesinin riskleri ve yararlari; Kanada
Uluslararas1 Kalkinma Ajansinin finanse ettigi
stirdiiriilebilir kalkinma projeleri
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4.2.3. Ogrenme-Ogretme Siirecleri

Kanada Ontario Eyaleti lise biyoloji egitim programlari 6grenci merkezlidir ve
Ogrencinin yaparak-yasayarak oOgrenmesi amaglanmaktadir. Bu amagcla derslerin

islenmesinde isbirlik¢i 6grenme yontemi ve teknikleri 6nerilmistir.

Bilimsel okur-yazarlik ogrencileri soru sorma ve cevaplarini bulmaya
yonlendirmelidir. Bu sorularin bazilar1 6gretmenler tarafindan ortaya atilirken, bazilari
da Ogrenciler tarafindan olusturulmaktadir. S6z konusu eyaletin lise biyoloji egitimi
programinda 6grenme-6gretme siireci “bilimsel sorgulama”, “problem ¢6zme” ve “karar
verme” olmak iizere li¢ asamadan olusmaktadir. Bilimsel sorgulama “neden”, problem

¢ozme “nasil” ve karar verme “gereklilik, -meli, -mal1” sorulariyla cevap bulmaktadir.

Bilimsel Sorgulama: Canlilarla ilgili merak edilen konular1 baglica 6grenme

yoludur. Ogrencinin 6grendigi konularla ilgili soru sormasi bu sorularin agiklamalarini
aragtirmas1 gerekmektedir. Biyoloji egitiminde sorgulamak, gdzlemlemek, sonug
¢ikarmak, varsayimda bulunmak, deney yapmak, verileri analiz etmek ve yorumlamak
cok onemlidir. Ogretmenler de bu becerilerin gelistirilmesinde tesvik edici bir rol

istlenmeli ve 6grencileri sorgulamaya yonlendirmelidir.

Problem Coézme: Bu safhada sorulan sorulara cevap aranmaktadir. Ortaya
koyulan bir problemin sonucunun bulunmasi i¢in bir dnerme yapilmasi ve Onerilen
teknikler ve prototiplerin denenerek sonuca gidilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
Ontario Eyaleti lise biyoloji derslerinde 6grencilere bircok firsat taninarak, onlarin

problem ¢ozme ve sonuglart degerlendirme yetilerinin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir.

Karar Verme: Bu asamada 6grencilerden ortaya konulan durumla ilgili karar
vermeleri beklenmektedir. Bunun i¢in de dgrencilerin konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip
olmalar1 gerekmektedir. Karar verme slireci; problemin belirlenerek bu probleme
¢Ozlimlerin bulunmasi, alternatiflerin degerlendirilmesi ve bilgiye dayali olarak kararin
verilmesi asamalarindan olusmaktadir. Lisede biyoloji egitimi alan 6grencilerin aktif

olarak karar verme siirecine katilmalar1 beklenmektedir.
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4.2.4. Degerlendirme

Kanada Ontario Eyaleti lise biyoloji egitim programinda degerlendirme
asamast; bilgi ve kavrama, sorgulama, iletisim ve baglant1 kurma olmak iizere dort ana
kategoride yapilmaktadir. Bu dort kategori sayesinde uygulanan program ile bir
Ogrenciye kazandirilmasi gereken tiim donanimlar Slgiilmiis olacaktir. Bunun iginde
egitim programinda kullanilmak iizere bir basari cetveli olusturulmustur. Bir 6grencinin
basar1 derecesini 6lgmede bu cetvelden yararlanilmaktadir. Bu cetvel hem 0gretmen

hem de 6grenci i¢in yol gosterici niteliktedir.

Basari cetveli 6gretmenlere su konularda rehberlik etmektedir:

- Programin basarisini saglayacak 6grenme aktivitilerinin planlanmast;

- Ogrencilerin basarisim 6lgmek iizere degerlendirme stratejilerinin planlanmast;

- Belirli seviyelerde basarili olan 6grenci ¢alismalarinin 6rnek olarak segilerek,
bunun basarinin kanit1 olarak gosterilmesi,

- Ogrencilere basarilartyla ilgili doéniit yapilmasi ve bunu gelistirmelerinin
yollarinin gosterilmesi,

- Egitim programimin sonunda 6grencilerin en tutarli olduklar1 basar1 seviyesinin
belirlenmesi,

- Son degerlendirme i¢in bir plan yapilmasi,

- Nihai notun belirlenmesi.

Basari cetveli 6grencilere su konularda rehberlik etmektedir:
- Derste 6grendikleri bilgilerin degerlendirmesi,

- Ogretmenlerinin yardim ile kendilerini gelistirmek i¢in plan yapilmas.

Bu cetvel ile Kanada Ontario Eyaleti lise biyoloji 6gtemenlerinin;
ogrencilerinin basarilarini dlgme ve degerlendirmesi saplanmaktadir. Ogretmenlerin
degerlendirme metodlarini gelistirmeleri i¢in bir¢ok yardimci materyal olusturulmustur.
Ontario Eyaleti Egitim Bakanligi okul idarelerine 6gretmenlerine dagitmalari igin
sunlar saglamaktadir:

- Kilavuzuyla beraber karne karti,
- Ogretim planlama materyalleri,

- Degerlendirme videolari,
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- Egitici materyaller
- Elektronik program planlayici.

Ogrencilerin ~ bagarisi, yukarida bahsedilen dort kategoriye — gore
degerlendirilerek rakamla ifade edilmekte olup, basar1 puami 100 iizerinden
degerlendirilmektedir. Lise biyoloji egitim programinda bir dgrencinin basarist dort
seviyede belirtilmektedir. Bir 6grencinin 3. seviyede gostermis oldugu basari eyaletteki
standart bir 6grenci basarisini temsil etmekte iken, 50 puanun altinda alan bir 6grenci bu

dersten basarisiz sayilmaktadir.

Bu egitim sisteminde kullanilan seviyeler su notlara tekabiil etmektedir:

- 1. seviye % 50 - 59
- 2. seviye % 60 - 69
- 3. seviye % 70 - 79
- 4. seviye % 80 - 100

4.3. SINGAPUR

4.3.1. Singapur Egitim Sisteminin Amaci ve Yapisi

Singapur Milli Egitim Bakanliginin temel amaci, 6grencilerin yeteneklerini
ortaya c¢ikararak bu yetenekleri en st seviyeye getirmek ve Ogrencilerin
potansiyellerinin farkinda olmalarini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin hayat boyu
stirecek bir 6grenme tutkusu gelistirmelerini amaglamaktadir.

Singapur Egitim Bakanlig1 son yillarda daha ¢esitli ve esnek bir egitim sistemine
dogru ilerlemektedir. Amaci, dgrencilerin farkl ilgi ve 6grenme yollarini karsilayacak
daha fazla segenek saglamaktir. Aym1 zamanda Ogrencilere daha genis tabanli egitim
vererek, hem sinif i¢inde hem de smif disinda biitiinsel gelisimlerini saglamaktir

(Kaytan, 2007:35).

Singapur egitim sisteminde Ogrencilere sekiz ana beceri ve degerin
kazandirilmasi hedeflenmektedir. Bunlar:

1. Karakter Gelisimi

2. Ozyo6netim Becerisi

3. Sosyal ve Isbirlik¢i Beceriler
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Okuryazar olma ve sayilardan anlama
Bilgiye Ulagsma Becerisi
Diisiinme ve Yaraticilik

Tletisim

® =N ok

Bilgiye Bagvurma Becerisidir (Hodge:1-2).

Singapur’da egitim “Kindergarten” olarak adlandirilan ve 3-6 yas arasi egitim
veren okul Oncesi egitim kurumlarinda baslar. Bu {i¢ yillik egitim “Nursey”,

“Kindergarten 1” ve “Kindergarten 2 olmak {izere 3 boliimden olusur.

[Ikogretim; 1. ve 4. simflar1 kapsayan “Temel Evre (Foundation Stage)” ile 5. ve
6. smiflar1 kapsayan “Yonlendirme Evresi (Orientation Stage)’nden olugmaktadir.
[Ikogretimin genel amaci dgrencilere iyi bir Ingilizce, anadil (Cince, Malayca, Tamilce)

ve matematik egitimi verebilmektir. Fen dersi ilkdgretim 3. sinifta sunulmaya baglanir.

[Ikdgretimin Yénlendirme Evresinde (5. ve 6. smifta) dgrenciler yetenekleri
dogrultusunda EM1, EM2 ve EM3 olmak iizere ii¢ ayr1 dil grubuna ayrilirlar. Bu seviye
gruplarindaki Ogrencilere ayni  Ogretim programi farkli zorluk derecelerinde
verilmektedir. EM1 ve EM2 grubundaki 6grenciler dil agirlikli bir egitim alirken; EM3
grubundaki 6grencilere ana dil temel diizeyde verilerek Ingilizce, Matematik ve Fen

alanlarinda temel icerik ve becerilere odakli 37 egitim programi gelistirilmistir.

[Ikogretim programinin sonunda dgrenciler aldiklar1 egitime uygun ortadgretim
programlarina yerlestirilebilmek igin “Ilkdgretim Bitirme Siavi”na (Primary School

Leaving Examination-PSLE) girmektedirler.

Ortadgretim’de Ogrenciler PSLE’deki basarilarina gore; Ozel (Special), Agik
(Express), Normal Akademik (Normal Academic) veya Normal Teknik (Normal

Technical) programlarindan birine yerlestirilmektedir.

Normal programda 6grenciler, “Normal Akademik” veya ‘“Normal Teknik”
programini segme hakkina sahiptir. Bu programda 6grenciler dort yil 6gretim gordiikten
sonra “Genel Egitim Sertifikasi”n1 (General Certificate of Education-GCE) almak igin,

“N” ad1 verilen seviye belirleme smmavina girmek zorundadirlar. Sinavda basarili olan
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ogrenciler bir yi1l daha ortadgretime devam ettikten sonra “O” adi verilen ikinci bir
seviye belirleme smavina girerler. “N” adli seviye belirleme sinavinda basarili
olamayan ogrenciler ile “Normal Teknik” programda egitim goren 6grenciler Teknik

Egitim Enstitlilerinde teknik ve mesleki egitim almaktadirlar.

“Acik ve Ozel Program” dort yil siirmekte olup, bu programm 1. ve 2.
smiflarinda ortak bir egitim uygulanmaktadir. Ogrencilere Ingilizce, ileri diizeyde
anadil, matematik, fen ve sosyal konularda egitim verilmektedir. 3. ve 4. siniflarda ise
aynt  konular  genisletilerek  verilirken se¢gmeli  derslerle de  program
zenginlestirilmektedir. Biyoloji dersi de “Acik ve Ozel Program”m 3. ve 4. siniflarinda

verilen secmeli dersler arasindadir.

“Acik Program”a devam eden 6grenciler dort yilsonunda “O” diizeyi sinavina
girerler. Bu smavdan iyi sonug alan 6grenciler “Geng Kolejlerine” (Junior Colleges),
“Politeknik’lere” (Polytechnics) veya “Teknik Enstitiilere” (Technical Institutes) devam

edebilirler.

“Kolejler”de iki yil, “Merkezilestirilmis Enstitii”’lerde ii¢ yil egitim verilmekte
olup, GCE “lleri Diizey Sinav’indan alinan puanlara gore ogrenciler {iniversitelere
yerlestirilebilmektedirler. S6z konusu programlari tamamlayan Ogrenciler “Okul
Mezuniyet Sertifikasi” (School Graduation Certificate) almaya hak kazanirlar. Bu
programlarin bitirilmesi neticesinde girilen GCE “A” adli seviye belirleme sinavinda
alian sonuglara ve “Politeknik™ ya da diger programlardaki onaylanmis yetkinliklerine

gore iiniversitelere bagvurabilirler.

“Politeknik” programda egitim ii¢ yil olup, buradan i1yi puanla mezun olan

ogrenciler liniversiteye gitme hakki elde etmektedirler.

Teknik Egitim Enstitiilerinde egitim 1-2 yil siirmekte olup, basarili olan

ogrenciler, diploma programlari i¢in “Politeknik™ okullara basvurabilmektedirler.



32

4.3.2. Singapur Lise Fen Dersi Programinin Genel Amaclari

Singapur’da lise egitimi Tiirk egitim sisteminden farklilik gostermektedir.
Yukarida da belirtilmis oldugu iizere liselerde dort farkli program ile egitim
verilmektedir. “Acik (Express)” ve “Ozel (Special)” programlar1 dort yil siirmekte olup;
bu programlarin 1. ve 2. siiflarinda temel fen egitimi verilmektedir. 3. ve 4. siniflarda
ise ayni konular daha genisletilmis haliyle 6gretilmektedir. Biyoloji dersi ise “Acik ve

Ozel Program”n 3. ve 4. siniflarinda sadece se¢meli ders olarak verilmektedir.

Biyoloji dersi Singapur’un lise egitim programinda sadece se¢meli bir ders
olarak yer almasina ragmen, fen dersinin miifredatinda ¢evreye 6zel bir 6nem verilmis
hatta fen dersi egitiminin temel amaglarindan birinin ¢evreye duyarlilik oldugu agikca
ifade edilmistir. Bu nedenle lise fen egitim programi incelendiginde g¢evreyle ilgili
birka¢ konu bulmak miimkiin olmaktadir. Bundan dolay1 bu calismada Singapur’un

biyoloji dersi miifredat1 yerine fen dersi miifredatini irdelemek tercih edilmistir.

Singapur lise fen dersi bilimsel sorgulama olgusunun etrafinda
sekillendirilmistir. Bilimsel sorgulama ii¢ temel basliga dayandirilmistir. Bunlar:
- Bilgi, kavrama ve uygulama
- Beceriler ve siiregler

- Etik ve tutumlardir.

Bu ii¢ temel olgu, fen dersinin uygulamaya ge¢irilmesinde biiyilkk Onem
tagimaktadir. Boylece Ogrencilerin fen dersini anlamli ve yararli bir ders olarak
algilamalart miimkiin olmaktadir. Bilimsel sorgulama ydntemi; bdylece fen dersinin
glinliilk hayat, toplum ve cevreyle ilgili baglantisinin anlasilmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu sistemde 6grenci soran kisi, 6gretmen ise bilimsel sorgulamanin
rehberi rollerini iistlenmektedir. Bahse konu egitim sistemi Ogrencilerde merak
uyandirarak onlarin arastirma yapmasini tesvik etmekte, fen dersine gereken Onemi
verip dogal ve fiziksel diinyaya hak ettikleri degeri vermelerini saglamaktadir. Yani
sonug olarak ¢agin gereklerine uyum saglayabilen ve teknolojik gelismelere agik birer
vatandas yetistirmek; Singapur’da verilen fen derslerinin temel amacidir. Fen

derslerinin egitim-6gretim gercevesini asagidaki sema ile anlatmak miimkiindiir.
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4.3.2.1. Cevre ile ilgili Konularinin Amaglar:

Singapur lise fen dersi miifredatinda ¢evreye Onem verilmis; fen bilimleri ile
cevre arasindaki baglantiya dikkat ¢ekilmistir. Lise fen dersi igerisinde yer alan ¢evre
konular1 ile o6grencilerin insanoglu ve dogal hayat arasindaki iliskiyi kavramalari
hedeflenmektedir. Insanoglunun dogal hayattaki yeri anlatilarak diger canllarla ve
cevreyle olan baglantilarin kavranmasi amaclanmaktadir. Cevre duyarliligi bilinci
arttirilarak gevreye gereken oOnemin verilmesine katki saglanmaktadir. Ornegin
ogrenciler enerjinin korunmasi, kirliligin azaltilmasi1 ve kiiresel 1sinma gibi konularda
bilgi edinmektedir. Ayrica verilen egitim sayesinde 6grencilerin SARS, kus gribi veya
AIDS gibi konulardan haberdar olmasi ve korunma yoOntemlerini Ogrenmeleri
saglanmaktadir. Bu sayede 0grencilerin gevreye olan ilgileri arttirilarak ¢evreye duyarlt
ve koruyucu bireyler haline gelmeleri i¢in caba sarf edilmektedir. Ogrencilere fen
bilimlerinin ¢evre ile ilgili yiizii tamitilarak bilingli bireyler olmalarina gayret

gosterilmektedir.
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4.3.3. Cevre Konularinn Icerigi

Bu caligmada “Acik/Normal Akademik” ile “Normal Teknik” programlarinin

fen dersi miifredatlar1 incelenmistir. Her iki programda da 6 adet iinite vardir.

“Ag1k/Normal Akademik” programindaki {initeler; Bilim ve Teknoloji, Ol¢iim,

Cesitlilik, Modeller ve Sistemler, Enerji ve Etkilesimdir.

“Normal Teknik” programindaki {initeler ise; Bilim ve Teknoloji, Hayat
Siirecinin Tamitimi, Maddenin Incelenmesi, Giiciin Incelenmesi, Elektrigin
incelenmesi ve Isinin incelenmesidir.

4.3.3.1. Acik/Normal Akademik Cevre Konularinin iqerigi

Bu programda Cesitlilik, Enerji ve Etkilesim iinitelerinde ¢evre ile ilgili konulara

yer verilmektedir.



Tablo 3. Singapur Lise A¢ik/Normal Akademik Fen Egitim Programlarindaki Cevre Konularmin Igerigi

. BILGi, ANLAMA ve . .
UNITE ANAHTAR SORU UYGULAMA BECERI ve SUREC TUTUM
CESITLILIK | -Diinyadaki canli ve | Bitki ve hayvanlarin -Canl1 organizmalarin genel -Canlilarla insanoglu
cansiz varliklarin cesitliligi gozlemlenebilir 6zelliklerine arasindaki iliskinin

cesitliliginin
hayatimiza katkilari
nelerdir?

-Diinyamizdaki
canlilar1 nasil
siniflandirabiliriz?

— Bitki ve hayvanalarin
siniflandirilmasi

- Canlilarin simiflandirilmasina
neden ihtiya¢ duydugumuzun
anlatilmasi

gore siiflandirilmasi

-Canli organizmalarin ana
taksonomik gruplara
siniflandirilmasi (6grencilerden
prokaryot ve dkaryotlarin
siniflandirilmasini bilmeleri
degil, bitki ve hayvanlarin genel
siniflandirilmasini 6grenmeleri
beklenmektedir)

-Ikili anahtar olusturulmasi
-Canlilar1 siniflandirirken basit
anahtarlarin kullanilmasi

anlasilarak, neminin
kavranmasi

-Insanoglunun diger
canlilara ve cevreye
duydugu ilgiyi arttirmak ve
onlar1 korumalarini
saglamak
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ENERJIi

-Insan hayatinin
kalitesini arttirmada
enerji nasil
kullanilmalidir?

-Enerji neden
korunmalidir?

Fotosentez ve Solunum
-Fotosentezin ana hatlariyla
islenerek, bitkilerin hangi ham
maddeleri kullanarak
karbonhidrat tirettiginin
anlatilmasi

-Besin zincirinde ilk besin
kaynaginin izinden giderek
yesil bitkilere ulagilmasi
-Fotosentez i¢in gerekli
kosullarin anlasilmasi
-Bitkilerin oksijen iiretip,
karbondioksit kullanmasinin
anlatilmasi

-Aerobik solunumun
anlatilmasi ve dneminin
vurgulanmasi

-Siis bitkilerinin saglikli olarak
biliyiimesi ve biiyiik 6l¢ekli
hasat iiretimi icin gerekli
kosullarin kararlastirilmasi

-Solunum ile fotosentezin
karsilastirilmast

-Insanlarmn canlilar
arasindaki baglantilar
anlamasi1 ve olusturmasi

-Canlilar1 ve gevreyi
korumada insanlara diisen
gorevlerin ve
sorumluluklarinin
anlagilmasi
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ETKILESIM

-Sistemler
arasindaki ve
icindeki
etkilesimlerin
bilinmesinin gevreyi
anlamaya olan
etkileri nelerdir?

-Fiziksel ¢evre ile
hayat stireci
arasindaki
etkilesimler
nelerdir?

Kimyasal Degisiklikler
-Yeni iirlinlerin olusumu i¢in
gereken kimyasal reaksiyon
islemlerinin anlatilmasi
-Oksidasyon, kimyasal
ayrisma, yanma gibi farkl tipte
kimyasal reaksiyonlarin
bilinmesi

-Kimyasal reaksiyonlarin
gosterilmesinde denklemlerin
kullanilmas1

-Maddenin gecirdigi
degisimlerin incelenmesi (6rn.
element, bilesim, karigim)

e Karnigtirma

e I[sitma

e [si8a maruz birakma

e Elektrik akiminin

gecirilmesi

-Cevre kirleticileriyle ilgili
sosyal konularin anlatilmasi

-Cevreye duyarli olma ve
cevreyi koruma bilincinin
gelistirilmesinde sorumluluk
alinmasi

Populasyon, Komunite ve
Ekosistemlerle ilgili Temel
Kavramlar

-Ad1 gecen ekosistemdeki
populasyon ve komunitenin
tanimlanmasi

-Bir habitatin ve i¢inde
yasayan organizmalarin
tanimlanmasi

-Bir ¢evrenin pH, sicaklik ve
151k yogunlugu gibi fiziksel
ozellikleriyle ilgili 6l¢ii aletleri
kullanilarak veri toplanmasi

-Insanlarm canlilar
arasindaki baglantilarin
korunmasi ve anlasilmasina
gereken 6nemi vermelerinin
saglanmasi

-Canlilarin ve ¢evrenin
korunmasi ve gereken
Onemin verilmesi i¢in
insanlara diisen
sorumluluklarin anlatilmasi
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ETKILESIM

-Hava, su, sicaklik, 1s1k,
mineraller ve asitlik/bazlik gibi
fiziksel faktorlerin
organizmalara olan etkisinin
anlatilmasi

-Bir komunitede yasayan
cesitli organizmalarin
birbirleriyle olan iligkilerine
ornek verilmesi (6rn. av-avcel
iligkisi, mutualizm ve
parazitizm)

-Habitatin, i¢inde yasayan
canlilarla beraber ekosistemi
olusturdugunun anlatilmast
-Cevreyi korumanin 6neminin
aciklanmast

Ekosistemdeki Enerji
Transferi Siireci

-Bir ekosistemdeki besin
zincirinde meydana gelen
enerji akisinin; ilk besin
tireticisi olan yesil bitkilerden
baslayarak agiklanmasi

-Besinin hayvanlar tarafindan
nasil tiikketildiginin ve solunum
sirasinda tUretilen enerjinin
gecici olarak nasil
depolandiginin anlatilmasi

-Insanlarm canlilar
arasindaki baglantilarin
korunmasina ve
anlasilmasina gereken
Oonemi vermelerinin
saglanmast

-Canlilarin ve ¢evrenin
korunmasi ve gereken
Onemin verilmesi i¢in
insanlara diisen
sorumluluklarin anlatilmasi
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ETKILESIM

Ekosistemdeki Besin
Dongiileri

-Canlilarda ayristirilan
besinlerin geri donilistimii
kavraminin anlatilmasi ve bu
stirecte ayristiricilarin roliiniin
agiklanmasi

-Yasadigimiz ¢evrede besinlerin
geri donilistimii konusunda
ayristiricilarin roliiniin
anlagilmasi

- Insanlarin canlilar
arasindaki baglantilarin
korunmasina ve
anlasilmasina gereken
onemi vermelerinin
saglanmast

-Canlilarin ve ¢evrenin
korunmasi ve gereken
Onemin verilmesi i¢in
insanlara diisen
sorumluluklarin anlatilmasi
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4.3.3.2. Normal Teknik Cevre Konularinin Icerigi

Bu programda Bilim ve Teknoloji ve Maddenin Incelenmesi iinitelerinde cevre

ile ilgili konulara yer verilmektedir.



Tablo 4. Singapur Lise Normal Teknik Fen Egitim Programlarindaki Cevre Konularini Igerigi

. BILGI, ANLAMA ve . .
UNITE ANAHTAR SORU UYGULAMA BECERI ve SUREC TUTUM
BILIM ve -Bilim nedir? -Bilim ve teknolojinin -Basit arastirmalari yiirlitebilme | -Bilimin sadece laboratuarla
TEKNOLOJI topluma ve gevreye olan becerisinin kazandirilmasi siirli olmadiginin, hayatin

yararlarinin tartisilmasi

-Bilimin dogayla ilgili konularin
irdelenmesi anlamina geldiginin
ve ¢evreyi nasil etkilediginin
anlasilmasi

her alaninda karsimiza
cikabileceginin anlagilmasi
-Bilim uygulamalarinda;
bilimin yararlarina ve
kotiiye kullanimlarina karst
hassas olunmasi

-Enerjinin farkli
formlar1 nelerdir?

-Giinliik hayatimizda
kullanilan enerji ¢esitlerinin
belirlenmesi (6rn. ulagim, ev
isleri, endiistri)

-Giinliik hayatta
kullandigimiz aletlerin ne tiir
enerjiyle calistiginin ve
enerji formundaki
degisikliklerin 6rneklerle
aciklanmasi

-Kullanilabilir enerjinin farkl
kaynaklariin karsilastirilmasi
(6rn. komiir, benzin, dogal gaz),
bunlarin sinirliliklarinin
anlasilmas1 ve gevreye olan
etkilerinin irdelenmesi

-Fosilli yakitin tiikkenebilir
oldugunun, ¢evre dostu
olmadiginin ve enerji
tilkketimini azaltmanin
yollarinin bulunmasina
ihtiya¢ duyuldugunun
anlatilmasi

-Singapur’un fosilli
yakitlarda tamamen disariya
bagimli oldugunun ve enerji
korunmasinin éneminin
anlasilmasi
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MADDENIN
INCELENMESI

-Insanlarin ¢evre
uzerine etkileri
nelerdir?

Hava Kirliligi

-Hava kirleticilerinin
adlarinin ve kaynaklarinin
anlatilmasi (karbon
monoksit, siilfiir dioksit ve
nitrojen oksitler)

-Insan faaliyetleriyle havaya
salinan kirleticilerin
muhtemel zararl etkilerinin
anlatilmasi (asit yagmurlari,
sera gazi etkisi ve orman
yanginlarinin neden oldugu
duman)

-Asit yagmurlariin ¢evre olan
etkisinin incelenmesi ve
¢ikarilan sonuglarin
paylasilmasi

-Havanin ¢cok 6nemli bir
madde oldugu belirtilerek;
insan faaliyetleriyle ¢cok
kolay kirletilebileceginin
anlatilmasi

-Singapur’da yasayan 4
milyon insan i¢in temiz
havanin ne kadar 6nemli
oldugunun anlatilmasi

Su Kirliligi

-Su kirliliginin ¢esitlerinin
ve kaynaklarmin belirtilmesi
-Su kirliligi kontroliiniin
metotlarinin anlatilmasi

- Kullanilmis suyun igme
suyuna
dontstiiriilebileceginin
anlatilmasi

-Su kirliliginin canlilar iizerine
etkilerinin incelenmesi ve
¢ikarilan sonuglarin
paylasilmasi

-Suyun ¢ok dnemli bir
madde oldugu belirtilerek,
insan faaliyetleriyle cok
kolay kirletilebileceginin
anlatilmasi

-Gelecekte temiz su
kaynaklarina sahip olunmasi
i¢in su kirliliginin
kontroliiniin ne kadar 6nemli
oldugunun anlatilmasi

42
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4.3.4. Ogrenme-Ogretme Siirecleri

Singapur’da fen bilimleri egitimi bilimsel sorgulamaya dayanmaktadir. Bilimsel
sorgulamanin i¢inde yasadigimiz diinyay1 daha iyi anlamada 6nemli bir etken oldugu ve
ne (icerik) ve nasil (slire¢) sorulariyla dogru yanita ulasildigi belirtilmektedir (Chiapetta,

2002).

Bilimin 6gretilmesinde sorgulamanin 6dnemi ve bilimsel incelemenin faydalar
cok iyi kavratilmalidir. Ogrenciler bilim adamlarinin yaptig1 incelemelerin sonuglarini
nasil elde ettiklerini ve yorumladiklarin1 anlamali; konularin giinliik hayat, toplum ve

cevreyle olan baglantilarini iliskilendirebilmelidir.

Sorgulamay1 6grenerek Ogrenciler; kendi incelemelerine dayanarak fiziksel ve
dogal cevrelerinin farkina varacak ve anlayacak, beceri gelistirecek ve tutum

olusturacaklardir ki bu da bilim uygulamalarinda ¢ok 6nemlidir.

Sorgulama temelli 6grenme-0gretme siirecinde 0grenciler kafalarindaki sorulara
cevap  vermekte, inceleme  konular1  tasarlamakta  ve ogrendiklerini
degerlendirebilmektedirler. Bu sistemde Ogrenci sorgulamanin merkezindedir ve
ogretmen de bu siiregte rehberlik ederek kendine diisen sorumluluklart alir. Bilimsel

sorgulamada uygulanan bu iki yaklasimda 6grenci kendine en iyi fayday1 saglar.

Sorgulama temelli egitimin birincil amaci; 6grencilerin temel fen kavramlari,
prensipleri ve teorileri Ogrenmelerini ve fen dersiyle ilgili beceri kazanmalarini
saglamaktir. Fen dersi 6gretmenleri de bunu basarmak i¢in derslerde farkli olaylari,
timevarim ve tiimdengelim islemlerini ve problem c¢ozme gibi degisik O68retme

stratejilerini kullanmaktadir.

Fen dersinin daha da iyi pekistirilmesi i¢in sorgulama temelli egitimde
ogretmenler; Soru, Kanit, Aciklama, Baglanti ve Iletisim gibi onemli stratejiler
kullanarak 6grenme siirecinde ya kismi rehberlik yapmakta ya da tamamen 6grencilerin

sorgulayarak dgrenmelerini saglamaktadirlar.



44

Ogretmenler bu sorgulama siirecini kolay ve etkin hale getirmek icin bazi
stratejiler kullanmaktadir. Bu secilmis olan stratejiler 6gretmenlerin dersi planlamasinda
ve derslerin sunumunda kolaylik saglayacak, 6grencilerin anlamli bir 6grenme deneyimi
yasamalarina katki saglayacak, fen dersine olan ilgi ve meraklarini arttiracaktir. Bu

stratejilerle ilgili 6zet bilgiler asagida yer almaktadir:

Beyin Firtinasi: Yaratici fikirler ve c¢oziimler iiretmek ic¢in kullanilan bir

stratejidir.

Ornek Olay: Gergek ve hipotetik olaylar1 kullanarak; 6grencilerin analiz etme,
sonuclandirma ve iligkilendirme gibi onemli beceriler gelistirmesine yardimci olan bir

stratejidir.

Kavram Haritasi: Kavramlarla ilgili anlamli baglantilar kurulmasini saglayan
bir stratejidir. ~ Kavram haritalari, kavramlart ve fikirleri iligkilendirmede ve

diizenlemede ¢ok faydalidir.

Isbirlikci Ogrenme: Bu tiir aktivitelerde dgrenciler belirli sorumluluklar alarak,
Odevlerin bitirilmesine katkida bulunmaktadirlar. Diger arkadaslariyla ¢alisirken

Ogrenciler, ortak bir amaca ulagmak i¢in farkli bakis acilar ve ¢oziimler gelistirirler.

Gosteri: Bu strateji 6grenme siirecinin gili¢lendirilmesinde ¢ok etkilidir.
Ogrenme aktivitesinin zor oldugu ve Ogrencinin kendi kendine zor ogrenebilecegi

konularda tavsiye edilen bir yontemdir.

Saha Gezisi: Okul disinda yiriitilen bir 6grenme faaliyetidir. Bu sayede
Ogrenciler giinliik hayatlar1 i¢inde karsilastiklari fen dersi konularimi arastirip,

kesfederek onemli deneyimler yagama sansina sahip olurlar.

Oyun: Ogrencilerin ilgisini uyandirarak konular1 6grenme ve beceri edinme
yetilerini arttirmaktadir. Bu yontem Ogrencilerin nesneleri ve islemleri hayalinde

canlandirmasina ¢ok yardimei olmaktadir.
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Arastirma: Bilimsel arastirma, bilim adamlarinin diisiince yapilarina ayna
tutmakta ve Ogrencilerin islemlerle ilgili karar alma, sorgulama, planlama ve

aragtirmalari tasarlama becerilerini giiclendirmektedir.

Egitim Merkezleri: Egitim merkezlerinde 6grenciler bireysel veya grup olarak
secilen aktiviteleri gerceklestirirler. Bu aktivitelerde birka¢ egitim stili birbiriyle

iligkilendirilir ve bu sayede zekanin farkli boliimleri kullanilmis olur.

Zihin Haritalama: Zihin haritas1 bir sekli veya anahtar bir kelimeyi merkez
olarak alir. Bu merkezdeki sekille baglantili bagka fikirler veya konular ile yan kollar
olusturulur. Her bir kelime veya sekil kendi icinde bir alt merkezdir. Boylece olusan

gorsel sunum anlamayi giiclendirir.

Model Olusturma: Ogrenciler bir konuyla ilgili bir sunum tasarlayip, sunarlar.

Problem Cézme: Ogrenciler fen konulartyla ilgili bilgi ve becerilerini

kullanarak problemlere ¢oziim tiretirler.

Projeler: Ogrencileri bir nesne, olay, islem ve fenomenle ilgili birkag hafta veya

ay siiresince bilgi toplamaya tesvik eder.

Sorgulama: Bilimsel sorgulama siirecinde sorgulama ¢ok yararli bir aragtir.
Ogretmenler ve dgrenciler 6grenme siirecinde soru — cevap yontemiyle ¢ok faydali bir

dongii olustururlar.

Rol Oynama, Drama, Dans ve Hareket: Bu yontem Ogrencilerin fenle ilgili

konularda anlama becerilerini daha yaratici yonde gili¢lendirmektedir.

4.3.5. Degerlendirme

Degerlendirme, Ogrenme — Ogretme slirecinin  tamamlayicisidir. Farkhi
degerlendirme teknikleri kullanilarak bilgi toplanmasin1 ve dogru kararlar verilmesini
icermektedir. Degerlendirme Ogretilen konularla ilgili olarak, &grencilerin basarisi

hakkinda oOgretmene 1s1k tutmaktadir. Bu bilgilere dayanarak Ogretmen; egitim
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tekniklerini gelistirmek ve Ogrencilerin 6grenmesini arttirmak ic¢in gerekli kararlari

almaktadir.

Neden Degerlendirme?

Degerlendirme bilgi, beceri ve tutumlarin hangi derecede edinildigini olger.

Degerlendirme 6grenme — 0gretme siirecini tamamlarken; ayni zamanda 6gretmenler,

ogrenciler, okullar ve aileler i¢in de gelistirici ve oOzetleyici bir geri doniit

saglamaktadir.

Degerlendirme ogrencilere geri doniit saglayarak nerelerde eksikleri oldugunu
gostermektedir. Bdylece Ogrenciler kendi performanslarini ve ilerlemelerini
gérme sansina sahip olurlar. Ayrica daha da ilerlemeleri i¢in izlemeleri gereken

yontemlerin de farkina varirlar.

Degerlendirme ogretmenlere geri doniit saglayarak ogrencilerinin nerelerde
eksikleri oldugunu anlamalarina yardimci olmaktadir. Bu sayede verdikleri

egitimin sonuclarini gérerek, verimliligini 6lgme sans1 bulmaktadirlar.

Degerlendirme okullara geri doniit saglayarak 6grencilerin dogru programlarda
egitim goriip gormedikleri konusunda bilgi vermektedir. Ayrica d6grencilerin bir

list seviyeye atlamalar1 i¢in onlart motive etmektedir.

Degerlendirme ailelere geri doniit saglayarak c¢ocuklarinin ilerlemeleri ve

basarilar1 hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci olmaktadir.

Ne Degerlendirilmeli?

Singapur fen dersi miifredatinda degerlendirmenin ana amagclar1 sunlardir:

Bilgi, anlama ve uygulamanin degerlendirilmesi
Beceri ve siirecin degerlendirilmesi

Tutumun degerlendirilmesi
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Nasil Degerlendirilmeli?

Degerlendirmenin bir¢ok amact oldugu gibi; degerlendirilecek konu ile
kullanilacak olan degerlendirme yonteminin uyusmasi ¢ok oOnemlidir. Ogrencinin
performansiyla ilgili kesin bir karar vermeden Once; Ogretmen degerlendirme
yonteminin tam olarak neyi degerlendirmek iizere kullanildigindan ve Ogrencinin

performansini tam olarak yansittigindan emin olmalidir.

Sorgulama temelli siniflarda, degerlendirme bir¢cok farkli formlarda olabilir.
Yazili sinavlara ek olarak 6gretmenler, asagidaki yontemleri kullanarak performansa

dayal1 degerlendirme de yapabilmektedir:

e Uygulamalar

e Projeler

e Ogretmen gozlemleri

e Kontrol listeleri

e Diislinceler ve yayimlar

e Model olusturma

e Posterler

e Opyunlar ve kii¢lik sinavlar
e Miinazaralar

e Drama/gosteri ve anlatim

e Ogrenme yollari

Ayrica 6gretmenler verdikleri gorevlerle de 6grencileri Olgebilirler. Bu yontem
ogrencilerin iglerinin sistematik olarak toplanmasidir ki, bdylece dgrencinin basarisiyla
ilgili 6nemli bilgi saglanmaktadir. Toplanan bu bilgiler 6grencilerin fen konularinda
gostermis olduklart ilerlemelere ve beceri ve tutumlara dair siirekli bir kayit tutulmasina

olanak saglamaktadir. Boylece 6grenciler kendi 6z degerlendirmelerini yapmaktadirlar.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Insan diinyada varoldugu giinden itibaren ¢evreyi tahrip etmis, onu tamamen
kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda kullanmis ve doganin kendisini yenileyebilme giiciinii
sonsuz zannetmistir. Bu tutum ise insanoglunun i¢inde yasadigi cevreye doniisii
olmayan zararlar vermis, tiirler yok olmus ve dogal sistemler agir hasar gormiistiir.
Hizla artan niifus, ¢arpik kentlesme, azalan ve yok olan dogal kaynaklar, enerjinin
sinirliligl ve ¢evrenin kirlenmesi derken insanin yasayabilecegi ortamlar sinirlanmis ve
cevrenin kazandigr 6nem artmistir. Cevreyi bozan, cirkinlestiren, kirleten insan, artik
cevreyi tahrip etmeyecek careler ve teknolojiler aramaya baslamistir (Ekinci ve Ozan,

2006:1).

Toplumun tiim kesimlerinin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi, duyarli ve
olumlu davranis degisikliklerinin yaratilmasi, dogal ¢evrenin korunmasi, doganin tahrip
edilmeden kullanilabilmesi ve tahribe ugramis cevrenin yeniden kazanilmasinin
temelinde egitim yatar. Bu noktada ¢evre bilincinin ve duyarliliginin gelistirilmesi igin
cevre egitiminin diizenli ve tutarl bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir (CB,1998:2).
Bu iilkemizde hem yaygin hem de 6rgiin egitimde ¢evre egitimine dnem verilmesi ve

bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Cocukluktan itibaren bireylerin ¢evre konusunda egitim almasi, ¢cevreye verilen
her zararin faturasim1 yine kendilerinin 6deyecegi bilincine eristirilmesi gerekir. Bu
amagla diinyanin bir¢ok geligmis iilkesinde okul dncesi 6gretimden yiiksek Ogretime
kadar egitimin tiim kademelerinde ¢evre egitimi bliyiilk onem kazanmustir. Tiirkiye’de

de okul dncesi donemden baslayarak bireylere ¢evreyle ilgili egitim verilmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye ve Kanada’nin Ontario Eyaletinin lise biyoloji egitim
programlarindaki ¢evre konulari ile Singapur lise fen egitimi programlarindaki ¢evre
konular1 incelenmistir. Lise 6gretiminde Ogrenciler 6grenmeye agik, motivasyonlari

giiclli ve cevre egitimini 6zlimseyecek bir yapiya sahiptir.
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Kanada Ontario Eyaletinde lise 6gretimi Tiirkiye’deki gibi dort yil siirmektedir.
Bu eyalette 6grenci merkezli ve isbirlik¢i bir egitim sistemi benimsenmistir. Daha etkin
bir egitim i¢in 6gretmenlere rehber olabilecek her brans i¢in ayr1 ayr1 program kitaplari
yayinlanmigtir. Ontario Eyaletinde 9. ve 10. siniflarda biyoloji konular1 fen dersi
blinyesinde verilirken; 11. ve 12. simflarda ii¢ farkli biyoloji dersi verilmektedir.
Ogrenciler koleje veya iiniversiteye hazirlanmalaria bagli olarak farkli igerikte biyoloji

dersleri gormektedir.

Ontario Eyaleti’'nde ytriitilen biyoloji ders programlarinda &grencilerin
biyolojik sistemlerin isleyisini kavramalar1 amaglanmistir. Boylece 6grenciler hem
teorik olarak bilgi sahip olmakta hem de bilimsel arastirma yapma imkani
bulmaktadirlar. Biyoloji dersleri ¢ogunlukla uygulamaya dayanmaktadir. Bu sayede
Ogrencilerin yaparak-yasayarak 6grenmeleri, bilginin daha kalici olmasi ve 6grencinin

ogrendiklerini giinliik hayatta da uygulamasi saglanmaktadir.

Ontario Eyaleti lise egitim programlarinda dikkati ¢eken bir unsur da g¢evre
egitimiyle ilgili ayrica bir program hazirlanmis olmasidir. Bu programda 6grencinin
dort yillik lise 68renimi boyunca tiim disiplinlerde ¢evreyle ilgili egitim almasi
amaglanmistir. Yani bir 6grenci sadece biyoloji dersinde degil fizik, kimya, matematik,
tarih, cografya ve Ingilizce dersinde de cevre egitimi almaktadir. Her disiplinin
tinitelerinde ¢evreyle ilgili konu basliklart bulunmaktadir. 11. sinif iiniversiteye hazirlik
biyoloji egitim programinda “Canlilarin Cesitliligi”, “Evrim” ve “Bitkiler” gibi tiniteler;
11. smif koleje hazirhik biyoloji egitim programinda “Hiicre Biyolojisi”,
“Mikrobiyoloji”, “Genetik”, “Dogal Cevrede Bitkiler”, “Cevre Bilimi” ve 12. smif
tiniversiteye hazirlik biyoloji egitim programinda “Biyokimya”, “Metabolizma”,
“Molekiiler Genetik”, “Homeostazi”, “Populasyon Genetigi” konular1 i¢inde c¢evre
egitimine biiylikk yer verilmektedir. Diisiiniildiigiinde akla gelmeyecek konularin
icerisinde bile ¢evre egitimine yer verilmesi ¢ok mantikli ve dogru bir yaklagimdir. Bu
sayede Ogrencilerin gevreyle ilgili ¢ok genis bir bakis acisi kazanmalart miimkiin

olmaktadir.

Boylece Ogrencinin liseden mezun oldugunda yiiksek bir ¢evre bilincine ve
duyarliligina sahip olmasi, istenilen tutum ve davranislar1 kazanmasi ve ¢evreyi koruyan

bir birey haline gelmesi saglanmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolayr Kanada Ontario
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Eyaleti lise biyoloji egitim programi ¢evre egitimine verilen deger goz Oniine

alindiginda Tiirkiye tarafindan da 6rnek alinabilecek bir yapiya sahiptir.

Singapur’da da orta 6gretim, Kanada ve Tiirkiye gibi dort yil stirmekte ise de bu
iilkelerden farkli olarak 6grenciler basar1 seviyelerine gore dort farkli egitim programina
tabi tutulmaktadir. Normal Teknik ve Normal Akademik programda biyoloji dersi
verilmemekte, Acik ve Ozel programda da sadece 3. ve 4. siiflarda segmeli ders olarak
yer almaktadir. Acik ve Ozel programlara belirli bir seviyenin iizerindeki dgrencilerin
katilabilecegi diisiiniildiigiinde, diger 0grencilerin hi¢ biyoloji dersi gormeden mezun
olmalar1 onlarin ileriki hayatlar1 i¢in ¢ok biiyiik bir eksiktir. Bu nedenle ¢evre konular1

Normal Teknik ve Normal Akademik programlarin fen dersleri i¢inde yer almaktadir.

Singapur lise fen egitim programimin temel amaclarindan birinin ¢evreye
duyarlilik oldugu bildirilmektedir. Bu egitim bilimsel sorgulamay1 temel alan bir egitim
tarzidir. Miifredatta fen bilimlerinin ¢evreyle olan baglantisina dikkat cekilmeye
calisilmigtir. Anacak Kanada ile karsilagtirldiginda Singapur’da verilen c¢evre

egitiminin yetersiz oldugu saptanmustir.

Normal Teknik programda yalnizca iki {nite igerisinde c¢evre konularmna yer
verilirken, Normal Akademik programda {i¢ iinitede ¢evre konularina yer verilmistir ki;
bu da 6grencilerin beklenilen diizeyde c¢evre bilinci ve duyarliligina sahip olmalar1 igin
yeterli degildir. Normal Teknik Programda “Bilim ve Teknoloji” ve “Maddenin
Incelenmesi”; Normal Akademik Programda ise “Cesitlilik”, “Enerji” ve “Etkilesim”

tinitelerinde ¢evre konular1 yer almigtir.

Se¢meli biyoloji egitimini ¢ok az bir 6grenci kitlesinin alacagi diisiiniiliirse ¢cevre
egitimi konusunda her bransta etkili bir egitim — 6gretim programinin gelistirilmesi
Singapur i¢in elzem bir durumdur. Ayrica Normal Teknik ve Normal Akademik
programlarindaki fen dersi miifredatlar1 incelendiginde ¢evre konularma vurgu

yapilabilecek bir¢ok tinite oldugu halde boyle bir icerigin olmadig1 gozlemlenmistir.

Tiirkiye’de lise biyoloji egitim programlari, yapilan reformlardan sonra
ogretmen merkezli olmaktan kurtarilip, 6grenciyi merkez haline getirmis ve isbirlik¢i

bir egitim modelini esas almistir. Ayrica performans Odevleri gibi c¢alismalarla
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O0grencinin konuyla ilgili daha fazla uygulama imkani bulmasi hedeflenmistir. Bu
anlayisla okul Oncesi donemden baslayan cevre egitimi lise biyoloji egitim

programlarinda yerini almistir.

Teoride bakildiginda ideal goriilen biyoloji egitim sisteminde uygulamada
aksakliklar goriilmekte; egitim Ogrenci merkezli olmaktan ¢ok Ogretmenin anlattigi
Ogrencinin dinledigi bir hal almaktadir. Bundan dolay1 6gretmen bilgiye sahip olan ve

aktaran kisi, 6grenciler ise bilgiyi alan etkisiz alic1 roliinii istlenmektedir.

Talim Terbiye Kurulu tarafindan benimsenen sarmallik esasi ¢ercevesinde her
sene cevre ile ilgili konulara, giderek genisleyen bir sekilde yer verilmistir. Ancak lise
biyoloji egitim programi incelendiginde cevre ile ilgili konulara ¢ok da fazla yer
verilmedigi, bu linitelerin en az ders saatine sahip tiniteler oldugu goriilmiistiir. 9. sinifta
“Canlilarin  Siniflandirilmas1 ve Biyolojik Cesitlilik”, “Bilingli Birey-Yasanabilir
Cevre”, 10. smifta “Ekosistem Ekolojisi”, 11. sinifta “Komunite ve Populasyon
Ekolojisi” ve 12. snifta “Cevrenin Korunmast ve Rehabilitasyonu” lise biyoloji

programinda c¢evreyle ilgili yer alan iinitelerdir.

Cevre konularinin egitim programinda siirl bir sekilde yer almasi 6grencilerin
cevre konusunda yeterli bilince ve duyarliliga sahip olmasinin 6niinde bir engeldir.
Gelecegimizi emanet edecegimiz, yarinlarinlarimizi yonetecek genclerin gevreyi
koruyan ve gbzeten bir politika izlemeleri i¢in 6grenim hayatlarinda daha donanimli ve
duyarli bir tutuma sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunu da saglayacak olan 6gretim

kurumlarimizdir.

Kanada Ontario Eyaleti 11. simf biyoloji programinda yer alan “Hiicre
Biyolojisi” konusunun i¢inde bile c¢evre konusuna yer verilmis; insan viicudunun
hiicresel fonksiyonlar1 tizerine g¢evresel faktorlerin ve tibbi teknolojinin etkilerini
ogrencilerin incelemesi istenmistir. Tiirkiye lise biyoloji programinda ise ayni konu
igerisinde ¢evreyle ilgili hi¢bir vurgu yapilmamaktadir. Belki de bu kadar kapsamli bir
cevre egitiminin 6grencilere verilmemesinden dolayz; iilkemizde ¢evre bilinci olan daha
az sayida bireyler yetismekte ve bu kisiler cok daha kolay bir sekilde i¢inde yasadiklari

cevreye donlisli olmayan zararlar verebilmektedirler.
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Sonu¢ olarak Kanada Ontario Eyaletinin liselerde uyguladigi g¢evre egitimi
politikasin1 Tiirkiye sartlarina adapte ederek 6rnek almak, cevreyle daha dost bir nesil

yetistirmemize olanak saglayacaktir.

5.2. Oneriler

Toplumun ¢evreye duyarli ve siirdiirtilebilir kalkinmanin devamini saglayan bir
toplum haline gelebilmesi i¢in; tiim toplum bireylerinin ¢evre bilincine ve duyarliligina

sahip olmalarini saglayacak sekilde egitime tabi tutulmasi gereklidir.

Cevre egitiminde dogal dengenin hassasiyeti ve ekolojik dongiiler 6grenciye
iyice kavratilmalidir. Boylece 0Ogrenci ekosistem icindeki yerini bilerek ¢evreye
verecegi zararlarin nelere mal olcagimi anlayacaktir. Insanoglunun {istiin bir canli
olmadig1 dogal denge icinde yerini almis bir¢ok canlidan biri oldugu ve bitkiler ile
hava, su ve toprak gibi cansiz varliklarla bir biitiin halinde yasamamiz gerektigi
benimsetilmelidir. Ogrenci ¢evreye duyarli bir birey haline getirilmeli ¢evre

kirlenmelerinin ve dogal hayatin tahribinin nelere mal olacagini bilmelidir.

Lise 6greniminde cevre egitimi kapsamli olarak irdelenmeli ve disiplinlerarasi
bir yaklasimla ele alinmaldir. Yani lise programinda yer alan, tarihten matematige, tiim
derslerde ¢evre egitimi konular1 yer almaladir. Cilinkii lise 6greniminde Tiirkge- sosyal
bransini segen bir 6grenci biyoloji dersi géormeyecek ve ¢evre konulardan bihaber olarak

mezun olacaktir.

Lise biyoloji programinda yer bulan c¢evre konular1 sinirli oldugundan ve ders
saatlerinin de olduk¢a az olmasindan dolayr 6zellikle biyoloji programinda birgok
tinitenin ¢evreyle baglantisi islenmeli ve 6grencinin genis bir perspektife sahip olmasina

0zen gosterilmelidir.

Mili Egitim Bakanlig1 lise biyoloji ders programinda da belirtildigi tizere egitim,
sadece kagit iistiinde degil pratikte de 6grenci merkezli olmali ve igbirlik¢i 6grenme

yontemine gerekli dnem verilmelidir.
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Bagka bir deyisle ders ezberden kurtarilmali 6gretmen rehber gorevini {istlenip
O0grencininin  sorgulamasini, arastirmasini ve bu yolla konular1 kavramasmni
saglamalidir. Bu sayede kazandirilmasi hedeflenen tutumlar ¢ok daha etkin bir sekilde
ogrenciye kazandirilmis olacaktir. Bunun icin de sadece biyoloji 6gretmenleri degil,
egitim kurumlarinda gorev alan tiim c¢alisanlar ¢evre konusunda bilinglendirilmeli,
cevreye duyarli genclerin topluma kazandirilmasi i¢in kendileri de o bilince sahip

olmalidir.

Lise biyoloji egitim programlarinda yer alan cevre konulariin &grencilerin
zihinlerinde yer etmesi, bilginin ve kazanimlarin daha kalic1 olabilmesi icin ¢evre
konular1 giinliik hayatla bagdastiriimalidir. Ogrencilerin ¢evreyi korumak adina giinliik
yasantilarinda neler yapabileceklerini gdérmeleri konuya ¢ok daha hassas ve ilgili

yaklagmalarini saglayacaktir.

Lise biyoloji programlarinda uygulama ¢ok onemli bir yere sahiptir. Yaparak-
yasayarak 0grenme felsefesiyle yapilan 6gretimler her zaman daha basarili olmaktadir.
Boylece birey yaptigi deneyden elde ettigi sonuglari bilgisiyle harmanlayacak, bir
sonuca ulasacak ve konuyla ilgili bir karara varacaktir. Uygulamaya dayali 6gretimle

ogrencilerin ¢ok daha kalic1 ve verimli bilgi edinmesi saglanmig olacaktir.

Cevre egitimi sirasinda 6gretimi destekleyici materyaller kullanmak da 6grenme
yiizdesini arttirmaktadir. Ornegin petrol sizintisindan kaynaklanan doga tahribati ile
ilgili 6grencilere video seyrettirmek, bir gazete kiiplirii okutmak; Ogrenilen bilgilerin
teoride kalmasimi engelleyecektir. Ogrenciler ¢evre konularma yer veren televizyon
programlarin1 seyretmeye ve gazete haberlerini okumaya tesvik edilmeli; cevreye
duyarliliklar1 bu tiir yollarla arttirilmalidir. Bu baglamda biyoloji derslerinde 6zellikle

cevre konularinin 6gretiminde gorsel 6gelerin kullanilmasi ¢ok faydalidir.

Ayrica imkanlar izin verdigi miiddetce 6grencileri arazi ¢aligmalarina gotiirmek;
onlarin g¢evrelerini daha iyi tanimalarini, dogay1 ve i¢inde barindirdigi tiim canlilar
sevmelerini, ekolojik dengede en ufak bir canlinin bile 6nemini anlamalarini ve ¢evreye

verilen zararin boyutlarini gérmelerini saglayacaktir.
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Gerek egitim-0gretim kurumlar1 gerekse kamu ve 0zel sektorce gevresel
duyarliligt artirmaya, c¢evre dostu irlinleri kullandirmaya 06zendirici, yeni ve
yenilenebilir, gilivenli enerji kaynaklar1 kesfetmeye yonelik proje yarigmalari

diizenlenmelidir.

Tiirkiye’de c¢evre sorunlarinin Onlenebilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
gergeklestirilebilmesi i¢in okul Oncesi egitiminden yiiksek Ogrenime kadar egitim
stirecinin degisik kademelerinde “Cevre Egitimi” dersinin teorik ve uygulamali olarak

miifredatlarda yer almasi ¢cok yerinde olacaktir.

Sonug olarak; lise egitim programlarinda c¢evre egitimine yer vererek bireylere
kisilik degisikliginin kazandirilmas: hedeflenmelidir. Boylece ¢evre sorunlarina karsi

duyarli, bilingli ve miicadeleci bir nesil yetistirmek miimkiin olacaktir.
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