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OZET

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ ISI VE SICAKLIK KONUSUNDAKI BILGILERI
VE BU BILGILERINTI GUNLUK HAYATA UYARLAMA DUZEYLERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

AYTEKIN, Ulkii
Yiiksek Lisans, Fizik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Doc. Dr. Sebnem KANDIL INGEC
Mayis - 2010, 96 sayfa

Bu ¢aligsma, ortadgretim 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi diizeylerini
ve giinliik hayatlarindaki 1si-sicaklik algilariin, teorik bilgileriyle olan iliskisini belirlemek
tizere yapilmistir. Bu amagla, Ogrencilerin giinlik hayatlarinda karsilastiklar1 olaylarla
baglant1 kurarak cevaplayabilecekleri Giinliik Hayatta Is1 ve Sicaklik (GHIS) testi ve okul
kanaliyla kasitli ve amagh olarak yapilan 6gretim dogrultusunda edindikleri teorik (kuramsal)
bilgilerini  kullanarak cevaplayabilecekleri Kavramsal Is1 ve Sicaklik (KIS) testi

gelistirilmistir. GHIS testi 18 sorudan, KIS testi 21 sorudan olugmaktadir.

GHIS ve KIS testleri, daha once 1s1 ve sicaklik konusunda ders almis olan lise grubu
ogrencilerine, es zamanli olarak uygulanmistir. Uygulamaya, basit, yansiz 6rnekleme ile

secilmis 87 6grenci katilmigtir.

Arastirmada korelasyonel desen kullamlmstir. Ogrencilerin KIS testindeki sorulara
verdikleri dogru cevaplar ile GHIS testindeki sorulara verdikleri dogru cevaplar arasindaki

iliski, Pearson Carpim Moment Korelasyon Katsayisi hesaplanarak bulunmustur.

Uygulamadan elde edilen veriler degerlendirildiginde, KIS testindeki basar1 diizeyinin,
GHIS testindeki basar1 diizeyiyle iliskili oldugu goriilmistiir. Bu iliskiye dayanarak,
ogrencilerin gilinliik yasantilarinda karsilasabilecekleri olaylarla ilgi kurularak yapilan
ogretimin, egitim-0gretim hedeflerine, kalicilik ve anlamlilik bakimindan onemli katkilar
getirecegi diisiinlilmektedir. Bu dogrultuda, arastirma sonucunda etkili bir fen egitimi

yapilabilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isi, Sicaklik, i¢ Enerji, Fizik Ogretimi, Kavram Ogrenme



ABSTRACT

A STUDY ON THE KNOWLEDGE OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS ABOUT
THE HEAT AND TEMPERATURE AND UTILISING FROM THIS KNOWLEDGE IN
THEIR DAILY LIVES

AYTEKIN, Ulkii
M.Sc.Thesis, Physics Education
Adviser: Assistant Prof. Dr. Sebnem KANDIL INGEC
May-2010, 96 pages

This study was conducted to investigate the knowledge levels of secondary school
students about heat and temperature and the perceptions of them about heat and temperature,
and finally its relation with their theoritical knowledge within this purpose, “Heat and
Temperature in Daily Life Test” (HTDL) which the students respond to by relating the results
with the events they encounter during their daily lives and “Heat and Temperature Conceptual
Test” (HTCT) to which the relevant students respond by utilising from their conceptual
knowledge they gain during their education that applied on purpose and with specific
objectives have been developed. HTDL test consists of 18 questions, while HTCT test has 21

questions.

These tests were applied to those who have studied about heat and temperature at high
schools simultaneously. The application was participated by 87 students who were chosen by

means of brief and fair samplings.

In the study, correlational patterns have been used. The relation with the true answers of
students in HTDL test and those in the HTCT test has been achieved by calculating Pearson

Multiple Moment Correlation Coefficient.

When the outputs have been evaluated, it has been noted that the success level in HTCT
test is in conformity with the success level in HTCT test. Based on this data, it is thought that
the teaching conducted in relation with the events that the students may encounter in their
daily lives will contribute much to the teaching-learning objectives of them in terms of
stability and meaningness. With this respect, we have made some suggestions in order to

implement on effective science teaching.

Key Words: Heat, Temperature, Internal Energy, Physics Teaching, Concept Learning
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BOLUM 1

GIRIS

Fen bilimlerinde, 6zellikle fen’in soyut olarak degerlendirilebilecek bazi konularinin
ogretiminde, konunun ¢ekirdegini, temelini olusturan kavramlarin dogru ifade edilmesi, ilgili
konunun anlagilmasi1 bakimindan ¢ok 6nemli bir husustur. Ciinkii eger kavram bilgisi dogru
ve saglam bir tabana oturtulamaz ise, istenmeyen bir sekilde, yanlis algilamalarla, anlam
karmasalariyla karsilasilabilir. Boyle bir durumda ise, yanlis anlasilan kavramlarin bilgisi,
problemlerin ¢éziimiinde etkili olamaz. Ciinkii dogru olarak anlamlandirilamamis kavramlar
arasinda mantiksal bir iligki kurulmasi ¢ok zordur. Boyle bir durumda hedeflenen anlaml
ogrenmenin gerceklestirilmis olmasindan da bahsedilemez. Bu sebeple kavram 6gretimi ve
buna paralel olarak bilginin nasil yapilandirildigi, kavramlarin nasil 6grenildigi, son yillarda

dikkat ¢ceken, 6nemli arastirma konularindandir.

Ogrenciler; yeni bir kavrami tanirken, anlamlandirirken, daha onceden edindikleri
deneyimlerine dayanarak zihinlerinde yapilandirdiklar1 semalar1 kullanirlar. Semalar, bir
kavramla ilgili olarak, duyu organlarima ulasan tiim bilgilerin bir araya getirilmesiyle,
diisiinsel olarak olusturulan yapilardir. Ogrenciler, karsilastiklar1 yeni kavramlar1 semalarinda
bulunan bilgiler ile iliskilendirerek, 6grenmeye, boylelikle yeni durumlara uyum saglamaya
calisirlar. Bu siirecte, kavramlar, her 6grencinin zihninde bir baskasininkinden farkli hayal
edilip, anlamlandirilabilir. Ciinkii ge¢mis yasantilar, bilgi altyapilari, hazir bulunusluk
diizeyleri her birey i¢in birbirinden farklhidir. Bu farkliliklar, konunun 6ziinii, temelini
olusturan kavramlarin yanlis anlagilmasima veya yanlis yorumlanmasima sebep olabilir ve
bdyle bir durumda, yanlis anlagilan bu kavramlar1 zihinden ¢ikarip, yerlerine dogru bilgileri

koymak oldukca zor olacaktir.

Semalarin yapilandirilmas1 bakimindan degerlendirildiginde, yeni bilgilerin eski
bilgiler ile ge¢mis yasantilar ile iliskisinin kurulmasi, kavram 6gretiminde, 6grencide var olan

eksik veya yanlis bilgilerin ortaya cikarilmasini saglayabilir. Bu ise egitim-0gretim siireci



icinde, Ogrenciye, bilgiye kendi deneyimlerine goére anlam verme sansi taninmasiyla
miimkiindiir. Bu sekilde, 6grencinin kavramla ilgili algilari, yanilgilart tespit edilebilir, yeni
kavram, hatalardan arinik olarak yeni bir anlam kazanabilir, kalic1 ve ezber olmayan anlamli

ogrenme gerceklestirilebilir.

Fen bilimlerinde 1s1 ve sicaklik konusu, ilkogretimden itibaren Ogrenilmesine ve
temel fizik konularindan biri olmasina ragmen, yanlis algilamalarin tespiti bakimindan, pek
¢ok arastirmaya konu olmustur (Cocuklarin 1s1 ve sicaklik konusundaki diisiincelerine yonelik
bir ¢alisma Erickson (1979) tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin 1s1-sicaklik konusundaki
diisiincelerinin  degisimine ve gelisimine yonelik arastirmalar Rogan (1988), Harrison,
Grayson and Treagust (1999) ve Yesilyurt (2006) tarafindan yapilmistir. Is1 ve sicaklik
konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlemek tizere Summers (1983),
Kaptan ve Korkmaz (2001), Eryilmaz ve Siirmeli (2002), Yilmaz (2002), Aydogan, Giines ve
Giilgigek (2003), Giimiis, Oner, Kara, Orbay ve Yaman (2003), Cerit, Yilmaz, Bozkurt,
Sarikog, Dogan (2004), Demirci (2004) ve Bulus (Kirikkaya) ve Giillii (2008) tarafindan
yapilmis pek ¢ok aragtirma mevcuttur. Senocak, Sozbilir, Dilber ve Tagkesenligil (2003), 1s1
ve sicaklik konularinin kavranma diizeylerinin belirlenmesine ve Baser ve Cataloglu (2005)
ise 1s1 sicaklik konusunda dgrencilerin sahip oldugu yanlis kavramlarin giderilmesine yonelik
aragtirmalar yapmuslardir). Ciinkii 1s1 ve sicaklik, birbiriyle oldukea iliskili olduklarindan ve
cogu zaman giinlikk hayattaki hatali kullanimlarindan o6tiirti, birbirine karistirilabilecek

kavramlardir.

Is1 ve sicaklik algilar1 ilk olarak, okul oncesinde, ¢ok kiiciik yaslarda ve daha ¢ok
informal yollarla olusturuldugundan, bu konudaki algilamalar yerlesik, kaliplasmis algilardir
ve genellikle bilimsel olarak kabul edilenden biiyiik oranda farklilik gosterirler. Ozellikle
giinlik yasamdaki hatali kullanimlarindan otiirii bu koklesmis yanlis algilamalar, okulda

sistemli olarak verilen egitimle dahi, degistirilmeye kars1 direng gosterirler.

Kavram bilgisi hala tam olarak agiklanamamis olan 1s1 ve sicaklikla ilgili, farkl
kaynaklarda, cok sayida farkli tanimlamalar mevcuttur. Heniiz tanim konusunda bile
mutabakatin saglanamamis olmasi, 1s1 ve sicaklik konusunu, arastirma konusu olmasi

bakimindan, giincel tutmaktadir.

Tanim konusundaki yanilgilar, temelde 1s1 ve sicaklik kavramlariyla iligkili olan
diger konularin Ogrenilmesini de problemli hale getirebilir. Boyle bir durumda, kavram
ogretimi, Ogrencileri, gilinlik hayatlarinda karsilastiklar1 basit durumlarin fiziksel izahini

yapmalari konusunda eksik birakabilir. Eger bu eksikliklerin ve yanlis algilamalarin



giderilmesine yonelik olarak, O6gretim siirecinde, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda
olusturduklart eksik veya hatali semalar1 degistirilemezse, 6grenciler, bu kavramlari dogru ve
yerinde kullanamazlar. Boyle bir durumda ise, kavram yanilgilar1 literatiiriine yenilerinin

eklenmesi kaginilmaz olacaktir.

Bu sebeplerle, fen bilimlerinde, kavram yanilgilari, kavram gelistirme siirecleri,
kavramlarin anlagilma diizeyleri, yanlis algilamalarin tespiti ve giderilmesine yonelik pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Ayrica fen egitiminde mevcut yontem ve tekniklere alternatif olabilecek
yeni arayislar icerisine girilmistir. Bu arastirmalarin ve egitim bilimlerindeki gelismelerin de
katkisiyla, ogrenciler, ilk elden, yasanti yollu edindikleri bilgilerini, okullarda planl,
programli ve amagli olarak gergeklestirilen 6grenme-6gretme yasantilariyla daha bilimsel ve
kullanigh bir temele oturtacaklardir. Ciinkii fen bilimleri egitimi alan bir 6grencinin, bilimsel
diisiinme becerilerine sahip ve bildiklerini giinliik hayatta kullanabilme konusunda yeterli
olmas1 beklenmektedir. Mevcut ve geleneksel Ogretim metotlarina alternatif olarak
gosterilebilecek yeni 6gretim metotlarinin kullanilmasi ve bilginin yapilandirilma siireci
boyunca gercek yasamdan ornekler sunulmasiyla ve 6grencinin, gercek problemlerle karsi

karsiya getirilmesiyle, egitim-6gretim siireci daha nitelikli hale gelecektir.

Burada bilimsel okuryazarlik kavramindan bahsetmekte fayda vardir. Unlii ve Gok
(2007)’tin aktarimiyla, bilimsel okuryazarlik, Hadson (1988, s.19-40) tarafindan sadece fen’e
0zgl olan bir takim kavramlar1 bilmek degil, fen ve teknolojiyi birbirine baglayan gelismeleri
algilama, bilimsel arastirma becerilerini gelistirme ve problem ¢6zme becerilerinin

kazanilmasi olarak ifade edilmektedir.

Bireylerin kendi yasantilarmmi etkileyen olaylarin, okulda 6grendikleri bilgilerle
iliskisini kavramalarinin, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina katki saglayacagi bir
gercektir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa, teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde,

bireyler, daha kolay bir yasant1 i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar.

Bu durumda, bireyin, teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel
bir fen kiiltiirii egitiminden gegirilmesinin gerekliligi acikca goriilmektedir. Boylece, bireyler
bilimin degerini anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti
tizerindeki etkisini anlar ve en dnemlisi de bilim-teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve

bunlarm birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izleyebilirler (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Fen kiiltiri ogrencilere verilirken, verilen bilgilerin, yasamin dogal bilgileri

oldugunun o6grencilere kavratilmasi gerekmektedir. Ozkan ve Azar (2005)’a gore, bu



dogrultuda, fen egitimcileri ve 6gretmenler, bilgilerin, 6grenci ile yasam arasinda adeta bir
“iletisim kopriisii” olusturdugunu 6n planda tutarak, fen’in okul yasamindan okul dis1 yasama
kadar, egitimin her kademesinde kendilerine faydali olacagr inancini, Ogrencilere

kazandirmalidir.

Sistemli olarak ilkdgretimden itibaren verilecek fen kiiltiirli, 6grencilerin, i¢inde
bulundugumuz bilgi ¢cagina daha kolay ve hizli adapte olmalarin1 saglayabilir. Fen kiiltiirii ile
ogrenciler, bildiklerinin gercek hayatta ne ise yaradigimi goriirler ve bir problemle
karsilagtiklarinda, problemin ¢oziimiinde ihtiyag duyduklari bilgileri, kavramlar arasinda

bogulmadan ¢ekip ¢ikarabilir, kullanabilirler.

Is1 ve sicaklik konusunun, giinlik hayattaki kullaniminin teorik bilgiyle iliskisini
belirlemeye yonelik olarak, aragtirma kapsaminda edinilen bulgular degerlendirildiginde, bu
aragtirmanin, 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve teorik bilginin
giinlik hayatta kullanimina iliskin bilgiler vermesi bakimindan, daha oOnce yapilan
arastirmalarin da katkisiyla, fizigin 1s1 ve sicaklik konusunun 6gretimine yararlar saglayacagi

distiniilmektedir.

1.1. Problem Ciimlesi

Ortadgretim oOgrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgileri ve bu bilgilerini

giinliik hayata uyarlama diizeyleri nedir?

1.2. Alt Problemler

1. Ortadgretim Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi diizeyleri nedir?

2. Ortadgretim Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgilerini, gilinliik hayatta

karsilastiklar1 problemleri ¢éziimlemede kullanabilme diizeyleri nedir?

3. Ortadgretim ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi diizeyleri ile bu
bilgilerini giinliik hayatta kullanabilme diizeyleri arasinda anlamli bir iligki var

midir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Ogretim programlarinda belirlenen hedef davraniglarin
kazanimina uygun sekilde, Ogrencilerin okulda o6grendikleri teorik bilgilere, gilinliik
hayatlarinda karsilagtiklar1 problemleri yorumlama ve ¢oziimleme konusunda ihtiyag
duymalar1 bakimindan, “Ortadgretim O6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
bilgi ve bu bilgilerini gilinlik hayatta kullanabilme diizeyleri nedir?” sorusuna cevap
aramaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, ortadgretim Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramsal bilgi diizeyleri ile bu bilgilerini giinliik hayatta kullanabilme diizeyleri arasinda
anlamli bir iliskinin olup olmadigini arastirmaktir. Arastirma sonuglarinin, teorik bilginin
pratikte de kullanilmasi ile bilginin yapilandirilmasi bakimindan, fen Ogretimine katkilar

saglamasi beklenmektedir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Fizikte, 1s1-sicaklik konusu yanlis anlasilmalara miisait bir konudur. Ogrencilerin bu
konuda bilgiyi yanlis yapilandirdiklari, yapilan pek ¢ok arastirmada ortaya konulmustur. Bu
konudaki kavram yagilarinin, yapilan arastirmalar kapsaminda etraflica incelenmesine, uzun
uzun listelenmesine ve kavram yanilgilarinin tespitine yonelik pek ¢ok calisma yapilmasina
ragmen, ortadan kaldirilamadigi, ortadgretim 6grencilerinin ve hatta 6gretmenlerin dahi, hala
yanlis algilamalarmin bulundugu, aragtirmalarda mevcuttur (Eryilmaz ve Kirmizi, 2002;
Demirci, 2004; Gonen ve Akgiin, 2005; Unsal ve Kizilcik, 2008). Bu durum ise ileride
yapilacak egitim-6gretimi de etkileyerek, hatali bilginin koklii bir sekilde yerlesmesine neden
olabilir. Oysa bu yanilgilar, 6gretimin basinda ortaya ¢ikarilmali, bilgi, giinliik hayat
baglantilar1 kurularak anlamlandirilmali, boylelikle 6gretimin niteligi ve verimi artirtlmalidir.
Ciinkii ancak bu sekilde, problemlere farkli ¢6ziim yollar1 iiretilebilir, 6gretim siireci kullanigh

bir yap1 kazanabilir.

Bu calisma, ortadgretim oOgrencilerinin 1si-sicaklik bilgilerinin hangi diizeyde
oldugunu ve mevcut bilgilerle 6grencilerin, giinlilk hayatlarindaki 1si-sicaklik igerikli
problemlere ne diizeyde ¢oziim getirebildiklerini belirlemek acisindan 6nemlidir. Ciinkii bu
caligmanin, 1si-sicaklik bilgi diizeyinin ve kavramsal bilginin giinlilk hayata uygulanisi
arasindaki iligkinin belirlenmesi bakimindan, hem 6gretmenler hem de miifredat gelistirme

caligmalarina yol gostermesi beklenmektedir. Ayrica bu ¢aligma, teorik bilgi ile giinliik hayat



baglantisinin kurulmasi konusundaki eksikligin giderilmesi bakimindan literatiire katkilar

getirecek bir ¢aligmadir.

1.5. Varsayimlar

e Uygulamanin yapildig: liselerde okuyan 6grenciler, sozii edilen evreni temsil edecek

niteliktedir.

e Ogprencilerin gelistirilen kavram testlerindeki sorulara samimi cevaplar verdikleri

kabul edilmistir.

e Arastirmada, veri toplama araci olarak kullanilan GAIS testi, giinliik hayattaki

orneklerle uyumludur

e Arastirmada kullanilan KIS testi, bilgi diizeylerini belirleme ve degerlendirebilme

acisindan yeterlidir.

e Ogrencilerin GHIS testine verdikleri yanlis cevaplar, onlarmn, bu konudaki eksik ve
hatal1 bilgilerinin, teorik bilginin giinliikk hayattaki uygulamalarma agiklama

getirememelerinin gostergesidir.

e Arastirmada, uygulamalar i¢in belirlenen zaman yeterlidir.

1.6. Smmirhhiklar

e Arastirmanin ortadgretim 9., 10., 11. ve 12. siniflara uygulanmasi planlanmisti. Fakat

zaman darlig1 nedeniyle 9. sinif 6grencilerine uygulama yapilamamuistir.

e Uygulama, 12. simmif 6grencilerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun rapor alarak derslere
katilmadig1 bir zamana denk geldiginden, uygulamaya katilan 12. simif 6grenci
sayisi, evreni temsil edemeyecek kadar azdir. Bu sebeple arastirmada 12. smiflara
yonelik bir analiz yapilmamis, siniflara gore bir karsilastirma yapilsa da bu

karsilastirmada 12. siniflara yer verilmemistir.



1.7. Tanmimlar

A Okulu : Resmi ve giindiiz 6gretimi yapan bir lise

B Okulu : Yabanci dille 6gretim yapan resmi bir lise (Anadolu Lisesi)



BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu kisimda, arastirma kapsaminda bahsedilen bazi kavramlar ifade edilmis,

literatiirden ornekler verilmistir.

2.1. Kavram Ogretimi

Ogrenme, 6grencinin konu hakkinda sahip oldugu on bilgiler ile yeni dgrendigi
bilgilerin etkilesimi sonucu olusur. Bu etkilesim sirasinda birey, bilgileri zihninde yeni bir
sekilde diizenlemektedir. Ancak Coban, Devecioglu ve Coskuner (2008)’ e gore, 6grencilerin
kavramasini istedigimiz biligsel anlamlar, 6grenciye kan verir gibi aktarilamaz. Bireyin
onceki yasantilari, G6grencinin bilgiyi anlamlandirma siirecini dogrudan etkileyen bir
faktordiir. Adigiizel (2009)’in ifadesiyle, yapilandirmaci goriise gore bilginin ya da anlamin
dis diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadigi ve edilgen olarak disaridan bireyin
zihnine aktarilmadigi, tersine etkin bicimde birey tarafindan zihinde yapilandirildigr gortisti
yer alir. Ozerbas (2007)’a gore, bireylerin gegmis yasantilart ayn1 olmadig icin, bir kavramla
ilgili semalar1 ve yeni bilgiyi yorumlamalari diger bir bireyinki ile ayn1 olamaz. On yasantilar,
bilgi ve o6grenmeler yeni yasantilar1 nasil yorumlayacagimizi etkilemektedir. Diger taraftan
kavrama iligkin yapilan yorumlar da bilgiyi yapilandirma ve yeni 6grenmeler lizerinde etkili

olmaktadir.

Ogrenme siireci goz 6niinde bulunduruldugunda, dgrencilerin bilimsel olarak fikir
birligine varilmis kavramlari anlamalarint ve zihinlerinde bu kavramlarin kaliciligim
saglamak i¢in, bireylerin dnceki yasantilari, bilgi altyapilari ve hazir bulunusluk diizeyleri de
g6z onlinde bulundurulmak kosuluyla, yeni kazandirilacak kavramlar ile mevcut kavramlar
arasinda celiski yaratacak durumlar ortadan kaldirilmali, yeni ve dnceki kavramlar arasinda
ogrencilere anlamli gelecek bir bag kurulmalidir. Bu siiregte bilgi, gilincel hayat 6rnekleriyle

birlikte verilmeli, kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik gerekli dnlemler alinmalidir.



Kavram yanilgisi, hata veya bilgi eksikligi igceren diisiince degil, tersine 6grencilerin
dogru olduguna inanarak, savunduklari fikirlerdir (Cildir ve Sen, 2006). Bu savunma, yeni
bilgilerin 6grenilmesinin &niindeki en zorlu engellerden biridir. Ogrenme ortaminda,
kavramlar bilimsel nitelikte 6gretilmis olsalar bile, 6grenciler karsilastiklar1 bu bilgilerden
kendi bilgilerini destekleyenlerini alip, digerlerini goz ardi ederek kavram yanilgilarini
degistirmeye kars1 diren¢ gosterebilmektedirler (Ayvact ve ark., 2004). Ciinkii dogal yollarla
ve sezgisel olarak tecriibeler kazanan bir 6grencinin edindigi bilgiler, yanlis anlagilmis olsa

bile, yasant1 yoluyla edinilmis bilgiler oldugundan degistirilmesi ¢ok zor bilgilerdir.

Bu agidan bakildiginda, kavram yanilgilar1 fen 6gretiminde, ¢oziilmesi gereken biiyiik
bir diigiim noktasidir. Eger kavram o6gretiminde gereken duyarlilik gosterilemezse, yanlis,

eksik veya tutarsiz bilgiler, kisir dongii halinde yeni 6gretim yasantilarini da etkileyecektir.
Bilgin ve Geban (2001)’1n yaptig1 bir aragtirmada kavram yanilgilarinin nedenleri;

e Opgrencilerin smrh bilgileri ile duyussal bilgileri iizerinden mantiksal yorum

yapmalar1

e Bilimsel kavramlarin, formiillerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarinin

yanlis anlagilmasi ve yorumlanmasi

e Ogrencilerin 6nceki bilgilerinin yetersiz olusu ve ogrencilerin gereginden fazla

bilgiyi kisa siirede ezberlernesi

e Secilen Ogretim yontemlerinin konulara uygun olmamasi ve Ogrencilerin bilgi

diizeylerinin diisiik olmast
olarak sayilmistir.

Koksal (2006) tarafindan yapilan diger bir arastirmada ise kavram yanilgilarinin

nedenleri;
e Daha 6nce edinilen kavramlarin yanls veya eksik algilanmasi
e (inliik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli islevlerinin olmasi
e Konular ve kavramlarin 6gretilmesinde uygun egitim ortamlariin olusturulmamasi

e Kavramlarin birbiriyle baglantisinin kurulmamasi ve giinliikk olaylarla iliskilerinin

kurulmamasi

seklinde siralanmustir.



10

Ders kitaplarinin da hatal1 ya da yanlis 6grenmelerin kaynagi oldugu Ulusal Fen
Vakfi (NSF) tarafindan belgelenmistir (Koksal, 2006) (Bakiniz: 2.3. Is1, Sicaklik ve i¢ Enerji
Iliskisi). Kavram Ogretiminde belirtilen nedenlerle karsilasilan giicliikler, ozellikle, soyut
yapisindan dolay1 fizikte ¢ok sik karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar, giinliik hayatta,
uygulamalarinin 6rnekleriyle oldukc¢a sik karsilasilmasina ragmen, 1s1 ve sicaklik konusunda

da pek ¢ok kavram yanilgisi oldugunu gostermistir.

Konuyla ilgili Aydogan ve ark. (2003) tarafindan yapilan arastirma sonuglarindan

derlenmis kavram yanilgilarindan en yaygin olanlar1 asagida listelenmistir.
1. Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.

2. Giinesin altinda buharlasan bir madde havadaki 1s1y1 alir ve buna karsin sicakligin

kaybeder.
3. Sicaklik, maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.
4. Alinan ve verilen sicakliklar esittir.

5. Karisimin 1s1 degeri, karisimi olusturan bilesenlerin baslangigtaki isilari arasinda bir

deger alir.

6. Soguk bir ortamda bulunan metal maddeler, ayn1 ortamda bulunan ahsap

maddelerden daha soguktur.
7. Sicakliklar1 0 °C nin altindaki cisimler soguk cisimlerdir.
8. Soguk cismin 1s1s1 yoktur.
9. Is1 ve sogukluk sivilar gibi akar.
10. Kazaklar insanlar1 daha ¢ok 1sitir.

11. Sicaklik transfer edilir.
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2.2 Giincel Hayattaki Fizik

Fen egitiminde en zor seylerden biri, dgretilen konularla toplum arasindaki ilgiyi
kurmaktir (OSYM, 2001). Fizik derslerinde, diger derslerle kiyaslandiginda daha kolay
olmasma ragmen, bu ilginin kurulamamasi; O6grencilerin, zihinlerinde fizik terimlerini
somutlagtiramamalarindan ve fizigi, sadece formiil yiginlarindan ibaret olarak gérmelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu da fizik dersinin anlasilmasi zor bir ders olarak nitelendirilmesine

neden olmaktadir.

Altin (2003)’a gore kendisini fen/fizik derslerine basarisiz géren 6grenciler genel

olarak asagidaki diisiinceleri tasimaktadirlar:

e Fen derslerini anlamak ve basarmak ¢ok zordur, bu nedenle ¢ok az kisi bu derslerde

basarilidir,
e Fen dersleri karmasik formiillerle doludur, formdilleri iyi ezberleyenler basarilidir,
e Fen konular1 soyuttur, zihnimizde canlandirmamiz ¢ok zordur,
e Fen konularin1 anlamak i¢in ¢ok pahali deney araglariyla deneyler yapmak gerekir,
e Fen derslerinde deney yapmak i¢in ¢ok iyi donatilmig laboratuvarlar gerekir,
e Ogretmenler dersi anlatirken bizim seviyemize inememektedirler.

Ogrencilerin yukarida siralanan ve benzeri yargilarla fen derslerinden sogudugu, fizik
dersini basarma konusunda kendilerine olan giivenlerinin azaldig1 goriilmektedir. Buna 6nlem
olarak fizik dersi ilgi ¢ekici hale getirilebilir. Kaya (1998)'ya gore, Fizigin sevilir ve daha
anlagilabilir bir ders olmasi i¢in, fizik oOgretmenleri, fizigin hayatimizi kolaylastirdig
konusunda 6grencileri ikna etmelidirler. Ciinkii fizik, gercekte insanlarin islerinde, evlerinde
ve cocuklarin ilgi alanlarinda karsilastiklar: olaylarla ilgilidir. Bu ilginin kurulmasi, fizik
dersine yonelik tutumlari, olumlu yonde degistirebilir. Fizik Ogretiminde, fizigin bu
avantajlar1 degerlendirilmelidir. Is1 ve sicaklik konusu da ger¢ek problemlerin icerigini
olusturan ornekler bulundurmasi ve okul 6ncesi donemlerden itibaren, 6grencileri yasamla
yliz ylize getirip deneyimler kazandirabilme avantaji saglamasi bakimindan yasanti temelli
yeni Ogretim teknikleri ile, teorik bilginin etkili ve anlamli bir sekilde Ogretiminin

saglanmasin1 muhtemel kilan bir konudur.

Cocuklar, giinlik yasantilarinda aile bireyleri ve yakin ¢evreleriyle olan

etkilesimlerinde 1s1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili olaylarla karsilasirlar ve bu etkilesimleri
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sonucunda, farkinda bile olmadan, zihinlerinde 1s1 ve sicaklik kavramlarini olustururlar. Bu
stirecte, kavram yanilgisi olarak nitelendirilebilecek diigiinceler ortaya ¢ikabilir. Senocak ve
ark. (2003)’nin yaptig1 arastirmaya gore, bu diisiincelerin, ¢ocuklarda daha ¢ok sezgiye dayali
olarak gelistigi ve formal bir egitim sonucunda edinilmek zorunda olmadigi, fakat bireyin
yasadig1 sosyal cevrenin bu sezgisel diisiince yapisinin gelismesinde kesinlikle biiyiik bir
oneminin oldugu kabul edilmektedir. Bu sebeplerle, yasayarak 6grenmenin kaliciliginin daha
uzun siireli oldugu, ciinkii bireyleri dogrudan ve giiclii bir sekilde etkiledigi goriilmektedir.
Elinin yanmamas1 i¢in yanmakta olan sobaya ya da yemek igerisindeki kasiga ¢ocuk asla
dokunmaz ve bu tiir maddelerin sicak oldugunu bilir. Cocuk, elinin veya herhangi bir yerinin

yanmasi canini yaktig1 i¢in bunu asla unutmamaktadir.

Boyle bir durumda 6grencilerin, fizik sorularini anlayip yorumlama asamasinda,
giincel hayat problemlerinin igerigini olusturan kavramlar1 daha iyi anlamalar1 i¢in, yasamla
yiiz ylize gelmelerini saglanmanin 6nemi asikardir. Ancak bu sartlarda, kalict ve etkili
ogrenme saglanabilir. Ogrenciler, bu sartlarda gergek hayat deneyimlerini anlamlandirabilir

ve programlarda belirtilen fen okuryazarlig1 hedefi, kazanimlara dontisebilir.

2.3 Is1, Sicakhik ve I¢ Enerji Iliskisi

Is1, sicak bir cisimden soguk bir cisme aktarilan enerjidir. Daha bilimsel tanimiyla, bir

cisimden obiiriine enerji aktarma stirecidir.

Is1 kavrami hakkinda en yaygin yanilgilardan biri, 1sinin elektrik enerjisi ya da
mekanik enerji gibi bir enerji bi¢imi olarak kabul edilmesidir. Ancak bu konudaki goriisler
biiylik ol¢iide degismistir. Is1 enerji degil, enerji aktarim siirecidir. Enerji aktarimi oldugu

surece 1sidan bahsedilebilir.

Ancak bu bilimsel terim giinliik konusma dilinde ¢ogu kez yanlis olarak sicaklik
anlaminda kullanilir. Bir cisme aktarilan 1s1 enerjisi o cismin sicakliginmi yiikseltebilir yani

sicaklik, 1s1 ile iligkilidir ama ayni sey degildir.

Bir cismin sicakligi, molekiillerinin titresim hizina baglidir. Cisim, molekiilleri ne
kadar hizli titresirse o Olgiide sicak ve ne kadar yavas titresirse o Ol¢iide de soguk olur.
Molekiiller, titresim hareketlerinden dolay: kinetik enerjiye sahiptir. Sicakliksa molekiillerin

ortalama kinetik enerjisiyle orantili bir biiytikltiktiir.
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Ancak 1s1 ve sicaklik birbiriyle iligkili kavramlar olmasi sebebiyle, pek ¢ok kaynakta
yukarida ifade edilen bilimsel anlamindan farkli sekillerde ifade edilmekte, birbirinin yerine

veya yanlis olarak kullanilmaktadir.

Ogrencilerin  okullarda halen yaygin olarak kullandiklar1 ders kitaplar

incelendiginde, bu kavram karisikligiin kitaplarda da ¢oziimlenemedigi goriilmektedir.

Asagida, O6grencilerin yaygin olarak kullandiklari kitaplarda bulunan 1si-sicaklik

tanimlarindan birkag¢ 6rnek verilmistir.
o“Is1 bir maddenin tiim molekiillerinin toplam enerjisini ifade eder.”

o“Maddeyi olusturan molekiillerin hareket enerjileriyle molekiiller arasindaki

baglanma enerjilerinin toplamina 1s1 enerjisi denir.”

*“Bir maddenin igerisinde bulunan atom ve molekiiller devamli hareket halindedir.

Hareket halinde bulunan atom ve molekiillerin toplam kinetik enerji miktarina 1s1 denir.”
o“Is1 bir maddedeki biitiin taneciklerin kinetik ve baglanma enerjileri toplamidir.”

o“Herhangi bir maddeyi meydana getiren molekiillerin hareket enerjileri toplami, o

maddenin 1s1 enerjisidir.

Is1 ve sicakligin kavramsal anlamda ayrimina iligkin olarak verilen 6rneklerde de, bu
kavramlarin ders kitaplarinda dahi acikliga kavusturulamadigi, net olarak anlasilamadigi,

kafalarin hala karigik ve tanimlamalarin yetersiz oldugu goriilmektedir:

o“Sicakliklar1 ayni olmasina ragmen, bir kova suyun hareket enerjisi toplami (1s1s1),

bir caydanlik dolusu suyun hareket enerjisi toplamindan (1sisindan) ¢ok daha fazladir.”

o“Toplam hareket enerjisi (1s1s1), bir kibritteki toplam enerjiden (1sidan) milyonlarca
kat daha fazla olan denize girer yiizebiliriz. Clinkii denizdeki taneciklerin toplam hareket
enerjisi (1s1s1), tanecik sayisina boliiniirse, bir tek su molekiilii bagina diisen ortalama hareket
enerjisi (sicakligi), kibrit taneciginin ortalama hareket enerjisinden (sicaklifindan) ¢ok ¢ok

kiigiiktlir. Bu sebeple yanan kibrit elimizi yakarken, deniz suyu bizi yakmaz.”

Son zamanlarda yapilan diizenlemelerle 1s1 ve sicaklik bilimsel olarak kabul

edilebilir sekilde tanimlanmaktadir:

Sicakligin tanimina iliskin olarak kavram yanilgilarina yol agmayacak bir tanim,
Aksoy, Bal, Tekin, Bahadir, Aydin ve Siilii, (2008) tarafindan yapilmistir. Bu tanima gore,

“Bir maddedeki her molekiiliin kinetik enerjisi farkli farklidir. Biitiin molekiillerin kinetik
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enerjilerinin toplami, toplam molekiil sayisina boliiniirse, ortalama kinetik enerjisi bulunur.
Sicaklik bu ortalama kinetik enerji ile orantili bir biiyiikliiktiir. Bu degerin yiiksek oldugu
madde daha sicak, diisiik oldugu maddenin sicakligi ise daha diisiik demektir.”

Is1 ve sicakligin kavramsal ayrimina agiklik getirecek bir tanimlama, kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olabilir: “Is1; sicakliklar1 farkli iki madde arasinda alinip
verilen enerjinin adidir. Bu durumda sicakliklart esit iki madde arasinda 1s1 aktarimi
gerceklesmez. Bu iki maddenin birinin sicakliginin farkli olmasi halinde, sicakligi yiiksek
olan maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye enerji aktarilir ve aktarilan bu enerjiye 1s1 adi
verilir. Is1 aktarilan enerji olduguna gore maddenin 1sisindan bahsedebilir miyiz? Ornegin,
“suyun 1s1s1”, “havanin 1sis1” seklinde ifadeler dogru mudur?” “Maddenin 1s1 igerdigini
diisiinmek yaygindir, genel olarak maddenin 1s1 i¢erdigi sOylenir; fakat bu yanlistir. Madde
cesitli sekillerdeki enerjiyi igerir, ancak 1s1 igermez. Is1, yiliksek sicakliktaki bir cisimden

diisiik sicakliktaki bir cisme gegmekte olan enerjidir (MEB, 2009, s.159).

Bir maddenin 1s1 igeremeyecegi, pek ¢ok 6grencinin anlamakta zorlandigi fiziksel bir
durumdur. Bir maddenin 1sisindan bahsedilmesi 1s1-sicaklik konusundaki en yaygin ve kokli
yanilgilardan biridir. Bu yanilgilarin giderilmesinde kullanilabilecek ¢ok giizel bir tanimlama
Bilgin, (2009, s.73) tarafindan yapilmistir: “Bir cisimde birbirini itekleyen molekiillerden
dogan oOteleme kinetik enerjisine ek olarak baska formlarda da enerji bulunur, donme kinetik
enerjisi atomlarin i¢ hareketinden dogan bir kinetik enerjidir. Ayrica molekiiller arasi
kuvvetlerden dogan potansiyel enerji de vardir. Biitiin bu enerjilerin toplamina i¢ enerji denir.

Madde 1s1 igermez; i¢ enerji igerir.”

I¢ enerji konusunda asagida yapilan agiklama, konunun anlasiimasinda etkili olacak
bir aciklamadir. Bu aciklama ayni zamanda 1s1-i¢ enerji iliskisini ¢ok giizel bir sekilde ifade

eder (Sahan, Tekin, Ozer , Yaz, Aksoy ve Aydn, 2005, s.376-377):

“Kinetik ve potansiyel enerjiler teorik olarak birbirlerine tam olarak doniigebilirler.
Fakat gercekte bu miimkiin degildir. Bunun sebebi ise maddenin parcacikli yapida olmas1 goz
oniine alindiginda anlasilir. Bu konuyu daha yakindan incelemek i¢in siirtiinme kuvvetlerinin

bulundugu bir diizlem ve v hiziyla harekete baslamis bir kiitleden olusan sistemi diisiinelim.

1,V

(fs#0)
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Sistemin sahip oldugu enerji baglangigta yalnizca kiitlenin kinetik enerjisi olan
Ex="%m v’
dir.

Kiitle bir siire sonra siirtiinme kuvvetinin etkisiyle yavaslayarak durur. Siirtiinme
kuvveti bu sistemin (kiitle + diizlem) bir i¢ kuvveti oldugundan bu sisteme etki eden dis
kuvvetler yalnizca agirlik kuvvetleridir. Fakat agirlik kuvvetleri cismin hareket yoriingesine
diktir, dolayisiyla is yapmaz. Bu durumda diizlem ve blok beraber ele alindiginda dis

kuvvetlerin toplami W g, sifir olmaktadir. Oyleyse,
AEsistem = Wdls =0

olmal1 yani sistemin enerjisi degismemelidir. Fakat bu sistemde bilinen enerji tiirii yalnizca
kinetik enerji oldugundan toplam kinetik enerjinin degismeyecegini sdyleyebiliriz. Halbuki,
cismin baslangigtaki kinetik enerjisinin siirtiinme kuvvetinin etkisiyle sifirlandigi agikca
gozlenir. O halde enerjinin korunumu ilkesinin ihmal edilmemesi i¢in bu sistem igerisinde

cismin kinetik enerjisinin baska bir enerji tiiriine doniistiigiinii diisiinebiliriz: I¢ Enerji

Yapilan arastirmalar, i¢ enerjiye doniisen kinetik enerjinin, maddenin yapitaslarinin
mikroskobik boyuttaki kinetik ve potansiyel enerjilerine aktarildigini gostermistir. Bir cismin
pargaciklarinin titresimleri ve yine pargaciklarin donme hareketleri cismin mikroskobik
kinetik enerjisini olusturur. Cismin parcaciklarinin kendi i¢inde veya bir pargacik ile diger
parcaciklar arasindaki elektriksel ve manyetik etkilesimler ise mikroskobik potansiyel enerjiyi
olusturur. Buna gore bir sistemin i¢ enerjisi, bu sistemin yapisal pargaciklarinin kinetik ve

potansiyel enerjilerinin toplamidir.

Ic enerji tiirtinii de dikkate alirsak blok — diizlem sisteminde AEsisiem = 0 seklinde olan

enerjinin korunumu denklemini
AEy + AEiQ =0
olarak yazabiliriz.

Buna gore 6rnegimizde blogun tiikenen kinetik enerjisi, blok ve diizlemin atomlarina
aktarilarak i¢ enerjiye donlismiistiir. Diger bir ifadeyle blok — diizlem sisteminin i¢ enerjisi

artmistir.

Blok — diizlem sistemine benzeyen ¢ok sayida ornek bulabiliriz. Bisikletimizin

lastigini bir el pompasi kullanarak sisirirken is yapariz. Yaptigimiz is yardimiyla aktarilan
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enerji, lastik ve pompada 1sinma yani sicaklik artigsi olarak goriiliir. Bir torba igerisinde
bulunan buz parcasina cekicle vurarak is yaptigimizda yani enerji aktardigimizda sicaklik
artisinin az oldugu goriiliir. Fakat buzun eridigini goze alirsak, aktarilan enerjinin buzun sivi
hale gecerken molekiiller arasindaki uzakligi artirmak i¢in kullanildigini buluruz. Dikkat
ederseniz bu Orneklerde mekanik enerji korunmamakta fakat sistemlerin toplam enerjisi
korunmaktadir. Bu durumu genelleyecek olursak, mekanik enerjinin korunmadig: sistemlerde
i¢ enerjiye doniisen enerji miktarini, siirtiinme kuvvetinin yaptigi isi hesaplayarak bulabiliriz.

Bunu ifade etmek tizere enerjinin korunumu ifadesini
AEmekanik = Wdl$_WSﬁﬁﬁl’ll’l’le
olarak yazariz.

Siirtiinme kuvvetinin olmadig1 durumlarda AEmekanik = Ways ve slirtinmeden baska dis

kuvvetin bulunmadigi durumlarda ise,
AEmekanik = — Wisiirtinme
yazilir.

Bir sistemin i¢ enerjisi, enerji kavrami olarak diger enerji tiirleri ile ayn1 6nemi tagir.
Fakat, i¢ enerjiyi tasiyan yapisal parcaciklarin sayilarinin ¢oklugundan dolay:r kontrolleri
imkansizdir. Bu nedenle bir sistemin i¢ enerjisini tam olarak diger enerjilere doniistiirmek de

teorik olarak imkansizdir (Bu kurala termodinamigin ikinci yasasi denir).
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢alisma evreni ve 6rneklemi, verilerin toplanmasi,

kavram testlerinin uygulanmasi ve bu testlere verilen cevaplarin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunu anlama diizeylerini ve bu
konudaki teorik bilgilerini, giinlilk hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢oziimlemede

kullanabilme diizeylerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla korelasyonel desen kullanilmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 1s1 ve sicaklik konusunda egitim almis olan ortaggretim
ogrencileri olusturmaktadir. Bu dogrultuda, Ankara ilinde egitim veren A ve B okullarinda
okullarda okuyan, toplam 87 6grenciyi kapsayan bir 6rneklem alinmistir. Gelistirilen kavram
testleri 2 ayr1 okulda okuyan uygulanmistir. A okulunda 10. sinif 6grencilerinden 27 kisi ve
11. sif 6grencilerinden 17 kisi uygulamaya katilmistir. Ayrica A okulunda okuyan 12. sinif
ogrencilerinden olusan 20 kisilik bir 6grenci grubu da uygulamaya katilmistir. Fakat bu say1
evreni temsil edemeyecek kadar kiiciiktiir. Bu sebeple aragtirma dahilinde 12. siniflara yonelik
bir analiz yapilmamistir. B okulunda ise 25 tane 10. sinif 6grencisi ve 18 tane 11. sif
ogrencisi uygulamaya katilmistir. 10. ve 11. simif 6grencilerinden olusan bu 6rneklem grubu,

evren icerisinden basit, yansiz 6rnekleme ile se¢ilmistir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada, aragtirma amacina uygun olarak, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
konusunda giinliikk hayatlarinda karsilasabilecekleri durumlart 6rnekleyen sorulardan olusan
“Giinliikk Hayatta Is1 ve Sicaklik (GHIS)” testi gelistirilmistir. GHIS testi ¢oktan se¢meli bir
test olarak hazirlanmistir ve 18 sorudan olusmaktadir. Testteki maddeler 5 secenekli olacak
sekilde diizenlenmistir. Testin 1, 3, 4, 6, 15, ve 17. sorular1 bir durumun ag¢iklanmasina
yonelik sorulardir. Bu nedenle, bu sorularda e segenegi, Ogrencilerin diisiincelerini
seceneklerle sinirlandirmayip, kendilerine gére duruma uygun diisen ifadeyi, kendilerinin
yazmast imkani vermesi bakimindan acik uclu birakilmistir. Bdylece 0Ogrencilerin
zihinlerindeki 1s1-sicaklik algilari, kavram yanilgilar1 ya da soruyu yanlis anlamis olabilme
ihtimalleri belirlenebilir. Bu sebeple bu sorularin analizinde, E se¢enegindeki ifadeler ayrica

g0z oniinde bulundurulmustur.

Arastirmada, GHIS testinin yani sira, 0grencilerin 1si-sicaklik konusundaki bilgi
diizeylerini belirlemek iizere “Kavramsal Anlamda Is1 ve Sicaklik (KIS) testi gelistirilmistir.
KIS testi ¢oktan segmeli bir test olarak hazirlanmistir ve 21 sorudan olusmaktadir. Testteki

maddeler 5 se¢enekli olacak sekilde diizenlenmistir.

Son olarak bu testler, dncelikle, testin giivenirligini belirlemek tizere 28 kisilik bir
Ogrenci grubuna uygulanmis, bu uygulamanin sonuglarina gore, gerekli goriilen maddelerin
yeniden diizenlenmesiyle, gecerli ve giivenir GHIS ve KIS testleri elde edilmistir. Maddelerin

degerlendirilmesinde alinan uzman goriisleri gegerligi ve giivenirligi destekler niteliktedir.

Bu arastirmada, arastirma amacina uygun olarak gelistirilen kavram testlerinin
giivenirliginin belirlenmesinde Kuder-Richardson (KR20) formiilii kullanilmistir. Kuder-
Richardson (KR20) formiilii, dogru cevaplara bir puan, yanlis ve bos birakilan maddelere sifir
puan verilerek puanlama yapilan testlerde kullanilan bir yontemdir. (Aktaran: Tan ve ark.,
2002). Bu arastirmada da KR20 giivenirlik katsayist bu nedenle kullanilmistir. Yapilan madde
istatistiklerine goére GHIS testi KR20 degeri 0,534 ve KIS testi KR20 degeri 0,639 olarak
hesaplanmistir. GHIS ve KIS testleri, Sahin (2004)’tin aktarimiyla, Kehoe (1995)’in
belirttigine gore, KR20 giivenirlik katsayisi, 0,50’den biiylik oldugu i¢in, yeterli
giivenirliktedir. Test maddelerinin amaca uygunlugunun tespitinde alinan uzman gorisleri

yeterlidir.
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GHIS ve KIS testindeki sorularin igerikleri ve hedeflere yonelik davranislar, EK-1’de
belirtilmistir. Testlerin icerikleri ayrica diizenlenen belirtke tablosuyla EK-2’de 6zetlenmistir.

Arastirmada kullanilan GHIS ve KIS testleri EK-3 ve EK-5’de verilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu kisimda o6grencilerin GHIS ve KIS testlerindeki coktan se¢meli sorularda,
kendilerine uygun gelerek isaretledikleri segenekler incelenmis ve sorularin dogru yapilma
yiizdeleri ile her segenek icin frekans degerleri hesaplanmistir. Arastirmada, ortadgretim
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi diizeyleri ile bu bilgilerini giinliik hayatta
kullanma diizeyleri arasindaki iligki, pearson ¢arpim moment korelasyon katsayisi, r =0.46

olarak bulunmustur.
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BOLUM 4

BULGULAR ve YORUM

Is1-sicaklik konusundaki bilgi diizeylerini ve aragtirma probleminin amaglarina uygun
olarak, teorik bilginin giinliik hayatta kullanilma durumunu belirlemek iizere gelistirilmis
testlerden elde edilen veriler dogrultusunda, her bir soru icin frekans ve yiizde degerleri, okul
ve smifa gore gruplandirilarak, tablolar halinde 6zetlenmistir. Ayrica her bir soruya verilen
dogru cevaplarin siniflara gore dagilimi ve her bir soruya verilen cevaplarin segeneklere gore
dagilimi grafiklerle ifade edilmistir. Son olarak 6grencilerin bilgi durumlar ile bilgiyi giinliik
hayatta kullanma durumlar arasindaki iliskiyi gosteren hesaplamalar 10. ve 11. siniflar i¢in

ayr1 ayr1 yapilmis ve grafiklerde belirtilmistir.

Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 1s1 ve sicaklik icerikli problemlere,
kavramsal bilgilerini kullanarak ne diizeyde ¢oziimler getirebildiklerini belirlemek {iizere
GHIS testi ortalamalar1 ile KIS testi ortalamalar1 arasindaki iliski Pearson carpim moment

koreleasyon katsayis1 hesaplanarak bulunmusgtur.

Bu katsaymin aldigi degerler ile iliski dereceleri Cohen (1988)’ e gore su sekilde

aciklanmustir.

Korelasyon Neqatif Pozitif
Diisiik (-0,29) - (-0,10) 0,10 - 0,29
Orta derecede (-0,49) - (-0,30) 0,30-0,49
Yiiksek (-0,50) - (-1,00) 0,50 - 1,00

Arastirmaden elde edilen bulgular degerlendirildiginde pearson c¢arpim moment
korelasyon katsayis1 0,46 olarak bulunmustur. Bu da GHIS testi ile KIS testi ortalamalari

arasindaki iliskinin pozitif ve orta diizeyde bir iliski oldugunu gostermektedir.
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4.1. GHIS Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

4.1.1. GHIS Testi 1. Soru Analizi

Tablo 1.1. GHIS Testi 1. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
1 f % f % f % f % f %
a) 1 4 0 0 0 0 0 0 1 1.2
b) 2 7 1 4 0 0 1 6 4 46
c)* 23 8 24 96 17 100 17 94 81 0931
d) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e) 1 4 0 0 0 0 0 0 1 11

Grafik 1.1.1. GHIS Testi 1. Soruya Verilen Grafik 1.1.2. GHIS Testi 1. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 1 SORU 1
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Tablo 1.1°den elde edilen bulgulara dayanarak ¢izilen Grafik 1.1.1 incelenirse, A
okulunda okuyan 10. ve 11. smif Ogrencilerinin basari durumlart karsilastirilabilir. Bu
karsilagtirmaya gore, 11. sinif dgrencilerinin GHIS testi 1. soruyu ¢dzmekte daha basarili
oldugu goriilmektedir. B okulunda okuyan 10. ve 11. simif 6grencilerinin basart durumlari
karsilagtirildiginda ise 10. sinif 6grencileri daha basarilidir. Genel bir degerlendirme yapilirsa,
B okulundaki 6grencilerin daha basarili oldugu, ancak basari durumlarinin birbirine benzer

oldugu soylenebilir.
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GHIS testi 1. soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde d
seceneginin iyi bir celdirici olmadig1 goriilmektedir. a, b ve e secenekleri ¢ok kiiciik bir
ogrenci grubu tarafindan isaretlenmistir. e secenegini isaretleyen ogrenciler, soruya bilimsel
acidan kabul edilebilir bir agiklama getirememislerdir. Uygulamaya katilan 6grencilerin

yaklasik % 93,1°1 ¢ segcenegini isaretleyerek soruya dogru cevap vermistir.

4.1.2. GHIS Testi 2. Soru Analizi

Tablo 1.2. GHIS Testi 2. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU  A-10 B-10 A-11 B-11  Toplam
2 f % f % f % f % f %
a* 4 15 8 32 6 35 6 33 24 276
b) 9 33 12 48 10 59 7 39 38 437
0 4 15 1 4 0 0 4 22 9 1073
d 4 15 1 4 0 0 1 6 6 69
ey 6 22 3 12 1 6 0 0 10 115

Grafik 1.2.1. GHIS Testi 2. Soruya Verilen

Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Grafik 1.2.2. GHIS Testi 2. Soruya Verilen

Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Tablo 1.2.’den elde edilen bulgulara dayanilarak ¢izilen Grafik 1.2.1 incelenirse, 11.
sinif 6grencilerinin GHIS testi 2. soruyu ¢ozmekte, 10.simif Ogrencilerinden daha basarili
oldugu goriilmektedir. Ancak genel bir degerlendirme yapilirsa, basari durumlarinin

birbirinden ¢ok farkli olmadig1 ve diisiik oldugu sdylenebilir.
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GHIS testi 2. soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde
ogrencilerin yaklasik % 43,7’sinin buharlasma olaymin giinliilk hayattaki 6rneklerini fark
edemedikleri gortilmektedir. ¢, d ve e secenekleri kiigiik bir O6grenci grubu tarafindan
isaretlenmistir. Uygulamaya katilan 6grencilerin yaklasik % 27,6°s1 a segenegini isaretleyerek

soruya dogru cevap vermistir.

4.1.3. GHIS Testi 3. Soru Analizi

Tablo 1.3. GHIS Testi 3. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
3 f % f % f % f % f %
a) 11 41 10 40 1 6 6 33 28 322
b) 5 19 3 12 2 12 2 11 12 138
C) 4 15 3 12 6 35 5 28 18 20,7
d)* 5 19 7 28 6 35 3 17 21 241
e) 2 7 2 8 2 12 2 11 8 9,2
Grafik 1.3.1. GHIS Testi 3. Soruya Verilen Grafik 1.3.2. GHIS Testi 3. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 3 SORU 3
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Tablo 1.3’den elde edilen bulgulara dayanilarak ¢izilen Grafik 1.3.1 incelenirse, A
okulunda 11. sinif 6grencilerinin 10. sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir.
B okulunda okuyan 10. ve 11. siif 6grencilerinin basar1 durumlari karsilastirildiginda 10.
simif 6grencileri daha basarilidir. Ancak genel bir degerlendirme yapilirsa, basart durumlarinin

birbirinden ¢ok da farkli olmadig1 s6ylenebilir.
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GHIS testi 3. soruya verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi incelendiginde

dagilimlarin birbirine yakin oldugu, celdiricilerin iyi calistigi sdylenebilir. Ogrencilerin

yaklagik % 32,2’sinin 1s1 aktarimimin hangi kosullarda gerceklestigini bilemedigi ve %

20,7’sinin 1s1 aktariminin gergeklesmesinde 1s1 kapasitesinin etkili oldugunu distindigi

goriilmektedir. Ogrencilerin yaklasik % 24,1°i d segenegini isaretleyerek soruya dogru cevap

vermistir.

4.1.4. GHIS Testi 4. Soru Analizi

Tablo 1.4. GHIS Testi 4. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
4 f % f %% f % f % f %
a) 4 15 2 8 4 24 2 11 12 138
b) 4 15 2 8 2 12 2 11 10 115
c)* 15 56 20 80 8 47 12 67 55 63,3
d) 1 4 1 4 3 18 O 0 5 57

e) 3 11 O 0 0 0 2 11 5 57

Grafik 1.4.1. GHIS Testi 4. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi

% 100 -

S 80 - -

> 60 -

€ 40 - 80 57

g 6

Z 20 - 7

m 0 1 T T T 1
A10 B10 A1l Bl

SINIF

Grafik 1.4.2. GHIS Testi 4. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Grafik 1.4.1°den elde edilen bulgular incelendiginde, genel olarak, 10. smif

ogrencilerinin 11. smif Ogrencilerinden daha basarili oldugu, fakat kendi iclerinde bir

degerlendirme yapildiginda ise basari durumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
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Grafik 1.4.2 den elde edilen bulgulara gore 6grencilerin yaklasik % 63,3 iinilin soruya

dogru cevap verdigi goriilmektedir.

4.1.5. GHIS Testi 5. Soru Analizi

Tablo 1.5. GHIS Testi 5. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
5 f % f % f % f % f %
a) 4 15 3 12 O 0 1 6 8 972
b) 2 7 4 16 5 29 5 28 16 184
c)* 12 44 13 52 7 41 10 56 42 483
d) 3 11 1 4 0 0 0 0 4 46
e) 6 22 4 16 S5 29 2 11 17 195

Grafik 1.5.1. GHIS Testi 5. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi
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Grafik 1.5.2. GHIS Testi 5. Soruya Verilen
Cevaplarin Se¢eneklere Gore Dagilimi
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Tablo 1.5’den elde edilen bulgulara dayanilarak ¢izilen Grafik 1.5.1 incelenirse, A

okulunda 10. simif 6grencilerinin 11. sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir.

B okulunda okuyan 10. ve 11. stnif 6grencilerinin basar1 durumlar karsilastirildiginda ise 11.

sinif 6grencileri daha basarilidir. Ancak genel bir degerlendirme yapilirsa, basari durumlarinin

birbirinden ¢ok da farkli olmadig1 sylenebilir.



26

GHIS testi 5. soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde,
ogrencilerin yaklasik % 48,3’iiniin ¢ secenegini isaretleyerek, soruya dogru cevap verdigi

goriilmektedir. Ogrencilerin yaklasik yaris1 ise soruyu yanlis cevaplandirmustir.

4.1.6. GHIS Testi 6. Soru Analizi

Tablo 1.6. GHIS Testi 6. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
6 f % f % f % f % f %
a) 3 11 4 16 1 6 1 6 9 10,4
b)* 9 33 17 68 8 47 9 50 43 494
c) 5 19 0 0 3 18 2 11 10 115
d) 6 22 1 4 2 12 2 11 11 126
e) 4 15 3 12 3 18 4 22 14 16,1
Grafik 1.6.1. GHIS Testi 6. Soruya Verilen Grafik 1.6.2. GHIS Testi 6. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 6 SORU 6
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Grafik 1.6.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, A okulunda okuyan
ogrenciler arasinda 11. sinif 6grencilerinin daha basarili oldugu goriilmektedir. B okulunda ise
10. sinif 6grencileri daha basarilidir. Genel olarak B okulunda okuyan 6grencilerin bu soruyu

cevaplandirma konusunda daha basarili oldugu goriilmektedir.
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GHIS testi 6. soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde,

ogrencilerin yaklasik % 49,4’linlin b secenegini isaretleyerek, soruya dogru cevap verdigi

goriilmektedir. Ogrencilerin yaklasik yaris1 ise soruyu yanlis cevaplandirmustir.

4.1.7. GHIS Testi 7. Soru Analizi

Tablo 1.7. GHIS Testi 7. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
7 f % f % f % f % f %
a) 6 22 1 4 3 18 O 0 10 115
b) 3 11 1 4 1 6 2 11 7 8,0
c)* 5 19 16 64 11 65 6 33 38 437
d) 8 30 1 4 0 0 3 17 12 138
e) 5 19 6 24 2 12 7 39 20 230

Grafik 1.7.1. GHIS Testi 7. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi
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Grafik 1.7.2. GHIS Testi 7. Soruya Verilen
Cevaplarin Seg¢eneklere Gore Dagilimi
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Grafik 1.7.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde A okulunda 11. smif

ogrencilerinin basar1 durumlarinin ve B okulunda ise 10. sinif 6grencilerinin daha basarili

oldugu goriilmektedir. Genel olarak okullarin basari durumlarinin birbirine benzer oldugu

sOylenebilir.
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GHIS testi 7. Soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde,
ogrencilerin % 43,7’sinin ¢ secenegini isaretleyerek soruyu dogru cevaplandirdigi fakat

yarisindan fazlasinin dogru cevaplandiramadigi goriilmektedir.

4.1.8. GHIS Testi 8. Soru Analizi

Tablo 1.8. GHIS Testi 8. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
8 f % f % f % f % f %
a) 3 11 1 4 2 12 6 33 12 138
b) 5 19 2 8 0 0 1 6 8 92
C) 1 4 0 0 0 0 1 6 2 23
d)* 10 37 18 72 15 838 8 44 51 58,6
e) 8 30 4 16 O 0 2 11 14 16,1
Grafik 1.8.1. GHIS Testi 8. Soruya Verilen Grafik 1.8.2. GHIS Testi 8. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
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GHIS testi 8. soruya verilen dogru cevaplarin smiflara gore dagilimi
degerlendirildiginde, A okulunda okuyan 11. siif 6grencilerinin 10. sinif 6grencilerinden ve
B okulunda okuyan 10. smif 6grencilerinin 11. smif 6grencilerinden daha basarili oldugu
goriilmektedir. Genel olarak okullarin basar1 durumlarmin birbirine benzer oldugu

sOylenebilir.
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Grafikten elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ogrencilerin yaklasik %

58,6’s1n1n d segenegini isaretleyerek bu soruyu dogru cevaplandirdigi goriilmektedir.

4.1.9. GHIS Testi 9. Soru Analizi

Tablo 1.9. GHIS Testi 9. Soru Igin Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
9 f % % f % f % f %
a) 3 11 1 4 2 12 3 17 9 104
b) 4 15 10 40 7 41 7 39 28 322
C) 8 30 3 12 3 18 1 6 15 17,2
d) 5 19 4 16 4 24 O 0 13 149
e)* 7 26 7 28 1 6 7 39 22 253

Grafik 1.9.1. GHIS Testi 9. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi
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Grafik 1.9.2. GHIS Testi 9. Soruya Verilen
Cevaplarin Seg¢eneklere Gore Dagilimi
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GHIS testi 9. soruya verilen dogru cevaplarin siniflara goére dagilimi incelendiginde,

sorunun dogru cevaplandirilma yiizdesinin genel olarak c¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. A

okulunda okuyan o&grencilerden 10. sif Ogrencilerinin 11. simif &grencilerinden ve B

okulunda okuyan 6grencilerden 11. simif 6grencilerinin 10. sinif 6grencilerinden daha basaril

oldugu goriilmektedir. Grafige bakildiginda, B okulunda okuyan 6grencilerin daha basarili

oldugu sdylenebilir. Ancak genel basar1 durumu B okulunda bile oldukga diisiiktiir.

GHIS testi 9. soruya verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi incelendiginde,

celdiricilerin iyi g¢alistigi soylenebilir. Ogrencilerin sadece % 25,3’ii bu soruyu dogru
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cevaplandirabilmistir. Bu soruda 6grencilerden beklenen, bir fiziksel durumu maddenin ayirt

edici 6zelligine dayanarak aciklamalaridir. Ogrencilerin yaklasik % 74,7’sinin bu soruya

dogru cevap veremeyisi, soru kokiinde kalin yazi tipiyle belirtilmesine ragmen ayirt edici

0zelligin farkli olmasini goz ardi etmis olmalarindan kaynaklanabilir.

4.1.10. GHIS Testi 10. Soru Analizi

Tablo 1.10. GHIS Testi 10. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
10 f % f % f % f % f %
a) 3 11 o0 O 1 6 1 6 5 58
b) 1 4 3 12 4 24 1 6 9 104
C) 10 37 2 8 1 6 2 11 15 17,2

d)* 7 26 1 4 4 24 5 28 17 195
e) 6 22 19 76 7 41 9 50 41 471

Grafik 1.10.1. GHIS Testi 10. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi
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Grafik 1.10.2. GHIS Testi 10. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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GHIS testi 10. soruya verilen dogru cevaplarin siiflara gére dagilimi incelendiginde,

A okulunda okuyan o&grencilerden 10.

siif Ogrencilerinin ve B okulunda okuyan

ogrencilerden 11. siif 6grencilerinin daha basarili oldugu sdylenebilir. Fakat genel olarak

degerlendirildiginde bagar1 durumlarinin birbirine benzedigi ve diisiik oldugu goriilmektedir.
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Grafik 1.10.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 68rencilerin hal degisimi
sirasinda gerceklesen 1s1 aktarimini ve 1s1 aktariminin yoniinii % 47,1 oraninda yanlis
degerlendirdigi  sOylenebilir. Ogrencilerin  sadece % 19,5i bu soruyu dogru

cevaplandirabilmistir.

4.1.11. GHIS Testi 11. Soru Analizi

Tablo 1.11. GHIS Testi 11. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
11 f % f % f % f % f %
a) 0 0 2 8 2 12 0 0 4 45
b) 1 4 4 16 0 0 O 0O 5 58
c) 18 67 13 52 12 71 13 72 56 644
d) 2 7 1 4 0 0 2 11 5 5,8
e)* 6 22 5 20 3 18 3 17 17 195

Grafik 1.11.1. GHIS Testi 11. Soruya Verilen Grafik 1.11.2. GHIS Testi 11. Soruya Verilen
Cevaplarin Siiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Grafik 1.11.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, GHIS testi 11. soruya
dogru cevap verilme durumunun genel olarak ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica 10.

smif 6grencilerinin 11. sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu sdylenebilir.
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Grafik 1.11.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 68rencilerin hal degisimi

sirasinda 1s1 aktariminin  yoniini % 64,4 oraninda yanhis degerlendirdigi sdylenebilir.

Ogrencilerin sadece % 19,5°i bu soruyu dogru cevaplandirabilmistir.

4.1.12. GHIS Testi 12. Soru Analizi

Tablo 1.12. GHIS Testi 12. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
12 f % f % f % f % f %
a) 11 41 1 4 4 24 2 11 18 20,7
b) 0 0 2 8 2 12 1 6 5 58
C) 2 7 3 12 0 0 0 0 5 58
d* 11 41 19 76 11 65 15 83 56 644

0 0 0 3 35

Grafik 1.12.1. GHIS Testi 12. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi
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Grafik 1.12.2. GHIS Testi 12. Soruya Verilen
Cevaplarin Se¢eneklere Gore Dagilimi
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Grafik 1.12.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde genel olarak sorunun

dogru cevaplandirma yiizdelerinin birbirine yakin oldugu ve 11. simif 6grencilerinin 10. sinif

ogrencilerinden daha basarili oldugu soylenebilir.

Grafik 1.12.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grencilerin yaklasik %

64,4’linilin soruyu dogru cevaplandirdigi goriilmektedir.
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4.1.13. GHIS Testi 13. Soru Analizi

Tablo 1.13. GHIS Testi 13. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
13 f % f % f % f % f %
a) 10 37 4 16 2 12 5 28 21 241
b) 2 7 0 0 3 18 4 22 9 104
C) 1 4 0 0 0 0 1 6 2 2,3
d)* 11 41 14 56 7 41 6 33 38 43,7
e) 3 11 7 28 5 29 2 11 17 195
Grafik 1.13.1. GHIS Testi 13. Soruya Verilen Grafik 1.13.2. GHIS Testi 13. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Secencklere Gore Dagilim
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Grafik 1.13.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, genel olarak sorunun
dogru cevaplandirilma yiizdesinin orta seviyede oldugu, 10. siniflardaki basar1 durumunun 11.
siniflarin basar1 durumundan yiiksek oldugu, fakat basar1 durumundaki bu farkliligin ¢ok

biiytik bir fark olmadig sdylenebilir.

GHIS testi 13. sorunun dogru cevaplandirilma yiizdesi % 43,7’dir. Ogrencilerin

yarisindan fazlasi bu soruyu yanlis cevaplandirmistir.
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4.1.14. GHIS Testi 14. Soru Analizi

Tablo 1.14. GHIS Testi 14. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
14 f % f % f % f % f %
a) 3 11 2 8 3 18 1 6 9 10,3
b) 2 7 3 12 3 18 8 44 16 184
C) 2 7 4 16 3 18 0 0 9 10,3
d) 7 26 3 12 2 12 1 6 13 15,0
e)* 13 48 13 52 6 35 8 44 40 46,0
Grafik 1.14.1. GHIS Testi 14. Soruya Verilen Grafik 1.14.2. GHIS Testi 14. Soruya Verilen
Cevaplarin Smiflara Gore Dagilim Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Grafik 1.14.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde genel olarak 10. siif
ogrencilerinin 11. sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir. Basar1 durumlari,
tim smiflarin  degerlendirilmesi yapildiginda, smiftan smifa c¢ok fazla degisiklik

gostermemektedir.

Grafik 1.14.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ¢eldiricilerin iyi calistig

soylenebilir. Ogrencilerin yaklasik % 46’s1 bu soruya dogru cevap verebilmistir.



4.1.15. GHIS Testi 15. Soru Analizi
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Tablo 1.15. GHIS Testi 15. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
15 f % f % f % f % f %
a) 4 15 16 9 53 4 22 21 241
b) 12 44 4 16 1 6 0 0 17 195
c)* 7 26 10 40 2 12 11 61 30 345
d) 7 5 20 2 12 3 17 12 138
e) 2 7 2 8 3 18 O 0 7 8,1

Grafik 1.15.1. GHIS Testi 15. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi

SORU 15
2 100
8 80
> 60
g 40 61
g 20 6 % o
) 0 2
A-10 B-10 A-11  B-11
SINIF

Grafik 1.15.2. GHIS Testi 15. Soruya Verilen
Cevaplarin Se¢eneklere Gore Dagilimi

SORU 15

HA EB mC* WD mE

8,1

24,1

13,8

19,5
34,5

Grafik 1.15.1’den elde edilen veriler degerlendirildiginde, A okulunda 10. sinif

ogrencilerinin ve B okulunda 11. smif 6grencilerinin daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Fakat basar1 diizeyi her 2 grup i¢in de genel olarak diistiktiir.

Grafik 1.15.2°den elde edilen veriler degerlendirildiginde, ¢eldiricilerin 1yi galistigy,

ogrencilerin ancak % 34,5’inin soruya dogru cevap verebildigi goriilmektedir.
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4.1.16. GHIS Testi 16. Soru Analizi

Tablo 1.16. GHIS Testi 16. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
16 f % f % f % f % f %
a)* 15 5 15 60 5 29 9 50 44 50,6
b) 4 15 2 8 3 18 2 11 11 126
C) 8 30 1 4 6 35 1 6 16 184
d) 0 0 1 4 1 6 3 17 5 5,8
e) 0 0 6 24 2 12 3 17 11 126
Grafik 1.16.1. GHIS Testi 16. Soruya Verilen Grafik 1.16.2. GHIS Testi 16. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Seg¢eneklere Gore Dagilimi
SORU 16 SORU 16
Z 100 EA* HB EC WD NE
8 e _ 12,6
> 60 58
< 40 50
%" 20 ° 9 >0
0 1 T T T 1 18,4 5016

A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF

12,6

Grafik 1.16.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde genel olarak 10. simif
ogrencilerinin 11. simif 6grencilerinden daha basarili oldugu sdylenebilir. Basar1 diizeyi genel

olarak orta seviyededir.

Grafik 1.16.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grencilerin yaklasik %
50,6 sinin bu soruyu dogru cevaplandirdigr goriilmektedir. Ogrencilerin yarisina yakininin ise

soruyu cevaplandiramadig, 1s1 aktariminin yoniinii agiklamakta zorlandig1 sdylenebilir.



4.1.17. GHIS Testi 17. Soru Analizi
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Tablo 1.17. GHIS Testi 17. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
17 f % f % f % f % f %
a) 0 0 1 4 0 0 2 11 3 34

b)* 15 56 22 88 6 35 13 72 56 644
C) 7 26 O 0 4 24 1 6 12 138
d) 4 15 0 0 5 29 0 0 9 104
e) 1 4 2 8 2 12 2 11 7 80

Grafik 1.17.1. GHIS Testi 17. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi

SORU 17

2 100

Q =0

H ]

S 60

Z 40 ¢ Ll P8 72

£ 20 5

m OI T T T 1
A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF

Grafik 1.17.2. GHIS Testi 17. Soruya Verilen
Cevaplarin Seg¢eneklere Gore Dagilimi

SORU 17

HA EB* EC HD BE

8,0 3,4

13,8

Grafik 1.17.1’den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, genel olarak 10. simif

ogrencilerinin, 11. smif 6grencilerinden basarili oldugu ve sorunun smiflara gore dogru

cevaplandirilma yiizdesinin de genel olarak yiiksek oldugu soylenebilir.

Grafikten elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Ogrencilerin yaklasik %

64,4 1iniin bu soruyu dogru cevaplandirdig1 goriilmektedir.
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4.1.18. GHIS Testi 18. Soru Analizi

Tablo 1.18. GHIS Testi 18. Soru I¢in Frekans Degerleri

SORU A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
18 f % f % f % f % f %
a) 0 0 2 8 0 0 0 0 2 23
b) 1 4 1 4 1 6 2 11 5 58
C) 5 19 o0 0 2 12 3 17 10 115

d) 15 5% 21 84 12 71 11 61 59 678
e)* 6 22 1 4 2 12 2 11 11 126

Grafik 1.18.1. GHIS Testi 18. Soruya Verilen Grafik 1.18.2. GHIS Testi 18. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 18 SORU 18

— NA mB mC mD mE*

‘g’ 100

N 80 126 2 538

> 60

2 o

g 0 1 2 T T 2 T 1 1

A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF

67,8

GHIS testi 18. sorunun dogru cevaplandirilma durumunun siniflara gére dagilimina

bakildiginda 6grencilerin genel olarak bu soruyu cevaplandiramadiklar: goriilmektedir.

GHIS testi 18. soruya verilen cevaplarin segeneklere gore dagilim grafigi
incelendiginde Ogrencilerin yalnizca % 12,6’sinin bu soruyu dogru cevaplandirabildigi
yaklasik % 87,4 liniin ise 1s1 yalittminin giinliik hayattaki 6rneklerini yorumlamakta yetersiz

oldugu goriilmektedir.



4.2. KIS Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

4.2.1. KIS Testi 1. Soru Analizi
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Tablo 2.1. KIS Testi 1. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11  Toplam
SORU
1 f % f % f % f % f %
Q) 2 7 3 12 1 6 0 0 6 69
b) 9 33 17 68 5 29 1 6 32 368
o* 12 44 2 8 6 35 11 61 31 356
d 0 0 2 8 2 12 2 11 6 69
ey 4 15 1 4 3 18 4 22 12 138

Grafik 2.1.1. KIS Testi 1. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi

SORU 1
2 100
Q so
D
= 60
% 40 .
s ¥ &
OI T T T 1
A-10 B-10 A-11 B-11
SINIF

Grafik 2.1.2. KIS Testi 1. Soruya Verilen
Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi

SORU 1

HA EB mC* mD mE

13,8 6,9

6,9

36,8

35,6

Grafik 2.1.1°den elde edilen bulgulara gore, A okulunda 6grencilerden 10. siniftaki

ogrencilerin basar1 durumu 11. simif dgrencilerinden, B okulunda 6grencilerden 11. siniftaki

ogrencilerin basar1 durumu 10. sinif 6grencilerinden, daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

KIS testindeki 1. Soruya verilen cevaplarin se¢eneklere gore dagilimi incelenirse,

ogrencilerin yaklasik 36,8’inin sicaklik- zaman grafigini ¢izme ve 1s1 aktarim siirecine etkiyen

degiskenler arasindaki iliskiyi yorumlama konusunda sikinti yasadigi soOylenebilir.
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Ogrencilerin yaklasik yiizde 20’si 6zdes sivilarin kaynama noktasinin farkli olacagmi

diisiinmiistiir ve % 35,6’s1 bu soruyu dogru cevaplandirmistir.

4.2.2. KIS Testi 2. Soru Analizi

Tablo 2.2. KIS Testi 2. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

2 f % f % f % f % f %

a) 5 19 2 8 3 18 4 22 14 161

b) 8 30 10 40 3 18 3 17 24 276

c) 5 19 7 28 4 24 6 33 22 253

d) 4 15 2 8 1 6 2 11 9 104

e)* 5 19 4 16 6 35 3 17 18 207

Grafik 2.2.1. KIS Testi 2. Soruya Verilen Grafik 2.2.2. KIS Testi 2. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gore Dagilimi Cevaplarin Seg¢eneklere Gore Dagilimi
SORU 2 SORU 2
—_ MA mB mC WD mE*
g 100
N 80 16,1
g 60 20,7
£ 40 l
wr
< 20 -
@ 0+ ; ie! ; . . 10,4

27,6
A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF

25,3

Grafik 2.2.1. den elde edilen bulgular degerlendirilirse, genel olarak 11. siniflarin 10.

siniflardan daha basarili oldugu s6ylenebilir ancak basar1 durumu ¢ok diistiktiir.

Bu soruda 6grencilerin 1s1 aktariminin gergceklesme kosullar ile 1s1 aktarimi1 sonundaki
sicaklik degisimi konusunda sikint1 yasadiklari, ¢eldiricilerin iyi ¢alismis olmasina bakilarak

anlagilabilir. Ogrencilerin % 27,6’s1 kiitlenin sicaklik aktarim siirecindeki etkisini gdz ardi
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etmis, % 25,3’ 1s1 aktarimi sonunda sicaklik degisimini degerlendirememistir. Ogrencilerin

yalniz % 20,7’si bu soruyu dogru cevaplandirabilmistir.

4.2.3. KIS Testi 3. Soru Analizi

Tablo 2.3. KIS Testi 3. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam

3 f % f %9 f % f % f %

a) 10 37 14 5 8 47 10 56 42 483

b) 8 30 6 24 0 0 3 17 17 195

c) 3 11 O 0 2 12 2 11 7 80

d)* 1 4 3 12 4 24 O 0 8 972

e) 5 19 2 8 3 18 3 17 13 150

Grafik 2.3.1. KIS Testi 3. Soruya Verilen Grafik 2.3.2. KIS Testi 3. Soruya Verilen

Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
SORU 3 SORU 3

— HA EB mC mD* mE

é’ 100

N 80 15,0

2 60

Z 40 9,2

wh 48,3

g s B _

' 8,0
A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF 19,5

Grafik 2.3.1.’den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 6grencilerin 1s1 aktarim
sekilleri konusundaki basar1 diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir. A okulundaki
ogrencilerin basar1 durumu genel olarak B okulundaki 6grencilerden yliksektir. Fakat basari

diizeyindeki bu farklilik ¢ok dnemli boyutlarda degildir.
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Grafik 2.3.2’den de anlasilacagi gibi 6grenciler 1s1 iletim yollar1 konusunda oldukg¢a
bliylik bir oranda eksik bilgiye sahiptir. Bu soruya ancak 6grencilerin yaklasik % 9,2’si dogru
cevap verebilmistir. Ogrencilerin 1s1 iletim yollarini tanima ve ayirt etme konusunda gok

sinirli bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir.

4.2.4. KIS Testi 4. Soru Analizi

Tablo 2.4. KIS Testi 4. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

4 f % f % f % % f %
a) 0 0 12 48 5 29 33 23 264
b) 2 7 1 4 5 29 11 10 115
c)* 12 4 5 20 5 29 28 27 31,0
d) 9 3 3 12 O 0 0 12 138
e) 4 15 4 16 2 12 28 15 173

Grafik 2.4.1. KIS Testi 4. Soruya Verilen
Cevaplarim Siniflara Gére Dagilimi

Grafik 2.4.2. KIS Testi 4. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi

SORU 4

SORU 4
HA BB mC* WD WmE

@ 100
[a]
N 80 17,3
| 26,4
2 60
£ 40 13,8
2 -
m 0 T T T

11,5

A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF 31,0

Grafik 2.4.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, bu soruya da dgrencilerin
verdikleri dogru cevap yiizdeleri oldukg¢a diisiiktiir. A okulunda 10. siif 6grencileri B

okulunda 11. smif 6grencilerinin daha basarili oldugu séylenebilir.
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Grafik 2.4.2° de KIS testi 4. soruya verilen cevaplarin seceneklere dagilimi

incelendiginde Ogrencilerin % 31,0’inin basarili oldugu, fakat % 70’e yakininin yanlis

cevaplar verdigi goriilmektedir.

4.25. KIS Testi 5. Soru Analizi

Tablo 2.5. KIS Testi 5. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

5 f % f %% f % f % f %
a) 12 44 2 8 2 12 1 6 17 195
b) 9 3 8 32 4 24 4 22 25 287
c)* 1 4 11 4 9 53 1 6 22 253
d) 1 4 1 4 0 0 2 11 4 46
e) 4 15 3 12 2 12 10 56 19 219

Grafik 2.5.1. KIS Testi 5. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi

SORU 5

2 100

2 80

> 60

2 40 l l

g 20| T T T 1
A10 B10 A1l B11

SINIF

Grafik 2.5.2. KIS Testi 5. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi

SORU 5

HA WB mC* WD WmE

21,9 19,5

4,6

28,7
25,3

Bu soruda A okulundaki 10. smif 6grencileri 11. smif 6grencilerinden ¢ok daha

diisitk bir bar1 yiizdesine sahiptir. B okulunda bu ylizde A okulundakinin tam tersi bir

durumdadir. Genel olarak bakildiginda basar: diizeyinin diisiik oldugu sdylenebilir.
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Bu soruda 6grencilerin % 19,5’ i hal degisiminin saf maddeler igin belirli bir sicaklik
degerinde gerceklestigi bilgisini ihmal etmistir. Ogrencilerin % 28,7’si hal degisimi siiresince
sicakligin degisecegini, % 21,9’u 1s1 aktarimu siirecinde kiitlenin etkisini yanlis ifade etmistir.

Ogrencilerin ancak % 25,3’ii bu soruyu dogru cevaplandirmustir.

4.2.6. KIS Testi 6. Soru Analizi

Tablo 2.6. KIS Testi 6. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

6 f % f %9 f % f % f %

a) 6 22 3 12 6 35 1 6 16 184

b) 6 22 5 20 6 3 12 67 29 333

c)* 5 19 2 8 0 0 1 6 8 972

d) 3 11 11 4 4 24 2 11 20 230

e) 7 26 4 16 1 6 2 11 14 161

Grafik 2.6.1. KIS Testi 6. Soruya Verilen Grafik 2.6.2. KIS Testi 6. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilinmi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
SORU 6
SORU 6

A mB mC* mD WmE

‘2 100

Q =80 16,1 18,4

2 60

= 40

Z 20

@ 0 - T - T e T ’7 23'0

A-10 B-10 A-11 B-11 33,3

SINIF 9,2

Bu soruya B okulundan hi¢ kimsenin dogru cevap veremedigi goriilmektedir. Sorunun

dogru cevaplanma oran1 oldukca diisiiktiir.

Bu soruda 6grenciler 6zisiin 1s1 aktarimi siirecinde sicakligin degisimine etkisini

degerlendirmekte zorlanmuslardir. Ogrencilerin yaklasitk % 9,2’si bu soruyu dogru
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cevaplandirmistir. Biiyiik bir cogunlugu ise (yaridan fazlasi), bir maddenin 1sisinin
olabilecegini diisiincesindedir. Cevaplarin se¢eneklere dagilimi incelendiginde, celdiricilerin

iyi ¢aligmis oldugu sdylenebilir.

4.2.7. KIS Testi 7. Soru Analizi

Tablo 2.7. KIS Testi 7. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam

7 f % f %% f % f % f %

a)* 14 52 8 32 9 53 2 11 33 380

b) 5 19 8 32 3 18 4 22 20 230

c) 3 11 4 16 3 18 10 56 20 230

d) 3 11 3 12 O 0 0 0 6 69

e) 2 7 2 8 2 12 2 11 8 91

Grafik 2.7.1. KIS Testi 7. Soruya Verilen Grafik 2.7.2. KIS Testi 7. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilinmi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
SORU 7 SORU 7

EA* BB mC WD mE

100
80 9,1
60
g% S & =
20
A-10 B-10 B-11

A-11

BASARI YUZDESI

SINIF

23,0

Bu soruda, Grafik 2.7.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, A okulunda

11. smif 6grencilerinin ve B okulunda 10. sinif 6grencilerinin daha basarili oldugu, genel
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olarak degerlendirildiginde ise A okulu 6grencilerinin daha basarili oldugu ancak basari

yiizdesinin diisiik oldugu soylenebilir.

Grafik 2.7.2’den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, b segenegini isaretleyen
ogrencilerin, bir cismin sicakligiin artmasinda, ilk sicakliginin énemli oldugunu diisiindigii
goriilmektedir. Ogrencilerin % 23’ii ise 6z1s1 kavramini tam olarak bilmemektedir. Bu soruya

ogrencilerin ancak % 38’1 dogru cevap vermistir.

4.2.8. KIS Testi 8. Soru Analizi

Tablo 2.8. KIS Testi 8. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

8 f % f % f % f % f %

a) 6 22 4 16 6 35 4 22 20 230

b 1 4 2 8 2 12 1 6 6 69

oo 4 15 2 8 1 6 3 17 10 115

d) 14 52 12 48 6 35 10 56 42 483

e) 2 7 5 20 2 12 O 0 9 10,3

Grafik 2.8.1. KIS Testi 8. Soruya Verilen Grafik 2.8.2. KIS Testi 8. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 8 SORU 8

— HA EB* mC mD mE

E 100
80 10,3

=§ 60 23,0

?’t"‘ 40

g 28 T T - T - T T 6,9

A-10 B-10 A-11 B-11
11,5

SINIF

Grafik 2.8.1  den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, genel olarak basari

diizeylerinin birbirine benzer ve ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir.
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Grafik 2.8.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, 6grencilerin yaklasik %
22,99’unun 1smnn enerji oldugu yamilgisinda oldugu goriilmektedir. Ogrenciler biiyiik bir
oranda, 1s1 aligverisinin maddelerin 1silarinin birbirine esit olana kadar devam ettigini
diisiinmekte biiyiik bir yanilg1 icindedir. Ogrencilerin yaklasik % 10,3’ii sicaklik degisimi ile
kinetik enerji arasindaki iliskinin varligin1 géz ardi etmis ve yaklasik % 11,5°1 de sicakliklari
esit olan maddeler arasinda 1s1l enerjisi biiylik olandan kii¢iik olana dogru bir enerji aktarimi
oldugunu diistinerek, sicakliklar1 ayni olan cisimler arasinda 1s1 aligverisi olacagini
diisinmiislerdir. Uygulamaya katilan 0&grencilerin sadece % 6,9’u bu soruyu dogru

cevaplandirabilmistir.

4.2.9. KIS Testi 9. Soru Analizi

Tablo 2.9. KIS Testi 9. Soru I¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

9 f % f % f % f % f %

a) 8 30 2 8 2 12 1 6 13 149

b) 2 7 1 4 3 18 3 17 9 104

c)* 11 41 20 8 7 41 13 72 51 0586

d) 3 11 1 4 4 24 O 0 8 92

e) 3 11 1 4 1 6 1 6 6 69

Grafik 2.9.1. KIS Testi 9. Soruya Verilen Grafik 2.9.2. KIS Testi 9. Soruya Verilen
Cevaplarin Simiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 9 SORU 9

HA WB mC* WD WmE
100

80
60
4
20

6,9 14,9

9,2
.10'4
SINIF

58,6

o

BASARI YUZDESI




48

Grafik 2.9.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, genel olarak B okulunun

basarili oldugu goriilmektedir. Bagar1 diizeyinin orta seviyelerde oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin yarisindan ¢ogu, yaklasik % 58,6’s1 KIS testi 9. soruya dogru cevap
vermistir. Ogrencilerin soruyu ¢dzmekte formiil kullanma becerilerinin etkili oldugu

sOylenebilir.

4.2.10. KIS Testi 10. Soru Analizi

Tablo 2.10. KIS Testi 10. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

10 f % f % f % f % f %

a) 2 7 1 4 2 12 4 22 9 103

b) 2 7 0 0 2 12 1 6 5 57

c)* 17 63 16 64 7 41 5 28 45 518

d) 3 11 4 16 3 18 1 6 11 126

ey 3 11 4 16 3 18 7 39 17 196

Grafik 2.10.1. KIS Testi 10. Soruya Verilen Grafik 2.10.2. KIS Testi 10. Soruya Verilen
Cevaplarin Siiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
SORU 10 SORU 10
— NA mB mC* mD WE
E 100
N 80 10,3
g 60 19,6 57
€ 40
£ 20 .
@ : . . . . 12,6
A-10 B-10 A-11 B-11

SINIF 517
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Grafik 2.10.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde genel olarak A okulunun

ve 10. siniflarin basarili oldugu sdylenebilir. Basar1 diizeyi orta seviyededir.

Grafik 2.10.2’den elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grencilerin yaklasik
yarisinin yogunlasma kosullarini ve yaklasik % 19,6’smin da 1s1 akisinin yoniinii bilmedikleri

soylenebilir. Ogrencilerin yaklasik % 51,7’si bu soruyu dogru cevaplandirmustir.

4.2.11. KIS Testi 11. Soru Analizi

Tablo 2.11. KIS Testi 11. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

11 f % f %9 f % f % f %

a) 4 15 1 4 1 6 1 6 7 80

b) 5 19 2 8 2 12 1 6 10 11,5

c) 7 26 1 4 5 29 5 28 18 20,7

d)* 7 26 21 84 7 41 11 61 46 529

e) 4 15 0 0 2 12 0 0 6 69

Grafik 2.11.1. KIS Testi 11. Soruya Verilen Grafik 2.11.2. KIS Testi 2. Soruya Verilen
Cevaplarin Smiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 11 SORU 11

HA EB mC mD* mE

100
80 6,9 8,0
60
40
20

O T T T T
A-10  B-10 ,

A-11  B-11

BASARI DUZEYi

SINIF
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Grafik 2.11.1°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, genel olarak B okulunun

ve 10. siniflarin daha basarili oldugu sdylenebilir. Basar1 diizeyi orta seviyededir.

KIS testi 11. smif Ogrencilerinin yarasindan ¢ogu tarafindan dogru
cevaplandirilmigtir. Geriye kalan Ogrencilerin 1s1  aktarimiin yoniini  bilmedikleri

sOylenebilir.

4.2.12. KIS Testi 12. Soru Analizi

Tablo 2.12. KIS Testi 12. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

12 f % f %9 f % f % f %

a) 5 19 1 4 3 18 O 0 9 103

b) 10 37 6 24 5 29 4 22 25 28,7

c) 1 4 3 12 4 24 1 6 9 10,3

d)* 8 30 15 60 4 24 12 67 39 449

e) 3 11 O 0 1 6 1 6 5 58

Grafik 2.12.1. KIS Testi 12. Soruya Verilen Grafik 2.12.2. KIS Testi 12. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilinmi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Grafik 2.12.1°den elde edilen bulgulara gore, genelde B okulundaki basari diizeyinin
A okulundakinden yiiksek oldugu fakat bu basar1 diizeyinin orta seviyelerde oldugu

sOylenebilir.

Grafik 2.12.2°den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, &grencilerin yaklagik
olarak % 44,9’unun basarili oldugu ve geri kalan 6grencilerin ise 1s1 aligverisinin sebebini
bilmedigi, yaklasik % 28,7’sinin ise 2 madde arasindaki 1s1 farkinin, 1s1 aktarimina sebep

oldugunu diisiindiigli sdylenebilir.

4.2.13. KIS Testi 13. Soru Analizi

Tablo 2.13. KIS Testi 13. Soru igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

13 f % f % f % f % f %

a) 3 11 3 12 4 24 3 17 13 150

b) 11 41 4 16 2 12 O 0 17 195

0 4 15 1 4 4 24 0 0 9 103

d)* 8 30 10 40 2 12 14 78 34 391

e) 1 4 7 28 5 29 1 6 14 16,1

Grafik 2.13.1. KIS Testi 13. Soruya Verilen Grafik 2.13.2. KIS Testi 13. Soruya Verilen
Cevaplarin Smiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
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Grafik 2.13.1’den elde edilen bulgular degerlendirildiginde, B okulundaki
ogrencilerin A okuldaki 6grencilerden daha basarili oldugu sdylenebilir. Fakat genel olarak

basar diizeyi diisiiktiir.

Genlesme konusunun kavramsal anlamda degerlendirilmesine yonelik olarak
hazirlanan KIS testi 13. sorunun Ogrencilerin yarisindan fazlasi tarafindan yanlis

degerlendirildigi goriilmektedir.

4.2.14. KIS Testi 14. Soru Analizi

Tablo 2.14. KIS Testi 14. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

14 f % f % f % f % f %

a 1 4 3 12 4 24 0 0 8 92

b) 9 38 5 20 7 41 5 28 26 299

C) 4 15 5 20 2 12 6 33 17 195

d)* 2 7 8§ 32 2 12 6 33 18 20,7

e) 11 41 4 16 2 12 1 6 18 20,7

Grafik 2.14.1. KIS Testi 14. Soruya Verilen Grafik 2.14.2. KIS Testi 14. Soruya Verilen
Cevaplarin Smiflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
SORU 14 SORU 14
— A mB mC mD* WmE
E 100
N 80 9,2
2 60 20,7
€ 40
<
wh 29,9
2 B -0
A-10 B-10 A-11 B-11 20,7

SINIF

19,5



53

Bu soruda B okulundaki basar1 diizeyinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Ama

genel olarak bir degerlendirme yapilirsa, basar1 diizeyi diisiiktiir.

Bu soruda celdiricilerin iyi c¢alistigt sOylenebilir. Ayrica uygulamaya katilan

ogrencilerin biiyiik bir orani 1s1 aligverisi yoniinii bilememektedir. Ogrencilerin yalnizca %

20,7’s1 bu soruya dogru cevap verebilmistir.

4.2.15. KIS Testi 15. Soru Analizi

Tablo 2.15. KIS Testi 15. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10
SORU

A-11 B-11 Toplam

15 f % f %

f

% f % f %

a) 3 11 4 16 2 12 8 44 17 195
b) 4 15 11 44 4 24 2 11 21 2472
c) 4 15 1 4 4 24 3 17 12 138
d)* 4 15 2 8 4 24 0 0 10 115
e) 12 4 7 28 3 18 5 28 27 310

Grafik 2.15.1. KIS Testi 15. Soruya Verilen
Cevaplarin Siiflara Gére Dagilimi
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Grafik 2.15.2 KIS Testi 15. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Genel olarak basar1 diizeyinin ¢ok diisiik oldugu bu soruda A okulunun B okulundan

basarili oldugu sdylenebilir.
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Bu soruda celdiricilerin iyi calistigi sdylenebilir. Ogrencilerin yalnizca % 11,5%i

soruyu dogru cevaplandirabilmistir. Geriye kalan biiyiikk bir 6grenci grubu 6zisinin saf

maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilmemekte, ya da goz ardi etmektedir.

4.2.16. KIS Testi 16. Soru Analizi

Tablo 2.16. KIS Testi 16. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10
SORU

A-11 B-11 Toplam

16 f % f %

f

% f % f %

a) 2 7 0 0 3 18 4 22 9 103
b)* 3 11 11 44 3 18 7 39 24 276
c) 8 30 5 20 3 18 O 0 16 184
d) 7 26 1 4 6 3 3 17 17 195
e) 7 26 8 32 2 12 4 22 21 242

Grafik 2.16.1. KIS Testi 16. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi
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Grafik 2.16.2. KIS Testi 16. Soruya Verilen
Cevaplarin Se¢eneklere Gore Dagilimi
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Bu soruda A okulundaki 6grencilerin B okulundaki 6grencilerden daha basarili

oldugu fakat bagar1 diizeyinin genel olarak diisiik oldugu goriilmektedir.
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Bu soruda seceneklerin dagilimina bakilirsa, ¢eldiricilerin iyi calistifi sdylenebilir.

Ogrencilerin biiyiik bir orani, erime 1s1sinin saf maddeler igin ayirt edici bir 6zellik oldugunu

bilmemekte ve kavramsal olarak erime 1sistm1 tanimamaktadir. Ogrencilerin yalmzca %

27,6’s1 soruyu dogru cevaplandirmistir.

4.2.17. KIS Testi 17. Soru Analizi

Tablo 2.17. KIS Testi 17. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

17 f % f %9 f % f % f %
a) 5 19 2 8 6 35 5 28 18 20,7
b) 10 37 3 12 1 6 0 0 14 161
c) 6 22 5 20 1 6 4 22 16 184
d) 4 15 3 12 2 12 3 17 12 138
e)* 2 7 12 48 7 41 6 33 27 310

Grafik 2.17.1. KIS Testi 17. Soruya Verilen

Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi
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Grafik 2.17.2. KIS Testi 17. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Bu soruda, genel olarak B okulunda okuyan &grencilerin daha basarili oldugu

sOylenebilir. Ancak genel basar1 diizeyi diistiktiir.



Bu soruda secgeneklerin dagilimi incelendiginde, c¢eldiricilerin 1yi

calistig1

soylenebilir. Ogrencilerin % 20,7’si buharlasmanin her sicaklikta gerceklesebilecegini, %

16,1°1 buharlagmanin siv1 ylizeyinde gergeklestigini, % 18,4’li kavramsal olarak buharlagsma

katsayisin1 bilememektedir. Ogrencilerin % 13,8’ buharlasma hizinin sicaklikla iliskisini

diisiinememis, yalnizca % 31,0’1 bu soruyu dogru cevaplandirmistir.

4.2.18. KIS Testi 18. Soru Analizi

Tablo 2.18. KIS Testi 18. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

18 f % f % f % f % f %
a) 6 22 3 12 5 29 4 22 18 20,7
b) 6 22 3 12 3 18 8 44 20 230
c)* 11 41 6 24 3 18 3 17 23 264
d) 2 7 10 40 3 18 2 11 17 196
e) 2 7 3 12 3 18 1 6 9 10,3

Grafik 2.18.1. KIS Testi 18. Soruya Verilen
Cevaplarin Smiflara Gore Dagilimi
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Bu soruda A okulundaki 6grencilerin basaris1 daha yiiksektir .

basar diizeyi diisiiktiir.

Grafik 2.18.2. KIS Testi 18. Soruya Verilen
Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Bu soruda segeneklerin dagilimi incelendiginde, c¢eldiricilerin iyi c¢alistigi
soylenebilir. Ogrencilerin % 26,4 151 ve sicaklik kavramlarin1 kavramsal olarak birbirinden
ayirt edebilirken, % 20,7’si 1s1- sicaklik iligkisini bilememekte, % 23’1 sicakligin
akabilecegini diisiinmektedir. % 19,54 oraninda 1s1, bir maddenin toplam potansiyel enerjisi
ve sicaklik ise maddenin toplam kinetik enerjisi olarak tanimlanmistir. % 10,3 oraninda

sicaklik, madde miktariyla dogru orantili olarak iligkilendirilmistir.

4.2.19. KIS Testi 19. Soru Analizi

Tablo 2.19. KIS Testi 19. Soru i¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

19 f % f % f % f % f %

a)* 7 26 6 24 2 12 6 33 21 2472

b) 2 7 1 4 1 6 2 11 6 69

C) 5 19 9 36 9 53 1 6 24 276

d) 8 30 5 20 4 24 O 0 17 195

e) 5 19 4 16 1 6 9 50 19 218

Grafik 2.19.1. KIS Testi 19. Soruya Verilen Grafik 2.19.2. KIS Testi 19. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
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KIS testi 19. soruya verilen cevaplarin siniflara gore dagilimi incelendiginde, bu

sorunun dogru cevaplandirilma ylizdesinin genel olarak ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Bu soruda 1s1 yalitimina bir 6rnek verilmis ve yalitimin nasil saglandig1 sorulmustur.
Ogrencilerin yalnizca % 24,2’si soruyu dogru cevaplandirabilmis, biiyiik bir cogunlugu ise 1s1
yalittiminin, enerji korunumunun dogal bir sonucu oldugu enerji aktarimiyla saglandigini

diistinmiistir.

4.2.20. KIS Testi 20. Soru Analizi

Tablo 2.20. KIS Testi 20. Soru i¢in Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

20 f % f % f % f % f %

a) 10 37 1 4 4 24 4 22 19 218

b) 4 15 5 20 6 35 8 44 23 264

c) 4 15 4 16 1 6 3 17 12 138

d)* 3 11 9 36 2 12 2 11 16 184

e) 6 22 6 24 4 24 1 6 17 196

Grafik 2.20.1. KIS Testi 20. Soruya Verilen Grafik 2.20.2. KIS Testi 20. Soruya Verilen

Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Cevaplarin Seceneklere Gore Dagilimi
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Grafik 2.20.1°de KIS testi 20. soruya verilen cevaplarin smiflara gére dagilimi
incelendiginde, bu sorunun dogru cevaplandirilma yiizdesinin genel olarak ¢ok diisiik oldugu

goriilmektedir.

Bu soruda segeneklerin dagilimi incelendiginde, celdiricilerin iyi ¢alistigi
soylenebilir. Ogrencilerin % 18,4’{iniin 1s1 iletkenligi konusunu ayirt edebildigi fakat geriye
kalan biiyiik bir oraninin 1s1 iletkenligi ile agiklanmasi gereken fiziksel bir durumu baska

sebeplere dayandirdig goriilmektedir.

4.2.21. KIS Testi 21. Soru Analizi

Tablo 2.21. KIS Testi 21. Soru Igin Frekans Degerleri

A-10 B-10 A-11 B-11 Toplam
SORU

21 f % f % f % f % f %

a) 4 15 7 28 3 18 3 17 17 195

b) 2 7 8 32 5 29 4 22 19 218

C) 8 30 5 20 4 24 7 39 24 276

d)* 5 19 1 4 4 24 2 11 12 138

e) 8 30 4 16 1 6 2 11 15 173

Grafik 2.21.1. KIS Testi 21. Soruya Verilen Grafik 2.21.2. KIS Testi 21. Soruya Verilen
Cevaplarin Siniflara Gére Dagilimi Cevaplarin Segeneklere Gore Dagilimi
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Bu soruda A okulundaki basart durumunun B okulundakinden yiiksek oldugu fakat

genel olarak basar1 diizeyinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Bu soruda seceneklerin dagilimi incelendiginde, ¢eldiricilerin iyi ¢alisti1
soylenebilir. Ogrencilerin bu soruyu dogru cevaplandirma oranmin 9. soruya benzer bir
dagilim gostermesi beklenmistir. Ciinkii bu soruda 9. soruya benzer sekilde formiil kullanma
becerisi gerektiren bir sorudur. Fakat sasirtict bir sekilde, 6grencilerin yalnizca % 13,8°1

soruyu dogru cevaplandirabilmistir.

Grafik 3.1. GHIS ve KIS Testindeki Basar1 Diizeylerinin A ve B Okullarina Goére

Karsilastirilmasi
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Grafik 3.1°de her sinif ve ayr1 ayr1 her 2 test icin A ve B okullarinda okuyan

ogrencilerin basarilar1 karsilastirilmistir. Buna gore ;

e 10. simif 6grencilerinin GHIS testindeki basarilar1 arasindaki iliski r=0,7 diizeyindedir.
Bu iliskiye bakilarak B okulundaki 10. sinif 6grencilerinin GHIS testinde daha bagarili

oldugu soylenebilir.

e Benzer sekilde, 11. simif 6grencilerinin GHIS testindeki basarilar1 arasindaki iligki
r=0,5 diizeyindedir. Bu iligskiye bakilarak B okulundaki 11. sinif 6grencilerinin GHIS
testinde daha bagarili oldugu sdylenebilir.

e Fakat okullarin KIS testindeki basar1 ortalamalar1 arasindaki iliski diisiik diizeydedir
yani okullarin basar1 diizeylerinin karsilastirilmasinda KIS test basarilari arasinda

anlaml1 gelebilecek bir iligki yoktur.
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Grafik 4.1. Genel Olarak 10. ve 11. Smiflardaki GAIS ve KIS Test Bagart Durumlarinin
Karsilastirilmasi

testlerindeki ortalama basarilar1 karsilastirilmistir.
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Grafik 4.1°de okul ayrim1 yapilmaksizin 10. ve 11. siif 6grencilerinin GHIS ve KIS

A ve B okullarinda 10. sinif 6grencilerinin GHIS testindeki ortalama basarilari ile KIS

testindeki ortalama basarilar arasindaki iliski r=0,4 olarak bulunmustur. Bu iligkiye

gore GHIS testi basar1 ortalamasinin 10. siniflarda daha ytiksek oldugu sdylenebilir.

A ve B okullarinda 11. simif 6grencilerinin GHIS testindeki ortalama basarilar ile KIS

testindeki ortalama basarilar1 arasindaki iligski r=0,4 olarak bulunmustur. Bu iligkiye

gore GHIS testi basar1 ortalamasinin 11. siniflarda da daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Grafik 5.1.1. 10. Stmf Ogrencilerinin Basari
Durumlarimin Karsilastiriimasi
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Grafik 5.1.2. 11. Sinif Ogrencilerinin
Bagar1 Durumlariin Karsilagtiriimasi

100
80
60
40
20

e GHIS === KAIS

| |
| |
=<
>
3¢
V4
[ 4
| | p )
ST
[ 4
p )

Kisi




62

Grafik 5.1.1 genel olarak 10. sinif 6grencilerinin, GHIS testindeki basarilar1 ile KIS
testindeki basarilarim1 karsilastirma olanagi saglayan bir grafiktir. Dikkatle incelenirse,
egrilerin genel olarak birbirine benzer bir egilim gosterdikleri sdylenebilir. Yani GHIS test
puanindaki artisa paralel olarak KIS testindeki basarmin arttigi ya da benzer sekilde KIS
testindeki artisa paralel olarak GHIS testi basar1 puaninin da arttig1 goriilmektedir. Bu durum,
GHIS testi basar1 puanlari ile KIS testi basar1 puanlari arasinda pozitif ve anlamli bir iliskinin

oldugu seklinde yorumlanabilir.

Grafik 5.1.2 genel olarak 11. smif 6grencilerinin, GHIS testindeki basarilari ile KIS
testindeki basarilarim1 karsilastirma olanagi saglayan bir grafiktir. Dikkatle incelenirse,
egrilerin genel olarak birbirine benzer bir egilim gosterdikleri sodylenebilir.(Grafik
5.1.1’dekine benzer sekilde) Yani GHIS test puanindaki artisa paralel olarak KIS testindeki
basarinin arttig1 ya da benzer sekilde KIS testindeki artisa paralel olarak GHIS testi basari
puaninin da arttifi goriilmektedir. Bu durum, GHIS testi basar1 puanlar: ile KIS testi basari

puanlar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu seklinde yorumlanabilir (r = 0,46).
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BOLUM 5

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirma verilerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuglara bagli olarak

getirilen bazi 6neriler sunulmustur.

5.1. Sonuclar

Bu arastirmada, 10. ve 11. sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki teorik bilgi

ve bu bilgilerini giinliik hayata uyarlama diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, 87 kisilik bir

ogrenci grubuna, “Glinliik Hayatta Is1 ve Sicaklik (GHIS)” ve “Kavramsal Is1 ve Sicaklik

(KIS)” testleri uygulanmistir. Bu testler, 1si-sicaklik icerikli giinlilk hayat problemlerinin

teorik bilgiyle iliskilendirilmesini ve bu sekilde bilginin anlamlandirilmasini saglayan

testlerdir.

Kavram testinden elde edilen veriler incelendiginde Bulgular ve Yorum kisminda

tablolar ve grafikler halinde 6zetlenen veri analizleri degerlendirildiginde,

10.smf 6grencilerinin “Kavramsal Is1 ve Sicaklik (KIS)” testinden aldiklar1 ortalama
puanlarin bir degerlendirilmesi yapildiginda, 6grencilerin ortalama puanlarinin 100
tizerinden 29 oldugu goriilmiistiir.

11.smf 6grencilerinin “Kavramsal Is1 ve Sicaklik (KIS)” testinden aldiklar1 ortalama
puanlarin bir degerlendirilmesi yapildiginda, 6grencilerin ortalama puanlarinin 100
tizerinden 28 oldugu goriilmiistiir.

10.smif 6grencilerinin “Giinliik Hayatta Is1 ve Sicaklik (GHIS)” testinden aldiklari
ortalama puanlarin bir degerlendirilmesi yapildiginda, &grencilerin ortalama
puanlarinin 100 iizerinden 44 oldugu goriilmiistiir.

11.smif 6grencilerinin “Giinliik Hayatta Is1 ve Sicaklik (GHIS)” testinden aldiklar
ortalama puanlarin bir degerlendirilmesi yapildiginda, &grencilerin ortalama

puanlarinin 100 tizerinden 43 oldugu goriilmiistiir.
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e Ogrencilerin 1si-sicaklik konusunda sahip olduklar1 kavramsal bilgi diizeyleri ile
ginlik hayat deneyimlerine dayanarak isi-sicaklik konusunda sahip olduklar1 bilgi
diizeylerinin birbiriyle iligkili oldugu goriilmiistiir. Bu iliskiye gore Pearson garpim

moment korelasyon katsayisi r = 0,46 olarak bulunmustur.

Giinliik hayatta 1s1 ve sicaklik konusunda karsilagilan problemlere teorik bilgiyle
cozliimler getirebilme diizeyi ya da benzer sekilde teorik bilgiyi anlamakta gilinliik hayattan
edinilen bilgilerin kullanilma diizeyi arasindaki iliski su sekilde yorumlanabilir: Ogrencilerin
KIS testindeki basar1 diizeyleri ¢cok diisiiktiir ve bu diizeye benzer sekilde GHIS testindeki
giinliik hayattaki 1s1-sicaklik problemlerine ¢oziimler getirebilme konusundaki basar1 diizeyi
de disiiktiir. Diisiik diizeydeki kavramsal bilgiyle giinlik hayattaki 1s1 ve sicaklik
problemlerine diisiik diizeyde ¢oziimler getirilmistir. Bu durum, yiiksek diizeydeki bilgiyle
giinliik hayattaki 1s1-sicaklik problemlerine yiiksek diizeyde ¢oziimler getirilebilecegi seklinde

yordanabilir.

Bu iliskiye dayanilarak, 1s1 ve sicaklik konusu anlatilirken, kavramsal bilgi,
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek, giinliilk hayatta karsilagilabilecek 6rneklerle birlikte sunulursa,
ogretim siireci daha anlamli ve nitelikli bir yap1 kazanabilir. Boylece 6grenci, bilginin sadece
dersin gegilmesi i¢in ezberlenmesi gereken formiil yiginlarindan ibaret olmadigmnin ve
hayatinda kargsilasabilecegi gercek problemleri ¢o6ziimlemede kullanabilecegi bir arag

oldugunun bilincine varir. Bilime kars1 olumlu tutumlar gelistirir.

Is1 ve sicaklik konularinin kavram bilgisi verilirken, 6grenciler problem ¢ézme ve
karar verme yasantilariyla karsi karsiya getirilmeli ve anlatim giincel hayattan segilecek

orneklerle somutlastirilmalidir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin Agikgbéz (2003)’tin ¢aligmalarini destekler
nitelikte oldugu soylenebilir. Acikgéz (2003)’e gore, yasamdan alinan gergek olay,

ogrenmenin giinliik yasam sorunlarina transferini kolaylastirir.

Yigit, Akdeniz ve Kurt (2002, s.151-157)’ un yaptig1 ¢alismada belirtildigi gibi,
ogretmenin verdigi problemler, gercek hayattan ¢ok uzak oldugunda, 6grenci i¢in fazla bir
anlam tasimamaktadir. Sunulan problemin bir anlam kazanabilmesi i¢in, problemin
ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri, deneyimleri ve becerileri kullanabilecekleri baglamlar

icerisinde ele alinmasi gerekmektedir.
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Son zamanlarda gelistirilmekte olan alternatif 6gretim teknikleri, bir problemle ilgili
olarak  Ogrencilerin dogrudan kendi yasamlarindan ornekler goriip, tecriibeler
kazanabilecekleri ve teorik bilgilerini bu tecriibeleriyle iliskilendirip, anlamlandirabilecekleri

egitim-6gretim hizmetleri sunmaktadir.

Egitim Ogretim siirecinde kullanilacak teknikler, Ogrencilerin, bir problemle
karsilastiklarinda,  6grendikleri  bilgileri  giinliik  hayatlarinda  kullanarak  bilgiyi
anlamlandirmalarina  katki saglamali, bilginin duragan olmayip, yasayan, isleyen,

uygulanabilir ve kullanilabilir amaglara hizmet ettigini sergilemelidir.

Bu caligmanin, 1s1 ve sicaklik konusu ile birlikte, fen bilimlerinin pek ¢ok konusunun
ogretiminde, Ogrencilere kendi yasantilariyla bagdasan Orneklerin, teorik bilgiyle birlikte
verilmesi halinde, hedeflenen egitim-6gretim durumlarinin ger¢eklesmesine katkilar
saglayacagi diistiniilmektedir. Bu sebeple galismanin amacina uygun olarak bazi onerilerde

bulunulmustur.
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5.2. Oneriler

e Egitim-0gretim siirecinde belirlenen hedef ve davraniglara paralel olarak, bilginin
anlamlandirilmas1 amaciyla, kavram bilgisi gilinliik yasam Ornekleriyle birlikte

verilebilir.

e Bilim merkezleri tiim 6grencilerin hizmetine sunularak, 6grencilere, birinci elden somut

tecrubeler kazanabilme imkani verilebilir.

e Oprencilerin katilacaklar1 fen ve teknoloji igerikli kuliip ¢alismalari, dikkat ¢ekici, merak
uyandiran giinliik hayat oOrnekleriyle, gosteri deneyleri veya tasariminda 6grencinin

kendisinin deneyimler kazanabilecegi projelerle desteklenebilir.

e Derste anlatilan kavramsal bilgilerle, dogada gézlenen olaylar arasinda iligki kurularak
edinilen bilgilerin daha kalict olmasi saglanabilir (Gumiis

Oner, Kara, Orbay ve Yaman, 2003).

e Ders basinda, Ogrenciler, kendi hayatlarinda, yakin cevrelerinde somut Orneklerini
gordiikleri, fakat zihinlerinde ¢eliskilere sebep olup, bu ¢eliskilere bilimsel bir agiklama
getiremedikleri bir problemle karsi karsiya getirilebilir ve bdylelikle o6grencilerin

kavrama yonelik algilar1 belirlenebilir.

e Modelleme yapilarak, bu modellerin ger¢ek hayattan alinan verilere gore calismasi
saglanabilir. Ornegin, bir maddenin farkl1 sicakliklarda hal degistirmesini anlatan model,

gercek sicaklik degerlerini kullanarak calistirilabilir (Altin, 2003).

e Konuyla ilgili olarak 6gretimin basinda, kavram haritalari, anlam ¢6ziimleme ¢izelgeleri,
kavram karikatiirleri, benzesimler kullanilarak, giinliik hayattaki bilgi ile teorik bilgi

iligkisini 6grencinin kendisinin kurmasi istenebilir.
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EK-1. GHIS ve KIS KAVRAM TESTLERINE YONELIK
HEDEF ve DAVRANISLAR

GHIS TESTI

HEDEF 1 : Is1 kavramini bilme.
Davranis

1- Is1ve sicaklik degisimi iligkisini anlama (5 ve 7. Sorular).

HEDEF 2 : Is1 aktariminin sebebini bilme.
Davranis

1- Is1 aktariminin yoniinii bilme (3. Soru).

HEDEF 3 : Is1 aktariminda kiitlenin etkisini anlama.
Davranis

1- Is1 aktariminin kiitleyle iliskisini anlama (6. Soru).

HEDEF 4 : Is1 aktarimi1 boyunca sicakligin degisme durumunu anlama.
Davranis

1- Is1 aktariminin sicaklik degisimine etkisini anlama (16. Soru).

HEDEF 5 : Is1 aktariminda 6zisinin etkisini anlama.
Davranislar
1- Is1 aktariminda 6zisinin etkisini giinliik hayat ile iligkilendirme (4. Soru).

2- Ozismin saf maddeler igin ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilme (9. Soru).

HEDEF 6 : Genlesme kavramin1 bilme.
Davrams

1- Giinliik hayattan genlesme olayina 6rnekler verebilme (12. Soru).
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EK-1. GHIS ve KIS KAVRAM TESTLERINE YONELIK
HEDEF ve DAVRANISLAR DAVRANISLAR
(GHIS TESTI DEVAMI)

HEDEF 7 : Hal degisiminin ger¢eklesme kosullarini bilme.
Davranis

1- Hal degisimi sirasinda taneciklerin enerji degisimini anlama (10 ve 11. Sorular).

HEDEF 8 : Safsizligin donma noktasina etkisini bilme.
Davranis

1- Donma sicakligina safsizligin etkisini giinliik hayatla iliskilendirme (8. Soru).

HEDEF 9 : Buharlagma kavramin1 bilme.
Davranis

1- Buharlasma kosullarin1 bilme (2 ve 14. Sorular).

HEDEF 10 : Is1 iletim yollarini bilme.
Davranis

1- Is1iletim yollarmin giinliik hayatta karsilagilan durumlarini ayirt edebilme (15. Soru).

HEDEF 11 : Is1 iletkenligini kavramini bilme.
Davranis

1- Isiiletkenligini giinliik hayat ile iligkilendirme (1. Soru).

HEDEF 12 : Is1 yalitminin nasil saglandigini anlama.
Davranislar
1- Is1 yalitimina uygun giinliik hayat dérneklerini fark edebilme (13 ve 18. Sorular).

2- Is1 yalittmin agiklayabilme (17. Soru).



EK-1. GHIS ve KIS KAVRAM TESTLERINE YONELIK
HEDEF ve DAVRANISLAR DAVRANISLAR (DEVAMI)

KIS TESTI

HEDEF 1 : Is1 kavramini bilme.
Davranis

1- Is1i kavramini tanimlayabilme (8.Soru).

HEDEF 2 : Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iliskiyi kavrama.

Davranis

1- Is1 ve sicaklik kavramlarinin arasindaki iliskiyi aciklayabilme (18.Soru).

HEDEF 3 : Is1 aktariminin sebebini bilme.
Davranis
1- Is1 aktariminin yoniinii bilme (11.Soru).

2- Is1 aktariminda etkili olan faktorleri bilme (12.Soru).

HEDEF 4 : Is1 aktarim siirecinde sicakligin durumunu anlama.
Davranis

1- Is1 aktariminin sicaklik degisimine etkisini anlama (2 ve 14.Sorular).

HEDEF 5 : Is1 aktarimi sonucunda maddelerin enerji degisimlerini bilme.

Davranis

1- Is1 aktariminda maddenin enerji dontisiimlerimi bilme (13. Soru).

HEDEF 6 : Ozis1 kavramini bilme.
Davranislar

1- Ozismin saf maddeler igin ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilme (15. Soru).

HEDEF 7 : Is1 aktarimi siirecinde 6zisinin etkisini anlama.
Davranis

1- Ozis1 farkinin 1s1nma ile iliskisini anlama (6.Soru).
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EK-1. GHIS ve KIS KAVRAM TESTLERINE YONELIK
HEDEF ve DAVRANISLAR DAVRANISLAR
(KIS TESTI DEVAMI)

HEDEF 8 : Genlesme kavramini bilme.
Davranis
1- Is1 aktarimi sirasinda maddelerin boyutlarinin neden degistigini agiklayabilme

(4.Soru).

HEDEF 9 : Hal degisiminin ger¢eklesme kosullarini bilme.
Davranis
1- Hal degisimi sirasinda taneciklerin ¢ekim potansiyel enerji degisimini anlama

(5.Soru).

HEDEF 10 : Erime olayin1 bilme.
Davranis

1- Erime siiresine etki eden faktorleri bilme (9.Soru).

HEDEF 11 : Erime 1s1sin1 tanimlayabilme.
Davranis

1- Erime 1sisinin saf maddeler igin ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilme (16. Soru).

HEDEF 12 : Yogunlagma olayini bilme.
Davranis

1- Yogunlasma kosullarini bilme (10. Soru).

HEDEF 13 : Buharlagma olayini bilme.
Davrams

1- Buharlagma kosullarini bilme (17. Sorular).



EK-1. GHIS ve KIS KAVRAM TESTLERINE YONELIK
HEDEF ve DAVRANISLAR DAVRANISLAR
(KIS TESTI DEVAMI)

HEDEF 14 : Is1 aktarimi siirecinde etkili faktorlerin birbiriyle iligkisini anlama.

Davranis
1- Sicaklik-Zaman grafigini ¢izebilme (1.Soru).
2- Is1 aktarimi boyunca sicakligin degisme durumunu anlama (21.Soru).

3- Ozisini sicaklik degisimine etkisini anlama (7.Soru).

HEDEF 15 : Is1 iletim yollarin1 bilme.
Davranis

1- Is1iletim yollarini tanima (3.Soru).

HEDEF 16 : Is1 iletkenligini kavramini bilme.
Davranis

1- Isiiletkenligini giinliik hayat ile iligkilendirme (20.Soru).

HEDEF 17 : Is1 yalitimini anlama.
Davranis

1- Ist yalitiminin nasil saglandigini bilme (19.Soru).
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EK-2 GHIS TESTI BELIRTKE TABLOSU
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B : Bilme K : Kavrama

TOPLAM 2 - 3 5} 2 1 4 - 1 18
s *% 2
K Ist ve sicaklik degisimi iligkisini anlama
. * 1
Is1 aktariminin yoniinii bilme
e * 1
Is1 aktariminin kiitleyle iliskisini anlama
Is1 aktariminin sicaklik degisimine etkisini * 1
anlama
K  Ist aktariminda &zismin etkisini giinliik * 1
hayat ile iligkilendirme
B Ozisinin saf maddeler icin ayirt edici bir * 1
ozellik oldugunu bilme
K  Giinlik hayattan genlesme olayina * 1
ornekler verebilme
K  Hal degisimi sirasinda taneciklerin enerji ** 2
degisimini anlama
K Donma sicakligina safsizligin etkisini * 1
giinliik hayatla iligskilendirme
Buharlagma kosullarint bilme
K  Ist iletim yollarmin giinlik hayatta * 1
kargilagilan durumlarini ayirt edebilme
B Ist iletkenligini giinlik hayat ile * 1
iligkilendirme
K Ist yaltimma uygun ginlik hayat **x 2
orneklerini fark edebilme
B . * 1
Ist yalitimini agiklayabilme
Z
< DAVRANISLAR = =
- = =1 = >80 - s
< = g | E e | = | E| T | =
= S|z | - £ S| €| = | <
= s 2| 2282|3842
= =] Q = |5} b o— o
7 2 < = o | = ~ | 2| O
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= KONULAR = =




EK-3 KIS TESTIi BELIRTKE TABLOSU
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B : Bilme K : Kavrama U : Uygulama

KONULAR

TOPLAM 1 1 8 5 2 1 1 1 1 21
B Is1 kavramini tanimlayabilme * 1
B Is1 ve sicaklik kavramlarinin arasindaki 1
iliskiyi acgiklayabilme
B Is1 aktariminin yoniinii bilme 1
B Is1 aktariminda etkili olan faktorleri bilme 1
K Is1 aktariminin sicaklik degisimine etkisini *k 2
anlama
B Ist  aktariminda  maddenin  enerji * 1
doniisiimlerimi bilme
B Ozisinin saf maddeler icin ayirt edici bir * 1
ozellik oldugunu bilme
K Ozis1 farkinin 1s1nma ile iliskisini anlama * 1
B Ist  aktarimi  sirasinda  maddelerin
boyutlarinin neden degistigini fad 1
aciklayabilme
K Hal degisimi sirasinda taneciklerin ¢ekim * 1
potansiyel enerji degisimini anlama
B Erime siiresine etki eden faktdrleri bilme * 1
B Erime 1s1sinin saf maddeler i¢in ayirt edici * 1
bir 6zellik oldugunu bilme
B Yogunlagsma kosullarini bilme * 1
B Buharlagma kosullarini bilme * 1
V) T *
Sicaklik-Zaman grafigini ¢izebilme 1
K Is1 aktarimi boyunca sicakligin degisme * 1
durumunu anlama
K Ozisinin ~ sicaklik  degisimine  etkisini * 1
anlama
B Is1 iletim yollarini tanima * 1
K Ist iletkenligini ginlik hayat ile *
e . 1
iligkilendirme
K Is1 yalitiminin nasil saglandigini bilme 1
Z -
Z DAVRANISLAR = o ~ g
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1-

a)
b)

c)
d)

2-

a)
b)
c)
d)
e)

3-

a)
b)
c)
d)

4-

a)
b)
c)
d)
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EK-4. Giinliik Hayatta Is1 ve Sicaklhik (GHIS) Testi

Sicak bir giinde, metal kapta bulunan su, aga¢ kapta bulunan esit miktardaki
sudan once 1sinir. Ciinkdi, Agag Kap

Agag kabin gézenekli yapisi, 1sinin tutulmasini engeller.
Metal kabin 6zisis1, aga¢ kabin 6zisisindan biiytiktiir.
Metal kabin 1s1 iletkenligi, agac kabin 1s1y1 iletkenliginden fazladir.

Metal kabin 1s1 s1gas1, aga¢ kabin 1s1 sigasindan kiictiktiir.

Metal Kap

Bir testinin i¢indeki suyun soguk kalmasi i¢in, testinin ¢evresine 1slak bez
sarilabilir. Asagidaki islemlerden hangisi, bu duruma benzer bir 6rnek
olusturur?

Ele kolonya dokiildiigiinde serinlik hissedilmesi

Kisin ugaklarin ve ugak pistlerinin alkolle yikanmasi

Kisin, yollara, meydana gelebilecek buzlanmay:r Onlemek icin tuz
dokiilmesi

Kisin araba lastiklerinin gectigi yerlerdeki karin ¢abuk erimesi
Buzdolabindan ¢ikan pet sisenin etrafinda su damlalarinin olugmasi

Kislar1 soguk gegen bolgelerde meyve ve sebzelerin donmamasi i¢in depolara
su dolu kaplar konulur. Su dolu kaplar i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Ortamin sicakligini arttirabilmesi i¢in, suyun sicakligi deponun sicakligi kadar, fakat
1s1s1, deponun 1s1sindan daha fazla olmalidir,

Ortama enerji aktarabilmesi i¢in, suyun erime 1sis1, meyve ve sebzelerin donma
1s1sindan biiyiik olmalidir,

Ortamin sicakligini arttirabilmesi i¢in, depoya konulan suyun 1s1 kapasitesi, deponun
151 kapasitesinden biiylik olmalidir.

Ortama enerji aktarabilmesi icin, su, depodan daha sicak olmalidir.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli radyatdrlerin i¢ine, su yerine, 6zis1s1
suyun 6zisisindan kiiciik olan esit miktarda zeytinyagi konuluyor
(Creytingaun=0,5 cal/gOC, csuzlcallg°C). Bu durumda 1sinma bakimindan;

Radyator, 1s1s1 artacagindan daha ¢abuk 1sinir.

Radyator, daha ge¢ soguyacagindan, enerji tasarrufu saglanir.
Zeytinyaginin 6zisis1 daha kiiciik oldugundan daha ¢abuk 1sinir.
Radyatoriin i¢ine konulan s1vi, radyatoriin 1sinma siiresini etkilemez.
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Soguk bir giinde eldivenlerinizi yaniniza almay1
unutmugsunuz. Ellerinizi birbirine siirttiigliniizde,
ellerinizin;

a) Sadece 1s1l (termal) enerjisi artar.

b) Sadece sicaklig artar.

€) Hem isil(termal) enerjisi hem sicaklig artar.
d) Isinma 1s1s1 artar.

e) Sadece kinetik enerjisi artar.

6- Yeni pisirilmis bir tencere ¢corbadan, bir tabak alan bir ¢ocuk (Tabak ve tencere

ayn1t maddeden yapilmistir), kisa bir siire sonra tabaktaki ¢orbanin .
icilemeyecek kadar sogudugunu, fakat tenceredeki ¢corbanin hala sicak b
oldugunu gézlemlemistir. Bu durumla ilgili olarak; *j]:f

@

a) Tenceredeki ¢orbanin ilk sicakligi, tabaktaki gorbanin ilk sicakligindan yiiksektir.

b) Tenceredeki gorbanin sicaklik degisimi, tabaktaki g¢orbanin sicaklik degisiminden
kiictktiir.

c) Tenceredeki corbanin 1sinma 1s1s1 tabaktaki ¢orbanin 1sinma 1sisindan biiytiktiir.

d) Baslangigta tenceredeki c¢orbanin ortalama kinetik enerjisi, tabaktaki g¢orbanin
ortalama kinetik enerjisinden yiiksektir.

7- Uzun siire oda sicakhiginda bekletilmis bir siirahi suyun, kii¢iik bir kismi1 bir
bardaga bosaltiliyor.
Asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

a) Siirahideki suyun sicakligi, bardaktaki suyun sicakligindan daha yiiksektir.

b) Siirahideki ve bardaktaki su, 6zdes 1siticilarla 1sitildiginda, siirahideki su daha ¢abuk
kaynar.

c) Sirahideki suyun eritebilecegi buz miktari, bardaktaki suyun .
eritebileceginden daha fazladir.

d) Siirahide bulunan su taneciklerinin ortalama enerjisi, bardaktaki su / |
taneciklerinin ortalama enerjisinden yiiksektir. , w,

e) Si'{rahide.ki suyun 1smnma 1s1s1, bardaktaki suyun isinma 1sisindan daha g b
yiiksektir.
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8- Meyve suyu ile saf su ayn1 anda buzluga konulmus, 10 dakika sonra suyun
dondugu, fakat meyve suyunun donmadigi goriilmiistiir. Bu olayin fiziksel yorumu,
asagidaki 6rneklerden hangisini a¢iklamakta da kullanilabilir?

a) Gollerde buzlanmanin yiizeyden baslamasi
b) Suyun buz haline gecerken hacminin artmasi g
€) Birbirine siirtiilen buz pargalarinin erimesi = b
d) Buzlanmay1 6nlemek i¢in araba radyatorlerine antifriz konulmasi

e) Kisin taze goriinmesi i¢in sulanan meyvelerin donmasi

[

9- Yeni pisirilmis gozlemelerle ilgili yapilan gozlemlerden hangisi ayirt edici
bir dzelligin farkh olusuyla agiklanabilir?

a) Gozlemelerden kiitlesi biiyiik olan, daha ge¢ sogur.

b) Gozlemelerden en istte olan, daha ¢abuk sogur.

c) Gozlemelerden yiizey alani biiyiik olan, daha ¢abuk sogur.

d) Gozlemelere aktarilan 1s1 bilinmeden herhangi bir tahmin
yapilamaz.

e) Peynirli olan, patatesli olana gore daha gabuk sogur.

10- Eriyen dondurmasini buzluga koyan bir ¢ocuk, bir siire sonra dondurmasinin
tekrar dondugunu gozlemlemistir. Bu durumla ilgili olarak, asagida verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?

I.  Dondurma 1s1 kaybettigi i¢in erimistir.
[l.  Dondurma buzluga kondugunda, buzluk 1s1 almistir.
I1l.  Buzlukta iken dondurmadaki taneciklerin hareketi yavaslamistir.

a) Yalniz 1b) I-11 ¢) I-111 d) 1-111 e) I-11-11]

11- 1. Gozlem: Zeynep kar yagmaya baslayinca havanin biraz 1sindigini fark
etmistir.
II. Gozlem: Ertesi giin karlar erimeye basladiginda ise, hava iyice sogumustur.
Yasanan bu olaylarla ilgili olarak verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Ik gézlemde, havadaki su buhari ¢evresine 1s1 vererek, kara doniismiistiir.
Il.  Kar taneleri, ikinci gozlemde ¢evresinden 1s1 almistir.
I1l.  Erimekte olan kar tanelerinin sicakligi degismemistir.

a)Yalniz I b) 1-111 ¢) I-11 d) I-11 €) I-11-111
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12- igice gegerek sikismis cam bardaklarin kirilmadan birbirinden ayrilmasi igin,
distaki bardak sicak su dolu bir kaba konulabilir. Asagida verilenlerden
hangisinde bu duruma ters diisen bir durum s6z konusudur?

a) Sikisan kapagmnin agilabilmesi i¢in, kavanozun bir siire sicak suda bekletilmesi
b) Yazin telefon tellerinin sarkmasi

€) Tren raylarimin aralikli dosenmesi

d) Kisin su sayaglariin patlamasi

e) Koprii yapiminda eklenti yerlerinde bosluk birakilmasi

13- Kuslar soguk giinlerde tiiylerini kabartarak i1sinirlar. Asagida verilenlerden
hangisinde bu duruma benzer bir durum s6z konusudur?

a) Kisin koyu renkli giysilerin tercih edilmesi

b) Sag kurutma makinesiyle saglarin kurutulmasi

c) Susiticilarinin suyu isitmast

d) Kisin kalin bir battaniye yerine daha ince iki battaniyenin kullanilmas1

14- Terleyen bir insanin kisa bir zaman sonra lisiime hissetmesi,
buharlagsmanin sonucudur. Asagidaki olaylardan hangisi bu durumun bir
ornegi olamaz?

a) Yazn deniz ve akarsu kenarlarinin serin olmasi

b) Buzdolabinin i¢indeki yiyecekleri soguk tutmasi

c) Atesli olan bir hastanin viicuduna 1slak bez konuldugunda, atesinin diigmesi
d) Yazin, karpuzun, kesilip kisa bir siire giines altina kondugunda sogumasi

e) Diidiikli tencerede yemegin kisa siirede iyi pigsmesi

15- Oda sicakligindan daha diisiik sicakliktaki suyla doldurulan
akvaryumun, baliklar i¢in bir an 6nce 1sitilmas1 gerekiyor. Boyle bir durumda,
1s1tict akvaryuma ne sekilde yerlestirilmelidir?

a) Isitict akvaryumun bir kosesinde, yukaridan sarkitilmali
b) Isitict akvaryumun tabaninda, bir koseye yerlestirilmeli
c) Isitict akvaryumun tabaninda, ortaya yerlestirilmeli
d) Isitict akvaryumun ortasinda, yukaridan sarkitilmali
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16-Sicak bir yaz giinii Ankara’dan Antalya’ya tatile giden Oykii, deniz kenarinda bir siire
giineslendikten sonra denize girerken, suyun c¢ok soguk oldugunu hissetmistir. Fakat
denize girdikten bir siire sonra suyun sicakligina aligsmus, bir siire yiiziip soguk dus almak
tizere denizden ¢ikmustir. Ancak tatilin son giinii oldugu i¢in dustan ¢ikar ¢ikmaz tekrar
denize girmistir. Bu girisinde ise suyun cok sicak oldugunu hissetmistir. Oykii’niin
yasadig1 durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?

a) Denize ilk giriste 1s1 akis1 karadan denize, son giriste denizden karaya dogrudur.
b) Denize ilk giristeki hava sicakligi son giristeki hava sicakligindan fazladir.

c) Denize son giristeki hava sicakligi son giristeki hava sicakligindan diisiiktiir.

d) Denize ilk giriste 1s1 akis1 denizden karaya dogrudur.

e) Denize son giriste 1s1 akisi karadan denize dogrudur.

17- Kisin palto giyeriz. Ciinkdi,

a) Palto havadan aldig1 enerjiyi bize aktardigi igin 1sitir.
b) Palto 1s1 yalitimini sagladigi i¢in bizi isitir.

¢) Viicudumuzla palto arasindaki hava bizi 1sitir.

d) Palto yapildigi maddeden dolay1 bizi isitir.

18- Is1 yalitim1 i¢in asagidaki 6rneklerden hangisi uygun degildir?

a) Pencerelerin ¢ift camla kaplanmasi

b) Cayn sicak kalmasi i¢in termosun i¢ine konulmasi

c) Kolanimn soguk kalmasi igin termosun i¢ine konulmasi

d) Buzun erimemesi i¢in atkiya sarilmasi

e) Yemegin sogumamast i¢in aliiminyum folyoyla sarilmasi



EK-5. GHIS Testinin Cevap Anahtar1

Soru No. Secenek

1 C
2 A
3 D
4 C
5 C
6 B
7 c
8 D
9 E
10 D
11 E
12 D
13 D
14 E
15 C
16 A
17 B

18 E
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Sekildeki ozdes K, L, M kaplarinda, kiitle ve sicakliklar: farkh olan ézdes sivilar
bulunmaktadir. Bu sivilar 6zdes isiticilarla isitilirsa, sicakliklarinin  zamanla
degisimini gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

a)T°C ‘ b) T °C QT
L K L M
L 7—
M K
tsn tsn
d)T°C e)T°C tsn

K L M M
T L
K

tsn L———3 tsn

Ozdes K ve L kaplarinda, kaynama sicakliklari aym olan (80°C) ézdes sivilar
bulunmaktadir. K ve L kaplar1 20°C’de 3m kiitleli su bulunan sekildeki 6zdes A ve B
kaplarinin icine yerlestiriliyor.

4m m
@ | |

A kab1 B kab1
20°C 3m su 20°C 3msu

Bir siire bekletildikten sonra;

a. K kabindaki sivi ile A kabindaki su ve L kabindaki sivi ile B kabindaki su arasinda

1s1 aligverisi gergeklesir.

b. Is1 aligverisi bittikten sonra A kabindaki suyun sicakligt B kabindaki suyun

sicakligindan daha yiiksek olur.

C. A kabiyla karsilastirildiginda, B kabindaki suya daha az 1s1 transferi olur.

Verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

a) Yalmz I1b) I ve Il c) 1 ve 111 d) Il ve Il e) L1, 111
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3- Sicak su agzi agik bir kaba konulmustur. Kapagi acik olarak su kabini bir
tezgahin iizerine biraktigimizda zamanla sogudugu gozlenir. Bu olayda soguma
hangi yollarla saglanmistir?

a) Yalniz iletim

b) Yalniz konveksiyon (tasima)
¢) Yalniz is1ma

d) iletim, konveksiyon ve 151ma
e) Konveksiyon ve 1g1ma

4- Agz1 agik bir kapta alttan 1sitilan suyun bir siire sonra tastig1 gézleniyor.
Asagidakilerden hangisi bu durumun sebebi olarak gosterilebilir?

I.  Isman sivilarin hacimleri artar.
Il.  Sivilarin genlesme katsayisi, katilarin genlesme katsayisindan biiyiiktiir.
[1l.  Basincin azalmasi buharlasmay1 hizlandirir.

a)Yalmiz I b)Yalnz II ¢)I- I1 d)I- [11 )1, 11 HI

5- Bir kaptaki -10°C sicakligindaki buz kalibi, sicak suyla dolu baska bir kapta
eritilmek isteniyor. Buz kalibinin sicaklik degerleri bir termometre ile kontrol
ediliyor. Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Buz kalib1 sicak su i¢ine birakildigi anda erimeye baslar.
b) Buz kalibinin erimesi boyunca, termometrede okunan deger degisir.
c) Erime siiresi boyunca, buzun tanecikleri arasindaki g¢ekim kuvvetleri :
azalir. “
d) Buz kalibina erimesi i¢in verilmesi gereken toplam enerji, buz kalibinin
kiitlesinden bagimsizdir.
e) Buz kalibina aktarilacak 1s1, buzun kiitlesiyle dogru orantili olarak degisir.

6- Aliiminyumun 6z1s1s1 bakirdan biiyiiktiir. Esit kiitlede ve ayni

sicakhikta olan aliiminyum ve bakir cezveler i¢in; 2

a) Bakir cezvenin 1s1s1 daha yiiksektir, daha geg sogur. "'/
b) Aliiminyum cezvenin 1sis1 daha yiiksektir, daha ge¢ sogur. i "\U
€) Bakir cezve 6zisisi kiigiik oldugu i¢in daha gabuk sogur. *

d) Aliiminyum cezve 6zisis1 biiyiik oldugu i¢in daha ¢abuk sogur.

e) Sicakliklari ayn1 oldugu igin, cezveler ayni siirede sogur.
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Ozdes kaplarda bulunan esit kiitledeki su ve zeytinyagina (Creytinyaz=0,5

cal/gOC, csuzlcaIIQOC), ozdes 1siticilarla esit siire 1s1 verildiginde;
asagidakilerden hangisi dogru olur?

a)
b)

c)

d)
€)

a)
b)

c)

d)
e)

O-

Zeytinyaginda meydana gelen sicaklik artis1 daha fazladir.

Sicaklik artist stvilarin ilk sicakliklarina bagli olarak degisir.

Sivilarin 1 graminin sicakligini 1°C arttirmak i¢in verilmesi gereken 1s1 miktarlari
birbirine esittir.

Sicaklik artisi1 sivilarin 1s1 sialarindan bagimsizdir.

Ozdes 1siticilar kullamldigindan, sivilarin 1sinma 1silari birbirine esittir.

Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Is1 bir enerji tiirtidiir.

Is1 aktariminin belirli bir yonii vardir.

Sicakliklar esit olan maddeler arasinda, 1s1l (termal) enerjisi biiyiik olandan kiigiik
olana dogru bir enerji aktarimi gerceklesir.

Is1 aligverisi, maddelerin 1s1l (termal) enerjileri esit oluncaya kadar devam eder.
Sicaklik degisiminin olmadigi bir durumda, maddeye aktarilan 1s1 enerjisiyle, madde
molekiillerinin kinetik enerjileri artar.

Bir buz kalibina 1s1 verilerek, hal degisimi ger¢eklestiriliyor. Buna

gore asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a)
b)
c)
d)
e)

10-

Ayni islem, giicii daha fazla olan bir 1sitic1 kullanilarak yapilsaydi,

erime sicaklig1 artardi. A,
Ayni iglem, giicli daha fazla olan bir 1sitict kullanilarak yapilsaydi, PN
erime 1sis1 artardi. — «ifl
Ayni islem, giicli daha fazla olan bir 1sitict kullanilarak yapilsaydi, B
erime siiresi kisalirdi. Buz Kalibi

Ayni islemde buzun kiitlesi arttirilsaydi, erime sicakligi azalirdu.
Ayni islemde buzun kiitlesi arttirilsaydi, erime 1s1s1 azalirdi.

Su dolu bardag1 oda sicakliginda bekleten bir kisi, bardagin dis yiizeyinde su

damlaciklarinin olustugunu gozliiyor. Bu durumla ilgili olarak asagidaki
bilgilerden hangisine ulasilabilir?

a)
b)
c)
d)
e)

Oda sicaklig artmistir.

Bardaktaki su miktar1 artmistir.

Bardagin ilk sicaklig1 oda sicakligindan diistiktiir.
Odadaki su buhar1 miktar1 zamanla degismez.

Is1 akisinin yonii bardaktan odaya dogrudur.
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11-
°c K L M N
Tk
Sicakilk 0 20 3050
Son
Sicaklik 20 20 20 60
[k ve son sicakliklart verilen K, L, M ve N maddelerinden
hangi ikisi arasinda 1s1 aligverisi ger¢eklesmis olabilir?
(Maddelerde hal degisimi gézlenmiyor.)
a)K-L b) L-M c) K-N d) K-M e) L-N
12- Asagidaki faktorlerden hangisi 1s1 aligverisine sebep olabilir?

a) Maddelerinin cinsi

b) Maddelerin 1silar1

€) Maddelerin kiitleleri

d) Maddelerin sicakliklari farki
e) Maddelerin fiziksel durumlari

13- Is1 aligverisiyle ilgili olarak, asagidakilerden hangisi soylenemez?

a) Is1 alan maddenin sicaklig1 artabilir.

b) Is1 veren maddenin hacmi degisebilir.

c) Istalisverisi maddelerin sicakliklar esit olunca sona erer.

d) Is1aligverisi maddelerin 1s1l (termal) enerjilerini etkilemez.

e) Is1 veren maddelerin tanecikleri arasindaki ¢ekim potansiyel enerjisi artabilir.

14-
Madde 0-5 dk. 5-10 dk. 10-15dk.

A Sicaklig Sicaklig Sicaklig
Artiyor Artiyor Sabit
Sicaklig Sicaklig Sicaklig

Azaliyor Azaliyor Azaliyor

B

Yukaridaki tabloda birbirleriyle temas halinde olan A ve B katilarina ait
bilgiler yer almaktadir. Tabloya bakarak yorum yapildiginda hangisi kesinlikle
yanhs olur?

a) Baslangigta A maddesi daha soguktur.

b) 12. dakikada B maddesi daha sicaktir.

c) 15. dakikada 1s1 alisverisi devam etmektedir.
d) 13. dakikada A maddesi donmaktadir.

e) B maddesi saf bir stvidir.



15-

16-

17-

18-

19-

a)
b)
c)

e)

a)

c)
d)
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Asagidaki ifadelerden hangileri 6zis1 hakkindadir?

1 g saf maddenin hal degistirmesi boyunca aldig1 1sidir.
Her saf maddede farkli bir degerdedir.
Maddenin fiziksel durumuna gore degeri degisir.

a)Yalniz 11 b) I-11 ¢) 1-111 d) H-111 ) I-11-11]

‘Erime sicakligindaki 1 g saf maddeyi eritebilmek i¢in ona verilmesi gereken 1sidir.
Birimi cal/g’dr.

Maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir.

Maddelerin miktarina baglidir.

Yukarida verilenlerden hangisi tanimi yapilan kavramla ilgilidir?

a)Yalniz 1b) I-11 ¢) I-111 d) 1-111 €) I-11-111

Buharlagma ile ilgili olarak, asagidakilerden hangisi séylenemez?

Her sicaklikta olabilir.

Genellikle siv1 yiizeyinde gergeklesir.
Buharlagma katsayis1 ayirt edici bir 6zelliktir.
Buharlagma hizi, sicaklikla dogru orantilidir.
Buharlagma, ortamin nemi arttik¢a artar.

Is1 ve sicaklik ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

Is1 sicakliga bagl olarak degisen bir niceliktir.

Sicaklik; sicak cisimden soguk cisme dogru akar.

Is1, sicakliklari farkli maddeler arasinda alinip verilen enerjidir.

Is1 maddenin toplam potansiyel enerjisi, sicaklik ise maddenin toplam kinetik
enerjisidir.

Sicaklik madde miktartyla dogru orantili bir niceliktir.

Evlerin dig cepheleri bazi yap1 malzemeleri ile kaplanir. Bu durumda yap1

malzemelerinin islevi, asagidaki 6zelliklerinden hangisi ile agiklanabilir?

Enerjinin korunumu prensibi
Havanin yalitim1 saglamasi
Cephe kaplamasinin enerji aktarimini saglamasi

a)Yalniz Il b)Yalmiz II1 c) L1 d) 11111 e) LILII
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Serin bir giinde, bir parkta bulunan banklardan, beton bank, aga¢ banktan daha

soguk hissedilir. Ciinkii,

a)
b)

c)
d)
e)

21-

Beton agaca gore daha soguktur.

Betonun 6z1s1s1 agacin 6zisisindan biiytiktiir.

Agac molekiillerinin ortalama kinetik enerjisi gozenekli yapisindan dolayr daha
fazladir.

Beton agaca gore 1s1y1 daha iyi iletir.

Betonun kiitlesi agactan daha biiyiik oldugundan, 1sitnamamuistir.

Kiitleleri farkh olan maddelere 6zdes 1s1 kaynagi kullanilarak 1s1 verildiginde,

maddelerde esit sicaklik artist meydana geldigi goriiliiyor. Bu durumda
asagidaki ifadelerden hangisine ulasilamaz?

a)

b)
c)

d)

e)

Maddeler ayni cins ise, kiitlesi biiyiik olan maddeye daha uzun siire 1s1 enerjisi
verilmistir.

Maddelerin 1s1 sigalar1 ayni1 ise, maddelere esit miktarda 1s1 enerjisi aktarilmistir.
Maddelere esit siirelerde 1s1 aktarilmigsa, kiitlesi biiylik olan sivinin 6zisist daha
kiictktiir.

Maddelerin ilk sicakliklar1 bilinmedigi siirece, maddelerin 1s1l enerjileri hakkinda
kesin bir sey sdylenemez.

Maddeler hal degisim sicakliginda degildir.



EK-7. KIS Testinin Cevap Anahtari

Soru No. Secenek

1 c
2 E
3 D
4 c
5 c
6 C
7 A
8 B
9 c
10 c
11 D
12 D
13 D
14 D
15 D
16 B
17 E
18 c
19 A
20 D

21 D



EK-8. GHIS TESTINE YONELIK HEDEF DAVRANIS KONTROL LISTESI

GHIS TESTI HEDEF DAVRANIS KONTROL LIiSTESI

1 Hedefl1ll Davrams1 7 Hedefl Davramis 1 13 Hedef 12 Davranms 1

2 Hedef9 Davramis 1 8 Hedef 8 Davramis 1 14 Hedef 9 Davranis 1

3 Hedef2 Davranis1 9 Hedef5 Davranig2 15 Hedef 10 Davranis 1

4 Hedef5Davramis 1 10 Hedef 7 Davrams1 16 Hedef 4 Davrams 1

5 HedeflDavrams1l 11 Hedef7 Davramis1 17 Hedef 12 Davranis 2

6 Hedef 3 Davramis 1 12 Hedef 6 Davramig 1 18 Hedef 12 Davranis 1

EK-9. KIS TESTINE YONELIK HEDEF DAVRANIS KONTROL LISTESI

KIS TESTI HEDEF DAVRANIS KONTROL LiSTESI

Hedef 14 Davranis 1

8

Hedef 1 Davranis 1

15

Hedef 6 Davranis 1

Hedef 4 Davranis 1

9

Hedef 10 Davranis 1

16

Hedef 11 Davranis 1

3

Hedef 15 Davranig 1

10

Hedef 12 Davranig 1

17

Hedef 13 Davranig 1

4

Hedef 8 Davranis 1

Hedef 3 Davranis 1

18

Hedef 2 Davranis 1

5

Hedef 9 Davranis 1

Hedef 3 Davranis 2

19

Hedef 17 Davranig 1

6

Hedef 7 Davranis 1

Hedef 5 Davranis 1

20

Hedef 16 Davranis 1

Hedef 14 Davranis 3

Hedef 4 Davranis 1

21

Hedef 14 Davranis 2
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EK-10. GHIS TESTi GUVENIRLIGININ iSTATISTIKSEL DOKUMU

AN AO AP AQ AR AS AT AU AV AW
D AN-75 AO*2 DC p q pq

8 0,5 0,25 1 26 0,928571 0,071429 0,066327
8 0,5 0,25 2 5 0,178571 0,821429 0,146684
11 35 12,25 3 13 0,464286 0,535714 0,248724
9 15 2,25 4 12 0,428571 0,571429 0,244298
9 15 2,25 5 20 0,714286 0,285714 0,204082
4 35 12,25 6 15 0,535714 0,464286 0,248724
10 2,5 6,25 7 9 0,321429 0,678571 0,218112
6 1,5 2,25 8 13 0,464286 0,535714 0,248724
4 35 12,25 9 7 0,25 0,75 0,1875
2 55 30,25 10 8 0,285714 0,714286 0,204082
5 25 6,25 gy, 11 3 0,107143 0,892857,g0W095663
11 3,5 12,25 N D gmy  o3,00,464286,0,535714 " 0,248724
6 1,5 2,25 P g 8 1 19 10,6857000,321429 0288112
4 .35 12,25 ! g‘_ h__.ﬁ‘ ‘_5.5._! ﬂrguﬁ
5 25 6,25 15  w.9.40,321429 0,678571 0,218112
4 35 12,25 16 "8 0,285714 0,714286 0,204082
5 25 6,25 17 12 0,428571 0,571429 0,244898
11 35 12,25 18 4 0,142857 0,857143 0,122449
9 15 2,25

- 2.3 6,25 3,048469 0,494778 0,505222 1,058824 0,534941
10 23 62 %pq Tpg/s®  1-Ipg/s® K/(K-1) KR20

5 25 6,25

3 1,5 2,25

] 1,5 2,25

8 0,5 0,25

11 3,5 12,25

] 1,5 2,25

8 0,5 0,25 191 6,16129

713 Xi-Xonaiama (Xi-Xonaiam ZAP Siitunu s?
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EK-11. KIS TESTi GUVENIRLIGININ iSTATISTIKSEL DOKUM

AU AV

AW AX

AN-6,6071AV*2

r

r

r

r

b |

=)

-2,60714
-3,60714
0,392857
0,392857
2,392857
-2,60714
-3,60714
-3,60714
-0,60714
2,392857
-0,60714
-0,60714
-2,60714
-4,60714
-2,60714
-2,60714
0,392857
4,392857
6,392857
5,392857
6,392857
-1,60714
5,392857
-1,60714
1,392857
-0,60714
0,392857
-1,60714

LN - - B B . B el e s I S T = Y- V- - R TR TE R V. R R R E R

6,797195
13,0148

0,154337

0,154337

5,725765

6,797195

13,0148

13,0148

0,368623

5,725765

0,368623 =
0,368623 [
6,797195 =
21,22577 [
6,797195 B
6,797195

0,154337

19,29719

40,6862

29,08291

40,36862

2,582909

29,08291

2,582909

1,940051

0,368623

0,154337

2,582909 276,6786

AY

10,24735

6,607143 X-Xomaama [Xi-Xoratam ZAP Siituny S

AZ BA BB
DC p

1 8 0,285714

2 1 0,035714

3 2 0,071429

4 12 0,428571

5 9 0,321429

6 3 0,107143

7 17 0,607143

8 3 0,107143

9 12 0,428571

10 11 0,392857

11 13 0,464286
PR, 12, N0 01357343
g 13 | 5[ opawesin
1404 5%6,321425

7 Ti1sy. Mo 0357143
16 14 0,5

17 10 0,357143

18 4 0,142857

19 15 0,535714

20 6 0,214286

21 11 0,392857
4,01148 0,391465 0,608535
Zpq Tpa/st  1-Zpg/s’

BC BD
q P

0,714286 0,204082
0,964286 0,034439
0,928571 0,066327
0,571429 0,244898
0,678571 0,218112
0,892857 0,095663
0,392857 0,23852
0,892857 0,095663
0,571429 0,244898
0,607143  0,23852

0535718 Ngy248724
0,642857 0,229592

0,821429//0, 146634
0,678871 ,0,218112
0,642857 0,229592

0,5 0,25
0,642857 0,229592
0,857143 0,122449
0,464286 0,248724
0,785714 0,168367
0,607143  0,23852

1,05 0,638962
K/(K-1)  KR20
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