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Yaganan Covid-19 pandemisiyle, iilkemizde ve diinyada egitim alaninda yeni ihtiyaglarin
ortaya ciktig1 goriilmiistiir. Ozellikle uzaktan egitim siirecinde bu ihtiyaclar1 karsilamada
hayatin her alaninda teknoloji kullanimi kaginilmaz hale gelmistir. Alanyazin incelemesi
sonras1 hayatimizin her alaninda kullandigimiz akilli telefonlarin 6gretim ortamlarimiza da
dahil edilmesi gerekliligi ile karsilagilmistir. Bu gerekliliklerden hareketle, bu ¢alismada
ornek etkinliklerle akilli telefonlarin fizik 6gretiminde kullaniminin yayginlastirilmasi
amagclanmistir. Calisma, 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda Ankara ilinde bir devlet
lisesinin 10. siif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Calismada karma arastirma modeli ve
ornek olay deseni (durum calismasi) kullanilmistir. 10. siif optik {initesinde yer alan
konulari islerken uzaktan ve yiiz yiize egitimde kullanilabilecek 6rnek etkinlikler, etkinlikler
icin Ogretmen ve Ogrenci yapraklar: hazirlanmistir. Boylelikle konular 6grencilerle akilli
telefon kullanarak sanal laboratuvar ortaminda tekrar edilmistir. Bu arastirmada nicel ve
nitel arastirma yontem ve teknikleriyle veriler toplanmis, analiz edilmis ve bulgulara
ulasilmistir. Caligsmada nitel veriler aragtirmacinin uzman goriisleri alarak gelistirdigi fizik
basar1 testinin dgrencilere on test ve son test olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Nitel
veriler 6grencilerle yapilan goriismelerle, gozlem ve saha notlartyla elde edilmistir. Yapilan
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analizler sonucunda 6grencilerin test puanlarinda anlamli bir fark bulunmustur. Arastirma
sonuglaria gore akilli telefonla 6rnek etkinlikler yapilarak fizik dersi islenmesine yonelik
ogrencilerin genellikle olumlu yonde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Arastirmada edinilen
tecriibenin ve toplanan verilerin; egitimciler, egitsel igerik hazirlayan yazilimcilar, kitap
yazarlari, 6grenci, veli ve egitim politikalarini belirleyen kesimden birgok kisi i¢in faydali
olmas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Egitimi, Akilli Telefon Uygulamalari, Optik, Etkinlik
Sayfa Adedi 1 228
Danigman : Prof. Dr. Burak Kagan TEMIZ
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ABSTRACT

With the Covid-19 pandemic, it has been seen that new needs have emerged in the field of
education in our country and in the world. Especially in the distance learning process, the
use of technology has become inevitable in all areas of life to meet these needs. After the
review of the literature, it was encountered that the smartphones that we use in all areas of
our lives should be included in our teaching environments. Based on these requirements, it
is aimed to popularize the use of smartphones in physics teaching with sample activities in
this study. The study was carried out with 10th grade students of a public high school in
Ankara in the 2020-2021 academic year. Mixed research model and case study design (case
study) were used in the study. While teaching the subjects in the 10th grade optics unit,
sample activities that can be used in distance and face-to-face education, teacher and student
leaflets were prepared for the activities. Thus, the subjects were repeated with the students
in a virtual laboratory environment using a smart phone. In this research, data were collected,
analyzed and the findings were reached with quantitative and qualitative research methods
and techniques. In the study, qualitative data were obtained by applying the physics
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achievement test, which was developed by the researcher by taking expert opinions, to the
students as a pre-test and post-test. Qualitative data were obtained through interviews with
students, observations and field notes. As a result of the analysis, a significant difference
was found in the test scores of the students. According to the results of the research, it was
seen that the students generally gave positive opinions about teaching physics lessons by
doing sample activities with a smart phone. The experience gained in the research and the
data collected; It is expected to be beneficial for educators, software developers who prepare
educational content, book writers, students, parents and many people from the society that
determines education policies.

Key Words: Physics Education, Smartphone Applications, Optics, Activity.
Page Number: 228
Supervisor:Ass.Prof. Burak Kagan TEMIZ
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BOLUM I

GIRIiS

Tiirkiye’de ve diinyada salgin siireci, uzaktan egitimin yayginlasmasi ve teknolojideki hizli
degisimle birlikte egitim alaninda, 6zellikle laboratuvar ortamiyla ilgili yeni ihtiyaglarin
ortaya ¢iktigir goriilmektedir. Tuckman (2007) ¢alismasinda uzaktan egitimde Ogrencinin
etkilesimini, is birligini artirmak igin ¢oklu ortam materyalleri ve teknolojilerinin
kullanilmast fikrini sunmustur. Uzaktan egitimde kisitliliklar1 azaltmak ve oOgrencileri
desteklemek i¢in gezinim halinde, anlik etkilesim saglayan mobil cihaz kullanimi 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir (Chang, Chen&Hsu, 2011). Yapilan arastirmalar mobil cihaz ve mobil
internet kullaniminin giderek yayginlastigin1 gostermektedir (Deloitte, 2019; Statista, 2019;
WeAreSocial, 2019). WeAreSocial 2019 verilerine gore diinya niifusunun %67’si mobil
kullanict (6nceki yila gére %2 fazla), %42°si mobil sosyal medya kullanicisidir (6nceki yila
gore %10 fazla). Tiirkiye’de niifusun %98’1 mobil kullanici (6nceki yila gore %4 artis),
niifusun %77’s1 akilli telefon kullanicisidir. Deloitte (2020) tarafindan akilli telefon
kullanimiyla ilgili, aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu otuz iilkeden 49 bin katilimciyla,
yapilan arastirmaya gore; lilkemizdeki akilli telefon kullananlarin giinde ortalama 70 kez
telefon ekranmna baktigi bulunmustur. Her iki kullanicidan biri gilinliik fotograf
paylagsmaktadir. Kullanicilarin %22°si akilli telefon bagimlisi olarak tanimlanmaktadir.
Geng telefon bagimlilarinin akilli telefon uygulamalarina ayda ortalama 7,5 TL harcadigi
tespit edilmistir. Her on kisiden dokuzu uyanir uyanmaz ilk on bes dakika i¢inde mutlaka

akilli telefonla vakit gegirmektedir. Arastirmada 18-25 yas grubunun, 45-50 yas grubuna



gore, aile ile vakit gecirilecek zamanlarda, iki kat daha fazla akilli telefon kullanmas1 sosyal
bir risk faktorii olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye akilli telefonla fotograf ¢ekmede,
kullanmada, fotografi sosyal medyada paylasmada; Cin, Almanya ve Ingiltere gibi pek ¢ok
iilkeye gore ist siralarda yer almistir. Kullanilan akilli telefonlarin olduk¢a yeni model
(%80’inin 3 yasin altinda cihazlar oldugu) tespit edilmistir. Kullanicilarin %82’sinin
internete evindeki ya da isyerindeki wi-fi aglar1 ile baglandig1 tespit edilmistir.
Muharremoglu’na (2019) gore, lilkemizde 10. sinifta 6grenim goren lise 6grencileri arasinda
sosyal medya i¢in akilli telefon kullanim oran1 %95,5’tir. Akill telefonu fotograf ¢cekmek
icin kullanma oran1 %72,9°dur. Akilli telefonu dersle ilgili konuyu aragtirmak i¢in kullanma
orani %67,7’dir.

IIk mobil telefon, Martin Cooper tarafindan 1973 yilinda iiretilmistir (Yiicelten, 2016).
Zamanla gelismeler hizlanmis, bilgiye ulasmak kolaylagsmistir. Mobilite (hareketlilik)
kavramiyla mobil iletisim imkanlar1 da gelisip farklilasnmustir (Kayabas, 2013). ilk akilli
telefon 1993 yilinda piyasaya ¢ikan dokunmatik ekranli Simon modeldir. Nokia 7110 modeli
1999 yilinda interneti olan akilli telefondur. Motorola, kamerali modeli A845 teknoloji
yariginda tempoyu artirmistir. Apple iPhone modeli ile oyun, elektronik posta, uygulama
magazasini da ekleyerek akilli telefona gecisi hizlandirmistir (Musayeva, 2015).

Internet bagimliliginin yerini giiniimiizde akilli telefon bagimliligi almistir (Kwon, Kim,
Cho ve Yang, 2013). Gengler arasinda nomofobi kavraminin gériilmesinde teknolojiye olan
ilgileri etkilidir (Gezgin vd., 2017). Nomofobi, kisinin mobil cihazina erisemediginde veya
mobil cihaz iizerinden iletisim kuramadiginda yasadigi anlamsiz ve istemsiz korku olarak
tanimlanmaktadir. Yilmaz (2015) arastirmasinda ergenlerin mobil telefon bagimlilig: ile
sosyal anksiyete arasinda zayif, pozitif yonlii iliski bulmustur.

Bireylerin interneti, akilli telefonunu kisisel amacglar1 dogrultusunda kullanmasi
siberaylaklik olarak tanimlanmaktadir (Lim, 2002; Vitak, Crouse ve LaRose, 2011).
Brubaker (2006) arastirmasinda siberaylakligin sadece is ortaminda degil egitim hayatinda
da goriildiigiint belirtmistir. Kalayci (2010) ise siberaylakligl 6§rencinin interneti ders dis1

etkinlik i¢in kisisel islerinde kullanmasi olarak tanimlamaktadir.
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Akilli telefonlarin gencgler arasinda yaygin kullanimi, uygulama coklugu avantajlari
oldugundan, egitimciler ve 6gretim i¢in ders araci olarak kullanilmasi firsati mevcuttur.
Alanyazin incelendiginde akilli telefon uygulamalarinin genellikle dil 6gretimi kapsaminda
yaygin kullanildig1 goriilmektedir. Ogrenciler dil 6grenirken; ceviri, sdzliik, yabanci dilde
oyun uygulamalarindan yararlanabilmektedir. Akilli telefonlarla miizik dinleme, film
izleme, elektronik kitap okuma etkinlikleri de yapilmaktadir. Akilli telefonlarin birgok
kolaylig1 mevcuttur. Hem cep telefonu hem de tasinabilir bilgisayar olusu, faaliyetleri
kolaylastirma, e-kitap okuma, bankacilik, iletisim kurma Ozellikleriyle giinliik hayatin
vazgecilmez parcast olmustur (Muharremoglu, 2019). Bluetooth, mobil isletim sistemi,
dokunmatik ekran, hafiza segenekleri, navigasyon, goriintii ve ses kayit 6zelligi secenekleri
akilli telefonlarin taginabilir bilgisayar gibi kullanimini saglamaktadir (Anshari ve digerleri,
2016). Mobil telefonlara ilave gelismis ozelliklerle akilli telefonlar kisisel bilgisayarlar
olmustur (Siiler, 2016).

Fizik 6gretiminde amac; temel kavramlarin kazandirilmasi, ¢agin becerilerini hayatinda
kullanabilen, 6grendiklerini giinliik hayatla iligskilendirebilen, problemleri bilimsel yontemle
cozebilen bireylerin yetismesidir. Bu amaclara ulasmada laboratuvarlar en etkili araclardir
(Akgiin, 1996). Ogrenciler ve Ogretmenler klasik laboratuvar uygulamalarinin yeterli
olmadig1 ortamlarda ve uzaktan egitim siirecinde fizik uygulama etkinliklerinin, fizik
deneylerinin eksikligini hissetmektedir. Fizik deneyleri laboratuvarda ¢ogunlukla arag¢ gereg
imkanlar1 durumuna gore yapilir. Akdeniz ve Pali¢ (2012) ¢alismada 6gretmenlerin fizik
laboratuvarlar1 hakkindaki goriislerine ulagsmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin %281
okullarinda laboratuvarin olmadigini sdylemistir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin %21°1 ise
laboratuvarda yeterli malzeme olmadigini belirtmistir. Katilimcilardan biri sinifla deney
yaparken 8-9 gurup olustugunu, sadece 1 gruba yetecek malzeme oldugunu soylemistir.
Tanel ve Tanel (2010) caligmasinda, fizik laboratuvarlarinda giincel 6gretim programina
uygun deneylerin yapilabilmesi i¢in gerekli donanimin bulunmadigini séylemistir. Lisans ve
lisansiistli egitimde bircok ililkede uzaktan egitim temel ve giincel bir 6gretim yontemidir

(Gemmell ve Harrison, 2017). Yapilan arastirmalarda akilli telefonlarin uzaktan egitim
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ortaminda kullanilmasinin  6grenci  baghligma yardimci olacagi beklenmektedir
(Elmaadaway, 2018; Martin ve Bolliger, 2018). Teknolojideki hizli gelismelerin olumlu ve
olumsuz etkileri mevcuttur. Giinlimiizde, hemen her alanda kullanilabilen akilli telefonlar
adeta viicudumuzun bir uzantis1 haline gelerek giyilebilir diger teknolojilerle birlikte en sik
kullandigimiz alet olmustur. Yas gruplarina gore akilli telefon kullanimiyla ilgili farkl
davranislar gdzlemlenmektedir. Ozellikle lise ¢cagindaki 6grencilerin akill telefonu faydali
sekilde kullanamadiginda plansiz yasadiklari, akademik basarilariin  diistigi
gozlenmektedir. Geng nesil gelismis teknoloji ¢aginda dogdugundan yasi1 biiyiik insanlara
oranla akilli telefonlar1 daha yaygin kullanmaktadir (Aktas ve Yilmaz, 2017). Geng nesil
elektronik posta, fotograf, video, miizik, internet gibi kullanimlarin yani sira 6dev ¢alismast,
ders notu, bilgiye hizli ve kolay ulasim etkinlikleri i¢in de akilli telefon kullanmaktadir
(Cakmak ve Yalgin, 2013; Gezgin ve Cakir, 2016). Grossman (2005) yaptig1 ¢alismada fizik
derslerinde akilli telefon kullaniminin giinlik hayat ile birbirine ge¢mis denklemler
arasindaki bagin kurulabilmesi i¢in yararli olacagi sonucuna ulagmistir. Cumhuriyet
Universitesi tarafindan Sivas’ta 2021 yilinda yapilan arastirmaya gore lise dgrencilerinin
%97,4’tiniin akill1 telefona sahip oldugu ve %70,3’linilin giinde en az 3 saat telefonla vakit
gecirdigi tespit edilmistir. Lise 6grencilerinin bu 6zellikleri dikkate alinip telefondaki sensor
ve programlarla fizik uygulamadaki eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir. Akilli telefonlar,
hem sahip olduklar1 donanimlar1 (hoparldr, kamera, mikrofon, sensorler vb.) hem de bazi
yazilimlari sayesinde deney yapma imkani da saglamaktadir. Bir lise fizik laboratuvarlarinda
yapilabilecek deneylerin bir kismi akilli telefonlarla da yapilabilmektedir. Boylelikle
laboratuvarin olmadigr veya kisith oldugu kosullarda fizik uygulamalar1 akilli telefonlarla
desteklenebilmektedir (Biilbiil, 2016). Akilli telefonlarin bu potansiyelinden yararlanarak
hem yliz yiize hem de uzaktan egitimde bazi fizik deney ve etkinlikleri yapilabilir. Akilli
telefonlar fizik 6gretimindeki bu eksikligin giderilmesinde faydali sekilde kullanilabilir.
Akill telefonlardaki uygulamalar arttikca 6gretmen ve 6grencilerin akilli telefonlart egitim
ogretim alaninda etkili bir materyal olarak kullanacagi, akilli telefonun okul basarisini

azaltmak yerine artirabilecegi beklentisi ile tasarlanan arastirmanin alan yazina katki
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saglayacag1 diisliniilmektedir. Akilli telefonlarin ergenler arasinda kullanim sikliginin
artmasi1 o6gretime faydali akilli telefon igerikleriyle firsata doniistiiriilmelidir. Akilli telefon
kullanimu ile dzellikle ¢evrimici derslerde dgrenci ilgisi arttirilabilir. Ogrencinin teknoloji
kullanma becerisi 6grenme siirecine bagliligini etkilemektedir (Elmaadaway, 2018; Martin
ve Bolliger, 2018). Tiirkiye’de 6zellikle fizik 6gretiminde akilli telefonlarin ders arag gereci

olarak kullanilmasi ¢alismalarinin kisitlili§i bu arastirmaya olan ihtiyaci gostermektedir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, hayatimizin hemen her alaninda kullandigimiz akilli telefonlarin
faydali etkinliklerle 6gretim ortamlarimiza da dahil edilmesini saglamaktir. Bu ¢alismada,
akilli telefonlan fizik 6gretiminde laboratuvar ve malzeme kosullarinin uygun olmadig:
zamanlarda ve uzaktan egitimde bazi fizik deney ve uygulamalarinda faydali sekilde
kullanmanin yollar1 arastirilmistir. Kontrolsiiz telefon kullanimi, nomofobi, siberaylaklik
gibi bazi olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Bu c¢alismada ise, akilli telefonlarin okul
basarisin1 artiracak sekilde kullanilabilecegini gosteren Ornek etkinlikler olusturma

amaclanmaktadir.

1.2. Problem Durumu

Fizik 6gretiminde; 6zellikle uzaktan egitimde laboratuvara ulasgamama durumu mevcuttur.
Bu ¢alismada bu sorunlarin giderilmesinde fizik 6gretiminde akilli telefonlar1 kullanma
¢oziimii onerilmektedir. ‘Ozellikle lise 6grencilerinin hayatlarinin bir parcasi olan akilli
telefonlar fizik 6gretimindeki bu eksikliklerin giderilmesinde nasil kullanilabilir?” sorusu bu
caligmanin ¢ikis noktasidir. Bu aragtirmanin problem durumu; ‘Akill telefon uygulamalari
fizik 6gretiminde nasil kullanilabilir?” sorusundan dogmaktadir. Bu soruya, asagida alt

problemlerle belirtilen ¢ergevede cevaplar aranacaktir:

1. Hem uzaktan egitim hem de yiiz yiize egitim siirecinde uygulanabilecek 6rnek akilli

telefon etkinlikleri nasil hazirlanabilir?



2. Akilli telefon etkinlikleri fizik Ogretiminde uzaktan egitim siirecinde nasil
uygulanabilir?

3. Ogrencilerin 6rnek uygulama sonrasi izlenimleri nelerdir?

4. Akill telefon etkinlikleriyle desteklenen fizik derslerinin grenci basarisina etkileri

nelerdir?

1.3. Cahsmanin Onemi

Giiniimiizde bir¢cok alanda yaygin olarak kullanilan akilli telefonlarin, fizik dersi egitim-
Ogretim faaliyetlerinde de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu caligsmanin, dgrencilerin
yaygin olarak kullandig1 akilli telefonlari, fizik dersinin bazi kazanimlarini iglemede nasil
kullanilabilecegini 6rnekleme agisindan literatiire katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
Klasik laboratuvar uygulamalarinda 6grenci grubu kalabalik, deney malzemesi az
olabilmektedir. Akilli telefon uygulamasiyla gerceklestirilecek etkinlik uygulamalarinda her
Ogrenci etkinlik materyaline bireysel ulasabilecektir. Bdylelikle uzaktan egitimde ve
kalabalik gruplarla eksik kalan fizik uygulama etkinlikleri yapilabilecektir.

Bu c¢alisma, fizik Ogretiminde akilli telefon kullanimini yayginlastirabileceginden,
imkanlarin kisith oldugu zamanlarda fizik uygulamadaki eksiklikleri giderebileceginden

Onemlidir.

1.4. Calismamn Sinirhhiklar:

* (Calisma grubu Ankara ili, Golbasi ilgesi devlet lisesinde okuyan, fizik dersi goren
10. sif 6grencileriyle siirlidir.

* Bu ¢alismada konu sinirlamasi mevcuttur.

* Bu galisma belli bir zaman diliminde bitirilmistir. Calismada etkinlik yapraklarinin
ve veri toplama araglarinin hazirlanmasi, c¢alismanin ¢alisma grubuyla

gerceklestirilmesi  ve  verilerin  toplanmasi  asamasi  salgin  siirecinde



gergeklestirilmistir. Bu slirede Tiirkiye’de egitim-6gretim genellikle uzaktan

stirdiiriImiistiir.

1.5 Calismanin Sayiltilar

«  Ornek fizik ¢aligmalari icin goriisler alirken dgretmenlerin ve dgrencilerin goniillii
olarak sorular1 yanitladigi ve samimi olacaklar1 varsayilmistir.

* Yasanan salgin siireciyle i¢ ige bir zamanda yapilacagindan diger arastirmalara gore
ogrencilerin duyussal, psikolojik durumlarinin daha hassas ve baskin oldugu bir
doneme denk gelmis olabilecegi diistinlilmektedir. Bu yilizden cevaplari duygusal
durumun her zamankinden daha fazla etkilemesi durumu mevcuttur.

* Calisma grubundaki Ogrencilerin, Onerilen uygulamalari yiikleyebilecekleri akilli

telefonu oldugu diistiniilmektedir.

1.6. Tanmimlar

Nomofobi: Kisinin mobil cihazina erisemediginde veya mobil cihaz iizerinden iletigim
kuramadiginda yasadig1 anlamsiz ve istemsiz korkudur.

Siberaylaklik: Kisilerin okul ve is yeri gibi mekanlarda interneti kisisel amaglar1 icin
kullanmasinda ortaya ¢ikan durumdur. internetin bilingsiz sekilde kullanimi siberaylaklik
davranisint dogurur (Demir ve Seferoglu, 2016).

Cevrimi¢i Ogrenme: Senkron ve asenkron sekilde ogrenci, dgretmen, igerik, sistemler
arasinda etkilesimle saglanan egitim 6gretim ortamlaridir (Moore ve Kearsley, 2011).
Akilli Telefon: Isletim sistemine sahip, bilgisayarla yapilan islemlerin ¢ogunu yapan,
uygulama indirilebilen, giiniimiizde dokunmatik ekrani olan, internet baglantis1 saglayabilen
cep telefonlaridir.

Aplikasyon (uygulama): Tablet ve akilli telefon i¢in kodlanmis ve Ozel tasarlanmis
yazilimlardir. Akilli telefonlarin mobil islem sistemleriyle uyumlu mobil aplikasyonlar
mevcuttur. Bu uygulamalarin bir kismi tcretli bir kismi tdicretsiz indirilebilir. Mobil

uygulamalar ¢ogunlukla kullanicilarin hayatini kolaylastirir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fizik Ogretiminde Laboratuvarin Onemi

Fizik nicel dl¢timlere ve deneysel gozlemlere dayanir. Sinirl sayida temel yasalari bulmak,
gelecekteki deneylerin sonuglarini tahmin edecek teorilerin gelistirilmesi fizigin ana
amacidir (Serway ve Beichner, 2017). Fizik 6gretimi analiz etme, degerlendirme ve yaratma
becerisi olan Yiiksek Dereceli Diisiinme Becerilerini (HOTS) gerektirir. Okul
uygulamasinda fizik 6gretimi kavramlara, ilkelere, yasalara; problem ¢dzme i¢in list bilis
uygulamalari, tutum ve psikomotor yeterliligi analiz etmeyi kapsayan biligsel yeterlilige
odaklanir. Ogretmenler bu nedenle fizik &gretiminde uygun medya, yontemler ve
yaklasimlar kullanabilirler (Agustihana ve Suparno, 2018). Fizik doga bilimlerine kaynaklik
eder. Fizik olgular1 ampirik bir bakis agisiyla ¢alisan, denenebilir gozlemler ile sayisal olarak
olgiilebilir temellere dayanan bir bilim dahdir. Insan cevresinde bulunan olgulari,
gerceklesen olaylar1 anlama ve gesitli yontemlerle anlamlandirmaya, bunlara sebep olan
durumlar1 ve ortaya ¢ikacak sonuglar1 6grenmeye calisir. Anlamlandirmay ise daha ¢ok
matematiksel olarak ifade ederek soyut anlayistan somut algilamaya gecise 6nem verir. Belli
prensipler olusturur, doga bilimleri insanoglunun yararin1 gozetir ve varolus c¢abasinda
kolaylastirict etki etmeyi ister. Fizik egitimi deneysel ve matematiksel ifade edilen, doga
bilimlerinin belli yasalarini ifade eden, maddenin temel 6zeliklerini inceleyen, bilimin 6ziine
iligkin ¢alisma yontemleri belirleyen ve kazanilmis kiimiilatif doga anlamlandirmalarin
gelecek nesillere aktarmaya ¢alisan egitim dalidir (Coban ve Erol, 2019).
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Laboratuvarlar birebir tecriibe ederek, gosteri yoluyla 6grenciye konu ve kazanimin
gosterildigi ortamlardir (Cepni, Ayas, Derek ve Turgut, 1996). Laboratuvar deneylerinin
fizik 6gretimi i¢in son derece onemli bir rolii oldugu ¢esitli calismalarla ortaya konulmustur.
Ayas, Cepni ve Akdeniz (1994) arastirmada pilot uygulama olarak lise 1. sinif seviyesinde
bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iilmesi testi uygulamistir. Lise 2. ve 3. sinif 6grencileriyle bu
uygulamalar yapildiginda ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda lise 1. smif
ogrencilerine oranla daha isteksiz olduklar1 goriilmiistiir. Lise son smif &grencilerinin
tiniversite siavi kaygisindan dolay1 bu tarz uygulamalar1 zaman kaybi olarak gdérmeleri
durumuyla karsilagilmistir. Bu tarz diislinceler ve uzaktan egitim siireci, 6grencileri
laboratuvar desteginden mahrum birakmistir. Ayrica, yiiz yiize egitimde de bazi okullarda
laboratuvarin olmayisi, deney yapamama, Ogrenci grubunun kalabalik olmasi gibi
eksikliklerle karsilasilmaktadir. Fizik 6gretimi uygulamalarinda zaman zaman deney
yapamama, etkinlik uygulayamama, laboratuvar ve malzeme kisitlilig1 gibi sorunlarla
karsilasilmaktadir.

Bekar (1996) calismasinda deney destekli fen 6grenimi alan 6grencilerin, klasik yontemle
fen 0grenimi alan 6grencilerden daha basarili oldugunu bulmustur. Hatta bireysel deney
yapan 6grenciler, gosteri deneyi yapilan 6grencilerden daha basarili bulunmustur.

Yaman ve Oner (2003) ¢alismada lise fizik deneyleri i¢in okullarda uygun fiziki sartlarmn
olmadigini, yeterli arag-gerecin bulunmadigini tespit etmistir.

Temiz ve Kanli (2005) ¢alismada lise fizik kitaplarindaki deneylerde ¢ok sik adi gegen
laboratuvar araglarinin tiniversiteye yeni baglamis 6grenciler tarafindan ne derece tanindigini
aragtirmistir. Arastirma sonucunda lise fizik ders kitaplarinda adi sik¢a gecen laboratuvar
araglar1 hakkinda 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimlerinin yetersiz oldugunu bulmuslardir.
Ogrencilerin biiyiik kismi deney arag¢ gereglerini tamimadan, lise ders kitaplarindaki
deneyleri hi¢ yapmadan lise egitimlerini tamamlamistir.

Pinar ve Donel Akgiil (2020) arastirmada ortaokul 6grencilerinin pandemi zamaninda fen
bilimleri derslerinin uzaktan egitim yoluyla islenmesi hakkindaki izlenimleri arastirilmistir.

Ogrencilere dersleri uzaktan egitim yoluyla islemenin avantaj ve dezavantajlar1 sorulmustur.
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Dersleri uzaktan egitimle veya okulda isleme tercihleri arastirilmistir. Ogrencilerin ¢ogu
uzaktan egitimle fen derslerini islemeyle ilgili olumlu goriis bildirmistir fakat 6grenciler

deney yapamamay1 en biiyiik eksiklik olarak belirtmistir

2.2. Etkinlik Temelli Ogretim Nedir?

Etkinlik temelli 6gretim, 6grencilerin karsilagtiklar1 sorunlarda kolay ¢éziimler bulmasini,
0zgiin diisiinme tarzin1 kazanmalarini ve kendilerine 6zgiiven duymasini saglayan énemli
bir yontemdir (Hee, 2005). Etkinlik temelli 6gretim 6grenci merkezli bir yaklagimdir.
Etkinlik temelli 6gretimle 6grenciler kendileri aktif olarak 6§renme eylemini hayata gegcirir.
Ogrenciler sorular sorar, sorulara kendi deneyimleriyle kendine ait cevaplar bulmalari i¢in
ozendirilir (Batdi, 2014). Ogrencinin yanls kavramlarmin bulunmas: dogru ve yeni bilgiler
dgrenmesine ket vurur, bu durum basariy: etkileyen bir etkendir (Erdem, 2017). Ogretim
ortamlarinda gorsel ve isitsel materyaller, farklt modelleme ve gdsterimler gibi ¢esitlilik
sayesinde grencinin problem ¢dzebilme yetenegi gelistirilebilir (Kiipgii, 2008). Ogretim
ortamlarinda materyal ¢esitliligi sayesinde 6grenme siirecinin daha eglenceli ve dikkat ¢ekici
olmas1 saglanabilir. Boylelikle 6grenci basarisimi arttirma firsati saglanmaya caligilir.
Ogrenciler icin islenen konunun islenis bicimi ve icerigi dikkat cekici oldugunda &grenciler
ogretim siirecine aktif olarak katilmak ister. Bu sebeple Ogretim siirecinde kullanilan
etkinlikler 6grenmenin gerceklesebilmesinde, Ogrencinin konuya karst olumlu tutum
gelistirmesinde ve dikkatinin ¢ekilmesinde oldukc¢a 6nemlidir. Etkinlikler dersin islenisinde
onemli katki sunabilir (Camct, 2012).

Bu aragtirmada etkinlik temelli Ogretimin Ogrenme ortamina katkilar1 distiniilerek
ogrencilerin giindelik hayatta uzun saatler boyunca kullanmaya aligkin olduklar1 telefonlar

yardimiyla fizik 6gretim ortamlari ¢esitlendirilmeye caligilmistir.

2.3. Tiirkiye’de ve Diinyada Fizik Ogretiminde Akilh Telefon Kullanimi

Akillr telefonlarm kullanim amaciyla ilgili birgok arastirma mevcuttur. Unal (2015) yaptig

calismada cep telefonlarini internet kullanimi, fotograf, sosyal aglar igin kullananlarda
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bagimlilik seviyesinin yiiksek ¢iktigini bulmustur. Genglerde eglence, sosyal ¢evre, giivenlik
hissini yiikseltmek, daha iyi 6z kimlik durumu akilli telefon kullanim amaglarindandir
(Ozcan ve Kocak, 2003; Srivastava, 2005). Anderson ve Barnett (2011) yaptigi ¢calismada
video oyunlar1 seklinde fizik konulari tasarlamis ve uygulayicilarin kontrol grubuna nazaran
iistiin performans sergiledigini tespit etmistir. Kiiciikdzer ve Kiigiikdzer (2011) ¢alismada
ogretimde uygun gorsellerin kullanilmasinin 6grenme yetenegine gelistirici etkisini tespit
etmislerdir. Ugur ve Kog¢ (2015) yaptig1 calismada gencgler arasinda derste mesajlasma
oraninin yiikksek oldugunu bulmustur. Bu durum O&grenciler arasi iletisime zarar
verebilmektedir. Dogan ve Tosun (2016) yaptigi ¢alismada akilli telefon bagimlilig: ile
sosyal ag sitesi kullanmada anlamli iliski bulmustur. Akilli telefon uygulamalari dil
ogretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Aslan (2017) yaptigi ¢alismada 6grencilerin dil
Ogretiminde sozlik, oyun ve ceviri gibi akilli telefon uygulamalarini ders araci olarak
kullandigimn1 gérmiistiir. Bu g¢aligmalara bakildiginda genglerin akilli telefon kullanim

durumlarinin ve amaglarinin siklikla aragtirmacilar tarafindan incelendigi goriilmektedir.

2.3.1. Diinyada Fizik Ogretiminde Akilli Telefon Kullanim1 Ornekleri

Son zamanlarda diinyada bir¢ok c¢alismada akilli telefonlar kullanilarak fizik deney
caligmalarinin yapildig goriilmektedir. Vogt ve Khun (2013) serbest diislis deneyinde akilli
telefon uygulamasi kullanarak x, y ve z eksenleri boyunca ivmeyi 6l¢miistiir. Telefon
yardimiyla gerceklestirdikleri serbest diisme deneyiyle ivmeyi dlgebildiler. Stojanovska vd.
(2013) akillr telefon uygulamasi ile fizik egitim videolar1 olusturmustur. Boylelikle fizik
ogretme ortamlari i¢in yeni materyal elde edebilmistir. Martinez ve Garaizar (2014) yaptig1
caligmada hareketi, hizi, ivmeyi ve acisal frekansi 6lgmek icin akilli telefon uygulamalari
kullanmistir. Gonzalez vd. (2015) tarafindan akilli telefonun mikrofonu kullanilarak akustik
Olctimler ve fizik 6gretimindeki kazanimlara uygun bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Aragtirmada
fizik 6grenmede ve 6gretmede akilli telefonlarin kullanimlart incelenmistir. Dogru akim ve

alternatif akimin 6gretilmesinde akilli telefon uygulamalarinin 6grenciler tarafindan daha
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kolay kavranabilecegini tespit etmistir. Bir bagka c¢alismasinda akilli telefonun ivme
Olgerinin sarkacta kullanilmasini deneyerek ogrencilere salinim hareketinin seklinin
gosterilmesini saglamigtir. Gonzalez iki farkli araca farkli ivmedlger sensorii bulunan akilli
telefonlar baglayarak carpisma deneyi yapmis ve araglarin ivmenin y ekseninde ¢arpisma
sonrast zit hareketlerinin oldugunu tespit etmistir. Gonzalez ayrica akustik dlg¢iimlerde
bilimsel cihazlarla kalibre edilebilecek akustik ol¢iimler i¢in ve sensorler kullanilarak
doppler etkisini 6lgebilmek igin akilli telefon uygulamalar gelistirmistir. Vieyra vd. (2015)
yilinda fizik egitiminde akilli telefon ile deneyler yapmuslardir. Asansor ¢ikarken yergekimi
kuvvetini gosteren ve Ogrencilerin diislinceleri soruldugunda ¢ogunlukla yanilgiya
diistiikleri konunun agiklamasina bakmiglardir. Akilli telefonlar1 kullanarak uygulanan
kuvvet ile ivme arasindaki iliskinin her seferinde sadece ya net uygulanan kuvvetin ya da
cismin kiitlesini degistirerek daha iyi anlasilacagint bulmuslardir. Akilli telefonu
ogrencilerin kollarina baglayarak donmeleri sonucu ivme dlger sensor sayesinde merkezcil
kuvvetin Ol¢limiinii  yapmislardir. Daha hizli doénerek merkezcil ivmenin arttigini
gozlemlemisler, merkezcil ivme ile tegetsel hiz arasindaki iliskiyi nitel olarak
belirleyebileceklerini tespit etmislerdir. Kuhn ve Vogt (2015) akustik konusunda kullandig1
akill1 telefon deneylerinin Ogrencilerin  0grenmelerini  gelistirdigini, ancak genel
motivasyonlarinda bir etki olmadigini tespit etmistir. Gonzalez vd. (2015) akilli telefon
sensorleri ile bir atli karincadaki acgisal hiz, yarigap ve merkezcil ivme arasindaki iliskiyi
tespit etmeye calismiglardir. Brezilya’da lise 2. smif 6grencileri i¢in bir bilgisayar ve
programi olan Arduino ile fizik egitimi i¢in termodinamik, optik ve dalgalar konularinda bir
dizi deney yapilmis ve 6grencilerin daha motive olduklari sonucuna varilmistir. Onorato ve
Oss (2017) yaptiklar ¢calismada akilli telefonlarin sahip oldugu yiiksek hizli fotografeiligin
agir ¢cekim Ozelliginin fizik egitiminde analizler i¢in kullanilabilecegini tespit etmistir.
Termodinamik konusunda 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Endonezya’nin Nganjuk
bolgesindeki bir devlet lisesinde termodinamik malzemelerin kullaniminda akilli telefon
kullanilarak anlatilmasi saglanmistir. Anlatimda akilli telefonun etkilesimli yapisi, kullanim

kolayligi ve meniilerin gorselligi kullanilmistir. Boylelikle 6grencilere egitimde sikici
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olmayan daha dikkat ¢ekici bir egitim verilmistir. Uzman kisilerce ve 6grencilere sorulan
sorulara verilen cevaplara dayanilarak fizik egitiminde akilli telefon kullaniminin yani
PMLM (Physics Mobil Learning Media) ile egitilen dgrencilerin, basili materyal ile egitim
goren Ogrencilere nazaran diislince becerilerini artirdigt HOTS gozlemlenmistir. Mardiana
ve Kuswanto 2017 yilinda Endonezya’da bir lisede yaptiklar1 ¢aligmada mobil cihazlarla
gorsel olarak desteklenen etkilesimli bir fizik 6gretiminin 6grenciler ilizerinde olumlu etki
yaptigini, anlama kabiliyetlerini arttirdigi, anlatilan konularin soyuttan somuta geciste ve
basitten karmasikliga gecisi kolaylastirdigimi tespit etmislerdir. Kwang vd. (2019)
Singapur’da yaptiklar1 ¢aligmada yapilan birgok fizik egitiminde akilli telefon kullanimi
caligmalarinin ivmedlger ve jiroskop sensorii ile sinirli kaldigini ifade etmistir. Ses analizi
uygulamasi ile polivinil kloriir boruya ses tifleme deneyinin Ol¢timleri i¢in akilli telefonun
mikrofonundan gelen sesi Fourier Dontigiimiinii kullanarak harmonik rezonans sikliginin
Ol¢iilebilmesini saglamislardir. Daha zahmetli olarak fiziksel olarak hesaplanabilecek
cizgisel spekrumu Spektrometre kullanarak akilli telefon kamerasi ile daha kolay
yapabilmislerdir. Baska bir caligmalarinda akilli telefon kulakliga pim diyot yerlestirerek
gelistirdikleri radyoaktivite uygulamasi ile beta ve gama pargaciklarinin elektrik sinyallerini

cok ucuza olgmislerdir.

2.3.2. Tiirkiye’de Fizik Ogretiminde Akilh Telefon Kullanimi Ornekleri

Son zamanlarda Tiirkiye’de de birgok ¢alismada akilli telefonlar kullanilarak fizik deney
caligmalarinin yapildig: goriilmektedir. Akilli telefonla fizik 6gretimi konusunda alanyazin
caligmas1 yapildiginda sarkagta zaman Olglilmesi, Doppler etkisiyle Olc¢limler, ivme
Olgtimleri, spektral seslerin analizi Ornekleriyle Kkarsilasilmistir  (Biilbil, 2016).
Yiriimezoglu 2016 yilinda yapmis oldugu calismada optik konusunda cep telefonlarinin
ekran tuslarmin agilip kapatilmasinda kullanilan ve hemen her akilli telefonda bulunan
yakinlik sensorlerini kullanmistir. Yakinlik sensoriiyle 6grencilerin i¢biikey aynada olusan

goriintliler1 anlamalarin1 ve yerlerini belirlemelerini kolaylastirmistir. Caligmasiyla bu
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konunun daha basit ve eglenceli sekilde 6gretildigini tespit etmistir. Temiz ve Yavuz (2016)
yaptiklar1 ¢aligmada, oyuncak araba iizerine akilli telefon yerlestirerek sensor kinetigi
uygulamasiyla, nesnenin konumunu, hizint ve ivmesini 6l¢ebilmistir. Bu ¢alismada akillt
telefonun manyetometresi kullanilarak konum-zaman degisikliklerinin analiz edilmesi ve
nesnenin hareketi ile ilgili yorum yapilacak deney tasarlanmistir. Akilli telefon bir nesnenin
iizerine monte edilerek diiz bir ¢izgi lizerinde belirli konumlarda hareket ettirilmistir. Sonra
deneyi yanlara bir sira sabit miknatis koyarak stirdiirmiislerdir. Ayni1 y1l Yavuz ve Temiz bir
diger calismalarinda akilli telefon yardimiyla ses hizin1 6lgmiislerdir. Bu ¢alismada akilli
telefon kullanilarak ses hizin1 spektrogram uygulamasi ile Olgebilecek deneyler
tasarlanmigtir. Deneyler su gegirmez kulaklik kullanarak sesin sividaki hizinin 6lgiilmesine
de imkan verir. Dilek ve Calkan (2017) akilli telefonlarin fizik egitiminde kullanimlarinin
yayginlagsmasini gz oniine alarak akilli telefonlarin ivme 6lcer sensoriinii cisimlerin serbest
cisim diyagramlarmin ger¢ek zamanl gorselini olusturmak icin kullanmislardir. Ivme 6lceri
hareketli bir cisim yerine duragan cisim iizerinde kuvvetin bilesenlerini gdstermek icin
kullanmislardir. Bu ¢alisma ile akilli telefonlarin gesitli 6zelliklerinden yararlanarak fizik
egitiminin gorsellestirilmesinde kullanilabilecegini tespit etmislerdir. Karabey (2018)
caligmasinda optik iinitesi renk konusunda akilli telefonlarin ters renk o6zelliginden
yararlanmistir. Renk konusu 6grencilere anlatilirken dogada bulunan veya yapay herhangi
bir nesnenin hangi rengi sogurabilecegi ogretilir. Ancak bunun somutlastirilmasi zordur.
Karabey calismasiyla 6grencilere ters renk programi ile hangi rengin tamamlayict renk
oldugunu gorsel bir sekilde aktarmay1 basarmistir. Bu ¢alismada akilli telefonlarin ters renk
ozelligi etkinligi ile tamamlayict renkleri kesfetme, renkleri kapsamli bir sekilde
gozlemleme ve renk bilgilerini gelistirme firsat1 saglanmistir. Coban ve Erol 2019 yilinda
yaptiklar1 ¢aligmada kinetik siirtiinme katsayisinin 6gretilmesinde akilli cep telefonlarinin
ac1 6lgme ve ivmelenme sensorlerini kullanmislardir. Gelisen teknolojinin fizik egitiminde
kullanilmasinin 6grenmeye olumlu katkilarini tespit etmislerdir.

Yapilan bu ¢aligmalar 6grencilerin laboratuvar hari¢ baska mekanlarda da ve istedikleri her

an telefonlarin1 kullanarak laboratuvar uygulamasi yapabileceklerini gostermektedir. Bu
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calistirmalara bakildiginda fizik 6gretim ortamlarina akilli telefonlarin ders materyali olarak

dahil edilmeye baglandig1 goriilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde calismanin model ve deseninden, calisma grubundan ve veri toplama

araclarindan bahsedilmistir.

3.1. Cahismanin Modeli ve Deseni

Calismada karma aragtirma modeli ve 6rnek olay deseni (durum g¢alismasi) kullanilmistir.
Karma yoOntemlerde ayni arastirmada nicel ve nitel yontemler beraber kullanilarak veri
toplanir ve analiz edilir. Boylelikle arastirmanin problemleri daha iyi agiklanmaya ¢alisilir
(Creswell ve Plano Klark, 2018). Bu g¢alismada; nicel ve nitel veri toplanmasina imkéan
verdigi i¢in, birden fazla veri toplama yontemi kullanarak zengin ve birbirini destekleyici
veri gesitliligine ulasilmay1 sagladigi icin, belli bir duruma ait sonuglari ortaya koydugu i¢in,
dogal bir ¢evre i¢inde gerceklestirilen durum ¢aligmasi (6rnek olay deseni) tercih edilmistir.
Durum caligmasinda; nasil ve nicin sorular1 ile ger¢ek yasam igeriginde c¢alisilir ve
arastirmay1 yapanin kontrol edemedigi olay birden ¢ok veri kaynagiyla ayrintili incelenir
(Yin, 1984; Yildirnm ve Simsek, 2018). Arastirmada on test-son test gruplu deney modeli
kullanilmustir.

Bu aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontem ve teknikleriyle veriler toplanmis, analiz
edilmis ve bulgulara ulagilmistir. Nicel veriler, arastirmacinin uzman goriigleri alarak
gelistirdigi Geometrik Optik Basari Testinin (GOBT’nin) 6grencilere 6rnek etkinlikler

oncesinde ve sonrasinda 0n test, son test olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Nitel veriler
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ise etkinlige katilan 6grencilerle yapilan goriismelerle ve arastirmacinin aragtirmanin dogal
ortaminda yaptig1 goézlemlerle ve saha notlartyla elde edilmistir. Arastirmada farkli veri

toplama araglari kullanarak veri ¢esitlemesinin saglanmasi amaglanmuistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu; Ankara ilinde 2020-2021 yilinda (Covid-19 pandemisi
nedeniyle kapanmalarin yasandigi donemde) bir devlet lisesinde uzaktan egitim géren 10.
siif 6grencileridir. Arastirmada On test-son testin uygulanmasi, etkinliklerin calisma
grubuyla yiirlitiilmesi ve gorlismelerin  yapilmasi  uzaktan egitim siirecinde
gerceklestirilmistir. Arastirmaci, devlet lisesindeki 6grencilere bodyle bir arastirmanin
yapilacagi bilgisini 6nceden duyurmustur. Aragtirmaya katilimin goniilliiliik esasina dayali
oldugu, 6grencilerin uygun gormeleri halinde goriismelerin kayit altina alinacagi, GOBT
sonuglarinin ve aragtirmanin notla degerlendirilmeyecegi gibi bilgiler arastirmaci tarafindan
ogrencilere iletilmistir. Bilgilendirmeler sonrasi 11 kisilik 6grenci grubunun tamamu telefon
ve internet sikintis1 yasamadiklarini, aragtirmaya katilmak istediklerini bildirmistir. Caligma
grubundaki Ogrencilerden 2 tanesi kiz, 9 tanesi erkektir. Calisma grubu olusturulduktan
sonra ¢aligmaya genel bilgilendirme toplantisiyla baslanmistir. Arastirmaci tarafindan
caligma grubuna basari testi, etkinliklerin uygulanmasi ve goriismeler konusunda ayrintili
bilgilendirme yapilmistir. Calisma grubunun da katilimiyla GOBT uygulanmast,
etkinliklerin gergeklestirilmesi, goriismeler ve uzaktan toplanti bilgileri zaman olarak
planlanmistir. Arastirma canli ders sinifinda, uzaktan egitim ortaminda gergeklestirilmistir.
Calisma zamanlar1 6grencilerin tercihine gore, orgiin egitim dersleri digsinda, esnek bir
sekilde belirlenmistir. Gorlismeler uzaktan toplant1 programiyla, katilimciyla arastirmact
olacak sekilde birebir yapilmstir. Ik gériismeler sonrasi dogal ortamm ihtiyaglarina gore
goriisme sorulart glincellenmistir. GOriisme zamanlar1 Ogrencilerin taleplerine ve
uygunluklarina gore ayarlanmigtir. Arastirmact hem pilot uygulamada hem de asil uygulama
stirecinde uygulayici konumunda kalmistir. Arastirma siirecinin akis semasi Sekil 1’deki
gibi planlanmustir.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Veri toplama siirecini baglatabilmek i¢in izin formlar1 olusturularak yasal izinler alinmistir.
Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak dokiimanlar (deney ¢aligma yapraklari), etkinlik
anlarindaki gozlemler, literatiir taramasi ve uzman goriisleri alinarak gelistirilen
standartlandirilmis agik uclu goriisme formu ve GOBT kullanilmistir. Tiirkiye’de ve
Diinya’da akilli telefonun egitim 6gretim ortamlarinda kullanimiyla ilgili raporlar, veriler,
materyaller ve gorseller dokiiman (metin) analizi yoluyla arastirilmistir. Fizik etkinliklerinin
olusturulmasinda, giincel Fizik Dersi Ogretim Programi, lise yillik planlari, lise ders
kitaplar1, gorsel ve isitsel materyaller dokiiman analizi yoluyla incelenmistir. Dokiiman
analizi aragtirmada calisilan olaylarla, olgularla baglantili belgelerin ayrintili ve sistematik
bir sekilde incelenmesi; incelemeler sonrasi elde edilen bilgilerin yeniden bir biitiin haline
getirilmesidir (Creswell, 2002). Metin analizi arastirma konusuyla ilgili literatiir taramasini
icerir. Arastirmaci ornek etkinlik yapraklariyla dogal ortaminda katilimcilarla arastirmay1
sirdiirip; gozlem, goriisme kaydi ve GOBT sonrast elde ettigi verileri

sistematiklestirebilmistir. Asagida her bir veri toplama araci ayr1 ayr1 agiklanmistir.

3.3.1. Goriisme Formu:

Bu arastirmada veri toplama araci olarak etkinlik basinda, siirecinde ve sonunda 6grencilerle
goriismeler yapilmistir. Goriisme planli, amaci olan, karsilikli etkilesim halinde soru sorma
ve cevap verme seklinde ilerleyen iletisim siirecidir (Stewart ve Cash, 1985, s.7). Gorlisme
formu yonteminin amaci farkli kisilerden benzer verilerin aym1 konularla alinmasidir.
Standartlandirilmis acik uglu goriismede belirlenmis sirayla ve dikkat edilerek yazilmis
sorular goriisme yapilan kisilere ayni sirayla sorulur (Patton, 1987). Goériisme sirasinda
gecerlik ve giivenirlik icin genel ve soyut sorular yerine odakli, kolay anlasilir sorular
sorulmalidir. Evet, hayir cevaplarina gotiiren sorular yerine acik u¢lu sorular yazmaya dikkat

edilmelidir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Etkinligin basindaki bilgilendirme toplantisinda goriisme hakkinda genel bilgilendirme
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Goriigiilen 6grencilerin daha rahat hissetmesi agisindan
kayit altina almanin 6grencinin kendi iznine bagh oldugu, 6grenci sonradan rahatsizlik
hissederse  kayitlarin arastirmada kullanilmayacagi, yapilan arastirmanin notla
degerlendirilmeyecegi gibi bilgiler 6grencilerle paylasiimistir. Gériismede agik uglu sorular,
dolayli sorulan sorular ve varsayima dayali sorular sorulmustur. Ac¢ik uglu sorularla
ogrenciye kendi cevabi1 konusunda esneklik saglanmistir. “Sizce katildiginiz etkinlik ne
derece etkili oldu ve neden?” tarzindaki dolayli sorulan sorularla yapilan etkinlikler
hakkinda veri toplamak miimkiin olmustur. “Sizce fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle
desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar dogururdu?” tarzindaki varsayima dayali sorularla
ogrencilerin katildig1 etkinlikle ilgili birtakim tahminlerde bulunmasi istenmistir.
Aragtirmact konuyla ilgili derinlemesine bilgi ve detaya erisebilmek icin Ogrencilere
goriismenin akisina uygun olarak yer yer sondaj sorular1 yoneltmistir (Goriisme formu Ek-
3’te verilmistir). Gorligmede farkli soru tipine gore soru hazirlayarak goriigmeye
katilanlardan veriler alinirken sorun yasanmamasi hedeflenmistir.

Arastirmanin  glivenirligini  artirmak icin goriisme formunu uygulama siiresince
goriismelerin bazilar1 dgrencinin istegi dogrultusunda kayit altina almmustir. Ogrencilerin
bir kismi1 kendilerini yazarak daha rahat ifade edebileceklerini bildirmistir. Bu 6grenciler ses
kayd1 yerine goriigme formu sorularini yazarak cevaplamistir. Goriismeler ortalama 20
dakika stirmiistiir. Goriisme sonucu elde edilen veriler yaziya dokiiliip analiz edilmistir

(Gortigsme kayitlarmin dokiimii Ek-7de verilmistir).

3.3.2. Geometrik Optik Basar1 Testi (GOBT)

GOBT gelistirme siirecinde yiiriitiilen ¢alismalar: maddelerin olusturulmasi, uzman goriisi
alimmasi, pilot uygulama yapilmasi ve asil uygulamanin gergeklestirilmesi seklinde
ylriitiilmistir. GOBT nin hazirlanmasinda ilk énce MEB 10. sinif fizik ders kitab1 optik

konusu ve fizik dersi 6gretim programi kazanimlari incelenmistir. Test maddelerinin
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hazirlanmasinda Ortadgretim Genel Miidiirliigii Ogretim Materyalleri ve igerik Gelistirme
soru bankasindan, Olgme Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii kazanim
kavrama testlerinden ve fizik ders kitabindan faydalanilmistir. Soru se¢me ve yazma
stirecinde uygulanilan etkinliklerle uyumlu olan, belirtke tablosunda belirtilen maddeler

alimmustir.

3.3.2.1. Basar: Testi I¢in Pilot Calisma Uygulamasi

Optik konusundan 6 kazanima ve gergeklestirilen etkinliklere paralel toplam 28 g¢oktan
se¢meli soru ile pilot uygulama igin optik basari testi olusturulmustur. Optik konusundaki

kazanimlar ve bu kazanimla ilgili soru numaralart i¢in belirtke tablosu Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1

GOBT Pilot Uygulama Oncesi Belirtke Tablosu

Soru

Kazanimlar Numaralart
10.4.4.1.Diizlem aynada goriintii olusumunu agiklar. 1,13,17,18
10.4.1.2.Is1k siddeti, 151k akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari arasinda iliski kurar. 7,11,19,20
10.4.5.2 Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve 6zelliklerini aciklar. 6, 10, 21, 22
10.4.5.1 Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarint = 2, 8, 3, 9, 4, 16
agiklar. 23,24

10.4.2.1.Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gecirme 6zelliklerini 12, 14, 25, 26
aciklar.

10.4.3.1.Is181n yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iligskilendirir. 5,15, 27, 28

Optik basari testinin gecerlik calismalar1 kapsaminda uzman goriisiinden yararlanilmistir.
Bu amagla fizik egitimi uzmani 1 akademisyen ile deneyimli 5 fizik 6gretmeni testin ilk
versiyonunu, bilimsel hatalar, sinif diizeyine uygunluk, belirtke tablosunda verilen
kazanimlara uygunluk vb. bakimlardan incelemistir. Uzman goriisleri dikkate alinarak
gereken degisiklikler yapilmistir. Ankara ilinde devlet lisesinde okuyan 10. siniflardan 64

ogrenci ile pilot calisma yapilmistir. Pilot uygulama sonrasindaki madde ayirt edicilik

21



indeksi, madde giigliik indeksi verileri ve maddenin kalip ¢ikarildigr bilgisi Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2
GOBT Madde Analizi
Madde P Q Madde Hakkindaki
No Madde Giigliigli Madde Ayirt Ediciligi Karar
1 0,81 0,28 Kaldi
2 0,72 0,44 Kaldi
3 0,75 0,17 Cikarild1
4 0,67 0,56 Kaldi
5 0,67 0,44 Kaldi
6 0,56 0,56 Kald:
7 0,67 0,33 Kaldi
8 0,81 0,39 Cikarild1
9 0,78 0,33 Cikarildi
10 0,72 0,33 Kaldi
11 0,72 0,33 Kald:
12 0,72 0,44 Kaldi
13 0,83 0,33 Kald:
14 0,69 0,39 Kaldi
15 0,53 0,39 Kaldi
16 0,67 0,44 Kaldi
17 0,86 0,17 Cikarildi
18 0,86 0,17 Cikarild1
19 0,42 0,28 Cikarildi
20 0,81 0,39 Kald:
21 0,81 0,17 Cikarildi
22 0,64 0,28 Cikarildi
23 0,69 0,39 Kald:
24 0,89 0,22 Cikarildi
25 0,61 0,44 Kald:
26 0,86 0,28 Cikarildi
27 0,69 0,61 Kald:
28 0,64 0,72 Kaldi

3.3.2.2. Nihai Basar: Testinin Elde Edilmesi

Madde ayirt edicilik indeksi, maddelerin dlgiilmesi hedeflenen 6zellige iyi derecede sahip
bireylerle, bu 6zellige yiiksek derecede sahip olmayan kisileri ne olgiide ayirt ettigini

gosterir. Madde ayirt edicilik indeksi -1,0 ve +1,0 arasinda degerler alir. Madde ayirt edicilik
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indeksi negatif maddeler kisileri ters ayirt ettiginden testten c¢ikarilmast uygundur
(Bliytikoztiirk, 2014).

Madde ayirt edicilik indeksi hakkinda;

- 0,00 ile 0,20 degerleri ve arasindaki degerler i¢cin madde ¢ikartilmali veya tiimiiyle
gozden gegirilmelidir.

- 0,20 ile 0,29 degerleri ve arasindaki degerler i¢in maddenin gelistirilmesi,
diizeltilmesi gereklidir.

- 0,30 ile 0,39 degerleri ve arasindaki degerler i¢in iyi maddedir. Diizeltme
gerekmeden madde Olcekte kullanilabilir.

- 0,40 ile 1,00 degerleri ve arasindaki degerler i¢in ¢ok iyi bir maddedir.

Madde giicliik indeksi, maddeye dogru cevap verenlerin, testi alanlarin tamaminin sayisina
oranidir (Karaalioglu, 2016).

Madde giicliik indeksi hakkinda;

- 0,00 ile 0,29 degerleri ve arasindaki degerler madde zordur.

- 0,30 1ile 0,49 degerleri ve arasindaki degerler madde orta zorluktadir.
- 0,50 1le 0,69 degerleri ve arasindaki degerler madde kolaydir.

- 0,70 ile 1,00 degerleri ve arasindaki degerler madde oldukca kolaydir.

Giivenirlik, dl¢iilmek istenen 6zelligi testin hangi derecede dlgtiigiidiir. GOBT maddeleri
dogru-yanlis seklinde puanlandiindan testin giivenirligi KR-20 giivenirlik katsayisiyla
hesaplanmistir. Glivenirlik katsayist 0,70 ve lizerindeyse test yeterli derecede giivenilirdir
(Bliylikoztiirk, 2016). Hangi maddenin kalacagi veya ¢ikarilacagi ayirt edicilik, gii¢liik ve
belirtke tablosundaki temsil durumuna gore belirlenmistir. Madde ayirt ediciligi az olan 3
madde (17, 18, 21) ve madde giicliik indeksi sonras1 olduk¢a kolay olan 4 madde (8, 9, 24,
26) testten ¢ikarilmistir. 4 maddenin (3, 17, 18, 21) hem ayirt edicilik indeksinin diisiik
ciktig1 hem de madde giicliik indeksine bakildiginda sinif seviyesine gore oldukca kolay
maddeler oldugu bulunmustur. 2 madde (19, 22) belirtke tablosundaki temsil durumuna
bakildiginda bu maddeler yerine diger maddeler tercih edildiginden ¢ikarilmistir. Testin son
halinin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,78 olarak hesaplanmistir. 0,78 degeri testin ig
tutarliginin kabul edilebilir diizeyde oldugunu gostermektedir. Tablo 3’te GOBT nin 18

sorudan olusan nihai versiyonunun belirtke tablosu verilmektedir.
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Tablo 3
GOBT Nihai Versiyonu Belirtke Tablosu

K Soru
azanimlar

Numaralari
10.4.4.1.Diizlem aynada goriintii olusumunu agiklar. 1,13
10.4.1.2.Is1k siddeti, 151k akis1 ve aydinlanma siddeti kavramlar1 7,11,20
arasinda iligki kurar.
10.4.5.2.Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve oOzelliklerini 6,10
aciklar.
10.4.5.1.Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve 2,4,16,23
asal eksen kavramlarini agiklar.
10.4.2.1.Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 12,14,25
151k gegirme Ozelliklerini agiklar.
10.4.3.1.Is1g1in yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla 5,15,27,28

iligkilendirir.

(GOBT ve cevap anahtar1 EK 2’de verilmistir.)

3.3.3. Gozlem

Gozlem ilk elden veriye ulastiran bir veri toplama aracidir. Bir davranis i¢in ortaminda
ayrintili, uzun siireli zaman diliminde ve kapsamli veriler elde etmek isteyen arastirmacilar
kullanabilir (Bailey, 1982). Gézlem arastirmaci arasinda yakin iliski ve katilimeciy1 dogrudan
gozleme firsati saglar. Arastirmact O6grencileri dogal ortaminda gozlemlemek istemistir.
Arastirmaci uzaktan egitim etkinliklerini kendi ortami i¢inde gdzlemlemistir. Ogrencileri
dogal ortaminda gozlemleyerek daha gercek davranislarina ulasmay1 sagladigindan gercek
veriler arastirmanin gecerligini arttirir. Arastirilan konuya tarafsiz yaklasabilmek igin
gozlem sonuclart degistirilmeden kaydedilmistir. Bu arasgtirmada gozlem tiirlerinden
yapilandirilmamis alan ¢alismasi kullanilmistir. Bu tiir gozlemler arastirmacinin birebir
katildig1 dogal ortaminda yapilir. Standart bir gézlem araci yoktur. Arastirmaci dersin dogal

ortamina katilarak incelenen olgularin bir pargasi olmustur (Yildirim ve Simsek, 2018, s.

175).
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3.4. Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler ¢alisma grubundaki 6grencilerin goniillii katilimiyla toplanmustir. Bu
arastirmada uygulanan GOBT ile 6grenci basarisi dl¢iilmiis, goriisme ve gozlemler yoluyla
ise Ogrencilerin arastirma konusuyla ilgili davraniglart ve izlenimleri 6grenilmeye
calisilmistir. Arastirmada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler EXCEL
ve istatistik paket programi (SPSS 20) ile, nitel veriler ise igerik analiziyle analiz edilmistir.
Etkinlikler yapilmaya baslandiktan sonra ogrencilerle hazirlanan standartlandirilmis
goriisme formu (bkz. EK-3) yardimiyla gériismeler yapilmistir. Alti 6grenci goriismelerin
kayit altina alinmasinda kendilerini rahat hissedeceklerini bildirdiginden bu &grencilerle
goriismeler kayit altina alinmastir.

Gortislerini aragtirmaciya yazili sekilde ileten 6grenciler olmustur. Goriismeler etkinlik
sonrast zamana kadar 6grencilerin kabul ettigi uygun zamanlarda yapilmistir. Aragtirmada
ogrencilerle yapilan goriismeler transkript edilmistir. Veriler igerik analizi yoluyla
incelenmistir. Arastirmaci ve fizik egitimi uzmanlik alani olan 6gretim iiyesi tarafindan
kodlamalar yapilmistir. Kodlar belirlenirken kelime veya kisa ciimle atama yoluna
gidilmigtir. Katilimeilarin gergek adlart yerine O1, 02 ve O3 gibi adlar kullanilmistir.
Calisma grubu, siirecin basindan, arastirmanin raporlastirilmas: asamast dahil arastirma
boyunca goézlemlenmistir. GOBT 6grencilere etkinliklerin 6ncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Hem 6n test hem de son testte toplanan veriler parametrik olma kosullarimni
saglamadig1 igin kiyaslamada nonparametrik bir test olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmastir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirmada toplanan bulgular alt problemler dogrultusunda sunulacak ve

yorumlanacaktir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problemde “Hem uzaktan egitim hem de yiliz yiize egitim siirecinde
uygulanabilecek ornek akilli telefon etkinlikleri nasil hazirlanabilir?” sorusuna yanit
aranmustir. Ornek akill telefon etkinliklerinin hazirlanmasi asamasinda fizik dersi giincel
ogretim programi, yillik ders planlari, lise ders kitaplart ve materyaller arastirilip
incelenmistir. Arastirmada etkinliklerin uygulanma takvimi belirlenip 6grencilerin bu
zamana kadar isleyecegi fizik konular1 dikkate alinmistir. Arastirmada etkinliklerin
uygulanmasi uzaktan egitim siirecine denk gelmistir. Etkinliklerin uzaktan ve yiiz yilize
egitimin her ikisinde de uygulanabilir sekilde hazirlanacagina arastirmanin en basinda karar
verilmistir. Alan yazinda, 6grencilerin ¢ok azinin derste akilli telefonu sinif tahtasindaki ders
notlarinin fotografin1 ¢ekmek, hesap yapmak ve derslerle ilgili arastirma yapmak igin
kullandigini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Ugur ve Kog, 2015). Buna gore 6grenciler akilli
telefonlarin1 daha cok ders dis1 etkinlikler icin kullanmaktadir. Ogrencilerin telefonlarini
isledikleri fizik konularina paralel etkinliklerle daha verimli kullanmasi bu arastirmanin

temel amacidir. Bu amag¢ dogrultusunda galisma grubunun, yillik plani incelenerek

26



uygulama takvimi hazirlanmistir. Bu takvim olusturulurken uzaktan egitimin yiiz yiize
egitimden farkli olusu, ders 6gretmeni degisikligi ve 6grencilerin uzaktan egitime uyum
siireci de dikkate alinmistir. Ornek etkinliklerin okul derslerine paralel bir siirede yapilmasi
planlandigindan, 10. sinif optik {initesinde kirilmaya kadar olan konulari igeren etkinlikler
olusturmaya karar verilmistir. Oncelikle, google play 10. simif optik iinitesinde yer alan
konular1 islerken kullanilabilecek uygulamalar (aplikasyonlar) taranmustir. Ucretsiz ve
bilimsel hatalardan arinik uygulamalar uzman goriisleri de alinarak se¢ilmistir. Tiirkiye’de
ve diinyada telefonlarin 6gretimde kullanildigi ¢alismalar arastirilmistir. Ders kitaplarindaki
ve dijital ortamdaki optik etkinlikleri incelenmistir. 10. simif ders kitabindaki deney ve
etkinliklerin konu basliklar1 incelenmistir. Hedeflenen konu basliklar1 ve incelenen

kazanimlara uygun etkinlik i¢in belirtke tablosu Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Etkinlikler I¢in Belirtke Tablosu

Etkinlik Numaras1 ve Adi
Kazanimlar

10.4.4.1.Diizlem aynada goriintli olusumunu agiklar. Etkinlik  3: Diizlem  Aynada
Goriintiiniin Belirlenmesi
10.4.1.2.Isik siddeti, 151k akisi1 ve aydinlanma siddeti Etkinlik 2: Aydinlanma Siddeti

kavramlar arasinda iligki kurar. Kavraminin Incelenmesi
10.4.5.2. Kiuresel aynalarda gorintii olusumunu ve Etkinlik 5: Cukur Aynada Goriinti
ozelliklerini agiklar. Olusumu ve Ozellikleri

Etkinlik 6: Tiimsek Aynada Goriintii
Olusumu ve Ozellikleri
10.4.5.1 Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe Etkinlik 4: Kiiresel Aynalarda f Odak
noktas1 ve asal eksen kavramlarini agiklar. Uzakliginin incelenmesi
10.4.2.1.Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan Etkinlik 1: Golge
maddelerin 151k gecirme 6zelliklerini agiklar.
10.4.3.1.Is1gin yansimasini, su dalgalarinda yansima Etkinlik 5: Cukur Aynada Goriinti
olayiyla iliskilendirir. Olusumu ve Ozellikleri
Etkinlik 6: Timsek Aynada Goriintii
Olusumu ve Ozellikleri

Zaman smirlamasi da dikkate alinarak alti tane Ornek etkinlik hazirlanmasina karar
verilmistir. Her bir etkinlik i¢in 6grenci ve 6gretmen ¢alisma yapraklart ayr1 hazirlanmistir.
Ekinlikler acik uclu ve kapali uglu deneyler seklinde hazirlanmistir. Tiimdengelim

yaklagiminin benimsendigi, ulasilan sonucun beklenen sonugla karsilastirilarak ispatlandigi
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deneyler kapali u¢lu deneylerdir. Kapali uclu deneylerde deneyin nasil yapilacagi basamak
basamak aciklanir. Deneyde ulasilacak sonucglarin 6grencilere 6nceden bildirilmedigi,
ogrencilerin timevarimsal akil yiiriitme yoluyla bilgiye ulagsmasinin hedeflendigi deneyler
ise acik uclu deneylerdir. Ag¢ik uglu deneylerde deney sonunda buldugu verileri 6grenci
kendisi yorumlar. Boylece 6grenci bilgiyi somut yasant1 ile kavramaya calisir (Akgiin,
1996). Hazirlanan etkinlikler hakkinda fizik egitimi uzmani 3 akademisyenden ve 3 fizik
ogretmeninden uzman goriisii alimmustir. (Etkinlikler i¢in Uzman Goriisti Talep Formu Ek-
4’te verilmistir.) Calismada uzmanlarin degerli goriislerine basvururken, her bir ornek
etkinlige iliskin maddeler igin 0-4 aras1 bir diizey isaretlemeleri beklenmistir (“0: Hig uygun
degil” ve “4: Cok uygun”). Ayrica eklemek istedikleri goriisleri varsa form tizerinde her bir
soru icin tablodaki ilgili satira goriiglerini yazabilmislerdir. Etkinlikler hakkinda uzman

goriisgii talep formu sonrasi elde edilen veriler Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5
Etkinlikler Hakkinda Uzman Goériisleri

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik  Etkinlik

1 2 3 4 5 6
X X X X X X
Caligmanin amacina uygundur. 35 4 338 3,6 3,6 3,6
Miskilendirildigi kazanimlara 4 4 4 4 4 4
uygundur.
Caligmanin ytirtitiilecegi Anadolu 4 4 4 4 4 4
Lisesi 6grencilerinin seviyesine
uygundur.
Dil bakimindan uygun 338 338 338 338 338 38
hazirlanmstir.
Caligmanin ytrtitiilecegi 6grenci 4 4 4 4 4 4

gurubunun (Anadolu lisesi
ogrencilerinin) ilgisini ¢ekebilme
acisindan uygundur.

Etkinlikler alinan goriislere gore yeniden diizenlenmistir. Etkinliklerin adi, tiirii ve akill

telefonun hangi 6zelligini kullanarak gergeklestirildigi Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Calisma Grubuyla Uygulamak I¢cin Hazirlanan Akilli Telefon Etkinlikleri

Etkinlik Tiirii  Gerekli Ozellik

Etkinlik Adi
Etkinlik 1: Golge Acik Uglu Telefonun el feneri
Deney veya

Flashlight uygulamasi
Etkinlik 2: Aydinlanma Siddeti Kapali U¢lu  Telefonun el feneri
Kavrammin incelenmesi Deney veya

LightMeter uygulamasi
Etkinlik 3: Diizlem Aynada Acik Uglu Telefon ekrani, telefonun 6n
Gorilintliniin Belirlenmesi Deney ve arka kamerasi
Etkinlik 4: Kiiresel Aynalarda f Odak Kapali U¢lu  Pocket Optics Uygulamasi
Uzakhiginin incelenmesi Deney
Etkinlik 5: Cukur Aynada Goriintii Acik Uglu Pocket Optics Uygulamasi
Olusumu ve Ozellikleri Deney
Etkinlik 6: Tiimsek Aynada Goriintii Acik Uglu Pocket Optics Uygulamasi
Olusumu ve Ozellikleri Deney

Uzman gorisleri ve etkinlik uygulama sonrasi veriler dikkate alinarak optik {initesinin
diger konu kazanimlarina uygun etkinlikler hazirlanmistir. (Etkinlikler 68renci yapraklari

Ek-5’te ve d6gretmen yapraklari Ek-6’da verilmistir.)

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problemde “Akulli telefon etkinlikleri fizik 6gretiminde uzaktan egitim siirecinde
nasil uygulanabilir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu konuda bir 6rnek sunabilmek i¢in 10.
siif optik iinitesi se¢ilmistir. Bu tercihin baslica nedenleri; kazanimlara uygun etkinlikler
yapmaya uygun akilli telefon donanimlar1 (sensorler, 151k ve ses kaynagi olmasi vb.) ve
yazilimlar1 (uygulama zenginligi) ile 10. sinifin tiniversite sinavlarindan uzak konumudur.
Optik konusunun yillik plandaki islenis zamaninin ¢alisma takvimine uygun olmasi da bir
diger tercih nedenidir. Ik olarak,10. simf fizik ders kitabinda optik konusunda onerilen
etkinlik ve deneylerle uyumlu akilli telefon sensér ve uygulamalari belirlenmistir. Optik
konularina uygun akilli telefonla uygulanabilecek ders etkinlikleri hem uzaktan hem de yiiz
yiize egitiminde uygulanabilecek sekilde hazirlanmistir. Aragtirma siireci egitime uzaktan

devam edilen zamanlara denk geldiginden, arastirmact ve katilimcilar etkinlikleri uzaktan
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egitim yoluyla gerceklestirmistir. Calisma grubu bu deneyimi Covid-19 pandemisi
yasanirken olusan olagan dis1 sartlarda tamamlamistir. Arastirmaci, 6grencilere duyurular
yaparak, c¢alismadan bahsederek, goniillii katilimcilardan olusan ¢alisma grubunu
olusturmustur. Goniilli olan katilimcilarla akilli telefon haberlesme uygulamasiyla calisma
grubu kurulmustur. Arastirmaci, etkinlikleri uygulama siirecini planlamistir. (Caligma
grubuyla etkinlikleri uygulama siireci akis semasi Sekil 2’de verilmistir.) Tanisma ve
bilgilendirme toplantisinda arastirma hakkinda daha ayrintili bilgiler verilmistir. Toplam 9
bulusmada etkinliklerin ve basari testlerinin uygulanmasi gerceklestirilmistir. Bulusmalar
ogrencilerden gelen dnerilere gére planlanmustir. Ders dis1 zamanlarda genellikle haftada bir
kez calisma grubuyla bulusulmustur. ilk bulusmada bilgilendirme yapilmistir. Ikinci
bulusmada etkinlikler 6ncesi On test uygulanmistir. Sonraki alti bulusmada 6rnek etkinlikler
sirayla her bulusmada bir etkinlik olacak sekilde uygulanmistir. Calisma gurubuyla son
bulugsmada ise son testin uygulanmasi ve etkinlikler hakkinda genel degerlendirme
gerceklestirilmistir. Etkinlikler yapilirken etkinlik toplantisindan iki giin dnce etkinligin
Ogrenci yapragi 6grenci gurubuyla paylasilmistir. Boylelikle 6grencilerin etkinlik dncesi 6n
hazirlik yapmasi (ilgili yazilim ve donanimin hazirlanmasi) hedeflenmistir. Arastirmact ve
ogrenciler, 6nceden kararlastirilan tarihte toplanti programinda bulusarak 6grenci yapragini
takip ederek ilgili etkinligi gerceklestirmistir. Ogrenciler anlamadiklar1 yerleri ve sormak
istediklerini arastirmaciya aninda sorabilmistir. Ogrenciler etkinlik aninda geribildirimlerini
arastirmacinin telefonuna fotograf gondererek, video ve sesini agarak iletmistir. Etkinlikler
yapilirken, katilimcilar 6grenci yapragindaki talimatlar1 takip etmistir. Etkinlik sonrasinda
aragtirmaci, Ogretmen yapragm da katilimcilarla paylasmistir. Ogretmen yapraklarini
etkinlik sonunda paylasarak oOgrencilerin tekrar yapmasi amaglanmigtir. Ogretmen
yapraklarinda etkinliklerin asama asama gorselleri mevcuttur. Boylelikle 6grenci kendi
uygularken gergeklestiremedigi bir yer olursa Ogretmen yapragi sayesinde o kismi
tamamlayabilmistir. Bu etkinlikler sayesinde ogrenciler, derste isledikleri konular1 akilli
telefon uygulamalari ile adeta sanal laboratuvar ortaminda tekrar etmistir. Etkinliklerin

uygulanma siirecinin akis semasi1 Sekil 2’de verilmistir.
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Ogrencilere ¢alisma hakkinda duyurularn yapilmasi

(Calisma grubunun telefon haberlesme programai ile
olusturulmasi

On testin uygulanmasi
Birinci etkinligin uygulanmasi

Ikinci etkinligin uygulanmasi

Ucgiincii etkinligin uygulanmasi

Dordiincii etkinligin uygulanmasi

Besinci etkinligin uygulanmasi
Altincr etkinligin uygulanmasi
Son testin uygulanmasi

Bireysel goriismelerin yapilmast
Sekil 2. Caligma grubuyla etkinlikleri uygulama siireci akis semast

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular:

Ucgiincii alt problemde “Ogrencilerin 6rnek uygulama sonrasi izlenimleri nelerdir?” sorusuna
yamit aranmigtir. Ogrencilerle yapilan standartlandiriimis agik uglu goriismeler ve gézlemler
ile elde edilen veriler analiz edilmistir. Ogrencilerle ilk iki etkinlikten sonra gériismeler
yapilmaya baslanmigtir. Gorlismeler yapildikga goriisme formunda diizenlemeler
yapilmistir. Gortismelerin dogal akisinda ihtiya¢ duyulan yeni sorular da forma ilave
edilmistir. Ogrenciler izlenimlerini tercihlerine gdre arastirmaciya iletmistir. Bazilar1 derse

katilarak fikirlerini sik sik ifade etmistir. Bazilar1 ses kaydi alinarak aragtirmaciyla
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goriismiistiir. Ogrencilerin bir kismi da yazarak izlenimlerini arastirmaciya ulastirmayi
tercih etmistir. Baz1 6grencilerin bire bir gériismelerde ¢cekingen davrandigi, sinif ortaminda
daha rahat oldugu gozlenmistir. Bu gerekceyle O4, 08, 09 ve O11 katilimcilarinin
izlenimlerini arastirmaci derste sorular sorarak ve konusmaya tesvik ederek alabilmistir. Ses
kayitlar1 ve ders ani izlenimleri yaziya dokiilmiistiir. Metinler detayli analiz edilmistir.
Tekrar edilen yapilar tespit edilmistir. Kodlar, kategoriler ve tema belirlenmistir.

Standartlandirilmis agik uglu goriismelerle elde edilen veriler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Osrencilerin Goriismeler Sonrasi Izlenimleri
Tema Kategori Kod Isffllgleg
Konunun iyi anlasilmasi/etkili/verimli 46

z . Akilda kalicihik 24
~<  Biligsel e

Q Katkilar D?neyerek 6grenme. 22
° Gorsellerle somut géorme/somut bakis agisi 15
g Ders basarisinda artig 12
s Derse katilma istegi 22
5D Zevkli/eglenceli 18

< Dikkat/ilgi cekici 13
N Duyussal  Farkli/degisik 12
' Katkilan Derslere oranla kendini rahat hissetme/ifade edebilme 9
g= Etkinliklerin yiiz ylize egitimde uygulanabilmesi tercihi 8
g Odaklanabilme 6
= 11k baslardaki hevesin ¢abuk azalmasi 4
5 \E(tektgr_]eklere Teknoloji becerisinin artmasi 18
= isi

qg Kalabalik grup yerine kiiciik grup tercihi 17
© Bu tarz uygulamalarla tanismak/haberdar olmak 12
=~  Sosyal - N

= Etkisi Telefonda gereksiz uygulama olmamasi dnerisi 6
> Akranlarinin fikir sdyleme 6zgiirliiglinden olumlu 6
< etkilenme

Kodlar belirlenirken kelime veya kisa ciimle atama yoluyla ¢alisilmistir. Veriler igerik
analiziyle analiz edilirken asagida verilen benzer 6grenci ifadeleriyle karsilagiimigtir:
Konunun iyi anlagilmasi/etkili/verimli ile ilgili ifadeler:

“goziimde canland1”
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“somut gérmemi sagladr”
Akilda kalicilik ile ilgili ifadeler:
“aklimda kalyyor”
“unutmuyorum”
Deneyerek 6grenme ile ilgili ifadeler:
“deneylerle, kendim uygulayarak konuyu destekledim”
Gorsellerle somut gorme/somut bakis acisi ile ilgili ifadeler:
“goziimde canlandi”
“somut gérmemi sagladr”
Ders basarisinda artis ile ilgili ifadeler:
“bence basarim arttr”
“basarim kesinlikle artt1”
“sorulari artik ¢ozebiliyorum”
Derse katilma istegi ile ilgili ifadeler:
“okul derslerine gore daha ¢ok konusmak istedim”
“fizik dersine merakim arttigindan daha ¢ok katildim™
Zevkli/eglenceli ile ilgili ifadeler:
“boyle ders ¢ok zevkliydi”
“eglenceliydi”
Dikkat/ilgi ¢ekici ile ilgili ifadeler:
“bence ¢ok dikkat ¢ekici”
“ilgimi ¢ekti”
Farkli/degisik ile ilgili ifadeler:
“alisik oldugumuz ogrenme tarzi disinda degisik oldu”
“diiz anlatim disinda”
“kitaptan islemekten farkli”
“alistlmisin disinda”

“alisik 6grenme tarzinin disina ¢ikma”
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Derslere oranla kendini daha rahat hissetme/ifade edebilme ile ilgili ifadeler:
“anlayamadiklarimi sorabildim”
“derslere oranla kendimi daha rahat hissettim”

Etkinliklerin yiiz ylize egitimde uygulanabilmesi tercihi ile ilgili ifadeler:
“Iyi oldu, yiiz yiize sinifin i¢inde de ¢cok daha iyi olurdu”

Odaklanabilme ile ilgili ifadeler:
“dikkatimi daha rahat topladim”™
“etkinlikler sayesinde odaklanabildim”

Ik baslardaki hevesin cabuk azalmasi ile ilgili ifadeler:
“Clinkii bizim hevesimiz ¢abuk dagiliyor”
“biz boyleyiz, ilk basta uygulamalar ¢ok arastirdim”

Teknoloji becerisinin artmasi ile ilgili ifadeler:
“ilk baslarda zorlaniyordum programu indirirken falan kullandik¢a alistim”™
“uzaktan egitimin baslarinda ilgisizdim, programlar: kullandik¢a kullanma becerim
arttt”
“telefonu kurcaladikca daha iyi kullandim programlari” “telefon kullanmada ¢ok
pratik degildim”
“telefon kullanma becerim artt1”

Kalabalik grup yerine kiiciik grup tercihi ile ilgili ifadeler:
“az kisiyle islemek daha kolay, rahat oldu™
“siniflarimiz kalabalik, gruplarla ¢alisinca bizimle ilgilenebildiniz”
“swiniflar kalabalik oldugundan giiriiltii problemi olurdu, boyle daha iyi”
“grup kalabalik olmadig i¢in herkesle ayri ayri ilgilenebildiniz”

Bu tarz uygulamalarla tanismak/uygulamalardan haberdar olmak ile ilgili ifadeler:
“daha once bu tarz uygulamalardan haberim yoktu”
“bu derslerle haberim oldu”
“telefonu boyle kullanabilecegimi bilmiyordum”

Telefonda gereksiz uygulama olmamasi 6nerisi ile ilgili ifadeler:

34



2

“Swnif ortaminda ders islenirken telefonda gereksiz uygulama olmamali
“telefonda sadece derslere yonelik program olmast gerekir”
Akranlarmin fikir séyleme 6zgiirliigiinden olumlu etkilenme ile ilgili ifadeler:
“birileri konustukca bende konusmak istedim”
“birileri size yaptiklarini génderdikce bende kurcaladim”
“bende size anlamadigim yeri sorabildim”
Goriismelerden elde edilen 6grenci yanitlarina 6rnekler asagida verilmistir:
(Goriisme metinlerinin detayli yaziya dokiilmiis hali Ek-7’de verilmistir.)
Zevkli/eglenceli ile ilgili katilimecinin verdigi yanit:
“Boyle ders degilmis de bir hobiymis gibi hissettim hocam.”
“Ders keyifli sanki sevdigin bir isi yapryormussun gibi oluyor. Bu agidan yararli.”
“Bence bir hobi gibi. Gergekten egleniyoruz o deneylerle.”
Gorsellerle somut gorme/somut bakis agisi ile ilgili katilimeinin verdigi yanit:
“Deneyi yaparken géziimde canlandi, sorulari daha kolay ¢ozebilecegimi anladim.
Deneyi yaparken goziimde canland, sorulari daha kolay ¢ozebilecegimi diisiindiim.”
Derslere oranla kendini daha rahat hissetme/ifade edebilme ile ilgili katilimcinin verdigi
yanit:
“Programlart derste apar topar indirdigim icin diger programlara bakma firsatim
olmuyor. (Giiliiyor.)” (03)
“Programu ilk indirdigimde zorlanir gibi oldum ama sonra birileri yaptik¢a bende
yvaptim alismaya basladim. Sonra ben de yaptim. Yaptiklarimi size atacaktim
(giiliiyor) hala daha atacagim. (Giiliiyor.)” (O3)
Ders basarisinda artig, dikkat/ilgi ¢ekici ve odaklanabilme ile ilgili katilimcinin verdigi yanit:
“Zaten teknolojiyi, telefonu seviyoruz. Boyle ders islemek bizim daha ¢ok isimize
gelirdi. Boyle daha giizel olurdu. Hocam bence bu sekilde odaklanabiliriz. Bende

odaklanma artti. Bende 6yle olduysa diger ogrencilerde de 6yle olur herhalde. Béyle

ders islemek ders basarisint arttirirdi bence. Telefonla gegirdigimiz siireyi daha iyi
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seylere harcardik. Béyle ders islemeye eskiden de alissaydik telefonla daha giizel
verimli zaman gecirirdik.” (O3)
“Ben zaten fizik dersine ilgiliydim. Hayal kurmayt ¢ok severim. Bu yiizden optikte
gorerek yapmak, 15181 gonderme falan benim i¢in ¢ok iyi oldu. Ben bunlari hayal
ediyordum ama 151m1 génderince falan cidden boyle oluyormus dedim. Zaten ilgim
vardi. Merakimi arttiran ortam olunca tam benlik oldu. ”
“Giinde kag saat telefonla zaman gegiriyorsundur?”
“Cok hocam. (Giiltiyor.) Biraz fazla 4-5 saate azalttim. Daha fazla séylemeyeyim.
(Giiliiyor.) Telefonu boyle kullanmaya daha once aligsaydim daha ¢ok dikkat
cekecegi i¢in yapardim.”
“Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil
etkiledi?”
“Gegen yil fizik dersini hi¢ sevmiyordum. Ger¢i bu sene de sevmiyordum ama
sevmeye ¢alisiyorum. Bu etkinliklerle biraz da olsa sevdim. Bu etkinliklerle derse
ilgim artti. Insallah fizik dersine sevgimi artirmaya devam edecegim. (Giiliiyor,
samimi.)” (03)
Akilda kalicilik ile ilgili katilimcinin verdigi yanit:
“Burada yaptiklarimiz, bu sekilde telefonda yapinca daha ¢ok aklimda kaldl,
unutmayacagimi diisiiniiyorum.” (O3)
Ik baslardaki hevesin ¢cabuk azalmas ile ilgili katilimcinin verdigi yamt:
“Iik indirdigim zamanlar programlara ¢ok bakiyordum. Sonradan daha az bakmaya
basladim. Ik yeni heves zamanlari bizim huyumuz ¢ok ilgileniriz. Sonradan
hevesimiz azalimca daha az ilgileniyoruz. (Kendi neslinin ézelliklerinden
bahsediyor.)” (03)
Akranlarinin fikir sdyleme 6zgiirliiglinden olumlu etkilenme ile ilgili katilimcinin verdigi
yanit:
“Burada birileri derse katildik¢a benim de derse katilma istegim geldi. Boyle az kisi

ile calismak daha verimli. Arkadasima katiliyorum.” (O4)
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Deneyerek 6grenme ile ilgili katilimcinin verdigi yanit:
“Bence her dgrencinin i¢inde ufakta olsa bir merak vardir. Bu merakla sinif
yonetiminde ¢ok biiyiik sorun yasanmazdi. Bir de telefon deyince giiniimiiz caginda
dersi telefonla islemek falan bize daha cazip gelir, isin icinde telefon var ¢iinkii.
Gorerek yapmak yani siz tahtada c¢iziyorsunuz ama 35 kisi tek tek ¢ikip ¢izemez.
Boyle herkesin elinde telefonu var. Zaman olarak daha pratik olur. Gérerek,
yaparak.” (O7)

Katilimcilarin goriisme sorularina verdigi diger cevaplara ait 6rnekler asagida verilmistir:

(Goriisme metinlerinin detayli yaziya dokiilmiis hali Ek-7°de verilmistir.)
“Bundan sonraki etkinliklerde bu tarz etkinlikleri kullanarak daha etkin
ogrenebilecegimi diisiiniiyorum. Nasil desem? Aklima daha iyi oturdu mesela. Bu
etkinligi yaptigimiz igin sorulart artik gordiigiimiiz derecede diistinebilirim. Mesela
etkinlikte gordiigiimiiz sekilde kirilmalar: diisiiniirsem daha fazla aklimda kalmis
oluyor hem de. Hem de daha eglenceli ge¢iyor agik¢ast. Sorulart falan da.” (O10)
“Bence herhangi bir anlatimdan ¢ok daha etkili oldu bu anlatim. Ciinkii ogrenci de
kendisi uygulamis oluyor. Ogretmen de ayni sekilde uygulamis oluyor. Daha akilda
kalict oluyor. Mesela videolarda sorular hep. Sekil iizerinde, fakat bu etkinlikte
kendimiz yapiyoruz. O yiizden aklimizdaki hemen hemen her soruyu yapabiliriz. O
yiizden daha giizel bence. Anlatimda da mesela bazilari gorsel destege ihtiyag
duyabiliyor veya daha farkli sekilde anlatima ihtiyag duyabiliyor. O yiizden bence
cok iyi bir secenek oluyor.” (010)
“Mesela lisenin en basindan beri bu etkinlikler igin telefonlar serbest kalsaydi
elbetteki bunu kendi istekleri amacinda kullananlar olacakti. Onu pek
engelleyebilecegimizi diisiinmiiyorum. Fakat tam ders esnasinda verilseydi o zaman
daha mantikli olabilirdi. Herkes sadece o etkinligi yapardi. Zaten yapmayan da belli
olurdu. Ilk baslarda sinifin kalabalik olmasindan dolay: hani herkes belki birbirinin
dikkatini dagitabilirdi. Belki dersin igslenmesini sabote edebilirlerdi. Fakat zaman

gectikge o kisilerin sayisimin daha azalacagini diisiiniiyorum. Ciinkii ders anlatarak
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islendiginde bu kisiler daha c¢ok sikiltyor. Etkinlikte kendileri de bir seyler
vapabildigi icin agik¢ast sabote etmeye ihtiya¢ duymayacagint diistiniiyorum.
Dersten zevk alacaklardir.” (010)

“Disiplin a¢isindan ilk baslarda sikinti olurdu. Sonradan olacagini diigiinmiiyorum.
Hatta izin verilseydi ¢ogu kisi aslinda sug¢ bile yapmazdi diye diigiiniiyorum. Ciinkii
nasil desem? Bir sey alindiginda o kisinin yapma istegi daha da artiyor dogru
orantili sekilde. Ama bize o ozgiirliik verildiginde kimsenin boyle bir sey yapacagini,
koétii amagla kullanacagini zannetmiyorum. Sinifa, ortaminda ilk baslarda yeni yeni
alismaya basladigimiz igin, o yiizden bir sikinti olabilirdi. Ama onun diginda daha
aktif kullanacagimizi diisiintiyorum telefonlart falan. (Telefonda kisith uygulama
olsun énerisinin yamnda boyle diisiinceler de var.)” (010)

“Mesela sorularda goziimde canlandirabiliyorum. Ornegin gélge sorularinda. Nasil
golge olusacagint hemen yapabilivorum.” (O1)

“Bilmem farklilik her zaman iyi sanki yani. Bence siirecte farkli. Elimizden gelenin
en iyisini yapmaya ¢alisiyoruz. Bence giizeldi ya. (Samimi bir sekilde anlatiyor,
mimikleri falan rahat.)” (02)

“Bence asil giizel olan o. Kendimizde bir seyler yaptigimiz icin, ben yaptigim bir seyi
unutmam. Odak noktasint falan ayarlamistim. Onlari unutmam. Kendim yapmistim
va onu. Renkli renkli seyler kullaniyorduk (yapilan etkinlikleri iyi hatirliyor) mesela
1s181n rengini falan degistiriyorduk. Surada soyle yapmistim, o yiizden boyle olmustu

diye hatirliyorum yani, daha kalici oluyor benim icin.” (02)

Arastirmact aragtirma grubunu arastirma silireci boyunca ve sonrasinda uzun siireli

gozlemlemis; Ogrencilerin arastirma konusuyla ilgili davraniglari, izlenimleri ve bilgileri

hakkinda verilere ulasmistir. Arastirmaci etkinliklerin yapildigi, on test ve son testlerin

uygulandig1 derslere dogal ortaminda katilmigtir. Arastirma grubuyla arastirma siireci

boyunca ve sonrasinda telefon programindaki grup sayesinde siirekli iletisimde

kalabilmistir. Ogrencileri dogal ders ortaminda gozlemleyip, katilimcilarin gercek

davraniglarina ulagmayr hedeflemistir. Calisma grubuyla ilk toplantida calisma ve
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yapilacaklar hakkinda genel bilgilendirme yapilmustir. O4 katilimcisinin galismanin igerigini
ogrendiginde “Biz telefona aliskiniz, bence telefon varsa, derste 6grencinin ilgisi de var.”
seklindeki ifadesinden arastirma konusuna ilgisi acik sekilde gdzlenmistir. Ozellikle ilk
derslerde 6grenciler bu tarz uygulamalarin diger derslerde olup olmadigini sik¢a sormustur.
Ogrenciler ders esnasi konugmalarda kalabalik simif ortaminda deneyi yapamayan 6grenci
olursa dikkatin dagilabilecegini sikga ifade etmistir. O5 katilimcisinin golge etkinliginde “bir
daha asla bu sorularda hata yapmam” seklindeki ifadesinden konuyu iyi anladig:
gozlenmigstir. Golge etkinliginde sorulardaki “o meshur topu ve golgesini gordiik” seklinde
samimi ifadeler ve sikca giiliismeler gozlenmistir. Goriismeler sonrasi elde edilen analizlere
uygun sekilde Ogrenciler sik sik kendi donemlerinin 6zelliklerini itiraf etmistir. Hazirci
olduklarini, ne kadar istekli olsalar da programi ¢ogu zaman son anda indirdiklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler akill telefonu fizik dgretimine katma aliskanlig1 kazanabilmeleri
icin ¢cok daha uzun siireye ihtiyaclari oldugunu sik¢a dile getirmistir. Arastirmaci
katilimcilarin ¢ogunu 6nceki egitim donemlerinden tanimaktadir. Bu sayede aragtirmacinin
ogrencilerin etkinliklerdeki farkli davranislarin1 daha rahat gbzlemleme firsati olmustur.
Ogrenciler kendilerinin de ifade ettigi gibi okul derslerine oranla kendilerini daha rahat ifade
etmistir. Etkinlikleri yaparken bazi 6grenciler ders esnasinda kendileri deneyerek etkinlikleri

yapmustir. Ogrencilerden arastirmaciya telefon yoluyla iletilen ders esnasindaki

paylagimlara 6rnekler asagida verilmistir:

Sekil 3. 06 katilimcisindan gelen ileti
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Sekil 4. O7 katilimcisindan gelen ileti

ROV AN AZ S AV AY U4

Sekil 5. 01 katilimcisindan gelen ileti

Ogrencilerden bazilar1 arastirmaciyla birlikte etkinligi gergeklestirmeye dikkat etmistir.

Ogrencinin derse katilim ve etkinligi deneyerek yapmasi 6rnegi asagida verilmistir.

Sekil 6. O4 katilimcisinin etkinlige deneyerek katilmasi rnegi
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Etkinlikler sonras1 Ogrenci izlenimlerine bakildiginda; etkinliklerin 6grencilere bilissel,
duyussal ve sosyal yonden katki sagladig1 ve 6grencilerin teknoloji yeteneklerini gelistirdigi

tespit edilmistir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dordiincii alt problemde “Akill telefon etkinlikleriyle desteklenen fizik derslerinin 6grenci
basarisina etkileri nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu amacla etkinlik setini
uygulamaya ge¢meden Once bir On test ve uygulama sonrasinda ise son test yapilmustir.
Calisma yapraklarina gore yiiriitiillen etkinliklerin Oncesinde ve sonrasinda yapilan
GOBT’nden elde edilen veriler Tablo 8’de verilmistir. Tabloda sunulan verilere gore
ogrencilerin etkinlik 6ncesindeki geometrik optik konularina iligkin basarilar1 18 tam puan

iizerinden 6,45 ortalamaya sahiptir. Etkinlik sonrasi basar1 puani ortalamasi 14’e ¢ikmuistir.

Tablo 8
Geometrik Optik Basari Testi (GOBT) On-Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistik Sonuglart
On Test Son Test
En En En En
N X S Diisik  yiksek X S Diisik  yiiksek
Puan Puan Puan Puan
11 6,455 3,267 0 10 14 3,193 9 18

Basar1 puani ortalamasindaki bu artisin istatistiksel acidan anlamli olup olmadigim
aragtirmak icin test puanlari iizerinde Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu testin
sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. Tablo 9’da sunulan verilere gore ¢alisma grubundaki

ogrencilerin son testteki basar1 puanlarindaki artis istatistiksel agidan anlamlidir.
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Tablo 9
Geometrik Optik Basar: Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonu¢lar:

N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami Z* P
Negatif Sira 0 0 0
Pozitif Sira 11 6 66 -2,947 0,03
Esit 0

*Negatif Siralar Temeline Dayali

Tablo 9’daki verilere bakildiginda son test sira puani, 6n test sira puanindan daha diisiik olan
ogrenci yoktur. 11 §grencinin tamaminin son test sira puani, 6n test sira puanindan yiiksektir.
On test ve son test sira puanlari esit olan dgrenci yoktur. Calismaya katilan 6grencilerin 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmustur (z=-2,947; p=,03; p<,05). Analiz
sonuclar1 dikkate alindiginda bu sonuglara gore, fizik 6gretiminde akilli telefon kullanarak
etkinlikler yapmanin ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkisi oldugu

sOylenebilir.

4.4.1. GOBT Uygulanmasinda Sinav Giivenligi Icin Alinan Onlemler

GOBT’nin 6n test ve son test olarak calisma grubuna uygulanmasinda bazi tedbirler
alinmustir. On test uygulanirken testin uygulandig1 6grencilerle es zamanli olarak uzaktan
toplant1 programi araciligtyla canli goériisme yapilmistir. Sorularin cevaplari uygun zaman
verilerek arastirmaciya aninda iletilmistir. Cevaplarin notla degerlendirilmeyecegi bilgisi
sik¢a Ogrencilere hatirlatilmistir. Burada amacin 6grencilerin kendi bildikleri kadar cevap
vermelerinin oldugu 6grencilerle paylagiimistir. Son test uygulanirken yine 6grencilerle es
zamanli olarak toplant1 programi araciliiyla bulusulmustur. Soru paylasilip cevabin uygun
stire i¢inde arastirmacinin cep telefonuna iletilmesi veya konusma kutusuna arastirmaciya
0zel olarak gonderilmesi saglanmaya ¢alisilmistir. Arastirmada elde edilen nitel bulgulara
gdre dgrencilerin bu calismayr bir hobi gibi tanimladiklart bulunmustur. Orgiin egitim
siavlarindaki gibi akademik nota odaklanmadiklari, amaglarinin etkinlik siirecine kendi

yetenekleri dogrultusunda katilmak oldugu gézlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen sonuglar belirtilmis ve sonuglarin degerlendirilmesi
sonrast fizik egitiminin gelistirilmesine katki sunacagi Ongoriilen bazi Onerilere yer

verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimiinde, arastirma sonrasi elde edilen sonuglara ve arastirma konusuyla ilgili diger
aragtirmalara yer verilmistir. Bu c¢alisma, fizik Ogretiminde akilli telefon kullanimim
yayginlagtirabileceginden, imkanlarin kisith oldugu zamanlarda fizik uygulamadaki
eksiklikleri giderebileceginden dnemlidir. Akilli telefon ile yapilan ¢aligmalarin konulart
genellikle 6grencilerin telefon bagimliligt ve mobil destekli dil 6gretimi hakkindadir
(Goktas, 2019; Gogerler, 2018). Waldrop (2013) yaptig1 ¢alismada fizikteki geleneksel akilli
telefon tabanli deneylerin laboratuvar uygulamalar1 yerine zaten agik ¢evrimigi kurslarda
uzak laboratuvarlar seklinde yaygin kullanildigini belirtmistir. Alanyazin incelemesi sonrasi
Tiirkiye’de 6zellikle fizik 6gretiminde akilli telefonlarin ders arag gereci olarak kullanilmasi
caligmalarinin kisitlilhig1 arastirmamiza olan ihtiyaci gostermistir. Calisma grubundaki biitlin
ogrencilerin bireysel telefonlarmin oldugu ve internete erisim sikintilariin olmadig:
gozlenmistir. Fizik Ogretim programi ve akilli telefonlarin sahip oldugu olanaklar,

uygulamalar taranmistir. Caligma grubunun yillik ders isleyis programina uygun konular
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belirlenmistir. Konu ve kazanimlara uygun akilli telefonla gergeklestirilebilecek etkinlik
yapraklar1 hazirlanmigtir. Etkinliklerin uygulanmasinda telefona indirilen programlardan,
sensdr ve donanimlardan faydalanilmistir. Ornegin golge etkinliginde telefonun fenerinden
faydalanilmistir. Etkinlik yapraklarmin yaninda aragtirmaci deneyi gerceklestirirken
videosunu yine telefonun video oOzelligini kullanarak kaydedip ogrenci grubuyla
paylasmustir. Ogrencilerden gelen geri doniisler dersin verimli oldugu seklinde olmustur.
Ogrenciler aliskin olduklari telefon, top ve kitap gibi malzemeleri kullanarak konuyu akilda
kalic1 sekilde oOgrendiklerini iletmistir. Etkinlik no 1, 2, 4, 5 ve 6’da Ornek etkinlik
yapraklarinda 6grenciler telefonlarina fizik uygulama programi indirerek deney yapmuistir.
Boylelikle laboratuvar ve malzeme eksikliginden kaynakli eksiklikler telefonlarin yazilim
ve donanimlartyla tamamlanmaya calisilmistir. Bu c¢alisma uzaktan egitim siirecinde
tamamlanmigtir. Ayni etkinlikler yiiz yiize egitimde de simif ortaminda yapilabilir. Bu
calismada uygulama takvimi i¢in en uygun konu olan geometrik optik konulari ile ilgili
etkinlikler yapilmistir. Fizik 6gretim programinda yer alan diger bir¢cok konu da akilli
telefonlarin destegi ile islenebilir. Bu calismada 6grencilerin giinliik hayatlarina fazlasiyla
dahil ettikleri telefonu bir ¢esit laboratuvar olarak kullanmas1 amaglanmistir. Tiirkiye’de ve
diinyada yasanan salgin siireci, uzaktan egitimin yayginlasmasi ve teknolojideki hizli
degisim ile egitim alaninda yeni ihtiyaglarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. 2019 y1l1 verilerine
gore Tirkiye niifusunun %77’si akilli telefon kullanicisidir (WeAreSocial, 2019). Lise
ogrencileri, teknoloji caginda dogdugundan yasi bliyiik insanlara oranla akilli telefonlar1
kullanmaya daha yatkindir. Akilli telefonlarin ergenler arasinda kullanim oraninin fazla
olmasi, Ogretime paralel akilli telefon etkinlikleriyle firsata donistiiriilebilir. Fizik
laboratuvarindaki ara¢ gereglerin bir kismu akilli telefon uygulamalarinda da bulunmaktadir.
Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizi sonrasi 6grencilerin son test ortalamalarinin
On test ortalamalarina gore yiiksek oldugu bulunmustur. Bu veriler dogrultusunda akilli
telefon kullanarak fizik dersi etkinlikleri yapmanin 6grencilerin akademik basarisini
arttirmada etkili oldugu soylenebilir. Bu c¢alismadaki gibi etkinlikler uygulanarak,

ogrencilerin akilli telefon uygulamalariyla bilgiyi kesfetmeleri, yeni ders ¢alisma yontem ve
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teknikleri gelistirmeleri, teknolojiyi hayatlarinda daha verimli kullanmalari saglanabilir. Bu
sonu¢ alan yazimla uyumludur. Muharremoglu (2019) aragtirmada akilli telefonla ders
konusu arastiran 6grencilerin okul basarilarinin daha iyi oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu
bulgular sonrast akilli telefonlar1 dogru hedefler i¢in kullanmanin 6grencilere akademik
acidan faydali olacagi diistiniilmiistiir. Bu veriler ¢alismadaki nicel verilerin sonuglartyla
paralellik géstermektedir. Bunun yaninda, alan yazinda bu arastirmada elde edilen bulgulara
benzemeyen sonuglara ulasilmis ¢alismalar da mevcuttur. Ornegin; Yildirim (2018) yaptig
arastirmada ergenlerin akademik basarisinin telefon bagimliligindan olumsuz etkilendigini
bulmustur. Elmas ve arkadaslar1 (2015) ise akilli telefon kullanimi ile akademik basari
arasinda herhangi bir iliski bulamamustir.

Etkinlikler siiresince ve sonrasinda yapilan gozlem ve goriismelerde 6grencilerin tamami
akilli telefon kullanarak fizik etkinlikleri gergeklestirmenin olumlu yanlarindan ve diger
derslerde de bu yontemin kullanilabileceginden bahsetmistir. Yapilan etkinlikler sonrasi
toplanan nitel veriler sonrasi, fizik derslerini bu sekilde islemenin fizik dersi 6gretim
programindaki konu ve kazanimlara ulagsmanin yaninda fizik dersine yonelik olumlu
tutumlar gelistirmeye de katki sagladig1 goriilmiistiir. Aragtirma verilerine gére dgrencilerin
cogu uzaktan egitimde dersleri akilli telefon etkinlikleriyle islemenin verimlerini artirdigini
belirtmistir. Ogrenciler siire¢ cok uzasa da uzaktan egitime tamamen alisamadiklarini sik sik
dile getirmistir. Fizik derslerini boyle islemekten mutlu olduklarin1 ama okulda yiiz ylize de
etkinlikleri yapabilme firsatimizin olmasini istediklerini sik¢a ifade etmislerdir. Ogrencilerin
cogu derste Ozet konu anlatimi1 sonrasi akilli telefon etkinliklerini uygulamay1 tercih
etmislerdir. Kendilerini ¢abuk sikilan, hevesi cabuk kagan, genellikle son dakikaya is
birakan bir nesil olarak tanimlamislardir. Bu gerekgelerle etkinliklere hazir olabilmek,
etkinlik yapragimi daha pratik anlayabilmek i¢in 6nce konu anlatimi1 daha sonra etkinlik
yapmanin daha dogru bir siralama olabilecegini bildirmislerdir. Calisma grubuyla ilk
bulusmada bir 6grenciden “telefon varsa biz de variz 6gretmenim” seklinde bu neslin
telefonsuz disiiniilemeyecegi itirafi gelmistir. Bu sOylem arastirmacinin “telefonun

zararlarimt konusmak yerine, telefonun bu neslin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
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kabullenmeliyiz” fikrini desteklemektedir. “Telefonlar1 dgrencilerin hayatlarina, 6gretim
programlarina nasil faydali bir sekilde dahil edebiliriz?” sorusu iizerine daha c¢ok
diisiiniilmelidir. Calisma grubuyla uygulanan ve sonradan olusturulan etkinliklerin
egitimciler, egitsel icerik hazirlayan yazilimecilar, kitap yazarlari, 6grenci, veli ve egitim

politikalarini belirleyen kesimden bir¢ok kisi i¢in faydali olmasi beklenmektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmada edinilen tecrilbbe ve verilerin analizi sonrasi; egitimciler, egitsel igerik
hazirlayan kisiler, 6grenenler, veli ve egitim politikalarini belirleyen kesimden bir¢ok kisiye
asagidaki Oneriler yapilabilir:

Nitel verilerin analizi sonrast 6grencilerin fizik dersini 6rnek akilli telefon etkinlikleriyle
islemek hakkindaki gériislerinin olumlu yonde oldugu bulunmustur. Ornek etkinliklerin
akilli telefonla uygulanmasi siiresi 9 haftayla sinirh kalmistir. Ogrenciler akilli telefon
kullanma aligkanliklarinda kalict degisiklik yapabilmek i¢in daha uzun siireye ihtiyaci
oldugunu belirtmistir. Uzun siirece yayilacak ¢aligmalar yapilarak etkinliklerin 6grencilerin
aligkanliklarina etkileri arastirilabilir.

Akilli telefonlarin fizik Ogretiminde kullanimiyla ilgili daha fazla deneysel c¢alisma
yapilabilir. Bu ¢alismada sadece 10. smif 6grencileriyle ve geometrik optik konusunda
arastirma yapilmistir. Farkli sinif seviyelerinde ve fizik konularinda da yeni ¢alismalar
yapilabilir. Bu baglamda akilli telefonlarin fizik 6gretiminde kullanilmasimin hangi sinif
seviyesinde nasil uygulanabilece§i konusunda arastirmalar da yapilabilir.

Etkinlikler sinif ortaminda yiiz yiize de gerceklestirilebilir. Uygulama Oncesi 6grenci
yapraklart oOgrencilere verilir. Boylelikle Ogrenciler derse telefon programimi veya
uygulamasini1 hazirlayarak gelebilir. Etkinlik sonunda 6gretmen yapraklar1 da dgrencilere
verilir. Boylelikle etkinligin, konunun ve kazanimin genel tekrarinin ders sonunda yapilmasi
hedeflenmis olur.

Etkinliklerin uygulanmasi siireci Orgiin egitim zamanlarinin disinda gerceklestiginden

toplanma zamanin1 belirleme konusunda kiigiik sikintilar yasanmustir. Ogrencilerin
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tamamina uyacak zaman arali1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Ornegin bir dgrenci etkinligin
birine katilamadiginda ona etkinlik hakkinda genel tekrar yapilmistir. Bu tarz toplanma ve
uygulama sikintilarin1 aza indirebilmek icin ¢alisma grubu az Ogrenci olacak sekilde
ayarlanabilir.

Kontrolsiiz telefon kullanimi, nomofobi, siberaylaklik gibi kavramlarin konusuldugu
giinlimiizde, ¢calismamizdaki 6rnek etkinlikler ¢ogaltilarak akilli telefonlarin okul basarisina
etkisini arastiran ¢alismalar yayginlastirilabilir.

Fizik 6gretmenlerinin fizik 6gretimine akilli telefon etkinliklerinin dahil edilmesine yonelik
goriisleri hakkinda arastirmalar yapilabilir.

Arastirmada 6grencilerin ilgilerini, tutumlarini belirlemeye yonelik bir 6l¢ek uygulanmamas,
bunun yerine nitel verilere bagvurulmustur. Akilli telefon etkinlikleriyle ilgili 6grencilerin
ilgi ve tutumlarimi belirleyebilmek i¢in bir 6lgek gelistirilebilir.

Gliniimiizde lise 6grencilerinin hayatinda teknolojinin ve telefonlarin vazgecilmez bir yer
tuttugu goz Oniine alinarak 6gretim programlar: buna gore diizenlenebilir. Boylelikle akilli
telefonlarin 6grencilere zarardan ¢ok fayda sagladigi konusulmaya baslanabilir.

Akillr telefonlarin sensér ve programlari kullanilirken bilginin bilimsel dogrulugu,

Ogrencinin seviyesine uygunlugu, 6grenciye psikolojik ve sosyal etkisi konusunda bilisim
uzmanlar1 ve alan egitimcileri ortak caligmalar yiriitebilir. Yazilim uzmanlari, fizik
uzmanlarindan ve alan egitimcilerinden yardim alarak amaca uygun uygulamalar
gelistirebilir.

Calisma gurubundaki tiim Ogrenciler diger derslerde de bu tarz etkinliklerin olmasi
gerektigini belirtmistir. Ogrencilerin bu dnerisinden hareketle diger dersler icin de akilli
telefon etkinlikleriyle dersler islenebilir, calismalar yiiriitiilebilir.

Bu onerilerin dikkate alinmasiyla 6grencilerin fizik dersine yonelik olumsuz onyargilari
degistirilebilir. Ogrenciler, kendileriyle biitiinlestirdikleri telefonlar1 daha verimli zamanlar
gecirmek icin kullanabilir. Boylelikle ebeveynlerinden ve &gretmenlerinden teknoloji
bagimlilig1 konusunda daha az elestiri alabilirler. Hatta akilli telefonlarin fizik 6gretimine

faydali sekilde dahil edilmesi aliskanligi gelistirilirse, telefonlar egitimde istendik
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davramislarin  gerceklestirilmesinde ~ vazgegilmez  araglar  olabilir. ~ Ogrenciler
vazgecemedikleri telefonlarini fizik Ogretimine dahil ederek, kendilerini de 6grenme
stirecine aktif bir sekilde dahil etmis olabilirler. Boylelikle yetistirecegimiz yeni nesiller
teknolojiyi faydali kullanan, 6grenme siirecine eglenerek dahil olan, kendilerini ve tilkemizi

daha iyiye ulastirabilecek bireyler olabilir.
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EK 2. GOBT ve Cevap Anahtari

Optik Basari Testi
Sevgili 6grenciler,

Bu test, sizlerin bazi optik konularindaki basarinizi belirleme amaciyla gelistirilmistir. Testte toplam 18
¢oktan seg¢meli soru bulunmaktadir. Teste vereceginiz cevaplar, fizik 6gretiminde akilli telefon
kullaniminin basariya etkisinin arastirildigi yuiksek lisans tezi igin kullanilacaktir. Sorulari kendi bildiginiz
olglide, samimiyetle cevaplandirmanizi rica ederiz. Bu galismaya katildiginiz igin tesekkir eder,
derslerinizde basarilar dileriz.

Ezel ACIKGOZ YILDIRIM
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1) sekilde esit kare bolmeli 3) K ve L gukur aynalarinin odak uzakliklari f; ve f; ‘dir
diizlemde bulunan diizlem ; :
ayna oniine konulan K cisminin
gorintiisu asagidakilerden

hangisi gibi olur?

- 4

Cukur Gukur
ayna ayna

K gukur aynasina génderilen | igik igininin izledigi yol
sekildeki gibi olduguna gore aynalarin tepe noktalari (T, ve

2) X, Y, Z aynalarinin cinsi ve egrilik yaricaplari verilmistir. T, noktalari) arasi uzaklik f; ve f; cinsinden asagidakilerden

hangisidir?
A) 2+ f2
B) 2f1+ 2f,
C) f1+ 2f2
. D) 2f;-f,
X Tumsek 20 cm E) 2614 £/2
Y Cukur 20cm
z Tiimsek 6cm

Buna gére aynalarin odak uzakhklan fx , fy, fz arasindaki iligki
nasildir?

A)fx=fy="1z B)fx=fy>fz C)fx=fy<fz

D) fx > fy > fz E) fx<fy <fz
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4) Odak uzakhg f olan gukur ayna ile diizlem aynadan olusan
sisteme gelen | 1sin1 sekildeki gibidir.

Buna gore; | 15in1 aynada ikinci kez yansidiktan sonra sistemi
nasil terk eder? (Noktalar arasi esit ve f kadardir.)

A) Asal eksene paralel gider.
B) Kendi lizerinden yansir.
C) F ve M arasindan geger.
D) L noktasindan geger.

E) Tile F arasindan geger.

5) Gukur aynanin onine sekildeki gibi konulan kare cismin
gorilintuist hangisi gibidir?

K F M
A) . B K ¢ . D) K E) '
L L
< d h >
K L K K

5) “Aydinlanma siddetinin SI’ da birimi ........ccccecvveneeen. "
“Aydinlanma siddetini artirmak igin isik siddeti .........ccocvuvuene. "
Bosluklari uygun sekilde sirasiyla doldurunuz.

A)
B)

Candela - artirilmalidir
Limen -artirilmalidir
C) Metre? - azaltilmalidir
D) Luks - artirnlmalidir

E) Amper - azaltilmalidir
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7) Odak noktasi F, merkez noktasi M olan gukur aynanin
ontline cisim yerlestirilmistir.

Cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii nasil olur?
A) Goriintli sonsuzdadir.

B) Goriintii aynanin arkasinda, sanal, diz, cisimden buyuk
boyda olur.

C) Gorunti T-F arasinda gergek, ters, cisimden kiigiik boyda
olur.

D) Goruintl merkezde, ters, gergek, cisimle ayni boyda olur.

E) Goruntlu merkezin disinda, ters, gergek, cisimden buytk
boyda olur.

8) Aydinlanlanma ile ilgili
1. Birim ylzeye dusen isik akisi aydinlanma siddetini verir.

1. Aydinlanmanin Sl birimi lGmen’dir

artiriimalidir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll

B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) 1, 1l ve lll

9) Yarigaplari esit kiiresel isik kaynagi ile saydam olmayan

kiiresel cisim bir perde 6niine yerlestirilmistir.

IsSlk —>
kaynagi 15
________________ O -
Saydam
olmayan
cisim
Perde

Buna gore kiiresel isik kaynagi ok yoniinde bir miktar
hareket ettirilirse;

I. Perdede olusan tam golge alani artar.
1. Perdede olusan yari golge alani artar.
IIl. Tam golge alani degismez.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) llvelll
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10) 11) K1 ve Kz noktasal 151k kaynaklari saydam olmayan
bir engelin 6niine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

S E F A <

“SEFA” isminin diizlem aynadaki goriinimii hangisidir? Saydam
Qlmayan
Engel Perde
A)
Perde lizerinde olugan golgenin sekli asagidakilerden
hangisidir?
| S E F A
A) B) C)
B)
D E
| S 31 4V : ?
Q)
12) Cukur ve diizlem ayna ile kurulan sekildeki diizenekte
A F E S l1sini R noktasindan gegerek dnce diizlem aynada, sonra
cukur aynada yansidiktan sonra kendi lizerinden geri
donuyor.
D)
s 3 4 V
) R 5 n N o
_____ P ___4___5.___ R R
I e -t
"\‘-H
E)

Dizlem Ayna

E;LI kur Ayna

Buna gore gukur aynanin odak noktasi hangi noktadir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)R B)S COM D)N E)O
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13) Odak uzakliklari sirasiyla fx, fuolan K ve L gukur
aynalari asal eksenleri ¢akisacak sekilde yerlestirilmistir.

Asal eksene paralel olarak gonderilen igin

sekildeki yolu izleyerek kendi lizerinden geri dondiigiine gore

odak uzakliklar orani f¢ / f.orani kagtir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)1  B)2 (3 D)4 E)5

14)

I. Aydinlanmanin birimi liks’ tar.

II. 151k siddeti birimi limen’ dir.

IIl. Aydinlanma 1sik siddetine baghdir.

IV. Isik akisi birimi Candela’ dir.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri yanhstir?
A) Yalniz |

B) Ivell

C) 1, llvelll

D) Il ve llI

E) llve IV

15) Yarigaplari sekildeki gibi olan Y ve Z kiresel aynalarina
kirmizi renkli isinlar sekildeki gibi gonderiliyor.

hawva / su

M M,

Y K

M

Y aynasi hava, Z aynasi su ortaminda olduguna gére
aynalarin odak uzakliklari arasindaki iligki nasildir?

A) fy=2.1, B) fy=f; C)2.fy="fz

D) fy= 4.1, E) s fy=f,

15) Noktasal K; ve K; 1sik kaynaklari 6niine saydam olmayan
kiiresel cisim sekildeki gibi yerlestiriliyor.

2 s 1

Perde

Perde lizerinde olugan yari gélgenin alanini arttirmak igin;
1. K1 151k kaynagini 2 yoniinde ¢ekmek,

1. K3 151k kaynagini 1 yonlinde ¢cekmek,

IIl. Cismi 1 yoniinde ¢ekmek islemlerinden hangileri tek
basina yapilmahdir?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll

D) Il ve llI E)I, llvelll
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17) Cukur ve timsek aynalarla kurulu sisteme gonderilen |
1sini gukur aynada yansidiktan sonra kendi tizerinden geri

dondyor.
1 e
QS; g‘ ... Asal
%?'Cm—%% Eksen

f =6 cm

Buna gore gukur aynanin odak uzaklhigi kag cm'dir?

A)13 B)16 C)20 D)23  E)26

18) Esit kare bolmeli diizleme sekildeki gibi yerlestirilen

tiimsek ayna, gukur ayna ve diizlem ayna ile bir optik sistem
olusturulmustur.

LA
UL LA

L
NI T L

o
2 =
g

yna
AR AAAAAARAARARARE 111!

Diizlem ayna

Tiimsek aynaya gonderilen | 1gin1, gukur aynadan asal eksene

paralel olacak sekilde yansidigina gore ¢ukur aynanin
merkezi neresidir?

A) S noktasi B) R noktasi C) S-R arasi

D) P noktasi E) P-R arasi
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Latfen cevaplarinizi kontrol ediniz.

Test bitmistir.



Soru No Cevaplar

10
11

12
13
14
15
16
17
18
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EK 3. Standartlandirilmis Goriisme Formu

Arastirma Sorusu:
Klasik fizik laboratuvarinin yeterli olmadig1 veya uzaktan egitim siiresinde akilli telefonla

gerceklestirilen ornek fizik uygulama etkinlikleri sonrasi 6grencilerin izlenimleri nelerdir?

Merhaba,

Benim adim Ezel ACIKGOZ YILDIRIM ve MEB’da gorevliyim. Fizik égretiminde akilli
telefon kullanimu ile ilgili aragtirma yapiyorum. Sizinle akilli telefonla ger¢eklestirdigimiz
fizik etkinligi ile ilgili konugsmak istiyorum. Bu goriismede amacim, etkinlige katilan
ogrencilerin, katildiklar: etkinlikle ilgili ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerle
goriigme yapiyorum, ¢iinkii hayatlarinin her alanda bulunan akilli telefonlari fizik 6gretimine
nasil dahil edebiliriz sorusuna cevap aramaktayim. Arastirmada ortaya ¢ikan sonuglarin,
bundan sonra yapilacak fizik ders ve laboratuvar etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina
katkida bulunacagini timit ediyorum. Bu gerekgelerle, siz 6grencilerimizin katildiginiz akill
telefonla 6rnek fizik etkinligi ile ilgili diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

-Goriisme siiresi boyunca bana sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Paylastigimiz bilgileri
aragtirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin goérmesi mimkiin degildir. Arastirma
sonuclarini yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim.
-Izin verirseniz goriismeyi kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas1 var m1?

-Bu soylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var m1?

-Goriismenin yaklagik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara
baslamak istorum.

Gorilisme Sorulart:

1)Daha once fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlige katildiniz m1?

Ne zaman?

Ne konuda?
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2) Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, size sagladig1 fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

Konuyu anlama agisindan?

3) Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, size sagladig1 teknoloji becerileri bakimindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

Cep telefonu kullanma becerisi bakimindan?

Teknolojideki fizik dersleriyle ilgili gelismelerden haberdar olmak agisindan?

4) Akilli telefonla yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerinde size olabilecek
katkilar1 hakkinda neler diistinliyorsunuz?

Yeni uygulama ve etkinlik arastirma/takip etme bakimindan?

Derslerinizde tekrar kullanma bakimindan?

Sonraki islenen fizik konularina bu etkinlikleri kullanarak ¢alismak acisindan?

5) Sizce katildiginiz etkinlik ne derece etkili oldu ve neden?

Deneyi kalabalik grup yerine bireysel uygulayabilme bakimindan?

Derste aliskin oldugunuz diiz anlatim, video, vb. yontem ve tekniklerin disina ¢ikmig olmasi
bakimindan?

Fizik dersinde uygulama boyutuyla karsilagma firsat1 bulmak acisindan?

6) Etkinlik stirecinde hosunuza giden ve gitmeyen 6geler nelerdir?

Alisildik ders isleme yontem-tekniklerinin disina ¢ikmak agisindan?

Akilli telefonu kullanma becerisinin yeterliligi bakimindan?

Programi kullanabilme yeterliligi agisindan?

Alisildik sinif ortami disinda yeni seylerle karsilasmak bakimindan?

7) Sizce fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu?

Ogrencilerin derste dikkatinin dagilmasi veya konularin daha dikkat cekici islenmesi
acgisindan?

Telefonu ders basarisini arttirict yonden kullanilan zamanin degismesi agisindan?

Lise 6grencilerinin akilli telefon aligkanliklarini da degerlendirirsek?
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8) Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanimi1 yoniinden ek bilgiye
ihtiyacinizin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Programi kurma veya kullanma agigindan?

Etkinligi pratik ve sorunsuz gergeklestirebilme acisindan?

Ek zaman, dnceden akilli telefon programini ¢alisma agisindan?

9) Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden
ek bilgiye ihtiyacinizin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Ders konusunu anlamayinca etkinligin yapilabilir olmasi agisindan?

Konunun 6ncesinde islenip bitirilmesi, sonrasinda bu tarz etkinlik yapilmasi veya once
etkinlik yapilmasi, sonra sinif ortaminda konunun anlatilmasi gerekliligi bakimindan?

10) Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin sizde ne
tiir etkileri, sonuclari oldu?

11) Fizik derslerinin yaninda, imkan olup yiiz yiize egitimde bu tarz akilli telefon etkinlikleri
yapabilseydik sizce ne tiir etkileri, sonuglar1 olurdu?

Kalabalik smif mevcutlar1 bakimmdan? Ogrencinin dikkatinin dagilmasi veya ilgisinin
artmasi1 bakimindan?

12) Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sizce nasil etkiler?

13) Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarinizi sizce nasil etkiledi?
14) Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilginizi nasil etkiledi?
15) Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri konuya, 6grenmeye bakisinizi; ortaminizi nasil
etkiledi?

Uzaktan egitimde yeni bir ortam/degisiklik oldu?

16) Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aligkanliginizi nasil etkiledi?
Telefonda dersle ilgili etkinlik/ sensor bakarim artik?

Telefonla gegirdigim zaman eskisi gibi eski aliskanliklarla devam eder?

17) Akilli telefon etkinliklerini diger derslerin (matematik, biyoloji, cografya, vb.)

ogretimlerine katmak sizce nasil olurdu?
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Baska dersler iginde bu tarz etkinligin varhi§inin arastirilmasi/ gereklilik goriilmesi

bakimindan?
Diger derslerde bu tarz etkinlik varsa kullanip kullanmama tercihi agisindan?

Tesekkiirler. ..
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EK 4. Uzman Goriisii Talep Formu

Sayin hocam,

Bu form, “Fizik Ogretiminde Akill1 Telefon Kullanimi Geometrik Optik Ornegi” adl1 yiiksek
lisans tez ¢alismam icin danisman hocam Dog. Dr. Burak Kagan TEMIZ ile gelistirdigimiz
ornek etkinlikler hakkinda goriis ve onerilerinizi almak i¢in hazirlanmistir.

Bu aragtirmanin genel amaci, “Giiniimiizde hayatimizin her alaninda yaygin olarak
kullandigimiz  akilhh  telefonlarin, fizik dersi 0grenme ortamlarinda da
kullanilabilecegini gostermektir.” Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki alt problemler
iizerinde ¢aligmaktayiz;

Hem uzaktan egitim hem de yiiz yiize egitim siirecinde uygulanabilecek ornek akill telefon
etkinlikleri nasil hazirlanabilir?

Akl telefon etkinlikleri fizik 6gretiminde uzaktan egitimde nasil uygulanabilir?
Osrencilerin érnek uygulama sonrasi izlenimleri nelerdir?

Akilly telefon etkinlikleriyle desteklenen fizik derslerinin 6grenci basarisina etkileri
nelerdir?

1. alt probleme cevap aramak i¢in 6 ornek etkinlik hazirladik. Bu etkinlikler igin gelistirilen
ogretmen yapraklari ektedir. Ornek etkinliklerin caligmanin amacina, konu kazanimlarina ve
lise Ogrencilerinin diizeyine uygunlugu hakkindaki goriisleriniz biz arastirmacilar igin
onemlidir. Calismaya degerli goriislerinizle katkida bulunurken, her bir 6rnek etkinlige
iliskin maddeler i¢in 0-4 aras1 bir diizeyi isaretlemeniz beklenmektedir (“0: Hi¢ uygun degil”
ve “4: Cok uygun”). Ayrica eklemek istediginiz goriisiiniiz varsa form iizerinde her bir soru
icin tablodaki ilgili satira goriislerinizi yazmaniz bize yol gdsterici olacaktir. Yardiminiz i¢in

simdiden tesekkiir ederiz.

Arastirmaci,
Ezel ACIKGOZ YILDIRIM
Ekim 2021
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Ornek Etkinlik 1: Golge

No |Ornek etkinlik-1;
1.1 |Calismanin amacina uygundur.
1.2 \liskilendirildigi kazanimlara uygundur.
Calismanmin  yiiriitiilecegi  Anadolu  Lisesi  ogrencilerinin  seviyesine
L3 uygundur.
1.4 |Dil bakimindan uygun hazirlanmustir.
Caliymamnin yiiriitiilecegi ogrenci gurubunun (Anadolu lisesi ogrencilerinin)
Lo ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
Ek Goriigler;

Ornek Etkinlik 2: Aydinlanma siddeti kavramimn incelenmesi.

No |Ornek etkinlik-2;
2.1 |Caliymanin amacina uygundur.
2.2 \lliskilendirildigi kazammlara uygundur.
Calismamin  yiiriitiilecegi  Anadolu Lisesi ogrencilerinin  seviyesine
o3 uygundur.
2.4 Dil bakimindan uygun hazirlanmigtir.
) Calismanin yiiriitiilecegi 6grenci gurubunun (Anadolu lisesi 6grencilerinin)

ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
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Ornek Etkinlik 2: Aydinlanma siddeti kavramimn incelenmesi.

No |Ornek etkinlik-2; 011213
Ek Goriisler;
Ornek Etkinlik 3: Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi
No |Ornek etkinlik-3; 0|12 1|3
3.1 |Calismanin amacina uygundur.
3.2 |liskilendirildigi kazammlara uygundur.
Calismanmin  yiiriitiilecegi  Anadolu Lisesi ogrencilerinin  seviyesine
>3 uygundur.
3.4 Dil bakimindan uygun hazirlanmigtir.
Calismamnin yiiriitiilecegi ogrenci gurubunun (Anadolu lisesi ogrencilerinin)
>0 ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
Ek Goriigler;

Ornek Etkinlik 4: Kiiresel aynalarda f odak uzakligimin baglh oldugu niceliklerin incelenmesi

No |Ornek etkinlik-4; 0|12 1|3
4.1  |Calismanin amacina uygundur.
4.2 liskilendirildigi kazammlara uygundur.
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Ornek Etkinlik 4: Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin baglh oldugu niceliklerin incelenmesi

No |Ornek etkinlik-4; 011213
Calismanmin  yiiriitiilecegi  Anadolu  Lisesi  ogrencilerinin  seviyesine
-3 uygundur.
4.4 Dil bakimindan uygun hazirlanmistir.
Calismanin yiiriitiilecegi 6grenci gurubunun (Anadolu lisesi ogrencilerinin)
= ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
\Ek Goriisler;
Ornek Etkinlik 5: Cukur (konkav, icbiikey) aynada goriintii olusumu ve ézellikleri
No |Ornek etkinlik-5; 01123
5.1 |Calismanin amacina uygundur.
5.2 \liskilendirildigi kazammlara uygundur.
Caliymanmin  yiiriitiilecegi  Anadolu  Lisesi  6grencilerinin  seviyesine
>3 uygundur.
5.4 |\Dil bakimindan uygun hazirlanmistir.
Calismanin yiiriitiilecegi 6grenci gurubunun (Anadolu lisesi ogrencilerinin)
>0 ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
Ek Goriisler;
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Ornek Etkinlik 5: Cukur (konkav, ichiikey) aynada goriintii olusumu ve ézellikleri

No |Ornek etkinlik-5; 0
Ornek Etkinlik 6: Tiimsek (dis biikey) aynada goriintii olusumu ve ozellikleri

No |Ornek etkinlik-6; 0
6.1 |Calismanin amacina uygundur.
6.2 |liskilendirildigi kazammlara uygundur.

Caliymanmin  yiiriitiilecegi  Anadolu  Lisesi  6grencilerinin  seviyesine
-3 uygundur.
6.4 |Dil bakimindan uygun hazirlanmistir.

Calismanin yiiriitiilecegi 6grenci gurubunun (Anadolu lisesi ogrencilerinin)
o> ilgisini ¢cekebilme agisindan uygundur.
Ek Goriigler;
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EK 5. Etkinlikler: Ogrenci Yapraklar

1. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Golge

Etkinligin Amaci: Akilli telefonun el fenerini kullanarak; tam golge ve yar1 gdlgenin
incelenmesi. Kaynak-engel-perde arasi uzakliklar degisince olusan golge biiytikliiklerinin
incelenmesi. Engelin sekli degistirilerek golge seklinin gdzlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Golge

Kazanim: Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k ge¢irme 6zelliklerini;
tam golge ve yar1 golge kavramlarini agiklar.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akill1 telefonun el feneri veya flashlight uygulamast

-Etkinlik yaprag:

-10. sinif ders kitab1

-Top

Etkinligin Yapilist:

Ogrenciler el feneri bulunan akilli telefonlarla veya flashlight uygulamasini indirerek derse
katilir. Karanlik ortam saglanir. Masa kenarina, duvara A4 kagidi yapistirilabilir veya beyaz
duvar golgenin gozlenecegi ekran gorevi goriir. Dikdortgen yiizeyi olan 15181 gegirmeyen
kitap, 15181 gecirmeyen top, iki tane akilli telefon hazirlanir. Duvardan 20cm-40cm-60cm-
80cm uzakliklar masa tlizerine isaretlenir. Yiiz yiize egitimde iki kisilik 68renci gurubuyla
deney ekibi olusturulur. Uzaktan egitimde 6grenciler ikinci telefon olarak aile bireylerinden
birinin telefonunu kullanir.

1. Adim:

a) Telefonun el fenerinin 151k vermesi saglanir. Kitap duvar ve telefon arasina yerlestiriniz.

Olusan golge seklini gdzlemleyiniz.
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b) Telefon masanin en ug¢ kosesine yerlestiriniz. Kaynak-top aras1 60cm, kaynak-duvar arasi
80cm ayarlayiniz. Duvarda olusan golge seklini gézlemleyiniz.

c) Kaynagi topa yaklastiriniz. Kaynak-engel arasin1 40cm ayarlayiniz. Duvar engel arasi
uzaklik aymi kalmaktadir. Duvar iizerinde olusan golge alaninin nasil degistigini
gozlemleyiniz.

d) Kaynag1 engele yaklastirmaya devam ediniz. Kaynak-engel arasini 20 cm’ye diisiiriiniiz.
Duvar engel arasi uzaklik ayni kalmaktadir. Duvar itizerinde olusan golge alaninin nasil
degistigini gézlemleyiniz.

e) Bu sefer engel-duvar aras1 uzakligi artiriniz. Duvar-kaynak aras1 80cm ayarlayiniz. Engeli
duvarin 60cm uzagina koyunuz. Duvar iizerinde olugsan golge alaninin nasil degistigini
gozlemleyiniz.

2. Adim:

a) iki telefonun da el fenerini agimz. Telefonlar1 masa iizerine duvardan 80cm uzaga ve
birbirlerinden uzak olacak sekilde yerlestiriniz. Ekranda olusan 1s1k alamayan bolgeleri yani
golgeleri gbzlemleyiniz.

b) Kaynaklar1 engele yaklastiriniz. Duvarda i1sik alamayan bolgeleri yani golgeleri
gozlemleyiniz.

c) Iki kaynagi birbirine yaklastirmiz. Duvarda 151tk alamayan bolgeleri yani golgeleri
gbzlemleyiniz.

d) Kaynaklardan birini engele diger kaynaga gore daha yakin ve kaynaklar birbirinden uzak
olacak sekilde kaynaklar1 yerlestiriniz. Duvarda 151k alamayan bdlgeleri yani golgeleri
gozlemleyiniz.

e) Her iki kaynag1 da topun Oniine arka arkaya gelecek sekilde ayn1 hizada yerlestirilir. Yani
bir kaynak topun 40cm Oniine, diger kaynak topun 60 cm Oniine olacak sekilde top ve
kaynaklar1 arka arkaya siralaymiz. Duvarda 151tk alamayan bolgeleri yani golgeleri
gbzlemleyiniz.

f) Engele yakin olan kaynagi engele daha da yaklastiriniz. Duvarda 151k alamayan bdlgeleri

yani golgeleri gozlemleyiniz.
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Sonug, Tartisma ve Yorum:

1.Adim:

a) ve b) Kitabin ve topun arkasina 1sik 1sinlart gegemeyince, duvarda nasil bolgeler
gozlemlediniz? Olusan golge sekilleri 15181 gegirmeyen engellerin sekillerine benzedi mi?
Gozlemleyiniz. Agiklayiniz.

c) ve d) Kaynak (Telefon)-engele (Topa) yaklastirildiginda olusan golge alani nasil degisti?
Gozlemleyiniz. Agiklayiniz.

e) Engel (Top), perde (duvar) mesafesi arttirildiginda olusan golge alani nasil degisti?
Gozlemleyiniz. Agiklayiniz.

2. Adim:

a) iki telefonun el feneri de acildiginda her iki kaynaktan da 151k alamayan bolgeler ve bir
kaynaktan 151k alip digerinden 151k alamayan bolgelerin oldugu sekiller gézlemlediniz mi?
Tam golge ve yar1 gdlge nedir? Etkinliginizde tam golge ve yar1 golge sekilleriyle
karsilastiniz m1? Gozlemleyiniz. A¢iklaymniz.

b) Kaynaklar engele yaklastiginda 151k alamayan bolgeler yani golge alanlar1 nasil degisti?
Gozlemleyiniz. Agiklayiniz.

c) Kaynaklar birbirine yaklastiginda tam golge alami nasil degisti? Gozlemleyiniz.
Aciklaymiz.

d) Kaynaklardan biri engele diger kaynaga gore daha yakin olacak sekilde yerlestirildiginde
ekrandaki golge alani nasil degisti? Gozlemleyiniz. Aciklayiniz.

e) Her iki kaynakta topun Oniine ayni hizada yerlestirildiginde igteki ve distaki karanlik
bolgeler nasil degisti? Gozlemleyiniz. A¢iklayiniz.

f) Kaynaklardan biri engele daha da yaklastirildiginda perde iizerinde 151k alamayan alanlar

nasil degisti? Gozlemleyiniz. A¢iklaymiz.
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2. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi.

Etkinligin Amaci: Aydinlanma siddetinin 151k siddetine ve 151k kaynagi ile aydinlanmanin
Ol¢iildigli nokta arasi uzakliga bagli oldugunun gozlenmesi. Aydinlanma siddetinin SI
biriminin liiks oldugunun akilli telefon programi kullanarak fark edilmesi.

Unite: Optik

Konu: Aydinlanma

Kazanim: Isik siddeti ve aydinlanma kavramlar1 arasinda iligski kurar. Aydimlanmanin SI
birimini 6grenir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Kapali uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Ug tane akill1 telefon, telefonun el feneri

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Light meter uygulamasi

light meter

Etkinligin Yapilisi:

El feneri bulunan akilli telefonlar veya el feneri yerine flashlight uygulamasi gereklidir. Yiiz
yiize egitimde {i¢ kisilik 6grenci gurubuyla deney ekibi olusturulabilir. Uzaktan egitimde
ikinci ve iiclincii telefon olarak aile bireylerinin telefonlar1 kullanilabilir.

1. Adim:

Telefonun el fenerini aciniz. Telefon I siddetinde 151k kaynagi olmaktadir. Isik kaynaginin d
kadar uzagindaki bir yerde ikinci bir telefonu Sekil 7°deki gibi yerlestiriniz. Light meter

uygulamasi ile aydinlanmayi 6l¢iiniiz. Aydinlanmanin SI birimini yaziniz.
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Ligh Meter uygulamasiyla 6l¢iim yapan telefonu 151k kaynagi gorevi goren telefona Sekil
8’deki gibi yaklastiriniz. Light meter uygulamasi ile aydinlanmayi 6l¢iiniiz. Aydinlanmanin

SI birimini yaziniz. Aydinlanma 1. Adima gore nasil degisti? Ac¢iklaymiz.
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Sekil 8. Aydinlanma etkinligi 2. Adim

3. Adim:

Iki tane telefonun Sekil 9°daki gibi el feneri aginiz. Isik siddeti artirilmis olur. Ugiincii bir
telefonu 151k kaynaklarmin 1. adimdaki kadar uzagina yerlestiriniz. Light meter uygulamasi
ile aydinlanmay1 6l¢iiniiz. Aydinlanmanin SI birimini yaziniz. Aydinlanma 6nceki adimlara

gore nasil degisti? Aciklayiniz.
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Sekil 9. Aydinlanma etkinligi 3. Adim

4. Adim:

3. Adimdaki gibi iki telefon 151k kaynagi gorevi goriirken 6lglim yapan 3 telefonu 6nceki
adima gore 151k kaynaklarinin daha yakinina yerlestiriniz. Isik kaynaklari ve 3. telefon arasi
uzakligi 2. adimdaki kaynak-0l¢iim yapan telefon arasi uzakliga esit olacak sekilde
ayarlayiniz. Light meter uygulamasi ile aydinlanmayi 6l¢iiniiz. Aydinlanmanin SI birimini

yaziniz. Aydinlanma 6nceki adimlara gore nasil degisti? Agiklayiniz.

Sonug ve Yorum:

Yapilan etkinlikte; 1. Adim ve 3. Adim gozlemleri diisiiniiliirse, kaynak ile aydinlanmanin
ol¢iildiigli nokta arasi uzaklik ayni iken, 151k siddeti arttiginda aydinlanmanin da artmast
beklenmektedir.

Kendi buldugunuz sonuglarla karsilastiriniz.
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Yapilan etkinlikte; 1. Adimdan 2. Adima veya 3. Adimdan 4. Adima ge¢ildigindeki
gozlemler dusiiniilirse, 151k siddeti ayni kaldiginda, 151k kaynagi ile aydinlanmanin
Olciildiigli nokta aras1 uzaklik azalirsa, o noktada Olciilen aydinlanmanin da artmasi
beklenmektedir.

Kendi buldugunuz sonuglarla karsilastiriniz.

Light Meter uygulamasiyla c¢alisirken aydinlanmanin biriminin = “Liiks” oldugu

gorilmektedir. Yazdiginiz birimle karsilastiriniz.
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3. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi

Etkinligin Amact: Akilli telefonun ekranini ve kameralarmi kullanarak diizlem aynada
olusan goriintiiniin belirlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Diizlem ayna

Kazanim: Diizlem aynada goriintii olusumunu agiklar.

Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uclu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefonun ekrani, telefonun 6n kamerasi, telefonun arka kamerasi
-Etkinlik yapragi

Etkinligin Yapilist:

1.Adim: Verilen cismin diizlem aynada olusan goriintiisiinii ¢iziniz.

RUYANAZ

Sekil 10. Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi etkinligi 1. adim
Ustteki alana goriintiiyii tekrar ¢izmeye calisiniz.
2.Adim: Verilen cismin goriintiisiinii cisme telefonun ekraninda bakarak tekrar ¢izmeye

calisiniz.
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RUYANAZ

Sekil 11. Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi etkinligi 2. adim

Ustteki alana goriintiiyii tekrar ¢izmeye calisiniz.

3.Adim: Deney yapraginda verilen cismin telefonun 6n kamerasiyla fotografini ¢ekiniz.
Daha sonra deney yapraginda verilen cismin telefonun arka kamerasiyla fotografini ¢ekiniz.
Arka kamerayla ve 6n kamerayla ¢ekilen fotograflar1 karsilastiriniz. Aralarinda fark var m1?
Cismin diizlem aynada olusan goriintiisii hangisine benzemektedir? Ac¢iklaymniz.

Sonug, Tartisma ve Yorum:

1. ve 2. adimlarda ¢izdiginiz goriintiileri karsilastiriniz.

3. adimda cektiginiz fotograflar arasinda fark var mi1? Fark varsa nasil bir fark oldugunu
aciklaymiz. Fark varsa hangi fotograf diizlem aynada olusan goriintiiye benzemektedir?
Glinliik hayatta bu etkinlikte karsilagtiginiz durumlara benzer goriintiilerle karsilasiyor

muyuz? Karsilagiyorsak 6rnek veriniz.

86



4. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Kiiresel aynalarda f odak uzakhgmn bagh oldugu niceliklerin
incelenmesi.

Etkinligin Amaci: Kiiresel aynalarda, aynanin (f) odak uzakliginin sadece (R)aynanin egrilik
yarigapina bagli oldugunun gozlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda odak noktas1 kavramini agiklar.

Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Kapali uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yaprag:

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamasi

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:

1.Adim: Tiimsek aynanin odak uzakliginin gézlenmesi

a) Gerekli programi aginiz. Programda “creates a mirror” dan kiiresel ayna aliniz. Tiimsek
ayna yapabilmek icin odak noktasi isaretlerinden birini parmakla tiimsek yiizeyin arkasina
tasimak gerekir. “Creates an optical beam” dan 1sinlar gonderiniz. Alan birim kareler
seklinde Olgeklendirilmistir. X bilgisi kiiresel ayna orijinden yatay hizada ka¢ birim
uzaklikta, F bilgisi ise kiiresel aynanin odagi nerede onun bilgisini vermektedir. Isigin
rengini degistirmek igin ekranin sag iist kosesindeki “Displays menii” den “Select Color”

dan renk segilir.
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Sekil 12’de kiiresel aynanin, paralel 151n demetinin ve 1s1g¢in renginin hangi alanlardan
secilecegi kirmizi oklarla isaretlenmistir. Yansiyan isinlarin uzantist ekran goriintiisiinde

isaretlenmistir. Aynanin odak noktasinin aynaya uzaklig1 yani odak uzakligini (f) gozleyiniz.

Tiimsek ayna sekli kiireye tamamlanirsa kiirenin egrilik yarigapini (R) diisiiniiniiz.

D ©® OO G
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\ \

1

X=1,92,F=-18

Sekil 12. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagl oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
ekran goriintiisii 1

b) Tlimsek aynaya gelen 1sinlarin rengini cyan yapiniz. Aynanin odak noktasinin aynaya
uzaklig1 yani odak uzakligini (f) gézleyiniz. Aynanin odak uzakligi gelen 15181n rengine bagl
midir? Tiimsek ayna sekli kiireye tamamlanirsa kiirenin egrilik yarigapini (R) diisiiniiniiz.
Sekil 13’1 inceleyiniz.

¢) Gelen 1smlar ayn1 iken tiimsek aynanin odagini aynadan uzaga cekiniz. Yeni durumda
tiimsek ayna sekli kiireye tamamlanirsa kiirenin egrilik yaricapini (R) diisiiniiniiz. Kiirenin
yarigapt a ve b’ deki durumlara gore degismis midir? Degistiyse nasil bir degisim olmustur?
(R artt1 veya azaldi seklinde) Tiimsek aynanin f odak uzaklig1 15181n renginin degismesi ve
kiirenin yarigapinin degismesi durumlarindan etkilenmis midir? Sekil 14’ inceleyiniz.

2. Adim: Cukur aynanin odak uzakliginin gézlenmesi
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a) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde mavi 1s1n gdnderiniz. f’y1 hesaplayiniz.
R’yi gbzlemleyiniz. Ekran goriintiisii olan Sekil 15’1 inceleyiniz.

b) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde magenta 1sin gonderiniz. f’yi
hesaplaymiz. R’yi gbzlemleyiniz. Ekran goriintiisii 5’1 inceleyiniz.

c¢) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde beyaz 1s1n gdnderiniz. f’yi hesaplayiniz.
R’yi gozlemleyiniz. Ekran goriintiisii 6’y1 inceleyiniz.

d) Odak noktasin1i dokunarak cukur aynaya yaklastirimiz. R’yi goézlemleyiniz. Ekran
goriintiisii 7’yi inceleyiniz.

e) Odak noktasini1 dokunarak ¢ukur aynaya daha da yaklastiriniz. R’yi gézlemleyiniz. Ekran
goriintiisii 8’1 inceleyiniz.

Sonug, Tartisma ve Yorum:

1. Adim: Tiimsek aynada odak noktasi aynanin arkasindadir. Tiimsek aynaya asal eksene

paralel gelen 1sinlar gonderildiginde, 1sinlar tiimsek aynadan uzantisi aynanin arkasindaki

odakta toplanacak sekilde yansir.

I
N

Sekil 13. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

ekran goriintiisii 2
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-1

X =1,52, F = -4,49

Sekil 14. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
ekran gorilintiisii 3

2. Adim: Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen isinlarin yansimalar sonrast ¢ukur
aynanin odaginda toplandig1 goriiliir. Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen 151n odaktan

gegerek yansir.

1

X=6,00,F=6,00

Sekil 15. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagh oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

ekran goriintiisii 4
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1

X=6,00,F=6,00

Sekil 16. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

ekran gorintiisi 5

=1

X=6,00,F =6,00

Sekil 17. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

ekran gorlintiisii 6
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1

X=6,00,F=399

Sekil 18. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

ekran goriintiisii 7
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=1

X=6,00,F=,33

Sekil 19. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
ekran goriintiisii 8

1. Adimda tiimsek aynanin odak uzakliginin gelen 151gin rengine bagli olmadigi
gozlenmelidir. Kiirenin R egrilik yaricapr artinca, aynanin f odak uzakliginin da arttig

gozlenmelidir. Buldugunuz sonuglarla karsilagtiriniz.
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2. Adimda c¢ukur aynanin odak wuzakliginin gelen 1s18in rengine bagli olmadigi
gozlenmelidir. Kiirenin R egrilik yarigap1 azalinca, aynanin f odak uzakliginin da azaldigi
gozlenmelidir. Buldugunuz sonuglarla karsilagtiriniz.

Kiiresel aynalarda odak uzaklig1 sadece kiirenin egrilik yaricapma baglidir. Isigin rengi,
R

ortamin kiricilik indisi gibi faktorlere bagl degildir. f= E

Buldugunuz sonuglarla karsilastiriniz.
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5. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Cukur (konkav, icbiikey) aynada goriintii olusumu ve o6zellikleri
Etkinligin Amac1: Bir cismin ¢ukur aynadaki goriintiisiiniin yerinin, boyunun, 6zelliklerinin
gbzlenmesi

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve o&zelliklerini agiklar. Deney veya
simiilasyonlarla goriintii olusumunun ve olusan goriintii 6zelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirli: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamasi

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:

1. Asama: Cisim aynanin merkezinin digina

yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortuntinin 6zellikleri

2. Asama: Cisim aynanin 3f kadar Oniine

yerlestirilir.
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Gorlintlinlin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntunin o6zellikleri

3. Asama: Cisim aynanin 2f kadar Oniine,

merkezine yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortntinin 6zellikleri

4. Asama: Cisim aynanin dniine F-M arasina

yerlestirilir.

Gorlintlinlin yeri

Gorlintlinlin boyu

Goruntunin 6zellikleri

5. Asama: Cisim aynanin Oniine, odak

noktasina yerlestirilir.

Gorlintiliniin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntiuniin ozellikleri

6. Asama: Cisim aynanin Oniine, odak-ayna

arasina yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortuntinin 6zellikleri

Sonug¢ ve Yorum:
Cukur aynada cisim aynaya yaklastikca goriintiiniin 6zellikleri (ters diiz olmasi, boyu) nasil

degismektedir? Gézlemleyiniz. Ag¢iklayiniz.
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6. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Tiimsek (dis biikey) aynada goriintii olusumu ve ozellikleri

Etkinligin Amaci: Bir cismin tiimsek aynadaki goriintiisiiniin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gbzlenmesi

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve ozelliklerini agiklar. Deney veya
simiilasyonlarla goriintii olusumunun ve olusan goriintii Ozelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirli: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamast

et b
.l-n.{a_:_&

=]

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:

Programi ve deney yapragini inceleyelim.
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Sekil 20. Timsek (dis biikey) aynada goriintii olusumu ve oOzellikleri etkinligi ekran
goriintiisii 1

Isaretli yerlere dikkat edelim. Deney diizenegimizi deneme yanilmalardan c¢ekinmeden,
kendimiz uygulayarak kurmaya calisalim. Programda merak ettigimiz kisimlar1 denedikten

sonra artik deneyimize baslayabiliriz.

1. Asama: Cisim aynanin ii¢ birim Oniine

yerlestirilir.

Gorlintiliniin yeri

Goriintiiniin boyu Cisimden biiytiktiir. / Cisimden kiictiktiir.

Goruntiuntiin ozellikleri

2. Asama: Cisim aynanin iki birim Oniine

yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Gorlintlinlin boyu Cisimden biiyiiktiir. / Cisimden kiigiiktiir.

Gortuntinin 6zellikleri

97



3. Asama: Cisim aynanin bir birim Oniine

yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu Cisimden biiytiktiir. / Cisimden kiigiiktiir.

Gortntiinin 6zellikleri

4. Asama: Cisim tiimsek aynaya yaklastirilmaya devam edilir. Cisim tiimsek aynaya

yaklastirildik¢a goriintiiyli gozlemlemeye devam edelim.

Goriintiiniin yeri Goriintii  timsek aynaya yaklasiyor. /

Goriintli timsek aynadan uzaklasiyor.

Gorlintliniin boyu Gorlintliniin boyu artiyor. / Goriintiiniin

boyu azaliyor.

Gortuntiniin 6zellikleri

Sonu¢ ve Yorum:

Tilimsek aynada cismin goriintiisii aynanin 6niinde mi arkasinda m1 olustu?

Cisim tiimsek aynaya yaklastikca goriintiiniin 6zellikleri (ters diiz olmasi, boyu) nasil
degismektedir?

Cisim tiimsek aynaya yaklastik¢a goriintiisii aynaya yaklasiyor mu? Uzaklagiyor mu?

Gozlemleyiniz. Aciklaymiz. Arkadaslarimizla ve 6gretmeninizle yorumlayiniz.
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7. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Yakinsak mercekte goriintii olusumu ve ozellikleri
Etkinligin Amaci: Bir cismin yakinsak mercekteki goriintlisiinlin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gézlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Mercekler

Kazanim: Yakinsak merceklerin olusturdugu goriintliniin 6zelliklerini agiklar.
Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uclu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yaprag1

Gerekli Yazilim:

-Ray optics uygulamasi

S

[=] 5

L TH

Ray Optics

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yapragini inceleyiniz. Etkinlikten once gerekli uygulamay: telefonunuza indiriniz.
Programda “lens” seciniz. “Object” secerek cismi ince kenarli mercegin Oniine yerlestiriniz.
Programda ince kenarli mercegin f ve 2f mesafeleri bellidir. Programda mavi olan yakinsak
mercek, kirmizi olan cisim ve yesil olan goriintiidiir. Cismi yakinsak mercek Oniine

yerlestirdikten sonra agama asama mercege yaklastiriniz. Sirastyla bilgileri doldurunuz.

1. Asama: Cisim mercegin Oniine, 2fnin

disina yerlestirilir.
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Gorlintlinlin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntunin o6zellikleri

2. Asama: Cisim mercegin 2f kadar Oniine

yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortntinin 6zellikleri

3. Asama: Cisim mercegin Oniine, f ile 2f

arasina yerlestirilir.

Gorlintlinlin yeri

Gorlintlinlin boyu

Goruntunin 6zellikleri

4. Asama: Cisim mercegin f kadar Oniine

yerlestirilir.

Gorlintiliniin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntiuniin ozellikleri

5. Asama: Cisim mercekle odak noktasi

arasina yerlestirilir.

Goriintiiniin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortuntinin 6zellikleri

Sonug¢ ve Yorum:
Yakinsak mercekte cisim mercege yaklastikca goriintiiniin 6zellikleri (ters diiz olmasi, boyu)

nasil degismektedir? Gézlemleyiniz. A¢iklayniz.
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8. Etkinlik: Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Iraksak mercekte goriintii olusumu ve ozellikleri
Etkinligin Amaci: Bir cismin 1raksak mercekteki goriintiisliniin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gézlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Mercekler

Kazanim: Iraksak merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.
Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uclu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yaprag1

Gerekli Yazilim:

-Ray optics uygulamasi

S

[=] 5

L TH

Ray Optics

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yapragini inceleyiniz. Etkinlikten once gerekli uygulamay: telefonunuza indiriniz.
Programda “lens” seciniz. F yerine negatif bir say1 yaziniz. Boylelikle mercek kalin kenarl
mercek seklini almali. “Object” segerek cismi kalin kenarli mercegin oniine yerlestiriniz.
Programda mavi olan iraksak mercek, kirmizi olan cisim ve yesil olan gorintiidiir. Cismi
kalin kenarli mercek Oniine yerlestirdikten sonra asama asama mercege yaklastiriniz.

Sirastyla bilgileri doldurunuz.

1. Asama: Cisim mercegin Oniine yerlestirilir.
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Gorlintlinlin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntunin o6zellikleri

2. Asama: Cisim mercege yaklastirilir.

Gorlintlinlin yeri

Goriintiiniin boyu

Gortntiiniin 6zellikleri

3. Asama: Cisim mercege biraz daha

yaklagtirilir.

Gorlintliniin yeri

Goriintiiniin boyu

Goruntinin o6zellikleri

Sonu¢ ve Yorum:
Iraksak mercekte cisim mercege kademe kademe yaklastik¢a goriintiiniin 6zellikleri (ters

diiz olmasi, boyu) nasil degismektedir? Gozlemleyiniz. Aciklayiniz.
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9. Etkinlik Ogrenci Yaprag

Etkinligin Adi: Renkler

Etkinligin Amaci: Tamamlayici renkleri akilli telefonun ters renk 6zelligini kullanarak
gozlemlemek.

Unite: Optik

Konu: Renk

Kazanim: Ogrencilerin 151tk ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayic1 olarak
siniflandirmalar1 saglanir.

Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirl: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yapragi incelenir. Etkinlikten once, akilli telefonun ters renk 6zelligi etkinlestirilir.
Android bir telefonun ters renk 6zelligini etkinlestirebilmek i¢in asagidaki basamaklari takip
edebilirsiniz:

-Cihazinizin ayarlar uygulamasini aginiz

-Erisilebilirlik sekmesini aginiz

-“Rengi ters ¢cevirme islevini kullan” secenegini acin

1. asama

Verilen 151k renkleri ve karisimlari resminin telefonunuzun kamerasi ile fotografini ¢ekiniz.
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Sekil 21. Renkler etkinligi ekran goriintiisii 1

2. asama: Ters renk Ozelligini etkinlestirdikten sonra resme tekrar bakiniz. Renkler yeni
durumunda nasil goriiniiyor?

3. asama: Cevrenizdeki ¢igek, hayvan gibi dogal bir nesneye veya sandalye, pano gibi yapay
bir nesneye telefonun kamerasiyla bakiniz. Ters renk 6zelligini etkinlestirdikten sonra tekrar
bakiniz.

Sonug¢ ve Yorum:

Isiktaki ana renkler nelerdir?

Isiktaki ara renkler nelerdir?

Boya renklerinde ana renkler nelerdir?

Boya renklerinde ara renkler nelerdir?

Tamamlayici renk denildiginde ne diistiniiyorsunuz?

(Karabey ve arkadaslari, 2018 ¢alismasindan yararlanilmustir.)
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EK 6. Etkinlikler: Ogretmen Yapraklar

Degerli meslektasim,

Uzaktan ve yiiz yiize egitim zamanlarinda egitim-6gretim alan 6grencilerimiz Z neslidir. Bu
nesil akilli telefonlar, tabletler ile biiylimiis bir nesildir. Oyun, sosyallesme, hatta 6grenme
sahalarin1  tablet, telefon ve bilgisayarlar olusturmaktadir.  Derslerimizdeki
tecriibelerimizden ozellikle simiilasyon ve deneylerle 6grencilerin dikkatlerini daha canli
tutabildigimizi tecriibe etmis bulunmaktayiz. 2020 salgin siirecinde uzaktan egitime gecisle
birlikte iilkemizde ve diinyada egitim yaklasimlar1 ve uygulamalari daha hizli degismeye
baglamistir. Egitim &gretimin nasil siirdiiriilecegi egitmenler, veliler ve 6grenenler icin
merak konusu olmustur. Ozellikle egitimciler hazirliklarini uzaktan ve yiiz yiize egitimin her
ikisini de kapsayacak sekilde planlamaya ¢alismaktadir. Planladigimiz etkinliklerin uzaktan
ve yliz ylize egitim versiyonu uygulamasi miimkiindiir. Giiniimiiz sartlarinda okullarimizda
ogrencilerin telefonlar1 toplanmaktadir. Bu siirecte ¢ogu okulumuzda 6grenciler akill
telefona ve internete sahiptir. Okul idaresinden uygun izinler alinip, 6grenciler derse
telefonlariyla katilabilirler. Sinif ortami, sanal siif, EBA canli ders veya baska bir
platformda fizik ders Ogretmeninin rehberliginde &grencilerle deney yapraklar
doldurulacaktir. Konu kazaniminin kavranmasinin yeni teknolojiyi derslerimize katarak
gerceklestirilecegi beklenmektedir. Bu etkinlik yapraklariyla 6grencilerin akilli telefon
kullanarak bilgiyi kesfetmeleri, yeni ders c¢alisma yontem ve teknigi gelistirmeleri,
teknolojiyi hayatlarinda daha verimli kullanmalar1 saglanabilir.

Etkinliklerde ilgili alanda verilen kodu taratarak gerekli programa yonlendirilebilirsiniz.
Arastirmanin ve ¢alisma yapraklarinin siz degerli 6gretmenler ve 6grenciler i¢in faydali

olmasi dilegiyle...
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1. Etkinlik Ogretmen Yaprag:

Etkinligin Adi: Golge

Etkinligin Amaci: Akilli telefonun el fenerini kullanarak; tam golge ve yari gdlgenin
incelenmesi. Kaynak- engel- perde aras1 uzakliklar degisince olusan golge biiytikliiklerinin
incelenmesi. Engelin sekli degistirilerek golge seklinin gdzlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Golge

Kazanim: Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gecirme 6zelliklerini;
tam golge ve yar1 golge kavramlarini agiklar.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirli: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefonun el feneri veya flashlight uygulamasi

-Etkinlik yapragi

-10. sinif ders kitab1

-Top

Etkinligin Yapilist:

Ogrenciler el feneri bulunan akilli telefonlarla veya flashlight uygulamasini indirerek derse
katilir. Karanlik ortam saglanir. Masa kenarina, duvara A4 kagidi yapistirilabilir veya beyaz

duvar golgenin gozlenecegi ekran goérevi goriir.
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Sekil 22. Golge etkinligi malzemeler

Malzemeler Sekil 22’deki gibi yerlestirilir. Dikdortgen yiizeyi olan 15181 gegirmeyen Kitap,
15181 gecirmeyen top, iki tane akilli telefon hazirlanir. Duvardan 20cm-40cm-60cm-80cm
uzakliklar masa {izerine igaretlenir. Yiiz yiize egitimde iki kisilik 6grenci gurubuyla deney
ekibi olusturulur. Uzaktan egitimde 6grenciler ikinci telefon olarak aile bireylerinden birinin
telefonunu kullanir.

1. Adim:

a) Telefonun el fenerinin 151k vermesi saglanir. Telefon, kitap ve duvar sekildeki gibi

yerlestirilir. Kagit tizerinde olusan golge sekli Sekil 2’°deki gibi gdzlemlenir.

Sekil 23. Golge etkinligi 1. adim-a
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b) Telefon masanin en u¢ kosesine yerlestirilir. Kaynak-top aras1 60cm, kaynak-duvar arasi

80cm ayarlanir. Duvarda olusan golge Sekil 24’teki gibi gézlemlenir.

Sekil 24. Golge etkinligi 1. adim-b

¢) Kaynak topa yaklastirilir. Kaynak-engel arast 40cm ayarlanir. Duvar engel arasi uzaklik

ayni kalmaktadir. Duvar {izerinde olusan golge alaninin nasil degistigi Sekil 25’teki gibi

gozlemlenir.
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Sekil 25. Golge etkinligi 1. adim-c

d) Kaynak engele yaklastirilmaya devam edilir. Kaynak-engel aras1 20 cm’ye diistirtiliir.
Duvar engel arasi uzaklik ayni kalmaktadir. Duvar iizerinde olusan golge alaninin nasil

PR

degistigi Sekil 26’°daki gibi gozlemlenir.
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Sekil 26. Golge etkinligi 1. adim-d

e) Bu sefer engel-duvar arasi uzaklik artirilir. Duvar-kaynak arasi1 80cm ayarlanir. Engel

duvarin 60cm uzagina konur. Olusan gdlge Sekil 27°deki gibi gézlemlenir.
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Sekil 27. Golge etkinligi 1. adim-e

2. Adim:
a) Iki telefonun da el feneri agilir. Telefonlar masa iizerine Sekil 28’deki gibi yerlestirilir.

Ekranda olusan 151k alamayan bolgeler yani golgeler Sekil 28°deki gibi gézlemlenir.
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Sekil 28. Golge etkinligi 2. adim-a
b) Kaynaklar engele yaklastirilir. Duvarda 1sik alamayan bolgeler yani golgeler Sekil

29’daki gibi gozlemlenir.

Sekil 29. Golge etkinligi 2. adim-b

¢) iki kaynak birbirine yaklastirilir. Duvarda 151k alamayan bolgeler yani golgeler Sekil
30°daki gibi gozlemlenir.
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Sekil 30. Golge etkinligi 2. adim-C
d) Kaynaklardan biri engele diger kaynaga gore daha yakin olacak sekilde yerlestirilir.

Duvarda 151k alamayan bolgeler yani golgeler Sekil 31°deki gibi gézlemlenir.

Sekil 31. Golge etkinligi 2. adim-d

e) Her iki kaynakta topun Oniine ayni1 hizada yerlestirilir. Duvarda 151k alamayan bolgeler

yani golgeler Sekil 32° deki gibi gozlemlenir.
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Sekil 32. Golge etkinligi 2. adim-e

f) Engele yakin olan kaynak engele daha da yaklastirilir. Duvarda 11k alamayan bolgeler

yani golgeler Sekil 33’ teki gibi gozlemlenir.
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Sekil 33. Golge etkinligi 2. adim-f
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Sonug, Tartisma ve Yorum:

1.Adim: a) ve b) Kitabin dikdortgen bolgesinin arkasina 11k 1sinlar1 gecemez, dikdortgene
benzer golge sekli olusur. Topun daire bolgesinin arkasina 151k 1g1nlar1 gecemez, daireye
benzer gdlge sekli olusur. Isik 1s1nlar1 her yone dogrular seklinde yayilir.

c) ve d) Kaynak (Telefon)-engele (Topa) yaklastirildiginda olusan golge alaninin arttigi
gozlemlenir.

e) Engel (Top), perde (duvar) mesafesi arttirildiginda olusan golge alaninin arttigi
gozlemlenir.

2.Adim: a) iki telefonun el feneri de agildiginda her iki kaynaktan da 151k alamayan bolgeler
(tam golge) ve bir kaynaktan 1s1ik alip digerinden 151k alamayan bolgelerin oldugu (yari
golge) sekiller gdzlemlenir.

b) Kaynaklar engele yaklastiginda 1gik alamayan bolgelerin alanlarinin arttigi gézlemlenir.
c) Kaynaklar birbirine yaklastiginda tam gdlge alaninin arttigi gézlemlenir.

d) Kaynaklardan biri engele diger kaynaga gore daha yakin olacak sekilde yerlestirildiginde
ekrandaki golge alaninin degistigi gézlemlenir.

e) Her iki kaynakta topun Oniine ayn1 hizada yerlestirildiginde icte tam golge, dista yar1 golge
gbzlemlenir.

f) Kaynaklardan engele yakin olan engele daha da yaklastirildiginda yar1 gélgenin alaninin
arttig1 gézlemlenir.

Optik {nitesinin, golge konu ve kazanimlarini akilli telefonun el fenerini kullanarak
islemenin 6grencilerin ilgisini, merakini arttiracagi diigiiniilmektedir. Deneyde mum gibi
151k kaynag1 yerine, akilli telefon kullanmak daha giivenli olmasi yoniinden avantaj

saglamaktadir.
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2. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi.

Etkinligin Amaci: Aydinlanma siddetinin 151k siddetine ve 151k kaynagi ile aydinlanmanin
Ol¢iildigli nokta arasi uzakliga bagli oldugunun gozlenmesi. Aydinlanma siddetinin SI
biriminin likks oldugunun akilli telefon programi kullanarak fark edilmesi.

Unite: Optik

Konu: Aydinlanma

Kazanim: Isik siddeti ve aydinlanma kavramlar1 arasinda iligski kurar. Aydimlanmanin SI
birimini 6grenir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Kapali uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Ug tane akill1 telefon, telefonun el feneri

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Light meter uygulamasi

light meter

Etkinligin Yapilisi:

Ogrenciler el feneri bulunan akill telefonlarla veya el feneri yerine flashlight uygulamasini
indirerek derse katilir. Yiiz yiize egitimde li¢ kisilik 6grenci gurubuyla deney ekibi
olusturulur. Uzaktan egitimde 6grenciler ikinci ve {igiincii telefon olarak aile bireylerinin
telefonlarini kullanir.

1. Adim:
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Telefonun el feneri agilir. Telefon I siddetinde 151k kaynagi olmaktadir. Isik kaynaginin d

kadar uzagindaki bir yerde ikinci bir telefon Sekil 34’teki gibi yerlestirilir. Light meter

uygulamasi ile aydinlanma *deki gibi dl¢tliir.

Sekil 34. Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi 1. adim
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Sekil 35. Aydilanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi ekran goriintiisii 1

E1= 298 liiks okunur.
2. Adim:
Ligh Meter uygulamasiyla 6l¢iim yapan telefon 151k kaynagi gorevi goren telefona Sekil

36°daki gibi yaklastirilir. Aydinlanma Sekil 37°deki gibi ol¢iiliir.
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Sekil 36. Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi 2. adim
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Sekil 37. Aydmlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi ekran goriintiisii 2

3. Adim:
Iki tane telefonun Sekil 38’deki gibi el feneri agilir. Isik siddeti artirilmis olur. Ugiincii bir
telefon 151k kaynaklariin 1. adimdaki kadar uzagina yerlestirilir. Light Meter uygulamasiyla

Sekil 39°daki gibi aydinlanma Sl¢iiliir.
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Sekil 38. Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi 3. adim
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Light Meter

Sekil 39. Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi ekran goriintiisii 3

4. Adim:

3. Adimdaki gibi iki telefon 151k kaynagi gorevi goriirken 6l¢iim yapan 3 telefon 6nceki
adima gore 151k kaynaklariin daha yakinina yerlestirilir. Isik kaynaklar1 ve 3. telefon arasi
uzaklik 2. adimdaki kaynak-6l¢iim yapan telefon aras1 uzakliga esit olacak sekilde ayarlanir.

Light Meter uygulamasiyla Sekil 40’taki gibi aydinlanma 6lgiiliir.
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Sekil 40. Aydinlanma siddeti kavraminin incelenmesi etkinligi ekran goriintiisii 4

Sonug, Tartisma ve Yorum

Yapilan etkinlikte; 1. Adim ve 3. Adim gozlemleri diisiintiliirse, kaynak ile aydinlanmanin
oOlciildigli nokta arasi uzaklik aym iken, 151k siddeti arttiginda aydinlanmanin da arttig
bulunmustur.

Yapilan etkinlikte; 1. Adimdan 2. Adima veya 3. Adimdan 4. Adima geg¢ildigindeki
gozlemler dusiiniiliirse, 151k siddeti ayni kaldiginda, 151k kaynagi ile aydinlanmanin
ol¢tildiigii nokta arasi uzaklik azalirsa, o noktada dlgiilen aydinlanmanin arttig1 bulunmustur.

Light Meter uygulamasiyla ¢alisirken aydinlanmanin biriminin “Liiks” oldugu okunmustur.
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3. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi

Etkinligin Amact: Akilli telefonun ekranini ve kameralarmi kullanarak diizlem aynada
olusan goriintiiniin belirlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Diizlem ayna

Kazanim: Diizlem aynada goriintii olusumunu agiklar.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uclu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefonun ekrani, telefonun 6n kamerasi, telefonun arka kamerasi
-Etkinlik yapragi

Etkinligin Yapilist:

Ogrenciler akilli telefonlarla derse katilir.

1.Adim: Deney yapraginda verilen goriintii 6grenciler tarafindan ¢izilmeye ¢aligilir.

RUYANAZ

Sekil 41. Diizlem aynada goriintiiniin belirlenmesi etkinligi 1. adim

Diizlem aynadaki goriintiiyii liste ¢iziniz.

2.Adim: Deney yapraginda verilen cismin goriintiisii telefonun ekraninda olusan goriintiiye
bakilarak gozlemlenir. Deney yapragindaki kisma ogrenciler goriintiiyii telefon ekranina

bakarak tekrar ¢izmeye caligir. Sekil 42°yi inceleyiniz.
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y.

Sekil 42. Cismin telefonun ekran 15181 acik degilken ekrana bakildiginda goriintiisii

RUYANAZ

Sekil 43. Ogrencilerin goriintii ¢izme alan

Ogrenciler iistteki Sekil 43 alanina tekrar gériintilyii ¢izmeye alisir.

3.Adim: Deney yapraginda verilen cismin telefonun 6n kamerasiyla fotografi ¢ekilir.
(Sekil 44)

Daha sonra deney yapraginda verilen cismin telefonun arka kamerasiyla fotografi gekilir.

(Sekil 45)
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Arka kamerayla ve 6n kamerayla ¢ekilen fotograflar karsilagtirilir.

Sekil 44 Telefonun 6n kamerasiyla cismin ¢ekilmis goriintiisii.

Sekil 45 Telefonun arka kamerasiyla cismin ¢ekilmis goriintiisii

Sonug, Tartisma ve Yorum:

1.Adim: Ogrenciler goriintilyii ¢izerler.

2.Adim: Ogrencilerin giinliik hayatta diizlem aynayla ¢ok sik karsilastigi fark etmesi
beklenir. Telefonun ekranma baktigimizda bile cismin diizlem aynalarda olusan
gorlintiistiyle karsilagilir.

3.Adim: Ogrencilerin telefonun 6n kamerasiyla ¢ekim yaptiginda cisimlerin sag-sol tersligi
ile gorildiigiini fark etmesi beklenir. Glnliikk hayatta karsilastiklar1 sag- sol tersligi
orneklerini hatirlamalar1 beklenir. On kamerayla cekilen fotograflarda sag yamimiza
ayirdigimiz sagimizin sol yana ayrilmig goriinmesi, sag yanagimizdaki benin fotografta sol
yanagimizda goriinmesi, aracin lizerindeki yazinin dikiz aynasina bakarak “ambulans”

okunmasi, vb.
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Sekil 46. Cismin diizlem aynadaki goriintiisii

Etkinlik sonras1 6grencilerin diizlem aynadaki goriintliniin Sekil 46°daki gibi olacagini

kesfetmesi beklenmektedir.

Optik iinitesinin, diizlem ayna konu ve kazanimlarimmi akilli telefonun ekranini ve

kameralarin1 ~ kullanarak  islemenin  Ogrencilerin  ilgisini, merakin1  arttiracagi

diisiiniilmektedir. Boylelikle diizlem aynada goriintiiniin 6zelliklerini gilinlin her saati

baktiklar1 akilli telefon ekrani yardimiyla dgrenebilirler.
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4, Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Kiiresel aynalarda f odak uzakhgmn bagh oldugu niceliklerin
incelenmesi.

Etkinligin Amact: Kiiresel aynalarda, aynanin (f) odak uzakligimin sadece (R) aynanin
egrilik yaricapina bagli oldugunun goézlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda odak noktas1 kavramini agiklar.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Kapali uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yaprag:

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamasi

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:

Ogrenciler gerekli uygulamayi indirip derse gelir.

1.Adim: Tiimsek aynanin odak uzakliginin gézlenmesi

a) Gerekli program ag¢ilir. Programda “creates a mirror” dan kiiresel ayna alinir. Tiimsek
ayna yapabilmek icin odak noktasi isaretlerinden birini parmakla tiimsek yiizeyin arkasina
tasimak gerekir. Tlimsek aynada odak noktasi aynanin arkasindadir. “Creates an optical
beam” dan 1sinlar gonderilir. Alan birim kareler seklinde olgeklendirilmistir. X bilgisi
kiiresel ayna orijinden yatay hizada kag birim uzaklikta, F bilgisi ise kiiresel aynanin odagi
nerede onun bilgisini vermektedir. Isigin rengini degistirmek icin ekranin sag {ist

kosesindeki “Displays menii” den “Select Color” dan renk segilir.
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Sekil 47°de kiiresel aynanin, paralel 1s1n demetinin ve 15181 renginin hangi alanlardan
secilecegi kirmizi oklarla igaretlenmistir. Tiimsek aynaya asal eksene paralel gelen 1sinlar
gonderildiginde, 1smlar tiimsek aynadan uzantisi aynanin arkasindaki odakta toplanacak
sekilde yansir. Yansiyan 1sinlarin uzantisi ekran goriintiisiinde isaretlenmistir. Aynanin odak
noktasinin aynaya uzakligi yani odak uzakligi (f) gozlenir. Tiimsek ayna sekli kiireye

tamamlanirsa kiirenin egrilik yarigap1 (R) diistintiliir.

D ©® OO G
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\

41
X=1,52,F=-18

Sekil 47. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
Ogretmen yapragi ekran goriintiisi 1

b) Tiimsek aynaya gelen 1sinlarin rengi cyan yapilir. Aynanin odak noktasinin aynaya
uzaklig1 yani odak uzaklig1 (f) gézlenir. Aynanin odak uzaklig1 gelen 15181n rengine bagl
midir? Tiimsek ayna sekli kiireye tamamlanirsa kiirenin egrilik yarigap1 (R) distintiliir. Sekil

48 incelenir.
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Sekil 48. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

Ogretmen yapragi ekran goriintiisii 2

¢) Gelen 1ginlar ayni1 iken tiimsek aynanin odagi aynadan uzaga cekilir. Tiimsek ayna sekli
kiireye tamamlanirsa kiirenin egrilik yaricapt (R) diisiiniiliir. Kiirenin yaricap1 a ve b’ deki
durumlara gore degismis midir? Degistiyse nasil bir degisim olmustur? (R artt1 veya azaldi
seklinde)

Tiimsek aynanin f odak uzaklig1 15181n renginin degismesi ve kiirenin yarigcapinin degismesi
durumlarindan etkilenmis midir?

Sekil 49 incelenir.
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X =1,52, F = -4,49

Sekil 49. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
Ogretmen yapragi ekran goriintiisii 3

2. Adim: Cukur aynanin odak uzakliginin gézlenmesi

a) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde mavi 151n gonderilir. Yansiyan 1sinlarin
cukur aynanin odaginda toplandigi goriiliir. Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen 151n
odaktan gegerek yansir. f hesaplanir. R gozlemlenir.

Sekil 50 incelenir.
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X=6,00,F=6,00

Sekil 50. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
ogretmen yaprag1 ekran goriintiisii 4

b) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde magenta 1sin gonderilir. Yansiyan
isinlarin ¢ukur aynanin odaginda toplandigi goriiliir. Cukur aynanin asal eksenine paralel
gelen 151n odaktan gecerek yansir. f hesaplanir. R gdzlemlenir.

Sekil 51 incelenir.

-1

X=6,00,F =6,00

Sekil 51. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi

Ogretmen yapragi ekran goriintiisli 5
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c) Cukur aynaya asal eksene paralel gelecek sekilde beyaz 1s1n gonderilir. f hesaplanir. R
gozlemlenir.

Sekil 52 incelenir.

-1

X=6,00,F=6,00

Sekil 52. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
Ogretmen yapragi ekran goriintiisii 6
d) Odak noktas1 dokunarak ¢ukur aynaya yaklastirilir. R gézlemlenir.

Sekil 53 incelenir.
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X=6,00,F=399

Sekil 53. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
Ogretmen yapragi ekran goriintiisii 7
e) Odak noktast dokunarak ¢ukur aynaya daha da yaklastirilir. R gézlemlenir.

Sekil 54 incelenir.
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X=6,00,F=,33

Sekil 54. Kiiresel aynalarda f odak uzakliginin bagli oldugu niceliklerin incelenmesi etkinligi
Ogretmen yapragi ekran goriintiisii 8

Sonug, Tartisma ve Yorum:
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1. Adimda tiimsek aynanin odak uzaklhiginin gelen 1518in rengine bagli olmadig:
gozlenmistir. Kiirenin R egrilik yaricapr artinca, aynanin f odak uzakliginin da arttig
gozlenmistir.

2. Adimda gukur aynanin odak uzakliginin gelen 15181n rengine bagli olmadig1 gézlenmistir.
Kiirenin R egrilik yari¢ap1 azalinca, aynanin f odak uzakliginin da azaldig1 gozlenmistir.
Kiiresel aynalarda odak uzakligi sadece kiirenin egrilik yarigapina baglidir. Isigin rengi,

R
=3

Optik tnitesinin, kiiresel aynalarda odak uzakligi konu ve kazanimlarini akilli telefon

ortamin kiricilik indisi gibi faktorlere bagh degildir.

uygulamasiyla islemenin 6grencilerin ilgisini, merakini arttiracagi diisiiniilmektedir.
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5. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Cukur (konkav, icbiikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri
Etkinligin Amac1: Bir cismin ¢ukur aynadaki goriintiisiiniin yerinin, boyunun, 6zelliklerinin
gbzlenmesi

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve ozelliklerini agiklar. Deney veya
simiilasyonlarla goriintii olusumunun ve olusan goriintii 6zelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirli: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamasi

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:

Ogrenciler gerekli uygulamayi indirip derse gelir. Gerekli programda cisim ¢ukur aynanin
Oniine yerlestirilir. Programda ¢ukur aynanin odak noktasi belirlidir.

Programda ¢ukur ayna segilir. Olgekli birim kareler mevcuttur. Cukur aynanin yaklagik bir
birim 6niindeki odak noktasi isaretlidir. Aynanin arkasinda odak uzaklig1 kadar olan mesafe
isaretlidir. Cisim beyaz okla temsil edilen, goriintii ise mavi okla temsil edilen sekillerdir.
Cisim gukur ayna dniine yerlestirilir, asama asama aynaya yaklastirilir. Ogrenciler tarafindan
sirastyla yapraktaki bilgiler doldurulur.

1. Asama: Sekil 55°teki ekran goriintiisii incelenir.
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Sekil 55. Cukur (konkav, i¢gbiikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi
ekran goriintiisii 1

Programda cisim aynanin merkezinin disina yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan goriintiiniin
ozellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

2. Asama: Sekil 56 incelenir.

Sekil 56. Cukur (konkav, i¢biikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi

ekran goriintiisii 2
Programda cisim aynanin 3f kadar oniine yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan gériintiiniin
ozellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

3. Asama: Sekil 57 incelenir.
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Sekil 57. Cukur (konkav, icbiikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi
ekran goriintiisii 3

Programda cisim aynanin 2f kadar &niine, merkezine yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan
goriintiiniin 6zellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

4. Asama: Sekil 58 incelenir.
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Sekil 58. Cukur (konkav, i¢biikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi
ekran goriintiisii 4

Programda cisim aynanin &niine F-M arasia yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan goriintiiniin
ozellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

5. Asama: Sekil 59 incelenir.

(¢
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Sekil 59. Cukur (konkav, i¢biikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi
ekran gorintiisii 5
Programda cisim aynanin Oniine, odak noktasmna yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan

goriintiiniin 6zellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

6. Asama: Sekil 60 incelenir.

Sekil 60. Cukur (konkav, i¢biikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi
ekran goriintiisii 6

Programda cisim aynanin oniine, odak-ayna arasma yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan
goriintiiniin 6zellikleri yapraktaki ilgili alana doldurulur.

Sonug, Tartisma ve Yorum:

Ogrencilerin ¢ukur aynada gériintii olusumu ve dzellikleri hakkinda ¢alisma yapragindaki

uygun alanlar1 doldurmalar saglanir.
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6. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Tiimsek (dis biikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri

Etkinligin Amaci: Bir cismin tiimsek aynadaki goriintiisiiniin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gbzlenmesi

Unite: Optik

Konu: Kiiresel Aynalar

Kazanim: Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve ozelliklerini agiklar. Deney veya
simiilasyonlarla goriintii olusumunun ve olusan goriintii Ozelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirli: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Pocket optics uygulamast

Pocket Optics

Etkinligin Yapilisi:
Ogrenciler gerekli uygulamay: indirip derse gelir. Sekil 61 incelenir. Gerekli programda

cisim gukur aynanin oniine yerlestirilir. Programda tiimsek aynanin odak noktas1 belirlidir.
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X=101,Y=1,13

Sekil 61. Tumsek (dis biikey) aynada goriintii olusumu ve ozellikleri 6gretmen yapragi
program bilgisi ekran goriintiisii

Programda tiimsek ayna segilir. Olgekli birim kareler mevcuttur. Tiimsek aynanimn
arkasindaki odak noktasi isaretlidir. Aynanin 6nilinde odak uzakligi kadar olan mesafe de
isaretlidir. Cisim beyaz okla temsil edilen, goriintii ise mavi okla temsil edilen sekillerdir.
Cisim tiimsek ayna Oniine yerlestirilir, cismin boyu degistirilmeden cisim asama asama
aynaya yaklastirilir. Ogrenciler tarafindan sirasiyla &grenci yapragindaki bilgilerin
doldurulmas: istenir.

1. Asama: Sekil 62 incelenir.
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Sekil 62. Tumsek (dis blikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi ekran
goriintisi 1
Cisim aynanin ii¢ birim oniine yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan goriintiiniin 6zellikleri

yapraktaki ilgili alana doldurulur.

2. Asama: Sekil 63 incelenir.

Sekil 63. Tiimsek (dis blikey) aynada goriintii olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi ekran
gorintiisu 2

Cisim aynamn iki birim 6niine yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan goriintiiniin 6zellikleri
yapraktaki ilgili alana doldurulur.

3. Asama: Sekil 64 incelenir.
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Sekil 64. Ttimsek (dis biikey) aynada goriintli olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi ekran
goriintiist 3

Cisim aynanin bir birim 6niine yerlestirilir. Ogrenciler tarafindan gériintiiniin &zellikleri
yapraktaki ilgili alana doldurulur.

4. Asama: Sekil 65 incelenir.

Sekil 65. Ttimsek (d1s blikey) aynada goriintli olusumu ve 6zellikleri 6gretmen yapragi ekran

gorlintiisii 4
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Cisim tiimsek aynaya yaklastirilmaya devam edilir. Artik cismin tiimsek aynaya uzaklig1 bir
birimden azdir. Ogrenciler tarafindan goriintiiniin 6zellikleri yapraktaki ilgili alana
doldurulur.

“Cisim tiimsek aynaya yaklastirildikca, cismin tiimsek aynadaki goriintiisii nasil
gbzlemlendi?” sorusu 6grenci gurubuyla yorumlanir.

Sonug, Tartisma ve Y orum:

Ogrencilerin ¢ukur aynada gériintii olusumu ve dzellikleri hakkinda ¢alisma yapragindaki

uygun alanlar1 doldurmalar1 saglanir.
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7. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Yakinsak mercekte goriintii olusumu ve 6zellikleri
Etkinligin Amaci: Bir cismin yakinsak mercekteki goriintlisiinlin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gézlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Mercekler

Kazanim: Yakinsak merceklerin olusturdugu goriintliniin 6zelliklerini agiklar.
Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Ag¢ik uclu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yaprag1

Gerekli Yazilim:

-Ray optics uygulamasi

Y
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Ray Optics

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yaprag: incelenir. Ogrenciler gerekli uygulamayi indirip derse gelir. Programda
“lens” segilir. “Object” secilerek cisim ince kenarli mercegin oniine yerlestirilir. Programda
yakinsak mercegin f ve 2f mesafeleri bellidir. Programda mavi olan yakinsak mercek,
kirmizi olan cisim ve yesil olan goriintiidiir. Cisim yakinsak mercek Oniine yerlestirilir ve
asama asama mercege yaklastirilir. Ogrenciler tarafindan sirasiyla yapraktaki bilgiler
doldurulur.

1. asama: Cisim mercegin oniine, 2f'nin disina yerlestirilir. Sekil 66 incelenir.
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gorintiisi 1

2. agama: Cisim mercegin 2f kadar oniine yerlestirilir. Sekil 67 incelenir.

gorintiisi 2

Cisim ile goriintiiniin mercege uzakliklarina ve boylarina bakildiginda esit oldugu goriiliir.

3. asama: Cisim mercegin Oniine, file 2f arasina yerlestirilir. Sekil 68 incelenir.
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Image (x = 455.0, height =-176.0)

goruntisu 3
Cisim ile goriintliniin mercege uzakliklarina ve boylarina bakildiginda goriintii mercege daha
uzaktir ve boyu cisimden biiytiktiir.

4. asama: Cisim mercegin f kadar Oniine yerlestirilir. Sekil 69 incelenir.

goruntiisii 4
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5. asama: Cisim mercekle odak noktasi arasina yerlestirilir. Sekil 70 incelenir.

goruntisi 5

Sonug, Tartigsma ve Yorum:

Optik iinitesinin, yakinsak mercekte goriintli olusumu ve 6zellikleri konu ve kazanimlarin
akill1 telefon uygulamasiyla islemenin &grencilerin 1ilgisini, merakini arttiracagi

diistiniilmektedir.
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8. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Iraksak mercekte goriintii olusumu ve o6zellikleri
Etkinligin Amaci: Bir cismin 1raksak mercekteki goriintiisliniin yerinin, boyunun,
ozelliklerinin gozlenmesi.

Unite: Optik

Konu: Mercekler

Kazanim: Iraksak merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.
Siire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirti: Agik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Gerekli Yazilim:

-Ray optics uygulamasi

S utrin
%ﬁi@ﬁﬂf

i

TENE R
5

Ray Optics

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yaprag incelenir. Ogrenciler gerekli uygulamay1 indirip derse gelir. Programda
“lens” segilir. “Object” segilerek cisim ince kenarli mercegin Oniine yerlestirilir. F yerine
negatif bir say1 yazilir. Boylelikle mercek iraksak mercek seklini alir. Programda mavi olan
iraksak mercek, kirmizi olan cisim ve yesil olan goriintiidiir. Cisim 1raksak mercek Oniine
yerlestirilir ve asama asama mercekten uzaklastirilir. Ogrenciler tarafindan sirasiyla
yapraktaki bilgiler doldurulur.

1. asama: Cisim mercegin Oniine yerlestirilir. Sekil 71 incelenir.
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ame (x =1173.52, height = 9.45)

gorintiisi 1

2. asama: Cisim mercege yaklastirilir. Sekil 72 incelenir.

Image (x = 1166.75, height = 27.86)

goriintlisii 2

3. asama: Cisim mercege daha da yaklastirilir. Sekil 73 incelenir.

goriintiisii 3
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Cisim aynaya yaklastikca goriintiiniin boyunu (yesil yazili height) inceledigimizde
goriintiiniin boyunun arttigin1 gozlemleriz.

Sonug, Tartisma ve Yorum:

Optik tinitesinin, 1raksak mercekte goriintii olusumu ve 6zellikleri konu ve kazanimlarini
akilli telefon uygulamasiyla islemenin Ogrencilerin ilgisini, merakini arttiracagi

diistiniilmektedir.
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9. Etkinlik Ogretmen Yaprag

Etkinligin Adi: Renkler

Etkinligin Amact: Tamamlayic1 renkleri akilli telefonun ters renk ozelligini kullanarak
gozlemlemek.

Unite: Optik

Konu: Renk

Kazanim: Ogrencilerin 151tk ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayic1 olarak
siniflandirmalar1 saglanir.

Stire: 1 ders saati

Etkinlik Tiirl: Ag¢ik uglu deney

Gerekli Arag ve Geregler:

-Akilli telefon

-Etkinlik yapragi

Etkinligin Yapilisi:

Etkinlik yapragi incelenir. Etkinlikten once, akilli telefonun ters renk 6zelligi etkinlestirilir.
Android bir telefonun ters renk 6zelligini etkinlestirebilmek i¢in asagidaki basamaklar1 takip
edebilirsiniz:

-Cihazinizin ayarlar uygulamasini aginiz

-Erisilebilirlik sekmesini aginiz

-“Rengi ters ¢cevirme islevini kullan secenegini” acin

1. asama: Verilen 151k renkleri ve karisimlari resminin telefonunuzun kamerasi ile fotogratini

cekiniz.
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Sekil 74. Isik renkleri ve karigimlari
2. asama: Ters renk Ozelligini etkinlestirdikten sonra resme tekrar bakiniz. Renkler yeni

durumunda nasil goriiniiyor?

Sekil 75. Ters renk 6zelliginden sonra 151k renkleri ve karigimlart goriiniimi
3. asama: Cevrenizdeki ¢icek, hayvan gibi dogal bir nesneye veya sandalye, pano gibi yapay
bir nesneye telefonun kamerastyla bakiniz. Ters renk 6zelligini etkinlestirdikten sonra tekrar

bakiniz.
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Sekil 76. Cevremizdeki ¢icek ve vazo

Sekil 77. Ters renk 6zelligi sonrasi ¢evremizdeki ¢igek ve vazo goriiniimii
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Sonug, Tartisma ve Yorum:

Renkler ana, ara ve tamamlayici renkler olmak tizere tige ayrilir. Prizmaya disiiriildiigiinde
renklerine ayrismayan renkler 1s18in ana renkleridir. Isikta ana renkler kirmizi, yesil ve
mavidir. Ana renklerin ayn1 orandaki karisimlarindan olusan renklere ara renkler denir.
Beyaz bir kagit lizerine diistiriilen kirmizi, yesil ve mavi 15181n karistirilmasiyla olusan 151k

renkleri Sekil 78’de verilmistir.

Sekil 78. Isik renklerinin karisimi

Isikta ara renkler sari, cyan ve magentadir. Sar1t renk, kirmizi ve yesil
15181; cyan, mavi ve yesil 1$18in; magenta, kirmizi ve mavi 1518 st
iiste diistiriilmesi sonucunda olusur. Karigimlar1 beyaz rengi veren 151k ¢iftlerine tamamlayici
renk denir. Mavi 1518in, sar1 15181 beyaza tamamlamasindan dolayr maviye
sarinin tamamlayicist; kirmiziya, cyanin tamamlayicisi; yesile de magentanin tamamlayicisi
denir. Boya maddeleri saydam olmayan kati maddelerdir. Bu maddelerin sivili ¢ozeltilerine
boya denir. Bu maddeler, tizerine diisen 15181n bir kismini1 sogururken bir kismini yansitir ve
yansittiklar1 renkte goriiliir. Boya renklerinde Sekil 79’daki gibi sar1 ve magenta renk boya
ayni oranda karistirildiginda kirmizi, magenta ile cyan boya ayni oranda karistirildiginda

mavi, cyan ile sar1 boya ayni oranda karistirildiginda ise yesil elde edilir.

157



Sekil 79. Boya renklerinin karigimi

Boya ve stk renkleri iizerine yapilan caligmalar 1siktaki ana  renklerin
boya renklerinde ara renk, 1siktaki ara renklerin boya renklerinde ana
renk oldugunu gostermistir. Isik renklerinde ana renklerin karisimi beyaz (beyaz 151k)
tiretirken, boya renklerinde siyah tiretir. Isik ve boya renkleri birbirini tamamlar. Bu bilgiler
dogrultusunda bir cismin yansittig1 151k rengi, o cismin emdigi 151k renginin tamamlayicisi
olur. Cismin yansitti1 rengi biliyorsak, o cismin sogurdugu renkler hakkinda da bilgimiz
var demektir. Akilli telefonlardaki ters renk Ozelligini kullanmak tamamlayic1 renkler
konusunda giizel bir uygulama saglar. Bir rengin yansimasi sogurma O&zelliginin
tamamlayicisidir. Renkleri ters g¢evir 6zelligi kullanildiginda nesne tarafindan sogurulan
renk, yansitilan renkle degisir. Telefonun ters renk 6zelligi kullanilarak dogal ya da yapay

nesnelerin sogurdugu ve yansittig1 renkler hakkinda ilgi ¢ekici deneyimler kazanilmis olur.
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Sekil 80. Cigek ve vazonun yansittigi ve sogurdugu (tamamlayici) renkler.

Bu etkinligi yapmaktaki amag¢ 6grencilerin dogal ve yapay cisimler kullanarak eksik rengi
yorumlamasini saglamak, dolayisiyla 6grencilerde tamamlayici renkleri kesfetme istegi
olusturmaktir.

(Karabey ve arkadaslari, 2018 ¢alismasindan yararlanilmastir.)
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EK 7. Goriisme Kayitlar

02 Yazih Génderdikleri:

-Bu etkinlik disinda herhangi bir etkinlige katilmadim.

-Konular1 daha iyi kavradim. Tekrar yapip deneylerle yaptigimiz etkinliklerle konuyu daha
iyi anladim.

-Cep telefonunu kullanarak gozlemler ve deneyler yapabilecegimizi tahmin etmiyordum.
Faydali oldugunu diisiiniiyorum.

-Evet. Cok faydali olacagina inaniyorum. Formiillerin de i¢erinde oldugu uygulamalar ve
etkinlikler ¢ok pratik. (Diger uygulamalara da baktiginin kaniti, yapilan etkinliklerde
formiillii olan etkinlik yoktu.) Derslerde ¢cok yardimci olacaktir.

-Ben yaptigimiz etkinligin son derece faydasimi gordiim. Sadece sesli anlatim yerine
ogretmenimizle yaptigimiz deneyler ¢ok akilda kalictydi. Ogrenmemde biiyiik faydasi
oldugunu diistiniiyorum.

-Programlar ilk defa kullanirken minik sikintilar yagamistim dogrusu. Ama égretmenimiz
yardimci oldu. Salgin yiiziinden etkinlikleri yiiz ylize yapamamak tizdii tabii.

-Bence dersler daha cekici hale gelirdi. Hem kendimiz de bir seyler yaptigimiz i¢in daha
akilda kalic1 olurdu. Ayrica sosyal medyadan bir an olsun uzaklasmamizi saglayabilirdi.
-Disinmuyorum.

-Once konunun anlatilmasi sonrasinda etkinlik yapilmasi ya da etkinlikler iizerinden konu
anlatilmasi bence daha giizel.

-Bence dersin verimini artirabilir.

-Smif mevcudu fazla ise 3’er ya da 4’er guruplar halinde telefon etkinlikleri yapilabilir.
Konuyu anlama ve soru ¢6zme bakimindan etkili olacagini diisiiniiyorum.

-Ogrencilerin dikkatinin artacagini diisiiniiyorum.

-Artirir.

-Fizik dersini daha cazip sekle getirebilir.

-Uzaktan egitim, etkinlik tabi ki zorlad1 ama telefonlarla kendimiz de etkinlik yaptik. O

ylizden benim igin sikint1 olmadi.
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-Cok 1ilgimi c¢eken etkinlikler yaptik. O etkinlikleri uygulamalar1 kurcalamaya devam
ederim.
-Bence biyoloji, cografya gibi gorsel kullanilmasi gereken derslerde telefon etkinlikleri

kullanilmas1 ¢ok faydali olur.
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O5 Yazih Gonderdikleri:

-Hayir katilmadim.

-Konuyu anlama ve somutlagtirma agisindan fazlasiyla bize yardimci oldugunu
diisiiniiyorum. Konuyu kavramamiz biiyiik ol¢lide kolaylastiriyor.

-Farkli uygulamalar 6grenme ve teknoloji kullanma acisindan bize yarar sagladi. Fizik
konusunda bir¢ok uygulama oldugunu 6grenmemizi sagladi.

-Yeni bir konu ile karsilastigimda oncelikle o konuyu daha iyi anlama agisindan konu ile
ilgili uygulamalar arastiririm.

-Benim a¢imdan kesinlikle ¢ok etkili ve yararli oldu. Farkli etkinlikler olmas1 o konunun
daha kalic1 olmasini sagladu.

-Akilli telefonla yeni bir uygulama 6grenmek benim c¢ok hosuma gitti. Ayn1 zamanda
izledigimiz videolar ve etkinlik sonrasi soru ¢ozme benim i¢in gayet gilizeldi.

-Bence 6grenciler odaklanma problemi yasamaz ve ders esnasinda sikilmazlardi. Derse ve
konuya daha biiytik bir ilgi beslerlerdi.

-Ogretmenizin bize sundugu programlarin yeterli oldugunu diisiiniiyorum. Derslerimiz gayet
sorunsuz ilerliyor.

-Bence ¢ok etkili bir calisma gerceklestiriyoruz. Uzaktan egitimde yapilabilecek en etkili ve

eglenceli sekilde derslerimizi igliyoruz.
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06 Yazih Gonderdikleri:

Ik Gériisme Formuna Gelen Cevaplar:

-Fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlikte yer almadim.

-Yapilan deney ve konu anlatimlar1 sayesinde konu daha akilda kalict hale geldi.
-Teknolojik aletleri daha yararli kullanmami sagladi. Teknoloji sayesinde etkinligi en
verimli sekilde islemeyi sagladi.

-Telefonuma indirdigim uygulama sayesinde bilgileri unutmadim ve daha eglenceli bir halde
konuyu anladim. Bu etkinlikler sayesinde edindigim bilgileri derste kullanmami sagladi.
-Bireysel oldugu zaman konu daha etkili bir sekilde islendi. Cesitli deneyler sayesinde yeni
yontemler bularak soru ¢6zmek daha kolay hale geldi.

-Alistigimiz ders isleme yontem ve tekniklerin digina ¢ikmak ve farkli bir sekilde ders
islemek daha dgretici oldu. Akilli telefon kullanma becerim artti.

-Telefondaki etkinlikler ile konu daha etkili ve ¢ekici hale gelirdi. Ogrenciler telefonlarin
yararl aktiviteler i¢in kullanmis olurdu.

-Teknolojiyi kullanma y6niinden biraz daha bilgiye ihtiyacim oldugunu diistinliyorum. Bu
konuda kendimi gelistirerek daha etkili ders dinleyebilecegimi diisiiniiyorum.

-Konuyla ilgili ek bilgi alarak bildiklerimin {izerine yeni bilgiler ekleyebilirim.
Gelistirilmis Goriisme Formuna Gelen Cevaplar:

-Daha once fizik dersiyle ilgili bir etkinlikte yer almadim.

-Bu etkinlik sayesinde konu kafamda daha iyi oturdu ve soru ¢ézerken bu bilgiler isime
yaradi. Etkinlikte isedigimiz konu anlatimlar1 ve yaptigimiz deneylerle konuyu hatirlamam
ve 6grenmem kolaylast1 ve daha kalic1 hale geldi.

-Teknolojiyi daha faydali bir seyler yapmak i¢in kullandim. Cesitli uygulamalar indirdim bu
uygulamalar sayesinde konuyu farkli bir yolla 6grendim. Teknoloji zaten aradigimiz bir
bilgiye daha kolay erismemizi sagladigi icin fizik bilgileri ile ilgili merak ettigim seylere
aninda erisebildim.

-Bu etkinlik sayesinde fizik dersi ile ilgili 6grendigim uygulamalar ders calisirken, hatta

giinliik hayatimda bile bazen kurcaladim. Bu yiizden fizik derslerine calisirken cesitli
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etkinlikler yapmak benim i¢in fizik dersini daha eglenceli ve akilda kalic1 hale getirdigi i¢in
bu etkinlikleri bazen ders calisirken yapmak isterim.

-Bence bu etkinlik bana fizik konularini1 ¢alisirken sadece diiz bir anlatimla degil de biraz
daha farkli seyler yaparak calismam gerektigini Ogretti. Mesela ¢esitli uygulamalar
indirerek, ¢esitli deneyler yaparak veya bir gurup arkadasla ders ¢alisarak konuyu 6grenme
hizimi arttirabilecegimi 6gretti.

-Alistigimiz ders yontemlerinin aksine bu sekilde farkli yontemlerle ders dinlemek konular1
daha eglenceli hale getirdi. Teknolojiyle yararli vakit gecirmek de ¢ok giizel bir durum.
-Akilli telefon ile fizik dersleri daha etkili yapilabilirdi. Fakat burada telefonlarin sadece ders
amacl kullanilmasi gerektigi cok 6nemli. Bu yiizden telefonlardan sosyal medya tarzi bizim
dersi dinlememizi engelleyecek seyler kaldirilmali ve telefonlarda sadece derse yonelik
seyler bulunmali. Bu sayede konuyu 6grenmek daha ilgi ¢ekici ve eglenceli olurdu.
-Teknolojiyi 6nceden ¢ok iyi kullanamasam da bu siirecle birlikte bir¢ok bilgi 6grendim.
Hala bazi eksikliklerim olsa da teknoloji bilgilerimin biraz ilerledigini diisliniiyorum.
-Etkinlikte isledigimiz konu derslerden sonra etkinligin yapilmasi ile daha aklimda kalici
hale geldi ve sorular1 bu sayede daha pratik ¢6zdiim. Daha fazla soru ¢ozerek ve bu konu
hakkinda videolar izleyerek bu konu hakkinda daha fazla bilgi edinmek giizel olabilir. Zaten
konular smif ortaminda degil de uzaktan anlatildig:i i¢cin bu etkinlik anlayamadigim
kisimlarin kafamda oturmasini kolaylastirdi.

-Bu tarz etkinlikler sayesinde fizik konusu kafamda oturdugu i¢in bu ve buna benzer
etkinliklerin farkli dersler i¢in de yapilmasi giizel olabilir.

-Yiiz yiize egitimde de bu ve buna benzer etkinlikler yapilarak bizlere daha iyi ve etkili konu
anlatilmis olur.

-Bence fizik derslerini akilli telefonlarla destekleyerek islersek konu hem o6grencilerin
ilgilerini ¢eker hem de normal ve diiz anlatimin disina ¢ikilarak, konunun &grencilere
eglenceli hale getirilerek Ogrencilerin konuyu daha iyi ve ilgili dinlemeleri saglanabilir.

Derslerin sinif ortaminda daha akici islenmesi saglanabilir. Bence ders bagsarim daha da artti.
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Diiz anlatima ek bu tarz bir etkinlik ile konuyu hem tekrar etmis oldum hem de akilh
telefonlar fizik dersine yonelik uygulamalar vb. seyler ile ders basarim artti.

-Fizik dersindeyken bazen 6grenciler diiz anlatindan sikilabiliyorlar. Bu yiizden akilli telefon
etkinlikleriyle ders daha ilgi cekici hale geliyor. Benim agimdan da bu etkinliklerin
yapilmasi dersi daha iyi 6grenmemi sagladi.

-Uzaktan egitimle ders ¢alismak bazen zor olabiliyor. O nedenle bu tarz farkli etkinlikler ve
bu gibi degisiklikler benim i¢in ¢ok iyi oldu.

-Telefonlar hayatimizin bir parcasi oldugu icin telefonlar1 bir¢ok alanda kullanabiliyoruz.
Bu etkinlik ile telefondaki cesitli uygulamalar1 derslerime g¢alisirken kullanarak telefonu
yararl bir sekilde kullanmis olurum.

-Bence bu tarz etkinlikler matematik, biyoloji vb. diger dersler i¢in de yapilmali. O dersler
ile ilgili bir etkinlik yapilarak o dersin konusunu 6grenmek aynen fizik dersi i¢in de oldugu
gibi bu dersler i¢in de basarimizin artmasini saglayabilir.

07 Yazil Gonderdikleri:

-Hay1r, daha once fizik dersiyle alakali bir etkinlige katilmadim. Ciinkii boyle bir etkinlige
katilmaya firsatim olmamisti. Fakat simdi hocamiz sayesinde bir fizik etkinligi icerisinde
yer aliyorum.

-Oncelikle bazi fizik konularmin deneylerle ve yapilan islerle daha kalict olacagim
diisiiniiyorum. Bu etkinlik sayesinde de konuda eksik kaldigim yerleri daha kolay bir sekilde
tespit ettim. Konunun kafamda daha rahat oturmasim sagladim.

-Teknolojiyi artik hayatimizin pek ¢ok yerinde kullaniyoruz. Cogu bilgiye saniyesinde
ulagabiliyoruz. Bu ¢ok giizel fakat teknolojiyi iyiye oldugu gibi kétiiye de kullanabiliyoruz.
Bu etkinlikte teknolojiyi daha yararli, daha kapsamli kullanmay1 6grendim. Birgok giizel ve
yararli uygulamalarla tanigma firsatim oldu. Bir de teknoloji artik ¢cok gelistigi i¢in bilgilere
siireli yeni bilgiler ekleniyor. Insanlar degistikce bakis agilar1 da degisiyor. Bu da bilimin
gelismesine Onciiliik ediyor. Biz de bu sayede hem fizik dersi ile ilgili olsun hem de baska

bir konu ile olsun bu gelismelerden aninda faydalanabiliyoruz.
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-Bence bana ¢ok biiyiik bir katkis1 olacagini diisiiniiyorum. Ciinkii etkinligin telefon ile
yapilmasi ¢ok dikkatimi ¢gekmisti. Baslarda bu durum benim ¢ok garibime gidiyordu. Ders
aninda sorularin cevaplarii telefon yolu ile hocamiza mesaj atiyoruz. Bu daha Once
deneyimlemedigim bir sey. Yani artik buna alistim diyebilirim. Bundan sonraki derslerde ve
hayatimda olsun bu sayede basarili olacagimi da diigtintiyorum.

-Bana gore ¢ok 1yi oldu. Ciinkii alisilmisin disinda bir etkinlik. Derste oldugundan ¢ok farkli.
Mesela derste teknolojiyi tek tarafli kullaniyorduk. Yani 6gretmen kullaniyordu. Ama boyle
olunca karsilikl1 bilgi aligverisi oldu. Bu derste de oluyordu fakat sanki bu sekilde daha iyi
oldu. Ornegin derste sorularin cevaplarini defterimize yaziyoruz. Aslinda boyle de
defterimize yaziyoruz ama en azindan cevaplari iletme yolumuz telefon ile oluyor. Durum
boyle olunca 6grencilerin de ilgisini ¢ekiyor. Hatta bu durumun sadece beni degil de
arkadaslarimi da ¢ok iyi etkilediginin farkindayim.

-Soyle soyleyim. Etkinlik siirecinde hosuma gitmeyen bir sey olmadi. Aksine yaptigim her
seyden keyif almaya bagladim. Sorular1 ¢6zerken ¢6ziiylim de bitsin seklinde degil de ben
bu sorudan ne 6grendim ya da ¢ézemediysem neden ¢ézemedim diyerek yani sorulara bu
sekilde bakiyorum.

-Bence telefon etkinlikleriyle dersler daha eglenceli bir hal alirdi. Ogrencilerin fizik 6grenme
istegi artardi. Fizigi hi¢ sevmeyen bir 6grenci bile bence fizigi sevmeye baslardi. Ciinkii
telefonun 6grencilerin hayatinda 6nemli yeri var. Hatta bence herkes i¢in bu boyle. Dedigim
gibi hem fizik dersini anlama agisindan hem konularin oturarak ilerlemesi acisinda bu ¢ok
iyi olurdu.

-Oncelikle tabi ki teknolojiyi kullanabilmek beceri isteyen bir is. Benim de bu konuda
eksikliklerim olabilir. Fakat bu noktada internetten videolar izleyerek ya da 6gretmenlerime
danisarak ya da bir bilene sorarak eksikliklerimi tamamlamaya calistyorum. Ozellikle
ogretmenlerimizin ¢ok yardimi dokunuyor. Boyle bdyle etkinlikler daha etkili bir hale
geliyor.

-Bir ek bilgiye ihtiyacim oldugunu elbette diisiiniiyorum. Okul kitaplarimiz, konu anlatim

videolar1 ve derste de tuttugum notlar sayesinde konu hakkinda kapsamli bilgiye sahip
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olacagimi disiliniiyorum. Bunlarin yetmedigi yerde 6gretmenlerime de danisarak konu
hakkinda eksik kaldigim bilgiyi tamamliyorum.

-Bana gercekten iyi yonde etkileri oldu. Uzaktan egitim ne yaparsak yapalim yiiz yiize egitim
gibi olmuyor. Her ne kadar sinif ortamindan bunalsak bile 6zellikle kalabalik siniflar i¢in
uzaktan egitim daha ¢ekilmez bir halde. O siniftaki ders aras1t muhabbetler, arkadaslarimizla
olan diyaloglarimiz 6zleniyor. En azindan akilli telefon etkinlikleri sayesinde derslerin
isleyisleri biraz da olsa eglenceli oluyor.

-Keske imkan olsa da yiiz ylize dersleri de bu sekilde islesek. Eminim dersler daha verimli
ve anlasilir bir hale gelirdi. Siif ortami kalabalik olsa bile sinif ortaminda diizen ve asayis
saglandiktan sonra ben bir problem olacagini diisiinmiiyorum. Hatta bence telefonlarla ders
islemek daha verimli.

-Sinif ortam1 bence bu durumdan iyi etkilenir. Ciinkii telefon var. Bence telefon
etkinlikleriyle oyun falan oynanabilir ve bu sinifta giizel olur. Gerek dgretmen olsun gerek
ogrenci olsun herkes bu durumdan olumlu sonug alir.

-Dersi telefonla islemek ders basarimi arttirir. Clinkii bu sayede ders dinlerken daha verimli
dinlerim. Ogrendigimi etkinlikler sayesinde daha kolay gelistirme sansim olur.

-Ben zaten fizik dersini severdim. Ama etkinlik sayesinde derse duydugum ilgi artmis oldu.
Derse bakis agimi degisti. Bu sayede kendimi de 1yi hissetmeme sebep oldu.

-Her ne kadar baglarda alisamamis olsam bile telefon etkinlikleri sayesinde su anda
memnunum. En azindan yiiz yiize egitime kiyasla konuyu 6grenme kolayligim biraz daha
artt1 diyebilirim.

-Diger insanlara oranla telefonu biraz daha seyrek kullanan biriyim. Simdi tabi bu biraz daha
artt1 ama etkinlikler sayesinde bana yararli olacagini diisiindiigiim seviyede artt1.

-Bence diger derslerde bu sekilde islense siiper olurdu. Bu sayede dersleri hem daha kolay
anlayip hizl bir sekilde pekistirmemize neden olurdu. Bu da 6grencileri ve 6gretmenleri iyi

yonde etkilerdi.
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010 Yazih gonderdikleri:

-Hayir, yapilan bu etkinlik disinda bir etkinlige katilmamistim. Bu etkinlik ise optik
konusunda bir etkinlikti.

-Konuyu daha kalic1 bir sekilde anlamama yardimei oldugunu diisiiniiyorum 6zellikle gorsel
takviye igeren etkinlikleri daha iyi anladigimi ve gorerek daha etkili sekilde kalici anladigimi
diisiiniiyorum. Ozellikle optik gibi bir konuda bunun ¢ok énemli oldugunu diisiiniiyorum.
-Bu uygulamay1 indirerek nasil kullanilacagini daha iyi anlamis olup pratiklesmis oldum ve
istedigim etkinligi istedigim zaman yaparak takildigim sorularda ¢6ziimii bulmama yardimei1
oluyor. Daha farkli konular i¢in daha farkli uygulamalara bakmama ilgim artt1 ve sorulari bu
sekilde aklimda canlandirarak ¢6zmem yardimci oldugu i¢in kesinlikle fizik dersleriyle ilgili
kullanilan teknolojilere ilgim artti.

-Daha fazla ilgimin olacagini ve daha ¢ok keyif alacagimi diisiiniiyorum ozellikle yeni
Ogrenilen konular kalic1 6grenmek i¢in ¢ok biiyiik bir avantaj oldugunu diistiniiyorum. Bu
sekilde hem derste takipte kalarak hem de ders dist1 kendim de programa bakarak konuyu
tekrar tekrar pekistirebilirim. Eski konular iginde ilgili uygulamalari kullanarak tekrar edip
kalic1 sekilde 6grenebilirim. Bu etkinlikleri kullanarak ¢aligmam derslerde ve sinavlarda en
iyi performansimi sergilememi saglayacaktir. Ve kesinlikle bu etkinliklerin derste yapilmasi
gerektigini diisiinliyorum.

-Cok kisi olmadigindan cevap verme c¢ekincemin kalktigini ve yanlis yapmaktan
korkmadigimi diisiiniiyorum az kisiyle birlikte cevap sdylemenin (yanlis veya dogru fark
etmeden) motivasyon arttirici ve 6grenmeye 1lgi arttirict oldugunu diisiiniiyorum. Normal
anlatip gegme durumundan ¢ok daha iyi oldugunu ve hep bdyle olmasini diliyorum bu
sekilde 6grencimin normalde ¢ok daha kalici olacagini diisiiniiyorum. Videolarda sadece
izleyip goriintiileri ezberlemektense kendimizin deneyleri yapmasinin videoya kasten ¢ok
daha eglenceli ve oOgrencinin kolay oldugunu diisiiniiyorum. Istedigimiz goriintiiyii
olusturabildikten sonda kendimiz icin sorular dahi hazirlayabilecegimizi ve ezber
gerektirmeden pratik kazanabilecegimizi diisiiniiyorum. Fizige kars1 olan merakim artt1 ve

fizigi gergek anlamda gergek hayatta deneme firsat1 ayr1 bir farkindalik katti. Artik yapilan
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bu deneyden sonra gergek hayatta uygulamaya benzer bir olay yasadigimda aklima fiziksel
aciklamasinin gelecegini diisiniiyorum.

-Agik¢ast hosuma gitmeyen bir yonii yoktu ¢iinkii sikict dahi degildi etkinligin her
dakikasini piir dikkatle inceledim ve tiim ilgim deney {izerine ve konuyu anlama {izerineydi.
Ilk basta uygulamayr bilmedigimden birka¢ defa kafam karisti fakat kisa siire sonra
uygulama istiinden nasil olacagimi anlayip kafamdaki sorulari silebildim. Akilli telefonu
kullanma agisindan bir sikint1 yasadigimi diisiinmiiyorum aksine daha ¢ok uygulamayla ilgili
bir kafa karigikligim oldu fakat telefonu etkili kullanabildigimden uygulamay1 6grendikten
sonra daha etkili kullanmaya basladim. Siif ortaminda bazen boyle etkinlikler heba
olabiliyordu ozellikle yiiz yiize egitimde fakat online egitimde gereksiz giiriiltiiniin ve
yetersiz gérme alanini gibi faktdrlerin olmadigindan dolay1 bu sikintilarin ortadan kalktigin
ve daha da eglenceli hale geldigini diisliniiyorum. Herkesin esit sekilde goriip anlayabildigi
ve herkesin giiriiltii olmadan dinleme sansinin olmasi ¢ok giizeldi. Yapilan deneyler kisa
siireli dahi olsa normal anlatimdan kat kat etkili olusu daha fazla zamandan tasarruf bile
sagliyor ve daha da kalic1 ve eglenceli kiliyor.

-Dikkat dagilmasinin en aza inecegini diislinliyorum kesinlikle normal anlatimdan daha ilgi
cekici olacagindan dikkat dagiliminin basit bir soru yoneltilmesiyle dnlenecegini ve deneyler
yapilarak pekistirilecegini diisliniiyorum. Program {izerinden 6devler verilerek dédevlerin de
olabildigince ilgin¢ hale gelmesini planliyorum. Telefonun bu yone kullanimi ¢ok daha
faydal1 olacaktir ve bu yonde kullaninmin artacagimi diistiniiyorum. Agikg¢asi hasir nesir
oldugumuz bir konu oldugundan telefonu bu uygulamalar ile doldurarak telefonu tamamen
egitim amagh da kullanabilecegimizi diisiiniiyorum. Ozellikle bu dénemde her zaman
elimizde olan telefonun bu yonden kullanimi giinde kisa siireli bile olsa faydali olacaktir.
-Programi indirmesinin zor oldugunu zannetmiyorum bazi telefonlarda desteklemeyen
Google Play o6zelliginden dolay1 bazilar1 orijinal siirimiinii indiremeyebilir ve kendi
cihazlarina uygun siirim bulunmayabilir fakat bunun disinda kurumunun zor oldugunu
zannetmiyorum. Kullanimi bir destek ile kisa siirede 6grenilebilir hatta kendi ugragsmamaizla

bile anlayabiliriz ve kullanmaya calisabiliriz fakat evet ek bilgi kullanim agisindan ¢ok daha
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hizl1 olacaktir. Nasil kullanilacagin1 6grendigimiz sorunsuz sekilde kullanabilecegimizi
diistinliyorum fakat yine de kafa karigiklig1 oldugunda ek bilginin olmasi faydali olacaktir.
Kullanimin pratiklesmesi 6nce neyin ne ise yaradigini1 anlamay1 gerektireceginden ek bilgi
lazimdir. Programin cihazda sikint1 yarattig1 bir husus olursa ek bilgi ile hala daha nasil
kullanilabilecegiyle ilgili fikir alinacagini diigiiniiyorum.

-Ders konusunun bu deneyleri daha 6nceden bilmesek bile 6grenilebilecegini diistiniiyorum
fakat daha ileri diizey deneyler i¢in 6n bilgi 6nemlidir. Konuya ilk baslangicta kolay ve
alakal1 bir deney yapilmasini 6yle 6grenilip ardindan konu anlatimina gegerek 6grenilen her
konuyu deney iizerinde gdstermek gerektigini diisiinityorum. Onceden konuyu anlamayip
deneye girisilirse kafa karisiklig1 yasanabilir.

-Kendi kendime dahi programlari kullanarak grenebildigimi ve telefonu ders agisindan
daha etkili kullanabilmemi gosterdi. Klasik bir sekilde kitab1 okuyup altini ¢izmekten ve
sonrasinda not ¢ikarmaktansa once deney yapip ardindan gordiigiim sonuglart not almam
daha hizli ve eglenceli olacaktir. Artik daha istekli oldugumu diisiiniiyorum ders ¢alisirken
ozellikle.

-Sinif mevcudunun fazla olmasindan ve siirenin kisith olmasindan dolay1 beklenildigi gibi
sonug alinamayabilirdi verimli olsaydi bile sinifin ilgisine gore verimliligin artip azalacagini
diistinliyorum. Bu etkinlige dnceden ilgili olanlar daha ¢ok verim alird1 ve ilgili olmayan da
en basindan dinlemeyecegi ve bagkalarini mesgul edeceginden verim alamayip tim
ilgilerinin kaybolacagini diisiinliyorum. Fakat siifin cogu 6nceden de ilgiliyse bu etkinlikle
birlikte daha da ilgi artacaktir.

-Daha giizel olurdu teknolojiyi derslerde daha etkin kullanmamiz ¢ogu acidan ilgiyi arttirirds
diye diisiiniiyorum. Zamanla derslere daha dikkat verilir daha sessiz bir sinif ortami (ders
esnasinda) olusurdu. Ders islenirken daha fazla soru sorulur ve cevap verilirdi bu da
verimliligi ve anlamay1 kolaylagtirirdi.

-Farkli bir deneyim oldu ve siirekli olarak dersler boyle islenseydi basarimda yiiksek oranda

artis olacagini diisiiniiyorum tek bir konuda bdyle bir etkinlige girmeme ragmen konunun
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onemli kisimlarmi anlamis gibi hissediyorum. Fakat tabi ki tekrar olmadan kalici yapmak
zor olacaktir her sekilde.

-Fizik dersine olan ilgim daha da artt1 6zellikle kendimin bu tlir uygulamalar1 kullanarak
konuyu her an anlayabilecek olmam ilgimi ve istegimi baya arttird1. Ayrica bu konulara olan
merakimin da artmis oldugunu gozlemledim. Fizik dersinin 6zellikle bu tarz etkinlikler i¢in
ideal oldugunu diisliniiyorum. Fizik dersinde konuyla alakali deneylerin yapilmasinin
onemli oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii derse olan 6n yargiy1 ve dersin zor olma diislincesini
ortadan kaldiriyor. Gegen sene bdyle bir etkinlige katilsaydim ve siirekli olarak
derslerimizde boyle etkinlikler yapilarak islenseydi bagsarimin artacagini diisiiniiyorum ve
fizige olan sevgimi kesfetmis olurdum.

-Ogrenmeye merakim daha da artt1 ve uzaktan olmasi bence kotii olmadi hatta ilk defa boyle
bir etkinligin uygulanmasi i¢in ideal alan bile olabilir ¢iinkii uzaktan egitim olmasaydi her
zamanki gibi giiriltili bir smif ortami olacagindan deney tiim ilgisini {izerine
toplayamayabilirdi o yiizden bu ilk izlenim uzaktan egitimde ¢ok iyi oldu. Uzaktan egitimde
derslerin pek 6neme alinmamasi yiiz yiize egitimdeki gibi sinif ortaminin olmayisi ve en
onemli etken evde olusumuz yiiziinden oldugu i¢in uzaktan egitimi daha ciddiye almamizi
saglar diye diisiinliyorum ve tekrardan yiiz ylize egitimdeki gibi aktif bir sekilde derslere
odaklanip ilgimizi ve motivasyonumuzu kaybetmemizi engeller.

-Akill telefonlar ilgilendiren bu tarz uygulamalar: arastirir ve elimden geldigince kullanip
ders calisirken kullanmaya ¢alisirim boylece daha zevkli olacagindan yapacagimi
diisiiniiyorum. Ozellikle en basindan beri bu tarz bir etkinlik olay1 séz konusu olsaydi
kesinlikle su ana kadar bu tarz uygulamalar telefonumda bulunurdu ve ¢oktan kurcalanmig
olurdu. Telefonla zamanimi gegirdigim siire ders ¢alismaya bagladigimda anca bu tarz bir
degisiklige sebep olabilir ders ¢alisip konu tekrar ettigimde arada mola verip sosyal medyada
takilmaktansa bu tarz uygulamalari da kullanip hem zamani verimli gec¢irmis olup hem de
daha rahat ¢alismis olurdum.

-Bence giizel bir deneyim olurdu en azindan bunun denenmesi gerektigini diisiiniiyorum.

Stirekli sekilde uygulanmasa bile en azindan denenip arada sirada da olsa yapilmasi ¢ok
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giizel olacaktir dersin islenisine heyecan getirecek ve ¢ok uzun gelen ders saatleri keske daha
fazla uzun olsaydi demeye getirecektir. Ogrencilerin de bu tarz bir degisiklige hayir
diyecegini hi¢ sanmam hele derslerin islenisine degisiklik istememizden dolay1 bu tarz bir
degisime merakli bir gozle bakacagimizdan eminim. Ozellikle gorsel destek gerektiren
derslere ¢ok giizel olacaktir cografya dersinde haritalar interaktif sekilde goriip konuya gore
iklimini vesaire gorebilecek olmamiz c¢ok daha akilda kalici yapardi. En gilizeli de
animasyonlu video gibi olmadigindan ve uygulama oldugundan kendimiz merak ettigimiz
stirece her tirlii sekilde kullanabilir ve konuyu anlayabilirdik. Her tiirlii derse bu tarz
uygulamalar kesinlikle bence gerekmeli derslerin islenisi ¢ok daha akici, verimli ve zevkli
gececektir. Cogu 0grencinin sevmedigi matematik dersi bile bence uygulamalar sayesinde
daha anlasilabilir ve zevkli hale gelecektir. Miizik dersinde bile notalarin akilda kalmasi
acisindan bile bu tarz uygulamalar yapilabilir bence higbir ders i¢in bir sinir1 yok. Tarih
dersinde etkileyici anlatim agisindan da ideal oldugunu diisiiniiyorum. Kisacasi her tiirli
derse kesinlikle ayr1 bir verim, ilgi ve derse olan sevgiyi kazandiracaktir ilk basta isteksiz
goriinen dgrenciler bile bu tarz bir degisiklik yapilmas: iistiine sikict sekilde gegen sadece
anlatip gegilen derslerden ¢ok daha sevecegini diisiiniiyorum.

o1:

-Telefonunun markas1? Islemcisi nedir?

-Casper, Android.

-Daha 6nce fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlige katildin m1? Ortaokulda veya 9. sinifta.
-TUBITAK projesine katilmistim fizikle ilgili.

-Fizik o6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Bildiklerimi pekistirdi konuyu anlama agisindan. O agidan ¢ok yararli oldu. Somutlagtirma
acisindan ¢ok yararli oldu benim igin.

-Peki size Z kusagi diyoruz biz. Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, size sagladigi

teknoloji becerileri bakimindan nasil degerlendiriyorsun?
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-Boyle uygulamalarin varligini bilmiyordum. Bu tiir uygulamalar oldugunu O6grenmis
oldum.

-Haberdar oldun yani.

-Evet.

-Akill telefonla yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerinde sana olabilecek
katkilar1 hakkinda neler diistiniiyorsun? 11. sinif, 12. sinif konularinda mesela.

-Bence hocam fizik deneyle anlasilacak bir ders. Bu yiizden bunu uygulamali kullanmay1
diigtinliyorum.

-Tekrar kullanmay1 diisiiniiyorsun.

-Evet.

(Arada okuldan, salgindan ve sinavlardan konusuluyor.)

- Sence katildigini etkinlik ne derece etkili oldu ve neden? Etkili oldu mu? Olduysa ne derece
etkili oldu?

-Ornegin golgeyi daha iyi anlatt. (Ozellikle gdlge etkinligi aklina geliyor.) Ozellikle bir
konuyu ¢ok 1yi anladim.

-Bir de o ilk etkinliklerdendi. Ilk etkinliklerde ¢cok daha hevesliydiniz. Peki 9. siniftaki gibi
ders anlatilmadi. Bu sana ne hissettirdi?

-Boyle ders degilmis de bir hobiymis gibi hissettim hocam.

-Bana normal derslerden daha samimi bir ortam geldi. Mesela derste hi¢ konusmayan
cocuklarin konustugunu gérdiim.

-Daha az kisi oldugu icin daha rahat ifade edebildik.

-Etkinlik siirecinde hosuna giden ve gitmeyen 6geler neler?

-(Duraksiyor.) Her sey hosuma gitti. Zevk aldim dersten.

-Bir diisiin bakalim. Syle olsa daha iyi olurdu. Ilk aklina gelenler neler? Mesela aklina golge
deneyinin geldigini fark ettim.

-(Diistiniiyor.) Belki ayna deneylerini gercek deneyler yapsak daha iyi olabilirdi. Gergek

tiimsek aynalar, gukur aynalar da alsak daha iyi1 olabilirdi. Goélgelerde yaptigimiz gibi.
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-Sence fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu? 9. sinifta da 10. siifta da fizik dersini boyle isleseydik sence nasil olurdu?
-Bence deneylerle yapilinca ¢ok daha ilgi ¢ekici oluyor. Ders keyifli sanki sevdigin bir isi
yaptyormusgsun gibi oluyor. Bu agidan yararl.

-Beni ilk etkinliklere baslarken siniflarin 40-45 kisi olmas1 korkuttu. Siz goniilliiliik esasina
gore katildiniz. 40 kisinin elinde telefon olsaydi dikkat dagilir miydi acaba? Yoksa dikkat
¢ekici mi olur? Sence?

-Bence 40 kisiyle daha az verimli olur.

-Peki siz telefonu kullana kullana ders islemeye aligsaydiniz lise 6grencilerinin akilli telefon
kullanma aligkanlig1 nasil olurdu?

-Bence telefonla yapabilecegimiz seyleri 6grenebilirdik. Telefonla bdyle uygulamalar
oldugunu 6grenirdik.

-Giin i¢inde saatlerce bakiyor musun telefona?

-Yani hocam 2-3 saati buluyordur.

-Boyle yapsaydik telefon kullanimin1 daha ¢ok egitim igerikli yone ¢evirebilir miydik?
-Evet hocam. Bence bir hobi gibi. Gergekten egleniyoruz o deneylerle.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanim1 yoniinden ek bilgiye
ihtiyacinizin oldugunu diistiniiyor musun?

-Programlarin kullanimi agisindan.

-Kullanim derken?

-Programin ilk karsilagma aninda, yabanci kelimeler var ya.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyacinizin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Konunun 6zet seklinde yapilmasindansa, bence 6nce sozlii olarak konunun yapilmasi lazim,
sonra deney yapilmasi lazim.

-Diyorsun ki, 6nce konuyu isleyelim derste, sonra deneyleri yapalim, sonra da soru ¢ozelim.
Benim aklimda bu sablon daha verimli diyorsun.

-Evet hocam.
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-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin sende ne tiir
etkileri oldu? Aksam bulusmalar hobi gibi geldi dedin. Uzaktan egitimde bu etkinleri
yapmak sende ne etkiler dogurdu?

-Konuyu daha iyi anladigimi hissettim. Daha iyi anladim.

-Peki fizige ilgin degisti mi?

-Evet hocam.

-Ne yonden?

-Mesela sorularda goziimde canlandirabiliyorum. Ornegin gdlge sorularinda. Nasil gdlge
olusacagini hemen yapabiliyorum.

-O meshur topu da gordiik dedik. Peki gercekten soru ¢ozerken agip uygulamayi kullanir
misin? Acip etkinlikteki gibi deneyerek soru ¢ozme diigiincen olur mu?

-Evet hocam kullanirim.

-Tamam. Fizik derslerinin yaninda, imkan olup yiiz yiize egitimde bu tarz akilli telefon
etkinlikleri yapabilseydik sence ne tiir etkileri, sonuglart olurdu?

-Yiiz yiize uygulamasi daha giizel olurdu. Laboratuvara falan giderdik.

-Diyelim ki gittik laboratuvara, herkesin elinde telefon. Bir nevi laboratuvar. O agidan nasil
olurdu?

-Malzemelerin kisitl oldugu zamanlarda yararli olurdu. 10 kisilik gurup 40 kisilik guruba
gore daha avantajl.

-Yine de diyorsun ki imkan olsayd: fiziki mekan olarak laboratuvara mi gitmeyi tercih
ederdin, yoksa cep telefonundan etkinligi yapmay1 m1?

-Laboratuvar.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler? Sinifi
bir canlandir goziinde. Sence nasil olur?

-Bir yerden sonra akilli telefon dikkati dagitabilir.

-Bir noktaya kadar ilgi ¢ekici, bir noktadan sonra dikkat dagitici olabilir diyorsun?

-Evet hocam.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarini sence nasil etkiledi?
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-Konuyu daha i1yi anladigimiz i¢in sorular1 da daha hizli ¢zebiliriz.

-Sende dyle etkisi oldu mu?

-Evet hocam. Gordiiglim sorular1 daha iyi ¢6ziiyorum.

- Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil etkiledi?
-Deneylerle yapilmas: daha ilgi cekici. Ilgim artt1 hocam. Dikkat cekici uygulamalarla.
Uygulamalarin varligindan da haberdar oldum.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri konuya, 6grenmeye bakisini nasil etkiledi? Fizik soyle
Ogrenilirmis gibi bir aydinlanma oldu mu?

-Laboratuvarda fiziksel ortamda yapilamiyorsa, uzaktan egitimde bu sekilde yapilarak.
-Uzaktan egitimde biraz bulusmakta zorluk ¢ekiyoruz ama birbirinizi pek tanimadiginiz bir
ortam var. Farkli siniflardan 6grenciler var. Ortam nasil geldi sana?

-Hocam bire bir ders gibi oldu.

-Birbirimize ulasma firsat1 artt1 gibi hissettim ben. Sana nasil oldu?

-Bire bir ders gibi oldu. Daha verimli bu agidan.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aliskanliginizi nasil etkiledi?
-Akilli telefonu daha yararli kullanma bakimdan yararli oldu.

-Artik sensor, uygulama bakarim veya eskisi gibi devam eder akilli telefon kullanma
aligkanligim. Nasil diisliniiyorsun?

-Bakarim uygulamalara hocam. ilgi ¢ekici olanlara. Benim telefonda bir ariza da var da.
-Eline telefon aldiginda eski aliskanliklar degisti mi?

-Bir kismini bu etkinlere ayirtyorum, ayiracagim daha dogrusu. (Diistiniiyor. Aligkanliklarin
degismesi gergeklesmemis.)

-Akilli telefon etkinliklerini diger derslere de katilsa sence nasil olur?

-Fizikten baska derslere pek uygun olmaz gibi.

-En uygun fizik dersi olur diyorsun.

-Evet hocam.
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02:

-Telefonunun kendinin mi?

-Evet hocam.

-Fizik o6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Etkinlik yaptik¢a bende daha ¢ok oturuyor konular sanki. Yani ben konu anlamak a¢isindan
daha 1yi oldugunu diisiiniiyorum.

-Konular oturuyor diyorsun.

-Evet daha ¢ok oturuyor.

-Etkinligi, size sagladig1 teknoloji becerileri bakimindan nasil degerlendiriyorsun? Aslinda
etkinligin haberlesme kisminda bile cep telefonu var. Siirekli onu kullanarak haberlesiyoruz.
-Aslinda ilk baglarda sanal toplant1 platformunda bile zorluk ¢ekmistim. El kaldirma, s6z
hakki alma fala nerden diye. Baglanirken kopuyordu falan. Ama sonrasinda hallettim yani.
Telefonda da sizin bize indirin bakalim dediginiz uygulamalar var ya. Onlardan daha 6nce
hi¢ haberim yoktu. Ama kurcaliyorum. Bazilarinda fizik formiilleri falan var. (Yapilan
etkinlikler harici arastirma yaptigini gosteriyor. Etkinlik yapraklarinda heniiz karsilagsmadigi
uygulamalari da arastirmis.) O formiiller de cok yardimei oluyor bana soru ¢ézerken.

-Ben sizle hepsini paylasmadim aslinda. Gergekten ¢ok uygulama var. Akilli telefonla
yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerinde size olabilecek katkilar1 hakkinda
neler diisiiniiyorsunuz?

-Bence normal okul dersleri kastediyorsunuz, bence ¢ok yararli.

-Ne gibi yararlar1 peki?

-Simdi zaten uzaktan yapiyoruz, yiiz yiize yapamiyoruz da. Hem sizinle konusurken hem de
elimizde telefon varken biz de yapiyoruz. Isig1 yaklastiriyoruz falan, odak noktasi falan,
onlar1 yaptikca benim aklimda daha ¢ok kaliyor. Kendim bir seyler yaptigim i¢in. Onu
unutmuyorum.

-Peki bundan sonra yeni uygulama, etkinlik takip eder misin? Tekrar kullanma bakimindan

ne diisiiniiyorsun?
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-Evet. Tekrar da kullanirim. Mesela simdi ben tekrara bagladim mesela, TYT’ yi bitiriyorum.
Uygulamalarda gecen sene 6grendigimiz formiiller falan da var mesela. Soru ¢ozerken ya da
konu ¢alisirken yanima ac¢iyorum formiilleri. Unuttugum zaman hemen bakiyorum, pratik
oluyor ya da daha akilda kalic1 oluyor. Birkag¢ kere baktiktan sonra da unutmuyorum.

-Peki bundan sonraki islediginiz fizik konularina bu etkinlikleri kullanarak g¢alisir misin?
Diyelim ki 11. smifa gectin kuvvet harekete devam ediyorsun, yine boyle akilli telefonda
neler varmis diye arastirip ¢alisma tarzin bu sekilde olur mu?

-Evet, yani, yaparim diye diisliniiyorum. Ciinkii su an yararini faydasin1 gériiyorum, ilerde
de gorecegimi diisiiniiyorum. Yardime1 olur derslerimde bana, o yiizden kullanirim.

-Sence katildigini etkinlik ne derece etkili oldu? Nasil etkili oldu?

-Ben sdyle diyebilirim. Bende asir1i derecede etkili oldu. Okul derslerine katilmaya
calisgtyorum falan ama bir yerde anlamiyorum konulari. Yani formiilleri falan
konusamiyorduk, yiizeyseldi dersler. Deneyleri, etkinlikleri izlemek ¢ok faydali oldu benim
i¢in.

-Peki deneyi kalabalik gurup yerine bire bir uygulayabilseydik, iste actik ekrani deney
yapragini oku, sunu yapalim, bana ekrandan goster, ders islerken zaten ekrandan gosterip,
telefonla yolluyorsunuz bana gayretinizi goriiyorum. Kalabalik gurupla nasil oluyor sence,
bire bir yapsak nasil oluyor?

-Biraz daha gekingen 6grenciler i¢in bire bir yapmak daha iyi olabilir. Ben giriskenim galiba
benim i¢in fark etmiyor ama ¢ekingen 6grenci i¢in fark edebilir.

-Evet bazi OGgrencilerimiz ¢ekingen mesela. Bu goriismelerde falan c¢ekingen,
konusmuyorlar. O arkadaslarimizin izlenimlerini derste sohbet kutusuna falan yazarak
almaya calistyorum. Gegen y1l ben size EBA’dan video acarak falan ders isliyordum. Bu
tekniklerin disina ¢ikarak ders islemek nasil oldu? Hadi c¢ikarin telefonlar1, laboratuvari
telefonda kurar gibi olduk. Bu yonden nasil oldu?

-Bilmem farklilik her zaman 1y1 sanki yani. Bence siirecte farkli. Elimizden gelenin en iyisini
yapmaya ¢alistyoruz. Bence gilizeldi ya. (Samimi bir sekilde anlatiyor, mimikleri falan

rahat.)
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-Fizik dersinde uygulama boyutuyla karsilastiniz. Bu agidan nasil oldu?

-Bence asil giizel olan o. Kendimizde bir seyler yaptigimiz icin, ben yaptigim bir seyi
unutmam. Odak noktasini falan ayarlamistim. Onlar1 unutmam. Kendim yapmistim ya onu.
Renkli renkli seyler kullaniyorduk (yapilan etkinlikleri iyi hatirltyor) mesela 15181n rengini
falan degistiriyorduk. Surada soyle yapmistim, o ylizden bdyle olmustu diye hatirliyorum
yani, daha kalic1 oluyor benim igin.

-Etkinlik siirecinde hosunuza giden ve gitmeyen 6geler neler?

-Hosuma gitmeyen bir sey olmadi. Ben internetle ilgili problem yasayinca onu sevmedim.
Hosuma giden yan ders disinda da bir seyler yapiyor olmamiz ya da kendimiz de deneyleri
yapiyor olmamiz, daha aktif bir sekilde katiliyor olmamiz, birlikte yapiyor olmamiz, onlar
benim ¢ok hosuma gitti. Yani kendimiz de bir seyler yapiyoruz, ¢ok kalabalik da degiliz,
herkes de bir seyler yapmaya ¢alisiyor, bence ¢ok giizel.

-Sizce fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu?

-Simnif ortaminda uyaniklar c¢ikardi, bir sekilde baska bir sey yapardi. Ciinkii smmf
mevcudumuz kalabalikti. Yine bence yararli olurdu. Baska bir sey yapan olur. Iste sosyal
medyaya girerler. Onun i¢in sinif ticer guruba ayrilsa, kisi sayisini azaltsak. Okulda da
yapabiliriz iste ama sinif kalabalik.

-Kii¢iik gurup herhalde senin aklina yatmis. Grup kontrol edilebilir olacak.

-Evet aynen.

-Peki siz 9. simiftan boyle bir aliskanlikla gelseydiniz sence ders basarisinmi arttirici yonde
kullanir miydiniz?

-Kullanirdik, hatta simdi bagimlilik da artti. En azindan sosyal medyadan uzaklasiriz,
kendimiz igin de daha faydali bir sey yapariz. Ilerde sinava girecegiz. Derslerimizde de
yararini goruruz.

-Akilli telefonla deney yapsaydiniz lise 6grencilerinin telefon aliskanligi nasil olurdu?

-Yani ne bakimindan?
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-Mesela ben eskiden teknolojiye daha uzaktim. Uzaktan egitimde teknoloji aliskanligim
degisti. 9. siniftan beri ders isleseydim sonra hadi telefonla deney yapiyoruz deseydim lise
ogrencilerinin telefon aligkanlig1 nasil olurdu?

-Sizi dinlemeyenler ¢ikardi. Farkli seyler yapmaya calisan olurdu tabi ama. Ben sinifin cogu
icin faydali olacagina inantyorum. Evde de kullanan olurdu.

-Bazi1 6grenciler i¢in okul disinda da faydali olurdu diyorsun.

-Evet.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanimi y6niinden ek bilgiye
ihtiyacinizin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Diistinmiiyorum Sadece uygulamay: indirdikten sonra kullandik¢a alistyorum.

-Kurma ve kullanma agisindan sikintt oldu mu?

-Yasamadim.

-Ek zamana ihtiyacin var m1?

-Hay1r yetistiriyorum.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyacinizin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Hayir. Derste bende eksik kalan konuyu tamamladigimi diisiiniiyorum. Boyle bende daha
cok oturuyor konu. Benim gorsel hafizam daha 1yi galiba. Gordiiglim zaman renkli seyleri
falan daha az unutuyorum.

-Peki konunun 6nce bitirilip etkinligin yapilmas: m1? Etkinligin 6nce yapilip sonra konunun
islenmesi mi?

-Bence dnce konu anlatilip etkinlik yapilabilir ya da bir etkinlik konur 6niimiize, o etkinligi
yaparken konu anlatilabilir.

-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin sizde ne tiir
etkileri oldu? Aklina gelen ilk etkisi.

-Bu tiir uygulamalar1 kullanma becerisi sagladi. Sonrasinda iste biraz daha, ben sadece

kendim c¢alisiyorum. Konularin daha iyi oturmasini ve daha kalici olmasini sagladi bende.

180



Tekrar yaparken, 6ncesinde tamamen unutuyordum, simdi bir kere okumam yeterli. Birazcik
okuyorum sonrasinda ben biliyorum diyorum.

-Fizik derslerinin yaninda, imkan olup yiiz ylize egitimde bu tarz akilli telefon etkinlikleri
yapabilseydik sizce ne tiir etkileri, sonuglari olurdu?

-Bence yine faydali olurdu. Yiiz yiize de somut maddeler kullanarak yapabiliyorsak bu
etkinligi telefona gerek kalmazdi. Somut esyalar kullanamazsak telefonla yapmak ilgi ¢ekici
olabilirdi.

-Benim cephemde avantaj1 su. 40 kisiyi ben laboratuvara gétiirsem de malzeme olmuyor.
Herkesin akilli telefonu var. Zaten hepiniz de etkinliklere kendi telefonlarinizla
giriyorsunuz. Bir tek internet sikintisinda annesinin telefonundan giren var. Bu etkinlik yiiz
ylize yapiliyor. Sence nasil olurdu?

-Bence ¢ok faydali olurdu. Kalabaligin dezavantajini nasil yeneriz? Yapmak istemeyenler
telefonu bagka tiirlii kullanirdi. Pek odaklanamayabilirdi. Zaten sey diye diigiiniirler. Sinif
40 kisi, hoca hangimizi gorsiin, hangimizle ilgilensin diye diisiiniirler. Ama bence dedigim
gibi gurup olursa ve 6grenci sayisini azaltabilirsek bu etkinlikler daha iyi olur. Bence yiiz
yiize de bu etkinlikler daha faydali olur. Ciinkii siz hemen miidahale edebilirsiniz. Uzaktan
oldugu zaman biz yapiyoruz size gosteriyoruz falan. Yiiz ylize de daha etkili olabilir
diisiiniiyorum bu etkinlikler. Daha pratik.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler?

-Bence arka siralarda disiplin problemi olur. Zaten hoca gdérmiiyor, yapiyormus gibi
yapalim. Ama dedigim gibi smifin biiyiik bir ¢ogunlugunun sizi daha iyi dinleyecegini
diisiiniiyorum.

-Sence arka siradakilerin dikkati ¢ekilir mi? Simdi telefonu birak, yasak diyoruz. Yasak
kalkinca bir bakmigsin o ¢cocuklarin da dikkatini ¢ekebilir miyiz?

-Biz bilgisayar dersinde bir uygulama yapiyorduk. Bir ders dnce miidiir yardimcisindan izin
altyorduk. Biz kendi telefonlarimizdan isaretliyoruz falan. Herkesin ¢ok dikkatini ¢ekmisti.
Belki fizik dersinde de herkes yapar.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarinizi sence nasil etkiledi?
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-Ders basarimi arttirdi. Derse katilim, anlama yoniinden. Normal sinif dersindeyken
anlamadigim zaman insanlarin zamanini ¢aliyor gibi diislinliyorum. Sormuyordum mesela.
Ama simdi anliyorum. Sizinle yaptigim etkinlilerle kapatiyorum. O yilizden benim ig¢in iyi
oluyor.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilginizi nasil etkiledi?
-Yaaa sey. Onceden otururken sosyal medyada gezerdim, televizyon izlerdim. Simdi bir
merak duygusu uyandirtyor. Kurcalamak istiyorum. Derste hemen yanit verebileyim diye
onceden kendim de kurcaliyorum. Deneyleri falan kendim de yapiyorum. Yoksa oturup
boyle bir sey arastirmazdim, ya da bdyle bir uygulama kullanmazdim.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri konuya, 6grenmeye bakisini nasil etkiledi?

-Yani mesela bunu nasil aciklayayim. Uzaktan egitim zorladi beni en basta. Giizel
basliyorum falan ama belli zaman sonra yoruyor. Biz corona ge¢irdigimiz i¢in daha erken
yoruluyorum. Telefonlar da elimizde yani, herkesin elinde. Yatana kadar birakmiyoruz, hi¢
kimse birakmiyor. O yiizden elimizde oldugu i¢in diyorum ki suna da gireyim bakayim.
Arastirma yoniinden beni etkiledi, iyi yonde etkiledi.

-Akilli telefon etkinliklerini diger derslere de katilsa sence nasil olur?

-Biyolojide cografyada falan gorsel gormemiz gerekiyor ya. Biyolojide hiicre boliinmesi
falan hep sekillerle. Onlarin sekillerinin daha kalict olmasi i¢in varsa uygulamalar
kullanabiliriz. Bu bizim i¢in faydali olur diye diistiniiyorum. Ciinkii dedigim gibi ben
gordiigiim zaman renkli renkli benim daha cok ilgimi ¢ekiyor, kalict oluyor. Kimya da
olabilir, bilesiklerin formiillerinde falan.

03:

-Daha once fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlige katildin m1? Telefonun kendi telefonun
mu? Markasi falan?

-Ortaokulda TUBITAK sergiye katilmistim. Samsung android. Kendi telefonum.

-Fizik Ogretiminde yapilan bu etkinligi, size sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil

degerlendiriyorsunuz?

182



-Gorsel yonden 1yi oluyor. Artik online oldugu i¢in derste cok kisi oldugu icin dersi
anlayamiyoruz, odaklanamiyoruz. Bu etkinliklerle pekistirme oluyor. Az kisi olunca bire bir
ders gibi oluyor. Calismalar daha giizel oluyor.

-Fizik Ggretiminde yapilan bu etkinligi, teknoloji becerileri bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Programi indirdigimiz zaman fizik dersine merak uyaniyor. Indirdikten sonra programi
biraz kullanmaya basliyorum. Sikildik¢a programi kullantyorum. Programlar1 derste apar
topar indirdigim i¢in diger programlara bakma firsatim olmuyor. (Giiliiyor.)

-Akilli telefonla yapilan fizik etkinliklerinin bundan sonraki fizik derslerinde katkilari
olabilir mi? Neler diistiniiyorsun?

-Bence katkis1 olur. Burada yaptiklarimiz, bu sekilde telefonda yapinca daha ¢ok aklimda
kaldi, unutmayacagimi dislinliyorum. (Bu etkinliklerle anladiklarini, 6grendiklerini
kastediyor.) ik indirdigim zamanlar programlara ¢ok bakiyordum. Sonradan daha az
bakmaya bagladim. Ilk yeni heves zamanlar1 bizim huyumuz ¢ok ilgileniriz. Sonradan
hevesimiz azalinca daha az ilgileniyoruz. (Kendi neslinin 6zelliklerinden bahsediyor.)
-Sence katildigin etkinlik ne derece etkili oldu ve neden?

-Bence bayagi etkili oldu, eglenceli oldu, normal sinif derslerinde kimse derse katilmiyordu.
Burada birileri derse katildikga benim de derse katilma istegim geldi. Dersi daha ¢ok
dinledim normal okul derslerine gére. Boyle az kisi ile ¢alismak daha verimli. Gergek
laboratuvar ortam1 da daha ¢ok ilgimizi ¢ekebilir. Bu sekilde alisilmigin disinda olunca daha
cok ilgi ¢ekiyor. Daha ¢ok katilma istegi oluyor. Benim de katilma istegim artt1 bu etkinlikle.
-Etkinlik siirecinde hosunuza giden ve gitmeyen 6geler neler?

-Program1 ilk indirdigimde zorlanir gibi oldum ama sonra birileri yaptik¢a bende yaptim
alismaya bagladim. Sonra ben de yaptim. Yaptiklarimi size atacaktim (giiliiyor) hala daha
atacagim. (Gtiliiyor.)

-Sence fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar

dogururdu?
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-Zaten teknolojiyi, telefonu seviyoruz. Boyle ders islemek bizim daha ¢ok isimize gelirdi.
Boyle daha giizel olurdu. Hocam bence bu sekilde odaklanabiliriz. Bende odaklanma artt.
Bende oyle olduysa diger 6grencilerde de Oyle olur herhalde. Boyle ders islemek ders
basarisini arttirird1 bence. Telefonla gecirdigimiz stireyi daha iyi seylere harcardik. Boyle
ders iglemeye eskiden de aligsaydik telefonla daha giizel verimli zaman gegirirdik.

-Giinde kag saat telefonla zaman gegiriyorsundur?

-Cok hocam. (Giliiyor.) Biraz fazla 4-5 saate azalttim. Daha fazla séylemeyeyim. (Giliiyor.)
Telefonu boyle kullanmaya daha 6nce aligsaydim daha ¢ok dikkat ¢ekecegi i¢in yapardim.
-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanim1 yoniinden ek bilgiye
ihtiyacin oldugunu diistiniiyor musunuz?

-Diisiinmiiyorum. Basta zorlandim ama sonradan mantigini1 anladim.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyacin oldugunu diisliniiyor musun?

Yok. Diistinmiiyorum. Okulda 6nceden konuyu gérmeden etkinligi yapmaya kalksam basta
zorlanabilirim ama sonradan yapabilirim. Bence once konu anlatilmali, sonra telefonla
etkinlik pekistirme olarak yapilmali. (Etkinlik 6ncesi konuyu bilmeyi tercih ediyor.)

-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin ne tiir
etkileri, sonuglar1 oldu?

-Bu sekilde yapinca daha mantikli gelmeye basladi. Sadece ders kitabindan baktigimizda
cok karisik geliyor. Anlamakta zor oluyor. Fen derslerini kendi mantigimizla uygulayinca
yapinca daha oturuyor.

-Yaparak, yasayarak kitaptaki karisik bilgi daha anlasilir oluyor diyorsun.

-Evet.

-Fizik derslerinin yaninda, imkan olup yiiz ylize egitimde bu tarz akilli telefon etkinlikleri
yapabilseydik sence ne tiir etkileri, sonuglar1 olurdu?

-Yiiz ylize egitimde daha iyi bile olabilirdi. Siz bagimizda oldugunuz zaman, bir sorumuz
oldugunda anlatmaniz zor olmaz. Yiiz yiize de daha anlasilir olur. Siniflarin ikiye ayrildig

zamanlarda ¢ogu kisi de yiiz yiize egitime gelmiyor. Kalabalik olmadigindan etkinligin yiiz
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ylize uygulanmasinda cok sikint1 olacagini sanmiyorum. Normal ders islemektense (diiz
anlatimi kastediyor.) bu tarz ders islemek daha zevkli geleceginden katilim da ¢ogalir ilgi
artar, anlama artar. Diiz anlatima zaten ¢ok alistik diiz anlatim pek ezberleme iizerine igin
zaten pek tercihim degildi.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler?

Bence oOgrencilerin ilgisi artacagindan basar1 da artabilir. Ama baz1 6grencilere pek
giivenemem diyor. Ogrencileri bilemiyorum. (Giiliiyor.) Kisiden kisiye degistigi icin
telefonu kacak kullanmaya calisanlar her sekilde ¢alisacagi i¢in bence dnlem alamayiz.
-Fizik dersini akill1 telefon etkinlikleriyle islemek ders basarini sence nasil etkiledi?

-lyi yonde etkiledi. Daha iyi anladim. Bu siralar hi¢ soru ¢dzmiiyorum. (Giiliiyor.)
Derslerden koptugu donem. Hocam vicdanimi rahatlatmak i¢in derslere katilmak istiyorum
ama (okul derslerini kastediyor.) (Itirafina giiliiyor.)

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil etkiledi?
-Gegen y1l fizik dersini hi¢ sevmiyordum. Ger¢i bu sene de sevmiyordum ama sevmeye
calistyorum. Bu etkinliklerle biraz da olsa sevdim. Bu etkinliklerle derse ilgim artt1. Insallah
fizik dersine sevgimi artirmaya devam edecegim. (Giilliyor, samimi.)

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri konuya, 6grenmeye bakisini; ortamini nasil etkiledi?
-Ben zaten yaparak Ggrenmeyi seven birisiyim. Diiz anlatimdansa kendim bir seyleri
yapmaya calistyorum. Boyle daha iyi anladigimi diisiindiiglimden hosuma gitti. Mesela
kii¢iik gruplar halinde samimi ortamda ¢alismay1 seviyordum. Tercihimdi boyle ¢alismak
ama sinifta pek olmuyordu iste bu.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aligkanligini nasil etkiledi?
-Ilk zamanlarda bu uygulama ile daha giizel geciyordu. Ama zamanla etkinlikleri kullanma
azaldi. (ilk heves ¢ok kullanmus, yine neslin 6zelliginden bahsediyor.) inceledim, vakit de
gecirdim, ama hevesimi alinca tabi ki biraktim. (Neslinin 6zelliklerini gayet kabullenmis)
-Akilli telefon etkinliklerini diger derslerin 6gretimlerine katmak sence nasil olurdu?
-Bagka derslerde de verimli olurdu bence. Sayisal alanlarda kullanmak daha iyi olur. Dersi

anlama mantik kurma yoniinden. Mesela iireme, mitoz, mayoz, katilm gibi konularda
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kullanilabilir. Heniiz arastirmadim da tiim derslerde kullanilmasi gilizel olur. (Telefon
aliskanliklar ilk basta iyi yonde kullanmaya degistirmisler ama kalict olmamis, heves kisa
stirmiis. )

06:

-Daha once fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlige katildin m1? Telefonun nasil?
-Katilmadim. Kendi telefonumla katiliyorum. Huawei Android.

-Fizik Ogretiminde yapilan bu etkinligi, sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Somut gérmemi sagladi. Deneyler farkli seyleri denememi sagladi. Alisik oldugumuz
ogrenme tarzi disinda degisik oldu. Kendim de denedim. Bazen uygulamay1 acip kendim de
bakiyorum.

-Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladig1 teknoloji becerileri bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Indirirken sorun olmadi. Teknoloji iizerinden derslerle ilgili seyler kullanabilirim. Diger
dersler konularla ilgili farkli uygulamalar olabilir.

-Akilli telefonla yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerinde olabilecek
katkilar1 hakkinda neler diigiiniiyorsun?

-Katkis1 olur. Bdyle bilgiler aklimda kaliyor. Daha oOnce c¢esitli uygulamalar
kullanmamistim. Bu yonden giizel. Yani uygulamalarla tanismak giizel. Bundan sonra da
uygulama takip ederim. Giizel, ilgimi ¢eken etkinlik, uygulama olursa kullanmaya devam
ederim. Hentiz baska etkinlik uygulama bakmadim.

-Katildigin etkinlik etkili oldu mu? Olduysa ne derece etkili oldu?

-Tabii ki etkili oldu. Fazla degisik bilgiler 6grenmemi sagladi. Daha somut sekilde
bakabilmemi sagladi. Grup kalabalik olmadig: i¢in herkesle ayri ayr ilgilenebildiniz. Bu
sekilde daha kolay oldu. Kiigiik grupla calisirken derslere oranla kendimi daha rahat
hissettim. Soramadigim sorulara zaman bu sekilde daha rahat oldu. Iyi oldu, farkli oldu,
etkili oldu.

-Etkinlik boyunca hosuna giden ve gitmeyen seyler neler?
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-Hosuma giden teknolojiyi en iyi sekilde kullanmak deneylerle konu anlatimini desteklemek
cok hosuma gitti. Golgenin olusumunu falan somut gérmek sorularda yardimci oldu.
Hosuma gitmeyen yonii ¢ok yok ama yiiz yiize olsa daha ¢ok verim alabilirdik. Uzaktan
calisarak da olabilecek en fazla verimi aldigimizi disiiniiyorum. (Yiiz yiize uygulamada
verim artardi diislincesi var.) Bu siire¢ en iyi sekilde boyle degerlendirilebilirdi.

-Sence fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu?

-Alisiimisin disina ¢ikilirdi. Farkli seylerle ders desteklenirdi. Ogrencilerin dikkati daha ¢ok
cekilerek daha giizel konu anlatimi olabilirdi. Giizel olurdu. Bazen akilli telefonla gegirdigim
zaman fazla oluyor. Telefonu haberlesme amaciyla derslerle ilgili video, sosyal medya,
eglence amagli kullantyorum. Telefonu ¢ok yonlii kullaniyorum. Akilli telefonlar derste bu
sekilde kullanilsaydi liselilerin aliskanliklar1 degisirdi. Bilgisayari, telefonu sadece oyun i¢in
kullananlar var. Teknolojik aletlerle daha verimli zaman gec¢irme olurdu. Telefonla ders
islenseydi, dikkat ilgi artar/ dikkati dagilir(diisiiniiyor) ilk baslarda 6grencilerin dikkatini
cekerdi sonra zamanla dikkatleri dagilabilirdi. i1k basta cok dikkat cekici ama sonra da ilgide
azalma oluyor, olurdu da. Herkesi genclerin ¢ogunu diisiindiiglimiiz zaman bence bdyle
olurdu. (Kendi kusaginin 6zelliklerini biliyor.)

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanim1 yoniinden ek bilgiye
ithtiyacin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Cozdiigiim sorularda yanlisim falan ¢ikarsa tekrar ek bilgiye ihtiya¢ oluyor. Unutabiliyoruz.
Program kullanimini falan hatirlamaya ihtiya¢ olabilir. Programi sorunsuz kurabildim,
indirebildim. Uygulamay1 hemen 6grendim. Programi indirme kullanma konusunda ek
bilgiye ihtiyacim oldugunu diistinmiiyorum.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyacin oldugunu diisliniiyor musun?

-Yaptigimiz etkinlikle konuyu daha iyi anladim. Konu anlatimi iizerine daha da 1iyi anlamam

sagladi. Farkli tekrarlar oldu. Bence konu ile ilgili az bilgiden sonra etkinlik daha iyi olur.
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Yani konuyu sinifta 6grenip veya kendim konuya az ¢alisirim. Uzerine etkinlik yapilabilir.
Konuyu hi¢ bilmeden etkinlige gegilirse afallayabiliriz.

-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin ne tiir
etkileri, sonuglar1 oldu?

-Az kisiyle islemek daha kolay rahat oldu. Kendimi daha kolay ifade etmemi sagladi. Cok
kisi oldugunda daha konusuyoruz. Daha az katilim gosteriyoruz. Farkli etkinlikler sayesinde
konu daha giizel anlasildi. Bu ¢alismalar bizim i¢in 1yi oldu.

-Fizik derslerinin yaninda, imkéan olup yiiz ylize egitimde bu tarz akilli telefon etkinlikleri
yapabilseydik sence ne tiir etkileri, sonuglar1 olurdu?

-Ben her zaman yiiz yiize egitimi daha iyi buluyorum. Uzaktan egitimde kendimi ifade
edemiyorum. Yiiz yilize egitimde yapsaydik aldigimiz verim artardi. Yiliz yiize egitimde
caligma grubu kalabalik olunca 6grenci basina diisen zaman azalacak. Bu yonden burada az
kisi ile ¢alismak bu etkinlikler i¢in daha iyi. Bu etkinlikler ders isleyince dikkatini zor
toplayan 6grencinin dikkati daha rahat toplanir. Alisilmisin disinda degisik bir uygulama
oldugundan bdyle Ogrenciler dikkatini toplayabilirdi. Boyle ogrenciler i¢in bdyle ders
islenmesi avantaj olur.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler?
-Smifta telefonda sadece derslere yonelik program olursa iyi olur. Farkli materyaller
kullanarak ders daha giizel, eglenceli islenir. Ama telefonlarda gereksiz uygulama olmasi
(Ciinkti bizim ilgimiz ¢abuk dagiliyor.) halinde gereksiz uygulamalara sosyal medyaya
yonelir 6grenci. Direkt sadece ders amagli uygulamalar olursa telefonda daha uygun olur.
Bence fark edilmezse genglerin bir kismi sosyal medyaya kayar. Bu durum engellenebilirse
cok giizel bir sonug alinabilir. Telefonlarda sosyal medya falan ilgilenmezse ilgi kayabilir.
-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarini sence nasil etkiledi?

-Konu bilgimi basarimi arttirtyor. Ben olumlu etkiledigini diisiinliyorum. Deney yaptigimiz
zaman daha somut baktigimiz i¢in soru ¢dzerken aklima o bilgiler geliyor, o goriintiiler

geliyor. Bu sekilde sorular1 daha kolay ¢6ziiyorum. Konudan tamamen uzaklagirsam
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etkinliklerden 6grendigimi unutabilirim. Ama arada tekrar yaparsam deneylerde gordiigiim
gorselleri unutmam.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil etkiledi?
Boyle daha eglenceli yonden ders isledigimizi diisiiniiyorum. Hep kitap iizerinden ders
islendiginde sikici oluyor. Bu sekilde ders islenince fizik dersinin daha eglenceli giizel, farkli
islenebilecegini gérdiim.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri konuya, 6§renmeye bakisini; ortamini nasil etkiledi?
Benim dikkatim dagilmiyor. Ama bagka bir 6grenci yukaridan bildirim geldiginde dikkati
dagilir. Ben az insan olunca kendimi daha iyi ifade edebildigimi diisiiniiyorum. Az kisi ile
caligmak iyi oldu. Farkli seyler yapinca konuyu daha iyi anladim. Deneyi yaparken goziimde
canlandi, sorular1 daha kolay ¢ozebilecegimi anladim. Deneyi yaparken goziimde canlandi,
sorular1 daha kolay ¢ozebilecegimi diisiindiim. Deneyler benim igin ¢ok etkili oldu.
Deneyerek deneylerle 6grenmek bana gore.

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aliskanligini nasil etkiledi?
-Teknolojiyi ders amagh kullanmami1 sagladi. Ben sadece sosyal medya igin
kullanmiyordum zaten telefonu. Akilli telefonu egitim amagh kullanma aligkanligim bence
artmistir artik.

-Akill telefon etkinliklerini diger derslerin 6gretimlerine katmak sence nasil olur?

-Giizel olur. Biyoloji, cografya gibi gorsele dayali derslerde de giizel olur. Gorseller hafizada
kalict oluyor. Bu yilizden mesela biyolojide de bdyle birka¢ deney yaparak kalict hale

gelebilir bilgiler. Diger dersler igin de bu sekilde ders islemek bence uygun bir yontem olur.
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07:

-Daha once fizik dersiyle ilgili okul dist bir etkinlige katildin m1? Telefonun nasil, kendi
telefonun mu?

-Kendi telefonum. Samsung Android. Katilmadim.

-Fizik o6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Bence 1yi oldu. Konuyu anlamami kolaylastirdi. Somut 6rneklerle (gorerek, diistinerek degil
de) konuyu oturtturuyorum ben. Ders calisirken de yazarak gorerek calisanlardanim.
Aklimda kalici oluyor.

-Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladig1 teknoloji becerileri bakimindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

-Teknoloji igin telefon kullanmada yararli yonlere yonlenmede iyi oldu. Telefon su anki
cagda 7/24 elimizde zaten. Bu sekilde telefonu yararli yonleriyle kulandik. Bu etkinlikler
sayesinde bu uygulamalardan haberim oldu. Bazen telefonda dolasirken bos kaldigim
zamanlarda uygulamalara giriyorum.

-Akilli telefonla yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerine olabilecek katkilar
hakkinda neler diisiiniiyorsun?

-Optik i¢in kullandik ama 11.sinif, 12. smif konular i¢in bdyle uygulamalar fayda
saglayacaktir bana. Bundan sonra da arastirir kullanirim. Benim igin nasil yararl olacaksa.
-Sence katildigin etkinlikler ne derece etkili oldu ve neden?

-Benim i¢in 1yi1 oldu. Derslere de pek girmemistim. (Giiliiyor.) Eksikliklerimi tamamlamak
icin 1yi oldu. Sinif ortaminda ilgilenmek bire bir zor. Ciinkii bizim siniflarimiz kalabalik. Biz
koyde oturdugumuz i¢in ortaokulda siif mevcudu azdi. Liseye gegince sasirdim. Bence
uygulamada zaman yetti. Siz gayet iyi ilgilenebildiniz. Hep diiz anlatima alismistik. Bu
etkinlikler 6zellikle ilk basta bana ¢ok farkli geldi. Sosyal yonden de iyi oldu.

-Etkinlik siirecinde hosuna giden ve gitmeyen 6geler nelerdir?
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-Genel olarak iyiydi. Soyle olsaydi daha iyi olurdu diisiincem olsaydi size rahatlikla
soyleyebilirdim zaten. Genel olarak ben sevdim. Derste programi genelde son anda indirdim.
Ama programi ¢abuk kavradim. Cok zor olmadi.

-Sence fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu?

-Bence simif ortaminda ¢ok daha giizel ve verimli olurdu. Arkadaglarimizla bire bir “Seninki
nasil oldu?”, “Benimki bdyle oldu.” diye iletisimi arttirirdi. Fizik bilgisi agisindan da iyi
olurdu. Sinif ortaminda telefonla dikkatimiz dagilmazdi diye diisliniiyorum ben. 9. Sinifta
bilisim dersinde telefonlar1 alip bir seyler yaptigimiz zamanlar oluyordu, oradan
deneyimimiz var. Cok dikkatimiz dagilmiyordu. Ders daha zevkli olur. Boyle deneylerle
falan daha yavas 6grenirdik ama yine oturtturarak 6grenirdik.

-Nasil yani?

-Aklimizda soru isareti kalmadan, 6grenerek gegerdik konuyu. En baglardan (eski yillardan)
boyle konu islenerek gelseydik “telefonda ders g¢alisiyorum” kismi gercek olurdu. Ben
inantyorum yani. Bastan boyle yetistirilseydik bdyle olurdu yani.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanim1 yoniinden ek bilgiye
ithtiyacin oldugunu diisliniiyor musun?

Tabi hocam. Telefon kullanmada ¢ok pratik degildim. Program nasil kullanilir falan o
bilgilere internetten rahatlikla ulagabildim ama. Ek zamanim, programi tanima ders dncesi
olursa daha iyi oluyor. Sasirdigim yerlerde de siz gosteriyordunuz zaten. Teknoloji
yoniinden gelistirebilecegim yanlar var ama ¢ok da zorluk ¢ekmedim.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyaciniz oldugunu diisiiniiyor musun?

-Kendi agimdan bakinca var tabii ki. Dersten 6nce konuya bakmigsam tabii ki derse katilim
daha 1iyi oluyor. Konuyu derste anlamayinca (diiz anlatim1 kastediyor) etkinlikler yapilip
konu anlasilabilir. Yani konuyu bazen hi¢ anlamadigimda test ¢ozerek anlarim. Etkinliklerle
Ogrene Ogrene giderim ben. Kendi agimdan baktigimda once etkinlik yapilip konunun

anlatilmas1 bana uygun. Baska 6grenciye gore odnce konu anlatimi sonra etkinlik yapmak
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uygun olur. Ben aragtirmay1 severim. Etkinliklerle merak uyandirip “Bu bdyle miymis?”
diye diisiiniip arastiririm ben.

-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin sende ne tiir
etkileri, sonuglar1 oldu?

-lyi oldu farkli oldu benim i¢in. Diiz anlatima alismistik. Farklilik bakimindan iyi oldu.
Farklilik hosuma gitti, merak uyandi bende, ben merak ederek 6grenirim.

-Fizik derslerinin yaninda, imkan olup yiiz yiize egitimde bu tarz akilli telefon etkinlikleri
yapabilseydik sence ne tiir etkileri, sonuglar1 olurdu?

-Yiiz yiize smifin i¢inde ¢ok daha iyi olurdu. Sinifin kalabalik olmasi bence kargasa ortami
olusturmazdi. Bazi derslerde yiiz ylize bazi1 derslerde uzaktan olmak daha verimli oldu benim
icin. Uzaktan da verimli oldu. Bence her 6grencinin i¢inde ufakta olsa bir merak vardir. Bu
merakla sinif yonetiminde ¢ok biiyiik sorun yasanmazdi. Bir de telefon deyince giiniimiiz
caginda dersi telefonla islemek falan bize daha cazip gelir, isin i¢inde telefon var ¢iinkii.
Gorerek yapmak yani siz tahtada ¢iziyorsunuz ama 35 kisi tek tek cikip ¢izemez. Boyle
herkesin elinde telefonu var. Zaman olarak daha pratik olur. Gorerek, yaparak.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler?

-Bagsar1 kisiye gore degisir. Merak uyandi ama bunun arkasi da gelmeli. Basar1 artar bence.
Fizigi ben hep severim. Onyargili bakmamaya calistyorum fizik dersine. Cok monoton hayat
sevmem siirprizlere a¢ik insanim. Bence bdyle farklilikla basari artar.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarini sence nasil etkiledi?

-Ben zaten fizik dersine ilgiliydim. Hayal kurmay1 ¢ok severim. Bu yiizden optikte gorerek
yapmak, 15181 gébnderme falan benim i¢in ¢ok iyi oldu.” Ben bunlar1 hayal ediyordum ama
1511 gonderince falan cidden bdyle oluyormus” dedim. Zaten ilgim vardi. Merakimi arttiran
ortam olunca tam benlik oldu.

-Fizik dersini akill: telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil etkiledi?
-Nasil desem? Bilemedim hocam. (Duraksiyor.) Etkinlik yapmak falan benim a¢imdan iyi
oldu. Ben video izlemeyi, videodan not alarak caligmay1 sevmem. Bu caligsma tarzi ile ¢cok

sikilirim. Bu sekilde (etkinlikle 6grenmeyi kastediyor.) dyle olmadi. Alan segme
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- Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aliskanligini nasil etkiledi?
-Ben ¢ok telefonla yagsamam zaten. Telefonum da ¢ok sik bozuluyor zaten. Benim zaten
telefona ilgim normal seviyede. Bu kétii yiinde etkilemez. Mesela uygulamay1 indirirken
diger uygulamalar falan, dnerilenler ¢ikiyor ya onlara da digerlerine de baktim. “Bunlar1 da
bir ara indireyim.” dedim, diyorum. Bir tik telefon kullanma aliskanligim degisti ama daha
uzun zaman kullanmam gerek aliskanliklarin degismesi i¢in. Bastan boyle alismadigimiz
icin hayata kalic1 gegirmek i¢in zamana ihtiyacimiz var gibi duruyor. Hep iyi oldu dedim
ama.

-Akilli telefon etkinliklerini diger derslerin 6gretimlerine katmak sence nasil olur?

-Diger derslerin etkinliklerine uygulamalarina heniiz bakmadim, aragtiririm ama gorerek iyi
olur. Biyoloji kan guruplar1 konulari, kimya derslerinde falan olabilir geliyor aklima.

010:

-Daha 6nce fizik dersiyle ilgili okul dis1 bir etkinlige katildin m1? Telefonun nasil?

Daha &nce hi¢ katilmadim. Ortaokulda TUBITAK etkinligine katilmistim fakat fizik
alaninda degildi. Cografya alanindaydi. Derece almamistik. Android islemci, kendi
telefonum.

-Fizik Ogretiminde yapilan bu etkinligi, sagladigi fizik bilgisi bakimindan nasil
degerlendiriyorsun?

-Acikcasi boyle bu tarz etkinlikler konuyu daha fazla anlamamiza yardimci oluyor. Ve ben
daha iyi anladigimi diisiiniiyorum. Ozellikle fizik dersinde baz1 konular bdyle anlatilsa ¢ok
iyi olur anlamamiz agisindan. Mesela grafik gerektiren sorularda, konularda ¢ok iyi gittigini
diisiiniiyorum. Cok iyi anladigimi diisiiniiyorum.

-Anlama agisindan iyi oldu boyle diyorsun.

-Evet.

-Fizik 6gretiminde yapilan bu etkinligi, sana sagladig1 teknoloji becerileri bakimindan nasil

degerlendiriyorsun?
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-Telefonu daha fazla kurcalamama sebep oldugu i¢in aslinda yeni seylerde 6grendim.
Ozellikle uygulamay1 kesfederken falan. Nasil kullanacagimi 6grenmem igin videolara
basvurmam gerekti mesela. Daha fazla bilgi artisi.

-Cep telefonu kullanma becerisi bakimindan eskiden iyi mi kullaniyordun? Bazi
ogrencilerimiz indirirken bile zorluk cekebiliyorlar. Oyle bir sey yasadin m1?

-Yok Oyle bir sikint1 yasamadim. Daha ¢ok uygulamanin kendisini 6grenirken bir sikinti
yasamistim, fakat onu da hallettim.

-Peki fizik dersleriyle ilgili gelismelerden haberdar olmak igin bir etkisi oldu mu?

-Oldu aslinda. Atiyorum mesela, bunun gibi uygulamalar olursa, baska bir konudan
uygulama olursa onlar1 indirerek konuyu daha rahat indirebilecegimi diisiiniiyorum. O
ylizden daha fazla arastirma yapabilirim. Mesela indirdigim uygulamasindan, bu tarz
uygulamalar1 6nerilerime diisiirerek takipte kalabilirim bdylece.

-Peki onlara bakma diisiincen var ama.

-Evet aslinda bakacaktim ama (giilityor) baktigimi sdyleyemem su an.

-Akilli telefonla yapilan fizik etkinliginin bundan sonraki fizik derslerinde olabilecek
katkilar1 hakkinda neler diistiniiyorsun?

-Bundan sonraki etkinliklerde bu tarz etkinlikleri kullanarak daha etkin 6grenebilecegimi
diisiiniiyorum. Nasil desem? Aklima daha 1yi oturdu mesela. Bu etkinligi yaptigimiz i¢in
sorulart artik gordiiglimiiz derecede diistinebilirim. Mesela etkinlikte gordiigiimiiz sekilde
kirilmalar diistiniirsem daha fazla aklimda kalmis oluyor hem de. Hem de daha eglenceli
geciyor acike¢asi. Sorulari falan da.

-Sen zaten duyurdugumda da bdyle bir ¢alismamiz olacak diye istekliydin. Sen ne
istiyorsun? Hangi alan1 sectin? (Rahat konugma ortami oluyor. Alan se¢imi, olmak istedigi
meslek hakkinda konusmalar oluyor.) Tekrar kullanma bakimindan, yeni uygulamay1 takip
eder misin? O yOnlerden ne diisiiniiyorsun?

-Uygulamalara olan ilgim bence kaybolmaz. Ozellikle ¢ok ilgimi cekti mesela. Ben bdyle

bir uygulamanin oldugundan bile haberdar degildim ve bu tarz uygulamalarin oldugunu
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diistinliyorum, yani benim bilmedigim bir siirii tarz. Derse katilimi saglayacak uygulama
olabilir. Bir bakmay1 diistintiyorum.

-Sence katildigin etkinlik ne derece etkili oldu? Etkili oldu mu? Etkili olduysa neden etkili
oldu?

-Bayag etkili oldugunu diisinliyorum. Ben hatta optik konusunu hi¢ bilmiyordum. Nasil
desem? Calismadan gelmistim aslinda. Higbir sey anlamam diye diisliniiyordum. Fakat
etkinlikte neredeyse biitiin 6nemli yerleri anladigimi diisiinliyorum. Tabi tekrar da
gerektiriyor. Fakat etkinlik gergekten ¢ok anlatict oldu, agiklayici oldu daha c¢ok. Ben
anladigimi diigtiniiyorum.

-Peki deneyi kalabalik gurup yerine, bireysel gurupla yapmak. Mesela al telefonunu tek
basima yapiyoruz etkinlik yapragini, bu yonden nasil bakiyorsun? Kalabalik gurupla nasil
olur sence? Bireysel nasil olur? Etkileri ne olur? O konuda fikrin ne?

-Kalabalikla da olabilir, fakat kalabalikla ne kadar fazla sorular cevaplanabilir. O agidan.
Belki bir siire kisitlamasi olabilir. Bir de etkin bir gurup olmasi lazim. Hepsinin ilgili olmasi
lazim. Hepimizin ayni sekilde katilmasi lazzim. Ama onun disinda bir sikinti ¢ikacagini
diisiinmiiyorum kalabalik gurupta eger boyle olmus olursa. Bireysel gurup olursa yine bdyle
rahatca geger yani.

-Kag kisiydiniz smifta? 30 kiisiirdii galiba.

-Evet 32 falan olmamiz lazim.

-Biraz 6grencinin ilgisi nemli diyorsun.

-Evet. Ogrencinin ilgisi olursa daha akic1 olur.

-Peki derslerimizde diiz anlattim, EBA’dan video agiyorduk. O yontem tekniklerin digina
¢ikmis olduk. Bu bakimdan nasil diisiintiyorsun bu etkinligi?

-Bence herhangi bir anlatimdan ¢ok daha etkili oldu bu anlatim. Ciinkii 6grenci de kendisi
uygulamis oluyor. Ogretmen de aym sekilde uygulamis oluyor. Daha akilda kalic1 oluyor.
Mesela videolarda sorular sorular hep. Sekil iizerinde, fakat bu etkinlikte kendimiz

yapiyoruz. O yiizden aklimizdaki hemen hemen her soruyu yapabiliriz. O ylizden daha giizel
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bence. Anlatimda da mesela bazilar1 gorsel destege ihtiya¢ duyabiliyor veya daha farkli
sekilde anlatima ihtiya¢ duyabiliyor. O ylizden bence ¢ok iyi bir se¢enek oluyor.

-Etkinlik boyunca hosuna giden ve gitmeyen seyler neler? Simdi biraz samimi ol, gitmeyen
Ogeler, iste hocam deney yapragini daha erken gonderebilirsiniz, ben programi sizin gibi
yapamadim. Yani hosuna giden ve gitmeyen 6geler nelerdir?

-Belki programi daha onceden kullanmay1 bilseydim, daha etkili bir sekilde, ayn1 anda
yapabilirdim. Tek sikintim o oldu galiba. Ciinkii uygulamay1 daha onceden bilmedigim,
kurcalamadigim i¢in sadece ekrandan gorebildim sizin yaptiklarinizi ama o sekilde de
anladigim diistinliyorum. (Giiliiyor.) Daha sonradan bakinca daha rahat anladim. Onun
disinda pek bir sikint1 yok. Ders gayet agiklayici ilerledi. Onun disinda bir sikint1 ¢iktigini
diistinmiiyorum.

-Ben size dersten sonra dgretmen yapragini da gonderdim. Ogretmen yapragi daha genis
kapsamli. Hatta 6gretmen yapragi nerdeyse konu anlatiminin tekrari gibi. Onlara diizenli
bakma firsatin oldu mu?

-Yok.

-Ders esnasinda katilimi sagladin yani anladigim kadaryla.

-Evet.

-Sence fizik 6gretimi akilli telefon etkinlikleriyle desteklenerek yapilsaydi ne tiir sonuglar
dogururdu?

-Cok daha verimli gececegini diisiinliyorum. Acikcast 9. sSmifta ben cok problem
yasamistim. Grafiklerde 6zellikle, konular daha agir geldi. 10 daha kolay geldi agikgasi.
Ama bu etkinliklerle hemen hemen her konuyu algilayabilecegimizi diisiiniiyorum. Sonugcta
bir destek var. Bunu kullanarak ¢ok da anlamadigimiz konular sifira indirebilecegimizi
diisiiniiyorum.

-Mesela sey dikkatimi ¢ekti benim. Isigin rengini hepiniz degistirmeye c¢alistiniz. Az 6nce
de kendim soruyu deneyebilirim dedin. Peki bu etkinliklerle 6grencinin dikkati dagilir veya
daha dikkat ¢ekici olur. Ders basarisi s0yle degisir. Lise 6grencilerinin belli bir akill telefon

kullanma aligkanlig1 var. Eskiden beri bu gelseydi sence bu aliskanlik nasil olurdu?
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-Mesela lisenin en basindan beri bu etkinlikler i¢in telefonlar serbest kalsaydi elbetteki bunu
kendi istekleri amacinda kullananlar olacakti. Onu pek engelleyebilecegimizi
diistinmiiyorum. Fakat tam ders esnasinda verilseydi o zaman daha mantikli olabilirdi.
Herkes sadece o etkinligi yapardi. Zaten yapmayan da belli olurdu. Ilk baslarda sinifin
kalabalik olmasindan dolay1 hani herkes belki birbirinin dikkatini dagitabilirdi. Belki dersin
islenmesini sabote edebilirlerdi. Fakat zaman gectikce o kisilerin sayisinin daha azalacagini
diistinliyorum. Ciinkii ders anlatarak islendiginde bu kisiler daha ¢ok sikiliyor. Etkinlikte
kendileri de bir seyler yapabildigi i¢in agikgasi sabote etmeye ihtiyag duymayacagini
diisiiniiyorum. Dersten zevk alacaklardir.

-Dogru mu anladim? Once disiplin problemi olabilir ama alistik¢a anladiklarin fark ettikce
belki disiplin problemi bile azalabilir diye diisiiniiyorsun. Mesela ben yiiz yiize egitim
olsaydi. 9’lar falan 40 kisilik. 40 kisilik guruplarla bu etkinligi yapmak cesareti bulamazdim.
10-11 kisilik gurup oldugu i¢in bulabildim. Benim de aklimdan acaba disiplin problemi mi
artar yoksa dikkat cekme yonii mii artar diye diisiindiim. Sizin fikirlerinizi almak istedim.
-Uzaktan egitimde aslinda tek sikinti telefonu kullanamama olurdu. Onun disinda bir sikint1
olacagini zannetmiyorum bu etkinliklerin.

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanim1 yoniinden ek bilgiye
ithtiyacin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Ek bilgiye ihtiyacim oldugunu zannetmedim.

-Diyorsun ki akill tahtayi, telefonu bize birak hocam, biz hallederiz. (Giiliismeler.)

-Bu etkinliklerin daha etkili hale getirilmesi i¢in ders konusu, kazanim bilgisi yoniinden ek
bilgiye ihtiyacin oldugunu diisiiniiyor musun?

-Agikcast bu etkinlige girerken sifira yakin bir bilgim oldugu i¢in etkinlikte ¢ogu seyi
anlamistim. Benim icin boyle ama baskalari i¢in belki konu bittikten sonra, belki de benim
gibidir, direk etkinlige girdiginde daha iyi anlar. Yaaa aslinda o kisiden kisiye degisebiliyor.
-Senin i¢in pek bir 6n hazirhigim yoktu, etkinlige girdigimde anlayabildim. Bana uydu
diyorsun.

-Evet.
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-Tecriibe ettin, 6nce sinifta isleyelim sonra etkinlik yapalim veya once etkinlik sonra konuyu
isleyelim. Nasil bir plan olustu senin aklinda?

-ilk basta genel temel bilgiler verilebilir. Higbir sey bilmeden etkinlik yapilirsa
anlasilmazliklar ¢ikabilir. O ylizden ilk basta temel anahtar kelimeler verilip, onlar anlatilip
sonra etkinlik yapilirsa daha iyi olur.

-Fizik derslerinin yaninda uzaktan egitimde bu tarz akilli telefon etkinliklerinin ne tiir
etkileri, sonuglar1 oldu?

-Uzaktan egitimde bdyle bir sey yapmamiz bence ¢ok iyi oldu. Ciinkii ilk aylarda ¢cogu kisi
sadece baglaniyordu. Dikkate almayanlar vardi. Hi¢ dersi agip gidenler vardi. Hala da dyle.
Ik defa bdyle bir sey oldugu igin kisinin dikkati dagiliyordu. O dikkati belki de iistiine
cekemiyordu hocalar ve bizim i¢in hocalar da yeniydi. O ylizden bdyle bir etkinlik olmas1
hem konuyu direk anlamamizda hem de daha hizli geger dersler. Daha hizli hissettirirdi en
azindan.

-Yani uzaktan egitimde bu etkinligin varligi dikkati falan toplamaya yarar diyorsun. Uzaktan
egitim bizim i¢in yeni bir seydi diyorsun. Uzaktan egitime uygun goriiyorsun. Dogru mu
anladim?

-Evet.

-Tamam. Fizik derslerinin yaninda, imkéan olup yiiz yiize egitimde bu tarz akilli telefon
etkinlikleri yapabilseydik sence ne tiir etkileri, sonuglari olurdu?

-Tabi ki de verimli gegmesini isterdim. Smifin kalabaligindan dogacak olan giiriiltii her
sekilde, bir sekilde engellenirdi. Dersin bir kismi ¢ar ¢ur olurdu. Ik 5-10 dakika herkes
programi agmaya ¢alisirdi. O yilizden zaman kisitlamasina gidebilirdik. Ama onun diginda
buna daha uyumlu aslinda. Fakat uzaktan egitimden sonraki yiiz yiize egitimde daha etkili
olacagini diislinliyorum. Sonucta simdi okula baglasak bile hani yiiz yiize egitime uzun siire
ara verdigimiz i¢in sinif ¢1t kadar sessiz. Sonugta yeni yeni derse tekrardan uyum sagliyoruz.
Hani o sessizligi yakalamigken bdyle tekrardan etkinlikler yapmak daha da iyi olur.

-Tam da zamani diyorsun.

-Evet. (Arada konugmalar, devamsizliktan falan.)
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-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek sinif ortamini sence nasil etkiler?
-Disiplin agisindan ilk baglarda sikinti olurdu. Sonradan olacagini diistinmiiyorum. Hatta izin
verilseydi ¢ogu kisi aslinda sug bile yapmazdi diye diisiiniiyorum. Ciinkii nasil desem? Bir
sey alindiginda o kisinin yapma istegi daha da artiyor dogru orantili sekilde. Ama bize o
ozgiirlik verildiginde kimsenin bodyle bir sey yapacagini, kotii amagla kullanacagini
zannetmiyorum. Sinifa, ortaminda ilk baslarda yeni yeni alismaya basladigimiz igin, o
ylizden bir sikint1 olabilirdi. Ama onun disinda daha aktif kullanacagimizi diisiiniiyorum
telefonlar1 falan.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek ders basarini sence nasil etkiledi?
-Kesinlikle olumlu etkilerdi. Herkesin bunu diyecegini diisiiniiyorum.

-Ne yonden?

-Akilda kalicilik yoniinden. Tekrar yapsak bile bazen akilda kalamiyor. Fakat bu 6zellikle
onemli yerleri gdrmemizi sagladi aslinda.

-Fizik dersini akilli telefon etkinlikleriyle islemek fizik dersine olan ilgini nasil etkiledi?
-Ilgim artt1 agikgas1. Ozellikle 9. sinifta bdyle bir sey yapilsayd: kesinlikle not basarimin da
artacagini diisiiniiyorum. 10. sinifta sizin dersinize ilgim aslinda baya fazlaydi. Acikgasi
dersler ¢ok verimli gegiyordu. Bu etkinlikle iyice artti. Daha da iyi anlamaya basladim. Daha
da zevkli geciyor dersler.

-Yaptigimiz akill telefon etkinlikleri konuya, 6grenmeye bakisini; ortamini nasil etkiledi?
Kendini, 6grenme yontemini kesfedebildin mi?

-Kesinlikle etkiledi. Uzaktan egitim oldugunda daha da iyi oldugunu diisiiniiyorum. Higbir
goriintii yokken anlayamadigimi fark ettim. Sinif ortami gibi. Hem de 6niimiizde bir etkinlik
var. Etkinlige herkes katiliyor. Ayni1 sekilde 6nemli yerleri gorebiliyoruz. Daha fazla gorselle
anlayabildigimi fark ettim. Kendim ugrastigimda anladigimi fark ettim. Yani biraz kendimi
tanidim. Gorselle 6greniyorum. (Okul ortamindan konugmalar geciyor.)

-Yaptigimiz akilli telefon etkinlikleri akilli telefon kullanma aligkanligini nasil etkiledi?
-Aligkanligimi ders calisirken etkilemis olabilir. Mesela ders calisirken aklima normalde

telefonu bu yonde kullanmak gelmez. Derse yonelik bu uygulamalarin varligini bilmedigim
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icin. Sikildigimda sosyal medyaya girerdim. Fakat artik ders calisirken ¢6zemedigim
sorular1 da yapabilecegimi diislinliyorum. O tarz bir degisiklik olabilir. Onun disinda
aliskanligimin pek degistigini diigiinmiiyorum.

-Eski aligkanligimin degismedigini diisinliyorum diyorsun. Telefonda hep video mu
bakiyorsun? Yoksa dersle ilgili bir seyler bakma aliskanlig1 hafif hafif gelir mi? Gelmez mi?
-Evet aslinda o olabilir. Bu uygulamalar1 kullanirim.

-k derste bana sunu sordunuz. Hocam baska dersler de var m1 bu? Ozellikle akliniza say1sal
dersler geldi. Akilli telefon etkinliklerini diger derslerin 6gretimlerine katmak sence nasil
olur?

-Ozellikle sayisal derslerde kullaniminin énemli olacagim diisiiniiyorum. Nasil diyeyim?
Biyolojide mesela. Matematik grafik sorularinda veya gorsel destek gerektiren konularda.
Gorsel destek gerektirmeyen konularda bile bir sekilde kullanilabilir. Daha etkili anlardik.
Cografyada mesela haritalar. Haritalar1 sadece diiz bir sekilde gormektense, kendimiz
kurcalayabilirdik. O agidan giizel olabilirdi.

-Ben dersleri yaparken endiseliydim aslinda gelir misiniz diye? Ama ders yaparken
ilgiliydiniz, telefonuma soru, goriintii geliyor falan. Benim aslinda 6nyargim varmis onu fark
ettim. Katilmazsaniz, yine siyah ekran karsisinda. Uzaktan egitimdeki o havani degistirdi mi
hi¢? Boyle bir sey hissettin mi?

-Daha rahat hissettim agikcasi. Boyle bir seyi ilk denedigimiz i¢in ¢ogu kisi ¢ekiniyor
aslinda. Sinif ortaminda belki o kalabaligin etkisi var bilmiyorum. Bunda sessizlik oldugu

icin. Ama etkinlikte bir ¢ekingenlik hissetmedim agikgasi. Sinif ortami gibi geldi.
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EK 8. Yazili Gelen Ogrenci Gériislerinden Ornek Gériintiiler

Yazilanlardan goriintiiler
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EK 9. Etkinlik Uygulamalarindan Fotograflar

alarina farkh

'ol sekilde

X ve Y aynalarinin odak uzakhklan arasindaki iliski nasildir?
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