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OZET

Bu ¢alisma, Tanalith-E ile emprenye etmenin aga¢ malzemelerin bazi teknolojik
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, iilkemiz
orman iiriinleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan Dogu kaymm (Fagus
orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.), Kara ceviz (Junglans
nigra Lipsky), Kara kavak (Populus nigra Lipsky), Disbudak (Fraxinus exelsior
Lipsky) ve saricam (Pinus sylvestris Lipsky) odunlarindan TS EN 345 esaslarina
gore hazirlanan deney ornekleri Tanalith-E ile ASTM D 1413-76 esaslarina
uyularak vakum yontemi ile emprenye edilmistir. Emprenye edilen deney
orneklerinde; hava kurusu yogunluk degerleri TS 2472, egilme direnci TS 2474,
egilmede elastiklik modiilii TS 2478 ve basin¢ direnci TS 2595 standardi
esaslarina gore test edilmistir. Emprenyesiz aga¢ malzemelerin baz1 teknolojik
ozellikleri emprenye edilmis aga¢c malzemelere gore; basing direnci icin kavak
odununda %38,17, egilme direnci icin kaymm’da %76,83, disbudak’ta %5,12,
saricam’da %>5,93, egilmede elastiklik modiilii degerleri icin mese’de %7,15,
disbudak’ta %6,58 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Buna gore emprenye
maddesinin aga¢ malzemelerin basin¢ direnci, egilme direnci ve egilmede
elastiklik modiilii degerini etkiledigi soylenebilir. Sonu¢ olarak, Tanalith-E ile
emprenye edilmis aga¢c malzemelerin basin¢ direnci, egilme direnci ve egilmede
elastiklik modiilii degerleri en yiiksek Dogu kaymm ve Disbudak’ta, en diisiik

degerler ise Kara kavak odununda elde edilmistir. Buna gore, basin¢ direnci,



egilme direnci ve elastiklik modiiliiniin 6nemli oldugu kullamm yerlerinde,
Tanalith-E ile emprenye edilmis Dogu kayim ve disbudak odunlar tercih

edilebilir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of impregnation with
Tanalith-E on the technological properties of some woods. For this purpose, the
test samples prepared from Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky), European
oak (Quercus petraea Liebl.), Black walnut (Junglans nigra Lipsky), Lombardy
poplar (Populus nigra Lipsky), Ash (Fraxinus exelsior Lipsky) and Scots pine
(Pinus sylvestris Lipsky) wood materials - that are of common use in the forest
products industry of TURKEY - according to TS 345, were treated with
Tanalith-E by the vacuum impregnation process of ASTM D 1413 standards
and directions of the manufacturer. After impregnation, each sample was tested
for observation of retention amount, air-density (TS 2472), bending strengths
(TS 2474), modulus of elasticity in bending (TS 2478), compression strengths
(TS 2595). Some technological properties of wood un-impregnated according to
impregnated wood materials, the compression strengths in the poplar wood to
8.17%, the bending strengths in Oriental beech to 6.83%, 5.12% in the ash,
5.93% in the Scots pine, the elasticity module values to 7.15% in the oak and
ash, at a rate of 6.58% in the higher were found. Accordingly, It can be said that
the Tanalith-E impregnation material affect the compression strength, the
bending strength, elasticity module of wood. As a result, the highest values of
compression strengths, bending strengths and modulus of elasticity in bending

were obtained in Oriental beech and ash woods impregnated with Tanalith-E,
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whereas the lowest values were obtained in the Lombardy poplar wood.
Accordingly, where the use of modules in place was the compression strengths,
bending strengths and modules of elasticity in bending is important, Oriental

beech impregnated with Tanalith-E and ash woods may be preferred.
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1. GIRIS

Agacisleri endiistrisinin temel hammaddesi olan aga¢ malzeme giiniimiizde azalan
dogal kaynaklar arasinda yer almaktadir. Ancak uygun kullanim1 ve korunmast
halinde artan odun hammaddesi ihtiyacin1 karsilayabilir diizeydedir. Odun
hammaddesi gerek masif gerekse cesitli levha ve kompozit iirlinlere
doniistiiriilerek ¢ok cesitli alanlarda kullanilmakta, fakli kesitlerdeki tekstiirii
dekorasyonda diger malzemelere gore daha 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir.
Biyolojik yapida olmasi sebebiyle cesitli zararl faktorlerden etkilenerek yapisinda
bozulmalar meydana gelmektedir. Fiziksel, mekanik, kimyasal ve biyolojik
zararlar1 engellemek amaciyla, yapisina miidahale edilebilen odun hammaddesi,
islenebilirliginin kolay olmasi, 1s1 ve elektrige karsi izolasyon 6zelligi gostermesi,
akustik 6zelliklerinin istenilen diizeyde olmasi, 6zgiil agirliginin diisiik olmasina
karsilik, yiiksek mekanik Ozelliklere sahip olmasi ve yenilenebilir bir dogal
kaynak olmas1 nitelikleriyle de Onemini siirdiirmektedir. Aga¢ malzemenin
higroskopik madde olmasi nedeniyle, kullanim yerindeki havanin sicaklik ve bagil
nemine uygun bir denge rutubetine ulasmak i¢in ¢evresindeki hava ile rutubet alis
verisinde bulunmakta, bu alis veris lif doygunluk noktas1 altinda meydana geldigi
takdirde boyutlar1 ve hacmini degistirmekte, yanabilmekte, biyotik ve abiyotik
etkenlerle tahrip edilebilmektedir [1].

Ahsaptan yapilan esyalar, nemden, havadan, kimyasal maddelerden, vurma aginma
stirtiinme gibi fiziksel etkilerden bozulur. Bu etkiler aga¢ esyanin émriinii kisaltir.
Ayrica, mikroorganizma adi verilen c¢ok kiiciik canlilar ve bazi1 bocekler de

yasamlarini siirdiirmek i¢in agact yikimlar [2].

Bakir, krom ve bor ile emprenye edilen aga¢ malzeme yiizeyindeki bakir krom tuz
sollisyonu sebebiyle aga¢c malzemenin tahrip edici faktorlere karsi yiiksek direng

kazandig1 bildirilmistir [3].



Cesitli emprenye maddeleri, borik asit ve boraks’in %35,5 ¢ozeltisi ile emprenye
edilmis okaliptus (Eucalyptus Comaldulensis Dehn.) odununda borlu bilesiklerin

yanma direncini arttirdig1 bildirilmistir [4].

Cesitli emprenye maddeleri, borik asit ve boraks’in %5,5 ¢ozeltisi ile emprenye
edilmis saricam (Pinus sylvestris Lipsky) odununda borlu bilesiklerin yanma

direncini arttirdigi, SIM’lerin yanmay artiric1 etkilerini azalttigi bildirilmistir [5].

Cesitli emprenye maddeleri, borik asit ve boraks’in %3 c¢ozeltisi ile emprenye
edilmis melez odununda borlu bilesiklerin yanma direncini arttirdigt borik asit ve
boraks karistminin birlikte kullanilmas1 durumunda yanmay1 6nleyici etkinin daha da

artacag tespit edilmistir [6].

Cesitli emprenye maddeleri, borik asit ve boraks’in %3 c¢ozeltisi ile emprenye
edilmis kokaraga¢ odununda borlu bilesikler yanma direncini arttirmis, borik asit ve
boraks karigimi kullanilmasi halinde yanmayi1 Onleyici etkinin daha da artacagi

bildirilmistir [7].

Borik asit ve boraks ile emprenye edildikten sonra yiizeylerine sentetik ve poliiiretan
vernik uygulanan kizilcam ve alyantus odunlarinda borlu bilesiklerin yanma

direncini olumlu yonde iyilestirdigi bildirilmistir [8].

Cesitli empreyne ve {ist yiizey islem maddeleri ile emprenye edilmis sarigam ve
kestane odunlarinda poliliratan ve sentetik vernigin yanma direncini etkilemedigi,

bildirilmistir [9].

Cesitli emprenye maddeleri, borik asit ve boraks’in %3 c¢ozeltisi ile emprenye
edilmis sakalli kizilaga¢ odununda borlu bilesiklerin yanma direncini arttirdigi,

SIM’lerin yanmay1 artirici etkilerini azalttigi bildirilmistir [10].



Guerra-Rivero, bakir, kromat ve borik asit iceren GC811 emprenye maddesinin
odunun mantarlara kars1 korunmasinda %7°1lik ¢ozeltisinin en uygun oldugunu

belirlemigtir [11].

Shukla ve ark. Hindistan agag tiirlerinden Drancontomelum mangiferum Blume’den
iiretilen kaplamalarin yangin onleyici ve biyolojik zararlilara kars1 etkisi bakimindan
%1,5’luk  borik asitle emprenyesinde kontrplaklarda yapisma  direncini

etkilemedigini belirlemislerdir [12].

Kang ve ark. Bakir Krom Bor’un (CCB) Pinus densiflora 6rneklerinde CCA’ya
oranla daha etkili koruyuculuk sagladigini belirlemislerdir [13].

Reghu, Hevea brasiliensis odununun % 10’luk borik asit/boraks +% 0,5‘lik PCP
(pentaklorofenol) ile hem kurutulmast hem de ayni zamanda emprenyesinin

saglanmasi yoniinde basarili sonuglar aldigini bildirmistir [14].

Wagner ve ark. 3 hafta siireyle 1-2 saat arasinda 80 °C de Bakir krom bor’un (CCB)
buhar halinde uygulanmasinin emprenye sirasinda herhangi bir cevre kirliligine yol

acmayacagini bildirmektedirler [15].

Yalinkilig, %1’lik fenil borik asitle aga¢ malzemenin emprenye edilmesi halinde
calismasinin biiyiik oranla 6nlendigini ve termit ve clriikliik mantarlarina karsi

yeterli direncin saglandigini bildirmistir [16].

Borlu bilesiklerin (Borik asit, Boraks, Sodyum perborat vb.) sulu ¢dzeltilerinin tiimii
agirlik kaybr (AK) bakimindan kontrolden daha uygun sonuglar vermesinin borun
aga¢ malzemede yanmayi engelleyici etki gosterdigi seklinde yorumlanabilecegini

bildirmislerdir [17].



Baysal, Cesitli kimyasal maddelerle emprenye edilen aga¢ malzemede yanma
ozellikleri agisindan en uygun maddenin Parafin+Borik asit+Boraks‘in %15°lik

¢ozeltisi oldugunu tespit etmistir [18].

Baysal, cennet agacinin (4ilantus altissima Mill.) borlu bilesiklerle emprenyesinden
sonra fiziksel Ozellikleri ve yanma Ozelliklerini incelemis, yanma sonucu olusan
agirlik kaybr (AK) bakimindan en etkili kimyasal maddenin % 63’liikk degerle
Ba+Bx (7:3, agirlik:agirlik) karistmindan elde edildigini bildirmistir [19].

Yalinkilic ve Baysal, bir Japon firmasi tarafindan gelistirilen iki farkli yangin
geciktirici borlu bilesigi (PHN 130 ve PHN 130G) aga¢c malzemeye emprenye ederek
crtikliik testleri ve aga¢ malzemenin caligsmasini test etmisler, bilesiklerin ¢tiriikliik
mantarlaria karst etkin bir koruma sagladiklarin1 ve aga¢ malzemenin su alimini

onemli derecede diisiirdiiklerini belirlemislerdir [20].

Ozciftci, emprenye edilmis aga¢c malzemeden iiretilen 5 ve 8 katmanli lamine agac
malzemenin teknolojik Ozelliklerini arastirmistir. Lamine elemanlarin  dis
katmanlarinda Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky) ve saricam (Pinus sylvestris
Lipsky), orta katmanda ise kavak (Populus nigra Lipsky) odunlarindan iiretilen papel
kaplamalar kullanilmistir. Arastirmada, Tanalith-C 3310, boraks, borik asit,
boraks+borik asit ve Di-amoniumpfosate kimyasallar1 yanmay1 geciktirici emprenye
maddesi olarak kullanmistir. Bunun i¢in 6rnekler, ASTM D 1413-76 esaslarina gore
60 dakika siireyle 760 mm Hg"’ya esdeger 6n vakum, 60 dakika siireyle 2 atmosfer
basincinda ¢ozelti igerisinde emprenye edildikten sonra fenol-formaldehid ve
melamin-formaldehid tutkallar1 ile yiiksek sicaklikta preslenerek lamine agag
malzemeler elde etmistir. Orneklerin, egilme direnci, elastiklik modiilii,
yogunluklari, hacimsel genisleme, yapigsma direnci, basin¢ direnci ve yanma
degerleri belirlenmistir. Deneyler sonunda; borik asit ve Tanalith-C 3310 lamine
agac malzemelerin teknolojik 6zelliklerini olumsuz yonde etkilerken diger emprenye

maddeleri olumlu etkiler gdsterdigini tespit etmistir [21].



Imersol-Aqua ile emprenye edilen Orneklerde en yiiksek yapisma direnci Dogu
kaymninda kisa siireli daldirma yontemi ile emprenye edilmis ve Kjos tutkali ile
yapistirlmis 6rneklerde (11,99 N/mm?), en diisiik sarigamda uzun siireli daldirma
yontemi ile emprenye edilmis ve Kjo; tutkali ile yapistirilmis Orneklerde (8,078
N/mm?), emprenye edildikten sonra yiizeyleri zimpara islemi yapilmis 6rneklerde en
yiiksek Dogu kayininda uzun siireli daldirma yontemi ile emprenye edilen ve Pu ile
yapistirlmis 6rneklerde (12,69 N/mm?), en diisiik ise Toros sedirinde uzun siireli
daldirma yontemi ile emprenye edilmis ve SLsog tutkali ile yapistirilmig Ornekte

(8,038 N/mm?) bulunmustur [22].

Borlu bilesikler ve Amonyum Asetat ile emprenye edilmis kontrplaklarin denge
rutubeti ve tutkal damlalar1 ile elde edilen temas agis1 degerlerinde yiikselme
goriilmiistiir. Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin ylizey piiriizliliigi, 1slanabilme
yetenegi, pH ve tampon kapasitesi ile yapisma direnci ve egilme direnci
ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler; agac tiirii, tomruk buharlama islemi ve

kaplama kurutma sicakligina gore farklilik gdstermistir [23].

Bu ¢alisma, Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea
Liebl.), Kara ceviz (Junglans nigra Lipsky), Kara kavak (Populus nigra Lipsky),
Disbudak (Fraxinus exelsior Lipsky) ve sarigam (Pinus sylvestris Lipsky)
odunlarinin Tanalith-E ile koruyucu islemden sonra yogunluk, egilme direnci,
egilmede elastiklik modiili ve basing direnci degerlerinde meydana gelen

degismelerin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Agac Malzeme

Ulkemiz agagisleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan Dogu kaymi (Fagus
orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.), Kara ceviz (Junglans nigra
Lipsky), Kara kavak (Populus nigra Lipsky), Disbudak (Fraxinus exelsior Lipsky)
ve sarigcam (Pinus sylvestris Lipsky) odunlar1 deney materyali olarak secilmistir.
Agac malzemeler, Ankara’daki kereste isletmelerinden tamamen tesadiifi yontemle
temin edilmis ve se¢iminde kerestenin kusursuz olmasina, liflerinin diizgiin,
ardaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarina ugramamis
olmasina 6zen gosterilmistir. Odunlarin tiirlerine ait olup olmadig1 makroskopik tani

metodu ile belirlenmistir [24].

2.1.1. Dogu kaywmn (Fagus orientalis Lipsky)

Ulkemiz yerli tiirlerinden olup, 1-1,5 m ¢ap ve 30-40 metre boya ulasabilir. Gévde
uzunlugu 15-20 m kadardir. Diri odun 6z odun arasinda renk farki yoktur. Odunu
kirmizims1 beyaz renktedir. Daginik traheli, yillik halka sinir1 belirgindir. Traheler
kiiciik ¢aplidir. Genis dzisinlar1 ¢iplak gdzle dahi goriilebilmektedir. Ozisinlari teget
kesitte ig seklinde lekeler halindedir. Odunu sert ve agirdir [1, 25].

Dogu kaymi odunu, daginik kiiciik traheli, 6zisinlar1 ¢cok kalin ve belirgin, radyal
kesitte genis 6zisim1 levhalari, teget kesitte iki ucu sivri ig seklinde 6z ¢izgileri
bulunmaktadir. Traheler ¢iplak gozle goriilememekte, enine kesitte yillik halkanin
her tarafina dagilmis durumda ve yaz odununa gidildikg¢e say1 ve ¢aplar1 yavas yavas
azalmaktadir. Kalin parlak 6zisinlarinin aralarinda 0,5-1 mm’lik araliklar bulunur.
Yillik halka simirlart belirgin ve yaz odunu ilkbahar odununa oranla daha koyu
renktedir. Radyal kesitte 6zisin1 levhalar parlak, koyu renkte ve yiizeyin 1/10’unu

kaplamaktadir [26].



Dogu kayini odununun bazi teknolojik 6zellikleri asagidaki verilmistir [1, 27].

Cizelge 2.1. Dogu kayini1 odununun bazi teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi
Tam kuru yogunlugu 0,630 g/em’
Hava kurusu yogunlugu 0,660 g/em’
// Basing direnci 644 kg/cm’
/I Cekme direnci 1350 kg/cm’
1 Egilme direnci 1230 kg/cm’
1 FElastiklik modiilii 125 000 kg/cm®
1 Makaslama direnci 150 kg/cm’
1 Brinell sertlik degeri 34 kg/cm2

Catlama egilimi olan, dikkatli kurutulmas: gereken bir tiirdiir. Islenmesi kolay olan

kayin odununun, yapisma ve iist ylizey islemlerinde gili¢liik yasanmaz.

Bocek tahribati ve ciiriikliik mantarlarina kars1 diri odunu hassas olup, dayaniksizdir.
Ozellikle beyaz ¢iiriikliik mantarlar1 tarafindan ardaklanma daha sonrada beyaz
clirtiklik olusturulabilir. Diri odunu kolay, 6z odunu ise giic emprenye edilen bir

turdur.

Genis bir kullanim alanina sahip olan kaymn odunu, 6zellikle masif mobilya ve
dekorasyon iiriinleri ile bilkkme mobilya, tornacilik, kontrplak kaplama ve kagit
sanayinde kullanilmaktadir. Emprenye edildigi taktirde travers yapiminda

kullanilabilir [1].



2.1.2. Sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.)

Ulkemizde genis bir alanda yetismektedir. Ak meseler grubundan olup (Quercus
petraea ) boyu 20-40 m, gévde orta ¢ap1 1-2 m, kullanilabilir gévde uzunlugu 10-20
m’dir. Diri odun ¢ogunlukla dar, 2,5 cm genislikte, sarimsi beyaz renkte, 6z odun
acik kahverengi ile sarims1 kahverenginde, kesimden sonra koyulasir. ilkbahar odunu
traheleri c¢ok biiylik, ¢iplak gozle goriilebilir ve 1-2 sirali geniglikte bir halka
olusturur. Ozisinlar tek ve ¢ok sirali olmak iizere iki gesittir. Kalin 6zisinlar1 radyal

kesitte kaba aynalar seklinde goriiliir.

Radyal kesitte traheler kaba igne ¢izikli, tiil olusumu ile doludur. Ozisinlar1 tek ve
cok sirali olmak tizere iki cesittir. Tekstiir kaba, igne ¢izikli, genellikle diizgiin bazen
diizensiz lifli, parlak, dekoratif, sert ve agir bir odunu vardir. Bazi teknolojik
ozellikleri asagida verilmistir. Perforasyon tablalar1 basit tiptedir. Icleri tiillerle

doludur. Sapsiz mesenin bazi teknolojik 6zellikleri asagida verilmistir [1, 24, 25].

Cizelge 2.2. Sapsiz mese odununun bazi teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi

Tam kuru yogunlugu 0,590 g/em’
Hava kurusu yogunlugu 0,650 g/em’
1 Egilme direnci 1110 kg/cm?

1 Elastiklik modiilii 118 000 kg/cm?
// Basing direnci 650 kg/cm’

/I Cekme direnci 900 kg/cm®

1 Makaslama direnci 110 kg/cm’
1 Brinell sertlik degeri 32 kg/cm?




Kurutmada sekil degismeleri ve catlamalar1 meydana gelebilecegi i¢in ¢ok yavas
kurutulmalidir. makinelerde islenme sirasinda orta ve siddetli derecede korlestirme

etkisine sahiptir. Yapistirma ve iist ylizey islemleri uygulama kabiliyeti iyidir.

Diri odun 6z odundan az dayaniklidir. Odunu genel olarak su altinda bile
dayaniklidir. Diri odunu kolay emprenye edilirken 6z odunu gii¢ emprenye

edilebilmektedir.

Yapt ve kontsriiksiyon malzemesi, mobilya ve dekorasyon iiretimi, parke, tarim
aletleri yapimi, kiicik su araglar1 ve travers yapiminda yaygin olarak

kullanilmaktadir [1].

2.1.3. Saricam (Pinus sylvetsris Lipsky)

Sarigam odunu genellikle biitiin Avrupa ve Asya’da yaygin yetisen agag tiirlerinden
biridir. 30-45 m boy, 0,6-1 m ¢ap yapmakta, govde sekli diizgiin ve dolgun olup,
kullanilabilir gévde uzunlugu 18-20 m’dir. Diri odunu genis, sarimsi1 veya kirmizimsi
beyaz renkte olup, enine kesitte gévde yaricapinin yaklasik {igte birini kapsar.
Ozodunu sinir1 belirgin olup, genellikle yuvarlak bazi agaglarda diri odundan daha
koyu renkte kirmizimsi kahverengidir. Kesildikten sonra uzun siire bekletilen
agaclarda bu renk daha da koyulasmaktadir. Yillik halka sinir1 her {i¢ kesitte de ¢ok
belirgin ve hafif dalgalidir. Yillik halkalar igerisinde ilkbahar odunu ile yaz odunu
sinirlart belirgin ise de, bazi agaglarda bu gecis ani degildir. Yaz odunu parlak
kahverengidir ve teget kesitte genis sarimsi seritler olusturur. Yaz odununun yillik

halka igerisindeki istirak oran1 %2-73 arasinda degismektedir [28].

Enine kesitinde yaz odunu olduk¢a genis ve traheid ¢eperleri ilkbahar odunundakine
gbre daha kalin, liimenler yuvarlak goriiniistedir. Recine kanallar1 genellikle yaz
odununda c¢ok sayida olup, 100-150 mikron c¢apinda ve enine kesitte daire

goriiniisiindedir. Ozisinlar1 genellikle tek siralidir. Traheidlerin teget ceperlerinde
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kenarli gecitler uzun araliklarla yer alir. Re¢ine dolu keseciklere ¢ok sik rastlamak

mumkuindiir.

Sarigam odunun teknolojik 6zellikleri Sekil 2.3. de verilmistir [1, 24, 25].

Cizelge 2.3. Saricam odununun bazi teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi
Tam kuru yogunlugu 0,490 g/em’
Hava kurusu yogunlugu 0,520 g/em’
// Basing direnci 550 kg/cm®
1 Egilme direnci 1000 kg /cm’
/I Cekme direnci 1190 kg /em®
L Elastikiyet modiilii 120 000 kg /cm’
1 Makaslama direnci 100 kg/cm?
1 Brinell sertlik degeri 2,4 kg/cm?

Sarigcam odunu kolay kurutulur, ¢atlamaya ve déniikliige egilimi azdir. lyi islenir ve
yapistirilir. Ust yiizey islemlerinde regine sizintis1 nedeniyle giigliik ¢ikarir, koruyucu

katman olusturmak kolaydir.

Oz odunu oldukca dayanikly, diri odunu mantar ve boceklere kars: hassas, odununun
rutubeti % 25’ten fazla oldugu hallerde, 20-25 °C’de mavi renk olusumu gériiliir. Oz

odunu orta derecede gii¢, diri odunu kolay emprenye edilmektedir.

Binalarda i¢ ve dis dekorasyonda, pencere dogramalarinda, emprenye edildiginde
toprak ve su tahkimatinda, maden diregi, tel diregi ve travers olarak, mobilya
yapimi, kaplama levha, kontrplak, lif levha ve yonga levha ile kagit endiistrisinde

kullanilmaktadir [1].
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2.1.4. Disbudak (Fraxinus exelsior Lipsky)

Disbudak, 30-40 m'ye kadar boylanabilen dolgun ve diizgiin gbvdeli, yuvarlak tepeli
kisin yapragini doken bir agactir. Govde kabugu boz esmer renkli ve uzunlamasina
derin ¢atlaklidir. Kisa piramit bi¢imindeki tomurcuklar siyah veya ona yakin
renktedir. Yumurtamsi mizrak seklinde, kenarlar1 ince sik disli olan yaprakgiklar ¢ok
kisa sapli veya sapsizdir. Diri odunu genis, sarimst beyaz renktedir. Yash agaglarda
goriilen yalanci 6z odun (kahverengi 6z odun) kiil rengimsi kahverengidir. Yillik halka
siirlart belirgin olup, 6z 1sinlar1 biiylite¢ ile ince, sik ve agik renkli ¢izgiler

halinde goriiliir. Odunu agir, sert ve kaba tekstiirliidiir.

Disbudak odununun bazi teknolojik 6zellikleri Cizelge 2.4 te verilmistir [1, 24, 25].

Cizelge 2.4. Disbudak odununun baz1 teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi

Hava kurusu yogunlugu 0,690 g/em’
Tam kuru yogunlugu 0,660 g/em’
// Basing direnci 520 kg/cm®

/I Cekme direnci 1650 kg/cm?

1 Egilme direnci 1200 kg/cm?

1 FElastiklik modiilii 126 000 kg/cm?
1 Makaslama direnci 128 kg/cm?
| Brinell sertlik degeri 3,8 kg/cm2

Digbudak odunu mobilya, karoseri, vagon, spor aletleri, kontrplak, kaplama, fici,

kayak takim1 yapiminda tercih edilir [1].
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2.1.5. Kara ceviz (Junglans nigra Lipsky)

Diri odunu sarims1 veya kirmizimsi kiil renginde, 6z odunu ise kiil rengimsi kahve
renklidir. Oz 1sinlar1 gézle goriinmez. Yillik halkalari kesin ve belirgin bir sekilde
birbirinden ayrilir. ilkbahar ve yaz odunlari farkli renkte olmasindan dolay1 enine
kesitte degisik renkte paralel ¢izgiler goriiniir. Ceviz siki, sert ve oldukca agirdir.
Cok ceker ama az catlar; ¢ivi ve vida tutmasi 1yi, cila tutmasi ise ¢ok iyidir. Ceviz el
aletleriyle kolay islenmektedir ve tornalamaya elveriglidir [25]. Cevizin koke yakin

kisimlarindan simetrik desende kaplamlar elde etme imkan1 vardir.

Kara ceviz odununun bazi teknolojik 6zellikleri Cizelge 2.5°deki gibidir [1, 24, 25].

Cizelge 2.5. Kara ceviz odununun bazi teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi

Hava kurusu yogunlugu 0,680 g/em’
// Basing direnci 720 kg/cm®

/I Cekme direnci 1290 kg/cm®

1 Egilme direnci 1270 kg/cm’

1 Elastiklik modiili 120 000 kg/cm®
| Makaslama direnci 120 kg/cm’
1 Brinell sertlik degeri 2,9 kg/cm’

Kara ceviz odunu lastik yapisindan dolay1 ideal bir masif mobilya malzemesidir.
Kaplama {iretimi, kakmacilik, oymacilik ve model yapiminda aranan ahsap

tiirlerindendir [1].
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2.1.6. Kara kavak (Populus nigra Lipsky)

Odunsu sarimsi beyaz renktedir. Kahve rengimsi ve yesilimsi 6z odunu olanlara da
rastlanir. Yillik halkalar1 genis ve belirgindir. Radyal ve teget kesitte hafif parlak,
tekstiiri kabadir. Az ¢alistig1 icin mobilyacilikta koragag olarak faydalanilir. Kavagin

yapismasi iyi, ¢ivi ve vida tutma direnci azdir [25].

Kara kavak odununun bazi teknolojik 6zellikleri Cizelge 2.6’da verilmistir [1, 25].

Cizelge 2.6. Kara kavak odununun bazi teknolojik 6zellikleri

Ozellik Ortalama Deger Birimi

Tam kuru yogunlugu 0,460 g/em’
Hava kurusu yogunlugu 0,502 g/em’
// Basing direnci 345 kg/cm®

/I Cekme direnci 890 kg/cm®

1 Egilme direnci 775 kg/cm®

1 FElastiklik modiilii 90000 kg/cm®
1 Makaslama direnci 65 kg/cm?
L Brinell sertlik degeri 1,4 kg/cm®

Kara kavak odunu ambalaj, kaplama, kontrplak, resim tahtasi, plangete, makara ve

miizik aletleri yapiminda kullanilir.

2.2. Emprenye Maddesi (Tanalith-E)

Emprenye isleminde kullanilan Tanalith-E maddesi, Hemel (Hemel-Hickson Timber

Products Ldt.) triintidiir. Tanalith E, mantar, bocek ve termit saldirilarina karsi
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kullanilan, etkinligi bakir ve organik biosidlerden (triazol) olusan bitki, hayvan ve
insan sagligina zarar vermeyen yeni nesil ahsap koruyucudur. Tanalith E, agik yesil
renkli, kokusuz, pH’s1 7, yogunlugu 1,04 g/cm’, akici ve tamamen suda ¢oziinebilen,
su esasli, metal kisimlarda korozyona sebep olmayan ve hazir ¢dzelti seklinde
piyasaya sunulmaktadir. Emprenye maddesi, c¢it, parmaklik, bahg¢e mobilyalari,
hayvan barmaklari, silolar, c¢iftlik binalari, ¢ocuk oyun alanlarinda kullanilacak

ahgaba, vakum — basing yontemi ile uygulanmaktadir [29].
2.3. Metod
2.3.1. Emprenye islemi ve retensiyon (tutunma) miktarinin belirlenmesi

Emprenye isleminde ASTM D 1413-76 esaslarina uyulacaktir [30]. Buna gore,
Tanalith E ile emprenye edilecek 6rnekler 60 cm Hg' (Hg' vakum) esdegerde
uygulanan 60 dakikalik 6n vakumun ardindan 60 dakika siireyle normal atmosfer
basincinda ¢6zelti i¢inde difiizyona birakilacaktir. Emprenye edilen Ornekler
¢Oziiclinlin buharlagmasi i¢in, hava dolasimi saglanan bir ortamda hava kurusu hale
ulagincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra, agirliklar1 0,001g duyarlikli analitik

terazide tartilmis ve retensiyon (tutunma) miktari (R),

R :%xlmkg/m3 (3.1)

G =T 2- T )i
esitliklerinden hesaplanmistir.
Burada;

T = Emprenye sonrasi rnek agirligi (g)
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T, = Emprenye oncesi 6rnek agirligi (g)
\Y = Numune hacmi (cm?)
C = (0zelti konsantrasyonu (%)

2.3.2. Hava kurusu yogunluk degerlerinin belirlenmesi

Deney Orneklerinin hazirlanmasinda kullanilan ahsap malzemelerin yogunluklar1 TS
2472 esaslarina gore belirlenmistir [31]. Buna gore; hava kurusu yogunluk tayini i¢in
20x30x30 mm boyutlarmda hazirlanan 6rnekler, 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bagil
nem sartlarinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Bu durumda
agirliklart +£0,01g duyarlikli analitik terazide tartilip, £0,01mm duyarlikli dijital
kumpasla boyutlar1 Olciildiikten sonra hacimleri hesaplanarak, hava kurusu

yogunluklar (3;,) asagidaki esitlik ile hesaplanmistir.

M
S, :V—lzg/cm3 (3.2)

12

Burada;

M, = Hava kurusu haldeki agirlik (g),

V., = Hava kurusu haldeki hacimdir (cm?).

2.3.3. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan ahsap malzeme Ankara Siteler bolgesindeki kereste
isletmelerinden aga¢ malzemenin kusursuz olmasina, liflerinin diizgiin, budaksiz,
ardaksiz, normal biiylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek

zararlarina ugramamis olmasina 6zen gosterilerek tamamen tesadiifi yontemle temin
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edilmistir. Secilen birinci siif kerestelerin yillik halkalarin yilizeye dik gelen
bolgelerinden TS 2470 [32] esaslarina gore once 5x5%x80 cm boyutlarinda pargalar
kesilerek 20+2°C sicaklik ve %65+5 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme kabininde
degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmis ve daha sonra vakum yontemi ile
emprenye edilmislerdir. Emprenye edilen 6rnekler ¢oziiciinliin buharlagmasi igin,
hava dolagimi saglanan bir ortamda 15-20 giin bekletildikten sonra ornekler,
20£2°C sicaklik ve %6513 bagil nem sartlarinda %12 rutubete ulagincaya kadar

bekletilmistir.

6 agac malzeme ¢esidi (kaymn, mese, cam, disbudak, kavak ve ceviz), 3 deney tiirii
(basing direnci, egilme direnci, elastiklik modiilii) + 1 kontrol ve 10 tekerriir olmak

tizere toplam 240 (6x4x10) deney 6rnegi hazirlanmistir.

2.3.4. Egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii degerinin belirlenmesi

Egilme direnci ve elastiklik modiilii belirlenmesinde kullanilan 6rnekler TS EN
326’e gore hazirlanmustir [33]. TS 2474°¢ gore egilme direnci [34], TS 2478’e gore
egilmede elastiklik modiilii [35] denemeleri yiiriitiilmistiir (Sekil 2). Bu standartlar
dikkate alinarak her iki deney grubu icin Ornekler 20x20x360 mm boyutlarinda

hazirlanmistir.

Fmax

015
30 150

L =300 mm
- ]

Sekil 2.1. Egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii deneyi



17

Deneyler bilgisayar kontrollii 1000kp kapasiteli Universal Test Makinesinde

yapilmistir. Kirilma anindaki maksimum kuvvet (Fp.x) i¢in egilme direnci (c.);

_ 3Fmax.L

o, YR (N/mm?) (3.3)

esitliginden hesaplanmistir.

Burada,
L = Dayanak noktalar1 arasindaki a¢iklik (mm),
b = Ornegin genisligi (mm),

h = Ornegin kalmhigr (mm) dir.

Elastiklik modiiliiniin belirlenmesinde egilme direncinde kullanilan deney 6rnekleri
kullanilmistir. Elastik deformasyon bélgesinde uygulanan kuvvet farki (AF) ig¢in

ornekteki egilme miktarlar1 farki (Af) yardimu ile elastiklik modiilii (E),

AF.I}

_ 2
= ahAT (N/mm?) (3.4)

esitliginden hesaplanmistir.
Burada,

AF = Elastik deformasyon bolgesinde yiiklemenin alt ve tist limitlerinin aritmetik

ortalamalar1 arasindaki farka esit kuvvet (N),

L = Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (mm),
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Af = Net egilme alanindaki sehim, yiiklemenin alt ve {ist limitlerinde Olgiilen

sehimlere ait sonuglarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark (mm),

b = Deney parcasinin en kesit genisligi (mm), h; deney parcasinin en kesit

kalinlig1 (mm) dir.

2.3.5. Basing direncinin belirlenmesi

Liflere ve tutkal hattina paralel basing direnci deneyinde TS 2595 [36] esaslarina
uyulmustur. Bu maksatla, 20x20x30 mm boyutlarinda 60 adet deney oOrnegi
hazirlanmistir. Hazirlanan 6rneklerin basing direnglerinin belirlenmesinde 4000 kp

kapasiteli Universal Test Makinesi kullanilmistir (Sekil 2).

Fmax

G

20x20x30
(mm)

G

Sekil 2.2. Basing direnci deney drnegi

Basing direnci deneyinden once, kuvvetin uygulandigi enine kesit alan1 (A) dlgiiliip,

kirilma anindaki maksimum kuvvet (Fyax) belirlenerek basing direngleri (oy);
F
o, = % (N/mm?) (3.5)

esitliginden hesaplanmistir.
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2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SPSS 15.0 for Windows programi
kullanilmistir. Kontrol 6rnekleri ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin teknolojik
ozellikleri arasindaki farkin belirlenmesinde T testi, emprenye edilmis Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.), Kara ceviz
(Junglans nigra Lipsky), Kara kavak (Populus nigra Lipsky), Disbudak (Fraxinus
exelsior Lipsky) ve saricam (Pinus sylvestris Lipsky) odunlarinin bazi mekanik ve
fiziksel ozellikleri arasindaki farki belirlenmesinde ise F testi kullanilmistir. Gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmasi halinde (o = 0,05) giiven diizeyinde Duncan

testi ile karsilastirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Yogunluk Degerleri
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Deneylerde kullanilan numunelerin hava kurusu yogunluk ortalamalarina ait istatistik

degerler Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3. te verilmistir.

Cizelge 3.1. Hava kurusu yogunluk ortalamalarina ait istatistik degerler

ISTATISTIK AHSAP MALZEMELER
DEGERLER Kayin Mese Ceviz Kavak Disbudak | Saricam
X (g/em’) 0,692 | 0,665 0,625 0,441 0,714 0,573
Ss (g/cm®) | 0,01961 | 0,02368 | 0,04479 | 0,021118 | 0,012 | 0,01305

v (s?) 0,00042 | 0,00062 | 0,00223 | 0,000495 | 0,00016 | 0,00019
min (g/cm’) 0,648 | 0,624 | 0,564 0,407 0,696 0,552
max (g/cm’) 0,715 | 0,695 | 0,698 0,472 0,734 0,595

N 10 10 10 10 10 10

X: Aritmetik ortalama, v: Varyans, Ss: Standart sapma, N: Ornek sayist

Cizelge 3.2. Hava kurusu yogunluk degerleri varyans analizi (ANOVA) sonuglari

Varyalgs Kareler Serbestl%k Kareler F degeri Sig.
kaynagi toplam1 derecesi | ortalamasi
Gruplar arast 0,503 5 0,101 146,396* | 0,000
Grup ici 0,03713 54 0,0006876
TOPLAM 0,540 59
*P< 0,05

Ahsap malzemelerin hava kurusu yogunluk degerleri i¢in yapilan F testine gore; hava
kurusu yogunluk degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda 6énemli farklilik
gostermistir (F (5;54)=146,396, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan DUNCAN testi
sonuclarina gore (Cizelge 3.3); en yiiksek hava kurusu yogunluk degeri Disbudak ve

Dogu kayini odunlarinda elde edilmis bunu sirastyla sapsiz mese, kara ceviz, sarigam
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ve kara kavak izlemistir. Digbudak ve kayin arasindaki matematiksel fark istatistiksel

bakimdan anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.3. Hava kurusu yogunluk degerleri DUNCAN testi sonuglari

Alt gruplar i¢in a. = 0,05
GRUPLAR | N I > 3 4 5

Kavak 10 | 0,441
Saricam 10 0,573
Ceviz 10 0,625
Mese 10 0,665
Kayin 10 0,692
Digbudak 10 0,714

SIGNIFICANT 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 0,067

3.2. Retensiyon Miktar:

Deneylerde kullanilan numunelerin retensiyon miktarlar1 ortalamalarina ait istatistik

degerler Cizelge 3.4, Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6. da verilmistir.

Cizelge 3.4. Retensiyon miktar1 ortalamalarina ait istatistik degerler

ISTATISTIK AHSAP MALZEMELER
DEGERLER Kayin Mese Ceviz Kavak | Digbudak | Sarigam
X (kg/m) 138,357 | 85,617 | 81,086 | 76,149 94,929 | 70,391
Ss (kg/m®) | 546626 | 427868 | 2,03932 | 8,962018 | 3,1171408 | 4,55572
v (s?) 33,2000 | 20,3412 | 4,62095 | 89,24197 | 10,796185 | 23,0607
min (kg/m?) | 129,481 | 76,348 | 79,035 | 66,356 90,032 | 62,348
max (kg/m®) | 146,321 | 93,024 | 86,356 | 91,662 99,032 | 78,356
N 10 10 10 10 10

X: Aritmetik ortalama, v:

Varyans, Ss: Standart sapma, N: Ornek sayist



Cizelge 3.5. Retensiyon miktar1 varyans analizi (ANOVA) sonuglari

22

Varyar}s Kareler Serbestli'k Kareler Fdegeri | Sig.
kaynagi toplami derecesi | ortalamasi
Gruplar arasi 30306 5 6061,246 | 200,636* | 0,000
Grup ici 1631,351 54 30,210
TOPLAM 31937,58 59
*P< 0,05

Ahsap malzemelerin retensiyon miktarlari i¢in yapilan F testine gore; retensiyon
miktarlar1 ahgap tiirlerine gore istatistiksel anlamda onemli farklilik gostermistir
(F(5;54)=200,636, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan DUNCAN testi sonuclarina
gore (Cizelge 3.6); en yiiksek retensiyon miktar1 degeri Dogu kayini odununda elde
edilmis bunu sirastyla sapsiz digbudak, sapsiz mese, kara ceviz, kara kavak ve
saricam izlemistir. Sapsiz mese ve kara ceviz arasindaki matematiksel fark

istatistiksel bakimdan anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.6. Retensiyon miktart DUNCAN testi sonuglari

GRUPLAR | N 1 let gruplar;cma 0,;)5 :

Sarigam 10 | 70,391

Kavak 10 76,149

Ceviz 10 81,086

Mese 10 85,617

Disbudak 10 94.929

Kaym 10 138,357
SIGNIFICANT 1,000 | 1,000 | 10,071 | 1,000 1,000

3.3. Basing Direnci

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ve kontrol drneklerinin basing direnglerine ait

istatistik degerler Cizelge 3.7. de verilmistir.



Cizelge 3.7. Basing direnci istatistik degerleri

23

EMPRENYE EDILMIS AHSAP MALZEMELER

ISTATISTIK
DEGERLER Kayimn Mese Ceviz Kavak | Disbudak | Sarigam
X (N/mm?) | 66,771 | 62,748 | 59,638 | 37,758 69,676 54,207
Ss (N/mm®) | 2,06912 | 2,41847 | 2,15121 | 2,20096 | 3,641582 | 1,63439
v (s?) 4,75698 | 6,49890 | 5,14192 | 5,38248 | 14,73458 | 2,96804
min (N/mm®) | 63,25 | 59,05 54,32 34,35 64,64 51,73
max (N/mm?®) | 69,83 66,25 62,51 39,74 76,63 57,36
N 10 10 10 10 10 10
EMPRENYESiZ KONTROL ORNEKLERI
X (N/mm?®) | 68,965 | 64,612 | 61,812 | 40,844 72,164 54,953
Ss (N/mm®) | 2,52653 | 2,22249 | 3,07068 | 1,71388 | 4,246530 | 3,12027
v (s?) 7,09265 | 5,48830 | 10,4767 | 3,26378 | 20,03669 | 10,8179
min (N/mm?) | 64,82 | 60,12 56,35 38,03 62,34 50,03
max (N/mm?) | 73,25 | 68,62 69,03 44,35 78,35 59,03
N 10 10 10 10 10 10

X: Aritmetik ortalama, v: Varyans, Ss: Standart sapma, N: Ornek sayisi

Emprenye edilmis masif aga¢ malzemelerin basing direngleri i¢in yapilan F testine

gore (Cizelge 3.8.); basing direnci degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda

onemli farkliliklar gostermistir (F(5;54)=200,990, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan

Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek basing direnci degeri Digsbudak odununda

elde edilmis bunu sirastyla Dogu kayini, sapsiz mese, Kara ceviz saricam ve Kara

kavak izlemistir (Cizelge 3.9.).

Cizelge 3.8. Basing direnci varyans analizi sonuglari

e | o Sy ] Kot | rasgr | s10
Gruplar arast 6613,066 5 1322,613 | 200,990* | 0,000
Grup i¢i 355,346 54 6,580
TOPLAM 6968,412 59

*P< 0,05




Cizelge 3.9. Basing direnci DUNCAN testi sonuglari
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Alt gruplar i¢in o = 0,05

GRUPLAR | N — 5 £ 31’ i : :
Kavak 10 | 37,758
Saricam 10 54,207
Ceviz 10 59,638
Mese 10 62,748
Kayn 10 66,771
Disbudak 10 69,676

SIGNIFICANT | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Cizelge 3.10. Basing direnci T testi sonuglari

AGACTURU | N X Ss SD SIG. (T)*
Sarigam (E) 10 54,207 1,7228 18 0,536™°
Sarigam (K) 10 54,953 3,2891
Ceviz (E) 10 59,638 2,2676 18 0,099
Ceviz (K) 10 61,812 3,2368
Disbudak (E) 10 69,676 3,8386 18 0,199™°
Disbudak (K) 10 72,164 4,4762
Kavak (E) 10 37,758 2,3200 18 0,004
Kavak (K) 10 | 40,844 1,8066
Kayin (E) 10 66,771 2,1811 18 0,06™
Kayin (K) 10 68,965 2,6632
Mese (E) 10 62,748 2,5493 18 0,106™°
Mese (K) 10 64,612 2,3427

*P<0,05 N: Ornek sayisi, X: Ortalama, E: Emprenyeli 6rnek, K: Kontrol 6rnegi (emprenyesiz), Ss: Standart sapma,
SD: Serbestlik derecesi, NS (Nonsignificant) : Fark énemsiz

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ile kontrol 6rneklerinin (emprenyesiz) basing
direncleri i¢in yapilan T testine gore (Cizelge 3.10); basing direncleri arasindaki fark,
kavak kontrol 6rneklerinde (emprenyesiz) daha biiyiik olmak iizere 0,05 hata pay1 ile

onemli ¢ikmistir. Diger agag¢ Orneklerinin basing direnci degerlerindeki matematiksel

farklar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.



3.4. Egilme Direnci
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Emprenye edilmis masif aga¢c malzeme ve kontrol 6rneklerinin egilme direnglerine ait

istatistik degerler Cizelge 3.11. de verilmistir.

Cizelge 3.11. Egilme direnci istatistik degerleri

iSTATISTIK EMPRENYE EDILMIS AHSAP MALZEMELER
DEGERLER Kayin Mese Ceviz Kavak | Disbudak | Sarigam
X (N/mm?) 112,266 | 103,705 | 107,503 | 79,606 116,226 91,517
Ss (N/mm®) | 5,05707 | 4,95851 | 6,025853 | 4,315299 | 4,8095894 | 3,072515
v (5?) 28,4155 | 27,3187 | 40,34546 | 20,69089 | 25,70239 | 10,48928
min (N/mm?) | 103,866 | 96,535 | 98,204 69,688 109,556 86,347
max (N/mm?®) | 119257 | 111,543 | 116,335 | 88,238 125,645 95,447
N 10 10 10 10 10 10
EMPRENYESi{Z KONTROL ORNEKLERI
X (N/mm’) 119,958 | 106,417 | 110,616 | 82,861 122,176 96,952
Ss (N/mm?) | 3,24509 | 7,41443 | 7,974102 | 5,293030 | 3,7396043 | 2,589029
v (5?) 11,7006 | 61,0820 | 70,65145 | 31,12908 | 15,538489 | 7,447858
min (N/mm®) | 114,824 | 96,343 | 99,374 71,342 114,375 92,338
max (N/mm’) | 126,384 | 118,652 | 124,362 | 90,243 128,354 100,353
N 10 10 10 10 10 10

X: Aritmetik ortalama, v: Varyans, Ss: Standart sapma, N: Ornek sayist

Emprenye edilmis masif aga¢ malzemelerin egilme direncleri i¢in yapilan F testine
gore (Cizelge 3.12.); egilme direnci degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda
onemli farkliliklar gostermistir (F(5;54)=74,695, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan
Duncan testi sonuglaria gore; en yiiksek egilme direnci degeri Kaym ve Disbudak
odununda elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese ile Kara ceviz, sarigam ve Kara

kavak izlemistir (Cizelge 3.13.).



Cizelge 3.12. Egilme direnci varyans analizi sonuglari
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s || Kol [Stbsti] Kanter | g | 16
Gruplar arasi 9521,330 5 1904,266 | 74,695* | 0,000
Grup i¢i 1376,661 54 25,494
TOPLAM 10897,99 59
*P< 0,05
Cizelge 3.13. Egilme direnci DUNCAN testi sonuclari

GRUPLAR N I 3 )
Kavak 10 | 79,607
Saricam 10 91,517
Mese 10 103,705
Ceviz 10 107,503
Kayin 10 112,266
Digbudak 10 116,226

SIGNIFICANT 1,000 1,000 0,098 0,085

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ile kontrol drneklerinin egilme direngleri i¢in
yapilan T testine gore (Cizelge 3.14); egilme direngleri arasindaki fark, saricam’da

hari¢ diger kontrol 6rneklerinde (emprenyesiz) daha biiylik olmak iizere 0,05 hata

pay1 ile 6nemli ¢ikmistir.
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Cizelge 3.14. Egilme direnci T testi sonuglar

AGACTURU | N X Ss SD SIG. (T)*
Saricam (E) 10 | 91,517 3,239 18 0,001
Saricam (K) 10 96,952 2,729
Ceviz (E) 10 | 107,502 6,351 18 0,363
Ceviz (K) 10 | 110,616 8,405
Disbudak (E) 10 | 116,226 5,069 18 0,009
Disbudak (K) 10 | 122,175 3,941
Kavak (E) 10 | 79,605 4,548 18 0,170
Kavak (K) 10 | 82,861 5,579
Kayn (E) 10 | 112,266 5,331 18 0,002
Kayn (K) 10 | 119,958 3,421
Mese (E) 10 | 103,705 5,226 18 0,376
Mese (K) 10 | 106,417 7,815

*P<0,05 N: Ornek sayisi, X: Ortalama, E: Emprenyeli 6rnek, K: Kontrol 6rnegi (emprenyesiz), Ss: Standart sapma,
SD: Serbestlik derecesi, NS (Nonsignificant) : Fark onemsiz

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ile kontrol 6rneklerinin (emprenyesiz) egilme
direncleri i¢in yapilan T testine gore (Cizelge 3.14); egilme direngleri arasindaki
fark, kayin, disbudak ve sarigam kontrol 6rneklerinde (emprenyesiz) daha biiyiik
olmak iizere 0,05 hata pay1 ile 6nemli ¢ikmistir. Ceviz, kavak ve mese odunlarinda
ise egilme direnci degerlerindeki matematiksel farklar, istatistiksel olarak onemli

bulunmamustir.

3.5. Egilmede Elastiklik Modiilii

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ve kontrol drneklerinin egilmede elastiklik

modiili degerine ait istatistik degerler Cizelge 3.15 de verilmistir.



Cizelge 3.15. Egilmede elastiklik modiilii degerine ait istatistik degerler
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EMPRENYE EDILMiS AHSAP MALZEMELER

iST/}TISTIK
DEGERLER Kaym Mese Ceviz Kavak Disbudak Saricam
X (N/mm?) 11629,46 10055,83 10603,51 8319,13 12093,65 9654,72
Ss (N/mm’) 805,611 462,953 620,296 241,644 786,158 534,372
v (s?) 721121,88 | 238139,51 | 427519,41 | 64880,30 | 686717,52 | 317282,35
min (N/mm?®) 9993,25 9444,15 9834,64 7978,37 10600,09 8760,98
max (N/mm’) 12670,84 11058,65 11442,22 8801,24 1334591 10384,78
N 10 10 10 10 10 10
EMPRENYESiIZ KONTROL ORNEKLER]
X (N/mm’) 12215,95 10775,02 | 11017,81 8694,85 12889,57 9701,65
Ss (N/mm’) 787,6839 891,2749 | 881,6488 | 481,2566 | 517,8302 | 545,4603
v (s?) 689384,44 | 882634,55 | 863671,80 |257342,12 | 297942,36 | 330585,52
min (N/mm?) 10458,43 9065,33 9961,36 8041,39 11743,35 8564,03
max (N/mm’) 13069,44 12065,25 12661,27 9439,62 13659,15 | 10560,32
N 10 10 10 10 10 10

X: Aritmetik ortalama, v: Varyans, Ss: Standart sapma,

N: Ornek sayist

Emprenye edilmis masif aga¢ malzemelerin egilmede elastiklik modiilii degerleri igin

yapilan F testine gore (Cizelge 3.16.); elastiklik modiilii degerleri agag tiirlerine gore

istatistiksel anlamda onemli farkliliklar gostermistir (F(5;54)=46,057, P<0,05). Bununla

ilgili olarak yapilan Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek elastiklik modiilii

degeri Kayin ve Disbudak odununda elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese, Kara

ceviz, saricam ve Kara kavak izlemistir (Cizelge 3.17.).

Cizelge 3.16. Egilmede elastiklik modiilii degerine ait varyans analizi sonuglari

s | ot S| vt | et | st
Gruplar arasi 9,4E+07 5 1,9E+07 | 46,057* | 0,000
Grup i¢i 2,2E+08 54 409276,8
TOPLAM 1,2E+08 59

*P< 0,05
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Cizelge 3.17. Egilmede elastiklik modiilii degerine ait DUNCAN testi sonuglari

GRUPLAR | N I > 3 )
Kavak 10| 8319,131
Sarigam 10 9654,725
Mese 10 10055,830 | 10055,830
Ceviz 10 10603,510
Kayimn 10 11629,470
Disbudak 10 12093,680
SIGNIFICANT 1,000 1,000 0,098 0,085

Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ile kontrol 6rneklerinin elastiklik modiilii

degerleri i¢in yapilan T testine gore (Cizelge 3.18); egilmede elastiklik modiilii

degerleri arasindaki fark, saricam’da hari¢ diger kontrol 6rneklerinde (emprenyesiz)

daha biiyiik olmak {izere 0,05 hata pay1 ile 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 3.18. Egilmede elastiklik modiilii degerine ait T testi sonuglari

AGACTURU | N X Ss SD SIG. (T)*
Sarigam (E) 10 | 9654,72 | 563,2782 | 18 0,856™°
Sarigam (K) 10 9701,65 574,9657
Ceviz (E) 10 | 10603,51 | 653,8497 | 18 0,266™°
Ceviz (K) 10 | 11017,82 | 929,3394
Disbudak (E) 10 | 12093,66 | 828,6842 | 18 0,022
Disbudak (K) 10 | 12889,57 | 545,8410
Kavak (E) 10 | 8319,13 | 254,7161 | 18 0,056
Kavak (K) 10 | 8694,85 | 207,2890
Kaymn (E) 10 | 11629,47 | 849,1890 | 18 0,136™°
Kayin (K) 10 | 1221595 | 830,2918
Mese (E) 10 | 1005583 | 447,9954 | 18 0,050
Mese (K) 10 | 10775,03 | 939,4863

*P<0,05 N: Ornek sayisi, X: Ortalama, E: Emprenyeli 6rnek, K: Kontrol 6rnegi (emprenyesiz), Ss: Standart sapma,
SD: Serbestlik derecesi, NS (Nonsignificant) : Fark énemsiz
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Emprenye edilmis masif aga¢ malzeme ile kontrol 6rneklerinin (emprenyesiz)
egilmede elastiklik modiilii degerleri icin yapilan T testine gore (Cizelge 3.18);
elastiklik modiilleri arasindaki fark, digbudak ve sapsiz mese kontrol &rneklerinde
daha biiyiik olmak iizere 0,05 hata pay1 ile dnemli ¢ikmustir. Sarigam, ceviz, kavak ve
kayin odunlarinda ise elastiklik modiilii degerlerindeki matematiksel farklar,

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
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4. TARTISMA

Bu bolim, deney sonuglarmin degerlendirilerek, literatiirle karsilastirilmasindan

olusmaktadir.
4.1. Yogunluk Degerleri (g/cm’)

Agac tiirlerine gore en yiikksek hava kurusu yogunluk degerleri Disbudak (0,714
g/em’) ve Dogu kayini (0,692 g/cm’) odunlarinda elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz
mese (0,665 g/cm3), Kara ceviz (0,625 g/cm3), Saricam (0,573 g/cm3), Kara kavak
(0,441 g/em’) izlemistir (Sekil 4.1.).

0,692 0,714

0,84
0,665
: ' 0,625
0.7 0,573

0,61
0,51
0.4
0.3
0,2
0,1

0,441

Y ogunluk (g/cnt)

Kayin Mese Ceviz Kavak Disbudak Saricam

[COMasif Agag Malzeme

Sekil 4.1. Hava kurusu yogunluk degerleri grafigi

Literatiirde, masif aga¢ malzemelerin hava kurusu yogunluk degerleri; Disbudak
(0,690 g/cm’), Dogu kayini (0,660 g/cm’) odunlarinda elde edilmis bunu sirasiyla
sapsiz mese (0,650 g/cm3), Kara ceviz (0,680 g/cm3), Sarigam (0,520 g/cm3), Kara
kavak (0,502 g/em’) [1, 24, 25, 27]. Bu degerler, deneyi yapilnus aga¢ malzemelerin

hava kurusu yogunluk degerleri ile paralellik gostermektedir.



4.2. Retensiyon Miktar (kg/m’)

Agag tiirlerine gore en yiiksek retensiyon miktarlari Dogu kaymi’nda 138,357 kg/m’
elde edilmis bunu sirasiyla Disbudak’ta 94,929 kg/m3 , sapsiz mese’de 85,617 kg/m3,
Kara ceviz’de 81,086 kg/m3, Kara kavak’ta 76,149 kg/m3 ve saricam’da 70,391
kg/m’ izlemistir. Dogu kaymi odununda retensiyon miktarmin yiiksek ¢ikmasmin
nedeni permabilite (gegirgenlik) oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim, literatiirde, Imersol-Aqua ile daldirma metodu kullanilarak emprenye edilen
aga¢ malzemelerin retensiyon miktarlari; Dogu kaymni’nda 274,728 kg/m’ elde
edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese’de 44,936 kg/m’, saricam’da 68,538 kg/m’,
Uludag goknar’inda 79,180 kg/m’, Dogu ladini’nde 92,225 kg/m® ve Kara kavak’ta
75,405 kg/m’ izlemistir [37]. Bu degerler, deneyi yapilmis aga¢ malzemelerin

retensiyon miktarlar1 ile paralellik gostermekle birlikte Dogu kayini odununda
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retensiyon miktarinin yliksek ¢ikmasinin nedeni permabilite olarak gosterilmistir.

Agac malzemelerin retensiyon miktarlarina iliskin grafik Sekil 4.2. de verilmistir.
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Sekil 4.2. Retensiyon miktarlar1 grafigi
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Emprenyesiz aga¢ malzemelerin (kontrol ornekleri) liflere paralel basing direnci

degerleri, Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢c malzemelere gore (kavak haric) fark

onemsiz bulunmustur (Sekil 4.1). Emprenye edilmis kavak odununda ise basing

direnci degeri kontrol orneklerine gore ortalama %8,173 oraninda daha diisiik

cikmigtir. Bunun nedeni emprenye maddesinin kavak odunu lifleri arasindaki

kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.1. Emprenyeli ve emprenyesiz aga¢ malzemelerin basing direnci farklari

AGAC MALZEME

Kayin Mese Ceviz | Kavak | Disbudak | Saricam
Emprenyeli (N/mm?) 66,771 | 62,748 | 59,638 | 37,758 69,676 54,207
Fark oran1 (%) 3,285% | 2,970* | 3,645% 8,173 3,571%* 1,376*
Emprenyesiz (N/mmz) 68,965 | 64,612 | 61,812 | 40,844 72,164 54,953

*NS (Nonsignificant) : T testine gére fark nemsiz

Basing direnci, agag tiirlerine gore en yiiksek disbudak’ta elde edilmis bunu sirasiyla

Dogu kayini, sapsiz mese, Kara ceviz, saricam ve Kara kavak izlemistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Basing direnci degerleri grafigi
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Literatiirde, masif aga¢ malzemelerin liflere paralel basing direnci degerleri; Dogu
kayini 64,4N/mm2, sapsiz mese 65,5N/mm2, sarigcam 55,0N/mm2, disbudak
50,4N/mm2, Kara ceviz 72,0N/mm2, Kara kavak 34,5N/mm2 olarak verilmistir [1,
24, 25]. Bu basing direnci degerleri (ceviz ve disbudak hari¢) paralellik
gostermektedir. Ceviz ve disbudak odunlarindaki farklilik ise agag tiirlerinin yetistigi
yer ve deney oOrneklerinin alindigi bolgenin farkli o6zelliklerde olmasindan

kaynaklanabilir.

kX
a
_.
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¥
-

Resim 4.1. Basing direnci deneyi yapilmis aga¢ malzeme ornekleri

4.4. Egilme Direnci (N/mm’)

Kontrol 6rneklerinin (emprenyesiz) egilme direnci degerleri, emprenye edilmis agac
malzemelere gore; kaym odununda %6,83, disbudak’ta %5,12, sarigam’da %5,93
oraninda daha yiiksek bulunmustur. Mese, ceviz ve kavak odunlarindaki
matematiksel farklar istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.2.). Bunun
nedeni Tanalith-E emprenye maddesinin kayin, disbudak ve sarigam odunu lifleri

arasindaki kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.2. Emprenyeli ve emprenyesiz aga¢ malzemelerin egilme direnci farklari

AGAC MALZEME Kaym Mese Ceviz | Kavak | Disbudak | Sarigam
Emprenyeli (N/mmz) 112,26 103,70 107,50 79,61 116,23 91,52
Fark oran1 (%) 6,83 2,62% 2,90 4,08 5,12 5,93
Emprenyesiz (N/mm”) 119,96 | 106,42 | 110,62 | 82,86 122,18 96,95

*NS (Nonsignificant) : T testine gore fark énemsiz

Egilme direnci, agag tiirlerine gore en yiiksek disbudak ve kayin’da elde edilmis

bunu sirastyla ceviz, mese, saricam ve kavak izlemistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Egilme direnci degerleri grafigi

Literatiirde, masif aga¢ malzemelerin liflere dik egilme direngleri; Dogu kayini
123N/mm?, sapsiz mese 111N/mm?, sarigam 100N/mm?, disbudak 120N/mm?, Kara
ceviz 127N/mm2, Kara kavak 77,5N/mm2 olarak verilmistir [1, 24, 25]. Literatiir ile

calismada elde edilen egilme direnci degerleri paralellik gostermektedir.
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Resim 4.2. Egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii deneyi yapilmis agag
malzeme Ornekleri

4.5. Egilmede Elastiklik Modiilii (N/mm’)

Emprenyesiz kontrol orneklerinin egilmede elastiklik modiilii degerleri, emprenye

edilmis aga¢ malzemelere gore; mese odununda %7,15, disbudak’ta %6,58 oraninda

daha yiiksek bulunmustur.

Kaym,

ceviz,

kavak ve saricam odunlarindaki

matematiksel farklar istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.3.). Bunun

nedeni Tanalith-E emprenye maddesinin mese ve disbudak odunu lifleri arasindaki

kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.3. Emprenyeli ve emprenyesiz aga¢ malzemelerin egilmede elastiklik

modiili degerleri farklar

AGAC MALZEME Kayin Mese Ceviz Kavak | Disbudak | Saricam
Emprenyeli (N/mm®) 11629,46 | 10055,83 | 10603,51 | 8319,13 12093,65 |  9654,72
Fark orani (%) 5,04% 7,15 3,91% | 4,52% 6,58 0,48%*
Emprenyesiz (N/mm®) 12215,95 | 10775,02 | 11017.81 | 8694,85 12889,57 | 9701,65

*NS (Nonsignificant) : T testine gore fark dnemsiz
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Egilmede elastiklik modiilii, agag tiirlerine gore en yiiksek disbudak ve kayin’da elde

edilmis bunu sirasiyla ceviz, mese, saricam ve kavak izlemistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.5. Egilmede elastiklik modiilii grafigi

Literatlirde, masif aga¢ malzemelerin egilmede elastiklik modiilii degerleri; Dogu
kaymi 12500N/mm?, sapsiz mese 11800N/mm?, sarigam 12000N/mm?, disbudak
12600N/mm’, Kara ceviz 12000N/mm?, Kara kavak 9000N/mm” olarak verilmistir
[1, 24, 25]. Literatiir ile yapilan ¢alismada elde edilen egilmede elastiklik modiili

degerleri arasinda paralellik géstermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ahsap malzemelerin hava kurusu yogunluk degerleri, Dogu kayiminda 0,692 g/cm?,
sapsiz mesede 0,665 g/cm?, kara cevizde 0,625 g/cm?®, kara kavakta 0,441 g/cm?,
disbudakta 0,714 g/cm*® ve sarigamda 0,573 g/cm?® olarak bulunmustur. Ahsap
malzemelerin hava kurusu yogunluk degerleri i¢in yapilan F testine gore; hava
kurusu yogunluk degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda dnemli farklilik
gostermistir (F (5;54)=146,396, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan DUNCAN testi
sonuclarina gore; en yiiksek hava kurusu yogunluk degeri Disbudak ve Dogu kayini
odunlarinda elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese, kara ceviz, saricam ve kara
kavak izlemistir. Disbudak ve kayin arasindaki matematiksel fark istatistiksel
bakimdan anlamli bulunmamistir Bulunan degerler, literatiir degerleri ile paralellik

gostermektedir [1, 24, 25, 27].

Agag tiirlerine gore en yiiksek retensiyon miktarlari Dogu kaymi’nda 138,357 kg/m’
elde edilmis bunu sirasiyla Disbudak’ta 94,929 kg/m’, sapsiz mese’de 85,617 kg/m’,
Kara ceviz’de 81,086 kg/m3, Kara kavak’ta 76,149 kg/m3 ve saricam’da 70,391
kg/m’ izlemistir. Dogu kaymi odununda retensiyon miktarmin yiiksek ¢ikmasimnin
nedeni permabilite (gecirgenlik) oraninin yliksek olmasindan kaynaklanmis olabilir

[37].

Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin basing direnci degerleri; Dogu kayiminda
66,771 N/mm?, sapsiz mesede 62,748 N/mm?, Kara cevizde 59,638 N/mm?, Kara
kavakta 37,758 N/mm?, disbudakta 69,676 N/mm? ve sarigamda 54,207 N/mm?
olarak bulunmustur. Kontrol 6rneklerinin basing direnci degerleri; Dogu kayininda
68,965 N/mmz, sapsiz mesede 64,612 N/mmz, Kara cevizde 61,812 N/mmz, Kara
kavakta 40,844 N/mm?, disbudakta 72,154 N/mm? ve sarigamda 54,953 N/mm?

olarak belirlenmistir.

Emprenye edilmis masif aga¢ malzemelerin basing direncleri i¢in yapilan F testine

gbre; basing direnci degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda Onemli
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farkliliklar gostermistir (F(5;54)=200,990, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan
Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek basing direnci degeri Disbudak odununda
elde edilmis bunu sirasiyla Dogu kayini, sapsiz mese, Kara ceviz saricam ve Kara

kavak izlemistir.

Kontrol 6rneklerinin basing direnci degerleri ile emprenye edilmis aga¢ malzemeler
arasindaki farkin belirlenmesi i¢in yapilan T testine gore; (kavak hari¢) kayin, mese,
disbudak, ceviz ve saricam odunlarinda fark ©nemsiz bulunmustur. Emprenye
edilmis kavak odununda ise basing direnci degeri kontrol 6rneklerine gore ortalama
%8,17 oraninda daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni emprenye maddesinin kavak
odunu lifleri arasindaki kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan kaynaklanabilir.
Emprenye maddesinin sadece kavak odunun basin¢ direncini olumsuz etkiledigi,
diger kayin, mese, disbudak, ceviz ve saricam odunlarinda ise olumsuz etkilemedigi

sOylenebilir.

Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin egilme direnci degerleri; Dogu kayininda
112,26 N/mmz, sapsiz mesede 103,70 N/mm?, Kara cevizde 107,50 N/mm?, Kara
kavakta 79,61 N/mm?>, disbudakta 116,23 N/mm? ve sarigamda 91,52 N/mm? olarak
bulunmustur. Kontrol érneklerinin egilme direnci degerleri; Dogu kayiminda 119,96
N/mrnz, sapsiz mesede 106,42 N/mmz, Kara cevizde 110,62 N/mmz, Kara kavakta
82,86 N/mmz, disbudakta 122,18 N/mm? ve saricamda 96,95 N/mm? olarak

belirlenmistir.

Emprenye edilmis masif aga¢c malzemelerin egilme direncleri i¢in yapilan F testine
gore; egilme direnci degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda 6nemli
farkliliklar gostermistir (F(5;54)=74,695, P<0,05). Bununla ilgili olarak yapilan Duncan
testi sonuclarina gore; en yiiksek egilme direnci degeri Kayin ve Digsbudak odununda
elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese ile Kara ceviz, saricam ve Kara kavak
izlemistir. Emprenye edilmis masif aga¢c malzeme ile kontrol 6rneklerinin elastiklik

modiilii degerleri icin yapilan T testine gore; egilme direncleri arasindaki fark,
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sarigam’da hari¢ diger kontrol 6rneklerinde (emprenyesiz) daha biiyiik olmak {izere

0,05 hata pay1 ile 6nemli ¢ikmustir.

Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin egilme direnci degerleri, kontrol 6rneklerine
gore; kayin odununda %6,83, digbudak’ta %5,12, sarigam’da %5,93 oraninda daha
diisiik bulunmustur. Bunun nedeni Tanalith-E emprenye maddesinin kayin, disbudak
ve saricam odunu lifleri arasindaki kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan
kaynaklanabilir. Mese, ceviz ve kavak odunlarindaki matematiksel farklar
istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir. Emprenye maddesinin kayin, disbudak ve
sarigam odunlarinin egilme direncini olumsuz etkiledigi diger mese, ceviz ve kavak

odunlarinda ise olumsuz etkilemedigi sOylenebilir.

Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢c malzemelerin egilmede elastiklik modiilii
degerleri; Dogu kayminda 11629,46 N/mm’, sapsiz mesede 10055,83 N/mm?, Kara
cevizde 10603,51 N/mm’, Kara kavakta 8319,13 N/mm’, disbudakta 12093,65
N/mm? ve saricamda 9654,72 N/mm’ olarak bulunmustur. Kontrol érneklerinin
egilmede elastiklik modiilii degerleri; Dogu kaymimda 12215,95 N/mm®, sapsiz
mesede 10775,02 N/mm?, Kara cevizde 11017,81 N/mm?®, Kara kavakta 8694,85
N/mm?, digbudakta 12889,57 N/mm’ ve saricamda 9701,65 N/mm’ olarak

belirlenmistir.

Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin egilmede elastiklik modiilii degerleri icin
yapilan F testine gore; elastiklik modiilii degerleri agag tiirlerine gore istatistiksel
anlamda onemli farkliliklar gostermistir (F(5;54)=46,057, P<0,05). Bununla ilgili
olarak yapilan Duncan testi sonuglara gore; en yliksek elastiklik modiilii degeri
Kayin ve Digbudak odununda elde edilmis bunu sirasiyla sapsiz mese, ceviz, sarigam

ve kavak izlemistir.

Emprenye edilmis aga¢c malzeme ile emprenyesiz kontrol drneklerinin egilmede
elastiklik modiilii degerleri i¢in yapilan T testine gore; elastiklik modiilleri arasindaki

fark, disbudak ve sapsiz mese kontrol 6rneklerinde daha biiyiik olmak iizere 0,05



41

hata pay1 ile 6nemli ¢ikmustir. Sarigam, ceviz, kavak ve kayin odunlarinda ise
elastiklik modiilii degerlerindeki matematiksel farklar, istatistiksel olarak Onemli

bulunmamastir.

Emprenye edilmis aga¢ malzemelerin elastiklik modiilii degerleri, kontrol
orneklerine gore; mese odununda %7,15, disbudak’ta %6,58 oraninda daha diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni Tanalith-E emprenye maddesinin mese ve disbudak
odunu lifleri arasindaki kohezyon kuvvetini zayiflatmasindan kaynaklanabilir.
Kayin, ceviz, kavak ve saricam odunlarindaki matematiksel farklar istatistiksel
olarak oOnemsiz ¢ikmistir. Emprenye maddesinin mese ve disbudak odunlarinin
egilmede elastiklik modiilii degerlerini olumsuz etkiledigi diger kayin, ceviz, kavak

ve saricam odunlarinda ise olumsuz etkilemedigi sdylenebilir.

Sonug olarak, Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin basing direnci,
egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii degerleri en yiiksek Dogu kayini ve
Disbudak’ta, en diisiik degerler ise Kara kavak odununda elde edilmistir. Buna gore,
basing direnci, egilme direnci ve elastiklik modiiliniin 6énemli oldugu kullanim
yerlerinde, Tanalith-E ile emprenye edilmis Dogu kayimi ve disbudak odunlar: tercih

edilmesi avantaj saglayabilir.
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	ÖZET 
	Bu çalışma, Tanalith-E ile emprenye etmenin ağaç malzemelerin bazı teknolojik özelliklerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Bu maksatla, ülkemiz orman ürünleri endüstrisinde yaygın olarak kullanılan Doğu kayını (Fagus orientalis Lipsky), sapsız meşe (Quercus petraea Liebl.), Kara ceviz (Junglans nigra Lipsky), Kara kavak (Populus nigra Lipsky), Dişbudak (Fraxinus exelsior Lipsky) ve sarıçam (Pinus sylvestris Lipsky) odunlarından TS EN 345 esaslarına göre hazırlanan deney örnekleri Tanalith-E ile ASTM D 1413-76 esaslarına uyularak vakum yöntemi ile emprenye edilmiştir. Emprenye edilen deney örneklerinde; hava kurusu yoğunluk değerleri TS 2472, eğilme direnci TS 2474, eğilmede elastiklik modülü TS 2478 ve basınç direnci TS 2595 standardı esaslarına göre test edilmiştir. Emprenyesiz ağaç malzemelerin bazı teknolojik özellikleri emprenye edilmiş ağaç malzemelere göre; basınç direnci için kavak odununda %8,17, eğilme direnci için kayın’da %6,83, dişbudak’ta %5,12, sarıçam’da %5,93, eğilmede elastiklik modülü değerleri için meşe’de %7,15, dişbudak’ta %6,58 oranında daha yüksek bulunmuştur. Buna göre emprenye maddesinin ağaç malzemelerin basınç direnci, eğilme direnci ve eğilmede elastiklik modülü değerini etkilediği söylenebilir. Sonuç olarak, Tanalith-E ile emprenye edilmiş ağaç malzemelerin basınç direnci, eğilme direnci ve eğilmede elastiklik modülü değerleri en yüksek Doğu kayını ve Dişbudak’ta, en düşük değerler ise Kara kavak odununda elde edilmiştir. Buna göre, basınç direnci, eğilme direnci ve elastiklik modülünün önemli olduğu kullanım yerlerinde, Tanalith-E ile emprenye edilmiş Doğu kayını ve dişbudak odunları tercih edilebilir. 
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