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Bu arastirmanin amaci, artirilmis gergeklige dayali uygulamalarin piyano ¢alma becerisi
iizerine etkisini arastirmaktir. Arastirmada karma yontem deseni kullanilmis olup; bu
siirecin ilk asamasinmi nicel veriler, ikinci asamasinda ise nitel veriler toplanmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 Egitim ve Ogretim yili giiz déneminde Kirsehir
Ahi Evran Universitesi Neset Ertas Giizel Sanatlar Fakiiltesi, miizik boliimii 2. sinifta
O0grenim goren piyano Ogrencilerinden random (rastgele) yolla belirlenmis 12 piyano
Ogrencisi olusturmustur. Arastirmanin nicel verileri Ontest / son test deneme deseninden
elde edilerek rubrik 6lgme araci ile ¢ozlimlenmis, nitel veriler ise standartlagtirilmis agik
uclu goriisme sorular1 kullanilarak elde edilerek igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Deneysel siire¢ toplam 10 hafta olarak planlanmis ve bu siirecin 2 haftas1 gruplarin
olusturulmasi ile Ontest ve sontest Olgiimlerine ayrilmistir. 8 haftalik deneysel siirecte
islenen ve toplam ii¢ (3) konuyu kapsayan bir (1) eser iizerinde deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere uygulanmis ve iki (2) alan uzmani tarafindan puanlanmistir. Sekiz
(8) haftalik stiregte, haftada iki (2) ders saati olmak iizere toplam 16 saatte tamamlanmastir.
Kontrol grubuna uygulanan dersler ise geleneksel yontem kullanilarak yapilmistir. Elde
edilen veriler SPSS ortammda Mann Whitney U testi, Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile
analiz edilerek tablolar araciligiyla yorumlanmistir. Aragtirmanin nicel ve nitel sonuglarina
gore; artirllmis gergeklige dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile etkinliklerin
kullanilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri arasinda anlamli bir
farklilik oldugu, sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu 6grencilerinin kontrol
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grubu 6grencilerine gore piyano ¢alma becerilerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
bulgu, artirilmis gergeklige dayali etkinliklerin, 6grencilerin piyano ¢alma becerilerini
artirmada etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Ogrenciler artirilmis gergeklige dayali
etkinliklerin uygulamasinda piyanoda daha kontrollii olduklarini, el koordinasyonunu daha
rahat sagladiklarini, goriintli ve ses destegi ile konular1 ¢ok iyi anladiklarin1 ve
uyguladiklarini, konuya iliskin farkindaliklarinin arttigini, yapilan ¢alismalar sonucunda
piyano c¢alma hakimiyetlerinin gelistigini belirtmislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda
artirilmis gergeklige dayali uygulamalarin piyano 6gretiminde olumlu etkileri oldugundan
diger ¢alg1 derslerinde de kullanilmasina yonelik arastirmalarin yapilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Miizik Egitimi, Calgi Egitimi, Piyano Egitimi, Artirilmis Gergeklik
Uygulamalari, Akilli Gozliik

Sayfa Adedi : Xvii + 78

Danigman : Prof. Sadik OZCELIK
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ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effects of augmented reality-based
applications on piano playing skills. Mixed method design was used in the research;
quantitative data were collected in the first stage of this process, and qualitative data were
collected in the second stage. The study group of the research consisted of 12 piano
students randomly selected from the 2nd year piano students studying at the Kirsehir Ahi
Evran University Neset Ertas Fine Arts Faculty music department in the fall semester of
the 2021-2022 academic year. The quantitative data of the research were obtained from the
pretest / posttest experimental design and analyzed with the rubric measurement tool, while
the qualitative data were obtained by using standardized open-ended interview questions
and analyzed by the content analysis method. The experimental process was planned as 10
weeks in total, and 2 weeks of this process were reserved for pre-test and post-test
measurements with the formation of groups. It was applied to the students in the
experimental and control groups on 1 work that was covered in an 8-week experimental
period and covered a total of 3 subjects, and was scored by 2 field experts. The eight (8)
week period was completed in a total of 16 hours, including two (2) lesson hours per week.
The lessons applied to the control group were conducted using the traditional method. The
obtained data were analyzed in SPSS environment with Mann Whitney U test and
Wilcoxon Signed Ranks test and interpreted through tables. According to the quantitative
and qualitative results of the research; It was seen that there was a significant difference
between the piano playing skills of the students in the experimental group in which the
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activities based on augmented reality were used and the control group students in which
the activities were not used and considering the mean rank, it was seen that the
experimental group students had higher piano playing skills than the control group
students. This finding revealed that activities based on augmented reality are effective in
increasing students' piano playing skills. Students stated that in the application of
augmented reality-based activities, they were more controlled on the piano, they provided
hand coordination more easily, they understood and applied the subjects very well with
visual and sound support, their awareness of the subject increased, and their mastery of
playing the piano improved as a result of the studies. In line with these results, it has been
suggested that research should be carried out to use augmented reality-based applications
in other instrument lessons as they have positive effects on piano teaching.

Keywords : Music Education, Instrument Education, Piano Education, Augmented
Reality Applications, Smart Glasses

Page Number : xvii + 78

Supervisor  : Prof. Sadik OZCELIK
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BOLUM I

GIRIS

Tarih boyunca insanlik cesitli amaglarla egitim ihtiyacin1 hissetmistir. Bu ihtiyag
dogrultusunda egitim formal ve informal olarak bireylerin yetistirilmesinde etkili olmustur.
Fidan’a gore (2012) bireylerin yetistirilmesinde informal anlamda aile ve cevre etkili

olurken formal anlamda bu rolii okullar tistlenmistir (s. 4-6).

Bireylerin becerileri ve yetenekleri egitim yoluyla en iist kademeye kadar gelistirilebilir.
Egitimi gelistirmenin en temel Olciitli insanin gelistirilmesidir (Biiyiikalan Filiz, 2017, s.
4). Biiyiikalan Filiz (2017)’ in belirttigi tizere egitim; “bireyde kendi yasantilar1 yoluyla

davranis degisikligi getirme siirecidir” (s. 3).

Sanat egitimi bireyin kendisini 6zgiir ifade etme olanagi sunmaktadir. Sosyal, duyussal,
devinissel ve bilissel becerilerin kazanilmasinda ve kazanilan becerilerin gelistirilmesinde
onemli role sahiptir. Sanat egitimini olusturan unsurlardan birisi de miizik egitimidir.
Miizik egitimi temel olarak bir miiziksel davranis kazandirma, davranis degistirme veya
davranig gelistirme siirecidir. Bu siirecte bireyin kendi miiziksel yagsantisi temel alinarak
belirli amaglar dogrultusunda planli, yontemli yollar izlenerek hedeflere ulasilir. Miizik
egitimi farkli amaglara yonelik olarak genel, 6zengen (amatdr) ve mesleki (profesyonel)
olmak iizere ili¢ ana tiire ayrilmaktadir. Mesleki miizik egitimi kisilere yonelik olup,

meslegin gerektirdigi miiziksel davranislar1 kazandirmay1 amaglar (Ugan, 2005, s. 30).



Bu tanimlardan yola ¢ikarak miizik egitiminin 6nemli bir alanini olusturan calgi egitimi
i¢in; bireyin c¢algi calmaya yonelik davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith olarak

istendik degismeler meydana getirme siireci olarak tanimlayabiliriz.

Calg1 egitimi de mesleki miizik egitiminin 6nemli unsurlarindan birisidir. Calgi egitimi bir
calginin calinabilmesinde uygulanan yontemler biitiintidiir. Calgisinda teknikleri dogru bir
sekilde uygulama, verimini artirmaya yonelik c¢alisma siirecini ayarlama, miizik
kiiltiirlerini tanima ve miiziksel becerilerini gelistirmeye yonelik c¢alismalar ¢algi

egitiminin temel amaglar1 arasindadir (Parasiz, 2009, s. 19).

Bu agiklamalar dogrultusunda bireyin miizik egitimi hayatinda ¢algi egitiminin biiyiik bir

yer tuttugunu ve 6nem tasidigin1 gérmekteyiz.

Calg1 egitiminin amaci ¢alinan ¢algiyr kurallara uygun, teorik bilgiyle desteklenerek beceri
kazandirmak, calgi ¢alma becerisi ile miizik kiiltiiriinii artirmak, miizik sevgisi ve zevkini
gelistirmektir. Calgimin tiirii ve yapisal ozellikleri, calgiya ait 6grenme ile ilgili farkli
zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Miizik egitiminin temel calgilarindan biri olan
piyano, hem calginin komplike yapist hem de bedensel ve zihinsel birlikteligi saglamanin

zorlugu sebebiyle bazi teknik glgliklerle karsilagilmaktadir.

Gilinlimiizde hizla gelisen ve degisen teknolojik gelismelerin etkileri her alanda oldugu
gibi egitime de yansimis egitim ve Ogretimin niteligini artirmada, giinlin ve alanin

beklentilerini karsilamada vazgecilmez bir gereksinim haline gelmistir.

Kiiresellesen diinyada her sey hizli bir big¢imde degismektedir. Toplumun ihtiyaglar da
buna gore sekilleneceginden pek ¢ok sistem kendini yenilemek ve ¢agin gereklerine uygun
hale getirmek zorundadir. Bu hizli degisim siirecenin en 6nemli aktorii teknolojidir ve
teknolojiye ayak uyduran toplumlar hem ekonomik hem de sanatsal acidan belli bir
standard1 yakalayarak kendilerine yer edinebilirler. Bu noktada en énemli gorevlerden biri
egitim sistemine diismektedir. isman (2011) egitim ortamlarinin ve dgretim programlarimin

stirekli kendini gilincel tutmasi diinyada yasanan teknolojik gelismelere ayak uydurmasi



acisindan oldukca onemli oldugu gibi gelismislik diizeyinin yilikselmesi i¢in de bu bir

zorunluluktur (s. 42).

Gegmisten giinlimiize kadar bir¢ok teknolojik gelismeler olmustur ve olmaya da devam
etmektedir. Yapilan biitiin gelismeler insan yasamini kolaylastirmaktadir. Insan egitimi ve
gelisimi i¢in de teknolojik uygulamalar kullanilmaktadir. Bu teknolojik gelismeler egitimin
her alaninda oldugu gibi miizik egitimindeki birgok ders de teknoloji destegi ile
yiirtitiilmektedir. Piyano 6gretiminde de yeni olanaklar sunan teknoloji piyano egitimini

daha etkili hale getirmistir (Kasap, 2007, s. 36).

Artirllmis gergeklik teknolojisi iilkemizde ve diinyada yeni gelismekte olan bir bulus,

calismadir.

Artirllmis gergeklik (AG) daha yaygin olarak adlandirildigi gibi sanal ortamlarin veya
sanal gercekligin bir tiiriidiir. Bu teknoloji kullaniciyr sentetik bir ortamdan kurtararak
gercek diinyayr gormesine izin vererek sanal nesneleri veya goriintiileri gergek diinya ile
birlestirmesine olanak saglar. Bu nedenle artirilmis gerceklik (AG) gerg¢egi tamamen

degistirmek yerine tamamlar (Azuma, 1997, s. 356).



Sekil 1. Artirllmis gergeklik. “Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. In
Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 6(4), 355-385”

Sekil 1’e bakildiginda artirilnis gergeklik teknolojisi kullanilarak sanal lamba ve

sandalyeler ger¢ek masa ile biitiin olusturacak bigimde goriilmektedir.

Sekil 2. Piyano dersinde artirilmis gergeklik. “Das, S., Glickman, S., Hsiao, Y. F., & Lee,
B. (2017). Music everywhere — augmented reality piano improvisation learning system.
Entertainment Technology Center Carnegie Mellon University Pittsburgh, Pennsylvania,

USA, https://www.nime.org/proceedings/2017/nime2017_paper0104.pdf  sayfasindan
erisilmistir.”



Sekil 2°ye bakildiginda artirilmis gergeklik teknolojisine sahip gozliikk kullanan 6grenci

sanal ve gercek ortami eszamanli gorerek calismasini gerceklestirmektedir.

Sekil 3. Ogrencinin goziinden artirilmis gerceklik. “Das, S., Glickman, S., Hsiao, Y. F., &
Lee, B. (2017). Music everywhere — augmented reality piano improvisation learning
system. Entertainment Technology Center Carnegie Mellon University Pittsburgh,
Pennsylvania, USA, https://www.nime.org/proceedings/2017/nime2017 paper0104.pdf
sayfasindan erisilmistir.”

Sekil 3’e bakildiginda artirllmis gergeklik teknolojisine sahip akilli gozlik kullanan
ogrenci gordiigii sanal gorintileri ve gercek ortami bu sekilde bir biitiin olarak

gormektedir.
Biitiin bu bilgiler 1s18inda birey ic¢in egitimin ne kadar onemli ve etkili oldugunu,
teknolojik gelismelerle insan yasamimin daha kolay hale geldigini, bu teknolojik

gelismelerin miizik egitiminde de kullanildigin1 gérmekteyiz.

1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem climlesi “Artirilmis gerceklige dayali uygulamalarin piyano
Ogretimi lzerine etkisi nasildir?” olarak belirlenmis olup asagidaki sorulara cevap

aranmistir.



1.2. Alt Problemler

1. Deney grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerilerine ait 6ntest ve sontest puanlari

arasinda fark var midir?

2. Kontrol grubu dgrencilerinin piyano ¢alma becerilerine ait ontest ve sontest puanlar

arasinda fark var midir?

3. Artinlmis gergeklik uygulamalarina dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile,
geleneksel Ogretim etkinliklerinin kullanildigi kontrol grubunun sontest puanlari

arasinda fark var midir?

4. Deney grubu Ogrencilerinin deneysel siirecte piyano egitiminde artirilmis gergeklik

uygulamalarina yonelik goriisleri nedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci artirilmis gerceklige dayali uygulamalarin piyano ¢alma becerisi
tizerine etkisinin aragtirilmasi ve geleneksel 6gretim uygulamalari arasindaki farkliliklarin
tespit edilerek piyano egitiminde artirilmis gergeklige dayali uygulamalarin 6grenme
iizerine etkisini 6grencilerin goriisleri agisindan incelemektir. Ayrica olusturulan artirilmis
gergeklige dayali uygulamalarin (animasyonlarin) piyano ¢alma becerisi lizerine etkili
olmast durumunda, mesleki egitim veren kurumlardaki piyano egitimi derslerinde
artirllmis gerceklik teknolojisini hem goérsel hem de isitsel olarak algilanmasini saglayan
akilli gozliikklerin kullanilmasi ve bu teknolojik materyal kullanimimin miizik egitiminde

yayginlastirilmast amacini tagimaktadir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Artirillmig gergeklik tiim diinyada ve llkemizde yeni gelisen teknolojik uygulamalarin
basinda gelmesi, teknolojik uygulamalarla birlikte teknolojik materyallerin gelisimi ile

hazirlanan animasyonlarin akilli gozliikler araciligiyla hem gorsel hem de isitsel olarak
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miizik egitimi alan dgrencilere uygulanabilmesi ve iilkemizde piyano egitiminde artirilmig

gerceklik konusu ile ilgili yapilan ilk ¢alismalardan birisi olmasi bakimindan bu

arastirmanin onemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.5. Varsayimlar

Arastirma su varsayimlara dayanmaktadir:

1.

Arastirmada O6grencilerin piyano c¢alma becerilerini 6lgmek amaciyla hazirlanan
piyano ¢alma becerileri rubrik dereceli puanlama anahtarinin arastirma i¢in giivenilir

ve yeterli oldugu,
Izlenen yéntemin arastirma problemini ¢dzmek igin uygun oldugu,
Epson Moverio BT-200 Akilli Gozliiglin piyano 6gretiminde kullanilabilir oldugu,

Arastirmanin uygulama ve veri toplama siirecinde olusturulan egitim ve dgretim ortami

deney ve kontrol grubu 6grencilerini aynmi diizeyde etkiledigi varsayilmaktadir.

1.6. Simirhhiklar

Calisma grubunu olusturan Kirsehir Ahi Evran Universitesi Neset Ertas Giizel Sanatlar
Fakiiltesi (NEGSF) Miizik Bolimii’'nde 6grenim goren ikinci sinif 12 6grenci ve deney

grubu 6grenci gortsleri ile (deney grubu igin 6 6grenci, kontrol grubu igin 6 6grenci),
Piyano 6gretiminde kullanilan legato, staccato ve non-legato ¢alim teknikleri ile,

Arastirmanin deneysel uygulamalarinin yapildigi 2021-2022 egitim 6gretim yilinin giiz

donemi ile,

Artirllmig gergeklige iliskin yapilan uygulamalarda kullanilan Epson Moverio BT-200
Akill1 Gozliik ile,

Performans 6l¢gmede kullanilan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan rubrik ile,

Arastirmada kullanilan istatistiki yontemler ile,
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7. Arastirmacinin doktora tez egitim siiresi ve maddi olanaklar1 ile sinirlanmistir.

1.7. Tanimlar

Artirilmis Gergeklik : Gergek ortamin goriiniimiinii sanal nesnelerle karistirarak gercekligi

artiran teknoloji (Azuma, 1997, s. 355).



BOLUM I1I

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Teknoloji ve Egitim Teknolojisi

Teknoloji artik insan yasaminin i¢ine Oylesine yerlesmistir ki giinlilk yasamin neredeyse
her aninda bulunmaktadir. Yasamimizin her evresinde 6nemli bir yere sahip olan teknoloji

kisisel ihtiya¢lar dogrultusunda farklilik gostermekte ve gelismektedir.

Teknoloji; gegmisten beri birikerek ve ¢ogalarak islenmeye hazir bilgi sunmasiyla yeni
bilgilerin iiretilmesini kolaylastirmakta ve hizlandirmaktadir (Giinay & Ozdemir, 2006, s.
16). Bu siirecin gostermis oldugu hizli gelisim gilinliik yasantimizda da etkisini
gostermektedir. Bu sayede bilginin ulasilabilir ve iletilebilir olmas1 daha kolay bir sekilde

gergeklesmektedir.

Demirel (2005)’in belirttigi gibi teknoloji; “belli amaclara ulasmada, belli sorunlari

cozmede, gozleme dayali ve kanitlanmig bilgilerin uygulamasidir” (s. 121).

Kalelioglu (2015)’nun belirttigi gibi teknoloji; “bilimsel bilginin hayati kolaylastirmak,

desteklemek veya iyilestirmek i¢in ortaya koydugu ¢oziimlerdir” (s. 5).

Bu tanimlara bakildiginda teknolojinin hayatimizi kolaylastirmak ve karsilasilan sorunlari

cozmek i¢in 6nemli oldugu goriilmektedir.

Teknolojinin egitimdeki uygulama alanina bakildiginda gegmisten giinlimiize olan siiregte
bircok degisime ugradigi ve geliserek farkli boyutlara ulastigi goriilmektedir. Gegmiste
Ogretmenin bilgiye ulasim kaynagmin smirli oldugu, bu dogrultuda kullanilan arag¢ ve

gereglerin (ders notu, kitap, tebesir) zamanla geliserek degistigi ve gesitlenerek (video,
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bilgisayar, internet, sanal etkilesimler) 6gretmenin bilgiye ulasim kaynagi olmasindan

cikip bilgiye ulagimi saglayan bir rol aldig1 goriilmektedir (Cakirer, 2002, s.7).

Yalginkaya (2002)’in belirttigi gibi egitim teknolojisi; “egitilecek bireylerin kapsami daha
once belirlenmis egitim araglarina saglikli bir sekilde ulagsmasini saglamak iizere ortam
diizenleme isi olarak ve bir baska acidan egitimi meydana getiren 6gelerin en verimli ve de

en etkin olarak hizmete verilme isidir” (s. 400).

Alkan (1974)’1n belirttigi gibi egitim teknolojisi; “egitimle ilgili kuramlarin etkin ve
olumlu bicimde wuygulamaya doniistiiriilmesi i¢in personel-arag-gereg, siireg ve

yontemlerden olusmus bir sistemler biitinidiir” (s. 340).

Gorselligin her gegen glin 6nem kazandigi gilinlimiiz diinyasinda gorsel malzemelerin
onemi inkar edilemez. Egitim teknolojisinin uygulama alanimi olusturan en Onemli
ogelerinden egitsel arag-geregler egitim siirecinde basariyr etkileyen temel faktorlerden

biridir (Yalginkaya, 2002, s. 401).

Bu tanimlara bakildiginda egitim teknolojisinin uygulama alanini olusturan bu arag-
gereclerin kullanimma iligskin bilgi beceriye hem 6gretmenin hem de 6grencinin sahip

olmasi gerektigi, siire¢ ve yontemlerin etkin kullaniminin basariy etkiledigi goriilmektedir.

2.2. Miizik Egitiminde Teknoloji

Modern toplumlarda teknolojinin kullanimi yaygindir. Glinliik yagantimizda kullandigimiz
biitlin cihazlar teknolojinin gelisimi ve degisimi ile meydana gelmis ve gelmeye de devam
etmektedir. Teknolojinin olusmasinda ve gelismesinde etkin bir rol oynayan egitim, ayni
zamanda gelistirdigi bu teknolojiyi egitimin her alaninda kullanmaktadir. Miizik egitimi de

teknolojinin etkin bir bigimde ve ¢ok yonlii kullanildig: bir alandir.

Parasiz ve Aras (2012)’in belirttigi gibi miizik; “teknolojik olgulardan once de gelisim
gostermekteydi ancak bu teknolojik olgular miizigin daha hizli bir sekilde ilerlemesine

sebep olmustur” (s. 1108).
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Profesyonel miizik egitimi veren yliksekdgretim kurumlarinda yer alan teknolojiler miizik
egitimini ve 6grenme ortamini etkilemekte, egitimcilerin performans, beceri ve bilgilerini

artirmaktadir (Tecimer Kasap, 2007, s. 447).

Teknolojik gelismeler hemen hemen her alandaki egitim silirecini basta gorsel ve isitsel
olmak iizere pek cok agidan kolaylagtirmaktadir. Calgi egitiminin bir dali olan piyano
egitimi de bu siiregten etkin bir sekilde faydalanmakta, 6gretmenin 6gretme, 6grencinin de

ogrenme siireclerinde yeni imkanlar sunmaktadir (Tecimer Kasap, 2007, s. 36).

Insanlar arasindaki iletisimi kolaylastiran teknoloji, onlarin bulundugu her hangi bir
ortamdan sosyallesmelerine ve ortak caligmalar yapmalarina olanak sagladigindan grup
caligmasini giiglendirmekte, bilgi aligverisini artirmaktadir. Bu yoniiyle 6grencilerin akran
dayanigsmasiyla da birlikte daha aktif ve verimli olmalarina olanak saglayarak, 6zgiiven ve
yaraticilik noktasinda da katk: sagladigi yapilan calismalarla da ortaya konmustur

(Arapgirlioglu, 2003).

En kalic1 6grenmeler kisilerin yasamlarinin iginde yer alan materyallerin kullanimiyla daha
etkili hale gelmektedir. Yeni nesil 6grencilerin artik hayatlarinin bir parcasi haline gelen
teknolojiyl bir 6gretim araci olarak kullanmak hem onlarin motivasyonunu artirdigi gibi
kolaylik saglayarak zaman kazandirmaktadir. Bu durum hem egiten hem de egitilen

acisindan 6nem arz etmektedir (Kalkanoglu, 2018, s. 29).

Teknolojinin gelisimi ve degisimi farkli teknoloji araglarinin olusmasina, olusan bu
teknoloji araclarmin egitim alaninda oldugu gibi miizik egitiminde de kullanilmasina,
kullanilan bu araglarin miizik egitimi siirecinde sunmus oldugu avantajlar1 bulunmaktadir.

Bunlar;
% Miizigin 6greniminde pratik ve verimli ¢éziimler sunmasi,
% Miizik egitimine pedagojik anlamda farkli bakis agilar1 kazandirmasi,

< Ogrenme siirecini rahat bir sekilde gozlenebilir kilmasi,
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% Egitim miifredatinda yer alan konulara iligkin etkinlikler tasarlanabilmesine olanak

saglamasidir (Salavuo & Ojala’dan aktaran Ruismaki & Juvenon, 2009).

Giiniimiize kadar yapilan pek ¢ok calisma gostermistir ki teknoloji artik hayatimizin her
alaninda yer almaktadir. Ancak teknolojinin gelismesi egitimle miimkiindiir. Bir birini
cogaltan bu iki unsur yine birlikte gelismek zorundadir. Bilimsel ¢alismalarin yapilmasinda
onemli bir unsur olan yaraticilik ise sanatsal egitimle ¢cok daha etkili, 6zgiin ve verimli
olabilmektedir. Bu agilardan bakildiginda sanatin bir dali olan miizik egitiminde teknoloji
kullanim1 hem kendi siirecini daha etkili ve verimli hale getirecek hem de etki ettigi pek

cok alanin gelismesine de katki saglayacaktir.

2.3. Artirilmis Gerceklik

Teknolojinin insan hayatina girmesi ¢ok uzun bir siireci kapsamamasina ragmen
gelismelerdeki hiz bu alandaki tanim ve terimlerin siirekli degiskenlik gdstermesine neden
olmaktadir. Artirilmis gergeklik teknolojisi ise heniiz ¢cok yeni bir alan olmasina ragmen
hizli bir gelisme gdstermektedir. Bu sebeple bu alanda yapilan tanim ve terimler de

degisiklik gostermektedir. Bu alanda yapilan tanimlar asagida siralanmaktadir;

Milgram ve Kishino (1994)’nun belirttigi lizere “Ger¢ek diinya nesneleri yerine dijital

ortam {riinlerinin kullanildig1 ger¢eklik ortamidir” (S. 4).

Ozarslan (2011)’nin belirttigi iizere “Bir kamera ya da goriintiileme cihazi araciligiyla
cogunlukla gomiilii bir hedefi okuyup sanal olarak bilgisayarda iiretilen goriintii ve gercek

diinyanin goriintiisiiniin yazilimsal olarak bir araya getirilmesiyle olusmaktadir” (s. 727).

Bu agiklamalardan yola ¢ikarak artirilmis gergeklik i¢in gercek diinya ile sanal goriintiileri
teknoloji cihaz aracilifiyla bir araya getirmek oldugu sdylenebilir.

Artirilmis gergeklik, dijital bilgilerin {ist iiste getirtildigi ve dijital ile gercek ortami
biitiinlestiren bir teknolojidir (Berryman, 2012, s. 214). Internetin insan hayatina girmesi

sayesinde iletisimin hizlanmasi ve bunun mobil araglarin kullanilmaya baslanmasi ile
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birlikte daha yaygin hale gelmesi artirilmis gergeklik teknolojisinde de hizli bir gelismeye
yol agarak giyilebilir teknolojinin ¢cok daha gelismis islevler kazanmas1 ve daha farklh
sekillerde evirilmesine yol agmistir. Ancak bu teknolojinin gegmisten giinlimiize geldigi
gelisim agamalarini bilmek, gelecekte yapilabilecek olan tasarimlar agisindan daha dogru

¢ikarimlarda bulunma noktasinda 6nem arz etmektedir (Altinpulluk & Kesim, 2015).

v

Harmanlanmis gergeklik v ’

' Gergek ortam Artirilmis gerceklik Artirilmig sanallik Sanal ortam \

Sekil 4. Gergeklik sanallik siirekliligi. “Milgram, P., & Kishino, F. (1994). A taxonomy of
mixed reality visual displays. /IEICE Transactions on Infirmation and Systems, 77(12), 1-
15; Somyiirek, S. (2014). Ogrenme siirecinde z kusaginin dikkatini ¢ekme: Artirilmus
gergeklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 4(1), 63-80.”

Sekil 4’e bakildiginda gergek ortam ile sanal ortam arasinda sirali bir gegis goziikmektedir.
Artinlmig gergeklik sanal ortam ile gercek ortam arasindaki bagi gerceklestirmektedir.

Sanal ortama gecis siireci basladiginda ger¢eklikle olan bag azalmaktadir.

L Gergeklik J

{ Artirilmis Gergeklik ] [Sanal Gerc;eklik]

|: Optik Temelli Gergeklik J {Video Temelli Gerqeklik}

Sekil 5. Gergeklik uygulamalarinin gruplanmasi. “Igten, T., & Bal, G. (2017). Artirilmis
gerceklik {izerine son gelismelerin ve uygulamalarin incelenmesi. Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi Part C: Tasarim ve Teknoloji, 5(2), 111-136.”
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Sekil 5’e bakildiginda gergeklik uygulamalari, kullanilan teknoloji dikkate alindiginda
optik temelli teknolojiler ve video temelli teknolojiler olmak iizere iki grupta
degerlendirilmektedir. Bu iki teknoloji arasindaki temel farklilik gergcek ve sanal diinyanin
biitiinlestirilmesi ile meydana gelen sahnenin goriildiigi yer oldugu goriilmektedir. Optik
sistemlerde biitiinlestirilmis sahne gozliik araciligiyla gercek diinyada goriiliirken, video
temelli sistemlerde biitiinlestirilmis sahne tablet, bilgisayar ve mobil cihaz {izerinde

goriilmektedir (igten & Bal, 2017, s. 112).

Gecmisten giinimiize artinlmig gergeklik tarihine ait gorsel asagidaki sekilde

gosterilmektedir.
1999
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ilk Artirilmis Gergeklik Artinlmis Gergeklik sovu
laboratuar: Videoplace, “Dancing in Cyberspace”
krana yansitilan { é tanitildi.

o
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Gergeklik teknolojisini
3

evreyi yaratti. (@)=
= f Ll 5199 kullanan ilk
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1990~ Artirnlmis Gergeklik p |
Tom Caudel ilk kez sistemi “Virtual Fixture” \ -
Artinlmig Gergekdlik ABD Hava Kuvvetlerinde \J

ifadesini kulland:. kullanilmaya basland:.

Sekil 6. Artirllmig gergeklik tarihi. “Thinktech, (2020). Bir bakista artirilmis gergeklik
tarihi.  https://thinktech.stm.com.tr/tr/bir-bakista-artirilmis-gerceklik-tarihi  sayfasindan
erisilmistir.”

Sekil 6’ya bakildiginda ge¢misten giinlimiize artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanildigi
alanlar goriinmektedir. Degisime ve gelisime ugrayan bu teknolojinin insanliga sunmus
oldugu avantajlar1 farklilik gostermektedir. Bu degisim ve gelisim ile kullanilan teknolojik

materyaller de farklilik gostermektedir.
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2.3.1. Optik Temelli Artirilmis Gerg¢eklik

Optik temelli artirilmis gergeklik sistemleri, basa yerlestirilen dijital teknolojiye sahip olan
bir gozliik vasitasiyla, gergek diinya ile sanal ortami birlestirerek ayni anda gérme imkani
saglayan bir sistemdir. Gozliik caminda bulunan yar1 gecirgen seffaf lensler aracilifiyla
kullanicilar hem bulundugu ortami hem de sanal ortami aymi anda gorebilmektedir.
Boylece kullanicilar biitiinlestirilmis goriintii sayesinde sanal ortami daha gergekei

algilamakta ve daha tatmin edici bir sahne goriintiisii ile karsilagsmaktadirlar (Somyiirek,

2014, s. 68).
+ Kafa Grafik
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Sekil 7. Optik temelli artirllmis gergeklik sistemi. “Azuma, R. T. (1997). A survey of
augmented reality. In Presence: Teleoperators and Virtual Environments 6(4), 355-385.”

Sekil 7’ye bakildiginda seffaf lenslerden hem gercek diinya hem de bu lenslerden yari

gecirgen olarak sanal veriler es zamanl goriilmektedir.

2.3.2. Video Temelli Artirilmis Gergeklik

Video temelli artirllmis gergeklik sistemlerinde gercek diinyanin goriiniimi  sanal
monitorlere video kameralar kullanilarak aktarilir. Bu kameralarda, gergek diinyadaki
gorlintimleri i¢eren videolar ile sanal diinyada olusturulan goérsel imajlar, sahne iiretici bir

bilgisayar tarafindan biitiin hale getirilir. Boylelikle, kullanict bilgisayar ekranina
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baktiginda, ger¢ek diinya ile sanal diinyayr biitiinlestiren sanal bir sahne ile

karsilasmaktadir (Somyiirek, 2014, s. 68).

> Gozlik
— Monitor (istege bagh)
p i L N\
™ R
~ ‘
Konumlar Video Kameralar
Gergek Dinya
videosu
Y Y
Sahne | | Birlestirici
uretici Grafik

goriintaleri

Sekil 8. Video temelli artirilmis gergeklik sistemi. “Azuma, R. T. (1997). A survey of
augmented reality. In Presence: Teleoperators and Virtual Environments 6(4), 355-385.”

Sekil 8’e bakildiginda video kameralar kullanilarak gercek diinyanin goriinlimiinii igeren
imajlar ile sanal diinyada olusturulan gorsel imajlar birlestirilerek bir biitiin olusturdugu

goriilmektedir.

2.4. Egitimde Artirilmis Gergeklik

Modern bilgi teknolojisinin, multimedya teknolojisinin ve internetin hizli gelisimi ile
iletisim teknolojisi, Ozellikle de artirtlmis gergeklik teknolojisi egitim alaninda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Wang, 2012, s. 1248). Dijital 6gretim kaynaklarinin tasarimi ve
gelistirilmesi giderek daha fazla ilgi gérmektedir. Bir¢ok Ogretim kaynaginin igleyisi ve
sunumu gegmisten giiniimiize gelisim gostermektedir. Geleneksel iki boyutludan {i¢
boyutluya gecis, O0grenme modundaki bu degisiklik yalnizca Ogrenme igeriginin
sunumunda degil, aym1 zamanda kademeli olarak Ogrenme etkilesimini gelistirerek

ogrencilerin sanal ortamda, kendi kendini kesfeden ve son derece kapsamli 6grenme
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etkilesimli etkinlikleri deneyimleyerek, etkili bir sekilde motive olmalarina yardimci

olmaktadir (Ak¢ayir, Akgayir, Pektas & Ocak, 2016, s. 334).

Artirllmis Gergeklik (AG) teknolojisi, gelismekte olan bir insan-makinedir. Bilgisayar
tarafindan olusturulan optoelektronik goriintiileme teknolojisi, sensor teknolojisi, grafik
teknolojisi ve multimedya teknolojisi ile kullanicilarin etrafindaki sanal bilgiyi
cevrelerindeki gercek ortamin ayrilmaz bir pargasi olarak ayni anda gérmelerine olanak

saglamaktadir (Li, 2018, s. 1713).

Egitim alaninda artirilmis gergeklik, konularin anlasilmasinda Onemli bir avantaj
sunmaktadir. Egitimin gelismesinde ve 0grencilerin ilgi alanlarin1 gelistirmede artirilmis
gerceklik sistemi isaretleyiciler, bilgisayar, kamera, goriintiileme cihazi ve artirilmis

gerceklik yazilim sisteminden olusmaktadir (Zhu’dan aktaran Li, 2018).

Artirllmis gerceklik egitimin bircok alaninda kullanilmaktadir. Pedagoji, miihendislik,
askeri, tip, matematik, fen ve cografya egitimi Orneklerden bazilaridir. Bu alanlarda
yapilan ¢esitli calismalarin sonuglari cesitli kazanimlar1 ortaya koymustur. Egitimde

artirilmig gergekligin Kullanilmasinin kazanimlari vardir. Bunlar;

% Soyut kavramlar1 somutlastirarak kavramlarin, siire¢lerin daha iyi anlasilmasina katkida

bulunmasi,
% Ozgiin ve anlaml baglamsal destek saglamasi,
% Kavram yanilgilariin diizeltilmesi,
¢+ Sosyal iligski kurma ve isbirligi becerilerinin gelistirilmesi,

% Gorsellestirerek anlamay1 kolaylagtirmasi, 6grencinin dikkatini ¢ekmesi ve motivasyonu

artirmast,
< Ogrenme siirecinde 6grencilerin keyif almalarma yardime1 olmast,
¢ Elestirel diisiinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmesi,

Sonug¢ olarak, Ogrenme ortamlarinin fonksiyonelligini artirmak anlamli 68renme

tecriibeleri aktarmak i¢in 6grenme faaliyetlerinin 6grencilere iletilmesinin mithim oldugu
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goriilmektedir. Sonug olarak Ogrencilerin ortaya g¢ikararak Ogrenebilecekleri bir ortami,

artirtlmig gergeklik teknolojisinin gosterdigi goriilmektedir (Somyiirek, 2014, s. 72).

2.5. Head Mounted Display (HMD)

Artirillmig gergeklik basa monte ekranlardaki (HMD'ler) hizli gelisme bu uygulama alanina

yeni ilgi olusmasina neden olmustur (Hackl & Anthes, 2017, s. 140).
Basa monte ekranlarda artirilmig gergeklik arayiizli olusturmak igin;
% Kullanicinin gorebilecegi bir goriintiiniin yakalanmasi,

% Ilgilenilen nesneler icin kamera goriintiisiiniin analiz edilmesi,

+¢ Sanal nesnelerin goriintii tizerine aktarilmasi,

% Kompozit goriintiiniin kullaniciya gésterilmesi gerekmektedir (Azuma, 1997, s. 356).

b

Sekil 9. Piyano egitiminde HMD teknolojisi ile artirilmig gergeklik. “Hackl, D. & Anthes,
C. (2017, November). Holokeys — an augmented reality application for learning the piano.
Proceedings of the 10th Forum Media Technology and 3rd All Around Audio Symposium,
St. Polten, Austria.”
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Sekil 10. Piyano egitiminde Ogrenci goziinden artirilmis gergeklik. “Ip, S. & Wuu, S.
(2018). This AR app teaches you how to play the piano. Retrieved from
https://vrscout.com/news/ar-app-teaches-how-to-play-piano/#.”

Sekil 9 ve 10’a bakildiginda kullanici piyano onilinde uygulamanin lizerinde calistig1 bir
HMD takarak oturur. Ger¢ek diinya seffaf lenslerde goziikiirken, sanal goriintii de yari
gecirgen lenslerde goriintir. Ek olarak HMD’nin ses ¢ikist sayesinde gorselligin yaninda
sesi destekledigi goriilmektedir. Boylelikle gercek ve sanal goriintii birleserek ses destegi

ile kullaniciya essiz bir deneyim sundugu soylenebilir.

Sekil 11. Basa monte edilen ekran (HMD). “JVC, HMD-VS1W. Retrieved from
https://www.jvc.com/usa/projectors/vr-headset/hmd-vs1w/.”
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Sekil 12. Sutherland’s Head Mounted Display. “The VR Shop, The Sword of Damocles
(1968). Retrieved from https://www.virtual-reality-shop.co.uk/the-sword-of-damocles-
1968/.”

Sekil 11 ve 12’ye bakildiginda HMD kafaya veya kaskin bir parcasi olarak giyilen bir
goriintiileme cihazidir. Hem gergek hem de sanal ortamin goriintiilerini kullanicinin bakis

acisina yerlestirmektedir.

2.5.1. Hololens

Microsoft tarafindan firetilen artirilmis gergeklik gozligii Hololens Baraboo ismiyle
tanititlmistir. Windows 10 isletim sistemine sahip olan bu akilli gozlik 12 Ekim 2016
tarihinde Microsoft tarafindan kiiresel boyutta 6n siparise ¢ikarilmistir. Hololens ileri, geri,
asagl ve yukari ayarlanabilme ozelli§ine sahip bir gozlik oldugu goriilmektedir. On
tarafinda sensoér ve kamera bulunan bu cihaz, sanal ve gergek ortami birlestiren Head-up
lenslere sahip oldugu gibi gozler arasindaki mesafenin ayarlanabilir ve kullanicinin kulak
kismina denk gelen ses hoparloriine de sahip oldugu goriilmektedir. Standart ses
sistemlerinden farkli 6zellikleri bulunan bu sistem kullanicinin i¢inde bulundugu sanal ve
gercek ortama adapte olmasini hizlandirdigi, duygusal ve yiiz komutlarini kullanmak iizere

tasarlandig1 jest ve ses gibi etkenlere duyarli oldugu goriilen bu akilli gozliik kullanicr ile
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teknolojik cihaz arasindaki etkiyi en iist basamaga ¢ikardigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda
gozliik bilgisayar ve telefon gibi cihazlarla da uyumlu bir sekilde galistig1 belirtilmistir. Bu
anlamda Hololens ile kullanici arasindaki etkilesimin ¢ok dinamik ve yiliksek oldugu

belirtilmektedir (Yengin & Bayrak, 2018, s. 65).

Sekil 13. Hololens. “Endicott, S. (2020). HoloLens 2 is 'helpful, time-saving, and fun' for
people working on Orion spacecraft. Retrieved from
https://www.windowscentral.com/hololens-2-helpful-time-saving-and-fun-those-working-
orion-spacecraft.”

Sekil 13’e bakildiginda sensor, kamera, seffaf lensler ve ses ¢ikisi saglayan 3D ses
hoparlorii sayesinde kullanicinin sanal-gercek ortami uyumlu bir sekilde deneyimledigi

sOylenebilir.

2.5.2. Epson Moverio BT-200 Smart Glass

Epson Moverio BT-200 akilli gozliik, kontrol paneli ve gozlikk olmak iizere iki par¢adan
olugsmaktadir. Dokunmatik o&zellige sahip kontrol paneliyle ekranda imlecin yo6n
verilmesine imkan taniyan akilli gozliik Android 4.0'la ¢alismaktadir. Boylelikle Moverio
BT-200 Android isletim sistemini Kkullanarak uygulamalarin ¢alistigi goriilmektedir.

GozIigilin 6n tarafinda bir kamera bulunmaktadir. Bu kamera sayesinde fotograf ¢ekme ve
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video kayit etme imkani olusmaktadir. Akilli gozliige artirilmis gergeklik yazilimi igletim
sisteminin yiiklenmesiyle kullanici kontrol birimi araciligiyla g¢alisma kapsaminda
gelistirmis oldugu 3 boyutlu simiilasyonlar1 izleme ve gozliikkteki hoparlor girisi ile
gozliige sesli olarak egitim materyallerini dinleme olanag: sagladigi goriilmektedir (Kivrak

& Arslan, 2018, s. 383).

Sekil 14. Epson Moverio BT-200 akilli gozlik. “EPSON, Moverio BT-200 smart glasses
(Developer  version only). Retrieved from https://epson.com/Clearance-
Center/Wearables/Moverio-BT-200-Smart-Glasses-%28Developer-Version-
Only%29/p/V11H560020.”

Sekil 15. Epson Moverio BT-200 akilli gozliigiin 6zellikleri. “Nazarian, R. (2014). Hands
on with the Epson Moverio BT-200 augmented reality smart glasses at CES 2014.
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Retrieved from https://www.talkandroid.com/191693-hands-on-with-the-epson-moverio-
bt-200-augmented-reality-smart-glasses-at-ces-2014/”

Sekil 14 ve 15’e bakildiginda gozliikte sensor, kamera bulunmaktadir. Dokunmatik olarak
islem yapilan kontrol birimi ile gozliiglin bir biitiin olarak kullanildigi, kontrol birimi
tizerindeki ses girisi ile de harici kulaklik kullanimina uygun oldugu, dis ortamlarda
giinesten gelecek yansimayi 6nlemek amaciyla lenslerin iizerine takilan tamamen seffaf bir

ekranin oldugu gortilmektedir.
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BOLUM III

ILGILI ARASTIRMALAR

3.1. Tezler

Yilmaz (2014) “Artirilmis Gergeklik Teknolojisiyle 3 Boyutlu Hikdye Canlandirmanin
Hikdye Kurgulama Becerisine ve Yaraticilia Etkisi” baslhikli doktora tezinde AG
teknolojisinin 5. smif Ogrencilerinin arkadashk temasina hikayeler treterek, hikaye
kurgulama becerileri ile yaraticiliklarini kullanma becerilerine olan etkisini belirlemek
amaglanmigtir. Amagli ve uygun Ornekleme yontemi kullanilarak yapilan c¢aligmada
orneklem grubu Erzurum’da 5. sinifta 6grenim goren 46 erkek ve 54 kiz olmak iizere
toplam 100 6grenciden olusmustur. Hikaye degerlendirme 6lcegi ve yaraticiligi kullanma
degerlendirme formu araciligiyla veri toplanan ¢alismada artirilmis gergeklik ve resimlerle
hikdye olusturulan g¢aligma gruplar1 hikdye uzunlugu, hikaye kurgulama ve hikayede
yaraticiligr kullanma becerileri agilarindan kiyaslandiginda anlaml bir fark oldugu, ancak
cinsiyet bakimindan fark bulunmadigi goriilmiistiir. Yaraticiligr kullanma becerisinde sifat
say1 ve farkli sifat say1 agilarindan anlamli bir fark bulunmus, hikdye uzunlugu, hikaye
kurgulama becerisi ve hikayede yaraticiligi kullanma becerilerine bakildiginda her iki
caligma grubunda da olumlu diizeyde bir fark goriilmistiir. Sonu¢ olarak artirilmis
gerceklik kullanan ogrencilerin daha nitelikli ve uzun hikdyeler kurguladiklar, kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore daha iyi kurgu kurduklari, artirilmis gergeklik kullanan

ogrencilerin daha yaratict hikayeler kurguladiklar ortaya ¢ikmuigtir.

Sirakaya (2015) “Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik Basarilari,

Kavram Yanilgilar1 ve Derse Katilimlarina Etkisi” baslikli doktora tezinde artirilmig
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gerceklik uygulamalarinin 6grenci basarisi, kavram yanilgisi ve derse katilimlarina etkisi
arastirilarak ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamasina yonelik goriisleri saptanmustir.
Agiklayict desen yontemi kullanilan ¢alisma 2014-2015 egitim 6gretim yilin1 kapsamakta
olup, 7. Smifta bulunan 118 6grenci ile yapilmistir. Caligmanin nicel boyutu basari testi,
kavram yanilgi testi, derse katilim 6l¢egi ve artirilmis gerceklik goriis anketi ile nitel siireci
ise yart yapilandirilmis goriismelerden olusmaktadir. Sonug olarak artirilmis gergeklik
uygulamasi kullanilan grup normal ders materyali kullanan gruba gore daha basarili
bulunmus, basarili olan ayn1 grubun daha az kavram yanilgis1t yasadiklari goriilmiistiir.
Deney grubunda ayrica yeni kavramlarda daha az yanilgi ile var olan kavramlarda
yanilgilarin biiyiik oranda diizeldigi sonucuna ulasilmistir. Derse katilim, yeteneklerin
katilimi, etkilesim / performans katilimi, duygusal katilim alt boyutlarinda ve toplam derse

katilim puanlarinda iki grup arasinda anlaml farklilik olmadig goriilmiistiir.

Sahin (2015) “Uriin Tasarim Siireglerinde Artirilmis Gergeklik Teknolojisi: Tasarimet,
Firma ve Kullanicilar Uzerinden Kullanim Imkanlarmin Arastirilmasi” baslikli yiiksek
lisans tezinin AG teknolojilerinin liretim siirecinden tiikketim stirecine kadar kullanim
imkanlarmni inceleyerek AG teknolojisinin tasarimina iliskin stiregteki yerinin belirlenmesi
oldugunu belirtmistir. Literatlir taramasi yapilan c¢alismada; mobilya, i¢ mimarlik ve
tasarim alanlar1 ile 6n goriisme yapilmig, 2 firma ve 30 kullanict ile alan arastirmasi
tamamlanmigtir. Sonu¢ olarak AG uygulamalarinin sunum ve pazarlama asamalar ile
riiniin 6ne ¢iktig1 projelerde fikir gelistirme siirecinde maket yapimi yerine, prototip
oncesi test modeli yerine kullanilabilecegi prototip yapimi miimkiin olmayan durumlarda
ve mekana Ozel tasarlanan iirlinlerin tasarim siireclerine alternatif bir test araci olarak

degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Akkus (2016) “Bilgisayar Destekli Teknik Resim Dersinde Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarmin Makine Miihendisligi Ogrencilerinin Akademik Basarisina ve Uzamsal
Yeteneklerine Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezinde Inonii {iniversitesi miihendislik
fakiiltesi makine miihendisligi boliimiinde bilgisayar destekli teknik resim dersinde AG

uygulamalarinin  6grencilerin yaptig1 teknik c¢izimlerdeki uzamsal yeteneklerine ve
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akademik basarilarina olan etkisini aragtirmak amaglanmistir. Aragtirmanin modelinde yar1
deneysel desenlerden sontest kontrol gruplu eslestirilmis desen kullanilmistir. Calisma
grubu Inénii Universitesi 2015-2016 egitim ve &gretimi bahar doneminde makine
mihendisligi boliimii 1. siifta 6grenim goren 33 6grenciden olugmaktadir. Veri toplama
asamasinda nicel verilerde parametrik testlerden tekrarli Olgiimler Varyans Analizi
(Repeated Measures Anova) ile nitel verilerde ise kodlayarak betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Sonug olarak deney ve kontrol grubunun uzamsal basari puanlar arasinda
anlamli bir farklilik saptanmamis, haftalik ol¢imlerinde deney grubunun uzamsal basari
puanlarinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Teknik basar1 puanlari agisindan iki
grup arasinda anlamli bir fark bulunmamis olmakla birlikte gruplarin haftalik 6l¢iimlerinde

de anlamli bir fark goriilmemistir.

Giiglii (2021) “Miizik Egitiminde Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ve Ornek Uygulamasi”
baslikli yiliksek lisans tezinde miizik egitiminde AG teknolojisinin 6rnek uygulamasin
yapmak amacglanmistir. Arastirmada Ar-Flute uygulamasint kullanilmistir. Sonug¢ olarak
ogrenmede, uygulamada, Ogrenci katilminda artirilmig gercekligin  olumlu etkisinin
oldugu, Ogretim materyallerinin sunum etkisini artirdigi ve O&grenciler arasindaki

motivasyonu gelistirdigi ortaya ¢ikmistir.

Jamal (2022) “Artirilmis Gergeklik ile Piyano Ogretimi Mobil Uygulamasi” baslikli
yiiksek lisans tezinde giinlilk hayatimizin vazgegilmez bir pargasi haline gelen teknolojik
aletlerden akilli telefonlar gibi temel artirilmis gerceklik cihazlartyla herkesin
kullanabilecegi uygun fiyatli, kurulumu kolay ve rahat erisilebilir bir mobil piyano
Ogretimi uygulamasinin olusturulmasi amaclanmistir. Capraz platform uygulamasi olan
EasyAr uygulamasmin Android veya iOS akilli telefonlara yiiklenmesiyle oyuncu midi
klavyenin Oniinde oturarak uygun modu se¢mek kosuluyla uygulamanin baslatilacagi,
uygulama igerisindeki bu oyunun dogru zamanda dokunulmasi gereken yerlere telefonun
kameras1 kullanilarak segilen sarkiya gore uygulamadaki piyano tuslarina basarak puan
elde edecegini belirtilmistir. Oyun tamamlandiktan sonra oyuncunun almis oldugu puanin

ekranda bildirim olarak paylagilacag: bildirilmistir.
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3.2. Makaleler

Aslan ve Apaydin (2014) “Artirtlmis Gergeklik Uygulamalarinin  Reklam Begeni
Diizeyindeki Rolii” baslikli makalede AG uygulamasinin reklamda kullaniminin begeni
diizeyini nasil etkiledigini belirlemek amaglanmistir. Nicel yontem kullanilan makalede
basit tesadiifi 6rnekleme yoluyla segilen 30 6grenciye AG uygulamasi kullandirilarak
reklamin begeni, ilginglik, farklilik ve dikkat cekicilik agilarindan alg1 diizeyleri

incelenmis ve bu uygulamanin olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Erbas ve Demirer (2014) “Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalari: Google Glass
Omegi” adli makalede AG uygulamalarinin egitim ortamlarindaki iletisim ve etkilesiminin
incelemesi amaglanmistir. Genel tarama modeli kullanilan calismada Google Glass
teknolojisi tanitilarak bu teknolojinin egitimdeki yeri incelenmis ve Onerilerde
bulunulmustur. Sonug¢ olarak bu teknolojinin hem ortadgretim kurumlarinda hem de
yilksekogretim kurumlarinda benzer amaglarla kullanilmasinin egitime katki saglayacagi
belirtilmis, motor becerilerin kazandirildigi uygulamali alanlarda tecriibe edinilmesi,
maliyet gerektiren gezi veya degerlendirme amacli kullanilmak tizere arazi gezilerinin
gorlntiilerinin  hazirlanmasi, yine maliyet ve zaman acgisindan disiiniildiigiinde
tiniversiteler arasinda Ogretim tiyelerinin es zamanl ders islemeleri gibi amaglarla

kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Arslan ve Elibol (2015) “Egitsel artirilmis gergeklik uygulamalariin incelenmesi: Android
isletim sistemi Ornegi” baglikli makalede mobil cihazlara yonelik olarak egitsel amacglh
gelistirilen AG uygulamalarmin incelenmesi amaglanmistir. Bu uygulama android isletim
sistemi ile Google Play Marketten indirilen ilk 100 sonucun degerlendirilmesi ile
siirlandirilmistir. Caligmada Google Play Marketten indirilen uygulamalar, AG 6zelligi
tasiylp tasitmama, market kategorilerinin tablosu, konu dagilimi, AG’de c¢alisilan alan, son
giincellenme tarihleri ve indirilme sayilar1 agilarindan incelenmistir. Calismada agirlikl
olarak AG olarak kagit tlizerindeki isaretleyici (QR kod) okutuldugunda video oynatan

uygulamalarin oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Saymer ve Kiiciiksarag (2015) “Yeni teknolojilerin iiniversite egitimine katkisi: Iletisim
fakiiltesi Ogrencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina iligkin goriisleri” baslikli
makalede iletisim fakiiltesi 6grencilerinin AG uygulamalarina iliskin farkindalik ve ilgi
diizeyi ile uygulama becerilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemi
Kocaeli Universitesi lletisim Fakiiltesi'nin bes farkli béliimiinde Ogrenim gdren
ogrencilerden olusmaktadir. Veriler 2015 Gliz donemi basinda 6grenciler tarafindan
doldurulan anketten elde edilmistir. Arastirmada Ogrencilerin konuya yaklasimlari
degerlendirilmis olup, cogunun AG uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olduklari, ancak
kullanmadiklart ya da imkanlarinin olmadigi, 6grencilerin AG uygulamalariyla ilgili

becerilerinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Akkus ve Ozhan (2017) “Matematik ve Geometri Egitiminde Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar” baglikli makalede matematik ve geometri alaninda gelistirilen AG
uygulamalarinin ticari ve akademik calismalardaki 6zellikleri ve calismalardan elde edilen
sonuglarin neler oldugunun tespit edilmesi amaglanmistir. Betimsel analiz yontemiyle
yapilan calismada yapilan literatiir taramasinda 6 adet AG uygulamasi ile 12 adet
akademik arastirmaya ulasilmistir. Ulasilan calismalarda AG uygulamalarinin ¢ogunlukla
uzamsal zekad gelisimine yonelik tasarlandigi, isaret¢i tabanli uygulamalar ile mobil
goriintiileme cihazlarinin kullanildig1 bu uygulamalarda etkilesim eksikligi oldugu tespit

edilmistir.

Icten ve Bal (2017) “Artirilmis Gergeklik Uzerine Son Gelismelerin ve Uygulamalarin
Incelenmesi” baslikli makalede AG teknolojisinin kullamldig 6rnek ortam ve 6zel sektor
uygulamalarinin ayrintili  olarak incelenmesi amaclanmistir. Genel tarama modeli
kullanilarak yapilan calismanin sonucu olarak dijitallesen kiiltiir ile olusan ve yeni bir
gergekligin temsilini sunan artirilmis gergeklik teknolojisinin yayginlastigi, akilli telefonlar
sayesinde her sektor tarafindan kolay kullanim ve uygulama olanaginin saglandigi ortaya

cikmigtir.

Kivrak ve Arslan (2018) “Insaat Proje Imalatlarinda Artirilmis Gergeklik Teknolojisi

Uygulamalar1” baglikli makalede insaat projelerinin imalat siirecinin incelenmesi
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amaclanmistir. Epson’un Moverio BT-200 modeli akilli gozligii kullanilarak yapilan
calismada AG yaziliminin akilli gézliige entegre edilmesi ile insaat sektoriinde tugla duvar
iretimi i¢in kullanildig1 goriilmiis olup, Tiirk ingsaat sektdriinde AG teknolojisinin kaliteli,
emniyetli ve verimli bir yapim yontemi bularak insaat projelerinin siire, maliyet ve kalite

degiskenlerini iyilestirme etkisine sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Doganyigit ve Islim (2021) “Ses Egitiminde Sanal Gergeklik Etkisi: Bir Durum Calismas1”
baglikli makalede giizel sanatlar fakiiltesi miizik boliimiinde egitim gormekte olan
ogrencilerin ses egitiminde sanal gerceklik kullanilmasinin 6grencilerin ses kullanimlarina
etkisinin ve Ogrencilerin sanal gerceklik deneyimlerinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin  yontemi nitel arastirma yoOntemlerinden durum c¢alismasi olarak
belirlenmistir. Calismanin katilimcilart amagli 6rnekleme yontemi kullanilarak secilmis
olup GSF Miizik Boéliimiinde egitim gérmekte olan ve haftada iki saat olmak tlizere dort
donem Ses Egitimi dersi almis olan 6grenciler arasindan goniillii olan sekiz 6grencinin
katilmis oldugu arastirmanin sonucunda katilimeilarin kendilerini sanal gergeklik
ortaminin akigina kaptirabildikleri ve reflekslerin tetiklendigi belirtilmistir. Bunun
sonucunda dogal nefes akist ve kontroliniin kendiliginden gerceklestigi, rezonans
bosluklarinin acildigi, seslerin daha yukarida, kolay ve rahat big¢imde iiretilirken

vibrato’nun olustugu, sesin daha voliimlii ve gii¢lii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kabaday1r (2020) “Otel Isletmelerinde Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar1” baglikli makalede AG uygulamalarinin otel isletmelerinde hizmet kalitesine
etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir. Arastirmada nitel arastirma yoOntemlerinden
dokiiman analizi kullanilmistir. Konuya iligkin alan yazindaki mevcut ¢aligmalardan ve
internet ortamindaki verilerden yararlanilarak bulgular elde edilmistir. Caligmanin
sonucunda farkl otel isletmelerinde, artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik ile ilgili cesitli

uygulamalarin yayginlastigi ve kullanildig goriilmiistiir.

Yerden, Degerli, Uydaci ve Tuncay (2020) “Deneyimsel Pazarlamada Gastronomi Turizmi
Agisindan Artirilmis Gergeklik Uygulamasi Kullanimimin Deneyim Degeri Uzerine Etkisi:

Artirilmis Gergeklik Menii Uygulamas:1 Uzerine Bir Arastirma” baslikli makalede AG
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teknolojisi ile olusturulan meniilere iliskin kullanicilarin deneyimlerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemiyle yapilan ¢alisma 484 katilimci ile
gergeklestirilmistir. Hazirlanan mentiler katilimcilara ¢evrimigi olarak sunulmus ve sonug
olarak bu sektorde AG kullanilarak olusturulan menii uygulamasinin deneyim degerine

olumlu ve anlaml1 bir etkisi oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Balli (2021) “Artirllmis Gergeklik Teknolojisi ve Dijitallesen Sanat Baglamindaki
Uygulama Ornekleri” baslikli makalede yapay ile gercegin temsilini diger teknolojilerin
kargilayamadiklari imkanlar1t AG ile sunabilme ve bahsedilen teknolojik gelismenin sanat
alanina sundugu imkanlar1 sanatsal uygulama Ornekleri iizerinde tartisilmasi
amaglanmistir. Genel tarama modeli kullanilarak yapilan calismada; AG teknolojisinin
tarihsel siireci, kullanim alanlari, uygulama Ornekleri irdelenmistir. Sonug olarak
dijitallesen kiiltiir ile olusan ve yeni bir gercekligin temsilini sunan artirilmis gergeklik
teknolojisinin sanatsal etkinliklerde yakin tarihlerde kullaniminin arttigi, akill telefonlar
sayesinde kolay kullanim ve uygulama olanaginin saglandigi, mobil teknoloji varliginin
artisgina paralel olarak gelisme potansiyeli tasidigi ve mobil teknolojilerin artmasiyla

birlikte AG ile yapilan ¢alismalarin giderek artacagi belirtilmistir.

Tiirker (2021) “Egitimde Artirilmis Gergeklik Teknolojisi Uzerine Yapilmis Akademik
Tezlerin Bibliyografik Yontemle incelenmesi” bashkli makalede AG uygulamasinin
egitim 0gretim alanina iliskin kullanimina yonelik yapilmis tez ¢aligmalarinin bibliyografik
olarak incelenmesi amaclanmistir. Calismada 37’si yiiksek lisans, 9’u doktora tezi olmak
lizere 46 tez lniversite, yil, tiir, yontem, enstitii ve boliim OSlgiitlerine gore incelenmis,
betimsel yontem kullanilarak frekans ve yiizdeleri belirlenen calismada tezlerin biiytlik
cogunlugunun yiiksek lisans tezi oldugu, egitim bilimleri enstitiisiinde yogunlastigi

sonucuna ulagilmistir.
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3.3. Bildiriler

Rosenblum (2002) “Askeri Operasyonlarda Artirilmis Gergeklik™ bildirisinde askeri
zorluklarin iistesinden gelmek i¢in Battlefield Artirilmis Gergeklik Sisteminin (BARS)
incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada giyilebilir bir bilgisayar, kablosuz ag sistemi
ile izlenen, basa takilan seffaf bir ekrandan olusmustur. Bilgisayar kullanicinin bakis
acisindan gercek ¢evreyle hizalanmig gibi goriinen grafikler {iretir. Arastirmada BARS'In
mevcut gelisim durumu ve devam eden aragtirmalar anlatilmistir. AG askeri operasyona
yonelik dort boliime ayrilmigtir. Birincisi verileri goriintiilemek igin etkili, verimli bir
kullanic ara yiiziiniin gelistirilmesidir. ikincisi, birden fazla BARS kullanicis1 ve diger
kullanicilar arasindaki senkronizasyonu saglamaktir. Ugiinciisii, hem mobil hem de ig
mekan prototip sistemi i¢in mevcut donanimin gelistirilmesidir. Son olarak, senaryo
araciliftyla bir kullanicimin  bakis agisindan sistemin yeteneklerini resmi olarak

degerlendirmektir.

Chow (2013) “Miizik Egitiminde Basa Monte Edilerek Uygulanan Artirilmis Gergekligi
Gortintiilemek™ baglikli bildiride AG’nin piyano 6grenme verimine ve nota okuryazarligina
etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada kafaya takili gerceklestirilen piyano egitimi
icin yeni bir sistemden bahsedilmektedir. Calinacak eserin notasyon grafiginin bu sistem
sayesinde yansitilacagini belirtilmistir. Fiziksel tuglarla gorsellerin iliskilendirilmesi
asamasinda kullanicilarin belirli melodileri hizli bir sekilde ¢almasina olanak saglanmis,

sonug olarak dgrenme deneyimini gelistirme potansiyelini artirdig: tespit edilmistir.

Sertalp (2016) “Artirilmis Gergeklik (AG) Uygulamalarinin Turizm Alaninda Kullanim1”
baslikli bildiride turizm alaninda artirilmis gergeklik teknolojisinin katkisini belirlemek
amaglanmigtir. Arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Sonu¢ olarak AG
teknolojisinin insanlara sanal diinyanin ger¢ekligini yasatmak konusunda basarili oldugu,
insan algisini artirdig1 ve karmasik 3 boyutlu senaryolarin anlasilmasi hususunda kolaylik
sagladigi, tarihi mekanlarin restorasyonunun saglikli bir bicimde yapilmasina katki

sagladig1 ortaya ¢ikmugtir.
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Hackl ve Anthes (2017) “HoloKey'ler i¢in Piyano Egitiminde Artirllmis Gergeklik
Uygulamas1” baglikli bildiride AG’nin piyano c¢alma becerisine etkisini belirlemek
amaclanmistir. Aragtirmada piyano egitimi i¢in kafaya takilarak gerceklestirilen yeni bir
sistemden bahsedilmektedir. Eserin notasini piyano {izerine yansitan bu sistem fiziksel
tuslarla gorsellerin iliskilendirilmesi asamasinda kullanicilarin melodileri etkin bir sekilde

calmasina olanak sagladigi, sonug olarak 6grenme deneyimini gelistirdigi ortaya ¢ikmustir.
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BOLUM 1V

YONTEM

Bu bolimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, arastirma gruplarinin denkliginin
belirlenmesi, verilerin analizi, veri toplama araglari, deneysel islemin pilot ve asil

uygulamasi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada karma model kullanilmis olup; bu model arastirmaci tarafindan verilerin
toplandigi, analiz edildigi, bulgularin dahil edildigi, bir calisma yada arastirma
programinda nicel ve nitel yontemleri kullanarak g¢ikarimlarda bulundugu bir arastirma
olarak tanimlanmaktadir (Tashakkori & Creswell, 2007, s. 4). Bu siirecin ilk asamasini
nicel verilerin toplanmasi ve verilerin analizi olustururken ikinci asamasinda nitel
asamasinda yapilan goriismelerle nicel boyutta verilen cevaplarin agiklanmasina yardimect

olmak amaglanmaktadir (Creswell, 2017, s. 224).

Aragtirmanin nicel boyutu nicel arastirma tiirlerinden gercek deneysel desen igerisinde yer
alan oOntest-sontest kontrol gruplu segkisiz desen seklindedir. Bu desende ilk olarak
deneysel calisma yapilacak denekler arasindan rastgele olarak deney ve kontrol grubu
olmak tizere iki grup olusturulmaktadir. Sonrasinda deney ve kontrol grubunda yer alan
deneklerin uygulama yapilmadan oOnce bagimli degiskene ait Ol¢limleri alinmaktadir.
Deney grubuna deneysel islem yapilirken, kontrol grubuna herhangi bir islem

uygulanmamaktadir. Son olarak gruptaki deneklerin bagimli degiskene ait 6l¢limleri ayni
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ara¢ ya da aracin es formu kullanilarak tekrar elde edilmektedir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,

Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2009, s. 196; Biiyiikoztiirk, 2016, s. 21). Modelin simgesel

gorunimui:

Tablo 1

Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Seckisiz Desen
G1 R O11 X O12
G2 R 021 O22

Modelde 6ntestlerin bulunmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine
ve sontest sonuclarinin buna gore diizeltilmesine yardim eder. Bu modelde “X” in ne

Olciide etkili olduguna karar vermek i¢in Ontest ve sontest sonuglart birlikte kullanilir

(Karasar, 2005, s. 97).

Arastirmada, piyano egitiminde artirilmis gerceklige dayali uygulamalarin performans
iizerine etkisini belirlemek amaciyla deneysel yontem kullaniimistir. Desendeki “R”
gruplarin olusturulmasindaki yansizlik ilkesini, “Gi1” Deney grubunu, “Gz” Kontrol
grubunu, “X” Bagimsiz degigsken diizeyini, “O” yapilan (Ontest/sontest) dl¢iimleri temsil

etmektedir.

Bu gosterimde 6grencilerin Ontest puanlari O11 O21 piyano performansi ontest ortalama
puanlarini, O12 O22 ise sontest ortalama puanlarmi gostermektedir. Deneysel siirecte
islenecek olan ve toplam 3 konuyu kapsayan 1 eser iizerinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin bireysel performanslari arastirma kapsaminda hazirlanan “Piyano dersi
dereceli puanlama anahtar1 (Rubrik)” kullanilarak her 6grenci i¢in ayri ayri arastirmaci ve

2 alan uzman tarafindan puanlanmistir.

Calismada nitel aragtirma yontemlerinden durum galigmasi kullanilmistir. Nitel durum
caligmasinin en temel Ozelligi bir ya da birden fazla durumun derinlemesine
arastirilmasidir. Duruma iliskin etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siirecler vb.) biitiinciil bir
yaklagimla arastirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil

etkilendikleri tizerine odaklanilir (Y1ildirnm & Simsek, 2009, s. 83).
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Deneysel siire¢ boyunca piyano egitiminde artirilmis gerceklige dayali etkinliklerin
olusturulmasinda sinif ve Ogrenci diizeylerine bakilarak uzman goriisleri dogrultusunda
toplam 3 konu baslig1 saptanmis ve 8 haftalik uygulama siiresi belirlenmistir. Konular ve

uygulanma asamasi asagidaki sekildedir.

1. Legato (Legato, iki ve ii¢ bagh legato, dort ve alt1 bagl legato, sekiz bagli legato)
2. Staccato ¢alim teknigi

3. Non-legato ¢alim teknigi

Deneysel siirecin toplamda 10 haftada gergeklestirilecegi planlanmis ve bu siirecin iki
haftas1 gruplarin belirlenmesi ile birlikte 6ntest ve sontest dlgtimlerine ayrilmistir. Sekiz
haftalik deneysel siire¢ ise toplam ii¢ konuyu igeren etkinliklerin uygulanmasina
ayrilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerle artirilmis gergeklige dayali etkinliklerin
uygulanmasi Sekiz haftalik bir siiregte haftada iki ders saati olmak iizere toplam 16 saatte
tamamlanmistir (X olarak ifade edilen). Kontrol grubuna ise deneysel siirecte ele alinan
konular artirllmis gerceklige dayanan etkinlikler kullanilmadan galistirilmis ve Ogretimi

yapilmistir.

Deney ve o> >
Rontiol Grihi Ontest Deneysel Islem Sontest

Sekil 16. Arastirmanin siireci

4.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 Egitim ve Ogretim yili giiz doneminde Kirsehir
Ahi Evran Universitesi Neset Ertas Giizel Sanatlar Fakiiltesi miizik boliimiinde 6grenim
goren 2. smif piyano Ogrencilerinden rastgele yolla saptanmis 12 piyano Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan Ogrencilerin demografik

ozellikleri tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Arastirmamn Calisma Grubunu Olusturan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet Deney Kontrol f %
n n

Kiz 3 3 6 50

Erkek 3 3 6 50

Toplam 6 6 12 100

Arastirma kapsaminda, sekiz haftalik piyano egitimi siirecinde artirilmis gergeklige dayali
etkinlikler deney grubuna uygulanirken; kontrol grubunda ise, bu siirecte arastirma
kapsaminda saptanan konularin egitim ve 6gretimi yapilarak her iki grupta da ayni eser ve
alistirmalar uygulanmistir. Her iki grupta deney oOncesi ve deney sonrasi oOl¢iimler

yapilmistir.

4.3. Arastirma Gruplarmmin Denkliginin Belirlenmesi

Arastirma, bir deney ve bir kontrol grubu olmak tizere iki grup iizerinde
gergeklestirilmistir. Arastirma Ornekleminde yer alan Ogrenci gruplarinin denkligini
arastirmak icin piyano ¢alma becerileri ontest ortalama puanlart i¢in “Mann Whitney U-

Test1” yapilmistir.

Tablo 3

Ogrencilerin Piyano Calma Becerileri “Mann Whitney-U Testi” Sonuclari

Grup n Sira Sira Toplam1 U p
Ortalamas1

Deney 6 6,17 37,00 16,00 0,747

Kontrol 6 6,83 41,00

Tablo 3’deki sonuglara bakildiginda, deney ve kontrol grubunda yer alan piyano
ogrencilerinin piyano ¢alma becerileri Ontest ortalama puanlari yoniinden anlamli bir
farklilik géstermemektedir (U=16,00, p>0,05). Bulunan bu sonuca gore deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin piyano ¢alma becerileri yoniinden ayni seviyede olduklart kabul
edilebilir.
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4.4. \Verilerin Analizi

Veri toplama araglar ile elde edilen nicel veriler bilgisayar ortaminda SPSS 15.0 paket
programina aktarilmistir. Biiylikoztiirk (2003)’tin 6rneklem sayisinin n=6 kadar kiigiik
oldugu ve evrenin yapisinin tam olarak bilinmedigi durumlarda non-parametrik testlerin
zorunlu olarak kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmistir (s. 8). Bu sebeple veriler
analiz edilirken non-parametrik testlerden Iliskili Olgiimler I¢in “Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi” ile Tliskisiz Olgiimler I¢in “Mann Whitney U-Testi” kullanilmustir.

Arastirmada elde edilen nitel veriler igerik analizi teknigi ile ¢oziimlenmistir. Icerik
analizinde temel amag¢ toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagmaktir. Temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cergevesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde
diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim & Simsek, 2009, s. 259). Icerik analizi yapilirken;
ilk olarak elde edilen 6grenci goriislerine iliskin a. verilerin kodlanmast b. temalarin
bulunmasi c. kodlarin ve temalarin diizenlenmesi d. bulgularin tanimlanmasi ve

yorumlanmasi asamalari takip edilmistir (Yildirim & Simsek, 2009, s. 260).

4.5. Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin  verilerinin  toplanmasi amaciyla arastirmact tarafindan hazirlanan
ontest/sontestte kullanilmak iizere piyano dersi dereceli puanlama anahtari (rubrik) ve

artirilmis gergeklige dayali etkinlikler kullanilmustir.

Nitel verileri almak amaciyla egitim ile ilgili arastirmalarda kullanilan gorigme
stratejilerinden “Standartlastirilmis acik-uclu goriisme” tiirti kullanilmistir. Sorularin sirast
ve tarzi 6nceden belirlenen bu goériisme tiirtinde sorular agik uglu bir formatta ifade edilir

(Biiyiikoztiirk vd., 2009, s. 161).

Asagidaki tabloda arastirmanin verilerini elde etmek amaciyla kullanilan 6lgme araglari

hakkindaki agiklamalara yer verilmistir.
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Tablo 4

Veri Toplama Araglart

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Ontest
Piyano dersi dereceli puanlama anahtari Piyano dersi dereceli puanlama anahtar1
(Rubrik) (Rubrik)
Artirilmis gergeklige dayali piyano dersi Geleneksel yonteme dayali piyano dersi
ogretim etkinlikleri ogretim etkinlikleri
Sontest Sontest
Piyano dersi dereceli puanlama anahtari Piyano dersi dereceli puanlama anahtari
(Rubrik) (Rubrik)
Standartlastirilmis agik-uclu goriisme
sorulari

4.5.1. Piyano Dersi Dereceli Puanlama Anahtari (Rubrik)

Arastirmada piyano egitiminde artirilmig gergeklie dayali uygulamalarin (6gretim
etkinliklerinin) teknik becerilerin 6gretimi lizerine olan etkisini 6l¢mek amaciyla Dereceli
Puanlama Anahtar1 hazirlanmistir. Rubrik formda teknik beceriler ele alinmis ve her bir
becerinin nasil ve ne sekilde puanlanacagi onceden belirlenmistir. Formda yer alan 6lgiitler
(kriterler) deneysel siire¢ sonucunda dgrencilerin teknik boyuttaki kazanimlarini 6lgmek
iizere belirlenmistir. Hazirlanan formdaki oOlglitler 1i¢ alan uzmaninin  goriisleri
dogrultusunda tekrar diizenlenerek pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Form
iizerinden alinan puanlar pilot uygulamada iki alan uzmani tarafindan incelenerek uzman
goriis birligi yiizdesine bakilmistir. 5°1i likert tipinde hazirlanan Rubrik Dereceli Puanlama
Anahtarinda gdzlenecek beceriler (5) Tamamen, (4) Biiyiik Olgiide, (3) Kismen, (2) Cok
Az, (1) Hig seklinde degerlendirilmistir. Toplam 6 maddeye dayanan dereceli puanlama
anahtar: en fazla 30 puan iizerinden alinan puanlarin yiizlik sisteme ¢evrilmesiyle Deney
ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin bireysel puanlari hesaplanmistir. Rubrik dereceli
puanlama anahtarinda belirlenen teknik becerilere ait dlgiitler hazir bulunma, sag ve sol el
teknigi, dogru nota ¢alma, ritmik dogruluk, artikiilasyon ve parmak numaralari olup rubrik

dereceli puanlama anahtar1 agagida gosterilmistir;
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Deneysel Siirecte Kullanilacak Rubrilk Dereceli Puanlama Anahtar:

Beceriler 5 puan 4 puan 3 puan 2 puan 1 puan

Hazir Dogro Dogro Dogre durug,  Dogr durug, Dogme durug,

Bulunma durug, el, durug, el, el, bilek ve el, bilek ve el, bilek ve
bilek ve bilek ve parmallar parmaldar parmalklars hig
parmaklars  parmaklan kismen cok az dogru  dogm
tamamen bijyiik: dogru kullanmigtir.  kullanmamasgtir
dogro dliide kullanmigtir,
kullanmistt  dogmo
I kullanmmigh

L.

Sagvesolel Bagvesol Sagvesol Sagvesolel Sagwvesolel Sag vesolel

telniFi eluypmune el yyumune  Uyumunu Uynuan wyuima hig
tamamen byl kizmen cok az gergeklegtirmemiy
gergeklegtir  Slgiide gergeklegtirm  gergeklegtirm  tir
migtir. gergeklegtir  aghir 1gtir.

migtir.
Dogro nota WNotalar Notalar WNotalar Wotalars ok Notalan hig dogm
galma tamamen bijyiik: kismen az dogm calmamugtir,
;E dogru algiide dogru calmagtr,
= calmagtr. dogm calmagtr.
¥ galmigter.
A Ritmik Notalar Motalar Notalar Notalar Motalar tartiming
g dogruluk tartimina tartimina tartimina tartimina uyzun olarak hig
c UyEnn uygun uygun olarak  wygun olarak  calmmamagtr.
e olarak olaral: kizmen cok az
g tamamen biiyiike galinmigtir. palmmigtar.
:_El, calinmughr.  Glgide
e calinmastar.

Artikiilazyvon  Legato Legato Lepato Legato Legato (2,3.4,6,8
(25468 (23468 (23468 (23468 bazli). staccato ve
bagli), bagly), bagli), bagli), non-legato
staccato ve  staccato ve  staccato ve staccato ve teleniFine hig
non-legate  non-legate  non-legato non-legato uymamigtis.
tekniFine tekniFine tekniFine teknifine cok
tamamen biiyiik: kizmen az wyarak
uyarak dlgiide uyarak galmagtir,
calmastir. uyarak calmagtir.

galmagtir.

Parmak Etiitvada Etitvada  Etitvada Etiit va da Etiit va da esen

numaralar eseri dogru  eseridofru  eseri dogru eseri dogro dogr panmalk
parmalk parmalk parmak parmal numaralarina hig
tummaralars  numaralarn | nomaralarina aomaralanna uymadan
fa na biyik kismen cok az galmagtir,
tamamen dlgiide uyarak uyarak
uyarak uyarak calmagtr. calmagtir,
calmastr. calmistr.

Sekil 17. Deneysel siirecte kullanilacak rubrik dereceli puanlama anahtari
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Ontest ve Sontestte Kullanilacak Rubrik Dereceli Puanlama Anahtar:

Beceriler S puan 4 puan 3 puan 2 puan 1 puan

Hazir Dogru Dogru Dogru durug, Dogru durug,  Dogru durug,

Bulunma durug, el, durug, el, el, bilek ve el, bilek ve el, bilek ve
bilek ve bilek ve parmaklars parmaklars gok  parmaklars hig
parmaklars  parmaklars  kismen az dogru dogru
tamamen biyik dogru kullanmigtir. kullanmamagtir.
dogru dlgide kullanmagtir.
kuilanmighh  dogru
r. kullanmigt

£

Sagvesolel Sagvesol Sagvesol Sagvesolel Sagvesolel Sag ve sol el

teknigi eluyumunu el uyumunu  uyumunu uyumunu gok  uyumunu hig
tamamen biyik kismen az gergeklegtirmem
gergeklegtir  Glgiide gerceklegtirm  gergeklegtirmi  igtir.
mistir. gergeklegtir  igtir. stir.

migtir.
Dogru galma Notalarn Notalar Notalari Notalari ¢ok Notalar1 hig
= tamamen biyik kismen az dogru dogru
2 dogru Slgiide dogru galmigter. galmamigtsr.
’g calmigter. dogru calmigter.
2 calmisgtir.
o Ritmik Notalar Notalar Notalar Notalar Notalar
E dogruluk tartimina tartimina tartimina tartimina tartimina uygun
[ uygun uygun uygun olarak  uygun olarak olarak hig
e olarak olarak kismen cok az galinmamigter.
g tamamen biyik calinmigtar. galinmigtar.
B calinmigtir.  Olgide
0 calnmistir.

Artikiilasyon Legato Legato Legato Legato Legato
(2,3.4.6,8 (2.3.4.6.8 (2,3.4.6.8 (23.4.6.8 2.3.4,6.8 bagly),
bagli), bagly), bagly), bagh), staccato  staccato ve non-
staccato ve  staccato ve  staccato ve ve non-legato  legato tekniZine
non-legato  non-legato  non-legato teknigine cok  hig uymamigtir.
teknigine teknigine teknigine az uyarak
tamamen biyik kismen galmigter.
uyarak dlgide uyarak
galmgtr. uyarak calmigter.

galmigtar.

Parmak Etityada Etityada  Etityada Etiit ya da Etiit ya da eseri

numaralar: eseridogru  eseridogru  eseri dogru eseri dogru dogru parmak
parmak parmak parmak parmak numaralarina hig
numaralart numaralars  numaralarina  numaralanna uymadan
na na biyik kismen gok azuyarak  calmigtir.
tamamen Slgiide uyarak galmigtar.
uyarak uyarak calmigter.
calmistr. calmistir.

Sekil 18. Ontest ve sontestte kullanilacak rubrik dereceli puanlama anahtari

Birel ve Albuz (2014) tarafindan gelistirilen viyolonsel 0Ogretiminde performansi

degerlendirmeye yonelik hazirlanan dereceli puanlama anahtari piyanoya uyarlanarak

40



kullanilmistir. Sekil 19°da uyarlama yapmak i¢in 6rnek alinan dereceli puanlama anahtari

bulunmaktadir.

Orencinin Ade-Soyade oo - .

T RPN AR VY ¥ Diteeyler
Beoriler 5 Paan 4 Puan 3 Puan 2 Puan 1 Puan Etin | Eser
Snadalycye tanames | Sandalyeye biyul Oerup voya ching Swdadyeye hichir se
=% dogru bomumda Hilgtds dofmn kooum- pazinonlansden Onrny ve duruy konum- | Kilde dofire konumeda
~’.I. ktadir, dursy | da dtadar. duruy N . lanenin her ki de golk ot-pumhn.ln. duruy
potisyoss Lanes | poasyonu bUsul depiir, aL dodredur posiayons hig dogr
3 Edﬂb\uﬁn e fildar
RS Sap olini mans | Sepelini bk, ind Kismen dol- 4 dogre i dogr
hecerller dopru hosumbndi- | Slosde dopru Lonum- f:‘ olisd 5' A dof Zr-“l’." W‘ - ?‘ ‘hf“.."
™ mIgr, |wndirmiytir
- :
m.ﬂm. ~ m‘mdeemhmM Wdlnwk wz dopru | Sol el g dopre ko
iy muylit
" " Parmok dugtrme kal | Papsak duylieme- Parnak day - Parmak d kal. | Parmuak duglieme kad
dinglirmeKal- darma hasch kale harck Laldwnm karck dumsa harcketini gok a2 | dirma hasckoting dofm
fese rwolaak (emamen) | blyuk olgede gergek- | Livmen pergekleytr: | Slgtide pergekeptirnek- | olark pergeklegireme.
e a g 1 tedi kedi todir mekicdr.
Tomapen Parnek | Bayik olgide parmak | Ksmen parmak - Lig parmak wstmamal -
| Parmak tutima) okt Lt retd teamaktadit tadit.
Anods hiz ve banng | Anede har ve basmg | Anade huz ve baung | Anede ke ve boaung golf
Aryede bez ve Argede haz ve baniny hig
Badtng um‘ doll v olarak] nlmnlmw' n lnnr f"lf‘ obnk |ar :ﬁ":l olarsk yagul- dofre yapdmmmaleads,
Anede Anyede b Anade ) Aryede bolimleme gok
[ Aryede bidim-; = Aryode bollimbeme by
mdolnohﬂ Dk oloads doru | Lusmen dopru olamk | az dodrw olarak yagul-
leme yopuimakidie ol kgt . Y ooy dogrw yapdmamakiade
":::. Sol eMo galinam Sol elde galman SoleMo galiman nots | Sol edde qalinan notalar | Sol ekde galinm wota L
notalar fymamen an o bayed oicide | 1arkesmen asloplindir | ookl az dlcuds anlapihe | Lig mlagdir degilde ve
Eagdindir ve tane tase | slaplishie ve mne ve tane tane duyweul | der ve cokaz SCUds tame] tane tane duyurslis.
tane duywmlmugtuc tane du\uy ".!&:
'\":M‘ y: h‘“" 5. pet Sag el anl%' ';ldc yay hawcketlon
& "‘:: ) ‘o v ocato.| (vpi atodet 1 CAN st w00, detme
® S we pizikaiol b v piskan o vh.) ve purikato hasckot
T v 1 mul\_ﬁ ler| B anlagalar o abbir
4 "' “© |anla nfar vo gokt ve tame tane duywwlma
i e o miye
Nocada oSS } W‘% ™ \w'* Notada yanh olan duate
Duante duatc koo ( tcl—mmny-nl suatcke Jese i
uyarsh almigt [ uyank oo loaglis mgtar oy SRR
D pinik podiayo mymh il bnms)‘iﬂ",ﬁ‘; i e
daki s MM Kadip | ke aralik kabhps mlul\*‘ Do posk k) | DRk g syoalantaki
Kalip odarak [y e B ¢ - ves arndik Kabiphsn o par § vl ammlik Kaliplan par
| 8da S ke W X makbanm ¢ gde | muk lsrmin haw tutanak
o b m — ...!,‘ P aar ek g almmg 3
Witarsk caluipl, 2 liaghie Wl
Entonasyoas tama tintonmyons kemen | Belrgin entomasyon 3
Entonaston | Entonmyons tamdi yekindie endur groblomsl vardis Estonsavonn ha yoldus
Notada gegen ntm Notda pogen nom | Notada geqeantim | Notada goges nim Notada gegen rism
b kalplan] kalplanm Lmamen | Kaliplem bUb ol | alplanm ks | Maliplen Colaz Oloude | kabplarin hag dofn
dofru galmytie. side dofru galmytie. | dopru galmntie. dobru galmgte. salmamuyar.
G, ctit yada eser | Gam, et yuds exer | Goam, ettt yada eser | Gam, et yiuda cxer qob | Gam, evet yada eser hig
Tempo tamamen doru tem- | baysh olgbde dopru | ismen dofru empo- | w olgide dogru tempo- | dopru tempoda galeumns-
poda galinmy ngexda ga b da gal s gakmmigsr gt
G, ottt yada eser | Gam, e1ut yada oser | Gam, et yads eserde| Gam, et yada eseri ok
M sikal bid- Gam, ctit yada eserde
tamamen boskn olak] boyuk 0lsode bamin | Lismen dusaksamaler | az Ogtide bltis oluk R
ok climmasior olwak a qalee hig butualik yoktue,
Gian, ctin ya da escr, | Gan, etut ya da eser, | G, ctie ya da ener, | Geem, oot ya da evey,
- izl cumdekr ve | miikal cimicler ve [ miteikal cumieker ve | muzibal cmicter ve | G S Yads S
Yorumbuma |garlik ifsdclerioe | purlok adclerioe | gorhik ifadelerine | porfak ifadcherine gok arf (59 m; S,
Latenes dikkat edie- | hayuk olgode dikkar | Rismen dikku edde- | odgude ikt edikerek edimeden galmenpiar.
rek gabmmigtr. ofilorck b ¥ 1ok on g o kg § '
\'til.lm m:;: l\.':vm,t h;‘ okm \'mm h-l::k “" .‘d ax powek- [ Vit .""m.
Whesia vo etk bir bigimae | ve ekif mh.-« v etk bir brgimde :";.‘::':f' ekt :::m.“ S by
Gam, etiit ya da Gam, em? ya da vy, G—.aﬂ!uhctu. o, ctit ya da ever, Gam, cott ya da cier,
Extikde qalma oser, manen egbge | buyuk olsode oylge | huvmen oplife wyw- | gok az olgiide oylipe eilde hig oyulamdes
wyularak buttn olarak | uywlaak basin obuak | lark biten ole sk wywlaak batiin olrak colmmegtse
Rubrik Ara Topham
NOT: Viyolonse! desecell puanlama snahtan (scocing rubric) s toplem paan hesaplunan Puae:
hn Fa” Olgem peanman %401, “Exer” 0k am puanisn %60° hesaplasir. 1kl puan anie- Rubrik Gend Toplam
etk onalama ile ponel Bplam pusn senpit adilis, Puam:

Sekil 19. Viyolonsel 6gretiminde performansi degerlendirmeye yonelik hazirlanan dereceli

puanlama anahtari
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4.5.2. Standartlastirilmis Acik-Uclu Goriisme Sorulari

Ogretim etkinliklerinin gergeklestirilmesinden sonra deney grubunu olusturan dgrencilerin
artirilmis  gerceklige dayali 6gretim etkinliklerine iligkin goriislerini 6grenmek ig¢in
arastirmaci tarafindan “Standartlastirilmis agik-uglu goriisme” sorular1 diizenlenerek alan
uzmani 2 miizik egitimcisinin gortsleri alinmistir. Alinan geri bildirimler sonucunda sekil

20°de yer alan sorulara son sekli verilmis ve 6grencilerin goriislerine sunulmustur.

Standartlastiriimis Acik-Uclu Goriisme Sorulan
Adi-Soyad:

Soru 1: Epson BT-200 Moverio akilli gozlik kullanimi sirasinda karsilagtiginiz olumlu

deneyimler nelerdir?

Soru 2: Epson BT-200 Moverio akilli gozlik kullanimi sirasmnda karsilagtiginiz olumsuz

deneyimler nelerdir?

Soru 3: Legato, staccato ve non-legato konularnin anlatimi i¢in hazirlanmis olan

animasyonlarin sizde birakti1 etkileri nelerdir?

Soru 4: Sekiz (8) haftalik artirilmig gerceklie dayali etkinlikler sonucunda sizin piyano

gelisiminize olan katkilan hakkindaki diigiinceleriniz nelerdir?

Sekil 20. Standartlagtirilmis agik-uglu goriisme sorulari
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4.5.3. Deney Grubunda Kullamlacak Etkinlikler

Deney grubu etkinliklerde kullanilacak animasyonlar, konularin daha iyi anlasilmasi ve
uygulanmasi hedeflenerek olusturulmustur. Deney grubuna legato ¢alim teknigi (2,3,4,6,8
bagli) , staccato ve non-legato ¢alim tekniklerini i¢inde barindiran animasyonlar epson
moverio bt-200 artirilmis gergeklik gozlugii ile izleme ve dinleme faaliyetlerinin ayni anda
yaptirilarak olusturulan alistirmalar {izerinde gerceklestirmeleri istenmistir. Artirilmis
gerceklige dayali etkinlik i¢inde kullanilan piyano ¢alim tekniklerine ait animasyonlarin

olusturulma asamalar1 asagida goriilmektedir.

4.5.3.1. Legato (2,3,4,6,8 Bagly)

Bagli ¢alinacagimi ifade eden “Legato” kelimesi, animasyonlar iginde bu ¢alim tekniginin
anlamina uygun olarak olusturulmustur. Bir esere ait notalar arasindaki ifadeyi
koparmaksizin bagl bir sekilde seslendirilecegini ifade eden legato ¢alim teknigine ait
animasyon olusturma adiminda bu ifadeyi iletecek en uygun nesnenin tahterevalli oldugu
diistintilmistiir. Tahterevallinin iki ug tarafinda bulunan oturma yerleri iki kisinin yukar1 ve
asag1 hareketini ahenk igerisinde gerceklestirmesine imkan tanir. Boylece bir biitlin
olusturan hareketler higbir kesintiye ugramadan, hareket biitiinliigii kopmadan bagli bir
halde uygulanir. Animasyon igerisinde yer alan tahterevalliye ilave olarak el hareketlerinin
olusturuldugu ikinci bir ek gorsel kullanilarak parmak ve tahterevalli hareketlerinin benzer
bir halde gergeklestirilecegi diisiincesi olusturulmak istenmistir. Boylelikle deney grubu
ogrencilerinin parmaklar arasi gii¢ transferini dengeli bir sekilde gerceklestirerek bu ¢alim
teknigini dogru bir halde uygulayabilecekleri disiinilmistiir. Legato ¢alim teknigine ait
animasyonlar artirilmig gerceklik teknolojisi sunan akilli gozliigiin kullanimiyla ayni anda
hem izleme hem de dinleme islemlerinin bir arada yaptirilarak hazirlanan alistirmalar

iizerinde uygulanmistir.

Legato ¢alim teknigine ait animasyon igerisinden kesitler asagidaki sekilde paylasiimistir.
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Sekil 21. Legato ¢alim teknigine ait animasyondan kesitler

Sekil 21°e bakildiginda bu ¢alim teknigine ait animasyona ait birkag¢ kesit goriilmektedir.
Legato teknigine ait animasyon igerisinde tahterevallinin iki u¢ tarafinda bulunan

nesnelerin hareketleri hem kademeli hem de akict bir halde giic aktarim dengesi
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bozulmadan siirmektedir. Ikinci bir gorsel olarak animasyon iginde olusturulan parmak
hareketi de tahterevalli ile birlikte aym1 anda hem bagli hem de akict bir sekilde
gerceklesmektedir. Boylece legato ¢alim teknigine ait istenilen davranig bu animasyon
icerisinde hem gorsel hem de isitsel olarak yansitilmistir. Artirllmis gerceklik teknolojisi
yansitan epson moverio bt-200 akilli gozlik kullaniminda animasyonun daha iyi
goriilmesini saglamak amaciyla ekran igindeki animasyon arka plan rengi siyah olarak

olusturulmustur.

45.3.2. Staccato

Staccato ¢alim teknigini yansitmak icin hazirlanan animasyonlar bu ¢alim tekniginin
anlamina uygun olarak olusturulmustur. Bir esere ait notalari kesik kesik ¢alinacagini ifade
eden staccato teknigini yansitan animasyon olusturma asamasinda bu teknik ifadeyi
aktaracak en uygun nesnenin top oldugu disiintilmistir. Top yere temasindan sonra
esnekligi ve yapist bakimindan yerle olan temasini keser. Boylelikle ziplayan bir top kesik
kesik ses g¢ikartir. Staccato galim tekniginde de seslerin kesik kesik ifadesi animasyon
igerisinde kullanilan topa ilaveten el hareketlerinin bulundugu ikinci bir gorsel hazirlanarak
animasyon i¢inde kullanim1 saglanarak parmak ile birlikte top hareketlerinin ayni sekilde
kesik kesik seslendirilecegi diisiincesi olusturulmak istenmistir. Boylece deney grubu
ogrencileri animasyon igerisindeki gorsellerle birlikte sesleri duyarak kesik kesik ifadeyi
esit ve dengeli bir sekilde gerceklestirebilecekleri ve bu ¢alim teknigini en dogru bir ifade
ile uygulayabilecekleri diistiniilmiistiir. Artirilmis gergeklik gozligii ile staccato ¢alim
teknigine ait animasyonlar izleme ve dinleme islemlerinin ayni anda gerceklestirilmesiyle

olusturulan alistirmalar lizerinde uygulanmstir.

Staccato ¢alim teknigine ait animasyon igerisinden kesitler asagidaki sekilde paylasiimistir.
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Sekil 22. Staccato ¢alim teknigine ait animasyondan kesitler

Sekil 22’ye bakildiginda staccato teknigine ait animasyona ait birka¢ kesit goriilmektedir.
Staccato calim teknigine ait animasyon igerisinde bulunan kirmizi top yukaridan asagiya

hareketi ile yere temas eder. Yere temas etmesinden sonra esnek yapisi sayesinde yerle
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irtibat1 kesilir. Boylelikle top yere bu hareketi ile kesintilere ugrayarak carpar. Bilek ve
parmak hareketleri de top ile es zamanli olarak tuse ile irtibatin1 kesik sekilde
gerceklestirmektedir. Boylelikle bu animasyon igerisinde isitsel ve gorsel Ogelerin
kullanim ile staccato teknigine ait davranis olusturulmak istenmistir. Artirilmis gerceklik
teknolojisi yansitan epson moverio bt-200 akilli gozliik kullaniminda animasyonun daha
iyi gériilmesini saglamak amaciyla ekran i¢indeki animasyon arka plan rengi siyah olarak

olusturulmustur.

4.5.3.3. Non-legato

Non-legato calim teknigini yansitmak i¢in hazirlanan animasyonlar bu ¢alim tekniginin
anlamina uygun olarak olusturulmustur. Bagli degil anlamina gelen non-legato teknigine
ait animasyon olusturma safhasinda bu ifadeyi yansitacak en uygun nesnenin tahterevalli
iizerinde ziplayan toplarin olmast gerektigi diistintilmiistiir. Legato ve staccato c¢alim
tekniklerini yansitmak icin kullanilan ve animasyonda yer alan tahterevalli ve top nesneleri
birlestirerek bagli degil anlamina gelen non-legato calim teknigi icin kullanilmistir.
Boylelikle legato gibi bagli ve staccato gibi kesik kesik olmayan non-legato bu iki ¢alim
tekniginin birlestirilmis hali olarak goriilebilir. Bu ylizden non-legato ¢alim teknigini ifade
eden animasyon hazirlanirken legato ve staccato icin kullanilan nesneler birlestirilerek
kullanilmistir. Animasyon igerisinde kullanilan tahterevallinin bagl ifadesi ve ziplayan
toplarin kesik ifadesinin birlesimine ilaveten el hareketlerinin bulundugu ikinci bir gorsel
animasyon igerisinde kullanilarak parmak/tahterevalli/top hareketlerinin ayn1 sekilde
gergeklestirilecegi diisiincesi olusturulmak istenmistir. Artirilmis gerceklik gozligi ile
non-legato ¢alim teknigine ait animasyonlar izleme ve dinleme islemlerinin ayni anda

gergeklestirilmesiyle olusturulan alistirmalar {izerinde uygulanmustir.

Non-legato ¢alim teknigine ait animasyon igerisinden kesitler asagidaki sekilde

paylastlmistir.
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Sekil 23. Non-legato ¢alim teknigine ait animasyondan kesitler

Sekil 23’e bakildiginda non-legato teknigine ait animasyona ait birkag kesit goriilmektedir.
Animasyonda bu ¢alim teknigine ait davraniglarin kazandirilmasi igin tahterevalli {izerinde

ziplayan top ve kare gorselleri kullanilarak bagli degil anlamima gelen bu ¢alim teknigi
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yansitilmak istenmistir. Legato ve staccato ¢alim tekniklerinde kullanilan tahterevallinin
bagl ifadesi ile topun kesik ifadesi birlestirilerek non-legato ¢alim teknigine ait bir
animasyon olusturulmak istenmistir. El hareketinin bulundugu diger bir gorsel kullanilarak
animasyon igerisinde parmak ile tahterevalli lizerinde yer alan top ve kare hareketlerinin
benzer bir sekilde gerceklestirilecegi vurgulanmak istenmistir. Boylelikle bu animasyon
icerisinde isitsel ve gorsel Ogelerin kullanimi ile non-lagato teknigine ait davranig
olusturulmak istenmistir. Artirilmis gerceklik teknolojisi yansitan epson moverio bt-200
akilli gozlik kullaniminda animasyonun daha iyi goriilmesini saglamak amaciyla ekran

icindeki animasyon arka plan rengi siyah olarak olusturulmustur.

45.4, Kontrol Grubunda Kullanilacak Etkinlikler

Kontrol grubuna legato (2,3,4,6,8 bagli) , staccato ve non-legato calim tekniklerini
barindiran etkinlikler {izerinde yardimer materyal kullanmadan (epson moverio bt-200
artirlmig gergeklik gozligii) geleneksel 6gretim yontemi ile 6grencilere konulara iliskin

teknikler gosterilerek, anlatilarak hazirlanan alistirmalar {izerinde uygulamalari istenmistir.

Deney ve kontrol grubuna ait etkinlikler asagida goriilmektedir.
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Sekil 24. Ontest ve sontest igin eser
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Unite: 1

Etkinlik: 1

Ders: Piyano

Komu: Legato (Bagh Seslendirme)

Stire: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Pivano, Artinnlmis gerceklik gozliigi, Konu ile ilgili animasyonlar
Yontem ve Teknikler: Uygulama

Legato ile 1lgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artinilmig gerceklik
teknoloji destegini sunan akilli gozlik ogrenci tarafindan kullanilarak istenilen davranigt
verilen eserler tizerinde gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Legato Aligtirmasi
Kenan TOFEKCI
2 3 y 4 -
@%ﬁg e =
s========--
4+ 3

Sekil 25. Legato aligtirmast
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Unite: 1

Etkinlik: 2

Ders: Piyano

Komu: Legato (2 ve 3 Bagli Seslendirme)

Siire: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Piyano, Artirilmig gerceklik gozliigi, Konu ile ilgili animasyonlar
Yontem ve Teknikler: Uygulama

Legato ile 1lgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artirilmig gerceklik
teknoloji destegini sunan akilli gozlik 6grenci tarafindan kullanilarak istenilen davranigi
verilen eserler Uzerinde gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Legato Alistirmas: (2 Bagli)

Kenan TOFEKCH
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Sekil 26. Legato alistirmasi 2 bagl
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Legato Alistirmasi (3 Bagli)

Kenan TUFEKCI
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Sekil 27. Legato aligtirmasi 3 bagl
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Unite: 1

Etkinlik: 3

Ders: Piyano

Konu: Legato (4 ve 6 Bagli Seslendirme)

Siire: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Pivano, Artirllmig gerceklik gozligi, Konu ile 1lgili animasyonlar
Yontem ve Teknikier: Uygulama

Legato ile 1lgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artirilmig gergeklik
teknoloji destegini sunan akilli gozlik ogrenci tarafindan kullanilarak istenilen davranig
verilen eserler iizerinde gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Legato Alistirmas: (4 Bagl)

Kenan TUFEKCI
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Sekil 28. Legato alistirmasi 4 bagh
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Legato Alistirmasi (6 Bagl)

Kenan TUFEKCI
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Sekil 29. Legato aligtirmasi 6 bagl
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Unite; 1

Etkinlik: 4

Ders: Piyano

Konmu: Legato (8 Bagli Seslendirme)

Silre: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Pivano, Artinlimug gerceklik gozligii, Konu ile ilgili animasyonlar
Yéntem ve Teknikler: Uygulama

Legato ile ilgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artintlmug gergeklik
teknoloji destegini sunan akilll gézlik dgrenci tarafindan kullamlarak istenilen davrams
verilen eserler lizerinde gergeklestirilmesi beklenmektedir,
Legato Alistirmas: (8 Baglt)
Kenan TUFEKC|
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Sekil 30. Legato aligtirmasi 8 bagl
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Unite: 2

Etkinlik: 5

Ders: Piyano

Konu: Staccato (Kesik kesik seslendirme)

Siire: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Pivano, Artirilmig gerceklik gozliga, Konu ile ilgili animasyonlar
Yontem ve Teknikler: Uygulama

Staccato ile ilgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artirilmag
gerceklik teknoloji destegini sunan akilli gézlik o6grenci tarafindan kullanilarak istenilen

davranigt verilen eserler Gizerinde gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Stacecato Alistirmasi

Kenan TUFEKCI
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Sekil 31. Staccato alistirmasi
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Unite: 2

Etkinlik: 6

Ders: Piyano

Konu: Staccato (Sira seslerden olugan notalar: kesik kesik seslendirme)

Siire: 1 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Piyano, Artirilmig gerceklik gozIigi, Konu ile ilgili animasyonlar
Yontem ve Teknikier: Uygulama

Staccato ile ilgili animasyonlar hazirlanmig olup Epson Moverio BT-200 artiriimig
gerceklik teknoloji destegini sunan akilli gozlik 6grenci tarafindan kullanilarak istenilen

davranigi verilen eserler iizerinde gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Staccato Alistirmasi (Sira Ses)

Kenan TOFEKCI
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Sekil 32. Staccato sira ses alistirmasi
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Unite: 3
Etkinlik: 7-8
Ders: Piyano

Konu: Non-legato (Baglh degil anlamimna gelmektedir. Bagl ile kesik kesik arasinda bir

seslendirme)

Siire: 2 Hafta (Haftalik 2 ders saati)

Arag ve Geregler: Piyano, Artirilmig gerceklik gozligu, Konu ile ilgili animasyonlar.
Yontem ve Teknikler: Uygulama

Non-legato ile ilgili animasyonlar hazirlanmiy olup Epson Moverio BT-200 artirilmig
gerceklik teknoloji destegini sunan akilli gozlik 6grenci tarafindan kullanilarak istenilen

davranigi verilen eserler izerinde gergeklestirilmesi beklenmektedir.

Non-Legato Ahstirmasi

Kenan TUFEKC
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Sekil 33. Non-legato aligtirmasi
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ARASTIRMANIN BASAMAKILARI

Artirilmis Gergeklige Dayali Animasyonlarin Hazirlanmasi
* Artirnlmis Gerceklige Dayali Animasyonlarin Uzman Gdriislerine Sunulmasi
* Artirllmig Gergeklige Dayali Animasyonlarin Uzman Goriisleri Dogrultusunda Diizeltilmesi

Ogretim Programinin Hazirlanmasi

Calisma Grubunun Olusturulmasi

Ontest Uygulama

8 Haftalik Uygulama Sureci

Verilerin Toplanmas1 ve Analizi

Raporlastirma

Sekil 34. Arastirmanin asamalari
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BOLUM V

BULGULAR VE YORUMLAR

5.1. Arastirmanin Problem ve Alt Problemlerine Gore Yapilan Analizlerden Elde

Edilen Bulgular ve Yorum

5.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerilerine Ait Ontest ve

Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney grubu ogrencilerinin piyano c¢alma becerilerine ait Ontest ve sontest puanlari
arasinda farkliligin olup olmadigina iliskin “Wilcoxon isaretli siralar testi” sonuglar tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5

Deney Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerileri Ortalama Puanlarimin “Wilcoxon
Isaretli Swralar Testi” Sonuclari

Sontest n Sira Sira Toplam1  z P
Ontest Ortalamasi

Negatif Sira 0 0,00 0,00 2,207* 0,027
Pozitif Sira 6 3,50 21,00

Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Artirilmig gergeklige dayali etkinliklerin 6grencilerin deney 6ncesi ve deney sonrasi piyano
calma becerileri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu gortilmiistiir
(z=2,207, p<0,05). Fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin

pozitif siralar, yani sontest puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu anlamli farklilik
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artirtlmig  gerceklige dayali etkinliklerin deney grubu Ogrencilerin piyano c¢alma

becerilerinde kullanilmasinda etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

5.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerilerine Ait Ontest ve

Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Kontrol grubu &grencilerinin piyano ¢alma becerilerine ait ontest ve sontest puanlari
arasinda farkliligin olup olmadigina iliskin “Wilcoxon isaretli siralar testi” sonuglari tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerileri Ortalama Puanlarimn “Wilcoxon
Isaretli Swralar Testi” Sonuclari

Sontest Ontest n Sira Sira Toplam1  z P
Ortalamasi

Negatif Sira 0 0,00 0,00 2,201* 0,028

Pozitif Sira 6 3,50 21,00

Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Kontrol grubu 6grencilerinin Ontest sontest piyano c¢alma becerileri ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (z=2,201, p<0,05). Fark puanlarinin sira
toplamlar dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puani lehine

oldugu goriilmektedir.

5.1.3. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina Dayal Etkinliklerin Kullanildig:
Deney Grubu ile Geleneksel Ogretim Etkinliklerinin Kullanildigi Kontrol

Grubunun Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Artirilmig gergeklige dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 6gretim

etkinliklerinin kullanildigi kontrol grubu Ogrencilerinin piyano calma becerilerine ait
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sontest puanlar1 arasinda farklilifin olup olmadigini tespit etmek amaciyla iliskisiz
Olciimler i¢in “Mann Whitney-U testi” yapilmistir.

Tablo 7

Ogrencilerin Piyano Calma Becerileri Sontest Ortalama Puanlarimin Gruba Gére “Mann
Whitney-U Testi” Sonuglart

Grup n Sira Sira Toplam1 U p
Ortalamas1

Deney 6 9,17 55,00 2,00 0,010

Kontrol 6 3,83 23,00

“Mann Whitney-U testi” sonucuna gore 8 haftalik deneysel ¢alisma sonucunda Artirilmis
gerceklige dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile etkinliklerin kullanilmadigi
kontrol grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri arasinda anlamli bir farklilik oldugu
bulunmustur (U=2,00, p<0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu
ogrencilerinin (X=9,17), kontrol grubu 6grencilerine (X=3,83) gore piyano ¢alma becerileri
daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu, artirtlmis gergeklige dayali etkinliklerin,
ogrencilerin piyano calma becerilerini artirmada etkili oldugunu gdstermektedir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri ortalama puanlari Sekil 35 ve sekil

36°da gosterilmistir.

Deney Ontest Deney Sontest

Sekil 35. Deney grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri 6ntest ve sontest puanlari
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Sekil 36. Kontrol grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri dntest ve sontest puanlari

Sekil 35 ve 36’ya bakildiginda Deney ve Kontrol grubu o6grencilerinin piyano c¢alma
becerilerine ait Ontest ve sontest puanlart bulunmaktadir. Her iki grupta da artis
goriilmesine ragmen artirilmig gerceklige dayali etkinlikleri gergeklestiren deney grubu
ogrencilerinin geleneksel yonteme dayali etkinlikleri gergeklestiren kontrol grubu
Ogrencilerine kiyasla piyano c¢alma becerileri artirmada ¢ok daha etkili oldugu
goriilmektedir. Boylelikle artirilmig gergeklige dayali etkinliklerin geleneksel yonteme

gore daha basarili sonuglar olusturdugu sdylenebilir.

5.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel Siirecte Piyano Egitiminde
Artirillmis Gergeklik Uygulamalarina Yonelik Goriislerine Iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Deneysel siire¢ sonucunda 6grencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarina iligkin goriisleri

asagida belirtilmistir.
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Tablo 8

Deney Grubu Ogrencilerinin Epson BT-200 Moverio Akilli Gozliik Kullanimna Iliskin
Olumlu Goriislerinin Dagilimi

Temalar Kodlar Frekans (f)

Olumlu Gériisler ~ Algilama 5(02, 03, 04, 05, 06)
Goriiniirlik 3 (01, 02, 05)
Gergekgilik 3 (03, 05, 06)
El koordinasyonu 2 (03, 06)
Katk 2(02, 04)
Kisisel 6zellik 2 (01, 05)
Belirginlik 1 (05)

Tablo 8’e bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin deneysel siirecte Epson BT-200
Moverio akilli gozliik kullaniminin olumlu yonlerine iliskin ¢esitli goriisler ifade ettikleri
goriilmektedir. Algilamaya katkisi, acik goriiniir oldugu, gercekei bir gériiniim sundugu,
animasyonlarin el koordinasyonuna katki sagladigi, kisisel 6zelliklere gore gozliiglin
ayarlandigi ve notalarim daha belirgin oldugu goriilmektedir. Soruya iligkin 6grenci

goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

Ol. Video her iki lensinde agikca goviilivor ve her kisive uyacak sekilde
boyutlandiriimistir.

Tablo 9

Deney Grubu Ogrencilerinin Epson BT-200 Moverio Akilli Gozliik Kullanimna Iliskin
Olumsuz Goriiglerinin Dagilimi

Temalar Kodlar Frekans (f)
Olumsuz Goriisler Olumsuzluk yasamadim 4 (02, 03, 05, 06)
Agir 3 (01, O4, 03)

Tablo 9’a bakildiginda ogrencilerin akilli goézlik kullanimina yonelik agir oldugu
noktasinda goriis bildirmiglerdir. Bunun yaninda (f=4) G6grenci ise higbir olumsuzluk
yasamadiklarin1 ifade etmislerdir. Asagida soruya iliskin  6grenci goriislerine 6rnek

verilmistir.

Ol. Biraz agir ama elektronik cihazlarda durum béyle.
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02. Akalli gozliik kullanimi sirasinda karsilastigim herhangi bir olumsuziuk olmad.

Tablo 10

Legato, Staccato ve Non-legato Konularmin Anlatimi Icin  Hazirlanmis  Olan
Animasyonlarin Sizde Biraktgi Etkileri Nelerdir Sorusuna Iliskin Ogrenci Goriiglerinin

Dagilimi

Temalar Kodlar Frekans (f)

Etkinliklere iligkin 6grenci Koordinasyon 3 (03, 04, 06)

goriisleri Teknik dogruluk 3 (02, 03, 05)
Uygunluk 2 (01, 05)
Olumlu etki 2 (01, 05)

Tablo 10’a bakildiginda 6grenciler Epson BT-200 Moverio akilli gozliikk kullanimina
dayali hazirlanan 6gretim etkinlikleri hakkinda goriislerine bakildiginda animasyonlar
sayesinde el koordinasyonlarinin gelistigi, teknikleri dogru uyguladiklari, hazirlanan
orneklerin uygun oldugu ve olumlu katki sagladigi goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplara iligkin dogrudan alintilara asagida 6rnek verilmistir.

OI. Daha onceki konularda verilen érnekler olumlu bir etki yapti. Ciinkii gerekli harekette
hissedebiliyordum ve anlamadan sadece uygulamakla kalmiyordum. Hareketler igin

olusturulan érnekler her bir fikir icin ¢ok uygundu.

O2. Legato, staccato Ve non-legato calismalarinin animasyonlarini izlemekle birlikte ayn:
anda uygulamak, teknikleri daha dogru ¢calmama yardimci oldu.

Tablo 11

Sekiz Haftalik Artiriimis  Gergeklige Dayali  Etkinlikler Sonucunda Sizin Piyano
Gelisiminize Olan Katkilar1 Hakkindaki Diisiinceleriniz Nelerdir Sorusuna Iliskin Ogrenci
Goriislerinin Dagilimi

Temalar Kodlar Frekans (f)

Piyano gelisimine katkilar1 ~ Farkindalik 4 (01, 02, 05, 06)
Kolay anlasilirlik 4(02, 03, 04, 05)
Kalicilik 3 (01, 02, 03)
Teknik ayirtedilebilirlik 2 (02, 04)
Calg1 hakimiyeti 2 (02, 05)
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Tablo 11'deki Ogrenci gorlsleri incelendiginde ogretim etkinliklerinin Ogrencilerin
konular1 anlama ve uygulamalarin farkindalik yarattigi, 6grenmenin daha kalici oldugu,
gorsel animasyonlar sayesinde teknikleri ayirt ettikleri, animasyonlar1 izleme ve dinleme
sayesinde calgi hakimiyetini artirdigi goriilmektedir. Asagida soruya iliskin Ogrenci
gorislerine dogrudan oOrnekler verilmistir.

OI. Eskiden legato, staccato ve non-legato ayrimi yapmadan tiim tuslar: ve hareketleri

aym sekilde calardim. Ciinkii ¢alarken ayirt edemiyordum. Ama simdi durum farkl.

Calisim eskisiyle kiyasladigimda evrim gegirdi. Ciinkii artik aywrt edebiliyorum.

02. Yapilan etkinliklerin sonucunda videolardaki gozlem ve uygulamamn birlesmesi
bireysel ¢alismalarimda 6grendigin tekniklerle ilgili farkindaligimi artirdi. Daha kolay bir

sekilde uygulamama olanak sagladh.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara yonelik sonug ve Onerilere yer verilmistir.

6.1. Sonug¢ ve Tartisma

6.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerileri Ontest ve Sontest

Puanlarina Yonelik Sonuc¢lar

Artirilmig gergeklige dayali etkinliklerin 6grencilerin deney 6ncesi ve deney sonrasi piyano
calma becerileri ortalama puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu, fark puanlarinin
sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gbzlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puamn
lehine oldugu goriilmiistiir. Bu anlamh farklilik artirilmis gerceklige dayali etkinliklerin
deney grubu Ogrencilerinin piyano calma becerilerinde kullanilmasinda etkili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismaya benzer olarak Chow (2013) artirilmis gergeklik
uygulamasimi kullandigi ¢alismasinda katilimcilarin - melodileri  hizli  bir sekilde
calabildiklerini ve Ogrenme deneyimlerini gelistirme potansiyellerinin arttig1 sonucuna
ulagsmistir. Jamal (2022) 6gretmen olmadan, sinirsiz sayida deneyim ve kendi kendini
kontrol etme olanagi sunan bir artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirerek piyano
Ogretimini yayginlastirmay1 ve erigimini kolaylastirmay1 amaglamis, akilli telefona entegre
olarak gelistirdigi artirillmis gerceklik uygulamasinda oyun yontemiyle piyano dgretimine

katki saglayarak daha kolay ve erisilebilir hale getirmistir. Erbas ve Demirer (2014)
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artirllmig gerceklik uygulamasinin egitimde kullanimini arastirdigi ¢alismasinda 6zellikle
uygulamali derslerde deneyim kazanilmasinda etkili oldugunu belirtmistir. I¢ten ve Bal
(2017) dijitallesen kiiltiir ile olusan ve yeni bir gergekligin temsilini sunan artirilmis
gergeklik teknolojisinin yayginlastigi, akilli telefonlar sayesinde her sektdr tarafindan
kolay kullanim ve uygulama olanagmin saglandigini belirtmislerdir. Hackl ve Anthes
(2017) artirnlmis gergeklik uygulamasi kullanarak yaptiklari ¢aligmalarinda uygulamanin
melodilerin etkin bir sekilde g¢alinmasma olanak sagladigi ve Ogrenme deneyimini

gelistirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Gorsel, isitsel ve devinimsel uyaran verilerek yapilan bu tez calismasiyla benzerlik
gosteren Doganyigit ve Islim (2021) c¢alismalarinda sanal gergeklik uygulamasinda sanal
ortamda verilen uyaranlarin (gorsel, isitsel ve devinimsel) katilimcilarin sarki sdyleme
performanslari tizerinde olumlu etki yaptigini, sanal ortamda verilen ortama kendilerini
kaptirdiklarindan reflekslerinin otomatik olarak tetiklendigini ve bunun sonucunda, dogal
nefes akisi ve kontroliiniin kendiliginden gergeklestigini, rezonans bosluklarinin agildigini,
seslerin daha yukarida, kolay ve rahat bicimde iiretilirken vibrato’nun olustugunu, sesin

daha voliimlii ve gii¢lii oldugunu tespit etmislerdir.

Ayrica artirilmig gergeklik uygulamasmin 6gretimde soyutu somutlastirdigl, daha hizli
ogrenme sagladigindan egitim-6gretim siirecini kisalttigi (Doganyigit & Islim, 2021),
akademik basartyr artirdig1 (Sirakaya, 2015), uzamsal yetenekleri ve akademik basariy1
artirdigr (Akkus, 2016), 6grencinin motivasyonunu artirdig1 (Gtiglii, 2021), Tiirk ingaat
sektoriinde siire, maliyet ve kalite parametrelerinde iyilestirme sagladigi (Kivrak & Arslan,

2018), restoran sektoriinde hizmet kalitesini artirdigi (Kabadayi, 2020) tespit edilmistir.

6.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerileri Ontest ve

Sontest Puanlarina Yonelik Sonuclar

Kontrol grubu ogrencilerinin Ontest sontest piyano calma becerileri ortalama puanlar

arasinda anlaml bir farklilik oldugu, fark puanlarinin sira toplamlar1 dikkate alindiginda,
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gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puani lehine oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Bu durumun 6gretim siirecinin beklenen etkisini gosterdigi diistiniilmektedir.

6.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Piyano Calma Becerileri

Sontest Ortalama Puanlarina Yonelik Sonuclar

Artinnlmig  gerceklige dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile etkinliklerin
kullanilmadig1 kontrol grubu 6grencilerinin piyano ¢alma becerileri arasinda anlamli bir
farklilik oldugu, sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu Ogrencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore piyano ¢alma becerileri daha yiiksek oldugu gortilmistiir. Bu
bulgu, artirilmis gerceklige dayali etkinliklerin, 6grencilerin piyano calma becerilerini

artirmada etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

6.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel Siirecte Artirilmis Gerceklik
Uygulamalarina Dayali Piyano Dersi Etkinlikleri Hakkindaki Goriislerine

Yonelik Sonuclar

Epson BT-200 Moverio akilli gozliigiin goriintliyii net ve gercekci bir sekilde gosterdigi,
kullaniminin rahat oldugu ve ¢ok boyutlu gérme olanagi sagladigi, bununla birlikte akilli
g0zIigiin cam tarafinin biraz agir olmasi ve bu agirliktan dolayr burun hizasinda kayma

sorunu yasadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Legato, staccato ve non-legato konularinin anlatimi i¢in hazirlanan animasyonlarin
ogrencilerde biraktigr etkinin animasyonlarin konuya ait davranisi anlasilir kildigy,
uygulamalarina kolaylik sagladigi, verilen Orneklerin istenilen davranigsi tamamen

yansittig1 sonuclarina ulagilmistir.

Sekiz hafta yapilan uygulamanin sonunda katilimcilar artirilmis gerceklige dayali
etkinliklerin gergeklestirilmesinde piyanoda iki el koordinasyonunu daha kontrollii ve rahat

sagladiklarini, goriintii ile birlikte ses desteginin ayni anda sunulmasinin konulart daha iyi
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anladiklarina ve uyguladiklarina katki sagladigini, konuya dair farkindaliklarinin arttigini,

yapilan ¢alismalar neticesinde piyano ¢alma hakimiyetlerinin gelistigini belirtmislerdir.

6.2. Oneriler

¢ Arastirmanin sonuglarina gore artirilmis gergeklige dayali uygulamalarin piyano
ogretiminde etkili oldugundan mesleki miizik egitimi veren kurumlardaki piyano

egitimi derslerinde uygulanmasi,

% Piyano ogretiminde artirilmis gerceklik uygulamalarmin olumlu etkileri olmasi

bakimindan diger ¢algi derslerinde de kullanilmasi,

% Artirllmis  gerceklik teknolojisine sahip akilli gozliikkler yoluyla gorsel ve isitsel
etkilesimin 6nemli oldugu toplu miizik egitiminin yapildigi miizik teorisi, miiziksel

isitme, okuma ve yazma vb. derslerde de kullanilmasi,

% Piyano egitim ve Ogretimi sirasinda kullanilan hiz terimleri ile giirliikk terimleri gibi

konulara yonelik animasyonlarin hazirlanmasi ve uygulamaya konulmasi,

% Artinnlmig  gergeklik gozIligliniin daimi  gozliiklerde oldugu gibi ginlik yasami
zorlagtirmayacak bir tasarimla kullanim kolaylig1 agisindan daha hafif ve kiiciik

boyutlarda tiretilmesi,

R/

 Kullanicilarin artirilmig gergeklik teknolojisi sunan bu akilli gozliiklere daha rahat

ulasabilmeleri i¢in egitim kurumlari tarafindan edinilmesi,

% Artirilmis gergeklik teknolojisini sunan akilli gozliiklerin kullanimina yonelik baska pek

cok alandaki arastirmalarin ¢esitlendirilmesi,

% Artirllmig  gergeklik gozliigiiniin ¢ok amagh (telefon, bilgisayar, internet baglantisi,
navigasyon vb. de kapsayacak sekilde) 6zelliklere sahip olacak bir sekilde tasarlanmasi

Onerilmektedir.
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