SAMSUN KIZILIRMAK DELTASI’NDAKI OTLEGENGIL
(AVES: SYLVIIDAE) TURLERININ TUY AKARLARI

Esra PER

DOKTORA TEZi
BiYOLOJI ANABILIM DALI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SUBAT 2014
ANKARA






SAMSUN KIZILIRMAK DELTASI’NDAKI OTLEGENGIL
(AVES: SYLVIIDAE) TURLERININ TUY AKARLARI

Esra PER

DOKTORA TEZi
BiYOLOJI ANABILIM DALI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SUBAT 2014
ANKARA



Esra PER tarafindan hazirlanan " SAMSUN KIZILIRMAK DELTASI’NDAKI
OTLEGENGIL (AVES: SYLVIIDAE) TURLERININ TUY AKARLARI" adli bu

tezin Doktora tezi olarak uygun oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Abdulah HASBENLIL e ee e e e e ae e

Tez Danigmani, Biyoloji Anabilim Dali

Bu ¢alisma, jiirimiz tarafindan oy birligi ile Biyoloji Anabilim Dalinda Doktora tezi

olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Kadri Zafer KARAER

Parazitoloji, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Abdulah HASBENLL e,

Biyoloji, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Selami CAND AN s

Biyoloji, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Serife BAYRAM

Bitki Koruma, Ankara Universitesi

Dog. Dr. Selma SEVEN CALISKAN e

Biyoloji, Gazi Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 20/02/2014

Bu tez ile G.U. Fen Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu Doktora derecesini

onamistir.

Prof. Dr. Seref SAGIROGLU e

Fen Bilimleri Enstitist Muduri



TEZ BIiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.

Esra PER



SAMSUN KIZILIRMAK DELTASI’NDAKi OTLEGENGIL (AVES:
SYLVIIDAE) TURLERININ TUY AKARLARI
(Doktora Tezi)

Esra PER

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
Subat 2014

OZET

Bu arastirma 2010-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye'de Samsun, Kizilirmak Deltasi
Cernek Kus Halkalama istasyonunda gerceklestirilmistir. Kus go¢ doneminde
sis aglar ile yakalanan Otlegengiller (Sylviidae) familyasina ait 10 kus tiiriinde
tespit edilmis olan akarlarmm farkh yontemlerle toplanmasi ile taksonomisi,
morfolojisi ve donemsel olarak konak-tiir iliskileri iizerine bir degerlendirme
yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda; Sarcoptiformes Takimi, Astigmata
Altttakimindan;  Proctophyllodiidae,  Analgidae @ ve  Troueesartiidae
familyalarindan 10 tiir tiiy akari tespit edilmistir. Bu tiirler sunlardir: Analges
spiniger Giebel, 1871, Strelkoviacarus quadratus (Haller, 1882), Dolichodectes
edwardsi (Trouessart, 1885), Proctophyllodes cetti Badek, Mironov ve Dabert,
2008, Proctophyllodes clavatus Fritsch, 1961, Proctophyllodes doleophyes Gaud,
1957, Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957, Trouessartia bifurcata (Trouessart)
1884, Trouessartia inexpectata Gaud, 1957, Trouessartia trouessarti Oudemans,
1904. Bu tiirlerden Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884 Tiirkiye icin yeni
bir kayittir. Tiiy akarlarmmin takim, familya, cins ve tiir diizeyinde teshis
anahtarlar1 diizenlenmistir. Isitk mikroskobunda morfolojik goriiniimleri
cizilmis, cesitli viicut kisimlarimmin olgiimleri yapilmistir. Taramah Elektron

Mikroskobunda (SEM) genel goriiniimleri ve viicut kisimlar: fotograflanmistir.
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ABSTRACT

This research was conducted between the years of 2010-2013 at Kizihrmak delta
Cernek Bird Ringing Station in Samsun, Turkey. An assessment on the
taxonomy, morphology and the periodic host-species relationships of mites
collected with different methods from 10 bird species belonging to Sylviidae
family, which were captured with mist-nets during the bird migration period,
was performed. As a result of this assessment; 10 species of feather mites from
Proctophyllodiidae, Analgidae and Troueesartiidae families of Astigmata
Subordo of Sarcoptiformers Ordo was identified. These species are
Strelkoviacarus quadratus (Haller, 1882), Dolichodectes edwardsi (Trouessart,
1885), Proctophyllodes cetti Badek, Mironov and Dabert, 2008, Proctophyllodes
clavatus Fritsch, 1961, Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957, Proctophyllodes
sylvia Gaud, 1957, Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884, Trouessartia
inexpectata Gaud, 1957, Trouessartia trouessarti Oudemans, 1904. Among these
species, Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884 is a new record for Turkey.
The identification keys of feather mites are sequenced in Ordo, family, genus
and species levels. The morphological appearance was drawn and the
measurements of various body parts were made in the light microscopy. The
general appearance and the body parts of them were photographed in the

Scanning Electron Microscope (SEM).
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1. GIRIS

Arthropod'lar 6.000 metre yiikseklikteki daglardan 9.750 m derinliklerdeki denizlere
kadar cok farkli yasam ortamlarinda yasayabilen canlilardir. Birgogu bitkilerle
beslenirler, bazilar1 ise hayvanlarin viicudu iginde bulunurlar. Bazilar1 faydalidir.
Bazilar1 ise parazit olup insan ve hayvan sagligi agisindan zararhidirlar [Ecevit,
2007]. Parazit, bir canliya bagimli olarak yasayabilen, konaktan beslenebilen ve
lizerinde yasadigi canliya zarar verebilen organizmadir. Ektoparazitler ise dis
parazitlerdir. Kus tiiyleri, bir dizi eklembacakli canli tarafindan istila
edilebilmektedir. Bunlardan bazilari sadece kisa bir siire igin tiiyde yasarken, bazilart
tiim hayatlarin1 orada gec¢irmektedir. Kuslar {izerinde rastlanan baslica dis parazitler;
bocekler (bit, pire, sinek, tahtakurusu), akarlar (keneler, gamasine, prostigmata,
astigmata), siiliikler, mantarlar (keratin ve selillozu ayrigtiran) ve bakteriler (tiiyleri

pargalayan)’dir [Clayton ve ark., 2010].

Akarlar diger eklembacakli gruplar1 iginde benzersiz ekolojik etkilesimler
gostermektedirler. Tropikal yagmur ormanlarindan kutuplara, tundralara, kayaliklara
ve ¢Ollerden derin okyanus ¢ukurlarina kadar farkli habitatlarda yasayabilmektedirler
[Schowalter, 2009]. Tiiy akarlar1 penguenler (Sphenisciformes) disinda Diinya
capinda yayilis gosteren hemen hemen tiim Aves takimlarinda goriilmektedir. Bu
canlilar, konak kus tiirlerinde viicudun tamamen disinda yasamaktadirlar [Dabert ve
Mironov, 1999]. Tiy akarlar1 astigmatid akarlarin genis bir grubu olup kuslarin
derilerinde ve tiiylerinde yasamakta olan kalic1 parazit ya da simbiyont canlilardir
[Peterson, 1975; O’Connor 1982; Gaud ve Atyeo, 1996; Mironov, 1999; Dabert ve
Mironov, 1999; Proctor ve Owen, 2000; Proctor 2003].

Akarlarin tanimlanmig 48.000 tiirii bulunmaktadir. Bu rakamin tiim akar tiirlerinin %
5-10’luk bir kism1 oldugu tahmin edilmektedir. Akarlar bilinen en eski eklembacakl
gruplar1 arasinda yer almakta olup, Devoniyen doneminden baglayan fosil kayitlari

vardir [Schowalter, 2009].



Tiirkiye’de yayilis gosteren akarlar (Arachnida: Acari) ile ilgili olarak bir derleme
caligmasi1 yapilmis olup, toplam 504 takson tespit edilmistir [Erman ve ark, 2007].
Ancak bu arastirmaya tlly akarlar1 dahil edilmemistir. Ty akarlarin taksonomisi 2
400’den fazla tiir, 450 cins, 33-36 familya ve 2 dustfamilya (Analgoidea ve
Pterolichoidea) olarak diizenlenmistir. Diinyada bugiine kadar tanimlanmis olan tiiy
akar1 tlir sayisinin, giiniimiizde yasamakta olan tiiy akari tiir sayisinin % 20'sinden
daha az oldugu tahmin edilmektedir. Tiiy akarlari, serbest yasayan akarlar ile
karsilastirildiginda tegiimenti iyi kitinlesmis 300—-700 mm. uzunlugunda oldukca
tipik astigmatid akarlardir. Kusglarin viicudunda oldukga spesifik habitatlar1 isgal
etmektedirler [Mironov, 2003].

Diinya’da kus akarlarina yonelik olarak yapilan arastirmalar kus halkalama
istasyonlarindaki canli bireyler iizerinden ya da 6lii kuslar iizerinden sistematik ve
ekoloji temelli olarak yapilmaktadir. Ulkemizde akarlara yonelik arastirmalar
genellikle bitki, su, toprak ve ev tozu akarlarina yonelik olup kus akarlan ile ilgili

yapilmis ¢ok az sayida calisma bulunmaktadir.

Bu ¢alisma ile Kizilirmak Deltas: (Samsun) Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda
gd¢ déneminde yakalanan Sylviidae (Otlegengiller) familyasina ait tiirlerinin tagidig
tily akarlarmin sistematik, morfolojik ve ekolojik yonden arastirilmasi ile tilkemiz

tiily akar faunasina yeni katkilar sunulmasi amaglanmatir.

Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda kus gogii izleme arastirmalari kapsaminda
2000 yilindan beri ilkbahar ve sonbahar kus gogiinde gd¢ eden Gtiicli kuslar
yakalanarak halkalanmaktadir. Tily akarlarinin birlikte yasam birligi olusturdugu
otiicti kuslardan Sylviidae familyasina ait kus tiirleri Tiirkiye’de ilkbahar ve sonbahar
gociinde Kizilirmak Deltasi’nda yiiksek birey sayilar ile temsil edilmektedir. Bazi
bireyler her y1l go¢ doneminde bu alan1 kullanmaktadir. Sylviidae familyasi, Cernek
kus halkalama istasyonunda gog sirasinda 10 tiir ile temsil edilmektedir. Bu familya

tiyelerinin ilkbahar ve sonbahar gogii genis bir zaman diliminde gerceklesmektedir.



Ulkemizde kuslarm tily akarlarina ydnelik olarak uzun donemli bir izleme galismasi
yapilmamis olup bu arastirma ile farkli toplama yontemleri uygulanarak 2010-2013
yillar1 arasinda Sylviidae familyasina ait tiirlerin tasidigi akar tiirleri arastirilmais,
donemsel olarak zaman ve konak temelli degisimleri izlenmistir. Tiirkiye’de yeni bir

arastirma konusu olan kus akarlarina katkida bulunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

Akarlarin viicutlar sethalotoraks ve abdomenin birlesmesiyle olusmus tek bir parca
halindedir [Proctor ve Owens, 2000]. Birgok tiirde, Segmentlesme gostermeyen
viicutlarinin {izeri seta olarak isimlendirilen tiiy ve dikenlerle kaplidir. Bu setalarin
bir kism1 duyusal islevler yiiklenmistir. Sekilleri kil, topuz ve yassilagsmis olabilir. Bu
setalarn yapisi ve yeri tiirlerin teshisinde ve siniflandirilmasinda ¢ok onemli olup,
genellikle simetrik dizilmislerdir [Demirsoy, 2003]. Tiiy akarlar1 da morfolojik
olarak boy, viicut kisimlari, bacak yapisi, seta yapisi ve Seta yerine gore

siiflandirilmaktadir.

Akarlardan Parasitiformes ve Acariformes takimlari pek ¢ok kus tiirii ile yasam
birligi olusturmaktadir. Tiiy, deri ve yuva akarlart Astigmata alttakimi i¢inde yer

almaktadir [Proctor ve Owens, 2000].

Tily, ramus ve radiuslar ile birlikte kiiclik bir agaca benzetildiginde; akarlar ¢ok
kiiciik bir ormandaki bir boslugu bdoler gibi gesitli tily tiplerini isgal etmektedirler.
Zemin olarak deri, zemin Ortiisii olarak deri alt1, alt bitki ortiisii olarak kiigiik tiiyler
ve agaglar olarak da biiylik tiiylerde bulunmaktadirlar. Tiiylerin ugus ve yiizmedeki
mekanik roliine ek olarak, her bir tiily ve tiiyler aras1 bosluklar kapali bir sistem
olmasi sebebiyle, ortam sicaklig1 ve nem ile ilgili olarak da etkili bir yalitim Ortiisii
olusturmaktadir. Bununla birlikte bu koruma sadece tiiylin iireticisi olan kus ic¢in
yararli degildir. Kusun sagladigi nispeten sabit yliksek sicaklik ve nem ile tiiyleri
kapsayan salgilar, bakteri ve mantar gibi mikroorganizmalarin da gelismesi i¢in
elverislidir. [Gaud ve Atyeo, 1996]. Baz1 akarlar konagn tily, 6li deri, viicut sivisi
ve dokusundan beslenmektedir. Baz1 parazitik eklembacaklilar ise sadece konagin
yuvasinda yasamaktadir. Farkli kus tiri ve bireyleri farkli derecede
parazitlenebilmektedir. Bir akar bir konagin tiim viicudunda bulunabilirken, baska bir

bireyde bulunmayabilir [Watson ve Amerson, 1967].



Tiiy akarlar1 kuslarin viicudunda dort ana mikro habitati isgal etmektedir. Bunlar;
yumusak hav tiiyleri, kontur tiiylerinin kanat yiizeyleri, ugma ve kuyruk tiiylerinin i¢i

ile cilt ylizeyidir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Yumusak tily akarlari; tiiyler arasinda yasayan bu akarlarda giiglii kitinlesme
goriilmemektedir. Yasadiklar1 bolgede hava akisi ¢ok az olmaktadir. Bu korelasyon
ile idiosomal seta uzun olma egilimindedir. Bu seta ii¢ boyutlu tiily katmaninda akarin
kendini yonlendirmesine yardimci olmaktadir. Bu akarlar tiiy ag1 i¢cinde oldukca
yavas hareket etmektedir. Cogu zaman, ilk ya da ikinci ¢ift bacaklarinin (Analges,
Megninia, Leptosphyra) iizerinde belirli apofizler bulunmaktadir. Ambulakrum
ozellikle arka bacaklarda iyi gelismemistir. Bacaklarinin ilk c¢iftlerinin pretarsi kismi
geri cekilebilir Ozellikte olup muhtemelen yumusak tily tabakasinda siirlinme
sirasinda bu yapilar korunmaktadir. Ciftlesme Oncesinde ya da ciftlesmede
ergin/tritonimf disi erkege tutunmaktadir. Erkekte adanal diskler hipertrofik {igiincii
veya dordiincii bacak tarafindan desteklenmektedir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Kanat ve telek akarlari; ¢ok cesitli sekiller gosteren ve tily akarlari arasinda en
yaygin olanidir. Giiglii hava akiminda hayatta kalacak adaptasyonlara sahip ve ucus
sirasinda tiiylerin karsilikli olarak siirtiinmesi nedeniyle siirekli hareket edebilen
akarlar bu habitatlar1 isgal etmektedir. Kanatlardaki biitiin akarlar gii¢lii dorsoventral
yassilagsma gostermektedir. Bazen viicudun ug¢ kismi cesitli lateral membranlar ile
uzar veya viicut seklini daha aerodinamik hale getirmek icin setalar diizlesmis bir
goriiniimde olur. Ozellikle erkeklerde siklikla idiosomanim ucu; iyi gelismis lameller
tasiyan iki adet diizlesmis opisthosomal loblara ayrilmaktadir. Dorsal seta ¢ok kisa
ya da bazen tamamen indirgenmistir. Terminal seta genellikle makroseta seklinde ve
diizlesmistir. Tiiy akarlarinin siirinme bacaklar1 ¢ogunlukla kisa ve lateralden
eklenmistir. Tiim bacaklar hizli tutunma organi olarak gorev yapan ve akarlarin
uzaga ug¢masini engelleyen (bir arada tutan) iyi gelismis ambulakraya sahiptir.
Bacaklarda nadiren apofiz (disa dogru gelisim) olmaktadir. Dorsal yiizeyi genellikle
genis ve 1yi kitinlesmis kalkan ile kaphdir. Ayrica ventral ylizeyde epimerler giiclii
bir coxisternal aga kaynastirilabilmektedir. Coxisternum diizglin bir zirh icine ek

kalkanlar ile kaynagsmis olabilir ve kitinlesme goriiniiste tliylerin birlikte sikismasi



durumunda akarlarin hasar goérmesini Onlemektedir. Kalin kiitikiil tabakasinin
olduk¢a havalandirmali olan mikro habitat i¢cinde akarin kurumasini dnlemesi de

miimkiindiir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Tiiy akarlar ilk kez Fringilla coelebs (Ispinoz) tiiriinde tespit edilmis olup Acarus
passerinus Linnaeus, 1758 turu ilk kez Systema Naturae’de yer almistir. ilk kez
Robin, 1868 yilinda Avicolar Sarcoptidae terimini kullanmistir. Birka¢ yil sonra
Robin ve Megnin [1877] ilk kez detayli morfolojik karakterler ile taksonomik bir
sistem Onermislerdir. Trouessart ve Megnin, 1884 yilinda Sarcoptidae familyas1 i¢in
bir alt familya onermistir. Trouessart, 1884-1916 yillar1 arasinda yaptig1 monografik
calismalar ile tily akarlarina 6nemli katkilar saglamistir. Oudemans [1906a, 1906b]
tarafindan Acari i¢in taksonomik bir sistem Onerilmistir. O donemde tiiy akarlar
astigmatidlerin herhangi bir monofiletik taksonuna uymuyordu. Tiy akarlar
Astigmata i¢inde ti¢ farkli grupta (cohort) 12 familya arasinda dagilmis olarak temsil
edilmis olup bu Oudemans’in yapay sisteminde yiiksek taksonlar (cohort) morfolojik
karakterlerin yakinsakligina dayaniyordu. Birgok c¢agdas akarolog tarafindan

elestirilen bu sistem akarlarin sistematiginin gelismesine belli 6l¢iide engel olmustur.

Tiiy akarlart ile ilgili olarak 20. yiiz yilin ilk yarisinda sadece birkag c¢alisma
yapilmistir. Ancak bu c¢alismalarin bilgileri giiniimiize ulagamamistir ve tly
akarlarinin arastirilmasi konusunda yeni bir donem baglamistir. O zamandan beri,
cesitli lilkelerden bilim adamlari, bu alanda c¢aligmalar yapmustir [Gaud ve Atyeo,
1996].

Hemen hemen es zamanli olarak iki farkli yazar 1950’li yillarin baslarinda tiiy
akarlar1 igin bir girisimde bulunmustur. Radford [1953] sadece resmi olarak bilinen
tiim taksonlar listelemistir, ancak bu ¢alisma morfolojik teshise dayali olmadigi i¢in
basarili olmamistir. Dubinin [1953] monofiletik bir takson olarak tiiy akarlarinm
yeniden yapilandirarak, Analgoidea istfamilyasi iginde 5 familya (Analgidae,
Epidermoptidae, Freyanidae, Proctophyllodidae ve Pterolichidae) Onermis ve

morfolojik karakterleri detaylandirmigtir. Bunun sonucunda {i¢ ciltlik “Fauna of the



USSR” [Dubinin, 1951, 1953, 1956] yayinlanmistir. Dubinin’in sistemi sonraki 25

y1l bagari ile kullanilmistir.

Diinya’da daha sonraki yillarda Gaud ve Atyeo 1996 yilinda Avrupa ve Afrika’da,
Mironov 1996-2013 yillar1 arasinda Avrupa’nin bazi bolgelerinde yayilis gosteren
tily akarlarina yonelik kapsamli ¢calismalar yapmislardir. Kapsamli biyolojik ¢esitlilik
ve taksonomik ¢aligmalar yapilmasi nedeni ile 1970'lerin sonlarina kadar bilinen tiiy
akar tiir sayisinda bir artig goriilmiistiir. Dubinin tarafindan 650 olarak belirlenmis
olan tiir sayis1 yaklasik olarak 3 kat artmis, 30 familya ve 600 cins belirlenmisti. Bu
sonuglar bazi diizenlemeler yapilmasini da gerektirmistir. Atyeo [1979] pretarsi ile
tarsal setalarin konum ve form yapilarinin astigmatid akarlarin iist diizey taksonlarini
iyi diizeyde karakterize ettigini bulmustur. Oyle ki familyalar ve iistfamilyalar bu iig
temel Ozellige dayanmaktadir. Bu 6zellikler praetarsus’daki kitinlesmenin yapist ve
olusumu ile proral tarsal seta p ve q’nun varlig1 ya da yoklugudur. Gaud ve Atyeo
[1978] tly akarlar1 i¢in yeni bir taksonomik sistem Onermis ve bunlari1 3 {istfamilya
(Analgoidea, Freyanoidea ve Pterolichoidea)’da 33 aile olarak diizenlemistir. Bu
sistemin olusturulmast tily akari calismalarinda modern donemin bir baslangig

noktasi olarak distiniilebilmektedir.

O'Connor [1982] tarafindan tiily akarlari ile ilgili olarak oOnerilen baska bir
taksonomik kavram da aymi karakterlere dayanmaktadir. O'Connor’un [1982]
taksonomik sistemi c¢ok detayli olup tiiy akarlarimin istfamilyalar1 ve diger
astigmatid biiyiik taksonlar arasindaki detayli filogenetik iligkileri yansitmaktadir. Bu
sistemin en giincel hali Gaud ve Atyeo tarafindan 1996 yilinda “Feather mites of the
World” yayminda hazirlanmistir. Gaud ve Atyeo [1996], taksonomi temelli
miikemmel ve modern bir sistem Onermistir. Bu yayin dogal olarak, tity akarlarinin
biyolojik ¢esitlilik ve sistematigi lizerine ¢alisan pek ¢ok arastirmaci tarafindan uzun
bir siire kullanilmaya devam edecektir. Gelecek yillarda astigmatid akarlar
akarologlarin daha ¢ok ilgisini ¢ekecektir. Molekiiler ve morfolojik yontemlerde
dahil olmak tizere farkli metotlarin kullanilacag: filogenetik ve taksonomik temelli

arastirmalar yapilacaktir [Mironov, 2003].



Arastirmacilar hala bu canlilarin kommensal mi yoksa parazit mi oldugu konusunda
hem fikir degildir [Mironov, 2003]. Ik yapilan ¢alismalarda kuslar ile kurduklari
yasam birligi parazitlik olarak degerlendirilmis olsa da tiiy akarlari giiniimiizde
kuslarin kommensali olarak kabul edilen biiyiileyici canlilardir [Gaud ve Atyeo,

1996].

Kuslar ile birlikte yasayan eklembacaklilar toplugu arasinda bir degerlendirme
yapildiginda, bir kus yiizlerce tiiy akar1 tarafindan enfekte olmus olsa bile genellikle
bu durum konagin sagligmma zarar vermemektedir. Tiiy akarlari, ne canli dokular
tizerinde beslenir ne de konak tarafindan yenir, bu nedenle tiiy akarlar1 hastaliklarin

vektorleri degildir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Dubinin [1951], tiiy akarlarini incelerken zaman zaman iglerinde kiigiik tiiy pargalari
gormiistiir. Oconnor [1982], akarlarin genellikle bagirsaklarinin dolu oldugunu kendi
gbzlemleri ile teyit etmistir. Ancak bunlarin tiiy parcalar1 olmadigini, mantar sporlari
oldugunu tespit etmistir. Proctor [2000] da Avustralya’da yaptig1 calismalarda benzer
sekilde bagirsaklarda mantar sporlari tespit etmistir. Bu tily akarlar1 bilingli olarak
konagin tliylerinden mantar hifleri ve sporlar1 kopartyor olabilecegi ya da tily yaglari
ile besleniyor olup sadece yanlishkla bu pargaciklar1 yemis olabilecegi
belirtilmektedir [Walter ve Proctor, 1999]. Tiiy akarlarinin ¢ogu kuslarin telekleri ve
viicut yiizeyinde zaman zamanda tiiy saftlarinda bulunmaktadir, keliserlerindeki
disler onlarin kan ve sivilar yerine tily ile beslendiklerinin gostermektedir [Radford,

1953].

Astigmata icinde c¢ok farkli tip konak-kommensal iliskileri vardir. Ty yiizeyinde
yasayanlar arasinda, konak 6zgilliigii genellikle belirgindir ve dikkat cekicidir. Bu
konak 6zgiinliigii géz Oniline alindiginda, farkli cinslerden kuglar {izerinde aym tiiy
akarinin kommensal olmasi nadir bir durumdur. Birkag familyanin plumicol akarlar
farkli takimlardan kuslar {izerinde temsil edilebilir, ancak plumicol akarlarin bir¢ogu

tek bir kus cinsi veya tiirii ile sinirhidir [Gaud ve Atyeo, 1996].



Tiy ylizeyi 6zgiilligiiniin topografik bir yonii vardir. Bir konak {izerinde kuyruk
tiyleri ve ugus tlylerinin ventral yiizeyleri ilizerinde bircok tiir yasamaktadir.
Analgidae tiirleri kiigiik viicut tliylerini tercih ederken Trouessartiidae familyasindan
baz tiirler tiiylerin dorsal yiizeylerini isgal etmektedir. Genel olarak, her bir tiir, tiy
tizerinde smirli bir alani1 kaplamaktadir [Perez ve Atyeo, 1984]. Pek cok tiir igin
uygun mikro habitatlarin boliimlere ayrilmasi ile ayni cins ya da tlirdekiler de dahil
olmak iizere, goriiniir bir sekilde rekabet olmadan ayni kus iizerinde yagamaktadirlar.
[Perez ve Atyeo, 1992]. Freyana Haller’in iki tiirii sik sik bir arada bir anatid konak
tizerinde bulunabilir. Bir tiir el ugma teleginin baglanma noktasina yakin tegmina
olan yerde yasar. Ikinci tiir tegminasiz olan el u¢ma teleklerinin distal boliimlerini
kaplamaktadir Yumurtlanan her yumurta ayirt edilebilir farkli mikro habitatlardadir.
Bununla birlikte, her mikrohabitat birden fazla tiir veya cins tarafindan paylasilabilir.
Bir diger olagan iistii durum da, aym tiriin farkli larva donemlerinde farkli
mikrohabitatlarda bulunmasidir [Perez ve Atyeo, 1992]. Bazen tiiy akarlar1 normal
mikrohabitatlar1 disinda da bulunabilmektedir. Bir Syringicoles tiirii tily sap1 disinda
bulunabilir Ancak bu akarlarin yen bir konaga transferlerinin basarili olmas1 yaygin

bir durum degildir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Astigmata’da goriilmekte olan farkli tip konak-kommensal iliskilerine bakildiginda
Analgidae’den Megninia gingylmura (Megnin) tiiriiniin yerli evcil hindiden, yerli
evcil civcive gectigi diisiiniilmektedir [Gaud ve ark.,1985]. Proctophyllodes cinsinin
150 tiirtinden 147°s1 Passeriformes tiirleri ile yasam birligi kurmaktadir. Bu durum
filogeni ile ilgili olarak yeni bir konaga kolonizasyonda sasirtic1 bir 6rnekdir. Tiirler
arasinda sirali transfer nadirdir. Cuculus canorus (Guguk) tiiriinde, geng birey kiigiik
Otlicii kuslar tarafindan biyiitiiliir, ancak guguk yavrusu kulugka ailesinin tiiy
akarlarim1 almaz. Ancak onlar parazit 6zellik gostermeyen akrabalarina benzer bir

akarofaunaya sahip olur [Atyeo ve Gaud, 1983].

Bir akarin diizenli bir konaktan bagka bir kusa ge¢mesi ile rastlantisal bulasma ile
miimkiin olmaktadir. Dogada, bir akar farkli bir konakta, ne gelisir ne de uzun siire
hayatta kalabilir. Ancak onlar orada canli ya da o6lii olarak bulunmus olabilirler.

Farkl1 kus tiirleri 6ldiiriiliip ayn1 torbaya konuldugunda ya da preparasyon sirasinda
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miizedeki akarlarin arastirilmasinda kontaminasyon olmasi sik goriilen bir durumdur.
Ancak bu tiir bir "kontaminasyon" her zaman sz konusu degildir. Rosen ve ark.
(1988), kafeslerde yasayan tavuklar ile temas eden yabani kuslarin siklikla tasiyici
oldugunu gostermistir ve Megninia ve Pterolichus Robin, bazen verici
olabilmektedir. Ote yandan, Jablonska (1986) Varsova Hayvanat Bahgesi’ndeki

kuslar arasinda konak transferi bulamamistir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Farkli tiiy akarlarmin st taksonlar1 (Familya) aym1 mikro habitatlarda benzer
morfolojik uyum gosterebilmektedir. Tily akarlar1 parafiletik bir grup olup, ayni
atadan gelen biitiin torun tiirler kesfedilmemis ve tiirler arasi iliskiler ortaya
cikarilmamigtir. Tiy akari evriminin itici giicli, akarlarin konaklari ile birlikte

tirlesmesidir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Parazit ve simbiontlar ile onlar1 lizerinde barindiran konukgular arasindaki iliskilerin
derecesi ve Ozellikleri, taksonomik caligmalarda ¢ogu zaman onemli gorilmiistiir.
Taksonomik karakterler ve varyasyonlar ile agiklanan bu iliskiler sistematik agidan
degerlendirilebilecek bazi Ozelliklere sahiptir. Bu mevzuda konukcu hususiyeti
tabiriyle ifade edilen bir parazit veya simbiontun belirli bir konukg¢u tiiriiyle
siirlanmasi kavrami 6nemlidir. Bu tip parazit veya simbiontlara stenadaptif veya
monoxenous adi verilmektedir. Bu tanimlar dogru kabul edildigi takdirde genel
olarak birbirine benzer konukcularin yine birbirine yakin parazitleri veya
simbiontlari olmalar1 beklenen bir durum olmalidir. Bu o&zellikleri sebebiyle de
gerektiginde parazit ve simbiont canlilar birer indikator olarak kullanarak, bunlarin
konukcgulart hakkinda, taksonomik agidan degerlendirilebilecek bilgiler elde
edilebilmektedir [Yilmaz, 1997]. Spesifik ve genel konak 0&zellesmesi kus
sistematiginde kullanilabilir bir veri saglayabilmektedir. Belirli bir taksonun belirli
bir konakta ortaya ¢ikmasi filogenetik bir yakmhgi gosterebilmektedir. Ikincil bir
istilada ekolojik ve etholojik faktorler ile diger canli gruplarinin parazitleri de dikkate

alinmalidir [Cerny, 1973].

Tiy akarlarinin taksonomisi uzun siire arastirilmis olmasma ragmen, filogenetik
arastirmalar hala baslangic seviyesindedir. Fosil verilerin eksikligi nedeniyle tily

akarlarmin filogenetik tarihi lizerinde dogrudan bir kanit yoktur. Son derece giiglii
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morfolojik ve biyolojik &zellesmeler olduk¢a uzun siireli bir adaptasyondur. Ik tiiy
akarlarmin koéken aldigi atanin 130-65.000.000 yil 6nce Kretase doneminde kus
yuvalarinda yasadigi varsayilmaktadir [Atyeo ve Gaud, 1978; 1979; 1983].

[k astigmatlarin gelisim asamalar1 ve beslenme davranislari oribatid akarlar ile
benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte astigmatid akarlardan tiirevlenen
Prosoptida tiirleri omurgalilar ile yasam birlikleri kurmustur. Uyuz, ev tozu, tily ve
kiirklerde yasayan akarlar bu gruptandir [Walter ve Proctor, 1999]. Muhtemelen tiiy
akarlarinin atasal formlar1 ¢ok cesitli kus konaklarindan faydalanmistir. Konak
evriminin ekolojik 6zellesmesi olarak; 6zellikle ugus yetenegi ve yuvalama davranisi
ile tily akarlarinin ¢cogu morfolojik, fizyolojik veya davranigsal olarak evrimlesmesi
akarlar1 geri dontigsliz bir sekilde kus konagi ile birlik olusturmasina neden oldu

[Peterson, 1975].

Atyeo ve Gaud [1979], tily akarlarinin atasal iki farkli astigmatid akarlart grubundan
koken aldigim1  varsaymustir. Analgoidea tiirleri preglycyphagid akarlardan
kokenlenmistir. BOyle bir yorum igin ana goOsterge, tarsal Setalar ve pretarsus
yapisidir. Tiy akarlarinin tiim distfamilyalarinin es zamanli olarak ortaya ¢ikip
cikmadigr acik degildir. Simdiye kadar bu konudaki mevcut tek hipotez Atyeo ve
Gaud’a [1996] aittir. Onlarin diisiincelerinin baglangi¢ noktasi olan varsayima goére
parazitler ve konaklar arasinda ortak evrimin uyum derecesi olduk¢a yiiksektir. Bu
hipoteze gore Pterolichoidea ve Freyanoidea ge¢ Kretase doneminde 6tiicli olmayan
kuslardan koken almustir. Ikinci istila 55-40.000.000 yil &nce Eosen’de
Passeriformes kokenli olmustur. Pterolichoidea ve Freyanoidea tiirlerinin yeni
konaklar1 neden isgal edemedigi bilinmemektedir. Otiicii kuslar, ¢esitli nidicolous
preglycyphagid gruplar tarafindan isgal edilmistir ve bunlar arasinda muhtemelen
Analgoidea’den atasal tiirler bulundugu belirtilmektedir. Bu hipotez 6tiicli olmayan
(non-passeriform) kuslarin analgoid akarlar tarafindan isgal edildigi ve yerel
akarofaunanin kismen yok oldugu anlamina gelmektedir. Bugiin Analgoid tiiy
akarlar 6tiicii olmayan kuslarin tily akarlarinin yaklasik % 50'sini olusturmaktadir.

Bu grubun 6tiicii kuslar tizerindeki iistiinliigli hemen hemen mutlaktir.
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Tiiylerde akarlar tarafindan kullanilmakta olan mikro habitatlar farkli sicaklik ve
nem dalgalanmalarina, havalandirma ya da mekanik etkiye sahiptir. Ilk tiiy akarlar:
muhtemelen daha sabit bir ortam olan deri yiizeyini ve tiiy saftinin dis ylizeyini isgal
etmistir. Ty akarlar1 arasinda Strelkoviacarus (Analgidae) cinsinin yasami bdyle
ilkel bir yol sunmaktadir. Bu mikro habitatlarin iggali muhtemelen iki yonden devam
etmis ve Analgidae, yumusak hav tiiylerine adapte olmustur. Bir sonraki istila agir
kosullarin oldugu ve giiglii morfolojik-biyolojik adaptasyonlar gerektiren ug¢ma
tiiylerinin yiizeyinde gerceklesmistir. Bu tabaka yag bezinin salgisinin ince bir tabaka
halinde kaplanmis olmasindan dolay1 zengin bir besin kaynagi sunmaktadir. Bu
nedenle tiiy akarlarinin ¢ogu (Syringobiidae ve Proctophyllodidae) bu habitati tercih
etmektedir. Analgoid akarlar farkli habitatlarda yasayan tek tiiy akari1 grubudur.
Muhtemelen adaptasyon yetenegi ¢ok yiiksek olan Analgoid akarlar ilk kus
akarlarindan olup atasal bir 6zellik gostermektedir [Dabert ve Mironov, 1999].

Tily akarlarmin evrimsel tarihinde konaklar1 ile birlikte tiirlestikleri kabul
edilmektedir [Atyeo ve Gaud, 1979; Mironov, 1991b]. Basit bir parazit konak birligi
analizi yapildiginda ana kus soylarinin ¢ogunun kendi 6zel akar faunasimin oldugu
goriilmektedir [C’erny, 1971; Peterson, 1975; Gaud ve Atyeo, 1982; Mironov, 1982].
Bu olgu tiim taksonomik diizeylerde goriilebilmektedir. Hatta bireysel kus tiirleri de

ortalama iki ya da ti¢ tipik akar tiirleri bulundurmaktadir [Peterson, 1975].

Kuslar tizerindeki tily akarlari, cok az hareket ile farkli mikro habitatlar1 isgal
etmistir [Dubinin 1951; Perez ve Atyeo, 1984]. Konak tiirleri ile ge¢ici ya da daimi
yasam birligi olusturan akarlarin varligi konak canliya baglidir. Eger akarlar toz
banyosu ve su banyosu ile konaktan ayrilirlarsa ya da konak tiir 6liir ise tizerindeki
akar tiirleri hizli bir sekilde konagi terk etmektedir [Radford, 1953; Gaud ve Atyeo,
1996]. Kuslarda su banyosu ¢ok tercih edilen bir bakim yontemidir. Rothschild ve
Clay’e [1957] gore su ve toz banyosu ve gaga ile tiiylerin diizeltilmesi faaliyetleri
parazitlerden kurtulmaya yardimci olmaktadir. Ancak su banyosunun ektoparazitler
tizerine olumsuz etkisi oldugu yoniinde bir kanit bulunmamaktadir. Hatta ytliksek

nemin bakterilerden [Burtt ve ark., 2004] bitlere [Moyer ve ark., 2002] kadar



13

ektoparazitler tizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir. Kuslarin ¢gogunda toz banyosu

goriilmekte olup toz banyosu ile kir ve kum taneleri diisiirilmektedir.

Eklembacaklilardan olan tiiy akarlarmin sistematiginde iki temel sorun iizerinde
durulmaktadir. Bu sorunlardan ilki; tily akarlariin taksonomik ¢ercevesi ile ilgilidir.
Bunlar parazitik 6zellik gosteren astigmatid akarlar icinde taksonomik olarak
ustfamilyalarda degerlendirilen canlilardir. Son zamanlarda tiiy akarlarinin
taksonomik cergeve ve taksonomik sistemi ile ilgili olarak kullanilan iki genel
kavram mevcuttur. Gaud ve Atyeo’nun [1996] tiir diizeyinde gelistirdigi kavram ¢ok
ayrintili ve yaygin olarak taksonomistler ve diger arastirmacilar tarafindan

kullanilmaktadir.

O'Connor [1982]’un gelistirdigi kavram ise tily akarlarinin daha yiiksek taksonlar
arasindaki filogenetik iliskilerini iyi yansitmaktadir. Tily akar1 calismalarindaki
onemli olan ilk sorun, tiiy akarlarinin farkli taksonlar1 arasinda ventral histerozomal
(coxogenital) seta benzerligi ve setalarin konum ve sekli ile ilgili isimlendirme
sirasidir [Mironov, 2003] Bu arastirmada Gaud ve Atyeo [1996]’nun gelistirdigi

sistematik diizenleme kullanilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tiity Akarlarinin Ust Sistematigi

Ust Alem EUKARYOTA
Alem ANIMALIA

Alt Alem EUMETAZOA
Sube ARTHROPODA
Altsube CHELICERATA
Sinif ARACHNIDA
Altsimif ACARI

Takim ACARIFORMES
Alttakim ASTIGMATA

Gliniimiizde temel idiosomal setalarin konum ve sekli i¢in Gaud ve Atyeo [1966;
1971] tarafindan Onerilen bu sistem parazit astigmatid akarlarda yaygin olarak

kullanilmaktadir. Tiiy akarlar1 ve ayn1 zamanda diger Astigmata gruplarinda ventral
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histerozomal setanin homolojisi bir sorundur. Serbest yasayan formla ile
karsilastirma yapildiginda ventral setanin konumu 6nemli 6l¢iide bozuktur. Buradaki
temel sorun iki bilesenden olusmaktadir. A) Ayn1 taksonun disi ve erkekleri arasinda
bu setanin homolojisi B) Ilkel formlarda bu setalarin homolojisi ve tiiretilmis
formlarda setanin konumundaki onemli degisimlerdir. Bu aragtirmada Gaud ve
Atyeo [1996]’nun gelistirdigi morfolojik diizenlemeye gore hazirlanmis olan

idiosomal setalarin isimlendirme sistemi kullanilmistir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).
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Sekil 2.1. Erkek Tiiy akarinda A-Dorsal Idiosoma B- Ventral Gériiniim [Gaud ve
Atyeo, 1996].
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200 pm DT
)

Sekil 2.2. Disi Tiiy akarinda A-Dorsal Idiosoma B- Ventral Gériiniim [Gaud ve
Atyeo, 1996].

Bu arastirmada tiiy akarlarinin bacak setalarinin gosterimi ve diziliminde de Gaud ve

Atyeo [1996]’nun sisteminden yararlanilmigstir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Tily Akarlarinin Bacaklarindaki Seta Dizilimi A-1. Bacak, B-II. Bacak, C-.
I11. Bacak, IV. Bacak [Gaud ve Atyeo, 1996].

Gaud ve Atyeo [1996]'nun gelistirdigi morfolojik diizenlemeye gore hazirlanmis
olan idiosomal setalarin isimlendirme sistemi elektron mikroskobu goriintiilerinde de
kullanilabilmektedir (Sekil 2.4).
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XZBEE 1680k GLUFEF HEBE 188mm
¢ : 2

Sekil 2.4. Trouessartia trouessarti erkegin goriiniimii (SEM) A-Dorsal B- Ventral

GOrinim

Ulkemizde kus akarlari ile ilgili yapilmis ok az sayida galisma bulunmakta olup kisa
donemli yapilmig calismalara gore; Alectoris chuckar (Kinali keklik)’dan Ptiloxenus
major (Megnin ve Trouessart, 1884), Pseudolichus solutocurtus (Dubinin, 1956) ve
Dermoglyphus sp. [Aksin, 2010; Aksin ve Erdogmus, 2005], Coturnix coturnix
(bildircin)’den; Xoloptes claudicans (Robin, 1877), Periexocaulus anacanthus (Gaud
ve Mouchet, 1959), Megninia ginglymura Megnin, 1877 [Aksm, 2011], yabani
ordeklerden; Freyana anatina (Koch, 1844) [Aksin, 2007] ve Apus melba (Ak karinl
ebabil)’dan; Chauliacia canarisi (Gaud ve Atyeo, 1967) [Peterson et al., 1980]
tiirleri tespit edilmistir. Kizilirmak Deltasi’nda 2009-2010 yillar1 arasinda yapilmis
olan daha kapsamli bir arastirmada 42 kus tiiriinden 196 birey iizerinden 9 familya,
14 cins ve 30 tiiy akari tiirii Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir [Giirler ve ark., 2013].

Tiiy akarlarinin kii¢iik boyutu, sinirh diizeydeki hareketliligi ve varliklarmin kuslarin
toleransina bagli olmasi nedeniyle ornitologlar, parazitologlar ve akarologlar tiiy

akarlarina ¢ok az ilgi gostermistir [Gaud ve Atyeo, 1996].

Gecmis yillarda Diinya’da yapilmis olan arastirmalarda kuslar oldiriildiikten sonra
kus parazitleri agisindan incelenirken giiniimiizde kus halkalama galismalari ile kusa
zarar vermeden parazitleri toplayabilme imkani saglamaktadir [Watson ve ark.,

1967].
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Diinya’nin farkli bircok bolgesinde kus arastirma istasyonlart bulunmaktadir. Kus
halkalama istasyonlarinda yapilan ¢aligmalar kus go¢ yollarnin ortaya ¢ikarilmasini
saglamak ile birlikte, gocte yakalanan kus tiirlerinin davraniglarinin ve tasidiklari
parazitlerin izlenmesi, parazit konak iliskisinin irdelenmesi ve taksonomik ag¢idan da
bilime oOnemli katkilar saglamaktadir. Kus halkalama ¢aligmalari, Kkus
ektoparazitlerinin arastirilmasi agisindan yeni bir yol agmigtir. Parazit canlinin kusa
olan etkisi, kusun davranislar1 ve reaksiyonlari ile izlenebilmektedir. Ektoparazitlerin
kuslar lizerine muhtemelen go¢ rotasinin kisalmasi, yasam siiresinin azalmasi, donuk
tiylerin varligi, daha az 6tme ve viicut sicakligimin degismesi gibi belli etkileri
olabilir [Peters, 1930].

Gog, tanimlanmis iki cografi bolge arasinda gergeklesen diizenli ve periyodik niifus
hareketi olarak tanimlanmaktadir [Baris, 2003]. Gogmen kuslar yilda iki defa Kuzey
ve Giiney Yarimkiire arasinda go¢ etmektedirler. Kis aylarinda havalarin
sogumasiyla birlikte ortam faktorleri smirlanmakta ve kuslarin besin bulmasi
zorlasmaktadir. Bu durum tiirler aras1 ve tiir ici rekabeti de beraberinde
getirmektedir. Bu nedenler ile Kuzey Yarimkiire’de tireyen gé¢men kuslar, her
sonbaharda Giiney Yarimkiire'ye dogru go¢ etmektedirler. Giiney Yarimkiirenin
Kuzey Yarimkiire’ye gore daha sicak ve besin bakimindan daha zengin olmasi kuslar
acisindan iyi bir kislama alan1 olmasim saglamaktadir. [lkbaharin gelmesiyle birlikte
Kuzey Yarimkiire’de tabiat yeniden canlanmakta, sicaklik ve besin de artmaktadir.
Bu durum Kkus tiirlerinin Giiney Yarimkiire’den Kuzey Yarimkiire’deki iireme

alanlarma ulasabilmesi icin ters istikametteki gdcilinii de baslatmaktadir [Erciyas,

2007].

Konum agisindan Tiirkiye; Bati Palearktik Zoocografik Bolgesinde yer almaktadir,
tilkemizin dogusunun Kafkas Daglar1 ve Hazar Denizi gibi asilmas1 giic engellerle
cevrili olmas1 ve Kuzeyden Giineye dogru Avrupa-Asya ve Afrika arasinda en
dogrudan kara baglantis1 olmast acisindan go¢ eden tiirler icin Onemli bir

konumdadir [Baris, 2000].
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[lkbaharda Tiirkiye’ye gelen gd¢men kuslar, ilkbahar ve yaz mevsimini gegirip yaz
sonunda ve sonbaharda lireme sonrast donemde kis1 gecirmek i¢in tropik bolgelere
dogru go¢ etmektedir. Siiziilen kuslar i¢in Istanbul ve Canakkale Bogazi ile Bor¢ka
ve Belen Gegidi 6nemli gb¢ rotasi tizerindeki onemli yerlerdir. Genis cephe gogii
yapan Otiiciiler (Passeriformes) takimina ait tiirler ise genis alanlar {izerinden go¢
etmekte ve belli araliklar ile dinlenmektedir. Karadeniz'in kiyisinda yer alan
Kizilirmak Deltasi’ndaki Cernek Kus Halkalama Istasyonu gogte yorgun diisen
kuslar icin ¢ok uygun bir barinma, beslenme ve enerji toplama alanidir. Tiirkiye’ye
tiremek i¢in gelen gd¢men kuslarin biiyilik bir cogunlugunu otiiciiler (Passeriformes)
takimindan tiirler olusturmaktadir. Arastirma konusu olan Sylviidae (Otlegengiller)
tiirleri de 6tiicti kuslardan olup, ilkbahar mevsiminde tiremek i¢in Tiirkiye’ye gelen
kuslardandir. Bunlardan Sylvia melanocephala (Maskeli otlegen) ve Cettia cetti

(Kamugbiilbiili) yerli tiirlerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar ve sonbahar kus gé¢ doneminde
Samsun ili, Ondokuzmayis — Bafra ve Alacam il¢e sinirlart igerisinde bulunan
Kizilirmak Deltasi’nda (Harita 3.1) bulunan Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 sinirlari

icinde yer alan Cernek Kus Halkalama Istasyonunda gerceklestirilmistir.

N

Cernek

*, Kus Halkalamz

"* y ‘77\ r

A

i

Kizilirmak Deltas1 Cernek Golii kiyisinda bulunan Cernek Kus
Halkalama Istasyonu calisma alani

Harita 3.1.

Calismalarin gergeklestirildigi alan Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nde, Kizilirmak
Havzasi’nin Karadeniz ile bulusarak denize dokiildiigii bolgede yer alan Kizilirmak
Deltasi, su kuslar1 bakimindan uluslararasi éneme sahip sulak alanlarin korunmasi
sozlesmesi geregince RAMSAR Alan1 (21.700 hektar) koruma statiisiine sahiptir
(Resim 3.1).
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Resim 3.1. Kizilirmak Deltasi'ndan Gorinim

Kizilirmak Deltasi’nda tehdit altinda bulunan ii¢ ana habitat tipi bulunmaktadir.
Bunlar: Oksin tuzcul batakliklari, Giiney Karadeniz sabit kumullari, Giineydogu
Anadolu digbudak, mese, kizilaga¢ ormanlaridir. Kizilirmak Deltast Yonetim Plani
Alt Projesi kapsaminda yapilan ¢aligsmalar sonrasinda; act gl aynasi, tatli gol aynasi,
akarsu, 1slak cayirlar, sazlik alanlar, tuzlu batakliklar, karistk genis yapraklh
ormanlar, karigtk genis yaprakli subasar ormanlar, kiyr kumullari, kumul cali
topluluklari, kumul otsu bitki topluluklari, tarim alanlari, yerlesim alani1 ve diger

habitat tipleri olmak tizere toplam 14 habitat tipi belirlenmistir [Vural ve ark, 2007].

Bu arastirmada 2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar (Mart-Haziran) ve sonbahar
(Agustos-Kasim) kus go¢ doneminde Kizilirmak Deltasi’'ndan go¢ eden Otiicii
kuslardan (Passeriformes), Otlegengiller (Sylviidae) familyasina ait tiirler ¢alisma
materyali olarak kullanilmistir. Bu tiirler diinyanin farkli bolgelerinden geldikleri i¢in
goce baslama tarihleri de farklilik gostermektedir. Alanda gergeklestirilen pilot

calismalarda kuslarda ektoparazit incelemeleri yapilmis olup en fazla tiiy akari
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Sylviidae familyas1 tiirlerinde goriilmiistiir. Bu bilgiler dogrultusunda, Sylviidae

(Otlegengiller) familyasima ait 10 kus tiiriiniin (Ek 1) tiiy akarlar1 toplanmistir.

Kizilirmak Deltasi, kus halkalama istasyonunda tespit edilen Sylviidae tiirleri:

Acrocephalus arundinaceus Linnaeus, 1758 (Biiylik Kamisgin)
Acrocephalus scirpaceus Hermann, 1804 (Sazbiilbiilii)

Cettia cetti (Temmick), 1820 (Kamuis Biilbiilii)

Phylloscopus collybita Vieillot, 1817 (Civgin)

Phylloscopus trochilus Linnaeus, 1758 (Sogiitbiilbiilii)

Sylvia atricapilla Linnaeus, 1758 (Kara Bash Otlegen)

Sylvia borin Boddaert, 1783 (Boz Otlegen)

Sylvia communis Latham, 1787 (Akgerdanli Otlegen)

Sylvia curruca Linnaeus, 1758 (Kiiciik akgerdanli Otlegen)
Sylvia melanocephala Gmelin, JF, 1789 (Maskeli 6tlegen)

Kizilirmak Deltast Yaban Hayati Koruma Sahasi, Cernek Kus Halkalama
Istasyonu’'nda (Resim 3.2) kuslar standart sis aglari kullanilarak yakalanmistir
(Resim 3.3). Her bir birey havalandirma deligi bulunan ayr1 ayr1 kese kagitlarinda
taginarak bireyler arasi kontaminasyon engellenmeye caligilmistir [Whatson ve

Amerson, 1967] (Resim 3.16-B).
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Lisansh kus halkacisi tarafindan 6l¢iimleri alinip halkalanan her bir birey tily akarlari
acisindan incelenmistir (Sekil, 3.4). Tirkce kus isimlerinde Tiirkiye Omurgali Tiir

Listesi [Kasparek ve Bilgin, 1996]’nden yararlanilmistir.
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Etik kurallar dahilinde kuglara zarar vermeden 3 farkli yontem kullanilarak

tilylerinde yagayan akarlar1 toplamaya yonelik bir ¢alisma yapilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1.Tiiy akarlarini toplamak i¢in kullanilan yontemler

Yil Kullanilan Yontem
2010 Piretrin ile ektoparazitleri uzaklagtirma
2011 Kanat ve Kuyruktan bir adet tily alma
2012 Pens ile akar bireyi toplama
2013 Pens ile akar bireyi toplama

Her bir kus bireyi strese girmeden kisa silirede akar ornekleri toplanmistir. Akar
orneklerini toplamak icin dncelikle 2010 yilinda piretrin kullanilmistir [Whatson ve
Amerson, 1967; Clayton ve Walther, 1997]. Ektoparazitleri toplamak i¢in her bir kus
bireyi piretroidli bir insektisit tozu ile ilaglanmistir (Resim 3.5-A). Bu islem sirasinda
siyah renkli karton kullanilarak insektisit tanecikleri ve ektoparazitler toplanmigtir.
llaglanan birey 2 dk. siiresince basi disarida kalacak sekilde kese kagidi iginde
tutulmustur. Bu islemin ardindan hayvanin basg, kulak, aniis, kanat alti ve gogiis
iizerinde yeniden bir inceleme yapilmistir. Ektoparazitler yoniinden incelenen kus

bireyleri tekrar dogaya salimmistir. Kese kagidi ve siyah karton {izerine dokiilen
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parazitler %70’lik alkol soliisyonu igeren tiiplere alinmistir [Whatson ve Amerson,
1967] (Resim 3. 5-B).

Resim 3.5. Piretroidli bir insektisit tozu ile ilaglanan bir birey ve kullanilan

malzemeler

Ektoparazit incelemesinden gegen her bir kus tiirline bir kod numarasi verilmistir. Bu

numara arazi formuna (Resim 3.6-A) kayit edildikten sonra cam kalemi ile alkol

sisesi iizerine de yazilmistir (Resim 3.6-B). Etiketleme isleminden sonra O6rnek

tiipleri alkol sizintisina karsi parafilm bloklar ile sarilmistir.

Esra Per

Cernek Kus Halkalama istasyonu - Sonbahar Gég Dinemi 2010

Q Gosmen

Tarih:

[ savtano

o [rr—
Aok n

Kaah ™ fodms ™

[ Sicakiik

Konak Kuy Tiiril Halks no.

Erkan(E]

Parazit
g | OmekNo

Paasta
nad
bokge

Muze
Kayit No.

Biyoji Bokimu_Tet

Resim 3.6. A-Arazi formu

B-Kod numarasi verilmis, etiketlenmis tiipler
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Piretrin, akar digindaki diger ektoparazitleri de toplamak acisindan elverislidir. Bir
pestisit olan piretrin 2011 yili arazi ¢alismalarinda dogaya zarar vermemek ig¢in
kullanilmamustir. Onun yerine her bir birey iizerinde gozleme dayali bir inceleme
yapilmistir. Akar tasidigi belirlenen ya da tahmin edilen kuslarin karin tiiylerinden,
kanat teleklerindeki sekonder - tersiyer tiiylerden ya da kuyruk teleginden bir adet
tily alinmistir [Clayton ve Walther, 1997]. Her bir bireye ait tlly ayr1 ayrn tiiplere

alinmis, kod numarasi verilmis ve etiketlenmistir (Resim 3.7 A-B-C-D).

\1 “\ f %M‘\q“‘!“' | \l‘ 1 /AI‘ / (? by

T it rn
\‘ ‘\ l ol ,5' ."[/ J o ’
]

Resim 3.7. A-Kuyruk teleklerinden tiiy alinmas1 B- U¢ma telekleri C-Sekonder ve

tersiyerden tiiylerin toplanmasi1 D-Tiiylerin tiiplere alinmasi

Akar orneklerinin toplanmasinda 2012-2013 yillarinda Steromikroskop kullanilarak
(Resim 3.8 A) Akar bireyleri dogrudan kusun tizerinden pens ile alinmistir [Whatson
ve Amerson, 1967; Clayton ve Walther, 1997] (Resim 3.8 B).
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Resim 3.8. A-Steromikroskop kullanilmasi B Tily akarlarinin pens ile toplanmasi

Strese giren ve gocte yag skoru yiiksek olan bireylerden 6rnek alinmamistir. Farkl
yontemler ile toplanmis olan biitiin 6rnekler % 70’lik alkol soliisyonu iceren
numaralandirilmis tiiplere alinmistir. Tiiplerin iizerine konak kus tiirliniin tiirli, halka

numarasi, tarih ve lokasyon bilgileri yazilarak arazi formuna kayit edilmistir.

Preparatlarin Hazirlanmasi

Araziden getirilen her bir numune Gazi Universitesi Metin Aktas Zooloji Miizesi’nde
oncelikle petri kabinda Leica (ES2) marka steromikroskop altinda incelenmistir.
Incelenen numunedeki akar bireyleri ince bir pens ile almarak lam iizerine
birakilmigtir. Kalic1 preparat yapabilmek i¢in Hoyer Eriyigi kullanilmigtir. Lamin
tizerine bir damla Hoyer Eriyigi damlatildiktan sonra lamel ile kapatilarak preparat

yapma islemi tamamlanmistir.

Preparatlarin Etiketlenmesi

Lam ve lamel arasina yerlestirilmis her bir preparatin sag tarafina konak kus tiirtiniin
kodu, tiirii, toplandig1 yer ve tarih bilgileri yazilmigtir. Sol taraf ise akar tiiriiniin

teshis islemi i¢in bos birakilmistir.



28

Orneklerin Teshis Edilmesi

Orneklerin mikroskobik incelemesi; Olymphus (CX21) markali 151k mikroskobu ile
gergeklestirilmistir. Tily akarlarimi teshis etmek i¢in makale, kitap ve kataloglar
kullanilmigtir [Atyeo ve Braasch, 1966; Park ve Atyeo, 1971; Santana, 1976; Gaud
ve Atyeo, 1996; Dabert ve Mironov, 1999; Proctor ve Owens, 2000; Proctor, 2003;
ve O’Connor, 2009]. Teshis edilen orneklerin bulundugu lamin sag tarafina ilgili
akar tliriinlin familyasi, tiir epiteti, cinsiyeti, gelisim donemi (larva, protonimf,
tritonimf, ergin) ve cinsiyeti (disi, erkek) yazilarak etiketlenmistir [Schauff, 2001].
Teshis islemi tamamlanip etiketlenen drnekler Gazi Universitesi Metin Aktas Zooloji
Miizesi Akaroloji koleksiyonunda muhafaza edilmek iizere miize materyali haline

getirilmistir.

Morfolojik Olciimler ve Gériintiileme

Orneklerin ergin bireyleri iizerinde morfolojik dlgiimler ve goriintiileme islemleri
Leica DMLB 2 markali 151tk mikroskobu kullanilarak mikrometre diizeyinde
yapilmigtir. Ayrica genel morfoloji ile birlikte bazi viicut kisimlarint detayh
gosterebilmek i¢in Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmustir. Ornekler
havada kurutulduktan sonra stublara yapistirilmig, Polaron (SC 502) marka kaplama
cthazinda altin ile kaplanmis, JEOL JSM 6060 LV marka taramali elektron

mikroskobunda 10 kv.’de incelenerek migrograflart alinmistir.

Incelenen tiirlerin ¢izimleri Olympus BH-2 model 151tk mikroskobuna bagl ¢izim
tiipi yardimiyla yapilmak istenmis ancak bu ¢izim tiipli solaklara yonelik olmadigi

i¢in tlirlerin mikroskop goriintiileri referans alinarak ¢izimleri de yapilmistir.



4. BULGULAR

2010-2013 yillar1 arasinda yaklasik dort yil siire ile Sylviidae familyasindan

tiirlinden toplam 591 birey iizerinden akar 6rnegi toplanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sylviidae tiirlerinde yapilan akar incelemesinin yillara gore ve
mevsimlere gére dagilimi

29

10 kus

Yil Ilkbahar Sonbahar Toplam
2010 - 135 135
2011 77 143 220
2012 33 178 211
2013 25 - 25

Toplam 135 456 591

fIkbahar ve Sonbahar doneminde incelenen 591 bireyden 370 (% 62,6)'inde tily akari

enfestasyonu tespit edilmistir. Istasyonda yakalanan Sylviidae tiirlerinden en yiiksek

enfestasyon orani Sylvia atricapilla (%94,8) ve Sylvia borin (%74,5)’de tespit

edilmistir. Sylviia melanocephala (%23,3) ve Sylvia curruca (%19,4) enfestasyon orani

ise en dusuk olan tiirlerdir. Kus akarlar1 a¢isindan en az Acrocephalus arundinaceus

ve Phylloscopus trochilus tiirlerine ait birey incelenebilmistir (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.2. Sylviidae tiirlerinin tagidiklar tiiy akarlar1 ve enfestasyon oranlari

Kus Tiirii Incelenen Akar Tespit | Enfestasyon
Birey Sayisi Edilen Birey Orani
Sayisi %
Acrocephalus arundinaceus 7 5 71,4
Acrocephalus scirpaceus 16 4 25,0
Cettia cetti 87 52 56,5
Phylloscopus collybita 67 23 34,3
Phylloscopus trochilus 6 2 33,3
Sylvia atricapilla 156 148 94,8
Sylvia borin 153 114 74,5
Sylvia communis 33 9 27,3
Sylvia curruca 31 6 19,4
Sylvia melanocephala 30 7 23,3
Toplam 591 370 62,6
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Sylviidae tiirlerinde 3 familyadan (Analgidae 2, Proctophyllodidae 5, Trouessartiidae

3) toplam 10 tiir tiiy akar1 tespit edilmistir. En fazla tiiy akar1 tagiyan kus tiirleri; 7 tiir

ile Sylvia atricapilla ve 5 tiir ile Cettia cetti'dir En az akar tiirii ise tek tiirle

(Proctophyllodes doleophyes) Phylloscopus trochilus’de tespit edilmistir. Tespit

edilen akar tiirlerinden Strelkoviacarus quadratus tiirii sadece Sylvia atricapilla’da

tespit edilmistir. Proctophyllodes sylvia ve Proctophyllodes clavatus tiirleri 7

Sylviidae tiiriinde de tespit edilmistir En fazla tiiy akar1 tasiyan Sylvia atricapilla’da

enfestasyon orani en yiiksek olan Proctophyllodes sylvia (%75)’dir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.3. Sylviidae tiirlerinde tespit edilen akar tiirlerinin enfestasyon orani

Kus Tiirii Akar Tiirii Enfestasyon
Oram %
Acrocephalus arundinaceus Dolichodectes edwardsi (Trouessart, 1885) 37
Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884 16
Trouessartia trouessarti Oudemans 1904 47
Acrocephalus scirpaceus Proctophyllodes clavatus, Fritsch 1961 2
Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957 17
Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957 54
Trouessartia trouessarti Oudemans 1904 27
Cettia cetti Analges spiniger Giebel, 1871 4
Dolichodectes edwardsi (Trouessart, 1885) 37
Proctophyllodes cetti Badek, Mironov ve Dabert,
2008 53
Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957 6
Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884 1
Phylloscopus collybita Proctophyllodes clavatus, Fritsch 1961 12
Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957 61
Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957 o5,
Trouessartia inexpectata Gaud, 1957 2
Phylloscopus trochilus Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957 100
Sylvia atricapilla Analges spiniger Giebel, 1871 8
Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957 75
Proctophyllodes clavatus, Fritsch 1961 10
Strelkoviacarus quadratus (Haller, 1882) 3
Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884 1
Trouessartia inexpectata Gaud, 1957 1

Trouessartia trouessarti Oudemans 1904
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Cizelge 4.4. (Devam) Sylviidae tiirlerinde tespit edilen akar tiirlerinin enfestasyon
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oranit
Kus Tiirii AKkar Tiirii Enfestasyon Orani1 %
Sylvia borin Analges spiniger Giebel, 1871 10
Proctophyllodes clavatus,
Fritsch 1961 76
Proctophyllodes doleophyes
Gaud, 1957 1
Proctophyllodes sylvia Gaud,
1957 12
Dolichodectes edwardsi
(Trouessart, 1885) 1
Sylvia communis Analges spiniger Giebel, 1871 7
Proctophyllodes clavatus,
Fritsch 1961 84
Proctophyllodes doleophyes
Gaud, 1957 2
Proctophyllodes sylvia Gaud,
1957 7
Sylvia curruca Proctophyllodes clavatus,
Fritsch 1961 87
Proctophyllodes doleophyes
Gaud, 1957 10
Proctophyllodes sylvia Gaud,
1957 3
Sylvia melanocephala Proctophyllodes clavatus,
Fritsch 1961 59
Trouessartia inexpectata Gaud,
1957 41

Sylviidae tiirlerinden tespit edilen tiiy akar1 bireylerinin %781 ergin, %18’1 tritonimf,

%3,7’s1 protonimf ve %0,3'ii larva doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.4.). Ergin
tily akarlarindan da % 54,2°1 erkek, % 45,8°1 disidir.




Cizelge 4.5. Tespit edilen tiiy akari bireylerinin ergin, nimf
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ve larva diizeyinde

dagilimi

Tity Akar Tiirii Erkek | Disi Ergin | Tritonimf | Protonimf |Larva
Analges spiniger 42 24 66 1 - -
Strelkoviacarus quadratus - 18 18 - - -
Dolichodectes edwardsi 37 22 59 26 13 2
Proctophyllodes cetti 55 51 106 15 5 -
Proctophyllodes clavatus 288 176 464 148 19 1
Proctophyllodes doleophyes 19 55 74 5 2 -
Proctophyllodes sylvia 252 228 480 112 26 3
Trouessartia bifurcata 5 6 11 - - -
Trouessartia inexpectata 26 26 52 5 - -
Trouessartia trouessarti 11 14 25 - - -
Toplam 735 620 1355 |312 65 6
% 54,2 45,8 78,0 18,0 3,7 0,3
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Svlviidae Tiirleri Uzerinde Tespit Edilen Akar Tiirleri

Alttakim: Astigmata

Familya: Analgidae Trouessart et Mégnin, 1883
Altfamilya: Analginae Trouessart Et Megnin, 1883
Cins: Analges Nitzsch, 1818

4.1. Analges spiniger Giebel, 1871

Erkek:

Uzunluk 350 p, genislik 200 p Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan 91 p
uzunlugunda, 75 p genisliginde, dis vertikal killar diger killara gore olduk¢a uzun
olup 15 p, dis skapular killar arasindaki mesafe 58 p, propodosomal kalkani dikkat
cekici sekilde boyuna kesen boliimlere sahiptir, vi setast uzundur. Histerosomal
kalkan 91 p uzunlugunda, 161 p genisliginde, anterior kenar gii¢lii konkav (igbiikey),
supranal konkavlik 34 p uzunlugundadir. Ventral idiosoma: Apodemler iyi gelismis,
epimerites I birlesmis. opistosomanin terminali iki loblu olmayip 5u uzunlugunda, 18
u genisliginde, anal bolge konveks ve yuvarlaktir. Anal kalkan uzundur. 111 bacak
hipertrofiktir, trokanter ve genu ¢ap1 aymidir. Genital kilif U seklindedir. 1. ve II.
Bacaklar I1l. ve IV. bacaklara gore daha kisa olup iizerinde dis benzeri ¢ikintilar
vardir. ikinci ve iiglincii ¢ift bacak arasinda diken seklinde sivri bir seta vardur.
Ucgiincii bacak disiyi tutmak icin oldukca genislemis olup hipertrofiktir. Dérdiincii
bacak ise ¢ok ince olup iki seta tasiyan papilla ile sonlanir. Bacaktaki w setast uzun

ve incedir (Resim 2.1-2.4, Sekil 2.1-2.2).

Disi:

Uzunluk 467 p, genislik 229 p Dorsal idiosorna: Propodozomal kalkan 79 p
uzunlugunda, 83 p genisliginde. dis vertikal killar diger killara gore oldukca uzun
olup 13 p, dis skapular killar arasindaki mesafe 56 p Histerosomal kalkan ve d2
setas1 bulunmaz. Anal seta a 83 p, uzunlugundadir. 1. ve Il. Bacaklar Ill. ve IV.
bacaklara gore daha kisa olup lizerinde dis benzeri ¢ikintilar vardir (Resim 2.5-2.8,
Sekil 2.3-2.4).
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Diinya yayilisi: Afrika [Kuzeyi ve Afro-tropikal Bolge] [Zumpt, 1961; Gaud ve
Mouchet, 1981], Avrupa (Macaristan, italya) [Manilla ve ark., 1994], Moldova
[Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1985], Rusya [Mironov, 1985; 1996], Isve¢
[C’erny, 1965], Isvigre [Mironov, 1997], Holanda, Cekoslovakya [C’erny, 1990]
Tiirkiye [Girler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konaklari: Chloropeta natalensis Smith [Zumpt, 1961; Gaud ve Mouchet, 1981],
Cettia cetti (Temminck) [Manilla ve ark., 1994], Hippolais icterina Vieillot [Manilla
ve ark., 1994], Sylvia nisoria (Bechstein) [Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov,
1996], Sylvia borin Boddaert [C’erny, 1965; 1990; Shumilo ve Mironov, 1984;
Mironov, 1985; 1996], Sylvia atricapilla L. [Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov,
1985; C’erny, 1990; Manilla ve ark., 1994; Mironov, 1996; 1997], Sylvia communis
Latham [Mironov, 1985], Sylvia sarda Temminck [Manilla ve ark., 1994],
Phylloscopus trochilus L. [Mironov, 1997], Phylloscopus sibilatrix (Bechstein),
Acrocephalus palustris Bechstein, Acrocephalus dumetorum Blyth, Phylloscopus
trochiloides Sundevall.

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

- - 1 24 42
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Alt familya: Anomalginae Gaud ve Atyeo, 1982
Cins: Strelkoviacarus Dubinin, 1953

4.2. Strelkoviacarus quadratus (Haller, 1882)

Disi:

Uzunluk; 346 p, genislik 204 p Dorsal idiosorna: Propodozomal kalkan 90 p
uzunlugunda, 78 p genisliginde ve anteromedian uzantilar tasimaz. Lateral kenarlarin
tiimii bosluksuz olarak dig vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki
mesafe 46 p "sae" ve "pa" setalar1 bir ¢ift tiimsek lizerindedir. Humeral seta mizraksi
(lansolat), 12 p uzunlugunda, 2.6 p genisligindedir. Histerosoma loblu ve terminal
uzantilara sahip, anterior kalkan 78 p uzunlugunda, 80 p genisliginde, posteriorda
giiclii konvekstir. Ventral idiosoma: Apodemler iyi gelismis, I. ve Il, bacaklar I11. ve
IV. bacaklara gore kalindir. Ambulakrum ince sapli ve pulvillus kiigiik ¢an
seklindedir (Resim 2.9-2.12, Sekil 2.5-2.6).

Diinya yayilisi: Afrika (Misir) [Shoker ve ark., 2001], Avrupa (ingiltere, Macaristan,
Italya, Almanya, Romanya, Rusya [Dubinin, 1953; Mironov, 1996], Isveg, Isvicre
[Mironov, 1997; Fauna Europaea, 2013], Avustralya Bolgesi (Yeni Zellanda)
[Mironov ve Galloway, 2002], Hindistan [Alwar ve Lalitha, 1963], Tirkiye [Giirler
ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konaklar:

Phylloscopus trochilus L. [Mironov, 1996], Phylloscopus collybita Vieillot,
Oenanthe oenanthe L. [Dubinin, 1953], Parus caeruleus L., Parus major L.
[Mironov, 1996; 1997], Passer domesticus L. [Mironov, 1997; Shoker ve ark., 2001],
Passer montanus L. [Dubinin, 1953], Sylvia borin L., Sylvia communis Latham,
Parus caeruleus L. [Mironov, 1997], Sylvia atricapilla L. [Dubinin, 1953; Mironov,
1996; 1997], Zosterops lateralis (Latham) [Mironov ve Galloway, 2002], Corvus
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splendens (Vieillot) [Alwar ve Lalitha, 1963], Dendrocopos minor L. ve Picus canus
Gmelin [Dubinin, 1953].

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

- - - 18 -
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Familya: Proctophyllodidae Trouessart Et Megnin, 1883
Altfamilya: Pterodectinae Park et Atyeo, 1971
Cins Pterodectes Robin, 1877

4.3. Dolichodectes edwardsi (Trouessart, 1885)

Sinonim: Pterodectes edwardsi Vassilev, 1957

Erkek:

Uzunluk 450 p, genislik 185 p Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan 137 p
uzunlugunda, 148 p genisliginde; lateral kenarlarin tiimii bosluksuz olarak dis
vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 55 p Humeral kalkan
Epimerites III’den ayrilmistir. Histerosomal kalkan 293 p uzunlugunda, 170 p
genisliginde, anterior kenar hafif konveks, supranal konkavlik belirsizdir. Ventral
idiosoma: Apodemler iyi gelismis, epimerites I Y seklinde birlesmistir. Epimerites
IV: uzun arka uzantilari ile genital kemeri ¢evreler. Genital kalkan mevcut, ancak cift
degil, genital papillanin anterior ve posterior konumu; ps3 setalar1 arasindaki mesafe
vantuzlarin arasindaki mesafeden ¢ok daha genis, genital diskler ayri; genital kemer
dordiincii bacagin 6n eklemleri seviyesindedir; Genital kilif genis, Adanal disklerin
her biri yaklagik 19 uX7 p’dir ve 20 dis-tirnak tasir. Erkeklerde Terminal lameller
bir ¢ift kisa membrandz uzantilidir (Resim 2.13-17, Sekil 2.7-2.8).

Disi:

Uzunluk; 540 p, genislik 230 p Dorsal idiosorna: Propodozomal kalkan 162 p
uzunlugunda, 160 p genisliginde. lateral kenarlarin tiimii bosluksuz olarak dis
vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 62 u humeral kalkan
cl seviyesindedir. Histerosoma loblu ve terminal uzantilara sahip. Anterior kalkan
330 p uzunlugunda, 188 p genisliginde, anterior kenar diizdiir, Supranal konkavite
belirgin degil. Ventral idiosoma: Apodemler iyi gelismis, epimerites I Y seklinde,
birlesmistir. Genital agiklik ve epimerites III birlesmis, tarsus I ve II'de s setasi
bulunmaz, tarsus I ve II'de wa setas1 anterior bolgededir. Genu I'deki solenidion o1

segmente esit ya da kisadir, genu Ii'de solenidion 1 bulunmaz, tibia III, IV'e gore
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daha uzun solenidia ¢ tasir, tibia IV'iin solenidia ¢ uzunlugu segmentten kisadir,
tarsus III ve IV'deki f setas1 d setasina gore yaklasik iki kat daha uzundur (Resim
2.18-21, Sekil 2.9-2.10).

Diinya yayilist: Avrupa; Cekoslovakya [C’erny, 1979], Ingiltere ve italya [Mironov,
2003], Rusya [Mironov, 1996; Fauna Europaea, 2013], Tiirkiye [Giirler ve ark.,
2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Acrocephalus arundinaceus L. [C’erny, 1979; Mironov, 1996], Acrocephalus
schoenobaenus L. [Mironov, 1996], Phylloscopus trochilus L. [Mironov, 1996],
Phylloscopus sp. [Mironov ve Fain, 2003], Acrocephalus sp. [Mironov ve Fain,
2003].

Dolichodectes edwardsi tiirii akarin Sylvia borin'de bulunmasi diinya 6lgeginde yeni

konak kaydi, Acrocephalus arundinaceus tiiriinde bulunmasi Tiirkiye i¢in yeni bir
konak kaydidir.

Incelenen birey sayist

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

2 13 26 22 37
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Familya: Proctophyllodidae Trouessart Et Megnin, 1883
Altfamilya: Proctophyllodinae Trouessart Et Megnin. 1883
Cins: Proctophyllodes Robin, 1868

4.4. Proctophyllodes cetti Badek, Mironov ve Dabert, 2008

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 293 u,genislik 117 p Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan
75 p uzunlugunda, 73p Genisliginde; ylizeyi tekdiize delikli ve posterior kenari
hemen hemen diiz, anterollateral uzantilar tiim lateral kenarlar ile birliktedir, dis
vertikal killar ile birlikte dis skapular killar arasindaki mesafe 50 p humeral
kalkanlar1 dar ve epimerites [II'den ayrilir. Subhumeral seta mizraksi (lansolat), 15 p
uzunlugunda, 3 p genisligindedir. Histerosomal kalkan 160 p uzunlugunda, 75 p
genisliginde, anterior kenar bosluksuz, gii¢lii konkav (igbiikey), Ventral idiosoma:
epimerites I dar U seklinde birlesmistir, lateral uzantilar1 bulunmaz. Epimerites Illa,
seta 3a'nin Otesine gecer. Genital kilif trokanter IV hizasindadir, Genital organ diski
oldukga kitinlesmistir. Adanal vantuzlar silindirik olup 20 p uzunlugunda, 7 p
genisliginde olup kiigiik dislere sahiptir (Resim 2.22-2.24, Sekil, 2.11-2.12).

Disi:

Uzunluk; 450 p, genislik 141 p. Dorsal idiosoma: Propodozomal kalkan 93 p
uzunlugunda, 101 p genisligindedir. Lateral kenarlarin tiimii bosluksuz olarak dis
vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 66 p, humeral kalkan
dar ve epimerites Ill'den ayrilir. Dorsal seta c2 kisadir ve humeral kalkanin
sonlandig1 anterior kisimdadir, Anterior kalkan epimerites 1 dar U seklinde
birlesmistir, lateral uzantilar1 bulunmaz, Epimerites Illa, seta 3a'nin Gtesine geger,
Subhumeral seta mizraksi (lansolat), 19,4 p uzunlugunda, 3.1 p genisliginde.
Histerosoma loblu ve terminal uzantilara sahipdir. Anterior kalkan 160 p
uzunlugunda, 75 p genisliginde, anterior kenar ig¢biikeydir. Ventral idiosoma
epimerites I dar U seklinde birlesmistir, lateral uzantilar1 bulunmaz, Epimerites Illa,

seta 3a'nin Otesine gege. Dis genital organ yarim daire seklinde ve genital papilla
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hizasina uzanmaz, Genital seta g setac 3b'min anterioru hizasindadir (Resim 2.25-

2.27, Sekil, 2.13-2.14).

Diinya yayilisi: Asya (Kazakistan) [Badek, Mironov ve Dabert, 2008], Tiirkiye

Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Cettia cetti (Temminck)

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi

Ergin Erkek

- 5 15 51

55
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4.5. Proctophyllodes clavatus Fritsch, 1961

Sinonim: Proctophyllodes rubustipenis C’erny, 1961

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 311 p, genislik 142 p idiosoma: Propodosomal kalkan 75 p
uzunlugunda, 84 p Qenisligindedir. Lateral kenarlarin tiimii bosluksuz olarak dis
vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 58 p, ekstrem
anteromedial a¢ilarda humeral kalkanlar1 zayiftir ve 11 setasini tagimaz. Subhumeral
seta mizraksi (lansolat), 16 u uzunlugunda, 2 u genisliginde. Histerosomal kalkan
148 p uzunlugunda, 85 p genisliginde, anterior kenar bosluksuz, giiclii konkav
(igbiikey), ventrolateral uzantilar1 yok; supranal konkavlik 34 p uzunlugunda;
lameller 42 p uzunlugunda, 31 p genisliginde, oval bigimli, i¢ kenarlar tiiysii
damarlanma ile iist iiste gelir. Ventral idiosoma: Apodemler iyi gelismis, epimerites I
U seklinde, giiclii baglanmis ve yanal uzantilar1 yoktur. Genital diskler birlesik;
genital kemer 4. bacagin 6n eklemleri seviyesindedir. Genital kilif genis ve posterior
opisthogastrik setaya kadar uzanmis olup; 6l¢iimleri; uzunlugun 1/4’iinde a: 14.3 p,
b: 5.3 u,c:29.3 u,d: 91 p, e: 44u x 13.5 pu Adanal disklerin her biri yaklasik 17 p X
7 w’dir ve 20 dis-tirnak tasir (Resim 2.28-2.32, Sekil 2.15-2.16).

Disi:

Terminal uzantilart hari¢ uzunluk; 420 p, genislik 149 p. Dorsal idiosorna:
Propodozomal kalkan 87 p uzunlugunda, 11 p genigligindedir. Lateral kenarlarin
tiimii bosluksuz olarak dis vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki
mesafe 68 pu. Ekstrem anteromedial agilarda; humerus kalkanlari iyi gelismis ve 11
setasin1 tagir. Subhumeral seta mizraksi (lansolat), 19,4 p uzunlugunda, 3.1 p
genisligindedir. Histerosoma loblu ve terminal uzantilara sahipdir. Anterior kalkan
200 p uzunlugunda, 91 p genisliginde, anterior kenar bosluksuz, basik igbiikey ve
diiz, supranal konkavlik yok, lobar bolge anterior kalkan ile eklemlenmistir; 53
uzunlugunda, apodemler iyi gelismis, epimerites I U seklinde, giiclii baglanmis ve
yanal uzantilari1 yoktur. Spermateka pinnatus tipindedir. Seta d4 konjonktiva iizerine

eklenmis ve 20 p kadar ayrilmig; loblar normal; yarik ¢ift icblikey; 44 p
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uzunlugunda, 18 p genisligindedir. Seta d5, terminal uzantilar ile yaklasik olarak esit
uzunluktadir (Resim 2.33-2.37, Sekil 2.17-2.18). Tritonimfleri diger Proctophyllodes
cinsleri ile benzerlik gostermektedir (Resim 2.38-2.39).

Diinya yayilisi: Asya [McClure ve ark., 1973], Avrupa (Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti [C’erny, 1979], Almanya, italya, Polanya, Portekiz [Behnke ve ark.,
1995], Rusya [Mironov, 1996], Ispanya [Jovani ve Blanco; 2000], Isveg, Isvicre
[Mironov, 1997], Moldova [Atyeo ve Braasch, 1966; Shumilo ve Mironov, 1984;
Fauna Europaea, 2013], Tirkiye [Giirler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Sylvia curruca L. [McClure ve ark., 1973; Atyeo ve Braasch, 1966; Mironov,
1996; 1997], Sylvia melanocephala Gmelin [Behnke ve ark., 1995], Sylvia nisoria
(Bechstein) [Atyeo ve Braasch, 1966; Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1996],
Certhia brachydactyla C.L. Brehm [Atyeo ve Braasch, 1966], Acrocephalus
schoenobaenus L. [Atyeo ve Braasch, 1966; Mironov, 1997; C’erny, 1979],
Acrocephalus scirpaceus Hermann [Atyeo ve Braasch, 1966],Cettia cetti
(Temminck), Aegithalos caudatus [Jovani ve Blanco, 2000], Locustella luscinioides
(Savi) [Atyeo ve Braasch, 1966; C’erny, 1979], Sylvia borin Boddaert [Shumilo ve
Mironov, 1984; Mironov, 1996; 1997], Certhia familiaris L. [Mironov, 1996], Sylvia

communis (Latham).
Proctophyllodes clavatus tiirii akarin Phylloscopus collybita ve Sylvia atricapilla
tirlerinde bulunmasi diinya 6l¢eginde yeni konak kaydi, S. melanocephala ve S.

communis tiirlerinde bulunmasi Tiirkiye igin yeni bir konak kaydidir.

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

1 19 148 176 288
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4.6. Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 301 p genislik 142 u Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan
69 p uzunlugunda, 72 p genisligindedir. Lateral kenarlarin tiimii bosluksuz olarak dig
vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 50 p. Ekstrem
anteromedial agilarda; humerus kalkanlar1 orta derece gelismis ve 11 setasi tasir.
Subhumeral seta mizraksi (lansolat), 17 u uzunlugunda, 3,1 p genisligindedir.
Histerosomal kalkan 161 p uzunlugunda, 82 p genisliginde, anterior kenar
bosluksuz, giiglii konkav (i¢gbiikey), ventrolateral uzantilar1 yok; supranal konkavlik
30 p uzunlugunda; lameller 47 p uzunlugunda, 34 p genisliginde, oval bi¢imli, i¢
kenarlar tiiysii damarlanma ile st iste gelir. Ventral idiosoma: Apodemler iyi
gelismis, epimerites [ U seklinde, zayif baglanmis ve yanal uzantilar1 yoktur. Genital
diskler birlesik; genital kemer tgiincii. bacagin 6n eklemleri seviyesinde olup
humeral setaya yakindir; Genital kilif iki parcali degil ve genital organ lamellerin
ortasina kadar uzanmugtir. Opistogastrik seta ikizkenar yamuk seklindedir,
opisthogastric kalkan boliinmiistiir ve iki ¢ift seta tasir, adanal diskler dairesel olup

her biri 13 u X 10 u yaklasik 24 dis tasir (Resim 2.40-2.41, Sekil 2.19-2.20).

Disi:

Terminal uzantilar1 hari¢ uzunluk; 484 p, genislik 176 p Dorsal idiosoma:
Propodozomal kalkan 95 p uzunlugunda, 100 p genisligindedir. Lateral kenarlarin
tiimii bosluksuz olarak dis vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki
mesafe 70 u Ekstrem anteromedial agilarda; humerus kalkanlari iyi gelismis ve 11
setasin1 tasir. Subhumeral seta mizraks: (lansolat), 23,7 p uzunlugunda, 5.1 p
genisliginde. Histerosoma loblu ve terminal uzantilara sahip. Anterior kalkan 230 p
uzunlugunda, 101 p genisliginde, anterior kenar bosluksuz, basik i¢bilikey ve diiz,
supranal konkavlik yok, lobar bdlge anterior kalkan ile eklemlenmistir; 71 p
uzunlugunda, seta d4 konjonktiva iizerine eklenmis ve 35 p kadar ayrilmistir. Loblar
normal; yarik ¢ift i¢biikey, 45 p uzunlugunda, 18 p genisliginde., seta d5, terminal

uzantilarin yaklasik olarak 3/4 esit uzunluktadir. Apodemler iyi gelismis, epimerites I
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U seklinde, giiglii baglanmis ve yanal uzantilar1 vardir. Spermateka pinnatus gibidir,

seta 15 terminal uzantilarin yaklasik yarisidir (Resim 2.42-2.46, Sekil 2.21-2.22).

Diinya yayilisi: Asya [McClure ve ark., 1973], Afrika, Kamerun [Gaud ve Mouchet,
1957], Fas [Atyeo ve Braasch, 1966], Avrupa (Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti)
[C’erny, 1977], Italya [Manilla ve ark., 1994], Polanya, Portekiz, Rusya [Mironov,
1996], ispanya, Isve¢ [C’erny, 1965], Isvigre [Mironov, 1997], Moldova [Shumilo ve
Mironov, 1984; Fauna Europaea, 2013], Tirkiye [Giirler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Phylloscopus sibilatrix (Bechstein) [Gaud ve Mouchet, 1957; Atyeo ve
Braasch, 1966; C’erny, 1977; Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1996; Mironov,
1997;], Cercotrichas galactotes (Temminck) [Atyeo ve Braasch, 1966], Ficedula
hypoleuca (Pallas) [Atyeo ve Braasch, 1966; C’erny, 1965; 1977; Shumilo ve
Mironov, 1984; Mironov, 1996; 1997], Luscinia megarhynchos C.L. Brehm [Atyeo
ve Braasch, 1966; Mironov, 1997], Muscicapa striata (Pallas) [Atyeo ve Braasch,
1966], Hippolais polyglotta (Vieillot) [Atyeo ve Braasch, 1966], Phylloscopus
collybita Vieillot [McClure ve ark., 1973; Mironov, 1996], Phylloscopus trochilus L.
[Atyeo ve Braasch, 1966; Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1996; 1997;],
Luscinia luscinia L. [C’erny, 1965; Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1996],
Phoenicurus phoenicurus L. [C’erny, 1965; Mironov, 1996], Ficedula parva
(Bechstein) [Shumilo ve Mironov, 1984; Mironov, 1996], Phoenicurus erythrogaster
(Guldenstadt) [Chirov, Mironov, 1983].

Proctophyllodes doleophyes tiirii akar Acrocephalus scirpaceus ve Sylvia borin
konaklari i¢in yeni kayuttir.

Incelenen birey sayist

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

0 2 5 55 19
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4.7. Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 315 p, genislik 145 u Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan
76 pu Uzunlugunda, 85 p genisligindedir. Lateral kenarlarin timii bosluksuz olarak
dis vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki mesafe 58 p. Ekstrem
anteromedial agilarda; humerus kalkanlar1 orta derecede gelismis ve 11 setas1 tagir.
Subhumeral seta mizraksi (lansolat), 16.1 p uzunlugunda, 3,7 p genisligindedir.
Histerosomal kalkan 167 p uzunlugunda, 87 p genisliginde, anterior kenar
bosluksuz, giiglii konkav (i¢gbiikey), ventrolateral uzantilar1 yok; supranal konkavlik
45 p uzunlugunda; lameller 85 p uzunlugunda, 45 p genisliginde, oval bicimli, i¢
kenarlar tiiysii damarlanma ile st iste gelir. Ventral idiosoma: Apodemler iyi
gelismis, epimerites I U seklinde, gii¢lii baglanmis ve yanal uzantilar1 yoktur. Genital
diskler birlesik; genital kemer 4. bacagin 6n eklemleri seviyesindedir. Genital kilif
genis ve anterior opisthogastric setaya kadar uzanmis olup; olgtimleri; a: 12.3 p, b:
6,7 u, c: 28,2 u, d: 100 p, e: 46 p X 13.5 p Adanal disklerin her biri yaklagik 20 p
X10 p’dir ve 24 dig-tirnak tasir. Lameller yaklasik olarak bir dikdortgen gibi goriiniir
(Resim 2.47-2.49, Sekil 2.23-2.24).

Disi:

Terminal uzantilar1 hari¢ uzunluk; 452 p, genislik 156 p. Dorsal idiosoma:
Propodozomal kalkan 88 p uzunlugunda, 100 p genisligindedir. Lateral kenarlarin
tiimii bosluksuz olarak dis vertikal killar ile birlikte, dis skapular killar arasindaki
mesafe 70 p. Ekstrem anteromedial agilarda; humerus kalkanlari iyi gelismis ve 11
setasin1 tasir. Subhumeral seta mizraks: (lansolat), 18,2 p uzunlugunda, 5.4 p
genisligindedir. Histerosoma loblu ve terminal uzantilara sahip, anterior kalkan 224
p uzunlugunda, 89 p genisliginde, anterior kenar bosluksuz, basik icbiikey ve diiz,
supranal konkavlik yoktur. Apodemler iyi gelismis, epimerites I U seklinde, genis bir
bag ile baglanmis ve yanal uzantilar1 yoktur. Lobar bolge anterior kalkan ile
eklemlenmistir; 60 p uzunlugunda, seta d4 konjonktiva iizerine eklenmis ve 27 p

kadar ayrilmis; loblar normal; yarik cift icbiikey; 44 p uzunlugunda, 10 p



47

genisligindedir. Seta d5, terminal uzantilarin yaklasik olarak 5/6's1 uzunlugundadir.

Spermateka pinnatustur (Resim 2.50-2.52, Sekil 2.25-2.26).

Diinya yayilisi: Kuzey afrika (Fas) [Atyeo ve Braasch, 1966], Avrupa (Bulgaristan,
Italya, Polanya, Portekiz [Behnke ve ark., 1995], Romanya, Rusya [Mironov, 1996],
Isvigre [Mironov, 1997], Moldova [Shumilo ve Mironov, 1984], ispanya [Atyeo ve
Braasch, 1966; Galvan ve ark., 2007; Fauna Europaea, 2013], Tiirkiye [Giirler ve
ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Sylvia atricapilla L. [Atyeo ve Braasch, 1966; Shumilo ve Mironov, 1984;
Behnke ve ark., 1995; Mironov, 1996; 1997; Galvan ve ark., 2007], Sylvia
melanocephala (Gmelin) [Atyeo ve Braasch, 1966; Behnke ve ark., 1995],
Aegithalus caudatus L. [Dollfus, 1961], Sylvia borin Boddaert[Shumilo ve Mironov,
1984], Sylvia curruca L. [Mironov, 1996].

Proctophyllodes sylvia tiirii; Acrocephalus scirpaceus, Phylloscopus collybita, Cettia
cetti ve S. communis konaklart i¢in diinya 6lgeginde yeni kayittir. Proctophyllodes
sylvia 'nin Sylvia borin ve S. curruca tiirinde bulunmasi Tiirkiye i¢in yeni bir konak
kaydidir.

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

3 26 112 228 252
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Familya: Trouessartidae Gaud, 1957
Cins: Trouessartia Canestrini, 1899

4.8. Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884

Sinonim: Pterocolus bifurcatus Poppe, 1888

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 551 p, genislik 229 u. Dorsal idiosoma: Propodosomal
kalkan 142 p uzunlugunda, 160 p genisliginde, I ve II. bacaklar arasi; bosluksuzdur.
Dis skapular kalkan lateralde birlesmemistir, dis vertikal killar ile birlikte dis
skapular seta (sci) en az 35 p, uzunlugunda ve bu setalar arasindaki mesafe 45 p’dur.
Humeral kalkanda 11 55 p sh 33 p uzunlugundadir ve distaldac biraz genisler,
Histerosomal kalkan bosluksuzdur, seta 12 seviyesinde lateral kenarlar1 giiglii dislere
sahip dorsal histerozoma agikliklar yoktur; d2 setas1 yoktur, lobar bolge 13 setasi
hizasinda 6n histerozoma kalkandan ayrilir, lameller hari¢ terminal loblar 8 p ile
ayrilir, epimerites I serbesttir. Genital uzantilarin 50p X 15 p, translobar apodem
adanal disklerin hemen hemen posteriorundaki tek ya da ¢ift apofizler ile bulunur,
bacaklarda ventral apofizler bulunmaz. IV. Bacak lamellerin 6tesine gegemez, sR
setas1 trochanter III. lizerinde 20 p uzunlugunda lansolat sekillidir, d ve e setalar

tarsus IV'e bitisiktir (Resim 2.53-2.55, Sekil 2.27-2.28).

Disi:

Uzunluk; 544 p, genislik 216 p Dorsal idiosorna: Erkeginkine benzer, propodozomal
kalkan 145 p uzunlugunda, 164 p genisligindedir. Histerosomal kalkanda sekilleri
degisen oval yapida bosluklar vardir, posteriordaki bosluklar iri ve belirgin,
anteriordakiler ise daha kiiglik ve soluktur. d4 setast 19 p uzunlugunda ve 15
setasindan 15 p uzakliktadir. Histerosomal orta ¢izgi her bir kenara 27 p
uzakliktadir, pai setasit dorsal lobdadir, 15 setasindan 25 p uzakliktadir, supranal
konkavite interlobar membran 92 p X41 p hari¢ olarak terminal yarik ile devam

eder. interlobar membranin uzunlugu yaklasik olarak terminal yarigin 1/3'iidiir,
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birincil sperm tiipii papiliform bir girintide, interlobar membranin posteromesal

kenarinda sonlanir (Resim 2.56-2.58, Sekil 2.29-2.30).

Diinya yayilisi: Asya (Tayland, Hindistan, Filipinler, Malezya) [McClure ve ark.,
1973; Santana, 1976], Afrika (Kamerun, Fas, Kenya), Avrupa (Cek Cumbhuriyeti
[C’erny, 1990; C’erny, 1964], Fransa, Almanya, Macaristan, Italya, Polanya
[Jablonska, 1986], Finlandiya, Rusya, isve¢ [C’erny, 1965], Isvi¢re [Mironov, 1997;
Zumpt, 1961; Santana, 1976; Fauna Europaea, 2013], Tiirkiye. Tirkiye yayilisi:
Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Acrocephalus concinens (Swinhoe) [McClure ve ark., 1973], Chloropeta
natalensis (Smith) [Zumpt, 1961], Sylvia atricapilla L. [Mironov, 1997],
Acrocephalus  melanopogon  (Temminck) [C’erny, 1990], Acrocephalus
arundinaceus L. [C’erny, 1964], Sylvia borin Boddaert [C’erny, 1965], Centropus
viridis (Scopoli) [Santana, 1976], Eurylaimus ochromalus (Rafles) [Santana, 1976],
Ficedula hypoleuca (Pallas) [Santana, 1976], Acrocephalus agricola (Jerdon)
[Santana, 1976], Acrocephalus paludicola (Vieillot) [Santana, 1976], Acrocephalus
schoenobaenus L. [Santana, 1976], Cettia cetti (Temminck) [Santana, 1976],
Phylloscopus trochilus L. [Santana, 1976], Sylvia communis Latham [Santana, 1976],

Sylvia nisoria (Bechstein) [Santana, 1976], Phasianus colchicus [Jablonska, 1986].
Trouessartia bifurcata tiirii Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir. Bu akar tiiriiniin
Acrocephalus arundinaceus ve Sylvia atricapilla tiirlerinde bulunmasi Tiirkiye igin

yeni bir konak kaydidir.

Incelenen birey sayist

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

6 5
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4.9. Trouessartia inexpectata Gaud, 1957

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 495 p, genislik 225 u Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan
127 p uzunlugunda, 144p genisliginde. posterior kenar1 biraz konkavdir. | ve II.
Bacaklar lateral degildir, birbirleri ile diizensiz ag gibi ¢izgilerle baghdirlar, dis
skapular kalkan lateralde birlesmemistir, dis vertikal killar ile birlikte, dis skapular
seta (sci) en az 35 pu, uzunlugunda, biraz genis ve bu setalar arasindaki mesafe 42 p
Humeral kalkanda 11 64 p sh20 p uzunlugundadir ve distaldae genislemez.
Histerosomal kalkan hafif agsi desenlidir, lateral kenarlari III. bacak hizasinda
bobrek seklindedir ve dorsal histerozoma agikliklar yoktur, d2 setasi yoktur, lobar
bolge 13 setas1 hizasinda 6n histerozoma kalkandan ayrilir, terminal loblar hemen
hemen bitisik, kii¢iik, tarak disi goriiniimiindedir. Epimerites 1 serbesttir. Genital
uzantilart 47 p X 15 p, translobar apodem adanal disklerin hemen hemen
posteriorundaki tek ya da ¢ift apofizler ile bulunur. Bacaklarda ventral apofizler
bulunmaz, IV. bacak lamellerin 6tesine gecemez, sR setasi trochanter II1. tizerinde 14
u uzunlugunda, d ve e setalar tarsus IV'e bitigiktir (Resim 2.59-2.61, Sekil 2.31-
2.32).

Disi:

Uzunluk; 521 p, genislik 213 p Dorsal idiosomal: Erkeginkine benzer,
propodozomal kalkan 125 p uzunlugunda, 134 p genisliginde, histerosomal kalkanda
sekilleri degisen oval ve eliptik yapida bosluklar vardir. Anteriordakiler soluk ve agsi
desenlidir, d4 setas1 19 p uzunlugunda ve lanselattir, hemen hemen histerosomal orta
cizgi ile kenarlar arasinda yer alip 15 setasindan 15 p uzakliktadir, histerosomal orta
¢izgi her bir kenara 27 p uzakliktadir, pai setasit dorsal lobdadir, 15 setasindan 5 p
uzakliktadir, pai setast dorsal lobdadir. Supranal konkavite interlobar membran72 p
X41 p hari¢ olarak terminal yarik ile devam eder, interlobar membran 15 setasi
hizasindadir ve uzunlugu yaklasik olarak terminal yarigin 1/3'tidiir, birincil sperm
tiipti dorsalde papiliform bir girintide, interlobar membranin posteromesal kenarinda

sonlanir (Resim 2.62-2.64, Sekil 2.33-2.34).
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Diinya yayilist: Afrika (Fas, Cezayir) [Santana, 1976], Avrupa (italya) [Manilla ve
ark., 1994], Tirkiye [Giirler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak: Phylloscopus inornatus (Blyth) [Chirov ve Mironov, 1987], Sylvia

melanocephala Gmelin [Manilla ve ark., 1994; Santana, 1976].

Trouessartia tata'nin Sylvia atricapilla ve Phylloscopus collybita tiirlerinde

bulunmasi diinya dl¢eginde yeni bir konak kaydidir.

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

5 26 26




52

4.10. Trouessartia trouessarti Oudemans 1904

Erkek:

Lameller hari¢ uzunluk 475 p, genislik 202 u Dorsal idiosoma: Propodosomal kalkan
137 p uzunlugunda, 145 p genisliginde; I ve II. bacaklar arasi; bosluksuzdur. Dig
vertikal killar ile birlikte, dis skapular kalkan lateralde birlesmemistir, dis vertikal
killar ile birlikte, dis skapular seta (sci) en az 35 p, uzunlugunda ve bu setalar
arasindaki mesafe 42 p’dur. Humeral kalkanda 11 50 u sh 26 p uzunlugundadir,
lanselattir ve distalde genislemez, histerozomal kalkan ¢ok zayif, diizensiz desenli,
III. bacaklarin lateral kenarlar1 belirgin girintili, dorsal hysterosornal agikliklar ve d2
setast bulunmaz. Lamelleri git gide incelir, lobar bolge 13 setast hizasinda on
histerozoma kalkandan ayrilir, lameller hari¢ terminal loblar 6 p ile ayrilr.
Epimerites 1 serbesttir. Genital uzantilarin boyu 41 p olup boyu eninden li¢ kat
biiyiiktiir, translobar apodem adanal diskleri hemen hemen posteriorundaki tek ya da
cift apofizler ile bulunur. Bacaklarda ventral apofizler bulunmaz, IV. bacak
lamellerin Otesine gegemez, sR setasi trochanter III. {izerinde 17 p uzunlugunda
lansolat sekillidir, d ve e setalar1 tarsus IV'e bitisiktir (Resim 2.65-2.69, Sekil 2.35-
2.36).

Disi:

Uzunluk; 544 pu, genislik 216 p. Dorsal idiosorna: Erkeginkine benzer,
propodozomal kalkan 145 p uzunlugunda, 164 p genisliginde, propodosomal
kalkan136 p uzunlugunda, 147 p genisliginde, histerosomal kalkanda sekilleri
degisen oval yapida bosluklar vardir. Posteriordaki bosluklar kiigiik ve belirgin, d4
setast 13 p uzunlugunda ve 15 setasindan 11 p uzakliktadir. Histerosomal orta ¢izgi
her bir kenara 25 p uzakliktadir, pai setast dorsal lobdadir, 15 setasindan 25 p
uzakliktadir, supranal konkavite interlobar membran 88u X 29 p hari¢ olarak
terminal yarik ile devam eder. Interlobar membranin d4 setasindan itibaren uzunlugu
yaklasik olarak terminal yarigin 1/3'idiir, birincil sperm tlipli terminal yariga
yonlendirilmis degil, ventralde interlobar membranin posteromesal kenarinda

sonlanir (Resim 2.70-2.74, Sekil 2.37-2.38).
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Diinya Yayilisi: Asya (Azerbaycan, Kore, Japonya, Malezya, Mangurya, Filipinler,
Malezya, Tayland) [McClure ve ark., 1973; Santana, 1976], Avustralya (Yeni Gine)
[McClure ve ark., 1973; Santana, 1976], Afrika (Kongo, Tanzanya) [McClure ve
ark., 1973; Santana, 1976], Avrupa (Cekoslovakya [C’erny, 1979], Almanya, italya,
Polanya, Rusya [Mironov, 1996], ispanya [Galvan ve ark., 2007], Isvicre [Mironov,
1997; Fauna Europaea, 2013], Tiirkiye [Giirler ve ark., 2013].

Tiirkiye yayilisi: Samsun [Giirler ve ark., 2013].

Konak:

Acrocephalus arundinaceus L. [McClure ve ark., 1973; Santana, 1976; C’erny, 1979;
Mironov, 1996; 1997], Acrocephalus scirpaceus Hermann [C’erny, 1979; Mironov,
1996; 1997], Acrocephalus palustris (Bechstein) [C’erny, 1979; Mironov, 1996;
1997], Hippolais icterina (Vieillot) [Mironov, 1996], Acrocephalus melanopogon
(Temminck) [Galvan ve ark., 2007].

Trouessartia trouessarti'nin Sylvia atricapilla'da bulunmasi diinya Slgeginde yeni
konak kaydi, Acrocephalus arundinaceus'da bulunmasi Tiirkiye i¢in yeni bir konak
kaydidir.

Incelenen birey sayisi

Larva Protonimf Tritonimf Ergin Disi Ergin Erkek

14 11
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5. SONUC

Tirkiye’de tiily akari taksonomisi ¢ok yeni bir arastirma alani olup, var olan
arastirmalar genellikle kisa donemli ¢alismalardan olusmaktadir. Bu arastirma ile
2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar ve sonbahar kus gé¢ doneminnde yiiksek birey
sayilari ile temsil edilmekte olan Sylviidae familyasina ait kus tiirlerinin tasidig: akar
tiirleri farkli metotlar kullanilarak (insektisid, tily ve akar bireyi) toplanmis, teshis

edilmis, morfolojik 6zellikleri ile mevsimsel ve donemsel degisimleri incelenmistir.

Bu aragtirmada Sylviidae familyasindan 10 kus tiiriine ait 591 bireyde tiiy akarlarina
yonelik bir inceleme yapilmis ve 370 bireyde %62,6’lik akar istilasi tespit edilmistir.
Bu akar bireylerinin %78’ini ergin bireyler, %18’ini tritonimfler, %3,7’sini
protonimfler ve %0,3linii larvalar olusturmaktadir. Ergin tily akarlarinin % 54,2’i
erkek ve % 45,81 disidir. Sylviidae tiirlerinde Astigmata alttakimindan 3 familyadan
(Analgidae 2, Proctophyllodidae 5, Trouessartiidae 3) toplam 10 tiir tiiy akar1 tespit
edilmistir. Sylviidae tiirlerinden Sylvia atricapilla’da 7 akar tiiri, Phylloscopus
trochilus’da ise tek akar tiirti tespit edilmistir (Sekil 5. 1).

Konaklarda Tespit Edilen Akar Tiir Sayisi
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Sekil 5.1. Sylviidae familyasi tiirlerinde tespit edilen tiiy akar tiir sayisi
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Tespit edilen 10 akar tiirtinden Analges spiniger 4, Strelkoviacarus quadratus 1,
Dolichodectes edwardsi 3, Proctophyllodes cetti 1, Proctophyllodes clavatus 7,
Proctophyllodes doleophyes 5, Proctophyllodes sylvia 6, Trouessartia bifurcata 3,
Trouessartia inexpectata 3, Trouessartia trouessarti’nin 3 kus tiirii tizerinde yasadigi
tespit edilmistir. Phylloscopus trochilus’da tek tiir olarak Proctophyllodes
doleophyes tespit edilmistir. Acrocephalus scirpaceus, Phylloscopus collybita, Sylvia
borin, Sylvia communis ve Sylvia curruca tiirleri ortak olarak Proctophyllodes
clavatus, Proctophyllodes doleophyes ve Proctophyllodes sylvia tiirlerini
tasimaktadir. Strelkoviacarus quadratus tiirti sadece Sylvia atricapilla tiiriinde tespit
edilmistir (Cizelge 5.1).



Cizelge 5.1. Konak kus tiirlerinin tasidig tiiy akarlar

Kus /Akar

Analges | Strelkoviacarus | Dolichodectes | Proctophyllodes | Proctophyllodes | Proctophyllodes | Proctophyllodes | Trouessartia | Trouessartia | Trouessartia
spiniger | quadratus edwardsi cetti clavatus doleophyes sylvia bifurcata inexpectata trouessarti
Acrocephalus X
arundinaceus % X
Acrocephalus X X
scirpaceus X X
X
Cettia cetti X
X X X
Phylloscopus X
collybita X X X
Phylloscopus
trochilus X
Sylvia X X X X X X
atricapilla %
X X
Sylvia borin
X X X
. ) X X
Sylvia communis
X X
. X
Sylvia curruca
X X
Sylvia X
melanocephala X X

99
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Bu arastirmada incelenmis olan 591 kus bireyinden 156’s1 Sylvia atricapilla olup

enfestasyon orani %94,8’dir. Sadece bir akar tiirii tasidigi tespit edilen Phylloscopus

trochilus tiirlinden 6 birey incelenmis olup enfestasyon oran1 %33°diir. (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Incelenen kus tiirleri ve enfestasyon oranlari

Alanda tespit edilen akar tiirlerinin yapisal Ozellikleri ve sistematik durumlari

irdelenmis, sekilleri ¢izilmis 6l¢iimleri yapilmis ve diinyadaki dagilimlar iizerinde

durulmustur. Tespit edilen 10 akar tiirliniin morfolojik 6l¢timleri daha énce Atheo ve

Gaud [1996] ile Mironov [1996, 2003, 2012] tarafindan verilmis olan 6lgiimlerin

degisim araliginda bulunmaktadir.

Birey sayis1 olarak en fazla inceleme; bolgede yiiksek popiilasyonda temsil edilen

Sylvia borin ve Sylvia atricapilla tiirleri iizerine yapilmistir. Birey sayisi olarak en az

inceleme Phylloscopus trochilus ve Acrocephalus arundinaceus tiirleri {izerine

yapilmustir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda birey sayist agisindan en fazla Agustos ve

Eyliil aylarinda, en az Mart ve Nisan aylarinda tiiy akari elde edilmistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Tiiy akar tiirlerinin birey sayis1 olarak aylik ve yillik karsilastiriimasi

[Ikbahar déneminde genel olarak kuslar iireme alanlarina hizli ulasabilmek icin daha
az alanda konaklamaktadir. Buna karsin sonbaharda konaklama sikliklari
arttiklarindan kislama alanlarima doniis yolunda ¢ok sayida alanda konaklama
davramig1 gosterirler. Bunun yani sira Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nu konumu
geregi, Karadeniz’i gectikten sonra ilk konakalam alani 6zelligi gosterdiginden
kuslar Karadeniz’i astiktan sonra da Kizilirmak Deltasi’'nda konaklamaktadir.
Bunlarin bir sonucu olarak Cernek Kus Halkalama istasyonunda ilkbaharda giin
basina 26.4 birey, sonbaharda ise 89.7 birey yakalanmakta olup yakalama basarisi
sonbaharda daha fazladir [Baris ve ark. 2005]. Ozellikle sonbahar doneminde
incelenen kus birey sayisindaki artis tireme donemi sonrasi popiilasyon artisindan ve
halkalama  istasyonunun  yerinin  Karadeniz’in  kiyisinda ~ olmasindan
kaynaklanmaktadir. Birey sayilarindaki donemsel degisimler her yil birbirine benzer
bir dalgalanma gdstermistir. Genellikle kuslar ilkbaharda gd¢ Oncesinde tiiylerini
degistirmektedir. Buna bagh olarak akarlarin popiilasyonu yaz sonunda artmaktadir

[Mcclure, 1989].

Arastirmada tespit edilmis olan Trouessartia bifurcata tiiriiniin ergin erkek ve disi

bireyleri ayn1 kus bireyi lizerinde ¢iftlesirken tespit edilmis olup (Resim 5.1 A)



59

Proctophllodidae familyasina ait tiirlerde ¢iftlesme davranisi genellikle ergin erkekler

ile tritonimf disi bireyler arasinda gozlenmistir (Resim 5.1 B).

Resim 5.1. A Trouessartia bifurcata, B-Proctophyllodes clavatus tiiriinde giftlesme
davranisi

Kuslardan tespit edilmis olan tiiy akarlar1 birey sayilar1 agisindan karsilastirildiginda
Sylviidae tiirlerinde baskin olan ve teleklerde yayilis gosteren Proctophyllodes
clavatus ve Proctophyllodes sylvia tiirleri dikkat gekmektedir ( Sekil 5.3).
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Sekil 5.4. Tiiy akan tiirlerinin birey sayis1 olarak karsilastirilmasi
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Kizilirmak Deltasi’'nda 2009-2010 yillar1 arasinda yapilmis olan baska bir
arastirmada 42 kus tlirtinden 196 birey tizerinden 9 familya, 14 cins ve 30 tiiy akari
tiri Tirkiye’den ilk kez tespit edilmistir [Gilirler ve ark., 2013]. Kizilirmak
Deltasi'nda 2009-2010 yillar1 arasinda yapilmis olan ¢alismanin sonuglari ile bu
arastirmanin sonuglar1 karsilastirildiginda Tiirkiye’den daha 6nce kaydedilmis olan 9
tily akar1 tiirii yeniden tespit edilmistir. Trouessartia bifurcata tiirii Tiirkiye faunasi

i¢in yeni kayittir.

Analges spiniger, Strelkoviacarus quadratus ve Proctophyllodes cetti tiirleri her iki
calismada ayni konak tiirler lizerinde tespit edilmistir. Sylvia borin'de Dolichodectes
edwardsi tiirti akar diinya olgeginde yeni konak kaydi, Acrocephalus arundinaceus
tirtinde bulunmasi ise Tiirkiye i¢in yeni bir konak kaydidir. Phylloscopus collybita
ve Sylvia atricapilla konaklar1 i¢cin Proctophyllodes clavatus diinya dlgeginde yeni
kayit, S. melanocephala ve S. communis tiiriinde bulunmasi Tiirkiye igin yeni bir
konak kaydidir. Acrocephalus scirpaceus ve Sylvia borin konaklart igin
Proctophyllodes doleophyes tiirii diinya Ol¢eginde yeni kayittir. Acrocephalus
scirpaceus, Phylloscopus collybita, Cettia cetti ve S. communis konaklar1 igin
Proctophyllodes sylvia tiirii diinya olgeginde yeni kayittir. Proctophyllodes sylvia
'min Sylvia borin ve S. curruca tiirinde bulunmasi1 Tiirkiye i¢in yeni bir konak
kaydidir.

Trouessartia bifurcata'nin Acrocephalus arundinaceus ve Sylvia atricapilla
tirlerinde bulunmasi1 Tirkiye i¢in yeni bir konak kaydidir. Trouessartia
inexpectata'nin Phylloscopus collybita ve Sylvia atricapilla tiirlerinde bulunmasi
diinya oOl¢eginde yeni bir konak kaydidir. Trouessartia trouessarti'min Sylvia
atricapilla'da bulunmasi diinya 0&lgeginde yeni konak kaydi, Acrocephalus

arundinaceus'da bulunmasi Tiirkiye i¢in yeni bir konak kaydidir (Cizelge 5.2).
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AKar Tiirii 2009-2010 2010-2013
Giirler ve ark, 2013
Cettia cetti Cettia cetti
- Sylvia atricapilla Sylvia atricapilla
Analges spiniger Sylvia borin Sylvia borin
S. communis S. communis
Strelkoviacarus quadratus Sylvia atricapilla Sylvia atricapilla
' _ Cettia cetti Acrocephalu_s aruqdinaceus
Dolichodectes edwardsi . Cettia cetti
Sylvia melanocephala : .
Sylvia borin
Proctophyllodes cetti Cettia cetti Cettia cetti
Acrocephalus scirpaceus
Phylloscopus collybita
Sylvia borin Sylvia atricapilla
Proctophyllodes clavatus S. melanocephala
S. curruca ) .
Sylvia borin
S. curruca
S. communis

Proctophyllodes
doleophyes

Phylloscopus collybita
Ph. trochilus
Sylvia communis

Acrocephalus scirpaceus
Phylloscopus collybita
Ph. trochilus
Sylvia borin
S. communis

Proctophyllodes sylvia

Sylvia atricapilla
S. melanocephala

Acrocephalus scirpaceus
Phylloscopus collybita
Sylvia atricapilla
S. melanocephala
Cettia cetti
Sylvia borin
S. curruca
S. communis

Trouessartia bifurcata

Acrocephalus arundinaceus
Sylvia atricapilla
Cettia cetti

Trouessartia inexpectata

S. melanocephala

Phylloscopus collybita
Sylvia atricapilla
S. melanocephala

Trouessartia trouessarti

Acrocephalus
scirpaceus

Acrocephalus arundinaceus
Acrocephalus scirpaceus
Sylvia atricapilla

Tiiy akarlarin diinyada bu gline kadar tanimlanmis yaklagik 2.400 tiiri

bulunmaktadir [Mironov, 2003]. Tiirkiye'de tiiy akarlarina yonelik aragtirmalar yeni

yeni yapildig1 i¢in simdiye kadar tespit edilmis tiiy akarlarinin tiir sayist 37 olup,
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diinyadan bilinenler ile karsilastirildiginda tiir sayis1 oldukc¢a azdir. Bu g¢aligmada
tilkemiz icin bir yeni tiir akar1 kayit edilmis olup, bugiine kadar iilkemizden toplam

38 tiiy akari tiirii bildirilmistir.

Kus akarlarina yonelik olarak yapilmis olan ilk arastirmalarda kuslar dldiirtildiikten
sonra akarlar agisindan incelemeler yapilmaktaydi. Kus halkalama ¢aligmalari ise
kusa zarar vermeden parazitleri toplayabilme imkani saglamaktadir [Watson ve ark.,
1967]. Bir¢ok kusa ait ektoparazitleri bulmak kus halkama ¢aligmalarinin ilging ve
onemli bir asamasidir. Canli kuslarin iizerindeki parazitler kiigiik ve hareketli
olduklart igin tiiyler arasinda onlar1 bulabilmek bazen ¢ok zor olmaktadir. Pratikte bir
kus bir ya da daha fazla ektoparazit grubunu barindirabilmektedir. Farkl
ektoparazitler konagin farkli bélgelerine yerlesmis olabilecegi i¢in detayli inceleme
onemlidir [Peters, 1933].

Cernek Halkalama Istasyonu’nda kullanilmis olan farkli akar toplama ydntemleri
karsilastirildiginda en etik ve kusa en az zarar veren yontem; stereo mikroskop
kullanarak tiiylerin {izerinden akarlart dogrudan toplanmasidir. Kus akarlarinin
incelenmesinde kuyruk ya da u¢ma teleklerinin yogun 1s1ga maruz birakilmasi
kullanilabilir bir yontem olsa da Proctor’un kisisel gézlemlerine gére bu yontem
canli akarlar igin hatali sonuglar verebilmektedir. Incelemede biiyiitec ya da

diseksiyon mikroskobu kullanilmasi daha hassas sonuglar vermektedir.

Diger yontemlere bakildiginda; Gé¢men kuslardan sekonder ya da tersiyerden bir
adet tily kopartildiginda sadece koparilan tiilyde yasayan akarlar tespit
edilebilmektedir. Etik olarak gd¢men kuslarin primer tiiylerinden tiiy koparmak

sakincal1 oldugu i¢in bu bdlgeden tiiy toplama yapilmamustir.

Kus bireylerinin tizerindeki akarlari piretrin ile uzaklastirmak en zahmetli, en uzun
stireli, en stresli ve en tercih edilmemesi gereken yontem olup bu ydntemin

uygulandig1 bazi kus bireyleri iizerinde bir siire ugamama davranigi gérilmiistiir.
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Arazi caligmalarinda; 2010 yilinda piretrin, 2011 yilinda tiiy toplama, 2012-2013
yillarinda pens ile akarlarin tek tek toplanmasi seklinde farkli toplama yontemleri
kullanilmis olmasina ragmen neredeyse her donem ayni tiirler tespit edilmistir. Bu
calismada Sylviidae familyasina ait tiirlerin tiiy akarlarinin belirlenmesinde bir yillik
alan calismasmin yeterli oldugu, izleme amacl olarak sonraki yillarda tekrarlanan
calismalarda yine ayni tiirler tespit edilmis ve tur ¢esitliligi artmamistir. Filogenetik
olarak yakin tiirlerin bezer akarlar1 tasimasmin bir yansimasi olarak Sylviidae
tiirlerinde de bu benzerlik goriilmiistir (Cizelge 5.3). Bir aragtirmada farkl
yontemler kullanilmasina ragmen ayni1 ya da benzer tiirlerin tespit edilmesi ve bir
kusun tasidigi tily akarlarinin toplam sayisinin belirlenmesinde tiiylerin yapisal

cesitliligi rol oynamaktadir [Proctor ve Owens, 2003].

Cizelge 5.3. Sylviidae tiirlerinden tespit edilmis olan tiiy akarlarinin yillara gore

degisimi
2010 2011 2012 2013
AKar iirii - - -
Sonbahar | Ilkbahar | Sonbahar | Ilkbahar | Sonbahar | Ilkbahar
Analges spiniger + + + - + -
Strelkoviacarus quadratus + - + - + -
Dolichodectes edwardsi + + + + + +
Proctophyllodes cetti + + + + + +
Proctophyllodes clavatus + + + + + +
Proctophyllodes doleophyes + + + - + +
Proctophyllodes sylvia + + + + + +
Trouessartia bifurcata - - + + + -
Trouessartia inexpectata + + - + + +
Trouessartia trouessarti + - + + + +

Arastirma alaninda incelenen Sylviidae familyasina ait kus tiirlerinden C.cetti ve
S.melanocephala disinda kalan tiirler gogmen 6zellik gostermekte olup Afrika ve
Avrupa kitalar1 arasinda yilda iki kez yer degistirmektedir. Arazi caligmasi 3 yil
stirmiis olup bu siire i¢cinde bazi kus bireyleri her yil yeniden yakalanmis ve her

seferinde akarlar agisindan incelenmistir (Cizelge 5.4). Bu kus tiirlerinin tasidig1 akar
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tiirlerinin yillara gore degismedigi tespit edilmistir. Bu durum tiiy akarlarindaki
konak ozgiilliigiiniin bir gostergesi olup ayni zamanda parazit ya da kommmensal
olmas1 hakkinda da bilgiler sunmaktadir. Tiiy akarlarinin ayni1 kus bireyi lizerinde art
arda ii¢ yil tespit edilmesi bu canlilarin kommensal oldugunu ve kusa zarar

vermedigi goriisiinii destekleyen bir ¢ikarimdir.

Cizelge 5.4. Tekrar tekrar yakalanan kus tiirleri ve akarlari

Kus Tiri Tasidig1 Akar Tiirii
Cettia cetti Proctophyllodes cetti
Dolichodectes edwardsi
Sylvia borin Proctophyllodes clavatus
Sylvia atricapilla Proctophyllodes sylvia

Arazi galismalarinda 3 yil siire ile ilkbahar mevsiminde iklimsel faktorlerin de etkisi
ile olduk¢a az sayida kus yakalanmis, sonbahar mevsiminde ise lireme doneminin
bitisiyle birlikte oldukca fazla sayida kus bireyi yakalanmistir. Kug bireyi sayisina

bagli olarak akar bireylerinde de benzer bir degisim goriilmiistiir.

Kuslarda c¢iftlesme sirasinda tiiylerin dokiilmesi akarlar agisindan stresli bir
durumdur. Genellikle kuslar ilkbaharda go¢ Oncesinde tiiylerini degistirmektedir.
Buna bagl olarak akarlarin popiilasyonu yaz sonunda artmaktadir [Mcclure, 1989].
[lkbahar dénemi ile karsilastirinca sonbahar déneminde tespit edilen bireylerde tiiy
akarlarinda oldukga fazla bir sayisal artis tespit edilmistir. Her donem tespit edilmis
olan akar tiirleri genellikle ergin bireylerden olugsmakta olup zaman zaman da ergin

ve nimfler bir arada goriilmistiir (Resim 5.2 A-B).
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Resim 5.2. A-Trouessartia cinsine ait ergin bireyler, B- Proctophyllodes cinsine ait

ergin ve nimfler

Bu arastirmada akar 6rnekleri dncelikle stereomikroskop altinda incelenerek preparat
yapilacak larva, nimf ve ergin bireyler se¢ilmistir. Bu islem sirasinda oldukga kiigiik
boyutta olan ve tiiylere yapigsmis bir sekilde bulunan yumurtalar tespit edilememis
olup rastlantisal olarak elektron mikroskobu ¢ekimlerinde Proctophyllodes
doleophyes tiiriine ait bir yumurta ve prelarva tespit edilmistir (Resim 5.3). Akarlar
yumurtalarini giivenli bir sekilde tily substratina yapistirmaktadirlar [Perez, 1996].
Dubinin [1951]’e gore gog sirasinda bazi tily akarlari yumurta verimi ve seksiiel
aktivitelerini diisiirmektedir. Kiiclik otiiciilerin kanatlar1 ¢cok farklilasmamis oldugu
icin popiilasyonlara bagli akar aktivitesi de aynidir. Normalde akarlar primer ve
sekonder tiiylerde daha bol bulunmaktadir. Soguga maruz birakilan bireylerin
kanatlarindaki akarlar govdedeki tiiylere gitmekte, sicaklik degerleri yiikselince
yeniden u¢ma teleklerine donmektedirler. Tiiy degistirirken primer tiiyler diigmeden
once bu tiiylerdeki akarlar hizlica sekonder tiiylere gegebilmektedir. Bu arastirmada
akarlar popiilasyon agisindan en yogun olarak primer tiiylerde tespit edilmis olup

stirekli hareket halinde olduklar i¢in sekonder ve tersiyere gecislerde gdzlenmistir.
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SUFEF

Resim 5.3. Proctophyllodes doleophyes tiiriine ait bir yumurta ve prelarva

Kuslar ¢ok cesit (bit, pire, sinek, akar, kene) ve sayidaki ektoparazit i¢in bir liman
gibidir. Ancak arazi ¢alismalarinda yapilan incelemelerde Sylviidae familyasina ait
tirlerde sadece akar tiirleri tespit edilmistir, diger ektoparazitlerden bit, pire, sinek
vb. canlilara rastlanmamistir. Ayrica Sylviidae familyas: tiirlerinde Insecta’dan
Ornithomya cinsi sinekler ve Mesostigmata’dan Ornithonyssus cinsi akarlar
goriilebilmektedir [Naturalis, 2013].

Asya'da 1963-1971 yillar1 arasinda Kore, Japonya, Tayvan, Honkong, Filipinler,
Tayland, Borneo, Endonezya, Singapur ve Hindistan'1 kapsayacak sekilde kus
ektoparazitlerine yonelik olarak yapilmis bir arastirmada 743 kus tiirtinden 15.000
eklembacakli 6rnegi toplanmig olup 564 tiir tanimlanmistir, bu tiirlerin %34,3'i
akarlardan olugsmaktadir. Sylviidae familyasindan ise 42 kus tiirinden 349
eklembacakli 6rnegi toplanmistir. Tirkiye'de yayilis gosteren ve aragtirma konusu
olan Sylviidae tiirlerinden Acrocephalus arundinaceus'dan Trouessartia trouessarti
(Filipinler, Malezya, Tayland), Analges sp., Proctophyllodes sp., Dolichodectes sp.
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ve Sylvia curruca'dan Proctophyllodes clavatus ve Trouessartia sp. tespit edilmistir.
Sonuglar karsilastirildiginda; Asya kitasindaki Sylviidae tiirlerinin tagidig1 tiy

akarlari ile bu arastirmada tespit edilenler ayni tiirlerdir.

Cekoslovakya'da 1972-1973 yillar1 arasinda sis aglar1 kullanilarak tiiy toplama
yontemi ile yapilmis olan bir arastirmada; Acrocephalus scirpaceus tiiriinde;
Trouessartia  trouessarti  ve  Proctophyllodes  vassilevi,  Acrocephalus
arundinaceus'da; Trouessartia trouessarti ve Dolichodectes edwardsi tirt tiy
akarlar1 tespit edilmistir [Cerny, 1979]. Proctophyllodes vassilevi tiirii harig
Cekoslovakya'daki Sylviidae tiirlerinin tasidigr tiiy akarlari ile bu arastirmada tespit

edilenler ayni tiirlerdir.

Ispanya, Granata'da 1991 yilinda yapilmis olan baska bir arastirmada Acrocephalus
scirpaceus ve Cettia cetti tirlerinde Proctophyllodes clavatus, Sylvia
melanocephala'da ise Proctophyllodes sylvia tiirii tiiy akar1 tespit edilmistir [Rojas ve
ark, 1991]. Ispanya, Granata"daki Sylviidae tiirlerinin tasidig1 tiiy akarlar1 ile bu
aragtirmada tespit edilenler aynmi tiirlerdir. Sylviidae tiirleri genel olarak Akdeniz
kusagi boyunca dagilim gosteren tiirler olup genis cephe gocii yapmaktadir
[Berthold, 1990]. Bu tiirler Ispanya’dan ve Tiirkiye’den dogrudan Sahra alti
Afrika’da bulunan kiglama alanlarina go¢ etmektedir. Muhtemel bir senaryoya gore
tiirler aynm1 kiglama alanlarinda bir araya geldiginden o alanda bulasma olmaktadir.
Bunun sonucu olarak da farkli enlemde 2 iilke olmasma karsin Ispanya ve

Tiirkiye’den benzer tiiy akarlar1 kaydedilmektedir.

Sibirya’nin Gliney Bati Bolgesi’'nde Omsk’ta, 2006-2008 yillar1 arasinda kus
yuvalarinda yapilmis olan bir aragtirmada 15 kus tiiriinde 9 tiiy akar1 tespit edilmistir.
Bu tiirlerden yedisi Otlicii kuslarda yaygin olarak goriilen akarlardan olup;
Strelkoviacarus quadratus tiirii tiiy akart bizim c¢alismamizda da yer alan Sylvia
atricapilla, Sylvia borin ve Sylvia communis tiirlerinden tespit edilmistir [Rubtsov ve
Yakimenko, 2012]. Strelkoviacarus quadratus tirii ile ilgili diinyanin farkli
bolgelerinde yapilmis olan arastirmalarda genellikle tiiriin varlig1 bildirilmis, ancak

erkek-disi ya da ergin-nimf bilgileri verilmemistir [Mironov, 1996; 1997; Shoker ve
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ark., 2001; Rubtsov ve Yakimenko, 2012]. Sadece 1960 yilinda Romanya’da
yapilmis bir arastirmada Sylvia atricapilla tizerinde Strelkoviacarus quadratus tiiriine
ait sadece disi bireyler tespit edilmistir [Cristea, 1966]. Passeriformes ve Piciformes
takimmndan pek ¢ok tirde bulunan Strelkoviacarus quadratus Piciformes ve
Passeriformes takimindan kuslarda goriilmekte olan [Mironov, 1996] oligoksen (¢ok
konakli) bir tiir olup yasami boyunca birka¢ konak degistirebilmektedir [Mironov,
1985]. Strelkoviacarus quadratus tiiriine ait disi bireyler arazi ¢alismalarinda sadece
Sylvia atricapilla tiiriinde tespit edilmistir. Literatiir verilerinde bu tiiriin yasam
dongiistine dair spesifik bir bilgi bulunmamak ile birlikte kus go¢ doneminde sadece
disi bireylerin tespit edilmis olmasi bu tiirlin tireme dongiisiiniin yaz mevsimine denk
gelebilecegini ve erkek bireylerin aymi konak iizerinde devamli bulunmama

thtimalini géstermektedir.

Portekizin Setubal yarim adasinda 1990-1993 yillar1 arasinda Passeriformes takimi
lizerine yapilmis olan bir aragtirmada 21 kus tiirlinden 473 birey incelenmis olup en
baskin kus tiirleri; Sylvia atricapilla ve Passer domesticus'dur. Sylviidae tiirleri
tizerine yapilmis olan bu aragtirmada ise 10 kus tiiriinden 591 birey incelenmis olup

en baskin kus tiirleri; Sylvia atricapilla ve Sylvia borin'dir.

Portekiz, Setubal’da Sylviidae tiirlerinde tespit edilmis olan tiiy akarlari arasinda en
baskin olanlar; Proctophyllodes clavatus ve Proctophyllodes sylvia’'dir. Kizilirmak
deltasi’nda gerceklestirilmis olan bu arastirmada da en baskin akar tiirleri;

Proctophyllodes clavatus ve Proctophyllodes sylvia’dir.

Bu arastirmada Phylloscopus trochilus’da tek tiir olarak akarlardan Proctophyllodes
doleophyes tiirii akar tespit edilmistir. Benzer bir durum Bulgaristan [Atyeo ve
Braasch, 1966] ve Moldova’da [Shumilo ve Mironov, 1984] yapilmis olan
arastirmalarda da tespit edilmistir. Bu sonuclardan farkli olarak; Isvicre’de
Proctophyllodes doleophyes tiirii ile birlikte Analges spiniger [Mironov, 1997],
Rusya’da ise Strelkoviacarus quadratus ve Dolichodectes edwardsi, [Mironov, 1996]

tiirleri tespit edilmistir,
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Bulgaristan'in Giliney Dobrudzha Bolgesi'nde 47 otiicii kus tiirlinden 507 birey
incelenmistir. Analgoidea iistfamilyasina dahil 5 familya, 12 cins, 50 tiir tiiy akar1
tespit edilmistir. 28 tiir Bulgaristan faunasi i¢in yenidir. 17 tiir Bulgaristan'daki otiicii
kuslardan ilk defa bildirilmistir [Kolarova ve ark, 2008]. Bu sonuglar Tirkiye ile
karsilagtirildiginda Avrupa kitasinda yayilis gosteren Sylviidae tiirlerinin tagidigr tiiy

akarlar1 ayni tiirlerdir.

Diinyanin farkli bolgelerinde Sylviidae familyasindan tiirler lizerinde yapilmis olan
akaroloji temelli arastirmalarin sonuglarina bakildiginda [McClure ve ark., 1973;
Rubtsov ve Yakimenko, 2012] Tiirkiye’de yayilis gostermeyen kuslarin tagidigi akar
tirleri cins dilizeyinde aymdir, tiir diizeyinde ise benzerlik ve farkliliklar

goriilmektedir.

Proctophyllodes cinsi kuslarin tiiylerinde yasamakta olan ¢ok sayida akar cinsinden
sadece biridir. Ancak birkag istisna disinda her zaman 6tiicii kuslarda goriilmektedir.
Otiicii kuslardan 350 tiir iizerinde yapilan incelemede; 40.000 kus bireyi incelenerek
8.000 ornek degerlendirilmistir. Toplam kus tiirli ile birey sayist arasindaki farklilik
belli kus tirlerinde smrli istila olmasindandir. Tiy akarlarindan kaynaklanan
istilalarin yaklasik %20’si Proctophyllodes cinsinden kaynaklanmaktadir. Birgok
Proctophyllodes tiirii kozmopolittir [Atyeo ve Braasch, 1966]. Bu aragtirmada tespit
edilen akar tiirlerinin %401 Proctophyllodes cinsidir.

Sylviidae tiirleri iireme doneminde ciftler halinde bir birlerinden bagimsiz olarak
farkli yuvalarda yasamaktadir. Ancak gog sirasinda tiineklerinde bir araya gelmekte
ve siiriler halinde cephe gogiinii gerceklestirmektedir. Grup halinde yasayan Gtiicli
kuslarin yalniz yasayan tiirlerden, daha fazla tiiy akari tarafindan istila edilip
edilmediginin arastirildigi bir ¢calismada grup halinde yasayan sosyal hayvanlarda
yalniz yasayan bireylere gore daha fazla fiziksel temas s6z konusu oldugundan
biiylik bir ektoparazit iletimi ve birikimi olasiligi artmaktadir [Poulin, 1991].
Genellikle hayvanlarda goriilmekte olan ektoparazit gegislerindeki artis evrensel
olarak grup halinde yasamanin bir maliyeti olarak kabul edilmektedir. Yalniz

yasayan bireylere gore daha fazla fiziksel temas s6z konusu oldugu i¢in grup halinde
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yagayan sosyal hayvanlarda ektoparazit iletimi olmaktadir [Alexander 1974].
Akarlarin transmisyonunda; ebeveynden yavruya gecis, sosyal olanlarda ve koloni
olusturanlarda bir arada olmalarindan dolay1 fiziksel temas ile bireyler arasi gegis
gerceklesmektedir [Proctor ve Owens, 2003]. Incelenen drnekler genel olarak sosyal
tirler olmayip go¢ disinda konaklama ve iireme alanlarinda bireysel davranis

gosterdiginden yukarida verilen 6rnekle benzerlik gostermemektedir.

Kizilirmak Deltasi’nda 2009 yilinda yapilmis olan arastirmada enfestasyon oranlari;
Sylvia atricapilla %66, Sylvia borin %38, Sylviia melanocephala %67 ve Sylvia
curruca %50 olarak tespit edilmistir. Ispanya, Urra’da yapilmis benzer bir
arastirmada enfestasyon oranlari; Sylvia atricapilla %100, Sylvia melanocephala
%17, Phylloscopus collybita %50 ve Phylloscopus trochilus %30 olarak tespit
edilmistir [Tarakini ve Bastian, 2012]. Bu arastirmada yakalanan Sylviidae
tirlerinden en yiiksek enfestasyon orani Sylvia atricapilla (%94,8) ve Sylvia borin
(%74,5)’de tespit edilmistir. Sylviia melanocephala (%23,3) ve Sylvia curruca

(%19,4) ise enfestasyon orani en diisiik olan tiirlerdir.

Bu arastirmada %62,6’lik akar istilas1 tespit edilmistir. Incelenen biitiin kus
tiirlerinde tily akar tespit edilmistir. Canlilarda spesifik ve genel konak 6zellesmesi
kus sistematiginde kullanilabilir bir veri saglayabilmektedir. Belirli bir taksonun
belirli bir konakta ortaya ¢ikmasi filogenetik bir yakinligi gosterebilmektedir [Cerny,
1973]. Kaliforniya'da 1977-1988 yillar1 arasinda 90 kus tiirii iizerinde arastirma
yapilmis daha kapsamli bir arastirmada kontaminasyon orant % 40 bulunmustur
[McClure, 1989]. Kontaminasyon oranmin oldukga yiiksek olmasinda filogenetik
olarak birbirine yakin ya da akraba kus tiirlerinin ayn1 tiir ya da cins akarlari1 tagimasi

ve bireylerin go¢ yolunda olmalar1 da etkilidir.

Tiy akarlart i¢in Atyeo ve Gaud [1979]’un yaptig1 hesaplamaya gore; her bir kus
tiirti iki kus akar tasir ise toplam kus akar1 sayis1 18.000 olurdu. Bu 1liml1 bir tahmin
olabilir. Ancak bazi kus tiirleri, bir iki ya da daha fazla akar tasiyabilmektedir.
Aratinga holochlora tiirlinde 25 tiiy akari tespit edilmistir [Perez, 1997]. Yapilan

aragtirmalara gore bir tahmin yapildiginda tiiy akar tiir sayis1 gelecekte 10.000 ya da
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daha da fazla olacaktir [Peterson, 1975; Gaud ve Atyeo, 1996; Dabert ve Mironov,
1999; Walter ve Proctor, 1999; Proctor ve Owens, 2000]. Bu ¢alismada ise yeni bir
tir bulunamamakla birlikte en fazla akar tiirli; gogmen Ozellik gosteren Sylvia
atricapilla'da 7 tiir olarak tespit edilmistir. En az akar tiirii ise transit gd¢men olan P.

trochilus'da tek tiir olarak tespit edilmistir.

Bazi akarlar konagin; tily, 61l deri, viicut sivist ve dokusundan beslenmektedir. Bazi
parazitik eklembacaklilar ise sadece konagin yuvasinda yasamaktadir. Farkli kus tiirti
ve bireyleri farkli derecede parazitlenebilir. Bir bireyin tiim viicudunda
bulunabilirken bagka bir bireyde bulunmayabilmektedir [Watson ve ark., 1967].
Analges ve Proctophyllodes cinsine ait tiirler kanat tiiylerinin yan1 sira gégiis ve sirt
tiylerinde de bulunmaktadir [Peters, 1933]. Bir kus bireyinin tiyleri farkli
yapilardadir ve ayn1 birey farkli tiiy akarlar1 tarafindan sinirli alanlar halinde bolgesel
olarak isgal edilmis olabilmektedir [Dabert ve Mironov, 1999]. Bu arastirmada
kuyruk ve ug¢ma teleklerinde genellikle Proctophyllodes, Dolichodectes ve
Trouessartia cinsi, karin ve govde tiiylerinde Analges ve Strelkoviacarus cinsi tiiy

akarlari tespit edilmistir.

Tarihsel olarak tiiy akarlarmin konak-parazit 6zellesmesinin uyumu incelendiginde
biyolojik, ekolojik ve zoocografik veriler gerekmektedir. Bu nedenle akarin cografi
dagilimi ile kus tlizerindeki mikro dagilimi da 6nemlidir. Burada kusun yuvalama
davranisi, toz banyosu yapmasi, silirii olusturmasi, ugus tliylerinin aerodinamik
karakterleri ve tiiylin fiziksel Ozellikleri dikkate alinmalidir [Peterson, 1975].
Aragtirma konusu olan Sylviidae tiirleri benzer yuvalama davranis1 gésteren, sadece

g6¢ doneminde siirii olusturan, toz banyosu yapmayan tiirlerdir.

Akarlarin her bir konaktaki dagilimlar degisiklik gostermekte, bazilar1 belli
bolgelere Ozellesirken bazilar1 ise her bolgede goriilebilmektedir. Kuslarin viicut
sicakliklar1 bolgesel olarak giin icinde degisebilse de yil boyunca bu deger ayni
kalmaktadir. Sicaklik konak iizerindeki canlinin dagilimi kadar sikliginda da etkili

olabilmektedir. Soguk havalarda bit ve tiiy akarlar1 daha az olmaktadir [Boyd, 1951].
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Arazi caligmalarinda farkli metotlar kullanildig1 i¢in her bir kus bireyindeki akar

poplilasyonuna yonelik bir degerlendirme yapilmamuistir.

Tly akarlar1 genellikle kuyruk ve ug¢ma teleklerinde bol miktarda bulunurlar
[Clayton ve Walther, 1997; Dabert ve Mironov, 1999]. Tiiy akarlari; kuslarin
derilerinde ve tiiylerinde siirekli parazit ya da simbiyont olarak yasayan Astigmatid
akarlarin genis bir grubudur [Peterson, 1975; O’Connor 1982a, 1982b; Gaud ve
Atyeo, 1996; Mironov, 1999; Dabert ve Mironov, 1999; Proctor ve Owen, 2000;
Proctor, 2003]. Bu goriisiin aksini savunan g¢alismalarda mevcuttur. Bu canlilarin
konaklar1 ile olan etkilesimlerinin niteligi (kommensalizm, mutualizm veya
parazitizm), hala belirsizligini korumaktadir. Kislama ve lireme sosyalliginin tiiy
akarlariin  dagilim alanlarindan farkli sekillerde etkilendigi Onerilmektedir
[Figuerola, 2000]. Tiy akarlar1 ile ilgili c¢alismalar kus akar etkilesiminin
muhtemelen parazitlikten mutualizme dogru gittigini gostermektedir [Blanco ve
ark.,1997; Blanco ve ark.,1999; Walter ve Proctor, 1999; Proctor ve Owens, 2000;
Blanco ve ark.,2001]. Tiy akarlari, kuslarda en sik goriilen ekosimbiyontlardir.
Gecgmiste pek ¢ok arastirmaci tlly akarlarini kuslara zarar veren bir parazit olarak
kabul etmistir. Ancak tily akarlarinin parazit olmama durumu literatiir taramas1 ve
akarlarin besinlerine yonelik verilerle desteklenmektedir [Blanco ve ark., 2001].
Sylviidae bireyleri iizerinde yapilan incelemelerde tliy akarlarindan dolay: zarar
gormiis bitkin ve sagliksiz bir birey goriilmemistir. Farkli yillarda yapilan
kontrollerde ayni bireyler {izerinde tekrar tekrar ayni akarlar tespit edilmistir. Bu

durum kommensalizm goriigiinii desteklemektedir.

Tiiy akarlar1 konagin tiiylerindeki mantarlar1 yiyerek konaga yarar saglamaktadir.
Kusun viicut kondisyonu ile akar sayisi arasinda pozitif bir korelasyon vardir. Bu da
tily akarlarinin kommensal oldugunu gostermektedir [Blanco ve ark., 1997]. Kuslarin
tilylerinde yasayan tiiy akarlarinin konaklar1 ile olan etkilesimleri ile ilgili ¢cok az
bilgi vardir. Cogu tiiy akarinin yag salgis1 ile beslendigi bilinmektedir, bu canlilar
ayni zamanda mantar sporlari ve bu salgi ic¢indeki diger maddeler ile de
beslenmektedir [O’Connor, 1982]. Bu akarlar; tiiylin iginde ya da iizerinde

yasamakta olup, kalamus icinde tily yaglari veya oz ile beslenirler. [Proctor ve
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Owens, 2000]. Bu calisma i¢in hazirlanmig olan preparatlarda bazi bireylerin
sindirilmemis olan besin igerikleri gériintiilenebilmistir, bu goriintiilerdeki besinlerin

muhtemelen mantar oldugu diisiiniilmektedir (Resim 5.4, Resim 5,5).

Resim 5.4. Proctophyllodes sylvia (erkek) tiiriine ait bir bireyin besin igerigi
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Resim 5.5. Trouessartia inexpectata(disi) tiirline ait bir bireyin besin igerigi

Gaud ve Atyeo [1996], tiiy akarlarinin taksonomi ve biyolojileri {izerine g¢ok
kapsamli bir arastirma yapmistir. Astigmatid akarlar tiiylerin sayisal olarak en énemli
sakinlerini olugturmaktadir. Onlar tiiylerin yiizeyinde (plumicoles), tiiylerin altindaki
deride (dermicoles) ve hatta tiiylerin i¢inde (syringicoles) yasamaktadirlar. Tiiylerde
yasayan akarlar ozellikle de ugus tiiylerinde yasayanlar sert ve ani hareketlere
dayanabilecek morfolojik adaptasyonlara sahiptirler. Tuhaf viicut sekilleri ve seta
dagilimina sahiptirler. Tiiy radiuslar1 arasinda kalmalar1 ile kendi kendilerine
giivende olurlar [Gaud ve Atyeo, 1996]. Olduk¢a az kitinlesme goOsteren ve
neredeyse saydam goriiniime sahip olan tiiy akarlarindan bu arastirmada; tily yiizeyi
ve deride yasayan tiirler tespit edilmistir. Ancak detayli incelemelere ragmen tiiy
icinde yasayan akar tiirleri gorilmemistir. Literatiir verilerinde de bu o6zellikle

Sylviidae tiirleri ile birlikte yagam birligi kuran bir tiir tespit edilmemistir.
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Tiiy akarlar1 ve tiiylerde yasayan diger simbiyont canlilarin konaklart ile iliskilerinde
en uygun model; mutualist etkilesimlerin kosullu sonuglarinin deneysel olarak
arastirtlmasidir. Konak ile tily akarlarn arasindaki potansiyel etkilesimlerin
cesitliliginin daha iyi anlasilmasi igin arastirma yapilmalidir. Bu arastirma; birey ve
konagin popiilasyon durumu ile etkilesme icinde olan tiirlerin varligi, yoklugu ve
bollugu gibi ekolojik bilgiler igermelidir [Blanco ve ark., 2001]. Bu arastirmada
yillara gore akar tiir cesitliliginin izlenmesi ve en uygun toplama metotunun
belirlenmesi i¢in farkli yontemler kullanilmis olup, kullanilan yontemler geregi

akarlarin popiilasyon durumlar1 degerlendirilmemistir.

Gilinlimiizde morfoloji temelli taksonomi c¢alismalart DNA sekans analizleri ile de
desteklenmektedir. 2008 yilinda tanimlanmis olan Proctophyllodes cetti tiirii tiiy
akar1 Kazakistan'da Cettia cetti (Temminck) tiriinde bulunmustur. Bu durum
taksonomik c¢aligmalarin molekiiller yontemler ile desteklenmesinin Onemini

gostermektedir.

Bu arastirma, go¢men kuslarin go¢ rotasinda onemli bir konaklama alani olan
Kizilirmak Deltasi’'nda gergeklestirilmistir. Alan, sucul ekosistemden orman
ekosistemine kadar farkli habitatlar1 barindiriyor olmasi, ulusal ve uluslararasi

statiide korunan bir alan olmasi ile kuslar acisindan bir sigiak gorevi gérmektedir.

Farklt metotlar kullanilarak 2010-2013 yillar1 arasinda Sylviidae familyasina ait
tiirlerin tasidigi akar tiirleri arastirilmis, donemsel olarak zaman ve konak temelli
degisimleri izlenmistir. Tiiy akarlarinin 10 kus tiirii lizerindeki uzun donemli
degisimleri irdelenmis olup Tiirkiye’de kus akarlarinin sistematik temelli teshisine
yonelik olarak kaynak bulunmadigi i¢in konu kapsamindaki tiirlerin teshis anahtarlar
cikarilmis, ergin disi ve erkek bireylerin ¢izimi yapilmis, morfolojik goriiniimler igin
151k mikroskobunda Slgiimleri yapilarak fotografi ¢ekilmis, 6zel karakterler i¢in de
taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak tiirler ilizerine genel bir degerlendirme

yapilmistir.
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Kuslarin gb¢ yollarinin arastirildigr bir biyoloji istasyonunda yapilmis olan bu
arastirma, Tirkiye'de gelecekte yapilmasi planlanan taksonomi temelli akaroloji
arastirmalariin disiplinler arasi bir yaklagim ile farkli ilgi alanlarindan uzmanlar ile

planlanmasi gerektigini gostermektedir.

Ulkemizde baslangi¢ diizeyinde bir arastirma alani olan ornito-akaroloji dalinda
farkl1 cografik bolgelerde yapilacak kapsamli caligmalar ile tiily akarlarma ait
faunistik kayitlarin daha ayritili bir bicimde ortaya cikarilmasi gerekmektedir.
Tiirkiye faunasinin belirlenmesi agisindan bu aragtirmalara ihtiyag oldugu
diisiiniilmektedir. Bu tiir c¢alismalarin artmasiyla yeni tiirlerin bulunabilecegi,
bulunan tiirlerin yayilisinin ortaya ¢ikacagi diisiiniilmektedir. Daha fazla konakta
calisma yapildig1 takdirde bu tiirlerle ilgili daha fazla bilgiye de ulasilacaktir. Bu
calismanin yabani kus tiirlerinde bulunan tiiy akarlari tizerinde morfolojik, sistematik

ve ekolojik aragtirmalar yapacak arastirmacilara yardimci olacagi diistiniilmektedir.
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TUY AKARLARININ TESHIS ANAHTARI

[Baker, 1952; Atyeo ve Braasch, 1966; Park ve Atyeo, 1971; Ecevit, 1981,
O'Connor, 1982; Gaud ve Atyeo, 1996; Mironov, 2003; Krantz; 2009; O'Connor,
2009].

Histerosoma stigma tasimaz; prodorsal his organi mevcut ise, ¢ok defa bu yapi

trichobothria formunda ya da ek bir yap1 seklindedir...................... ACARIFORMES

Karasal ortamda yasarlar. Empodial elemanlar tirnak veya vantuz seklinde, hi¢ bir
zaman tirpan seklinde degil ve nadiren de bulunmayabilir; keliser tipik olarak makas
seklinde ve disli, palpler basit; trake agiklig1 yok ya da belirsizdir. Genellikle zayif
olarak kitinlesmis, propodosomal his organi seklinde bir yap1 yok, gergek tirnak yok,
empodium tirnak veya vantuz seklinde bir yap1 ve belirli bir pretarsus veya etli bir
ibik bulunur: Genellikle enine sekilde olan ters c¢evrilmis U,Y veya V seklindeki
genital acikligin kenarinda iki cift genital disk
VATAIT. ..o ASTIGMATA

Ambulakrum condylophore yonlendiriciye sahip (ambulakrum kiiciik ise korelmis),
genellikle tamamen igeri ¢ekilebilir 6zelliktedir; tarsus IV tizerindeki ii¢ ventral
setadan daha kisadir; seta p ve q bulunmaz, disinin genital aciklig1 degisik sekillerde,
fakat hi¢ bir zaman enine bir yarik halinde degildir; genital apodeme vardir, bazen
kiiciilmiistiir. Idiosoma uzamis veya oval, bacaklar kii¢iilmemistir. Terminal veya
subterminal empodial vantuzludur. Disi genital aciklig1 tersine ¢evrilmis U, Y veya
V seklinde veya eninedir (eger enine ise, genital agiklik coxae III veya IV

arasindadir). Kuslarda parazittir.............c.cccccccoevvvevvvceeeeee ... ANALGIDEA

Disinin kavdal goriiniisii (ve erkeklerin ¢cogunda) bariz olarak simetrik iki loblu (bazi
cinslerde, posterior lob, bir posterior kuyruk seklinde kaynasmistir); posterior loblar
kuvvetli ve ¢ok defa hayli modifikasyona ugramis iki cift seta ihtiva eder, vertikal
seta yoktur, idiosoma cok defa uzamistir, Tarsus IV’de birden fazla ventral seta
bulunur, erkekte IV. Bacak her zaman vardir. Tibia IV’de 1 adet ventral seta bulunur,

Solenidion ¢ 1 genu II’de bulunmaz, genu I’de bulunur ve dorso medialden
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eklenmistir, tiiylerde yasayan akarlardir ve genellikle Passeriformes, Apodiformes
(Trochilidae)’in  parazitidir, diger kus takimlarinda nadiren goriilmektedir

.......................................... PROCTOPHYLLODIDAE Trouessart ve Mégnin, 1884

Erkekte idiosamanin terminalinde membranlar bulunmaz; Diside epigynum

epimeritesler ile devam etmektedir................. Pterodectinae Park ve Atyeo, 1971

Genua III’de Solenidion bulunur, ps 1 setast mevcuttur, solenidion ¢ segmentten
daha kisa ve Genu I iizerinde; anterior tarsi seta wa ile setae ra’ya eklenmistir,
erkekte ps3 setast lateralden eklenmis ve/veya adanal diskin posteriorundadir. Disi
h2 setast genellikle bicak seklinde ve terminal filamentler tasimaz, biitlin
histerosomal setalar mevcuttur, erkek kiiciik ve genis loblara sahip, erkekte ps3 setasi
adanal diske dogru posteriordur; terminal loblar h3 setasina dogru posteriorda uzamis

............................................................... Dolichodectes Park ve Atyeo, 1971

Viicut; hem disi de hem de erkekte uzun ince silindiriktir, vi setas1t mevcuttur, Diside
terminal uzantilar bulunur, diside genital aciklik ve epimerites III birlesmistir,
Erkekte opisthosomal lobun sekli; uzun olup apikalde kisalir, anal vantuzlar birbirine
yakin olup trokanter IV hizasindadir, Erkeklerde Terminal lameller bir ¢ift kisa

membrandz uzantihidir.................... Dolichodectes edwardsi (TROUESSART, 1885)

Erkekte terminalde genellikle yaprak benzeri membranlar bulunur; Diside epigynum
epimeritesler ile baglantisiz olup bagimsizdir..................... Proctophyllodinae

Trouessart et Mégnin, 1884

Baz1 erkeklerde tarsus IV’iin sonunda tarsal apikallerde apicodorsal penceler
bulunmaz; trochanter III’de seta sR bulunur, genua III’de Solenidion ¢ bulunur,
epimerites I serbest ya da U seklinde, tarsinin ventral tarsal setas1 kisa ve ince, IV.
bacak I-III. bacaktan ne daha uzun ne de daha kalindir, Epimerites I daralmis, az ¢ok
birlesmis. Opisthosomal loblar (terminal lob degil) bulunmaz, Erkek genital orgam
farkli sekillerdedir, ancak hanger seklinde degildir; terminal membranlart cesitli

sekillerdedir..........ooeiiiieiiiiieie e Proctophyllodes Robin, 1877
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Erkekte humeral kalkanlar zayiftir. Histerosomal kalkanin anterior kenar bosluksuz,
giiclii konkav (i¢gblikey), ventrolateral uzantilar1 yok, Genital diskler birlesik; genital
kemer dordiincii. bacagin 6n eklemleri seviyesindedir; Adanal disklerin her 20 dis-
tirnak tagir. Diside humeral kalkanlar1 iyi gelismistir, Seta d5, terminal uzantilar ile

yaklasik olarak esit uzunluktadir................... Proctophyllodes clavatus Fritsch, 1961

Erkekte humeral kalkanlar1 zayif ve dardir. Histerosomal kalkanin anterior kenar
bosluksuz, gii¢lii konkav (i¢biikey), ventrolateral uzantilari yok, Genital diskler
birlesik; genital kemer trochanter IV seviyesindedir. Adanal disklerin her biri kiigiik
dis-tirnak tasir. Diside humeral kalkanlar1 iyi gelismis ve dikdortgen seklindedir
.............................................. Proctophyllodes cetti Badek, Mironov ve Dabert, 2008

Erkekte humeral kalkanlar1 zayiftir, Histerosomal kalkanin anterior kenari bosluksuz,
giiclii konkav (igbiikey), ventrolateral uzantilar1 yok; apodemler iyi gelismis. Genital
diskler birlesik; genital kemer tgiincii. bacagin 6n eklemleri seviyesinde olup
humeral setaya da yakindir; Opisthogastric seta ikizkenar yamuk diizenleme
icindedir, opisthogastric kalkan boliinmiistiir ve iki ¢ift seta tasir, Adanal disklerin
her biri 24 dis-tirnak tasir, adanal bez bulunmaz. Diside humeral kalkanlar1 orta
derecede gelismis, Seta d5, terminal uzantilar ile yaklasik olarak esit uzunluktadir. 15
setas1 terminal uzantilardan biraz uzundur. ..............ccccoii

Proctophyllodes doleophyes Gaud, 1957

Erkekte humeral kalkanlar1 orta derecede gelismis, Genital diskler birlesik; genital
kemer dordiincii bacagin 6n eklemleri seviyesindedir, adanal disklerin her biri 24 dis-
tirnak tasir. Lameller yaklasik olarak bir dikdortgen gibi goriiniir, diside humeral
kalkanlar1 1iyi gelismis, Seta d5, terminal uzantilarin yaklagik olarak 5/6's1
uzunlugundadir, epimerites I U seklinde, genis bir bag ile baglanmis ve yanal

uzantilart YOKtur. ........cccoevveveevievieeieneeieeeeene. Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957

I. ve II. Bacakta femur ve genu birlesmemistir; pek ¢cok konakta yasar. Tarsus IV’te

cok sayida seta bulunur; erkekte 1V. Bacak her zaman vardir. Solenidion o 1 genu
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II’de bulunur, nadiren bulunmaz, eger boyle olursa 0 1 genu I’de bulunur ve
apikodorsalden eklenmistir. Genu II’de Solenidion 0 1 ve tibia IV’de KT setas1 ayni
anda bulunmaz.....ee..o.oviviinininciiieee, TROUESSARTIIDAE Gaud, 1957

Eksternal vertikal seta ya da en azindan kendi aveoli (prodorsal kalkanin
anterolateralinde agik alanlar olarak) goriiniir; cp setasi kiiciik ve genislemis, I-1V.
bacaklarin ambulakral diskleri yaklasik olarak esit ve ambulakral sap eksenine
simetriktir. Erkekte III ve IV bacak esit, disi uzun hiyalin uzantilardan ve serbest

epimerites I’den yoKsSundur............ccooceveiinennnnnennenn, Trouessartia Canestrini, 1899

Translobar apodem adanal disklerin hemen hemen posteriorundaki tek ya da gift
apofizler ile bulunur, bacaklarda ventral apofizler bulunmaz, Histerosomal kalkan
bosluksuzdur, diside histerosomal kalkanda sekilleri degisen oval yapida bosluklar
vardir, posteriordaki bosluklar iri ve belirgin, anteriordakiler ise daha kii¢iik ve
soluktur, interlobar membranin uzunlugu yaklasik olarak terminal yarigin 1/3"idjir,
birincil sperm tiipii papiliform bir girintide, interlobar membranin posteromesal

kenarinda sonlanir................cccccoeeeinennnn Trouessartia bifurcata (Trouessart) 1884

I ve II. bacaklar lateral degildir, birbirleri ile diizensiz ag gibi ¢izgilerle baglidirlar,
sh setas1 distalde genislemez, translobar apodem adanal disklerin hemen hemen
posteriorundaki tek ya da cift apofizler ile bulunur, bacaklarda ventral apofizler
bulunmaz, diside histerosomal kalkanda sekilleri degisen oval yapida bosluklar
vardir, posteriordaki bosluklar iri ve belirgin, anteriordakiler ise daha kiiciik ve
soluktur, interlobar membranin uzunlugu yaklasik olarak terminal yarigin 1/3'udiir,
sperm tiipii dorsalde papiliform bir girintide, interlobar membranin posteromesal

kenarinda sonlanir............c.occeecvrieniniininnnnns Trouessartia inexpectata Gaud, 1957

Histerozomal kalkan ¢ok zayif, diizensiz desenli, genital uzantilarin boyu eninden ii¢
kat biiytiktiir, sh setas1 lanselattir ve distalde genislemez. translobar apodem adanal
diskler hemen hemen posteriorundaki tek ya da ¢ift apofizler ile bulunur, bacaklarda
ventral apofizler bulunmaz, diside histerosomal kalkanda sekilleri degisen oval

yapida bosluklar vardir, posteriordaki bosluklar kiigciik ve belirgindir, interlobar
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membranin d4 setasindan itibaren uzunlugu yaklasik olarak terminal yarigin
1/3"udiir, birincil sperm tiipli terminal yariga yonlendirilmis degil, ventralde
interlobar membranin posteromesal kenarinda

SONLANIT ... Trouessartia trouessarti Oudemans 1904

I. ve II. bacak keskin lateroventral ¢ikintilart olan segmentler tizerindedir. II1. ve IV.
bacaklar lateralden ya da ventralden eklenmis (nadiren sublateralden eklenir, coxae
I11-IV yukaridan goriilebilmektedir, coxal apodemeler farkli sekillerde olup nadiren
kaynasmistir, disilerde bir epigynum (¢iftlesme organi) bulunur, genellikle kuslarin
viicut tiiylerinde bulunur, Erkekte III. bacak genislemis, disinin III. bacagindan ¢ok
uzun ve kalindir, tarsi, tibia ve genu’da seffaf bir mahmuz ve kisa diken gibi setalar
(Genu II’de Solenidion ¢ 1 ve tibia IV’de kT setast, Genu III’de Solenidion ¢ 1 ve 2
vertikal seta) bulunur. Solenidion @ 1 Tarsus 1’e ortadan bir segmente eklenmis,
Erkekte IIT ve IV. coxal apodemeler plaka formundadir, erkek dorsal histerozomal
kalkana sahiptir, Tiylerde yasayan akarlardir........................... ANALGIDAE

Trouessart ve Megnin, 1884.

Rutellar yap1 (hipostomun iizerindeki seta) lateral palplerin 6tesine kadar uzanir;
genu Il ilizerinde  segmentten daha uzun  bir  solenidion o©

DUIUNUL ..ottt e Anomalginae Gaud ve Atyeo, 1982

Seta {2 ventralden eklenmis, ps2 setasinin yanindadir; her iki seta da uzun ve

GUCTUAUT. ..o Strelkoviacarus Dubinin, 1953b

Viicut oval sekilli, disi ovioporus ters U, Y ve V seklinde, disi apodemleri (I) enine
bir ¢ubuk ile ortada birlesmistir, Tarsi I ve II, IIl ve IV'den daha kalindir,
ambulakrum ince sapli ve ¢an seklinde c¢ikint1 (pulvillus) tasir, sae ve pa setalar
kambur seklinde bir c¢ift yapr {zerindedir..........ccoooiiiiiinnn, Strelkoviacarus
quadratus (Haller, 1882)
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Femur I uzun ve oldukga kitinlesmis, antiaksial ylizeyde dejenere olmus apofizlidir
ve segment uzunlugunun en az 1/2’sidir. Membran yakalar1 (mansetler) tarsi I’in

ventral yiizeyini kusatmustir................... Analginae Trouessart & Megnin, 1884

Epimerites | serbest ve Y seklinde, femur I’de bazal apofiz kisa ve dejenere
olmustur. Erkek opistosomasi iki loblu degil ya da loblar birlesmis ve dardir; diside
epigynum c¢ok giiclii kavisli degil ve Posterior epimerites II’nin mesal uzantilarina
uzaktir, erkekte Tarsus III ¢cok giiclii bir omurga ile sonlanir; ambulakrum III az ¢ok
KOrelmis. .....oooviieiiiiii e oo ANANGES NZSCh,
1818

Viicut oval sekilli, Disi ovioporus ters U, Y ve V seklindedir, erkekte ikinci bacak ile
liclincti ¢ift bacak arasinda diken gibi sivri bir seta vardir, liglincii bacak disiyi tutmak
icin oldukg¢a genislemis olup hipertrofiktir. Diside anal seta erkekte ise vi setasi

oldukga uzundur...........cccoeoveevieiiieieciceeeee e Analges spiniger Giebel, 1871
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EK 1. Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama istasyonu’nda tespit edilen

Sylviidae tiirleri

Acrocephalus arundinaceus Linnaeus, 1758 (Biiylik Kamisgin)

Cok iri bir kus olup dev bir saz kamiscini gibi goériinmektedir. Boyu 19 cm.dir
(Resim 1.1). Sulak alanlar, su kenarindaki sazliklar ve ara sira su kenarindaki
ilginlarda iiremektedir. Ulkemizde yaz gd¢menidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirhi
20 — 24 gr.dir. Go¢ zaman1 agirligl 35 gr olabilmektedir. Uzun mesafe go¢gmeni bir
tiirdiir. Oldukca yaygin bir yaz ziyaretgisidir. Ulkenin tiimiinde bataklik sulak
alanlarda iiremekte olup, gdcte genis yayihish ve yaygindir. ilkbahar gogii mayis
ortasina kadar devam eder. Sonbahar go¢ii agustos basi veya ortasinda baslar ve cogu
eyliilde ayrilir fakat diizenli olarak Akdeniz ve muhtemelen diger bazi alanlarda, en
azindan ekim ortasina ve hatta bir kez kasim basina kadar kaydedilmistir [Cramp,

1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.1. Acrocephalus arundinaceus'un genel goriiniisii
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Acrocephalus scirpaceus Hermann, 1804 (Sazbiilbiilii)

Cizgisiz kamisginlar arasinda en bol ve yaygin olamidir. Boyu 12,5 cm.dir (Resim
1.2). Su boylar1 ve sulak alanlarin gevresindeki sazliklarda yasamaktadir. Ulkemizde
yaz gdemenidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirligr 20 — 22 gr. dir. Go¢ zamani agirlig
36 gr olabilmektedir. Uzun mesafe gocmeni bir tirdir. Giiney Afrika’da
kislamaktadir. Her iki mevsimde de uzun bir gé¢ donemi vardir. Genis yayilish ve
yaygin bir yaz ziyaretgisidir. Ulkenin her tarafindaki bataklik sulak alanlarda iirer.
Oldukca yaygindir ve bazen gogte Snemli sayilarda bulunur. ilkbaharda mart
basindan mayis sonuna kadar, ve en yogun nisan ortasi ile mayis basi arasinda,
sonbaharda agustos basindan ekim ortasina ve Akdeniz’de kasim basina kadar gecis
yapar. Cogu kus eyliil ortasinda lireme alanindan ayrilmis olur [Cramp, 1998;

Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1. 2. Acrocephalus scirpaceus'un genel goriiniisii
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Cettia cetti (Temmick), 1820 (Kamuis Biilbiilii)

Tiknaz ve kalin yapili olup kuyrugunu yar1 agik ya da dik tutabilmektedir. Boyu 14
cm.dir (Resim 1.3). Sulak alanlar ve su boylarindaki nemli ¢alilarda yasamaktadir.
Ulkemizde yerlidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirhg 19-20 gr.dir. Go¢ zamani agirhg
30 gr olabilmektedir. Uzun mesafe go¢meni bir tiirdiir. Cogunlukla tilkenin bati
yarisinda ve daha lokal olarak doguda yaygin ve genellikle oldukga bol olan yerli bir
tirdiir. Biiyiik oranda kiyilarla bati ve giliney bdlgelerinin i¢ kesimlerindeki sulak
alanlarda kislar ve bu mevsimde genel olarak daha bol ve yaygindir [Cramp, 1998;
Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.3. Cettia cetti'nin genel goriiniisii
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Phylloscopus collybita Vieillot, 1817 (Civgin)

Bolgedeki en yaygin olan iki ¢ivgin tiiriinden biridir. Boyu 11 cm.dir (Resim 1.4.).
Ormanlar, agaclik, ¢alilik araziler ve bahgelerde bulunmaktadir. Ulkemizde genel
olarak yaz go¢menidir, Akdeniz Bolgesinde kislamaktadir [Heinzel ve ark, 2001].
Agirhigr 19-22 gr.dir. Go¢ zamani agirhigr 32 gr olabilmektedir. Uzun mesafe
gdcmeni yaygin bir tiirdiir. Karadeniz’in bat1 ve orta bolgeleri olmak tizere tilkenin
cogunlugunda yerli ya da kismi go¢men olarak goriiliir. Bahar gogleri biiyiik
olasilikla Mart basinda baslar, Nisan ortasina kadar giiney ve orta bolgelerden
geecmis olur ve doguda mayisin 2. ya da 3. haftasina kadar devam eder. Giliney ve
batidaki kislama bdlgeleri Nisan sonunda tamamen terk edilir. Kuzeyde de gecis
nisan sonunda genelde sonlanir. Sonbahar go¢ii agustos basindan en az ekim sonuna

ve muhtemelen kasima dek siirer [Cramp, 1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1. 4. Phylloscopus collybita 'nin genel goriiniisii
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Phylloscopus trochilus Linnaeus, 1758 (Sogiitbiilbiilii)

Civgin’a gore daha yesilimsi sar1 renklerdedir. Boyu 11 cm.dir (Resim 1.5).
Ormanlar, agacliklar, daginik agacli araziler, calilik ve bahgelerde bulunmaktadir.
Ulkemizde gogte gecit tiiriidiir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirligr 7-12 gr’dir. Gog
zamani agirliklar1 ortalama olarak 15.7 g.’dir. Uzun mesafe gd¢meni bir tiirdiir.
Sonbahar gbé¢li Temmuz sonu baslamaktadir. Avrupa ve Akdeniz’den gecit
cogunlukla Eyliill sonu azalmakta, Ekim ortasinda neredeyse bitmektedir. Kuzey
Afrika’daki kislama alania Eyliil sonunda ulasmaktadir. ilkbahar gogii Subat — Mart
aylarinda baglamaktadir ve Akdeniz’de Mart ortasi Mayis sonuna kadar devam
etmektedir. Ureme alanlarma Nisan sonu — Mayis basi ulasmaktadirlar. Ilkbahar
gocli genis cephe seklindedir ve sonbahar donemine gore daha dogudan
seyretmektedir. Ulkemizde gb¢ zamani goriilmektedir. Cramp, 1998; Kirwan ve ark.,

2008].

Resim 1.5. Phylloscopus trochilus 'un genel goriiniisii
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Sylvia atricapilla Linnaeus, 1758 (Kara Basli Otlegen)

Erkek ve disi arasinda eseysel dimorfizm goriilmektedir. Erkekte siyah diside ise
kahverengi tepelik bulunmaktadir. Boyu 14 cm.dir (Resim 1. 6., 7., 8., 9.). Nemli ve
tabakali ormanlar, bahgeler, parklar ve agaglhklarda yuvalar. Ulkemizde yaz
gocmenidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirligr 16 — 25 gr’dir. Gog sirasinda agirlig: 31
gr olabilmektedir. Cok cesitli go¢ stratejilerine sahiptir. Uzak mesafe gdgmeni
poplilasyondan yerli popiilasyona kadar farkli go¢ sekilleri goriilmektedir. Akdeniz
popiilasyonunun biiylik bir kismi yerlidir. Kuzey ve Dogu Avrupa’nin tamami
go¢mendir. Ureme alaninin hemen giineyinde kislama alanlari baslamaktadir.
Sonbahar gocii Agustos ayinda baslamaktadir. Kuzeydeki popiilasyon daha erken
goce baslayip daha hizli go¢ etmektedir. Avrupa’da Eyliil ay1, ana gé¢ zamanidir.
[lkbahar gogii Subat aymda baslamaktadir. Avrupa’ya biiyiik bir kismi Nisan —
Mayis ayinda ulasmaktadir. Ulkemizde yaz gd¢meni ve gegit kusudur [Cramp, 1998;
Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.6. S. atricapilla erkek birey Resim 1.7. S. atricapilla disi birey



EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Resim 1.9. Sylvia atricapilla disi birey genel goriiniis
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Sylvia borin Boddaert, 1783 (Boz Otlegen)

Genis yapilt bir 6tlegendir. Boyu 14 cm.dir (Resim 1.10). Yagh ve tabakali yaprak
doken ormanlar ile karisik ormanlarin agikliklarinda ve orman kenarlarinda
tiremektedir. Ulkemizde yaz gd¢menidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirhg 16 — 22
gr.dir. Go¢ zamant agirlig1 35.5 gr olabilmektedir. Uzun mesafe go¢meni bir tiirdiir
ve biitlin popiilasyonlar1 go¢mendir. Giiney Afrika’da kislamaktadir. Her iki
mevsimde de uzun bir gé¢ donemi vardir. Gengleri daha gec goc etmektedir. Gogleri
Avrupa’da Temmuz ortasinda baslamaktadir ve kiglama alanlarina Eyliil ortasinda
ulagsmaya baglamakta ve Giiney Afrika’daki kiglama alanlarina Aralik ayinda
ulagmaktadirlar. Subatta kislama alanlarini terk ederek iireme alanlarina dogru goce
baslarlar. Akdeniz’de gogleri Mayis ayinda yogunlagmaktadir. Mayis sonunda tireme

alanlarina ulasirlar. Ulkemizde gecit kusudur [Cramp, 1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.10. Sylvia borin genel goriiniis
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Sylvia communis Latham, 1787 (Akgerdanli Otlegen)

En yaygin otlegenlerdir. Boyu 14 cm.dir (Sekil 1.11). Orman agikliklari, orman
kenarlari, kir ve bahgelik alanlar ile bogiirtlen ve mese c¢alilarinda yasamaktadir.
Ulkemizde yaz gdgmenidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirligi 21 — 23 gr.dir. Gég
zamani agirligl 32 gr. olabilmektedir. Uzun mesafe gogmeni bir tiirdiir. Nispeten bol
ve yaygin yayilish yaz gde¢menidir. Gegit sirasinda iilkenin genelinde daha bol ve
yaygindir. Baharda mart ortasindan mayis sonuna kadar goriiliir. En yiiksek sayida
bireye nisanin ilk yarisinda rastlanir. Nadiren subat sonunda da kaydedilmistir.
Sonbahar gecisi agustos basindan ekimin {cilincli haftasina kadar siirer, ancak

cogunluk eyliil sonunda gitmis olur [Cramp, 1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1. 11. Sylvia communis genel goriiniis
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Sylvia curruca Linnaeus, 1758 (Kiiciik akgerdanli Otlegen)

Akgerdanl 6tlegenden daha gri renklidir. Boyu 13,5 cm.dir (Sekil 1.12). Ibreli
ormanlarin agikliklari ve kenarlari, yamaglardaki baltaliklar ve diger bodur bitkilerde
bulunmaktadir. Ulkemizde yaz gdgmenidir [Heinzel ve ark, 2001]. Agirhig 20 — 23
gr.dir. Go¢ zamant agirhig 34 gr. olabilmektedir. Uzun mesafe gé¢meni bir tiirdiir.
Lokal ama genel olarak seyrek olmayan yaz gd¢menidir. Gegit sirasinda iilkenin
tamaminda yaygindir. Ilkbahar gegisi mart basinda az sayiyla baslar, nisanm ikinci
yarisinda en yiiksek sayiya ulasir ve mayis ortasina dek siirer. Sonbahar gocii daha
uzun siireye yayilir. Agustos basindan kasim basina dek siirer. Bu mevsimde en
yiilksek sayilara eylill ortasindan ekim ortasina kadar rastlanir. Hatta kuzey
kiyilarinda bazi yillar eyliil baginda da yiiksek sayilarla gegiyor olabilir [Cramp,
1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.12. Sylvia curruca genel goriiniis
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EK 1. (Devam) Kizilirmak Deltas1 Cernek Kus Halkalama Istasyonu’nda tespit
edilen Sylviidae tiirleri

Sylvia melanocephala Gmelin, JF, 1789 (Maskeli 6tlegen)

Akdeniz bitki ortiisiinde goriilen en yaygin 6tlegendir. Boyu 13,5 cm.dir (Sekil 1.13).
Kurak ve kayalik yamaclardaki makilik, ¢alilik ve diger sik goriiniimli bitki
ortiisiinde yasamaktadir. Ulkemizde yerli ve gdgte gecit tiiriidiir [Heinzel ve ark,
2001]. Agirligr 20 — 22 gr.dir. Go¢ zamani agirligt 33.5 gr olabilmektedir Epey
yaygin yayilishh ve olduk¢a bol bulunan yerli bir kustur. Bazi bolgelerde kismi
gocmendir. Yerli kuslarla karigmalar1 nedeniyle gecit tarihlerinin belirlenmesi
zordur, ancak gecit sirasinda iilkenin bat1 ve orta bolgelerinde biraz daha yaygin
olduklart sdylenebilir. Batida ve giineyde, daha ¢ok kiyilardaki makiler ve diger
calilik alanlarda kiglar. [Cramp, 1998; Kirwan ve ark., 2008].

Resim 1.13. Sylvia melanocephala genel goriiniis



104

EK 2. Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron

mikroskobu gorintiileri

100 pm

Resim 2.1. Analges spiniger erkegin 1sik mikroskobu goriiniimii

Resim 2.2. Analges spiniger erkegin viicut kisimlari (SEM) A- Anterior I. ve Il.
bacaklar, setalar ve ambulakrum B- Genital Bolge ve setalar
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k

Resim 2.4. Analges spiniger erkekte gnathosoma ve setalarin goriiniimii (SEM)



106

EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.2. Analges spiniger erkegin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF

Resim 2.6. Analges spiniger disinin ventralden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18kl | o = 1= B = [ = BN SUFEF

Resim 2.7. Analges spiniger disinin dorsalden goriinimii (SEM)

Resim 2.8. Analges spiniger disinin viicut kisimlarinin dorsalden goriiniimii (SEM)
A- Gnathosoma, Propodosoma ve Setalar B- Dis Genital Organ
(Epigynum) ve Setalar
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron

mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.3. Analges spiniger disinin dorsalden ¢izimi
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Sekil 2.4. Analges spiniger disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.9. Strelkoviacarus quadratus disinin goriiniimii (Isik Mikroskobu)

18k b 5 A1 GUFEF

Resim 2.10. Strelkoviacarus quadratus disinin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.12. Strelkoviacarus quadratus disinin gnathosoma, podosd?nal kalkan ve
setalarinin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.6. Strelkoviacarus quadratus disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.13. Dolichodectes edwardsi erkegin goriiniimii (Istk Mikroskobu)

18kU 128 188km GUFEF

Resim 2.14. Dolichodectes edwardsi erkegin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.15. Dolichodectes edwardsi erkegin dorsalden A- Terminal lamelleri B-
Gnathosoma (SEM)

18k X138 188km

Resim 2.16. Dolichodectes edwardsi erkegin ventralden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

AS58  ZBam

Resim 2.17. Dolichodectes edwardsi erkegin viicut kisimlarinin ventralden
goriiniimii (SEM) A- Anteriorl. ve 11. Bacaklar, Setalar ve Ambulakrum
B- Kalkanlar C- Genital Bolge ve Setalar D- Genital Vantuzlar E-
Genital Vantuzlar F- Terminal Lameller
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.8. Dolichodectes edwardsi erkegin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.18. Dolichodectes edwardsi disinin goriiniimii (Istk Mikroskobu)

Resim 2.19. Dolichodectes edwardsi disinin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

| 1Bky XSBB  SOnm

Resim 2.20. Dolichodectes edwardsi disinin viicut kistmlarmin dorsalden gorinimii
(SEM) A- Anterior 1. ve Il. bacaklar, gnathosoma ve ambulakrum B-
Terminal lameller ve setalar

Resim 2.21. Dolichodectes edwardsi (Trouessart, 1885) Tritonimfin dorsalden
goriiniimii (SEM)



119

EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.10. Dolichodectes edwardsi disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k i} GUFEF

Resim 2.23. Proctophyllodes cetti erkegn dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.24. Proctophyllodes cetti erkegin viicut kisimlarinin dorsalden gériiniimii
(SEM) A- Gnathosoma, Podosomal Kalkan, Keliser ve Setalar B-
Terminal Lameller

Sekil 2.11.
Proctophyllodes cetti erkegin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.11. Proctophyllodes cetti erkegin ventralden ¢izimi

Resim 2.25. Proctophyllodes cetti disinin goriiniimii (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

kU

Resim 2.27. Proctophyllodes cetti disinin ntralden gorinimii (SE)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.13. Proctophyllodes cetti disinin dorsalden ¢izimi
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Sekil 2.14. Proctophyllodes cetti disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

 m

ReS|m2268 Proctophyllodes clavatus erkégin goriinimii (Istk Mikroskobu)

18k

Resim 2.29. Proctophyllodes clavatus erkegin dorsalden goériiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.30. Proctophyllodes clavatus erkegin viicut kisimlarinin dorsalden
goriiniimii (SEM) A - Gnathosoma, Podosomal Kalkan ve Seta B-
Terminal Lameller

18k FEER 188 km

Resim 2.27. Proctophyllodes clavatus erkegin ventralden goériiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18kY  X1,888 18mm GUREE

Resim 2.28. Proctophyllodes clavatus erkegin ventralden goriiniimii (SEM)
A- Ventral Gnathosoma,Anterior Bacaklar. B-Ventral Anal VVantuz

Sekil 2.15. Proctophyllodes clavatus erkegin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.33. Proctophyllodes clavatus disinin gériintimii (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k HEZBE 188 km GUFEF

Resim 2.34. Proctophyllodes clavatus disinin dorsalden goriiniimii (SEM)

Resim 2.35. Proctophyllodes clavatus disinin viicut kisimlarinin dorsalden goriiniimii
(SEM) A-Gnathosoma, Podosomal Kalkan, Keliser ve Setalar B-
Terminal Lameller
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k L ol : GUFEE

Resim 2.296. Proctophyllodes clavatus disnin dorsal I. bacak ve setalarmin
goriiniimii (SEM)

18kLU

Resim 2.307. Proctophyllodes clavatus disinin ventralden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.17 Proctophyllodes clavatus disinin dorsalden ¢izimi
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Sekil 2.12. Proctophyllodes clavatus disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF

Resim 2.32. Proctophyllodes clavatus Tritonimf,ih goriiniimii (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

100 um

. Proctophyllodes déleopﬁyes erkegin goriinimi (Isik Nﬁkroskébu)

Resim 2.34. Proctophyllodes doleophyes erkegin dorsalden goriiniimii (SEM)
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mikroskobu goriintiileri

EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron

Sekil 2.14. Proctophyllodes doleophyes erkegin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k - GUFEF

& 100 um

Resim 2.36. Proctophyllodes doleophyes disinin génﬁmﬁ (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri
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Resim 2.38. Poctophyldes doleohyes disinin ventralden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.39. Proctophyllodes doleophyes disinin gnathosoma ve Anterior L-11.
bacaklarin goriiniimii (SEM)

Sekil 2.15. Proctophyllodes doleophyes disinin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.16. Proctophyllodes doleophyes disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF

Resim 2.41. Proctophyllodes sylviae erkegin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

1@k A S ] '7' FEF

Resim 2.42. Proctophyllodes sylviae erkegin ventralden gériinimii (SEM)

Sekil 2.17. Proctophyllodes sylviae erkegin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.18. Proctophyllodes sylviae erkegin ventralden ¢izimi

. » 100 um
esim 2.43. Proctophyllodes sylviae disini génﬁmﬁ (Istk Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18k L

18 kL

Resim 2.45. Protophyllodes sylviae disinn ventralden goriiniimii (SM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.19. Proctophyllodes sylviae disinin dorsalden ¢izimi

Sekil 2.20. Proctophyllodes sylviae disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18kL

Resim 2.47. Trouessartia bifurcata erkegin dorsalden goriiniimii (SEM)



145

EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

R ===

Resim 2.48. Trouessartia bifurcata erkegin ventralden goriiniimii (SEM)

Sekil 2.21. Trouessartia bifurcata erkegin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri
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Sekil 2.22. Trouessartia bifurcata erkegin dorsalden ¢izimi

esim 2.49. Trouessartia bifurcata disinin goriiniimii (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

18 kL HE GUFEF

Resim 2.50. Trouessartia bifurcata disinin dorsalden goriiniimii (SEM)

TH 188mm - GUFEF

Resim 2.51. Trouessartia bifurcata disinin ventralden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.24. Trouessartia bifurcata disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.53. Trouessartia inexpectata erkegin dorsalden gériiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

HEZEE 188 kRm GUFEF

Sekil 2.25. Trouessartia inexpectata erkegin dorsalden ¢izimi



151

EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri
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Sekil 2.26. Trouessartia inexpectata erkegin ventralden ¢izimi

100 pm

Resim 2.55. Troeatlaiectta diginin génﬁmﬁ (Isik Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tiiy akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

i

Resim 2.56. Trouessartia inexpectata disinin dorsalden goriiniimii (SEM)

18k XZ2EB8 188 km GUFEF

Resim 2.57. Trouessartia inexpectata disinin ventralden gériiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.27. Trouessartia inexpectata disinin dorsalden ¢izimi
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Sekil 2.28. Trouessartia inexpectata disinin ventralden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.59. Trouessartia trouessarti erkegin dorsalden goriiniimii (SEM)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF N\

Resim 2.60. Trouessartia trouessarti erken dorsalden Gnathosoma goriiniimii
(SEM)
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Resim 2.61. Trouessartia trouessarti erkegin dorsalden viicut kisimlarinin goriiniimi
A- Terminal lameller B- Anterior I. ve 1. bacak
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF

Resim 2.62. Trouessartia trouessarti erkegin ventralden goriiniimii (SEM)

Sekil 2.29. Trouessartia trouessarti erkegin dorsalden ¢izimi
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tily akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Resim 2.63. Trouessartia trouessarti disinin goriiniimi (Istk Mikroskobu)
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri
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Resim 2.65. Trouessartia trouessarti disinin cut kisimlarinin dorsalden goriiniimii
(SEM) A-Gnathosoma, B-Propodosoma, C-Posterior I11. ve IV.
Bacaklar, D- Terminal uzantilar
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

GUFEF X1, BBG & hrn GUFEF

Resim 2.67. Trouessartia trouessarti disinin viicut kisimlarinin ventralden gériiniimii
(SEM) A- Gnathosoma B- Terminal lameller
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EK 2. (Devam) Tespit edilen tity akarlarinin ¢izimleri, 151k mikroskobu ve elektron
mikroskobu goriintiileri

Sekil 2.32. Trouessartia trouessarti disinin ventralden ¢izimi
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