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Bu arastirmanin amaci siif dgretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgilerini tespit
etmek ve kesir 6gretiminde kullanilabilecek modellerden hangilerini kesrin hangi anlami
icin kullandiklarmmi belirlemektir. Bu ¢alismada karma yontemin eszamanli tiggenleme
deseni kullanilmistir. Bu nedenle verilerin toplanmasi i¢in hem nicel hem de nitel veri
toplama araglar1 kullanilmistir. Calismanin nicel verilerini toplamak amaciyla “Sinif
Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarma Yonelik Bilgi Diizeylerini Belirlemeye Yonelik
Basar1 Testi” gelistirilerek uygulanmistir. Caligmanin nitel verilerini toplamak amaciyla ise
“kesrin anlamlarina ve gosterim sekillerine yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu”
yoluyla gorismeler ve “siif i¢i gozlem” yapilmistir. Smif 6gretmenlerinin Kkesrin
anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik basari testi ve goriisme sorulari
alanyazindan vyararlanarak ve wuzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Olgme araglarmin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 da arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Smuf i¢i goézlem ise siif 6gretmeninin 4.smnif kesirler konusunu
islerken gerceklesmistir. Arastirmanin nicel veriler i¢in ¢alisma grubunu 1.siiftan 4.smifa
kadar en az bir kez sinif 6gretmeni olarak gorev yapmis ve halen dgretim siirecinde aktif
olarak devam eden 266 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Caligmanin nitel kismi igin
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caligma grubu ise goniilliiliik esasina gore goriismeyi kabul eden 14 sinif 6gretmeninden
olusmaktadir. Calisma gruplar1 segkisiz olmayan drnekleme tiirlerinden amagli 6rnekleme
ile secilmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde istatistiksel veri analizi paket
programi (SPSS 21) kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yapilmistir.
Arastirma sonucunda ¢alismaya katilan simif o6gretmenlerinin kesrin genel anlamina
yonelik basar1 ortalamasi yliz tizerinden 60,2 puan olarak bulunmustur. Uygulanan basari
testinin 4-8.simif araligindaki kesir konulartyla ilgili oldugu ve zorluk diizeyinin 0,55
oldugu disiiniildiiglinde alman bu puanin yetersiz oldugu goriilmektedir. Smif
ogretmenlerinin kesrin bes alt anlamina yonelik olarak basari testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar incelendiginde ise kesrin islemci anlamina ait ortalama puanin % 80 olarak en
yiiksek alinan puan oldugu goriilmiistiir. Kesrin islemci anlamini sirasiyla parga-biitiin (%
68), ol¢ii (% 54), bolme (% 51) ve oran (% 48) takip etmektedir. Sinif dgretmenlerinin
kesrin alt anlamlarina gore kullandiklar1 modeller incelendiginde ise kesrin parca biitlin
anlamini dort farkli modelle gosterdikleri goriilmiistiir. Bu modeller kullanim yogunluguna
gore alan modeli, say1 dogrusu modeli, kiime modeli ve nesne kullanimi1 seklindedir. Sinif
ogretmenlerinin kesrin islemci anlamini da kullanim yogunluguna gore kiime modeli, say1
dogrusu modeli, alan modeli ve islem kullanarak gosterme seklinde dort farkli modelle
gosterdikleri goriilmiistiir. Sif 6gretmenleri kesrin 6l¢li anlamimi kullanim yogunluguna
gore alan modeli, say1 dogrusu modeli ve nesne kullanarak gosterme seklinde ii¢ farkl
modelle gostermislerdir. Kesrin oran anlamini da kullanim yogunluguna gore alan modeli,
kiime modeli ve say1 dogrusu modeli olmak tizere ii¢ farkli modelle gostermislerdir. Kesrin
bolme anlamini ise sinif 6gretmenlerinin bes farklt modelle de gosterdikleri goriilmiistiir.
Bu modeller sirasiyla alan modeli, bolme islemi yaparak gosterme, say1 dogrusu modeli,
nesne kullanarak gosterme ve kiime modelidir. Bu sonuglara gore sinif 6gretmenleri igin
kesrin alt anlamlarina gore kesir modellerini gosterim sekilleri degismektedir. Ayrica sinif
ogretmenleri tarafindan en ¢ok modellenen kesrin alt anlaminin parga biitiin anlami1 oldugu
ve genel olarak en ¢ok kullanilan modelleme tiiriiniin ise alan modeli oldugu sonucu
cikmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore konuyla ilgili arastirmact ve
uygulayicilar i¢in Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kesir Ogretimi, Kesrin Alt Anlamlari, Kesir Modelleri, Alan Modeli,
Say1 Dogrusu Modeli, Kiime Modeli, Sinif Ogretmeni.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the knowledge of the primary school teachers
about the fractional meanings and to determine which of the models and which
fraction that can be used in fraction teaching. In this study, the simultaneous triangulation
pattern of the mixed method is used. For this reason, both quantitative and qualitative data
tools have been used. In order to collect the quantitative data of the study, "achievement
test to determine the level of knowledge for the fractional meanings of the primary school
teachers" was developed and applied. In order to collect the qualitative data of the study,
"Semi-structured interview questions about fractional meanings and forms of
representation” were applied and "in-class observations" were made. Achievement test and
interview questions for primary school teachers to determine the level of knowledge for
their fractional meanings were developed by researcher, using literature and expert
opinions. The reliability and validity studies of these measurement tools were also carried
out by the researcher. In-class observation was made while the primary school teacher
explaining about the subject of the 4" grade fractions. For the quantitative data of the
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study, the study group consist of 266 primary school teachers who served as primary
school teachers at least once from the 1st grade to the 4th grade and are currently active in
the teaching process. Working group for the qualitative part of the study consists of 14
primary school teachers who accepted the interview voluntarily. Study groups were
selected by purpose sampling from non-random sampling types. Statistical data analysis
package program (SPSS 21) was used to analyze the quantitative data of the study. In the
analysis of qualitative data, content analysis was done. As a result of the research, the
average success rate of the primary school teachers participating in the study was found to
be 60.2 points out of one hundred. It is seen that this score is insufficient when it is
considered that the applied achievement test is related to the fraction subjects in the 4-8th
grade and the difficulty level is 0,55. When the averages of the scores of the primary
school teachers in the achievement test for the five fraction sub-constructs were examined,
it was found that the average score of the processor means of fraction was the highest score
of 80%. The operator means of fraction follow the meanings of parts-whole (68%),
measure (54%), quotient (51%) and ratio (48%) respectively. When the models that
primary school teachers using according to the fractional sub-meanings are examined, it is
seen that the part-whole sub-construct of the fractional is represented by four different
models. According to usage intensity, these models are based on area model, number line
(length) model, cluster model and object using. It is seen that primary school teachers show
four different models according to their intensity of using respectively, cluster model,
number line model, area model and using transaction for operator sub-construct. Primary
school teachers have shown three different models according to sub-construct of fractional
meausure intensity of using, these are area model, number line model and object using
model. Fractional ratio of sub-construct is shown in three different models according to
the intensity of usage: area model, cluster model and number line model. It has been seen
that primary school teachers show up with five different models for quotient sub-constructs
of fraction. These models are area model, showing with division operation, number line
model, object using model and cluster model, respectively. According to these results, it
has been concluded that the fractional model representation patterns change according to
the using of the fraction sub-construct for the primary school teachers. Furthermore, the
primary school teachers have mostly used the part-whole meaning of sub construct, and
the most commonly used model is the area model. According to the findings obtained
from the research, proposals for researchers and practitioners were presented in this study.

Keywords: Teaching Fractions, Sub-constructs of Fraction, Fraction Models, Area Model,
Number Line (Length) Model, Cluster Model, Primary School Teacher.

Number of Pages: 202 (xxii + 180)
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nese ISIK TERTEMiZ

iX



ICINDEKILER

[0/ /70O OO vi
ABST R A CT e ettt e et e e aaeeaara e viil
TABLOLAR LISTESI.........cooiiiiiiiiiieeceesesess s XVi
SEKILLER LISTESI .......coiviiiiiiieeeee et ntsten st n e XViii
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI.........cocoooiiiininncce e Xxii
BOLUMI......coooiiiiiiiiisie ettt 1
L] 0 28 1RO 1
PrODIEM DUFUIMU ...ttt et e nte e e aneesteeneeeneenneans 1
Arastirmanin Amact Ve ONeMi..............ocoooeviviviiiiieeieee e 4
Problem CUmIeSi.............ooooiiiiiiiiiii e 4
SAYHEAT ... 7
SINIFIIKIAT ........ooiii e e et e e 7
01111111 TSP 7
BOLUM L ....ccooooiiiiieee sttt 9
KAVRAMSAL CERCEVE .....c..ooioiiiioioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 9
Matematik ve Matematik OFretimi ................coooovevireeiiiiieieceeeeeee e 9
Matematik Ogretiminde Kesir Kavrami ..............c..cccccovoveviiceieeecceeeee e 11
1. Parca — BUitlin ... s 12
2 0 ) 1 TR 13
K © ] - 1 o PP UROTRTR 14
O 5 711 ) 1 1 USSR 15



TR £ 13 111 SR 16

Kesir Kavraminin Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar.................c..cccoooevevuevrvnnnnnane, 17
Kesir Kavram Ogretimindeki YanulgIar ................ccccocoooeeiiicieeeececeeee e 19
Kesir Kavrami Ogretiminde Kullanilan Kesir Modelleri..................c..cc.cocevevuvnnne.. 21

Tlkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Kesir Kavram...25

Smif Egitiminde Matematik Ogretimi ve Kesirler KONUSU ...........ccccoovevvieerienineee, 26
BOLUM ILL....cccooitmiitiiiiiieiesieisese b 29
TILGILI ARASTIRMALAR ......coooooiieeeeeee e 29

Kesirler Konusunda Yapilan Calismalar ..................cccooviviiiiiecic e 29

Kesirler Konusunda Yapilan Calismalar ve Alanda Olusan Bosluk ........................ 38
BOLUM IV ...ttt bbb 39
YONTEM. ...ttt 39

Arastirmanin Modeli ... 39

CaliSMA GrUDU ... et ree e 41

Veri Toplama Araclari ... 44

NiCel Veri Toplama ATacCH ...t 45

Kesrin Anlamlarima Yonelik Basart Testi..............cccooooiiiiiiiiii e 45

Basar1 Testinin Gelistirilmesi..................ccccoooiiiii 45
Basar: Testinin GUvenirligi..............cccoccooiiii e 46
Basar: Testinin Gecerligi..............c.coooiiiiiiiii 50

Nitel Veri Toplama Araglari............c..ccoooiiiiiiii 55

GOTUISIMNE SOTUIATT.......ooiiiiiiiiiiii e e anaree s 55

GOZICIN ... 57

VErHEIIN ANANIZI ..o 59

NiCel Verilerin ANANZI .........ccooiiiiii e 59

Nitel Verilerin ANAlIZi ..o e 59
BOLUM V..ot 63



BULGULAR VE YORUM .....ooiiiiiiiiie s 63
Siif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Bilgileri I¢cin Nicel Bulgular ..63
Siif Ogretmenlerinin Kesrin Genel Anlamina Yénelik Bilgileri.............................. 64
Simif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Bilgileri I¢cin Nitel Bulgular ..65

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Genel Anlamina Yonelik Bilgileri Icin Elde Edilen

Bulgularin ANALIZi ... 66

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Her Bir Alt Anlamlara Yonelik Bilgileri icin Nicel

BUIGUIAT ..ot e e et e e re e e e e nre s 67

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Her Bir Alt Anlamlarina Yénelik Bilgileri icin Nitel

BUIGUIAT ... bbb 68
Smif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlar i¢in Elde Edilen Bulgularin Analizi .71

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Farklh Anlamlarina Yénelik Bilgileri Arasindaki

Tliski icin Nicel BUIGUIAT ............cc.ccoovovviviviieeieeceeteee ettt en st 72

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Farklh Anlamlarina Yonelik Bilgileri Arasindaki

Tliski igin Nitel BUIUIAT..............c..cccooviviviieeieeeeteeeeeeeee st nes s s st en s senees 73

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Farklh Anlamlarina Yonelik Bilgileri Arasindaki

fliski icin Elde Edilen Bulgularim Analizi..............c...cccocovovnvivenvensiecsesseneeeenens 74
Smif Ogretmenlerinin Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Kesir Modelleri .............. 75

Smif Ogretmenlerinin Birim Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Kesir Modelleri.... 75
Siif Ogretmenlerinin Kesirleri Gosterirken Kullandiklar1 Kesir Modelleri........... 82

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Gore Kullandiklar1 Kesir Modellerine

THSKIN BUIGUIAT.............cooviviiieiciiece e 84
Kesrin Par¢a-Biitiin Anlami ve Gosterim Sekilleri...................ccocooiiiin, 85
Kesrin Parca-Biitiin Anlam ve Kiime Modeli................ccoccooiiiiiiinnie 86
Kesrin Parca-Biitiin Anlam ve Kiime Modeli Ornekleri ...................cccco......... 87
Kesrin Parc¢a-Biitiin Anlam ve Alan Modeli ... 88
Kesrin Parca-Biitiin Anlam ve Alan Modeli Ornekleri ....................ccoovvnnnn.... 89
Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli....................ccocoeiiinnn 90

xii



Kesrin Parc¢a-Biitiin Anlamu ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri...................... 91

Kesrin Parc¢a-Biitiin Anlamini Nesne ile Gosterme...................cccooooiiniiiininnnne 91
Kesrin Parca-Biitiin Anlam ve Nesne ile Gosterme Ornekleri......................... 93
Kesrin Islemci Anlami ve Gosterim SeKilleri ..................cccoovovvvrveveiiveseeessseeeenens 93
Kesrin Islemci Anlami ve Kiime Modeli...................cccovoveunvcerineesecsisesesenens 9
Kesrin islemci Anlami ve Kiime Modeli OrneKIeri.............c.ccccccoveeeeeeeeeennnnne, 96
Kesrin islemci Anlami ve Alan Modeli.............cocooouvveeeeieeeeee e, 97
Kesrin islemci Anlami ve Alan Modeli Ornekleri ...............cccccoooeeeeeeeeeeennnne, 98
Kesrin Islemci Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli...............cccooooveeiirnirercrninennnn 99
Kesrin Islemci Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri ............................ 100
Kesrin Islemci Anlam ve Islem Yaparak Gosterme..............c.cccocoeveveveeeennnn. 100
Kesrin Islemci Anlaminm islem Yaparak Gosterme Ornekleri....................... 101
Kesrin Olgii Anlami ve Gosterim SeKilleri .................coovvvvrievieivenssieesseeeeneeeas 102
Kesrin Olgii Anlami ve Alan Modeli...................ccoovvreviveiinereireessensenesenas 103
Kesrin Olgii Anlami ve Alan Modeli Ornekleri...............cccoccovevvnveveinnnnnn. 104
Kesrin Olcii Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli .................cc.ocvveveeeerceererecenen. 105
Kesrin Ol¢ii Anlam ve Say1 Dogrusu Modeli OrnekKleri ....................c............ 106
Kesrin Olgii Anlamini Nesne ile GOSterme..................cocoovevuvvvevinnsverssnennne. 107
Kesrin Ol¢ii Anlami ve Nesne ile Gosterme OrneKleri.................cococoovvuenn.... 107
Kesrin Oran Anlam ve Gosterim Sekilleri ................ccccoooiiiiiii 108
Kesrin Oran Anlami ve Kiime Modeli..................coooooiiiiiie 109
Kesrin Oran Anlami ve Kiime Modeli OrneKleri ..............c....cccocooovevevnrrnnnn.. 111
Kesrin Oran Anlami ve Alan Modeli.................ccooooiiiiie 111
Kesrin Oran Anlami ve Alan Modeli Ornekleri ................c.coccooovvevereennnnnn. 112
Kesrin Oran Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli ..., 113
Kesrin Oran Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri................................. 113
Kesrin Bolme Anlami ve Gosterim SekKilleri................ccccoooiiiiiiii 114

Xiii



Kesrin Bolme Anlami ve Kiime Modeli ...........cooovvviiiiiiiiiiii e 115

Kesrin Bolme Anlami ve Kiime Modeli Ornekleri .................cc.cccooevevrrnnnnnn. 116
Kesrin Bolme Anlami ve Alan Modeli ... 116
Kesrin Bolme Anlam ve Alan Modeli OrneKIeri...............c...ccooovvvvecennnnnnn. 117
Kesrin Bolme Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli..............cccocooiiniiiiiinnn. 118
Kesrin Bolme Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri............................... 118
Kesrin Bolme Anlami ve Nesne ile Gosterim .................cccooooeviiiiieniiiicnee. 119
Kesrin Bolme Anlami ve Nesne ile Gosterme Ornekleri....................cc.c........... 119
Kesrin Bolme Anlami ve Bélme Islemi ile Gosterim ...............cccccoevovevueennnne. 120
Kesrin Bolme Anlamini Bolme Islemi Yaparak Géosterme Ornekleri ............ 121

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlarina Gére Kullandiklar1 Model Tiirleri

........................................................................................................................................ 122
Smif Ogretmenlerinin Kesirler Konusunda Smif i¢i Gézlem Sonuglari ................ 123
BOLUM V..ot 133
TARTISMA, SONUC VE ONERILER ............cccooviiiiisiieceieeeesees s 133

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yénelik Bilgilerine Tliskin Sonuclar ve

TAFTISINMA ... e e et e e e s e b e e e e e bb e e e e e abr e e e e e tar e e e e aareeeeeaares 133

Siif Ogretmenlerinin Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Kesir Modellerine iliskin

Sonuclar Ve TartISIMA ...........oooiiiiiiiiiiii s 141

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlarma Gére Kullandiklar1 Kesir

Modellerine Iliskin Sonuclar ve TartISma ...............cc.ccocevevvvevireeeensiee e 142
(0] 115 1 OO 146
Uygulamaya Yonelik Oneriler .................cccooovcuiieiiieiocieeeeceeseeeee e 146
Arastirmacilara Yonelik Oneriler ...............cccocoovoieeiiiieiicseeeeeee e, 147
KAYNAKLAR Lttt ettt ae e b e et e e nee e 149
EILER. ..ttt ettt b et e e b e e e sre e beenree s 167
EKk 1. Kesrin Anlamlarina Yonelik Basart Testi ..............ccccooooiiiiiiiieees 168

Xiv



Ek 2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu ................cccoooiiiiiiiiiicee
EK 3. Arastirma TZni ............cc.ccocoooviiiiiiiieccecceeeee e
EK 4. OZGECINIS ...ttt

XV



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1. Calismanin Nicel Kismina Katilan Sinif Ogretmenlerinin Ozellikleri .................. 43
Tablo 2. Goriisme Yapilan Simif Ogretmenlerinin Ozellikleri .............coouvcvvvveeerennnnn, 44
Tablo 3. Kesrin Anlamlarina Yénelik Basari Testine Ait Toplam Test ve Madde-Toplam
D111 1 AT 48
Tablo 4. Basar: Testinin Madde ANGLIZI ...............c..cccocvueiieeiieeiiiiiieesie e eve e 49

Tablo 5. Basar: Testinin Alt ve Ust Gruplar Toplam Puanlarinin Bagimli Gruplar T-Testi
[le KarSUASHPIIMAST .........ccoiieiie ittt e st e e s e e e e s e e e s eareeee e 50
Tablo 6. Kesrin Anlamlarina Yonelik Basari Testine Ait KMO ve Bartlett’s Test

ISTQEISHRICTT .....vcvovvoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st 51
Tablo 7. Kesrin Anlamlarina Yénelik Basart Testinin Toplam Varyans A¢iklamasi .......... 52

Tablo 8. Kesrin Anlamlarina Yoénelik Basart Testinin Faktér Deseni (Dik Dondiirme-
VAEFTIMAX) .ttt bbbkt b bt bbbt bt h e s et b bbbt 53
Tablo 9. Kesrin Alt Anlamlarina Yonelik Basar: Testinin Bes Alt Boyuta Dair Giivenirlik
DIEGOFLOTT ...t n e 54
Tablo 10. Calismamin arastirma sorulart ve bu arastirma sorulart i¢in veri toplama
yontemi ve Veri toplama Araglart...............c.cocoooiiiiiiiiiiiiii e 58
Tablo 11. Sumf Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yénelik Basari Testine Vermis
Olduklart Cevaplara Ait IStQHISEKIEE ................ccccccuvveeviessiesesessseee e, 64
Tablo 14. “Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi anlamlara gelir?” Sorusuna Verilen Cevaplar..66
Tablo 12. Sinif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Bilgi Diizeyleri................... 67
Tablo 13. Suuf Ogretmenlerinin Kesrin Farkli Anlamlarina Yénelik Bilgi Diizeyleri
Arasindaki Pearson Koreldsyon SOnuglart.................cccocoovviiiiiniiiiiiiciii e, 72
Tablo 15. Kesrin Her Bir Anlami I¢cin Cevap Alinan Sinif Ogretmenleri ve Verdikleri
CRVAPIAT ...ttt bbb bbbt 74
Tablo 16. Sinif Ogretmenlerinin Birim Kesri Ogretimde Kullandiklar: Modeller .............. 76

XVi



Tablo 17. Sinif Ogretmenlerinin 3/4 Kesrini Gosterim Sekilleri ............ccuuvveverveenrennne, 82

Tablo 18. Kesrin Parg¢a-Biitiin Anlami ve Gésterildigi Kesir Modelleri............................ 85
Tablo 19. Kesrin Islemci Anlami ve Gésterildigi Kesir Modelleri .............c.c.cuvvevvnnnne, 94
Tablo 20. Kesrin Ol¢ii Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri..............ououueevvenenne, 103
Tablo 21. Kesrin Oran Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri ..................ccooovevvenenne. 109
Tablo 22. Kesrin Bélme Anlami ve Gésterildigi Kesir Modelleri ................ccouoeovennenne. 114
Tablo 23. Sunif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Gére Kullandiklar: Modeller ........ 122
Tablo 24. Sinif Ogretmenlerinin M4.1.27 Nolu Kazanimin Ogretiminde Kullandiklar:
IMOGEBIIET ... s 124
Tablo 25. Kesrin Alt Anlamlarina Yonelik Yapimis Calismalardan Elde Edilen Bulgular
............................................................................................................................................ 138

XVii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Par¢a-buitlin 1l1SKISI.......ceiiiiiiiiieiiiiiie e 12
Sekil 2. Kesrin parca-biitiin anlami ile diger dort anlami1 arasindaki iliski ..........cccevvenne 13
Sekil 3. Kesrin O1GT anlami ......ccccoiuiiiiiiiieiii e 14
Sekil 4. Alan MOdeli GINEKIETT .....ccvviiiiie e aee e 22
Sekil 5. KUme MOAEIT OTNET1.......eeiuvieiiiiiieiiie ittt ne e 23
Sekil 6. Uzunluk modeli OTNEZI........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiisi s 24
Sekil 7. Karma yontemde eszamanli iiggenleme deseni gorsel modeli ..........ccccceevveierinnnnne. 40
Sekil 8. O1 kodlu sinif 6gretmeninin birim kesri anlatim $ekli ..........cceoovvverrierereceerrnennsn. 77
Sekil 9. O3 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim $ekli ............ccocovveverevccrerereiennne, 77
Sekil 10. O7 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim $ekli ..........c.ccoeeveriveeirererenennne, 77
Sekil 11. O13 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli .........cocoovevevrerererevecnnnnnns 78
Sekil 12. O5 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim $ekli ............cccevevrieirirereiennne, 78
Sekil 13. 010 kodlu siif gretmeninin birim kesri anlatim sekli ...........ccoceeveveccvrrereinnene, 79
Sekil 14. O14 kodlu sinif dgretmeninin birim kesri anlatim sekli ...........cccoeevevccerierennnene, 79
Sekil 15. O8 kodlu sinif dgretmeninin birim kesri anlatim $ekli ..........cccocevevevevereverererennnne, 80
Sekil 16. O2 kodlu sinif dgretmeninin birim kesri anlatim $ekli ..........cccoceveveveverererereeennnne, 80
Sekil 17. O4 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli ..........cccoeeveveveccvererennnnne, 80
Sekil 18. O9 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli ............ccoceveveveccrererenenene, 81
Sekil 19. O11 kodlu smif gretmeninin birim kesri anlatim sekli ...........ccccccovveiiviriiiinene, 81

Sekil 20. O4 kodlu smif dgretmeninin kiime modeli ile kesrin parca- biitiin anlamini
OSEETIIM SEKIT ..ottt b e 87
Sekil 21. O6 kodlu smif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin parga- biitiin anlammni
GOSTETIIM SEKIT ...t 88

Sekil 22. O2 kodlu siif dgretmeninin alan modeli ile kesrin parga-biitiin anlamini gdsterim



Sekil 23. O14 kodlu sinif gretmeninin alan modeli ile kesrin parca- biitiin anlamini
GOSEETTIIM SEKIT .vvivviiieii e 90
Sekil 24. 02 kodlu sinif dgretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin parga- biitiin anlamini
GOSTETIIM SEKIT ..vveiiiie i 91
Sekil 25. O3 kodlu simif 6gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin parca- biitiin anlamin
GOSEETTIIM SEKIT 1vviiiiiicii e 91

Sekil 26. O1 kodlu smif gretmeninin nesne ile kesrin parga- biitiin anlamin1 gosterim sekli

Sekil 32. O5 kodlu siif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin islemci anlamini
OSEETIIMN SEKIT ..ot 100
Sekil 33. O9 kodlu sinif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin islemci anlamini
GOSTETIIM SEKIT ...eeeiiie e 100

Sekil 34. O1 kodlu sinif dgretmeninin islem yaparak kesrin islemci anlamini gdsterim sekli

Sekil 38. O5 kodlu smnif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin 6l¢ii anlamini

OSEETIIM SEKIT ..ovtieiii et 106

XiX



Sekil 39. O13 kodlu smif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin dl¢ii anlamini

GOSEETTIM SEKIT ...t 106
Sekil 40. 010 kodlu sinif dgretmeninin nesne ile kesrin 6l¢ii anlamini gosterim sekli..... 108
Sekil 41. O3 kodlu sinif dgretmeninin nesne ile kesrin 6l¢ii anlamini gosterim sekli....... 108

Sekil 42. O5 kodlu smif dgretmeninin kiime modeli ile kesrin oran anlammi gdsterim sekli

Sekil 46. O5 kodlu siif 6gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin oran anlamini
OSEETTIMN SEKIT ..vtieiii ittt ettt b ettt nr e 113
Sekil 47. O9 kodlu smmf 6gretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin oran anlamini
OSETIIMN SEKIT ..ottt 114

Sekil 48. O8 kodlu simf 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin bolme anlammi gdsterim

Sekil 52. 09 kodlu smf dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin bdlme anlamini
GOSTETIM SEKIT ...eeiiie e 118
Sekil 53. 014 kodlu smif 6gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin bolme anlamini
OSEETIIMN SEKIT ..ottt 118
Sekil 54. 010 kodlu siif dgretmeninin nesne ile kesrin bolme anlamini gdsterim sekli..119
Sekil 55. 010 kodlu sinif dgretmeninin nesne ile kesrin bdlme anlamini gdsterim sekli..120
Sekil 56. O5 kodlu smif dgretmeninin bdlme islemi yaparak kesrin bdlme anlamini

OSEETIIM SEKIT ..ovtieiii et 121

XX



Sekil 57. 06 kodlu smf dgretmeninin bdlme islemi yaparak kesrin bdlme anlamini
GOSEETTIM SEKIT ...t 121
Sekil 58. O4 kodlu sinif dgretmeninin kiime modelini kullanim sekli .........cococevevevevennnee, 125
Sekil 59. O3 kodlu sinif dgretmeninin alan modelini geometrik sekil ¢izerek gdstermesi 125
Sekil 60. O4 kodlu sinif gretmeninin alan modelini geometrik sekil cizerek gdstermesi 126
Sekil 61. O7 kodlu sinif gretmeninin alan modelini geometrik sekil cizerek gdstermesi 126
Sekil 62. O3 kodlu sinif dgretmeninin alan modelini nesne iizerinde gdstermesi ............. 127
Sekil 63. O7 kodlu sinif dgretmeninin alan modelini nesne iizerinde gostermesi ............. 127
Sekil 64. O3 kodlu sinif gretmeninin say1 dogrusu modelini dogru iizerinde gostermesil27
Sekil 65. 04 kodlu sinif gretmeninin say1 dogrusu modelini dogru iizerinde gdstermesil28
Sekil 66. O7 kodlu smif gretmeninin say1 dogrusu modelini dogru iizerinde gdstermesil28

Sekil 67. O4 kodlu smif dgretmeninin say1 dogrusu modelini serit olusturarak gostermesi

............................................................................................................................................ 129
Sekil 68. O3 kodlu simif 6gretmeninin kesir degerini nesne kullanarak gostermesi........... 129
Sekil 69. O3 kodlu smif gretmeninin kesir degerlerini islem ile gostermesi ................... 130

XXi



SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

KMO Kaiser-Meyer Olkin katsayisi
MEB Milli Egitim Bakanlig1
NCTM National Council of Teachers of Mathematics

(Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, ABD.)
OSYM Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi

PISA Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

(Programme for International Student Assessment)
TEOG Temel Egitimden Ortadgretime Gegis

TIMSS Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(Trends in International Mathematics and Science
Study)

YOK Yiiksekdgretim Kurulu

XXii



BOLUMI

GIRIS

Bu boéliimde aragtirmanin problem durumuna, arastirmanin amacina, énemine, sayiltilara,
siirliliklara ve arastirmada gecen tanimlarin hangi anlamlarda kullanildigina iliskin

bilgilere yer verilmistir.

Problem Durumu

Matematigi gocuklar m1 yapamiyor? Yoksa 6gretilemiyor mu? Matematik ders programlari
ne kadar yeterli, 6gretmenlerimiz ne kadar donanimli, egitim materyallerimizin niteligi
yeni kusak cocuklar i¢in ne kadar iyi, okul digi alan ve zamanlarda egitim nasil
destekleniyor? Bu gibi sorular uluslararast sinavlar olan PISA (Programme
for International Student Assessment, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study, Uluslararas1t Matematik
ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi sinavlardaki aldigimiz pek de i¢ agict olmayan

sonuglarla cevap bulmaktadir (PISA Ulusal Raporu, 2015; TIMSS Ulusal Raporu, 2015).

21. yiizyil teknoloji ¢aginda bilginin 6nemi hizla artmakta, buna baglh olarak “bilgi”
kavrami ve “bilim” anlayis1 da degismekte, teknoloji ilerlemekte, demokrasi ve yonetim
kavramlar1 farklilagmakta, tiim bu degisimlere ayak uydurabilmek icin toplumlarin
bireylerinden bekledigi beceriler de degismektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).
Buna bagl olarak da degisimi gerceklestirecek olan 6gretmenlerin egitimi giin gectikge
daha da onem kazanmaktadir. Bu degisim siireci 6gretmenlik mesleginin bir ihtisas
meslegi, 6gretmenin ise bir uzman olmasi gerektigi anlayigint dogurmaktadir. 21. ylizyilin

ogretmeni; ¢agin gereklerinin farkinda olan, degisime ve gelisime istekli bir anlayista
1



olmalidir. Bunun yani sira tiim egitim sistemleri de 6gretmen yetistirme programlarini 21.
yiizyilin gerekleri dogrultusunda yenilemek zorundadirlar (Tutkun & Aksoyalp, 2010).
Ogretmenlik meslek egitimi gercek yasama yaklastirilmali, siirecin bu ydnde

zenginlestirilmesi saglanmalidir (Karsh & Giiven, 2011).

Egitim sisteminin en stratejik 6gelerinden birinin 6gretmen oldugu (Bursalioglu, 2002) ve
ogretmenin sahip oldugu niteliklerin siirdiiriilecek 6grenme-6gretme siireci etkinliklerini de
etkileyecegi belirtilmektedir (Ugurlu & Polat, 2011). Dolayisiyla egitim amaglarina
ulagilmasimin biiyiilk oranda 6gretmenin simif ortamindaki performansina baglandig dile
getirilmektedir (Baloglu, 2001). Karacaoglu’na gore de (2008, s.71) 6gretmen egitimindeki

kalitenin artmasi 6grencinin 6grenmesini etkilemektedir.

Ogretmenlik egitimi {iniversitede fakiilte diizeyinde verilmekle birlikte &gretmenlerin
yeterliklerinin  diizeyi okuloncesi egitim, ilkokul, ortaokul ve liseden gecerek
yiiksekOgretimin  tiim alanlarma ve bolimlerine gelen 6grencilerin  niteligini
belirlemektedir. Yani 6gretmen egitim O0gretim seviyesinin disiik olmasi demek egitim
fakiiltesine gelen 6grenci kadar miihendislik, tip, iktisat, isletme gibi tiim fakiilte ve yiiksek
okullara gelen 6grencilerin, dnceki dgrenimlerinde kazanmis olmalar1 gereken bilgi ve
becerilerde dnemli derecede eksikliklerle yiiksekogretime gegmeleri anlamina gelir. Bunun
da oOtesinde Ogretmenlerin egitimi ile ilgili eksikliklerin olmasi, iilkemizin insan
sermayesinin potansiyelinin ¢ok altinda ger¢eklesmesi demek olur. Basta temel egitimi
veren sinif dgretmenleri olmak iizere 6gretmen kalitesinin arttirtlmast ulusal bir oncelik

olmalidir.

Baki (2008)’in belirttigi lizere ABD'de 6gretmen egitimiyle ilgili hazirlanan bir raporda
“Ogretmenlerin  kaliteleri ylikseltilmeden Amerikan oOgrencilerinin  performanslar
yiikseltilemez ve Ogretmen egitimi alaninda dramatik ilerlemeler olmadan da 6gretimde
¢ok biiyiik ilerlemeler saglanamaz” denilmistir. Shulman (1986), “Ogretmenin ne bilmesi
gerekir? Ogretmenin dersi anlatirken ne yapmasi gerekir?” gibi sorulardan yola ¢ikarak
ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgiler ile ilgili yeni bir model ortaya koymus,
ogretmenlerin konu alan bilgileriyle 6grencilere sunma bi¢imleri arasinda bir iligki
oldugunu diislinerek “alan bilgisi, 6gretim programi bilgisi ve pedagojik bilgi” arasindaki
ayrimi ortaya c¢ikarmistir. Boylelikle 6gretmen bilgi modelini “alan bilgisi, 6gretim
programi bilgisi ve pedagojik alan bilgisi” seklinde yeniden olusturmustur. Bu ii¢ bilgi

alanimin yaninda glinlimiiz sartlarina gore 6gretmenin kendini yenilemesi, teknolojiyi etkili

2



kullanmasi, yeniliklere agik olmasi, yasam boyu Ogrenmeye devam etmesi gibi bir¢ok

yeterlilige de sahip olmas1 gerekmektedir.

Etkili bir egitim faaliyetlerinin gergeklesmesinde Ogretmenlere biiylik bir sorumluluk
yiiklenmistir. Egitim 6gretim ortaminin diizenlenmesi, etkinliklerin gergeklestirilmesi, ders
arag gereclerinin ve Ogretim yontemlerinin se¢imi ve kullanilmast bu sorumluluklar
icerisinde yer alanlardan bazilaridir. Ogrencilerin davramslarinda olumlu degisimlerde
etkin bir rol oynayan ve hayatlarinda 6nemli izler birakan 6gretmenlerin bilgi diizeyleri

oldukca 6nemli goriilmektedir (Ekiz, 2011).

Ogretmenlerin konu alan1 ve alan egitimine iliskin dgrencilerde yaygin bicimde gdzlenen
eksik ve yanlis gelismis kavramlar1 fark etme ve 6grencilerin konuya iligskin sorularina
uygun ve yeterli yanitlar verebilmelidir. Bu durum pedagojik alan bilgisiyle dogrudan
iliskilidir. Pedagojik alan bilgisini Shulman (1986) konunun uzmanini bir egitimciden
ayiran bilgi olarak tanimlamis, alan bilgisi ile pedagoji bilgisinin bir sentezi olarak ifade
etmigtir. Shulman’in bu ¢alismasinda pedagojik alan bilgisini aciklarken Ggretmenin;
ogrencilerin kavram yanilgilarini, kavramlarin anlasilmasi ve kavramsal yanilgilarin
giderilmesine yonelik benzerlikleri, temsilleri, ornekleri ve agiklamalari bilmesinin
Oonemine vurgu yapmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin, Ogrencilerin ne tiir kavram
yanilgilarina sahip olabilecegini dngoérebilmesi ve bu kavram yanilgilarinin olugmasini

onleyici tedbirler almas1 onemlidir (Karaaga¢ & Kose, 2015).

2016 KPSS ogretmenlik (OABT) sonuglarma gore smif Ogretmenligi  alanindaki
ogretmenlerin 50 soruda ortalama 24 alan bilgisi sorusuna dogru cevap verdikleri
goriilmiistir  (OSYM, 2016). Ogretmenlerin  toplumu ve gelecedi sekillendirdigi
distintildiiglinde, Ogrencileri yetistiren 6gretmenlerin dgretim yaptiklari alanlara hakim
olmalari, Ogretim sirasinda olusabilecek yanlis anlasilmalara meydan vermemeleri,
ogrenme sonrasindaki bilgilere temel teskil edecek Ogretim konularini dogru ve tam
anlagilir sekilde vermelerinin sonraki 6grenmeleri de daha anlasilir hale getirecektir.
Ogretmenlerin toplumu ve gelecegi sekillendirdigi diisiiniildiigiinde, 6gretmenlerin
sorunlarla bas edebilecek, basarisizliklar karsisinda yilmayacak bireyler yetistirmesinin
gerekliligi goriilmektedir. Bu ise ancak genel ve 6zel alan bilgisi yliksek bir 6gretmenin
model olmasiyla birlikte dogru bir birey yetistirme politikas1 izlenmesiyle gergeklesecegi

distiniilebilir.



Arastirmanin Amaci

Matematik Ogretiminde basarinin arttirilmast etkili ve nitelikli bir matematik 6gretimin
gergeklestirilmesinin yollarindan birisi de 6gretmenlerin matematik egitimi alaninda yeterli

bilgi ve beceriye sahip olmalarindan gegmektedir.

Bu ¢aligma sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgilerini belirlemeye ve kesir
ogretiminde kullanilabilecek modellerden hangilerini kesrin hangi anlami igin
kullandiklarimi tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda asagida belirtilen

sorulara cevaplar aranacaktir.

Problem Ciimlesi

Sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgileri nasildir, sinif 6gretmenleri kesir
Ogretiminde hangi kesir modellerini kullanmaktadir ve kesrin anlamlarina gore

kullandiklar1 modeller degigsmekte midir?

Alt Problemler
1. Sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgileri nasildir?
1.1. Sinif 6gretmenlerinin kesrin genel anlamina yonelik bilgileri nasildir?
1.2. Simf 6gretmenlerinin kesrin her bir alt anlamlarina yonelik bilgileri nasildir?

1.3. Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlari igin bilgileri arasinda nasil bir iligki

vardir?
2. Smuf dgretmenleri kesir 6gretiminde hangi kesir modellerini kullanmaktadir?

2.1.Smif Ogretmenleri birim kesir Ogretiminde hangi kesir modellerini

kullanmaktadirlar?

2.2.Smf Ogretmenleri bir kesri gosterirken genelde hangi kesir modellerini

kullanmaktadir?

3. Sinif Ggretmenleri kesirleri gosterirken kesrin anlamlarma gore hangi kesir modellerini

kullanmaktadir?

3.1. Siuf 6gretmenleri kesrin parga biitiin anlamin1 hangi modellerle gostermektedir?

4



3.2. Smuf d6gretmenleri kesrin iglemci anlamini hangi modellerle gdstermektedir?
3.3. Sinif gretmenleri kesrin 6l¢ii anlamini hangi modellerle gostermektedir?
3.4. Smif 6gretmenleri kesrin oran anlamin1 hangi modellerle gostermektedir?
3.5. Smif 6gretmenleri kesrin bélme anlamini hangi modellerle gostermektedir?

3.6.Smif Ogretmenlerinin  kesrin alt anlamlarma gore kullandiklar1 modeller

degismekte midir?

Arastirmanin Onemi

Ogrenim siirecine dahil olan &grenciler, varliklarn 6zellikleri, ritmik sayma ve dogal
sayilar kavrami ve bazi temel islem bilgileri 6grenildikten hemen sonra, kesir kavramlari
ile karsilasir ve giinliik yasantisinda da bunlar1 kullanmaya baslar. Kesirler konusu Ilkokul
Matematik Dersi (1- 4 Siniflar) Ogretim Programi (2015) ve Ortaokul Matematik Dersi (5-
8 Smuflar) Ogretim Programi (2013) incelendiginde 1. siniftan 8.sinifa kadar tim sinif
diizeylerinde yer almaktadir. 1.sinifta biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlari, 2.sinifta kesir,
pay ve payda kavramlari, 3.sinifta birim kesir kavrami, 4.sinifta basit, bilesik ve tam sayili

kesirler 6grenme alanlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ortaokul matematik Ogretim programinda ise; S.sinifta yiizdeler ve kesirler, 6.sinifta
kesirlerle islemler, 7.sinifta kesirler ve rasyonel sayilar, 8.sinifta ise rasyonel ve irrasyonel
sayilarin kesir seklinde ifadeleri olarak yer almaktadir. Ilkokul Matematik Dersi (1 - 4
Smiflar) Ogretim Programi (2015) incelendiginde kesir kavrami ve iligkili olduklari
kazanimlar; 1.smifta % 18; 2.sinifta % 18; 3.smifta % 23 ve 4.smufta % 28; olmak iizere 1-
4.stmf matematik 6gretim programi igin ortalama % 22’sini olusturmaktadir. Yine
Ortaokul Matematik Dersi (5 - 8 Smflar) Ogretim Programi (2013) incelendiginde ise
ortaokul matematik konulari i¢in ise yaklasik % 30’unun kesir kavrami ile iliskili oldugu
goriilmektedir. {lkokul ve ortaokul dgretim programi toplam olarak ele alindiginda ise kesir
kavrami ve kesir kavrami ile iliskili kazanimlar I.siniftan 8.sinifa kadar toplam

kazanimlarin yaklasik dortte birine denk gelmektedir (MEB, 2013; MEB, 2015).

Son yillarda 6gretmen ve oOgrencilerin kesrin farkli anlamlarinin farkina varmalarina
yonelik bir¢ok calisma yapilmis ve olusan kavram yanilgilar tizerinde durulmustur

(Arcavi, 2003; Bezuk & Armstrong, 1993; Hasemann, 1981; Isiksal, 2006; Keijzer &



Terwel, 2003; Rule & Hallagan, 2006; Steffe, 2002; Zehir, 2013). Bu kavram
yanilgilarinin kesirler konusu 6gretilirken olusmamasi, olusmus olan kavram yanilgilarinin
farkina varilarak sonraki asamalarda giderilmesi, sinif 6gretmenlerinin 6gretim sirasinda
bu anlamlara kars1 bilgi diizeylerinin iyi olmasina baghdir. Yapilan arastirmalarda (Biber
vd. 2013; Toluk Ugar, 2011; Yenilmez & Ata, 2013; Isik & Kar, 2012; Ball, Hill & Bass,
2005) kesir ve kesrin anlamlarina iliskin konulardaki 6grencilerin yaptiklari hatalar
onlemek i¢in 6gretmenlerin bu hatalar1 6ngdrerek 6gretimimi planlamalar1 ve 6rnekleri bu

yonde vermeleri onerilmektedir.

Marsh ve Hau (2004), PISA sinavina katilan ogrencilerle kiiltlirleraras1 yaptiklari
calismada, matematik akademik basari puaninin matematik yeterlik kavrami puanini
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Liu, Wang ve Parkins (2005)’e gore
diisiikk yetenekli ogrenciler yliksek yetenekli 6grencilere gore daha negatif akademik
yeterlik kavrama sahip oldugunu gosteren sonuglar ortaya koymustur. Arastirma
bulgularinin da ortaya koydugu gibi matematik dersindeki basari, 6grencilerin derse karsi
olan ilgilerini, 6grenme isteklerini, dersi sevmelerini; kisaca derse yonelik matematiksel

beceri diizeylerini etkilemektedir.

Ogrencilerin yiiksek seviyede anlayisa ulasmasina yardimei olmak igin en etkili yol, coklu
gosterimler, yaklagimlar, agiklamalar ve uygun gerekcelendirmeleri kullanmaktir (Harvey,
2012; Pantziara ve Philippou, 2012). Bunun i¢in kesir kavraminin birgok anlamini
ogrencilerin kesfetmeleri i¢cin dgretmenlerin ¢esitli modeller sunmalari, gorsellestirmeleri,
semalar kullanmalar1 ve farkli anlamlarin1 karsilastirabilecekleri durumlar olusturmalari
gerekmektedir. Bunlar1 gergeklestirebilecek 6gretmenin 1y1 bir sekilde alan bilgisine sahip
olarak yetistirilmesi ve yeterlik bakimindan 6gretmenin farkindaliginin da ytiksek olmasi
gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda bu c¢alisma kesirler ve kesrin anlamlari ile ilk 6nce
ogrencileri tanistiran smif Ogretmenlerinin kullandiklar1 kesir modellerinin ve kesrin
anlamlarina yonelik bilgilerini ortaya koyabilen bir ¢alismanin varligi 6nemli bir boslugu

dolduracag: diisiiniilmektedir.

Kesir ifadelerinin gorsellestirilmesi, somutlastirilmasi ve modelle gosterilmesi 6grencilerin
ogrenmeleri {izerinde olumlu etkileri olacagindan Ogretmenlerin Ogretimde kesir
modellerinden faydalanmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle smif Ogretmenlerinin kesir

ogretiminde kullanilabilecek kesir modelleri bilgisine sahip olmalart da 6nemlidir.



Kesirler konusunun ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programlarinda 6nemli bir yere
sahip olmas1 ve bir¢cok konunun da temelini olusturmasi kesrin anlamlarina yonelik sinif
Ogretmenlerinin bilgi diizeylerini arastirmak ve kesir 6gretiminde hangi kesir modellerini

kullandiklar1 ortaya koyma ¢abasi bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Sayiltilar

Arastirmaya katilan smif 6gretmenlerinin uygulanan veri toplama araglarini énemseyerek
samimi bir sekilde cevap vermis olmalar1 ve caligmaya katilan simif Ogretmenlerinin
calismaya istekli bir sekilde katildiklar1 varsayilmistir. Ayrica ¢aligmaya katilan smif
Ogretmenlerinin kesrin anlamlar1 olarak parga-biitiin, Ol¢li, oran, bdlme ve islemci

anlamlarini kabul ettikleri diistiniilmiistiir.

Siirhiliklar

Bu arastirma; alanyazinda Kesrin alt anlamlar1 olarak kabul edilen parga-biitiin, 6l¢ii, oran,

bolme ve islemci anlamlar ile sinirhidir.

Tammlar

Kesrin Anlamlari: a/b gibi bir kesir ifadesi bes anlamda kullanilabilir. Bunlar; 1) parca-
biitlin, 2) 6l¢i, 3) oran, 4) bolme ve 5) islemci anlamlaridir (Behr, Khoury, Harel, Post, &
Lesh, 1997; Lamon, 2007; Pantziara & Philippou, 2012; Van de Walle, Karp & Bay-
Williams, 2014).

Kesir Modelleri: Kesir 6gretiminde kullanilabilecek modeller (alan modeli, kiime modeli,

say1 dogrusu modeli vb.).






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, insanin zihninden olusturdugu bir sistemdir. Yapisinda; fikirler, diisiinceler,
bagintilar vardir. Bunlar ardisik, diisiinsel/zihinsel soyutlamalar sonucu elde edilir.
Bunlarin birbirleriyle biitiinlesmis devreleri olusturularak bir genellemeye gidilir. Yani

genel olarak tiimevarim yontemini kullanir.

Matematik yapisi itibariyle bilgiler arasinda 6n kosul iligkilerin en fazla oldugu bir alandir
(Baykul, 2005). Matematik 6gretiminde herhangi bir kavram onun 6n sartt durumundaki
diger kavramlar kazandirilmadan verilemez (Altun, 2013). Bloom (1976), yaptig
arastirmalar sonucunda Ozellikle matematik gibi asamalilik gdsteren alanlarda belli bir
Ogrenme tnitesinin 6grenilebilmesi i¢in gerekli olan 6n kosul 6grenmeler ile ders ya da
donem sonundaki Ogrenmelerin iliskili oldugunu ve 6n kosul Ogrenmelerin sonraki

ogrenmeleri etkiledigini ifade etmektedir.

Matematik Ogretimi sirasinda Ozellikle dikkat edilecek hususlardan birisi matematik

ogretim ilkelerinden 6n sarthilik iliskisidir;

Matematik konular1 diger derslere gore daha giiglii bir sarmal ve sirali yapiya sahiptir.
Bunun nedeni matematigin hicbir dis destek almadan kendi kendini iiretmesi, ardisik ve
yigilmali bir bilim olmasidir. Herhangi bir kavram onun 6n sartt durumundaki diger

kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez ve tam olarak anlagilamaz (Altun, 1998).

Matematik konular igerisinde yer alan herhangi bir 6grenme alani ya da bir iinitede yer

alan bir kavramin 6grenilebilmesi i¢in dncelikle onun 6n sartt durumunda bulunan 6nceki
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ogrenme konularinin ya da ayni {inite igerisinde bulunan ilgili kavramlarin 6grenilmesi ile

ancak miimkiin oldugu sdylenebilir.

Matematik  6gretiminin  dogast  Ogretmenin  Ogrencilerinin  diisiinsel  siireglerini
kullanabilmelerine firsat verecek sekilde 6grenme ortam ve firsatlarini hazirlamasidir.
Ogretmen, o6grencilerinin sahip oldugu kavramlart ve kavram yanilgilarinin nasil
olustugunu diisiinmeli ve &grencilerinin var olan bilgilerini goz oniine almalidir (MEB,
2015).

Tiirk egitim sisteminde ozellikle son donemlerde matematik dersinin farkli bir yeri ve
onemi vardir. Bircok kez yenilenen matematik programlari ile matematik egitimi ve
Ogretimi daha da 6nem kazanmistir. Son degistirilen matematik programlarinda 6gretme ve
ogrenme siireglerinde kolay ve kalic1 6grenmeleri saglayabilecek hususlara 6zellikle vurgu
yapilmistir. Artik matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil sahip oldugu bilgiyi
uygulayan, matematik yapan, problem ¢dzen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi
birinci yiizyill bilgi toplumlari, bireylerin temel becerilerin Otesine gegerek, “yeni

yeterlilikler” kazanmalarina gereksinim duymaktadir (Giir & Korkmaz, 2003).

Egitim-6gretimin her alaninda, 6zellikle meslek seciminde matematik dersi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Egitimin her basamaginda matematik 6gretimine son derece 6nem verilmesi,
ayrica Ogrencilerin matematik basarisizliklarinin g6z ardi edilmemesi gerekmektedir
(Ersoy, 2003). Gerek Milli Egitim Bakanligi tarafindan ortaokul 8.simif Ggrencilerine
uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavinda, gerekse Ogrenci
Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan lise ve yiiksekdgretim diizeyindeki
ogrencilere uygulanan smavlarda matematik béliimleri agirlikli 5Sneme sahiptir. Ilkokuldan
baslayarak tniversite yillarina kadar, 6grencilerin en ¢ok ¢ekindikleri veya korktuklari
denilebilecek derslerin basinda matematik dersi gelmektedir (Baykul, 2005 s. 41).
Matematik korkusunun olusmasinda matematik dersinin ¢ok zor olmasindan ziyade
ogrencilerde ozellikle ilkokul yillarindan itibaren meydana gelen olumsuz tutumun etkisi
biiyiik rol oynadig1 diisiiniilebilir. Ogretmenlerin 6grencilerinin matematikte bir konunun
tam olarak anlasilmadigini fark edip buna yonelik zamaninda miidahale etmesi gelecek
yasamlarindaki egitimlerine de biiyiik katkilar saglayacagi ve dolayisiyla egitim kalitelerini

onemli Ol¢lide artiracag diisiiniilmektedir (Tasdemir, 2009).

Matematigin 6grencilerin en ¢ok zorlandigi derslerin basinda geldigi ve buna bagh olarak
matematige yonelik ogrencilerin korku ve kaygi olusturduklarini saptayan bazi
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arastirmalarin bulundugu dikkat ¢ekmektedir (Basar, Unal & Yalgin, 2002; Dede & Argiin,
2004; Miller & Mitchell, 1994). Buradan ogrencilerde olusacak matematige yonelik
olumlu tutumlar Ogrencilerin matematik basarilarini artiracak, olumsuz tutumlar ise
matematik basarilarin1 azaltacak diye bir sonuca varmak miimkiindiir. Duru, Akgiin ve
Ozdemir'e (2005) gore grencilerin matematik deneyimleri arttitkga matematige yonelik
tutumlart da olumlu ya da olumsuz olarak gelismeye baglamaktadir. Dolayisiyla olumlu
tutumun gelismesinde ilk olarak smif Ogretmenlerine ve daha sonra da matematik

ogretmenlerine bliyiik sorumluluklar diismektedir.

Matematik Ogretiminde Kesir Kavram

Kesirlerin 6grenilmesi ve tam olarak anlasilmasi hem ilkokul hem de ortaokul 6grencileri
icin 6nemli bir sorundur ve 6grencilerin kesir kavramini anlama konusunda zayif olduklari
birgok calisma sonucunda ortaya konmustur (Saxe, Taylor, MclIntosh & Geahart, 2005;
Wearne & Kouba, 2000; Van de Walle vd.,2014; Sowder & Wearne, 2006; Bray & Abreu-
Sanchez, 2010). Ogrenme siirecinde kesir kavraminin olusumu ve gelistirilmesine uzun
zaman ayrilmakla birlikte, kesirler ve kesirlerle ilgili konular, 6grenciler igin anlasilmasi
zor matematiksel konularin basinda gelmektedir (Biber, Tuna & Aktas, 2013;
Charalambous & Pantazi, 2005; Dogan & Yeniterzi 2011; Kii¢iik & Demir, 2009;
Misquitta, 2011).

Kesir kavramimnin 6grenilmesinde ve ogretilmesinde karsilasilan zorluklarin nedenleri

arasinda;

a. Ogrencilerin ilk olarak égrendikleri tam sayilardan farkli olmasi,

b. Ogrencilerin kesri ilk olarak parga-biitiin iliskisi ve bolme olarak insa etmeleri,

c. Kesirlerin farkl sekiller ve sembollerle degisik ifadeler ve yapilarla gosterilebiliyor
olmasi,

d. Kesrin biitiinliiniin ya da pargalarinin biiyiikliigii hakkinda bir ifade olmadiginin
anlagilamamasi,

e. Kesir kavraminin tam olarak kavranilmadan kesirlerde islemlere gecilmesi gibi

nedenler sayilabilir (Van De Walle vd., 2014).
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Ogrencilerin degisik durumlarda bir kesri anlayabilmeleri, yani kesrin farkli anlam ve
anlatimlarin1 kavrayabilmeleri i¢in degisik problem durumlariyla karsilagmalari; kisisel

deneyim kazanmalarinin yararli olacagi sdylenebilir (Ersoy & Ardahan, 2003).

Matematik genel konular bakimindan bir¢ok soyut kavrami icerdigi i¢in bir¢ok kavram
yanilgisina neden olabilmektedir. Bu nedenle de matematik 6gretimi sirasinda meydana
gelebilen kavram yanilgilar iizerine birgok arastirma yapilmigtir. Matematigin en soyut ve
en zor anlasilan konularindan biri olarak bir¢ok kavrami icinde barindiran, hemen
anlasilamayan ve kendi i¢inde bile alt anlamlar barindiran kesir kavramidir (Aksu 1997;

Booker 1998; Brown & Quinn, 2006; Isik, 2011).

Kesir kavrami iizerine yapilan ¢alismalarda genel olarak a/b ifadesinin bes farkli bigimde
yorumlanabilecegi ifade edilmistir (Behr, Khoury, Harel, Post, & Lesh, 1997; Lamon,
2007; Pantziara & Philippou, 2012). Bunlar kesrin 1) parga-biitiin, 2) 6l¢ii, 3) oran, 4)

bolme ve 5) islemci anlamlaridir.

Kesrin bu bes farkli anlamlar1 asagida sirasiyla agiklanmuistir.

1. Parc¢a — Biitiin

Rasyonel sayilarin parca-biitiin yorumu genel olarak kesir olarak karsimiza ¢ikar ve bir
biitiinii fiziken ya da zihinsel olarak parcalara ayirma islemini igerir (Sowder,1995). Parga-
biitlin, anlaminda bir biitliniin esit biliylikliikte pargalara ayrilmasi s6z konusudur. Bu anlam
kesirlerin en sik kullanilan ve kavramsal olarak anlasilmasi en kolay olanidir. Kesrin
parc¢a-biitiin anlamin1 seklinde ifade edebiliriz ve burada kesrin paydasi hem biitiinii hem
de biitiiniin kag¢ parcaya boliindiigiinii ifade eder (Alacaci, 2010). Parga ise bu biitiiniin ne
kadarinin ayrildigini ifade etmektedir. Ornegin 3/5 kesri asagidaki Sekil 1°de goriildiigii

gibi 5 esit pargaya ayrilmis bir biitiiniin 3 pargasini temsil eder.

Sekil 1. Parga-biitiin iliskisi

Parca-biitiin anlami, farkli oranlarda da olsa kesrin diger dért anlamn ile iliskilidir. Islemci
ve oran anlamlariyla yakindan iliskili iken; 6l¢ii ve bolme anlamlariyla diger iki anlama

oranla daha az iliskilidir (Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005). Baturo (2004) 6grencilerin
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kesirlerin parga biitiin anlamini daha iyi anlamalari ve bélme semalarini olusturabilmeleri
icin biitiiniin boliinmiis oldugu parcalarin esit biiyiikliikte olmas1 gerektigini, kesintisiz bir
alan1 veya ayr1 bir kiimeyi esit parcalara boliip biitiiniin esit pargalara ayrilip ayrilmadigini

ayirt edebilmeleri gerektigini vurgulamaktadir.

Parca-biitiin / Parcalara Ayirma

I TN

Oran islemci “.| Bélim Olgii
~ .‘.‘H“"-. ‘\‘ ‘,4"‘]
v v T A e Y
Denk kesirler Carpim Problem Cdzme Toplam

Sekil 2. Kesrin parga-biitiin anlami ile diger dort anlami1 arasindaki iliski (Charalambous &
Pitta-Pantazi, 2005’ten uyarlanmistir.)

Ilkokul matematik dersi (1- 4 smiflar) 6gretim programinda da kesrin en ¢ok bu parca
biitiin anlam1 tizerinde durulmaktadir. Charalambous ve Pitta-Pantazi (2005), parca-biitiin
kavraminin kesir kavramini 6grenmek i¢in gerekli oldugunu fakat bu kavramin tek basina
yeterli olmadigini ifade etmistir. Kocaoglu ve Yenilmez (2010) de 6grencilerin parga-
biitiin iliskisini tam olarak anlayamadiklarindan dolay:1 bir biitiin verilip belli bir kesrin
bulunmasinda veya belli kesir degerinin verilip biitliniin bulunmasinda &grencilerin

basarisiz olduklarini ve kavram yanilgisina diistiiklerini ifade etmistir.

2. Olgii

Lamon (2001) kesrin 6l¢li anlaminin birbirine yakin ve birbirine bagl iki kavramla iligkili
oldugunu bunlarin ilk olarak; kesirlerin sayisal olarak yani kesrin ne kadar biiyiik oldugunu
bildiren bir say1 olarak, ikincisi ise; belirli araliklara atanan baslangi¢ noktasindan bir
mesafeyi belirlemek igin kullanilan olgiilerle iliskisi olarak kabul etmektedir. Olgii
anlaminda kesirler tam sayilar gibi fakat tam sayilarin araliklarindaki uzunluk, alan,

agirlik, hacim ve zaman gibi 6l¢iim miktarlarini ifade etmektedir.
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...Kesrin 6lgme anlami, 6ncelikle sabit bir 6l¢ii veya uzunluk birimi belirleme daha sonra bunu
tekrarli olarak kullanma ve bu birimi daha kiiciik parcalara ayirmaya dayanir. Ornegin; 3/8
kesri goz oOniine alindiginda oncelikle 1/8 birim kesri tanimlanir, daha sonra bu birim kesir
tekrarli olarak kullanilarak 3/8 kesrine ulasilir. Kesirlerde 6l¢gme anlami igin genel olarak say1
dogrusu modeli kullanilir. Say1 dogrusu birimlerin tekrarlanmasi ve bu birimlerin es parcalara
ayrilmasiyla olusturulur. Say1 dogrusu modeli “Kag¢ tane?” sorusundan ziyade “Ne kadar?”
sorusuna odaklandigindan alan ve kiime modellerinden farklidir (Martinie 2007).

0 2 3
2 4 4
Sekil 3.Kesrin 6l¢ti anlami (Yanik, 2015°ten uyarlanmistir.)

Iﬂ ——

Bir kesrin 6l¢ii yorumu dlgmenin ii¢ prensibine dayanmaktadir (Flores, Samson & Yanik,
2006; Stephan & Clements, 2003; Yanik, Helding & Flores, 2008). 1k olarak, 6l¢me birimi
ile o birimin yinelenme miktar1 arasindaki ters orantidir. Yani 6l¢me birimi kiigiildiikce
dlcme islemi sirasindaki yinelenme miktar1 artacaktir. Ikinci prensip ise 6lgme biriminin
istenildigi oranda kiiciiltiilebilmesidir. Ugiincii prensip ise birimin, dl¢iilecek bir uzunlugun

ya da ¢oklugun iki ucu arasinda istenen birim kadar yinelenebilmesidir.

Kesrin 6l¢li anlami rasyonel sayilarin yogunluk 6zelliginin anlasilmasi bakimindan da
onemlidir. Bu 6zellige gore iki rasyonel say1 arasinda sonsuz sayida rasyonel say1 vardir.
Bu durum iki farkli rasyonel sayiyr ayni birim kesir cinsinden ifade ederek (paydalarini
esitleyerek) elde edilen aralifa diger rasyonel sayiy1 ya da sayilar yerlestirmek seklinde

gosterilebilir (Yanik, 2015).

3. Oran

Oran ayni ya da farkli 6lgme uzaylarina ait ¢okluklar arasindaki oransal iligkinin sayisal
gosterimi seklinde ifade edilir (Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2014). Kesrin oran
anlam1 miktarlar arasi iliskiyi belirtir. Bir meyve sepetindeki elma ve portakallar arasindaki
iliski gibi (Post, Cramer, Harel, Kiernen & Lesh, 1998). Kesrin bu anlami diger
anlamlarinda oldugu gibi a/b seklinde yazilabilir. Buradaki a ve b ¢okluklar1 oransal olarak
birbiri ile karsilastirilmaktadir. Bu oranlama parcalarin birbirine orani olabilecegi gibi bir

biitiiniin parcalari ile oranin1 da ifade edebilir. Ornegin; 3/8 seklindeki bir kesir ile 8 kisiye
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3 pizza diistiigii ifade edilebilir. Ya da 4/5 kesri ile kirmiz1 ve beyaz balonlardan her 5
kirmizi balona, 4 beyaz balonun diistiigii de ifade edilebilir (Martinie 2007).

Kesrin oran anlami, baglantili miktarlarin iliskisini ifade ettigi i¢in bir sayidan ziyade bir
karsilagtirma isareti olarak goriiliir. Ancak Thompson (1994) farkli 6lgme uzaylarina ait
cokluklarin oranlarina vurgu yaparak birimli oran olgusuna dikkat ¢cekmistir. Bu duruma
ornek olarak bir ¢ozeltideki 1 dlgek seker ile 2 dlgek su ile karistirildiginda seker / su orani

¢ozeltinin yogunlugunu verecektir ve bu oranin birimi ise seker / su olacaktir (Akar, 2009).

Kesirlerin oran anlami1 orantisal diisiinebilme yetenegi ile yakindan ilgilidir. Karsilagtirilan
cokluklarmm ayni anda birbirine goére bagil degisimlerini géz Oniinde bulundurarak
kargilastirmanin dogas1 hakkinda yorumlama yapabilme ve karar verebilme yetisini de

icermektedir (Lesh, Post & Behr, 1988).

4. Boélme

Kesrin diger bir alt anlami1 bolme olarak adlandirilmaktadir. Kesrin bu anlamina goére
“bolme” ifadesi bir bolme isleminin sonucunu gosterip a sayisinin b sayisina
boliindigiinde elde edilen sayisal deger olarak ele alinir (Kieren, 1993). Buradaki a sayisi
boliinen, b sayisi ise bolen durumundadir. Burada sembol olarak kesir ¢izgisi veya “/”’ve
“+” sembolleri de kullanilabilir. “12 kitab1 4 &grenci paylagacaktir. Her bir 6grenciye kag

Kitap diiser?”” sorusunun cevabi gibi.

Kesrin bolme anlami, sayilarin birbirine boliinmesi ile ayni anlama gelmektedir. Bu bélme
ister kalanli isterse tam boliinebilsin rasyonel sayilarin bolme anlamini ifade etmektedir.

Kalanli bolmede zamanla ¢ocuklar kalan1 kesir olarak ifade etmeyi 6grenirler.

Cocuklarin kalani kesir olarak ifade edebilme becerileri, bu kesirlerin ¢ocuklar i¢in ne kadar
anlamli oldugu hakkinda yeterli fikir vermeyebilir. Ornegin, “339 c¢ocuk hayvanat bahgesine
gideceklerdir. Bunun i¢in her biri 40 kisi tastyan ka¢ minibiise gerek vardir?” sorusuna 11, 12
ve 13 yas grubundaki ¢ocuklar 8 + 19/40 otobiis cevabini vermistir. Bu ise ¢ocuklarin, bolme
isleminde ortaya ¢ikan kesrin anlamimi iyi kavrayamamis olduklarini gostermektedir.
Cocuklarin kalanli bolme ile ilgili yasadigr pek ¢ok sikintimin asil kaynagi kesirlerin iyi
kavranamamis olmasidir (Toluk 2002).

Kesrin parga-biitiin anlamindan farkli olarak bolme anlaminda elde edilen sonug¢ es
paylasimdaki parcalar1 degil sayisal bir degeri ifade ettiginden kesrin boyutunu g6z oniine
almaya gerek yoktur. Pay, paydadan kiiciik, biiyiik veya esit olabilir ve es paylasimdan
elde edilen sonug birime esit, birimden kii¢iik veya biiyiik olabilir. Kesrin bolme anlaminin

gelismesi i¢cin 6grencilerin kesirleri bolme islemi olarak tanimlayabilmeleri ve bdlenle
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boliinenin bu islemdeki roliinii kavramalari; ayrica boliinenin her bir paylasimdaki parca
sayist ve paym da her bir paylasimdaki kesir adi oldugunu bilmeleri gerekmektedir

(Charalambos ve Pitta-Pantazi 2005).

5. Islemci

Toluk (2002), rasyonel sayilarin islemci (operator) anlaminin ¢arpma isleminin kuralini
ifade ettigini belirtmektedir. Charalambos ve Pitta-Pantazi (2005) ise islemci anlaminda
kesirler, carpimsal iki islemin ya da ayrik ama baglantil iki iglemin birlesiminin bir sonucu
olan bilesik bir islem olarak kabul edilebilecegini ifade etmektedir. Kesrin islemci
anlaminda, rasyonel sayilar bir sayiya, nesneye ya da kiimeye uygulanan islem (fonksiyon)
olarak diistintilmiistiir (Behr, Harel, Post & Lesh, 1993). Her iki durumda da bu islem,
payin eldeki miktara uygulanmasi, daha sonra da bu sonuca paydanin uygulanmasi veya
tam tersi olarak distiniilebilir. Bir resmin seklinin fotokopi makinesi ile 25/100 oraninda
biiyiitiilmesi ya da aymi oranda kiiciiltiilmesi bu duruma o6rnek olarak verilebilir. Bu
anlamda, seklinde ifade edilen bir rasyonel sayinin pay ve paydasi sirasiyla asagidaki

anlamlari alabilir (Behr vd., 1993):

Cogalan ve parcalara indirgeyen,
Genisleten ve daraltan,
Carpan ve bdlen,

Genisleten ve bolen,

o > w0 N e

Carpan ve daraltan.

Bu anlamlara bakildiginda hepsinde de bir biiylime ya da kii¢lilme s6z konusudur. Bu
biiyime ve kii¢iilme durumu ise uygulanan kesrin oranina baghdir. Yani; p/q bir L
uzunluguna uygulandiginda L uzunlugu p defa genisletilir; q defa daraltilir veya p/q kesri n
elemanlt bir kiilmeye uygulandiginda kiime 6nce n.p elemanl: bir kiimeye daha sonra da
n.p/q elemanli bir kiimeye doniisiir (Kadhi, 2005). Ornegin “20 km’nin 3/5’i ka¢ km eder?”
ya da “siniftaki 24 Ogrencilerin 1/4’t gozliklii ise ka¢ Ogrenci gozlikslizdiir?” gibi
islemlerde kesrin islemci anlami kullanilmaktadir. Usiskin’den aktaran Ozel ve Yetkiner
Ozel (2014), kesrin islemci anlaminin okullarin matematik &gretim programlarinda
yeterince ele alinmadigin1 vurgulamaktadir. Bagka bir arastirmada ise Johanning (2008),
ogrencilerin kesirleri nasil gostereceklerini bilmelerinin (kesirlerin diger anlamlarina
yonelik 6gretim programlarindaki ¢caligmalarda) kesirlerle nasil islem yapmalar1 gerektigini

bilmeleri anlamina gelmedigine dikkat cekmektedir.
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Kesir Kavramiin Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar

Matematik dersinde 6grenme ortamlarini etkili bir sekilde tasarlamak ve gelistirmek igin
ogretmenler 6grencilerin matematik 6grenme giigliiklerinin farkinda olmalidirlar (Yetkin,
2003). Matematikte 6grenme giigliiklerine iliskin yaptiklari ¢alismalarinda Tatar ve Dikici
(2008), matematikteki 6grenme giigliiklerinin nedenlerini su sekilde siralamaktadirlar:

e Uygulanan matematik 6gretimindeki eksiklik,

e Konularin soyutlulugu (soyut olusuna karsin &grencilerin yeterince soyut

diisiinememeleri),
e Sozel ifadeleri yorumlayamama ve

e Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerindeki yetersizlikler.

Ogretmenlerin matematik bilgisi iizerine yapilan calismalarda, pek ¢cok dgretmenin sinirls
bir matematik bilgisine sahip oldugu gosterilmistir (Ball, 1990; Thanheis, 2009; Tobias,
2013). Kesir kavraminin dgretiminde bircok farkli yontem kullanilmakla birlikte genel
olarak yeterli zaman harcanarak gerekli altyapi olusturulmadan kesirlerle islemler
konusuna gec¢ilmekte ve burada da kavramlar tam oturmadigi icin sorunlarla
karsilasilabilmektedir. Ogrencilerde kesir kavrami tam olarak yerlesmeden ve kesrin farkli
anlamlan ile ilgili 6grenciler yeterince durumla karsilastiritlmadan kesir kavraminin
ogrencilerde tam olarak yerlesmesi miimkiin goriinmiiyor. Pirie & Kieren (1994)
modelinde oldugu gibi dgrencilerin ilkel bilgi konumundaki onceki var olan bilgilerini
harekete gecirerek daha ileri anlama kavramlarina ulasmak kesrin farkli anlamlarini tam
olarak kavrama konusunda 6grenci ve 6gretmen adaylarina yardim edebilir. Matematikte
bir kavram ve islem zaten var olan bilgi lizerine eklenerek 6grenilmektedir. Bir baska
deyisle matematik 6grenme var olan mevcut bilgi ile yeni bilgi arasinda iligkiler olusturma
ya da baglanti kurma olarak da goriilebilir. Eger daha 6nce dgrenilmesi gereken bir bilgi
ogrenilmemisse bilgiler arasi iligskilerde kurulamayacaktir (Hiebert, 2013). Bilgiler arasi
iliskinin kurulamamasi ise hem 6grenmenin gergeklesmemesine neden olmakta hem de

sonraki dgrenilecek bilgilerin tam olarak olusmasina engel olmaktadir.

On sart iligkilerin fazla olmasi nedeniyle matematikte bir kavramim &grenilmesinde
yasanan glicliikler ya da bu kavramin yanlis 68renilmesi daha sonra gelen kavramlarin da
ogrenilmesinde giiclikkler yasanmasia ya da yanlis algilanmasina neden olabilmektedir
(Ozmantar, Bingdlbali & Akkog, 2013). Bu nedenle matematikte yer alan herhangi bir

konuda yasanan 6grenme giicliiklerinin tespit edilmesi 6nemli goriilmektedir.
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Yaygin olarak kesirler konusu ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programinin énemli
bir pargasini olusturdugu kabul edilir (Litwiller & Parlak 2002; Sowder & Wearne, 2006).
Kesirler hem orantili akil gelisimini desteklemekte hem de cebir ve olasilik da dahil olmak
tizere, gelecekteki matematik ¢alismalari i¢in de 6nemli bir altyapi olusturmaktadir. Ancak
birgok 6gretmenin kesirleri anlamalar1 ve 6gretmeleri (Lamon 2007) ve bir¢ok dgrencinin
de kesirler konusunu anlama ve 6grenmelerinin zor oldugu ortaya konmustur (Clarke,
Roche, Mitchell, & Sukenik 2006; Pearn & Stephens 2004). Ogretme ve dgrenmede
karigikligin nedenleri arasinda kesirlerin farkli sekiller ve sembollerle degisik ifadeler ve
yapilarla gosterilebiliyor olmasi bunun en dnemli nedenleri arasindadir (5/4, 1 tam 1/4,
1.25, yiizde 125 gibi) (Kilpatrick, Swafford, & Findell 2001). Ayrica, tam sayilarin tanitimi
sirasinda meydana gelen yanlis genellemeler de kesirlerin anlagilmasini zorlastirmaktadir

(Streefland 1991).

Kesirler, 6grenilmesinin yani sira Ogretilmesinin zorluguyla da bilinen bir konudur.
Ogrencilerin kesirler konusundaki eksik anlamalarin 6gretmenlerin kesir bilgisiyle alakali
olabilecegi ileri siiriildiiginden 6gretmen egitimi bu problemin ¢dziimii i¢in kilit role

sahiptir (Van-Steenbrugge, Lesage, Valcke & Desoete, 2014).

Kesrin anlamlaria yonelik 6grenci, 6gretmen ve dgretmen adaylarina yonelik yapilmis
bazi arasgtirmalar ve kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amaglayan g¢aligsmalardan g¢ikan

sonuglardan bazilari sunlardir;

Karaagag ve Kose (2015) ogretmen ve Ogretmen adaylarinin Ogrencilerin kesirler
konusundaki kavram yanilgilar1 ile ilgili bilgilerinin incelenmesi adli ¢aligmalarinda;
ogrencilerin ayn1 sembollerle gosterilen kesirlerin  aynm1 miktar1  gosterecegini
diisiinmiislerdir ve referans alinan biitlinii hesaba katmamislardir. Ayrica 6grencilerin bir
kismi da kesrin ifade ettigi biiyiikliige karar verirken asir1 genelleme yaparak biitlinii
olusturan parca sayisinin ¢oklugunu veya her bir parcanin bilyilikliiglinii tek olgiit olarak
almistir (Alacaci, 2010). Bu kavram yanilgisint hem Ogretmenlerin hem de 6gretmen

adaylariin 6ngdremedigi bulunmustur.

Contreras ve Martinez-Cruz (2000), 6gretmen adaylarindan 3/5 sonucunu veren hikayeli
kesir problemleri olusturmalarini istemisler ve sonuclar parga-biitiin (% 63,4) ve Olgme
anlamlarinin (% 44) baskin olarak varligin1 gdstermistir, bu durumun nedeni 6gretmen

adaylarina da baskin olarak bu anlamlarin 6gretilmesine dayandirilmistir.
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Toluk’un (2002) ilkokul 6grencilerinin rasyonel sayilarin parca-biitiin anlamindan bdlme
anlamina gegcis siirecinde olusturduklar1 kavramsal semalar1 belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmada, Ogrencilerin rasyonel sayilar ve bolme kavramimi kendi kendilerine
iliskilendiremediklerini gostermis ve bunun saglanabilmesi i¢in esit paylasim ortamlarinin
temel alinmasi1 gerektigini belirtmistir. Ayrica aragtirmaya katilan dgrenciler, esit paylasim
problemlerini bdlme olarak yorumlamaya basladiktan sonra kesirlerde denklik konusunda

daha basaril1 olmuslardir.

Mamede, Nunes ve Bryant (2005) ilkogretim 1. smif Ogrencileri iizerinde yaptiklari
“Parca-biitiin ve bdlme anlamlarinda kesirlerde siralama ve denklik” isimli arastirma
sonucunda Ogrencilerin kesirlerde siralama, denklik ve bolme anlamina gore parca-biitiin

anlaminda daha basarili olduklarini tespit etmistir.

Martine’nin (2007) ilkdgretim 7. simf ogrencileri tizerinde yapmis oldugu “Ortaokulda
Rasyonel Sayr Bilgisi” isimli ¢alisma sonucunda kesrin farkli anlamlarinin ve bunlarin
birbirleri ile iliskilerinin anlamli olarak ortaya konulmasinin kesrin 6gretiminde gesitli

anlamlarinin birlikte verilecek bir anlatim bigimi ile gerceklesmesi gerektigini belirtmistir.

Kesir Kavraminin Ogretimindeki Yamilgilar

Kavramlarin ve konularin belirli bir kazanim siralamasina gore 6gretilmesinin yani sira
kavram 6gretimi sirasinda sonraki konularda kavram yanilgilarina diistirecek durumlardan
kacinmak gerekmektedir. Bazen bir kavramin 6gretimi sirasinda verilen bir bilgi ileride
baska bir konunun dgretiminde yaniltict bir bicimde ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle
matematik konulart yigilmali ve birikimli bir sekilde ilerler. Bu nedenle kavramlarin

ogretimleri ve genellemeleri sirasinda ¢ok hassas olmak gerekmektedir.

Kesirler konusunda 0&grencilerin  farkli sekillerde kavram yanilgilarina diistiikleri
goriilmektedir (Kiigiik & Demir, 2009; Pesen, 2008). Kesirler, dgrencilerin ilk &nce
ogrendikleri tam sayilardan farkli olarak bir kesrin sonsuz sayida denk bagka kesirler ile de
gosterilebilinmektedir. Ayrica kesirlerde iki sayimnin birbiriyle iliskileri de énemlidir. Tam
sayilarda ise her bir say1 tek bir sayiy1 ifade eder. Kesirler tam sayilardan farkli olarak
referans aldig1 biitiine gore degisik biiyilikliikleri de gosterebilir. Kesirlerin karsilastiriimasi
tam sayilardaki gibi dogrudan degildir, birden fazla kavrami birlikte diistinmeyi gerektirir

(Alacaci, 2014). Kesirler konusunun rasyonel sayilar, ondalik sayilar, oran orant1 ve

19



Olciiler gibi pek cok konuya temel teskil etmektedir. Yapilmis olan bircok caligmada her
seviyedeki Ogrencilerin kesirler konusunda ciddi sikintilar yasadiklart tespit edilmistir
(Aksu, 1997; Biber, Tuna & Aktas, 2013; Kamii & Clark, 1995; Harf, 1993; Newstead &
Murray, 1998).

Dogal sayilarin 6gretimi tamamlanmadan kesirler konusuna baglanilmasi, bélme iglemi ile
kesir kavraminin birlikte yiiriitilmeye c¢alisilmasi ve kesirler konusunun O6grencinin
yasantisinda ¢ok fazla yerinin olmamasinin yaninda kesirli ifadelerin giinliik hayatta farkl
sekillerde kullanilabilir olmasi, kesirlerin 6gretiminde yasanilan sikintilardan bazilaridir
(ipek, Isik & Albayrak, 2005). Ogrenciler pay1 ve paydayr ayri ayri degerler olarak
gormektedirler. Onlar igin 3/4 kesrini bir deger olarak gérmek zordur (Cramer & Whitney,
2010). Bu nedenle 6gretmenlerin Ogrencilere kesir kavramimi ogretirken ¢ok dikkatli
olmalari ve zaman sikintis1 olmaksizin 6grencilerin kesir kavraminin farkli yapilarini
anlayana kadar ¢esitli somut 6rnek ve modeller tizerinde durmalari gerekmektedir. Nitekim
NCTM (National Council of Teachers of Mathematics, 2000) her diizeydeki 6grenci i¢in
kesir kavraminin anlasilmasinin gerekliligini belirtmekte ve bu kavramin O6gretimi
stirecinde Ogrencilerin soyut diislincelerinin desteklenmesi amaciyla c¢esitli somut

modellerin kullanilmasini tavsiye etmektedir.

Kesirleri anlamak, kesirlerin ifade edebilecegi tiim olasi kavramlari anlamak demektir.
Kesirlerin yaygin olarak kullanilan anlamlarindan biri parga-biitiin anlamidir. Ancak
kesirler konusunda c¢alisan birgok arastirmaci, bu anlami kavramanin yetmeyecegini ve
kesirlerin diger anlamlari iizerinde daha fazla durularak kesirlerin daha iyi anlagilacagi
tizerinde durmaktadir (Clarke, Roche & Mitchell, 2008; Lamon, 2012; Siebert & Gaskin,
2006).

Bu duruma benzer bir ¢alisma yapan Chick, Pham ve Baker (2006), ¢calismalarina katilan
ogretmenler i¢in, konular1 ve uygun temsileri bildikleri fakat Ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 anlamakta yetersiz olduklar1 soylemektedir. Bu ¢alismalara gére 6gretmen ve
ogretmen adaylarmin Ogrencilerin kesrin anlamlarima yonelik kavram yamlgilarim

aciklamada yetersiz oldugu sdylenebilir.

Kesir 6gretimi ve 6greniminde taninmis arastirmacilar olan Clarke, Roche ve Mitchell
(2008) kesirlerin hayata geg¢mesi ve anlam ifade etmesi i¢in 10 pratik tavsiyede

bulunmustur:

1. Prosediirleri islemek yerine kesirlerin anlamina daha ¢ok 6nem verin.
20



2. Bir kesrin pay ve paydasini agiklamak i¢in genellenebilir bir kural gelistirin.

3. Kesirlerin sayilar oldugunu vurgulayin, ondalik sayilar ve kesirleri say1 dogrusu
iizerinde gosterin.

4. Uygun olmayan kesirler ve denklikler i¢cin dnceden tedbirli olun.

5. Kaesirlerin temsilinde ¢esitli modeller olusturun.

6. Kesirleri anahtar rolii oynayan baglantilarla iliskilendirin ve tahmin etmeyi tesfik
edin.

7. Kesirlerin bdlme anlamina 6nem verin.

8. Kesirler ile ondalik say1 ve yiizdeler ile miimkiin oldugunca baglanti kurunuz.

9. Ogrencilerin diisiince ve stratejilerinde farkindalik kazandirmak icin dgrencilerle
gorusun.

10. Ogrencileri dzelde kesirler, genelde ise rasyonel say1 fikirleri hakkinda diisiinme ile

mesgul edecek ornekler ve etkinlikler hazirlaymiz.

Kesir kavraminin tam olarak 6grenilmesinde ve ogretilmesinde yukaridaki Onerilerin

oldukea etkili olacagi sdylenebilir.

Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlarinin farkinda olarak mesleklerini icra etmeleri,
ogretim etkinliklerini buna uygun olarak olusturmalari, dgretim sirasinda olusabilecek
kavram yanilgilarin1 6ngdrebilmelerine yonelik bilgiye sahip olmalart yetisecek 6grenciler

icin 6nemli faydalar saglayacaktir.

Kesir Kavram Ogretiminde Kullanilan Kesir Modelleri

Kesirler, ilkokulda dort islemde ve takip eden yillarda matematikte basarili olabilmek igin
ogrencilerin anlamasit gereken en Onemli konulardan biridir. Ancak 6grencilerin
ogrenmekte zorlandiklari konularin baginda gelmektedir (Sowder & Wearne, 2006). Bu
eksiklik, daha sonralar1 kesirlerle ilgili islemler ve hesaplamalar, ondalik, yiizde kavramlari
ve kesirlerin diger icerik alanlarinda, 6zellikle cebir kullanimai ile zorluklara doniismektedir
(Bailey, Hoard, Nugent, & Geary, 2012). Bu nedenle o6zellikle sinif 6gretmenlerinin
kesirleri iyi ogretmesi, Kkesirleri ilgi ¢ekici ve Onemli olarak gostermesi, 6grencilerin
kesirleri tiim anlamlari ile 6grenmelerine yardimci olmak igin ¢alismalart kritik 6nem
tagimaktadir.Kesir etkinliklerinde modellerin kullanilmasinin énemli oldugunu ileri siiren

birgok c¢alisma vardir (Cramer & Henry, 2002; Olkun & Toluk Ugar 2003; Siebert &

21



Gaskin, 2006; Van de Wallevd.,2014). Ogretmenlerin farkli modelleri kullanarak
ogrencilerin kesir kavramini zihinlerinde daha iyi oturtmalarina yardimci olabilirler.
Ogretmenlerin kesirler konusunu, kesir modelleri konusunda c¢esitlendirmeler yapmaktan
kagmarak sadece sembolik bigimde anlattiklarinda O6grencilerin kafalarmin karistigi
sdylenebilir. Oysa farkli modeller farkli firsatlar sunar. Ornegin bir alan modeli 6grencilere
bir biitiiniin parcalarin1 gorsellestirmeye; dogrusal bir model herhangi iki kesir arasinda her
zaman baska kesirler bulunabilecegini; kiime modeli birgokluk i¢indeki oranlar1 daha kolay
gosterebilir (Van De Walle vd., 2014). Ayrica 6grencilerin hepsinin 6n bilgileri ve hazir
bulunmusluk diizeyleri farkli olacagi i¢in bu modellerden bazilar1 6grenciye daha ¢ok hitap

edebilir.
Kesir 6gretiminde kullanilabilecek alanyazinda g tiir model vardir.
a. Alan (Bolge) Modeli:

Bu modelde kesir sayisi bir bolgenin belli bir pargasi olarak somutlastirilir. Bu modeli
Bingolbali ve Ozmantar (2014), bolge modeli olarak baska bir model olarak da ayrrmistir.
Bolge modelini alan modelinden ayirma gerekgeleri ise bolge modelinde pargalarin ayni
sekle ve alana sahip olmasi gerekirken alan modelinde pargalarin ayni alana sahipken ayni

sekle sahip olmak zorunda olmamasini géstermislerdir.

Ik bakista kolay gibi goriinmesine ragmen alan modelinin igerisinde uzamsal islemler ve
alan iliskileri girdiginden &zellikle bazi dgrenciler igin olduk¢a zor gelebilir. Ornegin
asagida daire, kare ve liggene ait taranmig alanlarin hepsi de ¢eyrek olarak ifade edilmesine

ragmen birbirine esit alanlar degillerdir.

Sekil 4. Alan modeli 6rnekleri

Bu modelde 6grencilerin ¢eyrek kavramini anlayabilmesi ig¢in bu sekillerdeki tarali
bolgelerin esitligine degil, li¢ sekilde de tarali alanin biitlin seklin dort es par¢adan birini
gosterdigini fark etmesi gerekmektedir. Alan modeli 6zellikle kesrin anlamlarindan parga-
biitiin kavramina giris yapmak i¢in en uygun modeldir. Ancak bu modelin kullanilmasinda

dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar vardir. Mesela segilen seklin esit boliinebilmeye
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uygun olmasi 6nemlidir. Daire modeli paydasi tek sayr olan kesirleri gostermekte zor

modellenirken {iggen modeli esit pargalara ayirmak agisindan daha zordur.

Bu modeli kullanirken diger bir dikkat edilmesi gereken konu modellerde parcgalarin

alanlarinin esitligi gorsel olarak belirgin olmalidir.
b. Kiime Modeli:

Bu modelde kesir, bir kiime icerisinde bulunan nesnelerin bir boliimiinii ifade eder. Kiime
igerisinde bulunan nesneler kiimenin biitliniinii olustururken bu kiime igerisindeki alt
kiimesi olan bir grup nesne de kesri olusturmaktadir. Bu modelin basarili bir sekilde
kullanabilmesi, 6grencilerin kiime igerisindeki nesneleri tam olarak ayri gruplar olarak
ayirabilmesine baglidir. Bu modelde kesirleri belirleyebilmeleri i¢in 6grencilerin bolme
islemi ile ilgili becerilerinin gelismesi gerekmektedir. Ayrica bu modelde en ¢ok yapilan
hatalardan birisi de Ogrencilerin nesnelerin sayisindan ¢ok nesnelerin biiyiikliikleri ile

ilgileniyor olmalaridir (NCTM, 2000).

Sekil 5. Kiime modeli 6rnegi

Yukaridaki kiime modelinde verilen araglardan 6/9’{ ya da 2/3’ii otomobildir. Bu modelde
nesnelerin renklerinin farkli olmasi ya da sekillerinin dondiiriilmesi kiimenin eleman
sayilari etkilemediginden dolay1 6grenciler i¢in oldukga celdirici olabilmektedir. Kiime
modeli Kesirlerin ger¢ek diinyadaki birgok kullanimiyla ve oran kavramlariyla onemli

iliskiler kurmaya yardimci olabilir.
c. Uzunluk Modeli:

Bu modelde c¢izgiler, uzunluklar veya say1 dogrusu boliimlere ayrilarak her bir kesir bir

say1 gibi kullanilir ve say1 dogrusu iizerinde uygun noktaya yerlestirilir. Bu modelde kesir

sayisint somut bir ger¢ek sayr olarak diisliniiliir. Kesirlerle ilgili yapilan son ¢alismalarda

(Petit, Laird & Marsden, 2010; Siegler & Schneider, 2010; Van de Walle, Karp & Bay-
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Williams, 2014), say1 dogrusu modelinin 6grencilerin bir kesri bir say1 olarak (baska bir
say1 lizerinden bir say1 degil) anlamasina yardimci oldugunu ve diger kesir kavramlarini

gelistirmeye yardimci oldugunu bildirmektedir.

Ogrenci kesrin say1 dogrusu iizerindeki yerini belirleyerek kesrin diger kesirlere 6zellikle
de sifira olan uzakligina gore kesrin biiyiikliiglinii de dikkate alarak bilgi sahibi olmasini
saglamaktadir.
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Sekil 6.Uzunluk modeli 6rnegi

Yukarida 1/4, 3/4 ve 5/4 kesirlerinin say1 dogrusu iizerindeki konumlar1 verilmistir. Bu
gosterimden de anlasildigi gibi say1 dogrusu modelinde kesirlerde biiyiikliik kiiciikliik ve
siralama konularinda oldukga yardimci olacak bir sekildir. Burada 6gretmenlerin dikkat
etmesi gereken kesirlerinde birer say1r oldugu ve sayr dogrusunda yerlerinin oldugu
ogrencilere vurgulamalaridir. Say1 dogrusunda her bir kesir arasinda her zaman bir tane

daha kesir oldugunun gergegini giiglendirmesi bakimindan da dnemli bir gosterimdir.

Zengin bir kesir kavraminin olusmas1 uzun zaman alir. Ogrencilerin her durumda bir kesri
anlayabilmeleri yani onun degisik anlamlarini kavrayabilmeleri i¢in degisik problem
durumlarinda deneyim kazanmalar1 gerekir. Saglam bir kesir kavraminin temelleri kesrin

degisik anlamlarinin 6grencide somutlagmasi ile gergeklesir (Olkun & Toluk Ugar 2003).

Ogrenciler genellikle kesirlerle ilgili kavram yanilgilarina diismektedirler ve kesirlerde
siralama, biiyiikliik kiictikliik, karsilastirma konularinda hatalar yapmaktadirlar. Bray &
Abreu-Sanchez (2010) ve Petit vd., (2010)’in yaptig1 arastirmada 6gretmenlerin kesirlerin
birbiri ile olan iliskilerinin, modellerin ve zihinsel imgelemin kullanilmasi ile 6grencilerin
kesirleri tiim boyutlar1 ile giiglii bir sekilde anlamalarina yardimci olabilecegini
sOylemektedir. Bu nedenle Ogretmen adaylarinin kesrin 6gretiminde kullanacaklar

modeller konusunda da oldukga yeterli olmalar1 gerekmektedir.
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Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Kesir Kavram

Kesir kavrami1 matematik 1-4 6gretim programinda sayilar ve islemler 6grenme alaninin
altinda kesirler alt 6grenme alaninda tiim sinif seviyelerinde yer almaktadir. 1. sinifta
biitlin, yarim ve c¢eyrek kesirler ile ilgili farkindalik olusturulmaktadir. B&élmenin
gruplandirma ve pargalama anlamlarini igeren islemlere girisin yapildigr 2. smifta ise
parga-biitiin iligkisi vurgulanarak kesir sembolleri tanitilmaktadir. 3. sinifta birim kesir
kavrami ele alinarak, pay ve payda kavramlar1 verilerek aralarindaki iliski agiklanmaktadir.
4. sinifta basit ve bilesik kesir konulari ile kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinin yani
sira paydalart esit kesirler ile toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapilmasi gibi temel
islemleri de yapmalar1 gerekmektedir. 4. sinif seviyesinde kesrin ondalik gosterimi konusu
ele alinmaya baslanmaktadir. Ondalik gosterime gegiste, kesirlerle ve dlgme Ogrenme
alaninda yer alan paralarimiz alt 6grenme alam ile iliskilendirme onerilmektedir (MEB,

2015).

Kesir kavrami matematik 5-8 6gretim programinda da sayilar ve islemler 6grenme alaninin
altinda fakat farkli alt 6grenmeler ile birlikte konumlandirilmistir. 5.smiftaki 6grencilerin
tam sayili ve bilesik kesirleri 6grenmeleri, birbirine doniistiirmeleri, paydalar esit veya
birbirinin kati olan kesirleri siralamalar1, bu kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapmalar1 gerekmektedir. Bu siif seviyesinde 4.sinifin devami olan ondalik gosterimlere
de yer verilerek, Ogrencilerin ondalik gosterimleri verilen sayilari siralamalari, sayi
dogrusunda gostermeleri ve bu sayilarda toplama ve c¢ikarma islemlerini yapmalari
hedeflenmektedir. Sayilar ve Islemler grenme alaninda yiizde kavramina da yer
verilmekte, yiizde kavraminin kesir ve ondalik gosterimlerle iliskilendirilmesi yani kesrin
oran anlami tizerinde durulmasi gerekmektedir. 6. sinifta bu kazanimlarin devami olarak
kesirleri siralama, karsilastirma ve kesirlerle dort islem yapmaya yonelik kazanimlar
devam etmektedir. Ogrencilerin bu seviyede oran kavramini pekistirmelerine yonelik
kazanimlar da bulunmaktadir. 7. sinif sayilar ve islemler 6grenme alanmi altinda rasyonel
sayilarin tanitilmasini, karsilastirilmasini ve rasyonel sayilarla dort islem yapip problem
cozmeye yonelik kazanimlara yer verilmektedir. Yine ayni bolimde oran ve oranti alt
ogrenme alaninda ogrencilerin oranlar1 verilen cokluklari belirlemeleri, gergek yasam
durumlarini, tablolar1 veya dogru grafiklerini inceleyerek orantisal durumlart tespit
etmeleri, dogru ve ters orantili ¢okluklar1 anlayarak ilgili problemleri ¢ézmeleri gibi

kazanimlar bulunmaktadir. 7.smif sayilar ve islemler 6grenme alaninin son konusu

25



yiizdelerdir. Burada 6grencilerin ylizde problemlerinde verilmeyen ¢oklugu bulmalari ve
birgoklugu belirli bir yilizde ile artirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapmalari
beklenmektedir. 8. sinifa gelindiginde ise ondalik ifadelerin karekoklerinin belirlenmesi ve

olasilik konulari igerisinde kesir kavrami yer almaktadir (MEB, 2013).

Gorildugi tizere kesir kavrami hem ilkokul hem de ortaokul matematik Ogretim
programlarinin her sinif seviyesinde bulunan ve bir¢ok konu ile iliskili olan bir konudur.
Bu nedenle ilkokul seviyesinde Ogretim yapan smif O6gretmenlerinin kesir kavrami
hakkindaki bilgi diizeyleri ve kesirleri Ogretirken kullanacaklar1 kesir modellerinin

ogrencilerin sonraki 6grenim hayatina 6nemli derecede etkisi olacagi soylenebilir.

Simif Egitiminde Matematik Ogretimi ve Kesirler Konusu

Egitim fakiiltelerinin sinif egitimi programlarinda Temel Matematik-1, Temel Matematik-
I, Matematik Ogretimi-1 ve Matematik Ogretimi-II olmak iizere 3’er kredilik 4 temel ders
ile egitim verilmektedir. Bu derslerin igerigine bakildiginda ise Temel Matematik-1 ve
Temel Matematik-11 6gretim dersi olmayip simif Ogretmenlerine matematik egitimi
verilmektedir. Matematik Ogretimi dersleri smif 6gretmenlerine matematik konularinin
Ogrencilere nasil Ogretileceginin anlatildigi pedagojik alan bilgilerinin devreye girdigi
derslerdir. Matematik Ogretimi-I dersinde kesir kavrami “Cocuklarda kesir, ondalik say1 ve
yiizde kavramlarmin gelisimi ve 6gretimi” seklinde; Matematik Ogretimi-1I derslerinde ise
“Kesir kavraminin olusumunu ve gelisimi, kesir sayis1 ve 6gretimini kavrayabilme, ilgili
etkinlikleri planlama, uygulama ve degerlendirebilme.” seklindeki kazanimlarla
verilmektedir. Goriildiigii tizeri kesirler konusu ilkokul matematik 6gretim programinin
onemli bir parcasini olusturdugu kabul edilmesine (Litwiller & Parlak 2002; Sowder &
Wearne, 2006) ve ilkokul matematik 6gretim programinin dortte biri ile iligkili olmasina
(MEB, 2015) ragmen sinif egitimi programlarinda yeterince deginildigi sdylenemez. Kald1
ki sinif egitiminde kesrin kendi igersinde birbirinden farkli bes anlami {izerinde durulmasi
diger birgok matematik konusunu da dogrudan ilgilendirmektedir. Kisacasi ilkokulda
matematik derslerini de tiimiiyle veren simif 6gretmenlerine lisans diizeyinde siif egitimi
programlarinda yeterince matematik 6gretimi dersi verildigi sdylenemez. Bunun 6gretime
etkisi olarak da Ogrencilerin genelde matematik 6zelde ise kesirler konusunda yeterince

basarili olamamalariin bir nedeni olabilecegi diisiiniilebilir.
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-----

veren dgretmene ve dgretim programina baglidir. Ogrencilere bir konu hakkinda merak
uyandirmak, arastirma yapmalarina ve 6grenmelerine firsat verecek ortamlar olusturmak
ogretmenlerin baslica goérevlerinden biridir. Bu durum 6gretim programlarinda 6grencilerin
aragtirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem c¢o6zebilecekleri ve bulduklari
coziimleri arkadaglar1 ile tartigabilecekleri ortamlarin sunulmasi seklinde de ifade

edilmektedir.

Kesirler 6gretim programlarinda sayilar 6grenme alaninin igerisinde bir alt 6§renme alani
olarak ele alinmaktadir. Kesir kavraminin 6gretimine gecilmeden dnce genel olarak sayma
sayilar ve dogal sayilar gibi 6n 6grenmeler gerceklestirilmektedir. Olive (1999)’e gore
ogrenciler dogal sayilarla ilgili bilgilerini arttirarak kesirli sayilarin ve rasyonel sayilarin
kavramsal boyutunu 6grenmeye hazir hala gelirler. Dogal say1 kavrami saymadan, kesirli
say1 kavrami ise 6lgmeden ortaya ¢ikmistir. Dogal sayilarda daha ¢ok carpma, toplama ve
alan bulma gibi islemler gergeklestirilirken kesirli sayilar es pargalara ayirma, bolme,

gruplamali bélme (6lgme) gibi anlamlari i¢inde barindirir(Van de Walle vd., 2014).

Kesirler konusu, ondalik sayilar, rasyonel sayilar, oran orant1 ve dlgiiler gibi bir¢ok konuya
temel teskil ettigi bilinmektedir. NCTM (2000) her diizeydeki 6grenci igin kesir
kavraminin anlagilmasimin gerekliligini belirtmekte ve bu kavramin 6gretimi siirecinde
ogretmenlerden Ogrencilerin soyut diislincelerinin desteklenmesi amaciyla gesitli somut
modellerin kullanilmasini tavsiye etmektedir. Siif Ogretmenlerinin 6gretim sirasinda
oncelikle dogal sayilar1 dgrettikten sonra ayni yontemlerle kesirler konusuna baslamalar:
kesir 6gretimini zorlastirdig1 sdylenebilir. Aslinda siif 6gretmenlerinin kesir kavraminin
ogretiminde karsilastiklar1 temel zorluklarin nedeni kesirlerin kendine 6zgii soyut ve bir¢cok
anlamlarinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Burada 6gretmenlerin dikkat etmesi gereken
unsurlarin en temelinde kesir kavramini belli kurallarla 6gretmeye ¢aligmak yerine kesrin
farkli anlamlarin1 ortaya ¢ikaracak ¢ok sayida etkinlik planlamak olmalidir. Bu alanda

cesitli caligmalar yapan Van de Walle (1989), matematigin yapisina uygun bir 6gretimin;
a. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
b. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

c. Kavramlar ve islemler arasinda baglar kurmalarina yonelik olmasi gerektigini

belirtmektedir.
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Kesirlerde sembolik, sézel, nesnel ve model olmak {izere dort gdosterim mevcuttur. Bu
gosterim sekillerinin her birinin birbirleri ile yakindan iligkileri vardir. Smif egitimi
alaninda egitim alan bir O6gretmenin kesirler konusunda Ogrencilerin bu gosterimler
arasinda gii¢lii baglar kurulabilmesi i¢in 6gretim planin1 ve silirecini buna gore planlamasi
gerekmektedir. Aksi takdirde 6grenciler tarafindan 6grenilen bilgilerin hem birbiri ile bagi
olmayacak hem de bilgi transferi gereken konularda Ogrencilerin sorun yasamasi

kacinilmaz duruma gelecektir.
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BOLUM Il

ILGILi ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu kisminda kesirlerin alt anlamlar1 ve gosterim sekilleri ile ilgili yurt iginde

ve yurt disinda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

Kesirler Konusunda Yapilan Calismalar

Dogan ve Tertemiz (2018)’in sinif 6gretmeni adaylarinin kesrin bes anlamina iligkin bilgi
diizeylerinin incelenmesine yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada 237 sinif 6gretmeni adayi
ile calistlmistir. Veri toplama araci olarak ise siif 6gretmeni adaylarina kesrin tasidig
anlamlara gore problem durumu olusturmalarinin istendigi sorular sorulmustur. Uygulanan
soru formlarindaki kesrin her bir anlamina gore verilen cevaplarin dogruluguna ve
yanlishgina gore degerlendirilerek analiz edilmistir Kesrin anlamlarina gore verilen cevap
dogru ise 1, yanlis ise 0 seklinde kodlanarak veriler islenmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin
kesrin bes farkli anlamina yonelik vermis olduklar1 cevaplarlar incelendiginde ise en ¢ok
cevap kesrin parca-biitiin anlaminda ¢ikmistir. Ancak kesrin bélme anlamina iligskin dogru
problem durumu olusturma orani ise oldukga diisiik oldugu sonucu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarindan yaklasik olarak iigte birinin kesrin bolme anlamina iligkin dogru problem
durumunu ifade edemedigi sonucu ¢ikmigstir. Kesrin oran ve islemci anlamlarina verilen
cevaplarin yaklasik iicte ikisinin dogru oldugu, fakat kesrin “6l¢ii” anlamina iliskin
ogretmen adaylarmin ancak yarisinin dogru problem durumu ifade edebildikleri

gorilmiistiir.

Doyle, Dias, Kennis, Czarnocha ve Baker (2016) problem ¢6zmenin temeli olarak kesrin

alt anlamlarin1 aragtirmiglardir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 6grencilerin iki yillik
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devlet okullarindan birine bile giremeyecek kadar matematik becerilerinin zayif olarak
mezun olan 6grencilerin olmasi arastirmacilart bu c¢alismayr yapmaya tesvik etmistir.
Calisma 334 lise Ogrencisi ile gergeklestirilmis ve Kieren’in parga-biitiin, oran, islemci,
bolme ve 6lgme anlami gibi kesrin alt anlamlar ile problem ¢6zmenin temel kavram bilgisi
arasindaki iligkisi incelenmistir. Calismada kesrin alt anlamlarina iliskin 6grencilerin
yeterlilikleri ile problem ¢6zme basarilar1 ¢oklu dogrusal regresyon modelinde bagimsiz
degiskenler olarak ele alinmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore kesrin parca biitiin
anlamina iliskin basar1 oran1 % 74; oran anlamina iligkin basar1 oram1 % 67; islemci
anlamina iligkin basar1 oran1 % 62; bolme anlamina iliskin basar1 oran1 % 55 ve kesrin 0l¢l
anlamina iliskin basar1 orani ise % 49 olarak ¢ikmistir. Problem ¢6zme basari orani ise %
44 olarak elde edilmistir. Ayrica Ogrencilerin kesrin her bir alt anlamina verdikleri
cevaplarin birbirleri ile korelasyonlar1 da incelenmis ve kesrin her bir alt anlami icin
ogrencilerin ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark ¢ikmistir. Kesrin tiim anlamlarinin

birbiri ile pozitif yonde ve orta diizeyde korelasyon i¢inde oldugu sonucuna da varilmistir.

Celik ve Ciltas (2015) matematik dgretmenlerinin besinci sinif kesirler ve kesirlerle ilgili
islemler konusunu Ogretim siireglerinde matematiksel modelleri kullanim diizeylerini
aragtirmigtir. Calisma iki kadin bir erkek matematik 6gretmeni ile nitel arastirma
yaklagimlarindan olan Ornek olay yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Caligsma
sonucunda matematik Ogretmenlerinin kesir modellerini diizenli olarak kullanmadiklari,
kullanan 6gretmenlerin ise sonraki kazanimlarda kesir modellemelerini giderek daha az
kullandig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin konu anlatimida modelleri kullanirken soru
coziimiinde modellerden pek yararlanmadiklari ve 6grencileri de model kullanimina pek
tesvik etmedikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin genel olarak alan-bdlge modelini
kullandiklar1 goriilmiistiir. Bolge modelinden sonra en ¢ok say1 dogrusu modeli kullanilmig
kiime modelinin daha az kullamildigi goriilmiistiir. Sonu¢ olarak matematik
ogretmenlerinin kesir modelleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigin1 ortaya
cikmistir. Benzer sonuglar Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik (2013) tarafindan ilkogretim
matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ve modeller ile ilgili farkindaliklar:
lizerine yaptiklar1 calismada da O6gretmenlerin kesir modelleri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Yine Bayazit, Aksoy ve Kirnap (2011)’mn ilkdgretim
matematik 0gretmenlerinin model algilarinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda
ogretmenlerin modellere kars1 algilarinin olumlu oldugunu ama kesirler konusunda

modelleri uygulamada yeterli olmadiklar1 ve eksikliklerinin oldugu belirlenmistir.
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Gokkurt, Soylu ve Demir (2015) ortaokul matematik dgretmenlerinin kesir 6gretimine
iligkin goriislerini ortaya c¢ikarmayr amagladiklar1 ¢aligmalarinda 12 matematik 6gretmeni
ile calismislardir. Calismada nitel aragtirma yaklasimina dayali fenomenografik yontem
kullanilmigtir. Kesir Ogretiminde kullanilan etkinliklerle ilgili 6gretmenlerin kesir
Ogretimini anlatirken kullandiklar1 somut materyaller ve modeller ele alinmistir. Calisma
sonunda, 0gretmenlerin ¢ogunun kesir 6gretimine uygun etkinliklerle basladiklar1 ancak
kesir 6gretiminde kullandiklar1 modellerde ve konularin 6gretim sirasiyla ilgili eksik
bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kesir Ogretiminin, 6grenciler tarafindan daha
anlasilir olmasi agisindan, parca-biitiin iligkisiyle baslanmasi1 gerektigini ifade etmisler.
Kesrin parga-biitiin anlamina dayali kesir kavraminin 6gretimi i¢in 6zellikle hacim, kiime,

uzunluk ve alan modellerinin kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Karaaga¢ ve Kose (2015) matematik 6gretmenleri ve dgretmen adaylarinin, 6grencilerin
kesirler konusundaki kavram yanilgilarina iliskin mevcut bilgilerini arastirmislardir. Coklu
durum (vaka) calismasi olarak gerceklestirilen calisma bir {iniversitenin ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Béliimiinde son sinifindan 2 gretmen adayi, ortaokullarda gorev
yapmakta olan 4 matematik dgretmeni ve bir ortaokulun 7.sinifinda okuyan 90 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Veriler arastirmacilar tarafindan olusturulan iki asamali kavram
yanilgist testleri ile toplanmistir. Ayrica, Ogretmen ve Ogretmen adaylariyla yari
yapilandirilmis goriismeler de yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun bir kesir ifadesinin referans alinan biitiine gore degisecegi konusunda
kavram yanilgisina diistiikleri goriilmistiir. Tim 6gretmenler ve 0gretmen adaylar1 bu
durumun olusabilecegini fark edebildikleri halde o6grencilerinin bu kavram yanilgisina
kars1 dikkat ederek egitim vermedikleri i¢in bu 6gretmenlerin 6grencilerinin bu yanilgiya
diistiikleri gorlilmistiir. Ayrica matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bu kavram
yanilgisina ait agiklamay1 ifade etmekte zorlandiklar goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptig1 bir
diger hata ise kesrin ifade ettigi biiylikliige karar verirken asir1 genelleme yapmalart sonucu
biitlinii olusturan par¢a sayisinin ¢coklugunu veya her bir parcanin biiyiikliigiinii tek 6lciit
olarak almis olmalaridir. Bu kavram yanilgisii hem oOgretmenler hem de G&gretmen
adaylar1 ongérememiglerdir. Bu kavram yanilgilart Alacaci (2010)’nin yaptig1 ¢aligmada

da kavram yanilgilar arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

Van Steenbrugge, Lesage, Valcke ve Desoete (2014)’nin “Smif dgretmeni Adaylarinin

Kesir Bilgisi: Ogrencilerin Bilgilerinin Aynasi m1?” adli ¢alismalarinda sinif gretmeni
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adaylarinin  kesir bilgileri incelenmistir. Calisma Belgika'nin Flandre Bolgesinde
gerceklestirilmis ve ¢aligma grubunu olusturan siif 6gretmeni adaylarinin 43’1 erkek ve
247’si kiz olmak iizere toplam 290 Ogrencidir. Smif 6gretmeni egitimi programinda
kesirler i¢in ayrilan toplam Ogretim siiresi bes ile yedi saat arasinda degistigi
bildirilmektedir. Sinif 6gretmeni egitim enstitlisiinde “kesirler nasil &gretilir” konusu
ayrica verildigi ifade edilmektedir. Bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin kavramsal ve
islemsel kesir bilgileri ve bu siirecin mantigin1 veya kavramsal anlamini agiklayabilme
yetenekleri lizerine calisilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore smif
Ogretmeni adaylarinin kesrin parca biitlin anlamina yonelik bilgi diizeylerinin %90; oran
anlamma gore % 94; islemci anlamma gore % 78; bolme anlamina gore % 81; Olci
anlamina gore % 66 olmak lizere genel toplamda kesrin anlamlarina gore bilgi diizeylerinin

% 82 olarak bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Ayrica kesrin alt anlamlar1 arasindaki iliskiler incelenerek bu bilgiler arasindaki iliskiye de
bakilmistir. Buna gore sinif 6gretmeni adaylarinin kesrin parca biitiin anlami bilgileri ile
kesrin oran anlami ile negatif diger anlamlar1 ile pozitif bir korelasyon i¢inde oldugu,
kesrin iglemci anlaminin da sadece bolme anlami ile negatif korelasyon iginde oldugu,
kesrin diger tiim anlamlar1 arasinda pozitif yonde bir korelasyon oldugu saptanmuistir.
Sonug¢ olarak ise ogretmen adaylarmin Kesir bilgilerinin sinirli oldugunu ve son smif
ogretmen adaylarmin birinci sinif Ogretmen adaylarindan daha 1yi performans

gostermedikleri ifade edilmistir.

Gabriel, Coché, Szucs, Carette, Rey ve Content (2013)’in ¢ocuklarin kesir 6grenmede
karsilagtiklar1 giigliikler {lizerine dordiincii, besinci ve altinci simiflar iizerinde yapmis
olduklar1 caligmada kesirlerin kavramsal ve islemsel durum arasindaki iliski arastirilmistir.
Calismaya katilan Ogrencilere kesrin parca biitiin, islemci, oran, 6l¢ii ve bolim gibi
kavramsal anlamlar1 ile birlikte aritmetik islemler ve kesirlerin sadelestirilmesini igeren

sorular sorularak analiz edilmistir.

Calismaya katilan Ogrencilerin kesrin parga biitiin anlamina iliskin i1yi performans
gosterdikleri ve bu anlamina iliskin gosterimlerde de basarili olduklari ifade edilmistir.
Kesrin parga biitiin anlammi daha c¢ok bir daire veya bir kare ¢izerek gosterdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin kesrin oran anlamina iliskin de iyi performans gosterdikleri
goriilmiis fakat bazi mantiksal hatalarin yapildig: ifade edilmistir. Mesela “3 kekin fiyati
12 €, 6 kekin fiyat1 24 € ise 8 kek maliyeti ka¢ Euro’dur?” sorusuna ¢ogu 6grencinin 36
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cevabini vermis olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumda 6grencilerin orantisal akil yiiriitme
anlayisinin erken donemlerde oldugu seklinde agiklanmistir. Kesrin islemci anlamina
yonelik ise 1yl performans gosterdikleri ancak kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinde
onemli Olgiide hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Kesrin boliim ve 6lgii anlamlarina iliskin
olarak ise diger anlamlarmma goére daha iyi performans gosterdikleri sonuglari elde
edilmistir. Ayrica bu ¢aligmada G6grencilerin sayr dogrusu iizerinde kesirlerin yerlerini

gosterme konusunda da oldukga basarisiz olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Ayrica arastirmada kesirlerin kavramsal ve islemsel durum arasindaki iligkileri
degerlendirmek i¢in bir korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi sonucunda
kavramsal kategorilerin (kesrin alt anlamlarinin) birbirleriyle onemli olg¢lide iliskili
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica islemsel kategoriler ile pozitif korelasyon gosterdigi

aciklanmustir.

Baker, Czarnocha, Dias, Doyleve Kennis (2012)’in yetiskinlerin kavramsal ve islemsel
olarak kesir bilgilerini inceledikleri, 6 6gretim {iyesinin verileri topladigi ve 333 tiniversite
ogrencisi ile yiirittiikleri ¢alismada kesrin alt anlamlarina yonelik yetiskin 6grencilerin
durumlar incelenmistir. Yetigskin 6grencilerin performanslarina bakildiginda kesrin parga
biitiin alt anlami igin % 67, islemci alt anlam1 i¢in % 53, Olgii alt anlami icin % 47,
kesirlerde ¢arpma iglemi igin % 64 ve kesirlerde toplama islemi i¢in % 57 diizeyinde bir
basar1 elde edildigi goriismiistiir. Ayrica kesrin iglemci anlami ile parca biitiin anlami ve
carpma islemi arasinda; kesrin 6lgme anlamu ile parca biitiin, toplama ve ¢arpma islemleri
arasinda pozitif ve orta diizeyde bir iliski oldugu sonuglar1 elde edilmistir. Yetiskin
ogrencilerin kesirler konusundaki bilgilerinin 6lgiildiigli bu ¢alismada yetiskinlerin kesir ve
alt anlamlar1 konusunda kavramsal ve islemsel olarak yeterli bilgiyle sahip olmadigina
isaret eden bulgulara ulasilmistir. Ayrica calismada kesirlerin parga biitiin anlami,
kesirlerde toplama ve ¢arpmanin iglem bilgisinin kesrin islemci ve 6l¢gme anlamu ile ilgili
konularda 6grencilerin performansini arttirmak i¢in ayr1 degerlendirilmesi gerektigi ifade

edilmektedir.

Clarke, Roche ve Mitchell (2011) birebir dgrenci goriismeleri ortaokul yillarinda kesirlerin
Ogretimi i¢in acgik bir goriis ve gilicli bir Ongorii saglar adli ¢alismalarinda kesirler
konusunda 06grencilerle birebir goriismeler yaparak onlarin kesir konusunda ne tiir
kavramsal ve islemsel hatalar yaptiklari, kesrin her bir alt anlamina gore performanslari

degerlendirilmeye calisilmistir. Caligmaya 6gretim yili sonunda 323 adet 6. sinif 6grencisi
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katilmistir. Goriismeler 0grencilerin kendi okullarinda 30 ila 40 dakikalik siire boyunca
standart bir kayit sayfasi kullanarak bireysel olarak yapilmistir. Caligma sonucunda
ogrencilerden alinan cevaplara gore kesrin islemci anlamina dair ortalama basar1 % 64.5,
Olcili anlami i¢in ortalama basar1 % 51.1, bélme anlami i¢in ortalama % 30.3, parca biitiin
anlaminda (kesirlerin biiylikligli olarak ele alinmistir) % 25.4 ve kesrin oran anlamina
iligkin sonug verilmemistir. Kesrin islemci anlamina dair sorularda bir kesir oldugu zaman
ogrencilerin dogru cevaplar vermesine ragmen kesir durumlar1 birin yarisinin altida biri
gibi degistirildiginde yanildiklar1 goriismiistiir. Bu durumu degistirmek i¢in ise 6grencilere
bu tiir hesaplamalar1 yaparken zihinsel resimler olusturmalar1 onerilmistir. Kesrin 6lgii
anlami i¢in ise 0gretim programlarinda daha fazla 6nem verilmesi ve Kesirleri sadece bir
say1 olarak verilmemesi gerektigi ifade edilmistir. Kesrin b6lme anlami i¢in ayni tiir sayilar
kullanilmadiginda 6grencilerin daha ¢ok hata yaptiklar gozlemlendigi, kesrin parca biitiin
anlami i¢in ise kuralci bir anlayisla degil daha farkli ¢calismalarin yapilmasi gerektigine
vurgu yapilmistir. Ayrica Avustralya’da yapilan bu ¢alisma dgrencilerin say1 dogrusunda
kesirleri gostermeleri konusunda nispeten yeterli olduklari goriilmiistiir. Genel olarak
calisma sonucunda 6grencilerin Kesirlerin birgok farkli yorumunu (alt anlamlari bilgisini)

sentezleyemedikleri ve gesitli temsillere (modellere) asina olmadiklari ifade edilmistir.

Siegler, Thompson ve Schneider (2011)’in tam sayilar ve kesirler hakkindaki iliskileri
inceledikleri 11 ve 13 yas arasindaki 6grencilerle yapilan ¢alismada tam sayilarda oldugu
gibi, kesirlerin biiyiikliiklerinin temsilleri, kesirler konusunda aritmetik yeterlilik ve genel
matematik basar1 testi puanlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Bu calismada kesirlerin
biiyiikliik temsillerinin matematikte dnemli bir deger oldugu gosterilmistir. Basari testi
puanlarmin  aritmetik  yeterlilik ile agiklanmasinin  Gtesinde  etkili  stratejilerin
gelistirilmesinde kesir bilgisinin daha 6nemli bir rol oynadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica
biiyiik kesirler ve olasilikla ilgili kesirlerin kesir kavraminin gelisiminde ve analitik olarak

tam sayilar1 gelistirmede biiyiik katkilar1 oldugu ifade edilmistir.

Misral (2009)’in Kesrin farkli anlamlarma goére oOgrencilerinin kesirler islemlerinde
kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerine yonelik deneme modellerinden Ontest-sontest
kontrol gruplu modele gore desenlenmis g¢alismasinda deney ve kontrol gruplarindan her
birinde yirmi ticer olmak tizere toplam 46 ilkdgretim 6grencisi ile ¢alismistir. Calismanin
verileri uygulamanin baginda ve sonunda uygulanan “Kesir Basar1 Testi” ile toplanmuistir.

Elde edilen bulgulara gore kesrin islemci anlamina yonelik olarak yapilan Ogretim
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etkinliklerinin ilkogretim 6grencilerinin kesirlerde carpma isleminde kavramsal diizeyde
bilgileri iizerinde olumlu yonde etkili oldugu saptanmistir. Fakat ilkogretim 6grencilerine
kesrin 6lgme anlamina dayali olarak yapilan 6gretim etkinliklerinin kavramsal ve islemsel

diizeyde bir etkisinin olmadigi sonucu da ¢ikmustir.

Clarke, Roche ve Mitchell (2008)’in mantikli ve farkina vararak kesir yapmanin 10 pratik
ipucu adli kesrin alt anlamlarina ve kesri ogrencilere dgretirken nelere dikkat edilmesi
gerektigi lizerine bir ¢alisma gercgeklestirmislerdir. Bunun igin devlet okulu ve
kolejlerdekiogretmen ve Ogrencilerle kesir kavramlarindakizorluklari asmak i¢in bire-bir
goriismeler yapilmis sonrasinda sinif 6gretmenlerine uygun sinif faaliyetleri ile aragtirma-
tabanli ipuglar1 Onerilerek uygulanmis ve etkili olan durumlar paylagilmigtir. Calisma

sonucunda su 10 oneri 6n plana ¢ikmistir.

1. Kurallar1 vermek yerine kesirlerin alt anlamlarina daha ¢ok vurgu yapilmasi,

2. Bir kesrin pay ve paydasini agiklamak i¢in genellenebilir bir kural gelistirilmesi,

3. Kesirlerin ayni zamanda sayi oldugunun vurgulanmasi, ondalik sayilar ve
kesirlerin say1 dogrusu tizerinde gosterilmesi,

4. Uygun olmayan kesirler ve denklikler i¢in 6nceden tedbirli olunmasi,

5. Kesirlerin gosteriminde ¢esitli modellerin olusturulmas,

6. Kesrin baglantili  oldugu durumlari, kiyaslamayr ve tahmin etmenin
desteklenmesi,

7. Kesirlerin bolme anlamina 6nem verilmesi,

8. Kesirler, ondalik say1 ve yiizdeler ile miimkiin oldugunca baglanti kurulmast,

9. Ogrencilerin diisiince ve stratejilerindeki farkindaliklar1 gorebilmek igin birkag
ogrenciyle birebir goriisme yapilmast,

10. Rasyonel say1 ve kesirlerin farkli anlamlar1 i¢in Ogrencilerin diisiinmelerini

saglayacak ornekler ve etkinlikler olusturulmasi.

Bu uygulama o6nerileri ile 6grencilerin kesirlerin mantigin1 anlama konusunda aragtirmalar
1s1¢inda yardimer olunmaya c¢alisilmistir. Bu arastirmada c¢ergevesinde c¢ikan Onerilerle
ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri ve Ogrencileri icin kesir mantigin1 kavrayabilmeleri,
pratik smnif uygulamalar1 ve faaliyetleriyle kisisel gelisim diizeylerinin arttirilabilecegi

ifade edilmistir.

Newton (2008)’un siif Ogretmeni adaylarmin kesir bilgileri tizerine genis bir analiz

baslikli calismasinda smif 6gretmeni adaylarinin kesirler hakkindaki bilgilerini sayisal
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beceri, temel kavramlar, kelime problemleri, esneklik ve aktarim basliklar1 altinda ele
alinarak incelemistir. Siif 6gretmeni adaylarinin bilgilerinin derinlemesine incelenmesi
icin bir ders donemi igerisinde tasarlanarak veriler ders yili basinda ve sonunda
toplanmistir. Donem basinda 104 smif 6gretmeni adayi ile baslayan ¢alisma da dénem
sonunda 85 veri tam olarak tutularak isleme konulmustur. Caligmaya katilan siif
ogretmeni adaylarinin % 94’4 kadin ve % 79’u beyaz ve bu da siif 6gretmenligi
alanindaki temsili bir 6rnegi olduklarini kabul edilmistir. Bu c¢alismada elde edilen
bulgulara gore smif 6gretmeni adaylarinin kesirler konusunda smirli ve pargali bilgiye
sahip olduklar1 goriilmiistir. Temel kesir kavramlarint bilme ve kesirlerle ilgili sozel
problemlerini ¢6zme becerilerindeki basart oran1 % 70'ler civarinda oldugu goriilmiistiir.
Daha da 6nemlisi sinif 6gretmenlerini yaptiklar: hatalarin basit ve rastgele olmadig: kesir
algoritmalarmi yanlis uyguladiklar1 goriigmiistiir. Kesir problemleri ¢6zmede ise ¢ok az
esneklik gostermislerdir. Bu durum O6gretmenlerin bilgilerinin hala tam olarak
yerlesmediginin gostergesi olarak kabul edilmistir. Donem sonunda da her ne kadar sinif
ogretmenlerinin hala testte hata yaptiklari goriilse de kesirlerin daha derinlemesine
anlagildigina dair bulgular elde edilmistir. Sonug olarak sinif 6gretmeni adaylarinin kesir
bilgisine tam olarak sahip olmalari gerektigi aksi takdirde Ogretecekleri matematik
konularini daha derinlemesine kavramadiklari i¢in “anlamsiz aritmetik™ olarak adlandirilan

dongii igerisine girecekleri ve 6grencilere faydali olamayacaklari ifade edilmistir.

Pesen (2008)’in yaptig1 arastirma, kesirlerin sayr dogrusu iizerindeki gosteriminde
ilkdgretim 3.smif 6grencilerinin 6grenme giicliiklerini ve ortak yapilan hatalarin gerisinde
yatan kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda,
kesirlerin say1 dogrusu ile gosteriminde sayr dogrusu tizerindeki noktalarla kesirlerin
eslestirilmesinde yasanan 6grenme giigliikleri ve kavram yanilgilar teshis testi yontemi ile
ele alinmugtir. Ogrencilerin bazilar1 sayr dogrusu iizerindeki bir biitiinii parcalara/es
parcalara ayirmada zorluk cektikleri, baz1 6grencilerin a/b gibi bir kesri tek say1 olarak
algilayamadiklari, biitiiniin es parcalara ayrilmasinda 0 ile 1 noktalarin1 da hesaba katarak
gosterim yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica ¢aligmaya katilan 6grencilerin yaridan fazlasinin
say1 dogrusu iizerinde istenen noktaya karsilik gelen kesir ifadesini yazma becerisine sahip
olmadiklarini ifade etmistir. Kesir kavraminin 6gretim siirecinde modelleme yaparken alan
ve kiime modellerinden sonra sayr dogrusu modelinin kullanilmasinin daha iyi olacagini
sOylemektedir. Bunlara ek olarak simif 6gretmenlerin hizmet siireleri ve cinsiyetleri fark

etmeksizin kesir 6gretimiyle ilgili ayni1 goriislere sahip olduklari sonucu ortaya ¢ikmis
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olmasina ragmen kesir konusunun 6gretiminde izledikleri sira, kullandiklar1 modeller ve

bu modelleri kullanma sebepleri farklilik gosterdigi sonuglarina ulasilmistir.

Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007) ogrencilerin kesirleri nasil anladiklar1 {izerine
kuramsal bir model olusturmak icin yaptiklar1 ¢alismayr 646 besinci ve altinct siif
ogrencileri ile gerceklestirmislerdir. Bu calisma ile Ogrencilerin kesirler konusundaki
performanslari incelenerek analiz etmek igin yapisal esitlik modeli teknigi kullanilmistir.
Kesrin her bir alt anlamina ait sorular sorularak bu sorulara verilen cevaplar incelenmistir.
Buna gore kesrin bes farkli anlamina gore Ogrencilerin gergeklestirmis olduklar
performanslar1 hesaplanmistir. Ogrencilerin kesrin parca biitiin anlaminda % 75; oran
anlaminda % 64; islemci anlaminda % 45; bélme anlaminda % 55 ve 6l¢ii anlaminda % 25
basar1 gosterdikleri sonucu ¢ikmistir. Ayrica kesrin oran anlaminin denklik, islemci ve
boliim anlaminin ¢arpma islemi, parga biitiin anlaminin toplama islemi ve kesrin diger alt

anlamlar1 ile iligkili oldugu da bulgular arasindadir.

Orhun (2007)’nin 4. siif 6grencilerinin kesir konusundaki bagarilarini, formal aritmetik ve
gorsellestirme agisindan inceledigi calismasinda kesir islemlerinde formal aritmetik ve
gorsellestirme arasindaki iliski aragtirnllmigtir. Arastirma sonucunda, kesirler konusunda
formal aritmetik ve gorsellestirme arasinda bir biligsel eksiklik oldugu bulunmustur. Erkek
ogrencilerin kesir konusunda formal aritmetik agisindan daha basarili oldugu, ayrica kiz ve
erkek Ogrencilerin kesir konusunda formal aritmetik ve gorsellestirme agisindan
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucu ¢ikmistir. Genel olarak
ise tiim Orneklem icerisindeki Ogrencilerin kesir konusundaki basarinin diisiik oldugu

gorlilmiistiir

Soylu ve Soylu (2005), kesirler konusundaki 6grenme giicliiklerini tespit etmek ig¢in
yapmis olduklar1 ¢alismada 56 ilkogretim 5. simf Ogrenciyle calismistir. Verilerin
analizinde yiizde ve frekans kullanilarak elde ettikleri sonuglara gore, kesirlerde siralama,
kesir sayilarinda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesirler problemleri ile ilgili kavramlarin,
tanimlarinin ve formiillerinin 6grenilmesinde ve islemsel bilgilerde 6grencilerin basaril
olduklar1 sonucuna ulagmistir. Buna karsin 6gretim siirecinde ezberledikleri tanimlari ve

kavramlar1 uygularken basarisizlik yasadiklar1 goriilmiistiir.

Siap ve Duru (2004) tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim besinci siif 6grencilerinin

kesirlerdeki islemlerde geometriksel modelleri anlayabilme ve kullanabilme becerileri

arastirllmistir. Calisma grubu Giineydogu Anadolu Bolgesinde bes okul ve bu okullarin 74
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kiz ve 73 erkek olan 147 6grenciden olugsmaktadir. Yapilan bu calismada 6grencilerin
ilkdgretimin ilk kademesinde kesir kavramini tam olarak algilayamadiklari ortaya
cikmistir. Ogrenciler kesirlerde islem gerektiren sorular1 geometriksel beceri gerektiren
sorulara gore daha iyi yapmiglardir. Paydalar1 ayn1 olan soru ¢iftlerinin hem islem hem de
geometriksel beceri gerektiren sorularinda basar1 yiiksek ¢ikmistir. Fakat paydalari farki
olan sorularin gorsellik gerektiren boliimlerinde 6grencilerin ¢ok zorlanmis olduklar

gorilmiistiir.

Kesirler Konusunda Yapilan Calismalar ve Alanda Olusan Bosluk

Yapilan calismalara bakildiginda genelde Ogrenciler ve Ogretmen adaylar1 ile
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu calisma ise halen aktif olarak smif 6gretmenligi
gorevini gerceklestiren ve belli bir siire bu tecrilbeye sahip Ogretmenlerle
gerceklestirilmistir. Ogretim siirecinde aktif olarak gdrev yapan smif &gretmenlerinin
zamanla kesir konusundaki bilgileri unutulabilir ya da kesrin farkli anlamlar1 {izerine
ogretmenler kendilerini gelistirme ¢abasi i¢inde olmayabilirler. Bu gibi durumlar 6gretim

stirecinin etkililigini ve verimini etkileyecektir.

Alanda yapilan calismalarda kesrin her bir alt anlaminin hangi kesir modeli ile
gosteriminin daha uygun olacagina dair bir ¢alisma bulunmamaktadir. Kesrin anlamlar1 ve
her bir alt anlamlarimin gdsterim sekillerinin de incelendigi bu c¢alismada smif
ogretmenlerinin kesrin alt anlamlari gdsterim sekillerinin ortaya konmasi ogretmenlern
ogretim stireclerineki 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde etkili olacagi diisiiniilebilir. Bu
nedenle bu ¢aligma sinif 6gretmenlerinin kesir gretimi konusunda kendi bilgi diizeylerinin
farkina varmalar1 ve kesrin her bir anlami i¢in kullandiklar1 kesir gosterim modelleri

hakkinda bilingli olmalarina katki saglayacaktir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin desenine, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarinin

giivenirligine ve gegerligine iliskin aciklamalara yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu calismada sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgilerini ve kullandiklari
kesir modellerini tespit etmeye yonelik olarak karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Karma yontem, bir ¢aligmada hem nitel hem de nicel aragtirmalarin ve bunlarin verilerinin
birlestirilmesini veya biitiinlestirilmesini gerektiren bir yaklagimdir (Creswell, 2013, s.14).
Creswell ve Plano Clark (2011) karma yontem arastirmalarini tek bir arastirma veya
iligkilendirilmesi olarak gormekte ve nicel ile nitel arastirma yaklagimlarmin birlikte
kullanilmas1 ve birbiriyle baglanti1 kurulmasindaki temel amacin arastirma problemini daha
iyl anlamak oldugunu sdylemektedir. Karma yontemle yapilan bir ¢alismada geleneksel
nicel veri toplama araglar1 olan anket ya da testlerin yan1 sira gézlem ve goriisme gibi nitel
veri toplama araglarinin da kullanilmasi gerekir (Sieber, 1973). Yildirim ve Simsek (2013,
s.351) ise her olay ve olgunun karma yontem arastirmalarinda ¢ok boyutlu olmasindan
dolayr hem nitel hem de nicel boyutlarinin olmasi ve bunlar1 anlamak i¢in ¢oklu metot
kullanma gerekligini zorunlu kildigini ifade etmektedir. Her hangi bir bilimsel arastirma
projesinin asil amaci baslangigta One siirlilen sorulara miimkiin oldugu kadar dogru
cevaplar elde edebilmektir. Karma yontem arastirmalari hem nicel hem de nitel

yaklagimlar ile bir dizi dogrulayici ve kesfedici soruyu ayni anda elde edebilmesi, daha iyi
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ve daha giiclii ¢ikarimlar saglamasi ve birgok farkli goriis ¢esitliligi saglamas1 bakimindan
diger yaklagimlara gore farklilik gosterdigi soylenmektedir (Tashakkori ve Teddlie, 2003).
Nitel ve nicel arastirma yoOntemlerinin birlikte kullanilmasi ile tek bir yOntemden
kaynaklanan eksikliklerin ortadan kaldirilmasi ve daha acgiklanabilir arastirmalar
yapilabilmesi i¢in karma aragtirma yontemi tasarimlarinin onemi artmistir (Brewer, &
Hunter, 1989; Onwuegbuzie & Leech, 2004; Green, 2005; Wisdom, Cavaleri,
Onwuegbuzie & Green, 2012; Creswell, 2013). Karma yontem aragtirmalar1 sadece nitel ve
nicel yontemlerin basit bir birlesimi olmayip bu iki arastirma yonteminin gii¢lii yanlarinin
birbirini destekler nitelikte kullanildig1r verilerin birlestirilmesi ¢alismasidir (Firat,

Yurdakul ve Ersoy, 2014).

Baki ve Gokgek (2012) baz1 ¢alismalarda nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilmasina
ragmen hangi yontemin kullanildiginin net olmadigini ya da karma yontemle yapildig
belirtilen ¢aligmalarda bu yontemin nasil tasarlandigi ve uygulandigi, verilerin ne sekilde
birlestirildigi net olarak aciklanmasi gerektigini belirtmektedir. Bu calismada karma
yontemin eszamanli liggenleme deseni (concurrent-triangulation design) kullanilmistir.

Asagida karma yontem bu desenine ait agamalari ve islemleri gosteren sema verilmistir.

Yontem Uriin Yontem Uriin
*Anket Nicel *Sayisal * Yar1 yapilan- Nitel * Metin verileri
*Yapilandiril- g veri dirllmig goriisme : *QGorsel veriler

veri toplama veri toplama
mis gézlem *Gozlem
formu *Dokiiman inceleme
*Kontrol Listesi *Eserler
Istatistiksel Nicel Test *Kodlar Nitel * Kodlar
analiz veri analizi  istatistigi “Tematik  yerj gnalizi | Temalr
analizler *Gomiili
teori
SONUCLAR
Karsilagtirmali
Sonuclar

v

Karma Y Ontem

Sekil 7. Karma yontemde eszamanli tiggenleme deseni gorsel modeli Creswell, J. W., &
Clark, V. L. P. (2007). Designing and conducting mixed methods research. CA: Sage,
s.29).
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Bu ¢aligmada kullanilan karma yontemin eszamanli tiggenleme (concurrent-triangulation)
arastirma problemine iligkin kapsamli bir analiz yapilmasina zemin olusturmak adina,
arastirmacinin nicel ve nitel verileri birlestirdigi veya kaynastirdigi karma yontemler
desenidir. Bu desende arastirmaci her iki veri tiiriinii de genellikle yaklasik olarak aymi
zaman dilimlerinde toplar ve sonrasinda elde ettigi bu verileri genel sonuglar1 yorumlarken
biitiinlestirerek verir (Creswell, 2017). Uggenleme deseni ile arastirmaci konu hakkinda
nicel ve nitel yontemleri bir arada kullanarak giivenilir ve derinlemesine veriler
toplayabilir. Ayrica aragtirmaci karma yontemlerde eszamanli {liggenleme desenini
kullanarak ¢alismanin nicel ve nitel kisimlarindan ayr1 ayr1 elde ettigi verileri bir araya
getirip bu bulgular1 bir ¢alisma i¢inde dogrulama, destekleme veya gaprazlama bir sekilde
gecerligini de saglamis olur (Creswell, 2003; Jick, 1989; Patton, 1990). Bu kapsamda sinif
Ogretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeyleri ve kullandiklar1 kesir
modellerini belirlemek amaciyla nicel ve nitel boyutta elde edilen verilerin birbirini

destekleyerek ulasilan sonuglarin dogruluk diizeyi yiikseltilmeye ¢aligiimistir.

Calismada nicel verilerin toplanmasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen smif
Ogretmenleri i¢cin kesrin anlamlarina yonelik basar1 testinden yararlanilmistir. Nitel

verilerin toplanmasinda ise goriisme ve gozlem teknikleri kullanilmistir.

Calisma Grubu

Teddlie ve Yu (2007)’ya gore sosyal ve davranis bilimlerinde genellikle kullanilan
ornekleme yontemleri olasilikli (probability) ve amagli (purposive) érneklem olarak iki
gruba ayrilmaktadir. Karma yoOntem eszamanli {i¢ggenleme deseninin Ornekleme
alimmasinda ise olasilikli ve amagli ornekleme stratejilerinin ayni anda kullanimi ile

birimlerin se¢ilmesi s6z konusudur.

Karma yontem eszamanli {iggenleme deseni aragtirmacinin, ¢aligmanin nicel ve nitel
bilesenlerinden ayr1 ayri elde ettigi sonuglar1 iggenleme yapmasina yardimer olur. Boylece
tek bir calisma iginde bulgular1 dogrulama, destekleme veya capraz gecerliginin

saglanmasina da olanak saglar (Creswell vd., 2003).

Bu calisma karma yontemin eszamanli liggenleme deseninin kullanildigi bir arastirma
oldugu igin ¢alismanin nicel drneklemesi i¢in ayr1 nitel 6rneklemesi i¢in ayr1 olmak iizere

iki ¢alisma grubu olusturulmustur. Birinci asamada orneklem grubu, seckisiz olmayan
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ornekleme tiirlerinden amagli 6rnekleme ile secilmistir. Amacl 6rnekleme, ¢alismanin
amacina bagli olarak veri toplama bakimindan zengin durumlara olanak saglayan ve
derinlemesine arastirma yapilmasina imkan veren bir 6rnekleme tiiriidir (Biiylikoztiirk,

Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2016).

Amacli &reklemede tiirlerinden ise 6lciit drnekleme secilmistir. Olgiit drneklemedeki
temel anlayis, Onceden belirlenmis bir dizi Olgiiti karsilayan biitlin durumlarin
calisilmasidir. Sozii edilen 6l¢iit ya da olgiitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da
daha onceden hazirlanmis bir 6l¢iit listesi kullanilabilir (Yildirim & Simsek, 2013, 5.112).
Bu ¢aligmanin 6rnekleminde sinif 6gretmenlerinden 1.siniftan 4.sinifa kadar en az bir kez
egitim vermis olma ve halen aktif olarak 6gretim siirecinde devam ediyor olma durumlari
Olciit olarak ele alinmistir. Buna gore ¢alisma grubumuz sinif dgretmenlerinin kesrin
anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik acik uclu 16 sorudan olusan
basar1 testi i¢in 1.siniftan 4.sinifa kadar en az bir kez sinif 6gretmeni olarak gorev yapmis

ve halen 0gretim siirecinde aktif olarak devam eden 6gretmenlerden olugmaktadir.

Bagar1 testinin uygulanacag dgretmenler goniilliiliik esasina gore segilmistir. Ogretmenlere
yapilan testle ilgili tiim bilgilerin sakli kalacagi ve kagitlara isim belirtmeyecekleri
hakkinda bilgi verilmistir. Buna ragmen goniillii sinif 6gretmeni bulmakta oldukca sikinti
cekilmistir. Bazi 6gretmenler kendilerinin basarilarinin ol¢lilmesinden rahatsiz olduklarini
ifade ederek katilmak istemediklerini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak 266 simif 6gretment
goniillii olarak basari testini yapmay1 kabul etmistir. Asagidaki tabloda ¢alismanin nicel

kismina katilan sinif 6gretmenlerine ait bilgiler sunulmustur.

Calismanin nicel kismina 149 kadin siif 6gretmeni ve 117 erkek simif 6gretmeni olmak
iizere toplamda 266 smif O0gretmeni katilmistir. Katilan simif O0gretmenlerinin biiyiik
cogunlugu egitim fakiiltesi mezunudur. Mesleki deneyim anlaminda ise basari testini ¢dzen
siif ogretmenlerin sayisinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Caligmanin nicel kismina

katilan sinif 6gretmenlerinin 6zellikleri asagida tabloda verilmistir.
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Tablo 1

Calismamn Nicel Kismina Katilan Sumf Ogretmenlerinin Ozellikleri

Katilimemin Ozellikleri Kadin Erkek  Toplam (n)  Yiizde (%)
Egitim Fakiiltesi 101 82 183 68,8
E  Fen-Edebiyat Fakiltesi 13 7 20 75
E Egitim Enstitiisii 6 9 15 5,6
El>)~ Lisanstistii 13 7 20 7,5
§ Diger 16 12 28 10,5
= Toplam 149 117 266 100
4-8Yil 34 12 46 17,3
§ 9-13 Y1l 31 21 52 19,5
>
S 14-18 Y1l 30 27 57 21,4
% 19-23 Y1l 33 26 59 22,2
g 24 Y1l ve fizeri 21 31 52 19,5
Toplam 149 117 266 100

Nicel arastirmalarda arastirma bulgulari genelleme yapilabilirken nitel aragtirmalarda
genelleme yerine derinlemesine incelemeler yapabilmek esastir. Nitel aragtirmalar igin
genellikle seckisiz olmayan oOrneklemeden amaglh oOrnekleme yontemi kullanilarak
katilimeilar se¢ilmektedir (Merriam, 1998; Yildirim ve Simsek, 2013). Bu ¢alismanin nitel
arastirma kismi icin ¢alisma grubu ise yine secgkisiz olmayan Orneklemeden amach

orneklemeden 06l¢iit 6rnekleme yontemi ile se¢ilmistir.

Calismanin nitel kismi i¢in belirlenen sinif 6gretmenleri de en az bir kez 1.siniftan 4.sinifa
kadar simif Ogretmeni olarak gorev yapan ve aktif olarak Ogretime devam eden
ogretmenlerdir. Bu 6gretmenler goniilliiliikk esasina gore goriismeyi kabul eden 14 sinif

ogretmeninden olugmaktadir.

Goriisme yapilan 6gretmenlere ait bilgiler asagidaki Tablo 2’°de verilmistir.
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Tablo 2

Goriisme Yapilan Simif Ogretmenlerinin Ozellikleri

Kodlar  Cinsiyet Mezun Olunan Okul Mesleki Deneyim Siiresi (Y1l)
01 Kadmn Egitim Enstitiisii 30
02 Erkek Egitim Enstitiisii 32
03 Kadmn Egitim Fakiiltesi 22
04 Kadm Egitim Enstitiisii 28
05 Erkek Egitim Fakiiltesi 16
06 Erkek Fen-Edebiyat Fakiiltesi 19
07 Kadin Egitim Fakiiltesi 18
08 Kadm Egitim Fakiiltesi 15
09 Kadin Egitim Fakiiltesi 14
010 Kadin Egitim Fak. + Lisansiistii 8
011 Erkek Egitim Fakiiltesi 11
012 Kadin Fen-Edebiyat Fakiiltesi 18
013 Kadin Egitim Fakiiltesi 14
014 Erkek Egitim Fakiiltesi 19

Tabloda goriildiigi gibi 5 erkek 9 kadin sinif 6gretmeni ile goriisme yapilmistir. Goriisme
yapilan 6gretmenlerin 8’1 egitim fakiiltesi, 3’1 egitim enstitiisii, 2’si fen-edebiyat fakiiltesi
mezunu ve Ogretmenlerin biri de egitim fakiiltesi mezuniyeti sonrasi yiiksek lisans

yapmistir. Goriismeye katilan 6gretmenler O1, 02, O3, ....., 014 seklinde kodlanmistir.

Veri Toplama Araclar:

Veri toplama araclarinin olumlu ve olumsuz yonleri dikkate alinarak, aragtirma sorularina
daha net cevaplar alabilmek adina birden fazla veri toplama araci arastirma ydntemine
dahil edilebilir. Boylece, bir veri toplama yonteminin eksik yanlari, baska bir veri toplama
yontemi ile telafi edilebilir (Mays & Pope, 2000; Streubert & Carpenter, 2011). Ayni
aragtirmada birden fazla veri toplama yonteminin kullanilmasina veri cesitlemesi (data
triangulation) denilmektedir. Veri ¢esitlemesi yaklasimi arastirmada elde edilen bulgularin
gecerlik ve giivenirligini arttirma konusunda onemli katkilarda bulunabilir (Yildirim ve
Simgek, 2013). Bu c¢alismada hem arastirmaci ii¢genlemesi (verilerin analizi ve
yorumlanmasinda birden fazla arastirmacinin yer almasi) hem de yontem iicgenlemesi
(basar1 testi, goriisme sorular1 ve gézlemler) yapilmistir.

Bu ¢alismada karma yontemin eszamanl iiggenleme deseni se¢ildigi i¢in hem nicel hem de
nitel veri toplama araglar1 kullanilmigtir. Calismanin verilerini toplamak amaciyla “sinif
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ogretmenlerinin kesrin anlamlarma yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik bagari
testi”, “yar1 yapilandirilmis goriisme formu” ve “gézlem” olmak fiizere {i¢ veri toplama
aract kullanilmistir. Olgme araglarindan smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik basari testi ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu
alanyazindan yararlanilarak ve wuzman gorlsleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Yine bu 6lgme araglarinin gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalart da arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Gozlem ise 4.smif Ogretmenlerinin kesirler konusunu islerken

gergeklesmistir.

Nicel Veri Toplama Araci

Calismada karma yontemin eszamanli liggenleme yontemi kullanildigi icin arastirmanin
nicel kismini gergeklestirmek adina sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlaria yonelik bilgi
diizeylerini 6lgmeye yonelik bir basar1 testi gelistirilmistir. Asagida bu basari testinin

gelistirilme agamalari ile glivenirlik ve gegerlilik caligsmalarina yer verilmistir.

Kesrin Anlamlarina Yonelik Basar: Testi

Nicel veri toplama araci olarak sinif 0gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi
diizeylerini belirlemeye yonelik olarak acik uclu sorulardan olusan bir basar1 testi

hazirlanmstir.

Bagsar Testinin Gelistirilmesi

Veri toplama araci olarak kesrin anlamlarina yonelik sinif 6gretmenlerinin bilgi diizeylerini
belirlemeye yonelik basari testi hazirlanirken bazi kaynaklarda (Crocker ve Algina, 1986;
Cronback, 1984; DeVellis, 2003’ten aktaran Biiytlikoztiirk, vd., 2016) belirtildigi gibi

asagidaki test gelistirme asamalari sirasi ile takip edilmistir.

1. Olgme aracmin amacinin belirlenmesi: Testin kimlere uygulanacagi ve test
puanlarinin hangi amagclarla kullanilacaginin kararlastirilmasi.

2. Olgme araci ile dlgiilecek 6zelligin belirlenmesi.

3. Olgiilecek 6zellige en uygun madde tiirlerinin segilmesi ve literatiire, goriismeye,
gozleme ve uzmanlara dayali maddelerin yazilmasi ve madde havuzunun

olusturulmasi.
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4. Olgme aracinin maddelerinin &lgiilecek o6zelligi Slgmedeki yeterliligine yonelik
denetimden gecirilmesi ve dil agisindan anlasilirliginin incelenmesi.

5. Uzman goriisii almmarak 6lgme aracinin maddelerinin diizeltilmesi, yonergesi ve
sorulari ile birlikte 6n deneme formunun olusturulmasi.

6. On uygulamanin (denemenin) yapilmast.

7. Uygulamadan elde edilen verilere dayali olarak test istatistiklerinin hesaplanmasi

ve madde analizlerinin yapilmasi sonrasi1 6l¢gme aracina son seklinin verilmesi.

Hazirlanan veri toplama araci bir basari testi niteligi tagiyacak sekilde yukaridaki agsamalar

takip edilerek hazirlanmistir.

Oncelikle smif dgretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye
yonelik olarak alanyazin taramasi yapilarak acik uclu sorulardan olusan bir 6lgme araci
taslagi hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken alanyazin, Ilkokul Matematik Dersi (1- 4
Smiflar) Ogretim Programi (MEB, 2015), Ortaokul Matematik Dersi (5- 8 Smiflar)
Ogretim Programlarindaki (MEB, 2013) kazanimlar ve smif &gretmenligi egitim
programlar1 gbz Oniine alimmistir. Hazirlanan Olgme araci taslagi kesrin parga-biitiin
anlamia yonelik 5, 6l¢li anlamina yonelik 4, oran anlamina yonelik 4, bélme anlamina
yonelik 5 ve islemci anlamia yonelik ise 6 soru olmak iizere toplam 24 sorudan
olusmustur. Hazirlanan bu dlgme araci taslagi 102 sinif 6gretmeni adayina uygulanarak

testin psikometrik 6zellikleri ile ilgili olarak giivenirlik ve gecerlik ¢calismalar1 yapilmistir.

Bagsar Testinin Giivenirligi

Olgme aracmin tagimasi gereken en dnemli 6zelliklerden birisi olan giivenirlik kavramimin
pek ¢ok tanimmi yapilmistir. Turgut (1997) Olgme sonuclarinin tesadiifi hatalardan
arinmasinin bir Olgiisii olarak goriirken, Crocker & Algina (1986) ise belli bir 6zelligi
olgmek amaciyla yapilan Olgmelerin ayni bireyler ilizerinde benzer durumlarda tekrar
edilebilirligi olarak tanimlamaktadir. Giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece
dogru 6l¢tiigii anlamina gelmektedir. Testin, 6lgme sonuglarinin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon katsayis1 test puanlarina iliskin varyansin (bireysel puanlarda
gozlenen degiskenligin) ne derecede gercek ne derecede hata faktoriine bagli oldugunu

yorumlamak amaciyla da kullanilir (Biiyiikoztiirk, vd., s. 109).
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Bu c¢alismada tek uygulamaya dayali bir test kullanilacag: icin i¢ tutarlik katsayist yani
giivenirlik indeksi olarak Kuder-Richardson-20 (KR-20) formiilii kullanilmistir. KR-20
formilii bir test maddesine verilen cevaplar 1 (dogru) ve O (yanlis) ile puanlandiginda
kullanilan bir istatistiki giivenirlik formiiliidiir (Biiytikoztiirk, vd., 2016). Hazirlanan basari
testinin i¢ tutarlilik dlgiileri (KR-20) 0,795 olarak bulunmustur. Ozdamar (2002)’a gore;
giivenirlik katsayis1 0,60<a<0,79 oldugu zaman orta diizeyde, 0,80<a< 1,00 oldugu zaman
yiiksek diizeyde giivenilirdir. Buna gore, sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgi diizeylerini 6lgmeye yonelik hazirlanan basari testinin yeterli giivenirlige sahip

oldugu sdylenebilir.

Maddelerin ayirt ediciligi i¢cin madde-toplam korelasyonlar1 hesaplanmistir. Analiz
sonucunda madde-toplam korelasyonu 0,25’den kiigiik olan 8 soru basari testinden
cikartilmigtir. Kesrin anlamlarina yonelik basari testine ait toplam test ve madde-toplam

istatistikleri Tablo3'te verilmistir.
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Tablo 3

Kesrin Anlamlarina Yonelik Basar: Testine Ait Toplam Test ve Madde-Toplam Istatistikleri

Soru Madde Silinmesi Madde Silinmesi Diizeltilmis Madde Silinmesi
Maddeleri  pyrumunda Durumunda Madde Toplam  Durumunda KR-20
Ortalama Varyans Korelasyonu
Sorul 7,91 12,259 0,268 0,789
Soru2 8,24 11,330 0,436 0,778
Soru3 8,25 11,712 0,317 0,787
Soru4 8,04 11,721 0,368 0,783
Sorub 8,06 11,462 0,446 0,777
Soru6 8,40 11,510 0,399 0,781
Soru7 8,44 11,358 0,465 0,775
Soru8 8,24 11,508 0,380 0,782
Soru9 8,42 11,474 0,418 0,779
Sorul0 8,52 11,856 0,339 0,785
Sorull 8,38 11,743 0,320 0,787
Sorul2 8,09 11,646 0,370 0,783
Sorul3 8,47 11,420 0,460 0,776
Sorul4 7,89 11,899 0,450 0,779
Sorulb 8,13 11,617 0,365 0,783
Sorul6 8,00 11,584 0,444 0,778
Ortalama 8,218 11,631 0,390 KR-20=0,795

Madde-toplam puan korelasyonlarinin madde se¢iminde kabul edilebilir katsaymin 0,25
degerinden biiyiik olmas1 beklenir. Sifira yakin veya negatif deger elde edilmesi maddenin
olgiilmek istenen konuyu 6lgmede yetersiz kaldigini gosterir (Erkus, 2003; Ozdamar,
2002). Bu nedenle testten 0,25’ten diisiik puanlar silindiginde olusan son durumda en
diisiik 0,27, en yliksek ise 0,47 olmustur.

Cikarilan sorulardan sonra kalan 16 sorudan olusan kesrin anlamlarna yonelik basari
testinin her bir madde i¢in yapilan analiz sonucunda madde giicliik indeksleri 0,25 ile 0,87
arasinda ¢ikmistir. Madde giigliik indeksi 1°e yaklasti§i oranda o maddenin 6gretmenlere
kolay geldigi sdylenebilir. Elde edilen verilere gore testte en zor madde olan 10. maddenin
giicliik indeksi 0,25°tir. En kolay madde ise 0,87 giicliik indeksi ile 14. maddedir. Buna
gore basar testindeki sorularin kolay, orta ve zor olmak {iizere li¢ diizeyi de kapsadigi
sOylenebilir. Bu basar1 testinin madde gii¢liik indeksi ortalamasi ise 0,55 oldugu igin de
orta giicliikte bir basar1 testi oldugu soylenebilir. Asagidaki Tablo 4'te basari testine ait

madde analizi yapilarak madde gii¢liik indeksi ve madde ayirt ediciligi verilmistir.
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Tablo 4

Bagsart Testinin Madde Analizi
Soru Madde Giigliik Madde Ayirt Soru  Madde Giiglik Madde Ayirt
Maddeleri Indeksi (Pj) Ediciligi (r) Maddeleri  Indeksi (Pj) Ediciligi (r)

Sorul 0,85 0,39 Soru9 0,34 0,62
Soru2 0,53 0,72 Sorul0 0,25 0,49
Soru3 0,52 0,56 Sorull 0,38 0,59
Sorud 0,73 0,56 Sorul? 0,68 0,53
Soru5 0,71 0,69 Sorul3 0,29 0,56
Soru6 0,36 0,56 Sorul4 0,87 0,49
Soru7 0,32 0,62 Soruls 0,64 0,62
Soru8 0,53 0,66 Sorul6 0,76 0,62

Ortalama Madde Giigliik Indeksi (P})=0,55  Ortalama Madde Ayirt Ediciligi (r)=0,58

Chase (1999) zorluk degerleri 0,20 ile 0,85 arasinda olan maddelerin psikometrik agidan
iyi olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir. Madde gii¢liik indeksi bakimindan kesrin

anlamlarina yonelik hazirlanan basari testinin iyi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Hazirlanan basari testinin madde ayirt edicilik indeksi sonuglarina bakildiginda ise bu
degerin 0,39 (soru 1) ile 0,72 (Soru 2) araliginda olduklar1 gériilmektedir. Maddelerin bir
testte 1yl ayirt edici olarak kabul edilebilmesi i¢in 0,30-0,40 arasinda olmasi, 0,40 iistiinde
olan maddelerin ise "g¢ok iyi” diizeyde ayirt edici ve dolayisiyla giivenilir oldugu
belirtilmektedir (Grove, Burns ve Gray, 2012). Bu duruma goére basari testinin ayirt
edicilik gilicii indeksine gore oldukc¢a 1yl durumda oldugu ve testten c¢ikarilmay1

gerektirecek herhangi bir maddenin olmadigi goriilmektedir.

Ayrica hazirlanan bagar testinin kesrin anlamlarina yonelik ayirt etme giiciinii gérmek i¢in
sorulart uyguladigimiz 102 kisilik gruptan % 27 alt grup ve % 27’lik {ist grup puanlari
arasindaki anlamlilik diizeyine de bakilmistir. Alt ve iist gruplardan elde edilen toplam

puanlara t- testi uygulayarak asagidaki sonuglara ulagilmistir.
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Tablo 5

Basar1 Testinin Alt ve Ust Gruplar Toplam Puanlarimin Bagimsiz Gruplar T-testi ile

Karsilastirtimasi
N Ortalama S. Sapma t sd p
Alt Grup 28 4,32 1,416 16,153 97 000
Ust Grup 28 13,07 1,980 34,932 ’

Tablo 5’te goriildiigl tizere basari testini uyguladigimiz 6rneklem grubunun alt ve st
gruplar arasinda st grup lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05). Bu durumda
hazirlanan testin kesrin anlamalarina yonelik olarak alt ve iist gruplar arasinda ayirt etme
giicline sahip oldugu soylenebilir. Bu sonuglara gore hazirlanan basar1 testinin

giivenirliginin iyi oldugu sdylenebilir.

Bagsar Testinin Gegerligi

Bir 6lgme aracinin gegerligi, onu olusturan maddelerin her birinin gegerli olmasina
baglidir. Madde ayiriciliklar: teste bulunan maddelerin gecerlik katsayilarini gosterir. Bir
baska deyisle, madde ayiriciliklari o maddenin Slgiilmek istenen degiskeni ne derecede
olctligiinii gosteren katsayidir (Umay, 1997). Biiyiikoztirk, vd., (2016)'e gore ise gegerlik,
Olgme aracinin bireyin Ol¢iilmek istenen ozelligini diger Ozelliklerle karistirmadan ne
derece dogru olctiigiiyle ilgilidir. Bu baglamda kapsam, 6lgiit ve yap1 gegerlikleri dnem
kazanmaktadir. Olgme aracinin yapr gegerligine iliskin bilgi toplamak amaciyla faktor
analizi (agimlayict ve dogrulayici) kullanilmistir. Faktor analizi test puanlarinin yapi
gecgerliginin  degerlendirilmesinde Onemli katkilar saglar (Nunnally,1978; Stapleton,
1997°dan aktaran Biiyiikoztiirk, vd., 2016 s.119). Ac¢imlayici faktér analizinin
varsayimlarindan biri verilerin esit aralik diizeyinde ve siirekli olarak elde edildigidir.
Hazirlanan basgari testinde verilerin puanlamasi dogru cevaplar i¢in “1” yanlis cevaplar i¢in
ise “0” olarak yapildig1 i¢in agimlayici faktor analizi yapmak istedigimizde temel almamiz
gereken korelasyon matrisi Polychoric (tetrakorik) korelasyon matrisi olmalidir (Lorenzo-
Seva ve Van Ginkel, 2016). Bunun nedeni gercekte siirekli olan ancak yapay siireksiz hale
getirilmis iki degisken arasindaki korelasyonun hesaplanmasinda tetrakorik korelasyon
katsayis1 kullanilmasi zorunlulugudur. Basar testlerinde asil olan durum siirekli olan bir
psikolojik degiskeni yapay olarak siireksiz hale getirilmis olunmaktadir. Bu nedenle basari
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testleri i¢in acimlayici faktor analizi yapilmak istenildiginde tetrakonik korelasyon
matrisine dayali bir faktor analizi yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Lorenzo-Seva ve
Ferrando, 2013). Bu calismada da bir basar1 testi hazirlandigr ve dogru yanhs seklinde
degerlendirilerek kodlandigi i¢in tetrakorik korelasyon matrisine dayali bir faktor analizi
yapilmistir. Bu tetrakorik korelasyon matrisine dayali faktor analizi "Faktor Analysis" adli

bir program ile veriler dncelikle "dat" dosyasina doniistiiriilerek yapilmistir.

Smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik
olarak acik ucglu sorulardan olusan 6l¢gme aracindan elde edilen verilerin temel bilesenler
analizine uygunlugu Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi ile

incelenmistir.
Tablo 6

Kesrin Anlamlarina Yonelik Basar: Testine Ait KMO ve Bartlett’s Test Istatistikleri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklen Uygunlugunun Olgiisii ,832
Yaklasik % degeri 660,225
Bartlett Kiiresellik Testi Sd 120
p ,000

KMO test sonuglarin 0,50’dan kii¢iik olmasi durumunda kabul edilemeyecegini, 0,50-
0,60 degerinin koti, 0,61-0,70 degerinin zayif, 0,71-0,80 degerinin orta, 0,81-0,90
degerinin 1iy1, ve 0,90 lizerinde olan degerin ise miikemmel oldugu belirtilmektedir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztirk, 2012; Sencan, 2005). KMO katsayist 1’e
yaklastik¢a verilerin analize uygun oldugu, 1 oldugunda ise miikemmel bir uyum oldugunu
gosterir (Sharma, 1996, s.116). Bu testin faktor analizine uygun olup olmadigmin
belirlemek amaciyla yapilan KMO test sonucunun 0,832 oldugu i¢in iyi diizeyde uygun
oldugu soylenebilir. Bu test sonucunda elde edilen ki-kare (y?) test istatistiginin anlamli

cikmasi (p<0,05) verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldigini géstermektedir.

Maddeler arasindaki iligkiyi ortaya koyabilecek faktor sayisini belirleyebilmek igin
0zdeger ve varyans yiizdelerinden faydalanilabilir (Cokluk ve ark., 2012). Hazirlanan
basar testi i¢in dondiiriilmiis temel bilesenler analizi yapilmistir. Temel bilesenler analizi,

bir degiskenin bilesene nasil katki saglayacagi ve verilerin igindeki var olan bilesenlerin
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olusturulmasiyla olusan durumu aciklamaktadir (Field, 2002). Ozdeger, agiklanan varyans

ve toplam agiklanan varyans yiizdelerine iliskin tablo asagida verilmistir.
Tablo 7

Kesrin Anlamlarina Yonelik Basart Testinin Toplam Varyans A¢iklamast

Toplam Faktor Yiikleri (DOndiiriilmiis)

Bilesenler Ozdeger Agiklanan Varyans (%) Toplam Varyans (%)
1 3,971 24,82 24,82
2 1,620 10,12 34,94
3 1,420 8,87 43,81
4 1,184 7,40 51,21
5 1,008 6,35 57,56

Tabloda kesrin anlamalarina yonelik olarak hazirlanan basari testinin agimlayict faktor
analizi sonuglart goriilmektedir. 16 maddelik basar testi i¢in 6z degeri 1’in lizerinde bes
bilesen olusmustur. Bu bilesenlerin iceriginde ise toplam varyansin % 24,82’sini birinci, %
10,12’sin1 ikinci, % 8,87 sini {iclincii, % 7,40’m1 dordiincii ve % 6,35’ini ise besinci
bilesenin agikladig1 goriilmektedir. Toplam agiklanan varyans ise % 57,56 oraninda
cikmigtir. Faktor yilikleri her bir faktor tarafindan aciklanan varyans oraninin
hesaplanmasinda ¢ok onemlidir ve faktor sayisina karar vermede kullanilan katsayilardir.
Ozdeger arttika faktoriin agikladigi varyans da artar (Tabachnick ve Fideli, 2001'den
aktaran Biyiikoztiirk, 2002). Asagida kesrin anlamlarina yonelik hazirlanan basari testinin

sorularina ait olusan faktorler ve soru degerleri verilmistir.

Basar1 testinin faktor sayis1 Dbelirlendikten sonra maddelerin faktorlere dagilinu
incelenmistir. Maddelerin hangi faktdrde giiclii korelasyonun oldugunu belirlemek igin
dondiirtilmiis bilesenler matrisi (rotated component matrix) olusturulmustur. Buna gore
maddelerin binisiklik ve faktor yiik degerlerinin kabul diizeyini karsilayip karsilamadigi
Tablo 8’de goriilmektedir.

Bir maddenin binigik olmast i¢in ya bir maddenin birden fazla faktdrde kabul diizeyinin
yiiksek yiik degeri vermesi ya da maddenin iki ya da daha fazla faktorde sahip oldugu yiik
degerleri arasinda farkin 0.1°’den kiigiik olmas1 gerekir (Cokluk ve ark., 2012, s.233).
Kesrin anlamlarina yonelik sinif 6gretmenlerine yonelik hazirlanan basari testinin faktor

desenini ortaya koymak amaciyla yapilan agimlayici faktor analizinde kabul edilebilir
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faktor yiik degeri 0,30 olarak kabul edilmistir. Soru 13, faktor 4’te 0,706 ve faktor 5°te de
0,685 yiik degeri vermektedir. Bu maddenin her iki faktdrde de kabul edilebilir yiik degeri
olan 0,30°dan biiyilk deger ¢ikmasi ve bu iki yik degeri arasindaki fark (0,706-
0,685=0,021) 0,1’den kiigiik oldugu i¢in bu maddenin her iki soru tiiriine de dagildigini
gostermektedir. Acimlayic1 faktdr analizinde binisiklik arzu edilmeyen bir durumdur.
Fakat basari testinin kesrin anlamlarma yonelik hazirlanmig bir test olmasindan ve
kesirlerin anlamlarinin birbirleri ile kesin ve net bir sekilde ayrismadigindan dolay1r uzman

gorilisli de alinarak Soru 13’1in testten ¢gikarilmamasi uygun gorilmiistiir.
Tablo 8

Kesrin Anlamlarina Yonelik Bagari Testinin Faktor Deseni (Dik Déndiirme-Varimax)

Bilesenler
Sorular 1 2 3 4 5
(Parca-Biitiin) (Bolme) (Islemci) (Olgii) (Oran)
Soru 1 0,620
Soru 3 0,513
Soru 4 0,458
Soru 5 0,446
Soru 9 0,677
Soru 10 0,689
Soru 11 0,576
Soru 14 0,854
Soru 15 0,383
Soru 16 0,650
Soru 12 0,997
Soru 7 0,493
Soru 13 0,706 0,685
Soru 6 0,851
Soru 8 0,388
Soru 2 0,358

Acimlayict faktor analizi sonuglarma gore kesrin anlamlarma yonelik hazirlanan basari
testine ait faktdr 1, kesrin parga-biitlin anlamina; faktér 2, bolme anlamina; faktor 3,
islemci anlamina; faktér 4, Ol¢li anlamina ve faktor 5, oran anlamina ait sorulardan

olustugu sOylenebilir.
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Kesrin alt anlamlarina yonelik hazirlanmis olan basari testinin bes alt boyuta dair

giivenirlik degerleri asagida verilmistir.

Tablo 9

Kesrin Alt Anlamlarina Yonelik Basart Testinin Beg Alt Boyuta Dair Giivenirlik Degerleri

Madde Bilesenin Giivenirlik Degeri
Basar1 Testinin Bilesenleri

Sayisi Varyansi (KR-20)
Kesrin parg¢a-biitiin anlami1 boyutu 4 1,026 0,760
Kesrin bélme anlam1 boyutu 3 1,638 0,759
Kesrin islemei anlami boyutu 3 1,572 0,805
Kesrin dl¢li anlam1 boyutu 3 1,194 0,995
Kesrin oran anlami boyutu 3 1,244 0,764

Hazirlanan basari testinde kesrin bélme anlami bilesenine ait glivenirlik degeri (KR-20)
0,759 ile en diisiik, kesrin 6l¢ii anlami bilesenine ait giivenirlik degeri (KR-20) 0,995 ile en
yiiksek giivenirlik degeri aldigr goriilmektedir. Teste ait her bir bilesenin giivenirlik
diizeyinin iyi oldugu sdylenebilir. KR-20 giivenirlik katsayisinin yiiksek olmasi ayrica yap1
gecerliligi hakkinda da bilgi verdigi kabul edilmektedir (Biiytikoztiirk, vd., 2016). Buna

gore de hazirlanan basar1 testinin yap1 gegerliginin de yiiksek oldugu sdylenebilir.

Bu 06lgme araci gelistirme calismasinda kapsam gecerligi i¢in de kesrin anlamlarina
yonelik yurt i¢i ve yurt dis1 ¢caligmalar incelenmis ve sorular segilirken bu kaynaklardan
yararlanilmigtir. Ayrica ogretim programlari incelenerek kapsam gegerliligi arttirilmaya
calisiimistir. Kesrin anlamlarina yonelik hazirlanan sorular belirtke tablosuna gore
diizenlenerek alanda uzman 6 kisiden goriis alinmistir. Uzman goriisii alinirken hazirlanan
sorularin kesrin belirtilen alt anlamima uygun olup olmadigi sorularak hemfikir olunan

sorular ¢aligmaya dahil edilmis diger sorular ¢alismadan ¢ikarilmistir.
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Nitel Veri Toplama Arag¢lar

Bu c¢alismanin nitel boyutunda nitel veri toplama araglarindan olan yar1 yapilandirilmis
goriisme ve gozlemler kullanilmigtir.

Sinif Ogretmenleri ile kesrin anlamlari ve kullandiklar1 kesir modelleriyle ilgili yar1
yapilandirilmis goriisme sorulari kullanilarak nitel veriler elde edilmistir. Bu goriismelerde
kesrin genel anlamina ve her bir alt anlamlarina yonelik sorulari sorularak goriisme
yapilmis ve smif Ogretmenlerinin kesrin hangi anlamim1i hangi kesir modeli ile
gosterdiklerine ve bu ikisi arasindaki iligkiler ortaya c¢ikarilmaya yonelik sorular
sorulmustur. Bu goriisme sorulariin yer aldigi yari yapilandirilmis goriisme formu Ek-

2’de verilmistir.

Gorligme yapilacak siif 6gretmenleri ile on bir gorligme yapilarak calisma hakkinda ve
goriismenin icerigi ile ilgili bilgiler verilmistir. Daha sonra kararlastirilan tarihte sinif
ogretmenleri ile goriismeler gergeklestirilmistir. Gortismelerde yari yapilandirilmig form
tizerine sinif Ogretmenlerinin cevaplarini yazmalart istenmis olup sonra bu cevaplar
hakkinda goriisme yapilan simif Ogretmenlerinin de izni alinarak ses kaydi olarak
goriismeler kayit altina alinmistir. Daha sonra bu ses kayitlar1 ve goriisme dokiimanlar
yaziya doniistiirtilerek veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu goériismeler yolu ile

calismanin her bir problem durumuna iliskin cevaplar aranmustir.

Goriisme Sorular:

Goriigme, sosyal bilimlerde veri toplamak i¢in siklikla kullanilan aragtirma yontemlerinden
biridir. Bireylerin gesitli konulardaki bilgi, duygu, diisiince, tutum ve davranislart ile
bunlarin nedenlerinin ve nasil olduklarinin 6grenilmesinde en etkili olarak goriilen
yollardan biridir (Patton, 2014; Merriam, 2013; Creswell, 2016). Merriam (2013)’e gore
gozlemleyemedigimiz davranislarin sebebini ortaya ¢ikarmak, bireylerin duygu, diisiince
ve inanglarini tespit etmek, yasanmis durumlar hakkinda bilgi almanin bir yoludur. Patton
(2014)’a gore ise kisilerin tecriibelerini ortaya ¢ikarmak, olaylarin insanlari nasil
etkiledigini o6grenmek, duygu ve disiincelerindeki farkliliklart belirlemek amaciyla

goriisme yapilabilir.

Gorlisme, nitel arastirmalarda sik kullanilan bir veri toplama yontemi olmakla birlikte hem

nitel hem de nicel arastirmalar i¢in veri toplama araci olarak basvurulabilir (Seggie &
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Bayyurt, 2015, 5.186). Ancak nitel ¢alismalardaki goriismeler nicel galismalarda kullanilan
gorigmelerden yapisal farkliliklar gdstermektedir (Seidman, 2013; Weiss, 1995).
Anketlerde belli sorular ve kisa cevap kategorileri varken nitel arastirma goriismelerinde
ise aragtirmaci sadece belli sorulara cevaplar aramaz; konuyla ilgili katilimcinin kisisel
bakis agisin1 ve anlamlandirma mekanizmasini derinlemesine kesfetmeyi amaclar (Seggie
& Bayyurt, 2015). Merriam (1998), nitel aragtirmalarda goriismelerin katilimcilarin ¢ok
0zel bilgilerini elde etme konusunda onemli oldugunu sdylemektedir. Yildirim ve Simsek
(2013) ise goriismeyi, 6nceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve
karsiliginda cevap verme tarzina dayali etkilesimli bir iletisim siireci olarak
tanimlamaktadir. Gorlismeler bilhassa “nigin?” sorusuna cevap aranilan durumlarda ideal

veri toplama yontemleridir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2004).

Bu aragtirmada da kullanilan yar1 yapilandirilmis gériisme metodudur. Bu metot genellikle
katilimcilardan bir konu hakkinda 6zel bilgi elde edilmesi icin kullanilir. Merriam (2013,
s.87)’e gore yart yapilandirilmis gériisme metodunun ozellikleri asagidaki sekilde ifade

edilmistir.

1. Goriisme kilavuzu yar1 yapilandirilmig goriisme sorularindan olusur.

2. Sorular esnektir.

3. Genellikle her katilimecidan katilimciya 6zgii veriler toplanir.

4. QGoriismenin biiylik bir kismu acgiklia kavusturulmasi istenen sorular veya
sorunlardan olusur.

5. Onceden belirlenmis ifade ve soru ayrmtilari yoktur.

Bu metoda gore aragtirmaci goriisme sorularint dnceden hazirlar. Fakat gorlisme sirasinda
katilimcilara esneklik saglayarak hazirlanan sorularin tekrar diizenlenmesine veya
tartisilmasina olanak verir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde gorlismeyi yapan kisi hem
konuya iligkin doyurucu bilgi alir, hem de goriismeyi konu digina tasirmadan belli bir
diizende gotlirme sansina sahip olur. Ayrica katilimciya da kendisince onemli olan

hususlar1 vurgulama imkani saglar (Altunisik vd., 2004).

Goriismede verilerin kaydi not alma ve ses kayit islemleriyle birlikte yapilmistir. Ses

kayitlar1 aragtirmaciya gorlismelerini ayrintilariyla dinleme, dinlettirme ve gerekli

onlemleri alarak, gelistirme olanagi verecek bir uygulamadir. Goriismelerde kullanilan

formlar aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Goriisme formunun gelistirilmesinde, kesrin

anlamlarma yonelik olarak alanyazin, pedagojik alan bilgisi, Ilkokul Matematik Dersi (1-4
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Smiflar) Ogretim Programi (MEB, 2015) ve Ortaokul Matematik Dersi (5-8 Siniflar)
Ogretim Programi (MEB, 2013), PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda sorulan
sorularin igerikleri gbz oniline alinmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
icerisinde kesrin anlamlar1 ve kesir modelleri ile ilgili sorular sorularak simif
ogretmenlerinin kesrin hangi anlamimni hangi kesir modeli ile gosterdiklerine ve bu ikisi

arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmaya yonelik sorular hazirlanmistir.

Goriisme sorular1 hazirlandiktan sonra ¢alisma grubu i¢inden iki siif 6gretmeni ile pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda yar1 yapilandirilmis goriisme formunda
aragtirmact ve katilimcilar agisindan ¢alismanin amacina hizmet etmeyen sorular yeniden
diizenlenmistir. Son olarak goriisme sorulari hakkinda 4 matematik egitimi alanindan

uzman ve bir dil uzmanindan goriis alinarak gériisme formuna son sekli verilmistir.

Gozlem

Gozlem, nitel arastirmalarin ¢ok Onemli bir parcasidir ve her giin yapilan gozlemlerin
aksine belirli konularda toplumsal bilgi iiretmek i¢in yapilir (Seggie & Bayyurt, 2015,
s.219). Katilimcilarin dogal ortamlari igerisinde gézlenmesi konusu 6nemlidir (Fraenkel &
Wallen, 2006). Gozlemleri goriismelerden ayiran iki husus vardir. Birincisi, gézlemler
amagli bir gorlismenin oldugu konumda degil ilgi alaninin kendiliginden olustugu ortamda
yapilir. Ikincisi ise gdzleme dayali veriler goriismelerdeki gibi ikinci elden veriler olmayip
dogrudan birinci elden elde edilen bilgileri igerir (Merriam, 2013, s. 111). Bu calismada
dogal gozlem yontemine uygun gozlem yapilmistir. Dogal gozlem yonteminde arastirmact
inceledigi kisi, grup ya da olaym disinda kalmakta ve gozlemlerini belirli bir mesafeden
gergeklestirmektedir. Dogal gozlemde amag, ¢alisma konusu ile ilgisi bulunan olay, olgu

ve davranislarin sistematik olarak kayit altina alinmasidir (Marshall & Rossman, 1995).

Bu c¢aligmada smif Ogretmenleri ve okul yonetimleri ile goriisiilerek kesir 6gretimi
konusunda derslerinin gozlemlenmesi konusunda izin alinmistir. Dersinde sinifinda
gézlem yapilmasina izin veren Ui¢ simif Ogretmenini ders sirasinda gozlemlenmis ve
kesirleri nasil 6grettikleri, kesir 6gretimi konusunda kesrin hangi anlamlarina degindikleri,

hangi kesir modellerini gorsel olarak kullandiklart gibi belirli durumlar gézlemlenmistir.

Asagida arastirma sorular1 ve bu arastirma sorulari i¢in hangi veri toplama yontemi ve

hangi veri toplama araci ile bu verilerin toplandigini agiklayan bir tablo verilmistir.
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Tablo 10

Caliymanmin arastirma sorulart ve bu arastirma sorulart igin veri toplama yéntemi ve veri

toplama araglart

Veri Toplamak i¢in Veri Toplamak i¢in

Arastirma Sorusu
Kullanilan Yontem

Kullanilan Arag

Sinif 6gretmenlerinin kesrin genel anlamina

Bagari testi +

o Nicel + Nitel
yonelik bilgileri nasildir? Goriisme Formu
Smif G6gretmenlerinin  kesrin her bir alt ) ] Basari testi +
o Nicel + Nitel
anlamlarina yonelik bilgileri nasildir? Gortisme Formu
Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlar ] 4 Basari testi +
., o Nicel + Nitel
icin bilgileri arasinda nasil bir iligki vardir? Gortisme Formu
Siif 6gretmenleri birim kesir 6gretiminde )
S o Nitel Goriisme Formu
hangi kesir modellerini kullanmaktadirlar?
Siif Ogretmenleri bir kesri gosterirken
genelde hangi kesir modellerini Nitel Gortigme Formu
kullanmaktadir?
Smif Ogretmenleri kesrin parca biitlin ]
' ' Nitel Goriisme Formu
anlamini hangi modellerle gostermektedir?
Siif O6gretmenleri kesrin iglemci anlamini )
Nitel Goriisme Formu
hangi modellerle gostermektedir?
Smif Ogretmenleri kesrin 6l¢li  anlamini .
_ ‘ Nitel Goriisme Formu
hangi modellerle gostermektedir?
Siif Ogretmenleri kesrin oran anlamini )
_ ' Nitel Goriisme Formu
hangi modellerle gostermektedir?
Sif Ogretmenleri kesrin bolme anlamini )
. ' Nitel Gorlisme Formu
hangi modellerle gostermektedir?
Smif 6gretmenlerinin kesrin alt anlamlarina
gore kullandiklari modeller degismekte Nitel Goriisme Formu

midir?
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Verilerin Analizi

Bu calisma icinde hem nicel hem de nitel arastirmayi barindiran karma yontemin
eszamanlt tiggenleme deseni (concurrent-triangulation design) kullanildig1 i¢in toplanan
veriler de iki ayr1 kategoride analiz edilmistir. Boylece sinif Ogretmenlerinin kesrin
anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik basari testi, yar1 yapilandirigmis
gorisme ve ders gozlemleri gibi birden fazla veri kaynagi kullanilarak, simif
Ogretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini ve kesir 6gretiminde
kullandiklar1 modelleri belirleme konusunda zengin ve biitiinciil bir bakis agis1 kazanmak

hedeflenmistir.

Nicel Verilerin Analizi
Nicel veri toplama araci olan kesrin anlamlarina yonelik 16 agik uglu sorudan olusan basari
testine verilen cevaplar dogru ve yanlis olma durumlarina gore degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede her bir soruya verilen cevaplar dogru ise 1, yanhis ise 0 seklinde
kodlanarak veriler igslenmistir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS 21 paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin normal dagilimlarina bakilmis sonra da sonuglara
gore elde edilen veriler analiz edilmistir. Olgme aracina iliskin KR-20 giivenirlik degeri
0.795 olarak hesaplanmistir. KR-20 katsayisina iligskin 6l¢iit degerlere gore bu ¢alismadaki
verilerin oldukg¢a giivenilir oldugu sdylenebilir (Ozdamar, 2002). Elde edilen veriler
degerlendirilirken tanimlayic istatistiksel metotlardan yiizde, frekans, aritmetik ortalama
ve standart sapma gibi degerlerden yararlanilmistir. Sinmif O6gretmenlerinin verdikleri
cevaplarda kesrin farkli anlamlar1 arasinda iliski i¢in ise normal dagilim gosteren verilerde

kullanilan Pearson korelasyon analizi kullanilmistir.

Nitel Verilerin Analizi

Kesrin anlamlarina yonelik basari testi uygulamasinin yani sira 14 simif 6gretmeni ile yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak goriismeler yapilmistir. Gortismelerde edilen

yazili ve sozlii veriler bilgisayar ortamina aktarilarak igerik analizine tabi tutulmustur.

Miles ve Huberman (1984) nitel veri analizi siirecini, birbirini takip eden {i¢ asamadan
olustugunu belirtmektedir. Bu asamalardan birincisi gézlem ve gorlisme gibi ¢esitli

tekniklerle toplanan “verilerin azaltilmasi” (data reduction) asamasidir. Bu asamada
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toplanmis ve heniliz ham veri olarak bekleyen veriler, ayiklama, 6zetleme ve doniistiirme
islemlerinden gecirilmektedir. Bu asama arastirma raporunun tamamlanmasina kadar siiren

tiim stireglar boyunda devam eden bir zamani kapsamaktadir.

Nitel veri analizinin ikinci basamagi “verilerin gorsel ve anlasilir hale getirilmesi”dir. Bu
asamada verilerden belirli sonuglar ¢ikartmaya c¢aligmak amaglanmaktadir. Miles ve
Huberman (1984) verilerin gorsel hale getirilmesinde sekiller, grafikler ve tablolar
kullanilmasini tavsiye etmektedir. Boylece birbirinden bagimsiz bicimde duran veriler,

insan zihninde daha kolay anlasilir bir sekle doniistiiriilmiis olmaktadir.

Miles ve Huberman (1984)’a gore veri analiz siirecinin son basamagini ise “sonug ve teyit
etme” asamasidir. Arastirma siirecinin bagindan itibaren toplanmis verilerin ne anlama
geldigini anlamak ve verilerin i¢inde sakli duran gergekligi bu asamada kesfetmek olarak

tanimlamaktadir.

Bu ¢aligmada amaca uygun oldugu diisiiniilen igerik analizi yontemi kullanilmistir. Cilinkii
icerik analizi birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gercevesinde bir
araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Igerik analizi, belirli kurallara dayali
kodlamalarla bir metinin baz1 sozciiklerinin daha kiiciik igerik kategorileri ile 6zetlendigi

sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Biiylikoztiirk, vd., 2016).

Igerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmas1 ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2006). Bu calismada da, ilk asamada belirlenen tarama ve se¢im Olgiitlerine gore
kodlamalar yapilmis ve bu baglamda c¢esitli temalara ulagilmistir. Bu asamadan sonra
veriler diizenlenmis, temalara gére gruplanmis ve uygun oldugu durumlarda veriler sayisal

hale getirilerek sunulmustur. Son olarak, elde edilen bulgular yorumlanmaistir.

Kesirler konusunda simifinda gozlem yapilmasina izin veren li¢ smif Ogretmeni ders
sirasinda gozlemlenmis ve kesirleri nasil gosterdikleri, kesir 6gretimi konusunda kesrin
hangi anlamlarmma degindikleri, hangi kesir modellerini gorsel olarak kullandiklar

hakkinda elde edilen veriler nitel ve nicel verilerle karsilastiriimistir.

Creswell (2016), nitel arastirmalarin gilivenirligi icin verilerin birden fazla arastirmaci

tarafindan kodlanarak kodlar arasindaki tutarhiliin saglanmasi gerektigini ifade
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etmektedir. Bu arastirmada da veri analizi sirasinda kodlama tutarlifini saglamak icin
“birbirinden habersiz” (blind) olarak iki aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlama yapmuistir.
Bu iki kodlayic1 arasinda Miles ve Huberman’in uyum formiilii (Giivenirlik= Goriis birligi
| Goriis birligi + Gortis ayrilign X 100) kullanilarak kodlayicilar arasi karsilastirma
yapilmistir (Miles & Huberman, 1994, s. 64). iki kodlayici arasindaki uyum orani yari
yapilandirilmis goriisme formu icin 0,82 olarak elde edilmistir. Uzerinde goriis ayrilig
olan maddeler tekrar ele alinarak kodlayicilar aras1 uyum gergeklestirilmistir. Boylece veri

kaybinin 6niine ge¢ilmis ve veri teyidi saglanmustir.
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BOLUM V

BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu kisminda 6nce nicel veri toplama aracindan elde edilen bulgulara hemen
ardindan ise nitel veri toplama araglari ile elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu sekilde
nicel verilerin elde edildigi basari testine ait bulgular yari yapilandirilmis goériisme ve
gozlem yolu ile elde edilen nitel verilerle elde edilen bulgular karsilastirilarak biitiinciil bir

yaklagim sergilenmeye caligilmistir.

Simif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Bilgileri I¢in Nicel Bulgular

Smif 6gretmenlerinden kesrin farkli anlamlart i¢in basari testinden alinan nicel verilerin
dagilimi, betimsel istatistikleri, frekans ve yiizde dagilimlar1 incelenmis, smif
ogretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini tespit etmeye yonelik

arastirma bulgular1 asagida sirasiyla verilmistir.

Elde edilen verilerin girisinde hatalarin ve u¢ degerlerin olup olmadigi kontrol edilerek
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Verilerin normal dagilim
siirlart icerisinde olduguna karar vermek i¢in ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
katsayilarinin +1.5 ile -1.5 arasinda deger almasi, verilerin normal dagilim sinirlar
icerisinde yer aldiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2013).
Smif Ogretmenlerinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin sonuglarina ait normallik
degerleri incelendiginde elde edilen verilerin ¢arpiklik (skewness) degerlerinin -0.76 ile -
0.01 arasinda oldugu ve basiklik (kurtosis) degerlerinin ise -1.43 ile +0.12 arasinda
cikmistir. Bu sonuglara gore smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik basari

testinden aldiklar1 puanlarin normal dagilim gosterdigi ve parametrik testlerin
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kullanilabilecegi anlamina gelmektedir. Elde edilen bulgular 0.05 anlamlilik diizeyi ve

0.95 giiven aralig1 temel alinarak degerlendirilmistir.

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Genel Anlamina Yénelik Bilgileri

Bu arastirmanin birinci problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgileri nasildir?" sorusunun birinci alt problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin genel
anlamma yonelik bilgileri nasildir?" sorusuna cevap aramak igin kesrin anlamlarina

yonelik hazirlanmis olan basari testi uygulanmustir.
Tablo 11

Stmif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Basari Testine Vermis Olduklar

Cevaplara Ait Istatistikler

Sorular Dogru Yanlis Sorular Dogru Yanlig

(N) 224 (N) 42 (N) 130 (N) 136
Soru 1 Soru 9

(%) 842 (%) 158 (%) 48,9 (%) 51,1

N 180 N 86 N 130 N 136
Soru 2 (N) (N) Soru 10 N) (N)

(%) 67,7 (%) 32,3 (%) 48,9 (%) 51,1

N 165 N 101 N 149 N 117
Soru 3 (N) N) Soru 11 N) N)

(%) 620 (%) 38,0 (%) 56,0 (%) 440

N 204 N 62 N 174 N 92
Soru 4 (N) N) Soru 12 N) (N)

(%) 76,7 (%) 23,3 (%) 65,4 (%) 34,6

N 134 N 132 N 93 N 173
Soru 5 (N) N) Soru 13 N) (N)

(%) 50,4 (%) 49,6 (%) 35,0 (%) 65,0

N 118 N 148 N 215 N 51
Soru 6 (N) N) Soru 14 N) (N)

(%) 444 (%) 55,6 (%) 80,8 (%) 19,2

N 167 N 99 N 210 N 56
Soru 7 (N) N) Soru 15 N) (N)

(%) 628 (%) 37,2 (%) 78,9 (%) 211

N 114 N 152 N 210 N 56
Soru 8 (N) N) Soru 16 N) (N)

(%) 429 (%) 57,1 (%) 78,9 (%) 211

Basar1 testine ait smuf Ogretmenlerinin vermis olduklar1 cevaplara ait istatistikler

yukaridaki tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde sinif §gretmenlerinin en ¢ok 1.soruya
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dogru cevap (% 84,2) verdikleri ve en az dogru cevap verdikleri soru ise 13.soru (% 35)
olmustur. Ogrenme diizeyinin yetkinligi, erisi testi ile olgiilmiis bir mikro ¢alismada
uygulanan materyalin tam 6grenilmesinin % 75’1 olarak ifade edilmistir (Yildiran, 1982).
Buna gore sadece tam 6grenme 1.soru, 4.soru, 14.soru, 15.soru ve 16.soruya iliskin olarak
siif dgretmenlerinin yeterli bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Sinif dgretmenlerinin
kesrin anlamlarina yonelik 16 soruluk bir basar1 testinde sadece bes soruda tam 6grenme
diizeyinin tizerinde olduklar1 sonucu ¢ikmistir. Basari testindeki 6.soru, 8.soru, 9.soru,
10.soru ve 13.soruya sinif 6gretmenlerinin yarisindan azi dogru cevap verebilmistir. Bu bes
soruya verilen cevaplarin % 50°nin altinda olmasi ve tam 6grenme yaklagima gore olmasi

gereken degerden ¢ok diisiik seviyelerde oldugu sonucu ¢ikmastir.

Ayrica ¢alismaya katilan siif 6gretmenlerinin genel basari ortalamasi ise yiiz iizerinden
60,2 puan olarak hesaplanmistir. Uygulanan basari testinin zorluk diizeyinin 0,55 oldugu
diistintildiiginde smif O6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik aldiklart puanlarin
ortalamasina bakildiginda orta derecede bilgi diizeyine sahip olduklari sdylenebilir. Ancak
hazirlanan basar1 testinin 4-8.simif aralifindaki kesir konulariyla ilgili soru tiirleri ve
iceriginde hazirlandig1 diisiiniildiigiinde alinan bu ortalama puanin yetersiz c¢iktigini

soylemek de gerekebilir.

Simif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yonelik Bilgileri i¢in Nitel Bulgular

Kesrin genel ve alt anlamlarina yonelik sorularin oldugu yari yapilandirilmis goriisme
sorulart kullanarak 14 smif O6gretmeni ile gorlisme yapilmustir. Goriismelerde siif
ogretmenlerinin kesrin genel ve kesrin alt anlamlarina yonelik bilgileri ile kesrin alt
anlamlarin1 gosterim sekillerine yonelik sorular sorulmustur. Gortismelerde edilen yazili ve

sozlii veriler bilgisayar ortamina aktarilarak igerik analizine tabi tutulmustur.

Bu arastirmanin birinci problemi olan "Smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarma ydnelik
bilgileri nasildir?" sorusunun birinci alt problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin genel
anlamma yonelik bilgileri nasildir?" sorusuna cevap aramak i¢in yar1 yapilandirilmis

goriisme yolu ile nitel veriler toplanmustir.

Siif dgretmenlerine “Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi anlamlara gelir?” sorusu sorularak
arastirmaya katilan sinif ogretmenlerinin kesrin bes farkli anlamina yonelik bu soruya

verdikleri cevaplar incelenmistir. Yapilan igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan sonuglar Tablo
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13’te verilmistir. Elde edilen veriler goriisme yapilan 14 sinif 6gretmeninden (kaynaktan)
toplamda 43 kod elde edilmistir.

Tablo 12

“Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi anlamlara gelir?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Kodlar Katilimcilar

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010,

Parga-biitiin (f:14) . . i i
011, 012,013,014

Kesrin Alt Islemci (f:6) 02, 05,07, 09, 013,014

Anlamlan Olgii (f:6) 05, 07, 09, 012,013,014
Oran (f:8) 02, 04, 05, 07, 09, 012, 013, 014
Bolme (f:9) 01, 04, 05, 07, 08, 09, 012, 013,014

Smif 6gretmenlerinin 2/3 gibi bir kesrin hangi anlamlara gelebilecegine iliskin verdikleri
cevaplar incelendiginde genel olarak smif dgretmenlerinin tamami (f:14) kesrin parga-
biitiin anlamina geldigi konusunda ortak cevap verdikleri goriilmektedir. 2/3 gibi bir kesrin
bolme anlamina gelebilecegini sdyleyen 9 siif 6gretmeni, oran anlamina gelebilecegini
soyleyen 8 smif dgretmeni ve kesrin islemci ve 6l¢ii anlamlarina gelebilecegini sdyleyen

altisar sinif 6gretmeni oldugu goriilmektedir.

Simif Ogretmenlerinin Kesrin Genel Anlamina Yénelik Bilgileri icin Elde

Edilen Bulgularin Analizi

Smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik basar1 testinden almis olduklar1 puanin
genel ortalamasi yliz lizerinden 60,2 olmustur. Sinif §gretmenlerine kesrin genel anlami
icin sorulan “Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi anlamlara gelir?” sorusuna alinan cevaplara
bakildiginda da yine yakin bir deger olan yiizde 61,4 gibi bir cevap orani alindigi
goriilmektedir. Bu nedenle smif 6gretmenlerinin kesrin genel anlami agisindan orta
derecede bilgi diizeyine sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu bulgu ¢alismanin hem nicel hem

de nitel kismui tarafindan desteklenmektedir.
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Smif Ogretmenlerinin Kesrin Her Bir Alt Anlamlarina Yénelik Bilgileri icin

Nicel Bulgular

Bu arastirmanin birinci problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgileri nasildir?" sorusunun ikinci alt problemi olan "Siif 6gretmenlerinin kesrin her bir
alt anlamlarina yonelik bilgileri nasildir?" sorusuna cevap aramak i¢in kesrin anlamlarina

yonelik hazirlanmis olan basar1 testinden alinan cevaplar incelenmistir.

Bagar1 testinde smif 6gretmenlerinin kesrin her bir alt anlamina iliskin sorulara vermis
olduklari cevaplara ait istatistikler agagidaki Tablo12’de verilmistir.
Tablo 13

Simif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yénelik Bilgi Diizeyleri

Kesrin Alt Grup Ust Grup
N X Varyans

Anlamlari Puan Puan
Parca Biitiin 266 0.68 0.074 0.65 0.72
Islemci 266 0.80 0.081 0.76 0.83
Olgii 266 0.54 0.108 0.50 0.58
Oran 266 0.48 0.085 0.44 0.51
Bolme 266 0.51 0.148 0.47 0.56

Tablo incelendiginde sinif 6gretmenlerinin kesrin bes farkli anlamina yonelik olarak basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 goriilmektedir. Kesrin parga-biitiin anlamina ait
ortalama puanin 0.68, alt grup puan ortalamasi 0.65, {ist grup puan ortalamasi 0.72 ve
varyansinin 0.074 oldugu goriilmektedir. Kesrin islemci anlamina ait ortalama puanin 0.80,
alt grup puan ortalamasi 0.76, iist grup puan ortalamasi 0.83 ve varyanst 0.081'dir. Kesrin
Olcli anlamina ait ortalama puanin 0.54, alt grup puan ortalamasi 0.50, {ist grup puan
ortalamasi 0.58 ve varyansi 0.108’dir. Kesrin oran anlamina ait ortalama puanin 0.48, alt
grup puan ortalamasi 0.44, iist grup puan ortalamasi 0.51 ve varyansi 0.085 olmustur. Yine

kesrin bolme anlamina ait ortalama puanin 0.51, alt grup puan ortalamasi1 0.47, {ist grup
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puan ortalamasi 0.56 ve varyansi 0.148 olarak bulunmustur. Ayrica alt ve {ist grup puanlar

arasinda en az ylizde 7, en ¢ok yiizde 9 fark ¢ikmustir.

Bu sonuglara gore simif 6gretmenleri en ¢ok dogru cevabi kesrin islemci anlamina iliskin
sorulara, en az dogru cevabi ise kesrin oran anlamiyla iligkili sorulara vermis olduklari
goriilmektedir. Kesrin islemci anlamina ait sorulara ¢ok dogru cevap verilmesinin nedeni
hem Ogretim programlarinda yer alan "Bir¢oklugun istenen kesir kadarini bulma"
kazaniminin olmasi hem de 6gretim siireglerinin daha ¢ok islem odakli olarak verilmesi
olabilir. Yine Kesrin parga biitiin anlamimna iliskin olarak da basarinin 0,68 olarak
ortalamanin {istiinde ¢ikmasinin nedeni de kesrin en ¢ok bilinen ve uygulanan anlaminin
parc¢a biitiin olmasindan kaynaklanabilir. Sinif 6gretmenlerinin kesrin diger {i¢ alt anlami
olan oran, bélme ve Ol¢ii anlamlarinda ise ortalamanin ¢ok altinda puanlar aldiklari
goriilmektedir. Bu durumun nedeninin oran, bélme ve 6l¢ii kavramlarinin her birinin ayri
konular ve basliklar altinda 6gretim programinda yer almasi ve bunlarin birbirleri ve kesir

kavramu ile iligkilendirilerek verilmiyor olmasindan kaynaklanabilir.

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Her Bir Alt Anlamlarina Yénelik Bilgileri icin

Nitel Bulgular

Bu arastirmanin birinci problemi olan "Smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgileri nasildir?" sorusunun ikinci alt problemi olan " Sinif 6gretmenlerinin kesrin her bir
alt anlamlarina yonelik bilgileri nasildir?" sorusuna cevap bulmak i¢in goriisme
sorularindan kesrin her bir alt anlamina yonelik alinan cevaplar igerik analizine tabi
tutularak incelenmistir. Kesrin her bir anlamu ile ilgili toplanan veriler asagida sirasi ile ele

alimastir.

Tablo 14’te verildigi gibi sinif 6gretmenlerinin 2/3 kesrinin hangi anlamlara gelebilecegine
iliskin verdikleri cevaplar incelendiginde genel olarak sinif 6gretmenlerinin tamami (f:14)
kesrin parca-biitiin anlamina geldigini bilmislerdir. 2/3 gibi bir kesrin bdlme anlamina
gelebilecegini sOyleyen 9 siif 6gretmeni, oran anlamina gelebilecegini sdyleyen 8 sinif
ogretmeni ve kesrin islemci ve Olgli anlamlarina gelebilecegini sdyleyen altisar sinif

ogretmeni oldugu goriilmektedir.
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Sinif 6gretmenlerinin kesrin her bir alt anlamlarina yonelik bilgilerinin nasil olduguna dair

goriisme sorularindan alinan cevaplar agsagida sirasiyla aktarilmistir.

2/3 gibi bir kesrin parga-biitiin anlamina geldigini sdyleyen oOgretmenlerin verdigi
cevaplara ornekler asagida verilmistir.

Ol1; 06; O7; 09; O10; O13; O14: “Bir biitiin ii¢ parcaya boliiniip iki parcasimn alinmast

’

anlamina gelir.’

O2: “Bir biitiiniin 3 parcaya béliiniip iki tanesinin almmasidir. Bu durum ilerleyen
zamanlarda problemlerde sayi olarak, tane olarak, birim olarak bir¢cok anlamda

kullanilabilir.”

O3: “Biitiiniin ii¢ parcaya béliiniip icerisinden 2 kisminin alindigini, tarandigini, yendigini

’

icildigini, dagitildigini, paylasildigini ifade eder.’

O5: “Iki bolii diciin en bilindik anlamu biitiinii iice bélmek. Icerisinden iki tane parcay
almak, ama iste es par¢aya bolmek onemli olan burada. Paylastirmak anlamina geliyor

’

ashinda.’

’

OI11: “Bir biitiiniin 3 egit par¢aya ayrildiktan sonra 2 parcasinin alinmasi.’

Siif 6gretmenlerinin verdigi cevaplarda da goriildiigii gibi kesrin parca biitiin anlamina
iligkin goriismeye katilan tiim sinif 6gretmenleri bir biitiiniin 3 esit par¢aya ayrilip 2’sinin
ayrilmasi olarak gérmektedir. Yani goriismeye katilan biitlin simif 6gretmenleri kesrin

parca biitiin anlam1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklar1 s6ylenebilir.

2/3 gibi bir kesrin islemci anlamina geldigini sOyleyen gretmenlerin verdigi cevaplara

Ornekler:

02: "Yine 30'u 3'e bolip 2 ile ¢arparsak islemci anlaminda kullamiriz. Burada gecen

anlamlardan bir tanesi bu islemci anlamidir. Ben bu anlamini ¢cok bilmiyorum."

O5: “Bir biitiiniin ii¢te ikisi anlamina geliyor ben bunu parca olarak diisiiniiyordum ama

)

bu islemci anlaminda da oluyor.’

)

O7: “Islemci anlami olabilir, bir coklugun belirtilen kismi kadarimin alinmast.’

09: “Mesela bir problemde 30 findigin 2/3 iinii aliyor.”

’

O1:. “Bir biitiiniin istenen kismi kadart icin de olabilir.’

’

O14: “Bir ¢coklugun istenen kadart anlami da olur.’
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Gortismeye katilan smif 0gretmenlerinden sadece 6 tanesi 2/3 gibi bir kesrin islemci
anlamina da gelebilecegini fark ettigini sdylemistir. Sinif 6gretmenlerinin verdigi cevaplara
bakildig1 zaman ise 2/3 kesrini bir ¢oklugun ya da biitiiniin istenen kesir kadar1 seklinde

diistindiikleri goriilmektedir.

2/3 gibi bir kesrin Ol¢li anlamina geldigini sOyleyen Ogretmenlerin verdigi cevaplara

ornekler:
O5: “Bir seyin dlgiisii gibi anlama gelir.”
O7: “Olgii birimleri gibi kullanilip bu anlama da gelebilir.”

09: “Bir tarlanin uzunlugunun 2/3 sine sogan ekiyor gibi.”

1

O13: “Bir deponun iicte ikisi dolu gibi anlamina da gelir. Stvilar: 6l¢mede de kullanilir.’

O14: “Uzunluk él¢iilerinde élcii anlamu olabilir. Sivi olciilerinde aklima pek gelmiyor.

Say1 dogrusunda kullandigimiz i¢in uzunluk él¢iilerinde kullaniyorum sanirim.”

2/3 gibi bir kesrin goriismeye katilan siif ogretmenlerinden kesrin iglemci anlaminda
oldugu gibi kesrin 6l¢ii anlamina gelebilecegine sadece 6 sinif 6gretmeni sdylemistir. Sinif
Ogretmenlerinin verdigi cevaplara bakildiginda ise 2 6gretmenin genel olarak bir Olci
anlaminda kullandig1 diger 6gretmenlerin ise uzunluk ve sivi gibi belirli bir 6l¢ii birimi ile

iligkilendirdikleri sdylemislerdir.

2/3 gibi bir kesrin oran anlamma geldigini sdyleyen O6gretmenlerin verdigi cevaplara

ornekler:
O2: “Mesela 2/3, oran ve oranti ya vurursak oran anlami da olur.”
O5: “Oran da olur ashinda iicte ikisi gibi.”

O7: “Oran anlamina da gelir, iigiin ikiye oram gibi.”

’

09: “Okuldaki bayan égretmenlerin erkek égretmenlere oran: gibi de anlama gelir.’
OI13: “Oran olarak 2’nin 3’e oram anlamina gelir.”

Ol14: “Oran anlami da olur, cocuklarin oturduklari siraya orami seklinde Ornekle

)

gosteriyorum bunu.’

Calismaya katilan sinif 6gretmenlerinden 2/3 gibi bir kesrin 2 ile 3’iin birbirine orani
seklinde bir anlama gelebilecegini sdyleyen Ogretmenlerinden bazilar1 bu durumu

orneklerle belirterek de ifade etmislerdir.
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2/3 gibi bir kesrin bdlme anlamina geldigini sdyleyen 6gretmenlerin verdigi cevaplara

ornekler:

Ol: “Mesela bir anne karpuzu ii¢ es parcaya ayirip 2 par¢asimi dolaba kaldiriyor.”
O4: “2 tane elmann 3 kisiye paylastirmak gibi yani bélme anlami gelir aklima.”
O5: “2 bolii 3 bélme anlamina gelir. Yani béyle ikiyi iice bolme anlamina gelir.”
O8: “Bélme anlami da vardir.”

O12: “Bélme anlaminda da kullanilir ama derste kullanmiyorum.”

O13: “Bélme anlaminda 2 'nin 3 e béliimii anlamini da tasir.”

’

O14: “2'nin 3'e béliimii anlamina gelir.’

Calismaya katilan sinif 6gretmenlerinden 2/3 gibi bir kesrin 2’nin 3’e bdliimil anlamina da
gelebilecegi kesrin parga biitiin anlamindan sonra en fazla bilinen anlami olmustur. O1
kodlu smif 6gretmeninin verdigi 6rnekte oldugu gibi karpuzun 3 es parcaya fiziksel olarak
pargalara aywrmanin yani sira O4 kodlu siif dgretmeninin 2 elmamin 3 kisiye

paylastirilmasi gibi 6rnekler verilmistir.

Verilen cevaplarda da goriildiigii gibi kesrin her bir alt anlamina dair sinif 6gretmenlerinin

bilgilerinin oldugu ve 6rnekler verebildikleri goriilmistiir.

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlar1 icin Elde Edilen Bulgularn

Analizi

Arastirmanin nicel kismindaki basari testinde kesrin parca biitiin anlamiyla iligkili sorulara
verilen dogru cevap yiizde 68 iken goriisme sorularinda ¢alismaya katilan biitlin simif
ogretmenlerinin kesrin bu anlamina iligkin bilgi sahibi olduklar1 ve hepsinin kesrin parca
biitiin anlamin1 bildikleri goriilmiistiir. Basar1 testinde kesrin islemci anlami en ¢ok dogru
cevaplanan sorular iken goriisme sorularinda kesrin iglemci anlami 6l¢ii anlamiyla birlikte
en az Ornek alinabilen cevaplardan biri olmustur. Goriisme sorularinda kesrin oran ve
bolme anlamia yonelik alinan 6rnek durumlar i¢in cevaplar ise basari testine gore daha iyi

oldugu séylenebilir.
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Smif Ogretmenlerinin Kesrin Farkhh Anlamlarina Yénelik Bilgileri Arasindaki

fliski icin Nicel Bulgular

Bu arastirmanin birinci problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgileri nasildir?" sorusunun tigiincii alt problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli
anlamlar i¢in bilgileri arasinda nasil bir iliski vardir?" sorusuna cevap aramak i¢in kesrin
anlamlarina yonelik hazirlanmis olan basari testinden kesrin her bir alt anlami i¢in alinan
cevaplar incelenmistir. Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlari igin bilgi diizeyleri
arasinda nasil bir iligki oldugunu anlamak i¢in normal dagilim gosteren veriler arasindaki
iligki i¢in kullanilan Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiye
bakilirken degiskenler birlikte artan ve eksilen degerler aliyorlarsa, pozitif yonde;
degiskenlerden biri artarken digeri eksiliyorsa, iliski negatiftir ve bu durumun iliski miktar

korelasyon katsayisinin bulunmasiyla belirlenir (Karasar, 2012).

266 smif dgretmenine uygulanan basari testindeki kesrin alt anlamlaria yonelik sorulara

verilen cevaplarin Pearson korelasyon analizleri sonuglar1 Tablo 13'te verilmistir.
Tablo 14

Stmif Ogretmenlerinin Kesrin Farkli Anlamlarina Yénelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki

Pearson Koreldsyon Sonuglari

Parca biitiin Islemci Olcii Oran
r Y r Y r p r p
Islemci 352" ,000
Olcii 419" ,000 331" ,000
Oran ;392" ,000 259" ,000 619" ,000
Bolme ,363" ,000 ,309" ,000 444" ,000 575" ,000

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi parametrik testler i¢in kullanilan Pearson korelasyon
degerleri kesrin her bir anlamimin birbiri ile anlamli bir iliski i¢inde oldugunu
gostermektedir. Kesrin parca biitiin anlamina verilen cevaplarin kesrin diger anlamlari ile
pozitif yonde ve ortalama korelasyon degerinin (r=+0,51) oldugu i¢in orta diizeyde iliskisi

oldugu soylenebilir. Kesrin islemci anlamina verilen cevaplarin kesrin diger anlamlari ile
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pozitif yonde ve ortalama korelasyon degerinin (r=+0,45) oldugu i¢in zay1f diizeyde iliskisi
oldugu goriilmektedir. Kesrin 6l¢ii anlamina verilen cevaplarin kesrin diger anlamlar ile
pozitif yonde ve ortalama korelasyon degerinin (r=+0,56) oldugu i¢in orta diizeyde iliskisi
vardir. Kesrin oran anlamina verilen cevaplarin kesrin diger anlamlari ile pozitif yonde ve
ortalama korelasyon degerinin (r=+0,57) oldugu i¢in orta diizeyde iliskisi vardir. Yine
kesrin bolme anlamina verilen cevaplarin kesrin diger anlamlari ile pozitif yonde ve
ortalama korelasyon degerinin (r=+0,54) oldugu icin orta diizeyde iliskisi oldugu
sOylenebilir. Korelasyon katsayisi ni¢in bdyle bir iliskinin bulundugunu ya da neden sonug
iliskisi hakkinda bilgi vermeyecegi (Unal, 1996, s.171) i¢in simif 6gretmenlerinin kesrin
her bir alt anlamina yonelik olarak sinif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlarina yonelik
olarak verdikleri cevaplar arasindaki korelasyonun sadece kesrin her bir anlaminin diger
anlamlari ile anlaml bir iliski i¢inde oldugu (p<0.05) ve bu iliskilerin diisiik ve orta diizey

arasinda degisen pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir.

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Farkh Anlamlarina Yénelik Bilgileri Arasindaki

fliski icin Nitel Bulgular

Arastirmanin birinci problemi olan "Smif O0gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik
bilgileri nasildir?" sorusunun {igiincii alt problemi olan "Sinif 6gretmenlerinin kesrin farkl
anlamlari i¢in bilgileri arasinda nasil bir iliski vardir?"sorusuna cevap bulmak i¢in goriisme
sorularindan kesrin her bir alt anlamina yonelik her bir sinif 6gretmeninin verdigi cevaplar
incelenmistir. Goriisme sorularinda kesrin her bir anlamu ile ilgili sinif gretmenlerinin
hangilerinin kesrin hangi anlamlarin1 bildikleri ve ornekler verebildikleri igerik analizine

tabi tutularak toplanan veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15 incelendiginde gorlismeye katilan 14 smif 6gretmeninden 5’inin kesrin tiim
anlamlarin bildikleri ve ornekler verebildikleri goriilmiistiir. Bir sinif 6gretmeninin kesrin
islemci anlami hari¢ diger anlamlari bilgisine sahip doldugu, iki sinif 6gretmeninin kesrin
bes alt anlamindan ti¢linii, bir sinif 6gretmeninin kesrin bes anlamindan ikisini ve ii¢ sinif
ogretmeninin ise kesrin sadece par¢a biitlin anlami bilgisine sahip dolduklari sonucuna

ulasiimstir.
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Tablo 15

Kesrin Her Bir Anlam: Icin Cevap Alinan Simif Ogretmenleri ve Verdikleri Cevaplar

Kesrin Anlamlar1 / Parga-biitiin Islemci Olcii Oran Bolme
Ogretmen Kodlar1
01 X X
02 X X X
03 X
04 X X X
05 X X X X X
06 X
07 X X X X X
08 X X
09 X X X X X
010 X
011 X
012 X X X X
013 X X X X X
014 X X X X X
Toplam 14 6 6 8 9

Goriismeden elde edilen verilerin analizi sonucunda goriisme yapilan 14 sinif gretmeni
arasinda kesrin en ¢ok bilinen anlaminin parca biitiin anlam1 oldugu ve en az bilinen

anlamlarinin ise islemci ve 6l¢li anlamlar1 oldugu goriilmektedir.

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Farkh Anlamlarina Yénelik Bilgileri Arasindaki

Iliski i¢in Elde Edilen Bulgularin Analizi

Calismanin nicel kisminda simif ogretmenlerinin verdigi cevaplara gore kesrin her bir
anlaminin kesrin diger anlamlar ile pozitif yonde ve iglemci anlami hari¢ orta diizeyde
iliskili olduklar1 sonucu ¢ikmist1. Islmeci anlammin ise kesrin diger anlamalari ile zayif

ama pozitif bir iliskisi oldugu sonucu ¢ikmistir. Calismanin bu kisminda da kesrin islemci
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anlam1 Ol¢ii anlamiyla birlikte kesrin diger anlamlarina oranla daha az bilinen anlami
oldugu soylenebilir. Caligmaya katilan 14 sinif Ogretmeninden 5’inin kesrin tiim
anlamlarim1 bilmeleri ve 6rnekler verebilmeleri sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina
yonelik bilgileri arasindaki iligkiyi gorebilmek admna onemlidir. Bir smif 6gretmeninin
kesrin iglemci anlami1 hari¢ diger anlamlar1 bilgisine sahip doldugu, iki sinif 6gretmeninin
kesrin bes alt anlamindan ti¢ilinii, bir sinif 6gretmeninin kesrin bes anlamindan ikisini ve ii¢
siif Ogretmeninin ise kesrin sadece parga biitiin anlami bilgisine sahip olduklari
gorilmiistiir. Bu da smif 6gretmenlerinin kesrin parga biitlin anlamini kesrin diger
anlamlarina gore daha c¢ok bildikleri anlamima gelebilir. Bu bulgu calismanin nicel

kismindaki veriler tarafindan da desteklenmektedir.

Simif Ogretmenlerinin Kesir Ogretiminde Kullandiklari Kesir Modelleri

Aragtirmanin ikinci problemi olan sinif 6gretmenlerinin kesir 6gretiminde hangi kesir
modellerini kullandiklart sorusunun birinci alt problemi olan “Sinif dgretmenleri birim
kesir 6gretiminde hangi kesir modellerini kullanmaktadirlar?” sorusuna cevap aranmistir.
Bunun icin goriismeye katilan smif Ogretmenlerine 3.simif Matematik Ogretim
Programinda yer alan “M.3.1.6.5. Bir ¢coklugun, belirtilen birim kesir kadarim belirler.
Problem model kullandirilarak  ¢ozdiiriliir. "Kazanimmin =~ dgretim  siirecini  nasil
gergeklestirdikleri sorusu sorulmustur. Sinif 6gretmenlerine bu kazanimi 6grencilere nasil
anlattiklar1 sorulmustur. Bu kazanimin secilmesinde birim kesirlerin 6gretiminin olmasi ve

her tiir kesir modeli i¢in uygun olmasi etkili olmustur.

Ayrica arastirmanin ikinci probleminin ikinci alt problemi olan “Siif 6gretmenleri bir
kesri gosterirken genelde hangi kesir modellerini kullanmaktadir?”” sorusuna cevap aramak
icin ise smif ogretmenlerine bir bos A4 kagidina 3/4 kesrini gosterebilecekleri sekilde
gostermeleri istenmistir. Boylece sinif ogretmenlerinin herhangi bir kesri gosterirken

genelde hangi kesir modellerinden faydalandiklari anlasiimaya ¢alisilmistir.

Siif Ogretmenlerinin Birim Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Kesir Modelleri

Ik olarak simif 6gretmenlerine 6gretim programinda yer alan “Bir ¢oklugun, belirtilen

birim kesir kadarin1 belirler. Problem model kullandirilarak ¢6zdiiriliir kazanimini
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ogrencilere nasil anlatirsiniz?” sorusu sorularak arastirmaya katilan simif 6gretmenlerinin
bu kazanimi 6grencilere anlatir gibi yazmalar1 ve sekil olarak da gostermeleri istenmistir.
Bunu anlatirken gorsel sekiller ¢izmeleri ve anlatimlarinit zenginlestirerek daha anlasilir
hale getirmeleri istenmistir. Ogrencilerin kazanimi tam olarak kavrayabilmeleri i¢in farkli

yollarla da anlatabilecekleri, birden fazla sekille gosterebilecekleri de belirtilmistir.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar incelenmis ve yapilan icerik analizi sonucu ortaya ¢ikan

sonuclar Tablo 16’da verilmistir.
Tablo 16

Simif Ogretmenlerinin Birim Kesri Ogretimde Kullandiklar: Modeller

Tema Kesrin Modelleri Katilimcilar
Alan (f:6) 01, 03, 05, 07, 08, 013
o _ Kiime (f:4) 05, 08, 010, 014
Birim Kesir =
Say1 dogrusu (f:1) 08
Bo6lme islemi (f:6) 02, 04, 09, 010, O11, 014

Birim kesir Ogretimiyle alakali soruya sinif Ogretmenlerinin anlatimlart ve sekiller
incelendiginde 14 kaynaktan 4 modele ulasilmistir. Bunlar kiime, alan, sayr dogrusu ve
bolme islemi yapmadir. Calismaya katilan simf ogretmenlerinden sadece O8 kodlu
dgretmen kiime, alan ve say1 dogrusu modellerinden iiciine de drnek vermistir. 010 ve 014
kodlu smif dgretmenleri kiime modeli ve bélme islemi, O5 kodlu dgretmen kiime ve alan
modeli seklinde iki tiir model ile birim kesri anlatmistir. Diger sinif 6gretmenlerinin ise

birim kesri 6gretirken sadece bir modeli kullanmis olduklar1 goriilmiistiir.

Smif dgretmenleri birim kesri anlatirken en ¢ok alan ve bolme islemini kullanarak kesri
gostermeyi tercih etmislerdir. Birim kesri 6gretirken kiime modelini kullanan dort
ogretmen varken say1 dogrusu modelini kullanan sadece bir sinif 6gretmeni olmustur. Sinif
ogretmenlerinin birim kesri Ogretirken hangi kesir modelini kullandiklar1 ve 6gretim

sekilleri sirasi ile agagida verilmistir.

Birim kesri 6gretirken alan modelini tercih eden sinif 6gretmenlerinin verdigi cevaplardan

bazilar1 asagida sunulmustur.
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Sekil 8. O1 kodlu siif $gretmeninin birim kesri anlatim sekli

Sekil 9. O3 kodlu sinif 6gretmeninin birim kesri anlatim sekli

Sekil 10. O7 kodlu smif 8gretmeninin birim kesri anlatim sekli



Sekil 11. O13 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli
Birim kesri ogretirken kiime modelini tercih eden &gretmenlerin verdigi cevaplardan

bazilar1 asagida verilmistir.

Sekil 12. O5 kodlu simif dgretmeninin birim kesri anlatim sekli
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Matematik Ogretim Programinda “M.3.1.6.5. Bir coklugun, belirtilen birim Kkesir
kadarim  belirler. Problem model kullandirdarak ¢ozdirulur.” 3. smif  kazanmmi
Ggrencilerinize nasil anlatirsiniz?

\?- .._OO e}Mf\ aar's‘\ \f_o‘c\al—}z__\‘.-\{rr*b\
ces o000
20)2 A0 qortsi o= co
_o \ 40 o0 A
)k L3 kelebeain _;‘_, S et cprivye  las

Sekil 13. 010 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli

Sekil 14. 014 kodlu smif 6gretmeninin birim kesri anlatim sekli
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Birim kesri 6gretirken say1 dogrusu modelini tercih eden 6gretmenin verdigi cevap asagida

verilmistir.

Sekil 15. 08 kodlu simif dgretmeninin birim kesri anlatim sekli
Birim kesri 6gretirken bdlme islemi seklinde gostermeyi tercih eden 6gretmenlerin verdigi

cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

Sekil 16. 02 kodlu simif dgretmeninin birim kesri anlatim sekli

Sekil 17. 04 kodlu simf 6gretmeninin birim kesri anlatim sekli



Sekil 18. O9 kodlu sinif gretmeninin birim kesri anlatim sekli

Sekil 19. O11 kodlu simif 6gretmeninin birim kesri anlatim sekli

Yukarida sinif Ogretmenlerinin birim kesri anlatirken kullandiklart gorsellerde de
goriildiigii gibi simif 6gretmenlerinin alanyazinda en ¢ok kullanilan kesir gosterim
modellerini kullandiklar1 gériilmektedir. Bunlar icin de say1 dogrusu modelini sadece O8
kodlu sinif 6gretmeni kullanmasina ragmen her tiirlii kesir gosterim seklinin kullanildig:
sOylenebilir. Buna ilaveten sinif 6gretmenlerinin birim kesri gosterirken bdlme islemi
seklinde de gosterdikleri ve anlattiklart gorilmiistiir. Sinif 6gretmenlerinin birim kesri bu
sekilde gosterme nedenleri islem ve kural agirlikli Ogretim siireci planlarindan
kaynaklandigini sdylenebilir. Ciinkii birim kesri bolme islemi seklinde gosteren ¢ogu sinif

ogretmeni kesrin diger gosterim modellerini pek kullanmadiklari gorilmistiir.
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Smif Ogretmenlerinin Kesirleri Gosterirken Kullandiklar1 Kesir Modelleri

Aragtirmanin ikinci problemi olan smif dgretmenlerinin kesir 6gretiminde hangi kesir
modellerini kullandiklar1 sorusunun ikinci alt problemi olan “Simif 6gretmenleri bir kesri
gosterirken genelde hangi kesir modellerini kullanmaktadir?” sorusuna cevap aranmistir.
Calismanm bu kisminda siif 6gretmenlerine bir bos A4 kagidinin basima “3/4 kesrini
gosterebileceginiz her sekilde gosteriniz.” seklinde ifade yazilarak sinif 6gretmenlerinden
bu kesri istedikleri her tirli sekilde gostermeleri istenmistir. Bu gosterim sekillerine
bakarak simif 6gretmenlerinin bir kesri gosterirken genelde hangi kesir modellerini
kullandiklar1 ya da ne tiir sekilleri daha c¢ok kullandiklar1 yoniinde veri toplamak
amaglanmistir. Calismaya katilan smif 6gretmenlerinin ¢izdikleri sekiller incelenerek

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 17
Sinif Ogretmenlerinin 3/4 Kesrini Gosterim Sekilleri
Kiime Alan Say1 Nesne ile _
Modeli Modeli Dogrusu  Gosterme Diger Toplam
01 1 2 1 5 1 10
02 1 5 1 1 - 8
03 - 9 2 1 12
04 1 2 2 1 3 9
05 3 5 1 1 - 10
06 - 5 1 1 1 8
07 - 8 1 5 - 14
08 1 2 1 - - 4
09 - 4 1 - - 5
010 1 4 - 2 - 7
O11 1 2 1 - - 4
012 - 3 - - - 3
013 1 1 1 1 - 4
014 1 3 2 1 - 7
Toplam 11 55 13 20 6 105
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Yukaridaki tablo 6gretmen bazinda incelendiginde su sonuglar elde edilmistir:

O1 kodlu sinif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 5 modelle ve 10 sekille gdstermistir. En ¢ok
nesne ile gésterme seklini kullanmistir. Tiim kesri gosterim modellerinde sekil ¢izmistir.
02 kodlu smif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 4 modelle ve 8 sekille gostermistir. En ¢ok
alan modelini kullanmistir.

03 kodlu sinif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 3 modelle ve 12 sekille gdstermistir. En ¢ok
alan modelinde sekil ¢izmis kiime modeli ve say1 dogrusu modelini hi¢ kullanmamustir.

04 kodlu smif dgretmeni 3/4 kesrini toplam 5 model ve 9 sekille gostermistir. Kesri
gosterim modellerinden her birine 6rnekler vermistir.

05 kodlu smnif dgretmeni 3/4 kesrini toplam 4 model ve 10 sekille gdstermistir. En ¢ok
alan modelini tercih etmistir.

06 kodlu sinif dgretmeni 3/4 kesrini toplam 4 model ve 8 sekille gdstermistir. En ¢ok alan
modelini tercih etmis kiime modelini ise hi¢ kullanmamustir.

O7 kodlu sinif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 3 model ve 14 farkli sekille gdstermistir. En
cok alan modelini kullanmis fakat kiime modelini hi¢ kullanmamistir. Calismaya katilan
siif dgretmenleri icerisinde en cok farkli sekil cizen siif 6gretmeni O7 kodlu smif
Ogretmeni olmustur.

08 kodlu sinif dgretmeni 3/4 kesrini toplam 3 model ve 4 sekille gostermistir. En ¢ok alan
modelini kullanmis ve nesne ile gésterme modelini hi¢ kullanmamaistir.

09 kodlu siif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 2 model ve 5 farkli sekille gdstermistir. En
cok alan modelini kullanirken kiime modeli ve nesne ¢izerek géstermemistir.

010 kodlu smif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 3 model ve 7 farkli sekille gdstermistir. En
cok alan modelini gosterirken say1 dogrusu modelini hi¢ kullanmamastir.

O11 kodlu sinif gretmeni 3/4 kesrini toplam 3 model ve 4 farkli sekille gdstermistir. En
cok alan modelini kullanmis ve nesne ¢izerek kesir degerini gostermemistir.

012 kodlu smnif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 1 model ve 3 farkli sekille gostermistir.
Sadece alan modelini kullanmistir. Caligmaya katilan sinif 6gretmenlerinden en az model
ve sekil gizen sinif dgretmeni O12 kodlu sinif gretmeninin oldugu goriilmiistiir.

013 kodlu sinif dgretmeni 3/4 kesrini toplam 4 model ve 4 farkl1 sekil kullanmustir. Biitiin
kesrin gosterim sekli olan modellere birer 6rnek vererek gostermistir.

014 kodlu smif 6gretmeni 3/4 kesrini toplam 4 model ve 7 sekil kullanmistir. En ¢ok

kullandig1 model alan modelidir.
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Siif dgretmenleri genel olarak diistiniildiigiinde ise kesirleri gosterirken alan modelini
kullanarak gostermeyi tercih ettikleri soylenebilir. Ciinkii toplamda 105 tane 3/4 kesrini
gosterim modelinden yaridan fazlasi alan modeli ile olmustur. Alan modelini tercih eden
siif 6gretmenlerinin ise ¢ofu dikdortgen ¢izerek belirtilen kesri gostermistir. 23 adet
dikdortgen, 12 adet daire, 8 adet kare, dorder adet iicgen ve paralelkenar, 2 adet eskenar
iicgen ve 2 adet altigen ¢izerek belirli alanlar1 tarayarak verilen kesri alan modeli ile
gostermiglerdir. Belirtilen geometrik sekiller genel olarak esit araliklarla ya yatay ya da
dikey sekillerde boliinerek her sekil esit olacak sekilde ayrilmistir. Ancak ayni geometrik
sekil igerisinde farklt bir alan olusturularak esit olacak sekilde bir gosterime
rastlanmamustir.

Ikinci en ¢ok tercih edilen gdsterim sekli ise nesnelerle gdsterim olmustur. 3/4 kesrini
nesne ile gosteren sinif 6gretmenleri ise genelde somun ekmegi, elma ya da pasta dilimi
seklinde gostermeyi tercih etmislerdir.

Belirtilen kesri say1 dogrusu modeli ile gosteren sinif 6gretmenleri ise genelde kisa bir say1
dogrusu cizerek 0 ile 1 arasini1 dort esit parcaya bolerek ii¢ birimini alarak kesir degerini
gostermislerdir. Say1 dogrusu ile gosteren katilimcilardan hig biri say1r dogrusu modelini
uzunluk seklinde gostermemistir.

Kiime modeli ile gosteren sinif 6gretmenleri bir kiime ¢izgisi ¢izerek igerisine bilye, findik,
ceviz gibi gorseller cizip bunlar tarayarak ya da okla kiimenin disina ¢ikararak verilen
kesri gostermiglerdir.

Diger sekillerde gosteren katilimer sinif 6gretmenleri ise kum saatini andiran sekiller, agag
dali ya da yapragin bir kismi, insan viicudu, araba direksiyonu ya da agik bir pencerenin
belirli kismi gibi sekillerle gosterilmistir.

Gortildiigii gibi kesir gosterim tiirlerinden her biri siif O&gretmenleri tarafindan
kullanilabilmektedir. Ancak bazilarinin kullanim orani digerlerine oranla daha fazla oldugu

sOylenebilir.

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Goére Kullandiklar1 Kesir Modellerine

iliskin Bulgular

Calismanin bu kisminda arastirmanin tigiincii problem durumu olan "Sinif 6gretmenleri
kesirleri gosterirken kesrin anlamlarina gore kullandiklart modeller degismekte midir?"

sorusuna cevaplar aranmigtir. Bu bulgular1 elde etmek i¢in siif 6gretmenleri ile yapilan
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goriisme sorularinda kesrin her bir anlami i¢in ayri bir durum verilerek bu durumlart nasil
ifade edecekleri sorulmustur. Kesrin her bir anlami i¢in sorulan sorulara alinan cevaplar
icerik analizine tabi tutulmus ve kategoriler olusturulmustur. Olusturulan kategoriler
icerisinde alinan cevaplara gore eger varsa bir alt kategorisi de verilerek detayli bir sekilde
inceleme saglanmistir. Sinif 6gretmenleri ile yapilan goriigmedeki cevaplar dogrudan alint
yapilarak kodlar ile birlikte verilmistir. Sonrasinda ise gosterim sekillerinin her birine ayr1

ayr1 Ornekler de verilerek kesrin tiim anlamlari sirasiyla sunulmustur.

Kesrin Parca-Biitiin Anlam ve Gosterim Sekilleri

Simif 6gretmenlerinin kesrin parca biitlin anlammi hangi modellerle gosterdiklerini
belirlemek amaci ile “Kesrin parga-biitiin anlamini kullanmaniz gerektiginde nasil
gosteriyorsunuz ve hangi kesir modelleri ile ifade ediyorsunuz?” sorusu sorulmus ve

vermis olduklar1 cevaplar incelenmistir.

Siif O6gretmenlerinin  kesirleri gosterirken kesrin parga-biitiin anlamimi hangi kesir

modeliyle gosterdiklerine iligkin veriler Tablo18'de sunulmustur.
Tablo 18

Kesrin Par¢a-Biitiin Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri

Tema Kesir Modelleri Gosterim Sekilleri Katilimcilar
02, 04, 05, 06, 012, 013,
Sekil ¢izme .
Kiime (f:8) Ol4
_ Nesne kullanma 03
=
:; Geometrik sekillerle 01, 02, 05, 06, 08, 09, 010,
:E, gosterme 011,013,014
= Alan (f:13)
M ..
L Nesneler tizerinde .
& 04, 07,012
S gosterme
5 Say1 dogrusu ¢izme 01, 02, 03, 04, 05, 06, 09,
M yidogrusi e 013, 014
Say1 Dogrusu (f:10) -
Nesneyi serit olarak A7

kullanma
Nesne Kullanma (f:7) Materyal ile gosterme ~ O1, O3, 04, 05, 08, 09, O14
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Kesrin par¢a biitlin anlamina iligkin sorulan soruya verilen cevaplar incelendiginde 14
kaynaktan 4 modele ulasilmistir. Bu modeller kiime, alan, sayr dogrusu ve nesle
kullannmidir. Kiime modeli sekil ¢izme ve nesne kullanma; alan modeli geometrik
sekillerle gdsterme ve nesneler iizerinde gosterme; sayr dogrusu modeli say1r dogrusu
¢izme, nesneyi serit olarak kullanma; nesne kullanma modeli de materyal ile gosterme alt
basgliklarina ayrilmistir. Alinan cevaplara gore smif Ogretmenleri kesrin parga biitiin
anlamina iliskin en ¢ok alan modelini (f:13) kullandiklarin1 sdyledikleri goriilmiistiir.
Ikinci sirada en c¢ok kullandiklarini sdyledikleri model ise sayr dogrusu modeli (f:10)
olmustur. Kesrin parga biitiin anlaminda kiime modeli (f:8) ve somut nesnelerle
gosterdigini (f:7) sOyleyen Ogretmenlerin de oldugu goriilmistir. Kiime modeli ile
gosterdigini sdyleyen siif 6gretmenleri kiimeleri hem ¢izerek hem de sinif i¢inde kiime
olusturarak bu modeli kullandiklarint sdylemislerdir. Alan modelini kullandigin1 belirten
siif 6gretmenleri ise bu modeli basta dikdortgen olmak {iizere gesitli geometrik sekiller
cizerek gostermekle birlikte smif igindeki nesneler iizerindeki alanlar1 kullanarak da
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Kesrin parga biitiin anlamini say1 dogrusunda gosterdigini
sdyleyen dgretmenlerden O7 kodlu simif dgretmeni ise bir nesneyi serit olarak kullanarak
kendi sayr dogrusu modelini kendisinin olusturarak gosterdigini ifade etmistir. Nesnelerle
kesrin parca biitiin anlamin1 kullanan simif 6gretmenleri ise elma, somun ekmegi, karpuz

gibi nesneleri kullanmiglardir.

Asagida kesrin parca biitlin anlamina iligkin aliman cevaplarin hangi kesir modeli ile

gosterildigine iliskin verilen cevaplar incelenmistir.

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Kiime Modeli

Simif Ogretmenlerinin kesrin parga-biitiin anlammin kullanilmas1 durumunda kiime
modelini 8 smif 6gretmeninin kullandigr goriilmiistiir. Bunlardan 7 6gretmen kiime
modelini sekil cizerek gostermis bir O6gretmen ise kiimeyi nesneleri kullanarak

olusturmustur.

Kesrin parca biitiin anlamin1 kiime modeli ile gosterirken bunu sekil ¢izerek kullandigin

ifade eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara drnekler:

O2: "Parca biitiin anlaminda kiime modelini problemleri gérsel olarak ifade etmek icin

kullantyyorum.”
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O4: "Kiime modelini parca biitiinii cokluklar arasinda gosterirken kullaniyorum."
06: "Kiime modeli de kullaniyorum parca biitiin anlamim géstermek icin."
O12: "Par¢a biitiin de kiime modelini de bazen kiiciik siniflarda kullantyorum."

OI13: "Pargalarla biitiinii gostermek icin ara sira da kiime modelini de kullaniyorum

duruma gore."
O14:"Kiime modelinde ¢oklu nesneler ¢iziyorum, mesela findik resmi gibi."

Kesrin parca biitiin anlamini kiime modeli ile gosterirken bunu sekil ¢izerek degil de somut
nesneler kullanarak gosterdigini ifade eden O3 kodlu simif dgretmeninin verdigi cevap ise

asagidaki sekildedir.

O3: "Kiime modeli olarak 6grenci gruplar: seklinde yapryoruz. Diyelim ki 4’e bolecegiz, 4
kiime haline getirip onlari iple baglayip grup halinde baglamis hale getirip her 6grencinin

karsilikly olarak birbirlerine baglayarak gésteriyorum."

Sinif i¢inde kesrin parga biitiin anlamini kiime modelini kullanarak gosterdigini ifade eden
Ogretmenin ifadesinde de goriildiigli gibi bu durumu gosterirken her bir 6grenci grubunu
ayirip onlart iplerle birer kiime yaparak grup haline getirip her O6grencinin kiime

icerisindeki durumunu karsilastirarak anlattigi goriilmektedir.

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Kiime Modeli Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin parga-biitiin anlamini kiime modeli ile kullanma

durumlarina o6rnekler verilmistir.

Sekil 20. O4 kodlu smif dgretmeninin kiime modeli ile kesrin parca- biitiin anlamini
gosterim sekli
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Sekil 21. O6 kodlu simif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin parga- biitiin anlamini
gosterim sekli

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Alan Modeli

Siif 6gretmenlerinin kesrin parga-biitiin anlaminin kullanilmast durumunda alan modelini
kullanan 13 smif 6gretmeni oldugu gorilmiistiir. Bunlardan 10 6gretmen alan modelini
geometrik sekiller ¢izerek gosterirken 3 sinif 6gretmeni ise alan modelini nesneler lizerinde

kendileri olusturarak gostermislerdir.

Kesrin parga-biitiin anlamin1 kullanilmas1 gerektigi durumlarda alan modelini geometrik

sekiller ¢izerek gosterdigini ifade eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara drnekler:

OI: "Par¢a biitiin anlaminda ben genelde geometrik sekiller ¢izerek kullantyorum. Alan

modeli olarak kullantyorum somutlastirmak icin."

O2: "Kesrin par¢a biitiin anlamin genelde geometrik sekillerle gésteriyorum. Parca biitiin
anlamu biitiiniin esit parcalart oldugu icin her hangi bir sekli boyle bolemezsin. Alan ¢izip
karalama yontemi ile gosterivim. Geometrik sekiller, mesela ii¢cgen, ¢okgenlerin tamami

dairesel sekiller yildiz gibi esit olarak boliinebilecek sekilleri kullaniyorum.”

06: "Genelde alan modelini kullaniyorum. Geometrik sekilleri ve her tiirlii sekli

kullaniyyorum.”

O8: "Daire ya da kare sekillerini cizivorum. Daireyi de az kullaniyorum. Cocuklarin
cizmeleri zor oluyor. Genelde kare ciziyorum ve o karelerdeki alanlar: tarayarak

gosteriyorum."
09: "Kare iicgen dikdortgen gibi sekiller ¢izip onlart tartyorum. Onlarda gosteriyorum."

010: "Once biitiiniin tanimlamasint yaparim. Biitiiniin seklini cizer anlatirim. Sonra da
biitiinii par¢alara aywirim. Esit par¢alara ayirmaya ornekler veririm. O biitiin iizerinde

gosteririm."
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O11: "Oncelikle olarak kesirlerde her dilimin esit olacak sekilde boliinmesi gerekir. Kesrin
her bir dilimi diger dilimlerle birebir ayni olmalidir. Dilimler birlestiginde bir biitiinii

olusturabilmelidir."

O14)."Genelde kolay c¢izilen geometrik sekiller ¢iziyorum. Daire, dikdéortgen, kare ¢izip

tartyorum genelde"”

Kesrin parca-biitiin anlaminda alan modelini kullanan simif 6gretmenlerinin genelde kolay
cizilebilen ve esit araliklara rahat boliinebilen geometrik sekiller kullandiklarini
soylemislerdir. Bu geometrik sekillerin ise genelde dikdortgen, kare, tiggen ve daire gibi

sekiller oldugunu goriilmektedir.

Kesrin parca-biitiin anlamin1 kullanirken alan modelini geometrik sekiller iizerinde degil de
somut nesneler kullanarak ya da bu nesnelerin {lizerine ¢izimler yaparak alan modelini
kullandigimi belirten O4, O7 ve O12 kodlu smif 6gretmeninin verdigi cevap ise asagidaki
sekildedir.

O4: "Nesneler iizerindeki geometrik sekillerin alanlarint géstererek anlatryorum.”

O7: "Once geometrik sekil ya da elimizdeki maddelerle basliyorum. Sonra nesnelerin

alanlarini gostererek alan modelinde gésteriyorum.”

O12: "Simifa pasta getirip esit dilimler ¢izerek yuvarlak sekiller iizerinde gosteririm. Kare

ve dikdortgen seklindeki esyalari da bazen kullantyyorum."”

Yukaridaki ifadelerde goriildiigii gibi sinif 6gretmenleri kesrin parga biitiin anlamini alan
modeli ile gosterirken hem kendi olusturduklar1 geometrik sekillerin alanlarini
kullandiklar1 hem de smf ortamindaki nesnelerin iizerlerindeki geometrik sekillerin

alanlarim kullandiklarini soyledikleri goriilmektedir.

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Alan Modeli Ornekleri

Asagida siif Ogretmenlerinin kesrin parga-biitiin anlamin1 alan modeli ile kullanma
durumlarina ornekler verilmistir. Simif Ogretmenlerinin vermis olduklari alan modeli
orneklerine bakildiginda kesrin parga biitiin anlamin1 genelde dikdortgen, daire veya liggen
seklinde ¢izmis olduklar1 gériilmektedir. O2 kodlu smif égretmeninin kesrin parca-biitiin
anlamin1 alan modeli ile gosterirken problem durumu {izerinden anlatarak vermis oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 22. 02 kodlu sinif dgretmeninin alan modeli ile kesrin parga-biitiin anlamini gosterim
sekli

Sekil 23. 014 kodlu simf dgretmeninin alan modeli ile kesrin parga- biitiin anlamim
gosterim sekli

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Sayt Dogrusu Modeli

10 sif 6gretmeninin kesrin parga-biitiin anlaminin kullanilmasi durumunda say1 dogrusu
modelini kullandig1 goriilmiistir. Bunlardan 9 siif 6gretmeni sayr dogrusunun seklini
cizerek olusturdugu bir simif 6gretmeninin ise kendi sayr dogrusu seridini farkli nesneleri

kullanarak olugturdugu goriilmiistiir.

Kesrin parca-biitiin anlamini1 kullanirken say1 dogrusu seklini ¢izerek kullandigini ifade

eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara 6rnekler:

Ol: " Parga biitiin anlaminda say1 dogrusunda kullantyorum."

O2: "Par¢a biitiin anlaminda say: dogrusu temeldir. Sayr dogrusu iizerinde gostermek
gorsel zekaya hitap ettigi icin 2/3 i tahtaya yazinca anlamaya bilir ¢ocuk ama sayi
dogrusu iizerinde bir biitiinii 3 parcaya bolmiis 2 parcasini almis seklinde daha rahat
anlasilabilir. Tam sayili kesirler ve bilesik kesirleri verirken de aymi sayi dogrusu

tizerinden veriyorum."

03: "Say1 dogrusundan da faydalaniyorum. Tahtaya uzun bir dogru ¢iziyoruz. Sol tarafa
baslangi¢ noktast 0 diger tarafa da biitiinii ifade etmesi i¢in 1 yaziyoruz. Daha sonra o
sinirladigimiz o sayr dogrusu alamimin ka¢ parcaya béleceksek o kadar kisim olarak

aywriyoruz. 2 ye boldiigiimiizde biitiinii ikiye 1/2 seklinde boliiyoruz.”
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O4: "Kesir kavramim iyice kavradiktan sonra sayi dogrusu iizerinde de parca biitiin

anlamint kullaniyorum.”

Ol14: "Sayr dogrusunda da gosteriyorum. Sayr dogrusunda her iki rakam arasimin bir

biitiin oldugunu anlatmamiz gerekiyor."

Ayrica kesrin parga-biitiin anlamini kullanirken normal var olan sayr dogrulari {izerinde
gostermek yerine serit keserek kendi ¢izgi araliklarini olusturarak kesri bu sekilde say1
dogrusu modeli ile gosterdigini ifade eden O7 kodlu smif dgretmeninin verdigi cevap ise
"Sayr dogrusu i¢in gserit kesip bu seritleri kullanarak, onlari keserek gdsteriyorum.”

seklindedir.

Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Sayt Dogrusu Modeli Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin parca-biitiin anlamim1 sayr dogrusu modeli ile

kullanma durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 24. 02 kodlu siif gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin parga- biitiin anlamimni
gosterim sekli

Sekil 25. O3 kodlu siif gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin parga- biitiin anlamimni
gosterim sekli

Kesrin Par¢a-Biitiin Anlamini Nesne ile Gosterme

7 smif dgretmeninin kesrin parca-biitiin anlamini1 anlatirken nesne kullanarak gosterdigi
goriilmiistiir. Bu 7 6gretmen de kesrin parca biitiin anlamin1 kullanirken nesne ile gésterme
yolunu se¢mistir. Alanyazindaki kesri gosterim sekillerinden (alan, kiime ve say1 dogrusu

modeli) biri ile smiflandirilamadigr i¢in bu sekilde ifade edilmistir. Kesrin parca-biitiin
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anlaminin kullanilmas1 durumunda nesne kullandigim1 ifade eden sinif Ogretmenlerin

verdigi cevaplara ornekler:
OI: "Ekmek elma karpuz pasta gibi somut malzemeler kullanirim."

03: "Oncelikle bir biitiin olarak ¢ocuklarin her zaman gordiigii elma, simit, ekmek, A4
kagidr ya da havug, portakal gibi ¢ocuklarin eli ile par¢alayip kesebilecekleri gorsel

nesnelerden faydalanirim."
O4: "Elma ile biitiin, yarim ve ¢eyregi parca biitiin olarak veriyorum."
O5: "Somutlastirmak icin 6rencilerin etrafindaki rneklerden gosteriyorum."

O8: "Plastik tabak ve tahta kalemi vererek ciziyoruz ve kesiyoruz makasla. Ne kadarini
istiyorsa ogrenci o kadarini alyyor ve kalani ile elindeki kisimlarini gériiyor. Par¢a biitiin

anlamini boyle somutlastiriyorum.”

09: "Parca biitiin anlami icin simfa farkli nesneler getiriyorum. Sonra onlari esit

boliiyorum. Boylece somutlagtiriyorum.”

O14: "Parca biitiin anlamim sinifa elma getirterek, elmay: biitiin, yarim ve ¢eyrek olarak
kesip gostererek anlatryorum. Sonra kdgit katlayarak gosteriyorum. Pasta da kesiyoruz.

Giinliik hayattan somut baska érnekler de gésteriyorum."

Smif 6gretmenlerinden kesrin parga-biitiin anlamini anlatirken somut nesne kullanarak
gosterdigini sdyleyenlere bakildiginda kesrin parca biitiin anlamini somutlastirmak i¢in
genelde Ogrencilerin yakin c¢evrelerinde gordiikleri nesneleri kullandiklar1 sdylenebilir.
Ayrica bu kullandiklar1 nesnelerin parcalarini alan seklinde mi kullandiklari, yoksa kiime
ya da say1 dogrusu modeli seklinde mi kullandiklar1 gibi bir belirgin durum olmadig: i¢in
bu nesnelerin kullanimini nesne ile gosterim baslig1 altinda ele alinmasi daha uygun

gorilmiistiir.
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Kesrin Parca-Biitiin Anlami ve Nesne ile Gosterme Ornekleri

Asagida siif 6gretmenlerinin kesrin parga-biitiin anlamini nesne ile gosterme durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 26. O1 kodlu sinif gretmeninin nesne ile kesrin parga- biitiin anlamin1 gdsterim sekli

Sekil 27. O3 kodlu simif dgretmeninin nesne ile kesrin parca- biitiin anlamimi gosterim sekli

Genel olarak ¢alismaya katilan 14 sinif 6gretmeninin kesrin parca biitiin anlamini gdsterme
sekli bakimindan en ¢ok alan modelini tercih ettikleri sdylenebilir. 14 sinif 6gretmeninden
13’linlin kesrin parca biitlin anlamimi gosterirken alan modelini kullanmis, 10 simif
Ogretmeni say1 dogrusu modelini, 8 sinif 6gretmeni kiime modelini ve 7 sinif 0gretmeni ise
nesnelerle kesri gostermislerdir. Bu sonuglara gore siif 6gretmenleri igin kesrin parga

biitiin anlam1 i¢in alan modeli ile gésterimi daha ¢ok benimsedikleri sdylenebilir.

Kesrin Islemci Anlamn ve Gosterim Sekilleri

Simif 6gretmenlerine kesrin islemci anlami i¢in "30 sayisinin 2/5'inin bulunmasi kesrin
hangi anlammi ifade eder? Kesrin bu anlamimi kullanmaniz gerekse nasil anlatirsiniz?
Nasil o6rneklendirirsiniz ve bunu nasil gosterirsiniz?" seklinde bir soru sorulmus ve sinif

ogretmenlerinin vermis olduklar1 cevaplar incelenmistir.

Sinif 6gretmenlerinin kesirleri gosterirken kesrin islemci anlamin1 hangi kesir modeller ile

gosterdiklerine dair veriler igerik analizine tabi tutularak Tablo19'da verilmistir.
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Tablo 19

Kesrin Islemci Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri

Tema Kesir Modelleri Gosterim Sekilleri Katilimcilar
o 01, 02, 03, 04, 05, 06, 09,
_ Sekil ¢izme . . .
g Kiime (f:14) 010,012, 013
<
g Nesne kullanma 03,07,08,014
g Geometrik sekillerle | . . . . .
@ Alan (f:6) 02, 04, 08, 09, 012, O13
Nz gosterme
q .o .o .o .o .o .o .
% Say1 Dogrusu (f:7) Say1 dogrusu ¢izme 01, 02, 04, 05, 09, 012,014
N

Islem Kullanma (f:6) Islem olarak gosterme 01, 02, 03, 06, 06, 012

Smif 6gretmenlerinin kesrin islemci anlamina iliskin verdikleri cevaplar incelendiginde 14
kaynaktan 4 modele ulasilmistir. Bu modeller kiime, alan, sayr dogrusu ve islem
kullanmadir. Kiime modeli, kiime sekli ¢izme ve nesnelerle kiime olusturma; alan modeli
geometrik sekillerle gosterme; say1 dogrusu modeli say1 dogrusu ¢izme, islem kullanma ise
kesrin iglemci anlamini islem yaparak gosterme seklindedir. Elde edilen verilere gore
calismaya katilan sinif 6gretmenleri kesrin islemci anlami i¢in en ¢ok kiime modelini (f:14)
kullandiklar1 goriilmiistiir. Kesrin islemci anlami i¢in ikinci sirada en ¢ok kullandiklari
model ise say1r dogrusu modeli (f:7) olmustur. Siif 6gretmenleri kesrin islemci anlamini
alan modeli kullanarak (f:6) da gostermektedirler. Ancak burada en dikkat ¢eken durum,
kesrin islemci anlamina 6zel olan islem kullanarak (f:6) kesrin islemci anlaminin
anlatilmasi olmustur. Ciinkii kesrin islemci anlaminda verilen bir ¢oklugun belirli kesir
kadarinin alinmasi durumu vardir. Bu durum bir anlamda islem (carpma-bolme ya da
bolme-¢arpma) gerektirdigi i¢in smif Ogretmenlerinin de bu durumu islem olarak

gosterdikleri goriilmiistiir.

Asagida kesrin islemci anlamina iliskin aliman cevaplar ve hangi kesir modelleriyle

gosterildigine iligkin verilen cevaplar incelenmistir.

Kesrin Islemci Anlami ve Kiime Modeli

Smif Ogretmenleri kesrin islemci anlaminin kullanilmasi durumunda kiime modelini ayni

kesrin parca biitiin anlaminda oldugu gibi iki sekilde gosterdikleri goriilmiistiir. Bunlardan
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birisi kiimeyi sekil ¢izerek digeri ise kiimeyi nesneleri kullanarak olusturma durumlaridir.
Kesrin iglemci anlaminda kiime modelini gosterirken kiime sekli ¢izen Ogretmenlerin
somut nesnelerden faydalanarak kiime olusturan oOgretmenlerden fazla oldugu
goriilmektedir. Sekille kiime ¢izerek kiime modeli kullanan sinif 6gretmeni sayist 10 iken

nesnelerle kiime olusturan 4 sinif 6gretmeninin oldugu gorilmiistiir.

Kesrin islemci anlaminin kullanilmasi durumunda kiime modelini sekil ¢izerek

kullandigini ifade eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara 6rnekler:

OI: "Bir biitiinii otuza béldiikten sonra kag tanesinin alindigini gésteriyorum. Daha ¢ok
kiime modeli gibi gosteriyorum. 30un mesela 2/10'si, once 30w 10'a boliiyorum. 2

parg¢asini aliyorum. Genelde tahtaya ¢izip bu ¢okluklar: gosteriyorum.”

O2: "Kesrin islemci anlamini gosterirken 3 tane kiz resmi 2 tane erkek, 3 tane kiz 2 tane
erkek ¢izerim toplami otuz olana kadar giderim ve sonra bunlar: eslestirerek aralarindaki
iliskiyi gosteririm."

O3: "30 sayis1 biitiinii gosterir. Biitiin 5 bolime ayrimistir. Bunlardan 2 parcast icinden
alinmistir. Buna gére once sekille anlatirim. Mesela 30 tane cevizimiz var. Bu kadar cevizi
tahtaya da ¢izerim. Sonra bunun 5 6grencinin alacagini 5'e bélecegimizi her ogrenciye ne

kadar diisecegi seklinde canlandiririm.”
O4: "Kesrin islemci anlam: kiime modelini gostermekte daha uygun oluyor."

06: "Islemci anlami gibi bazi anlamlar: égrenci sekille gostermeden pek anlamiyorlar.

Kiime modeli ile gosteriyorum.”

OI10: "Mesela 30 koyunu 5’e bélmek gibi diisiinebiliriz. Altisar gruplayip 2 grubu

kurbanda satmak gibi ornekle agiklayarak anlatirim.”

Orneklerde de goriildiigii gibi kesrin islemci anlami sekil ¢izerek kiime modeli
olusturulurken genel olarak bir ¢oklugun temsilen cizildigi ve bu g¢okluk icerisinden

istenen kadarinin ayrildig: seklinde ifade edilmistir.

Kesrin islemci anlamiin kullanilmasi durumunda kiime modelini nesne ¢izmek yerine
ger¢ek nesneler kullanarak gosteren simif 6gretmenlerinin verdigi cevaplar ise asagidaki

sekildedir.

03: “Mesela 30 tane cevizimiz var. Bu kadar cevizi masanin iizerine koyariz. Ya da findik

da kullanilabilir. Yoksa da sekil olarak tahtaya da ¢izebiliriz. Sonra bunun 5 ogrencinin
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alacagini yani 5’e bélecegimizi her ogrenciye ne kadar diisecegi seklinde canlandiririz.
Cocuklar bolme iglemini énceden 6grenmisse 30'u 5'e bolerek ve 6x5=30'u da hatirlatarak
kalansiz bir bélme yapariz. Boylece her par¢aya 6 findik diistiigiinii ya da her ogrencinin 6
findik alacagin ifade ederiz.”

O7: "Bircoklugun belirtilen basit kesit kadarini bulmak anlamina gelir. Bunu gosterirken
mesela 30 tane nohut ya da fasulyeyi bes tane bardaga sirasiyla koyarak bunlardan iki
tanesini alip bu bardaklarda kacar tane nohut ya da fasulye diistiigiinii gostererek

anlatirim. Bunun hangi model oldugunu bilmiyorum ama ben bu sekilde ogretiyorum."

08: “Kiime modelini mesela misketleri kullanarak gosterivorum. Ya da boncuklarla
gosteriyorum. Coklugun ne kadarini aldi ve benden ne kadarini istiyor. Bunu ¢ocuk boyle

gordiigii zaman daha iyi kavriyor. Daha ¢ok béyle kiime modeli ile gosteriyorum.”

O14: "Kiime yontemi ile gizerek. bir coklugun belirtilen kesir kadarini bulmak anlami var
ciinkii. 2 tane 1/5 e denk demektir burada. Uzerinde esit araliklarla 30 ¢ikolata parcasi
bulunan diizgiin bir pastamn egsit 5 parcaya ayrilmasini model olarak kullanirdim. Egit
dilimlerden her birine diisen cikolatalarin sayisini égrencilere soyletirim. Iki dilime denk

gelen 12 par¢anin 30'un 2/5'si oldugunu buldururum."”

Sinif 6gretmenlerinin verdikleri cevaplara bakildiginda findik, nohut, fasulye, boncuk ve
cikolata parcaciklarr gibi nesnelerin 6gretim etkinliklerinde kullanilarak somut nesnelerle
kesrin islemci anlamini anlattiklar1 goriilmektedir. Kesrin islemci anlaminin bu sekilde
ogrencilerin yaparak, yasayarak ve kesfedici bir sekilde ogrenmelerine firsatlar verecek

sekilde olduklar1 sdylenebilir.
Kesrin Islemci Anlami ve Kiime Modeli Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin islemci anlamini kiime modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.
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Sekil 28. 014 kodlu sinif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin islemci anlamimi gosterim
sekli

Sekil 29. O3 kodlu siif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin iglemci anlamini gosterim
sekli

Kesrin Islemci Anlami ve Alan Modeli

Kesrin islemci anlamini kullanilmasi gerektigi durumlarda alan modelini kullandigini ifade
eden 6 Ogretmenin tamami geometrik sekiller kullandiklar1 goriilmistir. Bu

ogretmenlerinin verdigi cevaplara 6rnekler:

’

02: “Islemci anlamini gosterimde alani tarama yaparak gésteriyorum.’

O4: “Bunu dikdértgen seklinde bir alan ¢izip bélerek gosteriyorum.”
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O8: “Bir sekil ¢izip alan modelinde gosteririm.”
09: “30 tane kare ¢izer alan modeli iizerinde tarayarak gosteririm.”
O12: “...alan modeli ile de gosterdigim oluyor.”

OI13: “Alan modeli gibi tarayarak gosteririm ya da sayr dogrusunda gésteririm. Ama

genelde alan modeli ile kullaniyorum.”

Sinif 6gretmenlerinin ifadelerinde de goriildiigii gibi kesrin islemci anlamimi alan modeli
ile gosterirken genellikle dikdortgen, kare, licgen ve daire gibi geometrik sekiller

iizerindeki tarali kisimlar gosterilerek islemci anlaminin anlatildigr goriilmektedir.

Kesrin Islemci Anlami ve Alan Modeli Ornekleri

Asagida smf oOgretmenlerinin kesrin islemci anlamini alan modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 30. O8 kodlu smif dgretmeninin alan modeli ile kesrin islemci anlammi gosterim
sekli
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Sekil 31. O13 kodlu smif 6gretmeninin alan modeli ile kesrin iglemci anlamini gdsterim
sekli

Yukaridaki O8 ve 013 kodlu simif dgretmenlerinin kesrin iglemci anlamini alan modeli ile
gosterime verdikleri 6rnek neredeyse ayni sekilde olup bu durum 6gretmenlerin ders

kitaplarindaki 6rneklere asir1 derecede bagli kalmalarina da 6rnek olusturabilir.

Kesrin Islemci Anlami ve Sayi1 Dogrusu Modeli

Gortgiilen siif dgretmenlerinden kesrin islemci anlaminin kullanilmasi durumunda say1
dogrusu modelini kullanan 7 o&gretmen vardir. Sayr dogrusu modelini kullanan
ogretmenlerin verilen ¢oklugun istenen kadarini bulmak adma 6nce birim kesir kismini
isaretleyerek kesrin islemci anlamini gosterdikleri sdylenebilir. Bu dgretmenlerin verdigi

cevaplar asagidaki sekildedir.
OI: “Once sekille gostereceksem sayr dogrusunda gosteriyorum.”
02: “...say1 dogrusunda esit parcalar ¢eklinde gésteririm.”

O4: “Islemleri ogrenciler iyice dgrendikten sonra sayt dogrusunu da kullantyorum. Soru
tiiriine gore de degisiyor. Ayrica kesirlerin hangi biiyiikliikte oldugunu sayir dogrusunda

’

daha iyi gosteriyorum.’

’

O5: “...islemci anlami icin de ¢izgi modelini kullaniyorum.’

09: “...say1 dogrusu iizerinde de probleme gore ¢izebilirim.”
O12: “...say1 dogrusu ile de gosterdigim oluyor.”

O14: “Cizdigim bir dogru seklini parcalara ayirarak cizgi ile islemi gosteririm.”

Kesrin iglemci anlamin1 say1 dogrusu modeli ile gosterdigini sdyleyen sinif dgretmenleri

bu durumu kesrin biiyiikliigiine ve soru tiiriine bagl olarak degisecegini belirtmislerdir.
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Kesrin Islemci Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri

Asagida sinif ogretmenlerinin kesrin iglemci anlamini say1 dogrusu modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 32. O5 kodlu smif 6gretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin islemci anlammni

gosterim sekli

Sekil 33. O9 kodlu smif 6gretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin islemci anlamini
gosterim sekli

Kesrin Islemci Anlami ve Islem Yaparak Géosterme

Kesrin iglemci anlaminda pay ile ¢arpip paydaya bolme durumu ya da 6nce paydaya boliip
sonra pay ile carpma durumlar1 oldugu i¢in dogrudan dogruya islemsel olarak diistiniilmesi
de kagimmilmaz bir durumdur. Bu nedenle 6 smif 6gretmeninin bu durumu matematik
Ogretim programlarinda da olan “bir biitiiniin istenen kesir kadarini bulma” kazanimindaki

gibi dogrudan iglemsel olarak verme egiliminde olduklar1 goriilmektedir.

Sinif 6gretmenlerinden kesrin islemci anlamini kullanirken dogrudan islem (¢arpma-bdlme
ya da bolme-carpma) olarak anlattigini ifade eden sinif Ogretmenlerine ait ifadeler

asagidaki verilmistir.

OI: “Dogrudan islem anlatip ¢éziimii yaparak anlatirim. 30:5= 6, 6x2=12 gibi.”
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O2: “Bundan sonra isleme gecip 30'u 3'e boliip 2 ile carpimi seklinde de gormiis olur.”

03: “30 sayis1 biitiinii gosterir. Biitiin 5 béliime ayrilmistir. Bunlardan 2 parcast icinden
alinmistir. Buna gore once sekille sonra da islemle anlatirim. Mesela 30 tane cevizimiz
var. Bu kadar cevizi masanmn iizerine koyariz. Ya da findik da kullanilabilir. Yoksa da sekil
olarak tahtaya da c¢izebiliriz. Sonra bunun 5 ogrencinin alacagini 5’e bolecegimizi her
ogrenciye ne kadar diisecegi seklinde canlandiririz. Cocuklar bolme iglemini onceden
ogrenmigse 30'u 5'e bolerek ve 6x5=30'u da hatirlatarak kalansiz bir bolme yapariz.”

O4: “Diyelim ki bir biiyiin 30 olsun. 30 un 3te 2si diyelim. 30°u 3’e béliiyoruz. Her bir

’

béliime kag tane diistii, 10, 10, 10. Iki parcast nedir 10+10=20 seklinde gosteriyorum.’

06: “Cocuklar bu 5 kutu bir biitiindiir ve 30 sayisin egit olarak bu kutulara dagitacagiz. 2
parcasini yani 2/5; ya da 5’te 2’sini alacagiz, seklinde anlatirim.”

OI12: “Genelde kesrin islemci anlamim direk kural vererek gosteriyorum. Islem iizerinden

)

veriyorum. Sayi basta ise ya da kesir basta ise seklinde kurala gére anlatryorum.’

Yukaridaki sinif Ogretmenlerin ifadelerinde goriildigii gibi kesrin islemci anlami
kullanilirken dogrudan kural verildigi ve islem agirlikli olarak anlatildig: goriilmektedir.
Verilen tam say1 degerinin pay ile ¢arpilip paydaya boliinmesi ya da verilen tam saymin
once paydaya boliiniip sonra pay ile carpilmasi gibi kural ve islem temelli olarak ifade
edilmektedir. Bu anlatim verilen bir ¢oklugun istenen kesir kadarinin bulunmasi durumuna
uygun bir ifade sekli olmasina karsin kesrin igslemci anlaminin igerigini tam olarak
yansittig1 soylenemez. Bu nedenle kesrin islemci anlamini sadece islem yaparak gdstermek

ogrenmeyi eksik kilacaktir.
Kesrin Islemci Anlamini Islem Yaparak Gosterme Ornekleri

Asagida siif Ogretmenlerinin kesrin iglemci anlamint modellerle gostermek yerine

dogrudan islem kullanarak gosterme durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 34. O1 kodlu smif 8gretmeninin islem yaparak kesrin islemci anlamimi gdsterim sekli
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Sekil 35. 06 kodlu simif dgretmeninin islem yaparak kesrin islemci anlamini gdsterim sekli

Genel olarak c¢alismaya katilan 14 sinif 6gretmeninin kesrin iglemci anlamini gosterme
sekli bakimindan en ¢ok kiime modelini tercih ettikleri s6ylenebilir. 14 sinif 6gretmeninin
tamami Kesrin iglemci anlamini gosterirken kiime modelini kullanmiglardir. 7 sinif
ogretmeni say1 dogrusu modelini kullanirken alan modeli ve islem yaparak kesrin islemci
anlamin1 gosteren 6 Ogretmen vardir. Bu sonuglara gore simif ogretmenlerinin Kesrin
islemci anlami gosterirken kiime modeli agirlikli gosterimlerde bulunduklarini sdylemek

miumkindiir.

Kesrin Ol¢ii Anlamm ve Gosterim Sekilleri

Smif gretmenlerine kesrin 6lcii anlami igin "Olgiiler konusunda kesrin 6l¢ii anlamini
kullanmaniz gerekse nasil oOrneklendirirsiniz? Bunu nasil modeller ve ne sekilde
gosterebilirsiniz?" seklinde bir soru sorulmus ve smif dgretmenlerinin vermis olduklar

cevaplar incelenmistir.

Siif 6gretmenlerinin kesirleri gosterirken kesrin dl¢li anlamini hangi kesir modeller ile

gosterdiklerine dair veriler Tablo 20'de verilmistir.
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Tablo 20

Kesrin Olcii Anlami ve Gésterildigi Kesir Modelleri

Tema Kesir Modelleri Gosterim Sekilleri Katilimcilar
Geometrik  sekillerle O1, 02, 03, 05, 07, 012, 013,
Alan (f:8) i
gosterme O14
g o 01, 02, 03, 04, 05, O7, 09,
S ay1 dogrusu ¢izme .
=< eee O11
o Say1 Dogrusu (f39) -
’2 Nesneyi serit olarak O14
g
5 kullanma
N
Nesne Kullanma Nesne ile gosterme 01, 04, 07, 08, 010, 012
(f:6)

Kesrin 6l¢ili anlamina iliskin sorulan soruya verilen cevaplar incelendiginde 14 kaynaktan 3
modele ulasilmistir. Bu modeller alan, say1r dogrusu ve nesle kullanimidir. Alan modeli
geometrik sekillerle gdsterme; sayr dogrusu modeli say1 dogrusu ¢izme, nesneyi serit
olarak kullanma; nesne kullanma modeli de nesne ile gosterme alt basliklarina ayrilmistir.
Simif Ogretmenleri kesrin Ol¢li anlamina iliskin en ¢ok sayr dogrusu modelini (f:9)
kullandiklarini sdyledikleri goriilmiistiir. Ikinci sirada en ¢ok kullandiklarini sdyledikleri
model ise alan modeli (f:8) olmustur. Bunlarin yaninda kesrin 6l¢ii anlamini nesne
kullanarak (f:6) gosterdikleri de ifade etmislerdir. Ancak bu nesneleri kiime modeli
seklinde degil baska amaglarla gosterim igin kullandiklar1 gériilmiistiir. Bu noktada kesrin
Ol¢li anlamina ait simif 6gretmenlerinin kiime modeli ile gdsterime yer vermediklerini

sOylemek gerekmektedir.

Kesrin Olgii Anlami ve Alan Modeli

Sinif 6gretmenlerinin kesrin 6l¢ii anlaminin kullanilmasi durumunda alan modelini 8 sinif
ogretmeninin kullandigr goriilmiistiir. Kesrin 6l¢ii anlamini  kullanilmas1 gerektigi
durumlarda alan modelini kullandig1 goriilen 6gretmenlerin verdigi cevaplardan bazilari

asagida verilmistir.
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Ol: “Kesrin 3/4'iinii yedim, 3/5'%inii kestim gibi belli bir parcasi gidiyor seklinde

i

veriyoruz. Alan gibi ¢izerek gosteriyorum.’

O2: “Bir litreyi 2 par¢aya bélmiisler yarim almislar. Yarim litre veya yarim kilogram gibi

veriyorum. 2/3 mesela, deposunun 2/3 "inii yakmus bir arag 100 km gitmis, deposunda ne

i

kadar benzin kalmig? Bunu ¢izerek gosteriyorum.’

O3: “Bir bahce veya tarlayi kardesler esit olarak paylasiyor diyerek cevre ve alani 6l¢iip
kesir olarak kullanirim. Uzunluk olgiilerinden yararlanirim. Kesrin 6l¢ii anlamini

problemle, alanla ve ¢cevre ile eslestirip anlatirim.”

O12: “Metre anlatirsam mesela dikdortgen ya da kumas parcas: seklinde gésteriyorum.”
O13: “Olgii anlanmini alan modeli ile gosteriyorum genelde.”

Ol14: “...daha ¢ok alan modeli iizerinde gésteririm.”

Gorlismeye yapilan siif 6gretmenlerinin ifadelerinde goriildiigii gibi kesrin 6l¢li anlamini
alan modeli ile gosterirken uzunluk, kiitle ve sivi Olgiileri alan bigiminde diisiiniilerek
anlatilmistir. Bu duruma O2 kodlu sinif dgretmeninin ifadesindeki depoda kalan yakitin

Ol¢iisiliniin alan seklinde diisiiniilmesi bu duruma giizel bir 6rnek olusturdugu sdylenebilir.

Kesrin Ol¢ii Anlami ve Alan Modeli Ornekleri

Asagida smif 6gretmenlerinin kesrin 6l¢li anlamini alan modeli ile kullanma durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 36. O3 kodlu smif 8gretmeninin alan modeli ile kesrin dl¢ii anlamin1 gdsterim sekli
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Sekil 37. 013 kodlu sinif 6gretmeninin alan modeli ile kesrin l¢ii anlamini gsterim sekli

Kesrin Olgii Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli

Gorlismeye katilan sinif 6gretmenlerinden kesrin 6l¢ti anlaminin kullanilmas1 durumunda
sayl dogrusu modelini iki tiirli kullandiklar1 goriilmektedir. Bunlardan birisi say1
dogrusunu c¢izerek gostermek digeri ise sayr dogrusunu nesneleri serit olarak kullanarak
gostermektir. Say1 dogrusu modelini ¢izerek kullandigini ifade eden 6gretmeninin verdigi

cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

OlI: “8 m kumagsin 1/4’si ile ceket, ceket kumagsinin yarisi ile de pantolon diken bir terzi

ka¢ metre kumas kullanmis olur? Seklinde bir ornekle ve degerleri ¢izgi tistiinde gostererek

s

anlatirim.’
O2: “Yol problemlerinde kesirler say: dogrusu iizerinde gosterilmesi daha uygun oluyor.”
03: “...6l¢cii anlamini say1 dogrusu ile de kullanabilirim.”

O5: “Olcii anlamini en ¢ok sayr dogrusu iizerinde gosteriyorum.”

09: “Mesela say: dogrusunda 20 metrenin begte birini gosterebiliriz.”

Ol11: “Uzunluk élcerken esit birimlere ayrilmis cetvel kullaniriz. Bunun es parcalara

ayrilmasint ve birimleri cetvel iizerinde anlatirim. Bu da bir ol¢ii anlami olur.”

Orneklerde de goriildiigii gibi kesrin &l¢ii anlamini say1 dogrusunda gosteren smif
ogretmenleri daha ¢ok uzunluk olgiileri ile iliskilendirerek ifade etmislerdir. Verilen
orneklerde alan, kiitle, zaman Glgiileri gibi baska birimler iizerinden kesrin 6l¢ii anlamina

ornek verilmemistir.
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Kesrin 6l¢ii anlamini kullanirken O14 kodlu simif dgretmeni kendi say1 dogrusu modelini
kendisinin olusturdugu bir 6rnek ile konuya baslangi¢ yaparak anlattigini ifade etmistir. Bu

siif 6gretmeninin verdigi cevap ise asagidaki sekildedir.

Ol14: “Swramn uzunlugunu karisla ya da herhangi bir esya ile 6lctiiriir bir biiyiikliigii
standart olmayan 6l¢ii araglart ile dilimlemeyi gésteririm. Buradan uzunluk ol¢gii aract
metreye gecer oradan da birim mantigint anlatip él¢iilerin de boyle 6l¢iildiigiinii anlatirim.
m, dm, cm ve aralarindaki iliskiyi de boyle anlatarak 6l¢ii birimleri tizerinden veriyorum.

1/10' oldugunu gosteriyorum.”

Burada o6gretmen standart 6l¢li birimleri yerine 6l¢ii kavramini kendi olusturdugu bir
nesneyi kullanarak farkli bir birim olusturup sayr dogrusu modelini kullanarak anlattiini

ifade etmistir.

Kesrin Olgii Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin Slgii anlamini say1r dogrusu modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 38. OS5 kodlu smif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin 6l¢ii anlamni
gosterim sekli

Sekil 39. O13 kodlu smif dgretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin dl¢ii anlamini

gosterim sekli
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Kesrin Olgii Anlamint Nesne ile Gisterme

Sinif 6gretmenlerinden 6’sinin kesrin 6l¢ii anlamini gosterirken nesnelerden yararlandigi
gorlilmiistiir. Nesneleri kullanan simif 6gretmenleri kesrin oOlgli anlamini kullanirken
nesnelerden Olgii kab1 ya da 6lgme araci olarak faydalanmislardir. Kullanilan bu nesneleri
kiime, alan ya da say1 dogrusu modeli disinda kullanarak kesrin 6l¢li anlamin1 anlattiklar

soylenebilir. Ogretmenlerin verdigi cevaplardan bazilari asagida verilmistir.

O1: “Ol¢ii anlaminda resimler ¢iziyorum, siit siseleri, kumas hatta terazi bile getiriyorum.
Sekillerde birimler iizerinden kesrin 6l¢ii anlamint kullantyoruz. Uzunluksa metre, siit

1

ol¢iisii ise litre ya da mililitrelik kaplarla gosteriyorum.’

O4: “...birin ikiye béliimii ya da bir ekmegin yarisini, bir litrenin yarisini bir metrenin

>

yarisini sinifta uygulayarak orneklerle veriyorum.’

O7: “...dereceli silindir iizerinde gdosteriyorum. Bazen bu sekli ¢iziyorum. Esit aralikli

’

olan kaplar: kullantyorum.’

08: “Kagtlar iizerinde élciileri ¢izerek ve keserek gosteriyorum. Meyve getirtip keserek de

gosteriyorum.”’

O10: “Dereceli silindiri kullanirim. 400 ml’nin yarisinin 200 ml, yani 1/2’si seklinde ya da
ceyregi kag olur? diye sorarim.”

O12: “..sivt dlciilerinde ise sise icindeki sivi miktart olarak sivi dlciileri seklinde

’

gosteriyorum.’

Kesrin 6l¢ti anlamini kullanirken nesneleri kullanan sinif 6gretmenlerinin bazilari nesneleri
stvi Ol¢li birimleri ile bazilar1 agirlik 6l¢li birimleri ile ve bazilar1 da uzunluk 6lci
birimlerini disiindiikleri gériismiistiir. Bunlarin disindaki 6l¢ii birimleri ile ilgili 6rneklere

rastlanmamuistir.

Kesrin Olcii Anlami ve Nesne ile Gosterme Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin Ol¢ii anlamini nesne ile gosterme durumlarina

ornekler verilmistir.
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Sekil 40. 010 kodlu sinif gretmeninin nesne ile kesrin 6l¢ii anlamini gosterim sekli

Sekil 41. O3 kodlu sinif gretmeninin nesne ile kesrin 6l¢ii anlamin1 gdsterim sekli

Genel olarak ¢alismaya katilan 14 smif 6gretmeni Kesrin 6l¢ii anlamini gésterme sekli
bakimindan en ¢ok alan modelini tercih ettikleri sdylenebilir. Ama yine de 14 smuf
ogretmeninden sadece 9’unun kesrin 6l¢ii anlamini gosterirken sayr dogrusu modelini
kullanmig olmasi 6l¢ii anlaminin gosterim olarak dar bir alan1 oldugunu gosterebilir. 8 sinif
ogretmeni alan modelini ve 6 simif 6gretmeninin ise nesne kullanarak 6lgme anlamini
gosterdigi goriilmektedir. Kiime modeli ya da bagka bir gosterimle 6l¢li anlamina dair
gosterim ¢ikmamustir. Bu sonuglara gore sinif 6gretmenlerinin Kesrin 6l¢ii anlami igin say1

dogrusu modeli ile gosterimi daha ¢ok uygun gordiikleri sdylenebilir.

Kesrin Oran Anlami ve Gosterim Sekilleri
Sinif 6gretmenlerine “Kesrin oran anlamini kullanmaniz gerektiginde nasil kullanirsiniz?
Nasil orneklendirirsiniz ve ne sekilde gosterirsiniz?” seklinde bir soru sorulmus ve sinif
ogretmenlerinin vermis olduklar1 cevaplar incelenmistir.
Sinif 6gretmenlerinin kesirleri gosterirken kesrin oran anlamini hangi kesir modeller ile
gosterdiklerine dair veriler Tablo 21'de verilmistir.
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Tablo 21

Kesrin Oran Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri

Tema Kesir Modelleri Gosterim Sekilleri Katilimcilar
Sekil ile kiime 02, 03, 08, 09, 012, 013
g Kiime (£:9) olusturma
=
i Nesne kullanma 01, 05,08, 014
<
© Geometrik sekillerle 01, 02, 03, 04, 05, 7, O10,
£ Alan (f:10) o
Q gosterme 011, 012,013

Say1 Dogrusu (f:6)  Say1 dogrusu ¢izme 01, 02, 03, 05, 09, 014

Kesrin oran anlamina iliskin sorulan soruya verilen cevaplar incelendiginde 14 kaynaktan
3 modele ulagilmistir. Bunlar kiime, alan ve say1 dogrusu modelleridir. Kiime modelinin iki
sekilde kullanildig1 goriilmiistiir. Baz1 simif 6gretmenleri kiimeyi sekil olarak cizerek bazi
siif dgretmenlerinin ise kiimeyi nesneleri kullanarak olusturduklari goriilmiistiir. Alan
modeli geometrik sekillerle gosterme; say1 dogrusu modeli ise diiz bir ¢izgi lizerinde say1

dogrusu ¢izerek gosterme seklinde alt bagliklarina ayrilmistir.

Siif 6gretmenlerinden alinan cevaplara gore kesrin oran anlamina iligkin en ¢ok alan
modelini (f:10), daha sonra da kiime modelini (f:9) kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
kesrin oran anlami i¢in sayr dogrusu modelini (f:6) de kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu

modellere iliskin siif 6gretmenlerinin vermis olduklar1 cevaplar asagida verilmistir.

Kesrin Oran Anlami ve Kiime Modeli

Smif Ogretmenlerinin kesrin oran anlamimi kullanirken kiime modelini iki sekilde
gosterdikleri gorilmiistiir.  Bunlardan birisi kiimeyi sekil ¢izerek digeri ise kiimeyi

nesneleri kullanarak olusturma durumlar1 olmustur.

Kesrin oran anlaminin kullanilmasi durumunda kiime modelini sekil ¢izerek kullandigini

ifade eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara iligskin bazi 6rnekler asagida verilmistir.

02: “Mesela bir kamyon resmi cizerim tahtaya ve kumlar cizerim. Cocuklar iste su

kamyon ii¢ sefer yapiyor ve su kadar kum tasiyor, baska bir kamyon ise iki kati kadar kum
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tastyor. Bunlarin birbirine oranlarim sekillerle gostererek anlatirim. Sekil tarama modeli
daha uygun mesela oran anlamina. 3 portakala 2 elma diisiiyor seklinde daha kolay

’

veriyorum.’

O3: “Bazen de kiime modeli ile de gosteriyorum. Kiime icerisine farkl sekiller ¢izip bunlar

’

arasindaki oranlart ve katlar: gosteriyorum.’

08: “...problem ¢oziimlerinde de verilenler ve istenenleri belirlerken aralarindaki katlar:

sayilara gore kiime ¢izerek de gosteriyorum.”
O13: “Kiime modeli ¢izmek kesrin oran anlami i¢in daha uygun bence.”

Verilen cevaplarda da gorildiigii gibi kesrin oran anlamimni kiime ¢izerek gosteren sinif
ogretmenlerinden bazilar1 somutlagtirmaya yardimeci oldugu icin ve problem ¢dzmeyi
kolaylastiracag1 diistincesi ile gorselleri kiime seklinde cizerek gosterdiklerini ifade

etmislerdir.

Kesrin oran anlamimin kullanilmasi durumunda kiime modelini nesneleri Kkullanarak
gosterdigini ifade eden sinif 6gretmenlerin verdigi cevaplara iliskin baz1 6rnekler asagida

verilmistir.

OI: “Bir ¢antadaki kitaplarin defterlere oram gibi. Cantada 7 kitap 12 defter varsa bunun
7/12 oldugunu gésteriyorum. Swniftaki kizlarin sayisimin erkeklerin sayisina orani seklinde
gosterdim. Daha sonra kiz erkek ogrenci sayilarimi oranladik birbirine, boldiik.

’

Boldiigiimiizde virgiillii ¢cikiyor, onu da 6grenciler bir anda anlayamuyor.’

’

O5: “Kiz ya da erkek 6grencilerin sayisinn tiim sinifa oram seklinde gosteriyorum.’

O8: “Problem ¢éziimlerinde kag kiz kag erkek gibi ya da simif panosundaki resimleri

gostererek oranladigimiz da oldu.”

014: “Ornegi yakinlardan se¢mis olmak icin sinif mevcudu ve swralarin sayisini oran

olusturarak kullanirim. Her siraya kag ogrenci diisiiyor? sorusu ile bu orani veririm.”

Kesrin oran anlamini kiime modelinde nesneleri kullanarak gosterdigini ifade eden smif
ogretmenleri somut cokluklar1 ve aralarindaki iliskileri gdstermek adina bu yontemi

sectikleri sdylenebilir.
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Kesrin Oran Anlami ve Kiime Modeli Ornekleri

Asagida siif 6gretmenlerinin kesrin oran anlamini kiime modeli ile kullanma durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 42. O5 kodlu sinif gretmeninin kiime modeli ile kesrin oran anlamin1 gdsterim sekli

Sekil 43. O8 kodlu sinif gretmeninin kiime modeli ile kesrin oran anlamini gdsterim sekli

Kesrin Oran Anlami ve Alan Modeli

Kesrin oran anlami i¢in dgretmenlerin daha ¢ok alan modelini tercih ettikleri ve alan
modelini kullanan ogretmenlerin tamami ise geometrik sekilleri kullanarak kesrin bu
anlamin1 gostermiglerdir. Ayrica kesrin oran anlamimi alan modeli ile gosteren
ogretmenlerin bircogu bu modelle birlikte diger modellerden de yararlandiklarini ifade

etmislerdir.

Kesrin oran anlaminin alan modelini kullanarak gosterdigini ifade eden sinif 6gretmenlerin

verdigi cevaplara iliskin baz1 6rnekler agagida verilmistir.

Ol: “Genellikle ilk gésterimlerde alan modelini daha sonra da sayr dogrusu modelini

3

kullantyyorum.’

03: “ Gorseller ¢izerim ya da materyaller tizerindeki alanlarla gosteririm.’

)
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O4: *“ Kesrin oran anlamini alan modeli ile daha ¢ok gosteriyorum.”

O7: “Kesrin oran anlaminda genelde alan modelini kullaniyorum. Geometrik sekilleri

kullanryyorum.”

O10: “Yiizliik bloklar kullanarak alan modelinde gésteriyorum. Mesela 33 parga
boyayinca bunun %33 oldugu gibi gosteririm.”
Ol11: “Dikdértgen seklinde esit iki alan ¢izip birinde 1 birim olan sekil digerinde 2 birim

olarak tarayarak gosteririm.”

O12: “Yuvarlak veya kare cizerim. Bu sekillerde tarali alanlar arasinda oranlama

s

yaparim.’

Kesrin oran anlamini alan modelini kullanarak gosterdigini ifade eden sinif
ogretmenlerinin bazilariin geometrik sekilleri tarayarak oranladiklarini bazilarimin da

yiizliik bloklar1 kullanarak oranlama yaptiklarini sdylenebiliriz.

Kesrin Oran Anlami ve Alan Modeli Ornekleri

Asagida simif 6gretmenlerinin kesrin oran anlamini alan modeli ile kullanma durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 44. O3 kodlu sinif gretmeninin alan modeli ile kesrin oran anlamin1 gosterim sekli

Sekil 45. O7 kodlu smif 8gretmeninin alan modeli ile kesrin oran anlamin1 gosterim sekli
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Kesrin Oran Anlami ve Sayt Dogrusu Modeli

Smif 6gretmenleri yapilan goriismeden elde edilen verilerde kesrin oran anlami igin
ogretmenlerin sayr dogrusu modelini de kullandiklarimi goriilmistiir. Sayr dogrusu
modelini kullanan bir¢cok Ogretmenin ayn1 zamanda diger modelleri de kullandiklarini
sOylemislerdir. Ancak say1 dogrusu modelini gdsterirken ne tiir 6rneklerle gosterdiklerine
yonelik aciklayici bilgiler verilmemistir. Kesrin oran anlamimin sayr dogrusu modelini
kullanarak gosterdigini ifade eden smif Ogretmenlerin verdigi cevaplara iliskin bazi

ornekler asagida verilmistir.

s

Ol: “...daha sonra da say: dogrusu modelini kullaniyorum.’

02: “...bazen kiime bazen alan bazen de say: dogrusu olabilir.’

)

O3: “Alan ve say1 dogrusu modeli ile gosteririm. Gorsel materyallerle gosterdigim de

oluyor.”

b

O5: “Sayi dogrusu, alan her ikisi ile de gésteriyorum.’

09: “Sayi dogrusu ile de gosterilebilirim.’

O14: “Sayr dogrusunda cizerek géstermek daha kolay oldugu icin bunu kullaniyorum.”

Kesrin Oran Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli Ornekleri

Asagida siif dgretmenlerinin kesrin oran anlamini sayr dogrusu modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 46. O5 kodlu smif &gretmeninin say1r dogrusu modeli ile kesrin oran anlamini

gosterim sekli
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Sekil 47. O9 kodlu smf dgretmeninin say1r dogrusu modeli ile kesrin oran anlamin
gosterim sekli

Genel olarak ¢alismaya katilan 14 sinif 6gretmeninin kesrin oran anlamini gosterme sekli
bakimindan en ¢ok alan modelini tercih ettikleri sOylenebilir. 14 sinif §gretmeninden
10’unun Kkesrin oran anlamini gosterirken alan modelini, 9 sinif 6gretmeni kiime modelini,
6 simif 6gretmeni ise say1 dogrusu modelini kullanmis olduklar1 goriilmistiir. Bu sonuglara
gore smif 6gretmenlerinin Kesrin oran anlamini gosterirken alan modeli ile gosterimi daha

cok benimsedikleri sdylenebilir.

Kesrin Bolme Anlami ve Gosterim Sekilleri
Smif 6gretmenlerine kesrin bélme anlami i¢in “Bir 6grenci, 6gretmenim 2/3 kesri 2'nin 3'e
bolimii anlamina da gelir mi derse ne dersiniz? Nasil agiklarsiniz? Bunu nasil
gosterirsiniz?” seklinde bir soru sorulmus ve sif Ogretmenlerinin vermis olduklari

cevaplar incelenmistir.
Tablo 22

Kesrin Bolme Anlami ve Gosterildigi Kesir Modelleri

Tema Kesrin Modelleri Gosterim Sekilleri Katilimcilar
Kiime (f:3) Sekil ile kiime olusturma 08, 09,014
Geometrik sekille
g Alan (f:5) gosterme (kare, 01, 02, 08, 09, 014
g dikdértgen, daire vd.)
é Say1 Dogrusu (f:4)  Sayi dogrusu ¢izme 02,04, 09, 014
He}
@ Nesne Kullanma Somut materyal ile .
g 04,06, 09, 010,
&‘3 (f:4) gosterme

Bolme Islemi

Islem olarak gosterme 05,06,011, 012,013
Yapma (f:5)
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Sinif 6gretmenlerinin kesrin alt anlamlarindan bdlme anlamini hangi kesir modelleri ile

gosterdiklerine dair veriler Tablo 22'de verilmistir.

Kesrin bolme anlamina iliskin sorulan soruya verilen cevaplar incelendiginde 14 kaynaktan
5 modele ulasilmistir. Bunlar kiime, alan, say1 dogrusu, nesne kullanma ve bolme islemi
yapmadir. Kiime modelinde sekil ile kiime olusturma, alan modelinde geometrik sekillerle
gosterme, say1 dogrusu modelinde diiz bir ¢izgi tlizerinde say1 dogrusu c¢izerek gdsterme,
nesne kullanmada materyaller ile kesrin bélme anlamini gésterme ve bdlme islemi
yapmada ise kesrin bélme anlamimi bolme islemi seklinde gosterme alt basliklarina

ayrilmistir.

Sinif 6gretmenleri kesrin bolme anlamina yonelik olarak en ¢ok alan modelini (f:5) ve
kesrin bolme anlamina has olan bdlme islemi yaparak (f:5) gosterimlerde bulunduklari
goriilmektedir. Diger gosterim sekilleri ise sirastyla sayr dogrusu modeli (f:4), somut
nesnelerle gosterim (f:4) ve kiime modeli (f:3) ile gosterimdir. Kesrin bélme anlamina
yonelik olarak modelleme sayis1 ¢ok olmasina ragmen her bir modeli 6rnekleme sayisi

bakimindan oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.

Kesrin Bolme Anlami ve Kiime Modeli

Smif ogretmenleri kesrin bélme anlamini kullanirken kiime modelini, kiime sekilleri
cizerek ifade etmislerdir. Ancak olusturduklar1 kiimelerin igerigindeki sekiller genellikle
tarali alanlar seklindedir. Yani simif 6gretmenleri kesrin bdlme anlamini kiime modeli ile
gosterirken kiimelerin igerisine alanlar ¢izerek gostermislerdir. Sinif 6gretmenlerin verdigi

cevaplara iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

O8: “Bolmeyi sekil ¢izerek gosterecek olsam kesrin paydasindaki sayt kadar kiime cizerek

gosterirdim.”

09: “...bunu kiime modeli ile iki pasta ¢izip bunu ii¢ tane de kiime ¢izer onlarin igine esit

olarak paylastirmay: yaparak gosterilebilirim.”

O14: “...kiime modelinde 2 biitiiniin 3’e béliimiinde biitinden daha az parca diisecek

sekilde de ¢izerim.”
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Kesrin Bolme Anlami ve Kiime Modeli Ornekleri

Asagida simif Ogretmenlerinin kesrin bolme anlamini kiime modeli ile kullanma

durumlarina 6rnekler verilmistir.

Sekil 48. O8 kodlu smif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin bolme anlamini gdsterim

sekli

Sekil 49. 09 kodlu simif 6gretmeninin kiime modeli ile kesrin bolme anlamini gdsterim
sekli

Kesrin Bolme Anlami ve Alan Modeli

Kesrin bolme anlami i¢in 6gretmenlerin daha ¢ok alan modelini tercih ettikleri ve alan
modelini kullanirken de bagta dikdortgen, daire ve liggen olmak iizere geometrik sekiller

cizerek kesrin bu anlamini gosterdikleri goriilmiistiir.

Kesrin bolme anlamint alan modelini kullanarak gosterdigini ifade eden smif

ogretmenlerin verdigi cevaplara iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Ol1: “2/3'i bir sekille gostermedik, dyle bir sey aklima gelmedi. Zor olurdu sanirim, ama

eger gosterecek olsam yine geometrik sekillerden yararlanirdim. Geometrik sekiller bana
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daha net geliyor. Bu sekillerde de genelde alan modelini kullaniyorum. 2 biitiin dikdortgen

1

cizerek bunlari iice bolerek gosterirdim.’

O2: “Bunu yani 2/3’ii gorsellestirmek igin iki daire yaparim. Daireler birer biitiin, her iki
biitiiniin icinde kag tane ii¢ var? Diyerek anlamalarini saglarim ama bu sayiyr géstermek

s

zor olur. Diyelim 5/2 gibi gésterip iki tam ve bir yarim seklinde daha net gésterilir.’
O08: “Bélmeyi pek modelle gostermiyorum ama gosterecek olsam kiime ya da alan modeli
ile gosterirdim.”

Gorligmeye katilan sinif 6gretmenlerinin ifadelerinde de gortildiigi gibi 2/3 kesrinde 2’ nin
3’e bolimiinii alan modeli ile bile olsa olduk¢a zorlandiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.
Eger pay1 paydasindan biiylik olursa kesir 5/2 gibi o zaman daha kolay gosterebileceklerini
de ifade etmislerdir.

Kesrin Bolme Anlami ve Alan Modeli Ornekleri

Asagida simif 6gretmenlerinin kesrin bolme anlamini alan modeli ile kullanma durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 50. O1 kodlu sinif gretmeninin alan modeli ile kesrin bolme anlamni gosterim sekli

Sekil 51. O8 kodlu sinif gretmeninin alan modeli ile kesrin bolme anlamini gosterim sekli
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Kesrin Bolme Anlami ve Say1 Dogrusu Modeli

Goriismeye katilan sinif 6gretmenleri kesrin bélme anlamini basit bir say1 dogrusu ya da
bir ¢ubuk iizerinde gostermislerdir. Kesrin bdlme anlaminda say1r dogrusu modelini
kullanan simif ogretmenlerinin bdlme degerinin gdsteriminde bu yolu sectikleri
sOylenebilir. Kesrin bélme anlamini sayr dogrusu modelini kullanarak gosteren sinif

ogretmenlerinin verdigi cevaplara iligkin bazi 6rnekler asagida verilmistir.

02: “2/3 kesri igin en uygun gosterim sayr dogrusu olur. Bir biitiin ii¢ce bolmiis ikisini

almis olur. Sayr dogrusundaki ¢izgide yeri net olarak da goriiliir.”

O4: “Kesrin bolme anlamini sayt dogrusunda gosteriyorum. Ciinkii sonug sayt dogrusunda
gostermeye daha uygun oluyor. Tam kisimlart gostermek icin de sayr dogrusu daha iyi
gosterim oluyor.”

09: “Bunu say1 dogrusu iizerinde 0 ile 1 arasini 3’e béliip 2’sinin alinmast seklinde

gosterilebilirim.’

b

Ol14: “...say1 dogrusunda gosterebilivim. 3 te 2’si alinmis oluyor.’

Ogretmenlerin verdigi cevaplarda da goriildiigii gibi say1 dogrusu iizerinde kesrin bdlme

anlaminin sonucu daha net olarak goriildiigii diistiniilmektedir.

Kesrin Bolme Anlami ve Sayt Dogrusu Modeli Ornekleri

Asagida smif ogretmenlerinin kesrin bélme anlamini say1 dogrusu modeli ile kullanma

durumlarina o6rnekler verilmistir.

Sekil 52. 09 kodlu sinif dgretmeninin sayr dogrusu modeli ile kesrin bdlme anlamini

gosterim sekli

Sekil 53. 014 kodlu sinif 6gretmeninin say1 dogrusu modeli ile kesrin bolme anlamini
gosterim sekli
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Kesrin Bolme Anlami ve Nesne ile Gosterim

Sinif 6gretmenleri bazi nesneleri de kullanarak kesrin bélme anlamini gosterdiklerini ifade
etmislerdir. Nesneleri bolme durumunu somutlastirmak ve gorsel olarak da algilamay:
daha iyi hale getirmek i¢in 6gretmenlerin sinifa materyal ya da yiyecek getirerek ilgi de
cekmeye calistiklar1 sOylenebilir. Kesrin bolme anlamini nesne kullanarak gosterdigini
ifade eden 6gretmenlerin verdigi cevaplara iliskin baz1 6rnekler agagida verilmistir.

O4: “Iki elmay ii¢ kisive paylastirmak gibidir derim. Aciklamak icin 2 elmanin her birini

s

3’e bolerim. 2 kisiye veririm. Sonucu yazarim.’

06: “Swmiftan Ornekler veririm. Mesela 2 c¢ikolatay: 3 kardes nasil paylasir? Tam
¢ctkmayacag i¢in ¢ikolatalarin esit boliinerek dagitilmast sonucu ne kadar diistiigiinii

buldururum.”

09: “2 nesne alip bu iki nesne ii¢ esit parcaya boliinerek ikisinin alinmasi seklinde

gosteririm.”

010: “2 pasta aliriz ve 3 kisive pay ederiz. Once yarimlar: sonra da kalan pastay iice

boleriz. Son parcamn siirekli esitlik i¢in devam edecegini de agiklarim.”

Simif Ogretmenleri tarafindan verilen cevaplarda da goriildiigli gibi somut nesneler
kullanilarak 2 biitiiniin 3 esit pargaya boliinmesi ve sonrasinda her bir kisiye bu parcalarin

dagitimi seklinde kesrin bolme anlami gosterilerek anlatilacagi soylenmistir.

Kesrin Bolme Anlami ve Nesne ile Giosterme Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin bolme anlamini nesne ile gosterme durumlarina

ornekler verilmistir.

Sekil 54. 010 kodlu smif 8gretmeninin nesne ile kesrin bolme anlamini gosterim sekli
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Sekil 55. 010 kodlu sinif dgretmeninin nesne ile kesrin bolme anlamini gdsterim sekli

Kesrin Bolme Anlami ve Bolme Islemi ile Gosterim

Sinif 6gretmenlerinin verdigi cevaplar arasinda kesrin bdlme anlamina 6zel olarak “bdlme
islemi” yaparak kesrin bélme anlaminin gosterildigi de goriilmiistiir. Kesir ayn1 zamanda
bir sayisal deger oldugu ve boliindiigiinde ortaya cikacak degeri de ifade ettigi icin
ogretmenlerden bazilart bu durumu kullanmustir. Ogretmenlerin bu duruma verdikleri

cevaplar agsagidadir.

O5: “Iki sayisimn iice boliimii. Bunu bolme islemi gibi de gosteriyorum. Kesrin bélme
anlamint bagka tiirlii gosterebiliriz ama ben géstermiyorum. Bolme islemiyle sonucu

’

bulmalar: daha kolay oluyor.’

06: “Anlamalart icin boélmeyi anlatirim. Ornekler veririm. 10/5, 6/2 gibi. Sonra da 2/3

gibi daha zor olanlari boldiirerek sonucu gosteririm.”

Ol1: “Kesir ¢izgisinin altindaki sayi, biitiiniin ka¢ esit par¢aya béliindiigiinii gosterir.
Bélme islemindeki bolen gibidir. Sayiy1 kaga bolmemiz gerektigini bize soyler. Biz de

verilen sayiyt o sayiya béoleriz.”

O12: “Virgiillii sayilardaki bolmeye gore anlattim. Bélme oldugunu anlatip bélme
kuralina gore gosteririm. Bélme islemindeki gibi bolerek gosteririm. Kalanli bolme ise de
cok ileri gitmiyorum.”

O13: “Ogrencilere bunu anlatmak zor. Normal bélme islemi yaparak gosteririm. Genelde

)

modelleyerek gostermedim. Kurali vererek boldiiriiyorum.’

Simif 6gretmenlerinin kesrin bolme anlamina iliskin olarak dogrudan islem olarak
verildikleri goriilmektedir. Kesrin boliim anlaminin mantiginin kavratilmasindan ¢ok

bolme islemi kurali lizerinden gidilerek sonuca yonelik aciklamalar yapildigi soylenebilir.
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Kesrin Bolme Anlamint Bolme Islemi Yaparak Géosterme Ornekleri

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin bolme anlamin1i modellerle gostermek yerine

dogrudan bdlme islemi kullanarak gdsterme durumlarina ornekler verilmistir.

Sekil 56. O5 kodlu smif dgretmeninin bdlme islemi yaparak kesrin bolme anlamini
gosterim sekli

Sekil 57. 06 kodlu sinif dgretmeninin bélme islemi yaparak kesrin bdlme anlamini
gosterim sekli

Genel olarak ¢alismaya katilan 14 sinif 6gretmeninin kesrin bolme anlamini gésterme sekli
bakimindan en ¢ok alan modelini ve bdlme islemi yaparak gostermeyi tercih etmis
olmalarima ragmen bu gosterim sayist 5’tir. Kesrin bolme anlamini gosterirken sayi
dogrusu ve nesne ile gosterim 4, kiime modeli ile gosterim ise 3’tiir. Goriildiigl gibi kesrin
bolme anlami i¢in az sayida ama daha c¢ok ¢esit gosterim modelinin kullanildig1 ifade
edilebilir. Bu sonuglara gore sinif 6gretmenlerinin kesrin bolme anlamini gosterirken genel

olarak alan modeli ve bolme islemi seklinde gosterdikleri sdylenebilir.
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Smif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlarina Goére Kullandiklar1 Model Tiirleri

Arastirmanin {igiincli problem durumu olan "Sinif 6gretmenleri kesirleri gosterirken kesrin
anlamlarina gore kullandiklar1 modeller degismekte midir?" sorusunun altinci alt problemi
olan “Smif o6gretmenlerinin kesrin alt anlamlarina gore kullandiklar1 modeller nasil
degismektedir?” sorusuna cevap aramak icin kesrin her bir alt anlamina yonelik verilen
cevaplar incelenmistir. Alinan cevaplara gore sinif 6gretmenlerinin kesrin hangi anlamini

hangi kesir modelleri ile gosterdikleri incelenmistir.

Smif 6gretmenlerinin kesrin her bir alt anlamina iligskin olarak verdikleri 6rneklerin kesrin
gosterim  sekillerinden hangisinin daha yogun oldugunu tespit etmek igin veriler

tablolastirilarak incelenmistir.
Tablo 23

Simif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Gére Kullandiklar: Modeller

Kiime Alan Say1 Nesne islemle  Toplam Model
Modeli  Modeli Dogrusu Kullanma Gdosterme Sayisi
Parca Biitiin 8 13 10 7 - 38
Islemci 14 6 7 - 6 33
Olgii - 8 9 6 - 23
Oran 9 10 6 - - 25
Bo6lme 3 5 4 4 5 21
Toplam 34 42 36 17 11 140

Tablo 23 incelendiginde kesrin parca biitiin anlami dort farkli gosterim seklinde ve
toplamda 38 ile en fazla modelleme sayisi ile en ¢ok modellenen kesrin anlami olmustur.
Kesrin islemci anlam1 da dort farkli gosterim sekli ve toplamda 33 modelleme sayisi ile
ikinci sirada yer almistir. Kesrin 6lgii anlami igin ti¢ farkli modelleme tiirii ve toplamda 23
modelleme oldugu goriilmektedir. Kesrin oran anlami da {i¢ farkli modelleme tiirii ve 25
modelleme ile gosterildigi anlasilmaktadir. Kesrin bélme anlami, bes farkli modelleme

tiiriinde de modellenmesine ragmen 21 modelleme ile son sirada yer almaktadir.
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Kesrin islemci anlaminda ve kesrin bolme anlaminda bélme islemi mevcut oldugu i¢in bazi
simif Ogretmenlerinin kesrin bu anlamini verirken dogrudan bolme islemi seklinde
gosterdikleri goriilmiistiir. Kesrin 6l¢ii anlami i¢in 6zel bir durum ise kesrin bu anlamini

higbir simif 6gretmeninin kiime modeli ile gdstermemis olmasidir.

Kesirlerin gosterim modelleri tiirlerine gore bakildiginda ise en c¢ok alan modeli ile
gosterimin oldugu goriilmektedir. ikinci en ¢ok modelleme tiirii ise sayr dogrusu ile
modelleme olmustur. Diger modelleme tiirleri ise sirasiyla kiime modeli, nesne ile

gosterim ve islemle gosterim sekilleri olmustur.

Sinif dgretmenleri igin kesrin alt anlamlarma gore kesir modellerini gdsterim sekillerinin
degistigi ifade edilebilir. Smif Ggretmenleri tarafindan en ¢ok modellenen kesrin alt
anlaminin parcga biitiin anlam1 oldugu ve en c¢ok kullanilan modelleme tiiriiniin ise alan

modeli oldugu sdylenebilir.

Smif Ogretmenlerinin Kesirler Konusunda Simif i¢i Gozlem Sonuclar:

Smif Ogretmenleri ile yapilan c¢alismalarin smif igindeki uygulamalardaki yerini
gorebilmek adina simif 6gretmenleri kesir 6gretimi konusunda sinif i¢i gézlem yapilmistir.
Calismaya katilmayr kabul eden sinif 6gretmenlerinden iicli ile 6n goriisme yapilarak
kesirler konusu islenirken sinif i¢i gézlem i¢in izin alinarak ders gozlemi yapilmustir.
Gozlem yapilan smf 6gretmenlerinin ligii de 4.smif 6gretmeni olup ayni okulda gorev
yapan 6gretmenlerden olusmaktadir. Bu dgretmenler ayn1 zamanda gériisme yapilan O3,
04 ve O7 kodlu simf dgretmenleridir. Bu nedenle ayn1 kodlar gézlem kodu olarak da
kullanilmistir. Gozlem siiresi 40dk+40dk olmak iizere iki dersten olusmakta ve 3 sif
ogretmeni de aynm1 kazanimi igleyecegi dersler se¢ilmistir. Gozlem esnasinda ogretmenin
kesir degerlerini nasil gosterdigi, hangi modelleri kullandig1, nasil 6rnekler verdigi ve nasil

ifade ettigi gibi belirli durumlar incelenmistir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grencilere kesir konusunda 4.sinif kazanimi olan “M4.1.27. Basit,
bilesik ve tam sayili kesri tamir ve modellerle gosterir. Modeller (sayt dogrusu, alan
modeli, vb.) kullanilarak isimlendirme ¢alismalari yapilir. Kesir modelleri segilirken
paydast 12 ve 24 olan kesirlerle ¢alismaya 6zen gosterilir.” kazanimi iglenmistir. Bu
kazanimin se¢ilmesinin nedenlerinden biri de kesir modellerini i¢eren bir kesir kazanimi

olmasidir. Belirtilen kazanim Ogretim programi sirasinda Onceden sinif dgretmeninin
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planlandigi gibi normal zamaninda, mart ayinin ortalarinda islenmistir. Sif
ogretmenlerine bu kazanimi 6nceden nasil kazandiriyorlar ise ayni sekilde 6gretim stirecini
planlayabilecekleri, farkli bir ¢alisma yapmalar1 gerekmedigi belirtilmistir. Kesrin alt
anlamlar1 ve kesirleri gosterim sekilleri konusu ile ilgili bir ¢alisma i¢in gdzlem yapilacagi
da gozlemin dogal ortamini bozmamak adina gozlem yapilan simif Ogretmenlerine

sOylenmemistir.

Calismanin bu kisminda simif Ogretmenlerinin kesirler konusunda belirtilen 4.simif
kazanimini ders olarak islerken verdikleri 6rnekler ve kullandiklar1 modeller incelenmistir.
Smif O6gretmenlerinin - 6gretim  siirecindeki anlatimlart  ve kullandiklart — sekiller
incelendiginde 3 kaynaktan 5 modele ve 7 gosterim sekline ulasilmistir. Bunlar kiime, alan,
sayt dogrusu, nesne kullanma ve islem ile gostermedir. Caligmaya katilan ii¢ smif
Ogretmeni de alan ve say1r dogrusu modelini kullanirken diger modelleri sadece birer

ogretmenin kullandig1 goriilmistiir.

Asagidaki tabloda gozlem yapilan sinmif 6gretmenlerinin sinifta kullandigi kesir modelleri

ve gosterim sekilleri verilmistir.
Tablo 24

Simif Ogretmenlerinin M4.1.27 Nolu Kazanimin Ogretiminde Kullandiklar: Modeller

Tema Kesrin Modelleri Kesrin Gosterim Sekilleri Katilimcilar
Kiime (f:1) Kiime olusturma 04
Geometrik sekil ¢izme 03, 04, 07
Alan (f:5) —
Nesneler iizerinde gosterme O3, O7
M4.1.27 Nolu : e
Dogru lizerinde gosterme 03, 04, 07
Kazanim Say1 dogrusu (f:4) .
Serit olusturma 04
Nesne kullanma (f:1) ~ Materyallerle gdsterme 03
Islem ile gosterme (f:1) Islem olarak verme 03

Smif 6gretmenlerinin M4.1.27. Basit, bilesik ve tam sayili kesri tanir ve modellerle
gosterir. Modeller (say1 dogrusu, alan modeli, vb.) kullanilarak isimlendirme caligsmalari
yapilir. Kesir modelleri segilirken paydast 12 ve 24 olan kesirlerle ¢aligmaya &zen
gosterilir.” kesir kazanimini 6gretirken kullandiklar1 kesir modelleri siras1 ile asagida

verilmistir.
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Kazanimi1 Ogretirken kiime modelini kullanan ogretmenin gosterim sekli asagida

verilmistir.

Sekil 58. 04 kodlu simif dgretmeninin kiime modelini kullanim sekli

Sekil 58°de de goriildiigii gibi O4 kodlu simf 6gretmeni basit kesirlerin gosteriminde kiime
modelini kullanarak kesirler arasindaki iliskiyi agiklamaya calismistir. Ogretmen burada

kesir degerlerini birbiri ile karsilastirirken kiime modelini kullanmastir.

Sinif 6gretmenlerinden M4.1.27. kesir kazanimini 6gretirken alan modelini geometrik sekil

cizerek gdsteren 6gretmenlerin gosterim sekilleri agagida verilmistir.

Sekil 59. O3 kodlu smif 8gretmeninin alan modelini geometrik sekil ¢izerek gdstermesi
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Sekilde de goriildiigii gibi O3 kodlu sinif dgretmeni birinci sekilde daire, ikinci sekilde

kare cizerek geometrik sekiller iizerinde kesirleri gostermistir.

Sekil 60. O4 kodlu sinif gretmeninin alan modelini geometrik sekil gizerek gdstermesi

Sekilde de goriildiigii gibi O4 kodlu simif dgretmeni daire, iki adet dikdortgen (kesir

degerleri farkli) ve eskenar dortgen cizerek geometrik sekiller iizerinde kesirleri

gostermistir.

Sekil 61. O7 kodlu simf gretmeninin alan modelini geometrik sekil ¢izerek gdstermesi
Sekilde 61°de de goriildiigii gibi O7 kodlu smif 6gretmeni bilesik kesirleri geometrik

sekiller ¢izerek gostermistir. Kullandig1 geometrik sekiller ise eskenar dortgen, dikdortgen,
kare ve dairedir.

Sinif 6gretmenlerinden M4.1.27. kesir kazanimini Ogretirken alan modelini nesneler

iizerinde gosteren 6gretmenlerin gosterim sekilleri asagida verilmistir.
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Sekil 62. O3 kodlu simif dgretmeninin alan modelini nesne iizerinde gdstermesi

Sekilde de goriildiigii gibi O3 kodlu sinif dgretmeni kesirleri gosterirken alan modelini
soldaki sekilde plastik tabagi boyayarak sagdaki sekilde de bir kagidi daire seklinde

keserek lizerinde alan olusturarak gdstermistir.

Sekil 63. O7 kodlu simif dgretmeninin alan modelini nesne iizerinde gdstermesi

Sekilde de goriildiigii gibi O7 kodlu smif dgretmeni oyun hamurlar ile dgrencilere
dagittig1 tabaklarin iglerindeki alanlara farkli kesir degerleri olusturmasini isteyerek bu
sekilde kesirleri nesneler iizerinde alan modeliyle gostermistir. Burada Ogretmen her
tabagin tabanindaki kisim esit ama siz bu tabani oyun hamuru ile kapladiktan sonra esit
olarak farkli biiyiikliklerde dilimlemelerini isteyerek Ogrencilerin ayni degerin farkl

kesirsel gosterimleri olduguna vurgu yapmaya da ¢aligmstir.

Simif Ogretmenlerinden M4.1.27. kesir kazanimini 6gretirken sayr dogrusu modelini

kullanirken dogru ¢izip bu dogru iizerinde kesir degerlerini gosteren Ogretmenlerin

gosterim sekilleri agsagida verilmistir.

Sekil 64. O3 kodlu smif 8gretmeninin sayr dogrusu modelini dogru iizerinde gdstermesi
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03 kodlu gretmen bilesik kesir degerini say1 dogrusu iizerinde cizerek anlatmis ve tam

sayil1 kesir olarak da esitini gostermistir.
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Sekil 65. 04 kodlu sinif gretmeninin say1 dogrusu modelini dogru iizerinde gdstermesi

04 kodlu smif 8gretmeni hem basit hem de bilesik kesir degerlerini bir say1 dogrusu

iizerinde Orneklerle anlatmis ve 6grencilere de harflerle ifade edilen yerlere hangi kesir

degerlerinin gelecegini sorarak onlarin yapmalarini istemistir.

Sekil 66. O7 kodlu simf gretmeninin say1 dogrusu modelini dogru iizerinde gdstermesi

O7 kodlu simif 6gretmeni de hem basit hem de bilesik kesir degerlerini bir say1 dogrusu
iizerinde gostermistir. Ancak burada Ogretmen her bir kesir degeri arasindaki kesir

degerlerini tek tek yazarak bu degerler arasindaki iliskiye vurgu yaparak anlatmistir.

Sinif dgretmenlerinden M4.1.27. kesir kazanimini 6gretirken yine say1 dogrusu modelini
kullanan ancak kendi sayr dogrusu seridini c¢izerek degil somut olarak kendilerinin
olusturdugu bir model &zerinde gosteren O4 kodlu sinif 6gretmeninin gdsterim sekli

asagida verilmistir.
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Sekil 67. 04 kodlu simf dgretmeninin say1 dogrusu modelini serit olusturarak gdstermesi

04 kodlu smif 6gretmeni dgrencilere A4 kagidini uzunlamasina ortadan ikiye keserek
Ogrencilere dagitarak onlardan bu kagitlarnn katlayarak esit araliklarla seritler
olusturmalarin1 istemistir. Bu sekilde her ogrenci farkli sekillerde de katlasa kagidin
uzunlugu sabit kaldigi icin kesir degerlerinin birbirine esit oldugunu gostermistir. Bu
sekilde bir kesrin baska kesirlere ayrilabilecegi ya da iki kesir birlikte baska bir kesir
degerine esit olabilecegini agiklamaya calismistir. Bunu 6grencilerin kesfetmesi icin ise
her bir 6grencinin arkadasinin seridi ile karsilastirmasini ve esit ya da biiylik kesirleri

sOylemelerini de istemistir.

Sinif 6gretmenlerinden M4.1.27. kesir kazanimint 6gretirken materyal kullanarak kesir
degerlerini sadece O3 kodlu smif &gretmeni gostermistir. Bu sekilde kesir degerlerini

gosteren dgretmenin gosterim sekli asagida verilmistir.

Sekil 68. O3 kodlu smif dgretmeninin kesir degerini nesne kullanarak gdstermesi
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O3 kodlu sinif 6gretmeni siifa ilk girdiginde elinde elma, plastik tabak, makas, bigak gibi
materyallerle gelerek konuya giris yapmistir. Elmayr esit dilimlere ayirmis ve her
parcasinin kesir degerini 6grencilere sdyletmistir, daha sonra bunu makasla A4 kagidi ve
plastik tabagi da keserek ayni sekilde fakat farkli kesir degerleri i¢in de yapmistir. Bu

sekilde 6grencilere kesir degerlerini somut nesnelerle gostermistir.

O3 kodlu smif 6gretmeninin M4.1.27. kesir kazanimini dgretirken kesir degerlerini islem

iizerinden de anlattigr goriilmiistiir. Islem ile kesir degerlerini gdsteren &gretmenin

gosterim sekli asagida verilmistir.

Sekil 69. O3 kodlu simf gretmeninin kesir degerlerini islem ile gdstermesi

O3 kodlu smif 6gretmeni kesirler konusunu problemlerde de kullanarak bir ¢oklugun
istenen kesir kadarinin bulunmasina 6rnekler vererek islemler yaparak kesir degerlerini de
gostermistir. Bunu yaparken alan modeli tizerindeki her bir kesir degerine karsilik gelen
tam saylyr da yazarak bir biitiinlin kagta kac¢inin hangi degere karsilik geldigini de

gdstermistir.

Sinif 6gretmenlerinin kesirler konusunda genel olarak alan modelinin baskinliginin 4.siif
kazanimi olan “M4.1.27. Basit, bilesik ve tam sayili kesri tanir ve modellerle gosterir.
Modeller (sayt dogrusu, alan modeli, vb.) kullanilarak isimlendirme g¢alismalart yapilir.
Kesir modelleri segilirken paydast 12 ve 24 olan kesirlerle ¢alismaya 6zen gosterilir.”

kazanimini 68retirken de gecerli oldugunu sdyleyebiliriz.

Smif 6gretmenlerin sinifta kullandiklart modellere bakildiginda ise genelde kesir konusunu
ogretirken kesrin parga-biitiin anlaminda ele almis olduklar1 goriilmektedir. Bu durumun

nedeni 6grencilerin kesir kavramini ilk baslarda kesrin parca biitiin anlam1 ile grenmeye
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basliyor olmalarindan kaynakli olabilir. 4. smif seviyesi kesrin parca biitlin anlami1
disindaki anlamlarin1 da kavrayacak durumda olmasina ragmen gosterim kolayligindan

kaynakl1 olarak da kesrin parga biitiin anlam1 daha yogun kullanilmis olabilir.

Gozlem yapilan tim sinif 6gretmenlerinden kesrin 6l¢ii anlamini say1r dogrusu iizerinde
gostermis oldugu sodylenebilir. Gosterimler dikkatle incelendiginde aslinda kesrin 6l¢ii

anlamindan ¢ok biiytikliigii tizerinde duruldugu da sdylenebilir.

Kesrin islemci anlamma yonelik gdsterimde ise O3 kodlu siif dgretmeninin vermis
oldugu pazarci 6rnegini vermek miimkiindiir. Bu 6rnekte kesrin islemci anlami problem
icerisinde belirtilen “bir ¢oklugun istenen kesir kadarinin bulunmas1” seklinde islem olarak

gosterilmistir.

Kesrin bolme anlamini kullanan sinif 6gretmenleri de ayni sekilde kesrin bu anlamini iglem
olarak ele almiglardir. Kesrin bolme anlaminmi1 6grencilerin kavramalarini saglamak yerine

bolmenin kuralindan giderek kesrin bolme anlami {izerinde durulmamastir.

Kesrin oran anlami icinO4 kodlu smif dgretmeni dgrencilere A4 kagidim orantili olarak
ikiye ve dorde keserek Ogrencilere dagitmasina ragmen bu parcalar iizerinde durarak
parcalar arasindaki oran iliskisi kurmalar tizerinde durmamistir. Oysa bu siif 6gretmeni
kesir degerlerinin birbirine esit oldugunu gostermistir. Bir kesrin baska kesirlere
ayrilabilecegi ya da iki kesir birlikte baska bir kesir degerine esit olabilecegini

aciklamasina ragmen kesrin oran anlamina de§inmemistir.

Genel olarak gozlem yapilan ii¢ sinif gretmeninin de kesrin alt anlamlarini bilingli olarak
takip ederek kesrin gosterim modellerini uyguladiklar sdylenemez. Ayrica 6gretim siireci
icerisinde kesrin farkli anlamlarindan herhangi biri iizerinde durarak egitim verdiklerini
soylemek de miimkiin degildir. Egitim siirecinin genel akis1 igerisinde kesir modellerinden

hangisi kendileri i¢in daha kolay ise bu yolu sectiklerini sdylenebilir.
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BOLUM VI

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine ait bulgulara dayali olarak arastirma sonuglari
verilerek ilgili ¢alismalarla tartisilmigtir. Ayrica uygulayici ve arastirmacilara yonelik

oOnerilere yer verilmistir.

Smif Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yénelik Bilgilerine fliskin Sonuclar ve

Tartisma

Bu arastirmada smif 6gretmenlerinin kesrin anlamlarima yonelik bilgilerini belirlemeye ve
kesir Ogretiminde kullanilabilecek modellerden hangilerini kesrin hangi anlami igin
kullandiklarini tespit etmeye yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Sinif 6gretmenleri 6gretme
siirecinde kesir kavraminin 6grencilerde olusmasi ve gelismesi i¢in uzun zaman
harcamalarina ragmen kesir ve kesirlerle ilgili konular o6grencilerin zor anladiklari
matematik konulari arasindadir. Bu nedenle bu egitimi veren sinif 6gretmenlerinin kesir
konusundaki bilgileri, kesrin alt anlamlari hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve kesirleri

gosterim modellerini bilmeleri 6nemlidir.

Arastirmanin nicel kisminda sinif 6gretmenlerinin kesrin anlamina yonelik bilgilerini
Olemek icin bir basari testi uygulanmistir. Basar1 testine ait sinif 6gretmenlerinin vermis
olduklar1 cevaplarin genel ortalamasinin yiiz {izerinden 60,2 puan oldugu goriilmiistiir.
Calismanin nitel kismi i¢in ise sinif Ogretmenlerine “Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi
anlamlara gelir?” sorusu sorulmustur. Alinan cevaplara bakildiginda yine yakin bir deger

olan yiizde 61,4 gibi bir dogru cevap oran1 goriilmektedir.
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Ayrica Uygulanan basari testinin zorluk diizeyinin 0,55 oldugu diisiiniildiigiinde sinif
ogretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik aldiklar1 puanlarin ortalamasinin yeterli

olmadig1 séylenebilir.

Bu sonu¢ Dogan ve Tertemiz (2018)’in sinif 6gretmeni adaylari ile kesrin anlamlarina
yonelik yaptiklar1 ¢alismada elde edilen puana (% 59,7) olduk¢a yakin ¢ikmistir. Newton
(2008) benzer sekilde sinif Ggretmeni adaylarmin temel kesir kavramlarimi bilme ve
kesirlerle ilgili sozel problemleri ¢ozme becerileri lizerine yaptigi ¢alismada basar1 oranini
% 70'ler civarinda oldugunu ifade etmistir. Van Steenbrugge vd. (2014)’nin smif
ogretmeni adaylarinin Kesir bilgilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda ise kesrin genel
anlamlarina gore bilgi diizeylerinin % 82 olarak bulmustur. Yurtdisi ¢alismalarda smif
O0gretmeni adaylarinin basarilar1 lilkemiz O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin basari
diizeylerinin {lizerinde oldugu goriilmektedir. Yurtdis1 calismalarda yiiksek basari oranin
nedeni Ogretmen adaylari ile yapilmis olmasi, 6gretmen adaylarinin bilgilerinin yeni

olmasi ve kesir 6gretimi konusunda iyi bir egitimden gegmis olmalart olabilir.

Her ne kadar 6gretmen adaylan ilizerinde yapilan yurtdisi ¢aligmalarda alinan puanlar
eldeki bulgulardan yiliksek olsa da farkli diizeylerde Ogrenciler {izerinde yapilan
caligmalarda eldeki ¢alismanin sonuglarini destekleyenler de vardir. Baker vd. (2012)’nin
yetiskinlerin kesir bilgilerini inceledikleri ve 333 {iiniversite Ogrencisi ile yiiriittiikleri
caligmada ise yetiskinlerin kesir sorulari i¢in gostermis olduklar1 performansin % 55,7
olarak ger¢eklesmistir. Doyle vd. (2016)’nin kesrin anlamlar1 ve problem ¢6zme arasindaki
iliskiyi arastirdiklar1 lise 6grencisi ile gergeklestirdikleri calismada da kesrin anlamlarina

iliskin olarak % 61,4 oraninda basari elde edildigi goriilmistiir.

Benzer sekilde Clarke vd. (2011)’nin altinci sinif 6grencileri ile birebir goriisme yolu ile
yaptigt caligmada kesirler konusunda Ogrencilerin kavramsal ve islemsel olarak
basarilarinin % 42,8 seviyelerinde oldugu sonucuna ulagsmistir. Charalambous ve Pitta-
Pantazi (2007)’nin 646 besinci ve altinct simif 6grencileri ile gergeklestirdigi ¢alismada ise
ogrencilerin kesirler hakkindaki bilgilerinin % 52,8 seviyesinde oldugu sonucunu
bulmustur. Bu caligmalardan elde edilen bulgulara bakildiginda 6grenci, 6gretmen adayi,
ogretmen Vveya yetiskinlere yonelik yapilan ¢aligmalarda kesir konusunda ¢ok iyi durumda

olmadiklar1 ve bu calismada elde edilen bulgular1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Bu c¢alismada da ortaya ¢iktigi gibi sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarimin kesir
konusundaki bilgilerinin &grencilerle yapilan c¢aligmalardaki (Baker vd., 2012;
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Charalambous ve Pitta-Pantazi, 2007; Clarke vd., 2011; Doyle vd., 2016) sonuglardan daha
yiikksek seviyede oldugu sdylenebilir. Ancak yine de 6gretmenlerin kesir konusundaki
bilgilerini o6grencilerine yeterince aktaramadiklari da yine bu c¢alismalar sonucunda

gorilmektedir.

Genel olarak kesir konusunda hem bu kavrami 6gretecek olan Ggretmen ve Ogretmen
adaylarinin hem de hangi seviyede olursa olsun 6grencilerin pek de iyi durumda olmadigi
gorlisii bir ¢cok calismada vurgulanmistir (Ball, 1990; Gokkurt vd., 2013; Isiksal, 2006;
Karaaga¢ & Kose, 2015; Ma, 1999; McDiarmid & Ball, 1989; Mumcu, 2017; Toluk-Ugar,
2011). Yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olmayan bir 6gretmenin ilgili konuda pedagojik
alan bilgisinin de istenen diizeyde gelisemeyecegi (Ma, 1999) ifade edilmektedir. Buna
gore smif 6gretmenlerinin kesir konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar siirece kesir
konusunu 6grencilere 6gretmede basar1 saglanamayacagi sdylenebilir. Bunun i¢in ise kesir
konusu o6zellikle sinif 6gretmenlerinin egitimleri siirecinde hem kavramsal hem de islemsel
olarak alt anlamlariyla ele alinarak 6gretim siireglerinin planlanmasi bu 6gretmenlerin daha

etkili 6gretim siiregleri gerceklestirmesine yardimer olabilir.

Calismanin nicel kismi ic¢in gergeklestirilen sinif 6gretmenlerinin kesrin bes farkli alt
anlamina yonelik olarak basari testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 incelendiginde ise
kesrin iglemci anlamina ait puanin % 80 olarak en yiiksek alinan puan oldugu
goriilmektedir. Bunu sirasiyla parga-biitiin (% 68), dl¢ii (% 54), bolme (% 51) ve oran (%
48) takip etmektedir. Ancak bu degerler ¢alismanin nitel kismindaki bulgular ile birebir
ortismemektedir. Basar1 testinde kesrin parca biitiin anlamiyla iliskili sorulara verilen
dogru cevap orani yiizde 68 iken goriisme sorularinda biitiin sinif 6gretmenlerinin kesrin
bu anlamma iligkin bilgi sahibi olduklar1 ve kesrin parga biitiin anlamimi bildikleri
goriilmiistiir. Ayrica basari testinde kesrin islemci anlami en ¢ok dogru cevaplanan kesrin
alt anlami iken goriisme sorularinda kesrin islemci anlami kesrin 6lgii anlamiyla birlikte en
az Ornek alinabilen cevaplardan biridir. Goriisme sorularinda kesrin oran ve bdlme
anlamma yonelik alinan 6rnek durumlar i¢in cevaplar ise basari testine gore daha iyi

oldugu soylenebilir.

Smuf 6gretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik basar1 diizeyleri lizerine yapilan farklh
grup ve diizeylerdeki calismalarda eldeki ¢caligmay1 destekler nitelikte sonuglar oldugu gibi
aksi yonde ¢alismalar oldugu da goriilmektedir. Baska bir deyisle farkli grup ve diizeylerde

yapilan caligmalarda kesrin farkli anlamlarina yonelik bilgi diizeyleri degisiklikler
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gostermektedir. Bu durum ¢alismanin katilimcilarinin 6zellikleri ya da uygulanan sorularin
cesitliligi ile de alakali olabilceginden bu durumun ortaya g¢ikmasi normal olarak

degerlendirilebilir.

Dogan ve Tertemiz (2018)’in sinif 6gretmeni adaylarinin kesrin bes anlamina iligskin bilgi
diizeylerinin incelenmesine yonelik yapmis olduklari ¢alismada en ¢ok dogru cevap % 85
ile kesrin parca-biitiin anlaminda ¢ikmistir. Bunu sirast ile kesrin oran anlami % 67,
islemci anlam1 % 63, Olcili anlam1 % 47 ve bolme anlam1 % 36 olarak takip etmistir. Bu
caligsma ile kiyaslandiginda her iki caligmada da kesrin parga biitiin ve islemci anlamlarinin
diger anlamlarina gore daha yiiksek oranda bilindigi sdylenebilir. Bunun nedeni ise flkokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2015) farkli simif seviyelerinde de olsa daha
cok kesrin parca biitiin anlaminin ele alindig1, daha sonra islemci anlaminin geldigi, en az
6lgme anlaminda ele alindigi goriilmektedir. Kesrin oran ve bolme anlamlarina ise daha
¢ok Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2013) yer verildigi dikkate
alindiginda siif 6gretmenlerinin daha ¢ok kendi programlarina yogunlastiklarindan kesrin
diger anlamlarin1 gézden kagirdiklar1 sdylenebilir. Ayrica kesrin 6l¢ii ve oran anlamlarinin
cok bilinmemesinin sebebi olarak 6gretim programlarinda kesir konusundan ayri olarak
bagimsiz ve birbirinden ayr1 konular seklinde yer alinmasindan kaynakli olarak yeterinde
kesrin anlami1 olarak goriilmedigi seklinde de agiklanabilir. Kesrin diger anlamlarma gore
bolme anlaminin daha diisiik ¢ikmasinin gerekgesi ise yine dgretim programlarinda pek
deginilmemesi ve kesirlerin ifade ettikleri sayisal degerlerin lizerinde durulmamasindan

kaynakli olabilir.

Van Steenbrugge vd. (2014), simif 6gretmeni adaylarinin kesrin oran anlamina yonelik
bilgi diizeyi i¢in % 94; parca biitiin anlam1 i¢in % 90; bolme anlami i¢in % 81; islemci
anlami icin % 78 ve Ol¢ii anlami i¢in % 66 olarak sonuglar buldugunu belirtmistir. Bu
sonuglar da bizim arastirmamizin sonuglari ile kiyaslandiginda kesrin anlamlarina gore ¢ok
farkli sonuglar ¢iktigini goérmek miimkiindiir. Mesela kesrin oran anlamina ait sinif
ogretmeni adaylariin bilgi diizeyi bu ¢alismada en yiiksek basar1 oranina sahip iken eldeki

calismada sinif 6gretmenlerinin en az basari gosterdikleri anlam olarak goriilmektedir.

Baker vd. (2012)’nin yaptiklar1 ¢alismada yetiskin 6grencilerin kesrin alt anlamlari i¢in
basarilarina bakildiginda ise kesrin parga biitiin anlami i¢in % 67; islemci anlami ig¢in % 53
ve Ol¢ii anlami i¢in % 47 diizeyinde bir basar elde edildigi goriismiistiir. Bu calismada

kesrin oran ve bolme anlamlarina iliskin ¢alisma ise yapilmamistir. Ancak diger anlamlari
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icin elde edilen bulgularin kesrin anlamlarina gore basari oranlari siralamasi bizim

calisgmamizdaki basar1 oranlar siralamasi ile benzerlik gostermektedir.

Benzer sekilde Doyle vd. (2016)’nin yaptiklar1 ¢calismada lise 6grencilerinden elde edilen
bulgulara gore kesrin parga biitiin anlamina iligkin basar1 orant % 74’diir. Kesrin oran
anlamma iligskin basari1 oran1 % 67, islemci anlamina iliskin basar1 oran1 % 62, bélme
anlamina iligkin basar1 orant % 55 ve kesrin 6l¢ii anlamina iligkin basar1 orani ise % 49
olarak elde edilmistir. Kesrin alt anlamlarina yonelik bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile
eldeki ¢alismadaki bulgular arasinda birgok fark ¢ikmistir. Mesela kesrin oran anlami bu
caligmada ikinci sirada en ¢ok bilinen kesrin anlami olarak bulunurken yapilan ¢alismada
en dislik bilgi diizeyinde ¢ikmistir. Kesrin alt anlamlari arasindaki bu fark ¢alismanin
yapildig1 gruplarin farklarindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii yapilan g¢alismanin biri
ogretmenler ile digeri ise lise 0grencileri ile yapilmistir. Ayrica basarilari 6lgmek icin
kullanilan O6l¢me araglarmmin da farkli oldugu diisiiniildiigiinde bu farkin ¢ikmasi

beklenebilir.

Clarke vd. (2011)’nin altinci smf &grencileri yaptigi caligmada oOgrencilerden alinan
cevaplara gore kesrin islemci anlamina dair basar1 % 64.5, 6l¢ii anlami i¢in basar1 % 51.1,
bolme anlami i¢in % 30.3 ve parca biitiin anlaminda % 25.4 basar elde edildigi seklinde
sonuclara ulasildigr ifade edilmistir. Ayrica bu ¢alismada kesrin oran anlamina ydnelik
sonuglar verilmemistir. Bu ¢alismada kesrin parca biitliin anlamina iliskin basarinin en son
sirada yer almasi bu arastirmanin bulgular: ile ters diismektedir. Bunun digindaki basari

oran ve degerleri bizim ¢alismamiz ile paralellik gdstermektedir.

Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007)’nin besinci ve altinct sif Ogrencileri ile
gerceklestirdigi ¢alismada ise kesrin parga biitiin anlaminda % 75, oran anlaminda % 64,
bolme anlaminda % 55, islemci anlaminda % 45 ve Olgii anlaminda % 25 basar
gosterdikleri sonuclar1 ¢ikmistir. Bu sonuglar bu arastirmanin bulgulari ile kiyaslandiginda
kesrin islemci anlami bizim bulgularimizda ilk sirada iken burada dordiincii siradadir.
Kesrin parga biitiin anlami burada en ¢ok bilinen kesrin anlami1 iken bizim bulgularimizda
ikinci sirada yer almaktadir. Kesrin oran anlami burada ikinci sirada iken bizim
calisgmamizda en az basar1 gosterilen kesrin anlami olarak ¢ikmistir. Kesrin bolme anlami
bu ¢alismada tgiincii sirada yer alirken bu ¢alismada dordiincii sirada yer almaktadir.

Kesrin 6l¢ii anlam1 burada son sirada iken bizim bulgularimizda orta sirada yer almaktadir.

Yapilan bu ¢aligmalardan elde edilen bulgular asagida Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25

Kesrin Alt Anlamlarina Yonelik Yapilmis Calismalardan Elde Edilen Bulgular

. Parca- | .
Hedef Kitle Islemci  Oran Olgi  Bolme
Biitiin
Arastirma Bulgular  Stf Ogretmenleri g 80 48 54 51
Dogan ve Tertemiz ~ Sinif Ogretmeni
85 63 67 47 36
(2018) Adaylar1
Doyle vd. (2016) Lise Ogrencileri 74 62 67 49 55
Van Steenbrugge Smif Ogretmeni
90 78 94 66 81
vd. (2014) Adaylar1
Yetigkin
Baker vd. (2012) ) 67 53 -* 47 -*
Ogrenciler
Clarke vd. (2011) 6. Smif Ogrencileri 55 65 > 51 30
Charalambous ve 5. ve 6. Siif
75 45 64 25 55

Pitta-Pantazi (2007) Ogrencileri

(* Kesrin bu anlamina iligkin bir bulguya rastlanmamastir.)

Sonug olarak; kesrin parga biitiin anlami Dogan ve Tertemiz (2018)’in yaptiklari calismada
% 85; Van Steenbrugge vd. (2014)’nin yapmis oldugu c¢alismada % 90 ve Charalambous
ve Pitta-Pantazi (2007)’nin yapmis oldugu ¢alismada % 75 ile tam 6grenme diizeyinde bir
basar1 gergeklesmistir. Clarke vd. (2011)’nin yaptigi calismada % 25, Doyle vd. (2016)’nin
yaptiklari caligmada % 74, Baker vd. (2012)’nin yaptigi calismada ise % 67 ve bu

caligmada % 68 ile tam 6grenme diizeyinin altinda basar1 gerceklesmistir.

Kesrin islemci anlami bu c¢alismada % 80 ve Van Steenbrugge vd. (2014)’nin yapmis
oldugu calismada % 78 ile tam O6grenme diizeyinde bir basar1 gergeklesmistir. Ancak
Dogan ve Tertemiz (2018)’in yaptiklar1 ¢alismada % 63, Charalambous ve Pitta-Pantazi
(2007)’nin yapmis oldugu ¢alismada % 45, Clarke vd. (2011)’nin yaptig1 ¢alismada %
64,5, Doyle vd. (2016)’nin yaptiklari ¢alismada % 62, Baker vd. (2012)’nin yaptigi

caligmada ise % 53 ile tam 6grenme diizeyinin altinda basar1 gerceklesmistir.

Kesrin 6l¢ii anlaminda Dogan ve Tertemiz (2018)’in yaptiklart ¢alismada % 47, Van
Steenbrugge vd. (2014)’nin yapmis oldugu ¢alismada % 66, Charalambous ve Pitta-Pantazi
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(2007)’nin yapmis oldugu c¢alismada % 25, Clarke vd. (2011)’nin yaptig1 ¢alismada % 51,
Doyle vd. (2016)’nin yaptiklart ¢alismada % 49, Baker vd. (2012)’nin yaptig1 ¢alismada
ise % 47 ve bu calismada % 54 ile yapilan tiim g¢alismalarda tam 6grenme diizeyinin

altinda basar1 gerceklesmistir.

Kesrin bolme anlaminda Van Steenbrugge vd. (2014)’nin yapmis oldugu calismada % 81
ile tam Ogrenme diizeyinde bir basar1 gerceklesmistir. Dogan ve Tertemiz (2018)’in
yaptiklart ¢alismada % 36, Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007)’nin yapmis oldugu
calismada % 55, Clarke vd. (2011)’nin yaptig1 calismada % 30, Doyle vd. (2016)’nin
yaptiklar1 ¢calismada % 55 ve bu ¢alismada % 51 ile tam 6grenme diizeyinin altinda basari

gerceklesmistir.

Kesrin oran anlamina yonelik ise Van Steenbrugge vd. (2014)’nin yapmis oldugu
calismada % 94 ile tam 6grenme diizeyinde bir basar1 ger¢eklesmistir. Dogan ve Tertemiz
(2018)’in yaptiklar1 ¢calismada % 67, Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007)’nin yapmis
oldugu calismada % 64, Doyle vd. (2016)’nin yaptiklar1 ¢alismada % 67 ve bu ¢alismada

% 48 ile tam 6grenme diizeyinin altinda basar1 gerceklesmistir.

Calismanin nitel kisminda ise sinif 6gretmenlerinin verdigi cevaplara gore kesrin islemci
anlam1 Ol¢ii anlamiyla birlikte kesrin diger anlamlarina oranla daha az bilinen anlami
oldugu soylenebilir. Clinkli goriismeye katilan 14 sinif 6gretmeninden 5’inin kesrin tiim
anlamlarini bildikleri ve ornekler verebildikleri goriilmiistiir. Bir sinif 6gretmeninin kesrin
islemci anlami hari¢ diger anlamlart bilgisine sahip doldugu, iki sinif 6gretmeninin kesrin
bes alt anlamindan ii¢ilinii, bir sinif 6gretmeninin kesrin bes anlamindan ikisini ve ii¢ sinif
ogretmeninin ise kesrin sadece par¢a biitlin anlami1 bilgisine sahip dolduklari sonucuna

ulagilmistir.

Bu calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda 6grenci, 6gretmen adayi, 6gretmen
veya yetigkinlere yonelik yapilan calismalarda kesrin alt anlamlari arasinda basari
siralamalarinda farkliliklar goriilmektedir. Bunun nedeni ¢aligmanin farkli gruplar iizerinde

olmasi ve farkli 6lgme araclariyla yoklanmis olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Alanyazinda benzer c¢aligmalarda ve bu arastirmada da gorildigi gibi sinif
ogretmenlerinin, 6gretmen adaylarinin, yetiskinlerin ve dgrencilerin kesrin alt anlamlariin
her biri i¢in bilgi seviyelerinin yeterli diizeyde oldugunu sdylemek miimkiin

goriinmemektedir.
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Arastirmanin nicel veri toplama aract olan basar1 testinden elde edilen veriler
degerlendirilirken smif 6gretmenlerinin kesrin farkli anlamlari i¢in bilgileri arasindaki
iliskiye bakmak icin Pearson korelasyon katsayisina bakilmistir. Pearson korelasyon
degerlerine gore kesrin her bir anlamimin birbiri ile anlamli bir iliski i¢inde oldugunu
sonucu ¢ikmistir. Kesrin islemci anlaminin kesrin diger anlamlar ile zayif diizeyde iliskisi
oldugu sonucu ¢ikarken Kesrin parga biitiin, 6l¢ii, oran ve bolme anlaminin kesrin diger
anlamlari ile orta diizeyde iliskisi oldugu sonucu sonucuna ulasilmistir. Ayrica kesin bu alt
anlamlar arasindaki iligkilerin tamami pozitif yonde oldugu goriilmiistiir. Arastirmada elde
edilen bulgulara gore siif 6gretmenlerinin kesrin herhangi bir anlamini bilmesi kesrin

diger anlamlarini da bilmesi arasinda pozitif bir iliski oldugu yorumu yapilabilir.

Doyle vd. (2016)’nin yapmis olduklari ¢alismada &grencilerin kesrin her bir alt anlamina
verdikleri cevaplarin birbirleri ile korelasyonlar1 incelenmis ve kesrin her bir alt anlami
icin Ogrencilerin ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark c¢ikmugtir. Kesrin tiim
anlamlariin birbiri ile pozitif yonde ve orta diizeyde korelasyon i¢inde oldugu sonucu elde
edilmistir. Elde edilen bu sonuglar bu c¢alismadaki sonuglart dogrudan destekler

niteliktedir.

Van Steenbrugge vd. (2014)’nin smif 6gretmeni adaylarinin kavramsal ve islemsel kesir
bilgileri tizerine yaptiklari ¢alismada kesrin alt anlamlar1 arasindaki iliskiye de bakilmistir.
Elde edilen bulgularin aksine sinif 6gretmeni adaylarinin kesrin parca biitlin anlami
bilgileri ile kesrin oran anlami ile negatif diger anlamlar ile pozitif bir korelasyon iginde
oldugu sonucuna varilmistir. Kesrin islemci anlaminin da sadece bolme anlami ile negatif
korelasyon i¢inde oldugu; kesrin diger tiim anlamlar1 arasinda ise bu ¢alismadaki bulgulara
benzer sekilde pozitif yonde bir korelasyon oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu noktada sinif
Ogretmenleri adaylar1 ile sinif 6gretmenlerinin kesrin parga biitiin anlaminin oran anlami
ile kesrin islemci anlaminin ise kesrin bolme anlamui ile negatif yonde bir korelasyon iginde

olmas1 durumlar1 farklilik géstermektedir.

Gabriel vd. (2013)’nin ¢ocuklarin kesir 6grenmede karsilastiklar1 giigliikler iizerine
dordiincii, besinci ve altinci smiflar iizerinde yapmis olduklar1 c¢alismada kesirlerin
kavramsal ve islemsel durum arasindaki iliskileri degerlendirmek icin bir korelasyon
analizi yapilmistir. Korelasyon analizi sonucunda eldeki calismay1 destekler bigimde
kavramsal alt kategorilerin (kesrin alt anlamlarinin) birbirleriyle 6nemli olgiide iligkili

oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica islemsel kategoriler ile pozitif korelasyon gosterdigi
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aciklanmistir. Bu sonuglar bu ¢alismada elde edilen sonuglarla birebir ortiismektedir. Yine
Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007)’nin ¢alismalarinda kesrin tiim alt anlamlarinin
birbirleri ile iligki igerisinde oldugu, kesrin oran anlaminin denklik, islemci ve bdliim
anlaminin c¢arpma islemi, parca biitlin anlamimin toplama islemi ve kesrin diger alt
anlamlan ile iligkili oldugu sonuglarma ulagmistir. Bu calismada da kesrin her bir
anlammin diger anlamlar1 ile pozitif yonde iliskili oldugu sonucunun ¢ikmis Olmasi

nedeniyle sonuglar birbirini desteklemektedir.

Smif Ogretmenlerinin Kesir Ogretiminde Kullandiklar1 Kesir Modellerine liskin

Sonuglar ve Tartisma

Sinif 6gretmenlerinin kesir 6gretiminde kullandiklar kesir modellerine bakildiginda birim
kesir 6gretiminde en ¢ok alan modeli ve bolme islemi seklinde daha sonra ise sirasiyla

kiime ve say1 dogrusu modellerini kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sinif 6gretmenlerinin genel olarak ise kesirleri gosterirken baskin bir sekilde alan modelini
kullanmay1 tercih ettikleri sonucu ¢ikmistir. Alan modelini tercih eden simf
ogretmenlerinin ¢ogu ise dikdortgen ¢izerek belirtilen kesri gostermislerdir. Bunu sirasiyla
daire, kare, tiggen, paralelkenar, tiggen ve altigen takip ettigi goriilmiistiir. Ancak tiim bu
geometrik sekiller igerisinde farkli bir alan olusturularak esit olacak sekilde bir gosterime

hig rastlanmamustir.

Sinif gretmenlerinin ikinci en ¢ok tercih ettikleri gosterim sekli ise nesnelerle gosterim
olmustur. Simif dgretmenleri nesneleri genelde somun ekmegi, elma ya da pasta dilimi
seklinde gostermeyi tercih etmislerdir. Say1 dogrusu modeli ile gosteren sinif 6gretmenleri
ise genelde kisa bir say1 dogrusu gizerek 0 ile 1 arasini esit pargalara bolerek kesir degerini
gostermislerdir. Kiime modeli ile gosteren simif 6gretmenleri bir kiime ¢izgisi ¢izerek
icerisine bilye, findik, ceviz gibi gorseller ¢izip bunlan tarayarak ya da okla kiimenin
disina c¢ikararak verilen kesri gostermislerdir. Diger sekillerde gosteren katilimer siif
Ogretmenleri ise kum saatini andiran sekiller, aga¢ dali ya da yapragin bir kismi, insan
viicudu, araba direksiyonu ya da agik bir pencerenin belirli kismi gibi sekillerle

gosterilmistir.

Kesirlerin gosteriminde geometrik sekiller {izerindeki alan modelleri, kiime modelleri ve

say1 dogrusu modelleri ilkdgretimde kesirlerin 6gretiminde en ¢ok kullanilan modellerdir
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(Kadhi, 2005). Bu sonuglara gore sinif dgretmenlerinin alanyazinda kullanilan kesir
gosterim modellerini kullandiklar1 goriilmektedir. Ancak kesir modellerinin gosterimleri
ile yapilan bir¢ok ¢alismada (Akgiin vd., 2013; Bayazit vd., 2011; Celik & Ciltas, 2015)
ogretmenlerin  kesir modelleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna
varilmigtir. Bu bakimdan bu ¢alismanin sonuglarina gore ise siif ogretmenleri kesirleri
tim kesir gosterim sekillerinde gosterebildikleri sonucu ile farkli bir sonug elde edilmistir.
Bu durumun nedeni olarak Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (2015)
kesirlerin nasil modellendigine bakildiginda ¢alismada elde edilen bulgularda oldugu gibi
alan ve uzunluk modellerine oldukg¢a fazla yer verildigi daha sonra ise kiime modelinin yer

aldig1 ve 6gretmenlerin bu durumdan etkilenmis olabilecekleri sdylenebilir.

Clarke vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada genel olarak 6grencilerin Kesirleri ¢esitli
modellerle gosterebildikleri ifade edilmistir. Ogrencilerin sayr dogrusunda kesirleri
gostermeleri konusunda ise nispeten yeterli olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar bu
calismanin sonuglarmi da destekler niteliktedir. Ciinkii bu c¢alismada da smif
Ogretmenlerinin alan modelinden sonra en ¢ok kullandiklart modelin say1 dogrusu modeli

oldugu goriilmektedir.

Gokkurt vd. (2015) Ogretmenlerin ¢ogunun kesir Ogretimine uygun etkinliklerle
basladiklart ancak kesir 6gretiminde kullandiklari modellerde ve konularin &gretim
sirastyla ilgili eksik bilgilere sahip olduklar1 sonucuna varmistir. Ayrica kesir kavramini
gosterirken hacim, kiime, uzunluk ve alan modellerinin kullanilmasini tavsiye etmislerdir.
Pesen (2008) ise kesir kavraminin dgretim siirecinde modelleme yaparken alan ve kiime
modellerinden sonra sayr dogrusu modelinin kullanilmasinin daha 1iyi olacagim
soylemektedir. Bu ¢aligmada ise siif 6gretmenlerinin kesir 6gretimi konusunda genelde
alan  modelini  kullanmakla  birlikte  kesrin  goésterim  sekillerinden  hepsini

kullanabildiklerinin goriilmesi bakimindan 6nemlidir.

Siif Ogretmenlerinin Kesrin Alt Anlamlarina Gére Kullandiklari Kesir Modellerine

Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Sinif 6gretmenleri kesirleri gosterirken kesrin alt anlamlarina gore kullandiklart modeller

incelendiginde ise elde edilen sonuglar asagida sirasiyla verilmistir.
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v" Sinif 6gretmenlerinin kesrin parga biitiin anlamin1 dort farkli modelle gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu modeller kullanim yogunluguna gore alan modeli, sayr dogrusu modeli,

kiime modeli ve nesle kullanimi seklindedir.

v' Smuf Ogretmenlerinin kesrin islemci anlamini da dort farkli modelle gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu modeller kullanim yogunluguna gore kiime modeli, say1 dogrusu modeli,
alan modeli ve islem kullanarak gosterme seklindedir. Kesrin islemci anlami igin kesrin
parca biitlin anlamindakinden farkli olarak nesne ile gosterim yerine kesrin islemci

anlamina 0zel olarak islem kullanma seklinde farkli bir gésterim de yer almaktadir.

v Kesrin dl¢ii anlamini siif 6gretmenlerinin ti¢ farkli modelle gésterdikleri goriilmiistiir.
Bu modeller kullanim yogunluguna gore alan modeli, say1 dogrusu modeli ve nesne
kullanarak gosterme seklindedir. Siif 6gretmenlerinin kesrin 6l¢ii anlamini gosterirken
higbir 6gretmenin kiime modelini tercih etmemis olmasi dikkat ¢ekici bir durumdur. Bunun
gerekgesi ise smif Ogretmenleri tarafindan kesrin Olgli anlaminin kiime modeli ile

gosterime yeterince uygun bulunmamasi olabilir.

v' Sinif Ogretmenlerinin kesrin oran anlamimi da ¢ farkli modelle gosterdikleri
gortilmistir. Modellerin kullanim yogunluguna gére alan modeli, kiime modeli ve sayi
dogrusu modelidir. Kesrin oran anlami i¢in smif dgretmenlerinin kesir gosterim tiirleri

arasinda temel kabul edilen bu {i¢ gosterim tiiriinde de 6rneklerin bulundugu goriilmiistiir.

v" Kesrin bolme anlamii ise sinif dgretmenlerinin bes farkli modelle de gosterdikleri
goriilmiigtiir. Bu modeller arasinda en ¢ok alan modeli ve bolme islemi yaparak kesrin
bolme anlamini gdstermis olduklar1 goriilmiistiir. Bu tarz gosterimleri ise sayr dogrusu
modeli ve nesne kullanarak gosterme takip etmistir. Az sayida da olsa simf
ogretmenlerinin  kesrin bdlme anlamimi kiime modeli ile de gostermislerdir. Simif
ogretmenlerinin kesrin alt anlamlarina gore en fazla tiirde gosterim yaptiklar: kesrin bolme
anlami1 oldugu goriilmiistiir. Kesrin bolme anlamina yonelik olarak modelleme sayisi ¢ok
olmasina ragmen her bir modeli 6rnekleme sayis1 bakimindan sinirh sayida oldugunu da

belirtmek gerekmektedir.

Genel olarak smif Ogretmenlerin kesrin alt anlamlarma gore kullandiklar1 modeller
incelendiginde kesrin parga biitiin anlaminin dort farkli modelleme tiiriinde gosterildigi ve
toplamda 38 farkli gosterim ile en ¢ok modellenen kesrin anlami olmustur. Kesrin islemci
anlami dort farkli gosterim sekli ve toplamda 33 modelleme sayist ile ikinci siradadir.

Kesrin oran anlami ii¢ farkli modelleme tiiriinde gosterilmis ve 25 modelleme ile en gok
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gosterilen tiglincii kesrin alt anlam1 olmustur. Kesrin 6l¢ii anlami da ii¢ farkli modelleme
tiri ve toplamda 23 modelleme ile gosterilmistir. Kesrin bolme anlami ise bes farkli
modelleme tiirlinde de modellenmesine ragmen 21 modelleme ile son sirada yer aldig

sonucu ¢ikmistir

Kesrin islemci anlaminda ve kesrin bolme anlaminda islem s6z konusu oldugu igin bazi
siif dgretmenlerinin kesrin bu anlamlarint verirken dogrudan iglemle gostermeyi tercih
ettikleri goriilmiistiir. Bu sekilde sinif 6gretmenleri kesrin alt anlam bilgisi {izerinde

durmaktan ¢ok kural iizerinden giderek islem kullandiklar1 goriilmiistiir.

Kesirlerin gosterim modelleri tiirlerine gore bakildiginda ise en c¢ok alan modeli ile
gosterimin oldugu goriilmektedir. ikinci en ¢ok modelleme tiirii ise say1 dogrusu ile
modelleme olmustur. Diger modelleme tiirleri ise sirasiyla kiime modeli, nesne ile
gosterim ve iglemle gosterim sekillerinde olmustur. Smif Ggretmenlerinin alan ve sayi

dogrusu modellerini kesrin tiim alt anlamlari i¢in de kullanildig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Bu sonuglara gore sinif 0gretmenleri i¢in kesrin alt anlamlarina gore kesir modellerini
gosterim sekillerinin degistigi, simif 6gretmenleri tarafindan en ¢cok modellenen kesrin alt
anlaminin parga biitiin anlam1 oldugu ve genel olarak en ¢ok kullanilan modelleme tiiriiniin
ise alan modeli oldugu sdylenebilir. Sinif icinde yapilan siif 6gretmenlerinin 6gretim

stirecindeki gozlemlerde bu durumlarin gézlemlendigi ifade edilebilir.

Kesir 6gretiminde kullanilan modellerin 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Cramer &
Henry, 2002; Siebert & Gaskin, 2006). Ayrica farkli modellerin 6grenme sirasinda
ogrencilere farkli firsatlar sunacagi, bazi Ogrenciler i¢in bazi modellerin anlam ifade
ederken bazilari i¢in ise anlam ifade etmeyecegi belirtilmistir (Van de Walle vd., 2014).
Celik ve Ciltas (2015) ise matematik ogretmenlerinin kesir modellerini diizenli olarak
kullanmadiklari, kullanan 6gretmenlerin ise sonraki kazanimlarda kesir modellemelerini
giderek daha az kullandigi, daha ¢ok alan-bolge modelini daha sonra ise say1 dogrusu
modelini kullandiklarimi ve kiime modelini daha az kullanildig1 ifade etmektedir. Bu
caligmanin sonuglarina gore siif Ogretmenleri de matematik Ggretmenleri gibi benzer
yaklasimlara sahip olduklari goriilmiistiir. Bunun nedeni Ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda (2015), Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (2013) ve ticari
olarak satilan kesir takimlar1 gibi materyallerde daha c¢ok alan-bolge modeli ve sayi

dogrusu modellerinin agirlikta olmasinin etkisi olabilir.
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Bir ¢ok calismada (Akgiin vd., 2013; Clarke vd., 2011; Celik & Ciltas, 2015; Newton,
2008) ogretmenlerin kesir modelleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ifade
etmiglerdir. Bayazit vd. (2011) ise Ogretmenlerin modellere karsi algilarinin olumlu
oldugunu ama kesirler konusunda modelleri uygulamada yeterli olmadiklar1 ve
eksikliklerinin oldugunu belirmistir. Bu ¢aligmada da benzer sekilde goriisme yapilan sinif
ogretmenlerinin  genel olarak yeterince kesir gosterim modellerinin  hepsini de
gostermedikleri ve bazi1 Ogretmenlerin belirli modeller {izerinde yogunlastiklart

sOylenebilir.

Behr vd. (1993) alan ve kiime modellerinin kesrin daha ¢ok parga biitiin anlaminda
kullanildigini, sayr dogrusu modelinin ise daha c¢ok 6l¢ii anlam ile ilgili oldugunu ifade
etmistir. Bu ¢alismada ise sinif 6gretmenleri daha ¢ok kesrin parca biitiin anlami icin alan
modelini daha sonra ise say1 dogrusu modelini kullanmiglardir. Kesrin parga biitiin anlam1
icin kiime modelini ise daha az kullanmislardir. Ancak benzer sekilde sinif 6gretmenleri

kesrin dl¢ii anlami igin en fazla say1 dogrusu modelini kullanmiglardir.

Gokkurt vd. (2015) kesir konusunun 6grenciler i¢in daha iyi anlasilir olmasi igin parga-
biitiin iliskisiyle baslanmasi gerektigini ifade ederek kesrin parga-biitiin anlamina dayali
kesir kavraminin 6gretimi igin Ozellikle hacim, kiime, uzunluk ve alan modellerinin
kullanilmasini 6nermistir. Bu ¢alismada da sinif 6gretmenlerinin kesrin parga biitiin anlami
i¢in bu gosterim tiirlerini kullandiklar1 gériilmiistiir. Cramer, Wyberg ve Leavitt (2008) ise
daire modelinin kesrin parga biitin anlamin1 gostermede diger modellere gore daha etkili
oldugunu ifade etmektedir. Bu c¢aligmaya katilan sinif o6gretmenlerinin tamaminin
olmamakla birlikte kesrin par¢a biitiin anlami igin daire modeline yer verildigi de

gorilmiistiir.

Pesen (2008) kesir kavraminin dgretim siirecinde modelleme yaparken 6ncelikle alan daha
sonra ise sirastyla kiime ve say1 dogrusu modellerinin kullanilmasinin daha iyi olacagini
belirtmektedir. Bright, Behr, Post ve Wachsmuth (1988) da say1 dogrusu modelinin daha
iist seviyede bir model oldugunu soylemektedir. Yapilan bir¢cok ¢alismada (Clarke vd.,
2008; Yanik, Samson & Flores, 2006; Usiskin, 2007, Watanabe, 2006) sayt dogrusu
modelinin kesirlerin 6gretilmesinde daha ¢ok iizerinde durulmasi gereken bir model oldugu
ifade edilmektedir. Ciinkii say1 dogrusu modeli gerek 6lgme anlami ile gergek hayatta
kullanimi gerekse kesrin say1 anlaminin goreceli bityiikliigiinii gésterebilmesi bakimindan

kesrin diger gosterim sekillerinden farklidir. Bu calismada ise siif 6gretmenlerinde alan
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modelini kullanmada daha baskin olmakla birlikte sayr dogrusu modelini kullanma

konusunda ikinci sirada geldigi goriilmiistiir.

Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda uygulayicilara ve arastirmacilara

yonelik Oneriler agagida verilmistir.

Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu arastirmada smif 6gretmenlerinin kesir ve kesrin alt anlamlarina yonelik bilgilerini
ortaya cikarmaya yonelik bir c¢alisma yapilmistir. Ayrica sinif Ggretmenlerinin Kesir
ogretiminde kullanilabilecek modellerden hangilerini kesrin hangi anlami igin
kullandiklarin1 belirlenmeye calisilmigtir. Calisma sonunda sinif dgretmenlerinin kesrin
genel anlami bakimindan yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmistir. Smif
ogretmenlerinin 6gretim programlarinda oldukga uzun siire yer verilmesi ve Ogrencilere
kesir kavramini 6gretme siirecinde uzun zaman harcamalarina ragmen bu konuda yeterli
alan bilgisine sahip olmamalar1 oldukg¢a diisiindiiriiciidiir. Bu durumun o6grencilere
yanstyacagl goz Oniine alindiginda sinif 6gretmenlerinin kesir konusundaki bilgileri, kesrin
alt anlamlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve kesirleri gdsterim modellerini bilmeleri
onemlidir. Bu aragtirmada yer verilen kesir konusu ilkokul ve ortaokul matematiginde
onemli bir yere sahip olmas1 bakimindan bu konuyu ilk olarak 6grencilere 6greten sinif
ogretmenlerinin bu alanda 1y1 bir donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu konuda sinif
ogretmenlerinin hem kesrin alt anlamlar1 hem de kesir gosterim modelleri konusunda
yeterli bilgiye sahip olup egitim siirecindeki uygulamalarinda bunlari kullanmalar
Ogretimin kalitesi bakimindan gerekli goriilmektedir. Bu nedenle kesir konusu hem
kavramsal hem de islemsel olarak alt anlamlariyla ele alinarak 6gretim siireglerinin
planlanmasi daha etkili olabilir. Bagka bir acidan ise 6gretmen yetistirme programlarinda
kesir konusu hem kavramsal hem de islemsel olarak alt anlamlariyla ele alinarak 6gretim

slireglerinin planlanmasi daha yararl: olabilir.

Bu c¢alismanin sonuclar1 arasinda genelde smif oOgretmenlerinin  kesir gdsterim
modellerinden bir ya da iki model disina ¢ikmadiklar goriilmiistiir. Egitim fakiiltelerinde

siif 6gretmenlerine kesir 0gretimi konusunda ve kesirleri gdsterim modelleri iizerine nasil
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bir egitimden gectikleri, bu konuda eksikler varsa giderilerek egitim verilmesi onerilebilir.
Yine sif Ogretmenlerine kesir dgretiminde kesrin hangi anlamlarinin daha ¢ok hangi
modellerle gosterilebilecegi, bir¢ok farklt model tiirliniin konu igerisinde ele alinmasi

gerektigi lizerinde durulabilir.

Bu calismanin sonuglar1 arasinda say1r dogrusu modelinin kesrin tiim alt anlamlart igin
kullanilabildigi sonucu ¢ikmistir. Buna gore kesrin alt anlamlar1 verilirken say1 dogrusu
modeli her bir alt anlami i¢in kullanilabilir. Kesrin islemci ve bolme anlamlar1 bazi sinif
Ogretmenleri tarafindan dogrudan islem iizerinde gosterilerek anlatilmistir. Bu tarz
anlatimlar kural ve ezbere dayali oldugu icin bundan kagiilmali ve anlamli 6grenme

gerceklestirebilmek i¢in daha farkli uygulamalar yapilarak 6gretim ¢esitlendirilmelidir.

Sinif ogretmenlerinin kesirlerin her bir alt anlaminin hangi Kkesir gosterim sekilleri ile
gosterildigi bu ¢alismanin sonuclar1 arasindadir. Buna gore kesrin hangi anlaminin hangi

kesir modelleri ile daha uygun oldugu bilinerek buna uygun 6gretim gergeklestirilebilir.

Egitim Ogretim materyallarinden olan ders kitaplart ve egitim medyas:1 da kesrin tiim
anlamlarini icermeli ¢iinkii sinif 6gretmenleri derse hazirlik ve isleniste takip ettikleri tiim
iceriklerin buna uygun olmast kesrin tiim anlamlarimin kullanilmasinda etkili olacag:

distiniilebilir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Smif ogretmenlerin genel olarak kesrin alt anlamlar1 konusunda tam 6grenme sinirinin
tizerine ¢ikamadiklart (islemci anlami hari¢) dikkate alindiginda bunun nedenlerini
belirlemeye yonelik caligmalar ile 6gretimsel alan bilgisi ¢ergevesinde daha ayrintili olarak
ele alinabilir. Bu konuda 6gretmen yetistirme programlar1 incelenebilir, derslerde gézlem
yapilabilir ve “Matematik Ogretimi” dersinde yonelik bir arastirma yapilarak kesrin

anlamlarina yonelik yapilan ¢aligsmalar degerlendirilebilir.

Bu calismada sinif 6gretmenlerinin kesri gosterim tiirlerinden genelde ayni tiir gésterimleri
secmis olduklar1 goriilmiistiir. Kesrin hangi anlaminin hangi kesir modelleri ile daha uygun
bir sekilde ifade edilebilecegi konusunda daha fazla arastirmalar yapilabilir. ilkokul ve
ortaokul Ogrencileri igin kesirlerin her bir alt anlaminin hangi kesir gosterim sekilleri ile

iligkilendirildigi de baska bir calismanin konusu olabilir. Ayrica 6gretim materyalleri ve
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ders kitaplarindaki gorseller incelenerek kesir gosterim modellerinden hangilerinin daha

baskin bir sekilde kullanildig1 ve ¢esitliligi konusunda ¢alisma yapilabilir.

Bu ¢alisma smif G6gretmenlerinin kesrin genel ve alt anlamlar1 bilgisi ile kesrin alt
anlamlarinin  gosterim sekilleri {izerine yapilmistir. Simif Ogretmenlerinin kesrin alt
anlamlarin1 gosterim sekillerinin &grencilerin 6grenmeleri {izerindeki etkileri ile kalict
ogrenmeye etkileri de arastirma konusu olabilir. Ayrica bu g¢alisma ilkokul ve ortaokul

ogrencileri ile veya ortaokul ve lise matematik 6gretmenleri ile de yapilabilir.

Bu calismada kesrin bolme anlami bes farkli modelleme tiirtinde de gdsterim yapilmasina
ragmen en az modellenen anlami olmustur. Diger en az modellenen kesrin anlami ise oran
anlam1 olmustur. Bu sonuglarin neden kaynaklandigi, bunun nedenleri {izerinde ¢alisilirken

Ogretim programlari ve ders kitaplarinin incelenmesi de onerilebilir.

Bu calisma dgretmenlerle yapilmistir. Ogretmenlerin durumlarinin dgrencilere ne derece
yansidig1 tiizerine ilkokul ve ortaokul Ogrencilerin bu konudaki durumlarini ortaya
cikarmak icin de calisma yapilabilir. Ayrica 6grencilerin uluslararasi sinavlarda kesrin alt
anlamlarina yonelik ¢ikan sorular ve bu sorulara Ogrencilerimizin vermis olduklar

cevaplarin incelenmesi bir arastirma konusu olabilir.

Kesrin her bir alt anlamimin kesrin diger anlamlari ile nasil bir iligki igerisinde oldugu,
kesrin hangi anlaminin diger anlamlarin1 nasil etkiledigi, kesrin anlamlar1 hangi sira ile
ogretilmesinin daha etkili oldugu gibi konularda yeterince arastirma bulunmamaktadir. Bu
konularda arastirmalar yapilabilir. Kesirlerin her bir alt anlamimin hangi kesir gdsterim
sekilleri ile daha iyi gosterilebilecegi konusunda daha derin ve kapsamli arasgtirmalar da

yapilabilir.
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Ek 1. Kesrin Anlamlarina Yonelik Basar: Testi

Asagida smif Ogretmenlerinin kesrin anlamlarina yonelik bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla gesitli sorular bulunmaktadir. Bu acik ug¢lu sorularin ¢éziimlerini

sorularin alt kisminda verilen bosluklara yaparak cevaplayiniz.
Katkilarmizdan dolay1 tesekkiir ederiz.

Adem DOGAN
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Temel Egitim Béliimii Doktora Ogrencisi

1.SORU: Asagidaki bilyeler toplam bilyelerin 3/5’li olduguna gore toplamda kag¢ bilye

vardir?
c‘) :“) c‘) (“) :‘) :“)
WVOVVVVV

2.SORU: Asagidaki bilyeler bir biitiinii olusturmaktadir.7/4’e karsilik gelen bilye miktarini

gosteriniz.

3.SORU: Yandaki sekildeki pastanin bir kismi yenmistir. Kalan pastada kag

tane %‘lik porsiyon ¢ikar?

4.SORU: Kendi salata sosunuzu yapmaktasiniz. Bu salata sosunun 100 mililitrelik (ml)

tarifi asagidaki gibidir. Bu salata sosunun 150 ml’si i¢in ka¢ mililitre (ml) salata yagi

gerekir?
Salata yagu: 60 mi
Sirke: 30 mi
Soya sosu: 10 ml
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5.SORU:

A B C D E

Yukaridaki kaplar 1 litreliktir. Her kapta farkli miktarlarda siit vardir. Buna gore;
a) Kaplarda toplamda ne kadar siit vardir?

b) A kabindaki siite B kabindaki siitii bosaltirsak ne kadar siit tasar?

6.SORU: Bazi ila¢ ve sivilar1 hastalara nakletmek {izere serum
kullanilmaktadir. Hemsirelerin serum i¢in D ile gosterilen damlama

oranini, yani bir dakikada diisen damla sayisin1 hesaplamalari

gerekmektedir. Hemgireler bunun icinD = % formiiliinii

kullanmaktadirlar.
Formiildeki; d, bir mililitredeki damla sayisiyla dl¢iilen damla faktoriidiir.

h, serumun ml cinsinden hacmidir.

s, serumun akmasi i¢in gereken siiredir (saat).
Bir hemsire, serumun akma siiresini iki katina ¢ikarmak istemektedir.

s iki katina ¢ikarilip d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak yaziniz.

7.SORU: Hale, yeni bir bisiklet almistir. Bisikletin gidonunda bir
hizélger bulunmaktadir. Hizélger, Hale’nin gittigi mesafeyi ve
yolculugundaki ortalama hizim1 gosterebilmektedir. Hale, teyzesinin
evine gitmek i¢in 6 km bisiklet stirmiistiir. Hizodlger, yolculugunun
tamami i¢in Hale’nin ortalama hizinin 18 km/h oldugunu goéstermistir.

Buna gore Hale’nin, teyzesinin evine gitmesi kag¢ dakika stirmiistiir?
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8.SORU: Asagidaki gibi ii¢ pizza bes ¢ocuk arasinda esit olarak paylasilirsa her bir cocuga
ne kadar pizza diiser? Problemini ka¢ degisik sekilde gosterirsiniz. Modelleyiniz ve

buldugunuz sonuglar ararsindaki iliskiyi agiklayiniz.

9.SORU: Bir pastanin 5/6’lik kismini ii¢ kisiye esit olarak servis yapmak istersek bir kisiye
ne kadar pasta diiser? Problemini ka¢ degisik sekilde gosterebilirsiniz? Buldugunuz

sonuglar arasindaki iliskiyi aciklaymiz.

10.SORU: Asagidaki gibi bahgenin yaris1 3 kardes arasinda esit olarak pay edilirse her
kardese ne kadar alan diiser? Problemini ka¢ degisik sekilde gosterebilirsiniz? Buldugunuz

sonuglar ararsindaki iliskiyi agiklayiniz.

50 m

«— 150m —  »

11.SORU: 3/7 km uzunlugundaki bir sahil 6 esit par¢aya boliinmiistiir. Her par¢a ka¢ km

uzunlugundadir.

12.S0RU: A=4: %ve B= %xB 1se AxB isleminin sonucu kagtir?
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13.SORU: 3 ZX 5% isleminin sonucu hangi iki tam say1 arasindadir?

14.SORU: Bir toplantida katilimcilarin 2/3’i kadindir. Toplantida 36 kisi varsa bu
kisilerden kag1 erkektir?

15.SORU: Ayse pasta yapmak i¢in 12 yumurtalik kolilerden 1 g’sini kullanmistir. Ayse kag

tane yumurta kullanmastir.

16.SORU: Yandaki diyagram, giren sayinin 2/5’sini ¢ikaran bir
makinedir. Buna gore bu makineye 200 sayis1 girerse hangi say1

cikar?
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Ek 2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
GORUSME FORMU

Degerli meslektasim, bu gorliigmenin temel amaci Smif Ogretmenlerinin kesrin

anlamlarina yonelik goriislerinizi almaktadir. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.

Adem DOGAN
G. U. Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim B&l. Dr. Ogrencisi
Sizce 2/3 gibi bir kesir hangi anlamlara gelir?

Derslerinizde 2/3 kesrini dgrencilere nasil anlatirsiniz? Ornek vererek anlatiniz?

Kesrin parga-biitin  anlamint  kullanmaniz  gerekse nasil ogretirdiniz? Nasil
orneklendiriyorsunuz? Bunu nasil modelliyorsunuz? Farkli sekillerde goéstermeniz
istense nasil bir modelleme ile gosterirsiniz?

30 sayismin 2/5'inin bulunmasi kesrin hangi anlaminm ifade eder? Kesrin bu anlamini
kullanmaniz gerekse nasil Ogretirdiniz? Nasil Orneklendirirsiniz? Bunu nasil
modellersiniz? Farkli sekillerde gostermeniz istense nasil bir modelleme ile
gosterirsiniz?
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Bir 6grenci 6gretmenim 2/3 kesri 2'nin 3'e boliimii anlamina da gelir mi derse ne
dersiniz? Nasil ag¢iklarsiniz? Bunu nasil gosterirsiniz? Farkli sekillerde de gosterdiginiz
oluyor mu? Buradan kalanli bdlmeyi ¢ocuga agiklamaniz gerektiginde nasil
anlatirsiniz?

Kesrin oran anlamini kullanmaniz gerekse nasil 6gretirdiniz? Nasil 6rneklendirdiniz?
Bunu nasil modelleyebilirsiniz? Farkli sekillerde de gosterdiginiz oluyor mu?

Olgiiler konusunda kesrin 6l¢ii anlamimi kullanmaniz gerekse nasil kullanirsiiz? Nasil
orneklendirirsiniz? Bunu nasil modelleyebilirsiniz? Farkli sekillerde de gosterebilir
misiniz?

173



Kagit, kesir bloklari, 6riintii bloklar: ve say1 dogrusu gibi ¢esitli modeller kullanarak
payr paydasindankiigiik kesirleri nasil gosteriyorsunuz? Bunu bir de sayr dogrusu,
kiime modeli ve alan modeli ile gostermeniz gerekse nasil gosterirsiniz?

Matematik Ogretim Programinda“M.3.1.6.5. Bir coklugun, belirtilen birim kesir
kadarmm belirler. Problem model kullandirilarak c¢ozdiiriliir.” 3.simif kazanimini
ogrencilerinize nasil anlatirsiniz?
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“3/4” kesrini gosterebileceginiz her sekilde gosteriniz.
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Ek 3. Arastirma Izni

Evvak Tarlh ve Sayisi: 20011/2007-E.44727

OrvERSTTES

' T.C.
%AZI GAZI UNIVERSITES]
Egitiny Bilinaleri Enstitiisi Mildicligi

Say1 @ BOZETTOO-302.08.00-
Komsi:  Bilimsel ve Egitim Amagh
(Adem DOGAN)

T.C.
KAHRAMANMARAS VALILIGH
b Ml B gitim Midiirligine

Enstitimiiz Temel Efitim Aus Bilim Dal Siif Egitimi Bilim Dal Doktora frencisi
Adem DOGAN, Dog. Dr, Nege TERTEMIZ darugmanhiinds "Swaf Ofretmenterinin Kesrin
Anlamlaring Yonelik Rilgi Diizepleri ve Kesir Ofretiminde Euilandulars Modeller” konnlu
tezi ile ilgili olarak Kahramanmarag ilinde girev yapan 100 kadar sif Sretmenine ekl
dilekgeds belirmilen wyguinmalan yepmak istemekiedir,

Sz konusu Gfrenciye miisaade edilmesi hususunda geseffini bilgilerinizs sayglanmia

erz'tica ederim.
e-imgaldir
Mg, D, Giirell ERDAMAR
Enstiti Mitdiir Yardimeas

Ek:
1- Dilekez .
2. Tez Onerisi
3= Keesrin Anlamiannn Yimelik Sorular
4- Girligme Sorulan
Evvakuffratima frin: ulmwm@mm.mx Ty 35480
G U revcad et AL ehiEe B Tarihii Bina (Reklikginighie ariga ) S65E0 Truaik Bilyi igiz -Sendix Tallk
Dloallir § Anken Bilghayar bietazsi
Tel 3120 202 30 St nfegd-00,.. Fukad (112) 51 17 9% Ttelan Me 03132323760

e-Powi agibiiElnayl st Iviarret Acron shpetaans 2gtbal gu i d i

B belge, S070 sayii: Edektranik Imza Kapununa giee Gilvenli Elekironik Imaa ile imealanmeighr, (PIN:25451)
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I\I._ll'ull"-' .._‘+ TC
F ﬁ KAHRAMANMARAS VALILIGH
- A [ Milli Egitim Misdirlig

Sayl  35TTRO31-60501-E, 594545 9012018
Konu - Bilimsel ve Egitim Amagh
Tez Caligmasi (Adem DOGAN)

GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGONE
(Egtitim Bilimler: Enstitiist Madirlagn)
Gazi Universitesi Rekerligo Tarihi Bina
(Rektirlik Giriginin Arkas)
06500 Teknik Okullar /ANKKARA

llgi: 2)29/12/201 Trarihli 80287700 302.08.01-E.44727 sayil yaziniz,
b} Milli Egitim Bakanhg: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirign’ nin
2B/B/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E. 12607291 sayill Araglirma Yansma ve
Sosyal Etkinlik lzinleri hakkindaki 2017425 nolu Genelgesi.

Universiteniz Temel Egitim Ana Bilim Dali Doktora dgrencisiAdem DOGAN Dog Dr.
Mege TERTEMIZ damismanhfinda  “Simf Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlarina Yiinelik
Bilgi Diizeyleri ve Kesir Ofretiminde Kullandiklarn Modeller™ konulu tez calizmasin ile
llimiz Onikisubat ve Dulkadiroglu ilgelerinde gérev yapan sif dgretmenlerine 2017-2018
cfiitim dgretim yilinda okul midirindn wygun pordigi cfiitim Gfretim giinfinde yapilmas
Mudirliglimilz Arastrma ve Degerlendirme Komisyotumuzes uygun giéilmistir.
Bilgilerinize rica ederim,

Mehmet Emin AKKURT

Vali a.
Milli Egitim Midiiri

Ek: Araghrma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)

azan KOSE
Teknisyen
Giivenll Elektronik Trmzal
| P [ .
Venigehar Mahalles| Cafit Zarifoglu Caddissi Ahmet MACAR (Proje Kounfimats)
2 HHY K AT ARMANMARAS Tl 02 20k 46 20 8- Sk 492 R 81
£-posta; arpedidnch. o ir Wih: kmemserge meb, v i

B eerake giivesli elekirondd imea il i moalan megs hupsttevmab=orgu nieh govtr sdresnden BEA4-465d- 3}'3-|:|-aﬁ-q 1c5 ks il teys edilchilis
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T.C.
MILLI EGITIM BAKANLICI
Egitim ve Arastrma ve Gelistirme Dairesi Baskanlhi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMI

Aragtirma Sahihinin;

Adi ve Soyad Adem DOGAN

e-Posta Adresi _ agdemdogani@gmail .com

Adresi K.ahramanmarag Bilim Sanat Merkezi, Sehitilbey Caddesi,
Nao:7 _ Dulkadiroglw K AHRAMAMMARAS

Telefon Numsras 0553 450 79 94 ]

ﬁﬁ;ﬂﬁ:“d"g“ Kurum/ Gazi Universitesi

Araghirma Yapilacak flceler Onikigubat, Dulkadiroglu

Arustirma Yamlacak I-j%itim

Kademesi { Anaokalu - Hkokuolk- [kokul

Orrtankul — Lise)

Aragbirmammn Yapilacag Kisiler Ogretmenler

“Sinf Ogretmenlerinin Kesrin Anlamlaring Yonelik Bilgi

ek Diizeyleri ve Kesir Ogretiminde Kullandiklar Modeller”

Aragtirmanin Silresi . 2017-2018 Egitim Ogretim Yil:
Caligmamn Tiiri | Universite Onayh Caligma
Universite/ Kurum Onay War

Arastirma/ Proje/ Odev | Tez Tez

Veri Toplama Araclan Test ve Girligme Formu

Etik Kurulu Raperu Yok

KOMISYON GORUSD

Aragiirma kapsarminda; Kahramanmaras ili Onikisubat ve Dulkadiroglu ilgelerinde bulunan
ilkokullarda girev  yapan  d@retmenlere, 2017-2018 efitim-tgretim  vih  dginde,  *Suuf
Ogretmenlerinin - Kesrin - Anlamlarna  Yimelik Bilgi Diizeyleri ve Kesir Ofretiminde
Kullandiklar Modeller™ konulu veri toplama calismalanimin, okul midiriingn uygun ghrecegi bir
efitim-Ggrelim giindl ve saatinde, cgitim-Ggretim aksatlmadan yamlmas: komisyonumuzca uygun

pdriilmilstilr,

Komisyon Kararm || Oy Birdidi ile Alinrmuistr,
|
i SERDAR %Méﬂ"
Uye n}'c
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Ek 4. Ozgecmis

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyad1, Adi DOGAN, Adem

Uyrugu Tiirkiye Cumhuriyeti

Dogum tarihi ve yeri | 06/06/1975 Afsin - Kahramanmaras

Medeni hali Bekar

Telefon 05534507994

Faks 03442211353

E-posta aademdogan@gmail.com

Egitim Derecesi Okul /Program Mezuniyet yil

Lise Erdemli Lisesi / Fen Bilimleri alani 1995

Universite Gazi .[:'Jniversitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, hooo
Sinif Ogretmenligi/ Yan Alan Matematik

Yiiksek Lisans Gazi  Universitesi, Egitim  Bilimleri 2002
Enstitiisti, [Ikogretim Matematik Ogrt.

Doktora Gazi  Universitesi, Egitim  Bilimleri 2018
Enstitiisii, Temel Egitim Boliimii

Yayinlar

1. Adem DOGAN- Hamdi KARAKAS - Rabia SARIKAYA, (2016).Etkinlik temelli
egitimin {stiin yetenekli 6grencilerin ekolojik ayak izi farkindaligina etkisi, Turkish
StudiesInternational Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or
Turkic ~ Volume  11/3  Winter 2016, p.1365-1386. DOl Number:
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.8960. ISSN: 1308-2140, Ankara.

2. Adem DOGAN - Nese ISIK TERTEMIZ - Hamdi KARAKAS, (2017). 4.smif iistiin
yetenekli Ogrenciler ile bagarili akranlarinin  problem ¢6zme stratejilerinin
karsilastirilmasi, Uluslararasi Egitim Programlar:t ve Ogretim Calismalar: Dergisi
(International Journal of Curriculum and Instructional Studies), Cilt: 7, Say1: 13, ISSN:
2146-3638, Ankara.
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3. Adem DOGAN- Hamdi KARAKAS (2017). Sinif 6gretmenlerinin sinifta kullandiklart
bilgi iletisim teknolojilerine yonelik olumsuz tutumlar1 ve yasadiklari sorunlar. Hitit
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10(1), $.629-654.D01 Number:
http://dx.doi.org/10.17218/hititsosbil.285193.  ISSN 1308-5107; e-ISSN 2536-4944,
Corum.

4. Adem DOGAN - Nese ISIK TERTEMIZ, (2018). Smif dgretmeni adaylariin kesrin
anlamlarina yonelik bilgi diizeylerinin incelenmesi, The Journal of Academic Social
Science (Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi), Y1l: 6, Say1: 68, Nisan 2018, s. 580-
597. DOI Number: http://dx.doi.org/10.16992/AS0S.13582. ISSN 2148-2489, Elaz1g.

5. Adem DOGAN — Abdullah CETIN, (2018). Bilim ve sanat merkezlerinde gorev yapan
matematik dgretmenlerinin karsilastiklar sorunlar. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, Elektronik Yaym. Sayi: 19, Temmuz 2018, s. 1-27. DOI
Number: 10.21565/0zelegitimdergisi.370355. ISSN 1304-7639; e-ISSN 2149-8261,
Ankara.
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