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Buluslar1 koruma altina alma yontemlerinin basinda gelen patentin Onemi, gelisen
teknolojiye paralel olarak artmaktadir. Bu dogrultuda patent bagvurularinda ve bu
basvurularin degerlendirilmesindeki is yiikiinde ¢ogalma yasanmaktadir. Ag¢ik kaynakli
yapist ve yapilandirilmis unsurlar icermesi sebebiyle, veri bilimi yontemleriyle islenmeye
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gelistirilmesi, patentleme faaliyetleri goz Oniinde bulunduruldugunda zaruridir. Bu
caligmada; derin 6grenme, makine 0grenmesi ve dogal dil isleme teknikleri kullanilarak
patent uzmanlar1 ve patent basvurusu yapacak kisilere kararlarinda destek olabilecek bir
sistem gelistirilmistir. Bu sistemin alt yapisini iki farkli model olusturmaktadir. Modellerden
ilki, patentlenecek bulusun ait oldugu teknik alani tahmin etmektedir. Diger modelde ise
mevcut icadin igerigine en yakin patent dokiimanlari kullaniciya sunulmaktadir. Sistem
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KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

AR-GE Aragtirma gelistirme

BIiT Bilgi islem teknolojileri

BOW Kelime ¢antas1 (Bag of words)

CNN Evrisimli sinir aglar1 (Convolutional neural network)

CPC Ortak patent siniflandirmasi (Cooperative patent classification)
DBMS Veritabani yonetim sistemi (Database management system)
DDI Dogal dil isleme

DEC Derin gdmme kiimeleme (Deep embedding clustering)
EPO Avrupa Patent Ofisi (European Patent Office)

ERD Varlik iliski diyagrami (Entity relationship diagram)

IDF Ters metin frekansi (Inverse document frequency)

IPC Uluslararasi patent siniflandirmasi (International patent classification)
KDS Karar destek sistemi

LDA Gizli dirichlet ayirimi (Latent dirichlet allocation)

LSA Gizli anlamsal analiz (Latent semantic analysis)

LSTM Uzun kisa siireli bellek (Long short term memory)

NER Varlik ismi tanima (Named entity recognition)

NLP Dogal dil isleme (Natural language processing)

PCA Temel bilesen analizi (Principal component analysis)

POS Metin pargasi (Part of speech)

RNN Yinelemeli sinir ag1 (Recurrent neural network)

SOM Oz diizenleyici haritalar (Self organizing maps)

SQL Yapisal sorgu dili (Structured query language)

SVM Destek vektor makinesi (Support vector machine)

TF Terim frekansi (Term frequency)

USPTO Birlesik Devletler Patent ve Marka Ofisi

(United States Patent and Trademark Office)
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Kisaltmalar Aciklamalar
XML Genisletilebilir isaretleme dili (Extensible markup language)

YBS Yonetim bilisim sistemleri

YSA Yapay sinir ag1



1. GIRIS

Patent, bulus sahiplerinin icatlari tU¢iincii kisilere karsi1 belirli bir siire boyunca koruma
altina aldig1 yontemlerden bir tanesidir. Bu koruma sayesinde bulus i¢in yapilan arastirma
gelistirme faaliyetlerinin, harcanan kaynaklarin ve emegin bosa gitmesinin Oniine
gecilebilmektedir. Bu muhafaza hakkinin elde edilebilmesi i¢in, patent dokiimaninda ilgili
bulusa ait koruma istenen biitiin 6zellikler gizlenmeden agik¢a yazilmalidir. Bu sayede
patent dokiimanlari, diizenlenmis teknik veriler igcerdiklerinden Otiirii higbir dokiiman
tiiriinde bulunmayacak ehemmiyette bilgiler ihtiva etmektedirler. Dahasi, patent belgelerinin
icerdigi  bilgilerin  ylizde seksenine, diger dokiiman tiirlerinin  hig¢birinde
rastlanmamaktadir[1]. Patent dokiimanlarimin bir diger 6zelligi ise yapilandirilmis, yani
diizenlenmis veriler icermesidir. Patent verisinin bu acik kaynak olarak tabir edilebilecek ve
derlenmis yapisi, onu veri bilimi yontemleriyle islemeye son derece elverisli kilmaktadir.
Bu dogrultuda patent verisinin islenmesi ile sektor analizi, pazardaki ihtiyaclari ve agiklar

kesfetme, teknolojik egilim tahmini gibi bir¢cok alanda galigmalar yapilabilmektedir [2].

Herhangi bir teknolojik alanda Ar-Ge calismasi yapilmadan 6nce mevcut durumun
gbzlemlenmesi ve olasi patent ihlallerinin Oniine gecilebilmesi i¢in, teknigin bilinen durumu
olarak tanimlanan, ¢calisma konusu ile ilgili o ana kadarki patent basgvurularinin incelenmesi
gerekmektedir. Sinai miilkiyet konularina asina olmayanlar i¢in bu arastirma siireci olduk¢a
zorlayict olabilmektedir. Ayrica patent uzmanlari, patent bagvurularinin patentlenebilirlik
degerlendirmelerini yaparken o konu hakkinda teknigin bilinen durumundaki tiim
dokiimanlar1 incelemek zorundadirlar. Bu dokiimanlara erisim geleneksel yontemlerde
patent veri tabanlarinda manuel olarak arastirma yapilmasi marifeti ile
gerceklestirilmektedir. Son yillarda gelisen teknoloji ve sinai miilkiyet farkindaliginin
artmastyla birlikte patent ve faydali model basvuru sayilarinda 6nemli oranda artig
yasanmistir [3]. Bu artis hiz1 karsisinda geleneksel arastirma yontemleri, olduk¢a yavas
kalmakta ve ¢ok fazla ig giicii gerektirmektedir. Bu dogrultuda patent verisini isleyerek
patent arastirmacisina ve basvuru sahibine yardimci olacak araglarin gelistirilmesi zaruri bir

ithtiyagtir.

Bu gereksinimden yola ¢ikilarak bu c¢alisma kapsaminda, patent degerlendirmesi yapacak
patent uzmanlarina ve patent bagvurusu yapacak bagvuru sahiplerine yardimci olabilecek bir

karar destek sistemi olusturulmustur. Sistem, teori asamasinda birakilmayip python



programlama dili ile kullanima hazir bir uygulama da gelistirilmistir. Yapay sinir ag1 ve
makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilarak gelistirilen modellerde veri kaynagi olarak

kamuya acik olan patent dokiimanlar1 kullanilmistir.

Gelistirilen bu karar destek sistemi sayesinde kullanicilarin, patent arastirmasinin mesakkatli
asamalarindan olan baslangi¢c adimlarini atabilmeleri hedeflenmistir. Bu sistem vasitasiyla
hem is giicii hem de zaman kaybinin 6niine gecilmesi amaglanmistir. Sistemin faydalarindan
biri; patent aragtirmacisinin geleneksel yontemlerle yaptig1 arastirmalara nazaran daha hizlh
bir bigcimde aradig1 dokiimanlara ulasabilmesidir. Karar destek sisteminin bir diger avantajt
ise; ayni bulus tlizerinde yapilacak arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmesinin Oniine
gecilmesidir. Bu sayede bagvuru sahipleri arasinda bir hak kaybi yasanmasinin 6nlenmesi,

aragtirmalarin daha objektif bir zemine oturtulmasi saglanmaktadir.

Tez ¢aligmasinin ikinci, tiglincii ve dordiincii boliimlerinde patent, dogal dil isleme ve karar

destek sistemleri ile ilgili temel kavramlar 6zetlenmistir.

Besinci boliimde, tez kapsaminda ¢6zlimii sunulan problem tanitilmistir. Literatiirde patent
verisinin veri bilimi yontemleriyle islenmesini konu alan caligmalardan bahsedilmistir.

Tespit edilen agiklar belirtilmis ve yapilan ¢alismanin hedefleri aktarilmistir.

Altinci boliimde, tez kapsaminda hazirlanan karar destek sisteminin olusturulma safthalarina

detaylica deginilmistir.

Son kisimda ise sonug ve gelecekte yapilabilecek ¢alismalar hakkinda oneriler aktarilmistir.



2. PATENT TEMEL KAVRAMLARI

Bu bdliimde, tez kapsaminda yapilan c¢alismaya veri kaynagi olan patent dokiimanlari

hakkinda temel bilgiler verilmistir.

Patent, baslangic ve bitisi belirlenmis kisitlt bir siire boyunca ve sinirlart olan bir bolgede,
basvuru sahibine sunulan tekel hakkidir [4]. Bu hak kapsaminda patent sahibi, bulusunun
baskalar1 tarafindan ticari kullanimini1 engelleyebilmektedir. Ancak bu tekel hakkini elde
edebilmesi icin, bagvuru tarihinden itibaren en ge¢ 18 ay i¢inde bulusunda korumak istedigi
tiim teknik 6zellikleri kamuya agiklamak ylikiimliiliigiindedir [5]. Bu sayede iki tarafli fayda
mekanizmasinin ¢aligmasi saglanmaktadir. Patent sahibi bulusunu koruma altina alirken,

kamu da bulusun teknik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmaktadir.

2.1. Bagvuru Unsurlar:

Patent bagvurusu yapilirken bagvuru formu ile beraber, tarifname takimi olarak tanimlanan;
tarifname, istemler, resimler ve 6zet sayfalarindan olusan belgeler biitiini ilgili kuruma

sunulmalidir [5].

2.1.1. Tarifname

Tarifname, bagvuru konusu icadin biitiin 6zelliklerinin anlatildig1 boliimdiir. Tarifnamenin,
bulusun iliskili oldugu teknik alana hakim olan uzman kisinin tarifnameyi okuduktan sonra
bulusu uygulayabilecegi detay seviyesinde yazilmasi gerekmektedir. Basvuruya konu

olusturan bulusun tiim 6zellikleri, herhangi bir sey gizlenmeden tam olarak anlatilmalidir[4].

Tez konusu agisindan degerlendirildiginde ise tarifname metninin olduk¢a énemli oldugu
goriilecektir. Bu kisim, patent dokiimanlar1 arasinda en fazla metin verisine sahip olan
kisimdir. Teknik agidan 6nemli bilgiler ihtiva etmektedir. Fakat bunlarin yapilandiriimamis
olmas1 nedeniyle kapsamli bir ¢aligma neticesinde veri bilimi yontemleriyle iizerinde

uygulama yapilabilir hale getirilmesi gerekmektedir.
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2.1.2. istemler

Bu boliim, bulusta esas korunmak istenen teknik ozellikleri icermektedir. Istemlerde
bahsedilmeyen hi¢bir 6zellik koruma kapsamina dahil edilmemektedir [4]. Dolayisiyla bir
unsur tarifnamede geciyor olsa da ona istemler boliimiinde deginilmemisse, bu unsur mevcut
patentin koruma kapsamina dahil degildir. Bunun disinda istemlerde bahsedilen tiim

ozelliklerin tarifname boliimiinde de geciyor olmasi gerekmektedir.

Istemler béliimiine tez konusu agisindan bakildiginda tarifname béliimiine nazaran daha
miihim olabilecegi yorumu yapilabilir. Ciinkii patent arastirmasina temel olusturacak verinin
kaynag aslinda istemler boliimiindedir. Bu boliimdeki teknik bilgiler, koruma talep edilen

ve bulusun sinirlarini olusturan 6zelliklerdir.

2.1.3. Ozet

Adindan da anlagilacag lizere, bulus hakkinda kaba hatlartyla bilgi edinilmesini saglayan
boliimdiir. Bu boliim, her ne kadar bulusun sahip oldugu tiim teknik 6zellikleri icermese de
tez kapsaminda yapilan ¢alismada 6nemli 6gelerden biridir. Cilinkii bu boliimde bulusun ana
unsurlart ¢cogunlukla yer almaktadir. Bu sayede tarifname bdliimiinde oldugu gibi -daginik
olarak nitelendirilebilecek- bir¢cok alana ait veri yerine, 6zetlenmis veri ile calisilmasi,
performans agisindan daha iyi sonuglar verebilmektedir. Tabil bu kisimda, tarifname
boliimiine gore teknik bilgi eksikligi oldugundan o6tiirii, igerik bakimindan daha hatali
sonuclara ulagilmast da muhtemeldir. Bu oOngoriilerin dogrulugu tez kapsamindaki

caligmanin uygulama agamasinda incelenmistir.

2.1.4. Resimler

Basvuru konusu bulusun, daha iyi agiklanabilmesi i¢in sunulmasi tavsiye edilen teknik ¢izim
dokiimanlaridir [4]. Resimler boliimiindeki veri, metin icermediginden dolay1 tez konusunun
kapsami1 disindadir. Veri biliminin dallarindan resim isleme ile bu patent verisi iizerinde

caligmalar yapilabilmektedir.



2.2. Arastirma ve Inceleme Raporlari

Patent dokiimanlar1 i¢in basvuru sahibinin talebi iizerine hazirlanan arastirma raporu;
basvuru sahibine, bulusunun patentlenebilirligi agisindan 6n bilgi vermektedir. Bu
patentlenebilirlik kriterlerinden biri olan “yenilik”, bulusun daha 6nce baska birisi tarafindan
yapilip yapilmadigini gostermektedir. Bir diger patentlenebilirlik kriteri olan “bulus
basamag1” ise; mevcut bulus yeni olsa da o teknik alana hakim kisinin mevcut teknolojiden
yola ¢ikarak bulusa ulasip ulasamayacagini sorgulamaktadir. Patent uzmani hazirladig
arastirma raporunda, mevcut bulusa i¢erik bakimindan en yakin olan belgeleri sunmaktadir.
Bu belgeler; patentler, makaleler, kitaplar gibi yazili dokiimanlar olabilecegi gibi, video

kayitlari, bagvuru sahibinin agiklamalari gibi yazili olmayan delilleri de icerebilmektedir.

Arastirma raporunda raporu hazirlayan uzman, ilgili bulusa yakin oldugunu iddia ettigi
dokiimanlar1 sunup bu dokiimanlar1 bazi kodlarla (X, Y, A vs.) isaretlemektedir [4]. Bu

kodlamalardan bir kismina Cizelge 2.1.’de deginilmistir.

Cizelge 2.1. Arastirma raporu kodlamalari[4]

Harf Aciklama

Aragtirilan bulusun yenilik veya bulus basamag kriterlerine sahip
olmadigin1 gosterir. Dokiiman tek basina yeterlidir.

Mevcut bulusun, bulus basamag: kriterini saglamadigini géstermektedir.
Y Ancak bu dokiiman, tek basina yeterli degildir. Bagka dokiiman veya
dokiimanlarla birlikte degerlendirildiginde bu 6zelligi tagimaktadir.

Bulusun yenilik ve bulus basamagi kriterlerine sahip oldugunu gdésteren,
bulusla ilgili genel bilgiler sunan dokiiman tiirtidiir.

Patent arastirma raporunun uzman tarafindan hazirlanmasinin ardindan, bagvuru sahibi eger
talep ederse inceleme raporu da hazirlanmaktadir. Bu raporda arastirma raporundan farkl
olarak uzman; yenilik, bulus basamag: gibi degerlendirmelerinin gerekgelerini detaylariyla
anlatmaktadir. Inceleme raporunun olumlu sonuglanmas: durumunda basvuru konusu bulus

patentlenerek belge almaya hak kazanmaktadir.



2.3. Patent Siniflandirma Sistemleri

Patent siiflandirma sistemleri, patent dokiimanlarinin ilgili olduklar1 teknik alanlara gore
gruplanmalarini saglamaktadir. Bu gruplama islemi uluslararasi kabul gérmiis bazi standart
kodlamalarla yapilmaktadir. Bu sayede diinyanin bir¢ok noktasindaki patent arastirmacilari,

aradiklar1 dokiiman tiirlerine hizlica ulasabilmektedir.

Diinyada ortak olarak kullanilan sistemlerden en ¢ok kullanilani olan Uluslararasi Patent
Siiflandirmast (IPC), Tiirkiye’ nin de icerisinde bulundugu 64 iilkede kullanilmaktadir [6].

IPC sistemi, Cizelge 2.2.’de sunulan 8 ana boliimden olusmaktadir.

Cizelge 2.2. Uluslararasi patent siniflandirmasi boliimleri[ 7]

Boliim | Aciklama

A Insan ihtiyaglari

Islemlerin Uygulanmasi veya Tagima

Kimya veya Metal Bilimi

Tekstil veya Kagit

Insaat

Makine Miihendisligi

Fizik
Elektrik

T "EH DA

Cizelge 2.2.’de sunulan boliimler kendi i¢lerinde alt siniflara ayrilmaktadir. Bu siniflarin
isaretlemeleri iki basamakli sayilarla gosterilmektedir, 6rnegin: A47 (ev esyalari). Siniflar
ise, bu kodun sonuna eklenen bir adet harf igeren altsiniflara ayrilmaktadirlar, 6rnegin:
A47G (ev veya sofra ekipmanlari). Alt smiflar kendi iclerinde ana gruplara
boliinmektedirler. Ana gruplar; “sayi-egik ¢izgi-¢ift sifir” formuna sahiptir, Ornegin:
A47G19/00 (yemek takimi). Alt gruplarda ise egik cizgi isaretinden sonraki kisim
degismektedir, Ornegin: A47G19/28 (yumurta kabi). IPC sistemi disinda bir¢ok
siniflandirma sistemi de kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 Avrupa Patent Ofisi (EPO) ve
Birlesik Devletler Patent ve Marka Ofisinin (USPTO) ortak kullandigi, Ortak Patent
Smiflandirmasidir (CPC). Bu sistemde IPC’ den farkli olarak fazladan Y isaretli bir boliim

ve detaylandirilmis alt gruplar bulunmaktadir.



2.4. Patent Arastirmasi

Patent dokiimanlari; teknigin bilinen durumunun tespiti, pazardaki ihtiyaglarin ve sektdrdeki
aciklarin belirlenmesinde, teknolojik trend tahmini gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir [2].
Bu tespitlerin yapilabilmesi i¢in de mevcut konu ile iligkili patent dokiimanlarina ulagilmasi
gerekmektedir. Ornegin, patent uzmanlari patent bagvurularim degerlendirirken bagvurudan
onceki tarihli -teknigin bilinen durumundaki- dokiimanlar1 taramaktadir. Mevcut bagvuruya
icerik bakimindan en yakin olan dokiimanlari bulup yenilik ve bulus basamagi
degerlendirmelerini, bu dokiimanlar 1s18inda yapmaktadirlar. Nihayetindeki kararlarini

rapor haline getirerek Resim 2.1.” deki gibi sunmaktadirlar.

TURK

[PATENT
TORK WTENT Y8 MARKA RORARY FAYDALI MODEL ARASTIRMA RAPORU

Bagvuru Numarasi:

2018/06456

A. BULUSUN PATENT SINIFI (IPC?)

F16B 7/04,F16B 7/18 (2009.01)

B. ARASTIRILAN ALANLAR

F16B

Arastirma esnasinda kullanilan elektronik veritabanlar ve -uygun oldugu durumlarda- kullanilan bazi
anahtar kelimeler

EPODOC, WPI, EPOQUE Ingilizce ve Almanca Tim-metin Veritabanlari (TXTE, TXTDE),
TURKPATENT Patent Veritabani, Espacenet

“sigma prefile, profile, greooved profile,nut, bolt, fastening, grooved profile,T-
shaped section,mounting plate, corner connection” e bunlarin uygun
kombinasyonlara

C. ILGILI DOKUMANLAR
Kategori Dokiimanlar ligili Oldugu

istem

):4 CN1074444122 (BOMBARDIER TRANSP GMBH) 1=5

8 Aralik 2017 (08.12.2017)

Ozet ,Teknik resimler:1-2 ,Tarifname: &zellikle

paragraf:46

X US2002114659A1 (HALFEN GMEH ) 1=5
22 Agustos 2002 (22.08.2002)

Ozet ,Teknik resimler:11 ,Tarifname: &zellikle
paragraf:50

A EP0122573A2 (GEPPERT HELMUT) 1-5
24 Ekim 1984 (24.10.1984)
Ozet ,Teknik resimler:1 ,

Resim 2.1. Arastirma raporu 6rnegi[ 8]

Benzer sekilde, patent basvurusu yapacak kisiler de bagvuru oncesinde teknigin bilinen
durumunu aragtirmak zorundadirlar. Ayrica sirketler herhangi bir alana AR-GE yatirimi

yapmadan 6nce o sektdrdeki mevcut patentleri inceleyerek; olasi patent ihlallerinin, boguna



harcanacak emek ve biit¢enin Oniine gegebilirler. Tiim bu islemler i¢in mevcut bulusa igerik

bakimindan yakin olan patent dokiimanlarinin tespiti bir mecburiyettir.

Sikca rastlanilan bir patent terimi olan teknigin bilinen durumu; patentin bagvuru tarihinden
daha 6nce yaymlanmis, kullanima sunulmus, agiklanmis, kamu tarafindan ulasilabilir her
seyl kapsamaktadir [5]. Ancak teknigin bilinen durumu dokiimanlarini yazili belgelerden

secmek, dokiimanlarin kanitlanabilirligi agisindan daha uygun olmaktadir.

Patent belgelerinde bulunan bilgilerin neredeyse yiizde sekseni diger dokiiman tiirlerinde yer
almamaktadir [1]. Bu sebeplerden otiirli patent uzmanlari, teknigin bilinen durumu
aragtirmalarini, yine patent dokiimanlari arasindan yapmayr tercih etmektedirler. Bu
arastirma islemi, patent dokiimanlarinin yapilandirilmig olarak saklandigi veri tabanlarindan
yapilabilmektedir. Bu veri tabanlar1 PatStat, Derwent Innovation, Orbit Intelligence gibi
ticretli olabildigi gibi, Patentscope, Esp@cenet, TheLens, Google Patents gibi iicretsiz
hizmetler de olabilmektedir [9—15].

Tipik bir patent arastirmasi, “anahtar kelime” ve “patent siniflandirma kodu” tabanli olarak
yapilabilmektedir. Yukarida bahsi gegen veri tabanlarinda, bulusu ifade eden anahtar
kelimeler ve bulusun ait oldugu teknik alana ait IPC kodu birlestirilerek arastirma
yapilmaktadir. Ornegin, Resim 2.2.’de sunulan US5287979A numarali patente ait bulus,
hem yumurta saklayabilen bir kapali kutu, hem de saklayici yiizeyler ters takildig: takdirde
bir tastyicidir [16].

Resim 2.2. US5287979A numarali patent bagvurusu[16]



Patent uzmani Oncelikle mevcut bulusa ait anahtar kelimeleri ve esanlamlilarini tespit
etmektedir. Bu bulusa ait ilk akla gelebilecek anahtar kelimeler “egg cup” ve “egg server”
dir. Ayrica bulusun fonksiyonu diisiiniildiigiinde “stackable” ve “stacking” gibi kelimeler de
arastirmaya dahil edilebilir. Patent simiflandirma kodu arastirildiginda ise “A47G19/28:
Yumurta kaplar’” na ulasilacaktir. Elde edilen bu verilerle Esp@cenet veri tabaninda
aragtirma yapildiginda Resim 2.3.’deki bes adet sonuca ulasilabilmektedir. Arastirma
uzmani, bu sonuglart inceledikten sonra arastirmanin yeterli oldugu kanaatine varirsa
arastirmayi sonlandirip, yenilik ve bulus basamagi degerlendirme asamasina ge¢mektedir.

Aksi halde yeni stratejiler ile arastirmasina devam etmektedir.

Query language: en de fr v 5 results found v+ EP0988816A2 Nested insulated egg server
List vie List content Sort by : r
‘ Availablein v  Patent Translate v
AND ~  +Field Textandth.. ~ Al v Relevance v
[ (0 natents selected) Select the first 5 results Claims v
OR v +Field X
L) |:| 1. Nested insulated egg server
W=l Original claims  Claims tree
Title, abstract or claims v 1 15'_“ EP0988816A2 (A3,B1) - 2000-03-29 - <
Earliest priority: 1998-08-24 « Earliest p...
=8 — Group " An egg server (10) for cooked eggs in the
o shell includes a bottom wall (12) fromwhicha | e -
L| [~ eggcup X Fig. 1 sidewall (14... may be of reduced size ic
. g S [J 2. EGG STACKING DEVICE
LGRS < US2018107827A1 (B2) » 2016-04-21 +
5 _ Group " Earliest priority: 2014-10-19 « Earliest p...
i ... acup extending downward and formed to
L| egg server X |l secure an egg within. A plurality of egg holders
may be stacked vertically.
Furgton [ 3. Double egg cup has a moulded s...
IPCorCPC v = v — Group e @ DE10111127A1 » 2002-04-11 « GORG...
a8 =@  Earliest priority: 2000-09-29 « Earliest p...
| A4rG19/28 X ‘;E‘ {29, Adouble egg cup is produced by having two
%\n’m circular depressions in the top of a flat surface
Title, abstract or claims v = v and with the egg cup stacking with simila
— Group F t C 2 |:| 4. An improved article of table ware
- &-  GB678212A - 1952-08-27 » INGER SE..
| stack* X Earliest priority: 1948-05-23 - Earliest p...
4 Asaucer or plate is formed integrally with
m Reset g an egg-cup B having a rim C which is in the

Resim 2.3. Arastirma sonuglari[13]
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3. DOGAL DIiL iSLEME

Diller iki baslik altinda toplanabilir: makine dilleri ve dogal diller [17]. Makine dilleri;
Python, C++, Java gibi bilgisayarlarin anlayabilecegi programlama dilleridir. Dogal diller
ise; Tiirkge, Japonca, Arapga gibi insanlarin anlayabilecegi dillerdir. Bilgisayarlarin, dogal
dilleri anlayabilmesi i¢in gergeklestirilmesi gereken islemler dogal dil isleme (DDI) olarak
adlandirilmaktadir. Bu siireg, uluslararasi literatiirde ise Natural Language Processing (NLP)

olarak gecmektedir [18].

Dogal dil isleme c¢aligmalarinda yapilan analizler, asagidaki {i¢ baslik altinda

toplanabilmektedir [18-20].

e Morfolojik analiz: Bu analiz tiiriinde ilgili dilin yap1 o6zellikleri incelenmektedir.
Kelime tiiriiniin (isim, sifat, fiil vb.) tespiti, kelimenin kok ve ek tiirlinlin (¢cogul,
yapim vb.) bulunmasi asamalarini kapsamaktadir.

e Sozdizimsel (sentaktik) analiz: Ciimleyi olusturan 6gelerin diziliminin (syntax) ve
hiyerarsik kurallara uyumunun incelenmesidir. Dogal dilin modelleme agamasinda
anlambilimsel analizden Once, s6zciik grubunun ciimle olup olmadiginin tespiti
gerekmektedir.

e Anlambilimsel (semantik) analiz: S6zdizimsel analiz neticesinde anlamli sdzciiklerin
siiflandirilmasindan  sonra gelen asamadir. Bu safthada anlamlandirma
gerceklesmektedir. Climle yapisinin anlagilmas: ve bunun sonucunda eyleme

gecilmesi bu asamada olmaktadir.
3.1. Dogal Dil isleme Adimlar
Dogal dil isleme adimlar1 genel olarak asagidaki dort ana baslikta toplanabilmektedir [18].

e Metin Koleksiyonu Olusturma: Analizi yapilacak metin verisinin elde edilmesi ve
derlenmesi siirecidir.

e Metin Onisleme: Isaretleme, gdvdeleme, sozliik olusturma, analiz icin dnemsiz olan
sozciiklerin ayiklanmasi, imla kurallarina uygunlugunun tespiti ve hatalarin
giderilmesi gibi siiregleri kapsamaktadir. Bu asamalar sonucunda veri, islenebilecek

hale getirilmektedir.
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Veri Madenciligi: Yapilandirilmig bir formata doniistiirilen metinlerin, veri
madenciligi teknikleriyle (makine Ogrenmesi, siniflandirma, kiimeleme, derin
O6grenme vb.) analizidir.

Degerlendirme: Analiz sonucunda elde edilen sonuglarin degerlendirilip kullaniciya

uygun ve anlasilir bir sekilde sunulmasidir.

3.1.1. Metin Onisleme

Bu béliimde; bir 6nceki boliimde bazilarina deginilen, metin dnisleme siirecinde en ¢ok

kullanilan temel kavramlardan bahsedilmistir. Uluslararas1 literatiirdeki bahsi gecen

terimlerin, Tiirkge literatiirde yayginca kullanilan tek karsiliginin olmadigi saptanmistir. Bu

nedenle asagidaki anlatimda, Tiirkge literatiirde kullanilan gesitli terimlere birlikte yer

verilmistir.

Isaretleme/Ayristirma (Tokenization): Metin ile ilgili ¢aligmada atilacak ilk
adimlardandir. Bir tiimcenin dilimlenmesi c¢alismasidir. Tiimce dilimlendiginde
sOzclik, say1 ve noktalama isaretleri ortaya ¢ikarilmis olur. Bu islem sonucu ortaya
c¢ikan bu unsurlara andag (token) adi verilir [21].

Govdeleme (Stemming): Ayni soz dizimi ile baglayarak cesitli ekler almis ancak
yakin anlamda olan sézciiklerin tek grup altinda toplanmasi islemidir. Bu islem
sayesinde; ayni gévdeye sahip olmasina ragmen farkli ekler almasi nedeniyle farkl
yapiya sahip olan kelimeleri makinenin anlamasi saglanmaktadir.

Durdurucu/Dilsiz  Sozciikler (Stopwords): Tiimcenin ¢oziimlenmesine anlam
katmayan, genel olarak herhangi bir tahmin kapasitesi tagimayan kelimelerdir.
(Ornegin Ingilizcedeki "the" artikeli, Tiirkcedeki "o" zamiri gibi)

Sozciik Tiiri Etiketleme (Part-of-Speech Tagging): Kelimelerin i¢inde bulundugu
baglama dayali olarak uygun POS (Part-of-Speech) etiketiyle agiklanmasidir. Bu
etiketler kelimeleri, ciimledeki rollerine bagli olarak kategorilere (sifat, cogul isim,
mastar halinde fiil vb.) ayirmaktadir.

Varlik Adi Tanima (NER-Named Entity Recognition): Kisi, yer, organizasyon gibi
onceden tamimlanmis kategorilerin, metin dokiimanlar1 {izerinden ¢ikarilma

islemidir.
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3.1.2. Metnin vektore cevrilmesi

Insanlarin kullandig1 dogal dilin makineler tarafindan anlagilabilmesi icin mevcut metnin
islemler neticesinde sayisal hale getirilmesi gereklidir. Metnin bu sekilde sayisal formda
temsil edilmesi, literatirde embedding, vektorlestirme ve temsil olarak da

tanimlanmaktadir[18,21,22].

Vektor uzay modeli olarak isimlendirilen modelde, her bir metin vektor olarak temsil
edilmektedir [ 18,22]. Bu temsil, insanin kavrayabilecegi iki veya ili¢ boyutta olabilecegi gibi,
daha fazla boyutta da olabilmektedir. Mesela iki boyuta sahip olan {2,4} vektorii uzayda
Sekil 3.1.’deki gibi gosterilebilmektedir.

Ikinci Boyut
(%]

0 2 4
Birinci Boyut

Sekil 3.1. Ornek vektdr gosterimi

Vektér uzayr modelinde 3 boyuttan sonrasi i¢in matris tablolari bigimindeki temsil
yontemleri tercih edilmektedir [21]. Bu tablolarin doldurulmasinda kullanilan temel
yontemlerden biri, metinde gegen kelime sikliklarinin sayilmasidir. Bu yontemde, Cizelge
3.1.’de sunulan 6rnekte oldugu gibi her bir siitun; metinlerde gecen tiim kelime ¢esitlerini,

dolayisiyla boyutlar1 gostermektedir.
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Cizelge 3.1. Ornek vektor tablosu

yavuz | gel | rabia
yavuz gel 1 1 0
rabia gel 0 1 1

Bu metinler vektor uzayinda ise Sekil 3.2.’deki gibi de gosterilebilirler. Bu gosterimde;

ornek metinlerde gegen li¢ farkl kelime ¢esidi, grafikteki ii¢ farkli boyutu olusturmustur.

2 rabia

o1

Sekil 3.2. Ug boyutlu vektdr uzay gosterimi

Bu asamadan sonra metin dokiimanlari, vektorel forma kavusmus ve makinenin
anlayabilecegi kivama ulasmistir. Sekil 3.2.’de sunulan u ve w vektdrleri mevcut metni

temsil etmektedir.

Kosiniis Benzerligi

Bu vektorlerin birbirlerine benzerlikleri kosiniis benzerligi ile dlgiilebilmektedir. Kosiniis
benzerligi yonteminde vektdrler arasi agilarin kosiniisleri hesaplanmaktadir [21]. Onceki

ornekteki u ve w vektorleri arasindaki benzerlik Es. 3.1. ile hesaplanabilmektedir.

benzerlik(u,w) = cos 6 (3.1.)
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Es. 3.1.’den de anlasilacag: iizere, iki vektor arasindaki aginin kiiclilmesi, o vektorlerin
benzerliklerinin arttigini1 gostermektedir. Bu benzerlik degeri 0-1 arasinda olacaktir. Eger
ac1 sifir ise, iki vektoriin yapisik yani 6zdes olduklar1 sonucuna varilacaktir. Ilgili drnekte
iki vektor arasindaki ag1 60 derecedir. Dolayisiyla vektorler arasi benzerlik degeri 0,5

olmaktadir.

TF-IDF Agirliklandirmasi

Terimler, i¢lerinde gectikleri metinlerin bazi 6zelliklerini tasimaktadir. Bir terimin metin
icerisinde goriilme siklig1, o terimin metne 6zgii olup olmadigint gdsterebilmektedir [21].
Bu dogrultuda, bir terimin belge i¢inde ge¢me siklig1, Es. 3.2.” de sunulan “Terim Frekans1”

(TF) ile hesaplanabilmektedir [23].

_ ilgili terimin cimlede gegme sayist

- (3.2)
toplam terim sayist

Ancak bir terimin bagka dokiimanlarda da fazlaca ge¢iyor olmasi: durumunda terim frekansi
ile yapilacak hesaplamalarin hatali sonuglar doguracagi asikardir. Bu durumda ise Es. 3.3.’te
sunulan “Ters Metin Frekans1” (IDF) ¢6ziim sunmaktadir. Bu esitlik sayesinde ayni terimi

iceren dokiiman sayisi arttikca, ilgili terimin degeri diismektedir.

toplam dokiiman sayist
> (3.3))

IDF =log <terimi iceren dokiiman sayist
Dokiimanin  vektorii olusturulurken TF ve IDF degerleri c¢arpilarak “TF-IDF
Agirliklandirmas1” olarak isimlendirilen ve terimin dokiimana 6zgiiliigiinii gosteren bir
kriter kullanilmaktadir [23]. Onceki metin 6rneklerine bu agirliklandirma uygulandiginda,
Cizelge 3.2.” deki sonuglara ulagilabilir. Ornegin “gel” terimi her dokiimanda gectigi i¢in
degerini yitirmis, dokiimanlara 6zgii olan terimler olan “yavuz” ve “rabia” terimleri 6n plana
cikmistir. Burada dikkat ¢eken bir diger ayrinti ise; dokiimanlar vektdr uzayina
dokiildiiginde goriilecektir. Agirliklandirma neticesinde, iki dokiiman arasindaki ag1 60
dereceden 90 dereceye c¢ikmistir. Yani dokiimanlarin kosiniis benzerlik degeri sifirdir,

aralarinda higbir ortak 6zellik yoktur.



16

Cizelge 3.2. TF-IDF agirliklandirmasi

yavuz | gel | rabia

yavuz gel 0,10 0 0

rabia gel 0 0 0,10

Word2vec ve Glove modelleri

TF-IDF modelinde sadece kelime sayilarina odaklanilmakta, kelime anlamlarina deger
verilmemektedir. Dahasi makine, esanlamli kelimeleri bu modelde ayirt edememektedir. Bu
sorunlarin istesinden gelebilmek i¢cin Google calisanlari tarafindan word2vec, Stanford
akademisyenleri tarafindan ise Glove modelleri gelistirilmistir [24,25]. Word2Vec
modelinde ilgili kelimenin sagindaki ve solundaki kelimeler baz alinarak tahminlerde
bulunulmakta bu dogrultuda model gelistirilmektedir. Bu sayede yakin anlama gelen
sOzciikler uzayda benzer vektorlere sahip olmaktadirlar. Word2Vec, anlamsal bilgileri
yakalasa da kelimelerin birlikte gegme istatistiklerini kullanmamaktadir. Glove modelinde
ise beraber gecen kelimeler sayilmakta ve bu dogrultuda egitim ve optimizasyon

gergeklestirilmektedir.

Glove ve word2vec modellerinin bir diger avantaji ise dnceden egitilmis vektorler ile
calisma imkani sunmalaridir. Egitimi i¢in oldukg¢a yiiksek biitce ve zaman gerektiren
onceden egitilmis vektorleri, arastirmacilar caligmalarinda dogrudan

kullanabilmektedirler[25].

Metin, bilgisayarda islenebilecek sayisal forma ulastiktan sonra -tipki diger veri isleme

adimlarinda oldugu gibi- 6grenme asamasina gecilebilmektedir.

3.1.3. Makine 6grenmesi

Makine 6grenmesi, yapay zekanin bir alt dalidir ve veriler arasi oriintiilerin elde edilebilmesi
icin bilgisayar tabanli modelleri kullanmaktadir. Bu dogrultuda, verinin analizi neticesinde

ongoriiler elde edilmesini saglayan yontemler olarak tanimlanabilir [26].
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Makine 6grenmesi akisi en temel manada, Sekil 3.3.’te sunuldugu lizere verinin egitim ve
test olarak ikiye bdoliinmesi, egitim verisiyle bilgisayarin 6grenmesi ve bu O6grenim

neticesinde makinenin test verisi ile tahminler yapmasi olarak cizilebilir.

Algoritma

N

VERI

Egitim /
Kimesi

Sekil 3.3. Makine 6grenmesi semasi[26]

SONUCLAR

KUMESI

Egitim esnasinda kullanilan algoritma en iyi sonucu vermek {lizere secilmektedir. Bu
dogrultuda kullanilanlardan bazilar;; k-en yakin komsu algoritmasi, naive bayes
siniflandirici, karar agaclari, rassal orman, k-ortalamalar algoritmasi, destek vektor

makinalari ve yapay sinir aglaridir [27].

Makine 6grenmesi, Sekil 3.4.’te gosterildigi ilizere gozetimli ve gozetimsiz olarak ikiye
ayrilmaktadir [26]. Gozetimli 6grenmede veri etiketleri makineye verilmektedir. Bu
dogrultuda makine, egitim neticesinde sinif veya deger tahmini yapmaktadir. Gozetimsiz
ogrenmede ise veri etiketi sunulmamakta, makinenin verilen algoritma ile kiimeler

olusturmasi beklenmektedir.

MAKINE OGRENMESI

Gozetimli Ogrenme Gozetimsiz Ogrenme

-Tahmin .
-Kimeleme

-Siniflandirma

Sekil 3.4. Makine 6grenmesi yaklagimlari[26]
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4. KARAR DESTEK SiSTEMLERI

Idarecilerin problemleri nicel modellerle ¢cézme arzularindan dogan karar destek sistemleri,
diinyada yetmisgli yillarin baslarinda kullanilmaya baslanmistir. Karar destek sistemi (KDS)
kavraminin ortaya c¢ikisinin arkasinda, yonetim bilisim sistemlerinin (YBS) spesifik
problemler karsisinda tatmin edici ¢6ziimler sunamamasi yatmaktadir. Genel manada karar
destek sistemi, yoneticilerin karar vermesine yardimci olan sistemlerdir [28]. Bu yardim;
problemlerin yonetici tarafindan daha iyi anlasilabilmesinin saglanmasi, yoneticiye ¢esitli
karar segenecklerinin sunulmasi gibi birgok tiirde olabilmektedir. Burada karar destek
sisteminin rolii, karar1 vermek degil yoneticiye alternatif ¢6ziim senaryolart sunarak

yOneticinin dogru karar alma ihtimalini artirmaktir.

4.1. Karar Destek Sistemi Ozellikleri

Karar destek sistemi 6zelliklerinden bazilar1 agsagidaki gibi siralanabilir [28,29];

e Kullanimi basittir,

e Yari-yapisal veya yapisal olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilir,

e Bagimsiz veya bagimli kararlar i¢in destekte bulunur,

e Yoneticinin hakimiyetindedir,

e Karar verme siirecinin biitiin safhalarin1 destekler,

e Kisisel ve grup halinde alinan kararlara destek saglar,

e Diger KDS uygulamalarina entegre edilebilir ve web teknolojileri ile de

kullanilabilir.

Bu sayilan kendine has 6zellikleri sayesinde karar destek sistemleri, karar vericilerin daha

tutarl1 kararlari, daha kisa zamanda verebilmelerine yardimeci olmaktadir.

4.2. Karar Destek Sistemi Unsurlari

Bir karar destek sistemi, Sekil 4.1.’de sunuldugu {izere genel olarak ii¢ ana unsurdan

olugmaktadir: veri yonetimi, model yonetimi, kullanici ara yiizii [28].
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Kullanici Arayiizii

Sekil 4.1. Karar destek sistemi bilesenleri[28]

Veri yonetimi, sistem ile ilgili verileri muhteva eden ve veritabani yonetim sistemi (DBMS)
vasitasi ile yonetilen veri tabanini igeren bir alt sistemdir [29]. Ozetle verinin saklandig1 ve

yonetildigi bolimdir.

Model yonetimi alt sistemi, sisteme analitik kabiliyetler kazandiran ve uygun yazilim
yonetimini saglayan finansal, istatistiksel, yonetim bilimi veya diger nicel modelleri igeren
bir yazilim paketi olarak tanimlanabilir [29]. KDS sisteminin model yonetimi alt sisteminde
dort temel analiz yapilabilmektedir. Bunlar; kullanicinin degiskenlerde yaptigi
degisikliklerin sonuglarini analiz edebildigi “what-if analizi”, what-if analizinin tek
degiskene indirgenmis 6zel tiirii olan “duyarlilik analizi”, belirlenen hedefe ulasma odakl
degisiklikler yapilmasina dayali olan “hedef arama analizi” ve son olarak birtakim kisitlar
altinda ¢oklu degiskenler icin en uygun degerlerin bulunmas1 odakli olan “optimizasyon

analizidir”.

Kullanici ara yiizii alt sistemi, yoneticinin sistem ile etkilesiminin saglandigi boliimdiir. Bu

bilesen vasitasi ile veri girisi ve ¢iktilarin alinmast miimkiindiir [30].
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5. PROBLEMIN TANIMI VE CALISMANIN AMACI

Bu boliimde, tez kapsaminda yapilan ¢alismada ele alinan problem tanmitilmistir. Yapilan

literatiir arastirmasi sonuclar1 ve ¢calismanin hedefleri anlatilmistir.
5.1. Problemin Tanim

Yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilan bu ¢calismanin, patent aragtirmasi yapacak kisiye, bu
arastirmalarinda destek olacak bir sistem olmasi hedeflenmistir. Calismanin arkasindaki

motivasyon, temel olarak asagidaki iki faktorden kaynaklanmaktadir.

e s Giicii ve Zaman Kayb1: Patent arastirmasi, geleneksel yontemlerle manuel olarak
gerceklestirildiginde yliksek miktarda is glicii ve zaman kaybinin yasanmasi
kacinilmaz olmaktadir. Bulusun incelenmesi, anahtar kelime ve teknik sinif tespiti,
veri tabanlarinda arastirma asamalar1 neticesinde bagvurunun kapsamina gore bazi
durumlarda binlerce dokiimana ulasilip bunlarin incelenmesi gerekebilmektedir.

e Objektiflik: Arastirmay1 yapan kisilerin tamaminin ayni yetenekte olmasi veya ayni
metodolojiye sahip olmasi beklenemez. Anahtar kelime se¢imi veya uygulanan
yontemler, uzmandan uzmana degisebilmektedir. Bu da ayn1 bulus lizerinde yapilan
arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmesini dogurmakta, basvuru sahipleri

acisindan bir hak kayb1 veya hak ihlali yaganmasina sebebiyet verebilmektedir.

Yukarida bahsedilen problemlerin ¢6ziimii, gergeklestirilen ¢aligmanin baglangi¢ noktasini
olusturmaktadir. Bu dogrultuda yapilan kapsamli bir literatiir arastirmasi ile literatiirdeki
aciklar, daha once calisilmamis alanlar tespit edilmistir. Boylece calisma konusu daha

spesifik hale getirilmistir.
5.2. Literatiir Arastirmasi

Yapilan calismaya temel olusturabilmesi ic¢in; patent verisinin -6zellikle metninin- veri
bilimi yontemleriyle islenmesini konu alan tez ¢alismalar1; ProQuest, EBSCO, NDLTD ve
YOK Tez Merkezi veri tabanlarindan, makaleler ise Web of Science, Springer,

ScienceDirect, IEEE Xplore ve Google Scholar’dan elde edilmis ve incelenmistir.
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5.2.1. Incelenen uluslararasi tez cahsmalari

Kuhn (2017) tarafindan Kaliforniya Universitesinde (Berkeley) hazirlanan doktora tezi,
patentin teknolojik konumunu diger patent dokiimanlarina benzerligine gore belirlemeyi ele
alan bir calismadir [31]. Calismanin ikinci boliimiinde, USPTO veri tabanindaki 1976-2014
yillar1 arasindaki 5 milyon civarindaki patent dokiimaninin tarifname metinleri
kullanilmigtir. Metin On-isleme asamalarindan sonra TF-IDF modeli ile vektor uzayi
olusturulmustur. Kosiniis mesafesi Ol¢limii ile dokiiman yakinliklart hesaplanmstir.
Performans degerlendirme metrigi olarak ise patent aileleri ve patent smifi, kistas olarak
almmigtir. Calismada olusturulan metin-tabanli benzerlik 6l¢iim modelinin, geleneksel

patent siniflandirma yontemlerinden daha iyi sonug verdigi iddia edilmektedir.

Hu (2017) tarafindan Drexel Universitesinde hazirlanan doktora tezi, patent dokiimanlarinda
istemlerden derin anlam c¢ikarmay: ele almaktadir [32]. Kurulan sozciik tiirli etiketleme
modelinde, Stanford Parser [33] ile veri setindeki istem ciimlelerindeki sozciik tiirleri tespit
edilmektedir. Daha sonra ‘“Amazon Mechanical Turk”[34] pazar alanindaki isciler
kullanilarak sozctik tiirleri tespitindeki hatalar giderilmektedir. SVM (Destek Vektor
Makinesi) algoritmast ile de egitim gergeklestirilmektedir. Calismada model
olusturulmasinin ardindan USPTO veri tabanindaki 1974-2014 yillar1 arasindaki tiim patent

dokiimanlarinin istemleri lizerinde deneme yapilmistir.

Hsieh (2018) tarafindan Tsinghua Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, dogal dil
isleme tabanli bir patent tavsiye sistemini ele almaktadir [35]. Calismadaki metodolojinin
ana unsurunu Google’in doc2Vec ve word2vec algoritmalar1 olugturmaktadir. Uygulanan

metodoloji su adimlardan olugmaktadir:

1. Incelenecek patent dokiimaninin tiim kelimeleri word2vec algoritmasi ile vektdrize
edilmektedir. Ardindan tiim vektorlerin bir orta noktasi tespit edilmektedir.
Dokiimandaki sozciik gruplari ile bu orta nokta arasinda kosiniis benzerligine
bakilmakta ve bu noktaya en yakin sozciikler, anahtar kelimeler olarak
belirlenmektedir.

2. Anahtar kelimeler ile python’da hazirlanan bir API vasitastyla USPTO veritabaninda
aragtirma yapilmaktadir.

3. Son asamada; ilk dokiiman ile arastirma sonucunda bulunan dokiimanlar arasinda
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kosiniis mesafeleri 6l¢iilmekte ve en yakin dokiimanlar tavsiye olarak sunulmaktadir.

4. Bulunan dokiimanlarin saglamasinda ise IPC kodlarinin uyusmasina bakilmaktadir.

Madani (2018) tarafindan Portland Eyalet Universitesinde hazirlanan doktora tezi, yeni iiriin
planlamasinda patent dokiimanlarinin kullanilmasini konu alan bir ¢calismay1 ele almaktadir
[36]. Tez kapsaminda 3 farkli metin isleme modeli gelistirilmistir. En iyi sonug ontolojik
semantik analiz olarak adlandirilmis model ve SVM siniflandiricist ile elde edilmistir. Bahsi
gecen modelde, makinenin yani sira insan uzmanlar da kullanilmigtir. Modelde WordNet
veritabanindan anahtar kelimelerin esanlamlilar1 elde edilmektedir. Bu sayede daha iyi

sonuglar alinabildigi iddia edilmektedir.

Wang (2018) tarafindan Tsinghua Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, makine
Ogrenmesi algoritmalari ile patent dokiimanlarinin 6zetlenmesini ele almaktadir [37]. Tez
kapsaminda gelistiren modelde veri olarak, Derwent Innovation ‘dan elde edilen ingilizce
ve Cince dokiimanlar kullanilmigtir. Metin On-isleme asamalarinin ardindan 6zetleme
asamasinda, siradan siraya modeller (seq2seq) ve RNN (Recurrent Neural Network),
vektorlestirme ve Ozetin olusturulmasinda kullanilmistir. Derwent Innovation veri
tabaninda, insanlar tarafindan c¢ikarilan Ozetlerle, ¢alismada olusturulan &zetler

kiyaslanmistir.

Zou (2018) tarafindan Tsinghua Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, patent
dokiimanlarinin kiimelenmesini ele almaktadir [38]. Calismada, Derwent Innovation ‘dan
elde edilen dokiimanlar kullanilmistir. Metin 6n-isleme asamalarinin ardindan k-ortalamalar
algoritmasi ile kiimelenmistir. LDA (Latent Dirichlet Allocation) algoritmasi ile de bu
kiimelerden konu bashigi ¢cikarimi yapilmistir. Bu basliklarla birlikte kiimelerin alt kiimeleri

elde edilmistir. Yani bir ¢esit patent siniflandirma modeli olusturulmustur.

Belli (2019) tarafindan Maryland Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, patent
dokiimanlarinin basvuru sahiplerine gore siniflandirilmasini ele almaktadir [39]. Bu
caligmada 6 farkli bilisim sirketi tespit edilmis ve naive bayes ve neural network
simiflandirma algoritmalar1 ile bu sirketlerin patent dokiimanlar1 smiflandirilmaya
calistimistir. Uygulama kisminda patent verisi elde edilirken Goggle Patents veri seti
kullanilmistir. Buradan elde edilen patent id'leri ile python'da yazilan bir script vasitasiyla

google patents internet sayfalarindaki veriler ¢ekilmistir. Metnin islenmesi kismi; 6n-igleme,
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doc2Vec algoritmasi ile vektdrize etme ve yukarida bahsedilen algoritmalar ile siniflandirma
adimlarindan olusmaktadir. Calismada gelistirilen 2 modelden; naive bayes modelinde %53,

yapay sinir ag1 modelinde ise %79 basar1 saglanmistir.

Yehe (2020) tarafindan Jonkoping Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, makine
ogrenmesi teknikleri ile patent dokiimanlarmin smiflandirilmasini ele almaktadir [40].
Calismada USPTO veritabanindan 1400 adet patent dokiimani kullanilmistir. KNIME
yazilimi ile olusturulan modelde; 6ncelikle metin 6n-isleme yapilmistir. Ardindan TF-IDF
algoritmasi ile vektorlestirme, devaminda ise SVM, Random Forest, XGBoost gibi makine
ogrenmesi algoritmalar1 ile siniflandirma yapilmistir. Performans degerlendirmesi

siiflandirma kodlarinin kiyaslanmasi1 marifetiyle yapilmistir.

5.2.2. incelenen ulusal tez calismalari

Ercan (2011) tarafindan Istanbul Teknik Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi,
destek vektor makineleri kullanarak patent degerlemeyi ele almaktadir [41]. Calismada
beyaz esya sektoriine ait 530 adet dokiiman kullanilmistir. Belirlenen kriterlere (patent ailesi
sayisi, bulusgu sayisi, IPC sayist vb.) ve katsayilara gore degiskenler olusturulmustur. SVM
ve yapay sinir aglar1 kullanilarak olusturulan model egitilmistir. Elde edilen sonuglar, patent
dokiimanimin tescillenip tescillenmedigi ile karsilagtirilarak modelin  performansi

Olgtilmiistiir.

Alp (2016) tarafindan Bahgesehir Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, bilisim
patentlerini tespit eden bir sistemi ele almaktadir [42]. Calismada metin On-iglemenin
akabinde TF-IDF ve terim varyansi teknikleri ile vektorlestirme islemi gerceklestirilmistir.
Kiimeleme i¢in k-ortalamalar algoritmasinin en iyi sonucu verdigi belirtilmistir. Benzerlik
metrigi olarak kosiniis mesafesi kullanilmigtir. Calisma sonucunda bulut bilisim

teknolojisinin iliskili oldugu teknoloji alanlar1 ortaya ¢ikarilmigtir.

Igde (2017) tarafindan Gazi Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, yapilandirilmig
patent verilerinin dilsel 6zetlenmesini ele almaktadir [43]. Calismada veri olarak patent
dokiimanlarinin yapilandirilmis (bagvuru tarihi, bagvuru sahibi, IPC vb.) kisimlar
kullanilmistir. Patent metni gibi yapilandirilmamis kisimlar bu tez kapsaminin digindadir.

Calismada bulanik dilsel 6zetleme teknikleri kullanilarak patent dokiimanlari arasindaki
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iligkiler karsilagtirilmistir.

Sezer (2019) tarafindan Yildiz Teknik Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi, patent
verileri kullanilarak teknolojiler arasi iliski ¢ikarimi konusunu ele almaktadir [44]. ilgili
caligmada, patent siiflandirma sistemlerinden olan CPC kodlarinin birbirleri ile baglantisi,
birliktelik algoritmalar1 ile ¢ikarilmistir. Bu teknolojik ¢ikarimlar neticesinde is modeli

kurulabilecek alanlarin tespiti lizerine ¢aligmalar yapilmistir.

5.2.3. Incelenen makale cahsmalari

Trappey ve digerleri (2006) tarafindan Expert Systems with Applications dergisinde
yaymlanmig olan makaledeki ¢aligma, geri yayilimli aglar kullanilarak bir patent
siniflandirma ve aragtirma platformu olusturulmasini ele almaktadir [45]. Calismada
oncellikle terim frekanslar1 hesaplanarak, dokiimanlara 06zgii sozciik Obekleri
belirlenmektedir. Bu 6bekler arasi benzerliklere gore kiimeler olusturulmakta, devaminda
ise geri yayilim aglar1 algoritmasi ile siiflandirma yapilmaktadir. Hazirlanan platformun
ikinci modiiliinde ise sozciik 6beklerinin baglangigta seg¢ilmesine dayali bir patent arastirma

sistemi bulunmaktadir.

Trappey ve digerleri (2013) tarafindan Journal of Network and Computer Applications
dergisinde yaymlanmis olan makalede, bir patent tavsiye sistemi ele alinmaktadir [46].
Olusturulan sistem, kullanicinin arastirma davraniglarini isleyip daha sonraki arastirmalarda
kullanmak i¢in, benzer davramislar sergileyen kullanicilarla birlikte kiimelemektedir.
Yaklasim mantig1 gliniimiizdeki alig-veris sitelerinin veya medya hizmetleri saglayicilarin
tavsiye sistemlerine benzemektedir. Sistem, islemlerin final safhasinda tavsiye edecegi
patent dokiimanlarini bir filtrelemeden geg¢irmektedir. Bu filtrelemede benzer teknik

alandaki dokiimanlar ayristiriimaktadir.

Zhu ve digerleri (2015) tarafindan International Journal of Computational Intelligence
Systems dergisinde yayinlanmis olan makalede, yapilandirilmis patent verisi tabanlt bir
patent siniflandirma semasi ele alinmaktadir [47]. Uygulama asamasinda 15 bin civarindaki
patent dokiimani, patent uzmanlar1 tarafindan manuel olarak smiflandirilmis ve 28
kategoriye ayrilmistir. Bu islemin ardindan metin 6n-isleme, vektorlestirme ve siniflandirma

asamalar1 gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar kategoriler, patent atiflar1 ve diger
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yapilandirilmis  patent verileri ile karsilagtinnlmistir. Sonug¢ olarak bu verilerin

siniflandirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

Roh ve digerleri (2017) tarafindan Sustainability dergisinde yayimlanmis olan makalede
[48], patent doklimanlarindaki teknik bilginin ¢ikarimi ele alinmaktadir. Calismanin ana
amaci patent dokiimanlarindan yararli anahtar kelimelerin ¢ikarimi ve bunlarin teknoloji
acisindan yorumlanmasidir. Bu dogrultuda metin madenciligi ile mevcut patent verisi
climlelerinde isaret olabilecek ciimle 6geleri (fiil, nesne vb) tespit edilmektedir. Bu sayede
bu dgelerle, ciimle hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir. Ornegin ciimlenin bir baglik,
fonksiyon veya yontem igerdigi hakkinda yorum yapilabilmektedir. Bu adimlarin ardindan
veri tabani olusturulduktan sonra, bir patent dokiimani geldiginde, metin On-iglemenin
devaminda, anahtar kelime ¢ikarimi yapilmakta ve veritabanindaki diger dokiimanlarla

karsilastirilmaktadir. Bu sayede bir tiir siniflandirma yapilmaktadir.

Kreuchauff ve Korzinov (2017) tarafindan Scientometrics dergisinde yayinlanmis olan
makalede, makine 6grenmesi tabanli bir patent arastirma stratejisi ele alinmaktadir [49].
Calismada PATSTAT veritabanindan elde edilen B25J smifina ait 228 dokiiman
kullanilmistir. Metin 6n-isleme, vektorlestirme ve smiflandirma asamalar1 igermektedir.

Calismanin genelinde parametre optimizasyonu iizerine durulmustur.

Ki ve Kim (2017) tarafindan IEEE Access dergisinde yaymlanmis olan makalede, patent
dokiimanindaki teknik bilgiyi matris formunda sunan bir yontem ele alinmaktadir [50].
Patent dokiimanlar1 ii¢ ana bagslik altinda toplanmistir. Bu bagliklar teknik fonksiyon, bilesen
ve baglam; igerdikleri sozciik tiirii ciftlerine gore belirlenmislerdir. Ornegin teknik
fonksiyon igerenler “fiil+isim” formundaki ¢iftlerden se¢ilmistir. Metin 6n isleme ve baslik
atama islemlerinden sonra, korelasyon matrisleri olusturulmustur. Bu sayede teknigin
bilinen durumunda aranan fonksiyon, bilesen ve baglam o6zelliklerini igeren patent

dokiimanlarina, bu matris tablolarindan ulasilabilmektedir.

Balsmeier ve digerleri (2018) tarafindan Journal of Economics & Management Strategy
dergisinde yayinlanmis olan makale, patent verilerini kullanarak yeni veritaban1 ve araclar
olusturulmasini ele almaktadir [51]. Gelistirilen model ile html formatindaki patent
dokiiman sayfalarindan yapilandirilmis  veriler elde edilmekte ve veritabani

olusturulmaktadir. Bu islemler sadece web sitesindeki bilgilerin indirilmesinden ibaret
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olmay1p, verilerin k-ortalamalar gibi makine 6grenmesi algoritmalartyla islenmesini de

icermektedir.

Hu ve digerleri (2018) tarafindan Entropy dergisinde yayinlanmis olan makale, patent
siiflandirma i¢in anahtar kelime ¢ikarim algoritmasini ele almaktadir [52]. Calismada bes
ayr1 teknik alanda 2500 adet patent dokiimani kullanilmistir. Gelistirilen algoritma skip-
gram temellidir. Algoritmanin anahtar kelime ¢ikariminda, geleneksel yontemlere gore daha

iyi performans gosterdigi iddia edilmektedir.

Arts ve digerleri (2018) tarafindan Strategic Management Journal dergisinde yaymlanmis
olan makalede, patent metinlerinin benzerliklerinin 6l¢timii ele alinmaktadir [53]. Calismada
1976-2013 yillar1 arasindaki 4,5 milyon patent dokiimani kullanilmistir. Veride bagliklar ve
Ozet metinleri birlestirilmis, on-isleme adimlarindan sonra ¢alisma verisi elde edilmistir.
Patent dokiimanlarinda sik kullanilan kelimeler baz alinarak bir indeksleme yapilmis ve bu
dogrultuda mesafeler dlgiilmiistiir. Olgiilen bu patent verisi mesafelerinin dogrulanmasi igin

iki farkli yontem kullanilmistir: gergek patent uzmanlari ve patent aileleri.

Hu ve digerleri (2018) tarafindan Sustainability dergisinde yayinlanmis olan makalede,
mekanik alaninda patentlerin siniflandirilmasi ele alinmaktadir [54]. Calismada 1978-2009
yillar1 arasindaki 100 bin patent verisi kullamilmistir. Gelistirilen yontemde, patent verisi
vektorlestirildikten sonra CNN (Convolutional Neural Network), LSTM (Long Short Term
Memory) gibi sinir aglarindan olusan modeller ile egitilmektedir. Performans degerlendirme

metrigi olarak patent sinift kullanilmigtir.

De Clercq ve digerleri (2019) tarafindan World Patent Information dergisinde yayinlanmis
olan makalede, dogal dil isleme tabanl bir patent siniflandirma yontemi ele alinmaktadir
[55]. Calismada elektrikli arabalar hakkinda 17500 adet patent dokiimani kullanilmigtir. TF-
IDF ve LDA ile 6zellik ¢ikarimi yapildiktan sonra, makine 6grenmesi algoritmalari ile ¢oklu
etiket igeren smiflandirma islemi yapilmistir. Model saglamasi igin patent smiflar

kullanilmastir.

Wang ve digerleri (2019) tarafindan Scientometrics dergisinde yayinlanmis olan makalede,
semantik analiz ile patent metinlerinin benzerligi ele alinmistir [56]. Calismada patent 6zet

metinleri, climlelerine ayrildiktan sonra Stanford Parser ile kelime tiirlerine ayristirilarak
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semantik yapilar elde edilmistir. Daha sonra diger patentlerle arasindaki mesafe 6l¢iimii

yapilarak benzerlikler hesaplanmistir.

Lei ve digerleri (2019) tarafindan IEEE Access dergisinde yayinlanmis olan makalede,
vektor uzay modeli tabanli bir patent analizi ele alinmaktadir [57]. Calismada nesnelerin
interneti hakkinda 2016-2018 yillar1 arasindaki patent dokiimanlar1 kullanilmistir. On-
isleme, vektorlestirme asamalarinin ardindan CNN ile egitim gerceklestirilmistir. LDA ile
de etiketleme islemi yapilmistir. Bu sayede patent dokiimanlarinin fazla sayida olmasindan
kaynaklanan karmasikligin oniine gecilmistir. Mesafe Ol¢limii asamasinda ise g¢alisma
kapsaminda gelistirilen model kullanilmistir. Bu modelde bir ana patent alinip, pozitif ve
negatif olarak isimlendirilen iki patent dokiimani daha ekleyerek, tglii bir blok
olusturulmustur. Daha sonra aralarindaki Oklid mesafeleri 6lclilmiistiir. Mesafe ol¢limii

disinda kiimeleme ve haritalama islemleri de gerceklestirilmistir.

Risch ve Krestel (2019) tarafindan Data Technologies and Applications dergisinde
yayinlanmis olan makalede, word embedding kullanarak patent siniflandirilmasi ele
alimmaktadir [58]. Calismada ii¢ farkli veri setine ait 7 milyon civarinda dokiiman
kullanilmistir. FastText tabanli embedding isleminden sonra derin 6grenme tabanli agda

egitim gercgeklestirilmistir.

Helmers ve digerleri (2019) tarafindan PLoS ONE dergisinde yaymlanmis olan makalede,
teknigin bilinen durumundaki patentleri metin benzerligine gore arastirmayr ele
almaktadir[59]. Calismada 6n-isleme ve vektorlestirme adimlarinin ardindan mesafe 6lgiimii
yapilmistir. Ardindan patent bagvuru sahibi tarafindan sunulan teknigin bilinen durumu
dokiimanlar1 ile calisma kapsaminda gelistirilen modelin sunduklar1 kiyaslanmustir.
Vektorlestirme isleminin ardindan TF-IDF, BOW (Bag of Words), LSA (Latent Semantic

Analysis) gibi ¢esitli metotlar denenmis ve performanslari kiyaslanmstir.

Wang ve Chen (2019) tarafindan Advanced Engineering Informatics dergisinde yayinlanmis
olan makalede, teknolojik firsatlarin tespitinde patent madenciliginin kullanimi ele
alinmaktadir [60]. Calismada veri setine 6n-isleme ve TF-IDF ile vektorlestirme islemleri
gerceklestirilmistir. Ardindan LSA ile boyut diisiirme yapilmistir. Devaminda ise kosiniis

benzerligi ile mesafeler hesaplanmistir. Son olarak kiimelenmeler disinda kalan, aykiri
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degerler (outlier) tespit edilmistir. Bu alanlarda teknolojik firsatlarin olabilecegine dair

yorumda bulunulmustur.

Govindarajan ve digerleri (2019) tarafindan Advanced Engineering Informatics dergisinde
yayinlanmis olan makale, baslik ¢ikarimina dayali bir patent madenciligi calismasini ele
almaktadir [61]. Caligmada 741 adet endiistri 4.0 konulu patent kullanilmistir. Metin 6n-
islemeden sonra LDA ile baslik ¢ikarimi yapilmistir. Elde edilen basliklardaki anahtar
terimlere gore bir kiimeleme islemi yapilmistir. Performans degerlendirmesi metrigi olarak

IPC kullanilmuistir.

Cassidy (2020) tarafindan World Patent Information dergisinde yayinlanmis olan makalede,
otomatik patent smiflandirmada parametre optimizasyonu iizerine calisilmistir [62].
Calismada 7 bin civarindaki patent dokiimani kullanilmistir. Ozet, baslik, istemler ve
tarifname metinleri; olusturulan modelde ayr1 ayr1 incelenmis ve modellerin performanslari
kiyaslanmistir. Daha fazla metin igeren tarifname bdliimleri en yiiksek performansi

sergilemistir.

Whalen ve digerleri (2020) tarafindan Journal of Empirical Legal Studies dergisinde
yayinlanmis olan makalede, patent metinlerinin benzerliklerini konu alan bir caligma
yapilmistir [63]. Calismada metnin vektor haline getirilmesinde doc2vec algoritmasi
kullanilmigtir. Daha sonra kosiniis mesafeleri 6l¢iilmiistiir ve patent benzerligi veri tabani
olusturulmustur. Bu veri tabaninin dogrulugunun testi patent siniflarina ve patent atiflarina

gore yapilmstir.

Zhu ve digerleri (2020) tarafindan Symmetry dergisinde yaymlanmis olan makalede, CNN
ile patent siniflandirmasi ele alinmaktadir [64]. Calismada 30 bin civarinda Cince patent
dokiimani kullanilmistir. Cesitli teknik alanlara ait bu patent dokiimanlarinin metinleri 6n-
isleme asamasinin ardindan, ¢aligma kapsaminda gelistirilen CNN modelinde egitilmistir.
Modelin performansi, giiniimiizde kullanilan diger yontemlerle kiyaslanmis ve daha iyi

sonug alindigi iddia edilmistir.

Liu ve digerleri (2020) tarafindan Multimedia Tools and Applications dergisinde
yayinlanmis olan makale, biyotip alanindaki patent analizi ve patent degerlemesini konu

almaktadir [65]. Gelistirilen modelde kendini diizenleyen haritalar (Self-Organizing Maps-
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SOM) metodu kullanilarak kiimeleme yapilmistir. Temel bilesen analizi (PCA) ile anahtar
ozellik ¢ikarimi  yapilmigtir. Son olarak SVM ile modelin smiflandirmasi

gergeklestirilmistir.

Wu ve digerleri (2020) tarafindan Engineering, Construction and Architectural Management
dergisinde yaymnlanmis olan makale, bilgi islem teknolojileri (BIT) ile ilgili patent
dokiimanlarinin dogal dil isleme ve derin 6grenme teknikleri ile incelenmesini konu
almaktadir [66]. Calismada, BIT siifi ve BIT smifi degil seklinde iki adet sinif
olusturulmustur. Patent verisi On-isleme ve vektorlestirme asamalarindan sonra derin

ogrenme modeli ile egitilmistir. Sonuglar, makine 6grenmesi modelleri ile kiyaslanmuistir.

Feng (2020) tarafindan PLoS ONE dergisinde yayimnlanmis olan makalede, patent
metinlerinin makine 6grenmesi ile analizi ele alinmaktadir [67]. Calismada veri olarak patent
0zet metinleri kullanilmistir. Doc2Vec ve kosiniis benzerligi kullanilarak patent fikirlerinin

yakinligi dl¢tilmiistiir.

Chen ve digerleri (2020) tarafindan Scientometrics dergisinde yaymlanmis olan makalede,
patent dokiimanlarindan anlamli bilgi ¢ikarimi ele alinmaktadir [68]. Calismada patent verisi
on-islemenin ardindan derin 6grenme ile teknolojik bilgi ¢ikarimi yapilmaktadir. Bu bilgi
islenerek teknolojik trend analizi, patent ihlallerinin tespiti gibi konularda kullanilmaktadir.
Calismada oOzellikle derin 6grenme modelinin parametre optimizasyonu {izerinde

durulmustur.

Kim ve digerleri (2020) tarafindan Scientometrics dergisinde yaymlanmis olan makalede,
deep embeddings ile patent dokiimanlarinin kiimelenmesi ele alinmaktadir [69]. Calismada
bes ve ii¢ kategoriden olusan iki ayr1 veri seti mevcuttur. Calisma kapsaminda gelistirilen
modelde veri olarak 20 bin civarindaki patent dokiimaninin 6zet kisimlari kullanilmastir.
Metin On-islemesinin ardindan doc2Vec algoritmasi ile patent dokiimanlart vektorel hale
getirilmistir. Sayisal forma doniistiiriilen dokiimanlar DEC (Deep embedding clustering)
algoritmasi ile kiimeleme islemine tabi tutulmaktadir. Bu teknik ile farkli dokiimanlarin
aralarindaki mesafeler artirilmakta, benzer dokiimanlar aras1 mesafeler ise azaltilmaktadir.
Bu sayede yakin igerikteki dokiimanlar daha iyi bir bicimde kategorize edilmektedir. Model
genel olarak incelendiginde; literatiirde bilinen yontemlerin kullanildigi goriilmektedir.

Literatiire kazandirilan yenilik; doc2Vec ve DEC algoritmalarinin ilk defa patent metninin
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kategorize edilmesinde kullanilmis olmasi olarak ifade edilebilir.

5.3. Literatiirdeki Aciklarin Tespiti

Literatiir taramasindaki calismalar incelendiginde; patent verisinin islenmesi tabanli olan

caligmalarin asagidaki dort ana baglik altinda yogunlastigi goriilmektedir:

e Patent siniflandirma kodunun otomatik olarak atanmasi
e Patent verisinden yola ¢ikarak teknolojik trend analizi
e Patent metinlerinin yakinliginin tespiti

e Patent degerleme

Yapilan ¢aligmalar arasinda sadece bir caligmanin patent verisini, tavsiye sisteminde
kullanmak i¢in isledigi goriilmektedir [35]. Diger ¢alismalar her ne kadar patent verisini
isleyip, patent arastirmacisinin faydasina olabilecek neticeler elde etse de ¢aligmalarda tam
anlamiyla bir karar destek sistemi kurulmamaktadir. Bu ¢alismalar teorik asamada kalip,
uzmanin uygulamada faydalanabilecegi sekle sokulmamis arastirmalar olarak

nitelendirilebilir.

Hsieh (2018) tarafindan yapilan ¢aligma incelendiginde, makine-insan-makine siralamasi
seklinde bir yaklasimin benimsendigi gériilmektedir. Incelenecek patent dokiimanlarinin
vektorize edilmesi neticesinde anahtar sozciikler elde edilmektedir. Daha sonra bu anahtar
kelimeler ile veri tabaninda bir arastirma yapilmaktadir. Buradaki islem her ne kadar
otomatiklestirilmis olsa da aslinda patent uzmaninin geleneksel arastirma metodolojisi ile
aynidir. Yani bir bakima yapay zeka, insan gibi davranmaya zorlanmistir. Daha sonra ise
tekrar makine asamasina gecilip, elde edilen dokiimanlarin kosiniis mesafeleri Olgiilerek

yakin dokiimanlar elde edilmektedir.

(Calismada sadece bir algoritma kullanilmistir. Veri olarak ise patent dokiimanlarinin 6zet
kisimlar1 kullanilmigtir. Metinler veri tabanlarindan alindigi ham halleriyle kullanilmus,

iizerlerine herhangi bir 6zel islem yapilmamaistir.

Geleneksel insan davraniglarinin taklit edildigi bir yontem yerine yapay zeka tabanli bir

yaklasimin benimsendigi bir patent karar destek sistemi c¢aligmasina literatiirde
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rastlanmamistir. Ayrica patent dokiimaninin istem, tarifname gibi metin kisimlar ile
bagvuru/bulug sahibi bilgisi, [IPC kodu gibi yapilandirilmis kisimlarimin kullanildiginda ne
gibi sonuglar alinacagina dair bir ¢alisma da yoktur. Dahas1 metnin saf haliyle kullanilmayip,
yapilacak caligmaya 6zel diizenlemelerden gegirildikten sonra ne gibi sonuglar alinacagi

hakkinda da literatiirde bir acik vardir.

5.4. Calismanin Amaci

Yapilan tez ¢aligmasinda asagida siralanan amaclara ulasilmasi beklenmis, bu hedefler ile

yola ¢ikilmastir:

e Patentlenmesi istenen bulusa ait teknik alan ve igerik bakimindan en yakin
dokiimanlarin bilgisinin mevcut yontemlere gére ¢ok daha hizli ve tutarl bir sekilde
elde edilmesi,

o Geleneksel patent aragtirmalarindan kaynaklanan is giicii ve zaman kaybinin en aza
indirilmesi,

e Gelistirilen sistemin patent uzmanlar1 tarafindan kullamilmasi ile patent
bagvurularinin patentlenebilirlik degerlendirmelerinin daha objektif bir zemine
oturtulmasinin saglanmasi, bu sayede basvuru sahipleri arasinda yasanabilecek hak
kayiplarinin 6nlenmesi,

e Sistemin gelistirilmesi asamasinda kullanilan algoritmalarin karsilastirilmasi ve en
fazla performans gosteren modellerin tespit edilmesi,

e Sistem ara yliziiniin sinai miilkiyet kavramlarina asina olmayan kullanicilarin da
patent arastirmalarini yapabilecekleri basitlikte olmasi,

e Sistemin agik kaynakli verilere sahip olmasi sayesinde, patent arastirmalari i¢in
kullanilan yabanci menseli {iriinlere gereksinimi diisiirmesi ve buna paralel olarak
yurtdisina doviz ¢ikigini -gorece- azaltmasi,

e Bu tavsiye sisteminin hem patent arastirmasi yapacak uzmanlara hem de patent
basvurusu yapacak kisilere patent arastirmalar1 konusunda faydali olmasi ve bu

alanda verecekleri kararlarda destek olabilmesi amac¢lanmustir.
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6. KARAR DESTEK UYGULAMASI

Bu boliimde, tez kapsaminda hazirlanan karar destek sisteminin; veri ve model yonetimi ile
kullanici ara ylizii alt sistemi unsurlarinin gelistirilme agsamalar1 aktarilmis, sistemin 6rnek

kullanim senaryosu sunulmustur.

6.1. Veri Yonetimi Alt Sistemi

Karar destek sisteminin veri kaynagi olarak Birlesik Devletler Patent ve Marka Ofisi
(USPTO) tarafindan sunulan “Kirmizi Kitap” (Red Book) veri kiimesi kullanilmistir [70].
Bu veri kiimesi, haftalik olarak ¢esitli kategorilerde (tam metin, resim, bibliyografik bilgiler
vb.) yayinlanmaktadir. Bu ¢alismada, 2006-2019 yillar1 arasindaki 699 adet patent yayini
egitim kiimesinde kullamilmistir. 4 632 086 adet patent bagvurusunun tam metnini

(tarifname, istem, 0zet) igeren bu veri setinin toplam boyutu 273 Gb’ tir.

6.1.1. Veri tabam ihtiyaclarinin belirlenmesi

Sistemin ana veri kaynagini olusturan patent dokiimanlarin baz1 6zellikleri agagida maddeler

halinde sunulmustur:

e Patent bagvuru dosyasinin bir basvuru numarasi vardir. Bu numara, bagvurunun
diger dosyalardan ayirt edilmesini saglar. “US8747181B1” benzeri notasyona
sahiptir. Kodun ilk iki hanesi basvurunun hangi patent ofisine yapildigini
belirtmektedir. Son kismi ise tiir kodu adi verilen ve bagvurunun patentleme
asamalar1 hakkinda bilgi veren kismidir. Patent koruma siireci bagvuru tarihinden
itibaren basladig1 i¢in basvuru tarihi 6nemli bir Ozelliktir. Bunlarin disinda
basvurunun baslig: ve bulusun detayl olarak agiklandigi tarifname bolimii, koruma
kapsamini belirten istemler boliimii ile ozet kismi1 bulunmaktadir.

e Patent bagvurusunu hem bireyler sahsi olarak hem de kurumlar ve sirketler kurumsal
olarak yapabilmektedirler. Basvuru sahibi, patent ilizerindeki tiim haklarin da
sahibidir. Bagvuru sahibinin, bagvuru yaptig1 ofise gore yerli veya yabanci olmasi
hem basvuru izinleri hem de istatistiki agidan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple

basvuru sahibinin adresi de 6nemlidir.
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e Patent bagvurusunun ilgili oldugu teknik alani belirten patent siniflandirma kodu da
bir diger 6nemli 6zelliktir. Tez kapsaminda Uluslararasi Patent Siniflandirmasi (IPC)

kullanilmaistir.

6.1.2. Veri tabam kavramsal tasarimi

Sistemin analiz ¢iktis1 olarak tabir edilebilecek onceki bodliimde belirtilen ihtiyaclar

dogrultusunda Sekil 6.1.” de sunulan varlik-iliski diyagrami (ERD) olusturulmustur.

Patent basgvurusunu gostermek adina basvuru varligi olusturulmustur. Belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda basvuru tarihi, bashk, tarifname, istem, ézet nitelikleri eklenmistir. Bagvuru
numarast; ilgili bagvuruyu niteleyen ve essiz oldugundan dolay1 bagvuru no birincil anahtar

olarak belirlenmistir.

Teknik alan varlig1 alan kodu birincil anahtarina ve bu kodun ag¢iklama niteligine sahiptir.
Patent bagvurusunu hem sahislar hem de kurumlar yapabilmektedir. Bu dogrultuda basvuru
sahibi Ust sinifi ile tiizel kisi, ozel kisi alt siiflar1 olusturulmustur. Tamaminin iletigim
bilgileri i¢in adres nitelikleri ile beraber basvuran ID birincil anahtar1 belirlenmistir. Alt

siniflara ise kendilerine 6zgii unvan, ad, soyad gibi ilave nitelikler atanmustir.

Bagvuru

BagvuranlD
Tarihi

BasvuruNo Bashk

BasvuranID

Adres

BagvuranlD

Aciklama

Alan Kodu o
Tarifname

Ad Soyad

BagvuranID Unvan

Sekil 6.1. ER diyagranm
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6.1.3. Veri taban1 mantiksal tasarimi

Onceki boliimde olusturulan varlik-iliski diyagramindan yola ¢ikilarak Sekil 6.2.’de sunulan

iliski semas1 olusturulmustur.

Bagvuru varhigia alan kodu ve bagvuran ID yabancil anahtarlar1 eklenmistir. Bu anahtarlar,
teknik alan ve basvuru sahibi varliklarina ait birincil anahtarlara baglanmistir. Aralarinda
alt-tist smuf iligskisi bulunan basvuru sahibi, ézel kisi ve tiizel kisi varliklarinin birincil

anahtarlar1 birbirlerine baglanmistir.

ER diyagraminda belirtilmis geriye kalan tiim nitelikler, iliski semasina aktarilmistir. Veri

tabani mantiksal tasarim agamasi tamamlanmaistir.

Bagvuru
: . - Basvuru
BasvuruNo | Baslk | Tarifname | Istemler | Ozet Tarihi Alan Kodu | BasvuranID
[

TeknikAlan BasvuruSahibi

AlanKodu | Aciklama Adres BasvuranlID

OzelKisi TuzelKisi |—

BasvuranID | Ad | Soyad Unvan | BasvuranID

Sekil 6.2. liski semas1

Iliski semas1 olusturulduktan sonra proje, fiziksel tasarim asamasina hazir hale getirilmistir.
Microsoft SQL Server’ da tiim varliklar i¢in tablolar olusturulmustur. Sekil 6.3.te
hazirlanan veri tabami diyagrami sunulmustur. Iliski semasindaki varliklar, nitelikler ve
bagintilar bire bir olarak SQL’ e aktarilmugtir. Niteliklere uygun olarak veri tiirleri
secilmistir. Bu c¢aligmalar neticesinde, karar destek sisteminde kullanilabilecek bir veri

tabani olusturulmustur.
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Basvuru
¥ BasvuruNo
BasvuruTarihi
TeknikAlan ™99 Basi BasvuruSahibi
¥ AlanKodu Ozet ¥ BasvuranlD
Acikdama Istemler Adres
Tarifname
BasvuranlD & &
AlanKodu
i @
OzelKisi TuzelKisi
¥ BasvuraniD ¥ BasvuraniD
Ad Unvan
Soyad

Sekil 6.3. Veri taban1 diyagrami

6.2. Model Yonetimi Alt Sistemi

Calisma kapsaminda, literatlirde erisilen kaynaklardaki tespit edilen eksiklikler
dogrultusunda, patent uzmanlar1 ve bagvuru sahiplerine teknigin bilinen durumunun
arastirtlmas1 konusunda yardimci olabilecek iki farkli 6zgiin model gelistirilmistir.
Geleneksel patent arastirmasi, iki tiir adimdan olusmaktadir: patent teknik alaninin
belirlenmesi, anahtar kelimelerin saptanmasi. Yapilan ¢aligmanin ilk kisminda, teknik alan
belirleme adimii kolaylastirmayr hedef alan bir model gelistirilmistir. Arastirmasi
yapilacak patent dokiimaninin teknik alaninin model tarafindan saptanmasi marifetiyle,

uzmanin arastirma dairesinin daraltilmasi hedeflenmistir.

Ikinci modelde ise patent dokiimanma metin bakimindan en yakin belgelere ulasilmasi
amaclanmistir. Bu belgelerin elde edilmesiyle birlikte, patent arastirmasi igin iyi bir
baslangi¢ noktasina erisilmesi hedeflenmistir. Patent uzmaninin bu belgelerden yola ¢ikarak

arastirilacak konuya daha yakin dokiimanlara ulagmasi miimkiin olacaktir.

6.2.1. Modeller

Calismada, USPTO tarafindan sunulan “Kirmizi Kitap” (Red Book) veri kiimesine ait
yaklagik 4,7 milyon adet patent bagvurusu kullanilmistir. Dogrudan yararlanilabilir yapida

olmayan bu veri setinde, Oncelikle XML dosyalarinin ayristirma islemi (parsing)
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gerceklestirilmistir. Bu islem neticesinde, modellerde kullanilabilecek, yapilandirilmig

veriler elde edilmistir.

Gelistirilen modellerde 3 farkli veri tipi kullanilmistir: tarifname, istem, 6zet. Bu metin
tiirlerinin modellerde kullaniminin performansa etkisi arastirilmistir. Metin dosyalar1
iizerinde islem yapilabilmesi i¢in ilk asamada, sayisal forma ¢evrilmeleri gerekmektedir[71].
Bu islem, modeli makinenin anlayabilmesi i¢in zaruri bir asamadir. Metin, sayisal hale
getirilmeden 6nce de birtakim on-islem adimlarindan gegirilmektedir. Bu sayede, metindeki

manipiilasyonlarin 6niine gecilmesi amaglanmaktadir.

6.2.2. Metin onisleme

Patent metninin on-isleme ve vektorlestirme asamalari Sekil 6.4.’te sunulmustur. ilk
asamada metin, sadece biiyiik ve kiiciik harflerden olusacak sekilde diizenlenmistir. Bu
sayede metinde gecen say1 ve simgelerin yani sira olasi anlamsiz karakterler silinmistir.
Buradaki amag¢, modelde kullanilacak metnin miimkiin oldugunca sadelesmesini
saglamaktir. Metin igerisinde gececek sayilar, birgok anlama gelebileceginden o6tiirii bu
sayilarin metnin teknik alani veya icerigini belirlemede etkisiz olacak, metnin iceriginin
yanlis sekilde temsil edilmesine sebebiyet verecektir. On-isleme asamasinin devaminda, tiim
harfler kiiciik harf haline getirilmistir. Boylece ayn1 anlamdaki kelimelerin farkli sekilde

algilanmasinin 6niine ge¢ilmistir.

7
/ Google News |
| Veri Seti /
— A AR 5
P d x
—_— X
I E ] g J N Word2Vec
Patent Metni Metin dn-isleme Vektorlestirme Sayisal Metin

Sekil 6.4. Patent metninin vektorlestirme asamalari
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Cizelge 6.1. Patent dokiimanlarinda en fazla gegen ilk 50 sozciik

wherein | according | surface group element
claim system | information | computer | position
first data user light selected
second | comprises unit time associated
one plurality control third | determining
method |configured| image value member
comprising | portion | apparatus side power
device based includes | display circuit
least layer end material region
said signal set processor | network

Metin On-islemenin son asamasinda durdurucu/dilsiz sozciikler (stopwords) olarak
tanimlanan, patent dokiimaninin ¢oziimlenmesi i¢in anlam ifade etmeyen kelimeler
elenmistir. Bu elemede baglag, artikel, edat gibi her dokiimanda bulunabilen ve dokiimanlara
0zgli olmayan sozclikler silinmistir. Ayrica veri setinde en fazla gecen sozciikler tespit
edilmistir. Bu en ¢ok kullanilan kelimelerin (edat, baglag, artikellerden armdirilmis) ilk 50
sirasinda yer alanlar1 Cizelge 6.1.” de sunulmustur. Bu sozciikler arasindan teknik alan

belirlemede etkisiz olacak kelimeler secilerek bir stopwords listesi hazirlanmistir.

Bu agsamalarin ardindan geriye kalan metin, sozciiklerine ayristirilmistir. Her patent

dokiimanma 06zel bir sozciik toplulugu olusturulmustur. Vektorlestirme adimina

gecilebilecek duruma getirilmistir.
6.2.3. Vektorlestirme

On-isleme asamalarindan sonra metin sadelestirilmis ve sayisallastirmaya uygun hale
getirilmigtir. Sayisallagtirma islemi; TF-IDF agirliklandirmasi, word2vec, glove, fastText

gibi mimarilerle gerceklestirilebilmektedir [65-67].

Word2Vec mimarisi, Google c¢alisan1 Mikolov ve arkadaslari tarafindan 2013 yilinda
gelistirilmistir [72]. Gram atlama (skip-gram) ve siirekli kelime ¢antas1 (CBOW) olmak
iizere iki farkli yontemi bulunmaktadir. Her ikisinde de amag, ciimle yapisinda incelenen
merkez kelimelerle sag ve solundaki kelimelerin tekrar edilme sikliginin sayilmasina

dayanmaktadir.
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Calisma kapsaminda gelistirilen modellerin sayisallastirma asamasinda Google tarafindan
sunulan word2Vec mimarisi kullanilarak egitilmis "Google Haber Kiilliyati1" (Google News
Corpus) kullanilmistir. Bu kiilliyat, 300 boyutlu, 3 milyon kelimeden olusan bir 6n-egitilmis
yapidir [72]. Buradaki boyut, ilgili noktanin konumunun belirlenmesini saglayan koordinat
adetidir. Kiilliyat yapis1 sayesinde, gerceklestirilmesi esasinda ¢ok yiiksek donanim ve
olduk¢a uzun egitim siiresi gerektiren islemler agamasinin atlanmasi saglanmaktadir. Tipk1
bir sozliige benzeyen bu yapida, 3 milyon kelimenin her birinin sayisal karsilig

bulunmaktadir. Bu sayede, istenen metin ¢ok hizli bir bicimde vektore ¢evrilebilmektedir.

2006-2019 yillart arasindaki yaklasik 4,7 milyon patent bagvurusunun icerdigi kelimelerin
vektorlestirmesi asamasinda, Google News Kkiilliyatinda bu kelimelerin ortalama %3
civarinin bulunmadig saptanmistir. Bu kelimelerin genelde yazim yanlislarindan
kaynaklanan veya metin sadelestirilmesi esnasinda simgelerden arindirildiktan sonra
manasiz hale gelen kelimeler oldugu anlasilmistir. Bu kelimeler géz ardi edildiginde geriye
kalan kelimelerin  %97’sinin  sorunsuz sekilde sayisallastirilmas:  saglanmustir.
Vektorlestirme asamasinin ardindan 4,7 milyon dokiimana ait toplam 900 boyutlu
(tarifname, Ozet ve istemlere ait 300°er boyutlu olmak iizere) bir vektor tablosu elde

edilmistir.

Patent siiflandirma kodu se¢imi asamasinda ise, patent dokiimanlarinda ilk sirada yer alan
IPC kodu se¢ilmistir. Ciinkii Amerikan patent yayinlarinda, ilk sirada yer alan IPC kodu,
diger siralardakilere gore daha tistlin konumda bulunmaktadir ve bulusun en yakin oldugu
teknik alan1 gostermektedir [73]. Bu IPC kodu ise ilk 4 hanesi, yani altsinifi bazinda
kullanmilmigtir. Cizelge 6.2.’de sunuldugu iizere alt sinif seviyesinden sonra [PC ¢esitliliginin
logaritmik sekilde arttigr goriilmektedir. Yapilan uygulamalarda bu seviyeden sonra
modellerin egitim siiresinin, performansi diisiirecek sekilde uzadig1 gozlemlenmistir. Hem
teknik alan bazinda detay seviyesinin korunmasi hem de yiliksek model performans: elde

edilmesi amaciyla, IPC seviyesi alt sinif bazinda secilmistir.

Cizelge 6.2. IPC istatistikleri[74]

Hiyerarsi Bolim Sif Alt stmif | Ana grup Alt grup
Hane Sayisi 1 3 4 5 7
Adet 8 131 647 7523 68899
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6.2.4. Birinci model: IPC tahmini

Sekil 6.4.’te sunulan vektorlestirme asamalarinin sonucunda olusturulmus sayisal metin bu
asamada, Seckil 6.5.’te belirtilen modellerde islenmektedir. Gelistirilen ilk model, IPC
tahminini konu almaktadir. Daha Once bahsedildigi nedenlerden o&tiiri IPC alt sinifi
mertebesinde yani ilk 4 hane seviyesinde veri kullanilmistir. 2006-2019 yillar1 arasinda
yayinlanan tiim patent bagvurularini iceren 4,7 milyon adet dosyanin 300 boyutlu ti¢ farkli
(tarifname, Ozet, istem) sayisal vektorlerinden egitimde yararlanilmistir. Gelistirilen IPC
tahmin modeli 2 farkli egitim metodundan olusmaktadir. ilkinde makine grenmesinin
klasik algoritmalarindan olan rassal orman, ikincisinde ise derin 6grenme algoritmalarindan
olan yapay sinir ag1 kullanilmistir. Bu segimler vasitasi ile geleneksel algoritmalar ile gorece

modern yontemlerden olan sinir aglarinin karsilastirilmasi saglanmistir.
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Sekil 6.5. Modeller
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Sekil 6.6.’da sunuldugu iizere; olusturulan yapay sinir ag1 modeli incelendiginde 300 adet
noronun giris katmaninda, 606 adet ndronun ise ¢ikis bulundugu goriilmektedir. Giris
katmanindaki 300 noéron, patent metninin 300 boyutlu olarak sayisallastirilmasindan
kaynaklanmaktadir. Cikistaki 606 ndron ise, egitim kiimesindeki IPC kategorisi ¢esitliligi
miktaridir. Esasinda bu alt sinif mertebesinde IPC standartlarinda 647 farkll tiir

bulunmaktadir [74]. Buradan bu eksik olan 41 kategoride bir bagvuru yapilmadigi veya bu

kategorilere IPC smiflandirmasinin ilk seceneginde yer verilmedigi sonucuna varilmistir.

@ AD1C
@ A01D
@ AO01F

DEONORD)

2.gizli katman
Rell/

F20) sk

cIKis katmani

softmax

giris katmani 1.gizli katman

Rell/

Sekil 6.6. Yapay sinir ag1 modeli

Aradaki gizli katmanlarda ndron gegisine uygun orandaki adetler tercih edilmistir. Yapilan
deneylerde, gizli katmanlarda ReLU aktivasyon fonksiyonunun, ¢ikis katmaninda ise
softmax fonksiyonunun daha iyi sonuglar verdigi, daha yiiksek basari daha diisiik kayip

(loss) gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglarin bir kismi Cizelge 6.3.’te verilmistir.

Cizelge 6.3. Aktivasyon fonksiyonlari

Ara Cikis Accuracy Loss
Katman | Katmam |(Dogruluk)| (Kayip)
RelLU softmax 0,9486 0,0256

tanH softmax 0,8507 0,1067
softmax softmax 0,8176 0,1206
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3 farkli metin tipi (tarifname, istem, 6zet) bu sinir ag1 modelinde 250 epoch (¢ag) egitilmistir.
Egitilmis IPC model ¢iktilar1 keras kiitiiphanesinden yararlanilarak kaydedilmistir. Bu
sayede olasi test, kullanim veya egitime ekleme asamalarinda, tekrar egitime gereksinim

duyulmadan zamandan ve performanstan tasarruf saglanmistir.

Ikinci IPC modelinde ise klasik makine dgrenmesi algoritmalarindan olan rassal orman
kullanilmigtir. Bu algoritmada farkli karar agaci sonuclar1 ayni ¢atida toplanmaktadir. Bu
sayede, smiflandirici daha kararli hale gelebilmektedir. Kullanilan aga¢ sayisi arttikea,
sonuclardaki dogruluk da belirli bir seviyeye kadar yiikselmektedir. Ancak ayni oOlciide
sistem kaynaklar1 kullanim1 da artmaktadir [75]. Bu modelde de sinir ag1 modelinde oldugu
gibi 3 farkli metin tiirlinii baz alan mimari gelistirilmistir. Bu mimarilerde yapilan deney
sonuglarinin bir 6rnegi Sekil 6.7.’de sunulmustur. Grafikte de goriildiigii lizere agag sayisi
otuza ulastiktan sonra basar1 oraninda belirgin bir artis yasanmamaktadir. Ayrica agag
sayisindaki her artig, islem siiresini de uzatmaktadir. Bu sebeplerden 6&tiirii bu modelde,

otuzlu agac¢ se¢imi yapilmistir.
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Sekil 6.7. Agag sayisi-basar1 oran1 grafigi

6.2.5. ikinci model: metin benzerligi

Gelistirilen ikinci model tiiriinde ise, patent metin benzerliklerini dl¢ebilecek bir mimari

olusturulmustur. Bu modelde de birinci modelde oldugu gibi daha 6nce hazirlanmis olan 300
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boyutlu vektor veritabani kullanilmistir. Test edilecek metin dokiimani, modeldeki ayni
yontem ile vektorlestirildikten sonra, bu veri tabanindaki tim dokiimanlarla
karsilastirilmistir. Bu karsilastirma esnasinda vektorler arasindaki mesafeler Olgiilmiistiir.
Bu ol¢iimler literatiirde kullanilan ii¢ farkli yontem olan, kosiniis benzerligi, manhattan ve

oklid mesafesi hesaplamalar1 marifeti ile ger¢eklestirilmistir.

Es. 6.1.’de sunulan kosiniis benzerligi, Bolim 3’te de aktarildig1 lizere vektorler arasi

acilarin kosiniislerinin hesaplanmasi ile bulunmaktadir [21].

benzerlik(u,w) = cos 0 (6.1.)

Oklid mesafesinde ise, pisagor bagintis1 kullanilarak iki nokta arasi uzakliklar 6l¢iilmektedir.
Es. 6.2.°deki gibi vektorlerdeki karsilikli degerler farklarinin karelerinin toplaminin

karekokii ile hesaplanmaktadir [76].

ED(x,y) = (6.2.)

Manhattan mesafesinde ise, Es. 6.3.”te de sunuldugu lizere vektorlerdeki karsilikli degerlerin

farklarinin mutlak degerlerinin toplamu ile hesaplanmaktadir [76].

n

MD(x,y) = ZIxi =il (6.3.)

i=1

Yukarida bahsedilen ii¢ farkli 6lglim yontemi modellerde kullanilmis ve performanslari
karsilagtirilmistir. Veri tabanindaki tiim dokiimanlarla yapilan mesafe ol¢limii islemi
bittikten sonra, en yakin dokiimanlar listelenmistir. Boylece, arastirilacak bulus konusuna
icerik bakimindan en yakin olan dokiimanlar elde edilmistir. Bu sayede, patent uzmani igin

patent arastirmasinda iyi bir baglangi¢ zemini olusturulmustur.
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6.2.6. Test asamasi

Bu boliimde, gelistirilen iki farkli modelin test uygulamasi asamalar1 aktarilmistir. Testte
kullanilan performans degerlendirme kriterlerine de deginilmistir. Test sonuglari

yorumlanmis ve sistemde kullanilan modelin se¢im sebeplerinden bahsedilmistir.

Test Veri Seti

Olusturulan modellerin test edilmesi asamasinda ise 2020 yilinin ilk haftasinda yayimlanan
veri seti kullanilmistir. Bu set 8.336 adet patent basvurusunu icermektedir. Model olusturma

sathasinda oldugu gibi bu veride de XML ayristirma islemi (parsing) gerceklestirilmistir.

Uygulama

Test edilecek patent metninin vektorlestirme asamasinda, veri setindeki 3 farkli metinden 3
farkli model olusturulmustur. Bunlar metin uzunluklarina gore sirasiyla; 6zet, istem ve
tarifname metinleri seklindedir. Yapilan calismada metin uzunluklarinin ve tiirlerinin
basariya etkisi arastirilmistir. Metin boyutu arttik¢a, modelin egitim siiresi artacagi i¢in, bu

boyut biiylimesinin performansa faydasi veya zarar1 incelenmistir.

Ayrica IPC tahmini modelinde, derin O6grenme ve makine Ogrenmesi modelleri
karsilastirilmisgtir. Metin benzerligi modelinde ise, mesafe Ol¢lim yoOntemleri arasindaki
farklar incelenmistir. Calismada 17-7700HQ 2.80GHz islemci ve 48GB bellege sahip
donanim kullanilmistir. Yazilimda ise python programlama dili ile keras ve scikit-learn basta

olmak tizere ¢esitli python kiitliphanelerinden yararlanilmistir.

Performans Olciitleri

Olusturulan modellerin dogrulugunun dlglilmesinde baslica performans degerlendirme
kriteri olarak, patent simiflandirma kodu secilmistir. Teknik alanin belirlenmesinde
kullanilan modelin performans o6l¢iimiinde, IPC kodunun ilk 4 hanesi yani alt sinif
seviyesinde tahmin yapilmistir. IPC alt sinifi toplamda 647 farkli kategoriye sahiptir[74].
Ayrica bir patent dokiimani birden fazla teknik alan1 da kapsayabilmektedir. Bu nedenlerden
otlirti yapilan siif tahminlerinin degerlendirmesinde, sadece tahmin olasiliklarinin en

istiinde yer alan teknik alanin dikkate alinmasinin hataya sebebiyet verebilecegi asikardir.
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Ciinkii bu durumda ilk tahmine ¢ok yakin olabilecek diger tahminler géz ardi edilmis
olacaktir. Bu sebeplerden otiiri performans degerlendirilirken ilk 3 sirada yer alan

tahminlerin, dokiimanin gergek IPC listesinde var olup olmadiginin taramasi yapilmistir.

Patent metnine igerik bakimindan en yakin dokiimanlarin tespit edilmeye ¢alisildig1 ikinci
modelde ise, yine performans metrigi olarak IPC alt sinif kodunun dogrulugu esas alinmistir.
Esasinda icerik bakimindan yakinlhigin Sl¢lilmesinde patent uzmani tarafindan manuel
dogruluk kontroliiniin yapilmasi da bir diger alternatiftir. Ancak hem sekiz binden fazla
dokiimanin teker teker degerlendirilmesinin zorlugu hem de bu degerlendirmenin siibjektif
olabilecegi gerceginden oOtiirii, bu kontrol metodu tercih edilmemistir. Bu se¢imde,

performans degerlendirmenin objektif bir zemine dayandirilmak istenmesi etkili olmustur.

IPC Tahmin Modeli Sonuclarn

[lk olarak rassal orman ve sinir ag1 tabanli olan IPC tahmin modelleri test edilmistir. Elde
edilen basar1 oranlar1 Cizelge 6.4.’te sunulmustur. Test edilen metin tiirtiyle aynm tiirden
patent metinlerinin egitilmesi marifetiyle olusturulmus modeller, bu testlerde kullanilmistir.
Ornegin; istem metinleri kullanilarak egitilmis bir modelin test edilmesinde yine istem
metinlerinden yararlanilmistir. Cizelge 6.4.” te sunulan veriler, egitimi gerceklestirilmis
modellere sunulan test metinlerinin IPC tahmin sonuglarinin dogruluklarin1 gostermektedir.

Dogruluk oranlar1 0 ila 1 araliginda deger almaktadir.

Cizelge 6.4. IPC tahmin modeli sonuglari

Rassal Orman | Yapay Sinir Ag1
Ozet Metni 0,663 0,760
Istem Metni 0,698 0,791
Tarifname Metni 0,792 0,878

Ikinci testte ise metin tiirleri capraz olarak eslestirilmistir. Sonuglar1 Cizelge 6.5.’te ve Sekil
6.8.’de sunulan bu testte, sadece yapay sinir aglar ile egitilmis modeller kullanilmistir. Bu
test ile farkli metin tiirleri ile egitilmis modellerin performanslari karsilastiriimistir. Ornegin
istem metinleri kullanilarak egitilmis model; hem istem, hem 6zet hem de tarifname

metinleri ile test edilmistir.
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Cizelge 6.5. YSA modeli sonug tablosu

Ozet (Test) | Istem (Test) | Tarifname (Test)

Ozet (Egitim) 0,760 0,729 0,702

Istem (Egitim) 0,777 0,791 0,753

Tarifname (Egitim) 0,778 0,784 0,878

Dogruluk
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Ozet (Egitim) istem (Egitim) Tarifname (Egitim)
m Ozet (Test) M istem (Test) M Tarifname (Test)

Sekil 6.8. YSA modeli grafigi

Metin Benzerligi Modeli Sonuclarn

Gelistirilen ikinci ana modelde, 2020 yilinin ilk haftasina ait patent bagvurularinin metinleri
(tarifname, Ozet, istem) teker teker 2006-2019 yilinda yayinlanan tiim basvurularla
karsilagtirilmistir. Karsilagtirma esnasinda kosiniis benzerligi degerleri ile oklid ve
manhattan mesafesi degerleri Ol¢iilmiistiir. Performans olgiitleri boliimiinde agiklanan

kriterlere gore elde edilen sonuglar Cizelge 6.6.’da sunulmustur.

Cizelge 6.6. Metin benzerligi modeli sonuglari

Kosiniis Oklid Manhattan
Ozet Metni 0,747 0,746 0,747
Istem Metni 0,770 0,770 0,767
Tarifnhame Metni 0,839 0,839 0,839
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6.2.7. Model secimi

IPC tahmin modellerinde yapilan testlerin sonuglar incelendiginde yapay sinir ag yapisinin,
rassal orman mimarisine oranla daha yiiksek performans gosterdigi goriilmiistiir. Dogruluk
yiizdelerindeki farklarin yani sira modellerin egitim sirasinda harcadiklari sistem kaynaklari
da g6z oOniinde bulunduruldugunda, sinir ag1 modelinin istliin verimli performansi goz
onilindedir. Deney asamasinda yaklasik 5 milyon dokiimanin rassal orman modeli ile
egitilmesi asamasinda, donanimda kullanilan 48 Gb bellegin dahi zaman zaman yeterli
olmadig1 ve egitimin sonlandig1 gézlemlenmistir. Egitim yazilimlar1 haricindeki tiim sistem
kaynaklarimin kisitlanmasi neticesinde egitim gerceklestirilebilmistir. Yapay sinir agi

modelinde ise bu tiir bir donanim yetersizligi ile karsilagiimamastir.

Hem rassal orman hem de sinir ag1 modelinde 6zet ile istem performanslarinin birbirlerine
yakin oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni incelendiginde genelde bagvuru sahiplerinin 6zet
boliimiine, birinci istemin igerigini biiylik 6l¢iide kopyalamalari sonucuna varilabilmektedir.
Tarifname modelinin ise diger iki modele gore ¢ok daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
Bu modelin metin uzunlugunun diger ikisine gore ¢ok daha fazla olmasi da bu sonugta etkili
olmustur. Tarifnamelerin teknigin bilinen durumu bdliimlerinde yer alan ve ilgili patent
dokiimani teknik alani ile ilgili olmayan kisimlarin model performansint olumsuz
etkilemedigi de alinan bu sonuclarda gortilmiistiir. Burada dikkat edilmesi gereken bir diger
ayrinti, Cizelge 6.4.’te sonuglar1 sunulan modellerde yapilan testlerde, modelin egitiminde
kullanilan tiirde metinle test yapildig1 gergegidir. Ornegin, tarifname metinleri ile egitilmis
model, tarifname metinleri ile test edilmistir. Derin 6grenme tabanli modelin kararligin1 daha
1yi test edebilmek i¢in, metin tiirleri ¢capraz olarak da test edilmis ve Cizelge 6.5.’te sonuglari
sunulmustur. Bu sonuglar incelendiginde, model performanslarinin egitildikleri patent metni
tiirii ile direkt iliskili oldugu kanaatine rahatlikla ulagiimistir. Ornegin 6zet metni ile
egitilmis modelde, en iyi sonuglara yine 6zet metni ile test edilmesi neticesinde ulagilmistir.
Tarifname metni, test i¢in ayn1 modele sunuldugunda ise %70 gibi daha diisiik sonuglar
alimmustir. Ancak tarifname dokiimanlari ile egitilip ayni tiirde belgelerle test edilen modelin
%88’lik basaris1 da ortadadir. Yani bu deneylerden elde edilen sonug; yeterli miktarda teknik
bilgi iceren metinlerle egitilmis model eger yeterli miktarda teknik bilgi iceren patent metni
ile test edilirse, yiiksek basar1 oranlar elde edilecegi gergegidir. Bu dogrultuda, tez
kapsaminda gelistirilen aracta kullanilacak modelin, derin 6grenme tabanli ve tarifname

metinleri ile egitilmis olmasina karar verilmistir. Yine bu aracin kullanilmasi1 agamasinda
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ise, patent arastirmacisi, araci yeterli teknik bilgi ile beslemelidir. Bunun neticesinde, patent
arastirmacisina, arastirma yapacagl bulusun ait oldugu teknik alana dair dogru bilgiler
sunulabilecektir. Bu sayede teknik alan belirlenmesi asamasi, ¢ok hizli bir bigimde ge¢ilmis

olacaktir.

Metin benzerligi modelinin uygulama sonuglar1 incelendiginde ise IPC modelindekine
benzer verilerin elde edildigi goriilmektedir. Kullanilan metin boyutu arttik¢a sonuclardaki
dogruluk da artmaktadir. Bu model bir siniflandirma mimarisine sahip olmamasina ragmen,
elde edilen sonuglarin yapay sinir ag1 [PC modeline olduk¢a yakin olmasi da dikkat

cekmektedir. Ayrica, rassal orman modelinden daha basarili oldugu goériilmektedir.

Sonuglar incelendiginde, kosiniis benzerligi ile 6klid ve manhattan mesafesi degerlerinin
neredeyse ayni oldugu goriilmektedir. Yani vektorlerin mesafe 6l¢limiinde, bu metotlardan
herhangi birinin seg¢ilmesi, model performansini etkilememektedir. Gelistirilen aracta,
gorece biraz daha iyi performans gosteren kosiniis mesafesinin kullanildigi modelden

yararlanilmigtir.

Metin benzerligi modelinin test edilmesinde performans degerlendirme metrigi olarak patent
siiflandirma kodu kullanilmistir. Bu tercih, degerlendirmenin daha objektif zemine
oturabilmesi i¢indir. Elde edilen dokiimanin, arastirma yapilan dokiiman ile ayni teknik
alanda olmasi, dokiimanlarin iceriginin yakin oldugunu gosterse de teknik detay anlaminda
cok yakin olup olmadigi konusunda yeterli bilgi sunamamaktadir. Bu asamada, patent
arastirmacisi tarafindan manuel kontrol yapilmasi daha verimli olacaktir. Uzmanin 6niine
metin bakimindan yakin olan bu dokiimanlar geldiginde, arastirma siiresi igerisinde
dokiiman yakinlik sirasina gore bu belgeleri inceleyecek ve uzman arastirmasinin ilk

adimlarini atabilecektir.

Uzman, IPC modelinden gelen alan bilgisi ile de arastirma ¢emberinin ¢apini daraltacaktir.
Inceledigi yakin dokiimanlarm atif, patent smifi gibi bilgilerinden de yararlanarak
arastirmasini oldukga kolay ve hizli bir bi¢imde tamamlayabilecektir. Calisma kapsaminda
gelistirilen bu modelin, patent arastirmalarinda olduk¢a sancili olarak nitelenebilecek,
akademik literatiir destekli aragtirmanin ilk adiminin atilmasinda ¢ok faydali bir arag olacagi

ongoriilmektedir.
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Tez kapsaminda gelistirilen 2 tiir modelden (IPC tahmini ve metin benzerligi modelleri) test
asamasinda en iyi performans sergileyen modeller KDS uygulamasinda kullanilmak iizere
secilmistir. Teknik alan tahmini modelinde derin 6grenme tabanli ve tarifname metinleri ile
egitilmis olan model kullanilmistir. Model egitildikten sonra olusan dosya hdf5 formatinda
kaydedilmistir. Hiyerarsik yapidaki bu dosya formati, biiyiik miktarda verinin depolanmasi
icin kullanislt yapidadir [77]. Model kaydedildigi i¢in, yeni bir dosyanin IPC tahmini
yapilacagr zaman tekrar bir egitim yapilmasina gereksinim duyulmamaktadir. Tahmini

yapilacak metnin vektorlestirilip modele sunulmasi yeterli olmaktadir.

Metin benzerligi modelinde ise kosiniis benzerligi modeli se¢ilmistir. Bu dogrultuda, veri
tabaninda bulunan tiim dokiimanlarin tarifname bolimleri vektorlestirilmistir. Bu
vektorlestirme islemi -daha oOnce detayli aktarildigi tizere- GoogleNews Kkiilliyati
kullanilmas1 marifeti ile gerceklestirilmistir. Tipki IPC modelinde oldugu gibi bu modelde
de mevcut veri tabanindaki islemler daha Onceden gerceklestirilmis ve tamamlanmig
oldugundan, yeni bir dokiiman geldiginde sadece bu belgenin vektorlestirilmesi ve benzerlik

Ol¢iilmesi islemi yapilmaktadir. Bu sayede islem zamani oldukca diisiiriilmektedir.
6.3. Kullanic1 Ara Yiizii Alt Sistemi ve Ornek Arastirma Senaryosu

Karar destek sistemi mimarisinde model yonetimi tamamlandiktan sonra bu modelleri baz
alan bir ara yiiz dizayni asamasina gecilmistir. Ara yliz tasariminda PyQt5 arac¢ takimi
kullanilmistir [78]. Bu arag¢ takimi esasinda Qt5 mimarisinin python programlama diline
ozellestirilmis  halidir. Modellerin  gelistirilmesinde  python programlama dili
kullanildigindan 6tiirii, ara yiiziin tasariminda da bu dili ele alan bir ara yiiz gelistirme araci

secilmistir.

Modellerin her ikisi de Google News kiilliyatin1 kullanmaktadir. 4 GB civarinda boyuta
sahip olan bu kiilliyatin, ara yiize programin agilisinda yliklenmesi gerekmektedir. Bu
dokiimanin yiiklenmesi -kullanilan donanima gore- belirli bir vakit almaktadir. Ornegin tez
kapsaminda kullanilan donanimda bu iglem 20-25 saniye siirmektedir. Bu siire zarfinda ara
yiiziin kilitlenmemesi i¢in kodlama asamasinda bir thread (iplik) sinifi olusturulmustur. Bu
siif, ara yliziin hazirlandig1 PyQt5 mimarisine ait olan QThread sinifindan miras alinarak
hazirlanmistir[79]. Uzun siirebilecek islemler bu siniftan olusturulacak objelere yaptirilarak

ara yiiziin donma sorunu ¢oziilmiistiir. Bu nesne, GoogleNews kiilliyatinin yiiklenme
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islemini gerceklestirirken, ara yiizde kullaniciya bir hos geldin sayfas1 gosterilmektedir. Bu
sayede ara ylizde herhangi bir kilitlenme sorunu yaganmamaktadir. Ayrica kullanic1 da bu

esnada program hakkinda genel fikir sahibi olmaktadir.

Hos geldin sayfasinda, bekleme esnasinda kullaniciya uygulama hakkinda kisaca bilgi
sunulmaktadir. Resim 6.1.” de gosterilen ara yiiz incelendiginde, “hos geldiniz, arastirma,
duyarlilik analizi, hakkinda” seklinde dért farkli sekmenin bulundugu goriilmektedir. Ilk
asamada bu sekmelerden sadece ilk sekmenin aktif olmasi1 saglanmis, bu sayede kullanicinin
istenmeyen sekmelere ulasimi kisitlanmistir. Yiikleme islemi tamamlandiktan sonra ise hos

geldin sekmesinin artik bir fonksiyonu kalmadigi i¢in bu sekme ortadan kaldirilmistir.

\ Patent Karar Destek Uygulamasi - m] X

Hosgeldiniz Arastrma Duyarliik Analizi Hakkinda

PATENT KARAR DESTEK UYGULAMASI

Ik
Qj\
"
*
=
/&
~

Gazi Universitesi Bilisim Enstitiisti Yonetim Bilisim Sistemleri Ana Bilim Dalinda yiksek
lisans tezi calismasi kapsaminda gelistirilen bu uygulama; patent arastirmasi yapacak
kisilerin kararlarina destek olmasi| amacini tagimaktadir.

Arastirmasi yapilacak teknik metne en yakin patent dokiimanlarini sunabilmektedir.
Ayrica bu metnin ait oldugunu teknik alana ait, patent siniflandirma koduna da hizli
ulasim imkani sunmaktadir.

(Co— )
YUKLENIYOR...

Resim 6.1. Hos geldin sayfasi ekran goriintiisii

Asamanin devaminda, yapilacak arastirmada kullanilacak sekme olan ‘“‘arastirma” ve
uygulama hakkinda bilgi veren “hakkinda” sekmeleri aktif hale getirilmistir. Resim 6.2.” de
sunulan “arastirma” sayfasinin iist kismina oldukcga biiyiik boyuta sahip bir metin kutusu
eklenmistir. Ciinkii modellerin olusturulmasi sathasinda, veri boyutu arttik¢a basari oraninin
artt1g1 saptanmistir. Bu dogrultuda kullanicinin daha basarili sonuglar alabilmesi i¢in uzun

metinleri bu kutuya yapistirabilece8i ortadadir. Bu metin giris islemlerinin daha kolay
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olabilmesi i¢in “yapistir” ve “temizle” butonlar1 eklenmistir. Gelistirilen iki farkli modeli
calistiracak olan “IPC tahmini” ve “benzer dokiiman” arama butonlar1 da ara ylize

konulmustur.

\, Patent Karar Destek Uygulamast - o b

Arashrma Duyarkik Analizi Hakkinda

Arastinlacak metni giriniz

IPC Tahmini Yap  Metni Temizle Metin Yapishr  Benzer Patent Dokiimanlarimi Getir

IPC Tahminleri

Simif Tahmin Acklama

Resim 6.2. Arastirma sekmesi ekran goriintiisii

Resim 6.3.’te ornek arastirmasi yapilacak olan patent dokiimani sunulmustur. Olusturulan
senaryoda kullanict Tiirk kahvesi pisirme makinesinin patent arastirmast islemini
gergeklestirecektir. Kullanici, 6niine patent bagvurusu gelmis bir patent uzmani veya bu
bulusun bagvurusunu yapacak bulus sahibi de olabilir. Kullanicinin, ilk asamada bulusun ait
oldugu teknik alani belirlemesi gerekmektedir. Bu dogrultuda 6zet metni igeriginin tamami
metin kutusuna yapistirilmis ve IPC tahmin yap butonuna basilmistir. [PC tahmini agamasi
ara ylizde 1 saniyeden daha kisa siirede tamamlanabilmektedir. Bu 6nemli islemin bu kadar
kisa siirede tamamlanabilme sebebi, IPC tahmin modelinin olusturulduktan sonra
kaydedilmesinden kaynaklanmaktadir. Ara yliziin hos geldin sekmesi agamasinda hem
GoogleNews kiilliyatt hem de bu model sisteme yiiklenmektedir. Bu sayede kullanici sadece
programin agilis agsamasinda bekletilmektedir. IPC tahmini sathasinda ise herhangi bir
bekleme yasanmamaktadir. Tahmini yapilacak metin dokiimani GoogleNews kiilliyat1 ile

hizlica vektore ¢evrilmektedir. Daha sonra da TPC modeli ile tahmin islemi pratik bir
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bicimde sonlandirilmaktadir. Tahmin islemi neticesinde elde edilen sonuglar, sayfanin alt

kismindaki tabloya islenmektedir.

(54) Title: A COFFEE MACHINE

T

(57) Abstract: This invention relates to a coffee machine (1), which is designed with the inspiration of conventional cooking meth-
ods, which is used to cook Turkish coffee in a short period of time in accordance with its traditional flavor and consistency wherein
means are provided to prepare different types of Turkish coffee without getting them mixed up, especially in crowded places such
as hotels, restaurants or cafes where there is a continuous demand for various types of Turkish coffee, as more than one cooking
chamber (4) is utilized.

wo 2005/122850 A1 |NIMIHRIHNNNNN

Resim 6.3. Kahve makinesi patent dokiimani

|, Patent Karar Destek Uygulamasi - o X

Aragtrma Duyarliik Analizi Hakkinda

Arastinlacak metni giriniz

This invention relates to a coffee machine (1), which is designed with the inspiration of conventional
cooking methods, which is used to cook Turkish coffee in a short period of time in accordance with its
traditional flavor and consistency wherein means are provided to prepare different types of Turkish
coffee without getting them mixed up, especially in crowded places such as hotels, restaurants or cafes
where there is a continuous demand for various types of Turkish coffee, as more than one cooking
chamber (4) is utilized.

IPC TahminiYap MetniTemizle Metin Yapistir Benzer Patent Dokiimanlarnim Getir

IPC Tahminleri

sinf Tahmin Acklama
A4T) 07 Mutfak Donanimir; Kahve degimeni; Baharat degirment; iecek yapim araglari.
A23F 0.19 Kahve; Gay Grinleri; imalat; hazirlama veya demleme
AL 0.04 Gida, da maddeleri veya alkolsiiz ickler, 423 8 altsrifina girmeyenler; Hazrlanmalar: veya islenmeleri, 6regin, pisirimesi, besleyici nitelilerin degistirimesi, fizisel iseme; Gen
[SF 001 Bira yapimi
GOGF 001 Elektrik Dijital date iglenmesi
A21B 00 Finnat firinlar: Finncilik makine veya teghizatlan.
F24C 00 Diger ev tipi soba veya ocaklar; Genel amagh ev tipi soba ve ocaklann detaylan
GO%B 00 Egitim uygulamalan, gretim uygulamalan, ya da ama, sagir ya da dilsiz ile iletisim; modeller, gezegen, kitalar, haritalar, diagramlar
G060 00 VERI [SLEME SISTEMLERI (IDAR], TICAR, MALI, YONETIM, DENETIM VEYA TAHMIN AMAGLARI IGIN)
Hose 00 Elektrikli isiticilar; Baska sekilde sinrflandinlmamis olan elektrikli aydinlatma

Resim 6.4. IPC tahmin asamasi
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Ornek arastirma metninin sonuglar1 Resim 6.4.”de sunulmustur. Tahmin modeli %70 ihtimal
ile A47] yani igecek hazirlama mutfak esyalarina ait sinifin1 belirlemistir. Mevcut bulus ile
bu tahminin ortiistiigli goriilmektedir. Bunun disinda ikinci sirada %20 ihtimalle kahve-gay
hazirlanmasi ile ilgili sinif olan A23F sunulmustur. Bu sinif esasinda kahve makinelerinden
daha ¢ok kahvenin hazirlanma yontemleri ve hazirlanma asamasi ile ilgilidir. Yani bahis
konusu bulus ile dogrudan iligkili degildir. Ancak tipki modelin tahmin ettigi gibi bulusun
ait olabilecegi yan sinif olarak degerlendirilebilir. Arastirma asamasinda A47J smifi baz

aliacaktir. Ancak A23F sinifindaki dokiimanlardan da zaman zaman yararlanilacaktir.

Ara yiiziin IPC tahmin sonuglarinin sunuldugu tablo boliimii aga¢ dallar1 formunda
hazirlanmistir. Resim 6.5.’te sunuldugu tizere IPC alt sinif (4 hane), sinif (3 hane) ve bolim
(1 hane) olarak dallanma seklinde agiklamalariyla beraber verilmektedir. Bu sayede

kullanicinin siniflandirma kodu hakkinda detayl fikir sahibi olabilmesi saglanmaktadir.

IPC Tahmini Yap Metni Temizle = Metin Yamstir

IPC Tahminleri
Sinf Tahmin Aaklama
v AAT) 0.7 Mutfak Donarurmn; Kahve dedirmeni; Baharat degirmeni; igecek yapim aracglar.
AT MOBILVA; EV ESVALARI VEVA ALETLER]: KAHVE DEGIRMENI; BAHARAT DEGIRM
A insan Ihtiyaclan
AZ3F 0.19 Kahve: Cay aranleri; imalat: hazirlama veya demleme
AZ3L 0.04 Gida, gida maddeleri veya alkolsiz igkiler, A23 B alt=imifina girmeyenler; Hazirlanmalar

Resim 6.5. Agac yapisi

Teknik alan siniflandirma kodu tahmini asamasindan sonra yakin patent dokiimani bulma
kismina gecilecektir. Bu asamada model se¢ciminde daha iyi performans gosteren kosiniis
mesafesi modeli se¢ilmistir. Metin kutusuna girilen metin, vektore ¢evrildikten sonra veri
tabanindaki diger dokiimanlar ile karsilagtirilmaktadir. Bu karsilagtirma islemi, veri
tabanindaki dokiimanlar ile arasinda olan kosiniis mesafelerinin teker teker oOlgiilmesi
marifeti ile gergeklestirilmektedir. Bu islem IPC tahmin modeline nazaran daha fazla vakit
almaktadir. Bu nedenle islemin gerceklestirilmesinde daha once bahsedilen thread sinifi
kullanilmistir. Ayrica islemin stireci hakkinda kullaniciya bilgi sunulabilmesi adina, benzer
dokiiman bulma diigmesine basildiginda islemin ylizde ka¢inin tamamlandigina iliskin bilgi

yazisi Resim 6.6.’da sunuldugu iizere buton iizerine eklenmistir.
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IPC Tahmini Yap @ Metni Temizle HMetin Yapistir  53% aranmyor...

irmeni; Baharat degirmeni; icecek yapim araglar.
azirlama veya demleme

Resim 6.6. Islem siireci bilgisi ekran goriintiisii

Benzer dokiiman bulunmasi siireci tamamlandiginda arastirma sekmesi pasif olmakta ve
duyarlilik analizi sekmesi aktif olmaktadir. Resim 6.7.’de sunuldugu {lizere arastirma
metnine icerik bakimindan en yakin olan dokiimanlar1 sirasiyla iceren tablo, ara yiiziin
altinda olusmaktadir. Dokiiman yakinlig1 kolonunda ise kosiniis benzerligini gosteren ve 0
ila 1 arasinda degisen sayilar sunulmaktadir. Bu deger bire yaklastikca dokiiman
benzerliginin arttigimi gostermektedir. Tabloda ayrica basvuru numarasi, patent
siniflandirma kodu, bulus baslig1 ve 6zeti gibi bilgiler de kullaniciya sunulmaktadir. Bu
sayede arastirmacinin hizli bir bicimde sonuglar hakkinda fikir sahibi olmasi

saglanmaktadir.

\, Patent Karar Destek Uygulamasi - u] b

Arsstrma Duyarlik Analiz  Hakinda

IPC Segimi
(] A473 (Mutfak Donanimus; Kahve degirment; Baharat degirment; icecek yapim araclan.)
[] A23F (Kahve; Cay iiriinleri; imalat; hazirlama veya demleme)

(] A23L (Gida, gida maddeleri veya alkolsiiz ickiler, A23 B girmey Hazir veya i, 6rnedin, pisirilmesi, besleyici niteliklerin degistiriimesi, fiziksel isleme; Gen
[1 €12¢ (Bira yapimi)
[] Go&F (Elektrik Dijital data islenmesi)

Tarih Segimi Anahtar Kelime Yakinhk Derecesi

B 0 %
—

Basvuru No Yakinlik Bulus Bashal IPC Ozet A
4 |US20170079310  0.82 Texture analog dysphagia cuisine A3 An attractive item of dysphagia cuisine does not necessarily have to present tself as a direct imitation of any
5 |US20060003076  0.82 Alimentary product in powder composed of A23F  The presentinvention expands the concept, famous all over the world, of “Italian espresso coffee" and reaffir
3 |US20120156357  0.81 METHOD FOR PRODUCTION OF COMPOSIT, A23F A coffee compasition based on instant freeze-dried coffee with the taste and aroma characteristics of a requl
4 |Us20060085264 0.8 Restaurant and restaurant building G0GQ A restaurant receives orders from customers for a variety of different foads. Rather than preparing the foods .
5 |US20120017776  0.79 Easy-Flip revelving grid cooking apparatus.  A47) The cooking apparatus is a revolving stainless stee grid consisting of two equaly fabricated stainless steel gr...
5 |US20060201338  0.79 Coffee maker A0l A coffee maker is disdosed, having at least ane coffee bean container adapted to receive whole coffes beans..
7 |US20060159827  0.78 Flower shape made of coffee A23F  The presentinvention relates to a method and pattern structure by which various kinds of patterns are made
g |US20160374504  0.78 CONTINUOUS PRODUCTION OF AN EXTRACT A47) Techniques and systems are provided for continuous production of a coffee extract product. A method indlu
g | US20170258262 0.78 FULL AUTOMATIC TURKISH COFFEE COOKI. AT The present invention relates to a Turkish coffee cooking and serving machine having a cooking compartme
j|US20120328744 078 Machine For The Production Of Coffee BSSD  Amachine for the preparation of drinks in capsules, particularly coffee, more particularly “Americano type ¢
1- | US20190037835 0.78 DEVICE FOR INDIVIDUALLY COOKING A PLU.. A21B A device for cooking culinary preparations, indudes: v
Yeni Arama Excel'e aktar | EnocoueNet'e aktar

Resim 6.7 Metin benzerligi sonuglar1 ekran goriintiisti
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Metin benzerligi modelinde IPC sinift degerlendirilmedigi i¢in 6rnek aragtirma sonuglarinin
ust siralarindaki dokiimanlarin IPC kodlarmin, IPC modelinde tahmin edilen siniflardan
farkli olabildigi de goriilmektedir. (G06Q, B65D gibi) Bu sonuglarin alinmasinin sebebi, bu
dokiimanlarin ana iligkili oldugu teknik alan digindaki yan teknik alanlarin mevcut arastirma
ile iliskili olabileceginden otiiriidiir. Ornegin Resim 6.7.°deki sonug¢ tablosunda
US20120328744 bagvuru numarali dokiimanin teknik alan1 B65D yani depolama kutulari
ile ilgilidir. Ancak dokiiman detayli incelendiginde bulusun kahve hazirlama hakkinda da
oldugu goriilmektedir. Yani 6rnek arastirmadaki dokiimana yakin bir dokiimandir. Buradan
gelistirilen modelin, IPC smift farkli atanmis bir dokiimani dahi yakalamay:1 basardigi

sOylenebilir.

Bu sekmenin ana amaci olan duyarlilik analizinde ise kullanicinin degiskenlerde yaptig
degisikliklerin sonuclara etkisi incelenmektedir. Burada degisken olarak IPC kodlar1 se¢imi
sayfanin iist kismina eklenmistir. Bu boliimde IPC tahmin modelindeki sonuglarin ilk 5 sirast
kullanilmigtir. Kullanict bu teknik alanlardan birkagini veya tamamini secerek cesitli

ayarlamalar yapabilmektedir.

Patentlenebilirlik kriterlerinin degerlendirilmesinde, patent dokiimaninin basvuru tarihi ve
yayin tarihi biiylik 6nem tagimaktadir. Patent basvuru tarihinden sonra yayinlanmis olan
doklimanlar, patent arastirmasinda delil olarak sunulamamaktadir. Bu tiir tarih
ayarlamalarinin yapilabilmesi i¢in duyarlilik analizi sekmesine tarith se¢imi bolimi
eklenmistir. Bu secimin arastirmanin baslangi¢ agsamasina eklenmemesinin sebebi ise; delil
olarak kullanilamayacak tarihe sahip dokiimanlarin arastirma asamasinda goéz ardi
edilmesinin engellenmesi i¢indir. Cilinkii bu belgeler her ne kadar raporlarda
kullanilamasalar ~ dahi  diger dokiimanlara ulagsma konusunda arag olarak
yararlanilabilmektedir. Ya da bulugun daha iyi anlasilmas1 konusunda arastirmaciya faydali

olabilmektedir.

“Anahtar kelime” metin kutusu ise; mevcut sonuclarda ge¢mesi istenen kelimeleri igeren
dokiimanlarin filtrelenmesinde kullanilmaktadir. Bu sayede dogrudan kelime bazli bir eleme
de yapilabilmektedir. Esasinda metnin vektorlestirilmesine dayali iki modele sahip bu
uygulamada kelime bazli bir filtreleme islemi bircok dokiimanin gdzden kagirilmasina
sebebiyet verebilecektir. Clinkli bu durum, metin kutusuna girilecek sozciik ile esanlamli

kelimeyi iceren ama bu sozciigii icermeyen bir¢ok dokiimanin elenmesine neden olacaktir.
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Ancak kullanicinin asir1 miktarda yakin dokiiman elde ettigi durumlarda, dokiimanlar

arasinda spesifik eleme yapabilmesi i¢in bu degisken arayiize eklenmistir.

Yine dokiimanlar arasinda eleme saglayabilmek icin “yakinlik derecesi” degiskeni de ara
ylize yerlestirilmistir. Bu sayede kullanici, belirledigi derecenin altinda kalan dokiimanlar1

sonuglardan ¢ikarabilmekte ve verilerini sadelestirebilmektedir.

Resim 6.8.’de bu degiskenlerdeki degisikliklerin sonuglarina dair bir 6rnek sunulmustur.
Ornek arastirmanmn sonuglari, ilk siradaki IPC kodu bazinda, %59 ve iistii yakinlik

derecesinde olacak sekilde filtrelenmistir.

\, Patent Karar Destek Uygulamasi - u] b
Arsstrma  Duyarllk Angliz  Hakknda
1PC Segimi

A47] (Mutfak Donanimus; Kahve degirment; Baharat degirmeni; icecek yapim araclan.)
A23F (Kahve; Cay iiriinleri; Imalat; hazirlama veya demleme)

(] A23L (Gida, gida maddeleri veya alkolsiiz ickiler, A23 B girmey Hazir veya i, 6rnedin, pisirilmesi, besleyici niteliklerin degistiriimesi, fiziksel isleme; Gen
[1 €12¢ (Bira yapimi)
[] Go&F (Elektrik Dijital data islenmesi)

Tarih Segimi Anahtar Kelime Yakinhk Derecesi

= 59 %

Basvuru No Yakinlik Bulus Bashal IPC Ozet A
4 |US20170079310  0.82 Texture analog dysphagia cuisine A3 An attractive item of dysphagia cuisine does not necessarily have to present tself as a direct imitation of any
5 |US20060003076  0.82 Alimentary product in powder composed of A23F  The presentinvention expands the concept, famous all over the world, of “Italian espresso coffee" and reaffir
3 | US20120156357  0.81 METHOD FOR PRODUCTION OF COMPOSIT... A23F A coffee compasition based on instant freeze-dried coffiee with the taste and aroma characteristics of a regul..
4 |Us20120017776 079 Easy-Flip revelving grid cooking apparatus.  A47) The cooking apparatus is a revolving stainless stee grid consisting of two equaly fabricated stainless steel gr...
5 |US20060159827  0.78 Flower shape made of coffee A23F  The presentinvention relates to @ method and pattern structure by which various kinds of pattems are made ...
5 |US20160374504  0.78 CONTINUOUS PRODUCTION OF AN EXTRACT A47) Techniques and systems are provided far continuous production of  coffes extract product. A method inclu..
7 | usam17n2ssz62 0.78 FULL AUTOMATIC TURKISH COFFEE COOKT ALTI The presentinvention relates to a Turkish coffee cooking and serving machine having a cooking compartme
g | US20110076365 0.78 COFFEE WITH ENHANCED FLAVOR PROVID. AZ3F A coffee product and process are provided which produce a coffee product having elevated levels of 3,7-di
g |US20190058413  0.78 METHOD OF FORMING A SHELF-STABLE RE A2 Amethod of forming 2 ready-to-crink coffee product includes contacting a first around coffee composition
q Us20130156028  0.78 HEALTHY COFFEE AND METHODS OF ITS PR A23F  The presentinvention relates to @ method for producing a coffee blend and the coffee blend obtzined by thi
1 | US20130050396 078 FULL AUTOMATIC TURKISH COFFEE COOKL... A4T) The presentinvention relates to a Turkish coffee cooking and serving machine having a cooking compartme... ©
Yeni Arama Excel'e aktar | EnocoueNet'e aktar

Resim 6.8. Duyarlilik analizi 6rnegi

Ormek arastirma senaryosunda, yukarida bahsedilen filtrelemelere ek olarak sonuglarda
“Turkish” kelimesinin gegmesi de istenmistir. Bu dogrultuda yeni sonuglar elde edilmistir.
Elde edilen dokiimanlar hakkinda daha detayli bilgi edinilebilmesi i¢in dokiiman
numaralarina web sayfast linkleri de eklenmistir. Bagvuru numarasina tiklandiginda
dokiimanin Google patent linki Resim 6.9.’da sunuldugu {izere acilmaktadir. Ornek

arastirmadaki patent belgesi incelendiginde, mevcut arastirilan bulusa igerik bakimindan
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(73) Assignee: Arzum Elektrikli Ev Aletleri San. Ve
Tic. A.S.. Istanbul (TR)

(21) Appl. No.: 14/383,927

(22) PCT Filed: Mar. 20, 2013

(86) PCT No.: PCT/EP2013/055749
§ 371 (e)(1),
(2) Date: Sep. 9, 2014
(30) Foreign Application Priority Data
Mar. 21, 2012 (TR) oo, 201203218
Dec. 14,2012 (TR) v, 201214653

73

(2013.01); A23F 5/267 (2013.01)
USPC .. 426/231; 99/297; 99/287; 99/285; 426/433;
426/595

(57 ABSTRACT

The present invention relates to a Turkish coffee cooking and
serving machine having a cooking compartment whose inner
volume is heated by a heater and wherein coffee mixture
including Turkish coffee, water and optionally sugar is
cooked: and when the cooking process is completed, provid-
ing transfer of the cooked coffee mixture in the cooking
compartment through a discharge spout to a beverage recep-
tacle for serving the cooked coffee to people.

Resim 6.9. Yakin dokiiman 6rnegi

Arastirma sonuclarinin program digina kaydedilmesi i¢in iki farkli se¢enek sunulmustur.

Bunlardan ilki excel benzeri programlarda kullanilabilecek “xlsx” formati, digeri ise patent

uzmanlarinin patent arastirmalarinda kullandiklar1 yazilimlarin basinda gelen EpoqueNet

programi formati olan “xft” dosyasidir. Bu kayit butonlarina tikladiginda kaydin basarili

olmas1 durumunda Resim 6.10.’daki gibi bir bildirim ekran1 kullaniciya sunulmaktadir. Bu

kayit esnasinda miikerrer dosya isimlendirmelerinin oniine gegcilebilmesi i¢in "yil-ay-giin-

saat-uzant1" bazinda bir adlandirma bi¢imi kullanilmistir.
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39 %

| s XFT kayit oL
lus Basha Qzet
[l o xfile_20220428002540.xft ismi ile bagan ile kaydedildi.

hagia cuisine ecessarily hay

powder compa us all over the
Yes

CTION OF COMN coffee with

grid cooking apparatus. AATI The cooking apparatus is a revolving stainless steel grid consisti

of coffee A23F The present invention relates to a method and pattern structurg

Resim 6.10. Kayit 6rnegi

Excel formatindaki ¢iktida Resim 6.11.’de sunuldugu iizere tiim tablonun igeriginin ¢iktisi
alinmaktadir. Bu veriyi daha sonra arastirmaci arsiv olarak tutabilmedir. EpoqueNet xft

formatinda ise Resim 6.12.’deki gibi XML formunda bir dosya olusturulmaktadir.

ciktiDF_20220428002533.xlsx - Excel

Dasya Girig Ekle Sayfa Dazeni Farmiiller Veri Gazden Gegir Garanam Yardim Nitro Pro Acrobat

Al ~ Je Pub

A B C D
1 Pub Icosine_sir‘ invention_title | ipcd |ab5tract
2 |Us20170079310 0,82  Texture analog dysphagia cuisine A23F  An attractive item of dysphagia cuisine does n
3 |UsS20060003076 0,82  Alimentary product in powderco  A23F  The present invention expands the concept, fa
4 |US20120156357 0,81 METHOD FOR PRODUCTIOM OF Ct  A23F A coffee composition based on instant freeze-
5 |U520120017776 0,79  Easy-Flip revolving grid cookingz  A47)  The cooking apparatus is a revalving stainless g
6 |US20060159827 0,78  Flower shape made of coffee A23F  The present invention relates to a method and
7 |US20160374504 0,78 CONTINUOUS PRODUCTION OF A A47)  Technigues and systems are provided for conti
8 |U520170258262 0,78 FULLAUTOMATIC TURKISH COFFE  A47)] The present invention relates to a Turkish coff
9 |U520110076365 0,78 COFFEE WITH ENHANCED FLAVOF A23F A coffee product and process are provided whi

=
=

|UsS20150059413 0,78  METHOD OF FORMING A SHELF-5°  A23F A method of forming a ready-to-drink coffee p

11 |US20130156928 0,78  HEALTHY COFFEE AMD METHODS  A23F The present invention relates to a method for
12 |U520150050396 0,78 FULLAUTOMATICTURKISH COFFE  A47]  The present invention relates to a Turkish coff
13 |US20170231245 0,77  METHOD OF FORMING A SHELF-5°  A23F A method of forming a ready-to-drink coffee p
14 |US20120328739 0,77  Method For The Production Of Cc  A23F A method for the production of drinks, particu

15 |U520130270175 0,77  EdoCup AAT7]  In-cup open, suspended, accordion type, pape

16 |U520160338525 0,77  GLOBALLY NETWORKED ON-DEM;  A47)]  The technigues described herein provide a glo

Resim 6.11. Excel ¢iktis1
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[ «ile_20220428002540xft E3

|<:.?xm1 wversion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
H<crossfile>
<set name="New Working List" data-source="viewer":>

4 <ids>
5 <id hi-ref-id="" wviewed="false">
& <value>US2017079310</value>
7 </id>
8 <id hi-ref-id="" wviewed="false">
g <value>US2006003076</value>
10 <fid>
11 <id hi-ref-id="" wviewed="false">
12 <value>US2012156357</value>
13 <fidz
14 <id hi-ref-id="" wviewed="false":>
15 <value>US52012017776</value>
16 <fid>
17 <id hi-ref-id="" wviewed="false">
18 <value>US2006159827</value>
19 <fid>
20 <id hi-ref-id="" wviewed="false":>
21 <value>US52016374504</value>
</fid>
<id hi-ref-id="" wviewed="false">

<valus>US2017258262</valus>

hi-ref-id="" viewed="false">
value>US2011076365</valus>

<fid=

<id hi-ref-id="" wviewed="false">
<valus>US2019059413</valus>

</id>

Resim 6.12. EpoqueNet xft dosyasi

Kaydedilen xft dokiimaninin EpoqueNet

yaziliminda agilma safhasi Resim 6.13.° te

gosterilmistir. Bu sayede patent arastirmacisi elde ettigi dokiimanlari, asina oldugu

yazilimda inceleme imkan1 bulmaktadir. Boylece uzman, bir¢ok dosya ile ugragsmak yerine

sadelestirilmis dokiimanlar arasindan mantikli secimler yapabilmektedir. Gelistirilen karar

destek sistemi ile uzman; teknik alan belirleme, anahtar sézciik tespiti, esanlamli terim

bulma, yakin dokiimanlarin arastirilmasi gibi bir¢ok adimi hizli bir sekilde atlamaktadir.

Fig || Cl - A23F5/265 (EP, US)
ES - A23F5/267 (EP, US)
- A47J31/18 (EP, US)
- A47131/36 (US)
- (A1)
ARSUM ELEKTRIKLI EV ALETLERI SAN VE TICA'S [TR]
- (B1)
ARZIIN FIFKTRIKI I FW AL FTIFRI RAN V/F TIC A S TTR1-

Q, Viewer- kshve 7/1266 - not available=1  Set2 = Manual Input + X-Filexfile_20220428002540 New Working List
Ble Edt Consulttion Document gpsions tep [ ][ 4] | o] [2]] [#] [e]2]£]4] |[=[@] [w]|[=]]
l:l USo758075  {p US2017258262 4| I:l uso7s6e7s  o[>US20172582624
siv! ® EroDoc / EPO =] | et e v |g[a ajs[c[nz] n/@nE
i [ - U52017258262 A1 20170914 il
! | o o0e olE L20170012 Patent Application Publication  Sep. 14, 2017
EPO b Tl _ (Al) EPO &
FULL AUTOMATIC TURKISH COFFEE COOKING AND
Text SERVING MACHINE L
Desc b . Desc ¥
81) 7a
=] Full automatic turkish coffee cooking and serving machine G ’
AB - (A1B1) : ’:B
The present inVEnﬁnr! relates ta a Turkish coffee cooking E
Ext and serving maeh ~ 7
VY inner volume is he | Select a source file
mixture including | cpoque cross files
BNS is cooked; and wi Filename | voate Comment
A1 providing transfer
Eib cooking comparti
b= beverage recepta
Desc people.
am= || CCI - A23F5/265 ; A23F5/267 ; A47131/18

1259
1266

o ey

a| kehve

[ o e o] o e ]

%-;‘ |::-; er 3

Resim 6.13. Xft dosyasinin agilmasi
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Kullanici ara yiiziine program hakkinda bilgilerin sunuldugu ve Resim 6.14’te gosterilen bir

“hakkinda” sekmesi de eklenmistir.

\, Patent Karar Destek Uygulamasi

Arasbrma  Duyarhlk Analizi  Hakkinda

PATENT KARAR DESTEK UYGULAMAS! /\

Bu Uygulama Gazi Universitesi Bilisim Enstitiisii Yénetim Bilisim Sistemleri ‘ | |
Ana Bilim Dalinda yuksek lisans tezi ¢alismasi kapsaminda; Yavuz YILMAZ
tarafindan, Dog¢.Dr. Tahsin CETINYOKUS danismanhginda gelistiriimistir.

A

IPC TAHMIN!

Bu moddl, arastirmasi yapilacak metnin ait oldugu teknik alanin IPC kodunu belirlemektedir.
IPC kodu; patent uluslararasi patent siniflandirma kodlarindan bir tanesidir.

BENZER PATENT DOKUMANLARI

Bu modil, arastirmasi yapilacak metne igerik bakimindan en yakin olan patent doktimanlarini sunar.
Bu sayede, patent arastirmasi i¢in gerekli dokiimanlara hizli bir bigimde erisilebilir.

DUYARLILIK ANALIZI

En yakin olan patent dokiimanlarinin 6zellestiriimesinin saglandigi modaldir.

Bu bélumde IPC, patent basvuru tarihi, yakinlik derecesi filtrelemesi yapilabilmektedir. Ayrica belirlenen
anahtar kelimeleri igeren dokiimanlarin.segilmesi saglanmaktadir.

DISARI AKTARMA

Arastirma sonuglari hem .Excel uygulamasinda kullanilabilir formda(XLS) hem de EpoqueNet uygulamasinda
kullanilabilir formda(XFT) alinabilmektedir.

Resim 6.14. Hakkinda sekmesi ekran goriintiisii
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7. SONUC VE ONERILER

Patent arastirmacilarina teknigin bilinen durumunun arastirilmasi konusunda yardimci
olacak bir karar destek sistemi olusturulmasi amaglanarak gergeklestirilen bu tez
calismasina, arastirmalarda sikg¢a karsilasilan problemler tespit edilerek baglanmistir. Bu
dogrultuda veri biliminin ¢6ziime dahil edilmesi gerekliligi ongoriilmiistiir. Patent verisinin
veri bilimi yontemleriyle islenmesini konu alan c¢alismalar arasinda yapilan kapsamli
literatlir taramasi, calismanin temellerini olusturmustur. Bu siirecte erisilebilen
kaynaklardan elde edilen literatiir taramasiyla calismanin 6zgiinliigi ve katkisi ortaya

konmustur.

Patent verisinin kamuya ac¢ik olmasi ve yapilandirilmis kisimlar (basvuru sahibi, IPC,
basvuru tarihi vb.) icermesi onu veri bilimi yontemleriyle islenmeye uygun kilmaktadir. Bu
yiizden literatiirde yapilandirilmig boliimleri veri olarak kullanan bir¢cok ¢alisma
bulunmaktadir. Ancak patent dokiimanlarini asil degerli kilan ve baslica igerigini olusturan
kisimlari, tarifname takimi (tarifname, istem, Ozet sayfalarimin tamami) olarak nitelenen
yazili boliimleridir. Bu konuda, 6zellikle Tiirk¢e ¢alismalarin azlig1 dikkat cekmektedir. Tez

kapsaminda, bu yapilandirilmamais boliimleri de i¢ine alan bir ¢alisma yapilmistir.

Bu asamalardan sonra yapilacak c¢alismanin genel cercevesi cizilmistir. Hem patent
arastirmasi yapacak uzmanlara hem de patent bagvurusu yapacak kisilere patent arastirmalari
konusunda faydali olabilecek ve bu alanda verecekleri kararlarda destek olabilecek bir

sistemin olusturulmasi hedeflenmistir.

Bu dogrultuda karar destek sisteminin ii¢ 6nemli bileseni olan veri tabani, model yonetimi
ve kullanici ara yiizii alt sistemlerinin olusturulma sathalarina gecilmistir. Tasarim
kurallarina uyularak sistematik bir bigimde veritabani olusturulmustur. Ardindan bu veriyi
kullanarak anlamli bilgi haline getiren iki farkli model gelistirilmistir. Modellerin se¢imi
stirecinde ¢esitli algoritmalar ve yontemler karsilastirilmis, en iyi sonu¢ alinan modellerin

karar destek sisteminde kullanilmas1 uygun bulunmustur.

Modellerden ilki patentin ait oldugu teknik alan1 tahmin etmektedir. Bu tespit islemi ile sinai
milkiyet kavramlarina hi¢ asina olmayan bir kullanicinin bile arastirilacak bulusun ilgili

oldugu sektor hakkinda fikir sahibi olabilmesi saglanmistir. Bunun disinda patent
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siniflandirma sistemlerine hakim olan patent uzmanlarinin bulusun teknik alanini tespit etme
stiresi kisaltilmistir. Gelistirilen ikinci model ile ise bulusun iliskili oldugu teknigin bilinen
durumunun arastirilmasi konusu ele alinmistir. Bu islem, patent uzmanlari tarafindan dahi
gergeklestirildiginde oldukea fazla vakit alabilmektedir. Cilinkii bulusa benzer olan en yakin
dokiimanlarin tespit edilebilmesi i¢in ¢ok fazla miktarda dokiimanin taranmasi
gerekmektedir. Bunun disinda birgok dokiimanin gbzden kacirilmasi riski de mevcuttur.
Gelistirilen ikinci model sayesinde, makine tarafindan dokiimanlar taranmakta ve énemli
belgelerin géz ardi edilmesinin 6niine gecilebilmektedir. Bu sayede hem arastirmalar daha

objektif olabilmekte hem de arastirma stireleri kisalmaktadir.

Kullanicr ara yiizii alt sistemlerinin olusturulmasi agamasinda ise sade ama kullanigh bir
tasarim tercih edilmistir. Kullanicinin patent arastirma ihtiyaglarin1 karsilayabilen,
kullanictya miimkiin oldugu kadar az bekleme siiresi yasatip, hizli sonug veren bir ara yiiz

gelistirilmistir.

Gelistirilen bu sistemin patent aragtirmacilarina verecekleri kararlarda destek olmasi disinda
diger faydalar1 da mevcuttur. Her ne kadar patent arastirmasi yapilan veri tabanlari arasinda
ticretsiz hizmet saglayanlar olsa da gerek bagvuru yapacak patent vekil firmalari, gerekse
basvuruyu degerlendirecek olan patent uzmanlari, performans gerekgesiyle licretli ve
yabanci menseli veri tabanlarmni tercih etmektedirler. Ayrica teknigin bilinen durumu
aragtirmalari, geleneksel yontemlerle yapildig: i¢in ciddi oranda vakit de almaktadir. Tez
kapsaminda olusturulan bu patent tavsiye karar destek sistemi ile hem biitce hem de
zamandan ciddi seviyede tasarruf edilmesi saglanmistir. Bu sayede yurtdisina doviz ¢ikisinin

asgariye indirilmesi ve isglicii kaybinin 6nlenmesi de hedeflenmistir.

Calismada gelistirilen modellerin uygulama sonuglar1 incelendiginde, oldukga yiiksek basari
elde edildigi goriilebilmektedir. Ancak performanstaki kisitlarin basinda, kullanilan
bilgisayar donanimi gelmektedir. Veri biliminde basar1 oran1 ile donanim kapasitesi arasinda
dogru oranti mevcuttur. Ileride yapilacak calismalarda daha yiiksek donanimli sistem
kaynaklar ile daha fazla patent dokiimani veri setine déhil edilebilir. Bu sayede basari

oraninin yiikselecegi asikardir.

Metnin vektorlestirilmesi asamasinda word2vec algoritmast kullanilmis ve Onceden

egitilmis Google News verisi kullanilmistir. Bu tercih, modelin egitim stiresini kisaltmis ve
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kullanilan sistem kaynag1 miktarini da diislirmiistiir. Ancak bu mimari, kelimelerin dizilisini
ve ciimle 6gelerinin yapisini goz ardi etmektedir. Buna ragmen, sadece anahtar kelimelerin
sayisallastirilmasiyla dahi yiiksek basar1 elde edilebilmistir. Kelimeler arasi etkilesimlerin
ve tamlamalarin da vektorlestirildigi algoritmalar kullanildiginda daha i1yi sonuglara

ulasilabilecektir.

Yapilan ¢aligmada 6n egitilmis bir vektor listesi kullanilmistir. Bu sebeple sadece bu listede
var olan dokiimanlar sayisallastirilabilmistir. Egitim setinde sayisallastirilamamis kelimeler
%3 oranindadir. Bu kelimelere bakildiginda, biiylik ¢ogunlugunun yazim yanlislarindan
veya oldukca detay seviyesinde teknik terimlerden kaynaklandigi goriilmektedir. Bu

kelimelerin de diizenlenerek sayisallastirilmasi konusunda da ¢aligmalar yapilabilir.

Calismada kullanilan veri seti USPTO veri tabanina ait Ingilizce dokiimanlardan
olusmaktadir. Gelecek calismalarda, Tiirkge patent dokiimanlar1 da modellere dahil
edilebilir. Bu sayede yerli patent bagvurularinin arastirilmasinda ¢eviri zorunlulugu ortadan

kalkacaktir.

Ara yilizde kullanicisindan geri doniigler alinmasi marifeti ile yeni verilerden beslenerek

ogrenen bir sistem gelistirilmesi de ileri de yapilabilecek ¢alismalar arasindadir.
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