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OZET

Kiiresel olarak yasanan kentsel biiylime/doniisiim siireci doga ve insan etkilesimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu doniisiim siireci yapt yogunlugunu arttirirken dogal
alanlarin azalmasina ve gecirimsiz yilizeylerin artmasina yol agmaktadir. Kentsel yayilma
ve niifus artis1 ile birlikte iklim degisikliginin olumsuz etkilerine ac¢ik yasam alanlarinin
ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. iklim direngli mahalle tasarimi yaklasimi iginde;
yesil alanlar ve sokak agaglari, yesil altyapr gibi doga tabanli altyapi sistemlerinin temel
bilesenidir. Cevresel, sosyal, psikolojik ve ekonomik faydalari olan sokak agaglari, bugiin
birgok tehditle kars1 karsiyadir. Ayrica sokak agaclarinin korunmasima yonelik yapilan
caligmalarin yetersiz olmasi, yeni sokak agaglarinin dikilmemesi sonucunda kanopi
stirekliligiyle olusan yesil ag da bozulmaktadir. Hizli ve mevcut degerleri gézetmeyen bir
kentsel doniisiim siirecinin yasandigi, olgun sokak agaci sayisi ve kanopi siirekliliginin
varligi ve Oonemi agisindan ¢alisma alani olarak Ankara’da Cankaya ilgesinde yer alan
Bahgelievler semti segilmistir. Bu calisma, mahalle diizeyinde sokak agaglarinin iklim
degisikligine uyumda nasil bir altyap1 hizmeti sagladigini ortaya koymaktadir. Tezde nitel
ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Calisma alanindaki 107 sokak, kanopi
stirekliligi acisindan 6 farkli tipoloji i¢inde degerlendirilmis ve bu sokaklar1 temsil eden bir
rota belirlenmistir. Rota iizerinde 50 katilimci ile sokak agac varligi tipolojisi test edilmis
ve sokak agaglarinin korunmasi konusunda goriisleri alinmistir. Ayrica rota iizerindeki
sokak agaglarinin envanter kaydi, tez kapsaminda igerigi olusturulan “Kapimdaki Doga”
telefon uygulamasi ile gergeklestirilmistir. i-Tree Eco programi kullanilarak rota
tizerindeki agaglarin ekosistem hizmet degeri ortaya konulmustur. Sokak agaglari, ¢ok
boyutlu sagladig1 faydalar da dikkate alinarak mahalle ve kent diizeyinde iklim direngli
planlama ve tasarim siireglerine dahil edilmelidir. Tez, kentin sokak agaglarinin bir yesil
altyap1 olarak korunmasinin gerekliligine ve bu sokak agaglar1 sisteminin siirdiiriilebilir
yonetiminde mabhalle diizeyinde gelistirilecek katilimer siireglerin ve araclarin dnemine
vurgu yapmaktadir.
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ABSTRACT

The urban growth/transformation process experienced globally affects the interaction
between nature and human negatively. While this transformation process increases the
building density, it leads to decrease in natural areas and increase in impermeable surfaces.
Along with urban sprawl and population growth, it also causes the emergence of living
spaces open to the negative effects of climate change. Within the climate-resilient
neighborhood design approach; green areas and street trees are the basic components of
nature-based infrastructure systems such as green infrastructure. Street trees, which have
environmental, social, psychological and economic benefits, face many threats today. Also,
as a result of insufficient efforts to protect street trees and not planting new street trees, the
green network formed by the continuity of the canopy of the trees is deteriorated.
Bahgelievler district, which is located in Cankaya district of Ankara, was chosen as the
study area in terms of the number of mature street trees and the presence and importance of
canopy continuity, where rapid and disregarding existent values urban transformation
process is experienced. This study reveals how street trees at the neighborhood level
provide an infrastructure service in adaptation to climate change. Qualitative and
quantitative research methods were used together in the thesis. 107 streets were evaluated
in 6 different typologies in terms of canopy continuity and a route representing these
streets was determined. Street tree presence typology was tested with 50 participants on the
route and their opinions were taken on the protection of street trees. In addition, the
inventory recording of the street trees on the route was carried out with the “Nature at My
Door” phone application, the content of which was created within the scope of the thesis.
By using the i-Tree Eco program, the ecosystem service value of the trees on the route has
been revealed. Street trees should be included in climate-resilient planning and design
processes at the neighborhood and city level, taking into account their multidimensional
benefits. The thesis emphasizes the necessity of protecting the city's street trees as green
infrastructure and the importance of participatory processes and tools to be developed at
the neighborhood level in the sustainable management of this street tree system.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

m?3 Metrekiip

mz Metrekare

m Metre

cm Santimetre

Kisaltmalar Aciklamalar

ABD Amerika Birlesik Devletleri

BM Birlesmis Milletler

CBD Convention on Biological Diversity
CBS Cografi Bilgi Sistemi

DBH Diameter at Breast Height

GEF Global Environment Facility

PAD Peyzaj arastirmalar1 Dernegi

SGP Small Grants Programme

TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

UNDP United Nations Development Program
USDA United States Department of Agriculture
uv Ultraviyole radyasyon

YOK Yiiksek Ogretim Kurumu



1. GIRIS

21. yiizyilda kentlerde iklim degisikligine uyum basta olmak iizere salgin hastaliklar,
afetler, ¢evre kirliligi, yoksulluk, mekansal adalet gibi pek cok sorun ¢ok sayida insani
etkileyecektir. Kentler hava kirliligi, 1s1 stresi ve asir1 yagislar olmak lizere cevresel
zorluklar ile kars1 karsiya kalacaktir. iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle birlikte
kentsel biiyiime ve artan yapilagsma sicaklik artiglarinin daha da siddetli olmasina neden
olacaktir (De Oliveira ve digerleri, 2011). Boylelikle bu sorunlar ile basa ¢ikabilecek
direngli kentlerin planlanmasi ve yonetimi konular1 daha da 6nem kazanacaktir. Bu siirecte
yapili ¢evre ve dogal sistemler arasindaki iligkinin uyumlastiriimasinda kullanilan doga
tabanli planlama yaklagimlar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda sokak agaglari, kentlerdeki
altyapinin 6nemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir. Sokak agaglar1 ¢coklu ekosistem
hizmetleri saglar ve dolayisiyla kentsel esneklige, siirdiiriilebilirlige ve yasanabilirlige
katkida bulunur (Bar6, Calderon-Argelich, Langemeyer ve Connolly, 2019).
Olusturduklar1 kanopi siirekliligi ile yesil bir koridor olusturarak kent i¢inde dogal bir
ortam yaratan sokak agaclari, yesil altyapinin ve iklim direngli mahallelerin 6nemli bir
parcgasidir. Ozellikle sokak agaclarinin iizerinde yetistikleri aga¢ cukuru alanlar1 gegirimsiz
yiizeylerin arttigt sehir merkezlerinde gecirimli yiizeylerin olusmasini, taskinlarin
onlenmesini, yeraltt suyunun beslenmesini saglar ve bdylece yesil altyapr olarak islev
goriir. Sokak agaclar1 Ozellikle yaz aylarinda sagladiklart golgelik alanlarla sokaklarda,
kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltarak, iklimsel konforun olugmasini saglar. Ayrica sera gazi
salimlarmi azaltarak iklimin diizenlenmesine katki verir. Bu etkilerin sokaklarda fark
edilmesi i¢in sokak aga¢ varligmin sagladigi kanopi siirekliliginin korunmasi ve
tyilestirilmesi gereklidir. Sokak agaglarinin olusturdugu kanopi siirekliligi yalnizca
insanlara saglanan fayda ve hizmetleri kapsayan ekosistem hizmetleri agisindan degil
dogadaki ekolojik siireglerin birbiriyle etkilesimine devam etmesi acisindan da dnemlidir

(Asian Development Bank, 2016).

Kentsel alanlarin yayilmasi dogal alanlarin doniismesine, ¢evre sorunlarinin artmasina ve
dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine yol agmaktadir. Insan, doganin bir pargasidir. Bu
nedenle kentlerin insan saglig1 agisindan yasanabilir mekanlar olarak belirlenmesinde yesil
alanlarin ve onlarin en 6nemli elemanlarindan olan agaglarin rolii biiytiktiir. Olusturduklar
kanopi stirekliligi ile yesil alanlar arasinda bir baglanti olusturan sokak agaclari, asiri

sicaklik ve yagislar gibi iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmas: i¢in doga



tabanli bir ¢Oziim saglayarak yesil altyapinin ve iklim direngli mahallelerin 6nemli

bilesenlerini olusturur.

Sokak agaglarinin ¢evresel, sosyal ve ckonomik faydalari vardir. Sokak agaglarinin
cevresel faydalari ayn1 zamanda ekosistem hizmet degeri iireterek yasam alanlarimiz igin
konfor ve maliyeti diisiiren bir etki olusturur. Oksijen iiretme, hava Kirliliginin azaltilmasi
(Bolund ve Hunhammar, 1999), enerji tasarrufu (Wang ve digerleri, 2018), sera etkisinin
azaltilmasi, karbon tutma ve depolama (Zhao, Hu, Li, Wang ve Ai, 2018; Li, Ratti ve
Seiferling, 2018), iklimin diizenlenmesi, gélge ve serinletme (Coutts, White, Tapper,
Beringer ve Livesley, 2016; Klemm, Heusinkveld, Lenzholzer ve van Hove, 2015),
gliriiltiiniin absorbsiyonu (Bolund ve Hunhammar, 1999), yagmur suyu akisinin
geciktirilmesi (Wang ve digerleri, 2018), yaban hayati i¢in yasam alaninin saglanmasi
(Strohbach, Lerman ve Warren, 2013; Wood ve Esaian, 2020) ve biyogesitliligin

saglanmasi (De Oliveira ve digerleri, 2011) gibi ¢evresel faydalari siralanabilir.

Sokak agaci varliginin sosyal faydalar1 ise estetik acgidan goze glizel goziikmeyen
goriintiileri kapatarak sokaklarin degerini arttiran sokak agaclari yiiriimeyi, bisiklete
binmeyi tesvik ederek aktif ulasimi tesvik etmek ve fiziksel aktivitenin 6niindeki bir¢ok
engelden kaynaklanan saglik esitsizliklerinin oniine gegcmek (Lovasi ve digerleri, 2013;
Lusk, da Silva Filho ve Dobbert, 2020), tek sira agaclar, kiigiik gruplar seklinde veya kendi
baslarina soliter olarak kullanimlariyla 6nemli yerleri vurgulamak (Bell ve digerleri, 2005),
agac dikimleri ile aidiyet, mahalle gururu ve sorumluluk algilarini arttirmak (Watkins ve
digerleri, 2018 ; Weber ve Schneider, 2021), yolun gorsel genisligini daraltarak ve mekani
tanimlayarak trafigi sakinlestirip yaya/bisiklet¢i giivenligini arttirmak (Dumbaugh ve
Gattis, 2005; Sarkar ve digerleri, 2015; Nawrath, Kowarik ve Fischer, 2019),
olusturduklar1 kanopi Ortiisii ile siddeti ve sucu azaltarak giivenli bir ortam olusturmak
(Lee, 2021; Lovasi ve digerleri, 2013) yiirlimeyi tesvik etmek ve oOzellikle yesil alanlara
erisilemeyen yerlerde dogayla baglantinin gelistirilmesini saglayarak zihinsel iyilige
katkida bulunmak (Jiang, Li, Larsen ve Sullivan, 2016; Weber ve Schneider, 2021)

seklinde siralanabilir.

Cevresel ve sosyal faydalarma ek olarak, ozellikle kentsel 1s1 adasi etkisinin gorildiigii
sehirlerdeki agaclarin golgeleme 6zelligi ile serinlemeye yonelik gereksinmeleri (klima,

vantilator, vb.) %30 oraninda azaltma ve dolayis1 ile daha az elektrik harcanmasina



3

yardimc1 olmaktadir. iklimi yumusatma &zellikleriyle 1smnma ihtiyacim azaltmak, konut
miilk degerlerini arttirmak, insanlar1 ¢eken ve tesvik eden ortamlar yaratarak ticari
etkinliklere katilimi arttirmak gibi ekonomik faydalar1 da vardir (Kahveci, Hergiil ve

Goker, 2018).

Sokak agaglarmin yukarida agiklanan faydalarinin maksimum diizeyde olabilmesi igin
uygun secilmis, saglikli yetisen agaclarla gélgelenen ve yesil koridorlarla sehir genelindeki
yesil alanlar1 kent i¢inde birbirine baglayan sokaklar gereklidir (Ugolini ve digerleri,
2020). Sokak agagclari, bir kentte yer alan parklar, cocuk oyun alanlar1 gibi yesil alanlar
olarak dikkate alinmali ve agaglandirilmalidir. Bu amagcla, adeta yesil bir alan olarak
siirekliligi saglanmali ve yesil doku olarak faydalar1 yayginlastirilmalidir (Kirsal Cevre Ve
Ormancilik Sorunlar1 Arastirma Dernegi, 2006). Bu sekilde yapilasmis alanlar i¢inde yesil
bir agin siirekliligi saglanabilir, dogal yasamin ve ¢oklu ekosistem hizmetlerinin etkinligi

yayginlastirilabilir.

Ancak giiniimiizde sokak agaglarinin bir¢cok tehditle karsi karsiya oldugu sodylenebilir
(Steed ve Fischer, 2007). Kentsel yayillma ve doniisiim siirecinde insanlarin dogal
sistemlere miidahale etmesiyle beraber kentlerdeki ormanlardan, mahallelerdeki parklara,
mahallelerdeki parklardan sokaklardaki agaclara kadar yesil alan miktar1 azalmis ve bu
durum bir¢ok esitsizlige yol agmistir. Sokak agaclari kentsel doniisiim siirecinde artan
yapilagsma Ve otomobil sayisiyla olumsuz etkilenmektedir (Karndacharuk, Wilson ve Dunn,
2014). Ozellikle olgun sokak agaci kaybi 6ne ¢ikmakta ve yeni agaglarm dikilmemesiyle
yesil doku giderek bozulmaktadir (Breuste, 2013). Sokak agaclariyla ilgili yonetimin
kurumsallasmamasi, sokak agaclariin kamuya veya 6zel miilkiyete ait olup olmadigina
iliskin belirsizliklerin olmasi (Wood ve Esaian, 2020; Steed ve Fischer, 2007), mahalle
derneklerinin ve sivil toplum kuruluslarinin sokak agaglarinin korunmasia yonelik
caligmalara sinirhi katilim saglanmasi, sokak agaclarina iliskin izleme ve yaptirimlarin
yeterli diizeyde olmamasi (Steed ve Fischer, 2007) var olan sorunlarin daha da artmasina

neden olmaktadir.

Sokak agaglarinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik acidan faydalar algilandik¢a sokak
agaclarin1 korumak, yenilerini dikmek, sokak agaclar1 da dahil olmak iizere kentsel orman
kaynaklarim1 korumaya yonelik yonetmelikler diizenlenmektedir. Ancak kent agac eylem

planlar1 hazirlanarak iklim eylem planlar1 ve kent planlari ile entegre edilmesi yoniinde



yapilan c¢alismalar oldukg¢a yetersizdir. Bu konudaki caligmalar Tiirkiye Ozelinde de
oldukea yetersizdir. Sokak aga¢ varliginin mevcut kentsel alanlarda korunmasinin énemine
iliskin bilimsel caligmalar siirhidir. Belediyelerin sokak agaglar1 yonetimini bir budama
takvimine ve is slirecine indirgemis olmasi; yeni aga¢ dikimlerini 2,5 metre genisliginin
altindaki kaldirimlarda engelleyen mevzuat (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii [TSE], 1999, s.6)
sokak aga¢ varliginin siirdiiriilmesinin 6niindeki zorluklar olarak siralanabilir. Bunun
disinda Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin (2014) 19. Maddesine bakildiginda
“dogal yap1 ve peyzajin korunmasi, ekolojik dengenin ve ekosistemin siirekliliginin
korunmasi, planlama siirecinde cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yontemleriyle
giincellenebilir ve sorgulanabilir sayisal veri tabani olusturulmasi” konusuna yer
verilmistir. Ancak Tiirkiye’de 0Ozellikle iklim degisikligine uyum siirecinde sokak
agaclarinin siirdiiriilebilir yonetimi acisindan olduk¢a 6nemli olan envanter ve planlama
caligmalar1 yeterli diizeyde yiiriitilmemektedir. Belediyelerin ilgili midiirliiklerinde
kapsamli bir kent aga¢ envanteri (kent aga¢ atlasi), koruma ve iyilestirme planlar1 ve
projeleri mevcut degildir. Sokak aga¢larinin konum temelli kaydi, Ozelliklerine ve
durumuna iliskin bilginin sahadan toplanmasi ve sonrasinda bu verilerin kent bilgi
sistemine iglenmesi, bu verilerin giincellenmesi ve daha Onemlisi bu verinin nasil
kullanilacagina, degerlendirilecegine iliskin gorevler tanimlanmamistir. Kentlerin agag
envanterinin hazirlanmas1 maliyetli bir is olmakla beraber, iklim degisikligine uyum
stirecinde sokak agaglarinin ekosistem hizmetleri agisindan sagladigi faydalarin
belirlenmesinde ve izlenmesinde oOnemli bir rol istlenir. Tez genel olarak, sokak
agaclarinin korunmasi ve yonetimi ic¢in alanyazindaki farkli ornekleri ele almaktadir.
Diinyadaki ¢ogu sehirde vatandas bilimine dayali olarak sokak agaci envanteri ¢aligsmalari
yiriitilmektedir. Bu ¢aligmalar yalnizca sokak agaglarina iligkin veri toplanmasi icin degil
aynit zamanda vatandaglarin sokak agaglarma yonelik farkindalik gelistirmesi ve sokak
agaclarmin yonetim siirecine katilmasi igin yapilmaktadir. Ilgili kurumlar tarafindan

desteklenen envanter caligmalariyla agac eylem planlart gelistirilmektedir.

Bu baglamda tezin baslica amaci yesil ortii olarak sokak agaglarinin korunmasimin ve
gelistirilmesinin 6nemine vurgu yaparak, yerel ve merkezi yonetimler ile vatandaslarin
sokak agaci yonetimi siirecine katilabilecegi bir model ile 6zellikle iklim degisikligine
uyum siirecinde aga¢ eylem planlarinin acilen olusturulmasi konusunda Tiirkiye’de Ankara

Bahgelievler semti 6rnegi lizerinden tartisma agmaktir.



Tez calismasi, Ankara li Yerel Iklim Degisikligi Eylem Plam iginde yagmur suyu
yonetimi i¢in kaldirnmda aga¢ varligmin onemi (Alt eylem 4.6), 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasina yonelik mevcut olgun ve yaslt agaclarin korunmasi (Alt eylem 2.1), kentin
biitiiniinde aga¢ varliginin arttirilmasi (Alt eylem 2.8) eylemleri ile dogrudan iligkili bir
caligmadir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, 2022).

Tezin varsayimi ve arastirma Sorulari

Sokak agac varliginin korunmasi, planlanmasi ve yonetimi iklim direngli mahalleler igin
onemlidir.

Bu varsayimdan hareketle tez calismasinda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmastir.
1-Degisen ve doniisen kentlerde mekansal planlama siireci icinde aga¢ varliginin
korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in kullanilan araglar nelerdir?

2-Ekosistem hizmetlerine iliskin sokak agaclarinin degerlemesi, onlarin korunmasinda ve
stirdiiriilebilir yonetim siirecinde bir rol oynar mi1?

3-Vatandas katilimina dayanan yer kodlu dinamik envanter uygulamalar1 kent agag

varliginin ve dogal ¢evrenin korunmasi igin farkindalik saglar mi1?

Arastirmanin amaci ve kapsaml

Tez caligmasi, iklim direncli mahalleler i¢in sokak agaglarinin énemine vurgu yaparak
sokak agaglarmin korunmasi i¢in siirdiiriilebilir bir yesil alan planlama yaklasiminin
onemini ortaya koymayir amaclamaktadir. Bu baglamda kamusal alanda ve kaldirim
iizerinde yer alan, iklim degisikligine karst kilit rol oynayan sokak agaglarinin
korunmasina, gelistirilmesine yonelik planlama ¢alismalarina altlik olusturacak dinamik
bir envanterin vatandas bilimi temelli bir yaklagimla yapilabilirligini tesvik eden bir
telefon uygulamasi gelistirilmistir. Ayrica, sokak agaclarinin kanopi siirekliliginin yesil
altyapt olarak siirdiiriilmesinin 6nemi ve ekosistem hizmetleri gibi sagladigi cesitli
faydalarin korunabilmesi icin planlama ¢aligmalarina yon verebilecek, mahalle diizeyinde

agac¢ eylem plani i¢in bir ¢ergeve ¢izmistir.

Tez calismasinda nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilmistir. Arastirmanin temel veri
althigini saha arastirmasi kapsaminda elde edilen veriler olusturmaktadir. Saha aragtirmasi

Ankara Ili Cankaya Ilcesi'nde yer alan Bahcelievler, Yukar1 Bahcelievler ve Emek



mahallelerini kapsamaktadir. Adi1 gegen mahalleler Bahgelievler semti olarak Sokak agac
varlig1 agisindan kentin Oone ¢ikan mahalleleridir. Sokak agaglarinin kimlik ve degerinin
korunmasi kapsaminda onemli bir pilot alan olarak degerlendirilmistir. Saha ¢alismas1 {i¢
ana asamadan olusmaktadir. Ilki yesil sokak agmin ortaya konulmasi, ikincisi sokak agac
varligina iligkin farkindalik diizeyi ve yonetimine iliskin anket uygulamasi ile
katilimeilarm goriislerinin degerlendirilmesidir. Ugiincii asama ise gelistirilen “Kapimdaki
Doga” akilli telefon uygulamasi kullanilarak aga¢ envanterinin olusturulmasi ve ekosistem

hizmetleri agisindan agag varliginin semte kattig1 ¢ok boyutlu degerin ortaya konulmasidir.

Ozellikle aga¢ eylem plani igin bir baslangi¢ olmasi acisindan Snemli olan envanter
calisgmast New York, Londra, San Francisco gibi farkli sehirlerde etkin bir sekilde
yuriitilmektedir. Sokak agaci gibi dogal varliklara acik erisimin oldugu ortak bir kayit
sistemi Ozellikle Tirkiye’de iklim direngli mahallelerin planlanmasi siirecinde oldukga

onemli bir rol oynayacaktir.

Calisma alan1 6zelinde sokaklar, kanopi siirekliligi lizerinden alanyazindaki gostergeler
cercevesinde gozleme dayali olarak 6 farkli tipolojide siniflandirilmistir. 6 tipolojiyi
yansitan rotada Sokak agaclarini haritalamak iizere agaglariin tiir bilgisi, konum bilgisi ve
Olciilebilen fiziksel ozellikleri (gévde capi, govde capinin Olcildiigi yiikseklik, toplam
agac yiiksekligi, yasayan agac yiiksekligi, ta¢ taban yiiksekligi, ta¢ genisligi, tag saghigi,
151k alma derecesi) ile gozleme dayali aga¢c durum bilgilerini kayit altina almak igin
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli bir telefon uygulamasi olan Kapimdaki Doga akill
telefon uygulamasi kullanilmistir. Rota iizerinde envanter c¢alismasi yapilarak sokak
agaclarina iliskin 6l¢iilebilen fiziksel 6zellikler ve gozleme dayali bilgiler yer kodlu olarak
her bir agag tiirii i¢in kayit altina alinmistir. Uygulama kapsaminda sokak agaclarina iligkin
degerlendirilen gostergeler ilgili uzmanlarla birlikte gelistirilmistir. Ayrica toplanan veriler
i-Tree Eco programinda analiz edilerek sokak agaglarinin eckosistem hizmet degeri
Ol¢lilmiistiir. Bu ¢alismayla birlikte i-Tree Eco programinda sokak agaclarmmin oksijen
tiretimi ve hava kirliliginin azaltilmasi, karbon tutma ve depolama, geciktirilen yagmur
suyu akisi olmak iizere ii¢ baslik altinda ekosistem hizmet de§eri hesaplanarak sokak
agaclarinin 6nemi nicel olarak da ortaya konmustur. Ayrica bu rotada sokak agaclarinin
sokak boyunca nasil algilandigin1 ve agaclarin korunmasi konusundaki egilimi

degerlendirmek tizere goniillii katilimcilar ile yiirliyerek bir anket uygulamas1 yapilmstir.



Anket uygulamasi, katilimcilarla birlikte sokak tipolojilerini olusturan gostergelerin

degerlendirilmesine de katki saglamstir.

Yukarida ¢izilen gergeve iginde tez calismasi giris ve sonug boliimleri dahil alt1 boliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde konunun onemine iligkin genel bir cergeve ¢izilmistir.
Ikinci boliimde sokak agaclari kavraminin tanimi ve kavramsal gercevesi incelenmis;
sokak agaclarinin miisterekler, vatandaslik bilimi ve ekosistem hizmetleri ile olan iliskileri
degerlendirilmistir. Uciincii boéliimde sokak agaclarinin yonetimi ve kent planlamasi
baglaminda secilen diinya Ornekleri incelenmistir. Ddordiincii bolimde tezin yontemi,
alanyazindaki tartismalar c¢ercevesinde ele alinmistir. Ayrica, se¢ilen aragtirma alanina
iliskin agac varliginin 6zellikleri ve sorunlarina iligkin bilgiler verilmistir. Besinci boliimde
saha calismasi ve envantere dayali bilgilerin yani sira olusturulan bir rota tizerinde sokak
agact varligina iliskin katilimeilarin goriigleri degerlendirilmis; sokak agaclarinin 6l¢iilen
ekosistem hizmetleri degeri iizerinden sokak aga¢ varliginin 6nemi vurgulanmistir. Altinci

boliimde alanyazindaki tartigmalar ile tezin varsayimi birlikte degerlendirilmistir.
Smirliliklar

Tez kapsaminda c¢aligma alani igerisinde bulunan 2602 sokak agacimin (Cankaya
Belediyesi Park ve Bahcgeler Midiirliigii, 2019) envantere islenmesi tez siiresi i¢inde
gerceklesemeyecegi icin calisma alanin1 ornekleyen bir rota lizerinde bulunan sokak
agaclar1 varlig1 lizerinden uygulama yapilmistir.

Tanimlar

Tez i¢inde kullanilan temel kavramlarin tanimlar1 asagida verilmektedir.

Sokak aga¢ varligi: Tez icinde sokak aga¢ varligi konutlarin 6n ve yan bahcelerinde

bulunan ve kaldirimdaki agaclari da iceren bir sekilde kullanilmistir.

Sokak agac1 (street tree): Herkesin esit kullanim hakkinin oldugu kamusal alanlarda yol
kenarlarinda biiyiiyen ve yonetiminden birincil olarak kamu kurumlarinin sorumlu oldugu

agaclardir (Landry ve Chakraborty, 2009).



Ekosistem hizmeti (ecosystem service): Farkli ekosistemler tarafindan insanlara saglanan
fayda ve hizmetleri kapsar. Agaclarin yil i¢inde sagladiklar1 karbon tutma ve depolama,

oksijen tiretme, yagmur suyunu tutma gibi faydalari ele alir (i-Tree, 2021).

Vatandas bilimi (citizen science): Vatandaslarin dahil oldugu ve modern iletisim
araglariyla daha genis Kkitlelerin de dahil oldugu bilimsel ¢alismalardir (Dickinson ve
digerleri, 2012).

i-Tree Eco: Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi’nin (United States Department of
Agriculture - USDA) gelistirdigi ve agaclarin yil iginde sagladiklari ekosistem hizmetlerini

degerleme modelini saglayan bir yazilimdir (i-Tree, 2021).

Kanopi Siirekliligi (canopy continuity): Kaldirim veya yol kenarlarina belirli araliklarla
dikilen agaglarin olusturdugu golgelik Ortiisiiniin yol boyunca devam etmesi, golgeli bir

agikhava koridoru goriiniimii olusturmasidir (Arslan, 2022).

Kent Aga¢ Envanteri (urban tree inventory): Sehirlerde bulunan agaclara iliskin verilerin
tir dagilimi, koruma, yonetim gibi ¢esitli arastirmalar i¢in toplanmasidir (Ossola ve

digerleri, 2020).

Aga¢c Eylem Plani (tree action plan): Agaglara iliskin ¢esitli ama¢ ve hedeflere
ulasilmasin1 saglamak amaciyla belli bir siire¢ igerisinde yapilmasi gereken stratejileri

aciklayan belgedir (San Francisco Kent Ormani Plani, 2014).

Yesil Altyapr (green infrastructure): Ekosistem hizmet degerlerini koruyan, doga temelli
yaklagimlart benimseyen birbiriyle baglantili dogal, yari-dogal ve kiiltiirel alanlarin

olusturdugu bir yesil alan agidir (Doga Koruma Merkezi, 2019).



2. KAVRAMSAL CERCEVE: SOKAK AGACLARININ
SURDURULEBILIR YONETIMI

Sokak agaclar1 kentsel aga¢ varliginin en Onemli bileseni olarak kentlerin iklim
degisikligine uyum siirecinde ele alinmasi gereken en Onemli eylem alanlarindan biri

olarak isaret edilmektedir (Brandt, Johnson, North, Faje ve Rutledge, 2021).

Sokak agaclar1 “mesk(in alanlarda, binalara ve/veya bordiire yakin aga¢ cukurlarinda
bliyliyen ve diger tiirlere gére daha fazla budama bakimina ihtiya¢ duyan agaglar” olarak
ifade edilmistir (Ajuntament de Barcelona, 2011). Steed ve Fischer (2007) genel olarak
alanyazinda sokak agaclarina iliskin tanimlarin sinirli ifadeleri igerdigine vurgu
yapmislardir. Ornegin; Bolund ve Hunhammar (1999), “tek basma duran, genellikle
kaldirimla cevrili agaclar” olarak tanimlamistir. Steed ve Fischer (2007), sokak agaclarinin
kaldirimlarin  bulunmadigi alanlarda da yetistigini belirterek bu tanimin kisitlayic
oldugunu belirtir. Bunun disinda Galle ve digerleri (2021) sokak agaglarini cadde veya yol
iizerindeki agaglar olarak belirtmistir. Heydon (2020) yapmis oldugu bir ¢calismada sokak
agaclarini kaldirimlara ve diger kamu gecis haklarina dikilen agaglar olarak kabul etmistir.
Hale ve digerleri (2015) ise sokak agaclarin1 yolun hemen yaninda yetisen bir aga¢ olarak
tamimlamigtir. Landry ve Chakraborty (2009) ise sokak agaglarini herkesin esit kullanim
hakkinin oldugu kamusal alanlardaki yol kenarlarinda biiyiiyen ve yonetiminden birincil
olarak kamu kurumlarinin sorumlu oldugu agaclar olarak tanimlamistir. Sokak agaclarinin
konumlar1 diginda yonetimi ile ilgili sorumlu kurulusun kamu olduguna isaret ederek
yapilan en genis icerikli tanimdir. Sokak agaglar1 anahtar sozciigiinii igeren ¢alismalarin
Scopus veri tabaninda taranan calismalarda 1969’dan bu yana arttig1 gézlemlenmektedir.
Ozellikle 2010 sonrasinda sokak agaclarina iliskin ¢alismalarin sayisinda dnemli bir artigin
oldugu izlenmektedir (sekil 2.2.). 21 Aralik 2022’de Scopus’ta “street trees” anahtar
sozcugili ile yapilan tarama sonucunda toplamda 1302 makale konuyla ilgili olarak
degerlendirilmistir. Makalelerin ¢evre bilimleri (727), ziraat ve biyolojik bilimler (604),
sosyal bilimler (269), miithendislik (169), yer bilimi (128), bilgisayar bilimi (81) vb. olacak
sekilde 25 farkli disiplinde yapildigi goriilmiistiir. Kent planlama alaninda 685 yayin

oldugu, bu yayinlarin 6zellikle son 20 yilda sayilarinda artis oldugu saptanmaistir.

Sokak agaclar1 anahtar sozciigii ile birlikte “Street trees AND planning”, “Street trees

AND urban planning/city planning”, “Street trees AND urban design”, “Street trees AND
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commons”, “Street trees AND citizen science”, “street trees AND neighborhood AND
urban planning AND commons” ve “Street trees AND ecosystem services” anahtar
kelimeleri ile de tarama yapilmistir. Alanyazin i¢inde son donemde sokak agaglari ve

vatandas bilimi konularinda ¢alismalarin sinirli oldugu gériilmektedir (Sekil 2.1).

Ayni sekilde sokak agaclart ve mahalle miisterekleri anahtar sdzciiklerini iceren yayin
sayisi da olduk¢a smirhidir (Cizelge 2.1). Calisma, sokak agaglarinin mahalle diizeyinde
kent planlama ve tasarimi konulariyla iligkili vatandas katilimi ile miisterek yonetimine

konu olan bir ¢ercevede alanyazina katki saglayacaktir.

140

A / ——street trees
120
/ Vl = street trees AND planning

100 /V —street trees AND urban planning / city planning

A = street trees AND urban design

80
/\J/A ———street trees AND commons
60 . :
v street trees AND citizen science
20 street trees AND neighborhood AND urban planning
AND commons
street trees AND ecosystem services
20 II{.\
H\A/\\Q/\m/\ww
AN~ — /N
= T " (L e e e e

Sekil 2.1. Alanyazinin gelisimi (Scopus, 2022)

1969 _
1971 _
1973 |
1975

Cizelge 2.1. Alanyazinda ¢alismalarin anahtar sdzciiklere ve yillara gore dagilimi (Scopus,

2022)
Street Trees
Street Trees AND Pl g
Street Trees AND Urban planning / City Planning
Street Trees AND Ecosystem Services
Street Trees AND Commons
Street Trees AND Urban design
Street Trees AND Neighborhood AND Urban Planning AND C
Street Trees AND Citizen Science
Tarih Araligi| Scopus | Scopus | Scopus | Scop Scop Scop Scopus Scopus
1969-1977 9 0 0 0 0 0 0 0
1978-1986 29 7 g 0 1 0 0 0
1987-1995 52 12 8 0 3 1 0 0
1996-2004 97 28 15 u 9 3 0 0
2005-2013 279 145 110 29 61 30 10 1
2014-2022 836 636 560 339 244 179 69 35
Toplam 1302 833 694 369 319 213 79 36
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ProQuest veri tabaninda “street trees” anahtar sozciigiiyle yapilan taramada ingilizce
disindaki diger diller hari¢ tutuldugunda 3415 tez ¢alismasina ulagilmistir (URL-2, 2022).
Bu tezlerin i¢inden kent isimlerinin oldugu anahtar sozciiklere iliskin ¢alismalar ile “urban
forest” ve “urban agriculture” anahtar sozciiklerine iligkin ¢aligmalar hari¢ tutulmus ve
2980 calismaya ulasilmistir. Sonrasinda tarama kapsaminda “trees, green infrastructure,
neighborhood, livability, pedestrian, walking, walkability, urban planning, governance,
citizen participation” anahtar sozciikleriyle iligkili olan 122 tez igerik olarak incelenmis ve
iclerinden 18 tez ¢alismasi igerik olarak degerlendirmeye alinabilir nitelikte bulunmustur

(Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Proquest veri tabaninda ¢alisma kapsamindaki iligkili anahtar sozciikler ve tez
sayis1 (Proquest, 2022)

Anahtar Sézciik . Tarih Arahg

street trees AND green infrastructure 32 2012-2022
Street tree AND ecosystem services 25 2009-2021
street trees AND landscape architecture 18 2000-2022
street trees AND urban design 16 1979-2021
street trees AND cografi bilgi sistemi 13 2002-2021
street trees AND urban planning 11 2008-2021
street trees AND neighborhood 4 2012-2021

1999-2004

[#5]

street trees AND citizen participation

YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda (Y&k, 2022) ise “sokak agaglar’” anahtar
sOzcligliyle yapilan tarama sonucunda tez bulunamazken, “street trees” anahtar sdzciigiiyle
yapilan tarama sonucunda ise 4 teze ulagilmistir. Bunun disinda konuyla iligkili olabilecek
olan “yol agaglar1”, “yesil altyap1”, “yesil alanlar”, “agaclar” anahtar sozciikleri ile de
tarama yapilmis ve toplamda 521 teze ulasilmistir. Biyoloji, ziraat, mithendislik, kimya,
matematik gibi c¢alisma alanlar1 hari¢ tutulmus ve veri tabaninda 159 tez bulunmustur.

Icerik olarak kontrol edildikten sonra toplamda 25 ilgili teze ulagilmistir.

Alanyazin ile iligkili olarak yapilan taramada kent planlama ve kentsel tasarim, peyzaj

planlama ¢ercevesinde sokak agaclarinin yesil altyapr ve ekosistem hizmetleri baglaminda



12

agirlikli olarak calisildigr goriilmiistiir. Son donemde bu calismalar sokak agaglarinin

mabhalle 6l¢eginde katilime1 yonetimi ile iliskilendirilmistir.

Alanyazin degerlendirmesi sonucunda mahalle miisterekleri ve vatandag bilimi baglaminda

sokak agaclar1 konusunun yeni gelisen bir alan oldugu ve bu konu ile ilgili sinirl sayida

calisma yapildigi belirlenmistir. Bu baglamda calismanin odaklandigi konulardan ilki

sokak agaclarmi mahalle miisterekleri ve vatandas bilimi olarak énemi olmustur. ikinci

caligma bashig ise iklim direngli mahalle planlamasi kapsaminda yesil altyapinin bir

pargasi olarak sokak agaclarinin ¢ok boyutlu ekosistem degerinin Olgiilerek Onemini

goriintir kilmaktir (Sekil 2.2).

KAMUSALACIKALANLAR
I : v
IKLIM DIRENCLI .
M LLE <> YESILALTYAPI
v
SOKAK AGACLARI Lo P
<> KANOPISUREKLILIGI
(Landry ve Chakraborty, 2009)
|
MAHALLE .
x 5 : : . VATANDASLIK BILIMI
MUSTEREKLERI EKOSISTEM HIZMETLERI (Foster ve Ds unham. 2015)
OLARAK SOKAK (Bolund ve Hunhammar, 1999) —
AGACLARI $
(Hess, 2008) SOKAK AGACLARININ

MAHALLE SAKINLERININ
TUTUMU VE MAHALLE
MUSTEREKLERI (Dipeoclu ve

CEVRESEL DEGERI

!

HAVA KALITESINE KATKISI

KATILIMCI YONETIM
(Elton ve digerleri, 2022; Vogt ve
Fischer, 2017)

)

digerleri, 2021; Almas ve The Nature Conservancy ve C40, 2016 - :
Conway, 2017) ( y 2 ) AGAC VERI TABANININ
$ OLUSTURULMASI
* (https://tree-map.nycgovparks.org/)
1 KARBON TUTMA VE DEPOLAMA
I (Zhao ve digerleri , 2018) $
! AGAC VARLIGININ ONEMI
1 MIKRO KLIMA OLUSTURMAS] s KONUSUNDA FARKINDALIK
I (Huang ve digerleri, 2020) OLUSTURMA: i-TREE ECO
| UYGULAMASI
1 (Rogers ve digerleri, 2015)
I YAGMUR SUYU YONETIMI A
(Revelli ve Porporato. 2018)

| ¢ 1
1 1
s e e e e e \ _|

Sekil 2.2. Kavramsal ¢ergeve
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2.1. Sokak Agaclarinin Mahalle Miisterekleri Ve Vatandas Bilimi Kapsaminda

Degerlendirmesi

Sehirleri miisterek ve mekan kavramlari {lizerinden ele alan Stavrides (2018/2016)
miisterek mekanlarin olusmasini saglayan faktoriin yalnizca ortak olarak paylastiklari
kaynaklar1 koruma veya kullanmak olmadigmi belirtmistir. Insanlarin bir araya gelerek
yeni iligkilerin kurulmasi, mekan yonetiminin belirli bir otoriteye bagli olmamasi, kamusal
veya 0zel mekandan farkli olarak 6zgiir hareket edilebilmesi gibi faktdrlerin de miisterek
bir mekanin olusumuna katki koydugunu vurgulamistir. Miisterek mekanin sinirlarinin
taniml1 olmadigin1 veya kullanimlarinin siirli olmadigini belirterek sinirlardan tagilmasi
gerektigini belirtir. Miisterek mekanlar, farkli insanlar1 farkli igleri bir araya getirerek her
glin yeni bir akisa firsat verir ve bu durum simirlari, faaliyetleri tanimli bir mekan olmaktan
uzaklastirir. Siirekli olusum halinde olan bu mekanlar yeni fikirlere ve yeni goriislere firsat
tanir. Kapitalizmin dayatmis oldugu kar amagl yaklagimlarin Oniine gegmeye g¢aligarak

ortak hareket etmeyi, bir araya gelip iletisim kurmayi saglar (Stavrides, 2018/2016).

Hess (2008) mahalle miisterekleri kavramini “yakin ¢evrede yasayan insanlarin yerel bir
kaynagi giliclendirmek, yonetmek, korumak icin bir araya geldigi kentsel veya kirsal ortak
alanlar” olarak tanimlamistir. Mahalle miisterekleri basligi altinda konutlandirma, topluluk
bahgesi, kaldirimlar, sokaklar ve sokak agaclarina yer vermistir. Sokak agaclar1 miisterek
kapsaminda ilk kez Brian Steed ve Fischer (2007) tarafindan degerlendirilmistir. Bu
kapsamda Steed ve Fischer (2007), sokak agaclarina yonelik tehditleri, bu tehditlerin
oniine ge¢ip sokak agaclarinin nasil korunmasi gerektigini ve sokak agaclarinin ortak bir
kaynak olarak nasil ele alinmasi gerektigini degerlendirmistir. Ozellikle dort noktaya
dikkat ¢ekilmistir. Ilk olarak, sokak agact kavraminin yeniden tamimlanmasi icin
vatandaglar, belediyeler, sivil toplum kuruluslar1 gibi topluluklarla ortak calismalarin
yapilmasmimn 6nemi vurgulanmustir. Ikinci olarak, sokak agaclarmin ortak bir kaynak
olarak goriilmesi gerektigine deginilmistir. Sokak agag¢larin1 kamusal gegis hakki i¢erisinde
yer aldigt ve herkes tarafindan erisilebildigi icin dislanabilir bir kaynak olarak
goriilmesinin zor oldugu vurgulanmistir. Ancak herkes tarafindan erisilebilir olmasinin
diger vatandaslar tarafindan kullanilabilirligini azaltabilecegi belirtilmistir. Ugiincii olarak
sokak agaci yonetimi kapsaminda aga¢ dikme ¢aligmalarinin yapilmasindan ziyade sokak
agaclarina yonelik tehditlerin belirlenerek bunlarin Oniline gegilmesi amaciyla belirli

programlarin gelistirilmesi gerektigi lizerinde durulmustur. Son olarak 6zel, kamu ve
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kolektif olmak tizere farkli yonetim yaklagimlarindan hangisinin daha dogru olacagina

topluluklarin karar vermesi gerektigine deginilmistir (Steed ve Fischer, 2007).

Dipeolu, Ibem, Fadamiro ve Fadairo (2021), mahalle sakinlerinin parklar, bahgeler, sokak
agaclar gibi yesil altyapiya yonelik olumlu tutumlar gelistirmesini saglamak i¢in dncelikli
olarak sakinlerin davranis ve fikirlerini anlamanin gerekli oldugunu vurgulamistir. Olumlu
tutuma sahip olan mahalle sakinlerinin sokak agac¢larin1 korumak, sahiplenmek i¢in yapilan
etkinliklere katilma olasiligi daha fazlayken olumlu tutuma sahip olmayanlarin konuyla
ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklart sdylenebilir (Dipeolu ve digerleri, 2021). Bu yiizden
hem yerel yonetimler tarafindan hem de mahalle sakinleri tarafindan sokak agaclarina
iliskin farkindalik olusturulmalidir. Farkindaligin artmasiyla mahalle sakinleri hangi sokak
agaci tiirlerinin secilmesi gerektigi, dikim ve bakim islemlerinin nasil olmas1 gerektigi gibi
konular hakkinda yeterli bilgiye ulasabilir (Falfan ve MacGregor-Fors, 2021) ve sokak
agaclarinin yonetiminde aktif rol oynayabilir. Almas ve Conway (2017) sokak agaglari ve
kentsel orman yoOnetimine iligkin bilgilerin mahalle sakinleri arasinda farklilik
gosterebilecegini belirtmis ve bilgi diizeyinin mahallede daha ¢ok ikamet eden sakinlerle,
0zel miilkiyetlerindeki 6n bahgelere aga¢ dikmis olan sakinlerde daha yiiksek oldugunu

vurgulamigtir.

Sokak agaclarinin yonetiminden kimlerin sorumlu oldugu konusu olduk¢a belirsizdir.
Cogu mahalle sakini sokak agaclarmin yonetiminden yalmizca devleti sorumlu tutar.
Moskell ve Allred (2013), bu durumun sokak agaclari konusunda ortak bir sorumluluk
duygusunun olugmasini engelledigini belirtmistir. Stavrides (2018/2016) ise miisterek
mekanlarin yalnizca bir otorite tarafindan degil insanlarin kendi kararlar1 ve ihtiyaclar
dogrultusunda diizenlenebilen bir mekan oldugunu belirtmistir. Bu yiizden hem ilgili
belediyenin hem de mahalledeki sakinlerin ortak hareket edebilecegi calismalar
yiiriitiilerek miisterek mekanlarin olusmasina katki konulmalidir. Ornegin ¢ogu iilkede
yapilan ve yapilmakta olan farkli aga¢ dikme girisimleri (Milyon Agag¢ Girisimi, 2021),
agaclarla ilgili egitimler (McNamara, 2022) mahalledeki sakinlerin ortak hareket etmesini
saglayan calismalara O6rnek olarak verilebilir. Elton, Harper, Bullard, Griffith ve Weil
(2022), basit bir aga¢ dikim veya bakim calismasma katilan goniillilerde bir aidiyet
duygusunun olustugunu belirtmistir. Watkins ve digerleri (2018), bu tiir girisimlerin
kamusal alanlardan olan sokaklarda farkli insanlar1 bir araya getirerek mahalle sakinleri

arasindaki iletisimi ve bagi kuvvetlendirecegini 6ne siirmiistiir. Ayrica bu tiir girisimler
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bilgi aligveriglerine de olanak saglayarak ortak diisiinmeyi, ortak hareket etmeyi tesvik
edebilir. Stavrides (2018/2016), sokak agaclar1 gibi ortak kaynaklari sahiplenmek ve
iyilestirmek igin kolektif hareket etmenin olduk¢a énemli oldugunu belirtmistir. Ozellikle
ortak bir Kkiiltiirin, ve bazi1 kriz anlarinin kolektif hareket etmede etkili oldugunu ve
miisterek mekanlarin olusumunda 6nemli bir rol oynadigini vurgulamistir (Stavrides,
2018/2016). Ornegin, Hunter ve digerleri (2011), sokak agaci kaybmn yiiksek oldugu
yerlerde mahalle sakinlerinin sokak agaclarinin yonetim siirecine katilmada daha istekli
olduklarini savunmustur. Giiniimiizde kentsel doniisiim veya dogal afetlerden dolay1 sokak
agaclarinin yok olmasi, Kriz anlari i¢in bir 6rnek olarak diisiiniilebilir. Bu durumda esitlik,
dayanisma, ortak sorumluluk gibi degerleri benimseyen mahalle miisterekleri, sokak
agaclarinin korunmasinda ve siirdiiriilebilir yonetiminde Onemli bir rol {istlenebilir.
Ozellikle Steed ve Fischer (2007), sokak agaclarinin korunmasina yonelik bir ilk adim
olarak belediyelerin sokak agaclarinin yerini ve durumunu anlamak adina sokak agaci
saymmi1 yapip yapmadiginin kontrol edilmesi gerektigini vurgular. Omegin New York’un
Parklar ve Rekreasyon Birimi tarafindan desteklenen New York Sehri Sokak Agaci
Haritasi, sehirdeki sokak agaglarinin 6zelliklerini i¢eren detayli bir haritadir (New York
Agac Haritasi, 2023). Web sitesi araciligiyla haritadaki sokak agaglarinin konumlarina,
cap genisliklerine, y1l boyunca sagladiklari faydalara herkes erisebilir. Web sitesinde sokak
agacglarmin dikilmesi vb. etkinlikler i¢in giincel bir program yaymlanmaktadir. Belirli
gruplarla yapilan bu tiir etkinlikler, goniillillerin sokak agaclarinin yonetimi konusunda
daha aktif olmasimi saglamaktadir. Boylece miisterek mekanlarin olusumu sadece
sokaklarla smirli kalmayip daha ¢ok insanin kisa siirede bir araya gelebildigi sanal

mekanlarla genisleyebilir.

Mahalle miisterekleri kavrami vatandaslik bilimi kavrami ile karsilikli bir etkilesim
icerisindedir. Vatandaslik bilimi, goniilli veya uzman kisilerden olusan topluluklar
tarafindan yiiriitilen bilimsel ¢alismalar1 kapsamaktadir. Mahalle miisterekleri ise
insanlarin dogal bir kaynagi korumak, yonetmek icin bir araya geldigi mekanlar1 tanimlar.
Vatandaglik bilimi kapsaminda yapilan c¢aligmalar farkli insanlari bir araya getirerek
miisterek mekanlarin olugsmasina katki saglayabilir. Sokak agaglar1 gibi ortak kaynaklarin
korunmas1 amaciyla belirli gruplar tarafindan yapilacak olan etkinlikler, mekanlarin daha
aktif olarak kullanilmasini saglayabilir. Boylece 6zel ve kamusal mekanlardan farkl: olarak
yapilan bilimsel c¢aligmalarla insanlar kendi kararlar1 ve ihtiyaglarini belirleyerek ortak

hareket edebilecekleri bir mekan olustururlar. Ornegin sokak agaclarina ydnelik bakim,



16

dikim, veri toplama, farkindalik yiiriiyligleri gibi belirli amaci olan ¢alismalar mekanin
sahiplenilmesine olanak saglar. Boylece mekanin yalnizca ilgili belediye tarafindan degil
mahallede yasayan vatandaglar tarafindan da yonetilebildigi bir siirecin olugmasina katki
konulabilir. Vatandaglik biliminin mahalle miistereklerinin olusumuna katkis1 oldugu gibi
ayni zamanda mahalle miistereklerinin de vatandaslik bilimine katkisi oldugu siiphesizdir.
Insanlarin bir araya gelerek ortak hareket ettigi mekanlarda yasanan sorunlarin ¢dziilmesi
icin yapilacak olan bilimsel ¢aligmalar, iletisim ve is birligi acisindan ¢ok daha pratik ve
verimli olur. Farkli insanlarin bir araya gelmesi bilimsel c¢alismalar igin tek bir bakis
acisindan ziyade farkli bakis acilar1 sunar. Bu yilizden birbirini karsilikli olarak besleyen bu
iki kavram i¢ ige gectiginde gercek anlamda mahallelerde katilime1 bir planlama anlayisi

benimsenebilir.

Dickinson ve digerleri (2012), vatandas bilimi kavramini vatandaslarin dahil oldugu ve
modern iletisim araglariyla daha genis kitlelerin de dahil oldugu bilimsel ¢aligmalar olarak
tamimlamigtir. Ali ve Khanal (2021), vatandas bilimi kavraminin doga temelli ¢oziimlerin
degerlendirilmesine ve uygulanmasina olanak veren kentsel agag¢ bilgisine iligskin veri
toplamada oldukca 6nemli oldugunu vurgulamistir. Foster ve Dunham (2015), veri toplama
islemlerinin vatandaslardan olusan genis bir toplulukla yapilabilmesini saglayan vatandas
biliminin gili¢lendirici ve demokratik oldugunu savunmustur. Bunun asagidan yukariya
dogru bir yaklagimin benimsenmesiyle iliskili olarak bilgi iiretmek ve vatandaslarda bir
farkindalik olusturmak acisindan 6nemine vurgu yapmistir. Alanyazinda ¢ogu calisma
vatandaglarin aga¢ dikme, agaclara iliskin veri toplama gibi faaliyetlere aktif katilimina
oldukca az odaklanmistir. Bu tip faaliyetler vatandaglar arasinda sosyal agidan degisiklikler
yaratabilir, vatandaglarin dogaya karst olumlu tutumlar gelistirmesini saglayabilir, mekanin
sahiplenilmesine olanak verebilir. Elton ve digerleri (2022), agaglarla ilgili ¢aligmalara
katilan goniillii vatandaglarin belirli motivasyon faktorleri oldugundan bahsetmistir: ¢evre
ve toplumun refahimi gozetmek, gilnlilk rutinden kagmak ve egzersiz yapmak,
sosyallesmek ve agaclara olan tutku. Bu faktorlerle birlikte goniillii vatandaslarin uzmanlar
tarafindan yliriitilen sokak agaglariyla ilgili ¢alismalara katilmasi, farkindaliklarinin

artmasina ve gelecekte yapilacak ¢aligmalara olan ilginin artmasina da olanak saglayabilir.

Vatandaglarin sokak agaclariyla ilgili bir envanterin olusturulmasina iliskin katildiklar:
calismalarin birgok amaci vardir. Vogt ve Fischer (2017), bu amaglardan bazilarmi

vurgulamistir: agaclarin biiyimesini izlemek, gelecekte yapilacak agac dikim ¢alismalarina
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yonelik olarak agacglarin hayatta kalma oranlari ile ilgili veri iiretmek, agaglarin sulama,
budama gibi bakimlarina iliskin bilgi saglamak seklinde bu amagclar1 siralamistir.
Vatandashik bilimi yalnizca agaglara iliskin 6lgme veya izleme ile smirli kalmayan,
agaclar1 etkileyen faktorler ile ilgili bilgi edinmemizi saglayan bir kavramdir (Vogt ve
Fischer, 2017).

Elton ve digerleri (2022), kentteki agaclarin hayatta kalabilmesi agisindan goniilliilerin
agac dikim ve bakim programlarina katilmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Bu
kapsamda Roman ve digerlerinin (2015), goniilli vatandaslar araciligiyla kar amaci
gitmeyen kuruluslar tarafindan mahalle Olgeginde uygulanan iki farkli aga¢ dikim
projesini inceledigi c¢alisma Ornek verilebilir. Cogunlugu sokak agaglarindan olusan
agaclarin hayatta kalmasini etkileyen faktorler arastirilmistir. En uygun kosullarda bile
agac¢ kayiplarmin olabilecegi goriilmiistiir. Ozellikle parktaki agaglara kiyasla insanlarin
daha aktif oldugu, dolayisiyla vandalizm olasiliginin daha fazla goriilebilecegi yerlerde
bulunan ve kaldirimlardaki dar bir toprak alanda biiyiimeye ¢alisan sokak agaclari icin bu
durum gegerlidir. Yine de iyi bir yonetim siirecinin aga¢ kayiplarini azalttigt One
siriilmiistir. Kar amaci glitmeyen kuruluslarin o6nderliginde hem deneyimsiz hem
deneyimli aga¢ uzmanlari, peyzaj mimarlar1 gibi uzman goniilliilerin oldugu bir toplulukla
birlikte yOnetim siirecinin basarili olabilecegi belirlenmistir. Ayrica agaclara iliskin
verilerin toplanmasini ve izlenmesini kolaylastiran sistemlerin siirecin verimliligini biiyiik

Olciide etkiledigi goriilmiistiir (Roman ve digerleri, 2015).

Elton ve digerleri (2022), goniilliilerin belirli egitimlerle birlikte agaclara iliskin yonetim
kararlar1 i¢in 6nemli olan veri toplama siirecini dogru bir sekilde gerceklestirebileceklerini
savunmustur. Uzmanlar tarafindan toplanan sokak agaci verileri goniillii vatandaslardan
olusan saha ekipleri tarafindan toplanan verilerle karsilastirildiginda genel olarak birbirine
yakin olsa da sonuglar daha tutarli ve gercege daha yakin hale getirilebilir. Bu baglamda
veri kalitesinin gelistirilmesi i¢in veri toplama ve alma siirecini kolaylagtirabilecek,
vatandaglar1 dogru bir sekilde yonlendirebilecek ve verimliligi arttirabilecek konum tabanh
bir mobil veri toplama platformu olduk¢a 6nemlidir (Roman ve digerleri, 2017; Ali ve
Khanal, 2021). Mobil uygulama, toplanan verileri analiz ederek sokaklardaki agac
yogunlugu, aga¢ cesitliligi, aga¢ sagligi, agacin fiziksel 6zellikleri gibi bilgilerin yanisira
sokak agaclarinin sorunlarini ortaya koymayi saglayacaktir (Wang, Zhang, Gao, Cheng ve

Dong, 2020b). Ayrica artan sokak agaci esitsizliklerinin 6niine gegmek igin mevcut sokak
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agacit varligint korumak ve iyilestirmek ile ilgili yapilacak planlama ve tasarim

stire¢lerinde daha etkili karar alinmasina olanak verecektir (Lin ve Wang, 2021).

Veri toplama siirecinde mobil uygulamaya paralel olarak web sitelerinin de (Citizen
Science Association, 2023; CitSci, 2023) vatandaslar tarafindan aktif olarak kullanilmasi
onemlidir. Foster ve Dunham (2015), Amerika Birlesik Devletleri’ndeki Pensilvanya
sehrinde yasayan vatandaslar tarafindan sokak agaglarina iliskin verilerin bir web sitesinde
paylasilmasinin sokak agaci yonetimi acgisindan Onemli oldugunu belirtmistir. Web
sitesinde sokak agaclarinin konumu, tiirleri ve yillik sagladiklar1 ekolojik faydalar
goziikmektedir. Boylece vatandaslar tarafindan siirekli olarak gilincel kalabilecek bir sokak
agaci envanteri olusturulmustur. Ozellikle bu envanter, iklim degisikligine uyum siirecinde
sokak agaclarinin ekosistem hizmetleri agisindan degerinin belirlenmesine yonelik
analizlere altlik olusturmaktadir. Ekosistem hizmet degerinin sokak agacinin hangi
ozelliklerine gore degisiklik gosterdigi belirlenerek ekosistem hizmetlerini en iist diizeye
cikarabilecek siirdiiriilebilir bir yonetim igin ¢ozlimler ileri siiriilebilecektir (Hilde ve
Paterson, 2014; Marando, Salvatori, Sebastiani, Fusaro ve Manes, 2019; Wang ve digerleri
2020Db).

2.2. Sokak Agaclarimin Ekosistem Hizmetleri Kapsaminda Degerlendirmesi

Ekosistem hizmeti, farkli ekosistemler tarafindan insanlara saglanan fayda ve hizmetleri
kapsar. Agaclarin yil i¢inde sagladiklar1 karbon tutma ve depolama, oksijen liretme gibi
faydalari ele alir (i-Tree, 2021). Sokak agaglari insanlar i¢in ekosistem hizmetleri agisindan
cevresel, sosyal ve ekonomik fayda saglamaktadir. Alanyazinda yapilan ¢ogu ¢alismada da
sokak agaclarinin faydalara vurgu yapilmistir. Fakat yapilan ¢aligmalar sokak agaclarini
genellikle insan merkezli bir bakis agisindan degerlendirmistir. Sokak agaclar1 yalnizca
insanlar i¢in faydali oldugundan dolayr degil sadece dogada var olmalar ile de oldukga
onemlidir. Olusturduklar1 kanopi siirekliligi ile yesil bir ag olusturarak dogal siireglerin
birbiriyle etkilesime girmesine olanak saglayan sokak agaclari, doganin igleyisinin devam
etmesini de saglamaktadir. Bu baglamda sokak agaglarinin 6nemi degerlendirilirken doga

ve iklim a¢isindan da olduk¢a 6nemli oldugu goz ardi edilmemelidir.
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2.2.1. Sokak agaclarimin cevresel faydalar:

Bu boliimde sokak agaglarinin gevresel faydalari; oksijen iiretimi ve hava Kkirliliginin
azaltilmasi, gblge ve serinletme, enerji tasarrufu, karbon tutma ve depolama, geciktirilen
yagmur suyu akisi, biyogesitlilik ve besin kaynagi olmak iizere 6 baslik altinda
degerlendirilmektedir. Tez caligmasinda bu bagliklar i¢inden oksijen iiretimi ve hava
kirliliginin azaltilmasi; karbon tutma ve depolama; geciktirilen yagmur suyu akisi olmak

tizere ti¢ baslik ekosistem hizmetleri ¢ergevesinde bir kentsel altyap1 olarak ele alinmustir.

Hava Kkalitesine katkis1 acisindan sokak agaclarinin degeri

Oksijen iiretimi

Oksijen iretimi sokak agaclarinin faydalari arasindan en ¢ok belirtilen faydalarindan
birisidir. Sokak agac¢larinin oksijen iiretimi agisindan katkisi parklar, bahgeler, ormanlar
gibi biiyiik yesil alanlar diistintildiigiinde az olarak goriilse de 6zellikle yerlesim yerlerinin
yogun oldugu yerde oksijen iiretimi yaparak havanin temizlenmesine katki saglar. Bir
agacin yillik oksijen tiretimi, agac¢ biyokiitlesinin birikimine bagli olarak, aga¢ tarafindan

tutulan karbon miktar1 ile dogrudan iliskilidir (i-Tree Eco, 2023).

Hava kirliliginin azaltilmasi

Sehir merkezlerinde daha ¢ok goriilen partikiil maddeye bagl hava kirliligi 6zellikle yol
kenarlarindaki sokak agaglariyla azaltilabilir. Ornegin iklim kriziyle miicadele etmek igin
calismalar yapan ve kiiresel kuruluslardan olan The Nature Conservancy ve C40 (2016),
sehir agaclariin partikiil maddeye bagl hava kirliligini ne 6l¢iide etkiledigiyle ilgili 245
sehir icin ilk kiiresel arastirmay1 gerceklestirmistir. Aragtirmaya gore sokak agaclarinin
ortalama 1,3 milyon kisi i¢in PM2,5°de en az 10 pg/m® azalma sagladigi belirlenmistir
(The Nature Conservancy ve C40, 2016). Ancak bu noktada sokak agaglarinin maksimum
fayda saglayabilmeleri i¢in sehir igindeki dagilimlarina dikkat edilmelidir. Wang ve
digerleri (2020a) yaptiklar1 aragtirmada agag Ortiisiiniin ¢ok seyrek veya cok yogun oldugu
bolgelerde partikiil madde konsantrasyonunun yiiksek olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Bu
yiizden aga¢ Ortlisiiniin olusturdugu kanopi yogunlugunun %24 ile %36 arasinda hava

kirliliginin azaltilmas1 agisindan ideal oldugu vurgulanmistir. Ayrica sokak agaglari,
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sehirdeki parklara kiyasla hava kalitesini iyilestirme agisindan biiyiik dlgekli bolgelerde
daha etkilidir (Yao, Wang, Ni, Chen ve Xia, 2022).

Iklim degisikligine uyum acisindan sokak agaclarinin degeri

Karbon tutma ve depolama

Sokak agaglar1 6nemli miktarda karbon depolayarak iklim degisikligine uyum siireci i¢in
kilit bir rol oynamaktadir. Bir aga¢ biiylidiik¢ce birikmis dokusunda karbon tutarak daha
fazla karbon depolar ve aga¢ oldiigiinde depolanan karbonun g¢ogunu atmosfere verir.
Karbon depolama, odunsu bitki ortiisiiniin yer {istii ve yer alti kisimlarinda baglanan
karbon miktar1 olup agaglarin yasami son buldugunda atmosfere salinabilecek karbon
miktarii temsil eder (i-Tree Analiz, 2023). Zhao ve digerleri (2018) sokak agaclarini
karbon tutabilme kapasitesi agisindan degerlendirmistir. Agag¢ tiirti, gogis yiiksekligindeki
cap (Diameter at Breast Height - DBH) ve aga¢ yiiksekliginin karbon depolama miktarini
etkileyecegini belirtmistir. Iklim degisikligine direngli sokaklar planlanirken maksimum
faydanin saglanmasi agisindan bu tiir parametreler dikkate alinarak agaclar segilebilir.
Ayrica kar amaci giitmeyen bir kurulus olan Tree Trust ile planlama ve miihendislik
firmasi olan Bonestroo’nun hazirlamis olduklari bir raporda da saglikli ve daha biiyiik ¢apli
agaclarin daha fazla karbon depolayabilecegi desteklenmistir (Tree Trust & Bonestroo,
2007)

Geciktirilen yagmur suyu akusi

Gilinlimiizde sehirlerdeki gecirimsiz yilizeyler artmakta ve bu durum sehirlerdeki yer alti
suyu seviyesinin diismesine sebep olmaktadir (Bolund ve Hunhammar, 1999). Sokak
agaclarinin biiylimesi icin ayrilan toprak alan yagmur suyunu toplayip yeralti suyunu
besleyerek yesil altyapir agisindan onemli bir rol oynamaktadir (i-Tree Analiz, 2023).
Bolund ve Hunhammar (1999) sokak agaclarinin saglamis oldugu bu ekosistem hizmetinin
ozellikle sel riskinin yiliksek oldugu sehirler i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir.
Ayrica bir drenaj sisteminin insast ve bakimi biiyiik maliyetler gerektirdigi i¢in sokak
agaclarinin sagladigt bu faydanin ekonomik agidan olumlu bir katki sagladigini
vurgulamistir (Bolund ve Hunhammar, 1999). Sehir merkezlerinde gegirgen bir yiizey

olusmasini saglayan ve sokak agaclarina ayrilan toprak alanlarin tamamen yok olabilecegi
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durumlar vardir. Revelli ve Porporato (2018), toprak alanin gecirgen bir yiizey olarak
kalabilmesi i¢in toprak Ozelliklerine, toprak alanin iizerine kaplanacak olan malzemelere
(or. plastik veya metalik 1zgaralar, beton elemanlar, gozenekli asfalt, modiiler eleman vb.),
iklim kosullarina ve yapilan bakima dikkat edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ek olarak
Tree Trust ve Bonestroo (2007) tarafindan hazirlanan rapora gére agaclarin uzun siire suda
kalmamasin1 saglamak ve drenaj sistemlerini yeterli hale getirmek, yagmur suyunun

yonetimi agisindan agacin uzun vadede fayda saglayabilmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Golge ve serinletme

Sokak agaclar sehirlerdeki sicakligin azaltilmasinda oldukga etkilidir. Nature Conservancy
ve C40 (2016), 245 sehirdeki sokak agaclar1 i¢in yapmis olduklar kiiresel aragtirmaya gore
sokak agaclarinin 68,3 milyon insana yazin hava sicakliklarinda yaklasik 0,5 ila 2,0°C
azalma sagladigim belirtmistir. Ozellikle kentlesmenin hizlanmasiyla yogun yerlesim
bolgelerinde goriilen kentsel 1s1 adasi etkisi diger yerlere gore daha fazla hissedilir. Bu
alanlarda biiyiik yesil alanlardan ¢ok konut ve ticari bolgeler mevcuttur. Bu baglamda
kentlerde sokak agaglarmin olusturdugu kanopi siirekliliginin saglanmasi oldukg¢a
onemlidir. Huang, Wu, Teng ve Lin (2020) Wuhan’da yapmis olduklari c¢alismada
ozellikle 6gle saatlerinde yiiksek yiizdeli aga¢ golgelik ortiisiinlin sicakligr diistirmedeki
faydasimin, orta ve diisliik yilizdeli aga¢ golgelik Ortiisiindekine gore cok daha fazla
oldugunu kanitlamistir. Sokak agaglarimin diger yesil altyapt unsurlariyla kiyaslandigi
calismalarda ise Marando ve digerleri (2019), orman, park gibi yesil altyap1 unsurlarinin
yan1 sira genis alanlar1 olmayan yogun yerlesim bolgeleri i¢in sokak agaglarinin golge ve
serinletme kapasitesinin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ali ve Khanal (2021)
Oonermis olduklar1 senaryolarda ozellikle goélgelenmenin yeterli olmadigi sokaklardaki
sokak agaclarin sicaklig1 diisiirmede ¢imlere kiyasla daha etkili oldugunu vurgulamstir.
Ayrica agaclarin boyutu arttikca ve agaglar arasindaki mesafe uygun 6lclide (6rnegin; 6
metre) oldugu siirece serinletme etkisinin arttigi belirtilmistir (Ali ve Khanal, 2021).
Ornegin Sekil 2.3.’de goriildiigii gibi aga¢ ortiisiiniin genisligi ne kadar ¢oksa serinletme

etkisi de o kadar ¢oktur.
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Ortalama sicaklik

Kanopi genisligi

Ortalama sicaklik
serinletme etkisi)

Serinletme mesafesi

—_—

Sekil 2.3. Agaglar tarafindan sicakligin azaltilmasi (The Nature Conservancy ve C40,
2016)

Jia ve Wang (2021) ise, kentsel termal ortamin iyilestirilmesi acisindan yesil ¢at1 gibi ¢ogu
1s1 azaltma stratejilerinin etkili olmasina ragmen, termal konforun ve yiiriinebilirligin

iyilestirilmesi agisindan en etkili olanin sokak agaglari oldugunu belirtmistir.

Eneriji tasarrufu

Yapilarin yaninda bulunan sokak agaclari, yap1 ¢evresindeki sicakliklarin diizenlenmesinde
rol oynayarak enerji tasarrufunun saglanmasinda oldukga etkilidir (Rogers, Sacre,
Goodenough ve Doick, 2015). Sokak agaglarinin Bu etkinin maksimum diizeyde olmasi
icin sokak agaglarinin planlama ve tasariminda tiir se¢imi olduk¢a 6nemlidir. Bell ve
digerleri (2005), ozellikle daha sicak iklime sahip olan bolgelerde genis golge olusturan
agac tiirlerinin sokak gibi kamusal alanlarin kullanimin1 arttirabilecegini vurgular. Ayrica
bu tip sokaklardaki evlerin yazin klima vb. sogutucular1 daha az kullanacag: diistiniiliirse
enerji tasarrufu acisindan oldukc¢a oOnemlidir. Hale ve digerleri (2015), yazin binay1
golgelendirme ile serinletebilecek bir sokak agacinin kisin 1sinmada 6nemli olan gilinesin
binalara gelmesine bir engel olusturabilecegini savunur. Bu durumun ise dogru bir
planlama ile ¢oziilebilecegini 6ne siirer. Yaprak doken agaglarin golge olarak kullanilmasi
gerektigini, yaprak dokmeyen agaglarin ise binalarin kuzey tarafinda riizgara karsi koruma

saglamak i¢in kullanilmas1 gerektigini 6nermektedir.
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Bivyocesitlilik ve besin kaynagi

Kentlesmenin hizlanmasiyla birlikte sehirler biyogesitliligin korunmasinda zorluklar
yaratmaktadir. Ormanlar, parklar gibi biiylik yesil alanlara kiyasla sokak agaglar1 gibi
kiigiik yesil alanlarin biyogesitlilige olan katkis1 az gibi goziikse de olduk¢a Onemlidir.
Sokak agaglarinin varligindaki siirekliligin saglanmasiyla daha fazla tiir goriilebilir
(Strohbach ve digerleri, 2013). Bunun disinda digerlerine kiyasla bazi agaglar 6zellikle
kuslar1 ¢ekmek i¢in daha avantajlidir. Aga¢ oyuklar1 olan (Strohbach ve digerleri, 2013),
canlilarin besin kaynagi ihtiyacinin giderilmesi i¢in meyveleri olan ve dallariyla kus vb.
canlilarin konaklamasi i¢in bir iskelet gorevi goren agaglar daha fazla tiiriin sokaga
gelmesini tesvik eder. Ozellikle Wood ve Esaian (2020), 1 kilometrelik bir sokakta 40-120
sokak agacinin kuslar1 ¢gekmek igin ideal bir say1 oldugunu vurgulamistir. De Oliveira ve
digerleri (2011), sehir yasamina uyum saglayan tiirler icin sokak agaclarinin olusturdugu
yesil koridorun 6nemini vurgulamistir. Ancak biyocesitliligin tesvik edilmesi sehirlere gore
degiskenlik gosterebilir. Bazi yerli agac tiirleri ekolojik isteklerinden dolay1 sokaklar icin
uygun bir tiir olmayabilir. Bunun disinda sehirlerde yerel agac tiirlerinden ziyade egzotik
tirlerin artmasi da sorunlara neden olmaktadir. Bu yiizden biyolojik ¢esitlilik sdzlesmesi
(Convention on Biological Diversity — CBD) gibi uluslararasi g¢evre anlagmalarinin

uygulanmasi biyogesitliligin korunmasi ve yonetimi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

2.2.2. Sokak Agaclarinin Ekonomik ve Sosyal Faydalari

Bu boéliimde sokak agaglarinin miilk degeri, fiziksel ve zihinsel saglik, odak noktasi
olusturmasi, estetik ve peyzajda bolme/ayirma olmak {izere 4 baslik altinda ekonomik ve

sosyal faydalar1 degerlendirilmektedir.

Miilk degeri

Insanlarin genellikle sokak agaglariyla gevrili yesil sokaklarda yasamayn tercih ettikleri ve
bu nedenle yesil sokaklarin ev fiyatlarin1 %15°e kadar arttirdigi tespit edilmistir (Rogers ve
digerleri, 2015). Watkins ve Gerrish (2018), kentsel orman esitsizligine dayali yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada esitsizligin gelir tarafindan yonetildigini ve yesilin daha fazla
oldugu bolgelere yiiksek gelirli kesimin tasinabildigini belirtmistir. Eskiden beri bu

bolgelerde ikamet eden sakinler ise artan ev fiyatlarindan dolayr go¢ etmek zorunda
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kalmakta ve bu durum da soylulagtirmaya neden olmaktadir. Lin ve Wang (2021) ise sokak
agaci esitsizliklerine dayali yapmig olduklar1 ¢alismada ¢ogu esitsizligin yine gelire dayali
oldugunu belirtmistir. Disiik gelire sahip insanlarin agag¢ sayisi, tiir zenginligi, ortalama
agacin gogis yiksekligindeki ¢ap1 (Diameter at breast height - DBH) ve agag¢ saghgi

acisindan zayif durumda olan bolgelerde yasadiklart goriilmiistiir.

Fiziksel ve zihinsel saglik

Dogayla etkilesime girilmesine olanak saglayan sokak agaclari zihinsel saglik acgisindan
olduk¢a 6nemlidir. Taylor, Wheeler, White, Economou ve Osborne (2015), 6zellikle sokak
agaclarinin yogun olarak bulundugu bolgelerin daha diisiik antidepresan recgete oranlarina
sahip olma egiliminde oldugunu kanitlamistir. Jiang ve digerleri (2016), yapmis olduklar
bir ¢aligmada ise 160 katilimciya sokak agaglarinin yogunlugu agisindan farkli olan
sokaklar ti¢ boyutlu olarak izletilmistir. Aga¢ yogunlugunun fazla oldugu sokaklarin
videosunu izleyen katilimcilarda stres diizeyinin daha ¢ok azaldigi goriilmiistiir. Yalnizca
zihinsel saglik acisindan degil fiziksel saglik agisindan da topluluklar agisindan 6nemli bir
dogal kaynaktir. Sarkar ve digerleri (2015) sokak agaglarinin yiirlinebilir yerlerin
olusmasinda olumlu katkis1 oldugunu ve bu durumun da saglik agisindan 6nemli olan
fiziksel aktivitelerin yapilabilmesi i¢in dnemli bir ortam sagladigi vurgulanmistir. Lusk ve
digerleri (2020) ise agaglandirilmis sokaklarda bulunan bisiklet parkurlarinin hem daha
fazla kisinin hareket etmesini tesvik edecegine hem de psikolojik agidan insanlara iyi
gelebilecegini vurgulamistir. Tim bunlarla birlikte sokak agaglarinin hava kirliliginin
azaltilmasi, karbon depolanmasi, golge saglanmasi gibi ekolojik faydalarmmin da insan

saglig1 agisindan iklime uyum siirecinde daha da 6nemli bir hale geldigi sdylenebilir.

Odak noktasi1 olusturmasi

Insanlarin bir araya gelmesini tesvik eden sokak agaclari hem sokaklarda giivenli bir ortam
yaratir hem de sosyal iliskilerin gelismesini saglar. Sosyal iliskilerle ilgili ¢aligmalara
bakildiginda Watkins ve digerleri (2018), agac dikimi gibi etkinliklerin ayn1 mahallede
yasayan insanlar1 bir araya getirdigini ve aralarindaki komsuluk baglarinin kuvvetlendigini
belirtmistir. Giivenlikle ilgili ¢aligmalara bakildiginda Lee (2021) sokak agaglarinin
olusturdugu kanopi Ortiisiiniin su¢ oranlarin1 azaltabilecegini ve bu faydanin diger

sokaklara kiyasla yliriinebilir sokaklarda daha etkili olabilecegini vurgulamistir. Lin, Wang
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ve Huang (2021a), kanopi ortiisiine ek olarak tiir ¢esitliliginin, saglikli agag¢ oranlarinin ve
sokagin goriiniimiine olan etkilerin de su¢ oranlarinin azalmasinda 6nemli oldugunu
belirtmistir. Burley (2018) sokak agaclarinin arttikga siddet igeren suglarin azaldigini
desteklemistir. Ozellikle bu etkinin diisiik gelire sahip olan mahallelerde goriildiigiinii ve
bu mahallelere yeni sokak agaglariin dikilmesi gerektigini belirtmektedir. Ayrica siddet
iceren suclarin yani sira trafikten kaynakli meydan gelen giivenlik sorunlar1 agisindan da
yaya bolgesini koruyan, kaldirimlari ve yollari mekansal olarak tanimlayan sokak

agaclarinin rolii oldukg¢a 6nemlidir (Dumbaugh ve Gattis, 2005).

Estetik ve peyzajda bolme/ayirma

Ozellikle peyzajda estetik acidan goze giizel gdzilkmeyen goriintiilerin kapatilmasi
amaciyla agaglar ile perdeleme yapilmasi 6nemlidir. Bell ve digerleri (2005), sokak
agaclarinin planlama ve tasarimda nasil kullanilmasi gerektigine iligkin bazi noktalara
deginmistir. Sokak agaclari, genis mekanlart smirlandirmalariyla, onemli yerleri
vurgulamalariyla ve yonlendirici 6zellikleriyle planlama ve tasarimda golge, enerji
tasarrufu gibi iglevlerinin yan1 sira estetik agidan da oldukca dnemli bir faktordiir. Tek sira
agaclar, kiigiik gruplar seklinde veya kendi baslarina soliter olarak kullanimlariyla 6nemli
bir etki yaratabilirler. Ayrica sokak agacglar1 sert, geometrik formlu binalarin dogal
formlarla yumusatilmas: i¢in veya yapilarin Olcegi ile insan Olgegi arasinda bir gecis
saglanmast icin kullanilabilir (Bell ve digerleri, 2005; Kirsal Cevre Ve Ormancilik

Sorunlart Arastirma Dernegi, 2006).

Yukarida agiklanan ¢ok sayidaki faydanin goriiniir kilinmasinda envanterin rolii, mekansal
planlama siireglerinde sokak agac¢ varligmin yesil altyap: ve kentsel yesil alan siirekliligi

acisindan 6nemi diinya ornekleri tizerinden {i¢lincii boliimde tartismaya agilmaktadir.
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3. DUNYA ORNEKLERi UZERINDEN SOKAK AGACLARININ
KORUNMASI VE YONETIMi CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Vatandas katilimi ile kentsel aga¢ yOnetimini uygulayan sehirlerden Londra, Barcelona,
New York ve San Francisco olmak iizere 4 schir sec¢ilmistir. Bu sehirlerin se¢ciminde
oncelikle temel alinan kriter, sokak agaclarinin korunmasi ve yonetimi kapsaminda diger
sehirlere de 6rnek olabilecek basarili bir model olusturmalaridir. Bu sehirlerde yapilan ve
yapilmakta olan vatandas bilimine dayali sokak agaci envanterinin olusturulmasina yonelik
caligmalar tez calismasina yol gostermistir. Sokak agaglar1 konusunu miisterek kavrami
kapsaminda ele alan bu ¢aligmalar aga¢ envanterinin izlenmesi i¢in iklim eylem planlariyla

etkilesim halinde olan bir sistem olusturmuslardir.
3.1. Londra Ornegi (Ingiltere)

Avrupa’nin en kalabalik sehirlerinden olan Londra’nin kentsel ormani, sehirdeki yesil
altyapinin 6nemli bileseni olarak ele alinmaktadir. 2014 yilinda yayinlanan Londra Kent
Ormani Stratejisi, sokak agaglari gibi sehir ormanina dahil olan agaglarin korunmasi ve
yonetimi i¢cin Londra Belediyesi’nin 20 yil boyunca yapmasi gereken calismalara yon
vermistir (London, 2014). Kisa (1-2 yil), orta (3-5 yil) ve uzun (>5 yil) vadede sokak
agaclar1 icin uygun mekanlarin planlanmasi ve tasarlanmasi i¢in yerel yonetim, ilgili
uzmanlar, vatandaglar gibi genis bir paydas grubu ile bir aragtirma yapilmistir. Arastirma
sonucunda o6zellikle 4 ilke tizerinde stratejilerin gelistirilmesi gerekliligi vurgulanmustir.
Birinci olarak; daha fazla agag¢ dikimi yapilmasi gerektigi; ikinci olarak, daha fazla agacin
korunmas1 gerektigi; Ucilincii olarak kent ormanmin zaman ic¢inde korunmasi ve
izlenmesinin agag¢ varliginin daha iyi siirdiiriilmesi agisindan 6nemli oldugu ve son olarak
ise topluluk ile birlikte hareket etmenin aga¢ yonetimi siirecindeki hedeflere ulasmada
gerekli oldugu ortaya konmustur. Londra Kent Ormani Plani’nda (2020) ise sehirdeki yesil
alan agiin bilesenlerinden olan sokak agaclarinin iklime uyum siirecinde biiyiik Olg¢lide
onemli olduguna vurgu yapilmistir. 2060 yilina kadar kentte agac ortiisiinii %12 arttirmak,
planda yer alan hedeflerden birisidir. Sokak agaclar1 kapsaminda agag¢ Ortiisiiniin
arttirtlmasi i¢in aga¢ dikimine uygun alanlarin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir. Bu

kapsamda sehirde en az 20 000 aga¢ cukurunun bos oldugu tespit edilmistir. Sokak
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agaclarinin dikilmesi igin oncelikli yerlerin mekanla iligkisinin kurularak haritalanmasi
gerektiginin alt1 ¢izilmistir. Ayrica sokak basina diisen aga¢ sayisinin ve agaglarin yil
icinde sagladiklar1 faydalarin da belirlenip harita iizerinde paylasilmasi gerektigi iizerinde

durulmustur.

Londra Sokak Agaci Haritasi (2021), sehirdeki sokak agaglarinin korunmasi ve yonetimi
icin yapilacak calismalara altlik olusturmak agisindan 6nemlidir. Londra Belediyesi
(2023), Londra’daki ormanlik alanlarda, 6zel miilkiyetteki bahgelerde, sokaklarda,
parklarda bulunan agaglar1 kapsayan haritada 880 000’den fazla agacin verilerinin yer
aldigin1 belirtmistir. Baz1 ilgelerde yalnizca sokak agaclarina iliskin veriler varken bazi
ilcelerde park veya 6zel miilkiyette bulunan agaclara iliskin de veriler yer almistir. Ilk
olarak 2014-2015 yillarinda olusturulan verilerin belli bir kismi 2021 yili Ocak ayinda
belediye tarafindan giincellenmistir (Londra Belediyesi, 2023). Veriler Londra Sokak
Agaci Haritas1 (2021) lizerinde vatandaslarin erigebilecegi bir web sitesinde
paylasilmaktadir (Harita 3.1). Haritada agacin yasi, boyu, tepe ¢api, gévde ¢api, bulundugu

bolge, fotografi ve tiir ismi olmak {izere agaca iligskin detayl bilgiler vardir.

Harita 3.1. Londra sokak agaclar1 haritasi (https://apps.london.gov.uk/street-trees/)
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Londra sehri genelinde sokak agaglarina iliskin verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi
stirecinde vatandaglarin katilimi ve is birligine olanak taniyan sistematik bir calisma
yoktur. Bu baglamda Rogers ve digerlerinin (2015) Londra sehrinde bulunan agaglar igin
yapmis olduklar1 proje referans alinabilir. Sokak agaglarinin korunmasi ve yonetimi
acisindan hem i-Tree Eco modelini hem de vatandas bilimini ele aldigi i¢in oldukca
kapsamli ve o6rnek alinmasi gereken bir calismadir. Agaglara iliskin verilerin toplandigi
saha ¢alismalarinda agag tiirii, ¢esitliligi, sayisi, yaprak alani, yaprak biyokiitlesi, alandaki
dominant tiirler, agaglar tarafindan yil boyunca bertaraf edilen toplam hava kirliliginin
yiizdesi, agaglar tarafindan yillik olarak tutulan karbon miktari, agaglarin binalardaki enerji
kullanim1 {izerindeki etkileri, agaclarin ekosistem hizmetlerine iliskin sagladiklar
ekonomik degerler ve agaglara zararli bocekler tarafindan yapilan istilalarin potansiyel
etkisi saptanmistir. Veriler hem konu ile ilgili uzmanlarla hem de goéniilliilerle toplanmistir.
Gontilliilerin daha dogru veri elde edebilmesi i¢in c¢alisma siiresi boyunca egitimler

verilmistir.

Hem goniilliilerle hem de profesyonel arastirma ekipleriyle yapilan ¢alisma sonucunda
agaclarin siirdiriilebilir yonetimi saglanmaya c¢alisilmis ve toplumda bir farkindalik
yaratilmistir. 724 parselde yapilan bu calismada Londra’da bulunan agaglarin %60’ min
0zel miilkiyette yer aldig1 saptanmistir. Bu durum agik kamusal alanlarda agaglarin yetersiz
oldugu seklinde aciklanmistir. Bu ¢alismayla birlikte endemik agaclarin da tehlike altinda
oldugu ortaya konmus, bu gibi tehditlerin 6nlenmesi igin koruma c¢aligmalarinin ve mevcut

agac varliginin sistematik sekilde izlenmesi gerektigi vurgulanmistir.

3.2. New York Ornegi (ABD)

Amerika Birlesik Devletleri'nin en kalabalik sehri olan New York’da kent olgegi
kapsaminda sokak agaglarina iliskin olusturulan haritalar vatandaslik bilimi ve mahalle

miisterekleri kapsaminda ele alinmistir.

New York, siirdiiriilebilir bir kent olmak igin 2050 yilina kadar olan siirecte neler
yapilmasi gerektigine iliskin 2019 yilinda OneNYC 2050 stratejisini yaymlamistir.
OneNYC (2019), siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle baglantili olan 8 hedef ve 30
girisimden olusmustur. Sekiz ciltten biri olan “Gelisen Mahalleler” kisminda tiim New

York’da yasayan insanlarin mahallesindeki agik alanlara ve kiiltiirel kaynaklara erisiminin
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saglanmasi gerektigine iliskin diizenlemeye yer verilmistir. Bu bdliimde toplum i¢in biiyiik
Olciide faydalar saglayan sokak agaclarinin yesil alanlar arasinda bir siireklilik saglamasi
acisindan 6nemli olduguna deginilmistir. Vatandaslarin goniillii olarak aga¢ yonetimine
iliskin faaliyetlere katildig1 ve gelecekte de katilimin devam etmesi i¢in harekete gecilecegi
belirtilmistir. Ayrica Oncelik olarak agik alanlara erisimi az olan diisiik ve orta gelirli
mahallelerde sokak peyzajinin yeniden planlanmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu baglamda
bes il¢e i¢in yesil yol projeleri yapilarak yesil yol aginin genisletilecegi belirtilmistir
(OneNYC, 2019).

New York Sehri Parklar ve Rekreasyon Birimi (New York City Department of Parks &
Recreation) ile New York Restorasyon Projesi (NYRP) arasinda kamu-ozel ortakliginda
2007 yilinda olusturulan ve 2015 yilinda tamamlanan “Million Trees” isimli program
kapsaminda parklardan ormanlara, konut bahgelerinden sokak agaclarina kadar birgok yesil
alan i¢in agaglandirma calismasi yapmustir. Calismanin siire¢ boyunca 2 ana hedefi
olmustur. Bunlar yalnizca bir milyon aga¢ dikmek degil dikimden sonra agaglarin hayatta
kalmasini ve yerel goniillii gruplar tarafindan agaglarin uzun vadede benimsenmesini
saglamaktir. Boylece yapilan ¢alisma yalnizca aga¢ sayisina odaklanmadan tiir
cesitliliginin arttirilmasi, aga¢ ¢ukur alaninin genisletilmesi, agaglarin dogru ve oncelikli
yerlere dikilmesi gerektigi gibi bir¢ok ag¢idan da aga¢ calismalarimi kapsayarak Ornek
olmustur. Agacglarin hayatta kalmasi ig¢in aga¢ yonetimi konusunun 6nemli oldugu bu

calismalarda ortaya konulmustur (Campbell ve digerleri, 2014).

New York’da bulunan ve kar amaci giitmeyen kiiresel bir ¢evre kurulusu olan Nature
Conservancy, sehirdeki agag ortiistine iliskin 2021 yilinda yayinladigi raporda, sehirdeki
yaklagik yedi milyon agacin %10 unun sokak agaclarindan olustugunu ifade etmistir. 1995
yilia kiyasla 2015 yilindaki sokak agaci sayisinin %35 arttig1 fakat sehir genelinde esit
olmayan bir dagilimin oldugu vurgulanmistir. Diger sehirler i¢in agaglarin durumu ve
yonetimi agisindan 6rnek olabilecek olan bu ilk raporda, sokak agaci dagilimi, sokak agaci
tirleri, sokak agact boyutu gibi aga¢ varligi Ozelliklerinin yan1 sira envanter
olusturulmasinda ve aga¢ yonetiminde goniillik konularma yer verilmistir. Sokak
agaclarinin, gondllii vatandaslar tarafindan izlenmesinde New York Sokak Agaci

Haritas1’nin roliine vurgu yapilmistir (Treglia ve digerleri, 2021).



31

New York Aga¢ Haritast (2023), sehirdeki sokak agaclari hakkinda detayli bilgileri
sunmaktadir. Haritadaki ilk veriler bes bolgede bulunan 685 000°den fazla sokak agacina
iliskin olmustur. Bu veriler, New York Sehri Park ve Rekreasyon Birimi’ndeki ekipler ve
2300 kadar goniillii vatandas destegiyle toplanmistir (Bliss, 2016). New York Agag
Haritast (2023) araciligi ile sehirde bulunan sokak agaclar1 gozlemlenebilir, vatandaglarin
ozellikle ilgilenmek ve korumak istedigi agaclar web sitesindeki (https://tree-

map.nycgovparks.org/) veriden yararlanilarak belirlenebilir ve sokak agaglariyla ilgili

etkinliklere katilim saglanabilir. Harita, goniillii vatandaslar veya New York’da bulunan
ormancilik ekibi tarafindan giincellenmektedir. Harita {izerinden sokak agaglarinin
ozellikleri incelenebilir (Harita 3.2, 3.3). Agaglarin tiir ismi, adresi, govde cap1 gibi
ozelliklerin yan1 sira, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanlhigi’nin (United States
Department of Agriculture - USDA), i-Tree yazilimindan hesaplanan, agaclarin yil i¢inde
sagladiklar1 faydalar da (yagmur suyunu tutma, enerji tasarrufu, hava temizleme)

gosterilmektedir.
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Harita 3.2. Londra Cinar agaglarinin dagilimi (New York Agag Haritasi, 2023)
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New York Sehri Agac Haritasi
NYC Kent Ormanini Kesfedin ve Bakim Yapin
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Harita 3.3. New York’da bulunan sokak agaglarina iligkin ekolojik faydalar (New York
Agac Haritasi, 2023)

Haritada, agaclar dairelerle temsil edilir. Dairenin biiyiikliigii agacin ¢apini, dairenin rengi

ise agacin tiriini temsil etmektedir (Harita 3.4, 3.5). Harita tiirlere gore filtrelendiginde

New York'taki sokak agaclarinin ¢esitliligi hakkinda bilgi bulunabilir. Agaglar, gévde cap1

boyutlarina gore filtrelendiginde ise New York'taki olgun ve yasl sokak agaglarinin

sehirdeki dagilimi gortilebilir.
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Harita 3.4. Sokak agaglarinin agag tiiriine gore filtrelenmesi (New York Agag Haritast,
2023)
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Harita 3.5. Sokak agaclariin agag ¢apina gore filtrelenmesi (New York Agag Haritasi,

2023)
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New York Sehri Parklar ve Rekreasyon Birimi’nin Resmi Web Sitesi’'nde sokak

agaclarinin dikilmesi, bakimi gibi etkinlikler igin giincel bir program yayinlanmaktadir.

Goniilliilerin olusturdugu gruplarla yapilan sokak agaglarinin korunmasina ve yonetimine

iliskin bu tiir etkinlikler vatandaslarin daha aktif olmasimi saglamaktadir (Harita 3.6). Bu

tir gruplar, sokak agaci yonetimi tizerinde etkili bir rol oynamaktadir.
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Harita 3.6. Agag¢ bakim gruplarindan biri olan “Trees New York™ grubunun bildirdikleri
aktiviteler ve grup istatistikleri (New York Agag Haritasi, 2023)

Ayrica web sitesinde 6lii agaclarin kaldirilmasi veya agaglarin budanmasi igin insanlarin

bildirim yapmast gerektigine iliskin bir agiklama yapilmistir. Bu bildirimler arasindan

hangisinin gercgeklesip gerceklesmedigi ger¢ek zamanli yer kodlu bilgi olarak haritada

gosterilmektedir (Harita 3.7, 3.8).
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Harita 3.7. Kaldirilan ve kaldirilmasi planlanan 6lii sokak agaglarinin dagilimi (New York
Tree Removal, 2023)
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Harita 3.8. Budanan ve budanmasi planlanan sokak agaglarinin dagilimi (New York Tree
Pruning, 2023)

New York Parklar ve Rekreasyon Birimi’nin vatandas katilimini ve veri seffafligini esas

alan bu tiir ¢alismalar1 diger kurumlar igin 6rnek bir model olarak gosterilmektedir (Bliss,

2016).
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3.3. San Francisco Ornegi (ABD)

San Francisco sehrinde bulunan sokak agaglar1 2014 yilinda yayinlanan Kent Ormani Plani
kapsaminda degerlendirilmis ve sokak agaglarina iliskin yapilacak olan eylemlere yer
verilmistir. Ayrica kent 6lcegi kapsaminda sokak agaclarina iliskin olusturulan haritalar

vatandaglik bilimi ve mahalle miisterekleri kapsaminda degerlendirilmistir.

San Francisco kentinin sokak agaci varligini i¢eren bir eylem plani bulunmaktadir. San
Francisco Kent Ormani Plan1 (2014), ti¢ asamadan olusmustur. Planin ilk asamasi sokak
agaclarina odaklanmustir. Oncelikle San Francisco’nun yenilenebilir enerji ve sifir atik
hedefleri agisindan diinyanin en yesil sehirler arasinda oldugu ancak diger sehirlere kiyasla
sehrin geneline bakildiginda agag ortiisiiniin oldukca yetersiz oldugu ve giderek azaldig
vurgulanmistir. Bunun disinda yetersiz finansman, sokak agaglarimin korunmasi ve
yonetimi i¢in kapsamli bir vizyonun bulunmamasi ve sokak agaclarinin bakimi igin
izlenebilir bir sistemin olmamasi baslica sorunlar olarak belirtilmistir. San Francisco Kent
Ormani Plani’nda bu sorunlarin ¢dziimii i¢in biiyiitme, koruma, yOnetim, sermaye ve
katilim olmak tizere bes baslik altinda ama¢ ve her amaca bagli strateji ve eylem
belirlenmistir. Ilk olarak biiyiitme kapsaminda 20 yil icinde 50 000 agac¢ dikimi ile 2014
yilinda 105 000 olan sokak agaci sayisinin 2034 yilinda toplamda 155 000 sokak agaci
olmas1 hedeflenmistir. Amerika’da US Forest Service tarafindan kent agaclarinin yonetimi
ve degerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilen i-Tree yazilimi araciligiyla 2007 yilinda
yayinlanan rapora gore San Francisco’da bulunan sokak agaclarinin yillik olarak sagladigi
cevresel faydalarin 9 439 309 $ oldugu tahmin edilmistir (Nowak ve digerleri, 2007;
Simpson ve McPherson, 2007). San Francisco Kent Ormani Plan1 (2014) sokak agaglarinin
faydalarinin maksimum diizeye ¢ikabilecegini ve bunun i¢in yeni agaglarin dikilmesi
stirecinde hangi tiirlerin secilecegine dair bir liste olusturulmasi gerektigini vurgulamstir.
Ikinci olarak koruma basligi altinda uygulanmasi gereken stratejiler arasinda mevcut
kanunlarin uygulanmasinda iyilestirilmeler yapilmasi, sokak agag¢larinin bakimina iliskin
programlarin diizenlenmesi, hastaliklara karst miicadelede cesitli tiirlerin dikilmesi,
vatandaslara konu ile ilgili farkindalik kazandirilmas: ve insaat projelerinin uygulanmasi
siirecinde agaclarin korunmasi icin bir sistem olusturulmasi siralanmistir. Ugiincii olarak
yonetim kapsaminda, sokak agaclarinin yonetimi i¢in veri toplanmasi ve bu verilerin
cevirim i¢i bir harita aracilifiyla vatandaslara sunulmasi gerektigi vurgulanmistir.

Dordiincii olarak sermaye kapsaminda, tiim bu siireglerin basarili bir sekilde uygulanmasi
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icin finansman programlarimin gelistirilmesinin 6nemi tizerinde durulmustur. Son olarak
katillm kapsaminda sokak agaci dikimi, tiir se¢imi, bakimi gibi siireglere vatandaglarin
katilmas1 saglanarak konuya iligkin bilginin arttirilmasi1 gerektigi vurgulanmistir. Sokak
agaclarinin sagladig faydalar tabelalarla veya bagka yollarla vatandaslarin gorebilmesini
saglamak, egitim programlar1 diizenlemek planin strateji ve eylemleri arasindadir (San

Francisco Kent Ormani Plani, 2014).

San Francisco Baymndirlik Birimi (San Francisco Public Works Department) tarafindan
olusturulan San Francisco Sokak Agaci Haritasi, sokak aga¢larinin sehirdeki dagilimini

gostermektedir (Harita 3.9). Web sitesi (https://data.sfgov.org/City-Infrastructure/Street-

Tree-Map/k7tg-bjzx) araciligiyla herkesin erisimine agik olan harita, 18 baglik altinda

sokak agaglarina iligkin bilgileri gostermektedir: konum, enlem, boylam, X koordinati, Y
koordinati, agacin kimlik numarasi, yasal durumu (anit niteliginde bir aga¢ olup olmadigi,
hukuki acgidan uygulanmasi gereken kararlar vb.) , tiir ismi, adres, adres numarasi, alan
kullanimi, bitki tipi, agacin bakimindan birincil olarak sorumlu olan kisi veya kurum,
agacin bakimindan ikincil olarak sorumlu olan kisi veya kurum, aga¢ cukur alaninin
boyutu, gévde ¢ap1 (DBH), veri toplama tarihi (San Francisco Sokak Agaci Haritasi,
2023).

Q  sear
4
6.9k Oakland
26k 20k
13 SanFrancisco
o Alameda
2.5k 33K
13k
7.7k | 14k
9.4k 1K
3k 3.2k 2.6k +
Daly City
+
South San
- Francisco
A
© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
Py Legend A

Harita 3.9. San Francisco sokak agaglar1 haritasi (San Francisco Sokak Agaci Haritas,
2023)
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Harita tizerinde 7 baslik i¢in filtreleme yapilabilmektedir; tiir ismi, yasal durumu, agacin
bakimindan sorumlu olan kisi veya kurum, veri toplama tarihi, bulundugu alanin boyutu,

konum, agacin tiirti (Harita 3.10).

Street Tree Map

Map of street trees in San Francisco. Click on the large blue dots to zoom In and see specific tree locations or search by address.

Q  search : z <€

o
«

1+ @

°
© Mapbox © OpenStreetMap 0 )
8 Legend ~

Harita 3.10. Disbudak agacinin (Fraxinus sp.) dagilimi (San Francisco Sokak Agaci
Haritasi, 2023)

[k olarak 25 Eyliil 2012 yilinda olusturulan veriler giinliik olarak giincellenmektedir. 28
Subat 2023 tarihi itibariyle 196 969 adet sokak agacinin bilgileri web sitesinde mevcuttur
(San Francisco Sokak Agaci Listesi, 2023).

San Francisco Planlama Birimi’nin (San Francisco Planning Department) (2021) resmi
web sitesinde sokak agaclari ile ilgili yapilmakta olan etkinlikler i¢in diizenli olarak bir
araya gelen mahalle sakinlerinin iletisim bilgileri ve her mahalle i¢in ayr1 ayr
organizasyon bilgileri harita ile iliskilendirilerek vatandaslarin erisimine ac¢ilmistir (Harita

3.11).
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Presidio Heights
Seacliff

Inner Richmond Western Additn::nS

Outer Richmond 3
Francisco South of Market

Click the link below to download an Excel spreadsheet
containing contact details for all neighborhood groups.
Neighborhood Contact List

Inner Sunset Mésion Potrero Hill

Outer Sunset
Twin Peaks
Noe Valley

Parkside Diamond Heights

West of Twin Peaks Glen Park

Bayview/Hunters
Point

Outer Mission Excelsior
Lakeshore

Ocean View
Visitacion Valley

Crocker Amazon

Harita 3.11. Mahalle diizeyinde grup organizasyonlarina erisim (San Francisco Planlama
Departmani, 2021)

3.4. Barcelona Ornegi (Ispanya)

Barcelona sehrinde bulunan sokak agaglari 2017 yilinda yaymlanan “Barcelona Agaglari
icin Master Plan” kapsaminda degerlendirilmis ve sokak agaclarina iliskin yapilan ve
yapilacak olan eylemlere yer verilmistir. Ayrica kent dlcegi kapsaminda sokak agaclarina

iligkin olusturulan harita degerlendirilmistir.

Barcelona Master Plam1 (2017), iki asamadan olusmustur. Planin ilk asamasi kent
agaclarina odaklanmistir. Oncelikle plan kapsaminda agaglar tekil olarak degil kentsel
kanopi veya kentsel orman olarak biitiinciil bir bakis acgisiyla ele alinmistir. Boylece kent
icinde gruplar olusturan sokak agaglarinin aslinda bir biitiiniin pargast oldugu
vurgulanmigtir. Ayrica Barcelona sehrinde bulunan agaclarla iliskili sorunlarin ¢éziilmesi
i¢in gecmisten giiniimiize kadar yapilan planlara atif yapilmustir. Ilk olarak 1995 yilinda
hazirlanan Yesil Alan Plam1 kapsaminda sokak agaclar1 ele alinmis sonrasinda ise sokak
agaclarinin yonetimini ¢esitli agilardan ele alan 2004 Sokak Agact Yonetim Plani ve
icerdigi eylemlerin ¢ogu agaglar ile iliskili olan Barcelona Yesil Alan ve Biyogesitlilik
Plan1 2020 gelistirilmistir. Yapilan planlara ek olarak sokak agaglarinin korunmasi igin
belediyelerin, vatandaslarin ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi igerisinde olmast
gerektiginin alt1 ¢izilmistir. Planin ikinci asamasi ise eylem plani kapsamindaki strateji ve
onerileri icermektedir. Oncelikle 2017 yilindan baslayarak 20 yil icerisinde 2037 yilina

kadar olan siirecte Barcelona’daki agaclarin korunmasi, planlanmasi ve yonetimi i¢in bes
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hedef belirlenmistir. Cevresiyle baglantili olan ve yesil altyapi olusturan bir agac
popiilasyonuna sahip olmak; bu aga¢ popiilasyonundan ekosistem hizmetleri acgisindan
maksimum fayda saglamak; saglikli, farkli tiirleri igeren, sehir icin 6zgiin bir kimlik
saglayan bir agac¢ popiilasyonuna sahip olmak; iklim degisikligine uyumlu bir agag
poplilasyonuna sahip olmak; vatandaglar ve agaclar arasinda birliktelik saglayarak
farkindaligi arttirmak. Bu bes hedef kapsaminda 10 farkli baglik altinda strateji ve eylemler
Onerilmistir. Bu basliklar arasindan aga¢ saglhigi, dikim, budama, toprak (agaglara daha
kaliteli toprak saglamak, gecirimli ylizey alanlarini arttiracak stratejiler gelistirmek) ve su
(agaglarin sulanmasi i¢in kullanilan su kaynagiin siirdiiriilebilir yonetimi) olmak {izere
bes baslik sokak agaglarinin bakimi ile iliskilidir. Aga¢ miras1 ve biyogesitlilik, bilgi,
katilim, planlama ve koruma ile ilgili olan bes baslik ise sokak agaclarinin korunmasi ve
yonetimi i¢in yapilabilecek calismalarla yakindan baglantilidir. Aga¢ miras1 ve
biyogesitlilik kapsaminda eksiksiz bir envanter olusturmak, agag tiirleri arasinda denge
olusturmak, agac¢ popiilasyonunu giliclendirmek Onerilen eylemler arasindadir. Bilgi
kapsaminda agaclarin ekosistem hizmetleri agisindan degerini incelemek, iklim
degisikliginin agaglar iizerindeki etkisinin incelemek, gelecekteki etkiler dikkate alinarak
aga¢ tiirlerini se¢mek gibi eylemler oOnerilmistir. Iletisim ve katilm kapsaminda
vatandaglarin agaclara iliskin farkindaliklarin1 arttirmak ve siirece dahil etmeye iliskin
eylemler Onerilmistir. Planlama kapsaminda mevcut agaglari iyilestirmek, yeni agaglar
dikmek, agaglandirma icin planlama kriterlerini yeniden ele almak gibi eylemler 6nerilerek
birbiriyle baglantili bir yesil ag olusturulmasi hedeflenmistir. Son olarak koruma
kapsaminda ise insaat sirasinda agaglar1 korumak, ikonik agag tiirlerini korumak icin plan
hazirlamak, vatandaslari bilgilendirmek gibi eylemler 6nerilmistir (Barcelona Master Plani,
2017). Barcelona Master Plani’nda belirtildigi gibi 2037 yilina kadar kentsel agag
ortiistinde %35 bir artis saglarsa agaglar sehrin yiizol¢limiiniin %30’unu kaplayacak ve
boylece her li¢ caddeden biri yesil bir koridor olusturarak diger yesil alanlar arasinda bir
streklilik saglayabilecektir. Bu durumun ise 30 binden fazla insanin ruhsal saglhigini
iyilestirilebilecegi ve sehirde daha kaliteli bir cevre olusturacagi belirtilmektedir

(Barcelona Yesil Alanlar, 2023).

Barcelona Belediye Veri Ofisi (The Municipal Data Office — OMD) Istatistik ve Veri
Dagitim Birimi (Department of Statistics and Data Dissemination) tarafindan yonetilen ve
acitk veri sisteminde paylasilan Barcelona Sokak Agaclart Haritas1 (2020), sokak
agaclarinin  sehirdeki  dagilimmi  gostermektedir  (Harita 3.12). Web sitesi
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(https://jjvidalmac.carto.com/me?utm source=Footer Link&utm medium=referral&utm

campaign=Embed_v1&utm_content=jjvidalmac) araciligiyla herkesin erisimine agik olan

haritada konum, tiir ismi ve adres olmak tizere sokak agaclarmna iliskin genel dagilim

bilgileri gosterilmektedir (Barcelona Sokak Agagclar1 Haritasi, 2020).
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Harita 3.12. Barcelona sokak agaglari haritasi

Barcelona Sokak Agaglar1 Haritas1 (2020), 2020 yilinda hazirlanmistir. Sistemdeki giincel
bilgilerden hareketle Kasim 2022’de Barcelona sehrinde toplamda 156 510 sokak agaci
bulundugu, %28’inin Platanus x hispanica (Londra Cinari) tiirii oldugu belirtilmistir
(Barcelona Sokak Agaglari, 2022).

Londra, New York, San Francisco ve Barcelona drnek ¢aligsmalar1 sokak agaci varliginin
stirdiiriilebilirligi i¢in ortak yaklasim o6zelligi olarak farkindaligi gelistirmeye dayali bir
yonetim modelini benimsemektedir. Web sitesi araciligi ile sokak agaglarinin korunmasi
ve yoOnetimi silirecinde vatandaslarin da silirece dahil olabilecegi aktif bir sistem
olusturmuslardir. Ayrica aga¢ envanter sisteminin olusturulmasi yerel yonetimler ve
mabhalle organizasyonlar1 aracilif1 ile gerceklesmektedir. Envanter olusturulduktan sonra
aga¢ varliginin ekosistem hizmet degerinin hesaplanmasi ise aga¢ ve iklim eylem
planlarinda farkindalik araglar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir. Boylece hem yerel yonetimin hem
de vatandaslarin kentin aga¢c varligina birlikte sahip c¢ikabilecegi bir model

olusturulmustur.
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4. MATERYAL VE YONTEM

Tez galismasinda nitel ve nicel olmak tizere karma bir yontem kullanilmistir. Arastirmanin
adimlar1 ve siireci, 6n hazirlik; gézleme dayali olarak yesil sokak aginin ortaya konmasi;
sokak aga¢c wvarhigina iligkin farkindalik diizeyi ve yoOnetimine iliskin goriislerin
degerlendirilmesi; Kapimdaki Doga akilli telefon uygulamasi ile aga¢ envanterinin

olusturulmasi olmak tizere dort asamadan olusmaktadir (Sekil 4.1).

- Calisma alam1 6zelinde sokak agaci varligi, kanopi siirekliligi iizerinden alanyazin
taramasi ile olusturulan gostergeler cercevesinde Ornek olarak segilen mahallelerde
degerlendirilmistir. Bu gostergeler sahada gozleme dayali olarak isaretlenmistir. Gozleme
dayali olarak yapilan siniflandirmada sokaklarin 6 farkli 6zellikte oldugu tespit edilmistir.
Yapilan bu 6n calisma ile birlikte envanter olusturulmasi ve anket uygulamasi i¢in 6 farkl
sokag1 temsil eden bir rota belirlenmistir. Ayrica bu smiflandirma kanopi stirekliligi
acisindan agag¢ varliginin mekansal olarak degerlendirme firsati sunmaktadir. Sokak agac
varliginin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in 6ncelikli ele alinacak sokaklarin belirlenmesine
de yol gostermektedir.

- Sokak agaclar i¢in alanyazinina dayali olarak agac envanterinde kullanilacak bir liste
elde edilmistir. Calisma alani iginde sokak agaclarmin 6zelliklerine iliskin bu bilgileri
derlemek ve haritalandirmak igin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli vatandas bilimine
dayal1 bir akilli telefon uygulamasi kullanilarak, ¢alisma alaninda belirlenen rotada sokak
agaci varlig1 kaydedilmistir.

- Belirlenen rotada sokak agaglarinin sokak boyunca nasil algilandigini test etmek ve
agacglarin korunmasi konusundaki egilimi degerlendirmek tizere goniillii katilimcilar ile

birlikte yiriinerek bir anket uygulamasi yapilmastir.
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Sekil 4.1. Arastirmanin adimlar ve Siireci

4.1. Cahsma Alanina Ve Konunun Onemine iliskin Degerlendirmeler

Calisma alan1 olarak Ankara kentinin Cankaya ilgesinde Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler
ve Emek mahallelerinden olusan Bahgelievler semti segilmistir (Harita 4.1). Tez ¢alismasi
kapsaminda bazi bolimlerde mahalleler ayr1 ayri, bazi boliimlerde ise Bahgelievler semti
olarak birlikte amilmistir. Cankaya Belediyesi’nin 2019 yili sokak aga¢ envanteri
kullanilarak mahalleler incelenmistir. Bu inceleme sonrasi Bahgelievler semtini olusturan
mahallelerin sokak agaci sayisi agisindan kritik 6neme sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
caligma alanindaki aga¢ varliginin korunmasi ve siirdiiriilebilirligini tehdit eden kentsel
donlisim  siirecinde, Bahgelievler Yardimlasma ve Dayanigma Dernegi (2021), 2019
yilinda yaptig1 arastirmada yaklasik 1 yili kapsayan siire¢ icinde 2869 sokak agacinin

cesitli nedenlerden dolayr kesildigini rapor ile belgelemistir. Calisma alaninin secilme
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sebeplerinden birisi olan bu tespitten hareketle mevcut agaglardaki sorunlar
gozlemlenmistir. Bunun disinda ¢alisma alaninda mahallenin kimlik degerini olusturan

sokak agacglarinin miras degeri tasiyor olmasi ¢aligma alaninin Gnemini arttiran olgular

olarak siralanabilir.

Harita 4.1. Bahgelievler semtinin Ankara kentindeki konumu ve ¢aligma alan1 olan
Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahallelerinin sinirlari. Haritalar
Google uydu goriintiileri ve Adobe Photoshop CS6 kullanilarak
olusturulmustur.

Miras ve Kimlik Degeri Olarak Sokak Agaclarinin Semt icin Onemi: Bahgelievler semti,
Tirkiye’nin ilk konut kooperatifi ve Jansen tarafindan bahge sehir modelinin uygulandigi
planli gelisen bir mahalledir. Jansen, insanlarin dogayla i¢ ice olmasini saglayabilecek ve
estetik agidan giiglii olabilecek sokaklar tasarlamaya g¢alismistir (Resim 4.1). Sokak
kesitlerine gore sokak agaclarinin yerlestirilmesinin planin énemli bir parcasi olarak ele

alindig1 goriilmektedir (Resim 4.2, 4.3).
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Resim 4.1. Ankara Bahgelievler yap1 kooperatifi plan1 (12.11.1935) (TU Berlin

Architekturmuseum, 2023)

Resim 4.2. H. Jansen’in sokak tasarimi (TU Berlin Architekturmuseum, 2023)




45

had 200k 30 L 30 kool
o ——}

WD GoUNSTREFEN T-T

i U “- STRASSENPROFIL U-U'

‘M
T E——r—

WD STRASSENPROML V-V

Wy

I

Q SRMPLATZ ¢

Resim 4.4. (a) H. Jansen’in hazirladig1 1936 yerlesim plani (TU Berlin
Architekturmuseum, 2023); (b) Giiniimiizdeki durumu (Google Mayis 2023

tarihli gortintii) (Haritalar Adobe Photoshop CS6 kullanilarak

diizenlenmistir.)
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Resim 4.4.’de goriildiigii gibi Jansen’in planinda biiyiik parseller iginde tek, ikiz ve sira
evler seklinde bahge iginde yapilardan olusan yerlesimlerin giiniimiizde parsel alaninin
tamamen yapilastig1 ¢cok katli konut, is yeri, ticaret kullanimina doniistiigii goriilmektedir.
Planda mahallenin ¢evresinde yesil bir sinir mevcuttur. Yesil sinir 12 metre genisliginde
yesil bir yol olarak planlanmistir. Mahallenin gevresindeki bu yesil bant 1948 yilinda yola
doniismiistiir (Tekeli ve Ilkin, 1984). 1936 planinda yol genisliklerine gore sokak agaclarin
konumlarinin da degistigini gorebiliriz (Resim 4.4). 12 metre genisliginde olan ve tasit igin
7,5 metre ayrilan sokak kesitinde, sokak agaclar1 tek yonde yayay: tasittan koruyacak bir
siir olusturacak sekilde kaldirim kenarinda konumlandirilmigtir. Ayni1 uygulama 8 metre
olan sokak genislikleri i¢in de goriilmektedir. Sokak genisligi 6,5 ve 5 metre olan
kesitlerde ise sokak agag¢larinin mevcut olmadigi ancak 6zel miilkiyetteki agac varliginin

sokak agac varligina katkisinin saglandig goriilmektedir.

Bahge icindeki tek ve iki katli yapilardan parklara uzanan ve yesil bir koridor olusturmak
amaciyla tasarlanan sokak agaclar1 bah¢e kent modelinin 6nemli bir bileseni olarak

giiniimiizde mahallenin ge¢misten kalan mirasidir.
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Harita 4.2. Cankaya Belediyesi sokak aga¢ envanterine kayitli mahallelerin sokak agact
sayi1sl

Sokak Agaci Sayist Acisindan Calisma Alanmin Onemi: Cankaya Belediyesi 2019 yili
sokak aga¢ envanterine kayitl 59 mahallede toplam 12 397 sokak agaci mevcutken,
Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahallelerinde ise toplamda 2602 sokak agaci
mevcuttur (Cankaya Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii, 2019). Cankaya il¢esindeki
sokak aga¢ varligimin %21°i bu ili¢ mahallede bulunmaktadir (Harita 4.2). Semtteki

mahalleler sokak agac sayilarina gore siralandiginda ilk {i¢ sirada yer almaktadir.
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Harita 4.3. Cankaya Belediyesi sokak aga¢ envanterine kayitli mahallelere gore agag
yogunlugu dagilimi

Agag¢ Dagilimi Agisindan Calisma Alanmin Onemi: Hektar basia diisen sokak agaci sayisi
acisindan Bahgelievler, Mebusevleri, Anittepe, Camlitepe, Esatoglu, Dogus ve Murat gibi
mahalleler 6ne ¢ikmaktadir (Harita 4.3). Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek
mahallelerini i¢ine alan 305 hektar alanda hektar bagina diisen sokak agaci sayisi 8,53’diir.
Bahgelievler mahallesini i¢ine alan yaklasik 56 hektar alanda hektar basina diisen sokak
agaci sayist 10,75, Yukar1 Bahgelievler mahallesini icine alan yaklasik 103 hektar alanda
hektar basina diisen sokak agaci sayisi 9,79, Emek mahallesini i¢ine alan yaklasik 143

hektar alanda hektar basina diisen sokak agac1 sayisi ise 6,92°dir.
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Harita 4.4. Cankaya Belediyesi sokak aga¢ envanterine kayitli mahallelerde 100 kisi bagina
diisen sokak agac1 sayisi

Sokak Agaclar1 Varhigina Erisebilmek Acisindan Calisma Alaninin Onemi: Cankaya
Belediyesi 2019 yil1 sokak agac¢ envanterine kayitli mahallelerde toplam niifus 391.055
kisidir. Toplam 12 397 sokak agacinin oldugu diistiniildiigiinde 100 kisiye diisen agag
sayis1 3,17°dir. Harita 4.4.”de Cankaya Belediyesi 2019 yili sokak aga¢ envanterine kayitlt
mahallelerde 100 kisi bagina diisen sokak agaci sayisi goriilmektedir. Sehir merkezine
yakin olan mahallelerde niifus az oldugundan dolay1 Kizilay ve g¢evresindeki mahalleler
one cikmaktadir. Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahalleleri goreceli olarak
Cankaya Belediyesi 2019 yili sokak aga¢ envanterine kayitl mahalleler iginde agag¢ varhigi

acisindan zengin mahallelerdir. Yesil bir koridor olusturarak mahalle i¢inde doga ile temasi
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saglayan sokak agaclar1 Bahgelievler, Ayranci, Mebusevleri, Maltepe, Esat semtleri basta
olmak {izere ¢cogu bdlgede yasanan kentsel doniisiim siireci ile yok olmaya baglamistir. Bu
durum iklim direngli mahallelerin planlamasi ve tasarlanmasi ile ilgili yapilacak olan

caligmalar agisindan biiyiik bir tehdittir.

Cankaya Belediyesi Park ve Bahgeler Midiirliigii’'ne ait envanterde (2019) agag tiirleri,
agac sayisi, agac boyu gibi sokak agaclarinin 6zelliklerine iligskin veriler bulunmaktadir. 3
mahalledeki toplam aga¢ sayisi, hangi tiirlerin baskin oldugu ve agaclarin boyuna iliskin

dagilimi asagidaki grafiklerde goriilebilir.
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Sekil 4.2. Bahgelievler mahallesinde bulunan sokak agaclarina iliskin veriler (Cankaya
Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii, 2019)

Cankaya Belediyesi’nin 2019 yili verilerine gore Bahgelievler mahallesinde 605 sokak
agaci1 vardir. Sekil 4.2.°de gorildiigli gibi Bahgelievler mahallesinde sokak agaci sayisi
acisindan en yliksek degeri alan yer 53. Sokak’tir. Bunun disinda 52. Sokak, 47. Sokak,
Cengizhan Caddesi, 56. Sokak, 57. Sokak ve 46. Sokak sokak agaci varlig1 agisindan 6ne
cikmaktadir. 38. Sokak, 39. Sokak, 41. Sokak, 42. Sokak ve 43. Sokak olmak iizere 5
sokakta, sokak agaci varligi bulunmamaktadir. 46. Sokak, 47. Sokak, 49. Sokak, 52.
Sokak, 57. Sokak ve Cengizhan Caddesi 11-20 metre uzunlugunda olgun agaglari
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bulundugundan mahalle i¢in olduk¢a 6nemlidir. En ¢ok goriilen tiirler arasinda ise Akasya,

Kestane, Cinar, Ak¢aagag, Disbudak ve Sofora gibi tiirler vardir.
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Sekil 4.3. Yukar1 Bahgelievler mahallesinde bulunan sokak agaglarina iliskin veriler
(Cankaya Belediyesi Park ve Bahceler Miidiirligii, 2019)

Cankaya Belediyesi’nin 2019 yil1 verilerine gére Yukar1 Bahgelievler mahallesinde 1006
sokak agact vardir. Sekil 4.3.’de goriildiigii gibi Yukar1 Bahgelievler mahallesinde sokak
agaci sayist acisindan en yiiksek degeri alan yer 46. Sokak’tir. Bunun disinda 76. Sokak,
69. Sokak, 75. Sokak ve 70. Sokak one ¢ikmaktadir. 46. Sokak, hem Bahgelievler hem
Yukar1 Bahgelievler mahalle sinirlart igerisinde yer aldigindan Cankaya Belediyesi’nin
verilerinde her iki boliimde de yer almaktadir. 46. Sokak, 69. Sokak, 77. Sokak ve 82.
Sokak, 11-20 metre uzunlugunda olgun agaglarin bulundugu sokaklar olarak mahalle igin
oldukca onemlidir. En ¢ok goriilen tiirler arasinda ise Akasya, Cinar, Disbudak ve

Akcaagac gibi tiirler vardir.
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Sekil 4.4. Emek mahallesinde bulunan sokak agaglarina iligkin veriler (Cankaya Belediyesi
Park ve Bahgeler Midiirligii, 2019)

Cankaya Belediyesi’nin 2019 yili verilerine gére Emek mahallesinde 991 sokak agaci
vardir. Sekil 4.4.°de goriildigii gibi Emek mahallesinde sokak agaci sayisi agisindan en
yiiksek degeri alan yer 15. Cadde’dir. Bunun disinda 19. Sokak, 29. Sokak, 25. Sokak ve
24. Sokak one ¢ikmaktadir. 15. Sokak, 19. Sokak, 28. Sokak, 31. Sokak ve Sehit Yavuz
Oguz Sokak, 11-20 metre uzunlugunda olgun sokak agaclari bulundurmasi agisindan
mabhalle i¢in olduk¢a 6nemlidir. En ¢ok goriilen tiirler arasinda ise Disbudak, Akcaagac,

Akasya, Kestane ve Sofora gibi tiirler vardir.

Yukarida da agiklandigi gibi Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahallelerinde
agac varligimin Cankaya Belediyesi sinirlart i¢indeki diger mahallelere gore sayi, dagilim
ve mahalle kimlik degeri ag¢isindan 6nem arz etmesi, ¢alisma alaninin segilmesinde rol alan
kriterlerdir. Gedikli (2022), Bahgelievler semtindeki sokak agag¢larinin olusturdugu
stirekliligin 6nemine iki agidan dikkat ¢cekmektedir. Birincisi, sokak agaglarinin fiziksel
ozellikleriyle sokagin goriiniimiine etki etmeleri ve mekan {iretimine katki saglamalaridir.
Ikincisi ise sokak agaglarinin ozellikle gdlge saglamalariyla kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltmasidir (Gedikli, 2022). Bu nedenle g¢alisma alanindaki sokak agaclarina iligkin

sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik ilk adimda envanter bilgisinin
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elde edilmesi olduk¢a dnemlidir. Ozellikle envanter calismalarinda eksik olan agaglarm
konum bilgileri (siklik, stireklilik vb.), gblgelik alan stirekliligi agisindan sokak mekanina

katkilarin planlama siire¢lerinde degerlendirilmesine yonelik 6nemli bir bilgidir.

Yapilan gozlemler sonucunda asagida soliter ve grup halinde semtin sokak aga¢ varliginin

kritik degeri agisindan dnemini gosteren sokaklardan 6rnekler sunulmaktadir.

Resim 4.5. Sokak agaglarinin estetik ve iklimsel konfor a¢isindan sokakta olusturduklari
etki: Soliter agaglar; (a) 36. Sk., Bahgelievler, 10.05.23; (b) 33. Sk, Emek,
12.09.22; (c) 46. Sk. Bahgelievler, 30.09.21; Grup agaclar; (d) 46. Sk.
Bahgelievler, 30.09.21; (e) Kazakistan Cad., Yukari1 Bahgelievler, 15.05.22; (f)
Sht. Yavuz Oguz Sk., Emek, 30.09.21; (g) 46. Sk. Bahgelievler, 27.12.21; (h)
Kazakistan Cad., Yukar1 Bahgelievler, 16.09.21; (i) Sht. Yavuz Oguz Sk.,
Emek, 27.12.21
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Sokak agaglar1 hem estetik hem de golge saglamalari agisindan olduk¢a dnemlidir. Resim
4.5.°de gorildiigi gibi ozellikle 46. Sokak, Kazakistan Caddesi, Sehit Yavuz Oguz gibi
sokaklar basta olmak iizere gruplar halinde sokakta gorsel agidan bir etki yaratan sokak
agaclar1 ilkbahar ve yaz aylarinda iklimsel konfora sahip mekanlar olusturur. Kanopi
stirekliliginin saglandig1 sokaklarda yaprak doken sokak agaclari, sonbahar aylarinda
yaprak renkleriyle kis aylarinda ise dallarinin olusturdugu gorsel etkiyle mekanlarin dort
mevsimde de estetik olmasina katki saglar. Ozellikle kis aylarinda yalnizca estetik agidan
degil giinesin yapilara ulasmasini saglayarak enerji tasarrufuna da katki saglar. Ayrica
soliter olarak 6zellikle sokaklarin kosesinde cicekleriyle veya tag biiyiikliikleriyle farkl bir

etki olusturarak sokaga bir kimlik kazandirir.

Kentsel yenileme ve doniislim siireci sokak agac varligini tehdit eden en dnemli sorundur.
Calisma alan1 olan Bahgelievler semti konut stoku tek katli evlerden 2-3 katli evlere, 4-5
katli apartmanlara olmak iizere parseldeki kat sayisi ve yapi taban alani arttirilarak
yenilenme siireci gergeklesmektedir. Bu siirecte yol kesitlerinin kaldirimlar daraltilarak
arttirllmas1 ve artan otopark ihtiyacina alan a¢gmak icin yapilan diizenlemeler ile sokak
agaclart kesilmekte ve zarar gormektedir. Sokak agaclarina yonelik sorunlar 8 baglik
altinda degerlendirilmistir. On bahgelerin kaybi, otopark alanma déniisiimii; her yeni insaat
ile sokak agaglarinin yok olmasi; Kaldirimlarin iggali, reklam panolari sorunu, ticari
kullanimlarin bulundugu gorsellerde yok olan sokak agaclari; sokak agaclarmin {istiine
cesitli malzemelerin sabitlenmis olmasi; kentsel doniisiim veya yanlis budamadan kaynakli
hastalanan, Olen, kesilen sokak agaclari; hastalikli agaclar; aga¢ cukur alani yetersizligi;
kamusal alandaki aga¢ cukur alan1 kaybi, yesil alan varligi ve gecirgen ylizey kaybi
caligma alam1 genelinde goriilen sorunlardandir. Asagida bu sorunlarin gdzlemlendigi

sokaklar ve sokak agaglari, calisma alani1 6zelinde 6rnekler ile verilmektedir.
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a)

)

Resim 4.6. On bahgelerin kaybi, otopark alanina déniisiimii; (a) 46. Sk., Bahgelievler,
20.09.22, (b) Sehit Yavuz Oguz Sk., Emek, 28.09.21, (c¢) 2. Sk., Emek,
30.09.21, (d) 14. Sk., Emek, 30.09.21, (e) Cengizhan Cad., Bahgelievler,
10.06.21, (f) 82. Sk., Yukar1 Bahgelievler, 16.10.21

On bahgelerin otopark alanma déniistiiriilmesi sokak agaglari ile birlikte gegirimli yiizey
kaybina da neden olmaktadir. Bu degisim bitki oOrtiisiindeki degisim ile birlikte yesil
altyapinin en onemli bileseni olan gegirimli ylizeylerin ve aga¢ varliginin kaybina yol
acmaktadir. Resim 4.6.°da goriildiigii gibi genellikle calisma alaninda bulunan 6n
bahgelerin otopark kullanimima doniismesiyle gegirgen ylizeyler ve sokak agacglar1 yok
olmaktadir. Sokak agaci varligindaki siklik ve siireklilik bozuldugundan aga¢ golgelik

alan1 azalmaktadir.
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Resim 4.7. Her yeni bir insaat ile sokak agaglarinin yok olmast; (a) 65. Sk., Yukari
Bahgelievler, 26.09.21, (b) 46. Sk., Bahgelievler, 10.06.21, (c) 58. Sk.,
Bahgelievler, 25.09.21, (d) 56. Sk., Bahgelievler, 25.09.21, (e) 75. Sk., Yukar1
Bahgelievler, 25.09.2021, (f) 70. Sk. Yukar1 Bahgelievler, 13.12.21, (g) 72. Sk.,
Yukar1 Bahgelievler, 26.09.21, (h) 24. Sk., Emek, 28.09.2021, (1) 11. Sk.,

Emek, 30.09.21

Otopark kullanimi disinda her yeni insaat sokak agaclarinin yok olmasina neden olan bir
baska sorundur. Saha ¢alismasinda insaata baslanan parselde harfiyat islemleri sirasinda ve
sonrasinda ingaat malzemelerinin taginmasinda sokak agaclar1 genellikle kesilmekte veya

kokleri zarar gordiigii i¢in sonradan hastalanarak kurumaktadir (Resim 4.7).
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Resim 4.8. Kaldirimlarin isgali, reklam panolari sorunu, ticari kullanimlarin bulundugu ve
yok olan sokak agagclari; (a) Askabat Cad., Yukar1 Bahgelievler, 10 Haziran
2021, (b) 25.09.21, (c) 12.09.22, (d) Taskent Cad., Bahgelievler, 25.09.21, (e)
Kazakistan Cad., Bahgelievler, 10.06.21, (f) 55. Sk., Bahgelievler, 13.12.21

Otopark ve yeni yapilasmalarin neden oldugu sorunlara ek olarak ozellikle ticaret
faaliyetlerinin yogun oldugu cadde ve sokaklarda ticari isletmelerden kaynakli
kaldirimlarin isgaliyle birlikte sokak agag¢larinin olusturdugu kanopi siirekliliginin
bozulmasi, ¢alisma alaninda sik goriilebilecek sorunlardan bir digeridir. Ayrica reklam
panolarinin da kaldirimlar1 isgal etmesi sokak agaclari i¢in ayrilan alanlarin giderek

azalmasina neden olmaktadir (Resim 4.8).
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Resim 4.9. Sokak agaglarinin iistiine ¢esitli malzemelerin sabitlenmis olmasi; (a) 70. Sk.,
Yukar1 Bahgelievler, 10.06.21, (b) 36. Sk., Bahgelievler, 22.09.21, (c) 59. Sk.,
Yukar1 Bahgelievler, 25.09.21, (d) 28. Cad., Emek, 01.09.22, (e) Prof.
Muammer Aksoy Cad., Bahgelievler, 29.07.22, (f) Biskek Cad., Emek,
26.09.21, (g) Askabat Cad., Yukar1 Bahgelievler, 07.05.23, (h) Askabat Cad.,
Yukar1 Bahgelievler, 02.09.22, (i) Askabat Cad., Yukar1 Bahgelievler, 07.05.23

Agacin gelisimini etkileyebilecek tehditlere maruz kalma durumu ¢ok yaygin olarak
gozlenen bir diger sorundur. Sokak agaglarmin iistiine ilan asilmasi, sokak agaclarina
giydirme/siisleme yapilmis olmasi, g¢esitli sert malzemelerin sabitlenmis olmas1 6zellikle
ticari kullanimlarin yogunlastig1 sokaklarda veya caddelerde sik karsilagilan sorunlardandir

(Resim 4.9).
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Resim 4.10. Kentsel doniigiim veya yanlis budamadan kaynakli hastalanan, 6len, kesilen
sokak agaclari; (a) 62. Sk., Yukar1 Bahgelievler, 25.09.21, (b) 68. Sk., Yukari
Bahgelievler, 25.09.21, (c) 65. Sk., Yukar1 Bahgelievler, 26.09.21, (d) 52. Sk.,
Bahgelievler, 14.10.21, (e) Abdullah Gabdulla Tukaay Cad., Emek, 28.09.21,
(f) Veli Necdet Arig Cad., Emek, 31.08.22

Bahgelievler semtinde mevcut agag¢ varligmin énemli bir kism1 yukarida siralanan kentsel
doniistim siirecinde yok olurken bir kismi1 da yeterli bakim ve iyilestirme yapilmadig: i¢in
yok olma durumuna gelmis agaglardan olusmaktadir. Agacin canliligini tehdit eden
durumlar Resim 4.10.’da goriildigii gibi 6l veya kirik biiyiik dallarin olmasi, kurumus

dallarin olmas1 veya asir1 budanmis olmasi ¢calisma alani genelinde goriilen sorunlardir.
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Resim 4.11. Hastalikl1 agaclar; (a) 28. Cad., Emek, 31.08.22, (b) Azerbaycan Cad.,
Bahgelievler, 02.10.22, (c) 36. Sk., Bahgelievler, 07.05.23, (d) 25. Sk., Emek,
02.10.22, (e) 28. Cad., Emek, 31.03.22, (f) 31.08.22

Agac kabugunda hasarlarin olmasi, ana gévde veya dallarda kovuklarin/bosluklarin olmast,
govdede biiylik urlarin olmasi veya agag lizerinde mantarlarin bulunmasi gibi sorunlar da

calisma alaninda sokak agac¢larinin canliligini tehdit eden durumlardir (Resim 4.11).
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Resim 4.12. Agag ¢ukur alani yetersizligi; (a) 57. Sk., Bahgelievler, 25.09.21, (b) 60. Sk.,
Yukar1 Bahgelievler, 11.10.22, (¢) 59. Sk., Yukar1 Bahgelievler, 11.10.22, (d)
36. Sk., Bahgelievler, 07.05.23, (e) 28. Cad., Emek, 27.03.23, (f) 1. Sk., Emek,
30.09.21

Ek olarak agacin kok gelisimi igin yeterli toprak alanin olmamasi ¢alisma alaninda bulunan
sokak agag¢larinin hemen hemen tiimii i¢in gegerlidir. Gerekli olan toprak ylizeyi minimum
2x2 metre boyutlarinda olmahidir (Kirsal Cevre Ve Ormancilik Sorunlari Arastirma
Dernegi, 2006). Ancak aralarindan 6zellikle bazi sokak agaclar1 digerlerine kiyasla bu
acidan ¢ok daha riskli bir durum igerisindedir. Resim 4.12.’de de goriilebilecegi gibi sokak
agaclarmin yasamasi i¢in gerekli olan toprak alan neredeyse yoktur. Hatta bazi sokak
agaclarinin kokleri daha fazla alan ihtiyaci ile genigslemeye baslamis ve kaldirimlara da

hasar vermeye baglamistir.
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Resim 4.13. Kamusal alandaki agag¢ ¢ukur alani kaybi, yesil alan varlig1 ve gegirgen ylizey
kaybina neden oluyor; (a,b) Veli Necdet Arig Cad., Emek, 04.09.22, (c) 77.
Sk., Yukar1 Bahgelievler, 22.10.21, (d, e) Askabat Cad., Yukar1 Bahgelievler,
07.05.23, (f) 75. Sk., Yukar1 Bahgelievler, 25.09.21, (g) 59. Sk., Yukari
Bahgelievler, 07.05.23, (h) 36. Sk., Bahgelievler, 07.05.23, (i) Cengizhan
Cad., Bahgelievler, 07.05.23

Resim 4.13.’de goriildiigii gibi genellikle sokak agaclari kesildikten sonra yetistigi agag
cukur alanlar1 da yeni dikimler i¢in korunamamaktadir. Ustii asfalt ile kapatilmakta ve

aga¢c cukur alan1 kaybedilmektedir. Bu yesil alana ayrilan kamusal ve gecirgen alan
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kaybina neden olmaktadir. Bir baska uygulama ise agac¢ cukurlarina haberlesme, elektrik
dagitim kabinlerinin kurulmasidir. Bu sekilde sokak agac varligimin siirdiiriilmesi i¢in ¢ok
degerli olan alanlar kaybedilmektedir. Kisaca agiklanan bu sorunlar konunun 6nemini
ortaya koymaktadir. Ancak bu sorunlarin sistematik olarak ele alinmasi i¢in kapsamli bir

envanter bilgisine gereksinim vardir.

Yesil altyap1 olanagi ve iklim direngli mahallelerin gelistirilmesi agisindan 6nemli bir rol
oynayan sokak agaclarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in envantere dayali aga¢ eylem
planlarinin yapilmasi diinya 6rnegindeki kentlerde yapildigi gibi zorunluluk arz etmektedir.
Bu calisma, aga¢ varligmin korunarak siirdiiriilebilmesi i¢in bir yonetim yaklagiminin
gerekli olduguna isaret etmektedir. Ayrica sokak kesitlerini igine alan tasarim
caligmalarinda sokak aga¢ varliginin korunmasi ve gelistirilmesinin Onemini ortaya

koymaktadir.

4.2. Gozleme Dayal Olarak Sokak Agaci Varh@imin Simiflandirilmasi

Kanopi stirekliligi tizerinden sokak agac varliginin sokak yesil goriiniimiinii etkiledigi
gostergeler alanyazin lizerinden belirlenmistir (Cizelge 4.1). Agacin tiirii sokak agaglarina
iliskin olusturulacak envanter i¢in her zaman 6nemli olmustur (Galle ve digerleri, 2021).
Genel olarak semtteki sokak agaclarinin tiimii kanopi durumu agisindan sokakta olumlu bir
etki olusturan yaprakli aga¢ tiirlerinden olsa da bazi sokaklardaki agaglar ibreli agag
tiirlerindendir. Bu ylizden calisma kapsaminda ‘“aga¢ tiiri” goOstergesi kanopi durumu
acisindan degerlendirilmistir. Bunun disinda Abu Ali, Alawadi ve Khanal (2021) agaglar
arasindaki mesafenin bitki Ortiisii yogunlugu ile sicaklik i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu
ortaya koymustur. Cizelge 4.1.°de gosterildigi gibi agaclar arasindaki mesafeye gore
degerlendirilen “agaglarin siklig1” kriteri kanopi siirekliliginin saglanmasi agisindan da
onemlidir. Wang, Ni, Hu, Chen ve Xia (2021), kentsel 1s1 adas1 etkisinin iyilestirilmesi
amaciyla sokak agaclarinin kanopi yapisini belirlemislerdir. Huang ve digerleri (2020),
agaclarin olusturdugu golgeyi diisiik, orta ve yiiksek ylizdelik olarak ii¢ sinifa ayirmistir.
Bundan hareketle ¢alismada kanopi yapisin1 sokak diizeyinde belirlemek i¢in gokyiizii
aciklig1 temel alinmustir. Sirasiyla sokak boyunca gokylizii agikligi en az olan sokaklardan
en ¢ok olan sokaklara dogru (yani en yiiksek gdlgeden en diisiik golgeye sahip olanlar)
“tamamen kapali”, “kismen agik-kapali” ve “tamamen agik” olmak iizere ii¢ boliimde

incelenmistir. Wang ve digerleri (2020b), sokak agaci yogunlugu ile yas dagilimi
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kriterlerini de dikkate almistir. Bu kapsamda, sokak agaci yogunlugunun tahmin edilmesi
icin ¢alisma kapsaminda “agaclarin sikligi” Kriterinin yeterli olmadigi tespit edilmistir. Bu
kritere ek olarak sokak boyunca devam eden aga¢ varligina gore degerlendirilen
“agaclarinin siirekliligi” kriteri de degerlendirmeye alinmistir. Yas dagilimi igin ise gozlem
yoluyla geng ve olgun agaclar ayirt edilmistir. Bu gostergeler agaglarin ekosistem hizmet
degerlerini ortaya koymak icin iklim direngli yerlesimlerde ©ne c¢ikan sokak agaci
stirekliligi ile dogrudan ilgilidir. Sokak aga¢ varligini vista agisindan oldugu kadar peyzaj
acisindan estetik gostergeleri de dikkate alinmustir. Estetik a¢idan 6nemli olan sokak
agaclarinin peyzajda kullanimi soliter ve grup olmak iizere iki kriter ile degerlendirilmistir.
Sokak agaglari soliter olarak diger agaclarin boyundan, yaprak renginden veya formundan
daha farkl bir etki yaratip sokakta farkli odak noktalari olusturabilecegi gibi (Bell ve
digerleri, 2005), gruplar halinde de bir sokagin goriiniimiine etki edebilir. Ayrica ¢alisma
kapsaminda estetik basligi altinda “yaprak rengiyle veya c¢icekleriyle etkili olanlar” kriteri
eklenerek sokakta diger agaclara gore farkli etki yaratan agaglarin 6ne c¢ikarilmasi da
hedeflenmistir. Klemm ve digerleri (2015), sokak algisinda yesil goriiniime iliskin yapmis
olduklar calismada calisma alanlarinin 6zelliklerine gore sokaklari yesil dokunun olmadigi
sokaklar, her iki tarafi sokak agaglariyla ¢evrilmis sokaklar ve her iki tarafi hem sokak
agaclariyla hem On bahgedeki agaclarla gevrilmis sokaklar olarak {i¢ sinifa ayirmiglardir
(Klemm ve digerleri, 2015). Buradan hareketle, tez calismasinda da sokak agaci olmayan,
her iki kaldirimda karsilikli olarak sokak agaclarinin bulundugu, 6n bahgeler gibi 6zel
miilkiyete ait agaclarin 6ne ¢iktigt ve kaldirnm disinda bulunan agaglarin etki ettigi
seklinde sokaklar degerlendirilmistir. Bunun disinda, ¢aligma alani genelinde sokak
agaclar1 kaldirimlar iizerinde bulunsa da bazi yerlerde orta refiijde veya yol iizerinde

bulunan agaglar da sokak agac1 olarak ele alinmistir.

Cizelge 4.1. Sokak Agag¢ Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiinii Etkiledigi Gostergeler ve
Alanyazinda Bu Gostergelerin Tartisildigi Kaynaklar

Gostergeler Kaynaklar
Siklik Abu Ali, Alawadi ve Khanal
(2021); Wang ve digerleri (2020b)
Stireklilik Wang ve digerleri (2020b)
Her iki kaldirimda bulunan karsilikli aga¢ varligt | Klemm ve digerleri (2015)
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Cizelge 4.1. (devam) Sokak Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Gortintimiinii Etkiledigi
Gostergeler ve Alanyazinda Bu Gostergelerin Tartisildigr Kaynaklar

Gostergeler Kaynaklar

Gokytizii Agikligt Huang ve digerleri (2020); Wang, Ni, Hu,
Chen ve Xia (2021)

Agacin tiirii Brandt ve digerleri (2021); Galle ve
digerleri (2021); Wang ve digerleri
(2020b)

Agacin boyutu Wang ve digerleri (2020b)

Peyzajda kullanimi (Grup — Soliter) Bell ve digerleri (2005)

On ve Yan Bahgelerde Bulunan Agac | Klemm ve digerleri (2015)

Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiine Etkisi

Ayrica tez calismasinda, “aga¢ varliginin sokak goriiniimiine katkis1” ve “aga¢ varliginin
peyzaja katkis1” olmak lizere degerlendirmeye iki baglik eklenmistir. “Agac varliginin
sokak gortintimiine katkis1” gostergesi ile sokak agaglarinin sokak vistasinda genel olarak
gicli bir etki olusturup olusturmadigi degerlendirilmistir. Sokak boyunca sokak
agaclarinin dagiliminin okunabilmesi bu sekilde kolaylagtirilmaya caligilmistir. Bununla
birlikte “aga¢ varliginin peyzaja katkis1” gostergesi ile sokak agaclarinin sokak gorselinde
giiclii bir etkisi olmasa da doganin bir bileseni olarak sokakta var olmasi agisindan etkisi
degerlendirilmistir. Bu iki baslik “On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varligmim Sokak

Yesil Gorlinimiine Etkisi” boliimiinde de degerlendirilmistir.

Saha calismasi Eyliil 2021-Nisan 2023 tarihleri arasim kapsamaktadir. Ilk olarak,
Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahalle sinirlart igerisinde yer alan mevcut
sokaklar lizerinden bir degerlendirme yapilmistir. Toplam 107 farkli sokakta gozleme
dayali yapilan incelemede sokaklarin yoniine gore bir sistem olusturulmustur. Kuzey-
giiney yonelimli sokaklarda kuzeyden giineye, dogu-bati yonelimli sokaklarda dogudan
batiya dogru hareket edilmistir. Gozlem yapilirken agag varliginin sokak yesil goriinlimiine
ve vistasina etkisi iizerinden sokak veya caddeler belirlenen gostergelere gore

puanlandirilarak siniflandirilmistir (Cizelge 4.2, 4.3) .
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Cizelge 4.2. Sokak Agac¢ Varliginin Sokak Yesil Goriinlimiinii Etkiledigi Gostergeler ve

Puanlama
Sokak Aga¢ | Sokak Siklik 1 Puan
Varligimin Agaclariin Stireklilik 1 Puan
Sokak Yesil | Konumu Her Iki Kaldirimda Karsilikli 1 Puan
Goriliniimiine Bulunan Aga¢ Varligi
Etkisi Sokak Agag Varligiim Sokak 1 Puan
Agaclariin Goriintimiine Etkisi
Gorsellige Sokak Agaclarimin Peyzaja Katkis1 | 1 Puan
Katkis1
Kanopi Gokylizii Tamamen Kapali 3 Puan
Aciklig Kismen Agik-Kapali | 2 Puan
Tamamen Ac¢ik 1 Puan
Estetik Agacin Tiirii 1 Puan
Agacin Yeni dikilen, geng 1 Puan
Boyutu agagclar
Biiyiik, olgun ve anit | 2 Puan
niteliginde olan
agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle | 1 Puan
etkili olanlar
Peyzajda Soliter 1 Puan
Kullanimi1 Grup 1 Puan

Cizelge 4.3. On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiine

Etkiledigi Gostergeler ve Puanlama

On ve Yan Kamusal alan Agac Varliginin Sokak 1 Puan
Bahcelerde i¢inde bulunan Gorliniimiine Etkisi
Bulunan ve kaldirima Agac Varliginin Peyzaja Katkisi 1 Puan
Agac /merdivene sinir
Varliginin olusturan agag
Sokak Yesil | varligs
Gortiniimiine | Ozel Agag¢ Varliginin Sokak 1 Puan
Etkisi miilkiyetteki Goriiniimiine Etkisi
agaclarin sokaga | Aga¢ Varliginin Peyzaja Katkisi 1 Puan
katkisi Siklik 1 Puan
Siireklilik 1 Puan
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agaclar 2 Puan

Belirlenen gostergelere gore puanlandirilan sokaklar alt1 farkl: tipolojiye ayrilmistir (Harita
4.5). Sokaklar “Sokak Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiine Etkisi” bashiginda
puanlandirildiginda bes farkli tipoloji elde edilmistir. “Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar”
(Koyu Yesil Renkli Sokaklar) sokak agaclariin en yogun oldugu ve kapalilik olusturdugu,

buna karsilik parselin i¢indeki 6n ve yan bahgelerde bulunan agag¢ varliginin sokak yesil
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goriiniimiine katkisinin sinirli oldugu sokaklardir. Yapilan degerlendirmede 13-15 puan ile
en yliksek puani alan sokaklardir. “Sokak Agaclarinin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik
Olusturan Sokaklar” (Yesil Renkli Sokaklar) sokak agaglarmin yogun oldugu ve yari
kapalilik olusturdugu, buna karsilik parselin igindeki 6n ve yan bahgelerde bulunan agag
varliginin sokak yesil goriiniimiine katkisinin smurli oldugu sokaklardir. Yapilan
degerlendirmede 11-12 puan ile yliksek puan alan sokaklardir. “Sokak Agaclarinin Seyrek
Oldugu Sokaklar” (Ag¢ik Yesil Renkli Sokaklar) sokak agaglarinin seyrek oldugu ancak
sokak vistasina katkisinin oldugu sokaklardir. Yapilan degerlendirmede 7-10 puan alan
sokaklardir. “Sokak Agacglarmin Cok Seyrek Oldugu Sokaklar” (Soluk Yesil Renkli
Sokaklar) sokak agaglarinin ¢ok seyrek oldugu ve sokak vistasina katkisinin olmadigi
sokaklardir. Yapilan degerlendirmede 3-6 puan alan sokaklardir. “Sokak Agaglarinin
Olmadig1 Sokaklar” (Kirmiz1 Renkli Sokaklar) sokak agag¢larinin olmadigi ve buna karsilik
kamusal/6zel miilkiyetteki aga¢ varliginin sokak yesil goriiniimiine katkisinin smirh
oldugu sokaklar1 temsil eder. Yapilan degerlendirmede O puan ile en diisiik puani alan
sokaklardir. Bu 5 tipolojiden ayr1 olarak sokak agaglarina kiyasla kaldirim disindaki ve
0zel miilkiyetteki agaclarin (6zellikle 6n bahgelerdeki agaglar) sokaga daha c¢ok etki ettigi
“On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiine Etkisi Olan
Sokaklar” (Mavi Renkli sokaklar) i¢in ayr1 bir degerlendirme yapilmistir. Puanlama
acisindan parselin i¢indeki 6n ve yan bahcgelerde bulunan aga¢ varliginin sokak yesil
goriiniimiine etkisinin, sokak aga¢ varligmin sokak yesil goriiniimiine etkisinden daha
yiiksek oldugu sokaklar bu sinifta yer almaktadir. Yapilan degerlendirmede “Sokak Agac
Varliginimn Sokak Yesil Gériiniimiine Etkisi” acisindan 3-7 puan alan, “On ve Yan
Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Gorliniimiine Etkisi” a¢isindan ise 4-8

puan alan sokaklardir.
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Harita 4.5. Sokaklarin agag varligi algisina gore siniflandirilmasi

Yapilan gozlem ve degerlendirmeler, saha c¢alismalari i¢in bir althk saglamistir. Bu
kriterler tezin nitel yOntemi olan anket uygulamasina bir altlik saglarken kriterler
sonucunda siniflandirilan sokaklar tezin nicel yontemi i¢in belirlenen rotanin se¢ilmesine
yardimc1 olmustur. Ayrica yapilan bu 6n ¢alisma, calisma alanmin kanopi siirekliligi
acisindan aga¢ dagilimini mekansal olarak degerlendirme firsati sunmustur. Béylece sokak

agaclarinin korunmasi ve yonetimi i¢in Oncelikli alanlarin degerlendirilmesi i¢in bir veri
althigr saglamistir.

4.3. Sokak Agaclar1 Envanter Calismasi: Kapimdaki Doga Uygulamasi

Alanyazinda sokak agaci envanteri olusturulmasina iligkin yapilan ¢alismalarda genel

olarak 3 farkli yontem kullamlmistir. Tlk olarak, en sik kullanilan yéntemlerden mobil lazer
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tarama yontemi olan LiDar ile yapilan ¢alismalara bakildiginda genellikle sokak agaglarina
iliskin parametrelerin kisa siire igerisinde dlgiilebilmesi amaglanmigtir (Husain ve Vaishya,
2020; Li ve digerleri, 2020a; Li, Yuan, Liu ve Zhou, 2020b; Safaie, Rastiveis, Shams,
Sarasua ve Li, 2021; Wu ve digerleri, 2013). Zhao ve digerleri (2018) Cin’deki Nantong
sehrinde bulunan sokak agaclarinin karbon tutumuna ve hava kirliligi yaratan PM2.5
partikiil maddesine olan etkisinin Ol¢lilmesine odakli bir ¢alisma yapmistir. Bunun i¢in
sokak agaclarina iliskin veriler LiDar teknolojisi ile toplanmistir. Ancak bu tir
yontemlerde her ne kadar veriler dogru ve pratik bir sekilde toplansa da envanter
olusturmak igin pahali bir siirectir. Sokak agaglarinin sadece belirli fiziksel parametreleri
disinda gozlem yoluyla degerlendirilebilecek parametrelere iliskin veri goz ardi edilir.
Ayrica ormanlara kiyasla kentte bulunan sokak agaclarinin LiDAR ol¢limleri yollardan
gecen insanlar, arabalar, tabelalar, 6l¢iimii engelleyen dallar, formu farkli olan agaglar gibi
baz1 kisitlamalardan dolay1 ¢ok daha zordur. Bu tiir durumlar sokak agaclar ile ilgili tam

bir veri elde etmeyi kisitlar.

Ikinci olarak goniilliilerin siirece dahil edildigi veri toplama ¢alismalarma bakildiginda,
Roman ve digerleri (2017), Lombard, Grand Rapids, Philadelphia, Malmo olmak iizere
dort sehirde sokak agaci envanteri i¢in veri toplama caligmalar1 gerceklestirmistir.
Calismanin asil amacit uzmanlarin toplamis oldugu veriler ile vatandaslarin toplamis
oldugu verileri kalite acisindan karsilagtirmaktir. Bu ylizden uzmanlarin ve vatandaslarin
dahil edildigi bir saha caligmasi yapilmistir. Saha ¢alismasinda envanterin nasil
yapilacagina iliskin kisa bir egitim verilmistir. Saha c¢aligsmasi1 sirasinda ise brosiirler
dagitilmis ve sokak agaglarmin belirlenmesi i¢in web sitesi, uygulama, kilavuz gibi
kaynaklar onerilmistir. Onerilen kaynaklar ve yiiz yiize egitimden sonra standartlastiriimis
bir veri toplama sayfasina veriler girilmistir. Ancak saha calismasi esnasinda verilerin
kontrol edilmemesi, verilerin dogrulugunu test etmek icgin gerekli olan fotograf
orneklerinin az sayida olmasi, ek kaynaklarin yetersiz olmasi ve bu kaynaklarin bir mobil

uygulama ile entegre edilmemis olmasi ¢alisma siirecini zorlastirmistir.

Ugiincii olarak hem goniilliilerin siirece dahil edildigi hem de mobil uygulama aracilig: ile
yapilan envanter calismalar1 i¢in 6rnek uygulamalar olduk¢a sinirlidir. Ali ve Khanal’in
(2021), Abu Dabi’de yapmis oldugu bir ¢alismada sokak agaglarinin kentsel 1s1 adasina
olan etkisinin belirlenmesi amaciyla vatandas bilimi kullanilarak sokak agaglarina iliskin

veri toplama siireci gerceklestirilmistir. Ug tiir yerli agag i¢in lazer metrelerle yapilan agac
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yiiksekligi, ta¢ genisligi ve govde yiiksekligi gibi sokak agacinin fiziksel ozelliklerini
kapsayan saha Ol¢limleri bir mobil uygulamaya aktarilmistir ve elde edilen veriler

gelecekte olusabilecek senaryolarin kurgulanmasinda kullanilmustir.

Sehirde bulunan agaclarin ekosistem hizmetleri agisindan degerini 6l¢mek ve potansiyel
sorunlarin1 belirlemek i¢in anketler iizerinden yapilan envanter ¢aligmalarina Wang ve
digerlerinin (2020b), Cin’deki Changzhou schrinde yaptigi ornek ¢alisma gosterilebilir.
Lisans Ogrencileriyle birlikte yapmis olduklar1 ¢alismada sanal anket yontemine dayali bir
envanter olusturmuslardir. Ancak calismanin etkisinin stirdiiriilebilir olmasi i¢in sokak
agaclar1 degisime ugradik¢a envanterin giincellenmesi gerekecektir. Bunun disinda gerek
Londra kentindeki 724 parselde hem goniilliilerin hem de profesyonel arastirma ekiplerinin
katildig1 bir calisma (Rogers ve digerleri, 2015) ile gerek Izlanda’daki Reykjavik sehrinde
bulunan sokak agaclarinin degerlendirilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda (Crosby ve
digerleri, 2021), goriildiigii tizere sehirdeki agaglarin ekosistem hizmetleri agisindan
yarattigi deger sayisal verilerle desteklenmis; siirdiiriilebilir yonetimi saglanmaya

caligilmis ve toplumda bir farkindalik olusturulmustur.

Tiirkiye’de ise Giil ve digerleri (2015) “Kent Agaglar1 Bilgi Sistemi Modeli” baslikl1 proje
ile birlikte Isparta i¢in kent Olgeginde kent agaglarinin 6zelliklerine iligskin bir envanter
projesi yapmislardir. Dijital ortamda kent agaglarina yonelik bir web sitesi olusturulmustur.
Isparta kentinde belediyenin sorumlu oldugu sokaklardaki, parklardaki, kent i¢i ve
cevresindeki agaclarin dahil edildigi veri toplama stireci yliksek lisans ve doktora
ogrencileri ile bir form iizerinden aga¢ bilgisi toplanmistir. Sonrasinda ArcGIS ortaminda

sayisallastirilan ve analiz edilen bu veriler online olarak paylasima sunulmustur.

Tez caligmas1 kapsaminda gelistirilen “Kapimdaki Doga” baslikl1 akilli telefon uygulamasi
Basarsoft firmasinin teknik destegi ile UNDP/GEF-SGP destekli “Kapimdaki Doga”
Sokak Agaclarmm Iklim Direngli Yerlesimler I¢in Onemi Konusunda Farkindalik
Gelistirme Projesi kapsaminda sahada 28. Cadde orneginde uygulanmistir. Ayrica 47.
Sokak’ta bulunan bir sokak agaci iizerine agacin fiziksel 6zelliklerine, durum bilgisine ve
yil i¢cinde sagladig1r ¢evresel degerlere vatandaslarin karekod araciligi ile erisebilecegi
ornek bir aga¢ bilgi kart1 yerlestirilmistir. Basarsoft is birligi ile olusturulan telefon
uygulamasi, verilerin toplanmas:t ve haritalanmasi amaciyla alanyazindaki envanterde

kullanilan gostergeler ve sahadaki farkliliklar g6z Oniine alinarak igerik acisindan
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gelistirilmistir. Sokak agaglarina iliskin verilerin goniilliilerle toplanip bu verilerden bir
envanter olusturulmasi siireci i¢in uygulama belirlenen rota ilizerinden deneyimlenmistir.

Sokak agaclarina iliskin toplanan veriler, i-Tree Eco yazilimi ile analiz edilmistir (EK-5.).

ABD Tarim Bakanlig tarafindan gelistirilen i-Tree Eco uygulamasi 100’den fazla iilkede
aga¢ varliginin sagladigi ¢cok boyutlu ekosistem hizmet degerini ortaya ¢ikaran yayin
olarak kullanilmaktadir (Rogers ve digerleri, 2015). Bu programin tezde kullanilma nedeni
sokak aga¢ varliginin ekosistem degerlemesini ortaya koymak i¢indir. Ayrica fonksiyonel,
yapt ve kompozisyon, tahmin modelleme secenekleri olmak iizere 3 analizi yapmaya
olanak vermektedir (i-Tree Analiz, 2023). Fonksiyonel analizler i¢in; kirliligin giderilmesi
ve insan sagligina etkileri, karbon tutma ve depolama, hidroloji etkileri (6nlenen akis,
durdurma, terleme) 6rnek verilebilir. Yap1 ve kompozisyon analizleri i¢in; tiir durumu ve
dagilimi, yaprak alani1 ve biyokiitle, tlirlerin 6nem degerleri, ¢esitlilik endeksleri ve goreli
performans Ornek verilebilir. Tahmin modelleme analizleri i¢in ise aga¢ dikme girdileri,

hava durumu ve zararlilar i¢in asir1 olay etkileri, yillik 6liim oranlar1 6rnek verilebilir.

Omegin Londra kentinde (Rogers ve digerleri, 2015), i-Tree Eco programi ile agaglarmn
hem fiziksel oOzellikleri hem de yil boyunca sagladiklar1 ekolojik faydalari
degerlendirilmistir. Yontem olarak i-Tree uygulamasinin kullanildig: bir diger 6rnek ise
Washington kentidir. Washington 201 parselde (Washington i-Tree, 2015), i-Tree
sayesinde agaglarin karbon depolama miktarini, agaclar tarafindan onlenen yagmur suyu
akisini ve agaglarin hava kalitesindeki etkisini degerlendirebilmektedir. Ayrica tiim bunlara
iligkin parasal degeri hesaplayarak agaclarin ekonomik acidan da kentler i¢in ne kadar

onemli oldugu vurgulanmustir (i-Tree Ekosistem, 2021).

i-Tree Eco yazilimi UNDP/GEF-SGP destekli Peyzaj arastirmalari Dernegi (PAD)
tarafindan yiiriitiilen “Agac Envanteri ve Ekosistem Hizmetleri Teknik Kilavuzu” baslikli
proje kapsaminda gelistirilen “Agacim” uygulamasi araciligi ile kullanilmistir. Bu
uygulama, ABD Tarim Bakanlig: tarafindan gelistirilen ve aga¢ envanter galigmalarinda
kullanilan i-Tree Eco yazilimimin Tirkge dil destegiyle gelistirilmis bir mobil
uygulamasidir (Agacim, 2023). Segilen rota {iizerinde sokak agaglarmin ekosistem
hizmetleri degeri bu paket programda hesaplanmistir. Rota {izerindeki Askabat Caddesi ile
36. Sokak arasinda kalan sokak boliimiinde sokak agaci bulunmadigi igin burasi envanter

caligmasina dahil edilmemistir ve bu sokak boliimii sokak agaglarinin olmadigi ve buna
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karsilik kamusal/6zel miilkiyetteki aga¢ varliginin sokak yesil goriiniimiine katkisinin

siirli oldugu sokaklar olan “Sokak Agac¢larinin Olmadigr Sokaklar”t (Kirmizi Renkli
Sokaklar) temsil etmektedir.
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Harita 4.6. Calisma alaninda sokak agag varligina gore belirlenen rota

107 sokakta bulunan 2602 sokak agacinin (Cankaya Belediyesi Park ve Bahgeler
Midiirliigii, 2019) envantere islenmesi tez siiresi i¢inde gerceklesemeyecegi i¢in calisma
alanin1 O0rnekleyen bir alt alanda uygulama yapilmistir. 6 sokak tipolojisini igerecek
sekilde, 1 hektar biiylikliiglinde alan1 ¢ergeveleyen 7 sokaktan olusan bir rota ¢izilmistir
(Harita 4.6). Bu rota ilizerindeki toplam 115 aga¢ i¢in agag¢ bilgi kart1 olusturulmustur.
“Kapimdaki Doga” telefon uygulamasinda giris yapilmistir. Alanyazindaki envanter
caligmalarinda 6lgiilen agacin fiziksel bilgilerine ek olarak gozleme dayanan bilgileri de
envantere dahil edilmistir. Rota {izerinde uygulamaya iligkin bilgiler ekran goriintiileri
lizerinden agiklanmaktadir. Harita iizerinde aga¢ varlig1 dort sembol ile gorsellestirilmistir.
Haritada agaclar daire sembolii ile gosterilmistir. Yesil daireler bilgileri girilen bir sokak
agacini temsil ederken, yesil cemberler kesilmis bir agaci veya bos aga¢ cukurunu temsil
etmektedir. Envanter bilgisi girildikten sonra kesilen agac ise harita iizerinde gri renkli bir

daire olarak goziikkmektedir (Harita 4.7). Tescilli bir aga¢ ise kirmizi gemberi olan yesil bir
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daire ile temsil edilmektedir. Rota iizerinde tescilli bir aga¢ bulunmadigindan bu sembol

icin 0rnek sunulmamastir.
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Sokak Kogesinden Agaca Olan
Mesafe (m)
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Agacin Cinsi:  ginar
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Adres: Agacin Bulundudu Yerde Kaldinm
Genigligi (m): Adag Kayb: Tespiti

Agacin Adresi (Bins Numaras:).

Harita 4.7. Rota tizerinde uygulamanin ekran goriintiisii: agag bilgi kart1 girisi ve agag
varliginin haritadaki gosterimi; (a) bilgileri girilen bir Cinar agacinin adres
bilgisi; (b) envanter bilgisi girildikten sonra kesilen bir agacin fiziksel

ozellikleri; (c) bos bir agac cukuruna veya 6lii-kesik agaca iliskin durum bilgisi

Tez caligmasi kapsaminda ekosistem hizmet degerinin belirlenmesi asamasinda
uygulamadaki veriler excel dosya olarak paket programa aktarilmis ve uygulamadan
calisma alaninda karbon depolama, karbon tutma, hava kirliliginin giderilmesi, oksijen

tiretimi, geciktirilen yagmur suyu akis1 miktar1 olmak {izere sokak agaclarinin ekosistem

hizmet degerlerini hesaplayan bir rapor alinmustir.
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Sokak agaclarina iliskin bir envanterin olusturulmasina, izlenilmesine ve bu envanterin
dijital ortama aktarilmasma olanak veren “Kapimdaki Doga” uygulamasi, altlik harita
olarak Google Haritalar’da katmanli mimari kullanilarak gelistirilmistir. Uygulama;
veritabani, servis ve arayiiz (mobil) olmak lizere li¢ ana katmandan olusmustur. Merkezi
veritaban1 olarak kullanilan PostgreSql’in bulundugu veritabani katmani, arayiiz
katmanindan servis katmanima gelen verilerin veritabaninda depolanmasindan ve veri
tutarliliklar i¢in olusturulan Table — View — Squences‘lerden sorumludur. ASP.Net JSON
Web api ile gelistirilen servis katmani, arayliz katmani ile veritaban1 katmani arasindaki
tim haberlesmeleri, giivenligi ve erisilebilirligi saglamaktadir. Arayliz katmani ise Flutter

ile Dart gelistirme dilince olusturulmustur.

Asp.net Web Api backend servisleri ile ¢alisacak bu uygulama ile ilk olarak kullanici
haritadan sectigi ve kendisine belli bir mesafe yakinindaki noktaya tiklayarak veya
dogrudan harita lstiinde konumunu gordiigii GPS noktasina marker ekleyerek agac
konumunu isaretlemektedir. Ana sayfa tstiinde agilacak onay butonu ile harita iistiinden
koordinat bilgileri alindiktan sonra eklenilecek agac bilgilerinin girilecegi form sayfasi
goriintiilenmektedir. Formda sokak agaglarina iliskin bilgileri konum ve adres bilgisi,
agacin fiziksel 6zellikleri ve durum bilgisi olmak tizere 3 farkli boliimde 25 farkli baglik
altinda degerlendirilmektedir. Ayrica istege bagl acgiklama ve gorsel bilgi paylasimi da
yapilmaktadir. Kullanici tarafindan ilk olarak agacin adresine iliskin veriler girilmektedir.
Sonrasinda vatandaglarin veri toplama araglariyla (lazer metre ve serit metre) katilacaklar
saha Ol¢iimleriyle birlikte agaclarin fiziksel Ozelliklerine iliskin veriler girilmektedir.
Bunun disinda gozlem yoluyla degerlendirilecek olan durum bilgisine iliskin veriler ¢oklu
seceneklere gore belirlenmektedir. Ayrica istege baglh fotograf veya yorum
eklenebilmektedir. Son olarak kullanici bu 6znitelik bilgilerinin girisini “kaydet” butonu
ile tamamlayip, mobil telefonda offline kullanim i¢in veritabanina kaydederken, online

kullanimda ise sunucu servislerine bu bilgiler gonderilerek veritabanina kaydedilmektedir.

Vatandaglik bilimi ¢er¢evesinde ele alinan uygulama, kullanici tarafindan girilen bilgileri
otomatik olarak tek bir veritabaninda birlestirerek veri toplama ve izleme siirecini
kolaylastirmaktadir. Ayrica verilerin siirekli olarak giincellenebilmesine olanak vererek

aktif bir veritabaninin olusmasina katki saglamaktadir.
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“Kapimdaki Doga” aplikasyonu araciligi ile olusturulan sokak agaci envanterinde sokak
agaclarina iliskin hangi verilerin (Ek-3) nasil toplandig1 (Ek-4) ekler boliimiinde detayli
olarak verilmistir. Tiir ismi, govde cap1, govde ¢apmin olgildigi yiikseklik, toplam agag
yiiksekligi, yasayan agag yiiksekligi, ta¢ taban yiiksekligi, ta¢ genisligi (kuzey-giiney), tag
genisligi (dogu-bati), tag sagligi, 1s1k alma derecesi olmak tizere sokak agaglarina iligskin
fiziksel ozelliklere dayali olan 10 farkli parametre, i-Tree Eco yazilimi i¢in gerekli olan
basliklara gore secilmistir (i-Tree, 2021). Calisma kapsaminda agacin kaldirim istiindeki
toprak alani, sokak kosesinden agaca olan mesafe, l¢iilen agagtan Slgiilmeyen agaca olan
mesafe, agacin bulundugu yerde kaldirim genisligi, agacin catallanma sayisi ve govde
cevresi olmak tizere 6 farkli parametre uzmanlarla Dbirlikte degerlendirilerek
aplikasyondaki fiziksel ozellikler boliimiine eklenmistir. Ozellikle sokaklarda, sokak
agaclarimin yagmur suyunu tutma kapasitesi agisindan, gecirimli ylizey alaninin
belirlenmesi amaciyla agacin kaldirim istiindeki toprak alaninin belirlenmesi oldukga
Oonemli bir gostergedir. Bunun disinda c¢alisma, alanyazinda yapilan envanter
calismalarinda kullanilan diger parametreleri de temel almistir (Crosby ve digerleri, 2021;
Giil ve digerleri, 2015; Ostberg, Delshammar, Wistrdm ve Nielsen, 2013; Roman ve
digerleri, 2017; Wang ve digerleri, 2020b). Akilli telefon uygulamas: ile kayit altina
almacak agac bilgileri diger envanterlere gére es zamanli agag¢ kadastrosu ve agag rolyefi

bilgisi ile envanter olduk¢a kapsamli bilgi sunmaktadir.

4.4. Anket Uygulamasi

Alanyazina bakildiginda sokak agaglarinin sokak boyunca nasil algilandigia iliskin
yapilan caligmalarin ¢ogu Google Street View goriintiilerinin analizi vb. gibi nicel
yontemler kullanmistir (Chen, Wang, Wu ve Shi, 2021; Stubbings, Peskett, Rowe ve
Arribas-Bel, 2019; Qiu, Psyllidis, Bozzon ve Houben, 2019). Bu ¢alismalar verilerin kisa
stirede toplanmas1 ve diger calismalara da uyarlanabilir olmas1 acisindan olduk¢a 6nemli
olsa da insanlarmn algilarini, tutumlarini ve davraniglarini yansitabilecek anket uygulamasi
gibi nitel yontemlerin kullanildig1 ¢alismalara da ihtiyag vardir. Ayrica bu tiir ¢aligmalar

vatandaslarin siirece dahil edilebilmesi ve farkindalik agisindan da oldukca 6nemlidir.

Anket, toplamda 50 katilimcr ile gergeklestirilmistir. Anketin uygulama siiresi ortalama 20
dk siirmiistiir. Yiiz yiize ve katilimcilar ile rota {izerinden yiirlinerek uygulanan anket

toplamda 22 soru ve 3 bdolimden olugsmaktadir (Ek-1). 1. Bolimde katilimcilarin
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sosyodemografik dzelliklerini anlamaya yonelik bilgi amach sorular yer almaktadir. ikinci
boliimde sokak agac varligina iligskin sokak temelli goriislerin test edildigi sorular yer
almaktadir. Son boliimde ise katilimcilarin agag¢ varligina iliskin farkindalik diizeyi ve agag
varhi@inin stirdiirilebilir yonetimine iliskin goriisleri alinmaktadir. Anket uygulanirken,
birinci bolimdeki sorularin rota iizerinden yapilacak yiiriiyiisten Once, ikinci
boliimdekilerin yiiriiyiis sirasinda ve igcilincii boliimdekilerin, genel degerlendirmeler
oldugundan yiirliylis sonrasinda cevaplanmasi istenmistir. Ayrica ikinci bdoliimdeki
sorularin her sokak kapsaminda ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
verilerin dogrulugu ve gilivenilirliginin saglanmasi agisindan ankete katilan katilimcilarin

bu boliimdeki sorulari her sokagin sonunda cevaplamasi istenmistir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Kanopi siirekliligine ve sokak vistasinin yesil goriiniimiine iligkin gostergeler iizerinden
gbzleme dayal1 bir ¢alisma sonucunda 107 sokak 6 farkli tipoloji i¢inde simiflandirilmistir.
Bu smiflandirma calisma alaninin i¢inde bir rota olusturulmasi ve envanter ¢alismasi i¢in
bir 6rneklem alanin secilmesini saglamistir. Secilen rota lizerinde yapilan envantere dayali
olarak bolgedeki sokak agaclarinin ekosistem hizmet degerleri tespit edilmistir. Ayrica rota

iizerinde kullanicilarin goriislerinin degerlendirildigi bir anket uygulamasi da yapilmaistir.

5.1. Sokak Agaci Varhginin Degerlendirilmesi

Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Emek mahallerindeki 107 sokakta/caddede gozleme
dayali yapilan degerlendirmeler sonucunda benzer kriterleri tasiyan 192 sokak/sokak
bolimii 6 farkli tipoloji altinda gruplandirilmis ve mekansal olarak harita {izerinde
gosterilmistir. Sokak aga¢ varliginin sokak yesil gorliniimiine etkisi agisindan yapilan
puanlandirmada en yiiksek puandan en diisiik puana sirasiyla sokak tipolojileri; 13-15 puan
alan “Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar” (Koyu Yesil Renkli Sokaklar), 11-12 puan alan
“Sokak Agaglarinin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan Sokaklar” (Yesil Renkli
Sokaklar), 7-10 puan alan “Sokak Agaglarinin Seyrek Oldugu Sokaklar” (Ac¢ik Yesil
Renkli Sokaklar), 3-6 puan alan “Sokak Agaglarmin Cok Seyrek Oldugu Sokaklar” (Soluk
Yesil Renkli Sokaklar), O puan alan “Sokak Agaglarinin Olmadigi Sokaklar” (Kirmizi
Renkli Sokaklar) seklindedir. “On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varligmm Sokak
Yesil Gortinimiine Etkisi Olan Sokaklar” (Mavi Renkli sokaklar) igin ise ayri bir
degerlendirme yapilmistir. Puanlama acgisindan parselin igindeki 6n ve yan bahgelerde
bulunan aga¢ varliginin sokak yesil goriinlimiine etkisinin, sokak aga¢ varliginin sokak
yesil goriinlimiine etkisinden daha yiiksek oldugu sokaklar bu sinifta yer almaktadir. Sokak
agac varliginin sokak yesil goriiniimiine etkisi agisindan 3-7 puan, parselin i¢indeki 6n ve
yan bahgelerde bulunan agac¢ varliginin sokak yesil goriiniimiine etkisi agisindan ise 4-8
puan alan sokaklardir. Bu tip sokaklarin genel olarak sokak agaci varlig1 agisindan “Sokak
Agaclarmin Cok Seyrek Oldugu Sokaklar” (Soluk Yesil Renkli Sokaklar) ile benzer
oldugu soylenebilir. Ancak on ve yan bahgelerde bulunan aga¢ varligi acisindan sokak

yesil gorlinlimiiniin etkisinin daha yiiksek oldugu sokaklardir.
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Sehit Yavuz Oguz Sk.
(13 Puan)

Emek

Eylal 2021

Prof. Muammer Aksoy Cad. (13 Puan)
Bahgelievler
Eyliil 2021

71. Sokak (13 Puan)
Yukari Bahgelievler

Eylal 2021
46. Sokak (13 Puan)

Yukari Bahgelievler
Eyliil 2021 A 0 1 km

Harita 5.1. Kanopi stirekliligi olan 6rnek sokaklardan uydu ve sokak goriintiisii

“Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar” (Koyu Yesil Renkli Sokaklar) sokak boyunca sokak
agaci oOrtiisiindeki siirekliligin saglandig1 ve sokak agaci varliginin sokak vistasina dnemli
Olciide katkisinin oldugu sokaklardir. Calisma alani1 genelinde Bahgelievler mahallesinden
14, Yukar1 Bahgelievler mahallesinden 17, Emek mahallesinden 6 sokak/sokak bolimii
olmak tizere toplamda 37 sokak/sokak bolimii bu tipolojidedir. Yukar1 Bahgelievler
mabhallesinde bu tip sokaklarin daha fazla oldugu soylenebilir (Harita 5.1). Yesil bir
koridor olusturan bu sokaklar doga ile insan1 bulusturan yesil sokaklardir. Cogunlukla
olgun sokak agaclar1 sokak boyunca sik ve siirekli oldugundan ekosistem hizmetleri ve
yesil altyapi agisindan en degerleri sokaklardir. Cogunlukla tek bir agag¢ tiiriiniin baskin
oldugu bu tip sokaklar estetik agidan oldukca etkilidir. Bu tip sokaklarda sokak agaclar
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mekani smirlandirilmasint saglayarak giivenli bir ortamin olusmasint saglamaktadir.
Ayrica insan ve yapr Ol¢egi arasinda bir denge saglar. Jansen’in planindaki yesil siniri
olusturan caddelerden biri olan Prof. Muammer Aksoy Caddesi bu tip sokaklardandir.
Kentsel biliylime ve doniisiim siireciyle birlikte yollarin genisletilmesi ve kaldirimlarin

daraltilmasi ile sokak agaci varligi giderek kaybolmaya baslamaktadir.

Emek
Eylil 2021

: ! |
24. Sokak (11 Puan) -Z:
1
k \

Kazakistan Cad. (12 Puan)
Bahgelievler
Eyliil 2021

Tagkent Cad. (11 Puan)
Yukari Bahgelievler

Eyliil 2021
7. Cad. (11 Puan) A 0 1 km
Emek | |
Eylil 2021 N

Harita 5.2. Sokak agag¢larinin yogun oldugu ve yari kapalilik olusturan 6rnek sokaklardan
uydu ve sokak goriintiisii

“Sokak Agaglarmin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan Sokaklar” (Yesil Renkli
Sokaklar) kanopi stirekliligi iyi olan ve sokak agaci varliginin sokak vistasina onemli

olgiide katkisinin oldugu sokaklardir. “Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar’dan (Koyu Yesil
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Renkli Sokaklar) tek farki sokak agaclarmin yari kapalilik olusturmasi ve gokyliziinii
tamamen kapatmamasidir. Bahgelievler mahallesinden 10, Yukar1 Bahgelievler
mahallesinden 8, Emek mahallesinden 15 sokak/sokak boliimii olmak iizere toplamda 33
sokak/sokak boliimii bu tipolojidedir. Caligma alan1 geneline bakildiginda bu tip sokaklar
cok fazla degildir (Harita 5.2). Genellikle Taskent, Akdeniz, Kazakistan gibi caddeler bu
sinifin baglica 0rnekleri arasinda yer almistir. Jansen’in planindaki yesil sinir1 olusturan
caddelerden biri olan Kazakistan Caddesi bu tip sokaklardandir. Kentsel biiyiime ve
doniisiim siireciyle birlikte sokak agaclarinin olusturdugu kanopi siirekliligi bozulmaya

baslamistir.

20. Sokak (7 Puan)
Emek
Eyliil 2021

79. Sokak (8 Puan)
Yukari Bahgelievler
Eylil 2021

Askabat Cad. (9 Puan)
Yukari Bahgelievler

Eylul 2021
18. Cad. (7 Puan)
Emek 1 km
Eylil 2021 |

Harita 5.3. Sokak agaglarinin seyrek oldugu drnek sokaklardan uydu ve sokak
goruntiisu
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“Sokak Agaclarinin Seyrek Oldugu Sokaklar” (Ac¢ik Yesil Renkli Sokaklar) kanopi
stirekliligi zayif olan ancak sokak agaci varliginin sokak vistasina katkisinin oldugu
sokaklardir. Caligma alani geneline bakildiginda Bahgelievler mahallesinden 12, Yukari
Bahcelievler mahallesinden 6, Emek mahallesinden 15 sokak/sokak boliimii olmak iizere
toplamda 33 sokak/sokak boliimii bu tipolojidedir. Bu tip sokaklarin dagilimi diger yerlere
kiyasla Emek mahallesinde daha fazladir (Harita 5.3). Jansen’in planindaki yesil siniri
olusturan caddelerden biri olan 54. Cadde (Oguzhan Asiltiirk Caddesi) bu tip
sokaklardandir. Kentsel biiyiime ve doniisiim siireciyle birlikte sokak agaglarinin

olusturdugu kanopi stirekliligi oldukca zayiftir.

Azerbaycan Cad. (4 Puan)

32. Sokak (4 Puan) ’ Bahgflievler
Emek Eylul 2021 Eylil 2021

g
[P . 7
f Bl S8
=@ f’},?' B s 62. Sokak (5 Puan)
N L N Yukari Bahgelievler
il & s Eyliil 2021
19. Sokak (4 Puan) A 0 1 km
Emek L |

Eyliil 2021

Harita 5.4. Sokak agaglariin ¢ok seyrek oldugu 6rnek sokaklardan uydu ve sokak
goruntiisu
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“Sokak Agaclarmin Cok Seyrek Oldugu Sokaklar” (Soluk Yesil Renkli Sokaklar) kanopi
stirekliligi olmayan ve parselin igindeki 6n ve yan bahgelerde bulunan agag¢ varliginin
sokak yesil goriinlimiine etkisinin sinirli oldugu sokaklardir. Sokak boyunca aga¢ varligina
nadiren rastlanmistir. Sokak agaci varlig1 sokak boyunca sik ve siirekli degildir. Gokytizi
aciklig1 agisindan ise tamamen agik bir sokaktir. Bu tip sokaklarda bulunan sokak agaclar
estetik acidan gruplar halinde olmasa da bazi yerlerde soliter olarak etkilidir. Calisma alani
geneline bakildiginda Bahgelievler mahallesinden 7, Yukar1 Bahgelievler mahallesinden
13, Emek mahallesinden 17 sokak/sokak boliimii olmak tizere toplamda 37 sokak/sokak
boliimii bu tipolojidedir. Bu tip sokaklarin dagilimi1 yine diger yerlere kiyasla Emek
mahallesinde daha fazladir (Harita 5.4). Jansen’in planindaki sokak kesitlerinden biri (U-
U'") olan Azerbaycan Caddesi (6zellikle 35. Cadde ile 49. Sk. kesisimleri arasinda kalan
sokak boliimii) bu tip sokaklardandir. Kentsel biiyiime ve doniisiim siireciyle birlikte hem
On ve yan bahgelerde bulunan agag varligi hem de sokak agaci varlig1 giderek kaybolmaya

baslamaktadir.



30. Sokak (0 Puan)
Emek Eyliil 2021

Emek
Eylil 2021

"
-~}
-
r
~

40. Sokak (0 Puan)
Bahgelievler
Ocak 2022

inénii Sokak (0 Puan)
Yukari Bahgelievler
Eylul 2021

0 1 km
| |

Harita 5.5. Sokak agaglariin olmadigi 6rnek sokaklardan uydu ve sokak goriintiisii
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“Sokak Agaclarinin Olmadigi Sokaklar” (Kirmizi Renkli Sokaklar) kanopi siirekliligi

olmayan ve sokak agaci varliginin sokak vistasina katkisinin olmadigi1 sokaklardir. Sokak

agact mevcut olmayan bu tip sokaklarda yalnizca parselin igindeki 6n ve yan bahgelerde

bulunan agag varligi sokagin yesil goriiniimiinii etkilemektedir (Harita 5.5). Calisma alani

geneline bakildiginda Bahgelievler mahallesinden 5, Yukar1 Bahgelievler mahallesinden 6,

Emek mahallesinden 11 sokak/sokak bolimii olmak fiizere toplamda 22 sokak/sokak

boliimii bu tipolojidedir.
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39. Sokak (6 Puan)
Bahgelievler
Eylul 2021

Kirim Sokak (6 Puan)
Emek
Eylal 2021

Wilhelm Thomsen Cad. (5 Puan)
Yukari Bahgelievler
Eyliil 2021

47. Sokak (4 Puan)

Bahgelievler A 0 1 km
Eylal 2021 | |

Harita 5.6. On ve yan bahgelerde bulunan agag varligmin sokak yesil gériiniimiine
etkisi olan 6rnek sokaklardan uydu ve sokak goriintiisii

Sokak yesil goriiniimiine sokak agaclarmin disinda etkisi olan “On ve Yan Bahgelerde
Bulunan Agag¢ Varliginin Sokak Yesil Goriintimiine Etkisi Olan Sokaklar’da (Mavi Renkli
Sokaklar) 6zel miilkiyetteki aga¢ varliginin katkisinin da onemli oldugu goriilmiistiir.
Calisma alani geneline bakildiginda Bahgelievler mahallesinden 14, Yukar1 Bahgelievler
mahallesinden 8, Emek mahallesinden 10 sokak/sokak boliimii olmak tizere toplamda 32
sokak/sokak boliimii bu tipolojidedir. Bahgelievler mahallesinde bu tip sokaklarin dagilimi
daha fazladir. Bahgelievler mahallesindeki sokaklar, sokak agaglart agisindan her ne kadar
zayif olsa da 6zel miilkiyetteki agag¢ varligi nedeniyle sokaklar yesil bir gériiniime sahiptir
(Harita 5.6). Kentsel doniisiim 6zel miilkiyetteki bu aga¢ varligimi tehdit etmektedir.
Jansen’in planindaki sokak kesitlerinden biri (W-W') olan 39. Sk. ve 36. Sk. bu tip
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sokaklardandir. Kentsel biliylime ve donilisiim siireciyle birlikte 6n ve yan bahgelerde

bulunan agag varlig1 giderek kaybolmaya baslamaktadir.

Yukaridaki boliimde Bahgelievler semtinde 107 sokak goriiniimiine aga¢ varliginin katkisi
gozleme dayali 6 farkli sokak tipolojisi olarak belirlenmistir. Caligma alaninin tamaminin
tezin sinirlt siiresi i¢inde incelenmesi bir sinirlilik olusturdugu igin bir 6rneklem alan

belirlenmistir.

Resim 5.1. Belirlenen rotadaki sokaklardan goriintiiler
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Yiirtiyerek yaklasik 20 dakika siiren rotadaki sokaklardan 12 Eyliil 2022°de yaklasik 2’ser
dakika araliklarla ¢ekilen fotograflar Resim 5.1.’de verilmistir. Rota baslangi¢c noktasi
olarak 46. Sokak ile Cengizhan Caddesi’nin kesisim noktasi temel alinmistir. 6 tipoloji
arasindan “Kanopi Stirekliligi Olan Sokaklar” (Koyu Yesil Renkli Sokaklar) grubunda olan
46. Sokak ile baglanmistir. Rotadaki sokaklar arasinda en uzun olan bu sokaktaki yogun ve
olgun sokak agaglar1 sokak boyunca yesil bir koridor olusturmaktadir. Sonrasinda “Sokak
Agaglarinin Cok Seyrek Oldugu Sokaklar” (Soluk Yesil Renkli Sokaklar) grubunda olan
60. Sokak’tan fotograflar cekilmistir. Rotadaki sokaklar arasindan sokak agaci varligi
acisindan en zayif olan bu sokaktir. Ozellikle yaz aylarinda 46. Sokak’tan bu sokaga
yiriindiigiinde sokak agaclarinin serinletme etkisinin ne kadar onemli oldugu fark
edilmektedir. Bu sokaktan sonra “Sokak Agaglarinin Seyrek Oldugu Sokaklar” (Ag¢ik Yesil
Renkli Sokaklar) grubunda olan 59. Sokak’in kuzey ve giiney noktasindan bir fotograf
¢ekilmistir. Bu iki noktadan sokak agaglarinin 46. Sokak’ta oldugu gibi sik olmadigi ancak
sokak boyunca bir siireklilik saglayarak sokagin yesil goriiniimiine katki sagladigi
goriilmektedir. “On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varhigmin Sokak Yesil
Goriintimiine Etkisi Olan Sokaklar” (Mavi Renkli Sokaklar) grubunda olan 61. Cadde’ye
gecildiginde ise sokak bolimii boyunca yalnizca 6 aga¢ oldugu goriilmektedir. 61.
Cadde’ye gecildiginde, 60. Sokak’ta oldugu gibi iklimsel konforun saglanamadigi 6zellikle
yaz aylarinda hissedilmektedir. Bu sokagin, 6zellikle rota disinda da devam ettigi sokak
boliimleri ile birlikte, 6n ve yan bahgelerde bulunan aga¢ varligi agisindan daha etkili
oldugu sdylenebilir. Sonrasinda rotadaki sokaklar arasinda ticari kullanimlarin en yogun
oldugu ve 59. Sokak ile ayn1 sokak tipolojisinde olan Askabat Caddesi’nin giliney ve kuzey
noktasindan bir fotograf g¢ekilmistir. Bu iki noktadan sokak agag¢larinin seyrek de olsa
sokak yesil goriinlimiine etki ettikleri goriilmektedir. Askabat Caddesi ve 59. Sokak ile
ayn1 sokak tipolojisinden olan 36. Sokak’in giiney noktasina gecildiginde ise ayni sekilde
sokak agaglarinin seyrek de olsa sokak yesil goriinlimiine katki koyduklar1 goriilmektedir.
Ancak diger sokaklara kiyasla bu sokak, rotadaki sokaklar arasinda en dar sokak kesitine
sahiptir. Bu yiizden olgun sokak agaclar1 sokak boyunca siireklilik saglamaktadir. Son
olarak Cengizhan Caddesi’nden fotograflar ¢ekilmistir. Cengizhan Caddesi’nin 36. Sokak
ile 50. Sokak kesisimleri arasinda kalan sokak boliimii 6 tipoloji arasindan “On ve Yan
Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varliginin Sokak Yesil Goriiniimiine Etkisi Olan Sokaklar”
(Mavi Renkli Sokaklar) kapsamindadir. Bunun diginda sokagin biiyiik bir kism1 “Sokak
Agaclarinin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan Sokaklar” (Yesil Renkli Sokaklar)
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tipolojisindendir. 46. Sokak ile tek farki sokak agacglarinin sokak boyunca yar1 kapalilik

olusturmasidir. Belirli yerlerde gokyliziiniin agik oldugu sokak boliimlerini igermektedir.

Sokak agaglarmin siirekliligi ve sikligr acisindan yeniden dikim yapilabilecek yerler
cogunlukla otoparka doniigsmiis veya bos kalan aga¢ ¢ukurlarinin istii asfaltla kaplanarak
kaldirirma doniismiistiir. Nagendra ve Gopal (2010) yol genisletmek i¢in bir agacin
kesilmesi durumunda yeniden bir agaglandirma calismasi yapilmasinin zorunlu olmasi

gerektigini One stirmiistiir.

Sokak agaci varliginin yetersiz olmasinin yani sira gereginden fazla yogun olmasi da sorun
olusturabilir. Wang ve digerleri (2020b), sokak agaclarinin yogun oldugu yerlerde orantisiz
ve yanlis budamalarla agaglarin diismesi, dallarin kirilmasi gibi sorunlarin goriilebilecegini
belirtmistir. Bunun i¢in agaglarin arasindaki mesafenin uygun olmasi (6rnegin; 7 metre) ve
aga¢ tirii secilirken ta¢ genisliklerinin gz oniinde bulundurulmasi gerektiginin alti
¢izilmigtir (Wang ve digerleri, 2020b). Ozellikle Cinar agaglar1 gibi tag biiyiikliigii genis
olan agag¢lar arasindaki mesafenin minimum 7 metre oldugu belirtilmistir (Kirsal Cevre Ve

Ormancilik Sorunlar1 Arastirma Dernegi, 2006).

Sokak agaclarinda fiziksel 6zelliklerden biri olan gévde caplarina gore bir degerlendirme
yapilacak olursa gen¢ ve yash agaclarin dagilimi anlasilabilir. Bulgulardan yola ¢ikarak
rota lizerindeki 115 sokak agacinin %8,70’1 gen¢ agaclar, %41,7’si orta yash agaglar,
%49,6’s1 olgun veya yasl agag¢lardir. Bu dagilim calisma alaninda olgun agaglarin hakim
oldugunu gostermektedir. Ekosistem hizmet degeri daha fazla olan olgun agaglarin az
olmasi, kesilmesi veya farkli yerlere nakledilmesi ekolojik dengenin bozulmasina yol acar
(Wang ve digerleri, 2020b). Bu yiizden sokak agaglarinda yas cesitliliginin saglanmasi
oldukga onemlidir. Ozellikle 46. Sokak, Cengizhan Caddesi ve 36. Sokak gibi olgun
agaclarin oldugu yerler korunmali ve bos aga¢ cukurlarina dikim yapilarak geng agaclar ile

bir denge saglanmalidir.

Agac cukur alanlarina yeni agaclar dikilmeden {istlerinin kapatilmasi kaybedilen bir
kamusal yesil alandir. Envanter kaydinda sokak agaclarinin yetistigi aga¢ c¢ukurunun
dlciimlerinin yer almasi olduk¢a 6nemlidir. Oncelikle bos aga¢ cukurlarinin kayit altina
alinmas1 bu yerlerin korunmasin1 ve gelecekte yeni sokak agaglarinin dikimine olanak

vermesini saglayabilir. Ornegin ¢alisma alaninda belirlenen rota iizerinde 3,72 m2lik bir
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gecirimli yilizey alan1 olusturan 7 adet bos aga¢ cukuru alan1 kayit edilmistir. Bu alanlarin,
asfalt ile kapatilmasinin 6niine gegilmesi i¢in, yeni sokak agaclarinin dikiminde 6ncelikli
alanlar olarak belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun disinda mevcut sokak agaclarinin
yeterli bir toprak alaninda biiyliyiip biiyiimedigi veya yagmur suyu gecisi i¢in sokakta ne
kadar bir kismin gegirimli alana sahip oldugu degerlendirilebilir. Hale ve digerleri (2015),
yeterli su ve kok alaninin sokak agaglarinin saglikli biiyliyerek belirli bir olgunluga
erisebilmesi agisindan oldukg¢a 6nemli oldugunu belirtmistir. Tan ve Shibata (2022) ise
sehirde bulunan sokak agac¢larinin uzun siire yasayabilmesi i¢in smirli aga¢ ¢ukuru veya
asirt budama gibi kisitlamalarin oniine gegilmesi gerektigini belirtmistir. Bunun disinda
caligma alanindaki sokak agaclarinin biliylimesi i¢in yeterli olmayan bir aga¢ ¢ukurunda

koklerinin genisleyerek kaldirima da hasar verdigi goriilebilir.

Nagendra ve Gopal (2010), dogal ortamlarda yetisen agaglara kiyasla sokak agaglarinin
kentsel alanlardaki streslerden dolay1 daha ¢ok tehdit (asir1 budama, yeterli toprak alaninin
olmamasi, agaglarin tlizerine sert malzemelerin sabitlenmesi vb.) ile karsi karsiya
kalabilecegini bu ylizden hayatta kalma siirelerinin daha kisa olabilecegini vurgulamistir.
Gozleme dayali olarak degerlendirilen sokak agaclarinin durum bilgisi, tehditlerin 6niine

gecilmesi agisindan kayit altina alinmasi oldukg¢a 6nemlidir.

5.2. Rota Uzerindeki Sokak Agaclarinin Envanter Bilgisi Uzerinden Ekosistem

Hizmetleri Katkisinin Degerlendirilmesi

6 farkli sokak tipolojisinin yer aldig1 bir rota 6rneklem alan olarak segilmistir. Kapimdaki
Doga uygulamasi araciligiyla bu rota lizerinde sokak agaci envanteri yapilmistir. Toplamda
115 adet agag olmak tizere 16 farkli tiirde sokak agacina iliskin konum, fiziksel 6zellikler
ve durum bilgisi kayit altina alinmistir. En yaygin ilk t¢ tiir %32,9 Cinar (Platanus
orientalis) (51 adet), %10,97 At kestanesi (Aesculus hippocastanum) (17 adet) ve %9,03
Adi disbudak (Fraxinus excelsior) (14 adet) olarak siralanmistir. Ayrica her sokakta baskin

olan agag tiirti farklilik gostermektedir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Rotadaki sokaklarda sokak agaci tiirlerinin dagilimi

Sokak/Cadde Ad1 Agac Tirler1 Agac Sayis1 Yiizde (%)
60. Sk. Platanus orientalis - Dogu ¢inar1 1 0,87




Cizelge 5.1. (devam) Rotadaki sokaklarda sokak agaci tiirlerinin dagilimi
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Sokak/Cadde Adi Agag Tiirleri Agag Yiizde
Sayisi (%)

59. Sk. Acer negundo — Disbudak yaprakli akgaagag 3 2,61

Acer pseudoplatanus — Dag akc¢aagaci 2 1,74

Alianthus altissima - Cennet agaci 1 0,87

Cupressocyparis leylandii — Melez Servi 1 0,87

Cupressus arizonica — Arizona Servisi 1 0,87

Sophora japonica - Sofora 1 0,87

Pinus brutia - Kizilgam 1 0,87

61. Cad. Acer negundo - Disbudak yaprakli ak¢aagag 2 1,74

Fraxinus excelsior - Adi disbudak 2 1,74

Alianthus altissima - Cennet agaci 1 0,87

Prunus mahaleb - Mahlep 1 0,87

Askabat Cad. Fraxinus excelsior - Adi digsbudak 11 9,57

Fraxinus americana — Amerika digbudagi 4 3,48

Tilia tomentosa — Giimiisi thlamur 1 0,87

36. Sk. Aesculus hippocastanum - At kestanesi 4 3,48

Koelreuteria paniculata - Fener agaci 2 1,74

Acer negundo - Disbudak yaprakli ak¢aagac 1 0,87

Fraxinus excelsior - Adi disbudak 1 0,87

Robinia pseudoacacia - Yalanci akasya 1 0,87

Cengizhan Cad. Aesculus hippocastanum - At kestanesi 12| 10,43

Platanus orientalis - Dogu ¢inar1 8 6,96

Acer negundo - Disbudak yaprakli ak¢aagag 4 3,48

Tilia tomentosa — Giimiisi thlamur 3 2,61

Quercus robur — Sapli Mese 1 0,87

Sophora japonica - Sofora 1 0,87

46. SK. Platanus orientalis - Dogu ¢inari 42 | 36,52

Acer negundo - Disbudak yaprakli ak¢aagag 1 0,87

Aesculus hippocastanum - At kestanesi 1 0,87

Agag yogunlugu, rota gergevesinde belirlenen sokaktaki aga¢ sayisinin sokak alanina (m?

basina agag) boliinmesiyle hesaplanmistir (Liu ve digerleri, 2019). Sokak agaci yogunlugu

agisindan degerlendirildiginde en ¢oktan en aza dogru sirasiyla 46. Sokak, 59. Sokak,
Cengizhan Caddesi, 36. Sokak, Askabat Caddesi, 61. Cadde ve 60. Sokak’tir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Rotadaki sokaklarda sokak agaglarinin yogunlugu

Sokak/Cadde Agag Rota Cergevesinde Agag Yogunlugu
Adi Sayist Belirlenen Sokak Alan1 | ( Agag Sayisi / Rota Cercevesinde
(m?) Belirlenen Sokak Alani (m?) )
60. Sk. 1 1040 0,001
59. Sk. 10 522 0,019
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Cizelge 5.2. (devam) Rotadaki sokaklarda sokak agag¢larinin yogunlugu

Sokak/Cadde Ad1 Agag Rota Cergevesinde Agac Yogunlugu
Sayisi Belirlenen Sokak | ( Agag Sayisi / Rota Cergevesinde
Alani (m?) Belirlenen Sokak Alani (m?) )

61. Cad. 6 1704 0,004
Asgkabat Cad. 16 1740 0,009
36. SK. 9 833 0,011
Cengizhan Cad. 29 1920 0,015
46. SK. 44 2023 0,021

Wang ve digerleri (2020b) govde ¢apt 20 cm’den az olan agaglar (geng agaglar), 20 cm ile

40 cm arasinda olan agaglar ve 40 cm’den fazla olan agaglar (olgun agaglar) olmak iizere

i¢ smifta degerlendirmistir. Sokak agaglarinin fiziksel goriiniimleri ile ilgili yapilan

Olciimler degerlendirilecek olursa sokak agaclarinin gdévde capr agisindan %8,70°1 20

cm’den kiiciik; %41,7’si 20-40 cm arasinda; %49,6°s1 40 cm’den biiyiiktiir (Cizelge 5.3).

Calisma alaninda olgun agaglarin agirlikli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.3. Rotadaki sokaklarda sokak agaglarinin govde ¢aplarina gore siiflandirilmasi

Sokak/Cadde Adi Agacin Govde Cap1 (cm) Agac Sayis1 | Yiizde(%)
60. Sk. 20-40 cm Orta yas agaclar 1 0,87
59. Sk. <20 cm Geng agaglar 4 3,48
20-40 cm Orta yas agaglar 5 4,35
>40cm Olgun agaglar 1 0,87
61. Cad. <20 cm Geng agaglar 1 0,87
20-40 cm Orta yas agaclar 5 4,35
Askabat Cad. < 20 cm Geng agaglar 5 4,35
20-40 cm Orta yas agaclar 7 6,09
>40cm Olgun agaglar 4 3,48
36. Sk. 20-40 cm Orta yas agaglar 1 0,87
>40cm Olgun agaglar 8 6,96
Cengizhan Cad. 20-40 cm Orta yas agaglar 16 13,91
>40cm Olgun agaclar 13 11,30
46. Sk. 20-40 cm Orta yas agaglar 13 11,30
>40cm Olgun agaclar 31 26,96

Sokak agaclarinin yiikseklikleri agisindan yapilan degerlendirmede %2,61’i 5 metrenin
altinda; %7,83’0 5-7,9 metre arasinda; %46.96’s1 8-15 metre arasinda ve %42,61°1 15

metrenin tstliinde olan agaglardir (Cizelge 5.4). Genel olarak ¢alisma alaninda orta boylu

sokak agaclarinin oldugu belirlenmistir. Yeni dikilmis ve kiiciik agaglar oldukga azdir.



Cizelge 5.4. Rotadaki sokaklarda sokak agaglarinin yiiksekliklerine gore siniflandirilmasi

Sokak/Cadde Adi Agag Yiikseklikleri (m) Agag Sayis1 | Yiizde(%)
60. Sk. >15m Uzun boylu agag 1 0,87

59. Sk. <5m yeni dikilmis agac (fidan) 3 2,61
5-7,9m Kiiglik agac 1 0,87

8-15m Orta boy agag 3 2,61

>15m Uzun boylu agag 3 2,61

61. Cad. 5-7,9m Kiigiik aga¢ 1 0,87
8-15m Orta boy agag 5 4,35

Askabat Cad. 5-7,9m Kiiglik agac 5 4,35
8-15m Orta boy agag 11 9,57

36. Sk. 8-15m Orta boy aga¢ 8 6,96
>15m Uzun boylu agac 1 0,87

Cengizhan Cad. 5-7,9m Kiigiik aga¢ 1 0,87
8-15m Orta boy agac 26 22,61

>15m Uzun boylu agac 2 1,74

46. Sk. 5-7,9m Kiigiik agag 1 0,87
8-15m Orta boy agag 1 0,87

>15m Uzun boylu aga¢ 42 36,52
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Sokak agaclarinin yetistigi aga¢ ¢ukur alanlar1 degerlendirildiginde kaldirim alaninda her

sokagin ne kadar gegirimli yiizey alanina sahip oldugu belirlenmistir. Gegirimli yiizey alani

biiyiikliikleri agisindan sirasiyla 46. Sk., Cengizhan Cad., Askabat Cad., 36. Sk., 59. Sk.,

61. Cad. ve 60. Sk. one ¢ikmaktadir. Sokak uzunluklarinin ve buna bagli olarak degisen

agac sayisiin gecirimli ylizey alan miktarini etkiledigi goz ardi edilmemelidir (Cizelge

5.5). Ayrica rota iizerinde toplamda 3,72 m? lik bir gegirimli yiizey alan olusturan 7 adet

bos agac cukurunun mevcut oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.5. Rotadaki Sokaklarda Toplam Gegirimli Yiizey Alan

Sokak/Cadde Adi Kaldirim Ustiindeki Aga¢ Cukur Alanina Bagli Toplam
Gegirimli Yiizey Alani (m?)

60. Sk. 0,88
59. Sk. 3,8
61. Cad. 1,57
Askabat Cad. 10,87
36. Sk. 6,61
Cengizhan Cad. 18,15
46. Sk. 25,66

Sokak agaclarinin ta¢ genisliklerine bagli olarak sokaklardaki kanopi yogunlugu

degerlendirildiginde sirasiyla en yliksek golgelik alandan en aza dogru 46. Sokak,
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Cengizhan Caddesi, 59. Sokak, Askabat Caddesi, 36. Sokak, 61. Cadde ve 60. Sokak
sirlanmaktadir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6. Rotadaki Sokaklarda Kanopi Yogunlugu

Sokak/Cadde Toplam Rota Kanopi Yogunlugu (%)
Adi Agac Cercevesinde (Toplam Agag¢ Tag Alani/Rota
Tag Belirlenen Sokak Cergevesinde Belirlenen Sokak
Alanm Alani (m?) Alani)

60. Sk. 74,58 1040 7,2
59. Sk. 328,89 612 53,8
61. Cad. 245,56 1704 14,4
Askabat Cad. 847,35 1740 48,7
36. Sk. 394,39 833 47,3
Cengizhan Cad. | 1598,57 1920 83,2
46. Sk. 3892,8 2024 192,3

Sokak agaclarmin durum bilgisiyle ilgili yapilan goézlemler degerlendirildiginde, agacin
canliligii tehdit eden durumlar acisindan, aga¢ kabugunda hasar/yara olmasi1 ve gévdede
ur/yumru olmasi agaglarda en sik gozlemlenen durumlardandir (Cizelge 5.7). Bu agidan
ticaret faaliyetlerinin yogun oldugu Askabat Caddesi ve Cengizhan Caddesi agag

kabugunda hasar/yara olmasi ile 6ne ¢gikan sokaklar olmustur.

Cizelge 5.7. Rotadaki sokaklarda sokak agaclarinin canliligini tehdit eden durumlar

Sokak/Cadde Adi

Agacin Canliligin1 Tehdit Eden Durumlar*

Agac Sayisi

60. SK.

Agacin kok gelisimi i¢in yeterli toprak alan1 yok

59. Sk.

Yeni dikilmis agac (fidan)

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varligi mevcut

Agac kabugunda hasar var (yaralanmis)

Agacin kok gelisimi icin yeterli toprak alan1 yok

Asir1 budanmig

61. Cad.

Asir1 budanmig

Aga¢ kabugunda hasar var (yaralanmig)

Agacin kok gelisimi icin yeterli toprak alan1 yok

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varligi mevcut

Askabat Cad.

Aga¢ kabugunda hasar var (yaralanmis)

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varligi mevcut

Asir1 budanmig

NWORININWELEININDNWPF-
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Cizelge 5.7. (devam) Rotadaki sokaklarda sokak agaclarinin canliligini tehdit eden
durumlar

Sokak/Cadde Ad1 Agaci Canliligin1 Tehdit Eden Durumlar*

Agag
Sayisi

36. Sk.

Agac kabugunda hasar var (yaralanmig)

Asir1 budanmis

Agacin kok gelisimi i¢in yeterli toprak alan1 yok

Ana govde veya dallarda kovuk/larin (biiyiik
bosluk/larin) olmasi

NN | &|O1

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varligi mevcut

Cengizhan Cad.

Agac kabugunda hasar var (yaralanmis)

Asirt budanmig

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varligi mevcut

Ana govde veya dallarda kovuk/larin (biiyiik
bosluk/larin) olmasi

WO NN| -

Ciiriime var

46. Sk.

Asir1 budanmis

Agacin kok gelisimi i¢in yeterli toprak alani yok

Ana govde veya dallarda kovuk/larin (biiyiik
bosluk/larin) olmasi1

wlol|ol|F

*Bir sokak agacinda birden fazla tehdit unsuru bulunmaktadir.

Ayrica durum bilgisi kapsaminda agacin gelisimini etkileyecek tehditlere maruz kalma

durumu acisindan ise agacin bulundugu cevredeki kullanimlar (ticari isletmeler, otopark

vb.) kaldirim ve agac¢ toprak alaninin isgal edilmis olmasi en sik goriilen sorunlardandir

(Cizelge 5.8). Askabat Caddesi ve 46. Sokak, bu sorunlarin goriildiigii sokaklar olarak one

cikmaktadir.

Cizelge 5.8. Rotadaki sokaklarda sokak agaglarinin gelisimini etkileyebilecek tehditlere
maruz kalma durumu

Sokak/Cadde Agacim Gelisimini Etkileyebilecek Tehditlere Maruz Agag
Adi Kalma Durumu Sayis1
60. Sk. Agacin bulundugu ¢evredeki kullanimlar (ticari isletmeler, 1
otopark vb.) kaldirim ve aga¢ toprak alanini iggal ediyor
59. Sk. - -
61. Cad. Cesitli sert malzemeler (taksi butonlari vb.) sabitlenmis 2
Askabat Cad. Cesitli sert malzemeler (taksi butonlar1 vb.) sabitlenmis 6
Ustiine ilan asilmis 2
Agac aydinlatma eleman ile temas ediyor 1
Agacin bulundugu ¢evredeki kullanimlar (ticari isletmeler, 1
otopark vb.) kaldirim ve agac toprak alanini iggal ediyor
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Cizelge 5.8. (devam) Rotadaki sokaklarda sokak agag¢larinin gelisimini etkileyebilecek
tehditlere maruz kalma durumu

Sokak/Cadde Ad1 Agacin Gelisimini Etkileyebilecek Tehditlere | Agac Sayist
Maruz Kalma Durumu

36. Sk. Agacin bulundugu ¢evredeki kullanimlar (ticari 3
isletmeler, otopark vb.) kaldirim ve agag toprak
alanini isgal ediyor

Cesitli sert malzemeler (taksi butonlari vb.) 1
sabitlenmis

Cengizhan Cad. Cesitli sert malzemeler (taksi butonlar1 vb.) 1
sabitlenmis

Ustiine ilan asilmis 1

46. Sk. Agacin bulundugu c¢evredeki kullanimlar (ticari 9

isletmeler, otopark vb.) kaldirim ve aga¢ toprak
alanini iggal ediyor

Cesitli sert malzemeler (taksi butonlar1 vb.) 3
sabitlenmis
Agac aydinlatma elemani ile temas ediyor 2

Son olarak rota tizerindeki sokak agag¢larinin canlilarla iliskisi degerlendirildiginde ise 59.
Sokak’ta 1 adet, Askabat Caddesi’nde 2 adet, 36. Sokak’ta 2 adet ve 46. Sokak’ta 5 adet
olmak iizere toplamda 10 adet kus yuvasmin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle kanopi
stirekliliginin saglandig1 46. Sokak’ta ise 5 adet kus yuvasinin olmasi sokak agaglarinin
kent i¢inde dogal bir yasam ortami olusturarak hem yerel hem de sehir dlgeginde tiir

zenginligini arttirdigini1 gostermektedir (Anderson, Locke, Pickett ve LaDeau, 2023).

Yukarida “Kapimdaki Doga” uygulamas: ile kayit altina alinan envanter bilgisinden bazi
gostergeler kullanilarak rotadaki sokak aga¢ varliginin sagladigi ekosistem hizmetlerinin
ekonomik degeri hesaplanmistir. i-Tree Eco yazilimi Tiirkiye’de ilk olarak Tugluer ve Giil
(2018) tarafindan Isparta sehrinde yaptiklar1 ¢alismada kullanilmistir. Ayrica i-Tree Eco
yazilimi, Peyzaj Arastirmalari Dernegi (PAD) tarafindan yiiriitilen “Aga¢ Envanteri ve
Ekosistem Hizmetleri Teknik Kilavuzu” baslikli proje kapsaminda ilk kez Tiirkce dil
destegiyle gelistirilerek “Agacim” uygulamasi kapsaminda kullanilmistir. Bu tez galismasi,
1 hektar alanda 115 agac¢ icin ekosistem hizmet degerini ortaya koymasi ag¢isindan
Ankara’da bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir. Rota tlizerindeki 115 sokak agacina iligkin
envanter verilerinin “Agacim” uygulamasi araciligiyla i-Tree Eco programinda Mayis
2023 tarihinde analiz edilmesi ile elde edilen sonuglar asagida degerlendirilmektedir (i-

Tree Eco, 2023). Rotada bulunan sokak agaglari yerli ve egzotik agag tiirlerinin
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karigimindan olugmustur. Agaclarin %64’ Avrupa ve Asya kdkenli olup, yaklasik %3’i
ise Asya’ya ozgi tiirlerdir. Yaprak alani acisindan ise en baskin tiirlerin Dogu Cinari
(Platanus orientalis), At kestanesi (Aesculus hippocastanum) ve Adi disbudak (Fraxinus
excelsior) oldugu belirlenmistir. Toplamda 93,01 hektar yaprak alani saglayan sokak
agaclar1 arasindan ilk tige bakildiginda sirasiyla Dogu Cinart (Platanus orientalis) 59,2
hektar ile, At kestanesi (Aesculus hippocastanum) 19,8 hektar ile, Adi disbudak (Fraxinus
excelsior) 9,2 hektar ile en yiiksek degeri almistir. Yaprak alani agisindan yiiksek deger
alan tiirler her zaman igin gelecekte tesvik edilmesi gereken tilirler oldugu anlamini
tasitmamaktadir. Bundan =ziyade bu tiirler agaglar arasinda hakim olan tiirleri

belirlemektedir.
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Sekil 5.1. Sokak agaclarinin tiirlere gore karbon depolama miktari

Ekosistem hizmet degerleri; karbon depolama, karbon tutma, hava kirliligini 6nleme,
oksijen tretimi, yagmur suyu akisini geciktirme gostergeleri lizerinden hesaplanmistir.

Ayrintili tanimlar EK-5.’de verilmistir.
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Bir sokak agaci biiyiidiikge, birikmis dokusunda tutarak daha fazla karbon depolar ve
oliirken, depolanan karbonun ¢ogunu atmosfere geri verir. Bu nedenle, karbon depolama
agac¢ oldiigiinde salinabilecek karbon miktarinin bir gostergesidir. Rota lizerindeki sokak
agaclarinin toplam 47,25 metrik ton (1000 kilo) karbon depolayarak toplam degerinin
42 100 TL oldugu belirlenmistir. Orneklenen tiirler arasinda karbon depolama miktar1 en

fazla olan (toplam karbonun yaklasik %45,8') agac tiiriiniin toplamda 21,64 metrik ton ile

Dogu Cinar1 (Platanus orientalis) oldugu gortlmistiir (Sekil 5.1)
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Sekil 5.2. Sokak agaglarinin tiirlere gore karbon tutma miktar1

Program kapsaminda hesaplanan karbon tutma miktar1 ise agaclarin yillik ne kadar karbon
tuttugu ile ilgili bir gostergedir. Tiim sokak agag¢larinin toplamda 2,09 metrik ton karbon
tuttugu ve degerlerinin yilda 1860 TL oldugu belirlenmistir. Agag tiirleri arasinda karbon

tutma miktar1 en fazla olan agag tiiriniin 0,96 metrik ton ile (depolanan toplam karbonun

yaklasik %45,8'1) yine Dogu Cinar1 (Platanus orientalis) olmustur (Sekil 5.2).
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Sekil 5.3. Sokak agaclarinin yillik olarak ortadan kaldirdigi hava kirliligi

Agaclarin 452 kilogram hava kirliligini (ozon (O3), karbon monoksit (CO), nitrojen dioksit
(NO2), 2,5 mikrondan kiiciik partikiil madde (PM2,5), 10 mikrondan kiicik ve 2,5
mikrondan daha biiylik partikiill madde (PM10%*), kiikiirt dioksit (SO2)) ortadan kaldirdig1
tahmin edilmektedir. Yaklasik yilda 1030 TL’ye denk gelmektedir. Kirliligin en biiyiik
kaynaginin ise nitrojen dioksit (NO2) oldugu saptanmistir (Sekil 5.3). Bu durumun
ozellikle fosil yakitlardan kaynakli oldugu disilintilmektedir. Bolgedeki yapi ve arag

yogunlugunun hava kirliligine etkisi yiiksektir.

Hava kirliligini olusturan PM2.5 konsantrasyonlarinin azaltilmasi1 agisindan 9%24-36
arasinda bir golgelik yogunlugu araliginin, PM10 ve TSP konsantrasyonlarinin azaltilmasi
acisindan ise %30-36 arasinda bir golgelik yogunlugu araliginin ideal oldugunu belirtmistir
(Wang ve digerleri, 2020a). Rota tizerindeki sokaklarin kanopi yogunluguna bakildiginda
60. Sokak ve 61. Cadde seyrek; 59. Sokak, Askabat Caddesi ve 36. Sokak orta; Cengizhan
Caddesi ve 46. Sokak ise yogun smifindadir. Bu baglamda yerel yonetim tarafindan
mevcut agaclarin korunmasi ve budama islemlerinin dogru bir sekilde yapilmasi oldukga
onemlidir. Ayrica gelecekte yapilacak agaclandirma caligmalari icin agaglar arasindaki
mesafe, aga¢ tiirleri, kanopi genislikleri gibi kriterlerin degerlendirilmesi gerekmektedir

(Klemm ve digerleri, 2017).

Oksijen tiretimi agisindan Bahgelievler semtindeki sokak aga¢larinin yilda 5,56 metrik ton
oksijen tirettigi tahmin edilmektedir (Cizelge 5.9). Tiirler arasindan ise yilda 2563,48 kg ile

en ¢ok Dogu Cinar tiiriiniin (Platanus orientalis) oksijen iirettigi goriilmektedir.
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Cizelge 5.9. Rota iizerindeki sokak agaclarinin tiirlerine gore yilda tirettigi oksijen miktar

Tiirler Oksijen Karbon tutma | Aga¢ | Yaprak alani
(kg) miktari (kg/y1l) | sayisi (hektar)
Dogu Cinart 2563,48 961,31 51 55,04
(Platanus orientalis)
At Kestanesi 1078,01 404,25 17 18,38
(Aesculus hippocastanum)
Adi Disbudak 661,29 247,98 14 8,52
(Fraxinus excelsior)
Digbudak Yaprakli Akcaagac 369,83 138,69 11 4,87
(Acer negundo)
Yalanci Akasya 133,33 50,00 1 0,23
(Robinia pseudoacacia)
Fener Agaci 114,77 43,04 2 0,21
(Koelreuteria paniculata)
Cennet Agact 113,16 42,44 2 0,22
(Alianthus altissima)
Glimiisi Ihlamur 110,94 41,60 4 3,66
(Tilia tomentosa)
Dag Akcaagaci 103,09 38,66 2 0,18
(Acer pseudoplatanus)
Sofora 94,50 35,44 2 0,03
(Sophora japonica)
Sapli Mese 83,96 31,48 1 1,53
(Quercus robur)
Amerika Disbudagi 83,03 31,14 4 0,05
(Fraxinus americana)
Mahlep 40,05 15,02 1 0,04
(Prunus mahaleb)
Melez Servi 6,26 2,35 1 0,00
(Cupressocyparis leylandii)
Arizona Servisi 6,26 2,35 1 0,03
(Cupressus arizonica)
Kizilgam 1,45 0,54 1 0,01

(Pinus brutia)
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Sekil 5.4. Sokak agac¢larinin yilda 6nlemeye c¢alistigi yagmur suyu akigi miktari

Sokak agaclarinimn tiimiiniin yilda 38,24 m*® yagmur suyu akisint geciktirebildigini ve bunun
ise yilda yaklasik 354 TL’ye denk geldigi belirlenmistir (Sekil 5.4).

Son olarak toplam sokak agacinin ikame degeri ise 1,42 milyon TL olarak belirlenmistir
(Sekil 5.5). Agacin ikame degeri; bir agaci benzer bir agagla degistirmenin maliyetini
tamimlar. Bu deger, saglikli agaglarin sayisi ve boyutundaki artisla birlikte artma
egilimindedir. Sokak agaclarinin korunmasi ve yonetimi ile sokak agaclarinin ekosistem

hizmet degerleri arttirilabilir (i-Tree Eco, 2023).
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Sekil 5.5. Sokak aga¢larinin ikame degeri
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Sonuglara bakildiginda rota tizerinde en baskin tiirlerden olan Dogu Cinar1 (Platanus
orientalis), At kestanesi (Aesculus hippocastanum) ve Adi disbudak (Fraxinus excelsior)
tiirlerinin  olusturduklar1 kanopi siirekliligi, ekosistem hizmetlerinin 1iyilestirilmesi
acisindan 6nemli bir role sahiptir. Bunun disinda aga¢ sayisi agisindan esit olan tiirlere
bakildiginda genel olarak Fener agaci tiiriiniin (Koelreuteria paniculata), Sofora (Sophora
japonica) ve Cennet agaci tiirtine (Alianthus altissima) kiyasla ekosistem hizmeti agisindan
yil i¢inde daha ¢ok fayda sagladigi goriilmiistiir. Ayrica Sapli Mese (Quercus robur) ve
Yalanci1 Akasya (Robinia pseudoacacia) tiirlerinin Mahlep (Prunus mahaleb), Melez Servi
(Cupressocyparis leylandii), Arizona Servisi (Cupressus arizonica) ve Kizilgam (Pinus

brutia) tiirlerine kiyasla yil iginde daha ¢ok fayda sagladigi 6l¢tilmiistiir.

Sokaklarda ekosistem hizmetlerinin maksimum diizeye ¢ikarilmasi agisindan hem dogru
tiirlerin secilmesi hem de tiir gesitliliginin saglanmasi i¢in daha fazla sokak agaci tiiriiniin
dikilmesi gerektigi sdylenebilir. Ozellikle Cinar agaglariyla (Platanus orientalis) siral1 olan
46. Sokak gibi “Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar” (Koyu Yesil Renkli Sokaklar) ve At
kestaneleri (Aesculus hippocastanum) ile sirali olan Kazakistan Caddesi gibi “Sokak
Agaglarinin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan Sokaklar” (Yesil Renkli Sokaklar)
gibi kanopi siirekliligi acisindan korunmasi gerekli olan yesil sokaklarda tek bir agac
tirtiniin baskin olmasi hastalik tehditine kars1 oldukga risklidir. Wang ve digerleri (2020b),
hastalik veya yeniden dikim durumlarinda biiylik bir zorluk olmamasi i¢in digerlerine
kiyasla bir sokak agaci tiiriiniin baskin olmamasi gerektigini belirtmistir. Caligma alaninda
kanopi siirekliliginin korunmasi gerekli sokaklarin yaninda acil iyilestirme ¢aligsmalarinin
yapilmas1 gerekli olan sokaklar mevcuttur. Ozellikle “Sokak Agaglarmin Seyrek Oldugu
Sokaklar”in (Acik Yesil Renkli Sokaklar) ve “Sokak Agag¢larmin Cok Seyrek Oldugu
Sokaklar”in (Soluk Yesil Renkli Sokaklar) iyilestirilmesi yesil sokaklarin siirekliligi

acgisindan oldukca onemli olacaktir.

Calisma alaninda bulunan her bir sokak agaci iizerine agaglarin 6zelliklerine ve yil i¢inde
sagladiklar1 cevresel faydalara vatandaslarin karekod araciligi ile erisebilecegi bir agag
bilgi kart1 yerlestirilebilir. Ayrica ¢alisma alaninda bulunan Biskek Caddesi iizerindeki
Cevizlidere yapilacak planlama ve tasarim c¢alismalar ile tekrar giin 1s181na ¢ikarilabilir.

Boylece mahalle diizeyinde mavi ve yesil altyap: gii¢lendirilebilir.
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5.3. Kullanicilarin Rota Uzerindeki Sokak Aga¢ Varhgim Degerlendirmesi

18-75 yas arasinda 50 katilimci ile belirlenen rota boyunca 20-25 dakika siiren bir sokak
agaclart farkindalik yiiriiylisii yapilmigtir. Bu yiiriiyiis ile sokak agaclarinin sokak
goriiniimii iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Anketin 1. boliimiinde yer alan katilimcilar
ile 1lgili genel bilgilere iliskin sorulara yonelik verilen yanitlar Cizelge 5.10.°da

degerlendirilmistir.

Cizelge 5.10. Katilmeilar ile ilgili genel bilgiler

Katilimc1 Sayisi Yiizde (%)
Cinsiyet
Erkek 26 52
Kadin 24 48
Yas
18-25 13 26
26-35 14 28
36-55 13 26
56-75 9 18
75 1 2
Egitim Durumu
k6 gretim 2 4
Ortadgretim 3 6
Yiiksek Ogretim/Universite 32 64
Lisans Ustii/Yiiksek Lisans 12 24
Lisan Ustii/Doktora 0 0
Calisma Durumu
Issiz 7 14
Ogrenci 15 30
Emekli 8 16
Ozel Sektorde Calisan 10 20
Kamuda Calisan 9 18
Oturdugu Mahalle
Bahgelievler 1 2
Yukar1 Bahgelievler 4 8
Emek 0 0
Cankaya Belediyesi I¢inde Baska Bir Mahalle 22 44
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Cizelge 5.10. (devam) Katilimcilar ile ilgili genel bilgiler

Dahil Olunan Paydas Kategorisi

Merkezi Kamu Yonetiminde Calisan 7 14
Yerel Kamu YoOnetiminde Calisan 0 0
Universite/Arastirma Kurumunda Calisan 2 4
Uzman/Akademisyen

STK Yéneticisi/Uyesi 3 6
Aktif Vatandag/Kentli 33 66

Oncelikle genel bilgilere bakildiginda katilimcilarin %481 kadin, %52’si ise erkektir. Yas
dagilimi agisindan ise genel olarak 18-55 yas gruplarinin daha ¢ok oldugu sdylenebilir.
Ankete katilanlarin %28’1 26-35, %26’s1 18-25, %26’s1 36-55, %18’1 56-75 ve %2’s1 75
yas ve Ustll yas gruplarindandir. Egitim durumu agisindan katilimcilarin %64°i iiniversite,
%24’ yuksek lisans, %6°s1 ortadgretim, %4’0 ilkdgretim mezunudur. Calisma durumu
acisindan katilmeilarin %30’u 6grenci, %20’si 6zel sektdrde calisan, %18’1 kamuda
calisan, %16’s1 emekli ve %14’1 igsizdir. Katilimcilarin oturdugu mahallelere bakilacak
olursa %2’si Bahgelievler ve %8’1 Yukar1 Bahgelievler olmak iizere ¢alisma alani sinirlari
icerisinde oturan katilimci yiizdesi %10’dur. Bunun disinda katilimcilarin %46°s1 Cankaya
Belediyesi disinda baska bir mahallede otururken, %44°li Cankaya Belediyesi i¢inde bagka
bir mahallede oturmaktadir. Son olarak dahil olunan paydas kategorisi kapsaminda

katilimcilarin %66°s1 kendisini aktif vatandas/kentli olarak adlandirmistir.

Anketin ikinci boliimiinde yer alan sokak agaci varligina iligkin sokak temelli goriislere
iliskin sorulara yonelik verilen yanitlar Cizelge 5.11.’de degerlendirilmistir. Oncelikle
gokyiizli agikligr kapsaminda sokaklarin kapalilik durumuna bakildiginda 46. Sokak icin
katilimcilarin %78’1 tamamen kapali oldugunu belirtirken, 60. Sokak i¢in %92’si tamamen
acik oldugunu, 59. Sokak i¢in %56°s1 kismen acik/kapali oldugunu, 61. Cadde i¢in %76’s1
tamamen ag¢ik oldugunu, Askabat Caddesi i¢in %58’1 tamamen agik oldugunu, 36. Sokak
icin %82’si kismen acik/kapali oldugunu ve Cengizhan Caddesi ig¢in %66’s1 kismen
acik/kapali oldugunu belirtmistir. Ikinci olarak sokak agaclarmin kaldirimdaki konumu
kapsaminda katilimcilarin ¢gogu 46. Sokak ve Cengizhan Caddesi i¢in sik, siirekli, her iki
kaldirirmda aga¢ varligmin bulunmasi1 ve olgun/biliylik agaclarin olmasi ifadelerini
isaretlemistir. Diger sokaklar i¢in seyrek oldugu ifadesi isaretlenmistir. 60. Sokak ve 61.
Cadde’ye kiyasla 59. Sokak, Askabat Caddesi ve 36. Sokak olmak iizere bu ii¢ sokagin

aga¢ varli@inin seyrek olsa da bir siireklilik gosterdigi ¢ogu katilimci tarafindan da
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belirtilmistir. Ugiincii olarak sokak agaglarinin sokak goriiniimiine katkis1 kapsaminda
katilimcilarin  %72’si  Askabat Caddesi, %48’i 46. Sokak ve %44’t 59. Sokak’in
digerlerine kiyasla kaldirimdaki aga¢ varliginin katkisi agisindan daha etkili oldugunu
ifade etmistir. Katilimeilarin %701 ise Cengizhan Caddesi’nin hem kaldirimdaki hem de
bahgelerdeki aga¢ varligmin katkisi acisindan digerlerine kiyasla daha etkili oldugunu
belirtmistir. Son olarak algisal nitelik kapsaminda Askabat Caddesi katilimcilarin
%82’sinin belirttigi gibi diger sokaklara kiyasla daha giiriiltiilii ve %74 iiniin belirttigi gibi
daha hareketli olarak algilanmistir. 46. Sokak ise katilimcilarin %82’sinin belirttigi gibi
huzurlu, %72’sinin belirttigi gibi giivenli ve %068’inin belirttigi gibi sessiz olarak

algilanmistir.

Cizelge 5.11. Katilimcilarin sokak agaci varligina iliskin sokak temelli goriisleri

46. 60. 59. 61. Askabat 36. Cengizhan

Sk. Sk. Sk. Cad. Cad. Sk. Cad.
Gokyiizii Agikligt
Tamamen kapali 39 0 0 1 0 3 8
(%78) (%2) (%6) (%16)
Kismen agik/kapali 10 2 28 10 18 41 33
(%20) (%64)  (%56)  (%20) (%36)  (%82) (%66)
Tamamen agik 0 46 19 38 29 5 3
(%92)  (%38)  (%T76) (%58)  (%10) (%6)
Sokak agaglarinin
kaldirimdaki konumu
Sik 30 1 2 0 3 2 21
(%60) (%2) (%4) %6) (%) (%42)
Stirekli 39 0 15 2 15 23 36
(%78) (%30) (%4) (%30)  (%46) (%72)
Seyrek 1 46 34 41 32 18 5
(%2) (%20) (%68) (%82) (%64)  (%36) (%10)
Her iki kaldirimda 39 3 15 3 14 17 33
agac varligmin (%78) (%6) (%30) (%6) (%28)  (%34) (%66)
bulunmasi
Olgun/biiyiik agaclarin 38 3 11 7 6 21 34
olmasi (%676)  (%6) (%22)  (%14) (%12)  (%42) (%68)
Sokak Agaclarinin
Sokak Goriiniimiine
Katkis1
Kaldirimlardaki agag 24 6 22 16 36 8 7
varligini katkisi var (%48) (612)  (%44)  (%32) (%72)  (%16) (%14)
Bahgelerdeki agag 1 30 5 14 1 14 2
varliginin katkis1 var (62)  (%60)  (%10)  (%28) (%2)  (%28) (%4)
Her ikisinin de katkis1 21 4 15 11 3 21 35

var (%42) (%8)  (%30)  (%22) %6)  (%42) (%70)
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Cizelge 5.11. (devam) Katilimcilarin sokak agaci varligina iliskin sokak temelli goriisleri

46. 60. 59. 61. Askabat 36. Cengizhan

Sk. Sk. Sk. Cad. Cad. Sk. Cad.

Algisal Nitelik
Gurultili 2 2 10 28 41 6 12
(%4) (%4) (%20) (%56) (%82)  (%12) (%24)
Sessiz 34 36 20 4 0 29 17
(%68) (%72) (%40) (%8) (%58) (%34)
Guvenli 36 18 14 8 8 25 26
(%72) (%36) (%28)  (%16) (%16)  (%50) (%52)
Huzurlu 41 19 16 8 6 26 28
(%82)  (%38) (%32)  (%16) (%12)  (%52) (%56)
Hareketli 3 4 17 34 37 12 18
(%6) (%8) (%34) (%68) (%74)  (%24) (%36)

Anketin ikinci bdliimiinde {i¢ farkli a¢ik uglu soruya da yer verilmistir. {lk olarak “Yiiriiyiis
sonrasinda hangi sokak aklinizda kald1?” sorusunu katilimcilarin %44°t yalnizca 46.
Sokak, %14’ yalnizca Cengizhan Caddesi, %12’si 36. Sokak, %10’u 46. Sokak ve
Cengizhan Caddesi, %4l yalnizca 60. Sokak, %4’ii 46. Sokak, Cengizhan Caddesi ve 36.
Sokak, %2’si 46. ve 60. Sokak, %2’si Askabat Caddesi ve 46 sokak ve %2’si Askabat
Caddesi olarak yanitlamustir. Ikinci olarak “Bu sokagin aklmizda kalmasmin nedeni sizce
ne olabilir?” sorusunu katilimcilarin  %38’i sessiz, sakin veya huzurlu olmasi, %36’s1
agaclarin bol, yogun veya sik olmasi, %10’u agaglarin gokyiiziinii kapatmasi, agaglarla
kapali olmasi1 veya kapalilik durumu, %8’1 ise agag¢ cesitliliginin olmasi gibi ifadelere
vurgu yaparak yanitlamistir. Ugiincii olarak “Gezilen sokaklardaki agac varliginin fiziksel
durumu hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?”” sorusunu ise katilimcilarin ¢ogu biiyiik agaclar,
yaslt agaclar, hasta agaclar, bakimsiz agaclar, sagliksiz agaglar, yanlis budanmis agaclar
gibi ifadelere vurgu yaparak yanitlamistir. Bunun disinda agaglandirmanin yetersiz olmasi,
otopark ve ticari kullanimlarin yogun oldugu yerlerde agac¢ varliginin az olmasi, sokak
agaclarinin kaldirimda diizensiz bir sekilde bulundugu ve toprak alanlarimin yetersiz
oldugu gibi yanitlar da mevcuttur. Genel olarak verilen yanitlar olumsuz olsa da az sayida
olumlu yanitlar da verilmistir. Ankara’ya gore aga¢ varligi agisindan sokaklarin iyi
durumda olmasi, genel olarak saglik durumlari iyi olan agaglarin olmasi, sokaklarin yesil
goriiniimleriyle huzur vermesi gibi yanitlar olumlu tepkiler arasindadir. Sokaklarin algisal
nitelik kapsaminda degerlendirildigi kisimda genellikle sokak agaci varliginin sokak

boyunca devam ettigi ve kapalilik olusturarak gdlge saglayan yesil sokaklarda giivenli,
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huzurlu gibi kavramlar 6ne ¢ikmistir. Harvey ve digerleri (2015) tarafindan yapilan bir
calismada da benzer sekilde sokak agaclarinin kapalilik ve biliylik golge alanlar
olusturdugu sokaklarin vatandaslar tarafindan en giivenli sokaklar arasinda oldugu ifade

edilmistir.

Anketin son bolimiinde sokak aga¢ varligina i¢in farkindalik diizeyi ve agaclarin
yonetimine iliskin goriislere iliskin sorulara yonelik verilen yanitlar Cizelge 5.12.°de
degerlendirilmistir. Agaclara yonelik deneyimler kapsaminda ankete katilanlar en ¢ok
sirastyla ormanda doga ylriiylsleri yapmak, sokaktaki agaglar1 gozlemlemek, bah¢ceme
meyve vb. aga¢ dikmek, goniillii ¢cevreci etkinliklere katilmak segeneklerini isaretlemistir.
Agac bilim (Dendroloji okulu) kursuna katilmak ve biyogesitlilik tespiti, aga¢ envanteri
olusturma gibi etkinliklere katilmak katilimcilarin daha az deneyimledigi etkinlikler olarak
belirlenmistir. Sokak agac¢larinin korunmasi ve bakimi i¢in sorumlulugun kimlere/hangi
idarelere verilmesi gerektigine iliskin katilimcilarin %80’i hem ilgili belediyelerin hem de
vatandaslarin sorumlu oldugu goriisiindedir. Bunun yam1 sira ilgili sivil toplum
kuruluslarinin da sorumlu olmas1 gerektigi katilimcilarin %381 tarafindan ifade edilmistir.
Son iki soru ise katilimcilarin sokak agaglarinin yonetimine ve bakimina olan bakis acisi
ile ilgili fikir vermektedir. Katilimcilarin biiyiik bir kismi (%90°1) “Akilli telefon
uygulamasi lizerinden sokak agaclari ile ilgili sorunlarin1 belediyeye bildirmek ister
misiniz” sorusunu olumlu yanitlamiglardir. Katilimcilarin %84’ ise “Oturdugunuz sokakta
bir sokak agacini sahiplenmek ister misiniz?” sorusuna olumlu yonde yaklagmistir.
Ornegin McNamara ve digerleri (2022) tarafindan Los Angeles sehrinde yapilan ¢alismada
vatandaglara verilen egitimlerle birlikte sokak agaglarinin vatandaglar tarafindan
sahiplenilme oranini arttirabilecegini ve bdylece yeni dikilecek sokak agaclarinin hayatta
kalma oraninin artacagini belirtmistir. Ankette sokak agaclarinin sahiplenilmesine yonelik
soruya yanit olarak ¢cogu katilimcinin olumlu geri bildirimler yapmasi, yapilacak egitimler
sonrasinda yeni dikilecek sokak agag¢larinin gogunun hayatta kalmasini saglayabilir. Almas
ve Conway (2017) ise bilginin ikamet siiresi ve aga¢ dikme deneyimleriyle biiyiik 6l¢iide
ilgili oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda anketten yola ¢ikilarak mahallede digerlerine
kiyasla daha uzun siireli ikamet eden veya agag etkinliklerine daha ilgili olan katilimcilarin

acik uclu sorulara verdigi yanitlar dikkate alinmalidir.

Vatandaslarin sokak agaglarina karsi tutumunu ve onu etkileyen faktorleri anlamak sokak

agaclarinin korunmasi ve yonetimi agisindan oldukca onemlidir. Katilimcilar ile rota



106

iizerinde dolasilarak yapilan anketin bir diger amaci da mahalle sakinlerinin veya
vatandaslarin sokak agaclarina yonelik algisini ve tutumunu incelemektir. Vatandaglarin
sokak agaclarina karsi olumlu bir tutum iginde oldugu ve bdylece sokak agaglarinin
korunmasi i¢in yapilacak caligmalara katilim istekliligi gibi egilimlerin daha yiiksek
olabilecegi sdylenebilir. Ancak az sayida da olsa sokak agaclarinin sahiplenilmesi
konusunda olumsuz yanit veren katilimcilar vardir. Moskell ve Allred’e (2013) gore
katilimeilarin ¢gogunun aga¢ yonetiminden yerel yonetimi sorumlu buldugunu yalnizca az
sayida katilimcinin mahalle sakinlerini veya birden fazla yonetim grubunu sorumlu
buldugunu belirtmistir. Ayni sekilde Jeong, Han ve Ko (2023), kent sakinlerinin sokak
agaclarinin yonetiminden merkezi ve yerel yonetimleri sorumlu buldugunu belirtmistir.
Katilimer bir siire¢ i¢in vatandaglarin sokak agaclarinin yonetiminden kendini sorumlu
gormesi olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda Moskell ve Allred (2013) agaclar hakkinda
bilgiye erisim siirecinin iyilestirilmesiyle vatandaslarin aga¢ yonetimi ile ilgili sorumluluk
duygusunun etkilenebilecegini belirtmistir. Dipeolu ve digerleri (2021) yapilan anket
caligmasindan sonugla bahge, park, sokak agaci gibi kentsel yesil altyapinin sosyal, saglik
yararlar ve kalitesi hakkinda yeterli bilginin, olumlu tutumlarin gelistirilmesinde olduk¢a
onemli oldugunu belirtmistir. Anket uygulamasi kapsaminda yapilan farkindalik

yiiriiyiislerinin mahalle sakinlerinin tutumlarini olumlu agidan etkiledigi s6ylenebilir.

Cizelge 5.12. Katilimcilarin sokak agag¢ varligina iligkin farkindalik diizeyi ve yonetimine
iligkin goriisleri

Katilimer Sayist  Yiizde (%)

Agaglara Yonelik Deneyimler

Agag bilim (Dendroloji okulu) kursuna katilmak 6 12
Biyocesitlilik tespiti, aga¢ envanteri olusturma gibi 7 14
etkinliklere katilmak

Goniilli gevreci etkinliklere katilmak 29 58
Bah¢eme meyve vb. aga¢ dikmek 32 64
Ormanda doga yiiriiylisleri yapmak 37 74

Sokaktaki agaclar1 gozlemlemek 36 72
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Cizelge 5.12. (devam) Katilimcilarin sokak aga¢ varligina iliskin farkindalik diizeyi ve
yonetimine iliskin goriisleri

Katilimci Sayisi Yiizde (%)
Sokak agaglarinin korunmasi ve bakimi
icin sorumluluk kimlere/hangi idarelere
verilmelidir?
Ilgili Belediyeler 8 16
Vatandaslar 1 2
Hem ilgili belediyeler hem vatandaslar 40 80
Sivil Toplum Kuruluslari 19 38
Fikrim Yok 0 0
Diger 4 8
Akill telefon uygulamasi iizerinden sokak
agaclarinin sorunlarini belediyeye
bildirmek ister misiniz?
Evet 45 90
Hayir 4 8
Oturdugunuz sokakta bir sokak agacini
sahiplenmek ister misiniz?
Evet 42 84
Hayir 7 14

Anketin son béliimiinde dért farkli acik uclu soruya da yer verilmistir. Ik olarak sokak
agaclarinin  faydalar1 konusunda katilimecilarin  timii  olumlu tepkiler vermistir.
Katilimcilarin %30’u sokak agaglariin oksijen ve temiz hava saglamasi, %28’i golge ve
serinlik saglamasi, %8’i yagmur suyunu tutmasi ve seli 6nlemesi, %4’i ise karbon tutmasi
gibi cevresel faydalara vurgu yapmistir. Bunun yaninda estetik agidan Sokaga olumlu
etkisinin olmasi, fiziksel ve ruhsal olarak iyi gelmesi, huzurlu ve giivenli hissettirmesi gibi
sosyal faydalarina da vurgu yapmislardir. Elderbrock, Enright, Lynch ve Rempel (2020)
yapmis olduklar1 anket ¢aligmasindan sonugla katilimeilarin yesil altyap: tiirlerinin hava
kalitesi, yagmur suyu kalitesi, karbon depolama, canlilar i¢in yasam alani saglama gibi
cevresel faydalarina oncelik verdigini belirtmistir. Ayn1 sekilde Jeong ve digerleri (2023)
yapmis olduklari anket ¢alismasinda katilimcilarin 6zellikle gdlge saglamak ve hava
kalitesini 1iyilestirmek gibi sokak agaclarmin c¢evresel degerlerini vurguladiklarin
belirtmistir. Ayrica giiniimiizde g¢evre sorunlarinin artmasiyla sokak agaglarinin estetik

faydalarindan ziyade cevre ve halk sagligina faydalari nedeniyle ilgi gordiigiinden
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bahsedilmistir. Benzer nitelikte anket uygulamasinda, Sokak agaclarmin faydalari
soruldugunda katilimeilar genellikle ¢evresel faydalarini vurgulamustir. Ikinci olarak
“gezdiginiz sokaklardaki aga¢ adlarimi yazabilir misiniz” sorusunu katilimcilarin %86°s1
yanitlamistir. Genel olarak bitkilerin Tiirk¢e cins isimleri yazilmistir. Cinar, ¢am, kestane,
thlamur ortak olarak yazilan aga¢ cinsleridir. Peyzaj mimar1 veya dogaya ilgili olan
katilimeilarm bitki tiirlerinin tiimiine hakim oldugu soylenebilir. Ugiincii olarak “bu
sokaklarda daha once tanimadiginiz bir aga¢ cinsi ile karsilastiniz ise adini yazabilir
misiniz?” sorusunu katilimeilarin  %60°1 yanitlamis, %40°1 ise bilmiyorum olarak
yanitlamig veya cevaplamadan bos birakmistir. Genel olarak ¢inar ve kestane gibi agaclarin
disinda karsilasilan agag cinslerinin ismi yazilmistir. Disbudak ve akcaagac gibi agac
cinsleri en ¢ok yazilanlar arasindadir. Bunlarin yam sira sofora, mahlep, fener, cennet,
katalpa gibi bitki isimleri de yazilmistir. Dordiincii olarak ise “gezdiginiz sokaklarda
korunmasimni  Ongordiigiiniiz agag/agaglar var mi? Varsa bu agag/agaclar hangi
sokakta/sokaklarda?” sorusunu katilimcilarin %42’si “hepsi korunmali” yanitini vermistir.
Katilimeilarin %281 ozellikle 46. Sokak ve Cengizhan gibi sokaklarda bulunan yash
agaclara vurgu yapmis veya diger sokaklardaki belirli agaglarin saglik durumunu yazarak

daha spesifik bir yanit vermistir. Katilimcilarin %30’u ise yanit vermemistir.

Gortldiigi gibi katilimcilarin hemen hemen hepsi sokak agaglarina yonelik olumlu bir
tutum icerisindelerdir. Anket sonuglari, gozleme dayali 6 sokak tipolojisini
desteklemektedir. Katilimcilarin ¢ogu 46. Sokak ve Cengizhan Caddesi’nin digerlerine
kiyasla sokak yesil goriiniimii agisindan en etkili oldugunu belirtmistir. 46. Sokak igin
katilimcilarin %78’ tamamen kapali, %60’1 siklik, %781 siireklilik, %78’i her iki
kaldirnmda aga¢ varliginin bulunmasi ve %76’s1 olgun/biiyiik agaglarin  olmasi
segeneklerini isaretleyerek 6 sokak tipolojisi arasindan sokak agaglarinin en yogun oldugu
ve kapalilik olusturdugu, buna karsilik kamusal/6zel miilkiyetteki aga¢ varliginin sokak
yesil goriinimiine katkisinin sinirli oldugu sokaklar olan “Kanopi Sirekliligi Olan
Sokaklar”in (Koyu Yesil Renkli Sokaklar) parametrelerini desteklemislerdir. Cengizhan
Caddesi i¢in katilimcilarin %66°s1 kismen acik/kapali, %42’°si siklik, %78’1 siireklilik,
%66’s1 her iki kaldirnrmda aga¢ varligimin bulunmasi ve %68’1 olgun/biiylik agaglarin
olmas1 seceneklerini isaretleyerek 6 sokak tipolojisi arasindan sokak agaclarinin yogun
oldugu ve yart kapalilik olusturdugu, buna karsilik kamusal/6zel miilkiyetteki agac

varliginin sokak yesil goriiniimiine katkisinin sinirli oldugu sokaklar “Sokak Agaglarinin
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Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan Sokaklar”in (Yesil Renkli Sokaklar)

parametrelerini desteklemislerdir.

Rota tizerinde diger sokaklara kiyasla katilimcilarin ¢ogu 60. Sokak i¢in sokak yesil
goriiniimii agisindan en zayif oldugunu tespit etmistir. 60. Sokak i¢in katilimeilarin %92’si
tamamen agik ve seyrek seceneklerini isaretleyerek 6 sokak tipolojisi arasindan sokak
agaclarinin ¢ok seyrek oldugu ve sokak vistasina katkisinin olmadigi sokaklar olan “Sokak
Agaclarmin  Cok Seyrek Oldugu Sokaklar”mm (Soluk Yesil Renkli Sokaklar)
parametrelerini desteklemislerdir. Bunun disinda 61. Cadde igin ise katilimcilarin %76’s1
tamamen agik, %82’si seyrek, %50’si bahgedeki aga¢ varligmin da sokak goriiniimiine
katkis1 oldugu seceneklerini isaretleyerek sokak agaclarinin seyrek veya olmadig: fakat
buna karsilik kamusal/6zel miilkiyetteki aga¢ varliginin sokak yesil goriinlimiine katkisinin
oldugu sokaklar olan “On ve Yan Bahgelerde Bulunan Aga¢ Varliginin Sokak Yesil
Goriintimiine Etkisi Olan Sokaklar”in (Mavi Renkli Sokaklar) parametrelerini kismen de

olsa desteklemislerdir.

59. Sokak, Askabat Caddesi ve 36. Sokak i¢in ise 60. Sokak ve 61. Cadde’ye kiyasla sokak
yesil goriinlimii acisindan daha etkili oldugu belirtilmistir. 59. Sokak i¢in katilimcilarin
%38’1 tamamen acik, %30’u siirekli ve %68’1 seyrek, Askabat Caddesi i¢in %58’
tamamen acik, %30’u siirekli ve %64°l seyrek, 36. Sokak i¢in %10’u tamamen agik,
%46’s1 stirekli ve %36’s1 seyrek seceneklerini isaretleyerek sokak agacglarinin seyrek
oldugu ancak sokak vistasina katkisinin oldugu sokaklar olan “Sokak Agaclarinin Seyrek

Oldugu Sokaklar”mn (A¢ik Yesil Renkli Sokaklar) parametrelerini desteklemislerdir.

5.4. Kanopi Siirekliligi Ve Yesil Altyapt Aginin Gelistirilmesi I¢in Oneriler

Cogu sokak agaci, yapilan ve yapilmakta olan insaatlar yiliziinden zarar gormektedir.
Bunun disinda bakimsizliktan hastalanan, kuruyan sokak agaglarinin yerine yeni agag
dikilmedigi ayrica sokak agaciin yetistigi aga¢ c¢ukurlarinin istii asfaltla kaplanarak
gecirimsiz alanlara doniistiiriilerek aga¢ cukurlarinin da kaybedildigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda eskiden bahgesi olan konutlarin ¢ogunda arttk 6n ve arka bahgenin yerini
otoparklarin aldig1 goriilmektedir. Tim bunlarla mahalledeki yesil doku giderek
bozulmakta ve gecirgen olmayan ylizeyler de artmaktadir. Yap1 yogunlugunun giderek

arttigt Bahgelievler semtinde bulunan az sayida park yesil alan ihtiyacim
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karsilayamamaktadir. 2014 yilinda resmi gazetede yaymlanan Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi'ne (2014) gore imar planlarinda aktif yesil alanlara yeni yaklagimlarin
gelmesiyle birlikte, kisi basina diisen yesil alan standardi 10 m? olarak belirlenmistir.
Calisma alaninda toplam niifus 48.884 kisi (Zingat, 2023) ve parklarin olusturdugu yesil
alan yaklasik 52 000 m? olarak kabul edildiginde kisi basina diisen yesil alan miktar1 1.06
m?dir. Yesil alanlarla birlikte sokak agaclarinin yesil bir koridor olusturmasi yéniinde
yapilacak sokak tasarimlar1 saglikli bir ¢evre olusturmak acisindan énem kazanmaktadir.
Agag golge siirekliligi olan sokaklar 6zellikle iklim degisikligine bagli sicaklik artiglarinda
sagladiklar1 serinlik etkisi ile iklim direngli mahalleler i¢in 6nemlidir. Bu baglamda tez
caligmasi, Birlegsmis Milletler’in (BM’nin) Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart igerisinde
yer alan siirdiiriilebilir sehir ve yerlesimler planlanmak, sehirlerin kisi basina diisen
olumsuz ¢evresel etkilerini azaltmak, erisilebilir yesil alanlar1 desteklemek (11. madde)

olarak siralanan amag ile dogrudan baglantilidir (Birlesmis Milletler, 2023).

Calisma alaninda 6 farkli tipoloji altinda gruplandirilan sokaklarda kanopi siirekliliginin ve
yesil altyapr agmin korunmasi, gelistirilmesi icin planlama stratejileri ve kararlarini

icermektedir.

Planlama Stratejisi: Mevcut kanopi siirekliligi olan sokaklar ve yesil alan iligkisinin

devamlilig1 saglanmalidir.



111

1- Kanopi siirekliligi olan, tam kapalilik hissedilen sokaklarin aga¢ varliginin korunmas.

Harita 5.7. Kanopi siirekliligi olan sokaklar

Harita 5.7.’de “Kanopi Siirekliligi Olan Sokaklar”in (37 sokak/sokak boliimii; Bahgelievler
mahallesinde yer alan; 45. Sk., 46. Sk., 47. Sk., 48. Sk., 50. Sk., 53. Sk., 57. Sk., Sevket
Sitireyya Aydemir Sk., Azerbaycan Cad., Cengizhan Cad., Prof. Muammer Aksoy Cad.,
Yukar1 Bahcelievler mahallesinde yer alan; 64. Sk., 65. Sk., 66. Sk, 67. Sk, 68. Sk., 69.
Sk., 70. Sk., 71. Sk., 72. Sk., 73. Sk., 75. Sk., 76.Sk., 77. Sk., Sht. Temel Kuguoglu Sk.,
Emek mahallesinde yer alan; 4. Sk., 15. Cad., 19. Sk., 27. Sk., 29. Sk., Gazi Sk. ve Sht.
Yavuz Oguz Sk.) belirli boliimleri veya tiimii kanopi siirekliliginin saglandigi sokaklardir.
Iklim direngli mahallelerin planlanmasi kapsaminda yapilmas: gereken adimlar agisindan
bu tip sokaklar yesil sokak agmin temel omurgasini olusturan olgun sokak aga¢ varligina
sahip oldugundan korunmalidir. Hemzemin diizenlemelerin yapilmasi, yaya oncelikli

(woonerf gibi diizenlemeler) sokaklar olarak tasarlanmasi 6nerilmektedir.



112

2- Parklar ile kanopi stirekliligi olan sokaklar1 baglayan yesil sokak aginin olusturulmasi.

|
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Harita 5.8. Kanopi siirekliligi olan sokaklar ile sokak agaglarinin yogun oldugu ve yar1
kapalilik olusturan sokaklar

Harita 5.7.”ye ek olarak “Sokak Agaclarmin Yogun Oldugu ve Yar1 Kapalilik Olusturan
Sokaklar”in (33 sokak/sokak boliimii; Bahgelievler mahallesinde yer alan; 37. Sk., 50. Sk.,
52. Sk., 53. Sk., 56. Sk., 57. Sk., Azerbaycan Cad., Taskent. Cad., Yukar1 Bahgelievler
mahallesinde yer alan; 61. Sk., 66. Sk., 73. Sk., 75. Sk., 77. Sk., Sht. Temel Kuguoglu Sk.,
Akdeniz Cad., Kazakistan Cad., Emek mahallesinde yer alan 1. Sk., 7. Sk., 12. Sk., 15.
Cad., 16. Sk., 19. Sk., 23. Sk., 24. Sk., 25. Sk., 28. Cad., 33. Sk., Mustafa Abdiil Cemil
Kirimoglu Sk. ve Veli Necdet Arig Cad.) belirli boliimleri veya tiimii, grup agaglarin yer
aldig1 ve gokyiizli agikligiin yar1 agik yari kapali oldugu sokaklardir (Harita 5.8). Bu tip
sokaklarda kanopi siirekliligini saglayacak sekilde agag¢ sikliginin arttirilmasi, yeni agag
dikimi ve mevcut sokak agaci dokusunda koruma ve sagliklastirma galismalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Caligma alani genelinde parklar arasinda siirekliligi saglamak
acisindan onemli katkist olan ve yesil bir ag olusturulmasinda 6nemli bir altyapiya sahip
bu sokaklarin kanopi siirekliligi saglandiginda yeni yesil alanlar olusturmak acisindan

yetersiz araziye sahip mahalleler i¢in dnemli bir yesil doku elde etme olanag: saglanir.
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3- Kanopi siirekliliginin devamlilig1 saglanarak yesil altyap1 agiin olusturulmasi.

Harita 5.9. Sokak agaglarimin seyrek ve ¢ok seyrek oldugu sokaklar

Harita 5.9.°da “Sokak Agaglarinin Seyrek Oldugu Sokaklar” ve “Sokak Agaclarinin Cok
Seyrek Oldugu Sokaklar”da (32 sokak/sokak boliimii; Bahgelievler mahallesinde yer alan;
34. Sk., 35. Cad., 36. Sk., 45. Sk., 46. Sk., 49. Sk., 51. Sk., 54. Cad., 55. Sk., 56. Sk., 57.
Sk., 58. Sk., Sevket Siireyya Aydemir Sk., Azerbaycan Cad., Cengizhan Cad., D6gol Cad.,
Prof. Muammer Aksoy Cad., Yukar1 Bahgelievler mahallesinde yer alan; 13. Sk., 59. Sk.,
60. Sk., 62. Sk., 63. Sk., 67. Sk., 69. Sk., 74. Sk., 75. Sk., 77. Sk., 79. Sk., 80. Sk., 82. Sk.,
Emek mahallesinde yer alan; 1. Sk., 2. Sk, 4. Sk., 9. Sk., 12. Sk., 14. Sk., 15. Cad., 16. Sk.,
18. Sk., 19. Sk., 20. Sk., 21. Sk., 22. Sk., 24. Sk., 27. Sk., 28. Cad., 29. Sk., 30. Sk., 31.
Sk., 32. Sk., Abdullah Gabdulla Tukaay Cad., Bahce Sk., Biskek Cad., Mustafa Abdiil
Cemil Kirimoglu Sk., ve Veli Necdet Arig Cad.) kanopi siirekliligini saglayacak sekilde
aga¢c dikme calismalarinin yapilmasi ve mevcut dokunun korunmasi, 6zellikle yesil

alanlarin giderek kayboldugu sehirlerde siirdiiriilebilir bir gelisme agisindan énemlidir.
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4- Bos aga¢ cukurlarina yeni aga¢ dikimleri ile siklik/yogunluk arttirimi ve es zamanl

olarak yesil altyap1 aginin yapisal olarak gerceklestirilmesi.

P-\
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Harita 5.10. Calisma alaninda olusacak yesil altyap1 agi

Harita 5.10.’da kanopi siirekliliginin saglandigi sokaklara ek olarak sokak agaglarinin
seyrek veya ¢ok seyrek oldugu sokaklarda iyilestirme ¢aligmalarinin yapilmasiyla mahalle
diizeyinde hem yesil alanlar arasinda bir siireklilik saglanabilecegi, hem yesil altyapinin
gelistirilebilecegi hem de agaglarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin maksimum diizeye
cikarilabilecegi bir kamusal yesil ag gergeklestirilecektir. Birbiriyle baglantili yesil
sokaklar; hava sirkiilasyonunu saglamak, yagmur suyu akisinin geciktirmek ve hava
kirliligini 6nlemek agisindan kent icinde dnemli bir rol oynayacaktir (Kent Arastirmalari
Enstitiisii, 2021). Ozellikle kentsel 1s1 adasi etkisinin daha fazla hissedildigi sokaklarda,
kanopi siirekliliginin saglanmasi ve mikro iklim ¢esitliligi (giines/g6lge) olan sokaklarin

tasarlanmasi oldukg¢a 6nemlidir (Klemm, Lenzholzer ve van den Brink, 2017).
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile birlikte artan yapilasmis alanlar iginde yesil alanlar
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yeni yesil alanlar yaratmak icin yetersiz araziye
sahip mahallelerde sokak agaclar1 sagladiklar1 ¢ok boyutlu faydalar ile kamusal yesil ortii
olarak planlama siireglerinde yerini almaktadir. Iklim direngli yerlesim planlamas: ilke
olarak doga tabanli ¢ozlimlere dayali bir kentsel altyapinin énemine vurgu yapmaktadir.
Mabhalle diizeyinde kamusal alanlar1 i¢eren yesil altyapinin en 6nemli bilesenlerinden olan
sokak agacit varligmin korunmasi ve gelistirilmesi bu kapsamda onem kazanmustir.
Kamusal alandaki kaldirimlarda veya yol iizerinde biiyliyen sokak agaclari sehir i¢inde
yesil ve serin bir koridor olusturulmasini saglayarak yesil alanlar1 baglayan bir siireklilik
saglar. Cevresel, sosyal ve ekonomik acidan faydalar1 sayisiz olan sokak agaclari 6nlemler
alinmadigindan giderek yok olmaktadir. Ozellikle yeni dikilen geng agaglara kiyasla daha
cok fayda saglayan olgun ve yagh sokak agaclarinin, yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
kalmamasi i¢in, hem yerel yonetimler hem de mahalle sakinleri tarafindan korunmasi
oldukg¢a 6nemlidir. Londra, New York, San Francisco ve Barcelona gibi kentlerde katilime1
bir siire¢ iginde kent aga¢ varliginin yonetilmesini kolaylastiran araglarin gelistirilmesi,
iklim direngli mahalle gelisimine oldugu kadar siirdiiriilebilir gelisime de rehberlik

etmektedir.

Tez galigmasi, “Vatandas katilimma dayanan yer kodlu dinamik envanter uygulamalari
kent aga¢ varliginin ve dogal ¢evrenin korunmasi i¢in farkindalik saglar mi1?” arastirma
sorusu kapsaminda telefon uygulamasi araciligr ile vatandas bilimine dayali bir sokak
agaci envanteri olusturarak yalnizca sokak agaglarina iliskin veri toplanmasini degil sokak
agag¢ varliginda yasanan degisimlerin vatandaslar tarafindan izlenmesi, yerel yonetimin ve
mabhalle sakinlerinin konuyla ilgili farkindalik kazanmasi, aga¢ varliginin korunmasi ve
stirdiirtilebilir yonetimi i¢in katilimci bir model gelistirmeyi de hedefleyerek gelecekte
yapilacak planlama calismalar1 i¢in 6nemli bir katki ortaya koymaktadir. Bahgelievler
semtindeki sokak agaclarinin arastirilmasi ve bir sokak agaci envanteri olusturulmasi tiir
cesitliligi, dagilimi, fiziksel Ozellikler, durum bilgisi ile ilgili belirli sorunlar1 ortaya
koymustur. Yerel yonetimlerin sokak agac¢larinin korunmasi ve yonetimine yonelik karar
verme siireglerinde sokak agaglari hakkinda bir degerlendirme yapabilmesine olanak

saglanabilir. Harita tabanli bir arayliz saglayan “Kapimdaki Doga” baglikli telefon
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uygulamasi ile vatandaglar da agaclar hakkinda yorum veya gdzlem yapabilir. Tiim bu
yorum veya gozlemler, verilerin hem giincel hem de dogru olmasini saglamak icin kayit
edilmeden Once kontrol edilmelidir. Vatandaslarin sokak agaglarma iliskin verilere
erisilebilirligini kolaylagtiran bu uygulama sayesinde sokak agaci yoOnetiminde tiim
paydaslar etkin bir sekilde rol oynayabilir ve asagidan yukariya dogru bir yaklagim
benimsenebilir. Evlerinin yakininda bulunan bir sokak agacinin bakimi ve yonetimine
katki koymak isteyen fakat ne yapilmasi gerektigi ile ilgili belirli fikirleri olmayan
vatandaglar i¢in boyle bir sistem yonlendirici olabilir. Ayn1 zamanda ¢evre duyarliligim
arttirabilir, farkindalik yaratabilir. Yapilan anket uygulamasindan hareketle sokak
agaclarinin korunmasi ve bakimi i¢in sorumlulugun kimlere/hangi idarelere verilmesi
gerektigine iligkin katilimeilarin %80°1 hem ilgili belediyelerin hem de vatandaslarin,
%36’s1 sivil toplum kuruluslarinin, %16’s1 ilgili belediyelerin ve %?2’si vatandagslarin
sorumlu oldugu goriisiindedir. Alanyazindaki ¢aligmalara gore katilimer bir siireg igin agag
yonetiminden vatandaglarin kendini sorumlu gormesi olduk¢a Onemlidir ve agaglar
hakkinda yeterli bilgiye erisen vatandaslarin bakis acilarinda olumlu etkiler
olusturulabilecegi vurgulanmistir (Dipeolu ve digerleri, 2021; Moskell ve Allred, 2013).
Calisma, “Kapimdaki Doga” uygulama aract ile hem ilgili belediyelerin hem de
vatandaglarin sokak agac varligina iliskin bilgiye eriserek farkindalik kazanmasi ve sokak
agac varhi@inin korunmasinda ve yonetim silirecinde katilimci bir model saglamasi
acisindan onemlidir. Diinya 6rnekleri olarak incelenen Londra, New York, San Francisco
ve Barcelona sehirlerinde ise sokak agaglarinin korunmasi ve yonetimi i¢in olusturulan
web siteleri araciligi ile genis kitlelere ulagilmistir. Bu baglamda ileriye doniik ¢alismalar
icin bu tiir araglar dikkate alinmalidir. Vatandaslarin sokak agaglarinin korunmasi ve
yonetimi siirecine dahil edilmesine yonelik projelerin tesvik edilmesi, yeni teknolojiler
kullanilarak vatandaglarin konuyla ilgili farkindalik kazanmasi, sokak agaglarina iliskin
ilgili yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari, mahalle sakinleri is birligi ile vatandas
bilimine dayali bir envanter olusturulmasi ve yerel yonetimin destekledigi bir topluluk
olusturularak envanterin zaman icinde belirli araliklarla giincellenmesi gibi caligmalar
yapilabilir. Mahalle diizeyinde sokak agaclari ile ilgili farkindalik ¢esitli etkinlikler ile
saglanabilir. Kanopi siirekliliginin saglandig1 dogal koridorlarda yiiriiyilisler veya atolye
caligmalar1 organize edilerek vatandaslar ve agaclar arasinda iyi bir birliktelik saglanabilir.
Breuste (2013), kentte bulunan agaglara yonelik farkindaligin yerlesim bdlgelerinde daha
fazla oldugunu bu durumun da mahalle sakinlerinin sokak agaclar1 ile olan yakin

iligkisinden kaynaklandigini vurgulamistir. Bu durum sokak agaclarinin korunmasi i¢in



117

vatandaslarin desteginin olmast acisindan oldukga kilit bir rol oynamaktadir. Sokak
agaclarina yonelik ¢aligmalar ve vatandaslarin sokak agaclarina yonelik farkindalik diizeyi
arttirilmalidir.  Calisma, belediye ve vatandaslarin sokak agaclarinin korunmasi ve
yonetimine iligskin bir yol izlemesinde bir uygulama 6rnegi sunmaktadir. Kentlerde yapilan
her etkinlik kar amagh olmaya basladigindan mahalle sakinleri ve belediyeler isbirligi
yaparak, sadece kendi ihtiyaglarini cevaplamaya yonelik degil, mekanlarda ortak bir
yasami slirdiirmeye yonelik bir yaklasim da benimsemelidir ve sokak agaglari gibi
mahallenin ortak kaynaklar1 sahiplenilerek kolektif sekilde koruma igin bir insiyatif

olusturulmalidir (Stavrides, 2018).

Tez calismasi, “Ekosistem hizmetlerine iliskin sokak agaclarinin degerlemesi, onlarin
korunmasinda ve siirdiiriilebilir yonetim siirecinde bir rol oynar m1?” arastirma SOrusu
kapsaminda, i-Tree Eco analizi ile sokak agaglarinin yil i¢inde sagladiklari ¢evresel
degerleri ortaya koyarak sokak agaclarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetiminin yesil
altyapr ag1 ve iklim direngli mahalleler i¢in 6nemini vurgulamaktadir. Tez kapsaminda
sokak agaclarinin  oldugu sokaklarda hangi kriterlerin ele alinmasi gerektigi
degerlendirilerek sokaklar kanopi siirekliligi agisindan siniflandirilmis ve telefon
uygulamasi ile birlikte konuma dayali bir envanter olusturulmustur. Olusturulan envanterin
I-Tree Eco programinda analiz edilmesiyle sokak agaclarin ekosistem hizmet degeri
belirlenmistir. Bulgulardan yola ¢ikarak rotadaki 115 sokak agacinin yasam siiresi boyunca
47,25 metrik ton karbon depoladigi, yillik ise 2,09 metrik ton karbon tuttugu tespit
edilmistir. Rotadaki sokak agaclarinin yilda 5,56 metrik ton oksijen iirettigi ve toplam 452
kg hava kirliligini ortadan kaldirdig tespit edilmistir. Ayrica rota lizerindeki sokak agaclar
yilda 38,24 m?® yagmur suyu akisinin gecikmesini saglamaktadir. Rotadaki sokak agaclari
arasinda ekosistem hizmet degeri en yiiksek olan agacin ise Dogu Cmar1 (Platanus
orientalis) oldugu belirlenmistir. Bu baglamda 46. Sokak’ta kanopi siirekliligi olusturan
yash Cinar agaglari (Platanus orientalis) gibi sokak agaglarmin korunmasi sokaklarin
ekosistem hizmetleri agisindan degerini maksimum diizeye ¢ikarmak agisindan 6nemlidir
(Yao ve digerleri, 2022). Bu analizle birlikte sokak agaclariin ekolojik ve ekonomik deger
acisindan ne kadar 6nemli oldugu sayisal verilerle ortaya konmustur. Calisma gelistirilen
uygulama araci ile karbon saliminin, hava kirliliginin azaltilmasi; yagmur suyu akisinin
geciktirilmesi olmak {izere sokak agaclarin ekosistem hizmetlerine iligkin degerini ortaya
koyarak, 6zellikle giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan olan iklim degisikliginin olumsuz

etkilerinin azaltilmasi i¢in, sokak agaglarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi igin
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onemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle ekosistem hizmet degerlerinin maksimum diizeyde
olmasi i¢in kanopi siirekliligini saglayacak sekilde yeni agaglarin dikilmesi, kentlerde agag
golgelik alan oranlarmin arttirilmasi ve mevcut agaglarin korunmasi 6nemlidir. Diinya
ornekleri olarak incelenen New York sehri, sokak agacglarinin yilda sagladiklar1 ¢evresel
faydalar1 herkesin erisimine agik olan bir web sitesinde yer alan sokak agaglari haritasi
iizerinde paylasarak diger sehirler icin 6rnek bir model olusturmustur. Ekosistem hizmet
degerlerini ortaya koymak, kent ilkim eylem planlar1 ve kent planlama ¢alismalar1 i¢in bir

bilgi althig1 saglamaktadir.

“Degisen ve doniisen kentlerde mekansal planlama stireci i¢inde aga¢ varliginin korunmasi
ve siirdiiriilebilir yonetimi icin kullanilan araglar nelerdir?” arastirma sorusuna tez

kapsaminda yanitlar asagida siralanmaktadir.

Sehir projelerinde yapilacak agaglandirma c¢alismalar1 i¢in giicli bir yesil altyapi
olusturulmasi agisindan planlama ve tasarim kriterleri yeniden ele alinabilir, sokak agaci
varliginin degeri planlamaya dahil edilebilir. Olusturulan sokak agaci envanterleri ile kent
agac eylem planlari, iklim degisikli§ine uyum planlari, kent planlarinin sokak kesitleri
iizerinden doga ve insan dostu tasarlanmasina ve yesil altyapr gelistirme projelerine bilgi

altlig1 saglanabilir.

Caligma, kanopi siirekliligi ve ekosistem hizmet degerleri agisindan iyilestirilmesi gereken
sokaklarin belirlenmesi i¢in 6zgiin, uygulanabilir, sokak 6l¢eginden baslayan ve yerinde
gbézleme dayali mahalle diizeyinde bir yaklasim icermektedir. Yapilan degerlendirmeyle
kanopi siirekliliginin ve ekosistem hizmet degerlerinin zayif ve iyilestirilmesi gereken
sokaklarin oraninin digerlerine kiyasla daha ¢ok oldugu goriilmiistiir. Diger ¢aligmalarda
oldugu gibi sokak agaclarinin dagilimi esit degildir (Lin ve Wang, 2021; Lin, Wang ve Li,
2021b; Pham, Apparicio, Landry ve Lewnard, 2017; Pham, Apparicio, S eguin, Landry ve
Gagnon, 2012). Bu tiir esitsizliklerin 6zel milkiyetteki aga¢ dagilimindan ziyade kamusal
alanlardaki sokak agaglarinin dagiliminda daha ¢ok goriildiigi sdylenebilir (Watkins ve
Gerrish, 2018). Bu yiizden sokak agaci Ortiisiindeki siirekliligi (kanopi siirekliligi)
saglamak olduk¢a Onemlidir. Bulgular, oncelikli olarak sokak agacinin az oldugu ve
kanopi stirekliligi zayif sokaklarda kanopi siirekliliginin iyilestirilmesi gerektigi konusunda
onemli bilgiler saglar (Sousa-Silva, Cameron ve Paquette, 2021). Oncelik verilmesi gerekli

sokaklarda, agac sayisina odaklanmaktan ziyade agac Ozelliklerine farkli kriterler
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tizerinden odaklanan ve mahalle baglarini gii¢lendiren etkinlikler ile sokaklardaki yesil
agin sirekliliginin saglanmasi oncelikli olmalhidir (Lin ve Wang, 2021). Yapilan
simiflandirmada her ne kadar kanopi stirekliligi zayif olan sokaklara Oncelik verilmesi
gerekse de 46. Sokak 6rnegi gibi kanopi siirekliligi iyi olan sokaklarin varligini stirdiirmesi
ve bu sokaklarda koruma ve iyilestirme c¢alismalarinin yapilmas: gerektigi de
unutulmamalidir. Ornegin kanopi siirekliligi iyi olan sokaklardan bazilarinda yalnizca bir
veya iki bitki tiiri baskindir. Bu durum gelecekte yasanabilecek tehlikeli bir durumda ayni
tirdeki agaglar i¢in risk olusturabilir, sokaktaki yesil doku bozulabilir. Ayrica ¢alisma
alanindaki ¢ogu aga¢ ortalama 50 yasindaki olgun agacglardir. Geng agaglarin orani yasl
agaclarin oraniyla dengeli olmalidir. Kanopi siirekliliginin gelecekte de devam edebilmesi

icin geng ve olgun agag oranina, agag tiirii ve agag sayist dagilimina dikkat edilmelidir.

Doga tabanli bir iklim uyum stratejisi i¢in sokak agaclarinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinin 6nemli oldugu goriisiinden hareket eden bu ¢aligma, aga¢ eylem planlarinin
yapilmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu kapsamda calisma, aga¢ eylem planlarina
altlik olusturabilecek dinamik envanter bilgisi saglayan bir uygulama araci gelistirerek
degisen ve doniisen kentlerde agag¢ varliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in bir

model saglamaktadir.

Sokak agaclarinin diizenli olarak izlenilmesi olduk¢a zordur. Agaglarin biiylidiiglini,
hastalandigini, kesildigini veya yeniden dikildigini izlemek i¢in bir sistem gereklidir. Tez
calismast kapsaminda gelistirilen telefon uygulamasi, sokak agaclarinin katilimci bir
yaklagim ile izlenebilmesi ve yonetimi siirecine halkin katiliminin kolaylastiracaktir. Bir
agag envanteri caligmasi ile agag bilgi kartlari tizerinden bilginin giincellenmesi, izleme ve
miidahale siirecleri agisindan ilgili kurumlarin is siireglerini de seffaf hale getirecektir. Bu
kapsamda tez caligmasi dinamik bir envanter sistemi ile iklim degisikligine karsi direngli
mahalleler tasarlamak konusunda mevcut aga¢ varliginin siirdiiriilebilir yonetiminin
onemini Ve ayni zamanda yasam alaninda ekosistem hizmeti agisindan sokak agaci

varliginin degerini goriiniir kilmistir.

Sokak agaclar1 kentsel doniisiim siireciyle birlikte sehirlerde yok olma tehlikesiyle karsi
karstyadir. Bu yiizden sokak agaclarinin korunmasi ve yonetimi i¢in mevcut durumlarin
analiz etmek ve buna gore stratejiler olusturmak oldukca énemlidir. Ozellikle hava kirliligi

ile niifusun fazla oldugu yerlerde, saglikli, olgun, uzun omiirlii, kirlilige dayanikli ve az
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bakim isteyen aga¢ sayisini arttirmak ve bununla birlikte mevcut aga¢ Ortilisiinii korumak
iklim degisikligine dayanikli mahallelerin planlamasinda énemli stratejilerdendir (i-Tree
Eco, 2023). Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlari Arastirma Dernegi (2006), Ankara
ornegi tlizerinden agaglandirma calismalarinda goriilen olumsuzluklardan yola c¢ikarak
gelecege yonelik Onerilerde bulunmustur. Agac eylem planlarinin hazirlanmasi, plana
dayal1 olarak semt dlceginde her sokak i¢in agaclarin hangi siklikta dikilmesi gerektiginin
belirlenmesi, hangi tiir agaglarin sokaklar i¢in uygun oldugunun belirlenmesi, egzotik
tiirlerden ziyade dogal tiirlere yer verilmesi, agaclara yonelik yapilacak ¢alismalarin ¢esitli
alanlardan uzmanlarin oldugu bir ekip ile uygulanmasi, sokaklarda anit agag¢ niteliginde
olabilecek sokak agaglarinin korunmasi, kentsel doniisiim planlarinda 6zel miilkiyette ve
kamusal alandaki aga¢ varliginin korunmas i¢in miras aga¢ kavraminin planlama kararlari
ile koruma statiisii olarak belirlenmesi ve kanopi siirekliligi saglayan olgun sokak
agaclarinin korunmasi igin yaya oncelikli planlama ve tasarim kararlart ile sokaklarin

diizenlenmesi dikkate alinmalidir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda ileriye doniik ¢alismalar i¢in asagida ifade edilen Onerilere yer
verilmistir;

-llgili belediyeler ve goniillii vatandaslar tez caligmasi kapsaminda benimsenen bu
yaklagimi destekledigi takdirde model farkli calisma alanlarinda gelistirilerek
yayginlastirilabilir,

-Tez caligmast miisterek kavramina odaklanamamistir. Miistereklesme icin topluluk
bilincinin oldugu ve sivil toplum kuruluslarimin yeterli diizeyde etkiye sahip oldugu
calisma alanlar1 gereklidir. Ileriye doniik ¢alismalar, kamusal yesil ortiisiiniin korunmasini
hedef alan bunu bir mahalle ortak degeri olarak yonetme siirecine odaklanabilir,

- Agaclarin hayatta kalmasini ve biiylimesini saglayan aga¢ c¢ukur alanlarma iliskin
standartlar gelistirilebilir, aga¢ ¢ukur alanlarmin korunmasi i¢in halihazir planlarda agag
cukurlar1 kayit altina alinarak isaretleme yapilabilir,

- Calisma alaninda otopark kullanimlarinin, ticari alanlarin daha fazla oldugu veya kentsel
181 adasi etkisinin daha fazla hissedildigi sokaklar, yapilacak agaclandirma caligmalari i¢in
oncelikli yerler olarak serinletici yesil bir agin olusturulmasinda baslangi¢ noktasi
alinabilir,

- Yesil altyap1 agisindan sokak agaci aginin yayginlastirilmasina yonelik parklar arasinda
baglanti saglayan ve yesil Ortlisii olan sokaklar yaya oOncelikli sokak Kkesitlerine

dondstirilebilir.
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- Yerin kimlik degerine katki sunan 6zel gilizellik degeri olan agaclar tek, grup veya
stireklilik olusturduklar i¢in “miras agaglar” olarak koruma altina alinmalidir. Doga
baglantililig1, yesil altyapi agi, kamusal yesil ortiiniin korunmasi ve gelistirilmesinde
yaratict sokak agaci topluluk eylemleri, planlama siire¢lerinde konunun yer almasinda
baski olusturabilir. Yesil alanlar olusturmak i¢in yeni alanlarin oldukg¢a sinirli oldugu
kentlerde, sokak agaclarinin “kamusal yesil ortii” olusturmasi doga ile bagin kurulmasi

adina 6nemli bir planlama kararidir.

Ozellikle mevcut kentsel doku iginde iklim degisikligine uyum siirecinin mekansal
eylemlerinden biri olarak sokak agaclarinin yayginlastirilmast ve korunmasina planlama
siirecinde yer verilmelidir. Iklim degisikliginin asir1 sicak dalgalarma karsi soguk
bolgelerin yayginlastirilmasi ile iklim konforunun saglandigi; asir1 yagislarda gegirgen
yiizeyleri, dal ve govdeleri ile yagis akisini geciktiren bir ag, hava kirliligi, biyogesitlilik,
gorsel estetik gibi bir ¢ok fayda saglayan sokak agaglari iklim diren¢li mahalle tasarimi ve
doniisiim planlarinda “kanopi siirekliligi saglayan kamusal bir yesil orti” tanimmi ile

mekansal planlama karar1 olmalidir.

Sonug olarak tez, kentsel aga¢ varliginin iklim direngli yerlesimler i¢in halihazirda bir
savunma sistemi olduguna ve doniisiim siireci icinde agag¢ varliginin korunmasi i¢in 6nemli

bir adim atilmasinin gerekliligine vurgu yapmaktadir.
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EK-1. Anket Formlar

GAZi UNIVERSITESI FEN BILIMLERi ENSTITUSUSEHIR BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

SOKAK AGACLARI iCiN FARKINDALIK DUZEYi DEGERLENDIRME ANKETI

Bu anket, Gazi Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii Sehir ve Bélge Planlama Anabilim
Dal’nda yiritilmekte olan “Mahalle Musterekleri Olarak Sokak Agaglarinin Korunmasina
Yonelik Bir Yaklasim: Bahgelievler Semti Ankara Ornegi” baslikli tez calismasi icin
yapilmaktadir. Prof. Dr. Nilgiin GORER TAMER damsmanlhiginda Yiiksek Lisans égrencisi
Ayca INCI tarafindan bu anket ile toplanan veriler bilimsel amaglar igin kullanilacaktir.
Gonullu olarak sagladiginiz degerli katkilariniz igin cok tesekkir ederiz.

A-GENELBILGILER

1. Cinsiyeti () Erkek ( ) Kadin
2.Yasi ()18-25 ( )26-35 ()36-55 ()56-75 ()75 Ust
3. Egitim Durumu ( )ilkogretim|( )Ortadgretim |( ) YiksekOgretim/ | ( ) LisansUstii | ) Lisans Ustii
Universite / Yuksek Lisans |/Doktora
4. Calisma Durumu ( )issiz () Ogrenci () Emekli () Ozel () Kamuda calisan
sektorde
Calisan
5.0turdugu Mahalle ( )*Yukan | )*Bahgelievler|( )*Emek () Cankaya ( ) Cankaya
Bahgelievler| Belediyesi Belediyesi Diginda
icinde baska | baska bir mahalle
bir mahalle
*isaretli mahallelerde
yasiyorsaniz yanitlayiniz.
6.Kag yildir bu mahallede
oturuyorsunuz?
*isaretli mahallelerde
yaslyorsaniz yanitlayiniz.
7. En gok hangi sokakta
yiirlimeyi seviyorsunuz?
8.Dahil olunan () ) () () ()
Paydas Kategorisi
Merkezi kamu Yerel kamu Universite STK yéneticisi / | Aktif vatandas/
yonetiminde lyonetiminde /arastirma tiyesi (meslek kentli
calisan calisan yoneticisi kurumunda odasi, dernek,
yénetici/uzman/|(memur/uzman/vb.| ¢alisan uzman/| vakif vd.)
vb.) ) akademisyen

B- AGAC VARLIGINA iLiSKiN SOKAK TEMELLi GORUSLER / DEGERLENDIRMELER

9- Asagidaki sokaklar igin “gokyiizii aciklig1” (sokak boyunca gokyiiziiniin goriilme durumu)
degerlendirildiginde hangisine karsilik gelir?

Sokaklar Tamamen kapali
9.1. 46. Sokak

9.2. 60. Sokak

Kismen agik/kapali Tamamen agtk

9.3. 59. Sokak

9.4. 61. Sokak

9.5. Agkabat Caddesi

9.6. 36. Sokak

9.7. Cengizhan Caddesi

Ayca inci Ankara Cankaya -Bahgelievler Semti / 2022-2023
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10- Asagidaki sokaklar icin sokak agaclan varliginin kaldirnmdaki konumunu/durumunu nasil
degerlendirirsiniz? (birden fazla segenek isaretlenebilir)

Sokaklar/Agaclarin
Kaldirnrmdaki Konumu-
Durumu

Sik Surekli Seyrek
(gruplar (sokak (agag
halinde aga¢ | boyunca agag varliginin

varliginin varhiginin sokak
bulunmasi) | devamliliginin | boyunca az
olmasi) olmasi)

Her iki Olgun / biiyiik
kaldinmda agaclarinin
karsilikh olmasi
agag
varliginin
bulunmasi

10.1. 46. Sokak

10.2. 60. Sokak

10.3. 59. Sokak

10.4. 61. Sokak

10.5. Askabat Caddesi

10.6. 36. Sokak

10.7. Cengizhan Caddesi

11- Sokaktaki agag varliginin sokak goriiniimiine katkisi degerlendirildiginde, agagidaki sokaklar icin

hangi durum gegerlidir?

Sokaklar/Agaclarin
Sokak Goriintimiine
Katkisi

Kaldirimlardaki agag
varliginin sokak
goriiniimiine katkisi
var

Bahcelerdeki agag
varliginin sokak

goriiniimiine katkisi
var

Hem kaldirmlardaki agag
varliginin hem de bahcelerdeki
agag varhginin sokak
goriiniimiine katkisi var

11.1. 46. Sokak

11.2. 60. Sokak

11.3. 59. Sokak

11.4. 61. Sokak

11.5. Agkabat Caddesi

11.6. 36. Sokak

11.7. Cengizhan Caddesi

12- “Algisal nitelik” kapsaminda, yiiriidiigiiniiz sokaklar icin hissettikleriniz agagidaki ifadelerden
hangileri ile eslesebilir? (birden fazla segenek isaretlenebilir)

Sokaklar/Algisal Nitelik

Gurdltalt Sessiz

Guvenli Huzurlu

Hareketli | Diger(acklayinz)

12.1. 46. Sokak

12.2. 60. Sokak

12.3. 59. Sokak

12.4. 61. Sokak

12.5. Askabat Caddesi

12.6. 36. Sokak

12.7. Cengizhan Caddesi

Ayca inci

Ankara Cankaya -Bahgelievler Semti / 2022-2023
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GAZi UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSUSEHIR BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

13- Yiirliylis sonrasinda hangi sokak aklinizda kaldi?

13.1.Bu sokagin aklinizda kalmasinin nedeni sizce ne olabilir?

C- SOKAK AGAC VARLIGINA iLiSKiN FARKINDALIK DUZEYi VE YONETIMINE iLiSKiN GORUSLER

15-Sokak agaclarinin faydalari konusunda neler soyleyebilirsiniz?

16-Gezdiginiz sokaklardaki agag adlarini (cinslerini) yazabilir misiniz?

18- Gezdiginiz sokaklarda korunmasini éngoérdigiiniiz agac / agaclar var mi ? Varsa bu agag/agaclar
hangi sokakta / sokaklarda?

19- Agaclara yonelik deneyimleriniz nelerdir?(birden fazla segenek isaretlenebilir)
() Agag bilim (Dendroloji okulu) kursuna katilmak

() Biyogesitlilik tespiti, agag envanteri olusturma gibi etkinliklere katilmak
() Gonulli gevreci etkinliklere katilmak (Agag dikme etkinligi vb.)

() Bahgeme meyvevb. agacdikmek

() Ormandadoga yiriylsleri yapmak

() Sokaktaki agaglari gozlemlemek

(0 ) DR ssusionvvsrwoninssssssvaaivsius s eussss s usssso3399545 494418538 40834 009443 AN AR RN SR SATN T R TR TSRS T TN AN TV N AR BN
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20-Sokak agaglarinin korunmasi ve bakimi igin sorumluluk kimlere / hangi idarelere verilmelidir?
() ligili belediyeler
() Vatandagslar
() Hem belediyeler hem vatandaglar
() Sivil toplum Kuruluslan
() Fikrim yok
D T 1 =Y OO OO PP TP PPOP PP
21-Akilli telefon uygulamasi tizerinden sokak agaglarinin sorunlarini belediyeye bildirmek ister
misiniz?
( )Evet () Hayrr
22- Oturdugunuz sokakta bir sokak agacini sahiplenmek ister misiniz ?

( )Evet () Hayrr

Yanitlariniz ve zaman ayirdiginiz icin tesekkir ederiz.

Ayga inci Ankara Cankaya -Bahgelievler Semti / 2022-2023
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EK-2. Etik Kurul Onay Belgesi

Evrak Tarih ve Savisiz 23.11.2022-E.517661

T.C.
GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGT
Etik Komisyonu

Say1 : E-77082166-302.08.01-517661 23.11.2022
Konu: Bilimsel ve Egitim Amach

Dagitim Yerlerine

Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisii Schir ve Bilge Planlama Ana Bilim Dal Yiiksek
Lisans Ogrencisi Ayca INCi'nin, Prof.Dr.Nilgin GORER TAMER'in damismanhginda yiiriittiigi
"Mahalle Miigterekleri Olarak Sokak Agaglarimn Korunmasina Yanelik Bir Yaklogim: Bahgelievier
Semti Ankara Ornegi " adh tez gahsmasi ile ilgili konu Komisyonumuzun 22.11.2022 tarih ve 19 sayih

toplantisinda gériisiilmiis olup,

flgilinin galismasimmn, yapilmasi planlanan yerlerden izin ahnmas: kosuluyla yapilmasinda ctik
agidan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi ekte

gonderilmistir.
Bilgilerinizi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2022 - 1243

Prof. Dr. ismail KARAKAYA
Komisyon Baskam

Ek:1 Liste

DAGITIM

Geregi: Bilg:

Saym Prof. Dr. Nilgiin GORER TAMER Fen Bilimlen Enstitiisii Midirligiine



EK-3. Kapimdaki Doga Uygulamas1 — Agag Bilgi Karti

Konum

Bilgisi

Kent/Belediye/Mahalle/Sokak(2022)

Agacin Adresi (Bina numarasi)

Agac¢ Konum Bilgisi GPS (X,Y)*

Fiziksel
Ozellikler
(6lgtime
dayal)

Agacin kaldirim iistiindeki toprak alan1 (m? )

Sokak kdsesinden agaca olan mesafe (m)

Olgiilen agactan dl¢iilmeyen agaca olan
mesafe (m)

Agacin bulundugu yerde kaldirim genisligi
(m)

Agacin tiir ismi*

Govde ¢evresi(m)

Govde gapi(m)*

Govde gapinin dlgtildigii ylikseklik(m)*

Agacin catallanma sayist

Toplam agag yiiksekligi (m)*

Yasayan agac yiiksekligi (m)*

Tag taban yiiksekligi (m)*

Tag genisligi (m) kuzey-giiney*

Tag genisligi (m) dogu-bat1*

Tag sagligi (%)*

Isik alma derecesi (0-5)*

Agacim
yazilimimdan

Agacin Ekosistem Hizmet Degeri
(Dolar)

Durum
Bilgisi
(Gozleme
dayal1)

Agacin Canliligin1 Tehdit Eden
Durumlar

Olii veya kirik biiyiik dallarm olmasi

Kurumus dallarin olmasi

Mantar olmasi / béceklenme durumu /
yapiskan siv1 akisgi

Govdede biiyiik ur/lar (yumru/larin) varhig

Ana govde veya dallarda kovuk/larin
(biiyiik bosluk/larin olmasi)

(Aciklama eklenebilir)

Agac kabugunda hasar olmasi (yaralanmis)

(Aciklama eklenebilir)

Yapraklarin mevsimi diginda sararmig olmasi

Agacin kok gelisimi i¢in yeterli toprak alani
yok

Yeni dikilmis agag (fidan)

Ciirlime var

Asirt budanmig

Diger

(Aciklama eklenebilir)

141



EK-3. (devam) Kapimdaki Doga Uygulamas1 — Agac Bilgi Kart1

Durum
Bilgisi

Agac Kayb1 Tespiti

Agac kurumug

Agacin sadece ana govdesi kalmig

Agac kesilmis agag alaninda kokii var

Agag kesilmis kaldirimda aga¢ alan1 bos

Agag toprak alan1 / aga¢ cukuru yok olmus

Agacin Gelisimini Etkileyebilecek Tehditlere
Maruz Kalma Durumu

Ustiine ilan asilmis olmas1

Agag giydirme/siisleme yapilmis olmasi

Cesitli sert malzemelerin (taksi butonu vb.)
sabitlenmis olmasi

Daha once iistiine asilan bir malzemenin
agacin biiylimesi sirasinda agag
govdesi/dallarina zarar vermis olmasi

Agacin yapilarla temas etmesi

Agacin elektrik diregine temas etmesi

Agacin bulundugu ¢evredeki kullanimlarin
(ticari isletmeler, otopark vb) kaldirim ve
agagc toprak alanini iggal etmesi

Altyapr tesisleri (elektrik, haberlesme, su,
kanalizasyon sebekesi gibi) ile sorunu olma
durumu

Diger

(Aciklama eklenebilir)

Agacin Hasara Neden Olup/olmama Durumu

Agacin dallarmin tasit trafigine engel olacak
sekilde olmasi

Agacin bir yone dogru egik durmasi
/devrilme riski olmasi

Diger

(Aciklama eklenebilir)

Agacin Dikkat Cekici Olup /olmama
Durumu

Dikkat cekici degil

Dikkat ¢ekici

Canhlarla iliskisi

Yok

Kus yuvasi var

Diger

(Aciklama eklenebilir)

Agaca lliskin yazil agiklama

Gorsel Bilgi
/fotograflar

142

*Agag envanterlerinde kullanilan gostergelerin karsilagtirilmasi; isaretli olan gostergeler Agacim (2023) programi ve Tugluer ve Giil

(2018) tarafindan i-Tree Eco yazilimi ¢ergevesinde kullanilmustir.
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EK-4. “Kapimdaki Doga” Aplikasyonundaki Parametrelerin Olgiim Kriterleri

Agacin adresi (bina numarasi): Sokak agacinin yakinindaki kapi numarasi veya kosede
bulunan bir aga¢ ise agacin bulundugu sokak kesisimleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Ayni kap1 numarasina yakin birden fazla agac var ise sirasiyla yazilmistir (8-1, 8-2, 8-3...).

Eger kap1 numarasi 6l¢lim yapilan sokakta goziikmiiyorsa 8-a, 8-b, 8c... olarak yazilmistir.

Agacin kaldirim iistiindeki toprak alam (m?): Sokak agacinin iizerinde yetistigi agac

cukurunun alani dikkate alinarak belirlenmistir.

Sokak kosesinden agaca olan mesafe (m): Yalnizca sokagin kosesinde bulunan bir sokak
agaci i¢in belirlenmis bir parametredir. Kaldirimdan aga¢ ¢ukurunun bitimine kadar olan

mesafe dikkate alinarak belirlenmistir.

Olciilen agactan dlciilmeyen agaca olan mesafe (m): Olgiilen sokak agacinin gévdesi ile
bir sonraki sokak agacinin govdesi arasindaki mesafeyi tanimlar. Sokak agaglarinin

govdelerinin orta noktalari referans alinarak belirlenmistir.

Agacin bulundugu yerde kaldirim genisligi (m): Sokak agacinin bulundugu kaldirimin

genisligi, aga¢ cukurunun genisligi dahil edilmeden belirlenmistir.
Agacin tiir ismi: Agacin tiirli veya cinsi dikkate alinarak belirlenmistir.
Govde capr (m): Sokak agacinin gévde ¢api, kaldirnmdan 137 cm yukaridan Slgiilerek

belirlenmistir. Ol¢iim noktasinda gévdede genisleme varsa 45 cm iistten Slciilmelidir.

Agacin govdesi birden fazla ise her bir govde cap1 icin ayr1 ayr1 degerler girilmelidir.

45 cm
1130cm
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Govde cevresi (m): Sokak agacinin govde ¢evresi, kaldirnrmdan 137 cm yukaridan

Olciilerek belirlenmistir.

Govde capmin olgiildiigii yiikseklik (m): Govde c¢apinin olgiildiigii yiikseklik belirli
durumlarda degiskenlik gosterebildiginden ayr1 bir baslhik altinda girilmesi dikkate

alinmustir.

Agacin catallanma sayisi: Sokak agacinin c¢atallanmaya bagladigi ilk kisim referans

alinarak belirlenmistir.

Toplam agac yiiksekligi (m): Sokak agacinin zeminden tepe noktasina kadar olan kismi

dikkate alinarak belirlenmistir.

Yasayan agac yiiksekligi (m): Tacin iist kismi 6li oldugunda bu deger toplam agac
yiiksekliginden farkli olacaktir. Zeminden agacin canli kisminin bittigi yere kadar olan

yiikseklik dikkate alinarak belirlenmistir.

Tac¢ taban yiiksekligi (m): Tabandan agacin ta¢ kismina kadar olan yiikseklik dikkate

aliarak belirlenmistir.

Tac genisligi (M): Ta¢ genisligi, aga¢ govdesine dik olacak sekilde kuzey-giiney ve bati-

dogu olmak iizere iki farkli yonden ol¢iilerek belirlenmistir.

kuzey giney bat dogu
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Tac¢ saghgr: Sokak agacinin tag kismindaki kaybin yiizde olarak bir deger girilmesiyle

belirlenmistir.

%0 Tag Kaybi %25 Tac Kaybi

Isik alma derecesi: Sokak agacinin 151k alabilecegi 5 yiizey arasindan kag yiizeyde 151k

aliyorsa 0-5 arasinda bir puanlandirma yaparak belirlenmistir.

Agacin Ekosistem Hizmet Degeri: Agacim yazilimindan i-Tree kapsaminda hesaplanacak
olan bagliklar analiz edilir; hava kirliligini dnleme, karbon tutma ve depolama, oksijen

iretimi, iklim ve fonksiyonel deger.

Agacin Durum Bilgisi: Sokak agacinin durum bilgisi farkli bagliklar altinda gbzleme
dayali olarak degerlendirilmistir. Agacin canliligini tehdit eden durumlar, agacin gelisimini
etkileyebilecek tehditlere maruz kalma durumu, agacin hasara neden olup olmama durumu,
agacin dikkat ¢ekici olup olmama durumu ve canlilarla iliskisi olmak iizere 6 baslik altinda

belirlenen opsiyonlardan (Ek-2) biri veya daha fazlasi segilerek belirlenmistir.

Agaca Iliskin Yazili A¢iklama: Sokak agacina iliskin dzellikle vurgulanmasi gereken bir

durum varsa eklenebilir.

Fotograf: Agacin yapraklarini tanimlayabilecek yakindan c¢ekilen bir fotograf ile agacin
genel formunu tanmimlayabilecek uzaktan c¢ekilen bir fotograf yiiklenebilir. Agacin
ciceklendigi zaman, yapraklandiglr zaman, budama yapildig1 zaman gibi farkl siireclerden

de fotograflar yiiklenebilir.
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EK-5. i-Tree Eco Raporu

115 adet sokak agacinin ekosistem hizmet degerinin analiz edilmesi amaciyla ABD Tarim
Bakanlig1 tarafindan gelistirilen i-Tree Eco yaziliminin Tirkge dil destegiyle gelistirilmis
bir mobil uygulamasi olan Agacim mobil uygulamasi aracilifi ile hazirlanan “i-Tree
Ecosystem Analysis” baglikli rapordan 6zetlenmistir. i-Tree Eco, kentsel orman yapisini ve
asagidakiler de dahil olmak iizere agaglarin ¢ok sayidaki etkisini o6lgmek igin
standartlastirllmis saha verilerini, yerel saatlik hava kirliligi ve meteorolojik verileri

kullanmak {izere tasarlanmistir:

* Kentsel orman yapis1 (0r. tiir bilesimi, agac sagligi, yaprak alani vb.).

* Kent ormani tarafindan saatlik olarak giderilen kirlilik miktar1 ve bununla baglantil
olarak bir y1l boyunca hava kalitesini iyilestirme yiizdesi.

* Depolanan toplam karbon ve kent ormani tarafindan yillik olarak tutulan net karbon.

* Ormanin ikame degeri, 6nledigi kirlilik miktari, orman tarafindan depolanan ve tutulan

karbon miktari.

Tipik olarak, aga¢ golgeliklerini uygun sekilde degerlendirmek igin tiim saha verileri
yaprak agma mevsimi boyunca toplanir. Veri toplama (gercek veri toplama kullaniciya
bagli olarak degisebilir) arazi kullanimini, zemin ve aga¢ Ortiisiinii, tiirlerin bireysel agag
ozelliklerini, govde ¢apini, yiiksekligini, tag genisligini, ta¢ kaybini, konut binalarina olan
mesafeyi ve yonii icerir. Veri toplama sirasinda, agaglar miimkiin olan en spesifik
taksonomik siniflandirmaya gore tanimlanir. Tiir diizeyine gore siniflandirilmayan agaglar,
cins (6rnegin digsbudak) veya tiir gruplarina (6rnegin sert agag¢) gore siniflandirilabilir. Bu

raporda, agag tiirleri, cinsleri veya tiir gruplar1 toplu olarak agag tiirleri olarak anilir.

Aga¢ Ozellikleri: Agaclarin yaprak alani, tag boyutlar1 ve ta¢ kaybi yiizdesi dl¢iimleri
kullanilarak degerlendirilir. Bu veri degiskenlerinin toplanmamasi durumunda, model
tarafindan tahmin edilir. Amerika Birlesik Devletleri disindaki arastirmalar igin istilaci
tirlerin analizi mevcut degildir. ABD i¢in istilac tiirler, kentsel ormanin bulundugu eyalet
icin istilaci tiirler listesi kullanilarak tanimlanir. Bu listeler ayrintili degildir ve farkh
derecelerde istilacilik ve dagilima sahip istilaci tiirleri kapsar. Bir eyaletin istilact bir tiir

listesine sahip olmadig1 durumlarda, bitisik eyaletlerin listelerine dayali olarak bir liste
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olusturulur. Eyalet istilaci tiirler listesi tarafindan istilact olarak tanimlanan agag tiirleri,

yerel menzil verileriyle ¢apraz referanshidir.

Hava Kirliliginin Onlenmesi: Hava Kirliliginin Onlenmesi, ozon, kiikiirt dioksit, nitrojen
dioksit, karbon monoksit, 2,5 mikrondan kiigiik partikiil madde ve 10 mikrondan kii¢iik ve
2,5 mikrondan biiyiik partikiil madde i¢in hesaplanir. PM2.5 genellikle insan sagligi
tizerindeki hava kirliligi etkileriyle ilgili tartigmalar ile daha ilintilidir. Hava kirliligini
Oonleme tahminleri, biliylik yaprakli ve ¢ok katmanli golgelik biriktirme modellerinden
olusan bir hibrit yapiya dayali olarak ozon, kiikiirt ve nitrojen dioksitler i¢in hesaplanan
saatlik aga¢ golgelik etkilerinden elde edilir. Bitki ortiisii tarafindan karbon monoksit ve
partikiil maddenin uzaklastirilmasi, terleme ile dogrudan iliskili olmadigindan, bu
kirleticiler i¢in uzaklastirma hizlar1 (biriktirme hizlar1), yaprak fenolojisine ve yaprak
alanina bagli olarak ayarlanan alanyazindan olgiilen ortalama degerlere dayandirilmistir.
Pargacik giderme, pargaciklarin atmosfere geri ylizde 50 oraninda yeniden geri siispanse
edilmesini igermektedir. Hava kalitesi modellemesindeki son giincellemeler, iyilestirilmis
yaprak alani indeksi simiilasyonlarina, hava durumu, Kirlilik isleme ve interpolasyona,

glincellenmis kirletici parasal degerlerine dayanmaktadir.

Yaprak yiizeylerinde partikiil madde biriktiginde agaclar PM2.5 ve PM10*'u giderir. Bu
biriken PM2.5 ve PM10*, atmosferde yeniden siispanse edilebilir, yagmur olaylar
sirasinda  uzaklastirilabilir, c¢oziinebilir veya topraga aktarilabilir. Bu olaylarin
kombinasyonu, cesitli atmosferik faktorlere bagli olarak pozitif veya negatif Kirlilik
onleme ve degerine yol agabilir. Genel olarak, PM2.5 ve PM10* giderimi birlikte
olumludur. Ancak, net uzaklastirmanin negatif oldugu veya yeniden siispanse edilen
partikiillerin artan kirlilik konsantrasyonlarina ve negatif degerlere yol actig1 baz1 durumlar
vardir. Bazi aylarda (6rnegin, yagmur yagmadigi zaman) agaglar, uzaklastirdiklarindan
daha fazla pargacigi yeniden askiya alir. Sinir tabakasi kosullari, net yeniden askiya alma
donemlerinde net kaldirma donemlerine gore daha diisiikse, yeniden siispansiyon genel
PM2.5 ve PM10* konsantrasyonlarinin artmasina da yol acabilir. Kirlilik 6nleme degeri,
kirlilik konsantrasyonundaki degisime dayandigindan, agaglarin PM2.5 ve PM10*'u
kaldirdig1 ancak konsantrasyonlari artirdifi ve dolayisiyla pozitif genel kaldirma

donemlerinde negatif degerlere sahip oldugu durumlara sahip olmak miimkiindiir. Bu
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olaylar yaygin degildir ancak olabilir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki raporlar igin,
varsayilan hava kirliligi 6nleme degeri, olumsuz saglik etkilerinin yerel insidansina ve
ulusal medyan digsallik maliyetlerine gore hesaplanir. Ozon, kiikiirt dioksit, nitrojen
dioksit ve 2,5 mikrondan kii¢iik partikiil madde i¢in olumsuz saglik etkilerinin sayisi ve
ilgili ekonomik deger, ABD Cevre Koruma Ajansi'nin Cevresel Faydalar Haritalama ve
Analiz Programindan (BenMAP) alinan veriler kullanilarak hesaplanmistir. Model, Kirlilik
konsantrasyonu ve popiilasyondaki yerel degisime dayanan bir hasar fonksiyonu yaklagimi
kullanir. Karbon monoksit gideriminin degerini hesaplamak i¢in ulusal medyan digsallik
maliyetleri kullanilmistir. Uluslararasi raporlar igin, kullanici tanimli yerel kirlilik degerleri
kullanilir. Yerel degerleri olmayan uluslararasi raporlar i¢in tahminler, kullanic1 tanimli
niifus tahminlerini i¢geren Avrupa medyan digsallik degerlerine veya BenMAP regresyon
denklemlerine dayanmaktadir. Degerler daha sonra kullanici tanimli déviz kurlart ile yerel
para birimine doniistiiriiliir. Bu analiz i¢in hava kirliligini 6énleme degeri, 0 TL/metrik ton
(karbon monoksit), 0 TL/metrik ton (ozon), 2.470 TL/metrik ton (azot dioksit), 897
TL/metrik ton (kiikiirt dioksit), 0 TL/metrik ton (2,5 mikrondan kii¢iik partikiil madde), 0
TL/metrik ton (10 mikrondan kiiciik ve 2,5 mikrondan biiylik partikiil madde) fiyatlari

iizerinden hesaplanir.

Karbon Depolama ve Tutma: Karbon depolama, odunsu bitki ortiisiiniin yer iistii ve yer alt1
kisimlarinda baglanan karbon miktaridir. Mevcut karbon depolanmasi, her agag¢ icin
biyokiitle, alanyazindan elde edilen denklemler ve Olgiilen aga¢ verileri kullanilarak
hesaplandi. Agikta yetisen, bakimli agaglar, ormandan tiiretilen biyokiitle denklemlerinin
ongordiigiinden daha az biyokiitleye sahip olma egilimindedir. Bu farki diizeltmek igin,
acikta yetisen sehir agacglari i¢in biyokiitle sonuclar1 0,8 ile ¢arpilmistir. Dogal mescere
kosullarinda bulunan agaclar i¢in herhangi bir diizenleme yapilmamistir. Aga¢ kuru
agirligl biyokditlesi, 0.5 ile garpilarak depolanmis karbona donistiiriiliir. Karbon tutma,
karbondioksitin bitkiler tarafindan havadan uzaklastirilmasidir. Yilda tutulan briit karbon
miktarmi tahmin etmek i¢in, x+1 yilindaki aga¢ capini ve karbon depolamasini tahmin
etmek i¢in uygun cins ve ¢ap smifindan ve aga¢ durumundan elde edilen ortalama cap
biiyiimesi mevcut aga¢ ¢apina (x yil1) eklenir. Karbon depolama ve karbon tutma degerleri,
tahmini veya ozellestirilmis yerel karbon degerlerine dayalidir. Yerel degerleri olmayan

uluslararasi raporlar i¢in, tahminler Amerika Birlesik Devletleri i¢in karbon degerine
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dayalidir ve kullanici tanimli doviz kurlariyla yerel para birimine doniistiiriiliir. Bu analiz
icin karbon depolama ve karbon tutma degerleri metrik ton basina 892 TL iizerinden

hesaplanmuistir.

Oksijen Uretimi: Uretilen oksijen miktar1, atom agiliklarina dayali olarak karbon
tutulmasi tahmin edilmektedir: net O2 salimi (kg/y1l) = net C tutulmasi (kg/yil) x 32/12.
Net karbon tutma oranini tahmin etmek icin, aga¢ biiylimesinin bir sonucu olarak tutulan
karbon miktari, aga¢ dliimlerinden kaynaklanan kayip miktar kadar azaltilir. Dolayisiyla,
kent ormaninin net karbon tutulmasi ve net yillik oksijen iiretimi ayrismay1 agiklamaktadir.
Eksiksiz envanter projeleri i¢in, oksijen liretimi briit karbon tutulmasindan tahmin edilir ve

ayrismayi hesaba katmaz.

Onlenen Yagmur Suyu Akisi: Yillik dnlenen yagmur suyu akisi, bitki ortiisiiniin yagist
durdurmasina, ozellikle bitki Ortiisii olan ve olmayan yillik akis arasindaki farka dayali
olarak hesaplanir. Aga¢ yapraklari, dallar1 ve kabugu yagisi engelleyebilir ve bdylece
ylizey akisimi azaltabilir, ancak bu analizde yalmizca yapraklar tarafindan tutulan yagis
dikkate alinir. Onlenen akis degeri, tahmini veya kullanici tanimli yerel degerlere dayalidr.
Yerel degerleri olmayan uluslararasi raporlar icin Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal
ortalama degeri kullanilir ve kullanici tanimli déviz kurlar ile yerel para birimine cevrilir.
ABD'de onlenen ikinci akis degeri, ABD Orman Hizmetleri'nin Topluluk Agaci Kilavuz
Serisine dayanmaktadir. Bu analiz icin m?® fiyati 9,25 TL {izerinden 6n akis degeri

hesaplanir.

Ikame Degerleri: Ikame degeri, fiziksel kaynagin kendisine dayali bir agacin degeridir.
(6rnegin, bir agac1 benzer bir agacla degistirmenin maliyeti). Ikame degerleri, agac tiirii,
capl, durumu ve konum bilgilerini kullanan Aga¢ ve Peyzaj Degerleme Uzmanlari
Konseyi'nin degerleme prosediirlerine dayanmaktadir. Degerleme prosediirlerini
tamamlamak igin yeterli yerel veri yoksa uluslararasi projeler i¢in ikame degeri dahil

edilmeyebilir.
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Mabhalle Isimleri Bahcelievler Mahallesi
Sokak/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarmm Siireklilik
kaldinm/yol Her iki kaldirnmda
iizerindeki konumu karsihkh bulunan agac
varhg
Agac Varhginm Sokak
Sokak agaclarmm Goriiniimiine Katkisi
Gorsellige Katkis1 Sokak Agaclarnm
Sokak Agac Peyzaja Katkisi
Varhgmm Gileviizii T Kapah
| Sokcak Yesil | Kanopi| " k’"’;‘ Kismen Actk Kapal 2
s | Goriinimiine Tamamen Acik 1 1 [E 1
2| Etkisi = ——
g Agacm Tiirii
-1 Yeni dikilen, geng
= Agacm agaglar
o] Boyutu Biiyiik, olgun ve anit
< Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanimm Grup
Kamusal alan i¢inde | 35a¢ varhgmm sokak
bulunan ve goriiniimiine katkist
On ve Yan |Kaldinma/merdivene e . -
Bahcelerde | SUI 91“5“15'“ agag 8ae va:(agtlum peyzaja
Bul varlg
Agac Agac varhgmmn sokak
Varhgmm | & milkiyetteki gériiniimiine katkis1
Sokak Yesil - - Agac varhgmm peyzaja
o e agaclarn sokaga
Goriiniimiine katlas: katkisi
Etkisi Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agaclar
Mabhalle Isimleri Bahcelievler Mahallesi
Sokak/Cadde Isimleri
Sokak agaclarmmn Siireklilik
kaldim/yol Her iki kaldirimda
iizerindeki kenumu | karsihkh bulunan agac
varhg
Agac Varhginm Sokak
Sokak agaclarmm | Goriiniimiine Katkisi
Girsellige Katlast Sokak Agaclarmm
Sokak Agac Peyzaja Katkast
Varhgm.ul. | Goeviizii T Kapah
Sokak Yesil | Kanopi A . Kismen Acgik-Kapah
B | Goriiniimiine cikhig
=] . T. Aqk 1
d Etkisi o —
a Agacm Tiirii
[ Yeni dikilen, geng
= Agacm agaclar
o] Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
o Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanmm Grup
Kamusal alan icinde Agac varhgmm sokak
ve goriiniimiine katkis1
On ve Yan |Kaldinma/merdivene e e -
Bahgelerde | S olusturan agag 8ag "’;ﬂg“'“‘ﬂm peyzaja
B variigy
Agac Agac varhgmm sokak
Varhgmm Ozel miilkiyetteki giriiniimiine katkis1
Sokak Yesil agaclarm sokaga Agag varhginmn peyzaja
Giriinlimiine Katkist katkisi
Etkisi
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agaclar
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Mahalle Isimleri Bahcelievler Mahallesi
Sokalk/Cadde Isimleri
Sokak agaclarmm Siireklilik
kaldum/yol Her iki kaldirimda
tlizerindeki konumu karsilikh bulunan agac
varhig
Agac Varhgmin Sokak
Sokak agaclarmm | Gériiniimiine Katlas
Girsellige Katkisi Sokak Agaclarmmn
Solalk As Peyzaja Katkisi
oAz Agac T Kapall
Varhgmmn .| Gokyiizi
Sokak Yesil Kanopi A @ Kismen Acik-Kapah 2 2
gz |Goriiniimiine T Acik
o Etkisi Agacm Tiirii
5 Yeni dikilen, genc
E Agacm agaclar
= Boyutu Buy}l.k,_l_)!glm ve amit
o] . niteliginde olan
U] Estetik agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde | 4 53¢ varhgmm sokak
bulunan ve gériintimiine katkist
On ve Yan |Kaldinma/merdivene - -
Balelerde | S olusturan agac Agag ?’”hgmm
Bulunan varhg peyzaja katkisi
Agac Agac varhgmin sokak
Vﬂl’].lEl.lllll. Ozel miilkiyetteki gu'in'.iflﬁmﬁne‘knt]usl
Sokak Yesil agaclarm sokaga Agac¢ varhginm
Goriiniimiine Katlkist evzaja katkasi
Etkisi Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, amt nitelig; olan agaclar
Mahalle Isimleri Bahgelievler Mahallesi
Sokak/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarmin Siireklilik
kaldumm/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu |kargilikh bulunan agac
varhgi
Agac Varhginm Sokak
Sokak ag mm | Goriiniimiine Katkisi
Girsellige Katkas: | Sokak Agaclarmn
. Peyzaja Katkisi
Suykak‘Agm; T Kapali
Varhgmm | Gékyiizii
Sokak Yesil | Kanopi Acikhiz Kismen Agik-Kapah
e | Goriiniimiine T Agik 1
A Eisi Agacin Tiiril
5 Yeni dikilen, gencg
E Agacm agaclar
= Boyutu Buy!ﬂ:,.?!glm ve anit
=]} i niteliginde olan
[T} Estetik agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullammn Grup
Kam'us‘a.l alan icinde | 4 5a¢ varhgmm sokak
ve giriiniimiine katkisi
On ve Yan |Kaldinma/merdivene - -
Bahcelerde | SIIr olusturan agag Agag ?arl.lgmm
Bulunan varhg peyzaja katkisi
Agac Agac varhgmm sokak
i . P
v nrhgm.m. Ozel miilkiyetteki goru._llumune_katlusn
Sokak Yesil agaclarm sokaga Agac varhgmin
‘Goriinimiine g Katkist g eyzaja katkisi
Etkisi Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agacl




152

EK-6. (devam) Sokak Tipolojilerini Olusturan Gostergeler

Mahalle Isimleri Bahgelievler Mahallesi
: *
Sokal/Cadde Tsimleri Azg;’f‘i‘;‘)m
Sikhk
Sokak agaclarmm Siireklilik
kaldim/yol Her iki kaldirimda
iizerindeki konumu karsihikh bulunan agacg
varhg
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaclarmm Goriiniimiine Katkisi
Girsellige Katkis1 Sokak Agaclarmm
Peyzaja Katkisi
Sokak Agac T Kanal
5 P
Varhgmm. | Gékyiizi
Sokak Yesil | Kanopi Acikhizn Kismen Acik-Kapah
E Gonmumune T Acik 1 1
& Etkeisi Agacm Tiirii
] Yeni dikilen, genc¢
E Agacm agaclar
8 Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde | 5 5a¢ varhgmm sokak
ve goriniimiine katkisi
On ve Yan |Kaldunima/merdivene —— - -
Bahgelerde | SIr olusturan agag Agac varhgmm peyzaja
Bul varhig katkst
Agag Agac varhgimm sokak
L ~ A
V arhgulm. Ozel miilkiyetteki %omum?ne katlus1.
Sokak Yesil N - Agac varhgmn peyzaja
U, agaclarm sokaga
‘Goriiniimiine Katlas katkisi
Etkisi Sikhik
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit nitelifinde olan agaclar
Mabhalle Isimleri Bahcelievler Mahallesi Yukan Bahgelievler Mah.
Sokalk/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarimmn Siireklilik
kaldurim/yol Her iki kaldiimda
iizerindeki konumu | karsihikh bulunan agag
varh@
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaglarmm Giriiniimiine Katkisi
Girsellige Katlkis1 Sokak Agaclarmm
Solak A Peyzaja Katkisi
0. gag
Varhgmn Gilyiizii T Kapah -
Sokak Yesil | Kanopi - Kismen Acik-Kapal
2] P Acikhg
£ cormimine Tamomen Acik 7 i
5 Etkisi Agacm Tiirii
: i IR
E Agacm agaclar
8 Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
Estetik niteliginde olan agaglar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Pevaada Soller I o
Kullanim Grup --
Kamusal alan icinde | Asqc varhgmm sokak
bulunan ve gériiniimiine katkust
On ve Yan |kaldinma/merdivene —— - -
Bahgelerde | Stmr olusturan agag Agag varhigmm peyzaja
B varhg katlas:
Agac Agac varhgmn sokak
Varhgnm = P . g miine katkisi
Ozel miilkiyetteki
Sokak Yesil _e w M % Agac varhgmm peyzaja -
P, agaclarn sokaga
Goriiniimiine Katkuist katkisy
Etkisi
Siireklilik

Biiyiik, olgun, amt niteligind

olan agaclar
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Mahalle Isimleri Yukar: Bahcelievler Mah.
Sokak/Cadde Isimleri
Sikkhk
Sokak agaclarmmm Siireklilik
kaldirum/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu karsilikh bulunan
agac varhg
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaclarmin | Giriiniimiine Katkisi
Gﬁrse]lige Katkis1 Sokak Agaclarmm
Peyzaja Katkis1
Sokak Agac T. Kapah
Varhgmm .| Gokytizi
Sokal Yesil Kanopi Acikhis Kismen Acik-Kapah
& |Gériiniimiine T Acik
5 Etkisi Agacm Tiirii
2 Yeni dikilen, genc
= Agacm | gadar
g Boyutu Buyf.lk,.l‘)!glm ve anit
la] Estetik niteliginde olan
stef agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanl
Peyzajda Soliter
Kullaninn Grup
Kamusal alan i¢inde | 4 53¢ varhgmm sokak
bulunan ve gériiniimiine katkisy
On ve Yan |Ealdinma/merdivene - -
Bahcelerde | Smr olusturan agag Agac .Vill'].lgl.ll.lll
Bulunan varlig peyzaja katkisi
Agac
Varhgmmn |6 o) miilkiyetteki
S:Jk:ik“Yt.e.;ll agaclarm sokaga Agac .vnr].lg;m.m
Goriiniimiine katkist evzaja katkisi
Etkisi
Biiyiik, olgun, amt niteliginde olan agaclar -
Mahalle Isimleri Yukan Bahgelievler Mah.
Sokak/Cadde Tsimleri
Sikhk
Sokak agaclarmm Siireklilik
lealdum/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu karsihikh bulunan
aga¢ varhg
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaclarmm | Griinfimiine Katlas:
Giirsellige Katlkasi Sokak Agaclarmm
Pevzaja Katkisi
Sokak Agac T. Kapali
Varhgnm | Gokyiizii
Sokak Yesil Kanopi Acikliin Kismen Acik-Kapah &4
5 Coriintmi T: Acik 1
= Etkisi Agacmn Tiiri
O Yeni dikilen, geng
E Agacm agaclar
8 Boyutu Buyuk,?lgu.n ve anmt
o . niteliginde olan
Estetik agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanimi Grup
Kamusal alan icinde | ys5¢ varhgmm sokak
bulunan ve goriiniimiine katkisi
On ve Yan |Kaldma/merdivene - -
Bahgelerde | St olusturan agag Agag Yﬂ;{h?;m
Bulunan varhi peyzaja katkasi
Agac Agac varh@mn sokak
Varhgmm Gzel miilkkivetteki goriinimiine katkis:
S?IK_?kHYe";il ag:t;lnalrm sniazn Agac anhg;mm
Goriiniimiine Katkast eyzaja katkisi
Etkisi Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, amit niteliginde olan agaclar
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Mahalle Isimleri Yukar: Bahcelievler Mah.
Sokak/Cadde Isimleri
Sokak agaclarmmn
kaldirim/yol Her iki kaldiimda
iizerindeki konumn | karsiikh bulunan agac
varhg
Agac Varhgimn Sokak
Sokak agaclarmm | Goriiniimiine Katkis:
Géorsellige Katlast | gokak Agaclarmn
Sokak Agac Peyzaja Katkisi
Varhgmm Géloviizii T Kapah
Sokak Yesil | Kanopi A . Kismen Aqk-Kapah 2 2
#| Gériiniimime ikt I Aok q i
Al Eisi
= Agacm Tiiri
E Yeni dikilen, genc
E Agacm agaclar
g Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
o Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde Agac varhgmm sokak
bulunan ve goriiniimiine katkis:
. kalduima/merdivene [— - -
On ve Yan | simir olugturan agac Agac varhgmn peyzaja
Bahcelerde varhg katkisi
B“]Tm“'!l Agag Agac varhgmm sokak
Varhgmm | o | gériiniimiine katkist
Sokak Yesil | Ozel miilkiyetteki e s -
Giriiniimiine | agaclarm sokaga £a¢ varligmin peyzaja
Etkisi Katkist katlas:
Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, amit niteliginde olan agaclar
Mahalle Isimleri Yukan Bahcelievler Mah.
Sokal/Cadde Isimleri 80
Sikhik
Sokak agaclarmm Siireklilik
kaldrim/yol Her iki kaldirimda
iizerindeki konumu | jarsiikh bulunan agag
varhg
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaclarmm | Gériiniimiine Katkisi
Gérsellige Katlas1 | gokak Agaclarmm
Sokak Agac Peyzaja Katkis1
Varhgmm Gileviizii T Kapal
Sokak Yesil | Kanopi Acikh@ Kismen Acik-Kapah
B Cﬂ";‘;&"{“ﬂe T Aack 1] 1 1 1
= st Agacm Tiirii
E Yeni dikilen, genc
= Agacm agaglar
Z Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
U Estetik nitelifinde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullammm Grup
Kamusal alan i¢inde | 5sac varhgmm sokak
ve giriiniimiine katkist
. kaldinma/merdivene —— - "
Onve Yan | smir olusturan agac | AZA¢ varhgmm peyzaja
Bahcelerde varhg katkast
B“'lr“ﬂ'? Agag Agac varhgmimn sokak
Varhgmm | . .| gorinimine katkis:
Sokak Yesil | Ozel miilkiyetteki Y iz -
Goriiniimiine agaclarm sokaga 2a¢ variginin peyzaja
Etkisi katkis1 katkisi
Sikhik
Stireklilik
Biiyiik, olgun, amt niteliginde olan agagl
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Mahalle Isimleri

Sokak/Cadde Isimleri

Yukar1 Bahcelievler Mah.

Emek Mahallesi

Sikhk
Sokak agaclarmin Siireklilik
kalduwmm/yol Her iki kaldimda
iizerindeki konumu karsihkh bulunan agag
varhgt
Agac Varhginm Sokak
Sokak agaclarmm | Gori iine Katkast
Girsellige Katkist | Sokak Agaclarmn
. Peyzaja Katkasi
S:,kak‘Agm; T Kapal
arhgmin | Golkyiizi
Sokak Yesil Kanopi Acikhin Kismen Acik-Kapah 2 2 2
E Goriinimiine T Acik 1 1 1 1 1 1
d Etkisi Agacn Tiiri
g Yeni dikilen, genc
B Agacm agaglar
8 Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
0 Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde | 3sac varhgimm sokak
bulunan ve giriiniimiine katkisi
kaldinma/merdivene
OnveYan | sr olusturan agag Agag varhgmm peyzaja
Bahcelerde varhg katkisi
B“{“‘“‘? Agag Agac varhgmn sokak
v ﬂrhgmm_ . L A giriiniimiine katkisi
Sokak Yesil Ozel miilkiyetteki — — —
Giriiniimiine agaclarm sokaga Agag varhgmm peyzaja
Etkisi Katlas: katlast
Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agaclar
Mabhalle isimleri Emek Mahallesi
Sokak/Cadde Isimleri
Sokak agaclarmin
kaldirim/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu karsikh bulunan agag
varhg
Asgac Varhginn Sokak
Sokak agaclarmm | Gériiniimiine Katkisi
Gérsellige Katkus1 | Sokak Agaclarmm
. Peyzaja Katkas1
S;J{kﬂk“Agm; Tamamen Kapah
arhgmnm | Gokyiizi
Sokak Yesil Kanopi Acikhi Kismen Acik-Kapah
5 Giriiniimiine Tamamen Acik
= Etkisi Agacmn Tiiri
E Yeni dikilen, genc
& Agacm agaclar
g Boyutu Biiyiik, olgun ve anit I
L] Estetik niteliginde olan agaclar
g (T T
etkili olanlar
Peyzajda Soliter ] B ] I N
Kullanimi Grup ] I I B I o
Kamusal alan icinde Agac varhgmn sokak .- . .
bulunan ve goriiniimiine katkisy
kaldinma/merdivene
Onve Yan | sunr olusturan agag | A€ varigmm peyzaja - .
Bahcelerde varhg katkis1
B“l:ma'? Agac Agac varhginm sokak
v ill'].lg].ll.lll. .. s } goriiniimiine katkis1
Sokak Yesil Ozel miilkiyetteki — — -
Goriiniimiine agaclarm sokaga Agag varbguun peyzaja
Etkisi katkisi

Biiyiik, olgun, amt

nitelisi
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Siireklilik

Biiyiik, olgun, anit ni

teligind

olan agaclar

Mahalle Isimleri Emek Mah.
Sokak/Cadde Isimleri
Sikhik
Sokak agaclarmin Siireklilik
kaldinm/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu | kargilikh bulunan agag
varhg
Agac Varhginn Sokak
Sokak agaclarmm Giriiniimiine Katkis
Gorsellige Katkis1 Sokak Agaclarmmn
Sokak Agag Peyzaja Katkisi
Varhgmm Giloviizii T Kapal
Sokak Yesil | Kanopi A kyufu Kismen A¢ik-Kapah
| Gériiniimine cikhigy = :
M Etkisi ik
ﬁ Agacm Tiirii
2 Yeni dikilen, genc
i Agacm agaglar
8 Boyutu Biiyiik, olgun ve anit
L] Estetik niteliginde olan agacl
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanimm Grup
Kamusal alan i¢cinde | Azac varbgimm sokak
bulunan ve goriiniimiine katlas
On ve Yan kaldinma/merdivene - - -
Bahcelerde | S olusturan agac Agac varh@mimn peyzaja
< varhg katkisi
Bulunan
Agac Ag“m,?.vErh?m:l(s:lznk
Varhgmm . L i giriiniimiine katkisi
Sokak Yesi | Ozel miilkivetteki [7ean S arhEmm peyzaa
Gériiniimiine agaclarin sokaga Katkist
Etkisi katkis1 Siklilc
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agacl
Mahalle Isimleri Emek Mah.
Seokak/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarmm Siireklilik
kaldirim/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu karsilikh bulunan agag
varhgy
Agac Varhgimn Sokak
Sokak agaclarmmm Giriiniimiine Katkisi
Girsellige Katkisi Sokak Agaclarmm
Sokak Agac Peyzaja Katkisi
Varhgimin Gileviizii T Kapah
Sokak Yesil | Kanopi| ' izl [ men Acik-Kapal:
¢z | Gériiniimiine cikhign
.. T Acik 1
E Etkisi = —
4 Agacm Tiirii
E Yeni dikilen, geng
E Agacm agaclar
2 Boyutn Biiylik, olgun ve anit
[T] Estetik niteliginde olan agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle
etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullamimn Grup
Kamusal alan icinde Agac varhgimn sokak
bulunan ve giriiniimiine katkis:
On ve Yan kaldinma/merdivene - - "
Banhcelerde smur olusturan agac Agac varh@imn peyzaja
Bul varhg katkasi
Agac Agac varhgimn sokak
Varhgmm . L i giriiniimiine katkis1
Sokak vesil | 020l milkivettekd g e hgmm peyzaja
Giriiniimiine agaclarm sokaga katlast
Etkisi katkisi
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Mahalle Tsimleri

Sokak/Cadde Isimleri

Emek Mah.

Sokak agaclarmm
kaldwm/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu | kargiikh bulunan agag
varhg
Agac Varhgmm Sokak
Sokak agaclarmmn Giriiniimiine Katlkisi
Giorsellige Katkisi Sokak Agaclarnmn
N Pevzaja Katkis1
Sokak Agac T, Kapal
Varhgmn | Gokyiizii
Sokak Yesil Kanopi A & Kismen Acik-Kapah
et | GOrlimiimii T: Acik 1 1
M| Etkisi Agacm Tiirii
5 Yeni dikilen, geng
& Agacm agaglar
E Boyutu Biiyiik, olgun ve amt
o] Estetik niteliginde olan agaclar
@ Yaprak rengiyle veya cigcekleriyle etkili
olanlar
Peyzajda Soliter
Kullammm Grup
Kamusal alan igcinde | Agac varhgmm sokak
bulunan ve giriiniimiine katkisi
n ve Y kaldinma/merdivene - - -
Bah vel :'n sir olusturan agag Agag varhZmm peyzaja
B celerde varhg katkasi
Asac Agac varhgmm sokak
Varhgmm .. . i gériiniimiine katkis1
Sokak Yesil 0'€el mu]]uy(;:tailu Agac varbgnm peyzaja
Gériiniimiine| "E1arm sokaga Kkatlas:
Etkisi katkasi Siklile
Siireklilik
i, olgon, awt nitelginde oln vgaciar [N NSNS
Mahalle Isimleri Emek Mah.
Sokak/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarimn Siireklilik
kaldinm/yol Her iki kaldinmda
iizerindeki konumu | karsihkh bulunan agag
varhigy
Agac Varhginm Sokak
Sokak agaclarmn Giriliniimiine Katkist
Girsellige Katlasi Sokak Agaclarmm
N Peyzaja Katkisi
Sokak Agac T Kapali
Varhgmn | Gikyiizii
Sokak Yesil Kanopi Acikhg Kismen Acik-Kapah
(| GOriiniimiine T Acik
M| Etkisi Agacm Tiirii
5 Yeni dikilen, genc
& Agacm agaglar
E Boyutu Biiyiik, olgun ve anit
o] Estetik niteliginde olan agaclar
© Yaprak rengiyle veya cicekleriyle etkili
olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde | Agac varhgmm sokak
bulunan ve giriiniimiine katkis
On ve Yan kaldinma/merdivene B B )
smir olugturan agag Agac varhgimn peyzaja
Bahcelerde varh@ Kkatkist
Bulunan
Agac Agac varhgmm sokak
Varhgmn . . . giiriiniimiine katkasi
Sokak Yesil O%el S ‘;:t%h Agac varhZimn peyzaja
Goriinimiine “g‘“;l]‘:"t‘l':” aga Katlas:
Etkisi atkist Sikhk
Siireklilik
Biiyiik, olgun, anit niteliginde olan agacl




EK-6. (devam) Sokak Tipolojilerini Olusturan Gostergeler

158

GOSTERGELER

Mahalle Isimleri Emek Mah.
Sokak/Cadde Isimleri
Sikhk
Sokak agaclarmm — —
Kkaldwim/yol iizerindeki Stireklilik
konumu Her iki kaldinmda karsihkh bulunan agag
varh
Agac Varhgmmn Sokak Gériiniimiine
Sokak agaclarimmn Katlast
Gérsellige Katkist Sokak Agaclarimn Peyzaja Katlkisi
Sokak Ag I Kapah
0! gac . Gokytizi
Varha Sokak Kanopi Acikhg Kismen Acik-Kapah
Yesil Goriintimi Tama Ack
Etkisi Agacin Tiirii
Yeni dikilen, geng agaglar
Agacm - I
Boyutu Biiyiik, olgun veu anit niteliginde olan
Estetik agaclar
Yaprak rengiyle veya cicekleriyle etkili olanlar
Peyzajda Soliter
Kullanim Grup
Kamusal alan icinde Agac varhgmmn sokak goriiniimiine
bulunan ve katkist
kaldinma/merdivene
On ve Yan suur olusturan agag Aga¢ varlgmm peyzaja katkist
Bahcelerde varhg:
Bulunan Agac Agac varhgmm sokak goriiniimiine
Varhgmm Sokak katkisi
Yesil Goru_n].lmmle Ozel miilkiyetteki Agac varhgmm peyzaja katkist
Etkisi agaclarm sokaga katkis1
Sikhk
Siireklilik

Biiyiik, olgun, amt niteligi

q

olan agaclar

*Bahgelievler ve Yukaribahgelievler mahallelerinde bulunan sokaklar/caddeler

**yukaribahgelievler ve Emek mahallelerinde bulunan sokaklar

***Bahgelievler, Yukaribahgelievler veya Emek mahallerinin sinirini olugturan caddeler
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EK-7. Cankaya Belediyesi Sokak Aga¢ Envanterine Kayitli Mahallelere Gore 100 Kisi Ve

Hektar Basina Diisen Sokak Agaci Sayisi

Mahalle Sokak Agaci Niifus 100 Kisi Igin Alan(Hektar) Hektar Basina Diisen
Sayist (Zingat, 2023) Agag Sayisi Agag Sayisi

Yukar1 Bahgelievler 1006 16041 6.27 102,8 9,79
Emek 991 23360 4.24 143,3 6,92
Bahgelievler 605 10917 5.54 56,3 10,75
Ayranci 513 16875 3.04 79,2 6,48
Mebusevleri 399 4338 9.20 26,3 15,17
Giivenevler 350 8990 3.89 43,7 8,01
Harbiye 348 19570 1.78 68,3 5,09
Kazim Ozalp 346 5102 6.78 56,5 6,12
Cankaya 346 7881 4.39 180,2 1,92
Biiytikesat 325 8715 3.73 79,8 4,07
Camlitepe 321 6251 5.14 271 11,85
Aziziye 316 10891 2.90 81,4 3,88
Anittepe 297 5174 5.74 25,4 11,69
100.y1l 288 5349 5.38 40,5 7,11
Kizilay 251 1572 15.97 26,9 9,33
Hilal 248 6734 3.68 66,5 3,73
Oran 246 11894 2.07 1553,2 0,16
Sancak 240 11006 2.18 94,7 2,53
Ertugrulgazi 233 6536 3.56 24,7 9,43
Yildizevler 226 12657 1.79 111,1 2,03
Giizeltepe 211 5969 353 44,3 476
Yiicetepe 208 4874 4.27 111,7 1,86
Gaziosmanpasa 195 3595 5.42 49,9 3,91
Birlik 192 30567 0.63 306,3 0,63
Bayraktar 187 4491 4.16 19,1 9,79
On Cebeci 168 4291 3.92 20,5 8,19
Aydnlar 165 5869 2.81 29,2 5,65
Tinaztepe 162 5380 3.01 20,8 7,79
Remzi Oguz Arik 161 4793 3.36 57,9 2,78
Kavaklidere 160 6263 2.55 52,6 3,04
Murat 158 3379 4.68 12,6 12,54
Barbaros 155 5612 2.76 35,5 4,37
Sokullu Mehmet Paga 151 8541 1.77 37,7 4,01
Umut 149 7284 2.05 26,4 5,64
Esatoglu 145 3296 4.40 13,1 11,07
Eti 142 2432 5.84 36,7 3,87
Sehit Cevdet Ozdemir 138 8431 1.64 31,3 4,41
Maltepe 133 9303 1.43 46,1 2,89
Korkutreis 126 1055 11.94 18,7 6,74
Fakiilteler 126 6043 2.09 28,3 4,45
Cebeci 125 4826 2.59 28,1 4,45
Seyranbaglari 124 6731 1.84 32,9 3,77
Mesrutiyet 117 683 17.13 17,8 6,57
Cumhuriyet 108 272 39.71 12,9 8,37
Dogus 106 2519 421 10,3 10,29
Incesu 99 3034 3.26 11,8 8,39
Muhsin Ertugrul 92 2979 3.09 11,8 7,79
Saglik 91 556 16.37 23,2 3,92
Kiiltiir 91 3993 2.28 28,5 3,19
Fidanlik 87 1208 7.20 26,5 3,28
Kocatepe 65 665 9.77 10,8 6,02
Goktiirk 46 3742 1.23 20,6 2,23
Yukar1 Dikmen 34 8337 0.41 216,7 0,16
Bagcilar 28 3323 0.84 34,8 0,80
Dilekler 23 269 8.55 11,9 1,93
Kiigiikesat 14 2544 0.55 10,8 1,29
Erzurum 8 2903 0.28 18,6 0,43
Asikpasa 8 8948 0.09 36,8 0,21
Bademlidere 4 2202 0.18 90,9 0,04

Kaynak: Cankaya Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirligii (2019) aga¢ envanterine dayali olarak diizenlenmistir.
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EK-8. Basarsoft Is Birligi

| Bagarsoft Bllgl Teknolojiler] A.5.

“J basarsoft | % |

Basarsoft Bilgi Teknolojileri A.S.

08.06.2023

Kapimdaki Doga akilli telefon uygulamasi, Gazi Universitesi ile Basarsoft’'un 2021/765 sayi
ve tarihli protokoli gergevesinde, Fen Bilimleri Enstitiisi Sehir ve Bdlge Planlama Anabilim
Dali'nda 6grenci olan Ayga inci’nin "Sokak Agaglari” konusundaki tez ¢alismasi kapsaminda web
tabanl envanter calismasi igin gergeklestirilmistir. Uygulamanin igerigi Danisman Ogretim iyesi
Prof.Dr.Nilgiin Gérer Tamer ve Ayca inci ile birlikte Yazilim Gelistirme Takim Lideri Berk Sonmez
ve Uzman Mobil Yazilm Uzmani Batuhan SUNAR Basarsoft teknik kadrosu tarafindan
gelistirilmistir.  Uygulamanin  gelistiriimesine 2021 Kasim ayinda baglanilmistir. Saha
uygulamasindan geri dénigsler ile uygulamanin igeriginde diizenlemeler yapilarak son giincelleme
Ocak 2023 tarihinde gergeklestirilmistir. Yazilim igin Basarsoft Firmasi Mobil Yazilim Gelistirme,
Web Uygulamasi Gelistirme, Mobil ve Web uygulamasina hizmet edecek RESTFull Web Api
Servislerinin Gelistirilmesi, Veritabani Tasarlanmasi ve Uygulama igin kullaniimasi ile birlikte
Cloud ortaminda proje gereksinimi olan sistemin kurulmasi, barindirilmasi ve hizmet vermesi
konularda katki saglamistir.
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