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OZET

Betonarme yapilarda, birinci kattan itibaren kat alanim biiyiitmek amaciyla
yapmin bir kisminin konsol Kirisler iizerine oturtulmasi ozellikle Ortadogu
iilkelerinde cok sik rastlanilan bir uygulamadir. Bu tiir tasarimlarin bir¢cogunda
konsol Kkirisler iizerindeki dolgu duvarlarda zaman icerisinde degisik
boyutlarda catlaklar olusmaktadir. Konsol kirisler iizerindeki dolgu duvarlarda
olusan catlaklarin genellikle proje ve/veya uygulama hatalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmesine ragmen yapilan incelemelerde tek nedenin bu
olmadig1 anlasilmistir. Bu tezde, konsollarda olusan catlaklarin nedenlerinden
birinin de dolgu duvarlar aracihig ile iistteki konsol Kirislerden alttaki konsol
kirislere iletilen fazladan yiiklerin oldugu deneysel olarak ortaya konmustur.
Calismanin sonunda bir iist kattaki konsol Kiris yiiklerinin yaklasik %25 inin
dolgu duvarlar aracihig ile asagidaki konsol kirise aktarildig: tespit edilmis ve

konuya iliskin onerilerde bulunulmustur.
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EMPIRICALLY DETERMINING CANTILEVER BEAM WEIGHTS IN
CONCRETE BUILDINGS THAT IS FIXED ON A PART OF CANTILEVERS
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ABSTRACT

On concrete buildings it is a very common application to fix a part of the
building on cantilever beams in order to enlarge floor area over the ground
floor, particularly in Middle East countries. For most of such designs different
sizes of cracks arise on curtain walls over cantilever tendons, in time. Although
usually it is considered that the cracks arise on curtain walls over cantilever
tendons are due to errors of project and/ or application, it is understood from
performed examinations that this is not the sole reason. This paper empirically
brings up the matter that one of the reasons of cracks arise on cantilevers is
extra weight which is transmitted to bottom cantilevers from top cantilevers
through curtain walls. At the end of the paper it is put forth for consideration
that %25 of the weight on top floor cantilever tendon is transmitted to bottom

cantilever tendon by curtain wall and there are some useful suggestions.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler A¢iklama

Ac Kolon veya kirisin kesit alan1

a Olgiim bolgesinin diyagonal(ddnme ag1s1) ag1si
Dy Dy,.. Elektronik deplasman olgerlere verilen ad

D; D; 6lgiim aletinden 6l¢iilen deplasman

D, Deney elemaninin rijit diisey 6telenmesi

D, Diigtimdeki donmeden dolay1 olusan deplasman
Dyet Kiris ucunun diisey yondeki net deplasmani

fu Donatinin ortalama kopma dayanimi

fy Donatinin ortalama akma dayanimi

f. Betonun ortalama basing dayanimi (silindir)

(] Donati ¢ap1 (mm)

h Egrilik 6l¢iim bolgesindeki Ol¢iim aletlerinin eksenleri

arasindaki uzaklik

hy Kiris etkili yiiksekligi

h; Kiris alt noktasinin 6l¢tim aleti eksenine uzakligi

h, Kirig iist noktasinin 6l¢iim aleti eksenine uzakligi

I iki 6lciim aleti ekseni arasindaki dik uzaklik

ki 1. 0lctim bolgesindeki egrilik

L Kolon ekseni ile 6l¢iim aleti ekseni arasindaki dik uzaklik
P Uygulanan yiik degeri

Port Ortalama yiik degeri

O12 Konsol kiris uglarinda olusan deplasman degerleri

w Catlak genisligi



Kisaltmalar

LVDT
TS
BS

BC

Aciklama

Elektronik deplasman oOlger
Turk Standartlari
Beton sinifi

Celik (demir donati) sinifi
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1. GIRIS

Yapilagmanin yayginlasti§i ve ayni1 oranda gelistigi lilkemizde 6zellikle betonarme
binalardaki artiy gdze c¢arpmaktadir. Bircok iilkede oldugu gibi ililkemizde de kat
alanini biiylitmek amaciyla 6zellikle betonarme yapilarda zemin kattan sonra yapi
konsol kirigler {izerine oturtulmaktadir. Konsol ¢ikmalar bazen yapinin tek tarafinda,
bazen yapmin karsilikli iki tarafinda olabildigi gibi yapinin dort tarafinda da
olabilmektedir. Dolayisiyla yapidaki konsol ¢ikmalarin kat alaninin artmasi ile dogru
orantili oldugu asikardir. Ozellikle konuya yakin insanlar tarafindan da kolaylikla
farkedilecegi lizere konsol ¢ikmali betonarme yapilarin bir¢ogunda konsol kirigler
tizerindeki dolgu duvarlarda degisken boyutlara sahip ¢atlaklar olusmaktadir. Konsol
kirigler lizerindeki dolgu duvarlarda olusan bu tiir catlaklar genellikle yap1 igin
tehlike arz etmezler. Bu tiirden ¢atlaklar kolayca onarilabilmektedir. Ancak gatlak
onarimindan sonra genellikle yapmin dig goriinimii  k6tii  bir  goriinim
kazanmaktadir. Bu nedenle yapmin hem i¢ hemde dis cephesinin boyanmasi
(genellikle ton farki olmamasi i¢in bdlgesel boya yerine tiim i¢ veya dis mekanin
boyanmasi tercih edilir) gerekmektedir. Buna istinaden yapilarda olusan bu tiir
catlaklarin konsol kirislerdeki sehimden kaynaklandig: asikar olup, konsol kiriglerde
olusan sehim yapilarda kullanim sorunlarina da(kapir ve pencere sikigsmasi) neden
olmaktadir. Sikisan dogramalarin onarimi, is¢ilik gibi giderler ile benzeri olay
sayisinin ¢oklugu diisiiniildiigiinde iilke ekonomisi ve kat sahipleri i¢in kayda deger
kayiplar s6z konusu olmaktadir. Daha da onemlisi yapilan onarimlardan sonra bu

catlaklar tekrar ortaya ¢ikabilmektedir.

Ankara ili smirlart igerisinde bulunan cesitli semtlerde yapilan incelemeler konuya
ilgiyi bir kat daha artirmistir. Asagida Cizelge 1.1 de goriilecegi iizere Ankara iline
bagli 6 (alti) semtte yapilan incelemelerde 400°lin T{zerinde konsol ¢ikmal
betonarme bina incelenmistir. Bu binalarin %358 gibi biiyiikk bir kisminin konsol
kirisler iizerindeki dolgu duvarlarda catlak oldugu gdzlenmistir. Incelemeler
esnasinda dikkat ¢eken hususlardan birisi de konsol ¢ikmali betonarme binalarin

bazilar1 onarilmis olmasina ragmen konsol kirigler lizerindeki dolgu duvarlarda bu



catlaklarin tekrardan olusmus olmasidir. Yapilan aragtirmaya iliskin fotograflar

Resim 5.1 ile Resim 5.14” de gosterilmistir.

Daha oncede belirtildigi iizere dolgu duvarlarda olusan catlaklar yap1 i¢in tehlike arz
etmemesine ragmen; Ozellikle son yillarda iilkemizde meydana gelen deprem
felaketleri de goz Oniine alindiginda; konuya uzak insanlar iizerinde olumsuz
psikolojik etkiler yaratmaktadir. Daha da Onemlisi sorun ¢ok yaygin olmasina
ragmen literatiirde bu konu ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Yapilmis
olan ¢alismalarin biiyiik bir kismi sorunun nedenleri yerine, sorun ortaya ¢iktiktan
sonra yapilacak olan onarimm/giiglendirme teknikleri iizerine yogunlasmistir. Ilk
bakista akla proje hatalarinin bu catlaklara neden olabilecegi gelmesine ragmen, bu
tiirden bir ¢cok binanin projeleri incelenmis ve genellikle sorunun proje hatasindan
kaynaklanmadig1 belirlenmistir. Teorik olarak konsol kiris hesaplarinda sadece
konsol tizerindeki yiikler esas alinir. Yapilan 6n caligmalara dayanarak, konsol kirig
yiiklerinin sadece lizerindeki agirliklardan olusmadigi ve dolgu duvarlar araciligiyla
iist kat konsol kiriglerinden de bir miktar yiik aktarildigi diistiniilmektedir. Bu
nedenle konunun deneysel olarak arastirilmasina karar verilmistir. Deneyler sonunda

tasarimcilara konsol kiriglerin proje ytkleri ile ilgili 6nerilerde bulunulmaktadir.



Cizelge 1.1 Betonarme konsol ¢ikmali yapilara ait istatistiksel degerler

SEMT ADI BINA SAYISI " CADDE VEYA
(CATLAKLI/SAYILAN) SOKAK ADI
Kizilay 21/40 %353 | Atag Sokak
Kurtulus 21/45 %47 | Saglik Sokak
Maltepe 29/61 %48 Strazburg Cad.
Kubilay Sokak
Fatih Cad.
Cem Sokak
Kegidren 90/145 %62 | Bulut Sokak
Bahtiyar Sokak
Cekirge Sokak
Miralay Kazim Bey Sokak
Yenimahalle 76/118 %64 | Ragip Tiiziin Cad.
Cinar Sokak
Toplam 237/409 %358




Amac ve Kapsam

Bir kism1 konsol ¢ikmalara oturan betonarme binalarin konsol kiriglerinin gergege
daha yakin yiiklere gore tasarlanmasi amaciyla bu ¢alisma planlanmistir. Deneysel
calismada, planda simetri ekseni iizerinde bulunan 300/600 mm kesitli ve 1200 mm
boyundaki bir konsol kirig prototip olarak ele alinmis ve kat yiiksekliginin 2700 mm
oldugu varsayilmistir. Bu baglamda konsol kiris ve yakin komsu tastyici elemanlari
birlikte ele alinmis, daha uzaktaki elemanlarin etkisi ise ithmal edilmistir. Olduk¢a
Oonemli olmasina ragmen siinme etkileri siirli olarak irdelenmistir. Kolon eksenel
yiiklerinin egilme rijitligi iizerindeki etkileri ihmal edilmis ve konsola komsu i¢
kirigler iizerinde yiik olmadig1 varsayilmistir. Ayrica konsol kiris iizerine oturan
dolgu duvarlar ile bir iistteki konsol kirisin alt yiizii arasinda bosluk olmadigi ve

duvar eksenel deformasyonlarinin sifir oldugu varsayilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen parametreler agagida siralanmaistir :

1-Konsola komsu kolon boyuna donat1 orani
2- Konsola komsu kolon kesiti
3-Konsol kiris donat1 orani

4-Konsol kiris kesiti



Literatiir Arastirmasi

Literatiirde 6zellikle bu konu ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Yapilan literatiir arastirmasi sonunda ulasilan ¢alismalarin ¢ogunda sorun ortaya
ciktiktan sonra alinabilecek onlemler incelenmistir. Konsol kirisler {izerindeki dolgu
duvarlarda olusan catlaklarin proje ve/veya uygulama hatalarindan ileri geldigi kanis1
genel olarak hakim oldugundan bugiine kadar yapilan c¢alismalarda, olusan
deformasyonlarin olusma nedenleri yerine, onarim/giliclendirme yontemleri ile
mevcut deformasyonlarin iyilestirilmesi amaglanmistir. Benzer bir c¢alisma
olmamasmna ragmen ve igerik bakimindan yakin goriilen caligmalarin isimleri

kaynaklar kisminda verilmistir.[1]- [38].



2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Deney Elemam ilkeleri

Bu c¢alismanin ana amaci bir kismi konsol ¢ikmalara oturan betonarme binalarin
konsol kirislerinin gercege daha yakin yiiklere gore tasarlanmasidir. Arastirmada
planda simetri ekseni iizerinde bulunan 300/600 mm kesitli ve 1200 mm boyundaki
bir konsol kiris prototip olarak ele alinmis ve kat yiiksekliginin 2700 mm oldugu
varsayilmistir.(Sekil 2.1)

Deney elemanlarinin boyut ve sayilari, calismanin belirli bir siirede tamamlanmasi
geregi ve laboratuvar kosullari g6z Oniinde bulundurularak belirlenmistir. Deney
elemanlarinin 1/3 geometrik 6l¢ekli olmasina karar verilmistir. Deney elemani olarak
simetri ekseni tlizerindeki ii¢ kath bir i¢ ¢erceve, konsola komsu agikliklarla birlikte
ele alimmistir. Deney elemanlar1 olusturulurken konsola komsu elemanlarin uzak
uclarindaki mesnet sartlari tam olarak gercege uygun tasarlanamamistir. Ancak uzak
uclardaki mesnetlenme sartlarinin sonuglart pek etkilemeyecegi diislintilmektedir.
Ayrica konsol kirig lizerine oturan dolgu duvarlar ile bir iistteki konsol kirisin alt
yiizii arasinda bosluk olmadigi ve duvar eksenel deformasyonlarinin sifir oldugu
varsayillmistir. Calismada konsola komsu kolon boyuna donati ve kesiti ile konsol
kiris donat1 ve kesiti parametre olarak ele alinmis, uzak ugtaki kolon ile ara kiris

boyuna donat1 ve kesitleri ise sabit tutulmustur.
2.2. Deney Elemanlan

Toplam 10 adet deney elemani hazirlanmistir. Deney elemanlarinda miimkiin oldugu
kadar ¢ok ve onemli degiskene yer verilmistir. Deney elemanlarinin adlar1 ve ele
alinan parametreler Cizelge 2.1. de topluca sunulmustur. Cizelge 2.1. de

gosterilmeyen diger eleman boyut ve 6zellikleri tiim elemanlar i¢in sabittir.

Cizelge 2.1. den de anlasildig1r gibi calismada baslica asagidaki parametreler

incelenmistir.
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Sekil 2.1 Prototip eleman kesit ve plan goriiniisii



1. On kolon kesiti :

Calismada konsol kirislere komsu kolon kesiti parametre olarak ele alinmustir.
Dikdértgen kesitli olarak tasarlanan konsol kiriglere uzak kolon ise parametre olarak
degerlendirilmemis olup gercekte 450x600 mm boyutunda, model de ise 150x200

mm boyutundadir.

Konsol kirislere komsu kolon kesiti ise Cizelge 2.1. den de goriilecegi iizere 6 deney
elemaninda kare kolon (150x150 mm), diger 4(alt1) deney elemaninda ise dikdortgen
kolon(150x200 mm) olarak tasarlanmistir. kolon kesitleri se¢ilirken uygulamada en

fazla kullanilan ve karsilagilan kolon kesitleri gozoniinde bulundurulmustur.

Cizelge 2.1. Deney programi

Eleman | Deney On Kolon Konsol Kiris
No Adi Kesit Boyuna Kesit Cekme Basing
(mm) Donati (mm) Donatisi Donatisi
1 S1 150x200 | 12¢6 (0.01) 100x200 746 (0.01) 506
2 S2 150x200 | 2446 (0.02) 100x200 746 (0.01) 506
3 S3 150x150 | 846 (0.01) 100x200 496 (0.006) 206
4 S4 150x150 | 1606 (0.02) 100x200 496 (0.006) 206
5 S5 150x200 | 12¢6 (0.01) 100x200 496 (0.006) 206
6 S6 150x200 | 24¢6 (0.02) 100x200 496 (0.006) 206
7 S7 150x150 | 846 (0.01) 100x200 5¢6 (0.007) 396
8 S8 150x150 | 846 (0.01) | 100x200-250 " | 546 (0.005) 306
9 S9 150x150 | 846 (0.01) 100x200 696 (0.009) ¥ 496
10 S10 | 150x150 | 8¢6 (0.01) | 100x200-300 @ | 646 (0.006) ¥ 496

(1. Kat konsolu gosterilen boyutlarda guseli, 2. kat konsolu ise 10x20 cm dir.

@ 1. Kat konsolu gésterilen boyutlarda guseli, 2. kat konsolu ise 10x20 cm dir.

®) Boyuna donat1 1. kat konsolunda 4¢6, 2. kat konsolunda 5¢6 dur.

“ Boyuna donat1 1. ve 2. kat konsolunda 646 dur.




2. On kolon boyuna donatisi :

Deneylerde kullanilan kolon kesitleri ile orantili olarak kolon boyuna donatis1 da
degismektedir. Yalnizca konsol kiriglere yakin kolonda boyuna donati parametre
olarak ele alinmistir. Cizelge 2.1. de goriilecegi lizere 150 x150 mm kare kesitli
kolonlarda boyuna donat1 806 ve 166, 150x200 mm dikddrtgen kesitli kolonlarda
ise boyuna donat1 1206 ile 24d6 arasinda degisiklik gostermektedir. Burada konsol
kirislere uygulanan yiik neticesinde kolonun az ve ¢ok donatili durumlarda yapacagi

davranisi gézlemlemek amaglanmaistir.

3.Konsol kiris kesiti :

Arastirmada planda simetri ekseni tizerinde bulunan 300/600 mm kesitli ve 1200 mm
boyundaki bir konsol kiris prototip olarak ele alinmistir. 1/3 geometrik 6lgekli olarak
tasarlanan deney elemanlarinda konsol kiris kesitleri 100x200 mm olarak
hesaplanmistir. Yapilan 10 deney elemaninin 8 tanesinin konsol kiris kesitinde
degisiklik yapilmamistir. 2 deney elemaninda ise iist kattan aktarilan yiiki
karsilamak amaciyla degisken kesitli konsol kiris kullanilmis, burada konsol kiris

kesitinin %25 ve %50’si kadar kesit artirma (guseli) yolu denenmistir.

4. Konsol kiris donati orani :

Cizelge 2.1. den de goriilecegi gibi aragtirmada kullanilan konsol kiris donati oranlari
0.01 ile 0.009 degerleri arasinda degismistir. Buradaki amac konsol kirisler aras1 yiik
iletiminin donati oranina bagli olup olmadigini arastirmaktir. Konsol kirislerde
donat1 miktari, minimum donat1 sartindan baglayarak, iletilen yiik miktarinin ytizde
(%) degeri oraninda donatinin eklenmesi ile donati miktarinin konsol kirisler arasi

yiik iletimine etkisi incelenmistir.

Deney elemanlar1  olusturulurken olabildigince uygulamadaki  durumlar
benzestirilmeye c¢alisilmis bazi elemanlarda ise davranisin 6n plana ¢ikartilmasi igin

durum abartilmistir.
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S1 deney elemant :

Bu elemanin konsolunda asir1 boyuna donati konmus ve asir1 donatili durumun
olagan duvar yiikleri altindaki davranis1 aragtirllmistir. Konsol kiristeki boyuna
donati orani 0.01 olmasina ragmen donati akma dayanimi BC-I'e gore ¢ok yiiksek bir
deger oldugu i¢in eleman asiri donatili olarak kabul edilmistir. Bu elemanin 6n

kolonunda ise minimum donati (0.01) kullanilmistir.

S2 deney elemant :

Bu elemanin konsolunda da S1 deney elemanindaki gibi asir1 donati kullanilmustir.
Ayrica bu elemanin 6n kolonunda minimum donatinin iki kat1 donati kullanilmstir.
Davranigi 6n plana ¢ikartmak i¢in bu elemana olagan duvar yiiklerinin %70 fazlas1

yiik olarak uygulanmustir.

S3, 54, S5 ve S6 deney elemanlar :

Bu elemanlarin konsollarinda yapisal analizin gerektirdigi Ol¢iide donati
kullanilmigtir. Bu elemanlarda kolon kesit ve boyuna donatilarinin davranis

tizerindeki etkileri arastirtlmistir.

S7 deney elemant :

Bundan o6nceki elemanlarda 2. kat konsoludan birinci kat konsoluna aradaki duvar
araciligiyla %25 civarinda yiik aktarimi oldugu goriildiigiinden bu elemanin konsol

boyuna donatis1 %25 artirtlmigtir.

S8 deney elemani :

Bir 6nceki deney elemaninda bahsedilen yiik fazlasin1 karsilamak i¢in bu elemanda
boyuna donati yerine kesit konsol dibinde %25 oraninda biiyiitiilmiis ve 1. kat

konsolu guseli olarak tiretilmistir.
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S9 deney elemant :

S7 ve S8 deney elemanlarinda kesit tagima giiclinlin %25 biiyiitiilmesinin
deformasyonlarin kiigtiltiilmesinde yeterli olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle S9

elemaninda kesit tagima giicii boyuna donati ile %50 oraninda biiytitiilmiistiir.

S10 deney elemani :

Deney elemani S9 da deformasyonlarin sinirlandirilmasi i¢in tek basina donatinin
biiytitiilmesinin yeterli olmadig1 goriilmiis ve kesit tasima giicli %100 biiytitiilmistiir.
Tasima giiclindeki bu artimin yaris1 (%50) boyuna donatt ile diger yaris1 (%50) ise 1.

kat konsol kirig kesitinin guseli olarak biiyiitiilmesi ile elde edilmistir.

Deney elemanlarina ait boyut ve donati detaylart Sekil 2.2. ile Sekil 2.11. arasinda

verilmigtir.
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Sekil 2.2. S1 elemaninin boyut ve donat1 detay1
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Sekil 2.3. S2 elemaninin boyut ve donati detay1
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Sekil 2.4. S3 elemaninin boyut ve donati detay1
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Sekil 2.5. S4 elemaninin boyut ve donat1 detay1
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Sekil 2.6. S5 elemaninin boyut ve donat1 detay1
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Sekil 2.7.  S6 elemaninin boyut ve donat1 detay1
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Sekil 2.8. S7 elemaninin boyut ve donati detay1
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Sekil 2.10. S9 elemaninin boyut ve donat1 detay1
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2.3. Malzeme Dayamimlari

2.3.1. Donati dayanimlari

Donati1 dayanim ve ozelliklerinde farkliliklar olmamasi i¢in deney elemanlar: igin
gerekli tiim donati tek seferde ve topluca alinmistir. Deney elemanlarinin tiimiinde
aynt donatilar kullanilmig ve bu donatilar hi¢ degistirilmemistir. Deney
elemanlarinda kullanilacak olan her ¢aptaki donatidan numune alinmis ve bu
numunelere ¢ekme deneyleri uygulanmistir. Bu deneyler sonunda her gruptaki
numuneler arasinda sapmalarin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Ancak kullanilan
donatinin akma ve kopma dayanimlarinin olmasi gereken degerin ¢ok iizerinde
oldugu goriilmiistiir. Donatilarin ortalama akma dayanimlar1 ile kopma dayanimlari

Cizelge 2.2. de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Ortalama donat1 dayanimlari

Donati | Donati
sinifi | ¢api(mm)
BC-I |®6 4131 4702

Akma Dayanimi fy (kg/cm?) | Kopma Dayanimi fu (kg/cm?)

2.3.2. Beton dayamimlari

Her deney elemaninin beton dokiimii sirasinda 4 adetten az olmamak iizere
olabildigince ¢ok sayida 150 mm capinda ve 300 mm yiiksekliginde standart silindir
numune alinmistir. Tim numuneler deney elemanlarinin bulundugu kiir ortaminda ve
ayni sartlarda tutulmustur. Deney elemanlarmin test edildigi tarihte silindir
numunelerinde dayanimlar test edilmistir. Cizelge 2.3. de tiim deney elemanlarinin
ortalama beton dayanimlar1 topluca gosterilmistir.

Tiim deney elemalar1 i¢in beton sinifi olarak BS16 kullanilmistir. Beton karigiminda
kullanilan ¢imento, kum, agrega ve su miktarlar1 ve oranlan cizelge 2.4. de
gosterilmigtir. Tim deney elemanlarinda ayni karistm miktarlart ve oranlari

kullanilmis olup Cizelge 2.4. de verilen degerler yalnizca bir deney elemanina aittir.
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Cizelge 2.3. Ortalama beton dayanimlari

Silindir numune
D B B Degeri
pridl e e B~ 2 e D
(}(]:m) Alani (cm?)| Degerleri Ort.
(kg)

S1 150x300 17670 53100 300.5

S2 150x300 17670 30600 175.0

S3 150x300 17670 48000 271.5

S4 150x300 17670 49150 278.2

S5 150x300 17670 54000 305.6
S6 150x300 17670 48100 272.2

S7 150x300 17670 55800 316.0
S8 150x300 17670 53000 300.0
S9 150x300 17670 55800 299 4
S10 150x300 17670 53100 300.5

Cizelge 2.4. Beton karigim orani
Beton Karisim Oranlari
Malzeme adi
Agrega Kum Su Cimento | Su/¢cimento
Mik
titar 252 252 65 120 65/120
(kg)
Oran
36,6 36,6 9,4 17,4 54
(%)

2.4. Deney Diizeni
2.4.1. Yiikleme diizeni

Deneyler Gazi Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi
Bolimiiniin ~ Yapt Mekanigi Laboratuvarindaki rijit deney dosemesinde
gerceklestirilmistir. Bu deney dosemesi rijit bir dodseme ve giiclii bir diisey duvardan
olugmaktadir. Deney eleman1 g¢erceve deney dosemesine diisey olarak

yerlestirilmistir. Cerceve, i¢ kolondan gii¢lii duvara ve kolon alt u¢larindan ise yatay
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dosemeye ard germe verilerek baglanmis ve duvar agirligini temsilen 1. kat konsol
kirisine (zemin kat tavan kirisi) 1 ton agirlik (tasarim yiikiiniin 1.5’e boliinmiis hali)
olduk¢a yavas bir sekilde asilmistir. Bu amagla 450x500x1900 mm boyutlarinda
betonarme bir kiitleden yararlanilmigtir. Daha sonra 1. ve 2. kat konsol kirisleri
arasina ¢elik bir pandiil teget olarak yerlestirilmistir. 1. kat kirisi iizerindeki duvar 2.
kat kirisini asag1 dogru cekemeyecegi icin, araya konan c¢elik pandiil sadece
yukaridan asagi yiik aktarabilecek sekilde (¢ekme almayan fakat basing alabilen)
tasarlanmistir. Son olarak 2. kat kirisi iizerine yerlestirilmis olan kriko ve yiik hiicresi
ile 2. kat konsol ucuna basing yiikii uygulanmis ve uygulanan bu yiikiin % kag¢inin 1.
kat kirisine iletildigi pandiil altindaki yiik hiicresinden okunmustur. Okunan yiik
degerleri bir okuyucu-tarayicidan gectikten sonra bilgisayara aktarilmistir. Yik ve

Ol¢iim diizeni Sekil 2.12. de ayrintili olarak gosterilmistir.
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2.4.2. Olciim diizeni

Denetimler sirasinda cesitli yon ve dogrultudaki deplasman o6lgiimleri i¢in 0.0lmm
ye kadar olan degisimleri Olcebilen, elektronik deplasman o6lgerler (LVDT)
kullanilmigtir. Bu LVDT’lerden gelen bilgiler bir okuyucu tarayicidan gectikten
sonra bilgisayarin sabit hafizasina kaydedilmistir. Ayrica deneyler sirasinda konsol
kiris ucundaki deplasman ile yiikiin degisimi bilgisayar ekraninda grafik olarak
izlenmistir. Ol¢iim sisteminde toplam 10 adet LVDT kullamlmis ve her LVDT ye
“D” ile baslayan ve sonunda LVDT numarasi olan bir ad verilmistir. Olgiim
sisteminde konsol u¢ deplasmani ile moment egrilik degerini 6lgen LVDT’ler (DI,
D2, D7, D8, D9 ve D10) deney elemanina sabitlenmistir. Her iki kat konsol kirisin
rijit donme ve ¢Okmesini 6lgen D3, D4, D5, D6 nolu LVDT’ler deney elemani
betonuna ankre edilmis olan 6l¢lim ¢ubuklarina baglanmistir. Deney elemani dort
Olciim bolgesine ayrilmis ve eleman {izerine mesnetlenmis olan LVDT’ler bu
bolgelere yerlestirilmistir. Her deney Oncesi deney elemanlarinin dlgiim alinacak
bolgelerine LVDT’ler yerlestirilmeden LVDT lerin kalibrasyon ayarlart yapilmustir.
Deplasman 6lgerlerin beraberinde ikinci kat konsol kirigine uygulanan yiikii ve ikinci
kat konsol kirisinden birinci kat konsol kirisine aktarilan yiik degerini gosteren yiik

hiicresi (Loadcell) kullanilmistir.

D1 : 1. kat konsol kirig ¢cokmesi

D2 : 2. kat konsol kirig ¢cokmesi

D3 ve D4 : 1. kat konsol kirisinin rijit donme ve rijit ¢okmesi

D5 ve D6 : 2. kat konsol kirisinin rijit donme ve rijit ¢okmesi

D7 ve D8 . 1. kat konsol kirisinin maksimum moment bdlgesindeki egrilik

hesab1 i¢in kullanilan deplasman degerleri
D9veDIO : 1. kat konsol kirisinin maksimum moment bdlgesindeki egrilik

hesabi i¢in kullanilan deplasman degerleri
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2.5. Olgiimlerin Degerlendirilmesi
2.5.1. Deplasman 6lciimlerinin degerlendirilmesi

Konsol kiris ucundaki net deplasmanlarin hesabt

Bolim 2.4.2.°de belirtildigi gibi konsol kiriglerin diisey dogrultudaki ug
deplasmanlarinin = 6l¢iimiinde D1 ve D2 adli LVDT’ler, konsol kirislerin
mesnetlendigi diigiim noktalarindaki donme ve deplasmanlarin 6lglimiinde ise D3,
D4, D5 ve D6 adli LVDT’ler kullanilmistir. Ancak, yiik ve olgiim sisteminden de
ve yiik altinda kolon-kiris birlesiminde rijit donmeler olacaktir. Ayrica kolon
mesnetlerindeki bosluklardan dolay1 da deney elemani kiiciikte olsa yatay yonde rijit
Otelenme yapacaktir. S6z konusu iki deplasmanin kiris davramis ve dayanimi
tizerinde bir etkisi olmamasina ragmen D1 ve D2 adli LVDT’lerden O&lgiilen
deplasmanin icinde bu iki deplasman da vardir. Oysa ilgilenilmesi gereken asil
deplasman kirigin yapmis oldugu kayma ve egilme deformasyonlarinin toplamindan
olusan net deplasmandir. Net deplasman degerinin hesabi i¢in asagidaki esitlikler
kullanilmigtir.(Es. 2.1) Sekil 2.13. de herhangi bir deney elemanina yiik uygulanmasi
ile olusan deformasyonlar gosterilmistir.

Bu sekilde gosterilmis olan sembollerin anlami asagida verilmistir.

a = (D3-D4)/11

Do. = ((D3-D4)/11)L1

Dy = (D3-D4)/2

Dnet = D2 + Dy - Da, [2.1]

a = diiglimiin (kolon-kirig birlesiminin) dénme agis1
Di : i. Bolgede LDVT den dl¢iilen deplasman

Dy : deney elemaninin rijit diisey 6telenmesi

Da : diiglimdeki donmeden dolay1 olugsan deplasman
Dnet : kiris ucunun diisey yondeki net deplasmani

L1 :diigiim noktasindaki LVDT lerin konsol ucundaki LVDT’ye yatay uzaklig:
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Sekil 2.13. Deney elemanina ait deformasyon bilesenleri

Moment-egrilik iliskisinin hesabi

Eleman iizerinde daha 6nce tanimlanmis olan iki bolge i¢in moment- egrilik iligkisi
cizilmistir. Bilindigi gibi egrilik, birim boy basina diisen, radyan olarak, rolatif
donme agisidir. Bu nedenle deneysel ¢aligmalarda egriligin belirlenebilmesi amaciyla
secilmis olan iki kesitin arasindaki donme agis1 radyan olarak bulunduktan sonra bu
ac1 iki kesit arasindaki uzunluga boliinerek egrilik bulunur. Sekil 2.14. de birinci ve
ikinci bolgedeki egrilik hesabinda kullanilacak olan yatay LVDT lerin deformasyon
oncesi ve sonrast durumlar1 gosterilmistir. LVDT lerin isaretleri gozoniinde tutularak

hesaplanmis olan egrilik bagintis1 asagida verilmistir.(Es. 2.2)

tana=0=(D8—-D7)/h

h=ho +hl +h2

lort= (12 +13) /2

k1 =(D8 - D7)/ (h x lort) [2.2]



a : bolgedeki donme agisi

k : bolgedeki egrilik

Di :i. LVDT den okunan deformasyon

h : egrilik hesabinda kullanilan LVDT lerin eksenleri arasindaki uzaklik

1. ket korsol kirisi

D10

2 kat korsol kirisi

Sekil 2.14. Deney elemanina ait deformasyon bilesenleri

29
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3. DENEYLER

Deneyler sirasinda deney elemaninin davranis ve dayaniminda gozlenen degisiklikler
olabildigince dikkatli bir sekilde izlenmis ve tiim ayrintilar1 ile gerekmedikce
yorumsuz olarak sunulmustur. Her deneyin anlatildig1 kistmdan hemen sonra, deney
elemanina uygulanan yiik altinda olusan konsol u¢ deplasmanlarinin zamana bagh
egrileri verilmistir. Anlatimda deney anindaki gelisimi gdsteren ve dogrudan konsol
kirislerin (1.ve 2.kat konsol kirisleri) uclarindan 6lgiilmiis olan toplam deplasmana
ait ylik-deplasman egrileri kullanilmistir. Deney elemanlarina ait fotograflar “Sonug
ve Oneriler” boliimiiniin sonuna eklenmistir.. Deney elemanlari igin giin asir1 yapilan
gozlem ve degerlendirmeler sirali olarak anlatilmistir. Ayrica deneylerden elde
edilen sayisal sonuglari iceren, her deney elemanini kisaca dzetleyen tablolar ilgili
deneylerin anlatildig1 boliimiin sonuna eklenmistir. Deney elemanlar {i¢ katli bir
cerceveden ibaret olup, ilk iki kat konsol kirigli olarak {iretilmis, eleman diisey olarak
deney dosemesine yerlestirilmistir.(Bkz. Sekil-2.12 deney elemani yiik ve ol¢giim
diizenegi) Deneylerin anlatiminda verilen degerler deney sirasinda bilgisayardan
alman ve iizerinde higcbir diizeltme yapilmayan degerlerdir. Deneyler esnasinda
kalibrasyon ayarlarinda olusan sapmalar degerlendirme asamasinda goéz Oniinde
bulundurulmustur. Ozellikle 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri ile 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik degerini gdsteren kanallarda
olusan sapmalar degerlendirme asamasinda dikkate alinmis ve degerlendirmeler

ortaya ¢ikan yeni degerlere gore yapilmistir.

Deneylere baglamadan Once eleman {iizerinde Olgiim alinacak tiim noktalara
elektronik Ol¢lim aletleri, konsol kirislere yiik hiicreleri ve diger aparatlar
yerlestirilmistir. Ardindan deneye 1.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen ving
yardimiyla 1 ton agirliginda beton kiitle yavas bir sekilde asilmasiyla baslaniimistir.
1.kat konsol kirisine yiik asilmasinin ardindan 2.kat konsol kirisi {izerine yiik hiicresi
ve hidrolik kriko yerlestirilmektedir. 2.kat konsoluna yiik hidrolik kriko araciligiyla
uygulanmaktadir.Biitiin deney elemanlar1 i¢in ayni diizenek tekrar edilerek

yinelenmistir.
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3.1. S1 Deneyi

Dokiim tarihi :12.01.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x20

On kolon boyuna donatis1 : 126

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 76 (¢cekme), 4b6 (basing)
2.kat konsol kiris donatis1 : 7db6 (¢ekme), 4b6 (basing)
Deney tarihi : 09.03.2004

Deney siiresi : 20 giin

1.Giin

1.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirhiginda beton kiitle
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baglanilmistir. 1.kat konsol
kirisine yik uygulanmasinin ardindan konsol kiris dibinde 0.2 mm genisliginde bir
catlak goriilmiistiir. Bu catlak haricinde konsol iist yiiziinde ve kolon yan ve arka

yiiziinde herhangi bir ¢atlak olusumuna rastlanmamustir.

1.kat konsol kirisine yiik uygulanmasinin ardindan hidrolik kriko aracilifiyla 2.kat
konsol kirisine de duvar yiikiinii temsilen 1 ton ylik uygulanmistir. Her iki konsol
kirisede 1 ton yilik uygulanmasinin ardindan yapilan goézlemler neticesinde; 1.kat
konsol kirisinde ilk catlaga ek olarak yeni bir ¢atlak olusmadigi, bunun beraber 2.kat

konsol kiris dibinde genisligi 0.1 mm den daha ince bir ¢atlak olusumu gézlenmistir.

2 kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine herhangi bir yiikiin aktarilmadigi

gorilmiistiir.

S1 deney elemani i¢in 1.glin sonunda saat 21:00 itibari ile yapilan gézlem ve

incelemeler sonucunda; 1.kat konsol kirisi dibinde olusan ¢atlak genisliginin 0.3 mm.
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oldugu ve bu konsol kiriste ilave bir catlak olusmadigi gozlenmistir. 2.kat konsol
kirisinde konsol kiris dibinde bulunan catlakta herhangi bir gelisme olmadigi,
bununla beraber konsol kiris dibinden 5 cm ileride ¢ok ince kilcal bir ¢atlak olustugu

goriilmiistiir.
2.Giin

S1 deney elemant icin 10.03.2004 tarih ve saat 11:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine yiik iletiminin olmadig1 ancak yiik iletme egiliminde
oldugu goriilmiistiir. 1.giin olusan catlak durumlarinda yeni bir gelisme olmadigi

goriilmiistiir.

S1 deney elemani igin 2.giin sonunda saat 18:00 itibari ile yapilan gozlem ve
incelemeler neticesinde; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 950 kg’a indigi, 2.kat
konsol kiriginden 1.kat konsol kirigine iletilen yiik degerinin 30 kg oldugu
gbzlenmistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Bunun
ardindan yapilan gozlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
iletilen yiik degerinin 40 kg oldugu gozlenmistir. Ayrica 1.kat konsol kirigi ucunda
olusan deplasman 61=2.18 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise

02=1.60 mm olarak kaydedilmisir.
3.Giin

S1 deney elemani i¢in 11.03.2004 tarih ve saat 11:00 itibari yapilan gozlem ve
incelemeler neticesinde elemanda yeni gozlenen bir catlagin olmadigi, mevcut
catlaklarda da herhangi bir gelisme olmadig gozlenmistir. 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikiin 950 kg’a indigi ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine
iletilen yiik degerinin 30 kg oldugu goézlenmistir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan
deplasman 81=2.20 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman ise 52=1.60
mm olarak kaydedilmisir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikk 1020 kg.’a
tamamlanmistir. Konsol kirigler arast yiik iletim degerinde degisiklik

gozlenmemistir.
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5.Giin

S1 deney eleman: i¢in 13.03.2004 tarih ve saat 22:00 itibari yapilan gozlem ve
incelemeler neticesinde; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1050 kg’da oldugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiik degerinin 240 kg oldugu
gbzlenmistir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=2.50 mm, 2.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=1.60 mm olarak kaydedilmisir. S1 deney
elemaninda 5. giiniin sonu itibari ile yeni bir ¢atlak olmadig1 ve mevcut catlaklarda

da gozle goriiliir bir gelisme olmadig1 gdzlenmistir.
6.Giin

S1 deney elemani i¢in 14.03.2004 tarih ve saat 16:00 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 975 kg’da oldugu ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin 220 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg.’a tamamlanmigstir. 2.kat konsol kirigine
uygulanan yiikiin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan yapilan gozlemlerde 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 240 kg oldugu gozlenmistir.
Ayrica 1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlagin gelistigi, c¢atlak genisliginin
0.3~0.4 mm civarinda oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kiriginde bulunan ¢atlaklarda

herhangi bir gelisme olmadig1 goriilmiistiir.
7.Giin

S1 deney elemani i¢in 15.03.2004 tarih ve saat 16:00 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1000 kg’da oldugu ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin de 220 kg oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=2.60 mm, 2 .kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 52=1.70 mm olarak kaydedilmisir.
8.Giin

S1 deney elemani i¢in 16.03.2004 tarih ve saat 16:00 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 980 kg’da oldugu 2.kat konsol
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kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin 180 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg.’a tamamlanmustir.

2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan yapilan
gozlemlerde 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200 kg
oldugu goézlenmistir. Ayrica 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=2.60
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.70 mm olarak

kaydedilmistir.
9.Giin

S1 deney elemani i¢in 17.03.2004 tarih ve saat 19:00 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 980 kg’da oldugu 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin 200 kg oldugu goriilmiistiir.
2 .kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir.

2 kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan yapilan
gozlemlerde 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 220 kg
oldugu goézlenmistir. Ayrica 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=2.60
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.70 mm olarak
kaydedilmistir. 1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlagin gelistigi, catlak
genisliginin de 0.3~0.4 mm civarinda oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisinde
bulunan catlaklarda herhangi bir gelisme olmadigi ancak 6n kolonda kilcal c¢atlak

olusumu gézlenmistir.
10.Giin

S1 deney elemani i¢in 18.03.2004 tarih ve saat 18:30 itibari yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 990 kg’da oldugu ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin 160 kg oldugu goriilmiistiir.
1 .kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=2.70 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda
olusan deplasman ise 82=1.70 mm olarak kaydedilmisir. S1 deney elemaninda 10.
giinlin sonunda yeni bir catlak olmadig1 ve mevcut catlaklarda da gozle goriiliir bir

gelisme olmadig1 gézlenmistir.
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11.Giin

S1 deney elemani i¢in 19.03.2004 tarih ve saat 22:00 itibari yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 900 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin ise 130 kg oldugu
goriilmistiir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg.’a tamamlanmistir. Bunun
ardindan yapilan gozlemlerde 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen
yukiin 150 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman
01=2.70 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.70 mm olarak

kaydedilmisir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlagin gelistigi, ¢atlak genisliginin 0.5~0.6 mm
civarinda oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kiriginde bulunan ¢atlaklarda herhangi bir

gelisme olmadi@1 gortilmistiir.
12.Giin

S1 deney elemani i¢in 20.03.2004 tarih ve saat 15:30 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg’da oldugu 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin 200 kg oldugu goriilmiistiir.
1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=2.70 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda
olusan deplasman ise 82=1.70 mm olarak kaydedilmisir. 1. ve 2.kat konsol
kirislerinde bulunan c¢atlak durumlarinda gozle goriiliir bir gelismenin olmadigi

gbzlenmistir.
14.Giin

S1 deney elemani i¢in 22.03.2004 tarih ve saat 13:30 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin 200 kg oldugu goriilmiistiir.
1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 8§1=2.80 mm iken 2.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman ise 62=1.80 mm olarak kaydedilmisir. Ayrica elemanda
yeni bir ¢atlak olmadig1 ve mevcut ¢atlaklarda da gozle goriiliir bir gelisme olmadigi

gozlenmistir.
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S1 elemant i¢in 14.giin sonunda saat 19:30 itibari ile yapilan gézlemler sonucunda;
2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg’da oldugu, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin de 200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin $1=2.90 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasmanin ise 82=1.90 mm oldugu kaydedilmistir.
15.Giin

S1 deney elemani i¢in 23.03.2004 tarih ve saat 16:00 itibari yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 990 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin de 200 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.0 mm iken 2.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=2.0 mm olarak kaydedilmistir. Konsol
kirislerde bulunan catlaklarda herhangi bir gelisme olmadigi gibi yeni bir catlak

olusumuna da rastlanmamustir.
16.Giin

S1 deney elemani i¢in 24.03.2004 tarih ve saat 18:30 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 990 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin de 240 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.0 mm, 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=2.0 mm olarak kaydedilmistir.

1 .kat konsol kirisinde, tarafsiz eksen yiiksekligi, catlamayan kisimda yaklasik olarak
Olclilmiistiir. 1.kat konsol kirisinde tarafsiz eksen derinliginin 3 cm oldugu
belirlenmistir. Catlak boyunun 17 cm ve genisliginin ise 0.5~0.6 mm civarinda

oldugu gozlenmistir.
17.Giin

S1 deney elemani i¢in 25.03.2004 tarih ve saat 16:30 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 975 kg’da oldugu, 2.kat konsol

kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin 185 kg oldugu goriilmiistiir.
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2.kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin
200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=3.0 mm,

2 kat konsol kirigi ucunda olusan deplasman ise 62=2.0 mm olarak kaydedilmistir.

S1 elemani i¢in 17. Gilin sonunda saat 17:30 itibari ile yapilan gdzlemler sonucunda
2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 990 kg’da oldugu, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin ise185 kg oldugu goriilmiistiir. Konsol
kiris u¢larinda olusan deplasman degerlerinde ve elemanda bulunan ¢atlaklarda hig

bir gelisme olmadig1 gozlenmistir.
18.Giin

S1 deney elemani i¢in 26.03.2004 tarih ve saat 18:00 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1000 kg!da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin 200 kg oldugu goriilmiistiir.
1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.10 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 62=2.0 mm olarak kaydedilmisir.

S1 elemant i¢in 18. giin sonunda saat 20:00 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda
2 kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 970 kg’da oldugu, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin 160 kg oldugu goriilmiistiir. Konsol kiris
uclarinda olusan deplasman degerlerinde ve elemanda bulunan g¢atlaklarda herhangi

bir degisime rastlanmamustir.
19.Giin

S1 deney elemani i¢in 27.03.2004 tarih ve saat 15:00 itibari yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 960 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin de 165 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.0 mm iken 2.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=2.0 mm olarak kaydedilmisir. 2.kat
konsol kirisine uygulanan yiikk 1020 kg.’a tamamlanmigtir. Daha sonra yapilan

gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin
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160 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman $1=3.10
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=2.0 mm olarak

kaydedilmistir.

Kalibrasyon ayarlarinda yapilan diizeltmenin ardindan 2.kat konsol kirisine hidrolik

kriko ile tekrar yiik uygulanmustir.

2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin
200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 51=3.10
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=2.0 mm olarak

kaydedilmisir.
20.Giin

S1 deney elemani i¢in 29.03.2004 tarih ve saat 17:30 itibari yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 980 kg’da oldugu, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin 160 kg oldugu goriilmiistiir.
1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.0 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda
olusan deplasman ise 62=2.0 mm olarak kaydedilmistir. 2.kat konsol kirisine

uygulanan ylik 1020 kg’a tamamlanmistir.

l.deney elemaninin deneyinin son giinii olmasi nedeniyle kalibrasyon ayarlarini
kontrol amaciyla 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik bosaltilmig, sapma olan

kisimlar diizeltilerek tekrar ylik uygulanmistir.

S1 olarak adlandirilan 1.deney, 20.glin sonunda sona erdirilecektir. Bu sebeple 2.kat
konsol kirigine hidrolik kriko aracilifiyla yapilacak yiik uygulama islemi, konsol
kirigin tagima giiclinii yitirme noktasina kadar, sabit hiz altinda artarak devam
edecektir. Deney elemaninin tasima giiclinii asincaya kadar yapilacak yiik

uygulanmasi sirasinda elemanda olusan gelismeler asagida 6zetlenmistir.

1.kat konsol kirisinde kiris dibindeki catlagin 0.8 mm, 2.kat kat konsol kirisinde kiris

dibindeki catlagin 0.3 mm genislige ulastig1 gorilmustiir.
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1.kat konsol kirisinde kolon yiiziinden yaklasik 10 cm ileride kilcal bir catlak

olusumu gozlenmistir.

Uygulanan yiik degerinin artmasiyla birlikte 1.kat konsol kirisi dibindeki ¢atlagin 1.2
mm, 2.kat kat konsol kirisi dibindeki catlagin ise 0.8 mm genislige ulastig
gbzlenmigtir. Deneyin ilk haftasi icerisinde 6n kolonda olusan ¢atlakta gelisme

oldugu buna karsilik i¢ kirislerde herhangi bir ¢atlak s6z konusu olmamustir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlagin 1.5 mm, 2.kat kat konsol kirisi dibinde
bulunan catlagin 1.2 mm genislige ulastig1 goriilmiistiir. Ayrica 1.kat konsol kirisinde
kolon yiiziinden 10 cm ileride genisligi 0.5 mm olan bir ¢atlak ile ayn1 konsol kiriste
kolon yiiziinden 15 cm ileride kilcal bir ¢atlak goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisinde
kolon yiiziinden 10 cm ileride bulunan c¢atlagin kesme c¢atlagina doniistiigii
gozlenmistir. Bu catlagin kiris iist yiiziinde 15 cm, alt yliziinde kolon yiiziine ulastig1

gozlenmistir.

2 kat i¢ kirisinde kirisin iist yiiziinde ve tam ortasinda 0.8 mm genisliinde bir ¢atlak
gozlenmistir. 1.kat i¢ kirisinde ise heniiz bir c¢atlaga rastlanmamistir. 1.ve 2.kat
konsol kiriglerinde kirig diblerindeki ana catlaklar 3’er mm genislige ulasmislardir.
1 .kat konsol kirisinde olusan kesme ¢atlaginin genisligi ise 2mm’ye ulagmustir. 2.kat
konsol kirisinde kesme catlagi gdzlenmemistir. Oncelikle 2.kat i¢ kirisinde olmak

tizere 1.ve 2 kat i¢ kirislerinde aderans ¢atlaklarinin olustugu goriilmistiir.

2.kat konsol kirigine hidrolik kriko araciligiyla uygulanan yiik degeri 7200 kg’a
ulagmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degeri 3000 kg
olarak kaydedilmistir. Bu noktada konsol kirislerin yiik almadigi gozlenmistir.

Konsol kiriglerin tasima kapasitelerinin asilmasi ile deneye son verilmistir.

S1 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol ug¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.1. de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.1. de

S1 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.1. S1 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri
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Cizelge 3.1. S1 Deney elemanina ait elde edilen sonuglar

Plort P2ort Dlort DZ2ort W Iw
Giin |aktarilan yik|uygulanan yiil] 1.kat 2 kat 1 kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mum) (mm) | (mm)
1 2.74 993 1,85 1,33 0,147 | 0.179
2 25,81 1007 2,08 1,53 0,187 | 0.112
3 21,51 1006 2,23 1,63 0211 | 0.173
5 245,40 1020 2,50 1,53 0,308 | 0.147
6 229,40 1003 2.47 1,52 0.305 0.163
7 239.65 1026 2.64 1.71 0.310 0.202
8 197.22 997 2,60 1.64 0,301 | 0,165
9 209,50 987 2.57 1,62 0,305 | 0.169
10 164,99 989 2,72 1.71 0.315 0.191
11 161.73 1012 2,70 1.70 0,340 | 0,184
12 209,34 1000 2,73 1.74 0,349 | 0,195
14 197.40 1009 2,91 1,88 0,365 | 0,228
15 205.39 988 2.96 1.96 0.370 0.246
16 227,50 988 2.96 1,94 0.370 0.228
17 190.36 1002 2,97 1.94 0.379 0.238
18 176,82 988 2,99 1,92 0,378 | 0.229
19 205,49 1013 3.09 2.02 0.395 0.263
20 210,51 1002 3,18 2.09 0411 | 0,283
Pi ort. 2.Kat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik deger
Pzort. 2.Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 . 1.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
Do : 2.Kat konsol kiris u¢ deplasman deger1
Zm1 1.Kat konsolunda él¢tim bélgesindeki toplam catlak genisligi
Tz 2 Kat konsolunda él¢tim bélgesindeki toplam c¢atlak genisligi
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3.2. S2 Deneyi

Dokiim tarihi :11.03.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x20

On kolon boyuna donatisi : 246

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 76 (¢cekme), 4b6 (basing)
2.kat konsol kiris donatis1 : 7db6 (¢ekme), 4b6 (basing)
Deney tarihi : 10.04.2004

Deney siiresi : 10 giin

1.Giin

S2 deney elemani i¢in 10.04.2004 tarih ve saat 22:00 itibari ile deney baglamustir.
1.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1715 kg. agirhiinda beton kiitle
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baslanilmistir. Beton
kiitlenin konsol kiris {izerine tam olarak etkitilmesinin ardindan 1.kat konsol kiris
dibinde 0.2 mm genisliginde catlak olusumu goézlenmistir. Olusan bu ¢atlak disinda
konsol kiris iist yiiziinde bagka bir ¢atlak goriilmemistir. Ayrica 1.kat konsol kiriginin

ucunda olusan deplasman degeri 81=2.17 mm olarak kaydedilmistir.

Her iki konsol kirise de duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1715 kg’lik yiikiin
ardindan yapilan gozlemlerde 1.kat konsol kirisinde bulunan catlak genisliginin 1.0
mm genislige ulastig1 gézlenmistir. Ayrica yine 1.kat konsol kirisinde kiris dibinden
15 cm ileride 0.8 mm genisliginde egilme + kesme catlagi olusumu goézlenmistir.
2.kat konsol kirisinde de konsol kiris dibinde ve konsol kiris dibinden 5 cm. ileride
olmak {izere 2 adet c¢atlak olustugu goézlenmistir. Konsol kiris dibindeki catlak
genigligi 0.5 mm, konsol kiris dibinden 5 cm ileride olusan ¢atlak genisligi ise 0.4

mm olarak gézlenmistir.
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2.kat i¢ kirisinde kolon i¢ yiiziinden 40 cm ileride ve 70 cm ileride olmak iizere 2
tane ¢atlak gozlenmistir. Bunlar negatif egilme ¢atlagi olarak nitelendirilmistir. 1.ve

2.kat kolonlarinda herhangi bir ¢atlak gézlenmemistir.

1 kat i¢ kirisinde kolon i¢ yiiziinden 40 cm ileride 0.7 mm genisliginde tek bir catlak

gorilmiistiir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik 1720 kg, 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen yilik degerinin 350 kg oldugu gozlenmistir. Ayrica konsol kirig
uclarinda olusan deplasman degerleri; 1.kat konsol kiris ucunda 81=6.20 mm, 2.kat
konsol kiris ucunda ise §2=4.0 mm olarak kaydedilmistir. I¢ kirislerde herhangi bir

catlak gdzlenmemistir.
2.Giin

S2 deney elemant i¢in 11.04.2004 tarih ve saat 17:00 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1410 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 180 kg oldugu goriilmiistiir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1720 kg’a tamamlanmistir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1720 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 310
kg oldugu goriilmiistiir.

1.kat konsol kirisinin dibinde bulunan ¢atlak genisliginin 1.30 mm’ye, ayni konsol
kiris iizerinde bulunan ikinci ¢atlak genisliginin ise 1.0 mm’ye ulastigi gérilmiistiir.
Ayrica 1.kat konsol kirisinde bulunan iki ¢atlaga ilave olarak konsol kirise yiikiin

uygulandig1 yiik ask1 noktasinda {i¢iincii bir ¢atlak gézlenmistir.

2.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlak genisligi 0.8 mm, konsol kiris dibinden 5
cm ileride bulunan gatlak genisligi ise 0.5 mm olarak gozlenmistir. On kolonda

herhangi bir ¢atlak gézlenmemistir.

S2 deney elemant i¢in ikinci giin sonunda saat 19:00 itibari ile yapilan gozlem ve

incelemeler sonucunda; 1.ve 2. kat i¢ kirigslerinde bulunan catlaklarda gelisme
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gozlenmemistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1720 kg’a
tamamlanmasinin ardindan 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen
yiikiin 310 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman
01=7.0 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=4.70 mm olarak

kaydedilmistir.
3.Giin

S2 deney elemant igin 12.04.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1720 kg, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin de 310 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=7.40 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 62=5.0 mm olarak kaydedilmistir.

4.Giin

S2 deney elemant icin 13.04.2004 tarih ve saat 12:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1720 kg, 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yilikiin de 300 kg oldugu goriilmistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=7.50 mm., 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 62=5.20 mm. olarak kaydedilmistir.

Elemanda bulunan catlaklarda herhangi bir gelisme gézlenmemistir.
5.Giin

S2 deney elemani i¢in 14.04.2004 tarih ve saat 18:00 itibari ile; kalibrasyon

ayarlarinda olusabilecek sapmalar1 kontrol edilmistir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1720 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2 .kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200
kg oldugu goriilmistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=8.0 mm,
2.kat konsol kirigi ucunda olusan deplasman ise 62=5.70 mm olarak kaydedilmistir.
1.kat konsol kiris dibinde bulunan catlak genisliginin 1.80 mm, ayn1 konsol kiriste

kolon yiiziinden 15 c¢m ileride bulunan ikinci g¢atlak genisliginin de 1.0 mm oldugu
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gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kiriginin dibinde bulunan catlak genisliginin 1.0
mm, ayni konsol kiriste kolon yiiziinden 5 cm ileride bulunan ikinci c¢atlak

genigliginin de 1.0 mm oldugu gbézlenmistir.
6.Giin

S2 deney elemant igin 15.04.2004 tarih ve saat 16:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 2000 kg’a yiikseldigi ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 240 kg oldugu
goriilmiistiir. 2.kat konsol kirigine etki eden yiik degerinin olmasi gereken degerden
fazla olmasi nedeniyle kalibrasyon ayarlarinda olusabilecek sapmalari kontrol
amaciyla 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik bosaltilmistir. Her iki yiik degerinde de
gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 2.kat konsol kirisine tekrar yik

uygulanmustir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1720 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200
kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=8.0 mm,

2 kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 32=6.0 mm olarak kaydedilmistir.

Giin sonunda yapilan gozlemler neticesinde elemanda bulunan ¢atlak durumlarinda

gbzle goriiliir bir gelismenin olmadig1 gozlenmistir.
10.Giin

2.deney elemant olan ve S2 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 10.glin sonunda
nihayetlendirilecektir. Bu sebeple 2.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen
hidrolik kriko aracilifiyla uygulanan yiik degeri, sabit hiz altinda, konsol kirisin
tagima giiciinii yitirme noktasina kadar arttirilarak devam edecektir. Artan yiik degeri
altinda deney elemaninin akma noktasina ulasincaya kadar gozlenen gelismeler

asagida ozetlenmistir;

19.04.2004 tarihinde saat 16:30 itibari ile 2.deney elemani igin 2.kat konsol kirisine
sabit hiz altinda artarak yiik uygulanmaya baslanmistir.
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1.kat konsol kiris dibinde bulunan gatlak genisliginin 2.50 mm, ayni1 konsol kiriste
kolon yliziinden 15 cm ileride bulunan catlak genisliginin ise 1.20 mm oldugu

gbzlenmistir.

2.kat konsol kirisinde, kiris dibinde ve kiris dibinden 5 cm ileride bulunan catlaklarin

geniglikleri 1.0 mm olarak gézlenmistir.

l.ve 2.kat i¢ kirislerinde konsol kiris donatilarinin bittigi yerde catlak olusumu

gozlenmistir. 2.kat i¢ kirigindeki catlak genisligi 1.0 mm olarak gézlenmistir.

1.kat konsol kirisinde kiris dibinden 15 cm ileride bulunan ikinci ¢atlak genisliginin
2.0 mm oldugu ve catlaginda hizla kesme catlagina doniistiigii gézlenmistir. 2.kat
kolon diigiim bolgesinde ¢apraz catlak gozlenmistir. Aderans ¢oziilmesinin 1.ve 2.kat
i¢ kirislerde basladigi goézlenmistir. 1.ve 2.kat konsol kirislerinde de aderans

¢cOziilmesi gozlenmistir.

1.ve 2.kat konsol kirislerinin basing bolgesinde ezilme olustugu gozlenmistir. Ayrica
her iki kat konsol kiriste de baglamis olan aderans ¢oziilmesinin daha belirgin bir hal

aldig1 ve hatta konsol kiris u¢larina kadar ilerledigi gézlenmistir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 4200 kg iken 2.kat konsol kirisindeki deplasman
3.0 cm olarak kaydedilmistir. I¢ kirislerde donati siyrilmas1 gozle goriilebilecek
seviyede belirginlesmistir. 2.kat konsol kirisindeki deplasman degeri 4.10 cm olarak

kaydedilmistir. Konsol kiriglerin yiik almamasindan dolay1 deneye son verilmistir.

2 .kat konsol kirisine hidrolik kriko araciligiyla uygulanan yiik durdurulmasi ile 2 .kat
konsoluna uygulanan maksimum yiik degerinin 4200 kg oldugu goriilmiistiir. Ayrica
2.kat konsol kiris ucunda 62=4.10 cm olarak kaydedilirken, 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikiin bosaltilmasi ile 6l¢iilen kalici deplasman degerinin 62=3.50 cm.

oldugu goriilmiistiir.

S2 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.2. de gosterilmistir. Ayrica cizelge 3.2. de

S2 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.2. S2 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri



Cizelge 3.2. S2 Deney elemanina ait elde edilen sonuclar

Piort Port D1ort Daort Tw Iw

Giin | Aktarilan yiik | Uygulanan viik | 1.kat 2 kat 1 kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 337,65 1688 8,25 3.66 1,204 0,987
2 301,60 1723 9,15 4.57 1,288 1,241
3 286,80 1729 9,53 4,92 1,326 1,342
4 252,13 1719 9,77 5.17 1,377 1,409
5 207.60 1745 10,15 5.57 1,425 1,583
6 178,80 1723 10,29 5.88 1,442 1,648
10 185,53 1703 10.82 6.47 1,535 1,805

Prort.  2.Kat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik deger1

2 Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri

1.Kat konsol kiris uc deplasman degeri

2 Kat konsol kiris uc deplasman degeri

1.Kat konsolunda élciim bélgesindeki toplam catlak genislig

2.Kat konsolunda 6l¢iim bélgesindeki toplam catlak genisligi

48
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3.3. S3 Deneyi

Dokiim tarihi :18.03.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatis1 : 86

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 46 (¢cekme), 26 (basing)
2.kat konsol kiris donatisi : 46 (¢ekme), 26 (basing)
Deney tarihi : 20.04.2004

Deney siiresi : 7 giin

1.Giin

S3 deney elemani i¢in 20.04.2004 tarih ve saat 18:30 itibari ile deney baglamustir.
l.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirliginda beton kiitle
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baglanilmistir. 1.kat konsol
kirisine yiik uygulanmasiyla beraber konsol kiris dibinde 0.2 mm genisliginde bir
egilme catlagi goriilmiistiir. Bu c¢atlak haricinde 1.kat konsol kiris iist yiiziinde ve

kolon yan ve arka yliziinde herhangi bir ¢atlak olusumuna rastlanmamustir.

Her iki konsol kirisede duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1 tonluk yiikiin ardindan,
yapilan gozlemlerde, 1.kat konsol kirisinde ilk ¢atlaga ilave yeni bir catlak
olusmadig1 goriilmiistiir. Buna istinaden 2.kat konsol kirisi dibinde kilcal bir catlak
gbzlenmistir. Zamanla 1.kat konsol kiris dibinde bulunan egilme catlaginin 0.4 mm
geniglige ulastigi goriilmiistiir. Ayrica 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine

iletilen yiik degerinin 200 kg oldugu gozlenmistir.

S3 deney elemaninin ilk giinii sonunda saat 21:15 itibari ile yapilan gozlem ve

incelemeler sonucunda; 1.kat konsol kirisi dibindeki catlak genisliginin 0.6 mm,
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2.kat konsol kirisi dibindeki ¢atlak genisliginin ise 0.3 mm oldugu goriilmiistiir. 1.ve
2 .kat i¢ kiriglerinde konsol kiris donatisinin bittigi yerde 0.2 mm genisliginde birer
catlak goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiik
degerinin 220 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin
01=3.10 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin ise 62=1.80 mm oldugu

kaydedilmistir.
2.Giin

S3 deney elemant icin 21.04.2004 tarih ve saat 12:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 990 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Daha sonra yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 220 kg
oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=3.10 mm, 2.kat
konsol kiriginin ucunda olusan deplasman ise $2=1.80 mm olarak kaydedilmistir.

Glin boyunca deney elemanindaki gelismeler siirekli olarak gézlemlenmistir.

S3 deney elemani i¢in glin sonunda saat 18:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 970 kg.’a indigi ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin de 140 kg. oldugu gozlenmistir. 2.kat
konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg.’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 160 kg.
oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 51=3.40 mm, 2 .kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=2.10 mm olarak kaydedilmistir.

3.Giin

S3 deney elemant igin 22.04.2004 tarih ve saat 15:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 180 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman 81=3.50 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 62=2.25 mm olarak kaydedilmistir.
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S3 deney elemani i¢in giin sonunda saat 19:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1000 kg ve 2 kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 160 kg oldugu goézlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise $2=2.20 mm olarak kaydedilmistir.
4.Giin

S3 deney elemant i¢in 23.04.2004 tarih ve saat 12:00 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman 81=3.50 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 62=2.20 mm olarak kaydedilmistir.

S3 deney elemani i¢in glin sonunda saat 18:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 180 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman $1=3.70 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise $2=2.30 mm olarak kaydedilmistir.
5.Giin

S3 deney elemant icin 24.04.2004 tarih ve saat 14:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1000 kg ve 2.kat konsol kirisinden
1 .kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 180 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman 61=3.50 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 82=2.30 mm olarak kaydedilmistir.

S3 deney elemani i¢in giin sonunda saat 18:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 180 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise 62=2.30 mm olarak kaydedilmistir.
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6.Giin

S3 deney elemant igin 25.04.2004 tarih ve saat 13:00 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 970 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 170 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmigtir. Daha sonra yapilan gézlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=2.30 mm olarak kaydedilmistir.

S3 deney elemani icin glin sonunda saat 19:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin de 160 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman $1=3.80 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise $2=2.45 mm olarak kaydedilmistir.
7.Giin

S3 deney elemant icin 26.04.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigsine uygulanan yiikiin 970 kg’a indigi ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin de 160 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat
konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmustir. Yapilan gézlemlerde; 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 180 kg. oldugu goriilmiistiir.
1 .kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.70 mm., 2.kat konsol kirigi ucunda

olusan deplasman ise 52=2.40 mm olarak kaydedilmistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan ytiik, kontrol amacli olarak bosaltilarak, kalibrasyon

ayarlarinda herhangi bir sapma olup olmadig1 incelenmistir.

3.deney elemani olan ve S3 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 7.giin sonunda
nihayetlendirilecektir. Bu sebeple 2.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen
hidrolik kriko araciligla uygulanan yiik degeri, sabit hiz altinda konsol kirisin tasima
giiclinii yitirme noktasina kadar artirilarak devam edecektir. Artan yiik degeri altinda

deney elemaninda gozlenen gelismeler asagida 6zetlenmistir.
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1.kat konsol kirigi dibinde bulunan ana egilme catlagi 1.0 mm genislige ulasmstir.
Ayrica 2.kat konsol kirisinde kiris dibinde bulunan ¢atlakta 0.5 mm genislige

ulagmistir. 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degeri artarak devam etmektedir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin artmasi ile beraber 1.kat konsol
kirisindeki ana egilme catlagi 1.50 mm, 2.kat konsol kirisindeki ana catlak ise 1.0
mm genislige ulagsmistir. Ayrica bagka catlak goriilmemistir. 1.kat konsol kiriginde
tarafsiz eksen derinliginin basing yiizinden 4 cm, 2.kat konsol kirisinde ise tarafsiz

eksen derinliginin ise basing yiiziinden 7 cm oldugu gézlenmistir.

1.kat konsol kirisindeki ana egilme catlagi 3.0 mm, 2.kat konsol kirisindeki ana
catlak ise 2.0 mm genislige ulasmistir. Ayrica 1.kat i¢ kirisinde konsol kiris
donatilarinin  bittigi yerde 0.3 mm, 2.kat i¢ kirisinde de aynmi yerde 0.4 mm
genisliginde c¢atlak gozlenmistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan ytik degeri artarak

devam etmektedir.

1.kat konsol kirisindeki ana egilme catlagi 4.0 mm, 2.kat konsol kirisindeki ana
catlak ise 3.0 mm genislige ulagmistir. Herhangi bir gelisen baska c¢atlak
gbozlenmemistir. 1.kat konsol kirisinde kiris dibinde betonda hafif ezilme oldugu
goriilmiistiir. Bu arada 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri artarak devam

etmektedir.

l.ve 2.kat i¢ kirislerinde aderans ¢Ozlilmelerinin bagladigi gézlenmistir. Adreans

¢oziilmelerinin konsol kiris uclarina kadar ilerledigi goriilmiistiir.

2 kat konsol kirisine hidrolik kriko araciligiyla uygulanan yiik degeri 4300 kg’a
ulasmistir. Artik 2.kat konsol kiriginin tasima giiclinli yitirdigi, uygulanan yiike
ragmen, yik almadigi, yani elemanimn akma noktasina ulastigi goriilmiistiir. Bu

sebeble deney bu noktada sonlandirilmstir.

S3 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.3. de gosterilmistir. Ayrica gizelge 3.3. de

S3 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.



54

10 —
8 — ——— D, (1 kat konsol deplasmani)
D, (2 kat konsol deplasmani)
E 6]
g
=)
m —
g
w2
=
53
a 4 —

Sekil 3.3. S3 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri



Cizelge 3.3 S3 Deney elemanina ait elde edilen sonu¢lar

Piort Poort Diort Doort T
Giin | Aktanlan yiik | Uygulanan yiik 1.kat 2 .kat 1 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm)
1 202,00 995 3.04 1.73 0.696
2 183,70 991 22 1.92 0.706
3 169,40 1043 3,55 2.25 0.780
4 168,70 999 3.55 2,22 0.784
5 171,20 1001 3,57 2.26 0.804
6 151,00 996 3.66 2,34 0,812
7 121,00 1000 3.68 2.35 0.815
Piort.  2.Kat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik deger
P2ort.  2.Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 . 1.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
D2 . 2.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
T 1.Kat konsolunda 6l¢tim bélgesindeki toplam catlak genisligi
Tz 2.Kat konsolunda él¢tim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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3.4. S4 Deneyi

Dokiim tarihi :25.03.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatis1 : 166

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 46 (¢cekme), 26 (basing)
2 .kat konsol kiris donatisi : 46 (¢ekme), 26 (basing)
Deney tarihi : 27.04.2004

Deney siiresi : 7 giin

1.Giin

S4 deney elemani i¢in 27.04.2004 tarih ve saat 18:30 itibari ile deney baglamustir.
1.kat konsol kirisine duvar yikiini temsilen 1 ton agirhigindaki beton kiitle
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baglanilmistir. 1.kat konsol
kirisine yiik uygulanmasiyla beraber konsol kiris dibinde kilcal egilme catlag:
goriilmiistiir. Bu ¢atlak haricinde 1.kat konsol kiris iist yiiziinde ve kolon yan ve arka
yiiziinde herhangi bir catlak olusumuna rastlanmamistir. Beton kiitlenin konsol kiris
lizerine tam olarak etkitilmesinin ardindan 1.kat konsol kirisinde olusan deplasman

degeri 61=1.0 mm olarak kaydedilmistir.

Her iki konsol kirise de duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1 tonluk yiikiin ardindan
yapilan gozlemlerde 1.kat konsol kirisinde ilk catlaga ilaveten yeni bir catlak
olusmadig1 goriilmiistiir. Ancak 1.kat konsol kirisinde kiris dibinde olusan catlagin
simetrik olmadig1 gozlenmistir. Bu catlak; konsol kirise iistten bakildiginda konsol
kirisin sol taraf kosesinde 0.2 mm genisliginde, sag taraf kosesinde ise 0.5 mm

genigligindedir. Bununla beraber 2.kat konsol kiriginin dibinde 0.1 mm.genisliginde
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bir catlak gozlenmistir. 1.ve 2.kat konsol ve i¢ kirislerinde baska bir catlak

gbzlenmemistir.
2.Giin

S3 deney elemant igin 28.04.2004 tarih ve saat 14:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 880 kg.’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu gorilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmustir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 260
kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=2.70 mm,
2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.0 mm olarak kaydedilmistir.

Giin boyunca deney elemanindaki gelismeler siirekli olarak gézlemlenmistir.

Saat 18:30 itibari ile yapilan gbzlemler sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan
yiik degerinin 1020 kg, 2.kat konsol kiriginden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin
240 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=2.90
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.20 mm olarak

kaydedilmistir..
3.Giin

S4 deney elemant igin 29.04.2004 tarih ve saat 15:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 830 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 170 kg oldugu goriilmiistiir.
2 .kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gézlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 260 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=2.90 mm, 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.20 mm. olarak kaydedilmistir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan ve simetrik olmayan catlakta gelisme oldugu

goriilmiistiir. Catlak genisliginin konsol kirise iistten bakildiginda konsol kirisin sol
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taraf kosesinde 0.3 mm, sag taraf kosesinde ise 0.6 mm oldugu gézlenmistir. Ayrica
2.kat konsol kirisi dibinde bulunan ¢atlagin 0.2 mm genisligine ulastig1 goriilmiistiir.

I¢c kirislerde heniiz bir catlak olusumuna rastlanmamustr.

S4 deney elemani i¢in glin sonunda saat 17:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1020 kg da bulundugu,
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 250 kg. oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.0 mm., 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.30 mm. olarak kaydedilmistir.
4.Giin

S4 deney elemant icin 30.04.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 840 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 150 kg oldugu goriilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Bundan sonra
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 220
kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.10 mm,

2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.40 mm olarak kaydedilmistir.

S4 deney elemani i¢in glin sonunda saat 21:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1000 kg’da bulundugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.20 mm, 2.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=1.45 mm olarak kaydedilmistir. Ayrica deney

elemaninda bulunan catlaklarda herhangi bir gelisme olmadig1 gortilmiistiir
5.Giin

S4 deney elemant icin 01.05.2004 tarih ve saat 18:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 980 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 220 kg
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oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=3.20 mm, 2.kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=1.50 mm olarak kaydedilmistir.

S4 elemant i¢in giin sonunda saat 21:00 itibari ile yapilan gézlemler sonucunda; 2.kat
konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 10200 kg’da bulundugu ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.20 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda
olusan deplasman ise 82=1.50 mm olarak kaydedilmistir. Ayrica S4 deney

elemaninda bulunan catlaklarda gozle goriilebilir bir gelisme olmadig1 gézlenmistir.
6.Giin

S4 deney elemant i¢in 02.05.2004 tarih ve saat 12:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’da bulundugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.15 mm, 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.45 mm olarak kaydedilmistir.

S4 deney elemani i¢in glin sonunda saat 18:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 970 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 180 kg oldugu goriilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Bunun ardindan;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200 kg. oldugu
goriilmistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.40 mm., 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.60 mm. olarak kaydedilmistir.

7.Giin

S4 deney elemani icin 03.05.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’da bulundugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu
goriilmiistiir. Konsol kiris uclarinda olusan deplasman degerleri; 1.kat konsol kirig
ucunda 51=3.40 mm, 2.kat konsol kiris ucunda ise 62=1.70 mm olarak

kaydedilmistir.
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S4 deney elemani i¢in saat 17:30 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda; 2.kat
konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 950 kg’a indigi ve 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 185 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmigtir. Daha sonra yapilan gézlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 220 kg. oldugu

gorilmiistiir.

1.kat i¢ kirisinde kilcal bir catlak goriilmiistiir. 2.kat i¢ kirisinde ise herhangi bir
catlak olusumuna rastlanmamustir. Diger catlaklarda ise herhangi bir gelisme

gdzlenmemistir.

S4 olarak adlandirilan dordiincli deney elemaninin test siiresi 7.glin sonunda sona
erdirilecektir. Bu sebeble 2.kat konsol kirigine duvar yiikiinii temsilen hidrolik kriko
araciligla uygulanan yiikk degeri, sabit hiz altinda konsol kirigin tasima giicilinii
yitirme noktasina kadar arttirilarak devam edecektir. Artan ylik degeri altinda deney

elemaninda gbzlenen gelismeler asagida 6zetlenmistir;

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan ve simetrik olmayan ¢atlagin genisliginin konsol
kirise tstten bakildiginda konsol kirisin sol taraf kosesinde 0.4 mm, sag taraf
kosesinde ise 1.0 mm. oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kirisinde Kkiris
dibinde bulunan ¢atlagin 0.5 mm. genislige ulastig1 goriilmiistiir. Her iki konsol
kiriste de yukarida belirtilen ana catlaklar disinda bagka bir catlak goriilmemistir.

2 .kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri artarak devam etmektedir.

1.kat konsol kiriginde kirig dibinde bulunan ve simetrik olmayan catlagin genisliginin
konsol kirise tistten bakildiginda konsol kirigin sol taraf kosesinde 1.0 mm, sag taraf
kosesinde ise 2.0 mm oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kirisinde Kkiris

dibinde bulunan c¢atlagin 1.2 mm genislige ulastig1 goriilmistiir.

1.kat konsol kirisinde tarafsiz eksen derinligi basing yiiziinden 4 cm, 2.kat konsol

kiriginde ise tarafsiz eksen derinligi basing yiiziinden 6 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

1.kat konsol kirisinde kiris dibinde bulunan ve simetrik olmayan ¢atlak genisliginin

konsol kirise iistten bakildiginda kirisin sol kdsesinde 1.2 mm, sag kdsesinde ise 3.0



61

mm oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kirisinde, kiris dibinde bulunan
catlagin 1.8 mm genislige ulastig1 goriilmiistiir. Catlagin iiniform olmadig1 ancak

belirgin bir deformasyonun da goriilmedigi gézlenmistir.

Caligmaya esas olan parametrelerden kolon kesitinin bu deney elemaninda zayif

secilmesine ragmen, heniiz kolonda herhangi bir ¢atlak olusmamustir.

S4 deney elemanina uygulanan yiikiin siirekli olarak artmasiyla 1.kat konsol kirisinde
kiris ucunda aderans c¢oziilmesinin bagladigi gorilmiistiir. Ancak 2.kat konsol

kirisinde aderans ¢6ziilmesinin heniiz olugsmadig1 gézlenmistir.

2 kat i¢ kiriginde aderans ¢dzlilmesinin basladigi goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisinde
kiris dibinde bulunan ve simetrik olmayan catlagin genisliginin, kirise {istten
bakildiginda, kirisin sol kosesinde 6.0 mm, sag kosesinde ise 8.0 mm oldugu
gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kiriginin dibinde bulunan c¢atlagin 4 mm genislige

ulastig1 gorilmiistiir.

2.kat konsol kirisinde de aderans ¢oziilmesi goriilmistir. 1.ve 2.kat konsol
kiriglerinin alt yiiz diplerinde betonda ezilme olustugu goézlenmistir. Ayrica 1.kat
konsol kirisinde kiris ucunda baslamis olan aderans ¢6ziilmesi konsol kirig boyunca

devam etmistir.

2.kat konsol kirigsine uygulanan yiik 3500 kg’a ulagsmis ve konsol kirislerin tasima

giicliniin as1ldig, ylik almadiklar1 gozlenmis ve deneye son verilmistir.

2.kat konsol kirisine hidrolik kriko araciligiyla uygulanan yiikiin durdurulmasi ile
2.kat konsoluna uygulanan maksimum yiik degerinin 3500 kg oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, 2.kat konsol kirig ucunda ise 52=2.80 cm olarak kaydedilmistir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiikiin bosaltilmas1 ile o6lgiilen kalici deplasman degerinin

02=2.40 cm oldugu goriilmiistiir.

S4 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana baglh degisimi Sekil 3.4. de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.4.

de S4 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Cizelge 3.4. S4 Deney elemanina ait elde edilen sonuclar

Piort Paort Dhort Doort Zw Iw
Giin | Aktanilan yiik | Uygulanan yik | 1.kat 2 kat 1 kat 2 kat
(ke) (kg) (mm) (mm) {(mm) (mm)
1 247.00 998 2,65 0.89 0,627 0,180
2 232,90 1008 2,90 1,17 0,687 0,210
3 239.20 1014 2,94 1,25 0,715 0.218
4 212.60 1008 3.13 1,42 0,741 0,273
5 218,10 1002 3,20 1,50 0,766 0,287
6 189.20 1004 3.26 1,58 0,787 0.302
7 214.80 1033 3.35 1,65 0,799 0.307
Piort. 2 .Kat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik deger
Pzort.  2.Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 1. Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
Dq . 2.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
T 1.Kat konsolunda él¢iim bélgesindeki toplam catlak genislig
2 2.Kat konsolunda él¢tim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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3.5. S5 Deneyi

Dokiim tarihi :23.04.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x20

On kolon boyuna donatist : 126

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 46 (¢ekme), 26 (basing)
2.kat konsol kiris donatisi : 4b6 (¢ekme), 2¢d6 (basing)
Deney tarihi : 13.05.2004

Deney siiresi : 11 giin

1.Giin

S5 deney elemani i¢in 13.05.2004 tarih ve saat 17:30 itibari ile deney baslamistir.
l.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirliginda beton kiitle,
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baslanilmistir. 1.kat konsol
kirigine ylik uygulanmastyla beraber konsol kiris dibinde 0.3 mm genisliginde bir
egilme catlag1 goriilmistiir. Bu catlak haricinde 1.kat konsol kiris {ist yiiziinde, kolon
yan ve arka yiiziinde herhangi bir ¢atlak olusumuna rastlanmamistir. 1.kat konsol

kiris ucunda olusan deplasman 81=2.40 mm olarak kaydedilmistir.

Her iki konsol kirise de duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1 tonluk yiikiin ardindan
yapilan goézlemlerde 1.kat konsol kirisinde ilk catlaga ilaveten yeni bir catlak
olugmadig1 goriilmiistiir. Bununla beraber 2.kat konsol kirisi dibinde kilcal bir ¢atlak
gbzlenmistir. 2.kat konsol kirigsinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiik degerinin 180
kg oldugu gozlenmistir. Ayrica konsol kirig u¢larinda olusan deplasman degerleri;
1.kat konsol kiris ucunda 81=3.40 mm, 2.kat konsol kiris ucunda ise 62=1.0 mm

olarak kaydedilmistir.
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S5 deney elemaninin ilk gilinii sonunda saat 19:15 itibari ile yapilan gézlem ve
incelemeler sonucunda; 1.kat konsol kirisi dibindeki catlakta ve 2.kat konsol kirisi
dibindeki catlak genisliginde herhangi bir gelisme olmadig1 gézlenmistir. 1.ve 2.kat
i¢ kirislerinde de catlak gbézlenmemistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine
aktarilan yiik degerinin 200 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisi ucunda olugan
deplasmanin 81=3.70 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin ise

02=1.30 mm oldugu kaydedilmistir.
2.Giin

S5 deney elemant igin 14.05.2004 tarih ve saat 12:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 940 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 130 kg oldugu goriilmiistiir.
2 .kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gbézlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 150 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.20 mm olarak kaydedilmistir. Giin boyunca

deney elemanindaki gelismeler siirekli olarak gézlemlenmistir.

S5 deney elemani i¢in glin sonunda saat 19:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 90 kg oldugu goézlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman $1=3.90 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise 2=1.60 mm olarak kaydedilmistir.
3.Giin

S5 deney elemant igin 15.05.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 970 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 90 kg oldugu goriilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Bunun ardindan,

2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 110 kg. oldugu



66

goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=3.90 mm iken 2.kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=1.55 mm. olarak kaydedilmistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan tek ¢atlak genisliginin 0.8 mm oldugu goézlenmistir.
Ayrica 1.kat konsol kirisinde tarafsiz eksen derinliginin basing yliziinden 3-4 cm
oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisinde bulunan catlak genisliginin 0.1 mm den
kiiciik ve cok smirli oldugu gdzlenmistir. I¢ kirislerde heniiz catlak olusumuna
rastlanmamistir.  Kalibrasyon ayarlarinda  kontrol edilmistir.  Kalibrasyon

ayarlarindaki sapmalar diizeltilerek 2.kat konsol kirisine tekrar yiik uygulanmustir.

S5 deney elemani icin glin sonunda saat 20:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman 81=4.10 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise $2=1.80 mm olarak kaydedilmistir.
4.Giin

S5 deney elemant icin 16.05.2004 tarih ve saat 15:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 810 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 120 kg oldugu goriilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiikk 1020 kg’a tamamlanmistir. 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=4.10 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 52=1.80 mm olarak kaydedilmistir.
5.Giin

S5 deney elemant igin 17.05.2004 tarih ve saat 16:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’da oldugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 250 kg oldugu
goriilmistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=4.17 mm, 2.kat konsol

kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=1.88 mm olarak kaydedilmistir.



67

6.Giin

S5 deney elemant i¢in 18.05.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1000 kg’da oldugu ve
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 240 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisinin ucunda olusan deplasman 61=4.15 mm iken 2 kat

konsol kirisinin ucunda olusan deplasman ise $2=1.85 mm olarak kaydedilmistir.
8.Giin

S5 deney elemant igin 20.05.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 670 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 300 kg oldugu goriilmiistiir.
1.kat konsol kiriginin ucunda olusan deplasman 61=4.50 mm iken 2.kat konsol

kirisinin ucunda olusan deplasman ise 62=2.20 mm olarak kaydedilmistir.

Kalibrasyon ayarlarinda kontrol edilmistir. Kalibrasyon ayarlarindaki sapmalar

diizeltilerek 2.kat konsol kirigine tekrar yiik uygulanmustir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 150
kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=4.60 mm,

2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 62=2.35 mm olarak kaydedilmistir.
11.Giin

S5 deney elemani 23.05.2004 tarih itibari ile test siiresini tamamlayacaktir. Bu
nedenle kontrol amacl olarak son bir kez daha kalibrasyon ayarlarinda herhangi bir
sapmanin olup olmadigimi incelemek tizere 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik
bosaltilmistir. Yapilan incelemelerde 2.kat konsol kirigine etkiyen yilik degerini
gosteren kanalda +180 kg., 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik
degerini gosteren kanalda ise -200 kg degerinde sapma oldugu belirlenmistir.
Kalibrasyon ayarlarindaki sapmalar diizeltilerek 2.kat konsol kirisine tekrar yiik

uygulanilmistir.
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5.deney elemani olan ve S5 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 11.glin sonunda
tamamlanacaktir. Bu sebeple 2.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen hidrolik
kriko araciligla uygulanan yiik degeri, sabit hiz altinda konsol kirigin tagima giiciinii
yitirme noktasina kadar arttirilarak devam edecektir. Artan yiik degerleri altinda

deney elemanda gozlenen gelismeler asagida 6zetlenmistir;

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1000 kg oldugu sirada yapilan
gozlemler sonucunda; 1.kat konsol kirisinde ilki kolon yiiziinde ve 0.8 mm
genigliginde, ikincisi ise kolon yiiziinden 12 cm ileride ve 0.1 mm genisliginde
olmak flizere iki ¢atlak gdzlenmistir. 2.kat konsol kiriginde bulunan catlakta herhangi
bir gelisme goézlenmemistir. 1.ve 2.kat i¢ kirislerde hala catlak goriilmemistir.

Tarafs1z eksen derinligi basing yiiziinden 4 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1500 kg oldugu sirada yapilan
gozlemler sonucunda; 1.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki catlak
genisligi 0.9 mm, kolon yliziinden 12 cm ilerideki ikinci ¢atlak genisliginin ise 0.1
mm oldugu gozlenmistir. 2.kat konsol kirisinde bulunan catlakta herhangi bir

gelisme gozlenmemistir. 1.ve 2 kat i¢ kirislerinde heniiz catlak goriilmemistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 2000 kg oldugu sirada yapilan
gozlemler sonucunda; 1.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki catlak
genisligi 1.20 mm, kolon yiiziinden 12 cm ilerideki ikinci catlak genisliginin ise 0.1
mm oldugu goézlenmistir. 2.kat konsol kirigsinde de ilki kolon yiiziinde ve 0.2 mm
genislikte, ikincisi ise kolon yliziinden 3 c¢m ileride ve 0.1 mm genislikte olmak tizere
iki catlak gézlenmistir. 1.ve 2.kat i¢ kirislerde hala ¢atlak goriilmemistir. 1.kat konsol
kiris ucunda olusan deplasman 61=6.0 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan

deplasman ise $2=4.0 mm olarak kaydedilmistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 2500 kg oldugu sirada yapilan
gbzlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsola kirisine aktarilan yiikiin
850 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisinde bulunan kolon ytiiziindeki ¢atlak
genisligi 2.0 mm, kolon yiiziinden 12 cm ilerideki ikinci ¢atlak genisliginin ise 0.1

mm. oldugu goézlenmistir. 2.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki c¢atlak
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genisligi 1.0 mm, kolon yiiziinden 3 cm ilerideki ikinci c¢atlak genisliginin ise 0.3
mm oldugu gézlenmistir. 1.ve 2.kat i¢ kirislerde hala ¢atlak goriillmemistir. Betonda

heniiz ezilme goriilmemistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 3000 kg oldugu sirada yapilan
gbzlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsola kirisine aktarilan yiikiin
1100 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki ¢atlak
genisligi 3.0 mm, kolon yiiziinden 12 cm ilerideki ikinci ¢atlak genisliginin ise 0.1
mm oldugu goézlenmistir. 2.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki catlak
genigligi 2.0 mm, kolon yiiziinden 3 cm ilerideki ikinci c¢atlak genisliginin ise 1.0
mm oldugu gdézlenmistir. 1.ve 2.kat i¢ kirislerde hala catlak goriilmemistir. Elemanda
aderans ¢oziilmesi heniiz goriilmemistir. Tarafsiz eksen derinligi basing yiiziinden
2.50 cm olarak Ol¢lilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman §1=11.30

mm., 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman $2=9.50 mm olarak kaydedilmistir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 3000 ile 3200 kg arasinda iken deney
elemanmin 1l.ve 2.kat konsol kiris ucglarinda aderans ¢dziilmesinin olustugu
goriilmiistlir. 1.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki catlak genisligi 4.0
mm, kolon yliziinden 12 cm ilerideki ikinci catlak genisliginin ise 0.3 mm oldugu
gbzlenmistir. 2.kat konsol kirisinde bulunan kolon yiiziindeki catlak genisligi 3.0
mm, kolon yiizinden 3 cm ilerideki ikinci catlak genisliginin ise 3.0 mm oldugu

gbzlenmisgtir. 2.kat konsol kirisi dibinde betonun ezildigi goriilmiistiir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 3250 kg’a ulasmis ve konsol kirislerin tasima
gliciiniin asi1ldig1, yiik almadiklar1 gézlenerek deneye son verilmistir. 2.kat konsol
kirisine hidrolik kriko araciligiyla uygulanan yiikiin durdurulmasi ile 2.kat konsoluna

uygulanan maksimum yiik degerinin 3250 kg oldugu goriilmiistiir.

S5 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana baglh degisimi Sekil 3.5. de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.5.

de S5 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.5. S5 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri
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Cizelge 3.5. S5 Deney elemanina ait elde edilen sonuglar

Piort Prort Diort D2ort Ew Tw
Giin | Aktanlan yitk | Uygulanan yiik 1 .kat 2.kat 1.kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 190,50 1016 3,51 1,10 0,650 0,192
2 190,00 097 3,81 1.47 0,713 0,22
3 189.90 1003 4,05 1,73 0,752 0,293
4 190,30 1023 4,07 1,77 0,784 0,300
5 185,00 1013 4,16 1,84 0,783 0,314
6 182,60 1014 4,08 1,79 0,788 0,273
3 180,10 1014 4,59 2,36 0,711 0,303
11 176,00 1022 4.45 2,20 0,829 0,349
Prort.  2.XKat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik degeri
Prort.  2.XKat konsol kirisine uygulanan yiik degert
Di 1.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
D2 : 2.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
Zo1 1.Kat konsolunda 6l¢iim bélgesindeki toplam ¢atlak genisligi
Yz 2 Kat konsolunda élgiim bélgesindeki toplam gatlak genisligi
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3.6. S6 Deneyi

Dokiim tarihi :30.04.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x20

On kolon boyuna donatist : 246

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 46 (¢ekme), 26 (basing)
2.kat konsol kiris donatisi : 4b6 (¢ekme), 2¢d6 (basing)
Deney tarihi : 25.05.2004

Deney siiresi : 7 giin

1.Giin

S6 deney elemani i¢in 25.05.2004 tarih ve saat 16:00 itibari ile deney baslamistir.
l.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirhifinda beton kiitle
olabildigince yavas asilarak ylik uygulanmaya baslanilmistir. Beton kiitlenin konsol
kiris lizerine tam olarak etkitilmesinin ardindan 1.kat konsol kirisinde; konsol kirig
dibi ile konsol kiris dibinde bulunan dl¢iim diizenegi ortasinda 0.2 mm genisliginde
catlak olusumu gozlenmistir. Ayrica 1.kat konsol kirisinde kiris ucunda olusan

deplasman degeri 81=0.2 mm olarak kaydedilmistir.

Her iki konsol kirise de yiikiin ardindan yapilan gozlemlerde 1.kat konsol kirisinde
ilk catlaga ilave yeni bir g¢atlak olusmadigi ancak bu catlak genisliginin 0.3 mm
geniglige ulastig1 gdzlenmistir. Buna istinaden 2.kat konsol kirisi dibinde kilcal bir
catlak gbzlenmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiik
degerinin 290 kg oldugu goézlenmistir. Ayrica konsol kiris uclarinda olusan
deplasman degerleri; 1.kat konsol kiris ucunda 81=2.90 mm, 2.kat konsol kiris
ucunda ise 82=0.90 mm olarak kaydedilmistir. I¢ kirislerde herhangi bir catlak

gdzlenmemistir.
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S6 deney elemaninin ilk gilinii sonunda saat 20:30 itibari ile yapilan gézlem ve
incelemeler sonucunda; 1.kat konsol kirisi dibindeki catlakta ve 2.kat konsol kirisi
dibindeki catlak genisliginde herhangi bir gelisme olmadig1 gézlenmistir. 1.ve 2.kat
i¢ kiriglerinde de ¢atlak gozlenmemistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan ytikiin 980
kg’a indigi ve 2.kat konsol kiriginden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin de 1020
kg oldugu gozlenmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin
285 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 31=3.20
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise 82=1.25 mm olarak

kaydedilmistir.
2.Giin

S6 deney elemant icin 26.05.2004 tarih ve saat 16:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 880 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 250 kg
oldugu goriiliirken, 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=3.20 mm, 2.kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=1.25 mm olarak kaydedilmistir.

S6 deney elemant i¢in ikinci giin sonunda saat 18:00 itibari ile yapilan gozlem ve
incelemeler sonucunda; 1.ve 2.katlardaki konsol Kkirislerinin dibindeki c¢atlak
genisliginde herhangi bir gelisme olmadigr gozlenmistir. Ayrica 1l.ve 2.kat i¢
kirislerinde de herhangi bir ¢atlaga rastlanmamistir. 2.kat konsol kirigsine uygulanan
yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de
240 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin 861=3.30
mm ve 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin ise $2=1.35 mm oldugu

kaydedilmistir.
3.Giin

S6 deney elemant igin 27.05.2004 tarih ve saat 14:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 960 kg’a indigi ve 2.kat

konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 240 kg oldugu goriilmiistiir.
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2.kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 260 kg
oldugu goriilmistiir. 1.kat konsol kirigi ucunda olusan deplasman 31=3.25 mm, 2 kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=1.33 mm olarak kaydedilmistir.

Saat 18:30 itibari ile yapilan gézlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan
yikiin 970 kg’a indigi ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan
yikiin de 220 kg oldugu gozlenirken, 81=3.40 mm ve 82=1.48 mm olarak
kaydedilmistir.

S6 deney elemant i¢in tiglincli giin sonunda saat 22:00 itibari ile yapilan gézlem ve
incelemeler sonucunda; 1.kat konsol kirigi dibindeki c¢atlakta ve 2.kat konsol kirisi
dibindeki catlak genisliginde gozle goriiliir bir gelisme olmadig1 gozlenmistir. 1.ve
2.kat i¢ kiriglerinde de herhangi bir catlaga rastlanmamustir. 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikiin 980 kg’a indigi ve aktarilan yiikiin de 200 kg. oldugu gozlenmistir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan
gbzlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 220 kg
oldugu goriiliirken, 81=3.45 mm ve 82=1.55 mm olarak kaydedilmistir.

4.Giin

S6 deney elemant igin 28.05.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 920 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gézlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 260 kg oldugu
goriilmiistlir.51=3.40 mm ve 82=1.50 mm olarak kaydedilmistir.

5.Giin

S6 deney elemant igin 29.05.2004 tarih ve saat 17:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 900 kg’a indigi ve 2.kat

konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu goriilmiistiir.
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2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. iletilen yiikiin 220 kg
oldugu ve 61=3.55 mm ile 82=1.70 mm oldugu kaydedilmistir.

S6 deney elemani i¢in besinci giin sonunda saat 19:30 itibari ile yapilan gézlem ve
incelemeler sonucunda; 1.ve 2.katlardaki konsol kirislerinin diplerindeki c¢atlak
genisliginde gozle goriiliir bir gelisme olmadigi gozlenirken, 1.ve 2.kat i¢ kirislerinde
de heniiz bir ¢atlaga rastlanamamistir. 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 990-
1000 kg araliginda oldugu, 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin ise 220 kg oldugu

gbzlenmistir. §1=3.55 mm olarak okunurken 62=1.70 mm olarak kaydedilmistir.
6.Gtin

S6 deney elemant icin 30.05.2004 tarih ve saat 15:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 980 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gozlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 240 kg oldugu
goriilmiistiir §1=3.50 mm ve 62=1.68 mm olarak kaydedilmistir.

S6 deney elemani i¢in altinci giin sonunda saat 17:30 itibari ile yapilan gozlem ve
incelemeler sonucunda; 1. ve 2.katlardaki konsol kirislerinin dibindeki catlak
genisliginde gozle goriliir bir gelisme olmadigi gozlenmistir. Ayrica, 1.ve
2 .katlardaki i¢ kiriglerinde de heniiz bir ¢atlak gozlenmemistir. 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikiin 1000 kg da oldugu ve 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 200
kg oldugu gozlenmistir. Bu arada da 61=3.60 mm ve 082=1.72 mm olarak
kaydedilmistir.

7.Gliin

S6 deney elemant igin 31.05.2004 tarih ve saat 13:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 950 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu gorilmiistiir.
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir.
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2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 240
kg ve 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasmanin 81=3.55 mm, 2.kat konsol kirisi

ucunda olusan deplasmanin ise 82=1.65 mm oldugu kaydedilmistir.

6.deney elemani olan ve S6 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 7.giin sonunda
tamamlanacaktir. Bu nedenle 2.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen hidrolik
kriko araciligtyla uygulanan yiikiin degeri, sabit hiz altinda konsol kirisin tasima
giiclinii yitirme noktasina kadar artirilarak devam edecektir. Artan yiik degeri altinda
deney elemaninin akma noktasina ulasincaya kadar elemanda gozlenen gelismeler

asagida ozetlenmistir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlak genisliginin 0.8 mm., 2.kat konsol kirigi
dibinde bulunan catlak genisligi ise 0.1 mm. olarak goézlenmistir. 1.ve 2.kat i¢

kiriglerinde heniiz herhangi bir ¢atlak goriillmemistir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan catlakta gelisme oldugu ve genisliginin 1.0 mm
oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kirisinde kiris dibinde bulunan ¢atlagin da

genisliginin 0.3 mm’ye ulastig1 goriilmiistiir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin artarak devami neticesinde, 1.kat konsol
kirisinde bulunan ¢atlak genisligi 1.2 mm ve 2.kat konsol kirisinde bulunan catlak

genisligi de 0.6 mm’ye ulasmustir. I¢ kirislerde hala catlak olusumu gozlenmemistir.

1.kat konsol kirisinde tarafsiz eksen derinligi basing yiiziinden 4 cm, 2.kat konsol

kirisinde tarafsiz eksen derinligi basing yiiziinden 7 cm olarak ol¢tilmiistiir.

1.kat konsol kirisi dibinde bulunan ¢atlak genisliginin 2.0 mm oldugu gozlenmistir.
Ayrica 2.kat konsol kirigi dibinde bulunan catlagin da genisliginin de 1.0 mm’ye

ulastig1 goriilmiistiir.

Aderans ¢oOziilmesine ait oldugu diislinlilen sesler belirgin olarak duyulmaktadir
ancak heniiz goriiniirde aderans ¢oziilmesi olusmamustir. 1.kat konsol kirisi dibinde

bulunan ana catlak genisliginin 4.0 mm, 2.kat konsol kirisi dibinde bulunan ana
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catlak genisliginin de 4.0 mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica 1.ve 2.kat i¢ kiriglerinde

konsol kiris donatilarinin bittigi yerde 0.1 mm den kii¢iik catlak goriilmiistiir.

1. ve 2.kat konsol kirislerinin kiris ucunda aderans ¢oziilmesi goriilmiistiir. Ayrica
l.ve 2.kat i¢ kirislerinde bulunan catlak geliserek belirginlesirken .ve 2.kat i¢

kirislerinde bulunan catlak geliserek belirginlesmistir.
1.kat i¢ kiriste de aderans ¢ozlilmesi goriilmiistiir.

S6 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol ug¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.6. de gosterilmistir. Ayrica cizelge 3.6. de

S6 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.6. S6 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri
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Prort Paort Diort Doort Ew w
Giin | Aktanlan viik | Uygulanan yiik 1 kat 2 kat 1.kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 273.70 094 3.00 1.03 0,610 0,166
2 228.40 1006 3,22 1,20 0,694 0,216
3 231,70 1008 3.32 1.43 0,720 0,220
4 220.40 1014 3.31 1.42 0,739 0,229
5 215,20 1013 3.55 1.70 0,774 0,285
6 203.20 1015 3.51 1.64 0,796 0,275
7 206.50 1003 3,50 1.60 0,784 0,266
Piort.  2.Katkonsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen viik degeri
Prort.  2.Kat konsol kirisine uygulanan yitk degeri
D1 1.Kat konsol kiris ug deplasman degeri
D2 2.Kat konsol kiris ug deplasman deger
T 1.Kat konsolunda 8lciim bdlgesindeki toplam catlak gemishg
Y2 2.Kat konsolunda &l¢iim bélgesindeki toplam catlak gemsligi
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3.7. S7 Deneyi

Dokiim tarihi :06.05.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatist : 86

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 56 (¢ekme), 26 (basing)
2.kat konsol kiris donatisi : 56 (¢ekme), 2¢d6 (basing)
Deney tarihi : 01.06.2004

Deney siiresi : 5 giin

1.Giin

Deney, ad1 S7 olarak tanimlanmis olan yedinci deney elemani test etmeye01.06.2004
tarth ve saat 16:00 itibari ile baglamistir. 1.kat konsoluna yiik uygulanmaya

baslanmistir.

1.kat konsoluna duvar yiikiinii temsilen 1 tonluk beton kiitle yavas bir sekilde
asilmistir. Beton kiitle asilmasmin ardindan 1.kat konsol ucundaki LVDT’nin
bilgisayar {lizerindeki 13 nolu kanalda okunan degerinin sifirlanmadig1 goriilmiistiir.
Yiik asilmis oldugundan deney siiresi itibari ile LVDT ayarlarinda higbir diizeltme
yapilmayacaktir. Degerlendirme asamasinda, sifir kaydinda alinan degerle yiik
asildiktan sonraki deger arasindaki fark alinarak degerlendirmeye esas olacak degere

ulagilacaktir.

2 kat konsoluna da duvar yiikiinii temsilen hidrolik kriko araciligryla 1 tonluk yiik
uygulanmustir. 2.kat konsol kirisinde catlak gézlenmemistir. 1.kat konsol kiris
catlagimin genisligi 0.2 mm., 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg
okunurken, 1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin 180 kg oldugu goriilmiistiir. Bu

arada 62=0.7 mm olarak okunmustur.
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2.Giin

7 deney elemani i¢in 02.06.2004 tarih ve saat 12:00 itibari ile yapilan gbézlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1030 kg’da oldugu ve
2 .kat konsol kirigsinden 1.kat konsol kiriginehi¢ yiik aktarilmadigi goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=7810 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 62=0.3 mm olarak kaydedilmistir.

2.kat konsolundaki yiik bosaltilarak kalibrasyon ayarlar1 kontrol edilmistir. 2.kat
konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; iletilen yiikiin 150 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisi

ucunda olusan deplasman 62=0.5 mm. olarak kaydedilmistir.
3.Giin

S7 deney elemant icin 03.06.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 900 kg’a indigi ve 2.kat
konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 110 kg oldugu goriilmiistiir.
2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yiikiin degerinin
arttirllmasindan sonra, 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin
130 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=7780
mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise ©62=0.55 mm olarak

kaydedilmistir.

Gilin sonunda yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin
1020 kg ve 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 140 kg oldugu goriilmiistiir. §1=7780

mm ve 62=0.65 mm olarak kaydedilmistir.
4.Giin

S7 deney elemant i¢in 04.06.2004 tarih ve saat 12:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1000 kg’da oldugu ve

2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu
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goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=7790 mm ve 2.kat

konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise $2=0.55 mm olarak kaydedilmistir.

Saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan
yikiin 980 kg’a indigi ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan
yukiin de 160 kg oldugu gozlenmistir. 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman
02=0.55 mm olarak kaydedilmistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a
tamamlanmistir. Ardindan yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen yiikiin 180 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman 82=0.60 mm olarak kaydedilmistir.

5.Giin

S7 deney elemaninda 05.06.2004 tarih ve saat 12:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 kat konsol kirisinden

1 .kat konsol kirigine iletilen yiikiin ise 190 kg. oldugu goriilmiistiir.

S7 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 5.giin sonunda tamamlanacaktir. 2.kat
konsol kirisine gelen duvar yiikiinii temsil etmesi amaciyla yerlestirilen hidrolik
kriko ile uygulanan yiik degeri, sabit hiz altinda konsol kirisin tasima giiciinii
kaybetme noktasina kadar devam edecektir. Artan yiik degeri altinda deney elemanda

gbzlenen gelismeler asagida 6zetlenmistir.

1.kat konsol kirigi dibindeki g¢atlak genisligi 0.8mm, 2.kat konsol kirigi dibindeki
catlak genisligi ise 0.1mm olarak gézlenmistir. 1.kat ve 2 .kat i¢ kirislerinde herhangi
bir catlak goriilmemistir. Ayrica kolonda da herhangi bir catlak olusumuna

rastlanmamustir.

1.kat konsol kiriginde kolon yiiziinden 12 cm uzaklikta ve 0.3 mm genisliginde yeni
bir egilme ¢atlagi gozlenirken, 2.kat konsol kirisinde de kolon yiiziinden 7 cm

uzaklikta ve 0.2 mm genisliginde yeni bir egilme catlagi gézlenmistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 3000 kg’a, 2.kat konsol kirisinden
1 .kat konsol kirigine aktarilan yiik degerinin de 1050 kg’a ulagtig1 goriilmiistiir. 1.kat
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konsol kirigsinde bulunan ¢atlak genislikleri konsol kirig dibinde 0.8 mm ve kolon

yiiziinden 12 cm uzakliktaki ¢atlak genisligi de 0.4 mm. olarak gelistigi gdzlenmistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 4000 kg’a, 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiik degerinin de 1500 kg’a ulagtig1 goriilmiistiir. 1.kat
i¢ kirisinde heniiz ¢atlak goriilmemistir. 2.kat i¢ kirisinde de ¢atlak genisligi 0.2 mm.
olarak kaydedilmistir.

Hentiz herhangi bir elemanda aderans ¢6ziilmesi goriilmemistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan catlak genislikleri, konsol kirig dibinde 2.50 mm ve
kolon yiiziinden 12 cm uzaklikta ise 1.20 mm. olarak gozlenmistir. 2. kat konsol
kirisindeki ¢atlak genislikleri ise konsol kiris dibinde 2.0 mm ve kolon yiiziinden 7

cm uzakliktaki ise 1.0 mm. olarak gozlenmistir.

1.kat i¢ kirisinde ¢atlak genisligi 0.1 mm olan yeni bir ¢atlak gézlenmistir. Konsol
kirisler arasi yiik iletimi saglayan pandiil yerinden siyrilarak ¢ikmistir. Bu nedenle

deney sonlanmistir. Bu elemanda aderans ¢oziilmesinin olmadig1 gdzlenmistir.

Deney esnasinda 2.kat konsol kirisine uygulanan maksimum yiik degeri 4500 kg. ve
2 .kat konsol kiriginden 1.kat konsol kirisine aktarilan maksimum yiik degeri de 1830

kg. olarak kaydedilmistir.

S7 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol ug¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.7. de gosterilmistir. Ayrica cizelge 3.7. de

S7 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.7. S7 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri
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Cizelge 3.7. S7 Deney elemanina ait elde edilen sonuclar

Piort Paort Daort Daort Iw ZwW
Gilin | Aktantlan vilk | Uygulanan viik 1.kat 2 kat 1.kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 186,80 1016 245 0,68 0,332 0.006
2 137.30 1011 2.36 0.46 0.431 0,051
3 138,30 1019 2,51 0,64 0.438 0,046
4 138,20 1009 2.43 0,56 0.440 0.079
3 136,50 1005 249 0,65 0.450 0.070
Prort.  2.Kat konsol kirisiden 1 kat konsol kirisine iletilen yiik degeri
Prort.  2.Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 1.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
D 2.Kat konsol kirig u¢ deplasman degeri
Zn 1.Kat konsolunda ol¢tim bolgesindeki toplam catlak genisligi
Tz 2 Kat konsolunda Slctim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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3.8. S8 Deneyi

Dokiim tarihi :15.05.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatist : 86

1.Kat konsol kiris (guseli) kesiti (cm) : konsol kiris ucunda 10x20
konsol kiris dibinde 10x25

2. Kat konsol kirig kesiti (cm) : 10x20

1. Kat konsol kiris donatis1 : 56 (¢ekme), 2d6 (basing)

2. Kat konsol kirig donatist : 56 (¢ekme), 246 (basing)

Deney tarihi : 06.06.2004

Deney siiresi : 5 giin

1.Giin

S8 deney eleman: icin 06.06.2004 tarih ve saat 17:00 itibari ile deney baslamustir.
l.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirhifinda beton kiitle
olabildigince yavas asilarak yiik uygulanmaya baslanilmistir. 1.kat konsol kirisine
yiik uygulanmasiyla beraber konsol kiris dibinde 0.1 mm genisliginde bir egilme
catlagr goriilmiistiir. Bu catlak haricinde 1.kat konsol kiris iist yiiziinde ve kolonunda
yan ve arka yiiziinde herhangi bir ¢atlak olusumuna rastlanmamistir. 1.kat konsol

kiris ucunda olusan deplasman 81=1.40 mm olarak kaydedilmistir.

Her iki konsol kirise de duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1 tonluk yiikiin ardindan
yapilan gozlemlerde 1.kat konsol kirisinde ilk ¢atlaga ilave yeni bir catlak
olugmadig1 goriilmiistiir. Buna karsilik 2.kat konsol kirisi dibinde genisligi 0.1 mm
den daha kiigiik bir egilme catlagi gozlenmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen ylik degerinin 310 kg oldugu gozlenmistir. Ayrica konsol kiris
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uclarinda olusan deplasman degerleri; 1.kat i¢in 81=2.90 mm, 2.kat i¢in ise 82=1.05

mm olarak kaydedilmistir.

S8 deney elemaninin ilk gilinii sonunda saat 18:15 itibari ile yapilan gézlem ve
incelemeler sonucunda; 1. ve 2.kat konsol kiris dibindeki ¢atlaklarin genisliginde
herhangi bir gelisme olmadigi gozlenmistir. 1.ve 2.kat i¢ kirislerinde de c¢atlak
gdzlenmemistir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikk degerinin de 300 kg oldugu
gozlenmistir. Konsol kiris uglarinda olusan deplasman degerleri; 1.kat konsol kirig
ucunda 81=3.05 mm., 2.kat konsol kiris ucunda ise 82=1.25 mm. olarak

kaydedilmistir.
2.Giin

S8 deney elemant i¢in 07.06.2004 tarih ve saat 15:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiik degerinin 600 kg’a indigi ve 2.kat

konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin de 300 kg oldugu goriilmiistiir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik kontrol amacli olarak bosaltilarak kalibrasyon
ayarlarinda herhangi bir sapma olup olmadig1 incelenmistir. Sadece kalibrasyon ayari
bozulmus olan Ol¢liim aletlerinin kalibrasyon ayarlar diizeltilerek 2.kat konsol

kirisine tekrar duvar yiikiinii temsilen 1 tonluk yiik uygulanmistir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin 1020 kg’a tamamlanmasinin ardindan
yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 330
kg oldugu goriilmiistiir. 81=3.50 mm, 82=2.0 mm olarak kaydedilmistir. Giin

boyunca deney elemanindaki gelismeler siirekli olarak gozlenmistir.

S8 deney elemani icin glin sonunda saat 17:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1000 kg ve 2.kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 330 kg oldugu goézlenmistir. 1.kat konsol
kirisi ucunda olusan deplasman $1=3.60 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan

deplasman ise $2=2.05 mm olarak kaydedilmistir.
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3.Giin

S8 deneyinde, 08.06.2004 tarih ve saat 15:40 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda;
2.kat konsol kirigsine uygulanan yiikiin 1120 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat
konsol kirisine iletilen yiikiin ise 200 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris
ucunda olusan deplasman 81=3.40 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman

02=1.60 mm olarak kaydedilmistir. Kalibrasyon ayarlar1 kontrol edilmistir.

l.kat kolonunun iist ucunun i¢ yliziinde 0.1 mm genisliginde egilme catlag
gozlenmistir. Olugsan bu catlagin 1.kat konsol kirisindeki guseden kaynaklandigi
diisiiniilmiistiir. Gergek bir yapida eksenel yiikten dolayr bu catlagin olusmayacagi

diistiniilmektedir.

1.kat konsol kirisinde bulunan ¢atlakta durumunun gelismekte oldugu ve catlak
genigliginin 0.5 mm’ye ulastig1 goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisinde bulunan catlak

genigligi ise 0.1 mm olarak gozlenmistir.

Saat 18:30 itibari ile yapilan gozlemlerde 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin
1020 kg ve 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin ise 330 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kiris ucunda olusan deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan

deplasman 82=1.90 mm olarak kaydedilmistir.
4.Giin

S8 deneyinde, 09.06.2004 tarih ve saat 14:40 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda;
2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 980 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen yikiin ise 370 kg oldugu goriilmistiir. 1.kat konsol kiris ucunda
olusan deplasman 81=3.40 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman ise

02=1.65 mm olarak kaydedilmistir.

Saat 15:40 itibari ile yapilan gézlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan
yukiin 940 kg’a indigi ve 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin ise 330 kg oldugu
goriilmistiir. $1=3.40 mm, 82=1.60 mm. olarak kaydedilmistir. 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikk 1020 kg’a tamamlanmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
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kirisine iletilen yiikiin 370 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan
deplasman 81=3.60 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 82=1.90 mm

olarak kaydedilmistir.
5.Giin

S8 deneyinde, 10.06.2004 tarih ve saat 14:00 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda;
2 kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 930 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen yiikiin ise 330 kg oldugu gorilmiistiir. 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmustir. 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 370
kg. oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 51=3.65 mm,

2 kat konsol kirig ucunda olusan deplasman 82=1.95 mm olarak kaydedilmistir.

Saat 16:45 itibari ile yapilan gozlemlerde 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin
1020 kg ve 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin ise 310 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kiris ucunda olusan deplasman 81=3.75 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan

deplasman 82=2.05 mm olarak kaydedilmistir.

10.06.2004 tarih ve saat 17:40 itibari ile deney eleman1 S8’in 2.kat konsol kirigine
uygulanan yiik degeri, konsol kirislerin maksimum yiik alma kapasitelerine
ulasilincaya kadar artirilacak ve bu sirada olusan catlak, deformasyon, deplasman

degerleri gozlemlenecektir.

2 kat konsol kirisindeki yiikiin artirllmasindan hemen 6nceki son durum itibari ile
2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 940 kg ve 2.kat konsol kiriginden 1.kat konsol
kirisine iletilen yiik ise 260 kg olarak kaydedilmistir. Ayrica 1.kat konsol kirig
ucunda olusan deplasman 81=3.75 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman

ise 62=2.10 mm olarak kaydedilmistir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik degerinin arttirilmasiyla konsol kirisler ve diger
elemanlarda olusacak deplasman, deformasyon ve g¢atlak durumlart asagida

Ozetlenmistir.
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1.kat konsol kirisinde bulunan tek catlak genisligi 0.6 mm olarak goriilmiistiir.
Ayrica 2.kat konsol kirisi dibindeki catlak genisliginin 0.1 mm ve 2.kat konsol
kirisinde bulunan ikinci ¢atlak genisliginin ise 0.1 mm den kii¢iik oldugu
gbozlenmistir. 1.ve 2katlardaki i¢c kirislerde herhangi bir c¢atlak olusumuna

rastlanmamustir.

2.kat konsol kirigine uygulanan yiik 2500 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirisine iletilen yiik ise 1050 kg olarak kaydedilmistir. 1.kat konsol kiris ucunda
olusan deplasman 81=6.70 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 52=5.40
mm olarak kaydedilmistir. 2.kat konsol kirisinde kolon yiiziinden 17 cm uzaklikta
0.1 mm. genisliginde {igiincii bir ¢atlaga rastlanmistir. 1.kat konsol kiriginde bulunan
catlak 1.50 mm genislige ulagmistir. 1.kat i¢ kirisinde heniiz ¢atlak goriilmemistir.
Ayrica 2.kat i¢ kirisinde konsol kirisin ek donatilarinin bittigi yerde 0.1 mm

genigliginde bir ¢atlaga rastlanmistir.

1.kat kolonunun iist ucunda bulunan catlakta gelisme oldugu goriilmistiir. 2.kat
konsol kirisinde bulunan ana (konsol kiris dibinde bulunan) ¢atlak 1.0 mm genislige
ulagsmustir. 3.kat kolonunun alt ucunda kesin olmamakla birlikte muhtemelen 0.1 mm
genisliginde catlak goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik artarak devam
etmektedir. 1.katin i¢ kirisinde heniiz ¢atlak olusmadig1 goriilmistiir. 1.kat konsol
kirisinde bulunan catlagin 0.5 mm oldugu, 2.kat konsol kirisinde bulunan ana

catlagin ise 4.0 mm genisligine ulastig1 goriilmiistiir.

l.ve 2.kat konsol kiris uclarinda ve 2.kat i¢c kirisinde aderans c¢oziilmelerinin
basladigi goriilmiistiir. 2.kat kolonunun iist ucunda ve i¢ yiizlinde 0.1 mm

genisliginde catlak gézlenmistir.

2 kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine yilik aktarimini saglayan pandiil, yiik

hiicresi (loadcell) iizerinden siyrilmistir. S8 elemanina ait deney sonlanmustir.

S8 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol ug¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi sekil 3.8. de gosterilmistir. Ayrica cizelge 3.8. de

S8 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.8. S8 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri



Cizelge 3.8, S8 Deney elemanina ait elde edilen sonuglar

Piort Poort Diort D2ort Ew Tw
Giin Aktanilan viikk | Uygulanan viik 1 kat 2 kat 1 kat 2 kat
(kg) (kg) {mm) (mm) (mm) (mm)
1 320,10 1000 2,94 1.14 0.577 0.204
2 316,70 1002 3,56 1,99 0.535 0,355
3 323,60 1007 3,54 1,82 0.624 0.308
4 325,90 1015 3,52 1,80 0.618 0.279
3 314,30 1004 3,71 1,99 0.618 0,322
P1ort 2 Kat konsol kirisiden 1 kat konsol kirisine iletilen yiik deger1
Paort 2 Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 1 Kat konsol kiris ug¢ deplasman degeri
D2 2 Kat konsol kiris ug deplasman deger:
Tl 1 Kat konsolunda l¢tim bélgesindek: toplam catlak genislig:
Zaz 2 Kat konsolunda 6l¢tim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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3.9. S9 Deneyi

Dokiim tarihi :29.05.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatist : 86

Konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.kat konsol kiris donatisi : 66 (¢ekme), 36 (basing)
2.kat konsol kiris donatisi : 66 (¢ekme), 3b6 (basing)
Deney tarihi : 11.06.2004

Deney siiresi : 6 giin

1.Giin

S9 deney elemani i¢in 11.06.2004 tarih ve saat 17:00 itibari ile deney baslamistir.
l.kat konsol kirisine duvar yiikiinii temsilen 1 ton agirhiginda beton kiitle
olabildigince yavas bir sekilde asilarak yiik uygulanmaya baslanilmistir. Beton
kiitlenin konsol kiris {izerine tam olarak etkitilmesinin ardindan 1.kat konsol
kirisinde; konsol kirig dibinde 0.1mm genisliginde egilme ¢atlagi goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirigine 1 ton agirligindaki beton kiitlenin asilmasinin hemen ardindan konsol
kiris ucunda olusan deplasman degeri 81=1.20mm den ani olarak 51=2.20mm ye

yiikselmistir.

Her iki konsol kirise de duvar yiikiinii temsilen uygulanan 1 tonluk ytiikiin ardindan
yapilan gozlemlerde 1.kat konsol kirisinde ilk catlaga ilaveten yeni bir ¢atlak
olugmadig1 gozlenmistir. Buna istinaden 2.kat konsol kirisi dibinde 0.2 mm den daha
kiigiik bir ¢atlak gozlenmistir. 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen
yik degerinin 270 kg oldugu gozlenmistir. Ayrica konsol kirig uglarinda olusan

deplasman degerleri; 1.kat konsol kiris ucunda 81=5.40 mm, 2.kat konsol kiris
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ucunda ise 82=1.0 mm olarak kaydedilmistir. I¢ kirislerde herhangi bir catlak

gozlenmemistir.

S9 deney elemaninin ilk giinii sonunda saat 20:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 930 kg’a ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 250 kg’a diistiigli goriilmiistiir.
Hidrolik krikodan kaynaklanan yiikteki diisis nedeniyle 2.kat konsol kirigine
uygulanan yiik tekrar 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gozlemlerde; 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 330 kg’a yiikseldigi goriilmiistiir. 1.kat
konsol kiris ucunda olusan deplasman 61=5.70 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan

deplasman 82=1.20 mm olarak kaydedilmistir.
Elemanda bulunan ¢atlak durumlarinda herhangi bir gelisme gézlenmemistir.
2.Giin

S9 deney elemant icin 12.06.2004 tarih ve saat 15:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 850 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin ise 260 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirigine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan gdézlemlerde;
1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 310 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris
ucunda olusan deplasman 81=5.70 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman

02=1.30 mm olarak kaydedilmistir

S9 deney elemaninin ikinci giinii sonunda saat 19:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 980 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin ise 260 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gézlemlerde; 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 290 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat
konsol kirig ucunda olusan deplasman 81=6.04 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan

deplasman 82=1.58 mm olarak kaydedilmistir.

Catlak durumlarinda gozle goriiliir bir gelisme gozlenmemistir.
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3.Giin

S9 deney elemant i¢in 13.06.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 950 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin ise 240 kg. oldugu gorilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan gozlemlerde;
2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 290 kg oldugu
goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 81=6.0 mm, 2.kat konsol

kiris ucunda olusan deplasman 82=1.60 mm olarak kaydedilmistir.

S9 deney elemani i¢in glinii sonunda saat 20:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 975 kg ve 1.kat konsol kirigine
iletilen yiikiin ise 240 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisine uygulanan yiik
1020 kg’a tamamlanmistir. Yapilan gézlemlerde; 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirigine iletilen ylikiin 290 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan
deplasman 81=5.28 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 82=1.75 mm
olarak kaydedilmistir.Elemanda bulunan ¢atlak durumlarinda herhangi bir gelisme

olmadig1 gozlenmistir.
4.Giin

S9 deney elemant icin 14.06.2004 tarih ve saat 13:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol kirisinden
1 .kat konsol kirisine iletilen yiikiin ise 290 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirig
ucunda olusan deplasman 81=6.10 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman

02=1.70 mm olarak kaydedilmistir.

S9 deney elemani igin giinii sonunda saat 22:00 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 990 kg ve 1.kat konsol kirisine
iletilen yiikiin ise 280 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan
deplasman 81=6.35 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman $2=1.90 mm

olarak kaydedilmistir.
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5.Giin

S9 deney elemant i¢in 15.06.2004 tarih ve saat 17:00 itibari ile yapilan gdzlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 940 kg ve 2.kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin ise 240 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. Ardindan yapilan gdzlemlerde;
1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 290 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris
ucunda olusan deplasman 81=6.36 mm, 2.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman

02=1.93 mm olarak kaydedilmistir.

Gilin sonunda saat 19:30 itibari ile yapilan gozlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisine
uygulanan yiikiin 975 kg ve 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen
yikiin ise 260 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol kirisine uygulanan ytik 1020 kg’a
tamamlanmistir. Yapilan gozlemlerde; 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 290 kg
oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kiris ucunda olusan deplasman 81=6.42 mm, 2.kat
konsol kiris ucunda olusan deplasman 82=2.0 mm olarak kaydedilmistir.51=6.42
mm, 82=2.0 mm. olarak kaydedilmistir.

6.Giin

S9 deney elemaninda 16.06.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 980 kg ve 2.kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen ylikiin ise 240 kg oldugu goriilmiistiir. Kontrol amach
yiik bosaltilarak kalibrasyon ayarlarina bakilmistir. Gerekli kalibrasyon ayarlarinin
diizeltilmesinin ardindan 2.kat konsol kirigine tekrar yiik uygulanmstir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik tekrar 1000 kg’a tamamlanmustir. 2.kat konsol kirisinden

1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 200 kg oldugu goriilmiistiir.

9.deney elemani olan ve S9 olarak adlandirilan elemanin test siiresi 16.06.2004 tarihi
itibari ile 6.glin sonunda tamamlanacaktir. Bu sebeple 2.kat konsol kirisine duvar
yiikiinii temsilen hidrolik kriko araciligla uygulanan yiik degeri, sabit hiz altinda
konsol kirigin tagima giiclinli yitirme noktasina kadar artirilarak devam edecektir.
Artan yiik degeri altinda deney elemaninin akma noktasina ulasincaya kadar

elemanda gozlenen gelismeler agsagida 6zetlenmistir.
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2.kat konsol kirigine uygulanan yiik 1500 kg’a ¢ikarilmistir. Bu sirada 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 440 kg oldugu goriilmiistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan catlak genisligi 0.2 mm ulasti. 2.kat konsol kirisinde
bulunan ¢atlak genisliginin ise 0.15 mm oldugu goézlenmistir. Her iki katin i¢

kirislerinde de catlak olusumu gézlenmemistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 2000 kg’ a ¢ikarilmistir. Bu sirada 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine iletilen yiikiin 720 kg oldugu goriilmiistiir.

1.ve 2.kat konsol kirislerinin her ikisinde de kolon yiiziinden 20 cm ileride ve 0.1

mm genisliginde ikinci bir egilme ¢atlagi goriilmiistiir.

2 kat konsol kirigine uygulanan yiik 2500 kg’a ¢ikarilmistir. Bu sirada 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin 1170 kg oldugu goriilmiistiir. 1.ve 2.kat
i¢ kirigslerde her zamanki gibi konsol kiris ek donatilarinin bittigi yerde genisligi 0.1

mm.den kii¢iik ¢atlaklar gozlenmistir.

Konsol kiriglerin tasgima giiclinlin asildigive yiik almadiklar1 goézlenmis ve deneye

son verilmistir.

S9 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana baglh degisimi Sekil 3.9. de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.9.

de S9 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.9. S9 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri
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Cizelge 3.9. S9 Deney elemamna ait elde edilen sonuclar

Piort Prort Diort Daort Zw w
Giin Aktanlan yitk | Uygulanan yiik 1.kat 2 kat 1.kat 2 kat
(kg) (kg) (mm) (mum) (mm) (mm)
1 295,00 1013 5,48 1.01 0.388 0,172
2 284.00 1014 5,92 1.46 0.431 0,226
3 280,00 1000 6,00 1.65 0.466 0,241
4 277,00 1014 6,22 1.75 0.481 0,237
5 274,00 1003 6,38 1.94 0.504 0,266
6 258.00 1024 6,27 1.90 0,521 0,290
Piort.  2XKat konsol kirisiden 1.kat konsol kirigine iletilen yiik degeri
Prort. 2 Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D 1. Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
D 2 Kat konsol kiris ug deplasman degeri
o 1.Kat konsolunda &lciim bélgesindeki toplam catlak genisligi
Zn 2.Kat konsolunda &l¢lim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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3.10. S10 Deneyi

Dokiim tarihi :15.06.2004

On kolon kesiti (cm) : 15x15

On kolon boyuna donatist : 86

1.Kat konsol kiris (guseli) kesiti (cm) : konsol kiris ucunda 10x20
konsol kiris dibinde 10x30

2.Kat konsol kiris kesiti (cm) : 10x20

1.Kat konsol kirig donatisi : 646 (¢ekme), 4¢6 (basing)

2.Kat konsol kiris donatisi : 66 (¢ekme), 3d6 (basing)

Deney tarihi : 23.07.2004

Deney siiresi : 7 giin

Not : Bu deney yapilirken sansizlik eseri baska bir deneye ait kalibrasyon katsayilari
kullanilmigtir. Bu nedenle asagida 1. kat kirisi i¢in tanimlanan yiikler 3.5 ile, 2. kat

kirisi i¢in tanimlanan ytikler 2.0 ile ¢arpilmalidir.
1.Giin

Deney adi S10 olarak tanimlanmis olan deney eleman i¢in 23.07.2004 tarih ve saat
19:00 itibari ile baslamistir. 1.kat konsoluna duvar yiikiinii temsilen 1 tonluk yiik

uygulanmaya baslanmistir.

1.kat konsol kirisine 1 tonluk yiik tam olarak asildiginda konsol kirig ucunda olusan
deplasman 81=0.55 mm olarak kaydedilmistir. 1.kat konsol kirisinde herhangi bir

catlak gozlenmemistir.

2. Kat konsol kirigine hidrolik kriko araciliiyla yiik uygulanmasina baslanilmistir.
2 .kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri 500 kg iken, 1.kat konsol kirisine iletilen
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yik degeri de 100 kg olarak gozlenmistir. 81=1.0 mm 62=0.45 mm olarak
kaydedilmistir.

1.kat kolonunun iist i¢ ucunun yaklasik 17 cm asagisinda kilcal egilme catlagi
gbzlenmistir. 1.kat konsol kirisi dibinde gozle ¢ok zor goriilebilen bir egilme catlag
gbzlenmistir. 2.kat konsol kirisinde ve her iki kat i¢ kirislerde herhangi bir c¢atlak

gdzlenmemistir.

2 kat konsol kirisine yiik uygulama islemi devam etmekte olup uygulanan yiik degeri
1020 kg’a tamamlanmistir. 1.kat konsol kirisine iletilen ylik degeri de 240 kg olarak
gbzlenmistir. §1=1.70 mm, $2=1.50 mm olarak kaydedilmistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan egilme catlaginin geliserek 0.1 mm den daha kiigiik
bir genislige ulastig1 goriilmiistiir. Ayrica 2.kat konsol kiriginde 0.1 mm den kii¢iik
bir egilme catlag1 goriilmiistiir. 1.kat i¢ kirisinde konsol kiris ek donatilarinin bittigi
yerde genisligi 0.1 mm den daha kiiciik bir catlak gézlenmistir. 2.kat i¢ kirisinde ise

herhangi bir ¢atlak gézlenmemistir.

Saat 20:50 itibari ile S10 deney elemaninda yapilan gozlemler sonucunda; 2.kat
konsol kirisine uygulanan ytikiin 1020 kg ve 1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de
240 kg oldugu goriilmiistiir. 51=1.85 mm, 32=1.65 mm olarak kaydedilmistir.

2.Giin

S10 deney elemani i¢in 24.07.2004 tarih ve saat 16:15 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 880 kg ve 2.kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 180 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. 2.kat konsol kiriginden 1.kat
konsol kirisine iletilen yiikiin 240 kg oldugu goriilmistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda
olugsan deplasman 81=2.0 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise
02=1.80 mm olarak kaydedilmistir. Giin boyunca deney elemaninda olusabilecek

durumlar siirekli olarak gézlemlenmistir.
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Saat 17:00 itibari ile yapilan gézlemler sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan
yiikiin 1020 kg 1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gozlenmistir.
01=2.0 mm, 52=1.84 mm olarak kaydedilmistir.

3.Giin

S10 deney elemani i¢in 25.07.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 940 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 200 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiikk 1020 kg’a tamamlanmistir. 1.kat konsol kirigine iletilen
yiikiin 240 kg. oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsolu u¢ deplasman degeri 61=2.10 mm,
2 kat konsolu u¢ deplasman degeri 82=1.97 mm olarak kaydedilmistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan egilme catlaginin genisliginin 0.15 mm ye ulastig
goriilmiistlir. Ayrica 1.kat konsol kirisinde kiris dibinden 5 cm ve 15c¢m ileride olmak

tizere 2 tane ¢ok ince egilme catlagi goriilmiistiir.

2 .kat konsol kirisinde deneyin ilk giinii olusmus olan 0.1 mm den daha kii¢iik egilme
catlaginda herhangi bir gelisme goriilmemistir. Bununla beraber 2.kat konsol
kirisinde bu catlak haricinde konsol kiris dibinden 2 cm ve 15 cm ileride 2 tane gozle
zor goriilebilen egilme c¢atlaklar1 gozlenmistir. 1.kat i¢ kirisinde bulunan c¢atlak
genisliginin 0.1 mm oldugu, 2.kat i¢ kirisinde ise herhangi bir ¢atlagin olusmadigi

gozlenmistir.

1.kat kolonu iist i¢ yliziindeki catlakta herhangi bir gelisme goézlenmemistir. 2.kat
kolonu iist i¢ yiiziinde iistten 8 cm asagida 0.1 mm den daha kiigiik genislikte bir
egilme catlagr gozlenmistir. 3.kat kolonunda ise herhangi bir ¢atlak durumuyla

karsilagilmamustir.

Saat 18:00 itibari ile 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gozlenmistir.
01=2.13mm 82=2.0 mm olarak kaydedilmistir.
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4.Giin

S10 deney elemani i¢in 26.07.2004 tarih ve saat 12:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2 .kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 970 kg ve 2 .kat konsol kiriginden
1.kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 220 kg oldugu goriilmiistiir. 2.kat konsol
kirisine uygulanan yiik 1020 kg’a tamamlanmistir. 2.kat konsol kiriginden 1.kat
konsol kirisine iletilen yiikiin 240 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi ucunda
olusan deplasman 61=2.10 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman ise

02=2.0 mm olarak kaydedilmistir.

Yapilan gozlemlerde elemanda bulunan mevcut ¢atlak durumlarinda herhangi bir

gelisme olmadigr goriilmiistiir.

Saat 16:30 itibari ile 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirigine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gézlenmistir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 61=2.20 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 2=2.10 mm olarak kaydedilmistir.

5.Giin

S10 deney elemani i¢in 27.07.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 .kat konsol kirisinden
1.kat konsol kirisine iletilen ylikiin de 240 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman 81=2.20 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 82=2.10 mm olarak kaydedilmistir.

Saat 18:00 itibari ile 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gozlenmistir.
01=2.25 mm, 62=2.13 mm olarak kaydedilmistir.

6.Giin

S10 deney elemani i¢in 28.07.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan goézlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirigine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol kirisinden

1.kat konsol kirigine iletilen ylikiin de 240 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
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ucunda olusan deplasman 81=2.30 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 62=2.20 mm olarak kaydedilmistir.
2 kat i¢ kirisinde 0.1 mm den daha kii¢iik bir ¢atlak gézlenmistir.

Saat 17:30 itibari ile 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2.kat konsol
kirisinden 1.kat konsol kirisine aktarilan yiikiin de 240 kg oldugu gozlenmistir. 1.kat
konsol kirisi ucunda olusan deplasman 81=2.34 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda

olusan deplasman ise 52=2.24 mm olarak kaydedilmistir.
7.Giin

S10 deney elemani i¢in 29.07.2004 tarih ve saat 16:30 itibari ile yapilan gozlemler
sonucunda; 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1020 kg ve 2 kat konsol kiriginden
1 .kat konsol kirisine iletilen yiikiin de 240 kg oldugu goriilmiistiir. 1.kat konsol kirisi
ucunda olusan deplasman 61=2.36 mm, 2.kat konsol kirisi ucunda olusan deplasman

ise 82=2.30 mm olarak kaydedilmistir.

29.07.2004 tarihi itibari ile S10 deney elemaninin test siiresi tamamlanacaktir. Bu
nedenle S10 deney elemanimin 2.kat konsol kirigine hidrolik kriko araciliiyla
uygulanan yiik degeri sabit hizla konsol kirislerin tasima (yiikk alma) gii¢lerini

kaybetmeleri haline kadar artirilarak devam edilmistir.

1.kat konsol kirisinde bulunan egilme catlagi 0.2 mm genislige ulagsmistir. Ayrica
ayni konsol kiriste bulunan 2 tane egilme c¢atlaginin genisliklerinin de 0.1 mm den
daha kii¢iik oldugu gozlenmistir. 2.kat konsol kirisinde bulunan egilme catlagi 0.1
mm genislige ulagmistir. Ayrica ayni konsol kirigte bulunan 2 tane egilme ¢atlaginin

genisliklerinin de 0.1 mm den daha kiiciik oldugu gézlenmistir.

l.kat i¢ kirisindeki catlak genisliginin 0.15 mm, 2.kat i¢ kirisindeki c¢atlak
genisliginin ise 0.1 mm den daha kiiclik oldugu gozlenmistir. Kolonlarda bulunan

catlak durumlarinda herhangi bir gelisme olmadig1 gézlenmistir.

1.kat konsolunun iist ucundan kolona dogru gelen yatay catlak genisliginin 0.1 mm

oldugu gozlenmistir. 1.kat i¢ kirisinde bulunan ¢atlak genisliginde degisme olmadigi
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yalniz c¢atlak boyunun arttigi gézlenmistir. 2.kat i¢ kirisindeki c¢atlak genisliginin
0.1mm oldugu goriilmiistiir. Ayrica kolon i¢ yiizlerinde bulunan catlak durumlarinda

ise herhangi bir gelisme olmadig1 da gézlenmistir.

l1.kat konsol kirisindeki ana ¢atlak genisliginin 0.5 mm ve aymi konsol kiriste
bulunan konsol kirig bitiminden kolona gelen yatay catlak genisliginin de 0.15 mm
oldugu gozlenmistir. Ayrica 1.kat konsol kiris dibinden 18 cm ileride ikinci bir ana
catlak gozlenmistir. Olusan bu c¢atlagin 10 cm diisey indigi daha sonra -135° aciyla
10 cm devam ettigi, tekrar -90° aciyla 3 cm ilerledigi ve nihayetinde -135° aciyla
konsol kirig alt ucuna ulastig1 gézlenmistir. Catlagin tipik bir kesme ¢atlagi oldugu

ve genisliginin de 0.4 mm oldugu goriilmiistiir.

2.kat konsol kiris dibindeki c¢atlak genisliginin 0.6 mm ye ulasmis oldugu
goriilmiistlir. 2.kat konsol kirisi list yliziinden kolona yatay giren ve 1.kat konsol
kirisindeki catlagin benzeri bir yatay c¢atlagin olustugu gézlenmistir. Olusan bu yatay
catlagin kolon yliziinden 5 cm yatay giderek -135° aciyla diigiim merkezini buldugu
ve catlak genisliginin de 0.1 mm oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.kat konsol kirisinde
kolon yiiziinden 16 cm ileride 0.2 mm genisliginde ikinci bir ¢atlak gozlenmistir.
1 kat i¢ kirigindeki ¢atlak genisliginin 0.4 mm, 2.kat i¢ kirisindeki ¢atlak genigliginin

ise 0.35 mm oldugu gozlenmistir.

1 .kat kolonunun ig¢ yiiziinde iistten 17 cm asagida bulunan c¢atlak genisliginin 0.1 mm
oldugu ve 2.kat kolonunun i¢ yliziinde {istten 7 cm asagida bulunan c¢atlak

genigliginin de 0.1 mm oldugu gdézlenmistir.

1.kat konsol kiriste bulunan ana ¢atlagin 0.8 mm genislikte, ayn1 konsol kiristeki
kesme catlagl genisliginin de 0.7 mm oldugu goézlenmistir. 2.kat konsol kirisinde
bulunan ana egilme catlag1 genisliginin 0.8 mm oldugu goézlenmistir. Ayrica 2.kat
konsol kirisindeki ikinci ana ¢atlagin kesme catlagina doniistiigii ve bu ¢atlagin 8 cm

diisey indigi ardindan -135° aciyla ilerledigi gdzlenmistir.

l.ve 2. kat i¢ kirisinde bulunan catlak genisliklerinin 0.8 mm oldugu, ayrica 2.kat i¢
kirisinde 0.1 mm genislikte yeni bir catlak olustugu gozlenmistir. 1.kat i¢ kirisinde

bulunan ¢atlagin boyu 17 cm olarak ol¢iilmiistiir.
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l.kat kolonunun {ist i¢ yiiziinde bulunan c¢atlagin kolonun yan yiiziinden de
goriildiigli gozlenmistir. Bu durumun 2.kat kolonu i¢in de gecerli oldugu ve 2.kat
kolonunun iist i¢ yiiziinde ¢atlak genisliginin 0.5 mm oldugu goézlenmistir. Bununla

beraber kolon yan yiiziindeki ¢atlak boyu 7 cm olarak dl¢iilmiistiir.

2 kat konsol kirisine uygulanan yiik 3000 kg’a ulagmustir. 1.kat konsol Kkiriste
bulunan ana c¢atlagin 2.0 mm genislikte, aym1 konsol kiristeki kesme catlagi
genisliginin de 1.0 mm oldugu gézlenmistir. 2.kat konsol kiriste bulunan ana c¢atlagin
2.0 mm genislikte, ayn1 konsol kiristeki kesme ¢atlagi genisliginin de 0.8 mm oldugu
gbzlenmistir. 1.kat i¢ kirisindeki catlak genisligi 1.50 mm, 2.kat i¢ kirisinde bulunan
her iki ¢atlaginda 0.8 mm genislige ulastiklar1 gozlenmistir. Heniiz aderans

¢oOziilmesi gdzlenmemistir.

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik 3050 kg’a ulastiginda 1. ve 2 kat i¢ kirislerinde
aderans c¢oziilmelerinin bagladig1r gozlenmistir. Konsol kiris uglarinda ise heniiz

aderans ¢oziilmesi gézlenmemistir.

1.kat konsol kiriste bulunan ana c¢atlagin 3.0 mm genislikte, ayn1 konsol kiristeki
kesme catlagl genisliginin de 1.2 mm oldugu gozlenmistir. 2.kat konsol kiriste
bulunan ana c¢atlagin 3.0 mm genislikte, ayn1 konsol kiristeki kesme c¢atlagi
genisliginin de 1.2 mm oldugu gozlenmistir. 1.kat kolon {ist i¢ yiiziinde kiris alt
yliziinden 8 cm asagida 0.8 mm genisliginde yeni bir catlak gozlenmistir. 2.kat

kolonunun iist i¢ yiiziindeki ¢atlak genisliginin 1.0 mm oldugu goriilmiistiir.

1.kat konsol kiris ucunda da aderans ¢oziilmesinin olustugu, ancak 2.kat konsol
kirisinde herhangi bir aderans ¢o6ziilmesinin olusmadigr goézlenmistir. Konsol
kiriglerin artik yiikk almamasi nedeniyle ve deney giivenligi agisindan deneye son

verilmistir.

S10 deney elemanina ait deneyin sonunda elde edilen konsol u¢ deplasman
degerlerinin zamana bagl degisimi Sekil 3.10. da gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.10.

da S10 deney elemaninda elde edilen sayisal degerler topluca verilmistir.
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Sekil 3.10. S10 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey deformasyon egrileri



Cizelge 3.10. S10 Deney elemanina ait elde edilen sonuglar

Prort Prort Diort Doort Ew Tw
Giin Aktanlan viik | Uygulanan vik 1.kat 2 kat 1 kat 7 kat
(kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 785,90 2024 1,74 1.52 0,286 0,328
2 771,20 2034 1,99 1,82 0,337 0,365
3 760,00 2023 2,09 1,95 0,354 0,396
4 774,00 2012 2,17 2,02 0,347 0,406
5 793,00 2003 2,19 2,08 0,358 0,401
6 774,00 2015 2,32 2,21 0,354 0,443
7 749,00 1999 2,36 2,28 0,379 0,461
P1 ort :2.Kat konsol kirisiden 1.kat konsol kirisine iletilen yiitk degeri
P2ort. 2.Kat konsol kirisine uygulanan yiik degeri
D1 1.Kat konsol kiris u¢ deplasman degeri
D2 2.Kat konsol kiris ug deplasman degeri
Tl 1.Kat konsolunda él¢iim bélgesindeki toplam catlak genisligi
pNGE 2.Kat konsolunda &8letim bélgesindeki toplam catlak genisligi
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4. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRiLMESI

4.1. Yiik Deplasman Iliskisi

Bu boliimde sonuglar degerlendirilmistir. Konsollar arasi yiik aktarimint gérmek
amaciyla 2. kat konsol yiikii ile 2. kattan duvar araciligiyla 1. kat konsoluna aktarilan
yiikiin zamana bagl degisimi ile yiik aktarimimin yilizde olarak ifadesi Sekil 4.1.,
Sekil 4.10. ve arasindaki sekilerde gosterilmistir. Ayrica deney elemanlarinin,
moment-egrilik kapasiteleri ile diigiim noktalarinda olusan dénme ve deplasman

degerleri ile ilgili olarak da degerlendirmeler yapilmistir.

Bu sekillerdeki yilik aktarimlari (S2 ve S10 hari¢) olagan duvar yiikii altindaki
degerlere karsi gelmektedir. Olagan duvar yiikii ise ger¢ek yapilarda sikca
karsilagilan duvar yiikiiniin model i¢in hesaplanmis olan degeridir. Duvar agirligini
temsil eden bu degerin model i¢in 1 ton oldugu hesaplanmistir. Abartili yiiklerde
davranigin ne sekilde olacagini anlayabilmek icin S2 elemaninda kat duvar yiikii %70
biiylitiilmiigtiir. S2 i¢in ¢izilmis olan yiik aktarim grafikleri 1.7 tonluk duvar yiikiine
kars1 gelmektedir. Sansizlik eseri S10 deney elemaninda baska bir caligmaya ait
kalibrasyon katsayilar1 kullanilmistir. Bu nedenle S10 elemanina ait grafikler 2

tonluk duvar ytikiine kars1 gelmektedir.

S1 deney eleman1 20 giin boyunca sabit yiikler altinda birakilmistir. Bu elemanda ilk
ic glin hemen hemen hi¢ yiik aktarimi olmamistir. 4. giinde %25 civarinda bir yiik
aktarimi olmus ve arta kalan giinlerde ortalama yiik aktariminin %20 civarinda

oldugu goriilmiistiir.

S2 asir1 yiiklii deney elemanidir. Bu elemanda ilk giinkii yiik aktarimi %20 olarak
Olcililmiistiir. Daha sonra 1. kat konsolunun, 2. kata gore daha biiyiikk olan
deformasyon hizina bagl olarak aktarilan yiik degeri 6. giine kadar dogrusal olarak
azalmistir. 6. giinden sonra ise yiik aktariminin %10 civarinda sabit kaldig

gorilmiistiir.
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S3 deney elemaninda da ilk giinkii yiik aktarimi %20 olarak Ol¢iilmiistiir. Daha

sonraki gilinlerde ytik aktarimi gittik¢e azalmis ve %12 ye kadar diismiistiir.

S4 elemaninda ilk gilinkii yiik aktarimi %25, son giinkii yiik aktarimi ise %20

civarindadir. Zamana bagli olarak yiik aktarimindaki kayip oldukc¢a azdir.

S5 elemaninda deney boyunca ortalama %18 civarinda sabit bir yiik aktarimi

olmustur.

S6 elemaninda ilk giinkii yiik aktarimi %27 olup diger giinlerde %22 olmustur.
S7 elemaninda ilk giinkii yiik aktarimi %18 olup diger giinlerde %14 olmustur.
S8 elemaninda deney boyunca ortalama % 32 lik sabit bir yiik aktarimi olmustur.

S9 elemaninda ilk glinkii yiik aktarimi %29, son giinkii yiik aktarimi ise %25

civarindadir. Zamana bagli olarak yiik aktarimindaki kayip oldukga azdir.

S10 elemaninda deney boyunca ortalama % 38 lik sabit bir yiik aktarimi olmustur.

Bu aktarimin P=2 ton’a kars1 geldigi unutulmamalidir.

Deney elemanlarina genel olarak bakildiginda asirt yiiklii S2 ve olagan yiikli S3
elemant disindaki tiim elemanlarda konsollar arasi yiik aktariminin deney boyunca

yaklagik sabit kaldig1 gortilmiistiir.

Deneyler sonunda konsollarda olusan hasarlarin tek sorumlusunun konsollar arasi
yuk aktarimi olmadig1 catlama dayanimi ve kullanilabilirlik sinir durumlarinin da
cok onemli oldugu anlasilmistir. Konsollarda olusan hasarlarin tek basina dayanim
kriterleri saglanarak Onlenemeyecegi anlasilmis ve deformasyon kriterlerinin de
saglanmas1 gerektigi anlagilmistir. TS500 de konsollar i¢in deformasyon hesabi
gerektirmeyen yiikseklik i¢in h>=L/5 sinirlamast dngoriilmiistiir. Ancak bu deneyler

sirasinda bu duvar yiikleri altinda yetersiz kalacagi anlagilmstir.

S10 disindaki tiim elemanlarda yiik aktarimi, deformasyon ve ¢atlama dayanimlarina
bagl olarak konsollarda kullanilabilirlik sorunlarinin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.

Konsol kiris boyuna donatilarinin artirilmasinin deformasyonlari dnlemede yeterli
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olamayacagi goriilmiistiir. S10 elemaninda ise uygulanan ve iletilen duvar yiki
digerlerinin yaklasik iki kat1 olmasina ragmen deformasyonlarin sinirli kaldigi ve
herhangi bir kullanim sorunu olugsmadig1 goriilmiistiir. Yani S10 eleman1 ¢ok iyi bir

davranig gostermistir.

Deneysel ¢alismada kolon kesit ve boyuna donatisinin pek 6nemli olmadigi en giiglii

kolonlara bagl konsollarda bile sorular ortaya ¢ikabildigi goriilmiistiir.

1. kat konsol kiris boyutlar1 biiylidiikk¢e aktarilan yiik yilizdesinin de biiyiidigi
goriilmiistiir. Deneyler sirasinda; konsollar arasi yiik aktarimmin ortalama %25
civarinda oldugu ve bu degerin konsol kiris boyuna donatist ile pek degismedigi

goriilmiistiir.

Ozellikle deneylerin ilerleyen asamalarinda konsol kiris boyuna donatisinin her iki
ucunda aderans ¢oziilmeleri goriilmiistiir. Bu nedenle gerektiginde aderans boylari

blyiitiilmeli ve nerviirlii ¢elik kullanilmalidir.

Ayrica konsoldan aktarilan momentten dolayr bir ¢ok kolonda ¢atlak olustugu
goriilmiistiir. Buna ragmen ger¢ek yapilarda var olan kolon eksenel yiikleri

dolayistyla bu ¢atlaklarin olugsmayacagi diisiiniillmektedir.

Deney elemanlarinin konsol kirislerinde olugsan deplasmanlarin gercek yapilara
oranla daha fazla oldugu goriilmistiir. Bilindigi gibi gercek yapilarda konsol iist
yliziinde betonarme dosemeler mevcut olup deformasyonlar bu désemeler tarafindan

sinirlanmaktadir.

Deneylerde 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine yiikk aktariminin
gerceklestigi goriilmiis ve konsol kirigler arasi yiikk aktarimi ile aktarilan yiikiin
yiizdelik ifadesi sekil 4.1. ile sekil 4.10. arasinda bulunan grafiklerde gosterilmistir.

Her sayfada bulunan iki grafik bir deney elemanina aittir. Ust tarafta bulunan grafikte

2.kat konsol kirisine uygulanan yiik ile bu yiikiin 1.kat konsol kirisine aktarilan
kisminin zamana bagli degerleri gosterilmistir. Sayfanin alt tarafinda bulunan ikinci
grafikte ise 2.kat konsol kirisine uygulanan yiikiin 1. kat konsol kirigine aktarilan

miktarinin zamana bagl yiizdelik degeri gosterilmistir.



Yiik (kN)

IMAARRRRAR
1

112

—— Aktarilan yik

—=— 2 .kat konsol yiikii

]

a) 2.kat konsol yiikii ve bu yiikiin 1.kat konsoluna aktarilan kism1

Aktarilan ytik yiizdesi (%)

50 —

N
<)

|

|

|

4 6 8 10 12 14 16 18 20

Gilin

b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik ytizdesi

Sekil 4.1. S1 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan ytiik miktar1 (biiytikliik ve ylizde olarak)
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik ytizdesi

Sekil 4.2. S2 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan yiik miktar1 (biiytikliik ve ylizde olarak)
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik yiizdesi

Sekil 4.3. S3 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan ytiik miktar1 (biiytikliik ve ylizde olarak)
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a) 2.kat konsol ytikii ve bu yiikiin 1.kat konsoluna aktarilan kismi
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik yiizdesi

Sekil 4.4. S4 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan ytiik miktar1 (biiytikliik ve ylizde olarak)
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a) 2.kat konsol yiikii ve bu yiikiin 1.kat konsoluna aktarilan kismi
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik yiizdesi

Sekil 4.5. S5 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan yiik miktar (biiytikliik ve ytlizde olarak)
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik ytlizdesi

Sekil 4.6. S6 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan yiik miktar (biiytikliik ve ylizde olarak)
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik ytizdesi

Sekil 4.7. S7 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan ytik miktar (biliyiikliik ve ylizde olarak)
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a) 2.kat konsol yiikii ve bu yiikiin 1.kat konsoluna aktarilan kismi
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik yiizdesi

Sekil 4.8. S8 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan yiik miktar1 (biiytikliik ve ylizde olarak)
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b) 2.kat konsolundan 1.kat konsoluna aktarilan yiik yiizdesi

Sekil 4.9. S9 deney elemaninda 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirigine
aktarilan yiik miktar1 (biiyiikliik ve ylizde olarak)
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Sekil 4.10. S10 deney elemaninda 2 kat konsol kirisinden 1.kat konsol kirisine
aktarilan yiik miktar1 (biyiikliik ve yiizde olarak)
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4.2. Catlak Gelisimi Ile Deplasman Iliskisi

Yapilan deneylerde konsol u¢ deplasmanlar1 ile konsollardaki donme ve ¢okme
deformasyonlarinin toplamindan olusan net deplasman degerleri Sekil 4.11. ile Sekil
4.20. arasinda bulunan grafiklerde gosterilmistir. Karsilastirma yapabilmek amaciyla
her kat i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan ve ¢izilen ug deplasman ve net deplasman degerleri
tek grafik altinda toplanmustir. 1.kat konsol kirisinde olusan u¢ ve net deplasman
degerlerinin 2.kat konsolunda olusan deplasmanlara oranla daha fazla oldugu
grafiklerde goriilmektedir. Alt kat konsol kiris deplasmaninin iist kata oranla fazla
olmasi alt kat konsol kiriginin konsol kirisler arasi yiik aktarimindan dolay1 fazla yiik
almas1 sonucu olmustur. Konsol u¢ deplasmanlari ile net deplasman degerlerine
bakildiginda asir1 donatili elemanlar ile minimum donatili elemanlar arasinda
beklenen nitelikte bir fark olusmamistir. Ayrica deneylerde parametre olarak ele
alman 6n kolon kesit ve donatisininda deplasmanlari engelleyici veya azaltici etkisi
olmadig1 goriilmistiir(Bkz. Sekil 2.4., 2.5., 2.6., 2.7., S3-S4-S5-S6 Deney elemanlari
boyut ve donati detaylar1). 1.kat konsol kiris kesiti ile donatisinin % 50 oraninda
artirildigr S10 deney elemaninin asirt yiikle (2 ton) yiiklenmesine ragmen 1. ve 2.kat

konsollarinda birbirine olduk¢a yakin deplasman degerleri elde edilmistir.

Sekil 4.21 ile Sekil 4.30. arasinda bulunan grafiklerde catlak deformasyonu ile net
deformasyon arasindaki iliski gdsterilmistir. Calisma baslangicinda ¢atlaklarin tek ve
konsol kirig dibinde olustugu kabulii yapilmistir. Bu nedenle ¢atlak deformasyon
degeri hesaplanirken konsol kirig dibindeki donme agisinin konsol kiris ucuna olan
mesafe ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir. Ancak c¢atlaklarin olusum yer ve sayisi tek
degil, farkli olmasi catlak deformasyon degerinin hesaplanan degerden farkl
degerlere sahip oldugu, net deformasyon degerine olduk¢a yakin degerler aldig
grafiklerde de goriilmektedir. Deneylerden elde edilen veriler incelendiginde net
deplasman degerlerinin elastik deformasyondan dolayr olusmadigi, olusan

deplasmanlarin biiyiik oranda ¢atlak deformasyonundan kaynaklandigi goriilmiistiir.

Ayrica Sekil 4.31. ile Sekil 4.40. arasinda bulunan grafiklerde 1. ve 2. kat konsol

kiris Olglim bolgesindeki catlak toplam genisliginin zamana bagli grafikleri
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cizilmistir. Catlak toplam genisligi konsol kiris dibinde olusan deplasman degerine
gore hesaplanmistir. Hesaplanan catlak toplam genislik degerlerinde normal olarak
alt kat konsol kirisine ait deger iist kat konsol kirisine oranla daha biiyiik oldugu

grafiklerden de goriilmektedir.



10 —
8 — ————— D, deplasmani
N ————=—— D, deplasmani
Bl
E 6 —
s
g -
w2
£,
(]
A -
 SaEsaARERRSES
0 I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Giin

a) 1.kat konsol kirisi (net deplasman)
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.11. S1 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol

ucu diisey net deformasyon egrileri
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a) 1.kat konsol kirisi (net deplasman)

10

Deplasman (mm)

——&—— D, deplasmam

D, deplasmam
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Sekil 4.12. S2 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol

ucu diisey net deformasyon egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.13. S3 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol

ucu diisey net deformasyon egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.14. S4 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.15. S5 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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a) 1.kat konsol kirisi (net deplasman)
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Sekil 4.16. S6 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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a) 1.kat konsol kirisi (net deplasman)
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.17. S7 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.18. S8 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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Sekil 4.19. S9 deney elemaninda 1.ve 2 .kat konsol kiriglerinin zamana bagli konsol

ucu diisey net deformasyon egrileri
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a) 1.kat konsol kirisi (net deplasman)
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b) 2.kat konsol kirisi (net deplasman)

Sekil 4.20. S10 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagli konsol
ucu diisey net deformasyon egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi

Sekil 4.21. S1 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.22. S2 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.23. S3 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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b) 2.kat konsol kirisi

Sekil 4.24. S4 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.25. S5 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.26. S6 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.27. S7 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.28. S8 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kirislerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.29. S9 deney elemaninda 1.ve 2 kat konsol kiriglerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.30. S10 deney elemaninda 1.ve 2.kat konsol kiriglerinde net deformasyon ile
catlak deformasyonu egrileri
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Sekil 4.31. S1 deney elemaninin 1.ve 2 .kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak
gelisim grafigi
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Sekil 4.32. S2 deney elemaninin 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak
gelisim grafigi
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S4 deney elemaninin 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagh ¢atlak
gelisim grafigi
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Sekil 4.35. S5 deney elemaninin 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak
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Sekil 4.36. S6 deney elemaninin 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak
gelisim grafigi
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Sekil 4.37. S7 deney elemaninin 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak
gelisim grafigi
2 —
1.6 — —#—— | kat konsol kirisi
— —— 2 .kat konsol kirisi
”é\l.2 —
g -
B
W 0.8 —
— '\./3* g -
0 | | | | |
0 2 4 6
Giin
Sekil 4.38. S8 deney elemaninin 1.ve 2 kat konsol kiriglerinin zamana bagli ¢atlak

gelisim grafigi
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Sekil 4.39. S9 deney elemaninin 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagh ¢atlak

geligim grafigi
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Sekil 4.40. S10 deney elemaninin 1.ve 2.kat konsol kirislerinin zamana bagl catlak
gelisim grafigi
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4.3. Moment- Egrilik iliskisi

Deney elemanlarinin ¢esitli kesitlerinde hesaplanmis olan moment ile egrilik
arasindaki iligkiye, betonarmenin kendine 6zgli davranisindan otiirii, gercek iliski
gozii ile bakmak yaniltict olabilir. Betonarme model deneylerinde egrilik 6l¢iimii
alimacak bolgenin uzunluguna karar vermek olduk¢a 6nemli bir problemdir. Tlk
bakista egriligin belirli bir kesitte hesaplaniyor olmasi nedeniyle 6l¢ctim bolgesi
uzunlugunun bu kesiti i¢ine alacak olabildigince kii¢iik bir bolge secilmesi mantikl
goriinebilir. Ancak bu durumda se¢ilmis olan bolge i¢inde catlak olusmasi ihtimali
Ol¢iim bolgesinin uzunluguyla dogru orantili olarak azalir. Bilindigi gibi dl¢limsel
egrilik hesaplarinda egrilik degerlerini etkileyen en dnemli parametre dl¢iim bolgesi
icindeki catlak sayis1 ve genisligidir. Catlaklarin 6l¢iim bolgesi i¢cinde olugmasini
garantilemek i¢in 6l¢iim bolgesini genis tutmak da bir ¢6ziim degildir. Segilen bolge
genis veya uzun olsa bile sinirlar arasindaki donme agis1 sabit kalacagindan egrilik
secilen bolgenin uzunlugu ile ters orantili olarak degisecektir. Bu nedenle dlglimsel
egrilik hesaplari, analitik degerlerle karsilastirmadan c¢ok, eleman iizerindeki c¢atlak
dagilimi hakkinda fikir edinmek ve elemanlar arasi kiyaslama yapmak igin

kullanilmalidir.

Eleman {izerinde daha once tanimlanmis olan iki bolgede zamana baglh egrilik
grafikleri ¢izilmistir. Egrilik o6l¢cimii alian bdlgelerin mesafe olarak 6lgiileri her
deney elemaninda ayni olmamakla beraber 1. 6l¢iim bolgesi i¢in 85-90 mm, 2. l¢iim
bolgesi i¢in 95-99 mm arasinda degisiklik gostermektedir. Degisiklik gdsteren bu
degerler her deney elemani i¢in ayr1 ayr1 alinmistir. Zamana bagh egrilik
grafiklerinden de goriilecegi lizere yapilan deneylerin hepsinde 1.kat egrilik degerleri
2 .kat egrilik degerlerinden biiyiiktiir. Bunun nedeni ise her iki kat konsol kirisine de
ayni miktarda yiikk uygulanmasina ragmen 2.kat konsol kirisinden 1.kat konsol
kirigine ytik iletiminin olmasidir.

Konsol kirisler aras1 yiik iletimini ortalama %25 olmasi, 1.kat konsol kirisine deney
elemanina uygulanan toplam yiikiin % 60 1 etkirken, 2.kat konsol kirisine sadece %
40’1 etkimektedir. Biilyiik yiik altinda biiyiik deformasyon olacagindan, déonme agis1
ile orantili olarak 1.kattaki egrilik degeri de 2.kata oranla daha yiiksektir. Deney
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sonuglarindan alman degerlerle hesaplanan egrilik degerlerinin zamana bagh
grafikleri sekil 4.41., 4.42.,...4.50. de gosterilmistir. Her deney eleman1 icin ayr1 ayri
hazirlanan grafiklerde 1.ve 2. kata ait degerler tek grafik altinda toplanmistir.
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Sekil 4.41. S1 deney elemaninin zamana
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Sekil 4.42. S2 deney elemaninin zamana
bagh egrilik grafigi
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Resim 4.2 Deney elemani kalip ve donatisi
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Resim 4.3 Deney elemani betonunun dokiimii

Resim 4.4 Deney elemaninin kiirlenmesi
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Resim 4.5 Deney elemani

Resim 4.6 S1 deney elemani
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Resim 4.7 S8 Deney elemani
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Resim 4.8 S8 Deney elemani
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Resim 4.9 S9 Deney elemani

Resim 4.10 S9 Deney elemani
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Resim 4.11 S3 Deney elemani

Resim 4.12 S7 Deney elemani
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Resim 4.14 S6 Deney elemani
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Resim 4.15 S1 Deney elemani

Resim 4.16 S2 Deney elemani
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Resim 4.17 S2 Deney elemani

Resim 4.18 S6 Deney elemani
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Resim 4.19 S6 Deney elemani

Resim 4.20 S6 Deney elemani
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada bir kismi konsol kiriglere oturan yapilarin en alt konsol kirisleri
tizerindeki duvarlarda olusan catlaklarin nedenleri arastirilmistir. Calisma sonunda,
konsol kirig yliklerinin sadece iizerindeki agirliklardan olusmadigi (ki teoride bdyle
oldugu varsayilir) ve dolgu duvarlar araciliiyla iist kat konsol kirislerinden de bir
miktar yiik aktarildigi diisiiniilerek konunun deneysel olarak arastirilmasina karar
verilmistir. Yapilmis olan smirli sayidaki deneylerden elde edilen verilere
dayanilarak ulasilan baglica sonuclar asagida Ozetlenmistir. Dogal olarak bu
sonuclarin, yapilmig olan deneylerin 6zellikleri ve kosullart ile sinirli oldugu ve
gercek yapilarda konsollar iizerinde var olan dosemelerin calismada goz Oniine
almmadigr unutulmamalidir. Calisma ile ilgili olarak bdliim sonuna Ankara ilinin

cesitli semtlerinden konuya iligkin resimler eklenmistir (Resim 5.1,..5.14.).

1) Calisma sonunda konsol kirisler arasinda ortalama %25 oraninda bir yiik aktarimi
oldugu goriilmistiir. Bu orani, konsolun bagli oldugu kolon kesit ve donatisi ile
konsol boyuna donatisinin ¢ok biiyiik oranlarda etkilemedigi goriilmistir. Bu
nedenle en alt kat konsol kirig yiikleri hesaplanirken sadece konsol iizerinde var olan
yiiklerle degil iist kat konsollarindan ele alinan konsola aktarilan yiikler de géz oniine
alinmalidir. Bunun icin hesaplanmis olan konsol yiikiine, bir {istteki konsol yiikiiniin
%251, iki tstteki konsol yiikiiniin %25’ inin %25’1...... eklenerek bulunmalidir. Ara
bir konsoldan en alttaki konsola iletilen yiik hizla azalacagindan, konsol yiikiiniin;
iizerindeki birkac katin konsol kiris yiikleri ile hesaplanmasi yeterli olacaktir. Tim
katlarda konsol kiris yiikleri esit olan yapilarda, konsol kiris tizerindeki ytikiin %33
biiyiitiilerek dayanim hesaplarinin biiyiitiilmiis bu degere gore yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir. Yiikteki bu artirim, kendi yiikiinii aktaracak bir yeri olamayan,
sadece en alt konsolu i¢in yapilmalidir. Diger konsollarda bdyle bir artirnma gerek

olmayacagi sonucuna varilmistir.

2) Konsollarda sadece %33 artirilmis yiiklerle yapilmis dayamim hesaplar ile

yetinilemeyecegi ve deformasyon kriterlerinin de saglanmasi gerektigi anlagilmistir.
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TS500 de yiiksekligi konsol boyunun 1/5 inden daha biiylik olan konsollarda
deformasyon hesaplarinin yapilmayabilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismada ele alinan
konsol kirislerin ¢ogunda bu oran 1/4 olmasina ragmen oOnemli deformasyon
sorunlart ortaya ¢ikmistir ve TS500 de dnerilen sinirin yetersiz oldugu anlasilmistir.
Bu nedenle en alt kat konsol kirisinin dayanim hesaplar1 1. maddede belirtilen %33
biiyiitiilmiis yiiklere gore yapildiktan sonra bir sefer de sadece kendi lizerindeki
yiiklere gore yapilmali ve bu yikleri karsilayacak kesit yiiksekligi %50
biiyiitiilmelidir. Bu konuda asir1 sarkmalar1 onlemek i¢in guseli kiris yapilmasi
onerilmektedir. Diger kat konsol kirislerinin kesitlerinde (1. maddede belirtilen
nedenlerden ve konsol altindaki duvarlarin deformasyonlarin siirlandirilmast
iizerindeki olumlu etkilerinden dolay1) bdyle bir artinma gerek olmadigi

diistiniilmektedir.

3) Ozellikle iist kat konsollarindan gelen yiik aktarimmi énlemek amaciyla duvar {ist
ylizeyi ile kirig alt ylizeyi arasinda derz birakmanin iyi fikir olmadigi anlagilmistir.
Derz birakilmasi durumunda ara kat konsollarindaki duvarlarda da ayni problemler
cikabilecegi anlagilmistir. Duvarlar konsol altlarinda stirekli bir mesnet olusturarak
deformasyonlar1 6nemli Ol¢lide sinirlamaktadirlar. Zaten en alt konsoluna oturan
duvarlardaki c¢atlaklara en alt konsolun altinin bos olmasinin neden oldugu

anlasilmistir.

4) Ogzellikle biiyiik deformasyonlarda konsol kiris boyuna donatilarmin her iki
ucunda aderans coziilmeleri olabilecegi goriilmiistiir. Bu nedenle hem giiglii bir
aderans hem de catlaklarin sinirlandirilmas: i¢in mutlaka nerviirlii donati
kullanilmalidir. Miimkiinse konsol donatis1 i¢ kiriste kesilmemeden devam

ettirilmelidir.
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Resim 5.2. konsol ¢ikmali betonarme binalardaki catlaklar
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Resim 5.4. konsol ¢ikmali betonarme binalardaki ¢atlaklar
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Resim 5.6. konsol ¢ikmali betonarme binalardaki ¢atlaklar
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S,

Resim 5.10. konsol ¢ikmal1 betonae binalardaki ¢atlaklar
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Resim 5.12. konsol ¢ikmali betonarme binalardaki ¢atlaklar
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Resim 5.14. konsol ¢ikmali betonarme binalardaki ¢atlaklar
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