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OZET

Gelisen teknolojiyle kentler gittikce daha kompleks alt yapr ve iist yapi
sistemlerinden olusmaktadir. Degisen sistemlerin kontrolii ve yodnetiminde
geleneksel yontemler yeterli olmamaktadir. Sehre ait yonetimlerin karar verme
siirecinde yap: iiretimi, belediye isleri, kentsel tasarim, afet yonetimi, egitim,
tasimacilik, kent giivenliligi gibi konularla, kompleks sehir mimarisini
iliskilendirmeleri gerekmektedir. Bu iliskilendirmede, uzman Kisi ve kurumlar
aras1 bilgi ahs verisine-koordinasyona ihtiya¢ vardir. Giiniimiiz Bilisim ve
internet teknolojisi, kurumlarin ihtiya¢ duyduklarn bilgilere es zamanh olarak,
mekana bagh kalmadan erismelerine olanak saglayabilmektedir. Bu calismanin
amaci, farklhh yonetsel birimlerin kendileri ve diger kurumlarla ilgili veri
tabanina ulagsmasi icin ii¢ boyutlu kent bilgi sistemlerinin olusturulmasina
yonelik bir model onermektir. Bu calismada; Yapi tasarim denetim siirecinde
yerel yonetimler veya onay veren kamu kurumlarinin, yapmin farkh tasarim
profesyonelleri (mimar, insaat miih., makine miih., vb) tarafindan ii¢c boyutlu
olarak hazirlanmis olan 3D dijital bilgilerinin, tek bir kent modeli veya model
parcalan iizerinde bir araya getirmeleri (disiplin katmanh kent modeli)

onerilmektedir.



Olusturulacak disiplin katmanh 3D kent modeli; yap1 kontrolii, afet yonetimi,
ulusal giivenlik, alt ve iist yap1 bakim onarim gibi gerekli durumlarda ilgili Kisi
veya kurumlarin kullanimina sunularak, kentsel hizmetlerin ucuz hassas kolay

ve hizh yapilmasina imkén saglanabilecektir.
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ABSTRACT

With emerging technology, cities are composed of more complex infrastructure
and superstructure system. The traditional method of system management and
control is not sufficient on this changing system. In the process of taking
decision, the city management have to associate with complex city system and
process of building production, municipal affairs, urban design, disaster
management, education, transportation, urban issues. In this association, the
exchange of information between experts and institutions are needed in
coordination. Data processing and internet technologies prove to remote reach
to these in formations rapidly in precision. The aim of this article is to propose
digital 3D urban database model which will be used by different administrative
units simultaneously. It is proposed that 3D CAD models which were designed
by different architectural and engineering units will be collected in unique
virtual city part. Discipline layered 3d city model is going to serve institution in

the case of building production, municipality affairs, urban design, water-
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sewage-electricity-energy supply and maintanence, disaster management,
education , transportation and city security by easy, rapid, cheap and proper
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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asagida sunulmustur.
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1.GIRiS

Teknolojinin hizla gelismesiyle kentler kompleks altyapr ve {ist yap1 sistemlerinden
olugsmaktadir. Kentsel karar alma siirecinde, karar vericilerin bu kompleks sistemlerle
belediye isleri, afet yonetimi, tasimacilik, alt yap1 gibi hizmetleri iliskilendirmeleri
gereklidir. Bu iliskilerde, uzman kisiler ve kurumlar arasi bilgi alis verisine ve

koordinasyona ihtiya¢ vardir.

Giiniimiizde kentsel yapilasmada 5393 sayili belediyeler kanununa gére mimarlik ve
miihendislik projeleri belediyelerce onaylanmaktadir. Proje onay siirecinde bazi
belediyelerin ¢izimleri dijital ortamlarda talep etmesine karsin, bu ¢izimler arsivleme
kolaylig1 disinda baska bir amag igin kullanilamamaktadir. Iki boyutlu olan bu
cizimlerle, yapilarin kentle ve alt yap1 sistemleriyle olan baglantilar
goriilememektedir. Farkli disiplin ¢izimleri farkli dosyalar halinde ve iki boyutludur.
Bunun i¢in belediyelerce mimar ve miihendislerden, belli standartlarda ve her bir
disiplin i¢in farkli katmanlarda ii¢ boyutlu olarak hazirlanan projelerin talep edilmesi
tic boyutlu kent modelinin hazirlanmasi, farkli disiplin bilgilerine ulasmak ig¢in

onemli kullanim olanaklar1 getirmektedir.

Gelisen internet ve ag teknolojileri, kurumlarin gereksinim duyduklart bilgilere
aninda mekana ve zamana bagl kalmadan es zamanli olarak erismelerine olanak
saglayabilmektedir. Bu calismanin amaci, farkli yonetsel birimlerin kendileri ve
diger disiplinlerle ilgili veri tabanina ulasmasi i¢in  {ic boyutlu kent bilgi
sistemlerinin olusturulmasi1 i¢in bir model Onermektir Yapi tasarim denetim
siirecinde yerel yonetimler veya onay veren kamu kurumlarinin, yapinin farkl
tasarim profesyonelleri (mimar, insaat miih., makine miih, vb) tarafindan ii¢ boyutlu
olarak hazirlanmis olan 3D djjital bilgilerinin, tek bir kent modeli veya model
pargalar1 iizerinde bir araya getirmeleri (disiplin katmanli kent modeli)
onerilmektedir. Olusturulacak olan bu fiziki kent bilgi bankasi ile, yap1 denetimi,
giivenlik, afet, altyapi, iistyap1 bakim-onarimi gibi gerekli durumlarda ilgili kisi veya
kurumlarin kullanimina acgilarak, amaglanan islerin daha ucuz, kolay, hassas ve hizli

yapilmasina olanak saglanabilecektir.



Kent yonetimi i¢in yerel yonetimler tarafindan dijital ortamda hazirlanmis ii¢ boyutlu
kent modeli 6nerisi bu ihtiyact karsilamaya yonelik bir adim olarak goriilmektedir.
Ancak, bu modelin saglikli bir sekilde olusturulabilmesi icin yap1 tasarim
asamasindan baglayarak bazi sartlarin saglanmasi zorunludur. Bu calislagsmada; bu
amaci saglamanin teknolojik ve biiro belediye gibi ikili birimlerin érgiitlenmelerine
iligkin olanaklar agiklanis ve Oneriler getirilmistir. Yap1 tasarim {iretim siirecinde
bilgisayar destekli tasarim olanaklarinin tam verimle kullanimi, proje onay siirecinde
disiplin katmanli yapt modellerinin kullanimi ve bu disiplin katmanli yapi
modellerinin bir araya getirilerek olusturulacak olan 3D kent modelinin kurumlar
arasinda rasyonel kullanimi i¢in neler yapilabilecegi varilmak istenen sonucu

olusturmaktadir.

Oneri ii¢ boyutlu kent modelinin kullanmilmaya baslanmasiyla yapilarin birbirleriyle
ve c¢evreleriyle olan iliskileri daha iyi goriilebilecek, bdylece mimarlar odasi vize
onayl ve belediye onay1 siireglerinde kent mimarisine dair degerlendirmeler
yapilabilinecektir. Yap1 yapilmadan once Oneri 3d kent modeline eklenerek kent
Olceginde degerlendirilebilecek ve mimari yarismalarda mimarlarin arazi ¢evresini

sanal ortamda analiz etmeleri saglanacaktir.

Yapilan arastirmalar sonucunda; bina tasarim - {iretim siirecinde e-belediye
olanaklar1 ve 3d kent modelinin olusturulmasini bire bir inceleyen baska bir
caligmaya rastlanmamistir. Ancak, yakin konular oldugu diisiiniilen; giiniimiizde kent
bilgi sistemi yaklasimlar1 ve bir belediye i¢in bilgi sistemi modelinin olusturulmast,
kent bilgi sistemi tasarimi ve uygulamasi: Pelitli Belediyesi 6rnegi konularini

arastiran ¢alismalara rastlanmustir.

Savas Durduran’in (2005) hazirladig1 “Giintimiizde Kent Bilgi Sistemi Yaklasimlari
Ve Bir Belediye I¢in Bilgi Sistemi Modelinin Olusturulmas1” baslikli doktora tezinde
belediyeler i¢in kent bilgi sistemi kurulum asamalari ele alinmistir. Mehmet Cete’nin
(2002) hazirladig: “Kent Bilgi Sistemi Tasarimi Ve Uygulamasi: Pelitli Belediyesi
Ornegi” baslikli yiiksek lisans tezinde ise Pelitli Belediyesi ornegi iizerinden kent

bilgi sistemi tasarim kurulum ve uygulama agamalari ele alinmistir.



Proje tasarim iiretim siirecinde disiplin katmanli 3D model kullanimi ve 3D kent
modelinin olusturulmas: bu alanda eksik bir calisma olarak goriillmektedir. Bu
calismada, disiplin katmanli 3d kent modeli olusumu i¢in Onerilen modelle
giiniimiizde tanimin1 tam olarak dolduramayan bilgisayar destekli tasarimla neler
yapilabilecegini ortaya koymak amaglanmistir. Bu yontemler bundan sonra yapilacak

olan baska calismalarda temel olusturabilecek niteliktedir.



2. YAPI TASARIM-DENETIM SURECI

Ihtiyag duyulan yapimnmn, yapim karari verildikten sonra elde edilebilmesi igin
yiriitiilen faaliyetleri i¢ine alan siirece yap1 elde etme siireci diyebiliriz. Bu siirecte
hem 6zel sektoriin hem de resmi kurumlarin gorev, yetki ve sorumluluklar1 vardir.

Tiirkiye’de yapi liretim siireci genel hatlariyla bu béliimde incelenmistir.

Yap1 talebinde bulunan girisimciler genellikle mal sahipleri, kiraci ve diger
kullanicilardir. Yap1 sektoriinde girisimciler iiretimi ya da iirlinii talep eden kisi ya da
kuruluglar durumundadir. Sektordeki talep hacmi ve bigcimi genellikle degisken ve

kararsiz bir 6zellik gostermektedir.
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Sekil 2.1 Bina tasarim-denetim siirecinde mevcut is akisi



Talep genelde bireysel oldugu gibi, bireylerin bir araya gelerek olusturduklari birlik
ya da kooperatifler yolu ile de gergeklesebilir. Cesitli ihtiyaclarin olusumu sektorde
her tiirlii girisimci olabilecegini ortaya koymaktadir. Ulkemizde yap1 sektdriindeki
onemli girisimci olusumlarindan biri de yap-sat¢iliktir. Burada girisimci ve kullanici
ayr1 kesimlerdir. Basta kullanicis1 belli olmayan bir sekilde ve degisik biiyiikliik ve
niteliklerde yapilar {iretilerek kullanicinin talebine sunulmaktadir. Bu durum
karsisinda kullanicidan bagimsiz olarak girisimeiyi denetleyen bir yapi denetimi
onem kazanmaktadir. Projelerin diizenlenmesi ve yapi ruhsatinin alinmasi i¢in ilgili
idarelerce uygulanan mevzuata gore yapi sahiplerinin insaatin baslamasina kadar
yapacaklari: Belediye ve miicavir alan sinirlar1 i¢inde yapilacak olan her tiirlii yapilar
icin (ruhsata tabii olmayan yapilar haric) ilgili belediyesinden yap1 ruhsati alinmasi
zorunludur (Sekil 2.1). Yapi1 ruhsatini, yap1 denetim kurulusunun yetkilisi imzalar ve

hazirlanan yapi ruhsati ilgili belediyenin onayindan sonra yiiriirliige girer [1].

Mal sahiplerinin yap1 denetim kuruluslarina bagvurmadan 6nce yapilmasi gerekenler:

e Roperli Kroki - Kadastro Miidiirligi' nden

e (ap - Kadastro Miidiirliigii' nden

e Imar Durumu - ilgili Belediye imar Miidiirliigii' nden

e Istikamet Rolevesi - Ilgili Belediye Imar Miidiirliigii' nden

e Kot Kesit - Ilgili Belediye imar Miidiirliigii' nden

e Geoteknik Rapor - Uzman Bir Kurulustan

e Mimari Proje - Mimari Proje Biirosundan

o Statik Proje - Statik Proje Biirosundan

e Mekanik Tesisat Projesi - Mekanik Tesisat Proje Biirosundan

e Elektrik Tesisat Projesi - Elektrik Tesisat Proje Biirosundan
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Sekil 2.2. 3194 sayili Imar Kanunu’na gore 6zel yapilasma siireci
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Sekil 2.3. 3194 sayili Imar Kanunu’na gore kamu yapilagma siireci




Yap1 denetim kurulusu tiim bu belge ve projeleri mevcut yap1 denetim mevzuatina
gore inceler, eksik veya hatali gérdiigii noktalarda revizyon ister. Proje ve belgeler
yap1 denetim kurulusunun uzmanlarinca onaylandiktan sonra, zorunlu mali sigortasi
yaptirilir (Sekil 2.2, 2.3). Tiim belge ve projeler ilgili belediyenin onayma sunulur.

Bu asamada belediyeler asagida siralanmis ek belgeleri isteyeceklerdir [2]:

e Yapi1 Sahibi ile Yap1 Denetim Firmasi Arasindaki Sozlesme,
e Yapi1 Sahibi ile Yap1 Miiteahhidi Arasindaki S6zlesme,

e Miiteahhit Sicil Belgesi,

e Miiteahhit - Santiye Sefi S6zlesmesi,

e Kontrol Miihendisi Taahhiitnamesi,

e Yap1 Kontrol Eleman1 S6zlesmesi,

¢ Sigorta Poligesi ve Pirim Makbuzlari,

e Yap1 Denetim Hizmet Bedeli Ik Taksiti Makbuzu,

¢ Yap1 Denetim Hizmet S6zlesmesi Takip Belgesi,

e Santiye Sefi Taahhiitnamesi.

Belediye tiim proje ve belgeleri inceler, yapr ruhsatin1 verir. Yapi ruhsati yapi

denetim firmasinca imzalanir. Bu asamadan sonra yapinin yapimina baslanir.

2.1. Mimarhk Ve Miihendislik Hizmetleri

Mimar, Insaat Miihendisi, Makine Miihendisi, Elektrik Miihendisi, Peyzaj Mimari,
Sehir Plancisi, I¢ Mimar, Yardimci Ara Elemanlar (Fen Adamlar1) 3194 Sayili Imar
Kanunu’nun 38. maddesinde belirtilen fen adamlarinin ilgili yonetmeliklerce

belirlenmis gorev yetki ve sorumluluklart vardir.

Ilgili yonetmelikte fen adamlart mezun olduklar1 okula ve aldiklar1 egitime gore dort
gruba ayrilmiglardir. Her grubun yapmaya yetkili oldugu g¢esitli gorevleri ve

sorumluluklar1 vardir. Insaat sektdriinde bir ara eleman olarak calisan fen adamlar



acisindan en Onemli sorun iiretimde faaliyet goOsteren diger kesimlerle olan

iligkilerinin tanimlanmamis olmasindan kaynaklanmaktadir [2].

Bir diger sorun ise ilgili yoOnetmelikte belirlenen gorevleri niteliksel bir
siniflandirmaya dayali bir tanimlama ile degil, daha c¢ok kat yiiksekligi, m? vb.
niceliksel verilere dayali bir siniflandirma ile tanimlanmistir. Bu da uygulamada
bircok sorunlara neden olmaktadir. Ulkemizde belediyelerde ¢alisan fen adamlari,
ozellikle mimar ve miihendislerin bulunmadig1 durumlarda yetkileri disinda proje
denetimi, yap1 denetimi ve imar islerinde ¢alismaya zorlanmaktadir. Bu da ¢ok
onemli hatalarin olusmasina sebebiyet verebilmektedir Ulkemizde fen adamlarmin
onemli bir yasal orgiitlenmesi ve faaliyeti goze carpmamaktadir. Ayrica kanunlarca

tanimli 6nemli sorumluluk dis1 hallerde uygulanacak yaptirimlara sahip degildirler.

Tasarimcilar agisindan diger bir sorunda yapinin elde edilmesinde ilk ve en 6nemli
asamalardan biri olan yap1 projelerinin elde edilmesi konusunda bir arada ¢aba sarf
eden teknik elemanlarin iligkilerinin yasalarca diizenlenmemis olmasidir. Genelde

projelerin elde edilme siireci sagliksiz bir sekilde yiiriitiilmektedir.

Bu sagliksiz siire¢ sonunda eksik yapilan projelerin ¢oziimleri uygulama sirasinda
aranmaktadir. Cogu zaman bu ¢dzlimler ya dogrudan miiteahhit tarafindan ya da hig
sorumlulugu bulunmayan yapi kalfalar1 tarafindan iretilmektedir. Bunun sonucu

olarak basta belirlenen proje hedeflerine uymayan bir yap1 elde edilmis olmaktadir

[1].

2.2. Oda Vizesi Onay Siireci

Mimarlar Odas1 1954 yilinda ¢ikarilan 6235 sayili Tiirk Miihendis ve Mimarlar

Birligi yasasi ile kurulmustur. Yasa, Mimarlar Odasina su gorevleri vermektedir:

e Mimarlarin ortak ihtiya¢larini karsilamak, mesleki ¢aligmalarini kolaylagtirmak,

e Meslegin genel ¢ikarlara uygun olarak gelisimini saglamak,



e Mimarlarin birbirleriyle ve halk ile olan iligkilerinde diiriistligi hakim kilmak
izere meslek disiplinini korumak.

e Meslek ve meslek c¢ikarlartyla ilgili konularda resmi makamlarla isbirligi
yaparak yardim ve onerilerde bulunmak,

e Meslekle ilgili biitiin mevzuat, normlar sartnameleri incelemek, bunlar hakkindaki

goriis ve diisiincelerini ilgililere bildirmek.

PROJENIN ODA BEDEL ODA VIZESI
ODAYA » INCELEMESI > HESABI —> ONAYI
SUNUMU
ADA PARSEL MESLEKI
MAL SAHIBI DENETIM
BILGILERININ BEDELI
SISTEME GIRIS!

Sekil 2.4. Mimarlar odasi proje onay siireci

Mimarlar Odasi, meslegin uygulanmasinda etkin bir konum kazanmistir. Oda
Orgiitiiniin bulundugu ¢ogu kentte, belediyelerle yapilan protokoller uyarinca, mimari
projeler belediyece onaylanmadan 6nce Oda denetiminden gegcmektedir (Sekil 2.4).
Koruma Kurullarinca onaylanacak projeler i¢in de Oda denetimi gerekmektedir. Bu
uygulama hiiklimet ve belediyelerin siyasal tutumuna gore zaman zaman
aksayabilmekte, bu nedenle oda uygulamanin yasal zorunluluk haline gelmesi i¢in

caligsmaktadir.

2.3. Belediye Onay Siireci

Belediyeler, yapilagsma izinlerinin alindig1 ( yapr izin belgesi ) ve insa siireci
tamamlandiktan sonra verdikleri yap1 kullanim izin belgesiyle yapiy1 kullanima acan
kurumlardir. Belediyelerde yapilagma ile ilgili birim imar midirlikleridir (Sekil

2.5).
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Sekil 2.5. Imar miidiirliigii proje onay siireci

Imar Miidiirliigiiniin gorevleri; 3194 Sayili Imar Kanunu, 775 sayili Gecekondu
Kanunu, 5272 sayili Belediye Kanunu, 2464 sayili Belediye Gelirleri
Yasasi, 2981/3290/3366 sayili Imar Affi Kanunlar, 3863 sayili Kiiltiir ve Tabiat
Varliklar1 Koruma Kanunu vb. ve bu kanunlara iliskin yonetmelik hiikiimleri

dogrultusundadir.
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Durduran (2005) imar miidiirliigliniin gorevlerini sdyle siralamaktadir [3]:

1.Beldenin cografi, tarihi, topografik, jeolojik yapisini ve sehircilik 6zelliklerinin
dikkate alarak, imar durumu ile ilgili gelecege doniik planlar yapmak,

2.Imar durumu ile ilgili olarak yatirrma déniik yapilacak park, bahge, yol, koprii vb.
faaliyetlerin yonlendirilmesinde faydali olmak,

3.Hazirlanan uygulama planlarini belediye meclisine sunmak,

4.Beldenin imar durumu ile ilgili uygulamalarda, mevzi imar planlari, bdlge imar
planlari, imar 1slah planlar1 yapilmis planlarin revizyonu faaliyetlerini yapmak ve
yiiriitmek,

5.Imar plani yapilmanus bolgeler igin gerekli verileri toplama, ilgili kurum ve
kuruluglarla bilgi ve goriis alisverisinde bulunmak, esik analizleri yapmak, halihazir
haritalar {izerine o bdlgenin gelecekte olmasi gereken istikametini pafta {lizerine
gecirmek, ilgili 1/500, 1/1000, 1/5000'ik planlar1 belediye meclisine sunmak,
6.Belediye sinirlar1 iginde yiiriitiilen imar faaliyetleri ile ilgili olarak insaat1 yapilacak
binalarin projelerinin ilgili yonetmelik ve kanunlara uygunlugunu kontrol ederek
temel iistii ruhsati almalarini saglamak,

7.Yap1 ruhsatinin verilmesini saglamak, (plankote, aplike, su basmani vizesi, demir
beton numune kontrolii, 1s1 yalitimi kontrolii, depremden sonra ¢ikan teknik kontrol)
8.Kagak yapilasmay1 onleyici kacak ingaatlar1 kontrol etmek,

9.Gelen taleplere gore bolgedeki ada, parsel ve paftasina gore imar durumu

verilmesiyle ilgili islemleri yiiriitmek,
Imar miidiirliigiiniin yogun olarak yaptig1 calismalarda imar durumunun verilmesi,
imar planlariin revizyonu, imar planina uygun olarak yapi ve iskan ruhsatinin

verilmesi gelmektedir.

Imar capinin verilmesi

Imar ¢apu, bir parselin imar plan iizerindeki mevki ve durumu belirlendikten sonra ve
arsa lizerine yap1 yapilacagi anlasildiktan sonra, parsele dnerilecek binanin bigimini

ve uyulacak sartlarini belirten belgedir.
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Imar ¢apinda; parsel boyutlari ¢ekme mesafeleri yapilacak binanin fonksiyonu,
yapinin arsaya yerlestirilisini gosteren kroki kismi ve cap belgesini ¢izen ve

onaylayanlarin imzalar1 i¢in ayrilmig boliim bulunmaktadir.

Yapi ve Iskén ruhsatinin verilmesi

Belediye simirlan icinde yapilacak tiim ingaatlara ait yeni insaat, ek ingaat, biiylik
onarim ve degisiklikler sebebiyle yapi ruhsati almak ve kullanmak (iskan) igin

belediyelere bagvurulmaktadir.

Durduran (2005) Yap: Kullanim ve Iskdn Ruhsatmin verilmesi islemini soyle

siralamaktadir [3] ;

1.Vatandas hazirlamis oldugu dosya ile birlikte belediyeye miiracaat eder. Belediye
tarafindan alinan harclardan sonra imar midiirliigii tarafindan yapimin plankote
degerleri elde edilir.

2.Imar miidiirliigiiniin proje kontrol béliimiinde teknik kontroller yapildiktan sonra
yapr ruhsati verilerek, insaatin baslanmasina miisaade edilir. Gerekli arazideki
islemler ve su basmani vizesi yapildiktan sonra binanin her kat ¢ikisinda ekipler
tarafindan kontrol edilir.

3.Insaat bittiginde iskan ruhsati igin imar miidiirliigiine talepte bulunarak proje

kontrolii yaptirilir. Eksiklik yoksa iskan ruhsati verilir.

Yapi izin belgesi agsamasinda birden fazla subeden onay alinmasi gerekliligi bu siireci
aylarca stiren bir islem haline getirmektedir. Statik peyzaj ve tesisat projelerinin
mimari projeyi miiktesep kabul etmesi bu siireci daha da uzatmaktadir. Bilgisayar ve
iletisim teknolojilerindeki degisim zamanla bu siireci daha kisaltacak ve biirokrasiyi

en aza indirecektir.
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3. YAPI TASARIM-DENETIM SURECINDE BILGIiSAYAR
TEKNOLOJILERININ KULLANIM OLANAKLARI

Bilgisayar destekli tasarim, tasarimin gergeklestirilmesini daha basit ve hizli bir hale
getirmek, kalitesini artirmak ve gercege daha yakin simiilasyonlar yapmak i¢in arag

olarak bilgisayardan yararlanma eylemidir.

Bir CAD (Computer Aided Design) programi, yukarida belirtilen basamaklari,
siradan bir bilgisayar kullanicisi tasarimci i¢in bile kullanigh bir arayiiz ile tasarim

eylemini bilgisayar iizerinde kolaylikla yapabilmesini saglar.

3.1.Mimari Tasarim Siirecinde Bilgisayar Teknolojilerinin Kullanim

Olanaklari

Tasarim asamasinda bilgisayar kullanirken istenilen verimi elde edebilmek igin,
sistemde veri tabant uyumunun yatayda ve diiseyde saglanmasi gerekmektedir.
Giliniimlizdeki tasarimlarda ulasilmak istenen hedef yatayda tasarimla ilgili
disiplinler arasinda, diiseyde tasarim-yapim siirecinin asamalar1 arasinda biiyiik

Olcekli bilgi alis verisini saglayacak veri tabaninin gelistirilmesidir.

Bir tasarim siirecinin yaratim, analiz, diizenleme, degistirme ve optimizasyonu
asamalarinda kullanilan yazilimlar1 CAD, bir iiretim sisteminde operasyonlarin
planlanmasi, kontrolii ve yiiriitiilmesinde sistemin iiretim kaynaklar1 ile dogrudan ve

dolayl iligkili olarak kullanilan yazilimlart CAM adlar altinda toplayabiliriz.[4]

Ingilizce Computer Aided Design kelimelerinin kisaltilmas1 olan CAD Bilgisayar
Destekli Tasarimi ifade eder. Hizla geligsen bilgisayar teknolojisi hayatin her alanini
etkiledigi gibi mimari tasarimlarin sunumlarim1i da etkilemistir. Eskiden beri
stiregelen maket ve perspektiflerin yerini 3 boyutlu modeller ve sesli animasyonlar
almistir. Sunum amacgh kullanilan CAP yazilimlar1 Computer Aided Presentation

kelimesinin kisaltilmasi olup Bilgisayar Destekli Sunumu ifade etmektedir.[4]
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Mimarlik disiplini igerisinde ¢ok Onemli bir yere sahip tasarlama ve tasarimin
gorsellestirilmesinde  kullanillan “Grafik” amacli CAD yazilimlari 5 grupta

incelenebilir

Piksel Bazli Yazilimlar: Tiim sayisal goriintiilerin en kiigiik pargasi olan piksellerin
yan yana gelmesi ve her bir piksele renk atanmasi ile grafik elde edilen yazilimlar
“Piksel Bazli” yazilimlar grubundadir (Sekil 3.1). Bu yazilimlar, daha genel ve iki
boyutlu grafik amagli olarak kullanilmaktadir. Bu yazilimlar tasarim siirecinden

ziyade tasarimin son asamasinda grafiklere efektler vermek i¢in daha uygundur.
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Sekil 3.1. Piksel Bazli Grafik yazilimi.

Vektor Bazli Yazilimlar: Bu yazilimlar “Cizgi” elemani, “Tel ¢erceve” (Wireframe)
ve 1zgara (Mesh) biciminde ¢izim iireten yazilimlardir (Sekil 3.2). Burada c¢izgiler
diiz-lineer olmakla birlikte, egrisel de (Spline) olabilmektedir.[5] Vektor bazh
yazilimlarin mimari tasarim evrelerinde kullaniminda su siire¢ izlenmektedir.

e ki boyutlu ¢izim, (2D drafting)
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e Ug boyutlu modelleme, (3D wireframe, mesh)
e Uc boyutlu kaplama, malzeme esleme, 1siklandirma (3D modelling, texture,

mapping, lighting)

Vektorel yazilimlarin avantaji  hem tiimdengelimci, hem de tlimevarimci
yaklagimlara olanak saglamasidir. Dezavantaji ise model olusturmada obje bazh

yazilimlara gore ¢izim siiresi daha uzun olmasidir.
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Sekil 3.2. Vektor bazli CAD ortaminda iki boyutlu ¢izimden ii¢ boyutlu modele gegis

Kati modelleme ve nurbs (egrisel formlar) yazilimlari: Bu yazilimlar vektorel
yazilimlara benzemekle birlikte; diizenli geometrik formlarin disinda kalan egrisel,
organik ve irrasyonel formlarin yaratilmasinda kullanilmaktadir (Sekil 3.3). Rhino,

3d Max gibi programlarda tasarimlar1 hazirlamak uygundur.
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Sekil 3.3. Nurbs bazli CAD yazilimlari

Obje Bazli Yazilimlar: Bu yazilim tipinde, hazir kiitiiphaneler kullanilmaktadir. Yap1
elemanlar1 ile birlikte tiplesmis mekanlar, objeler ve mimari elemanlar hazir

kiitiiphanelerden alinmaktadir (Resim 3.1).

Obje bazli yazilimlarla tasarimci isterse tasarim problemine gore veri tabanini
yeniden yaratarak kiitiiphaneyi genisletebilme avantajina sahiptir. Dezavantaji ise
organik ve irrasyonel formlar i¢in kisitlamalar igerdiginden, vektér ve Nurbs

yazilimlari ile entegre ¢alismak ve dosya transfer etmek gerekli olmaktadir [4].

Resim 3.1. Obje bazli CAD yazilimlari
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Animasyon, seslendirme, resim isleyici ve son islemler: Daha ¢ok sunum amaglh
olarak kullanilan bu yazilimlar, olusturulan tasarimi hareketlendirme, seslendirme ve
miizik esleme yapmak ya da resimler {izerinde rotus yapmak icin kullanilirlar [21].
Bu yazilimlar, genellikle gorsel sanatlar, reklamcilik ve film sektoriinde yaygin
olarak kullanilir; ¢linkli bilgisayarda olusturulan goriintiilerle, ger¢ek kamera

goriintiilerinin birlikte kullanilmalarina imkan verir (Sekil 3,4).
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Sekil 3.4. Animasyon yazilimi arayiizii [6]

Sanal gerceklik yazilim ve donamimlari:(Virtual reality), bilgisayarlar tarafindan
simiile edilen ortamlara denir. Cogu sanal gergeklik ortami bir bilgisayar ekram
yoluyla edinilen kisinin bir veya birden ¢ok duyusuna hitap eden tecriibelerden

ibarettir.

3 Boyutlu dijital ortam ¢izimlerinin sunum araglar1 ve sanal gergeklik donanimlari
araciligr ile simiile edilmesinde gelinen son teknolojik asamalar Stereografik -
Anaglif grafikler ve “Sanal Magara” olarak tanimlayabilecegimiz “Virtual Cave”

ortamidir [6]
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Burada temel algoritma, insanin 2 farkli goziine ayr1 renk filtrelerinden gegirilmis 2
ayr1 goriintiiniin iletimesi (Red-Green, Red-Blue, Cyan-Blue veya Interlaced filtreler)
ve iki ayr1 goriitiiniin beyinde islenmesinde iki boyutlu iki gdriintiiniin 3 boyutlu

derinliginin algilanmasidir. (Sekil 3.5, 3.6).
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Sekil 3.5. PC den cad modelinin filtrenerek ekrana iletilmesi agsamalar1 [6]
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Sekil 3.6. PC den Cift projektdrden CAD Modelinin Filtrenerek Ekrana Iletilmesi ve
Stereografik Gozliik ile izlenme Asamalar1[6]
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Resim 3.2. PC Monitdriinden Stereografik Filtre Gozliikleri ile Anaglif Gortintiilerin
Izlenmesi

Metraj amagl yazilimlar: Alan-Yiizey, malzeme stok kontrolii, isci takibi, is akis
programlamasi, model {izerinden ¢ikarilarak kullaniciya metraj bilgilerini

vermektedir. Metraj amacli kullanilan yazilimlarda 6nemli olan yap1 modelini dogru

olarak girebilmek ve malzemelerle ilgili birim fiyat, birim agirlik gibi verileri

eksiksiz kodlamaktir. (Sekil 3.9).
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Sekil 3.7. Alan-Yiizey, malzeme miktart hesaplama, Metraj Amagli CAD Yazilimi
Ornegi
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Simiilasyon amacgh yazilimlar: Yapay-dogal aydinlatma, kabuk analizi ve striktiir
performanst amach simiilasyon yazilimlart ile mimari tasarimin gercekci
performansinin simiilasyonlar1 yapilabilmektedir. Vektdr veya obje bazli yazilimda
tiretilen li¢ boyutlu bina modellerine kamera, 151k ve yap1 malzemesi eslemeleri
eklenerek mimari triinlerin fotogercekei goriintiilerinin elde edildigi yazilimlardir

(Resim 3.2).

Gorsel grafik simiilasyonlarinda bilgisayar teknolojileri yogun olarak kullanilmakta

ve bina bi¢imi kararlarinda hiz, hassasiyet ve gerceklik saglanmaktadir.

Resim 3.2 London City Hall binasinin (Norman Foster) kabuk formu, dijital
ortamda binanin cografi noktasina gore giinisigt simiilasyonlari ile elde
edilmistir [6].

Uzaktan algilama (Remote sensing): Uzaktan Algilama, bir temas olmaksizin,
algilayict sistemleri kullanarak yeryiizii hakkinda bilgi edinme bilimidir. Uzaktan
Algilama teknolojileri yer yiizeyinden yansiyan ve yayilan enerjinin algilanmasi,
kaydedilmesi, elde edilen materyalin bilgi ¢ikarmak iizere islenmesi ve analiz

edilmesinde kullanilir. (Sekil 3.7)

Uydu fotograflarinin veya ucgaktan ¢ekilen analog fotograflarin dijital ortama

aktarilmasi teknolojisi, giiniimiizde sehircilik, mithendislik, belediyecilik ve savunma
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hizmetleri gibi uygulamalarinda genis uygulama olanaklarim1 beraberinde

getirmektedir [6].

Uzaktan Algilama (Remote Sensing), Cografi bilgi sistemleri (Global Positioning
System, GPS), Dijital Haritalama (Digital Cartography), Fotogrametri
(Photogrammetry) teknolojilerinin birlikteligi ile hava fotograflar1 ve uydu izleme
teknolojileri ile imar planlar1 gibi tasarim kararlar1 alinabilmekte ve mimarlik

alaninda kullanilabilmektedir.

Resim 3.3. Havadan fotograflama ve bu verilerin dijital ortama aktarilmasi ile kentsel
yapilagsma kontrol edilmekte, imar planlar1 olusturulabilmektedir.
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3.2. Oda Vizesi Onay Siirecinde Bilgisayar Teknolojilerinin Kullanim
Olanaklari

Oda vizesi onay siirecinde mesleki disiplini gelistirmeye yonelik bir bilgisayar
kullanim1 gbze carpmamaktadir. Bilgisayar teknolojilerinden daha cok yapilarin ve
miielliflerin sistem kayitlarin tutulmasi ve mimarlar odas1 vizesi i¢in kontrol ve

ticret hesabinin yapilmasi gibi konularda yararlanilmaktadir.

Mimarlar odasinda bilgisayar teknolojilerinden etkin olarak yararlanilmasa da
degisen yonetmelikler ve yasalar mimarlara daha fazla sorumluluk yiiklemekte bu da

mesleki kayitlarin 6nemini arttirmaktadir.

Mimarlar odas1 mesleki gelisim kurslar1 altinda mimarlara ve diger disiplinlere bazi
cad programlarma yonelik kurslar a¢makta ve disiplinlerin  bilgisayar

teknolojilerinden faydalanmasina yonelik ¢alismalar yapmaktadir.

3.3. Belediye Onay Siirecinde Bilgisayar Teknolojilerinin Kullanim Olanaklar

Belediyeler calismalarinda imkanlar1 6lglisiinde, donanim, yazilim ve egitimli
personelleri ile bilgisayar teknolojilerini kullanmaya c¢aligmaktadirlar. Giiniimiizde
belediyelerin ¢ogu birgok islemini bilgisayar araciligi ile yiirtitmektedir. Tiirkiye
geneline baktigimizda belediyeler glinimiizde hizli bir bilgisayarlasmaya
gitmislerdir. Belediyeler maddi olarak biiyiik degerlere ulasan gelir ve tahsilat,
muhasebe, emlak vergisi, abone hizmetleri, vb. islemlerinde bilgisayarlar

kullanmaktadirlar [7].

Belediye i¢indeki birimler genellikle birbirinden bagimsiz olarak, kurum disindan
edindikleri ya da, kendi bilgi islem elemanlarina yazdirdiklart otomasyon
programlarini kullanmaktadirlar. Otomasyon ¢aligmalarinda, her birim kendi i¢indeki
otomasyon agini kurmaya c¢alismis, diger birimlerle baglantilar1 pek dikkate almama

egilimi gostermislerdir. Birimler tarafindan ayr1 ayr elde edilen bilgileri birlestirme
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cabalar1 gosterilmesine ragmen, arzu edilen sonuclara ulagsmada genelde basarisiz

kalinmustir.

Belediye proje onay siirecinde yetkili olan imar miidiirliiklerinde bilgisayar kullanimi
cap ve yol kotu belgelerinin hazirlanmasi projelerin kontrolii ve onay harg¢larinin
kesilmesi gibi hizmetlerde kullanilmaktadir. Bu islemler sirasinda parseller tek tek
ele alinmakta, bilgisayarin 6l¢ekler arasi gecis kolayliklarindan yararlanip ada ya da
mahalle bazinda degerlendirmeler yapilmamaktadir. Oysaki giiniimiiz bilgisayar
teknolojilerinin verimli kullanimiyla yapilar kentsel o6lcekte degerlendirmelere

tutulup sehir mimarisiyle iliskilendirilebilir.



24

4. GUNUMUZDE E-BELEDIYE VE WEB 3D OLANAKLARI

Elektronik bilgi ¢aginda vatandasin yerel ve merkezi yonetimden bekledigi hizmet
anlayisinda birgok degisimler yasanmaktadir. Bu degisimlerin en 6nemlisi kamu
tinitelerinde bilgisayar-enformasyon teknolojilerinin kullaniminin yayginlasmasi ve
devletin bu degisime ayak uydurmasi i¢in yeni birimler kurmasi ya da mevcut
birimleri degistirmesidir. E-Devlet, kamu yonetiminde her tiirlii faaliyetin
vatandaglar, isletmeler, kamu calisanlar1 ve devletin diger fonksiyonlartyla ilgili
etkilesimlerinin elektronik ortam {izerine tasinmasi, birebir ve aracisiz olarak

kullanilabilir hale gelmesidir (Sekil 4.1).

3d kent modeli Onerisinde; yap1 ruhsati i¢in gerekli olan cap, yol kotu, aplikasyon
gibi konumsal belgelerin elektronik ortamda eszamanli temini Onerilen yeni proje
onay siirecinin ilk basamagini olusturmas1 agisindan nemlidir. Onerilen proje onay
stireciyle, mimarlar odas1 vize onay1 islemleri, belediyelerden konumsal belge alim
islemleri ve disiplinlerin proje onay islemleri elektronik ortama tasinmakta boylece
kurumlarin rutin is ylkii hafiflemekte ve tasarimcilarin biirokratik islemelerle is giicii

ve zaman kaybetmesi engellenmektedir (bkz Sekil 4.2).

4.1. E-Belediyecilik Kavram

Bilgi c¢aginin gerektirdigi kent yasamimi kolaylastiran planli ve programh
faaliyetlerin yiiriitilmesinde belediye ve yerel yonetimlere biiylik gorev ve
sorumluluklar diigmektedir. Kisi ve kurumlarin yerel yonetimlerden beklentileri
siirekli artmakta, belediye hizmetlerinde etkinlik ve verimlilik, daha diizenli ve
sagliklt bir c¢evre temel talepler olarak One ¢ikmaktadir. Siirekli gelisen bilisim
teknolojileri, yerel yoOnetimlerin ¢ok yoOnlii hizmet verme gereksinimleri

dogrultusunda yeni ufuklar agmakta ve problemlere uygun ¢oziimler sunabilmektedir

18],
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Sekil 4.1. Yenimahalle Belediyesi e belediyecilik uygulamasi [9]

Degisen bireysel hizmet anlayisiyla Tiirkiye’de yogun olarak hizmet veren ve halkin
en ¢ok bagvurdugu kurumlardan olan yerel yonetimler mevcut hizmet alanlarinm
biiylitmek, vatandas memnuniyetini arttirmak ve hizmet kalitesini arttirmak amaciyla

bilgi teknolojisine yatirim yapmaktadirlar.

Karag (2001) e-belediye kavramini sdyle tanimlamaktadir [8];

“E-belediye, yani interaktif belediyecilik, cagin gerektirdigi teknolojik altyapi
kullanilarak ve klasik belediyecilik anlayisinin disina ¢ikilarak belediyelerin kentliye
daha kaliteli, hizli ve siirekli hizmet sunmasi, bilgilendirilmesi ve kentlinin
belediyelerdeki karar siireglerine katilmasini saglayan internet ortamindaki ¢agdas
uygulamalarin biitlinii olarak tanimlanir.”

Bu tanimdan yola c¢ikarak, interaktif belediyecilik sadece birka¢ tustan ibaret,
mekanik bir sistem olmayip, seffaf ve denetleyici bir yapidir. Bu ayni zamanda yerel
yonetimlerin daha ¢ogulcu olmasinin bir yoludur. Bu sistemlerin getirmis oldugu en
Oonemli avantaj, bilgiye erisim kolayligidir. Yillardir siire gelen mekana hapsedilmis
hizmet anlayis1 artik yeni bir boyut kazanarak, mekan disina ¢ikacak vatandasin
istedigi giin ve saatte bilgiye en kisa ve de hizli sekilde bilgiye ulasmasi

saglanacaktir.
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E-belediyecilik yalnizca sistem isleyisini degistirmekle kalmayip, is akisimi da
degistirmektedir. Bu sistemler sayesinde, bilgisayar araciligi ile vergi borglarini
Ogrenebilir, hatta 6demelerini internet lizerinden yapabilir, kisilerin veya kurumlarin
belediyeye yapmis oldugu miiracaatlarin sonuglarini yine internet ortaminda takip

edebilir, es zamanli imar durumu, aplikasyon krokisi vb. belgeler alinabilir [§8].

E-beledivye icin yapilmasi gerekenler

Tirkiye’de yerel yonetimler, siyasetin on planda oldugu, yeniliklere ¢ok sicak
bakilmayan ortamlardir. Bu c¢ercevede Oncelikle mevcut yapilarin e yoOnetim
standartlar1 ile uyumlastirma c¢abalarinin yardim ve tesvikler ile desteklenmesi
gereklidir. Maddi olanaksizliklar elektronik sistem igletiminde yetkin eleman
bulunmayisi e-yonetim hizmetlerine yerel yonetimlerin katiliminin 6niindeki en ciddi
engeldir. E-belediye hizmeti sunulmasi noktasinda merkezi yonetim e-yonetim i¢in
gerekenleri yerine getiremeyen yeterli kaynaga sahip olmayan yerel otoritelere

finansal yardimda bulunmalidir.

E-Belediye sistemini mevcut yaptya uygulama noktasinda mutlaka atilmasi gereken

adimlar ve alinmasi1 gereken dnlemler vardir. Bunlar sdyle siralayabiliriz;

e Belediye mevzuati teknolojik gelismelere gore yenilenmeli

e Belediye otomasyon sistemi niteligindeki yazilimlara standart getirilmeli
belediyelerin ¢alismak zorunda olduklar1 devlet bankalarmin altyapisinin bilgi
teknolojilerine uygun olarak yenilenmeli

e Belediyelerde bilgi islem altyapisinin kurulmali, bu birimde, nitelikli uzman
bulunmali

e Belediyelerin otomasyona ge¢mesine iligkin teknik ve mali destek hizla

saglanmalidir.
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4.1.1. Belediyeye gelen basvurularin takibi ve degerlendirmesi

E-belediyecilik hizmetlerinin temelini vatandaslarin  dilekgelerini  elektronik
ortamdan yapmalari ve ayni sekilde, elektronik ortamdan bagvurulara, yerel
yonetimin elektronik ortamdan cevap vermesi olusturmaktadir (Sekil 4.2). Buna
bagl olarak vatandaslarin hizmet talepleri icin internet iizerinde ¢alisan bir program

tasarimi yapilmalidir.

Program arayuzu oldukca anlasilir olmali, temel diizeydeki bilgisayar kullanicilarinin
programi kullanacagr gozden kacgirilmamalidir. Bu program, vatandaslardan
belediyeye gelen basvurularin girilmesi, havale edilmesi, sonuglandirilmasi, vergi
borglarinin goriilmesi, imar durumu, aplikasyon,ve yol kotu ¢iktis1t ,emlak beyan
takibi, kisi ve kurumlarin belediyeye yapmis oldugu basvurularin sonuglarinin

goriilebilmesi konularini igermelidir [10].
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Sekil 4.2. Yenimahalle belediyesi elektronik dilek¢e 6rnegi [9]

Girilen bilgiler sisteme kaydedilmeli ve hizmet takibi i¢in elektronik dilekce
numarasi verilmelidir. Bu bilgiler sistem tarafindan okutulup onay alindiktan sonra
otomatik olarak ilgili birimlere havale edilmelidir. ilgili birimlere havale olan dilekce

yine Oneri program sayesinde birim sefi tarafindan personele dagitim yapilmalidir.



28

Sistem halk ve personel olarak iki farkli kullanici tipi icermelidir. Internet {izerinden
bilgilere ve veritabanlarina erisim halk seviyesinde olmalidir. Dolayisi ile giivenlik
mekanizmalarinin iyi kurulmasi ile uygulamalar, sadece O6zellestirilmis bir takim
sorgulamalara izin vermeli, birimlerin veritabanlari, koruyucu duvar (firewall)'lar

veya 6zel koruma prosediirleri tarafindan korunmalidir.

Halk seviyesi sistemlerin fonksiyonlart:

e Veriye sadece okuyucu olarak erigim

e Kolay kullanici ara yiizii,

e Programli konumsal sorgulamalar,

e Programli veritaban1 sorgulamalari
Personel seviyesi sistemlerin fonksiyonlart:
e Veriye yonetici olarak erigim

e Veriye halk ulagimini engelleme

e Veri lizerinde degisik yapabilme

Fonksiyonlarina sahip olmalidir. Personel kullanici diizeyleri belirlenmelidir. Veri
tizerinde degisiklik yapabilmek ya da veriyi engellemek gibi araglar sadece sistem

yOneticisi tarafindan yapilabilmelidir.

4.1.2.Internet iizerinden es zamanh belge verilmesi

Tiirkiye’de  yerel yonetim anlayisi, bati {lkelerinden daha  farkhdir.
Belediyelerimizde, hizmet ve gorev anlayisi birbirine karigmakta ve belediyecilik
kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Su, dogalgaz, imar, vergiler ve daha bircok konuda
bireylerin yolu belediyeden ge¢mektedir. Biitiiniiyle kurulmus bir e-belediyecilik
olgusu bu hizmetlerin karsilanmasinda etkili ve verimli olmalidir. S6z konusu
hizmetlerin her asamasinda vatandagla belediye karsi karsiyadir. Bu agidan
bakildiginda internet, vatandas ile yerel yoOnetimler arasinda iletisim kurmada

kullanilabilecek en etkin yontemlerden biridir.
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Karas(2001)’a gore belediyelerin internet {lizerinden vatandaslara verebilecekleri

hizmetler soyledir [10];

e Adres bilgilerinin edinilmesi,

e En kisa mesafelerin tespiti,

e Schirle ilgili turistik verilere, aligveris merkezlerine, Kkiiltiirel tesislere wvs.
ulasilmasi,

e Trafikle ilgili bilgilerin, kapali yollarin, bakim c¢alismalarinin, trafik akis,
yonlerinin, sikisikliklarin, ¢esitli kavsaklara ait kamera goriintiilerinin
izlenebilmesi,

o Merkezi yerlere yerlestirilen bankamatik benzeri “kiosk terminal”leri sayesinde

s0zii gegen bilgilere ulasimin kolaylastirilmasi miimkiin olmalidir.

Bunlarin disinda;

e Her tiirlii bagvuru ve talebin iletilmesi, ve bilgi ve belgenin edinilmesi,

e Su dogalgaz vs. gibi hizmetlere ait fatura bilgilerinin iletilmesi ve 0demelerin
yapilmasi,

e (evre temizlik ve bina vergilerinin tahsilati, beyannamelerinin doldurulmasi, gibi

bir ¢ok islem es zamanli olarak internet iizerinden gergeklestirilebilir.

Internet {izerinden parsel bazli konumsal belgelerin sunulmasi

Kurumlarin bireysel miisteri anlayisiyla beraber artik kimseyle muhatap olmadan
sisteme girmek, her tiirlii basvuru ve talebi iletmek, bilgi ve belgeyi edinmek
miimkiin olmaktadir. Giinlimiizde her tiirlii bankacilik igleminin “on-line” olarak
yapilabilir hale gelmesi internet kullanimina verilebilecek tipik bir ornektir. Kamu
kuruluslarinda yasanan yogunlugu azaltmada, internet etkili bir yol olarak goze

olarak carpmaktadir.

Belediye ve Kadastro Miidiirliikleri’nin faaliyetlerinde basta gelen islemlerden olan,
¢ap, imar durumu, ve aplikasyon krokilerini hazirlamak, bu kurumlarin ¢ilesi haline

gelmis bir prosediirdiir. Bilhassa, hizli gelisen, biliyiikk yerlesim merkezlerindeki
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kurumlar, geleneksel yontemlerle yapimi siiregelen, yorucu, kiilfetli ve zaman alici
bu islemlerden bunalmaktadirlar. Siirekli ve yogun bir sekilde tekrarlanan bu rutin
isler, y1gilmaya, faaliyetlerin yavaslamasina ve vatandas ile personelin sikdyetine

sebep olmaktadirlar [10].

Gilintimiizde gelisen internet ve ag teknolojilerinin kullanimiyla bu problemlerin
¢Oziimii miimkiindiir. Yogun biirokratik islemler sonucu alinan belgelerin internet
tizerinden “es zamanli” olarak sunulmasi sayesinde vatandaslar, mekana ve zamana
bagli kalmaksizin bulunduklari mekandan, ihtiyag duyduklar1 belgeyi elde
edebilecekler. Belgelerin bireysel bir sekilde es zamanli olarak halledilmesi

kurumlar1 biiyiik 6l¢iide rahatlayacak ve hizmet kalitesini yiikseltmis olacaklardir.

Tutla Dilodawsi | Lo (U8 | | Relele i | | (1o O 00 v ke Kadsetin Mincderingn
el O | | e by 1510 P W
imar Miichikags | el I et " APLECARYON KRoKls] '.'
. B e 1 [LXENTRETY Tt ‘. o
LA
15|
f
an
;1
- ]| e |.-"-:.-\l:'“"l-'--' - i -
- A Cinl HE L L. =, |
1
P T | - A s saama |1 il |- e v ] | e s i
(FPRT Wi Veicntit [ 10 [ . & . 1 - Em | s i M
w1 ) P p— » re L - d a3
PR Tasdl b T = | M B i e
= | = T = F i | fieies 5] f ) Rl 5
= =

Sekil 4.3. Internet iizerinden es zamanli imar durumu ve aplikasyon vb. krokilerinin
verilmesi [8]

Onerilen yeni diizen, bu tip problemleri ¢dzmek igin tasarlanmis, parsel bazli bilgi ve
belgeleri hazirlamaya yodnelik bir sistemdir. imar ¢api, bina yeri uygulama krokisi,
kadastro capi, aplikasyon krokisi vs. gibi belgelerin hizli bir sekilde iiretimi

amaglanmistir. Bir parseli belirleyen asgari gerekli veri olan, ada parsel numarasinin
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girilmesinin ardindan, istenen bilgi ve belgelerin hazirlanmasi otomatik olarak
gerceklestirilmelidir (Sekil 4.3). Daha onceden de bahsedildigi gibi Sistem, personel
kullanim1 ve —internet iizerinden- halk seviyesinde kullanim olmak iizere iki

modiilden olusmalidir.

Onerilen yeni sistem altinda, onun bir parcasi olarak calisacak sekilde tasarlanan
programin, kurum i¢i kullanima yonelik olarak hazirlanan modiiliinde, s6z konusu
belgelere ait veri yonetimi teknik personelin kontroliindedir. Bagka veri
kaynaklarindan, yazilimin veri tabanina veri transferi, hazirlanan doniisiim
programlar1 sayesinde otomatik olarak gerceklestirilebilmelidir. Ayrica belgelerin
hazirlanmas1 esnasinda sablonun sozel bilgi iceren hanelerinde yapilan herhangi bir
degisiklik otomatik olarak belgenin grafik kisminda uygulanmalidir. Mesela 6lgek
hanesi degistirildiginde sekil istenen Olcekte tekrar otomatik olarak hazirlanmalidir

[10].

Online sistemin halk seviyesi kullanim ara yiiziinde ise s6z konusu belgelerin
bilgisayar ekrani araciligiyla ilgili kisilere sunulmasi amaglanmalidir. Sistemde
hazirlanan ara ylizler vasitasi ile kullaniciya ada ve parsel numarast sorulmali,
ardindan o parsele ait imar durumu ya da kadastro aplikasyon krokisi web tizerinden
goriintiilenmelidir. Kullanict isterse belgenin yazici ¢iktisini alabilmeli ve dxf
formatinda ¢izimine de ulagsmalidir. Onceki basliklar altinda agiklanan halk
seviyesinde sistem fonksiyonlarina uygun olarak, sadece bu verilerin girisine izin
verilmeli, baska bir degisiklik yapilmasina imkan taninmamalidir. Sistem etkin
olarak bir kurumda kullanima agildig: takdirde, daha ayrintili giivenlik sistemlerinin
kurulmas1 ve ilgili belgelere ait har¢ Odemelerinin yapilabilir hale getirilmesi

gereklidir.

Bagvuru sahibinin niifus bilgilerinin ve parselle ilgisinin de teyit edilmesi bir bagka
onemli noktadir. S6z konusu 6demeler kredi kart1 ile olabilecegi gibi banka kanaliyla
da yapilabilir (Sekil 4.4). Odemenin ardindan, bir sekilde (e-posta vs.) kullaniciya
ulastirilan sifre ile sisteme giris yapilarak belgelere ulasmak miimkiin olacaktir [10].

Kullanici tarafindan online olarak ¢iktisi alinan belgenin resmi deger kazanmasi ve
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gecerli olmasi igin, elektronik imza denen yontemler ile belgeler onaylanabilmelidir.

Bunlar, sistemin isletilmesi sirasinda ele alinmasi gereken 6nemli ayrintilardir.
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Sekil 4.4. Yenimahalle Belediyesi online tahsilat arayiizii [9]

4.2. Bilgisayar Grafiklerinde U¢ Boyut

Bilgisayar diinyasinda son yillarda goriilen hizli gelismeler, bilgisayar grafiklerinde
ve animasyon islemlerindeki kalite ve hizi oldukca artirmistir. Bu sekilde giinliik
yasamdan degisik bilim dallarina kadar her alanda etkisini gostermeye baslayan
bilgisayar grafiklerine duyulan ilgi ve gereksinim giderek artmakta; bilgisayar oyunu
tutkunlari, ¢izim uzmanlari, miihendisler, grafik tasarimcilari, proje uzmanlar1 ve
hatta yOnetmenler igin bile bilgisayar grafikleri vazgecilmez bir ara¢ olmustur.
[11](Resim 4.1). Bu alan standartlarin olusmasi ve yeni kavramlarin eklenmesi ile

her gegen giin zenginlesmektedir.
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Resim 4.1. Bilgisayar grafiklerinden sinema sektoriinde yaralanilmasi

Her gegen giin ti¢ boyutlu kartlar tarafindan gerceklestirilen grafik islemlerine (alpha
blending, environment mapping, fogging, shading, Gouraud shading, lens flaring,
texture mapping, mip mapping, caching) yenileri eklenmektedir. Giinlimiiz
bilgisayarlarindaki ekran kartlarinda li¢ boyut teknolojisinin gelistirilmesinde itici
giic olarak bilgisayar oyunlar1 gosterilmektedir (Resim 4.2). Bununla beraber yakin
bir gelecekte 3D uygulamalarin igletim sisteminin bir pargasi olmasi ile is

uygulamalar1 da ii¢ boyutlu olacaktir [12] .

Resim 4.2. Bilgisayar grafiklerinden oyun sektoriinde yaralanilmasi
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Bilgisayar grafikleri bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu alanlardan en

onemlileri asagida belirtilmistir.

e Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve Bilgisayar Destekli Uretim (CAM)
e Bilim ve Bilimsel Gorsellestirme

¢ Simiilasyon Teknolojileri

e Egitim ve Ogretim

e Eglence

e Reklamcilik

e Sanat

e Sanal Gergeklik ve Giiglendirilmis Gergeklik

e Web

e Sinema

Bina, yerlesim alani, kampus, endiistri kompleksi gibi bina gruplarinin tasariminda,
sehir planlamada, otomobil tasariminda, mobilya, elektronik, tekstil, gida ve diger
alanlardaki  drlinlerin  tasariminda {i¢  boyutlu bilgisayar grafiklerinden

yararlanilmaktadir [11].

Resim 4.3. Bilgisayar grafiklerinden reklamcilik sektoriinde yaralanilmasi
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Bilgisayar grafiklerinde amag gercekeiligi ve niteligi artirma tizerinedir. Aydinlatma
modelleri, yiizey kaplama yontemleri kullanilarak {i¢ boyutlu ortamlar olusturulmasi
lizerine yapilan aragtirmalar sonucunda gilinlimiizde gercekei grafik ve animasyonlar

hazirlanabilmektedir.

Resim 4.4. Haritalarin {i¢ boyutlu gdsterimi

Diinya {izerindeki nesneler lic boyutludur. En, boy ve derinlik bilesenleri vardir.
Bilgisayarda elde edilmeye calisilan ii¢ boyut, iki boyutlu ekranlarda saglanmaya
calistimaktadir [11]. Ug boyutlu ortamlar ve nesneler olusturmak, bunlar {izerinde
islemler yapmak oldukga zordur. ileri derecede grafik bilgisi ve matematik altyapisi

gerektirmektedir (Resim 4.4).

Iki boyutlu grafikler ile islem yapabilen ilk web tarayicisi (browser), 1992 yilinda
gelistirilen Mosaic’tir ve bu donemde biiyiik bir kullanim oran1 basaris1 saglamistir.
Yasadigimiz diinya ii¢ boyutlu oldugu icin, giinlimiizde Web iizerinde de hedef
gercege en yakin goriintii olan {i¢ boyuttur [12]. Cagimizda gelistirilen yazilimlarla
iki boyutlu grafik ve animasyonlar hazirlamada kullanilan bir¢ok program
profesyonel olmayan kisiler tarafindan bile rahatlikla kullanilabilmektedir.
Giliniimilizde en basit kelime islemciler dahi iki boyutlu ve basit ii¢ boyutlu ¢izimi
desteklemektedir. Yakin bir gelecekte, li¢ boyutlu nesneleri ve bunlar iizerindeki

islemleri desteklemek bu ortamlarin dogal bir parcasi haline gelecektir.
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4.3. Internet Uzerinde Uciincii Boyut “Web3d”

Web3D deyimi ilk olarak 1998 yilinda kullanilmistir ve genel olarak internet
tizerindeki li¢ boyutlu grafikleri ifade etmektedir (Resim 4.5).

Web3D,

e Web iizerinde kullanilan ii¢ boyutlu grafikleri,
e Internet iizerinde ii¢ boyutlu grafik yazilimlari gelistirmede ve ii¢ boyutlu
igerikleri sunmada kullanilan programlama dillerini ve teknolojileri,

e U boyutlu igerikleri tutmada kullanilan dosya bicimlerini ve daha fazlasin

icermektedir.

Resim 4.5. Masaiistii ara yliziinde li¢ boyut uygulamasi

Web3D i¢in kullanilan anahtar teknolojiler,
e VRML (Virtual Reality Modeling Language)
e Java, Java 3D olarak belirtilebilir.

“VRML Consortium” 1998 yilinin sonlarinda adini “Web3D Consortium” olarak
degistirmigtir. “Web3D Consortium”, kar amaci gézetmeyen bir dernektir. Apple,

IBM, Intel, Microsoft, Oracle, Silicon Graphics, Sun ve Sony gibi 50’den fazla ileri
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teknoloji sirketini icermektedir. Uyeleri, standart, birlikte isletilebilir Web3D

teknolojilerini tasarlamak, gelistirmek ve ilerletmek i¢in ortak ¢alismaktadir [12].

4.3.1. Internet iizerinde ii¢ boyutun kullamildig1 alanlar

Web iizerinde ii¢ boyutun kullanildigi en énemli alanlar asagidaki gibi belirtilebilir
[13]:

e E-ticaret ve E-reklam

e Eglence

e Egitim, Sanat ve Kiiltiir
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Sekil 4.5. E-ticaret alaninda {i¢ boyut uygulamasi [11]

Tasarimeilar bir yasam alaninin, insa edilecek bir is merkezinin modelini yatirim
yapacak kisilere onceden ii¢ boyutlu olarak Internet’te gezilebilecek sekilde web
sayfalarina yerlestirmektedirler. Ayrica kiiltiirel ve bilimsel amach olarak tarihi
eserler, sanat eserleri, bitki ve hayvanlar ve kimyasal maddeler de modellenerek
Internet’te bu tiir konular1 6grenmek isteyen Internet’e bagl bir PC'ye sahip tim

kullanicilara sunulmaktadir.



38

Resim 4.6. Eglence alaninda ii¢ boyutun uygulamasi

Internet iizerine {i¢ boyutlu igerik ekleme konusunda son giinlerde yogun olarak
calismalar yapilmaktadir. Giiniimiizde 30’dan fazla sirket Internet {izerine ii¢ boyutlu
igerik eklemeyi saglayan yazilimlar gelistirmislerdir. Bu “Web3D” sirketleri agirlikli
olarak elektronik ticaret ve eglence alanina yonelik olarak ¢aligmalar yapmaktadirlar.
Web3D sirketleri Netscape, Internet Explorer, Google Chrome, Firefox gibi popiiler
web tarayicilarina da eklenebilen goriintiileyicilerini iicretsiz olarak vermektedirler
[12]. Bu sayede miisteriler, rahatlikla ticari sirketlerin iiriinlerini, Internet iizerinden
eriserek li¢ boyutlu olarak inceleyebilmektedirler. Goriintiileyiciler yardimiyla,
tirtinlerin ii¢ boyutlu modellerinin, ii¢ boyutlu uzayda fare yardimi ile dondiiriilmesi,
taginmasi, blyltiiliip kiigtltiilmesi disinda, renklerinin degistirilmesi ve kullanilmasi

mumkun olmaktadir.

4.3.2. internet iizerinde ii¢ boyutlu icerik hazirlamakta kullamlan programlama

dilleri

Java 3d

Java 3D, Java’da ii¢ boyutlu ve etkilesimli grafik uygulamalar1 ve {i¢ boyutlu

etkilesimli grafikler iceren “java applet uygulamalar1” gelistirmek i¢in kullanilan
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yuksek diizeyli uygulama gelistirme arayiiziidiir (API). Java’min platform
bagimsizlig1 gibi biitiin 6zelliklerini tasimaktadir [14].
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Sekil 4.6. Java’da tli¢ boyutlu ve etkilesimli grafik uygulamalari

Java programlama diline li¢ boyutlu grafikler eklenmesini saglarken, ii¢ boyutlu
grafiklerin olusturulmasinda Java programlama dilinin kullanilmasini saglar (Sekil

4.6).

Java 3D ile yazilim gelistirmek i¢in gerekli yazilim ortami, java.sun.com’dan
tamamiyla Tcretsiz olarak elde edilebilmektedir (Resim 4.20). JDK (Java
Development Kit) yani Java 2 Platform ve Java 3D API (Java 3D Development
Kit)’nin makineye yiiklenmesi yeterli olmaktadir. Bu yazilim ortami, Windows
9x/NT ve lizeri igletim sistemleri ile Solaris, Linux, Pardus gibi bir¢ok isletim sistemi

tizerine yliklenebilmektedir (15).
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Sekil 4.7. Java-3d web sayfasi

Bir Java 3D Uygulamasint veya Applet’i derlemek i¢in javac (java compiler) ve
calistirmak i¢in java yorumlayicis1 (java, appletviewer veya Internet Explorer,
Netscape gibi bir web tarayicisi) yeterlidir. Normal java programlarinin derlenmesi

ve igletilmesinden higbir farki yoktur.
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Sekil 4.8. Farkl1 diizlemlerde Java uygulamasi
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Java 3D,

e Ug boyutlu sanal geometrik nesneler tanimlamay1, sahneye eklemeyi, ¢ikarmay1
ve gruplandirma islemlerini kolaylastiran bir altyapi sunmaktadir.

e Ug boyutlu doniisiim, etkilesim ve animasyon islemlerini kolaylastirmaktadir.

e Nesne niteliklerinin belirlenmesini ve degistirilmesini, aydinlatma ve sis etkileri

verilmesini ve desen kaplamay1 kolaylastirmaktadir.

Java 3D, yiiksek diizeyli bir API’dir. Bu sekilde {i¢ boyutlu grafiksel programlama
tabanin1 yilikseltmektedir. Yazilim gelistiricilerin, 3D nesneler (kdseler degil)
diizeyinde ve sadece 3D lgerigi (goriintileme ve kaplama islemini degil)

diisiinmelerini saglamaktadir (Resim 4.7).

Java 3D’nin en 6nemli uygulama alanlari su sekilde belirtilebilir :
e Bilimsel Gorsellestirme

e Egitim

e Bilgisayar Destekli Tasarim

¢ Animasyon

Resim 4.7. Java uygulamasinin eglence sektoriinde kullanimi
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Vrml (Virtual reality modeling language)

VRML, ilk ciddi Web3D teknolojisidir ve 1994 yilinda ortaya cikmistir. ISO
(International Standards Organization) tarafindan uluslararasi standart olarak
taninmistir. VRML, etkilesimli ii¢ boyutlu nesne ve ortamlar1 tanimlamay1 saglayan

basit metinsel bir dildir. VRML dosyalarinin uzantis1 wrl’dir.

Ug siiriimii ortaya ¢ikmistir :
e VRML 1.0

e VRML 2.0 ve VRML 97
e X3D

VRML 97, VRML 2.0’1n ISO standartlarina gore diizenlenmis seklidir. VRML-NG
yani X3D, 1999 yilinda, {ic boyutu her ortama tasima c¢abalar1 sonucunda ortaya
cikmistir. VRML’in XML (Extensible Markup Language) ile temsil edilmesini

saglamanin yaninda NURBS yiizeylerinde ve Desen Kaplamada yenilikler getirmistir

Resim 4.8. Vrml uygulamasiyla etkilesimli model 6rnegi
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VRML internet ile en iyi bi¢cimde kaynasmis modelleme dili olarak karsimiza
ctkmaktadir. Ug boyutlu sanal ortamlarin olusturulabilmesi icin kullamlan standart
dillerden farklidir. Burada hem ger¢ek mekanlarin {i¢ boyutlu modellerinden hem de
icerisinde kurulan gercek iliskilerden s6z edebilmek miimkiindiir (Resim 4.8). Bu
iliskiler hareket olgusu ile anlasilabilir kilinir. VRML, ziyaret¢inin “Keybord” veya
“mouse” yardimi ile goriintiiye yaklasip uzaklagsmasina, egilmesine, donmesine,
hareket etmesine ve goriintii igerisinde yiirlimesine izin verir [12]. Bu program
genellikle icerisinde yiiriinebilen sanal ortamlar veya {i¢ boyutlu mekan hakkinda

gercek kesif izlenimi veren interaktif (karsi etkilesimli) bir ortamdir

VRML dosyalari, VRML tarayicilar1 (browser) yardimiyla veya HTML tarayicilari
tizerine VRML plug-in’leri yliklenerek calistirilabilmektedir. VRML dosyalari
internet iizerinden veya yerel makineden c¢alistirilabilir.

VRML dosyalari ti¢ sekilde olusturulabilmektedir :

e Metin editorli yardimiyla
e 3D Modelleyici yardimiyla
e 3D Model Doniistiiriicli yardimiyla

Resim 4.9. Vrml uygulamasiyla mimari 6rnekler
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VRML ile nesnelere degisik maddesel nitelikler verilebilir. Yansiticilik, saydamlik,
parlaklik gibi birgok 6zelligin tanimlanmasini saglar (Resim 4.9). Gruplandirma
Ozellikleri yardimi ile sandalye gibi birlikte hareket eden bilesik nesneler
olusturulmasini saglar [11]. Animasyon ozellikleri gelismistir. Animasyon, bir
seylerin zamana bagli olarak de§ismesidir: VRML’de, konum degisimi (arabanin
stiriilmesi), a¢1 degisimi (ugagin kalkisi) ve renk degisimi (mevsimin degismesi) ile

animasyonlar hazirlanabilmektedir.

VRML’ de algilayicilar 6nemlidir. Cok Kullanilanlar:

¢ Bir dokunmayla bir animasyon baslatilabilir

e Nesneler fare ile siiriiklenerek hareket ettirilebilir

Fare imleci, bir sekil iizerindeyse, imle¢ bir sekle degdirildiginde ve imlec ile

stirikleme yapildiginda algilama yapilir.

Resim 4.10. Vrml ile animasyon yapilmasi

VRML ile yeryiizii sekilleri olusturulabilir. Siiriikleme teknikleri ile burkulmus bir
kutu gibi sekiller olusturulabilir. VRML’in desen kaplama 6zellikleri ¢ok gelismistir.

Animasyonlar bile desen olarak kaplanabilmektedir.

Degisik tiirlerde 151k kaynaklar1 ve degisik parametre degerleri ile aydinlatma

yapilabilmektedir. Sahnelere sis etkisi verilebilmektedir (Resim 4. 10).



45

4.4 Karsi-Etkilesimli (Interaktif)y Web Sayfalarima Fotogercek¢i Uc Boyutlu
icerik Koyma

WEB sayfalarinin tasariminda kullanilan goriintii ve metinlere ek olarak, olusturulan
iic boyutlu fotogercekci sanal ortamlarin kullanilmasi ile kullanicit gercek mekan
gercek zaman etkilesimlidir mekansal deneyim yasayabilecektir (Sekil 4.9). WEB
sayfasi tasariminda fotogercekg¢i ii¢ boyutlu ortamlarin eklenmesi 3 temel asamada

gergeklesmektedir [15].
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Sekil 4.9. Ug boyut igerikli web uygulamasi

e Ug boyutlu fotogergekei ortamlarin olusturulmasinda ilk asama CAD teknolojileri
kullanilarak olusturulmus ii¢ boyutlu modellerdir. Vektor veya obje bazli CAD
yazilimi ile iretilen ii¢ boyutlu bina modellerine kamera, 151k ve yapi malzemesi

eslemeleri yapilarak binalarin fotogercekei goriintiileri elde edilir.

e ikinci asama karsi-etkilesimli (Interaktif) animasyonlarin yaratilmasidir. Karsi
etkilesimli sanal gerceklik ortamlarinda izleyici mouse hareketine bagimli olarak

mimari ortami istedigi yonde gibi gezebilmektedir. Bu sanal gergeklik tiirleri, VRML
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(Virtual Reality Modelling Language), ve JAVA 3D ortamlaridir. Bu sekilde

hazirlanan model, mekansal deneyimin yasandigi sanal mimari ortam halini alacaktir

e Uciincii asama olusturulan bu goriintiilerin web sayfasina yerlestirilmesidir.
Internet lizerinden ulasilan WEB sayfalari, serverlarin birbirini tanimalar1 amaci ile
HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) denilen yazilim protokolii kullanmaktadirlar.
WEB sayfalarinin HTML uzantili dosya tiiriinde iiretebilecek yazilimlara 6rnek
olarak; Microsoft Front Page Macromedia Flash, Swish, Macromedia Dream-viewer
ornek olarak verilebilir. Statik WEB sayfalarina gorsel cekicilik kazandirmak amaci
ile anime edilmis resim, yazi (animated Gif, animated text, pop-up icons) ve VRML

eklemek amacli Java appletleri gibi html editorleri de bulunmaktadir.

Son asamada ise web sayfasinin server yerlestirilmesi vardir. Bu amag i¢in bir FTP
(File Transfer Protocol) yazilimi kullanilmasi gerekmektedir. En yaygin kullanilan
yazilim ise; Globalscape CuteFTP yazilimidir.. CuteFTP yazilimda ilk olarak
serverin adres defterine kaydedilmesi gerekmektedir.FTP yazilimi ile web sayfasi
yiiklemede ikinci asama ise; dnceden edinilen server IP no, domain adresi ve sifrenin
girilmesidir. Baglanti kuruldugunda yazilim arayliziinde pc’deki ve serverdaki
dosyalar goriintiilenmekte, pc’den dosyalar yiiklenebilmekte veya serverdan dosyalar

indirilebilmektedir [15].
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5. BINA TASARIM - DENETIM SURECINDE 3D KENT MODELI
OLUSTURMA ONERISIi VE ALT YAPISAL HAZIRLIKLAR

Oneri disiplin katmanl kent modelinin olusturulabilmesi igin tasarim asamasindan
baslayarak mimarlar odas1 vize onay1 ve belediye onay1 asamalarinda bazi sartlarin
saglanmasi zorunludur. Bu boliimde 6neri 3d kent modeli icin alt yapisal hazirliklar
ve mevcut kent modeli uygulamalari ve olusturma yontemleri ele alinmis , disiplin
katmanli 3d kent modeli uygulamasinin gergeklestirilebilmesi icin islem stireci

sunulmustur (bkz sekil 5.14).

Diinya genelindeki 3d kent modeli uygulamalart turizm ve emlakgilik amaghdir.
Modellerde katman sayisi yetersiz ve katman idaresi sz konusu degildir. Bu nedenle
farkl1 disiplinlere ait bilgilere ulasilamamaktadir. Yapilar kiitlesel olarak
modellenmis ve cephe fotograflar1 ¢esitli programlarla yap: kiitlesine giydirilmistir.

Sehir altyapisinin modellenmesine dair herhangi bir 6neri getirilmemistir.

5.1. Mevcut Kent Modeli Uygulamalari

3D sanal kent modellerinin gereksinimleri uygulama g¢esitlerine gore farklilik
gostermektedir. Turizm, eglence, halka acik alanlar gibi konular1 kapsayan
uygulamalarda yiiksek derecede fotografik gorsellige gereksinim duyulmaktadir.
Ornegin imara agilacak bolgelerin planlamadan sonra nasil olacagmin kestirilmesini
amaglayan uygulamalarda 3D gorsellestirmenin kalitesi modelin planlamadan
sonraki durumu ne kadar iyi yansitabildigine baghdir. Diger yandan analiz ve kesfe
yonelik  uygulamalarda  binalarin  detayli  olarak  gosterilmesine  gerek
duyulmamaktadir. Bu tlir uygulamalarda genellikle tematik bilgiler gosterilmektedir.
Sehir planlama agisindan bakildiginda gosteriminde binalarin kullanildig: tematik
bilgiler, binanin bos olup olmadigi, sahibinin kim oldugu, binanin yapildig: y1l gibi
bilgilerdir.2D CBS uygulamalarinda tematik 6zellikleri iceren mekansal nesneler ve
tematik bilgilere ait analiz ve kesif islemleri kolaylikla yapilabilirken 3D ortamlarda

bu islemlerin yapilmasina olanak saglayan yazilim sayisi oldukg¢a azdir [16].
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3D kent modellerinin tasarlanmasi ve isletilmesi birbirinden tamamen farkli islerdir.
Ancak veritabanlar1 arasindaki giiclii baglantilar bu iki asamay1 tek olarak
algilamamizi saglamaktadir. Model olusturmada esas Onemli konu verilerin

sistematik bir sekilde islenmesidir.

5.1.1. Kent modellerinde 3D gorsellestirme tipleri

Fotorealistik gorsellestirme

Gergekei gosterimlerin dnemli oldugu uygulamalarda yiiksek derecede fotorealizm
gerekmektedir (Resim 5.1). Fotorealistik gorsellestirmede detayli gosterimlerin
kullanilmast 6nemlidir. Detay miktar1 arttikca modelin cazibesi de artmaktadir.
Biiyiik bolgeleri iceren 3D kent modellerinde yiiksek c¢oziiniirliiklii ve siirekli

goriintii saglanmasi gerekmektedir [17].

Resim 5.1. Fotorealistik gorsellestirme
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3D Tematik Gorsellestirme

Tematik verilerin 3D modellenmesinde mekansal veriler 3D temel geometrik sekiller
ile gosterilir, Tematik bilgilerin 3D gosterimi 3D mekansal gorsellestirmeye genis ve
kapsamli bir ara¢ ve ortam saglamistir. Tematik verilerin gdsterimi ile ilgili
uygulamalarinda binalarin detayli olarak gosterimi gerekli degildir (Resim 5.2).
Harita yapiminda oldugu gibi, 3D modellemede de amag¢ 6nemlidir. Modelin ayrinti
diizeyi modelin yapilis amacina uygun olmalidir. Ayrica detayli gosterimler

bilgisayar ortamindaki islemlerin yavaglamasina neden olmaktadir [18].

Resim 5.2. Tematik gorsellestirme

Bu nedenle dogalgaz, elektrik, su kullanimi, bina kat adetlerinin kent modeli
lizerinde gosterimi gibi uygulamalar tematik gorsellestirme islemine ornek olarak
verilebilir. Tematik verilerin gosteriminde tematik kartografya ile ilgili kurallara
uyulmalidir. Ornegin model iizerinde gdsterilen veriler nicel (sayisal) 6zellikli ise,
gosterimde ayni rengin ton degerleri kullanilmalidir. Binalarin depreme olan
dayanikliliklarinin gdsterimi buna Ornek olarak verilebilir. Deprem riski az olan
binalar acik renk tonlar ile, riskin daha fazla oldugu binalar ise ayni rengin daha
koyu tonlar1 ile gosterilmelidir. Binalarin yap1 tirleri gibi nitel 06zelliklerin
gosteriminde ise ayni rengin tonlarinin kullanilmasi yanligtir. Renk tonlanmasi
kullanicida sayisal bir algilamaya neden olmaktadir. Bu nedenle nitel 6zelliklerin

gosteriminde ayn1 rengin tonlar1 kullanilmaz, farkli renkler kullanilir [16].
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Tasvirsel Gorsellestirme

Tasvirsel 3D kent modellemesi, fotorealistik yontemde problem olan bazi noktalara
yeni ¢oziimler getirmistir. Tasvirsel gorsellestirme fotograflardaki ayirt edilemeyen
veya gereksiz olan detaylarin ayiklanmasina olanak saglamaktadir (Resim 5.3) [21].

Tasvirsel gorsellestirmede sadece istenilen detaylar gosterilir. Buda modeli daha sade
kilar. Animasyon ve bilgisayar oyunlar1 gibi uygulamalarda bu ydntem
kullanilmaktadir. Ayrica mekansal ve cografi referansh bilgilerin algilanmasini
kolaylastirir. Bu yontem kartografya, cografi bilgi sistemleri, gorsellestirme ve
gorsellik ilkeleri dogrultusunda haritalar, panoramik haritalarin ve bunlarin

biitlinlestirilmesi ile gelistirilmistir.

Resim 5.3. Tavirsel gorsellestirme

5.1.2. Mekansal veri ve bilgi standartlar:

Birlikte islerligin kazanilmasinda standartlar 6nemli rol oynamaktadir. Yeni gelisen

mekansal standartlara ISO 19xxx serisi standartlar1 ve OGC'nin liderlik ettigi GML,
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W{FM,C}S, CityGML, KML vb. endiistriyel standartlar 6rnek gdsterilebilir. Bunun
yaninda yerel bazdaki kent bilgi sistemleri ile bolgesel ve global lgekteki ESDI
(European Spatial Data Infrastructure), INSPIRE (Infrastructure for Spatial
Information in Europe), CEN TC/287 vb. calismalar mekansal veri ve bilgilerinin

standart ve birlikte isler yapida kullanildig1 diger 6rnek ¢alismalardir.

Kent modeli standardi CityGML ve dzellikleri

City GML Bir Kent Modeli Uygulamast GML 3 standardim1 taban alan bir
standartlagma girisimidir. Amaci kent dokusunu sayisal olarak modellemektir.
Almanya, Bonn Universitesi, girisimin vyiiriitiiciisiidiir. Kent nesnelerine ait

geometrinin, 3 boyutlu olarak modellenmesi esas alinmistir (Resim 5.4).

CityGML, 3D kent modellerine GML dilini kullanarak veri depolama, veri
doniigiimii ve veri degisimi i¢in XML-tabanli ortamlarin olusturulmasini saglar.3D
kent modellerinde mekansal nesneleri ve nesnelerin birbiriyle olan iliskilerini genel
bir ortamda birlestirmeyi amaclar. Boylelikle farkli uygulamalarda ortak verilerin
kullanimina olanak saglar. 3D mekansal veri degisimi i¢in OGC tarafindan

belirlenmis uluslararas1 ISO TC211 standartlar1 kabul edilmistir [16].

Resim 5.4. CityGML standartlarina uygun lod 4 kent modeli
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Tim bu standartlasma girisimlerine karsin heniiz uluslararas1 bir standart
olusturulamamistir. Standartlagsma caligmalart OGC (Open Geospatial Consortium)
tarafindan CityGML ile baslatilmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. CityGML

ile belirlenen standartlar asagidaki gibidir,

3D bina modelleri i¢in CityGML dilinin kullanilmasi ve ayrint1 diizeylerinin
belirlenmesi,

¢ 3D-Studio MAX ve VRML dosya bi¢ciminin kullanilmasi,

¢ 2D CBS verileri (2D parsel ve 2D bina sinirlarini ve binalarin ytikseklik bilgilerini
iceren) i¢in ESRI Shape dosya bi¢ciminin kullanilmasi,

¢ Bina sinirlar1 icin ESRI Shape dosya bi¢imini kullanilmas.

CityGML, verileri grafik ozelliklerinin yani sira, tematik ve anlamsal (semantik)
ozellikleri ile stniflandirip birlestirerek, gosterimini saglar ve geometrik ve semantik
veri modellerine ortam olusturur. Mekansal nesnelerin geometrik ve topolojik
Ozelliklerinin tutarli ve homojen olmasina imkan verir. CityGML’de biitlin nesneler

CityObject kavramu ile tanimlanmustir [19].

CityGML ortamindaki kent modelleri, sayisal arazi modelleri, binalar, bitkiler, su
alanlar1 gibi mekansal nesneleri kapsar. Agaclar gibi genellikle farkli ayrintilarda
olan mekansal nesneler, prototipler olarak modellenip kent modelinin farkh

bolgelerinde kullanilabilmektedir.

5.1.3. Cok olcekli modelleme ve Lod

Birbirinden bagimsiz verilerin ayn1t model lizerinde birlestirilmesinde veriler arasinda
bir diizey standardi yakalamak i¢in lod kavrami kullanilmaktadir. Lod gorsellestirme
islemini belirli bir sisteme oturtarak veri analizi kolayligi saglamaktadir. CityGML
lod kavraminit ayrintt Olgegi olarak kullanmis ve nesne setlerindeki farklh
coziinlirliikleri dikkate alarak aynmi anda farkli diizeylerde gorsellestirme olanagi

saglamigtir [16].
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CityGML’de LoDO, LoD1, LoD2, LoD3 ve LoD4 adi verilen bes ayrinti diizeyi

tanimlanmistir. Lod diizeylerini ve igerdikleri ayrintilart s6yle tanimlayabiliriz;

LoDO

Ayrmtinin en az oldugu diizeydir ve yalmiz 3D arazi modelini igerir. Bu diizeyde

model c¢esitli panoromik goriintiilerle desteklenebilir. Bu seviyede binalar modele

dahil edilmemistir (Resim 5.5).

Resim 5.5. Lod 0 ayrint1 diizeyinde sehir modeli

LoDl1

Bu ayrint1 diizeyinde binalar dikdortgen prizmalar ile catilar da diiz olarak gosterilir.

Lodl1 basit kent modelleme islemlerinde en ¢ok kullanilan diizeydir. (Resim 5.6).
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Resim 5.6. Lod 1 ayrint1 diizeyinde sehir modeli

LoD2

Lod2 diizeyinde ise bina cati tipleri, bina cephelerinin fotograflari ve basit bitki

modelleri eklenerek model zenginlestirilir (Resim 5.7).
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Resim 5.7. Lod 2 ayrint1 diizeyinde sehir modeli

LoD3

Bu diizeyde binalarin balkonlari, duvar ayrintilar1 modele dahil olur. Yiiksek
coziinlirliiklii  fotograflar bu ayrintt diizeyinde yapilarin dis yiizeylerine

yerlestirilebilmektedir. Ayrica ayrintili bitki modelleri ve taginabilir nesneler LoD3

modellerinde gosterilir (Resim 5.8).
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Resim 5.8. Lod 3 ayrint1 diizeyinde sehir modeli

LoD4

Yapilara, odalar, merdivenler, i¢ duvarlar, mobilyalar gibi bina i¢inde bulunan

nesnelerin eklenmesi ile LoD4 ayrint1 diizeyine ulasilir (Resim 5.9).

Lod 4 diizeyi kent modellerindeki en detayli seviyedir. Ancak tez dnerisi “disiplin
katmanli kent modeli” daha fazla veri icermekte ve kent modeline kentsel yonetim

esasli roller yiiklemektedir.

Resim 5.9. Lod 4 ayrint1 diizeyinde sehir modeli
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Tim sehri kapsayan ve binlerce binadan olusan 3D kent modellerinde veri
gosteriminin daha hizli olmasi i¢in bina sinirlarinda basitlestirme ve birlestirme gibi
genellestirme isleminin yapilmasini gerektirmektedir. Katmanlar olusturarak farkli
kullanicilara farkli diizeylerde modelle erisim imkani tanimak model kullanimin

rahatlatacaktir.

5.1.4. Diinyada ii¢ boyutlu kent modeli uygulamalari

Giliniimiizde kullanilmakta olan bir¢cok sanal sehir uygulamasi internet iizerinden
kullanicilara hizmet vermektedir, uygulamalarin geneli kullaniciya turizm amacgh
bilgiler vermektedir. Modellerde katman kontrolii olmayip, yapilar daha ¢ok kiitleler
halindedir. Bu nedenle farkli disiplinlere ait bilgilere ulagilamamaktadir. Sehir

altyapisinin modellenmesine dair herhangi bir 6neri getirilmemistir

Berlin sehri 3d modeli

Berlin sehir modeli yerel yonetiminden gelen sehre ait yapisal bilgilerin islenmesiyle
adeta bir cografi bilgi bankasi seklini almistir. Berlin kent modeli interaktif ortamda
bireysel internet kullanicilar1 , sirketler ve yerel yonetimlerle paylagilmaktadir.Bu
sayede sehrin heterojen beseri dagilimma kolayca erisim imkani bulunabilmekte

enteraktif sunum olanagiyla mekansal bilgilerin paylasimi miimkiin olabilmektedir.

Resim 5.10. Farkli diizeylerde bina modelleme — Berlin Airel Foto
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Berlin sehir modelini olusturmada landexplorer sistemi kullanilmistir (Sekil 5.1)
Landexplorer sistemi genis ve ¢ok sayida nesnenin bir araya gelmesinden olusan
uygulamalarda yiiksek performans vermektedir. Berlin sehir modeli yaklasik 50.000
bina modelini 500 gblik bir alanda depolamakta ve sistem photometrik fotolarla ve

laser —scan(lidar) teknolojisiyle elde edilen verilerle desteklenmektedir.

Resim 5.11. “ Brandenburger Tor” meydanindan goriiniim

Berlin sehir modeli uluslararasi 3d kent modeli standartlarina uygun olarak GML

formatinda tasarlanmis ve CityGML uygulamasiyla 2d ve 3d dijital data transferleri

ve modelin farkli ara yiizlerle gdsterimi miimkiin hale gelmistir.

Berlin kent modelinde;

e 2d yerel dokiimanlar 3d kent modeline islenmis,

e Obje tabanli modelin mevcut cografi bilgilerle uyumu saglanmas,

e Kent modeli kullanim ara ylizii tiim kullanicilara hizmet verecek sekilde
tasarlanmus,

e Modelde kullanici istegine bagli olarak farkli diizeylerde detaylar sunulmus,

e Tasarlanan 3d kent modelinin mevcut model ‘planverk innenstadt’ ile uyum

icinde ¢alismasi saglanmistir.

Projede kullanilan temel girdiler;
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e Proje alaninda bulunan tiim yapilarin 2 boyutlu iz diigiimleri ve tiim binalarin

tematik cephe bilgileri,

e Proje alaninda bulunan tiim 6nemli kent objeleri ve tiim binalarin detayli mimari
modelleri,

e Kus bakis1 goriiniim i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii hava fotografi ve ortogonal goriintii
i¢cin daha diisiik ¢Oziintirliikte panoromik fotograflar,

e Model tabani i¢in yiiksek ¢oziiniirliikte grid tabanl 3d arazi modeli kullanilmistir.
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Sekil 5.1. Landexplorer program arayiizi

Berlin ii¢ boyutlu sehir modeli biinyesinde bir ¢ok veriyi icermesine ragmen yapilar

kiitleler olarak modellenmis ve alt yap1 konusunda herhangi bir 6neri getirilmemistir.

Google Earth

Google Earth uydu goriintiilerini NASA’nin Mekik radar topografyasi gorevinden
(Shuttle Radar Topografya Mission (SRTM) elde edilen bir sayisal arazi modeli
tizerinde gostermektedir, Google Earth ayrica kullanicilara binalar1 3 boyutlu
gosterebilme ve adrese,enleme boylama ya da sadece fare imleci ile tarama
yapmalarina olanak saglamaktadir. Saglanan wuydu goriintiilerinin  ortalama

¢Oziinilirliigli 15m olmakla birlikte 0.15m den 500 m ye kadar degisebilmektedir [20].
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Sekil 5.2. Google Earth Arayiizii ve Bina Ac¢ilimlari [20]

Google Earth ‘in genel 6zellikleri:

e Koordinat sistemi ve projeksiyon
e 15 m lik baz 6l¢iisii ¢ozintirligi
e 0.3 m lik ytikseklik ¢ozlintirliigi

e Degisken irtifa ¢oziiniirligi

e Resim tarihleri degismektedir

Citysurf

3 boyutlu cografi bilgi sistemi goriintiileyicisi olan CitySurf yazilimi
-ESRI firmasinin “shape” (shp) ve
- MAPINFO firmasinin “TAB” formatin1 kullanmaktadir.

SHP ve TAB formati oldukca basit, standart ve genel olarak kabul gordiigiinden
belediye ve kurumlar tarafindan eldeki veriler diisiiniildiigiinde en temel formatlar
olarak kabul edilebilir. Sistem ¢ikt1 olarak bina modellerini SHP ve TAB formatinda
olusturmaktadir. Binalar ayr1 ayr1 sisteme islenerek degil veritabanindaki kolonlardan
kat yiiksekligi bilgisi sayesinde biitiin binalar CitySurf ile otomatik olarak yiikseltilir.
Bina tabanlarinin ve yiikseklik bilgilerinin kullanilmasiyla elde edilen bina modelleri
hem istenen detayda bilgi vermekte, hem de goriintiilenen modelin mimari yapisini
gercekei bir sekilde yansitmaktadir (Sekil 5.3). Sunulan bu teknikle, istenen mimari

yapidaki binalarin kisa siirede iiretilmesine olanak saglamaktadir [21].
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Sekil 5.3. Citysurf kent bilgi sistemi ekran ara yiizleri

Binalar CitySurf projesinde sadece gorsel olarak degil aynm1 zamanda iliskisel veri
taban1 yonetim sistemlerinde depolanan grafik ve sozel verilere de erisim imkani
saglar.Binalara kaplanacak fotogergcek¢i doku bilgisi de sisteme tek tek iglenerek
degil kolon bilgisine gore otomatik olarak program tarafindan yapilmaktadir.
Fotogercek¢i doku goriintiileri elde etmek icin sahadan ¢ekilen fotograflarin

perspektif diizeltme islemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Sistemde kullanilan veriler;

1. Sayisal temel arazi modeli

2. Uydu fotograflari: Ikonos, Qickbird, Aster

3. Binalar: Kent i¢inde yer alan tiim yapilar

4. Yollar: Tiim karayolu ve sehir i¢i yollar

5. Onemli Merkezler: Okullar, eczaneler, kafeteryalar, sinemalar

6. 3D kat1 modeller: Herhangi bir 3 boyutlu tasarim programi aracilifiyla iiretilen

bina modelleri minimum vertexden olusacak sekilde sisteme entegre edilir.
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5.2. Yap1 Tasarim - Uretim Siirecinde Is Akis Asamalarinda Oneri Alt Yapisal

Hazirhklar

Yapinin tasarimi ve uygulama projesi tamamlandiktan sonra gerekli olan oda vizesi
icin meslek odalar tarafindan ve daha sonra imar miidiirliikleri onay1 i¢in ilgili
belediyelerden halen geleneksel yontem olan ozalit ¢iktilar talep edilmektedir. Kagit
cikti gelenegi bu kurumlarda calisan personel tarafindan projenin biitiiniinii daha
rahat gorebildikleri i¢in kontrol kolayligi sagladigi gerekcesiyle devam etmektedir.
Ancak, birer imar, yap1 kontrol, tapu ve iki mal sahibi niishas1 olmak {izere en az
beser takim istenen her bir projenin daha sonra arsivlenmeleri ve arandiginda
bulunabilmeleri zor olmaktadir. Projeler arsivlerde zamanla kullanilamaz hale
gelmekte ya da kaybolabilmekte ve arsivleme i¢in genis mekanlar gerekmektedir.
Revizyon gerektiren projelerde bu ciktilarin tekrar alinmasi s6z konusudur ve bu da
biliylik miktarlarda kagit israfina neden olmaktadir. Bazi belediyeler tarafindan
cizimlerin dijital ortamlarda talep edilmesine karsin, bu ¢izimler arsivleme kolaylig1
disinda baska bir amag¢ igin kullanilamamaktadir. Iki boyutlu hazirlanan bu
cizimlerde, yapilarin ¢evreleriyle ve alt yapilar ile olan iligkileri goriilememektedir.
Bunun i¢in belediyelerce mimar ve miihendislerden, belli standartlarda ve her bir
disiplin i¢in farkli katmanlarda ii¢ boyutlu olarak hazirlanan projelerin talep edilmesi

bir ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir

5.2.1. Mimarhk ve miithendislik biirolarinda gereken alt yap

Bilgisayar destekli tasarimin tarihgesi ilk bilgisayarin gelistirildigi tarih olan 1950 li
yillara kadar uzanir. Ivan Sutherland tarafindan 1963 yilinda gelistirilen sketchpad
bugiinkii bilgisayar destekli tasarim uygulamalarinin temel fikrini ortaya atmustir
(Resim 5.12). Bilgisayarin mimarlikta yaygin olarak kullanilmaya baglamasi,

bilgisayar fiyatlarinin ucuzladigi 1980 li yillara dayanmaktadir.
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Resim 5.12. Ivan Sutherland sketchpad

Mimari tasarim siirecinde organizasyon yapisi bilgisayar kullanimi ve internet,
intranet, extranet gibi sebeke teknolojilerindeki gelismelerle degismektedir.
Projelerin bilgisayar ortaminda hazirlanmasi disiplinler aras1 bilgi alis verisinde
dijital ortama tasimistir. Dijital verilerin hizli, kolay ve gilivenli aktarimi sayesinde,
insanlar mesafeler gozetilmeden, yer ve zamana bagli kalmadan senkronize ¢alisma
imkanina sahip olmuslardir. Bilgilerin zamaninda ve saglikli bir bicimde iletilmesini
saglayan dijital-senkronize ortamlar, problemlerin ¢6ziimiinde kararlarin erken
alimmasina ve c¢ikabilecek sorunlara karsi zamaninda ¢oziim yollarinin aranmasina
imkan saglamakta, projelerde beklenmeyen problemler yiiziinden geriye doniip
yeniden yapilan revizyonlar1 azaltmaktadir. Elle ¢izim tekniginden ilham alan
katman tabanl bilgisayarla ¢izim teknikleri ilk baglarda biraz direngle karsilanmakla
beraber sagladig1 hiz ve kesinlik gibi faydalardan dolayr mimarlar arasinda biiyiik

oranda kabul gérmiistiir.

Bu o6zelliklerinden dolay:1 bilgisayarla ¢izim sistemleri yakin ge¢cmise kadar elle
¢izimin daha hizli ve ekonomik bir alternatifi olarak goriilmiis ve “bilgisayar destekli

tasarim” taniminin i¢ini tam olarak dolduramamistir. Oysaki yap1 bilgisi sadece yap1
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geometrisini degil, kullanici ihtiyaglarindan g¢evresel kosullara, estetik kaygilardan
maliyet hesaplarma uzanan ¢ok genis bir bilgiler biitiiniinii igerir. Ustelik bu bilgiler
yap1 tasarimina katkida bulunan mimar, insaat miihendisi, makina miihendisi vb.
profesyoneller arasinda dagilmis olarak bulunmakta ve tasarim siirecinde bu ¢ok
miktarda ve birbiriyle son derece iliskili bilgilerin koordineli bir sekilde paylasimiyla
kendi iginde tutarli ve isleyen tasarimlara donlismesi beklenmektedir. Bu da yap1
tasarimi1  siirecini  karmasiklastirmakta ve siire¢ sonunda ¢ogu zaman yapi

maliyetlerine de yansiyan hatalara sebep olabilmektedir [22].

Inan ve Yildirnm (2009) giiniimiizde degisen tasarim organizasyonunu soyle

tanimlamaktadir [23];

“Tasarimlarin  dijital ortamlarda hazirlanmas1 ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler sayesinde, disiplinler arasi tasarim organizasyonu da bigim
degistirmektedir. Giinlimiizde; geleneksel yontemlerdeki belirli periyotlarla yiiz yilize
yapilmasi gereken toplantilar ortadan kalkmakta, proje ekibinde gorev alan tim
disiplinler internet lizerinden tasarimin bagladigi andan bitinceye kadar gecen siirecte
yer ve mekana baglh kalmadan yer almaktadirlar. Bilgisayarlar ve iletisim
teknolojileri sayesinde dijital-senkronize ve kars1 etkilesimli tasarim siireci olanaklar1
bulunmaktadir.”
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Sekil 5.5 Dijital ortamda senkronize, esgiidiimsel ve karsi etkilesimli bina tasarim
stireci.

Dijital ortamda mimari tasarim organizasyonu icin teknolojik olanaklar

Gilintimiiz teknolojilerinin verimli kullanimiyla mimari tasarim organizasyonu
sorunsuz bir sekilde siiregelmektedir. Yeterli teknolojik donanima ve bilgiye sahip

olmadan yapilan organizasyonlarda bir takim sikintilarla karsilagilmaktadir.

Gilinlimiiz yap1 lretim siirecinde, disiplinler arasi iligkilerin dijital ortama taginmasi,
bilgisayar yazilimlarmin kullanimini, grafik standartlari, notasyonlar ve esgiidiimlii
iletigim kavramlar1 giindeme getirmektedir. Gilinlimiiz is organizasyonlarinda en ¢ok
karsilagilan sorun, farkli yazilimlarin ve farkli standartlarin kullanilmasi ile iletisim
problemleri olarak goriilmektedir. Disiplinler arasi standartlasmalar ve ortak
yazilimlarin kullanilmasi ve uygun iletisim yonteminin kullanilmas1 bu tiir sorunlarin

¢Oziim yolu olarak goriilmektedir.
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Disiplinler arasi organizasyon icin ortak vazilim veya donusebilir dosya formati

kullanim

Birden fazla disiplinin bulundugu g¢alismalarda, disiplinler ¢aligmalarini birbirleri
tizerinden yiiriittiikleri i¢in, ortak yazilim kullanimi 6nemlidir (bkn. Sekil 5.16).
Geleneksel tasarim yonetiminde; ayni proje iizerinde calisan farkli disiplinlerdeki
kisiler, mimariyi yeniden ¢izip, kendilerine ait baska ¢izimleri de ilizerine eklemek
zorundadirlar. Projelerin tiim disiplinler tarafindan bilgisayarlarda ¢izilmeye
baslanmasi ile birlikte, yeniden proje c¢izmek gibi hem zaman alici hem de hata
yapilabilecek islemler ortadan kalkmistir. Mimardan alinan mimari proje, diger
disiplinlerin yalniz kendilerini ilgilendiren kisimlar1 kalacak sekilde, geriye kalan
kisimlar1 ya silinip ya da katmani kapatilarak kullanilabilmektedir. Mimari projenin
diger disiplinler tarafindan kullanilabilmesi i¢in ayni ¢izim programinin kullaniliyor
olmas1 ya da programlarin farkli olmas1 durumunda diger programa doniisebilirligi
(convertible file) ozelliginin olmas1 gerekmektedir. Dontistiiriilebilir dosyalarda
bazen veri kayiplariyla karsilasilabilmektedir. Bu da projelerin yeniden ¢izilmelerine
ve dolayisiyla zaman kaybi ve hatalara neden olabilmektedir. Cizimlerin disinda bazi
0zel hesaplamalar i¢in miihendisler tarafindan farkli programlar da kullanilmaktadir

[23].

Gelisen yazilim teknolojisi tasarimcilara genis olanaklar sunmaktadir. Piyasaya
sirilen yazilimlar; mimari, statik, makine tesisati, tasarimi i¢in gerekli olan farkl
disiplinlerin entegrasyonunu ve ayni ortamda tasarim yapma ve insa etme

ihtiyaglarini karsilamaktadir (Sekil 5.6).

Bu yazilimlara 6rnek olarak MicroStation TriForma yazilimi gosterilebilir. Bu
yazilim yap1 ve tesisat miihendisligi gibi farkli disiplinlerin tiim ydnlerini degisik
diizlemlerde ii¢ boyutlu modelleme teknigiyle birlestirerek entegre tasarim ve
uygulama yapabilmelerine imkan saglayan Tek Proje Modeli kavrami {izerine

kuruludur .
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Sekil 5.6. MicroStation TriForma yazilimi, yap1 ve tesisat projelerini ii¢c boyutlu
modelleme teknigi ile birlestirmektedir

Disiplinler arasi iliskilerde iletisim ve uzaktan erisim

Gilinlimiizde yapilar kompleks firtinler halini almaktadir. Proje ekibi i¢inde ingaat
miihendisi, elektrik mithendisi ve makine miihendisi mutlaka olmak sartiyla; peyzaj
mimari, i¢ mimar, sehir ve bolge plancisi, jeoloji miihendisi telekomiinikasyon
miithendisi gibi diger miihendislik dallarindan da katilim olmaktadir. Tiim bu birimler
arasinda koordinasyonun saglanmasi siirecin basarisini etkilemektedir. Bu da ekip
icindeki bilgi paylasiminin zamaninda ve karsi etkilesimli olmasiyla saglanabilir.
Burada iletisim 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Geleneksel tasarim
siirecinde disiplinler arasi iletisimin saglanmasi proje ekibinde bulunan disiplinlerin
artmastyla imkansiz hale gelmistir. Geleneksel yontemlerle projenin ilerleyebilmesi
icin ekipte gorev alan herkesin aym1 mekanda bir masa etrafinda toplanmasi
gerekmektedir. Ancak giliniimiizde ticari iligkilerin gelismesiyle disiplinler farkli
farkli iilkelerden bile olabilmektedir. Bu durumda birbirlerinden mesafe olarak
uzakta olup ayni1 proje lizerinde calisan kisilerin, bir yerden baska bir yere gitmeleri

zaman kaybina ve maliyet yilikselmesine neden olmaktadir.
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Giliniimiizde bilgisayar kullaniminin yayginlasmasi tasarim ve ¢izim bilgisinin
dijitallesmesini saglamistir. Dijitallesen bu bilgiler mesafe tanimaksizin ¢ok uzak
mesafelere kolaylikla ve kisa siirede gonderilebilmektedir. Dijital verilerin ortak
proje iizerinde calisgan tiim disiplinler arasinda hizli, kolay ve giivenli aktarimi
sayesinde, insanlar mesafeler gozetilmeden, zamana ve mekana bagli kalmadan
senkronize (eszamanli) calisma imkanina sahip olmuslardir. Mimari biirolarda
internet ve ag teknolojilerinin yayginlagmast mimarlarin diger disiplinlerle ve
santiyeyle olan iletisim bi¢imini de degisime ugratmistir. Proje koordinasyonunda
iletisim teknolojilerinin yayginlagsmasiyla disiplinler siirecin basindan itibaren
projeye dahil olmakta bdylece hata orani en aza ¢ekilerek proje hizla ilerlemektedir.
Gelisen cad programlar1 sebeke teknolojileri ve sikistirmaya yazilimlariyla veri
aligverisi kayipsiz olarak gerceklesmektedir. Cad programlart g¢esitli arayuzler ve

eklentiler vasitasiyla veri yaymlama ve dosya paylasim araclar1 sunmaktadir.

Inan ve Yildirim (2009) a gére iki cesit veri alis verisinden sz etmek miimkiindiir

[23];

Birincisi; ” kullanicilardan birincisinin veriyi gonderdikten sonra, karsi tarafin bu
veriyi alip, lizerinde gerekli islem ya da kontrolleri yaptiktan sonra, tekrar birinci
kisiye geri gonderdigi es zamanli olmayan veri alig verisidir. Su anda iilkemizde en
yaygin olarak bu sistem kullanilmaktadir. ikincisi ise; “her iki kullanicinin ayn1 masa
iistiinde calistyormus gibi, ekranda ayni dosyayi1 goriip her ikisinin de bu dosya
tizerinde islem yapmalarina ve bdylece es zamanli ¢aligmalarina olanak taniyan
eszamanli veri alis verisidir. Bu sistemde, ayn1 zamanda kullanicilar birbirlerine ses
ve goriintiilerini de gdnderebilmektedirler.”

Dijital ortamda uzaktan erisimli ayri zamanlt iletisim olanaklar

Bulletin board

Cad programlar1 “Bulletin Board” araylizii araciligiyla kullanicilarina dosyalari belli
bir konumda depolama ve program i¢inden erisebilme imkani saglamaktadir. Bu
ozellik sayesinde yayimlanmak istenen veriler diger disiplinlerle kolayca

paylasilabilmektedir (Sekil 5,7).



68

il T
:":;r_‘ WAL!{FR ﬁ._ﬂt’f_Hll.1E{___[_'_l__JEA[.
¥ pSaBil 0 Ll plinn el Uil
? Crngta Bl il halawmdi i
1 e chregn SR wral Srod =i
i Lo e

Sekil 5.7. Bulletin board iletisim arayiizii (Autodesk Inc.) [23]

Meet now

Bu ozellik Microsoft Net Meeting teknolojisini kullanarak intranet veya internet
lizerinden goriisme yapilmasini saglamaktadir. Coklu kullanim sayesinde birden
fazla disiplinle ses, goriintii ve dosya paylasimi miimkiindiir. Bu 6zellikler sayesinde
disiplinler aym1 masa basinda goriisiiyorlarmigcasina c¢izimleri kontrol etme ve

onaylama imkanina sahiplerdir.

Web publish (Web de yayimlama)

Disiplinler aras1 dosya gonderimi e-posta ya da msn yoluyla yapilabilir. Ancak,
Web’de yayimlamanin bu yonteme gore bir¢cok avantaji vardir. Cizimi lireten mimar
veya miihendis, ¢izimi dahili/harici URL (Unform Resource Locators) adresinde
yayinlayabilmekte, proje grubunun diger iiyeleri de, CAD yazilimi kullanmalarina
gerek olmadan, bu c¢izime erisebilmekte ve kagida ¢ikt1 alabilmektedir (Sekil 5,8).
Web publish uygulamasinda dwf dosya formati kullanilmaktadir. Boylece Autocad
kullanmayan disiplinler dosyalar1 gorebilmekte ve sorunsuz bir sekilde c¢ikti

alabilmektedirler
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Sekil 5.8. “Publish to Web” 6zelligi ile ¢izimler Internet’ten yayimlanabilmektedir

E-transmit

E-transmit 0zelligi sayesinde projeler fontlar, ¢iktir stilleri gibi dosya transferi
sirasinda kaybolan igeriklerini koruyarak gonderilmektedir. Bu arayiiz kullanicilarina
dosyay1 sifreleme ve sikistirma gibi rar dosyalarinin yaptig1 islevleride sunmaktadir

[23] (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 E-transmit iletisim araytizii [23]
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I-drop (Internet drop)

I-drop, siiriikle birak ve tikla ¢alistir mantigiyla ¢alisan oldukga basit ancak oldukca
faydali bir ozelliktir. Web sayfalarindan stiriikle-birak yontemiyle mevcut ¢izime
ekleme saglayan teknolojidir. I-drop sayesinde malzeme acilimlari iiretici firma

destegiyle aciklanabilir (Sekil 5.10).

TriLr:
=

- 14

i
=
-
-

b S

g A ==

Sekil 5.10 AutoCAD ekranina I-drop ile ¢izim dosyalar1 ve ilgili verilerin, siirtikle-
birak yontemiyle yerlestirilmesi [23]

Dijital ortamda uzaktan erisimli es zamanl iletisim olanaklari:

Remote desktop (Uzaktan erisim)

Kablolu veya Kablosuz sebeke veri iletisim teknolojilerinin, bilgisayarlara uzaktan
erisim olanagi saglamasi ile birlikte, disiplinler arasinda ger¢cek anlamda senkronize
tasarim imkam dogmustur. Ilk olarak, 1986 yilinda uzaktan erisimli (remote)
baglantilar i¢cin PCAnywhere teknolojisi Symantec Inc. tarafindan bir arag gérevinde

piyasaya siiriilmiis ve bugiine kadar gelistirilerek masaiistii yardim programina
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dontstiirilmiistiir  (Sekil 5.11). Uzaktan baglanti 6zelligi, Remote Desktop
Protocol’unu (RDP) kullanarak masaiistii bilgisayarinda sanal bir oturum
baglatilmasina olanak vermektedir. Bir kullanicinin ekraninda (internet veya network
iizerinden) baska bir kullanicinin bilgisayarin ekraninin gériilmesini saglar. Iletisim
ag1 iizerinden dosya ve uygulamalarin aktarilmasina gerek olmamasi nedeniyle, es
zamanli uygulama ile zaman tasarrufu sunmaktadir. Uzaktan masaiistii baglantisi,

yalniz ekrandaki verileri, klavye girislerini ve mouse tiklama sinyallerini iletisim ag1

tizerinden aktarir. Bununla birlikte, ayni anda c¢ok sayida bilgisayar birbirine

baglanabilir [23].
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Sekil 5.11. Remote desktop control ile ayn1 anda ¢ok sayida bilgisayar birbirine
baglanabilir [23]

Mimari projeler gibi, birden fazla disiplinin bir arada ¢alismasin1 gerektiren islerde,
mesafe olarak birbirinden uzakta bulunan kisiler i¢in, remote desktop 6zelligi biiyiik
bir avantaj olmaktadir (Sekil 5.12). Ornegin, plan paftas: iizerinde mimar galisirken,
karsiliklt olarak insaat miihendisi de uygun yerlere kolon veya perdeleri
yerlestirebilmektedir. Boylece, disiplinler arasinda senkronize tasarim yapma imkani

dogmakta ve taraflar icin de siire¢ hizlanmaktadir.
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Sekil 5.12. Remote desktop 6zelligi ile veri aktarimi [23]

Internet Tarayict Uzerinden Masaiistii Paylasimi :

Bu yazilim remote desktop ve PC Anywhere yazilimlarimdan farkli olarak Internet
tarayici (Internet Explorer, Netscape, Opera) eklentisi olarak ¢alismakta ve kullanici
kolaylig1 saglamaktadir (Sekil 5.13). Ana bilgisayar diger bilgisayara IE iizerinden
web sayfasina baglanir gibi, IP adresi iizerinden baglanmakta, karsilikli olarak masa

iistleri paylasilmakta, ayrica sesli iletisimde kurulmaktadir.
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Sekil 5.13. LogMein Masaiistli Paylasimi Arayiizii [23]
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6.2.2 Meslek odasi vize asamasinda gerekli alt yapi

Yapinin uygulama projesi tamamlandiktan sonra gerekli olan oda vizesi i¢in meslek
odalan tarafindan halen geleneksel yontem olan kagit ¢iktilar talep edilmektedir.
Kagit ¢ikt1 gelenegi bu kurumlarda calisan personel tarafindan projenin biitiinlinii
daha rahat gorebildikleri i¢in kontrol kolayligi sagladigi gerekcesiyle devam
etmektedir. Ancak projelerin odaya teslim edilmesi odada calisanlar tarafindan ilgili
yonetmelikler kapsaminda denetlenmesi, bulunan hatalarin proje miiellifleri
tarafindan diizeltilerek projenin tekrar odaya sunulmasi proje onay siirecini

uzatmakta ve gereksiz zaman ve isgiicii kaybina neden olmaktadir.

Onerilen proje onay siirecinde meslek odalaria projeler elektronik ortamda iletilecek
ve odadan yanit elektronik ortamda alinacaktir. Meslek odalar1 tarafindan proje
tizerinde degisiklik istenmesi halinde, istenilenler oda personeli tarafindan proje
tizerinde agilacak bir katmanla miiellife bildirilecek, eger her hangi bir degisiklik

yoksa projeler elektronik ortamda onaylanacaktir.

Oda vizesi i¢in yapilan ddemeler kredi karti ile olabilecegi gibi banka kanaliyla da
yapilabilir. Odemenin ardindan, bir sekilde (e-posta vs.) kullaniciya oda vize kagidi
ulagtirilacaktir. Kullanict tarafindan ¢iktisi alinan belgenin resmi bir nitelik
kazanmasi ve gecerli olmasi agisindan, sayisal imza denen yontemler ile belgeler
onaylanmalidir. Bunlar, sistemin pratikte kullanilmasi asamasinda ele alinmasi

gereken 6nemli ayrintilardir

6.2.3. Belediye onay asamasinda gerekli altyap:

Yapinin uygulama projesi tamamlandiktan sonra gerekli olan belediye onay1 i¢in
ilgili belediyelerden halen geleneksel yontem olan kagit ¢iktilar talep edilmektedir.
Kagit ¢ikti gelenegi bu kurumlarda calisan personel tarafindan projenin biitliniinii
daha rahat gorebildikleri i¢in kontrol kolaylig1 sagladigi gerekgesiyle devam
etmektedir. Ancak, en az beser takim istenen her bir projenin daha sonra

arsivlenmeleri ve arandiginda bulunabilmeleri zor olmaktadir. Revizyon gerektiren
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projelerde bu ¢iktilarin tekrar alinmasi s6z konusudur ve bu da biiyiik miktarlarda

kagit israfina neden olmaktadir.

Bazi belediyeler tarafindan ¢izimlerin dijital ortamlarda talep edilmesine karsin, bu
cizimler arsivleme kolaylig1 disinda baska bir amag i¢in kullanilamamaktadir. iki
boyutlu hazirlanan bu c¢izimlerde, yapilarin cevreleriyle ve alt yapilari1 ile olan
iligkileri goriilememektedir. Bunun i¢in belediyelerce mimar ve miihendislerden,
belli standartlarda ve her bir disiplin i¢in farkli katmanlarda i{i¢ boyutlu olarak
hazirlanan projelerin talep edilmesi ve proje onay silirecinin bu {i¢ boyutlu bina

modelleri lizerinden yapilmasi 6nerilmektedir (Resim 5.13).

Olusturulacak olan kent bilgi bankasinda mimari, statik, elektrik vb. tesisat
projelerinin tek bir dosyada toplanabilmesi ve bu projelerin daha sonra bir althk
lizerine yerlestirilerek tiim kentin {i¢ boyutlu modelini olusturmasi i¢in bazi

adimlarin yerine getirilmesi bir zorunluluk olarak goriilmektedir.

Uc boyutlu kent modeli tasarimi ve islem adimlari

Ulkemizde kentlerin daha iyi ydnetilebilmesi ve gelecege yonelik daha dogru
kararlar alinabilmesi i¢in ii¢ boyutlu kent modellerine ihtiya¢ vardir. Sagladig1 is
giicli, personel, zaman gibi kazanglarin elde edilebilmesi i¢in kent modellerine
gerekli goriilmektedir. Kent modelleri; kentsel faaliyetlerin yerine getirilebilmesinde
dogru kararlar alabilmek icin ihtiya¢ duyulan planlama, altyapi, miithendislik, temel
hizmetler ve yoOnetimsel bilgileri hizli bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan
cografi bilgi sistemlerinin kent boyutunda bir uygulamasi olan konumsal bilgi

sistemlerinden biridir.

Kurulacak bir kent modeli, kentte yer alan bir tek kuruma degil, birden fazla
kurumun koordinasyon iginde bilgi paylasimina yonelik faaliyetler yapmasini

zorunlu kilmaktadir [3].
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Kent modeli baslangi¢c asamasinda maliyet gerektiren ancak ileriki zamanlarda kente
kazanimlariyla ilk yatirim maliyetini karsilayabilen bir sistemdir. Bu yilizden ilk

sistem tasarimi asamasinda iyi planlama yapilmalidir ( Sekil 5.14).

Ug boyutlu kent modelinde tasarim; sistemin kurulmasi, isletilmesi ve en énemlisi de
yasatilmast acisindan biliylikk 6nem tasimaktadir. Bu amagla, iic boyutlu kent
modelinin en verimli sekilde kullanilmasi ve akilc1 planlama ile kaliteli yonetimi

saglayacak kararlarin alinmasini gerektirmektedir.

Durduran(2002) iilkemizdeki kent bilgi sistemi faaliyetlerini sdyle Ozetlemistir.

Benzer bir durum ii¢ boyutlu kent modelleri i¢inde gegerlidir [3].

“Ulkemizde uygulanmaya ¢alisilan Kent Bilgi Sistemi faaliyetlerinin mevcut durum
analizinden elde dilen tespitler neticesinde yasanan veri toplama, veri giincelleme,
veri standartlari, idari, teknik ve hukuki bir takim sorunlarla karsilasildigi ortaya
cikmistir. Kent Bilgi Sistemi uygulayan belediyelerin aslinda projeye nereden
baslamalar1 gerektigi konusunda da bilgi sahip olmadiklari, uygulama esnasinda
nelere dikkat edilmesi gerektigi gibi konularda yetersiz olduklar1 ve genelde
yazilimlar, donanimlar alinarak veya sayisallastirma islemleri yapilarak Kent Bilgi
Sistemi olusturacaklarina inanmaktadirlar”.

Ug boyutlu kent modelinin belediyelere katkilarinin ortaya koyulmasinda bir baska
yol olarak, klasik maliyet-kar analizi uygulamalari kullanilabilir. Bu tiir bir
uygulamada, sistemin kurulmasi ve aktif hale gecmesi i¢in gerekli olan masraflar ve

ileriye yonelik kar'a iligkin tahminler 6nceden yapilmalidir.

Fizibilite calismalart

Ug boyutlu kent modelinin kent biitiiniinde olusturulmasma baslamadan &nce,
kurumsal gereksinim ve mevcut durumun degerlendirildigi, dnceliklerin belirlenerek
belediye birimlerinden kilit personel secim ve egitiminin gergeklestirildigi, kentin
secilen pilot bir bolgesinde sistemin uygulanip yararlilifinin ortaya koyularak

eksikliklerin belirlendigi bir fizibilite calismasi gergeklestirilmelidir [24].
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Ug boyutlu kent modeli fizibilite ¢alismalarinda asagidaki islemler yapilmalidir.

*Bolgedeki mevcut binalarin degerlendirilmesi,

*Belediye i¢in oncelikli hususlarin belirlenmesi,

*Bilgi sistemlerine yonelik ¢aligsmalar varsa tespit edilerek incelenmesi,

*Model iiretiminde calisabilecek deneyimli, egitimli ve bilgi teknolojisine sahip,
uzmanlagabilecek personelin arastirilip belirlenmesi,

*Veri tlirii bakimindan zengin bir bolgede pilot bir uygulama yapilarak, tim islem
adimlarini, yasanan problemleri ve kazandirdiklarini yerinde tespit edilmesi,
*Kurumlarda kullanilan veri standartlarinin tespit edilerek tek bir veri standardinda
olmasi gerekliligini, yapilan pilot uygulama calismanin sonuglarinda gosterilerek
ortaya koyulmasi,

*Model iiretiminde kullanilacak yazilim, donanimin belirlenmesi

*Model uygulama planinin ¢ikarilmasi

Sistem Tasarimi Asamasi

Sistem analizi asamasindan sonra ii¢ boyutlu kent modelinin olusumu i¢in bir proje
siireci tasarlanmali ve bu siirece uyulmalidir (Sekil 5.15). Proje siireci,
gerceklestirilecek olan bir projede hangi islemlerin, hangi siraya gore, nasil, ne
zaman, ne kadarlik bir biitceyle ve ne kadarlik siirelerde yapilacagini gdsteren bir

tasar1 veya izlenecek yolu gosteren bir sistem seklinde tanimlanir [28].

Uc boyutlu kent modelinde proje planlanmasinda; kurumsal planlama, teknik
planlama, altlik olusturma i¢in planlama ve hukuksal anlamda bir planlama yapilarak
sistem tasarimi yapilmali ve kullanilacak veriler i¢inde bir veritabani tasarimi

gerceklestirilmelidir [3].



E- BELEDIYECILIK OLANAKLARI

Online belae verilmesi | l

FiZiBILITE GALISMALARI

Kar zarar analizleri

Beledive 6ncelikleri

Blitce dederlendirmesi

SISTEM TASARIMI

Teknik planlama

Kurumsal planlama

Hukuksal planlama

Althk i¢in planlama

KENT MODELI TASARIMI

| Disiplin katmanl Modeller |

| Kadastral haritalar |

| Halihazir haritalar |

| Altyap! haritalari |

| Mevcut yapi stokunun islenmesi |

v

SISTEMIN GERGEKLESTIRILMESI

Sekil 5.15. 3D kent modeli tasarim asamalari

78



79

Kurumsal planlama

Glinlimiizde kurumlarin yeniden yapilanmasin1 gerektiren nedenler arasinda
teknolojideki geligsmeler birinci siray1 almaktadir. Hizmet alanlarinda meydana gelen
gelismeler ya da daralmalar, kurumlarin biinyesinde yeni birimlerin kurulmasini,
bazilarinin da kaldirilmasini gerektirebilir [25]. Buradan hareketle, belediyelerde iic
boyutlu kent modeli olusturma belediyenin kurumsal bazda yeniden yapilanmasini

gerektirebilir.

Kurumsal planlama, belediyede calisan personel igerisinden bilgi teknolojisine
merakli, bilgisayar sistemleriyle ilgili veya egitimli insanlardan olusan personel

temininden baslamaktadir.

Ug boyutlu kent modelini kullanan personelin teknik ve bilgi agisindan yeterli
tecrilbe ve sorumluluk bilincinde olmas1 sisteme personel tarafindan sahip ¢ikilmasi
ve korunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir [26]. Bu tiir sistemleri kullanacak personelin
jeodezi ve fotogrametri miihendisleri, bilgisayar miihendisleri, sistem operatorleri,
sistem analizcileri, vb. alanlarda ve bilgi teknolojileri konusunda kendini gelistirmis

olmas1 biiylik 6nem tagimaktadir.

Secilen personelin egitiminde, sadece bilgi teknolojileri konusunda degil konumsal
disiplinler konusunda da iyi egitilmis personel gereklidir. Eksik bilgilerin bu

egitimlerle tamamlanmasi, sistemin kullaniminda faydali olacaktir.
Teknik planlama
Teknik planlama asamasinda birimlerin kullandigi mevcut durumdaki donanimlarin

ve yazilimlarin, ne tiir amaglarla ve ne sekilde kullanildiginin tespit edilerek analiz

edilmesi gerekir.
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Mevcut donanim taramasi yapildiktan sonra ii¢ boyutlu kent modeli ¢aligmalari igin
kullanilacak  yazilimlarin  ve  gerekiyorsa alinacak donanimlarin  secimi
gerekmektedir. Model olusumu 6nemli bir basamaktir bu yiizden gelisi giizel bir
yazilim alinmamalidir. Yazilimlar, donanimdan bagimsiz secilmelidir. Model igin
secilen yazilim , ag haberlesme yazilimi (TCP/IP, DCNet vb), isletim yazilimi
(UNK, Windows NT, VMS vs), ile uyum icinde ¢alismali ve herhangi bir sistem

cakismasina sebebiyet vermemelidir.

Donanim ise sistem merkezinde yer alan veritabani isletim sistemi ve diger
yazilimlarin yiiklii oldugu ana serverlar, bunlarin belediye birimlerindeki kullanici ve
ag sistemiyle baglantilarin1 miimkiin kilan router, modem ve yerel ag baglantilari, ag
yonetim konsolu, birimlerde model kullanim ihtiyaglarina goére hazirlanmis uygun
donanimlar (PC-is terminalleri) ve ¢evre donanim birimleri (yazici, ¢izici, tarayici,

dis hafiza birimleri vb) bulunmalidir [27].

Donanim yazilim uyumu saglandiktan sonra kurum iginde uygun bir merkezin
belirlenmesi gerekmektedir. Kurum i¢i ve kurum dis1 koordinasyonun saglanmasi ve
bilgi aktariminin olusturulabilmesi i¢in sistem miimkiinse kurum icinde tekbir
merkezden yonetilmelidir. Boylece sistemin-donanim-yazilim sorunlar1 tek bir

noktadan takip edilerek sorunlara anlik miidahalelerde bulunulabilecektir.

Althk olusumu i¢in planlama

Bu adimda belediyeler tarafindan kullanilan altliklarin (halihazir planlari, altyapi
planlar1 vb.) mevcut durum tespiti yapilarak uygun olanlarin veya uygun
olmayanlarin belirlenerek yeniden elde edilmesi ve bunun sonunda da sayisal ortama

gecirilmesi iglemi yapilmaktadir.

Belediyelerin kullandig1 her tiirlii konumsal altliklar degerlendirilerek onlardan
yararlanma yoluna gidilmelidir. Eksik olan konumsal altliklarda yeniden ele alinarak

kent modelini olusturacak altliga islenmelidir.
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Altlik elde etme ve onun sayisal hale getirilmesi islemi {i¢ boyutlu kent modeli i¢in
maliyeti artiran en Onemli bilesendir. Veri toplama pahali, zaman alici ve en
kapsamli kismini olusturur. Bu asamada elde edilecek diizgiin ve dogru verilerle
desteklenen bir altlik kent modelinin sonraki asamalarda sorunsuz c¢alismasini

saglayacaktir [3].

Hukuksal planlana

Ug boyutlu kent modeli olusumunda kurum i¢inden ve diger resmi kurumlardan
bir¢cok veriye ihtiya¢ vardir. Kurum icinde veri aktarimi bir yonergeyle miimkiin
kilinabilirken, kurum dis1 veri degisimi kurumlar arasinda yapilan anlagsma ve

protokollerle saglanmaktadir.

Kurum dis1 ilgili kurumlarin basinda Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliikleri ve
teskilatlari, TEDAS, Tiirk Telekom vb. gelmektedir, 6zellikle kentin yonetiminde
Oonemli bir yere sahip olan bu kurumlarla protokoller diizenlenerek veri degisimi
saglanmalidir [3]. Kurum i¢indeki veri paylasiminda belediye birimleri arasinda da
denetim  ve  sorumlulugun  kime ait  oldugunun  bilinmesi,  veri
paylagiminin/giincellemenin  kimler tarafindan yapildigmin bilinmesinin  ve
yonergelerin  hangi birimce hazirlandiginin  bilinmesinin  sistemin  biitliinligii

agisindan onemlidir.

Ulkemizde bugiine kadar en temel sorunlardan biri veri standartlarinmn
olusturulmamasidir. Veri ve veri degisim standartlar1 belirlenerek uygulamaya
sokulmamig olmasidir. Bu sebeple de herkes ihtiya¢ duydugu verileri kendisi

tiretmekte ve ortaya tekrarli bir tiretim ¢ikmaktadir [37].

Kent modeli tasarimi ve yonetimi

Veritaban1 tasarimi, sistemde kullanilacak bu konumsal ve konumsal olmayan
verilerin veritabaninda olusumlarin1 ve birbirleriyle olan iliskilerini tanimlayan bir

tasarimdir.



MEVCUT YAPI
STOGU

DISIPLIN KATMANLI
MODELER

82

v v

KONUMSAL MODELI ALTLIGI 3D KENT MODELI SERVER
OLMAYAN VERILER [ T —>
A T ¢
ﬁl,&-gi('llf\:tARl RESMI KURUM ILGILI KURUMLAR
VERILERI
KADASTRAL
HARITALAR
A
HALI HAZIR
HARITALAR

Sekil 5.16. 3D kent modeli olusumu

Uc boyutlu kent modelinde kullanilan verileri konumsal ve konumsal olmayan
veriler olarak iki gruba ayirabiliriz. Konumsal veriler kadastral haritalar, halihazir
haritalar, uygulama imar planlar1 ve altyap1 haritalarindan olusmaktadir. Konumsal
olmayan veriler ise herhangi bir sayisal degere dayanmayan yani konuma bagh

kalinmadan elde edilen bilgilerden olugmaktadir [3].

Ug boyutlu kent modeli olusturulurken, konumsal ve konumsal olmayan bilgiler ayrt
veritabaninda saklanacaktir. Bdylece kullanicilarin ihtiyaclari olmayan bilgilere
ulagsmasi dnlenmis olacak ve sistem daha seri bir sekilde calisabilecektir. Konumsal
olmayan bilgiler; miilkiyet ve tapu bilgileri, imar bilgileri, emlak ve CTV bilgileri, su
ve dogalgaz bilgileri, kanalizasyon bilgileri, personel bilgileri vb. bilgiler olup ayri

bir veritabaninda bulundurulmalidir (Sekil 5.16).

3D kent modellerinin olusturulmasi ve siirdiiriilmesi birbirinden bagimsiz veri
kaynaklarindan yapilabilmektedir. Bu da veritabanlar1 arasindaki giiglii baglantilar ile
saglanabilmektedir. Burada 6nemli olan konu, verilerin sistematik ve dogru olarak
birlestirilmesidir. 3D kent modellemede kullanilan veriler sunlardir [38] (Resim

5.14).
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Resim 5.14. Model altligina verilerin islenerek 3d kent modelinin olusturulmasi

Disiplin katmanli Modeller

Oneri model kapsaminda belediyeye onay icin sunulan 3D bina modellerini
kapsamaktadir. Bu modeller genellikle binalarin dis goriiniimlerinin yani sira bina i¢i
nesneleri ve dis mekan nesnelerini de ayrintili olarak gdstermektedir. Oneri iic

boyutlu kent modeli olusumunda temel bilisenler bu yap1 modelleridir (Resim 5.15).

Resim 5.15 Disiplin Katmanli Yapi Modeli
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Kadastral haritalar

Kadastral haritalar, veritabaninda bulunmasi gereken katmanlardan biridir. Ilgili
Midiirliiklerden yapilan protokoller neticesinde kadastral haritalar alinarak sayisal
hale getirilmelidir (Resim 5.16).Tapu sicil bilgilerinin temininden sonra
veritabaninda saklanan kadastral altliklarla tapu sicil bilgileri konumsal olmayan

bilgilere dahil edilmeli, kullanicilar arayiizler vasitasiyla bu bilgilere erismelidir [3].

Resim 5.16 Kent modeli altliginin iizerine kadastral haritalarin islenmesi
Halihazir haritalar

U¢ boyutlu kent modelinde kullanilan halihazir haritalarin giincel olmasi ¢ok
onemlidir. Tim cografi detaylarin goriindigii mevcut halihazir haritalarin
giincellemesi yapildiktan sonra iilke koordinat sisteminde sayisal hale getirilmeli ve
halihazir bilgilerle (yol agi, binalar, arazi yapisi, adresleme, ulasim vb.) topolojik

iliski kurularak halihazir haritalar son haliyle model altligina islenmelidir [3].

Resim 5.17 Halihazirlarin ve imar planlarinin model altlig1 izerinde ¢akistirilmasi
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Imar planlar:

Kente ait olusturulan uygulama imar planlari, sayisal hale getirildikten sonra iilke
koordinat sistemine doniisiimii yapilmalidir. Uygulama imar plan ile imar bilgileri
arasinda topolojik bir iliski kurularak ve bunlar i¢in ayr1 katmanlar agilarak kent

modeli alli§ina islenmelidir.

Resim 5.18 Kent modelinin olusturulmasi

Altyapr haritalar

Kente ait olusturulan su, dogalgaz, kanalizasyon, gibi alt yap1 haritalarinin giincelligi
saglandiktan sonra sayisal hale getirilir, ve model althigina islenir (Resim 5.19).
Altyap1 haritalarinin diger kurumlarcada yogun olarak kullanilacak olmasi onlara
daha da 6nem katmaktadir. Dogalgaz, temiz su, pis su vb alt yap1 hizmetleri i¢in ayr1
katmanlar olusturulmali ve bu katmanlara erisim izni sadece ilgili kuruluslara

verilmelidir

Sayisal arazi modelleri ve hava fotograflart

Bu veri kaynaklar grid verilerden veya LIDAR verilerinden tiiretilen sayisal arazi
modellerini ve ortofotolar: igerir. Sayisal arazi modelleri 3D kent modellerindeki
biitlin geometrik nesneler i¢in referans yiizey olarak kullanilmaktadir. Hava
fotograflar1 ise fotorealistik gorsellestirmede arazi yiizeylerinin ve bina ¢ati

dokularinin ¢at1 ylizeylerine eklenmesinde kullanilan 6nemli veri kaynaklaridir [16].
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Resim 5.19 Alt yap1 katmaninin arazi modeline islenmesi

Mevcut yapi stokunun iglenmesi

Mevcut yap1 stokunun reldvesi ¢ikarilarak kent modeline islenmesi gerekmektedir.
Bu asama 3d kent modeli Onerisinin en zahmetli agsamalarindan biridir. Bu noktada
belediyeler hizmet alimiyla mevcut yapt modellerini elde edebilir ya da proje
kapsaminda olusturulacak bir birim bu isi tamamen {istlenebilir. Projenin zamaninda
hizmete girmesi agisindan mevcut yapilar kiitlesel olarak gosterilip modeller bittik¢e

sisteme eklenebilir (Resim 5.20).

Resim 5.20. 3d kent modelinde mevcut yapilarin kiitlesel olarak gosterimi
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5.3. U¢ Boyutlu Kent Modeli Veri Tabanin Saglayacag Yararlar

Kentin tiimiinii kapsayan, disiplin katmanl ii¢ boyutlu kent modelinde binalara ve
yapilara ait bir¢cok Ozellik gdsterilebilmektedir. Kent yonetiminde, farkli kurum ve
kisilerin ihtiyact olan bilgilere kolaylikla erigebilmeleri amaciyla, yerel yonetimlerce
yapilarin tiim mimari ve mithendislik bilgilerini i¢eren 3 boyutlu dijital projelerinin,
belli uzmanlar tarafindan olusturulan bir sanal sehir modeli iizerinde gercek

koordinatlarinda ve gercek Olgekte yerlestirilmeleri ile bir kentsel bilgi bankasi

olusturulabilir.

Resim 5.21 Yap1 modellerinin uzmanlarca kent modeline yerlestirilmesi

Resim 5.22 Kent modelinde alt yap1 tesislerinin gésterimi
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Olusturulacak 6neri kent modeli sayesinde yapiy1 olusturan tiim bilesenlerin, tesisat
ve altyapilarmin bu model iizerinde gosterilmesi ve katmanlarinin acilip
kapatilmasiyla idare edilmeleri miimkiindiir. 3d kent modelini olusturacak

modellerde olmasi gereken baslica katmanlar sunlardir ;

Mimari katman: Sehir planlama, kentsel yonetim, afet yonetimi, konum takibi,
turizm ve kent tanitimi gibi birgok alanda kullanilabilir. Kent modelinin omurgasi

gorevi gormektedir. (Resim 5.23)

Statik katman: Kentsel deprem analizlerinin yapilmasinda, afet yonetiminde
kullanilabilir. Betonarme, g¢elik ya da ahsap yapilarin tim tastyict sistemleri bu

katmana iglenmelidir. (Resim 5.24)

Tesisat modelleri: Yapilarin temiz su, pis su ve dogalgaz hatlarinin sehir sebekesiyle
baglantisi, afet yonetimi, aski ve egonun kesfe yonelik yaptigi uygulamalarda,
itfaiyenin su baglant1 agizlarini bulmasi gibi bir¢ok alanda kullanilabilir. (Resim

5.27.38,37)

Resim 5.23. Mimari katman ac¢ikken model goriintimii
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Resim 5.24. Statik katman agikken model goriintimii

Resim 5.25. Temiz su katmani agikken model goriintimii

Resim 5.26. Pis su katmani agikken model goriintimii
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Resim 5.27. Tiim tesisat katmanlar1 agikken model goriintimii

Bu sekilde katmanlardan olusan bir modelde 6rnegin, yapilarin sadece mimari ve su
tesisatt katmani acilarak, herhangi bir binaya ait temiz su sebekesinin nereden
geldigi, su vanalarmin ve régarlarin yeri gibi bilgileri gérmek miimkiindiir (Resim
5.27). Gerekli durumlarda bu dijital bilgiler ilgili kurumlarin ya da kisilerin
hizmetine acilarak, internet iizerinden kablolu veya kablosuz olarak erismeleri
saglanabilir. Ornegin, itfaiye aracinda giderken varilmak istenen yapmin sehir
icerisindeki konumu, en kisa hangi yollardan gidilebilecegi, binanin girisleri ve

yangin merdiveninin yeri gibi bilgilere ulagmak miimkiindiir (Resim 5.23).

Gerekli durumlarda bu dijital bilgiler ilgili kurumlarin ya da kisilerin hizmetine
acilarak, internet lizerinden kablolu veya kablosuz olarak erismeleri saglanabilir.
Ornegin, ambulans aracinda giderken varilmak istenen yapiya giden en kisa yol, en
yakin hastane , binanin girisleri ve merdiven ve asansor yeri gibi bilgilere ulagsmak

miimkiindiir (Resim 5.21).

Olusturulan kent modelinin bir ¢ok alanda kullanimi miimkiindiir. Bunlardan
bazilarii su basliklar altinda toplamak miimkiindiir;

1. Imar durumlarinin ¢ikartilmasi ve onayz,

2. Arazi kullanim1 ve kacak yapilagmanin takibi,

3. Elektrik, su, telefon vs. altyapt hizmetleri ve takibi,

4. Trafik, ulasim hizmetleri,
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5. Itfaiye ve ambulans gibi acil hizmetlerde ilgili yere en yakin noktadan ve en kisa
yoldan erisim tespiti,

6. Afet yonetimi ,

7. Savunma ,

Resim 5.28. Temiz su tesisatinin i¢ boyutlu modele islenmesi

Kent bilgi bankasina yonelik ii¢ boyutlu kent modelinin olusturulmasi i¢in su

sartlarin saglanmasi gerekmektedir.

e Yapilara ait ¢izimlerin dijital ortamlarda ve ii¢ boyutlu olarak imar miidiirliiklerine
teslim edilmesi,

e Farkli disiplinlere ait ¢izimlerin ayn1 ya da birbirine entegre edilebilen yazilimlarla
hazirlanmasi,

e Farkli disiplinlere ait cizimlerde ortak ¢izim standartlari kullanilmasi,fakat her
katmanin ilgili kurumca agilabilmesi,

¢ Farkli disiplinlere ait ¢izimlerin ortak tek bir dijital dosyada toplanmast,

e Mevcut yapilarin dijital ortamda rélovelerinin olusturulmast,

¢ Kentin li¢ boyutlu modeli {izerinde tiim yapilarin yerlestirilmesi,

e U¢ boyutlu modellerin dosya biiyiikliiklerinin interaktiviteye ve internet hizina
uygun sekilde diisiik tutulmasi,

e Ug boyutlu model olusturma modellerinin belirlenmesi,
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Gilinlimiliz teknolojileri bir kente ait bu bilgilerin bir yerde toplanmasina imkan
saglayacak kapasiteye sahiptir. Ancak, gerek olusturulmasi, gerekse kullanimi
sirasinda pratik olmasi nedeniyle kent belli bolgelere ayrilarak da bu model

olusturulabilir.
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6. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bilgisayarin yaygin olarak kullanilmaya baglanmasi, bilgisayar fiyatlarinin
ucuzlamasi ve internet, intranet, extranet gibi sebeke teknolojilerindeki gelismeler,
her alanda oldugu gibi yap1 tasarim ve denetim siirecinin de organizasyon yapisini
degistirmektedir. Giiniimiizde bilgisayar teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi
ile birlikte, kentte yeni yapilan binalara ve alt yapilara ait bilgiler dijital ortamlarda
hazirlanmaktadir. Bununla birlikte diger disiplinlerle olan bilgi alis verisi de dijital
ortamda olmaktadir. Dijital verilerin hizli, kolay ve gilivenli aktarimi sayesinde,
insanlar mesafeler gozetilmeden, yer ve zamana bagli kalmadan senkronize ¢alisma
imkanina sahip olmuslardir. Bilgilerin zamaninda ve saglikli bir bi¢cimde iletilmesini
saglayan dijital-senkronize ortamlar, problemlerin ¢dziimiinde kararlarin erken
alinmasina ve ¢ikabilecek sorunlara karst zamaninda ¢oziim yollariin aranmasina
imkan saglamakta, projelerde beklenmeyen problemler yiiziinden geriye doniip
yeniden yapilan revizyonlar1 azaltmaktadir. Boylece, zaman ve isgiicli kayb1 ortadan

kalkmaktadirlar.

Genelde mimar ve diger disiplinler tarafindan olusturulan projeler iki boyutlu
hazirlanmaktadir . Bu iki boyutlu diizlemsel ¢izimlerle bilgisayarla ¢izim sistemleri
yakin ge¢mise kadar elle ¢izimin daha hizli ve ekonomik bir alternatifi olarak
goriilmiis ve “bilgisayar destekli tasarim” taniminin ig¢ini tam olarak
dolduramamustir. Diizlemde isometrik ¢izimler siiregelmistir. Oysa ki, yap1 bilgisi
sadece yapt geometrisini degil, kullanici ihtiyaglarindan cevresel kosullara, estetik
kaygilardan maliyet hesaplarina uzanan ¢ok genis bir bilgiler biitiiniinii igerir. Ustelik
bu bilgiler yap1 tasarimina katkida bulunan mimar, insaat miihendisi, makina
miithendisi vb. profesyoneller arasinda dagilmis olarak bulunmakta ve tasarim
siirecinde bu ¢ok miktarda ve birbiriyle son derece iligkili bilgilerin koordineli bir
sekilde paylasimiyla kendi iginde tutarli ve isleyen tasarimlara donilismesi
beklenmektedir. Bu da yap1 tasarimi siirecini karmagiklagtirmakta ve silire¢ sonunda
¢ogu zaman yap1 maliyetlerine de yansiyan hatalara sebep olabilmektedir.

Gilinlimiizde gelistirilen yazilimlarla, yapinin farkli disiplinlere ait ¢izimlerini

(elektrik, su, telefon vb. tesisatlarin1 ve katlara dagilimini) tek bir proje lizerinde ii¢
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boyutlu olarak birlestirmek miimkiindiir. Giinlimiizde adimsal degil senkronize

tasarim saglayan yazilimlar mevcuttur, ancak kullanim1 yeni genislemektedir.

Yapinin tasarimi ve uygulama projesi tamamlandiktan sonra gerekli olan oda vizesi
icin meslek odalar tarafindan ve daha sonra imar miidiirliikleri onay1 i¢in ilgili
belediyelerden halen geleneksel yontem olan ozalit ¢iktilar talep edilmektedir. Kagit
cikti gelenegi bu kurumlarda calisan personel tarafindan projenin biitiiniinii daha
rahat gorebildikleri i¢in kontrol kolayligi sagladigi gerekcesiyle devam etmektedir.
Ancak, birer imar, yap1 kontrol, tapu ve iki mal sahibi niishas1 olmak {izere en az
beser takim istenen her bir projenin daha sonra arsivlenmeleri ve arandiginda
bulunabilmeleri zor olmaktadir. Projeler arsivlerde zamanla kullanilamaz hale
gelmekte ya da kaybolabilmekte ve arsivleme i¢in genis mekanlar gerekmektedir.
Revizyon gerektiren projelerde bu ciktilarin tekrar alinmasi s6z konusudur ve bu da
biliylik miktarlarda kagit israfina neden olmaktadir. Bazi belediyeler tarafindan
cizimlerin dijital ortamlarda talep edilmesine karsin, bu ¢izimler arsivleme kolaylig1
disinda baska bir amag¢ i¢in kullanilamamaktadir. Iki boyutlu hazirlanan bu
cizimlerde, yapilarin ¢evreleriyle ve alt yapilar ile olan iligkileri goriilememektedir.
Bunun i¢in belediyelerce mimar ve miihendislerden, belli standartlarda ve her bir
disiplin i¢in farkli katmanlarda {i¢ boyutlu olarak hazirlanan projelerin talep edilmesi

bir ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir.

Olusturulacak olan kent bilgi bankasinda mimari, statik, elektrik vb. tesisat
projelerinin tek bir dosyada toplanabilmesi i¢in bazi sartlarin yerine getirilmesi bir
zorunluluk olarak goriilmektedir. Bu zorunluluklar; ortak veya birbirine entegre

yazilim kullanimi1 ve ortak standartlarin kullanimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapr/kent tasarim1 ve yonetiminde dijital olmayan bilgilere hizli ve pratik erisim s6z
konusu degildir. Giinlimiizde bilgisayar teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi
ile birlikte, kentte yeni yapilan binalara ve alt yapilara ait bilgiler dijital ortamlarda

hazirlanmaktadir.
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3D kent modelleri cografi bilgilerin gosteriminde kullanilan 6nemli unsurlardan
birisidir. Kentsel karar verme, durum belirleme ve projelendirme islemlerine altlik
olusturmakta ve oOn kestirimlerin yapilmasina ve dogru hedeflere ulagilmasina
yardimci olmaktadir. Gelismekte olan 3D modelleme teknolojileri ile yalniz grafik
goriintiilerden olusan klasik 3D kent modelleri gelistirilerek karmasik yapidaki

semantik kentsel bilgilerin de 3D modellenebildigi yazilimlar tiretilmistir.

Olusturulan ti¢ boyutlu bir kent modeli iizerine, her bir yapinin ¢izimlerinin dogru
koordinatlarinda ve gercek 6l¢eginde yerlestirilmesi ile bir kentsel bilgi bankasi elde
etmek miimkiindiir. iletisim teknolojileri de, kablolu veya kablosuz olanaklarla,
bilgilerin ¢ok kisa siirede mesafe gdzetmeden ilgili kisi ya da kurumlara ulasmasina
imkan saglamaktadir. Olusturulan kent modelinin kamu kurumlarimin ortak
kullanimina agilmasiyla kamu kurumlar1 kent modeli iizerinden siirekli olarak bir
birlerini takip edebileceklerdir. Kente ait stratejik verilerin elde edilmesi ve bu
verilere kolayca erisilmesi i¢in DSI, ASKI , TEDAS, TELEKOM, EGO, ITFAIYE |,
Iice Belediyeler gibi 6nemli kurumlar arasinda veri paylasimi saglanarak, kent
icindeki altyap1 calismalarinda, kentsel hizmetlerde bilgiye hizli ve kolay bir sekilde

ulagim saglanacaktir.

Ulkemizdeki kamu kurumlarmna baktigimizda; her birimin digerinden bagimsiz
olarak kurum disindan sagladiklari ya da kurum personeli tarafindan hazirlanan
otomasyon sistemlerini kullandiklarin1 goriiriiz. Her kamu kurumu kendi i¢indeki
otomasyonu kurmaya calismis diger kurumlarla bilgi paylasimini goz Oniinde
bulundurmamigtir. Baz1 kurumlar elde ettikleri verileri paylasmaya caligsa da
istenilen verim saglanamamigtir. Bunda siiphesiz kurumlar arasi veri paylasim
standartlarinin olmamasi, veri giincellemesi ve sistem devamliligi gibi konulara

deginilmemesinin etkisi biiytiktiir.

Oneri 3D kent modelinin desteklenmesi ve kabul edilmesi igin en etkili yol pilot bir
bolge secilerek saglanabilecek ekonomik katkinin ve avantajlarin sergilenmesidir.

Belirli bir boyutta gosterilecek caligmayla; yazilim donanim, veri toplama ve
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paylasimi, model altligi, katman kontrolii gibi temel ihtiyag ve islemlere iliskin

maliyet- yarar hesaplar1 yapilmalidir.

3d kent modelinin devamliliini saglayabilmesi i¢in;
¢ Belediyelere donanim ve yazilim destegi verilmeli,
¢ Yetismis ve uzman eleman bulunmali,

e Biirokratik iglemler en aza indirilmeli,

e Kurumlar arasi giiven saglanmali,

e Hukuki alt yap1 olusturulmalidir.

Belirli bir maliyet ve biit¢eyle olusturulan 3D kent modelinin tecriibe ve sorumluluk
bilincinde olan personel tarafindan olusturulmasi ve kullanilmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle personel temini, egitimi organizasyonu 3D kent modeli
onerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Gerek tasarim yapan mimar ve miihendislerin,
gerekse diger kurumlarda calisan personelin egitilmesi ve bilinglendirilmesi sarttir.
Bu konuda kurumlara, meslek odalarina ve iiniversitelere gorev ve sorumluluklar

diismektedir.
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