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Bu calismanin amaci ortaokul altinci sinif dgrencilerinin “Kuvvet ve Hareket Unitesi” ile
ilgili yapilan STEM etkinliklerine kars1 basari, tutum ve goriislerini belirlemektir. Calismada
karma arastirma yontemi kullanilmistir. Caligma 2018-2019 Egitim Ogretim yilinin birinci
doneminde Hakkari’de bulunan bir devlet okulundaki ortaokul altinci sinif 6grencileri ile
yapilmistir. Calisma 7 hafta siirmiistiir. Arastirma deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
gruptan olusmus ve toplam 40 6grenciye (deney grubu n=20, 14 kiz, 6 erkek; kontrol grubu
n=20, 12 kiz, 8 erkek) uygulanmistir. Deney grubundaki 6grenciler ile STEM ders planina
gore STEM etkinlikleri yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise yillik planda yer alan
plana gore ders islenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulanacak olan
Akademik Basar1 Testi’ nin gegerlik ve giivenirliligi belirlenmis ve Cronbach alfa degeri
0.84 olarak tespit edilmistir. Akademik Basar1 Testleri her iki gruba da 6n-son test olarak
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yapilmistir. Ayrica her iki gruba da STEM Tutum Olgegi 6n-son test olarak uygulanmustir.
STEM Tutum Olgegi’ nin gegerliligi ve giivenirligi test edilmis, Cronbach alfa degeri 0.905
olarak bulunmustur. Ogrenci Goriis Anketi ise STEM etkinliklerinden sonra deney
grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Her STEM etkinliklerinden sonra ise arastirmaci
tarafindan hazirlanan Dereceli Puanlama Olgegi ile yapilan iiriinler degerlendirilmistir.
Arastirmanin nicel verileri istatistik paket programi ile nitel verileri ise icerik analizi ile
analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun basari, tutum ve goriislerinde
STEM etkinliklerine yonelik olumlu bir gelisme oldugu gozlenmistir.
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Sayfa Adedi: 142
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the success, attitude and opinion of 6. grade students
about STEM activity that related to “motion and force iinit". Mixed research method was
used in the study. Study is made with 6. Grade students in a public school in Hakkari in
First Term of 2018 — 2019 Academic Year . Study was lasted 7 (seven ) weeks. The research
consisted of two groups as experimental and control group and experiment is made with 40
students in totals ( experiment group n= 20, 14 girls 6 boys ; control group n=20 12 girls
, 8 boys ). STEM activities are made with students in experiment group according to STEM
plan. This activities were done also with control groups according to annual plans. The
validity and reliability of the Academic Achievements Tests that apllied on students in
experiment and control group is determined and Cronbach Alfa value is determined as 0.84.
Academic Achievement Tests were conducted as a pre-post test in both groups. In addition,
STEM Attitude Scale was applied to both groups as pre-post test.
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The validity and reliability of the STEM Attitude Scale has been tested. The Cronbach alpha
value was found as 0.905. The Student Opinion Questionnaire was applied to the students in
the experimental group after STEM activities. The products made with the Grade Scoring
Scale prepared by her were evaluated. Quantitative data of the study were analyzed by
statistical package program and the qualitative data were analyzed by content analysis. As a
result of the study, it was observed that there was a positive development for STEM activities
in the success, attitude and opinions of the experimental group.

Key Words: Force, Motion, STEM, Success, Attitude, Opinion
Page Number : 142

Advisor: Assoc. Prof. Semra BENZER
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BOLUM |

GIRIS

Bu kisimda problem durumuna, c¢alismanin amacima, Onemine, simirliliklarina,

varsayimlarina ve tanimlarina yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Yasamakta oldugumuz 21.yy’da diinya pek ¢ok alanda gelismis ve degismistir. Bu gelisim
ve degisim ile beraber insanlardan da gesitli becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu
becerilere elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaraticilik ve isbirligi yapma 6rnek olarak
verilebilir (Akgilindiiz vd., 2015).21.yy becerilerinin ortak amaci bireyin egitim 6gretim
ortaminda edindigi bilgileri giinliik hayatta karsilastigt problemlerin ¢6ziimiinde
kullanabilmesini saglamaktir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018; Beane, 1995).
Bu o6zellikleri tagiyan birgok egitim yaklasimi bulunmaktadir. Giiniimiizde ise bu egitim
yaklagimlarindan en popiiler olant STEM egitimidir. STEM egitimi, Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarini kapsamaktadir. Diinya’da STEM olarak bilinen bu
egitim tilkemizde FeTeMM ya da BilTeMM olarak da adlandirilmaktadir. STEM egitimi,
ogrencilerin problemlere disiplinlerarasi1 bakis agisiyla bakmasini, biitiinciil bir egitim

yaklagimiyla bilgi ve beceri kazanmasini hedefler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu bilgi



ve beceriler ise Ogretim programlarinin yenilenmesi ve STEM egitimine uygun hale
getirilmesi ile kazandirilabilir (Yildirim ve Altun, 2015).

Yapilan arastirmalar da STEM egitiminin 6nemini desteklemektedir. Ogretim programinda
STEM egitimi alan bireyler, STEM egitimi almayan bireylere gore daha 6zgilin fikirler
tiretmekte ve problemlerine daha ¢abuk ¢6ziim bulabilmektedir (Bybee, 2010). Bu sebeple
STEM egitimi giiniimiizde bircok {ilke i¢in 6nem arz etmektedir.

STEM ile ilgili ilk uygulamalar ABD’de yapilmaya baslanmistir. Daha sonra ise Ingiltere,
Almanya ve Cin de uygulanmistir. STEM egitimi lilkemizde son yillarda popiiler olan bir
egitimdir. Ulkemizde STEM egitimi igin Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan 2015-
2019 Stratejik Plani’nda STEM egitiminin giliclendirilmesine yonelik amaglar
bulunmaktadir. Ozellikle ulusal ve uluslarasi smavlarin sonuglarinin daha iyi hale
gelebilmesi i¢in iilkemizde STEM egitiminin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016). MEB’in STEM egitimi ile ilgili olarak yaptig1 en
onemli yenilik de miifredatta degisime gitmesi olmustur. 2017 yilinda degisen miifredatta
STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalara program igerisinde ¢ok¢a vurgu yapildig: gérilmektedir.
MEB, bu yeniliklerle ulusal ve uluslararasi sinavlarda basari diizeyini artirmak ve 6grencileri
21.yiizy1l becerileri ile yetistirmek istemektedir. MEB ile birlikte veya ayr1 olarak birgok
kurum ve kurulus STEM egitimine yonelmistir. Bu yonelmelerin gergekten ise yarayip
yaramadig1 ise arastirmacilar tarafindan incelenmektedir. Yapmis oldugumuz bu ¢alisma da
STEM egitiminin “Fen Bilimleri” dersine ait kazanimlarda farklilik olusturup olusturmadigi
ile ilgilenmektedir. Belirlenmis olan kazamimlar Kuvvet ve Hareket Unitesi’nden Bileske

Kuvvet konusuna ait:

e Kuvvetin cisme uygulanmasi ile birlikte olusan dogrultu, yon ve biyiikliik
kavramlarini ¢izerek gosterir.

e Birden fazla kuvvetin cisme uygulanmasi ile olusan etkileri deney gozlem yoluyla
ogrenir (Bu kazanimda aymi1 dogrultulu kuvvetlerin bileskesinden bahsedilip farkli
dogrultulu kuvvetlerin bileskesinden bahsedilmez).
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e Cisimler iizerinde dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri bulur ve karsilagtirir,

(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018)

kazanimlaridir. Calismada STEM egitiminin bu kazanimlarda farklilik olusturup

olusturmadigina bakilacaktir.
Calismaya ait ana problem sorusu ile alt problem sorularina asagida yer verilmistir:
Bu ¢alismanin ana problem sorusu:

Kuvvet ve Hareket Unitesi’nde uygulanan STEM Etkinliklerinin 6. Simf &grencilerinin

basari, tutum ve goriisleri lizerine etkisi var midir?

Bu calismaya ait alt problemler ise:
1. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari aragtirmanin dncesinde
ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta midir?
2. Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlari
aragtirmanin Oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta
midir?
3. Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarilar1 ve STEM egitimine
yonelik tutumlar cinsiyete, fen not ortalamalarina ve se¢mis olduklari meslek alanina gore
arastirmanin oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta
midir?
4. Deney grubuna uygulanan Ogrenci Goriis Anketimne gore ogrencilerin STEM
etkinliklerine ait diistinceleri nelerdir?
Ogrenci Goriis Anketi’nde STEM etkinliklerine yonelik sorular:

a. STEM etkinliklerini yapmadan 6nce STEM egitimi hakkinda bilginiz var miydi1?

Aciklaymiz.

b. STEM etkinliklerinin size nasil bir etkisi oldu?

c. STEM etkinliklerinin hangisinde zorlandiniz,zorlandiniz ise hangi etkinlikte idi?

d. STEM etkinliklerinden hangisini yaparken daha ¢ok eglendiginizi hissettiniz, nig¢in?
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e. STEM etkinlikleri diger derslerde de uygulanabilir mi? A¢iklaymiz.

f. Yapmis oldugumuz ii¢ STEM etkinligini bir daha yapmak isterseniz neleri
degistirirdiniz?

g. STEM etkinlikleri ile birlikte hangi becerileri kazandiniz?

h. Yapmis oldugunuz STEM etkinlikleri gelecekte olmak istediginiz meslek se¢imini

etkiledi mi? Agiklayniz.

1.2. Amag

Bu arastirmanin amaci ortaokul 6.simf dgrencilerinin “Kuvvet ve Hareket Unitesi’nde

uygulanan STEM etkinliklerine kars1 basari, tutum ve goriislerini belirlemektir.

1.3. Onem

Literatiir incelendiginde STEM ile ilgili ¢alismalarin ¢ok yakin zamanda yapilmaya
baslandig1 goriilmektedir. Literatiire bir katki saglamast ve MEB’in STEM egitimi ile ilgili

amaglarini gerceklestirmesi agisindan bu ¢alisma 6nem tagimaktadir.

1.4. Smirhhklar

e Calisma 2018-2019 Egitim Ogretim yilinin giiz doneminde sadece 7 haftalik bir

siireci icermektedir.
e Caligmanin grubu Hakkari Merkez’de bulunan bir devlet ortaokulu ile sinirlidir.

e Hakkari Merkez’de bulunan ortaokulda sadece 6.smiftan iki sinif ile calisma

yapilmustir.

e Calismada sadece “Kuvvet ve Hareket Unitesi” ile ilgili 3 etkinlik yapilmistir.



e Calismada sadece Akademik Basari Testi'nden, STEM Tutum Olgegi’'nden ve

Ogrenci Gorilis Anketi’nden veriler toplanmaistir.

1.5. Varsayimlar

e Akademik Basar1 Testi’nin On test kism1 uygulanirken deney ve kontrol gruplarinin

esit hazir bulunusluluga sahip oldugu varsayilmstir.

e Deney ve kontrol gruplari arastirma disindaki degiskenlerden ayni diizeyde

etkilendikleri varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Probleme Dayali STEM Egitimi: Bireylerin ger¢ek hayatta karsilagabilecekleri, birden fazla
¢ozlimii bulunan ve STEM disiplinlerinin uyumunu gerektiren problem durumlarn ile
karsilagtirarak probleme dayali 6grenmenin asamalart ile problemi ¢6ziime kavusturan
egitimdir (Cepni (Ed.), 2017).

Basari: Bireyin yetenek ve 6grenimine bagli olarak yapmis oldugu faaliyetlerden olumlu

doniit almasidir (TDK, 2011).

Tutum: Kisinin kendisindeki veya etrafindaki bir duruma kars1 tecriibe, ilgi ve bilgisine gore
olusturdugu pozitif ya da negatif zihinsel, duygusal ve davranigsal olarak karsilik vermesidir

(Giiney, 2000).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu kisimda “egitim, 6grenme, 6gretme, fen egitimi ve fen 6gretimi” kavramlarina ve STEM

egitimi ile ilgili yapilmis ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Egitim

Egitim ile ilgili bircok tanim bulunmaktadir. En genel tanmimiyla egitim “kisinin
davranislarinda kendi yasantisi ile bilerek istendik degisimler meydana getirme siireci”
olarak tanimlanir. Egitim temelde formal ve informal olmak iizere ikiye ayrilir. Formal
egitim, bireyin bir plana ve programa bagl olarak, 6grenme ortamlarinda gergeklestirdigi
egitim iken informal egitim, bireyin bir plana ve programa bagli olmadan yasami yoluyla

gerceklestirdigi egitimdir (Ertiirk, 1986).



2.1.2. Ogrenme ve Ogretme

Ogrenme ve Ogretme i¢ i¢e kavramlardir. Ogrenme en genel tanimiyla “kisinin
hareketlerinde goriilen kalict izli tepki degisikligi” dir ( Fidan, 1985). Tanimdan da
anlasilacagr gibi Ogrenmede amag bireyin davramiglarinda gozle goriilebilir olumlu
degisikliklerin olmasidir. Bireyde olumlu degisiklikler ise dgretme ile saglanir. Ogretme
“bireyde 6grenmeyi baslatan bireyi harekete geciren ve bireyi destekleyen etkinlikler” olarak
tanimlarken bir bagka tanima goére “gesitli 6gretim yontem ve teknikleriyle bilgiyi su anda
ya da gelecekte kullanmak isteyen kisilere aktarma siireci olarak” tanimlanmaktadir.
Ogretmede esas bireye bilginin aktarilmasindan sonra bireyin bilgiyi yasaminda

kullanabilmesidir (Sonmez, 2011).

2.1.3. Fen Bilimleri ve Fen Egitimi

Fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve yer biliminin tiimiine verilen ortak ifade bize fen
bilimlerinin tanimini verir. Bu bilim dallarinda yapilan istendik davranis degisiklikleri ise
fen egitimini olusturmaktadir. Fen bilimleri gilinliik yasantimizin her alaninda karsimiza
cikmaktadir. Bu sebeple egitimin bir amaci da fen okuryazari bireyler yetistirmek olmalidir.
Fen okuryazar1 olan bir birey almis oldugu fen egitimi ile g¢evresi arasinda iliski

kurabilmelidir. Bunun yaninda fen okuryazari birey:
e Fen bilimlerinin dogasini anlamali,
e Fen ve teknoloji arasindaki farkliliklar: anlamals,
e Fen ile ilgili kilit kavramlar1 bilmeli,

e Insan ve fen arasindaki karsilikli iliskiyi anlayabilmelidir (Demirbas (Ed.), 2013).



2.1.4. Fen Ogretimi

Arastirma ile ilgili 6gretim yontem ve tekniklerinden bahsetmeden 6nce MEB tarafindan
2018 yilinda hazirlanan fen bilimleri 6gretim programinda yer alan amaclara deginmek

gerekir. Bu amaglar sunlardir:
e Fen bilimlerini i¢eren alanlarla ilgili temel kavramlar1 ve uygulamalar1 kazandirmak,

e (evreyi inceleme ve bu inceleme sirasinda bilimsel bilgiyi ve bilimsel arastirma

yontemlerini kullanmak,
e Toplum ve ¢evre iliskisini anlayarak siirdiiriilebilir kalkinma bilincini saglamak,

e Toplumda karsilagilan problemlere iliskin sorumluluk duygusunu gelistirmek ve
sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel arastirma basamaklarini ve hayat becerilerini

kullanabilmek,

e Fen bilimleri ile ilgili uzmanlik bilinci gelistirmek ve girisimcilik duygusunu

olusturmak,
e Bilimsel arastirma yontemlerinin basamaklarini bilip bu basamaklar1 gelistirmek,
e (Cevresinde olusan bilimsel olaylara kars1 merak duygusunu gelistirmek,

e Yapilan veya yapilacak olan tiim bilimsel faaliyetlerde giivenligin 6nemini belirtmek
ve giivenligi saglamak,
e Toplum ve bilim ile ilgili konularda karsilagtirma, bir bilim insan1 gibi diisiinme ve

bir sonuca ulagma yetenegini gelistirmek,

e Biitiinsel ve milli ahlak ilkeleri ile birlikte bilimsel etik kurallarin benimsenmesini

saglamaktir.

MEB tarafindan hazirlanan programda yer alan amaglar bize 6grencilerin fen bilimleri
dersinde aragtirict ve sorgulayict olmalarini ve bu Ozelliklerde de bilimsel arastirma

basamaklarini, bilimsel ahlak ilkelerini g6z Oniinde bulundurmalar1 gerektigini



belirtmektedir. Ogrenciyi arastirmaya, sorumluluk almaya ve aktif 6grenmeye tesvik eden
arastirmay1 da yakindan ilgilendiren 6gretme-6grenme yaklagimlari, 6gretim strateji, yontem

ve teknikleri asagida verilmistir (MEB, 2018).

2.1.4.1. Isbirlikli Ogrenme

Bireylerin bir hedef belirleyerek kiiciik gruplar halinde birbirlerinin 6grenmelerine yardimci
olduklar1 6grenme seklidir (A¢ikgdz, 1992). Bu 6grenme bigiminde gruplar farkli 6zellikleri
tasiyan bireylerden olusmalidir. Yani gruplar en basarili ve en basarisiz olarak ayrilmaz,
basarili ve basarisiz bireyler gruplara esit dagitilarak ayrilirlar. Isbirlikli 6grenme, bireysel
calismadan ¢ok grup calismasinin Onemine vurgu yapar. Grup calismasi ile birlikte
bireylerde empati kurma, hosgoriilii olma ve sorumluluk alma 6zellikleri kazandirilmaya
caligilir. Ancak grup icinde tartismalarin olabilmesi, grupta baskin kisilerin s6z hakkinin
olmasi ve ilgisiz 6grencilerin ilgili olanlarin 6grenme isteklerini engellemesi gibi durumlar
isbirlikli 6grenmenin olumsuz yanlarindan sayilabilir (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan,

2015).

2.1.4.2.Proje Tabanli Ogrenme

Bu 6gretim modeli birey(ler)i bir problem durumu ile karsilastirip sonunda 6zgiin bir iiriin
olusturmalari saglar (Taspinar, 2012). Proje tabanli 0gretim bireylerin arastirict ve
sorgulayict yonlerini aciga ¢ikartir. Bireylerin yaparak yasayarak dgrenmelerini saglar ve
bilginin kalic1 olmasini destekler. Ger¢ek hayattan problemlere ¢6ziim buldugu i¢in birey
hayata kars1 tecriibe sahibi olur. Bunun yaninda proje tabanli 6gretim 6gretmenin diger
ogretmenlerle tecriibelerini paylasmasina olanak saglar. Ancak geleneksel 6gretim yolundan
giden gretmenler yeni 6gretim yontemlerinden olan proje tabanli 6gretimi pek kullanmak
istemeyebilirler. Ogrenciye rehberlik edemeyebilirler ve bu durum 6grencinin bu yontemi

sevmemesine sebep olabilir (Kilig ve Ozel, 2015).
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2.1.4.3.Yaratic1 Diisiinme

Yaraticilik, bireyin denenmemis olant denemesi, arasinda iliski bulunmayan nesnelerde bile
iligki kurmasidir. Yaratict bireylerin diisiindiikleri konu hakkinda 6n bilgiye sahip olmalar
gerekmektedir. On bilgiye sahip olan birey olusturacag iriinii tasarlamada zorlanmaz. Bu
asamada &gretmenin rolii énemlidir. Ogretmen, dgrencinin 6zelliklerini bilmeli ve bu
ozellikleri gelistirecek uygulamalara yer vermelidir. Ayrica 6grencilerin kendilerini rahatca

ifade edebilecegi ortamlar olusturmalidir (Taspinar, 2012).

2.1.4.4. Ogrenme Halkalart

Yeni bilgilerin agiga ¢ikmasinda eski bilgilerin 6nemli bir etken olmas1 ve yeni bilgilerin bu
etken iizerine kurulmas1 gerektigine dayali bir yontemdir. Ogrencilerin kalic1 6grenmeleri
ve sinifta katilimin saglanmasi olumlu yonii iken fazla vakit almasi ise olumsuz yoniidiir. Ug
tip dgrenme halkasi vardir. Bunlar 3E, 5E ve 7E dgrenme halkalaridir (Oren ve Tezcan,

2009).

2.1.4.5. Beyin Firtinast Teknigi

Bir toplulugun belli siirede bir soruna yonelik ¢6ziim getirmesi igin akillarina gelen fikirleri
hizlica sdylemeleri ve topluluk iginde de bu fikirlerle yaratici diisiinceye katki saglamalarina
yarayan Ogretim teknigidir. Bu 6gretim tekniginden verim alabilmek i¢in planlamanin iyi
yapilmasi, her bireye ayni siirenin verilmesi, topluluk i¢inde bireylerin diisiincelerinin

hosgorii ile karsilanmasi ve elestirilmemesi gerekir (Bilen, 2002).

2.1.4.6. Problem Cozme Yontemi

Bir hedefe varabilmek i¢in segenekler arasindan en iyisini belirlemeye problem ¢6zme denir

(Taspinar, 2012). Okullarda bu yontemin kullanilmasinin amaci, dgrencilere problem
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¢Ozebilme becerisinin kazandirilmasidir. Problem ¢6zme yonteminde bilimsel arastirma
basamaklar1 kullanilir. Bu yontem Ogrencinin elestirel diisiinmesine, aktif olmasina,
sorumluluk almasina ve yeteneklerini fark etmesine yardimci olur. Ancak Ogretmenin
verimli bir lider olamamasi, 6grencilerin probleme karsi ilgisizlikleri ve problemi ¢ézmek

icin harcanacak zamanin ¢ok olmas1 bu yontemin sinirliliklanidir (Goziitok, 2017).

2.1.4.7. Ornek Olay Yontemi

Yasanmis veya yasanmasi kesin goziiyle bakilan bir durumu 6grencilere anlatip bu durum
iizerinden cesitli sorular sorularak fikir aligveriginin yapildigr yontemdir. Verilen 6rnek
olayin hayatta karsilasilabilecek durumlardan olmasina, 6grencilerin ilgisini ¢ekebilmesine
ve konu ile alakali olabilecek diizeyde olmasina dikkat edilmelidir. Bu yontemin amaci

ogrencileri giinliik hayatta karsilasabilecegi durumlara kars1 hazirlamaktir (Bilen, 2002).

Yukarida verilen 6gretme- 6grenme yontemlerinin, 6gretim strateji, yontem Ve tekniklerinin
bir veya birden fazlasini bulunduran zamanin popiiler egitimi STEM” dir. Asagida STEM

egitimi ile ilgili bilgiler verilmistir:

2.1.4.8. STEM Egitimi

STEM egitiminin bir¢ok kisi tarafindan tanimi yapilmaktadir. En genel tanimiyla STEM
egitimi, bir problem durumunun ¢6éziimiinde bilimsel arastirma tekniklerini, miithendislik ve
tasarim bilgilerini kullanmay1 temel alan egitim seklidir (Cepni (Ed.), 2017). Bu egitim
bireyin okul Oncesi egitiminden yiiksekogretimine kadar biitiin alanlar1 kapsar. STEM
egitimi ile birey st diizey biligsel becerilerini kullanir ve orijinal tiriinler elde eder. Bireyin
Ozgiin lrtinler elde etmesi de girisimci bir ruha sahip olmasi ile saglanabilir. Girigimci birey,
sorumluluk alarak hayal ettigi lirlinii soyuttan somuta cevirebilir. STEM egitiminde asil

amag, bireyi hayata hazirlamaktir. Yani birey giinliik yasamda karsilastig1 problemi bilimsel
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arastirma basamaklari, miihendislik ve tasarim becerileri ile ¢oziime kavusturmalidir. Bu
egitimin bir diger amaci da dersler arasinda iliski kurup bitiinliigii saglamaktir. Ayrica
ogrencilerin Bilim, Miihendislik, Tasarim ve Matematige olan ilgilerinin artmasini ve bu

boliimlerle ilgili olan mesleklere yonelmesini saglamak da STEM” in amaglarindan biridir.

STEM egitiminde 6grenciden beklenilen problemin ¢dziimii sirasinda konu ile alakali bilgiyi
kesfetmesidir. Yapamadig1 durumlarda 6gretmen devreye girer ve 6grenciye rehberlik eder.
Ogretmen rehber durumundayken 6grenciyi desteklemeli ve onu yiireklendirmelidir (MEB,

2016).

2.1.4.8.1. Diinya’da ve Tiirkiye’ de STEM Egitimi Caligsmalart

STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar ilk olarak ABD’ de ortaya ¢ikmistir. Bu egitimde ABD’nin
amaci, diger iilkelere gore bilim ve teknolojide geri kalmamaktir. ABD’ de STEM egitimi
icin STEM egitim merkezleri acilmistir. Ogrenciler bu egitim merkezlerinde teknolojiyi
kullanarak giinliik hayatta ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimlerini iiretirler. STEM i¢in yapilan

bir diger faaliyet ise mithendislik disiplininin programlarda yer almasidir (Akgiindiiz vd.,

2015).

Cin’ de STEM egitimi lise ve liniversite derslerine uygun hale getirilmistir ve STEM egitimi
ile ilgili dersler zorunlu okutulan derslerdir. Ayrica STEM ile alakali yiliksekdgretim
boliimlerine olan ilgi her gegen giin artmaktadir. Rusya’ da ise STEM egitimi ile yapilan
calismalar daha ¢ok {iniversitelere yoneliktir. Universitelerdeki miihendislik ve fen ile

alakal1 boliimlerin programlar1t STEM’ e gore diizenlenmistir.

Avrupa Birligi iilkelerinde STEM egitimi igin yapilan faaliyetler iilkelerin egitim
politikalarina gére sekillenmistir. Ulkeler STEM egitimi igin plan ve stratejiler olusturmus

ve bu plan, strateji dogrultusunda egitimlerine yon vermislerdir.
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Tiirkiye’ de ise STEM egitimini giiglendirmeye yonelik plan ve stratejiler yapilmaktadir.
Yapilan bir¢ok plan ve strateji i¢erisinde STEM egitimi ve amaglarindan bahsedilmektedir.
STEM egitiminin okul dncesinden yiliksekogretime kadar her kademede uygulanmasi igin
caligmalar yapilmaktadir. Ogretim programlari ve ders kitaplart STEM egitimini kapsayacak
bicimde tasarlanmistir. STEM egitim merkezleri okul biinyelerinde veya bagimsiz olarak
acilmaya baslanmistir. Ayrica kodlama egitimi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Ogretmen ve

ogretmen adaylarina yonelik hizmet ici egitimler verilmektedir (MEB, 2016).

2.1.4.8.2. Miihendislik Tasarim Temelli STEM Egitimi

STEM egitimi ile geleneksel egitim arasindaki en 6onemli farklardan biri de STEM’ in fen
ve matematik bilimleri yaninda miihendislik ve tasarima yer vermesidir. Miihendislikte bir
iiriin olusturulurken belli asamalar1 uygulamak gerekir. Bu uygulama bilimsel arastirma
basamaklarina benzer bir yap1 gosterir. Miihendislik tasarim siireci ile ilgili basamaklar

sunlardir:

e Problemi belirleme: Problemin nelerden olustugunu ve nelerin yapilmasi gerektigini

anlatan basamaktir.
e Beyin firtinasi: Problem ile alakali ¢oziimlerin siralandigi en 6nemli basamaktir.
e On plan olusturma: Problemin ilk olarak tanimlandigi basamaktir.

e Denenceleri belirleme: Problemin ¢6ziimiine yonelik diislincelerin belirlendigi

kisimdir.

e Ilk drnekleri olusturma: Denencelerin dogrulugunu kontrol etmek icin {iriinden ilk

orneklerin olusturuldugu kisimdir.

e Ilk &rnekleri degerlendirme: Olusturulan &rneklerin problemin ¢oziimiine katki

saglayip saglamadiginin belirlendigi kisimdir.
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e Ik 6rnegi iiriin icin tekrar tasarlama: Bu béliimde ogrenciler tasarladiklari ilk

uriinlerdeki eksiklikleri kontrol ederek {irtine son halini verirler (Bender, 2018).

Yukarida verilen basamaklar incelendiginde bu basamaklarin proje olusturma basamaklari
ile benzer oldugu goriiliir. Miihendislik tasarim siireci proje olusturmanin daha kapsamli

halini olusturur diyebiliriz.

2.1.4.8.3. STEM Egitimi’nin Degerlendirilmesi

STEM egitiminin uygulama kismi kadar degerlendirme kismi da onemlidir. STEM

uygulamalar1 degerlendirilirken asagidaki maddeler g6z oniinde bulundurulmalidir:

e STEM uygulamalar1 her acidan degerlendirilmelidir. Yani yapilan iiriini

degerlendirmenin yaninda siireci de degerlendirecek dlgme araglari kullanilmalidir.

e Siire¢ degerlendirmesi yapilirken 6grenciye gorevler verilmeli ya da konu ile alakali

sorular sorulmalidir.

e STEM uygulamalar giinliik yasama uygun olmali ve dgrencilerin 6zgiin lriinler

elde edebilecegi, bilgi ve becerilerini gosterebilecegi ortamlar sunmalidir.

e Bireyden veya gruptan istenilen Ozellikler bir dereceli puanlama olgegi ile

belirlenmelidir.

o Degerlendirme i¢in {iriin secki dosyalar1 olusturulup ogrencilerin hem siireg

asamasindaki hem de iirlin asamasindaki gelisimleri gézlenebilir.

e STEM uygulamas1 degerlendirilirken sadece bir boliimii degil STEM’ i kapsayan
tiim boliimler degerlendirilmelidir. Yani sadece fen kismi degil matematik, tasarim

ve mithendislik kisimlari da ¢alismaya uygun 6lgme araglari ile degerlendirilmelidir.

e STEM uygulamalari ile 6grencinin probleme bakis agis1 degerlendirilmeli ve 21. yy

becerilerine sahip olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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e STEM uygulamasi degerlendirilirken farkli kisimlari 6lgecek Olgme araglar

kullanilmalidir (Cepni (Ed.), 2017).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

e Literatiirde ilkokul ve ortaokul 6grencilerine STEM egitimi ile ilgili uygulanan pek

¢ok calisma bulunmaktadir. Bunlardan bazilar:

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) tarafindan hazirlanan ¢aligma, tasarim
temelli Ogrenmenin fen bilimlerine olan etkisini arastirmistir. Arastirma 8.simif
ogrencilerinin “elektrik™ iinitesine ait tasarimlarindan olusmaktadir. Yapilan tasarimlar
degerlendirildiginde tasarim odakli siirecin fen bilimleri dersinde basar1 ve ilgiyi genel

olarak arttirdig1 yoniindedir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) tarafindan yapilan ¢alismada
ortaokul ogrencilerinin  STEM algilar1 incelenmistir. Calisma ABD’de bulunan 6
ortaokuldan toplam 246 o6grenci ile yapilmis olup veriler proje yapimu ile toplanmustir.
Verilerin sonucunda Ogrencilerin proje hazirlamada ilk asamaya goére daha gelismis

olduklar1 tespit edilmistir.

Ceylan (2014) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezi Bursa’ da devlet okulunda 6grenim
goren 8.siif 6grencileri ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Veri
toplama araglarinda ogrencilerin STEM basar1 ve tutumlarini belirleyecek Olgekler
kullanilmigtir. Ayrica deney grubu 6grencilerine son test asamasinda uygulamaya yonelik
goriis sorular1 yoneltilmistir. Uygulama sonucunda deney grubundaki &grencilerin

basarilarinda ve 21. yy becerilerinde olumlu yonde gelisme oldugu belirtilmektedir.

Oner, Capraro, Capraro, Navruz, Peterson ve Bicer (2014) tarafindan gergeklestirilen
arastirma farkli bolgelerde bulunan Teksas-FeTeMM okullarinda grenim goren ortaokul

ogrencilerinin 3 yillik basarilart incelendiginde bir farklilasmanin olmadig tespit edilmistir.
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Sahin vd. (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢calisma ABD’ de yer alan bir sézlesmeli okulda
okul digt STEM etkinlikleri olarak ortaokul 6grencileri ile yapilmistir. Calismada veriler
arastirmacilarin gézlemleri ve goriis sorulari ile toplanmistir. Arastirma sonucunda isbirlikli
ogrenme ve 2l.yiizyll becerilerinde Ogrencilerin olumlu gelisme sagladiklart tespit

edilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 5.sinif 6grencileri ile
yapilmistir. Arastirma verileri STEM beceri testleri ile toplanmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen dersine olan tutumlarinda olumlu bir etkinin

oldugu bildirilmektedir.

Gencer (2015) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada “Firildak Etkinligi” 7.smif
ogrencilerine yapilmistir. Etkinlik sonucunda Ogrencilerin fen okuryazari bireylerde
bulunmas1 gereken ozellikleri tasidiklar1 ve STEM ile ilgili mesleklere ilgi duyduklar

belirlenmistir.

Karahan, Canbazoglu- Bilici ve Unal (2015) tarafindan gergeklestirilen caligma 8.sinif
ogrencileri ile yapilmistir. Arastirmada, STEM tutum O6lcegi ve goriisme formlart veri
toplamada kullanilmistir. Verilerin sonucunda 6grenciler fen spotunun konu ile ilgili
kavramlarin 6grenilmesinde etkili oldugunu, diger derslerde de konularla ilgili medya

tasarlamak istediklerini belirtmislerdir.

Afriana, Permanasari ve Fitriani (2016) tarafindan Endonezya’da hava kirliligi konusunda
7.smuf 6grencilerine yapilan ¢aligmada ama¢ STEM egitimi ile proje tabanli 6grenmeyi
birlestirip farki gbzlemlemektir. Arastirma sonucunda 6grencilerin biiyiik bir kismi1 STEM
egitimi ve projeye dayali 6grenmenin beraber verilmesinin onlar i¢in daha dikkat cekici

oldugunu ve derse olan ilgilerinin arttigin1 belirtmislerdir.

Kalkan ve Eroglu (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢calisma Kayseri’ de destek egitimi alan

tistiin zekali 4 ortaokul 6grencisi ile yapilmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin STEM
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uygulamalarina severek katildiklar1 ve diger derslere oranla daha aktif olduklar

gozlenmistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma Konya Bilim Merkezi’ nde
4.smif o6grencileri ile yapilmistir. Caligmada 14 soruluk uluslararasi sinav sorulari 6n-son
test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin STEM etkinlikleri ile birlikte

son test puan sonuglarinin 6n teste gore daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Oner, Capraro ve Capraro (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma Teksas’da yer alan
sozlesmeli okullardaki 1481 ortaokul ogrencisi ile yapilmistir. S6z konusu arastirmada
ogrencilerin 3 yillik matematik basarilar1 arastirilmistir. Arastirma sonucunda, FeTeMM

egitimi alan 6grencilerin matematik basarilarinda ilerleme oldugu belirlenmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada farkli illerde bulunan 4.,
5., 6., 7.ve 8.smifta 6grenim géren dgrencilere STEM tutum 6lgegi uygulanmistir. Uygulama

sonucunda, 6grencilerin STEM ile ilgili tutumlarinin olumlu yonde oldugu belirlenmistir.

Chamrat, Chankong, Thammaprateep ve Manokarn (2017) tarafindan hazirlanan ¢aligma
Tayland’da yapilmistir. Calismada ana konu “cok kiiltiirlii toplumda 6grenciler STEM
egitimine nasil katilirlar?” sorusu iizerinden olusturulmustur. Arastirmacilarin bu sorusunu
cevaplandirmak i¢in 1.- 6.sinif 6grencileri ¢alismaya katilmistir. Calismada 6grenciler not
ortalamalarina gore gruplara ayrilmis ve Maker etkinligi ile elektrik devreleri
olusturmuslardir. Yapilan etkinlik sonucunda 6grencilerin cinsiyetlerinin ve irklarinin

STEM egitiminde farklilik olusturmadigi bildirilmektedir.

Damar, Durmaz ve Onder (2017) tarafindan gerceklestirilen calismada 5., 6., 7. ve 8. sif
ogrencilerinin FeTeMM etkinlikleri ile birlikte tutum ve goriisleri arastirilmistir. Arastirma
sonunda Ogrenciler FeTeMM’ e karsi tutum ve goriislerinin olumlu ydnde degistigini,

derslerin FeTeMM etkinlikleri ile daha anlasilir ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Donmez (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢calisma Ankara’da diizenlenen bir turnuvada yer

almis olup ¢alisma grubu ortaokul ve lise 6grencilerinden ve 3 takim kogundan olusmaktadir.
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Arastirmaci verileri hazirlamis oldugu goriisme formu ile toplamistir. Arastima sonucunda
ogrencilerin ve takim koclarinin ortak goriisiit STEM egitiminin dikkat ¢ekici olmasi ve

o0grenmeyi kolaylastirmasi olarak belirlenmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 6.siif 6grencileri ile
yapilmig ve veriler goériisme formu ile toplanmistir. Arastirma sonucunda Ogrenciler
FeTeMM etkinliklerinin 6grenmeye olumlu katki sagladigini ve FeTeMM uygulamalari ile
ders isleyerek deneyim kazanma konusunda olumlu diisiinceye sahip olduklarini

belirtmislerdir.

Karisan ve Yurdakul (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada deney ve kontrol
grubunda bulunan 6.sinif 6grencilerinin STEM egitimine karsgi tutumlar1 arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin STEM egitimine karsi olumlu yonde

tutum gelistirdigi belirlenmistir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2017) tarafindan gergeklestirilen galisma ortaokulda dgrenim goren
25 ftstiin yetenekli 6grenci ile okul dig1 faaliyeti olarak yapilmistir. Arastirma sirasinda
ogrencilere uygulanan STEM etkinlikleri ile ilgili sorular sorularak degerlendirme
yapilmistir. Arastirmanin  sonunda Ogrencilerin  21.yiizyll becerilerini kazandiklar

bildirilmektedir.

Selvi ve Yildirim (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirmada 7.sinif 6grencilerinden iki
deney grubu ve bir kontrol grubu olmak {izere ti¢ grup olusturulmustur. Calismada basari,
tutum ve motivasyonu belirleyen veri toplama araglari kullanilmistir. Calisma sonunda
STEM uygulamalarinin basari, tutum ve motivasyon lizerinde olumlu etkiler olusturdugu

tespit edilmistir.

Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Gilizey (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma STEM
tutum Olgeginin Tirkge’ye ¢evrilip gecerlilik ve gilivenirliliginin test edilmesini
kapsamaktadir. Calisma 5., 6. ve 7. siniflarda okuyan &grenciler ile yapilmistir. Caligma

sonucunda 4 alt boyuttan olusan 24 maddelik bir 6l¢ek olusturulmustur.
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Bolathh ve Korucu (2018) tarafindan gergeklestirilen c¢alisma 7.simf Ogrencileri ile
yapilmistir. Caligma sonunda 6grencilerin yapilan STEM etkinlikleri ile eglenerek 6grendigi

v

ve etkinlikler ile beraber derse olan ilgilerinin olumlu yonde degistigi belirtilmistir.

Giilhan ve Sahin (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 5.sinif 6grencileri ile yapilmistir.
Arastirma sirasinda 6grencilere STEM’i konu alan Kariyer testi uygulanmistir. Test sonucu
ogrencilerin fen bilimleri dersindeki basart1 durumunun fen bilimleri ile alakali olan

meslekleri segmede etkili oldugunu gostermistir.

Ince, Kiipeli, Firat ve Misir (2018) tarafindan hazirlanan ¢alisma 5.smf grencileri ile
yapilmustir. iki grup olusturulmustur. Veriler basar1 ve problem c¢dzme testleri ile elde
edilmistir. Calisma sonunda STEM etkinliklerinin uygulandig1 6grencilerin basarilarinda ve

problem ¢6zme becerilerinde olumlu gelismelerin oldugu belirlenmistir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 6.,7. ve 8.siniflarda
okuyan &grencilerin FeTeMM ilgilerini 6lgmek amaciyla yapilmistir. Verilerin analizi
sonucunda Ogrencilerin FeTeMM meslekleri icinde cinsiyet ve basar1 degiskenlerine gore

farkli meslekleri sectikleri belirlenmistir.

Altan, Ugiinciioglu ve Zileli (2019) tarafindan arastirilan galisma yatili bdlge okulunda
ogrenim goren 8.smif dgrencileri ile yapilmistir. S6z konusu ¢alismada goriigme formu ve
ilgi 6lgegi ile kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin yarisindan fazlasinin

STEM alanina uygun mesleklere yoneldikleri belirlenmistir.

Ergiin ve Bal¢in (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada 6.s1i1f 6grencilerine basari testi
uygulanmis olup verilerin analizleri sonucunda, uygulanan FeTeMM  etkinliginin

ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Griffin (2019) tarafindan yapilan ¢caligma STEM egitiminin ortaokul dgrencileri tizerindeki
etkisini incelemistir. Calismaya katilan dgrencilere ait veriler yeterlilik ve ilgi dlgekleri ile
toplanmigtir. Verilerin analizi ile STEM egitimine ilgisi olmayan &grencilerin STEM

egitiminden olumlu yararlandiklar1 gézlenmistir.
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e Literatiirde lise 6grencilerine STEM egitimi ile ilgili uygulanan pek c¢ok ¢alisma

bulunmaktadir. Bunlardan bazilar:

Dischino, Massa, Donnelly ve Hanes (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada amag lise ve lise
sonrasinda mezun olan dgrencileri hayata hazirlamaktir. Ogrencileri hayata hazirlarken de
yontem olarak problem tabanli 6grenme ile STEM egitiminin birlesimini kullanmislardir.
Calisma sonucunda ise bu egitimlerin olusturdugu sistemlerin 6grencileri hayata

hazirlamada en 6nemli kriterler oldugu gozlenmistir.

Lou, Shih, Diez ve Tseng (2011), ¢alismada Tayvan’da 10.sinif 6grencilerinde probleme
dayali 6grenme ile STEM birlesiminin 6grenci basarist ve tutumu tizerindeki etkisi
incelenmistir. Konu olarak “Giines enerjisi ile ¢alisan araba” belirlenmistir. Arastirma
sonunda, 6grencilerin gelecekte kariyer planlamada STEM alanlarina olumlu baktiklar ve

bu alanlarda basarili olabilecekleri fikri ortaya ¢ikmustir.

Cooper ve Heaverlo (2013) tarafindan yapilan calismada ABD’de ortaokul ve lise kiz
ogrencilerinin ilgilerinin STEM konu alanlarindan hangisinde daha fazla oldugu
arastirilmistir. Arastirmada veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan 47 maddelik anket ile
toplanmistir. Sonug olarak kiz 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine olan ilgilerinin diger

STEM becerilerine olan ilgilerden daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Chacko, Appelbaum, Kim, Zhao ve Montclare (2015) tarafindan hazirlanan ¢alisma STEM
egitiminin teknoloji ile birlikte kullanilmas1 sonucu fen derslerinin miifredatini
zenginlestirmeyi  amaglamistir. Calismada 9.-12.siniflardan  katilan ~ 6grrencilere
“biyomiihendislik yaz programi” uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin biiyiik

bir kismu gelecekte fen bilimleri ile ilgili bir alana yoneleceklerini belirtmislerdir.

Makhmasi, Zaki, Barada ve Hammadi (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada Birlesik Arap
Emirlikleri’nde 9.-12. simif 6grencilerinin STEM egitimine karsi ilgileri milliyet, cinsiyet ve
kurum bakimindan incelenmistir. inceleme sonucunda, cinsiyet bakimmdan ABD’deki

calismalar ile kiyaslandiginda bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.
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Akdag ve Giines (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 9.smiftaki Ogrenciler ile
STEM etkinlikleri yapilmistir. Calismada 6gretmenlere ve Ogrencilere iki farkli form
uygulanip veri toplanmistir. Verilerin sonucunda 6grencilerin STEM etkinlikleri ile daha iyi
konular1 kavradiklarini ancak STEM etkinliklerinin kisithi bir siirede olmasinin dezavantaj

oldugunu belirtmislerdir.

Akgiil ve Yildirnm (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 10.smif Ogrencileri ile
yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan gériisme formlari  uygulanarak veri
toplanmigtir. Verilerin analizi ile birlikte 6grencilerin STEM SOS Modeli ile yapilan

caligmalar1 olumlu bulduklar1 ve bir¢ok faydasini gordiikleri sonucuna ulagilmistir.

Screpanti, Cesaretti, Marchetti, Baione ve Scaradozzi (2018) tarafindan italya’da 6grenim
goren lise 6grencileri ile yapilan ¢aligmanin amaci kiz 6grencilerin STEM egitimine olan
katkilarmi artirmaktir. Ogrencilere iki haftalik robot egitimi verilmistir. Yapilan robot
egitiminden sonra kiz &grencilerin iyi seviyede egitimi tamamladiklar1 6zellikle STEM

alanlar1 icerisinden teknoloji boyutuna daha ilgili olduklar1 tespit edilmistir.

Kiriktas ve Sahin (2019) tarafindan yapilan ¢aligma lise 6grencileri ile yapilmistir. Veriler
STEM egitimine ait kariyer ve tutum 6l¢ekleri ile toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda
STEM Kkariyer ilgi 6lceginde kiz 6grencilerin STEM alanina ait kariyer ilgilerinin erkeklere

oranla daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.

Sivrikaya (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 9. ve 10. smiflarda 6grenim goren
ogrenciler ile yapilmistir. Verilerin analizi ile STEM tutum OGlgeginin alt boyutu olan
teknoloji boyutu ile kiz o6grenciler arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir. Tutum
6lgeginin bir alt boyutu olan 21. ylizy1l becerileri ile erkek dgrenciler arasinda da anlamli bir

iliski bulunmustur. Ayrica baba egitim diizeyi de STEM’e yonelik tutumu etkilemektedir.

e Literatiirde tiniversite dgrencilerine, 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere STEM

egitimi ile ilgili uygulanan pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Bunlardan bazilari:
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Yadav, Subedi, Lundeberg ve Bunting (2011) tarafindan hazirlanan ¢alisma probleme dayali
ogrenme modelinin elektrik mithendisligi bolimiinde okuyan 6grenciler tizerinde etkisinin
Oolup olmadigint aragtirmaktadir. Calismada deney ve kontrol gruplari olusturulmus ve
ogrenme kazanimlarin degerlendirildigi anket 6n-son test olacak sekilde uygulanmistir.

Uygulama sonucunda deney grubunun kazanimlari daha iyi kavradigi gozlemlenmistir.

Schulz ve Pinkwart (2015) tarafindan tiniversite 6grencilerine yapilan calisma STEM egitimi
ile bilgisayar biliminin uygunlugunu test etmektedir. Calisma sonunda elde edilen veriler

STEM egitimi ile bilgisayar bilimi arasinda olumlu bir iliski ¢ikarmstir.

Yildirim ve Altun (2015) tarafindan gerceklestirilen caligma 3.sinifta okuyan fen bilimleri
Ogretmen adaylari ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplari olusturulmus ve laboratuvarda
deney grubuna STEM etkinlikleri uygulanmis, kontrol grubuna ise normal egitim verilmistir.
Calisma sonucunda STEM egitimi ile ders isleyenlerin basarilarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Bannikova, Boronina ve Kemmet (2016) taraflarindan {iniversite 6grencileri i¢in hazirlanan
caligma Ural bolgesinde yapilmistir. S6z konusu calismada 6nceden STEM egitimi almis
kisilerin zaman gectik¢e miithendislik meslegine olan ilgileri cinsiyete gore arastirilmistir.
Arastirma sonucunda erkelerde miihendislik fikri degismezken kizlarda miihendis olma fikri
dikkat ¢ekici oranda artmustir.

Bannikova, Boronina ve Kemmet (2016) taraflarindan {iniversite 6grencileri i¢in hazirlanan
calisma Ural bolgesinde yapilmistir. Calismada dnceden STEM egitimi almis kisilerin
zaman gectikce miithendislik meslegine olan ilgileri cinsiyete gore arastirilmistir. Aragtirma
sonucunda erkelerde miihendislik fikri degismezken kizlarda miihendis olma fikri dikkat

cekici oranda artmustir.

Bektas ve Eroglu (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada farkli okullarda gérev yapan
fen bilimleri 6gretmenleri ile goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Calismanin

sonucunda dgretmenler STEM etkinliklerini en ¢ok fizik konularinda kullanabileceklerini

22



belirtmislerdir. Ayrica STEM etkinliklerinin kullanilamamasinin sebepleri olarak da zaman

ve malzeme sikintisinin olabilecegini sdylemislerdir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016) tarafindan gerceklestirilen c¢alisma Hacettepe
Universitesi’ nde gerceklestirilen bir etkinlikte yer alip calismaya goniilli katilan
ogretmenler ile yapilmistir. Veriler katilimcr goriisme formu ile toplanmistir. Elde edilen
veriler sonucunda égretmenler miihendislik temelli egitimi olumlu bulduklarin1 ancak bazi
endiselere sahip olduklarmi belirtmiglerdir. Bu endiseleri ise hizmet i¢i egitimlerle

giderebileceklerini agiklamislardir.

Ciascai ve Popa (2017) tarafindan hazirlanan ¢alismada Romanya’da tiniversitede okuyan
ogrencilerin STEM’e kars1 tutumlari lise donemlerine, mithendislik becerilerine ve STEM
alanlarindan birini inceleme durumlarma bakilarak tespit edilmistir.Sonu¢ olarak
ogrencilerin ortaokul ve lise donemlerinde STEM egitimi ile ilgilendikleri ve meslek

seciminde de bu egitimin etkisinin oldugu belirlenmistir.

Cevik, Danistay ve Yagc1 (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢aligma ortaokulda gorev yapan
fen bilimleri, matematik ve bilisim teknolojileri 6gretmenleri arasinda yapilmistir. Calisma
sonunda egitim fakiiltesi mezunu olup mesleginin daha baslangicinda olan 6gretmenlerin
FeTeMM ile ilgili olumlu diisiincelerinin oldugu ancak meslekte kidemli olan veya 6n lisans
mezunu olan ogretmenlerde FeTeMM ile ilgili olumsuz diisiincelerinin oldugu ortaya

cikmustir.

Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017) taraflarindan gergeklestirilen ¢alisma STEM tutum 6l¢eginin
Tiirkge’ye ¢evrilmesi ile ilgilenmektedir. Olgek gecerlilik ve giivenirlilik testi icin
Istanbul’da bulunan bir devlet iiniversitesinin &grencilerine uygulanmistir. Uygulama

sonucunda 6l¢ek 2 boyuttan olusmus, gegerlilik ve giivenirliligi saglanmistir.

Ensari (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi son smif

fizik 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylari ile yapilmistir. Arastirma ile ilgili veriler
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goriisme formu ile toplanmistir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylar1 FeTeMM egitimi ile

birlikte yapilan dersin daha anlamli ve daha 6gretici oldugu kanisina varmiglardir.

Filippi ve Agarwal (2017) tarafindan yapilan calismada STEM egitiminin gelismesini
engelleyen konular ele alinmistir. Calismaya Italya, Hindistan, Almanya, Kanada ve
Danimarka’dan 6gretmenler ¢evrimigi anketlerle katilmiglardir. Yapilan anket sonucunda
verilen cevaplarin biiyiik bir gogunlugu 6gretmenlerin STEM konusundaki eksiklikliklerinin

STEM egitimini engelledigi yoniindedir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) tarafindan gerceklestirilen calisma Van Yiiziinci Yil
Universitesi’nde fen bilgisi 6gretmenliginin 3. smifinda okuyan dgrenciler ile yapilmistir.
Deney grubuna fen laboratuvarinda STEM etkinlikleri uygulanirken kontrol grubuna egitim
programinda yer alan uygulamalar yapilmistir. Calismaya ait veriler beceri testi ile elde
edilmistir. Elde edilen verilerin sonucunda deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerinde kontrol grubuna gore daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Giilglin, Yilmaz ve Caglar (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma farkli bolgelerde
bulunan fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilmistir. Caligma sonucunda &gretmenlerin
STEM’e olan tutumlariin olumlu oldugunu ancak STEM egitiminin {ilkemizde yeterince

uygulanmadigi tespit edilmistir.

Giinbatar ve Celikkiran (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma kimya 6gretmeni adaylari
ile yapilmistir. Calismada miihendislik tasarim siireci modeli kullanilmis ve ¢aligmaya ait
veriler goriismeler ile elde edilmistir. S6z konusu arastirmanin sonucunda kimya dgretmen
adaylar1 FeTeMM etkinliklerinin kimya alan bilgisine ve iirlin tasarlama siirecine katki

sagladigin1 belirtmektedirler.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 3.sinifta okuyan fen

bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yapilmistir. Veriler katilimce1 goriisme formu ile toplanmistir.
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Toplanan veriler Ogretmen adaylariin miihendislik tasarim temelli egitimi olumlu

bulduklarimi ve 6gretmen olunca da konu anlatimlarinda yer vereceklerini gostermektedir.

Kirilmazkaya (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢aligma 3. ve 4. sinifta okuyan smif
ogretmen adaylarina yapilmistir. Calismada FeTeMM ile ilgili basar1 ve tutum O6lgekleri
kullanilmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin FeTeMM?’ e yonelik bilgi, tutum ve deger

acisindan olumlu yonde etkilendikleri tespit edilmistir.

Kizilay (2017) tarafindan gerceklestirilen calisma Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
fen bilgisi ve ilkogretim matematik alanlarinda okuyan Ogretmen adaylar1 ile birlikte
yapilmistir. Calisma sonucunda STEM farkindalik dl¢eginin Tiirkce’ye cevrilen gegerliligi

ve giivenirliligi belirlenmis 25 maddelik bir 6l¢ek olusturulmustur.

Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) tarafindan gerceklestirilen Istanbul’da devlet
iiniversitesinde matematik ve kimya ogretmenliklerinde okuyan O6gretmen adaylar ile
gerceklestirilen arastirmada Ogretmen adaylarinin  ¢alisma Oncesi ve sonrasinda
farkindaliklarini belirlemek amaciyla FeTeMM ile ilgili temel sorular sorulmustur. Yapilan
analizler sonucunda 6gretmen adaylari isbirlikli FeTeMM egitimi ile birlikte etkinliklere yer

verilmesinin daha da iyi olacagini diisinmektedirler.

Ugras (2017) tarafindan hazirlanan calisma okul Oncesi 6gretmenleri ile yapilmistir.
Calismada veri toplamak igin goriisme formlar1 kullanilmistir. Goriismeler sonunda okul
oncesi Ogretmenlert STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikir

belirtmisglerdir.

Yildirim (2017) tarafindan gerceklestirilen arastirma fen bilimleri 6gretmen adaylar ile
goriisme yapilarak uygulanmistir. S6z konusu arastirma sonucunda Ogretmen adaylari
STEM uygulamalarina karsi olumlu diisiincelerinin oldugunu ve uygulamalar ig¢in

iiniversitede boyle bir egitimin verilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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Aytekin (2018) tarafindan gerceklestirilen STEM ¢aligmasi bilisim 6gretmenlerinin katilimi
ile goriisme teknigi uygulanarak yapilmis ve veriler bu goriigmelerden elde edilmistir.
Calisma sonunda Ogretmenlerin teknoloji ve gorsel iletisim hakkinda bilgilendirilmesi ve

egitilmesi ile 6grencilere verilen egitimin en iist diizeyde olabilecegi fikrine ulasilmistir.

Bakirc1 ve Kutlu (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma fen bilimleri 6gretmenleri ile
goriisme formu uygulanarak yapilmistir. Yapilan arastirma sonucunda Ogretmenlerin
FeTeMM hakkinda pek bilgi sahibi olmadiklar1 agiga ¢ikmistir. Ogretmenler, FeTeMM
egitimini desteklediklerini ve 6grencilerin 21. yy becerilerine bu egitim ile sahip olacaklarini

belirtmislerdir.

Chang ve Wahono (2018). tarafindan yapilan ¢aligma Endonezya’da bulunan fen bilimleri
ogretmenlerinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada arastirmacilar tarafindan yapilan
STEM tutum anketinin verileri ¢evrimigi iletisim araglar1 kullanilarak toplanmuistir.
Toplanan veriler ile birlikte STEM egitiminin 6gretmenlerin bilgi ve tutumlarint olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Deborah ve Gabriela (2018) tarafindan yapilan calisma STEM egitim merkezlerine
yoneliktir. Yapilan arastirma sonucunda STEM egitim merkezlerinin 6gretim iiyelerine ve

egitmenlere bir kaynak olusturabilecegi goriisii ortaya ¢ikmustir.

Deveci (2018) tarafindan gergeklestirilen calisma devlet iiniversitesinde okuyan fen
bilimleri 6gretmen adaylar ile yapilmistir. Calismadaki veriler farkindalik ve girisimcilik
Olcekleri ile toplanmistir. Elde edilen veriler ¢esitli girisimcilik 6zelliklerini gostermede

FeTeMM’in etkili oldugunu gostermektedir.

Nuangchalerm (2018) tarafindan hazirlanan calisma Tayland” da STEM egitimi veren
ilkokul 6gretmenleri ile yapilmistir. Calismada veriler 20 maddeden olusan 3°1i likert tipi

Olcek kullanilarak elde edilmistir. Caligma sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
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bir gorlise sahip olmadiklar1 ancak uygulamalarin artmasiyla bu goriislerinin de

gelisebilecegini belirtmislerdir.

Sheffield, Koul, Blackley, Fitriani, Rahmawati ve Resek (2018) taraflarindan 6gretmenlere
yapilan ¢aligma dort iilkenin (Avustralya, Hindistan, Endonezya ve ABD) STEM egitim
durumlarini incelemistir. Calisma sonucunda dort lilkenin STEM egitimine hem iilke
ekonomisi i¢in hem de gelecek kusaklar i¢in 6nem verdikleri bildirilmektedir. Ayrica
ogretmen adaylar1 ve 68retmenlere hizmet i¢i egitimler verilerek gelecege yatirim yapilmasi

da planlanmustir.

Ounraun (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma 2017 yilinin ikinci doneminde
Tayland’da yer alan bir iiniversitenin fizik 6gretmenligi boéliimiinde okuyan 6gretmen
adaylar1 ile yapilmistir. Yapilan arastirmada 6gretmen adaylarindan veriler basar testi ve
goriis formu ile toplanmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylart STEM etkinliklerini olumlu

bulduklarini bildirmislerdir.

Ozbilen (2018) tarafindan gerceklestirilen calisma fen bilimleri, matematik ve teknoloji
tasarim ogretmenleri ile yapilmigtir. Calisma sonucunda dgretmenler STEM etkinliklerinin
dersleri i¢in vazgecilmez oldugunu ancak baz1 sebeplerden dolayr ¢ekindiklerini

belirtmisglerdir.

Yildirim (2018) tarafindan bir devlet iiniversitesinde okuyan dgretmen adaylarina yapilan
arastirmadaki veriler, STEM tutum 6lcegi ve ¢evre Olcekleri ile elde edilmistir. Arastirmada
baglam temelli 6grenme ile 6grencilerin ¢evreye olan ilgilerinin arttif1 ve ¢evreye olan

PR

tutumlarinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagilmistir.

Yildirim (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢calisma Tiirkiye’ nin degisik illerinde bulunan
ogretmenler ile yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler 6gretmenlerin, STEM
egitimi konusunda yeterli pedagojik bilgiye ve alan bilgisine sahip olmadiklarim

belirtmektedir.
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Yildirrm ve Tiirk (2018) tarafindan simif 6gretmeni adaylari ile yiiriitiilen arastirmada
ogretmen adaylart STEM egitimini desteklemekte ve STEM egitimi ile ogrencilerinin

problem ¢6zme becerilerini gelistirebileceklerini belirtmektedir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu kisimda calismanin modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina ve verilerin

analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Calismanin Modeli

Bilimsel c¢alismalarda c¢alismanin  durumuna gore farkli arastirma yontemleri
kullanilmaktadir. Bu aragtirma yontemlerinden biri de karma yontemdir. Karma ydntem,
caligmaya ait problem(ler)in ¢oziimiinde nicel ve nitel verilerin bir arada kullanilip sonuca

varilmasidir (Creswell, 2017).

Calismalarda karma arastirma yontemine bagvurulmasinin en 6nemli sebebi, nicel ve nitel
verilerin tek basma kullanilmasindan kaynaklanan karisikligin onlenmesidir (Greene,
Caracelli ve Graham, 1989). Bu sebeple 6.smif fen bilimleri dersinde yer alan “Kuvvet ve
Hareket” tinitesi “Bileske Kuvvet” konusuna ait STEM egitimi ile ilgili ¢alismada da karma
arastirma yontemi kullanilmistir. S6z konusu ¢alisgmada 6.sinif 6grencilerinin “Kuvvet ve
Hareket” tinitesi “Bileske Kuvvet” konusuna ait STEM uygulamalarinda nicel olarak
olgeklerden elde edilen veriler, 6grencilere nitel olarak uygulanan goriis anketinden elde

edilen veriler ile desteklenmistir.
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Calisma nicel ve nitel kissmdan olusmaktadir. Calismanin nicel kisminda 6n test-son test
kontrol gruplu seckisiz deneysel aragtirma modeli kullanilmigtir. Deneysel ¢alismalarda
bulunan veriler diger arastirma yontemlerindeki verilerden daha kesin sonuglar verebilir.
Bunun nedeni ise arastirmacinin kiyaslayabilecegi verilerinin olmasi ve bu verileri
kullanabilmesidir (Biiyiikoztiirk, Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). Bu ¢alismada
deney ve kontrol gruplar belirlenirken basit seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Basit
seckisiz Ornekleme yonteminde, bireyler gruplara segilmede esit sansa sahiptir. Gruplar
seckisiz 0rnekleme yontemi ile belirlendikten sonra gruplara 6n test ve son test uygulamalari
yapilmustir. Bu testlerde farkin olup olmamasi STEM egitimine baglidir yani STEM egitimi
calismanin bagimsiz degiskenidir. Akademik Basar1 Testi (ABT), STEM Tutum Olgegi

(STO) ve Ogrenci Goriis Anketi (OGA) ise ¢alismanin bagimli degiskenleridir.

Calismanin nitel kisminda ise durum arastirmasi kullanilmigtir. Durum arastirmalar1 bir
mevcudiyetin yer ve zamani géz Oniinde bulundurularak incelenmesidir. Calismalarda
durum arastirmasi bir durumun alt basamaklarini tanimlamak, bu alt basamaklara ait
aciklamalarda bulunmak ve durumu degerlendirmek i¢in kullanilir (Biiytikoztiirk vd., 2016).

Yapilan ¢alismada 6grencilere yoneltilen goriis sorular ile veriler toplanmustir.

Nicel ve nitel durumlarin arastirma modellerinden sonra gruplarda kullanilan 6grenme
modelleri, 6n testte, son testte kullanilacak veri toplama araglar1 ve gruplara uygulanacak

etkinlikler Tablo 3.1’de verilmistir.
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Tablo 3.1

Calismanin Modeli
Grup N  Ogrenme Modeli ~ On test Etkinlikler Son test
Deney 20 STEM Egitimi ~ ABT, STO Esit Kollu Terazi ABT,
Grubu Modeli Yapimi STO,

Kopri Yapimi OGA

Mancinik Yapimi

Kontrol 20 Yapilandirmact1  ABT, STO  Kuvvetin Ozellikleri ABT,
Grubu Ogrenme Modeli Nelerdir? STO

Farkli Kuvvetler
Farkli Etkiler

Esit ve Zit Yonli
Kuvvetler

(ABT: Akademik Basar1 Testi, STO: STEM Tutum Olgegi, OGA: Ogrenci Gériis Anketi)

Tablo 3.1 incelendiginde ¢alismada deney ve kontrol grubu olarak iki grup vardir. Her grup
20 ogrenciden olugmaktadir. Ayrica calisma 2018-2019 egitim Ogretim yilinin birinci
doneminde 7 haftay1 kapsayan bir siirede yapilmistir. Deney grubunda STEM egitimi model
olarak kullanilip STEM egitimi ders planina gore ders islenirken kontrol grubunda
yapilandirmact 6grenme modeli kullanilmistir. Yapilandirmacit 6grenme modeli bireyin
diisiincesini ve yasantisini birlestirerek yeni bilgilere ulasmasini hedefler. Yapilandirmaci
o0grenme modelinden yararlanilan kontrol grubunda MEB miifredatina ve MEB ders planina
gore ders islenmistir. Deney grubuna ait ders plan1 EK 6’da; kontrol grubuna ait ders plani

EK 7.°de verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de 6n test olarak ABT ve STO kullanilmistir. On
testten sonra deney grubuna STEM etkinlikleri olarak belirlenen “Esit Kollu Terazi Yapimu,
Koprii Yapimi ve Mancinik Yapimi” uygulanirken kontrol grubuna 6.smif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan “Kuvvetin Ozellikleri Nelerdir? , Farkli Kuvvetler Farkli Etkiler ve Esit

ve Zit Yonli Kuvvetler” etkinlikleri uygulanmistir. Deney grubuna uygulanan etkinlikler
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EK 6.1., EK 6.2. ve EK 6.3.’de yer alirken kontrol grubuna ait etkinlikler EK 7.1. ve

EK 7.2.°de yer almaktadir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda deney ve kontrol gruplari kendi igerisinde 4 alt gruplara
ayrilmistir. Bu alt gruplarda 5’er 6grenci yer almaktadir. Etkinliklerin bitimi ile her iki gruba
da ABT ve STO son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasinda deney grubunda

STEM etkinliklerine ait goriislerin belirlenmesi amaciyla OGA yapilmustir.

Ayrica deney grubunda yapilan STEM etkinliklerinin degerlendirilmesi igin Dereceli

Puanlama Olgegi (DPO) kullanilmustir.

3.2. Cahsma Grubu

Karma yontemin eszamanli tiggenleme deseninden yararlanilan ¢alismanin grubunu 2018-
2019 egitim 6gretim yilinin birinci doneminde Hakkari ilinde yer alan bir devlet ortaokulun
6.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubunda deney ve kKontrol grubu olmak {izere
40 ogrenciden olusan 20 kisilik 2 grup bulunmaktadir. Uygulamanin belirlenen c¢alisma
grubunda yapilmasina ait izin belgeleri EK 10 ve EK 11°de yer almaktadir. Deney ve kontrol
gruplarina ait kisi sayilar1 ve kisi sayilarinin olusturdugu yiizdelikler Tablo 3.2°de yer

almaktadir.
Tablo 3.2

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Kisi Sayisi ve Yiizdelikleri

Grup Cinsiyet Sayi (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Kiz 14 70
Erkek 6 30
Toplam 20 100
Kontrol Grubu Kiz 12 60
Erkek 8 40
Toplam 20 100
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Tablo 3.2 ‘de yer alan bilgiler ile birlikte deney grubunda 14 kiz 6grenci bulunmakta ve
grubun % 70’ini olusturmaktadir. Calismaya katilan erkek dgrencilerin sayist 6 iken erkek
ogrenciler grubun % 30’una sahiptir. Calismada kontrol grubunda bulunan 6grencilerin

% 601 (12) kiz 6grencilerden, % 40’1 (8) erkek dgrencilerden olusmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Calismanin verileri “Akademik Basar1 Testi, STEM Tutum Olcegi ve Ogrenci Goriis
Anketi” ile toplanmistir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan olusturulan Akademik Basari
Testi, Selvi ve Yildirnm (2015) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan STEM Tutum Olgegi
kullanilmistir. Akademik Basar1 Testi ve STEM Tutum Olgegi nicel verilerin toplanmasinda,
Ogrenci Goriis Anketi ise nitel verilerin toplanmasinda kullanilmistir. ABT” ye ait giivenirlik
ve gecerlik caligmalar1 2018-2019 egitim dgretim yilinin I. donem baslangicinda yapilmaistir.
Ayrica STO’ye ait giivenirlik ve gecerlik analizi tekrar yapilmis ve elde edilen deger STO
baslhiginda verilmistir. Deney grubuna STEM etkinliklerinin uygulanmasindan sonra OGA

uygulanarak 6grenci goriisleri belirlenmistir.

3.3.1. Akademik Basar1 Testi

Arastirmaci deney ve kontrol grubunun basarilarini belirlemek i¢in Akademik Bagar1 Testini
hazirlamistir. Akademik Basar1 Testi her iki grubun 6n test ve son test puanlarina veri
saglamistir. 20 maddeden olusan Akademik Basari Testinin madde analizleri 2018-2019

egitim 6gretim yilinin I. doneminde yapilmistir.

Akademik Basar1 Testi 6.sinif fen bilimleri dersi 6gretim planinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” {iinitesi “Bileske Kuvvet” konusuna ait kazanimlar g6z 6niinde bulundurularak
hazirlanmistir. Bileske Kuvvet’ e ait MEB 6gretim programinda 3 kazanim bulunmaktadir.

Bu kazanimlar asagida verilmistir:
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“F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve blylkligini ¢izerek

gosterir.
F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

(Ayn1 dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi tizerinde durulur. Dogrultular: farkli kuvvetlerin

bileskesine girilmez.)

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini

gozlemleyerek karsilastirir (MEB, 2018).”

Arastirmaci kazanimlara uygun olarak se¢ilmis ¢ikmis sinav sorularindan ve Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) kazanim testleri sorularindan 36 madde (33 tane ¢oktan se¢meli 3 tane agik uglu
soru) olusturmustur. Hazirlanan maddeler alaninda deneyimli 4 fen bilimleri 6gretmenine
danisilarak uzman goriisii alinmigtir. Uzman goriislerinde maddelerin kazanimlara uygun

oldugu ve Akademik Basar1 Testinde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Akademik Bagar1 Testinin pilot ¢alismasit 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ayni devlet
ortaokulunda bulunan 7.sinif 6grencilerinden 115 kisiye uygulanmustir. Elde edilen veriler
istatistik paket programinda analiz edilmistir. Akademik Bagar1 Testindeki puanlamada en
yiiksek 36 puan, en diisiik 0 puan elde edilmektedir. Istatistik paket programinda 36
maddenin, madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligi degerleri analiz edilmistir. Madde
glicliigii bir maddenin ne kadar kolay veya zor oldugunu tespit etmek i¢in kullanilir. Madde
ayirt ediciligi ise Olclilmek istenen maddenin bireyleri ne derece ayirt edebildigini gdsterir.
Madde gii¢liigli ve madde ayirt ediciligi 0 ila 1 arasinda deger alir. Madde giicliigiinde
degerin 0’a yakin olmas1 maddenin zor oldugunu, 1’e yakin olmasi ise maddenin kolay
oldugunu gosterir. Calismada madde giiglikk degerinin 0,50 ve civarinda olmasi istenir.
Madde ayirt ediciliginde ise 0,20 ve altindaki degerler Akademik Basari Testinde yer

almamaktadir. Madde ayirt ediciligine ait deger araliklart:

e 0,40 ve lizeri, ¢ok iyi bir madde
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e 0,30 ve 0,39 arasi, iyi bir madde
e 0,20 ve 0,29 arasi, ayirt ediciligi diisiik
e 0,20’den kiiciik degerler, ayirt ediciligi ¢ok diisiik

olarak belirtilir (Biiytikoztiirk vd., 2016). Calismada madde ayirt ediciligi 0,20 ve altinda
olan 16 madde Akademik Basar1 Testinden ¢ikarilmistir. Madde analizlerinin sonucunda
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,84 degerindedir. Bulunan bu deger testin giivenirligi
icin uygun bulunmustur. ABT icin belirlenen madde giicliikleri, madde ayirt edicilikleri ve

teste alinan maddeler Tablo 3.3’ te verilmistir.
Tablo 3.3

ABT’ ye Ait Madde Gii¢liik ve Madde Ayt Edicilik Degerleri

Madde Madde Madde Ayirt Madde Madde Madde Ayirt
Numarasi Glgligii Ediciligi Numarasi Glgligii Ediciligi

1 33 ,19 19* ,76 ,36

2 40 ,18 20* 42 ,54
3* ,69 ,30 21 ,31 14

4 25 ,10 22 ,32 11

5 ,15 17 23 ,34 ,16

6 31 ,10 24* 72 44

7 13 ,04 25* ,53 ,56
8* ,60 33 26* ,67 ,60
g* ,60 ,56 27* ,84 74
10 ,66 23 28* ,66 41
11 ,35 12 29* ,40 ,34
12* 43 37 30* ,76 51
13 ,50 ,18 31* ,64 48
14 37 12 32* ,38 ,54
15 33 ,18 33* N 37
16* 53 46 34* ,31 ,60
17 ,62 14 35* ,68 53
18 57 19 36* ,82 ,32

(* ABT igin se¢ilen maddeler)
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Tablo 3.3 incelendiginde ABT i¢in 20 maddenin se¢ildigi goriilmektedir. ABT’ de yer alan

maddeler EK 1.’de, ABT’ ye ait cevap anahtar1 EK 2’de verilmistir.

3.3.2. STEM Tutum Olgegi

Calismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin STEM’e olan tutumlarinm
tespit etmek icin STEM Tutum Olgegi kullanilmistir. Calismada kullanilan STO, Faber vd.
(2013) tarafindan gelistirilip Selvi ve Yildirim (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmastir.
Her iki gruba da 6n test ve son test olarak uygulanan STO’niin izin alinma islemi e-posta
iizerinden yapilmistir. STO’ ye ait izin e-postas1 EK 12’ de verilmistir.

STO, 5°1i likert tipinde 37 maddeden olusmaktadir. Bu 37 maddenin 33 maddesi olumlu, 4
maddesi olumsuzdur. Olgekte 4 alt boyut bulunmaktadir, bu alt boyutlar: matematik (8
madde), fen (9 madde), miihendislik ve teknoloji (9 madde) ve 21. yy yetenekleri (11
madde)dir. Olgekten elde edilecek en yiiksek puan 185, en diisiik puan 37°dir. STEM Tutum
Olgegi’nde 37 maddenin tiimii i¢in gegerlik ve giivenirliligi hesaplanmis ve Cronbach alfa
giivenirlik katsayisi 0,905 olarak bulunmustur. Alt boyutlarin Cronbach alfa giivenirlik

katsayilari ise su sekildedir:

e Matematik: 0,86
e Fen:0,84
e Miihendislik ve Teknoloji: 0,84

e 21.yy Yetenekleri: 0,87

Olgegin tiimiinde ve alt boyutlarinda Cronbach alfa giivenirlik katsayilari istenilen

diizeydedir. STO’de yer alan maddeler EK 3.’te verilmistir.

36



3.3.3. Ogrenci Goriis Anketi

STEM etkinliklerinin nitel verilerinin elde edilmesinde ise literatiir incelenerek arastirmaci
tarafindan hazirlanmis “Ogrenci Goriis Anketi (OGA)” kullanilmistir. Anket, deney grubu
ogrencilerine son test asamasinda uygulanmistir. 8 maddeden olusan ankette uzman
goriisleri alinmis ve STEM etkinlikleri ile ilgili agik u¢lu maddelere yer verilmistir. OGA’da

yer alan maddeler EK 4.’te verilmistir.

3.3.4. Dereceli Puanlama Olgegi

Uygulanan 3 STEM etkinliginin nicel olarak degerlendirilmesinde arastirmaci tarafindan
hazirlanmis “Dereceli Puanlama Olgegi” kullanilmistir. 20 maddeden olusan Dereceli
Puanlama Olgegi “zayif, kabul edilebilir, orta, iyi ve ¢ok iyi” derecelerinden olusmaktadir.
Planlama,siire¢ ve degerlendirme asamalar1 6lgegin alt basamaklaridir. Planlama kisminda
etkinliklerde yapilan hazirliklar, silire¢ kisminda etkinliklerin yapim asamalart ve
degerlendirme kisminda ise yapilan iiriin ve iiriiniin sunulmas1 degerlendirilir. DPO’ye ait

maddeler EK 5.’te verilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Calisma sirasinda veri toplama araclari olarak kullanilan “Akademik Basar1 Testi, STEM
Tutum Olgegi, Ogrenci Goriis Anketi ve Dereceli Puanlama Olcegi’ nin” analizleri bu

kisimda verilmistir.

3.4.1. Akademik Basar1 Testi Veri Analizi

Pilot uygulama sonucunda elde edilen 20 maddenin analizinde dogru yanit 1 puan , yanlis
yanit 0 puan olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler istatistik paket programinda islenmis

ve uygun yontemler ile analiz edilmistir.

37



3.4.2. STEM Tutum Olgegi Veri Analizi

STO’de 5°1i likert tipi 37 madde bulunmaktadir. Bu 37 maddenin 33 maddesi olumlu, 4
maddesi olumsuzdur. STO’de veriler analiz edilirken 5°li likert tipi Slgekte yer alan
ifadelerin puanlamasi su sekildedir: “Kesinlikle Katilmiyorum=1 puan, Katilmryorum=2
puan, Kararsizzim=3 puan, Katiliyorum=4 puan ve Kesinlikle Katiliyorum=5 puan.” Bu
puanlama ile 33 madde normal puanlanirken 4 madde ters puanlama yapilarak analiz
edilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler istatistik paket programinda islenmis ve

uygun yontemler ile analiz edilmistir.

3.4.3. Ogrenci Goriis AnKeti’ nin Veri Analizi

STEM etkinliklerinden sonra uygulanan OGA’ ya ait veriler icerik analizi ile analiz
edilmistir. Icerik analizi ile ayn1 goriise sahip veya yakin olanlar ayni baslik altinda
toplanmistir. Anketteki bazi maddelerin agiklanmasinda “kategori, tema ve kod” bagsliklar
olusturularak analiz yapilmistir. Kategori,igerik analizi ile olusturulan kavramlarin belirli bir
tema i¢inde siniflandirilmasidir. Tema, kategorilerden elde edilen kavramsal 6zelligi olan

yapilardir. Kod, veriler ile iligkili olan anlaml1 kisimlara verilen isimdir (Yildirim ve Simsek,

2008).

3.4.4. Dereceli Puanlama Olcegi’ nin Veri Analizi

Her STEM etkinligi uygulamasindan sonra yapilacak olan “Dereceli Puanlama Olgegi” 5
dereceden olugmaktadir. Bu dereceler sirasi ile “zayif, kabul edilebilir, orta, iy1 ve ¢ok 1yi”
dir. Bu derecelerin puanlamasi ise ayni sira ile “1, 2, 3, 4 ve 5” olarak puanlanmistir. Bu
puanlama ile 6grencilere yapmis olduklart iiriinler i¢in doniit saglanmistir. Arastirma
sirasinda deney grubundaki 6grencilerin yapmis olduklar iiriinlere ait gorseller EK 9’da,

gruplarin yapmis olduklar iirlinlere ait degerlendirme 6rnekleri EK 8’ de verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda 6.simif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesi “Bileske Kuvvet”
konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin etkileri incelenmeye ¢alisilmistir. Istatistiksel
olarak elde edilen veriler her alt problem i¢in ayr1 ayr1 agiklanmis olup verilere ait yorumlara

asagida yer verilmistir.

Arastirmay1 olusturan toplam orneklem sayis1 50 kisiden az oldugu i¢in normallik testinde
Shapiro — Wilk yontemi kullanilmistir. Shapiro — Wilk yontemi verilerin normal dagilip
dagilmadigini belirtmede kullanilan yontemlerdendir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Arastirmaya

ait normallik testi sonuglar1 Tablo 4.1° de verilmistir.
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Tablo 4.1

ABT ve STO’ ye Ait Shapiro — Wilk Testi Sonuglar

Shapiro — Wilk
Uygulanan Test Grup Test Istatistik N P*

Deney On 941 20 250

ABT Son ,949 20 ,350
Kontrol On 831 20 350

Son 939 20 228

STO Deney On 926 20 128

Son 929 20 ,150

Kontrol On 941 20 253

Son ,908 20 ,060

(* p<,05)

Tablo 4.1 incelendiginde ABT ve STO’ye ait 6n-son test verilerine ait sonuglarin normal
dagilim gosterdigi (p>,05) tespit edilmistir. Verilere ait sonuclar normal dagilim gosterdigi

icin arastirmadaki bulgular parametrik testler uygulanarak analiz edilmistir.

4.1. Birinci Alt Problem Sorusuna Yonelik Veriler ve Yorumlari

“Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arastirmanin dncesinde
ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta midir?” sorusu arastirmanin
birinci alt problemi olarak belirlenmistir. Soruya iliskin elde edilen 6n test verilerinin

sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On Test Verilerine Ait Iliskisiz Orneklemler

Icin T-Testi Sonuclar

Olgek Grup N X S t P*
ABT Deney 20 5,350 1,694 2,647 ,089
Kontrol 20 3,500 2,625
(* p<,05)

Tablo 4.2°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test verilerine ait iliskisiz
orneklemler icin t-testi sonuglari verilmistir. Tabloda deney grubu Ogrencilerinin
ortalamalari  X= 5,350 iken kontrol grubu O6grencilerinin ortalamalar1 x=3,500 olarak
bulunmustur. Bunun yaninda deney ve kontrol gruplarinin ABT 6n test verilerinin sonuglari

arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmamaktadir (1(38)=2,647;p>,05).

Birinci alt problem sorusuna iliskin deney ve kontrol gruplarmin 6n-son test verilerine ait

sonuclarin karsilastirilmasi ise Tablo 4.3’te verilmistir.
Tablo 4.3

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On-Son Test Karsilastirmali Iliskisiz

Orneklemler Icin T-Testi Sonuclar

Olgek Grup N On Test Son Test t pP*
X S X S
ABT Deney 20 5350 1,694 13,800 4,323 8,137 ,000
Kontrol 20 3,500 2,625 5,500 1,605 1,644 ,108
(* p<, 05)

Tablo 4.3’te deney ve kontrol grubunun ABT 0On-son test bulgularina ait sonuglar

karsilagtirilmistir. Deney grubunun ABT 6n test ortalamasit X=5,350; son test ortalamasi
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x=13,800 olarak bulunmustur. Ayrica deney grubunun ©6n ve son test sonuglari
karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t(19)=8,137; p<,05).
Bu farklilik deney grubunda uygulanan STEM etkinliklerinin 6grenmeye etki ettigini
gosterir diyebiliriz.

Kontrol grubunun ABT 6n test ortalamasi x= 3, 500; son test ortalamasi x=5,500 olarak
bulunmustur. Grubun 6n ve son test verilerine ait sonuglar karsilastirildiginda iki test
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (t(19)= 1,644; p> ,05). Arastirma yapilan

grubun arasinda anlamli farklilik olmamasina ragmen son test ortalamalarmnin 6n test

ortalamalarina gore yiiksek oldugu belirlenmistir.

Birinci alt problem sorusuna yonelik deney ve kontrol gruplarinin elde ettikleri son test

verilerine ait sonuglar Tablo 4.4’te verilmistir.
Tablo 4.4

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT Son Test Verilerine Ait [liskisiz Orneklemler

Icin T-Testi Sonuglar:

Olgek Grup N X S t p*
ABT Deney 20 13,800 4,323 8,048 ,000
Kontrol 20 5,500 1,605
(* p<,05)

Tablo 4.4°te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test verilerine ait sonuglar
karsilastirilmistir. Deney grubunun son test ortalamas1 X=13,800 iken kontrol grubunun son
test ortalamasi x=5,500 olarak bulunmustur. Son test sonuglarinda iki grup
karsilagtirildiginda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t(38)=8,048;
p< ,05). Bu farklilik deney grubuna uygulanan STEM etkinliklerinin deney grubuna etki

ettigini gosterebilmektedir.
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4.2. ikinci Alt Problem Sorusuna Yoénelik Veriler ve Yorumlar:

“Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlari
arastirmanin oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta
midir?” sorusu arastirmanin birinci alt problemi olarak belirlenmistir. Soruya iliskin elde

edilen 6n test verilerine ait sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.
Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STO On Test Verilerine Ait Iliskisiz Orneklemler

Icin T-Testi Sonuglar:

Olgek Grup N X S t p*
STO Deney 20 109,300 19,330 1,865 ,070
Kontrol 20 73,200 17,052
(* p<,05)

Tablo 4.5’te deney ve kontrol grubunu olusturan o6grencilerin STO 6n test puan

ortalamalarina ait t- testi sonuglar1 verilmistir. Deney grubunun STO 6n test ortalamasi

x= 109,300 iken kontrol grubunun STO 6n test ortalamas1 X=73,200 olarak bulunmustur. Tki
grup arasinda STO ©6n test puan ortalamalari anlamli bir fark olusturmamaktadir
(t(38)=1,865; p> ,05). Bu durum arastirma baslangicinda her iki grubun STEM egitimine

yonelik tutumlarinin ayni diizeyde oldugunu gosterebilir.

Ikinci alt problem sorusuna ait deney ve kontrol gruplarinin 6n-son test verilerine ait

sonuclarin karsilastirilmasi ise Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STO On-Son Test Karsilastirmali [liskisiz

Orneklemler Icin T-Testi Sonuclar

Olgek Grup N On Test Son Test t P*
X S X S
STO Deney 20 109,300 19,330 141,650 22,450 4,882 ,000
Kontrol 20 73,200 17,052 74,100 18,000 ,162 ,872

(*p<, 05)

Tablo 4.6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin STO 6n ve son test puan ortalamalari
karsilastirilmistir. Karsilastirmada deney grubunun 6n test puan ortalamasi Xx=109,300; son
test puan ortalamasi x=141,650 bulunurken kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi
x=73,200; son test puan ortalamas1 X=74,100 olarak bulunmustur. Ayrica deney grubunun
On test ve son test puan ortalamalart arasinda son test lehine anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (t(19)=4,882; p< ,05). Kontrol grubunda ise 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (t(19)= ,162;p> ,05). Bu
sonuglar incelendiginde, deney grubunda uygulanan programin O6grencilerin STEM

egitimine olan tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Ikinci alt problem sorusuna yénelik deney ve kontrol gruplarmin elde ettikleri son test

verileri Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STO Son Test Verilerine Ait Iliskisiz Orneklemler

Icin T-Testi Sonuglar

Olgek Grup N X S t P*
STO Deney 20 141,650 22,450 10,490 ,000
Kontrol 20 74,100 18,00
(* p<,05)

Tablo 4.7°de deney ve kontrol gruplarinin STO son test verilerine iliskin t-testi sonuglar
karsilastirilmistir. Deney grubunun STO son test ortalamasi X=141,650 iken kontrol
grubunun STO son test ortalamas1 X=74,100 olarak bulunmustur. Iki grubun son testleri
arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark vardir (t(38)=10,490;p<,05). Deney
sonucunda elde edilen STO son test ortalamasinin deney grubunun lehine fark olusturmasi
uygulanan STEM etkinliklerinin  6grencilerin STEM egitimine olan tutumlarini

degistirdigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunda uygulanan STO niin alt boyutlarina iligkin verilere ait sonuglar

Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STO Alt Boyutlarinin On-Son Test Karsilastirmali

Iliskisiz Orneklemler Icin T-Testi Sonuglar

STO Alt Grup Test N X S t P*
Boyut
Deney On 20 1700 1341 5667 060
Matematik Son 20 2,894 1,242
Kontrol  On 20 1750 1208 5860 063
son 20 3500 1,605
Deney On 20 1950 1468 10,155 000
Fen Son 20 3,800 1,281
Kontrol  On 20 3750 1517 6476 070
son 20 3800 1371
Deney On 20 3850 1,650 3690 117
Miihendislik son 20 3100 1,221
Kontrol On 20 3550 1503 2,798 080
Son 20 4300 1,625
Deney On 20 4000 1,759 3361 770
2Lyy son 20 4150 1,830
Becerileri \ sntrol On 20 2100 1,060 3933 230
Son 20 2150 1,423
(* p<.,05)

STO’niin 6n-son test alt boyutlarinmn incelendigi Tablo 4.8’de deney ve kontrol gruplarinin
“matematik, mithendislik ve 21.yy becerileri” alt boyutlarinda anlaml bir farklilik tespit
edilmemistir (p>,05). STO’ye ait “fen” alt boyutunda deney grubunun 6n — son test
karsilastirilmasinda son test lehine anlamli bir fark elde edilmistir (t(19)=10,155;p<,05).
Deney grubunun STO “fen” alt boyutunda anlaml bir fark olusturmasimin sebebi yapilan
etkinliklerin fen konularmi icermesinden kaynaklanabilir. STO “fen” alt boyutu kontrol

grubunda anlamli bir fark olusturmadigi tespit edilmistir (t(19)=6,476;p> ,05).
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4.3. Uciincii Alt Problem Sorusuna Yénelik Veriler ve Yorumlari

“Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve STEM egitimine
yonelik tutumlar cinsiyete, fen not ortalamalarina ve segmis olduklart meslek alanina gore
arastirmanin oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmakta
midir?” sorusu arastirmanin iigiincii alt problemi olarak belirlenmistir. ABT ve STO’de

cinsiyete iligskin elde edilen 6n test verilerine ait sonuglar Tablo 4.9°da verilmistir.
Tablo 4.9

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO On Test Verilerinin Cinsiyet

Degiskenine Ait Iliskisiz Orneklemler I¢in T-Testi Sonuclart

Olgek Grup Cinsiyet N X S t p*
Deney  Kiz 14 5357 1549 028 978
ABT ek 6 5333 2,160
Kontrol  Kiz 12 1,916 996 2113 060
Erkek  © 3250 1,832
Deney Kiz 14 106,715 12,631 ,909 375
ST cek 6 115334 30,700
Kontrol Kiz 12 74,582 21,324 ,435 ,669
Erkek  © 71120 8,165
(*p< 05)

Tablo 4.9 incelendiginde deney ve kontrol gruplarina uygulanan ABT’ nin 6n test verilerine
ait sonuglar cinsiyete gére anlamli bir fark olusturmamaktadir (p>,05). STO niin 6n test
verilerine ait sonuglar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda cinsiyete gére anlamli

bir fark olugsmamuistir (p>,05).

ABT ve STO’de cinsiyete iliskin elde edilen 6n-son test karsilastirmali verilere ait sonuglar

Tablo 4.10°da verilmistir.

47



Tablo 4.10

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO On-Son Test Karsilastirmalarinin

Cinsiyet Degiskenine Ait Iliskisiz Orneklemler I¢in T-Testi Sonuclar

Olgek  Grup  Cinsiyet N On Test Son Test t P*
X S X S

Deney Kiz 14 5357 1549 15,284 3,383 4,772 ,000
ABT Erkek 6 5333 2,160 10,332 4,546

Kontrol  Kiz 12 1916 ,996 5833 1267 182 732
Erkek 3250 1,832 5000 2000

Deney  Kiz 14 106,715 12,631 142,850 22,797 459 010
STO ek 6 115334 30,700 138830 23,503

Kontrol  Kiz 12 74582 21324 76414 22,610 ,680 630
Erkek © 71120 8165 70,623 /280

(* p<,05)

Tablo 4.10°da ABT ve STO’ye ait 6n ve son test sonuglari incelendiginde deney grubunun
ABT ve STO’de cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmektedir
(p<,05). ABT ve STO’de cinsiyete bagl olarak olusan farkin deney grubundaki kiz
ogrencilerin lehine oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunda ise cinsiyet degiskenine bagl
olarak ABT ve STO 6n-son test sonuclarinda anlamli bir fark olusmadig tespit edilmistir

(p>,05).

ABT ve STO’de cinsiyete iligkin elde edilen son test verilerine ait sonuglar Tablo 4.11°de

verilmistir.
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Tablo 4.11

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO Son Test Verilerinin Cinsiyet

Degiskenine Ait Iliskisiz Orneklemler Igin T-Testi Sonuclar

Olgek Grup Cinsiyet N X S t P*
Deney Kiz 14 15,284 3,383 2,712 ,014
ABT Erkek 6 10,332 4,546
Kontrol Kiz 12 5,833 1,267 1,146 ,267
Erkek 8 5,000 2,000
Deney Kiz 14 142,850 22,797 ,359 124
STO Erkek 6 138,830 23,503
Kontrol Kiz 12 76,414 22,610 ,695 ,496
Erkek 8 70,623 7,280
(*p< ,05)

Tablo 4.11°de ABT son test verilerine ait sonuglar cinsiyet degiskenine gore incelendiginde
deney grubunu olusturan kiz 6grenciler bakimindan anlamli bir farkliligin olustugu
goriilmektedir (t(19)=2,712;p<,05). ABT verilerine ait sonuglar kontrol grubunda anlaml
farklilik olusturmazken STO verilerine ait sonuglar hem deney hem kontrol grubunda

cinsiyet degiskenin de anlamli bir farklilik olusturmamaktadir (p>,05).

Ogrencilerin ABT ve STO’de fen not ortalamalar1 degiskenine de bakilmistir. Fen not

ortalamalar1 incelenirken not ortalamalar1 5 gruba ayrilmistir. Gruplamada not ortalamalari:
“5= 85 ve lizeri,

4=70-84,99,

3=55-69,99,

2=45-54,99,

1=0-44,99” olarak belirlenmistir.
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ABT ve STO’de fen not ortalamalarna iliskin elde edilen 6n test verilerine ait sonuglar
Tablo 4.12°de verilmistir.
Tablo 4.12

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO On Test Verilerinin Fen Not

Ortalamalarina Ait ANOVA Sonuglart

Olgek V;:;’EZ;“ Kareler Kareler F p*
toplami1 Ortalamasi
ABT Gruplar arasi 12,867 6,433 2,624 ,102
Gruplar igi 41,683 2,452
Toplam 54,550
STO Gruplar arast 691,217 345,608 1,215 321
Gruplar i¢i 4833,983 284,352
Toplam 5525,200
(* p<,05)

Tablo 4.12°de ABT ve STO’niin 6n test verilerine ait sonuglarin fen not ortalamalarina gore
incelenmesi ANOVA yontemi uygulanarak yapilmistir. ABT 6n test verilerine ait sonuglar
incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin yer aldiklari gruplara gore anlamli
bir farkliligin olmadigi belirlenmistir [F(2,38)=2,624, p>,05]. Bu durum farkli gruptaki
ogrencilerin fen not ortalamalar1 farkli olsa bile caligma Oncesinde deney ve kontrol
grubunun fen not ortalamalarinin esit seviyede oldugunu gosterir. STO’ niin 6n test
verilerine ait sonuglar incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin
bulunduklar1 gruplara goére anlamli bir fark olusturmadigi tespit edilmistir [F(2,38)=1,215,
p>,05].

ABT ve STO’de fen not ortalamalarina iliskin elde edilen son test verilerine ait sonuclar

Tablo 4.13’te verilmistir.

50



Tablo 4.13

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO Son Test Verilerinin Fen Not
Ortalamalarina Ait ANOVA Sonuglart

Olgek ngsggn Kareler Kareler F p*
toplami Ortalamasi
ABT Gruplar arast 1,717 ,858 ,354 , 707
Gruplar igi 41,233 2,425
Toplam 42,950
STO Gruplar arasi 31,200 15,600 ,819 ,458
Gruplar i¢i 324,000 19,059
Toplam 355,200
(* p<,05)

Tablo 4.13’te ABT ve STO niin son test verilerine ait sonuglarin fen not ortalamalarina gore
incelenmesi ANOVA yontemi uygulanarak degerlendirilmistir. ABT’ nin son test verileri
deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir farklilik géstermemektedir [F(2,38)=,354, p>,05].
STO 6lgegine ait sonuglar incelendiginde ise deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin STO
son test sonuglar1 bulunduklar1 gruplara gére anlamli bir fark olusturmamaktadir [F(2,38)=
,819, p>,05]. Bu durum 6grencilerin fen not ortalamalar1 ile STO son test sonuglar1 arasinda

anlamli bir farkliligin olmadigini géstermektedir.

Ucgiincii alt problem sorusu altinda 6grencilerin segmis olduklar1 meslek alanlar1 degiskeni
de incelenmistir. Meslek alanlar1 “fen, matematik, miihendislik ve sosyal bilimler” olmak
{izere 4 bashiga ayrilmistir. Ogrencilerden “fen” alani secenler “doktor veya dis hekimi”
olmak istediklerini; “matematik” alanini secenler bankaci veya matematik 6gretmeni olmak
istediklerini; “miihendislik” alanin1 segenler “makine veya insaat miihendisi” olmak
istediklerini; “sosyal bilimler” alanini segenler ise “avukat veya milletvekilli” olmak

istediklerini belirtmislerdir.
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ABT ve STO’de dgrencilerin segmis olduklar1 meslek alanina iliskin elde edilen 6n test

verileri Tablo 4.14’te verilmistir.
Tablo 4.14

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO On Test Verilerinin Meslek Secimine

Ait ANOVA Sonuclart
Olgek Vlf:yanfm Kareler Kareler F p*
ynaglt toplami1 Ortalamasi
ABT Gruplar arast 38,824 12,941 ,654 592
Gruplar i¢i 316,376 19,773
Toplam 355,200
STO Gruplar arast 454,174 151,391 ,265 ,849
Gruplar i¢i 9130,376 570,648
Toplam 9584,550
(* p<.,05)

ABT ve STO’niin 6n test verilerine ait sonuglarin meslek secimi iizerindeki etkisinin
arastirildig1 Tablo 4.14’°te veriler ANOVA yo6ntemi ile analiz edilmistir. ABT 6l¢eginin 6n
test sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bulunduklar
gruplara gore anlamh bir fark olusturmadig goriilmektedir [F(2,38)= ,654; p> ,05]. Aymi
sekilde STO niin 6n test sonuglari incelendiginde verilerin gruplara gére anlamli bir fark

olusturmadig: tespit edilmistir [F(2,38)=,265; p>,05].

ABT ve STO’de dgrencilerin segmis olduklart meslek alanma iliskin elde edilen son test

sonuglar1 Tablo 4.15°te verilmistir.
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Tablo 4.15

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT ve STO Son Test Verilerinin Meslek Segimine

Ait ANOVA Sonuclari
Olgek Vlj‘ggggn Kareler Kareler F p*
toplami Ortalamasi
ABT Gruplar arast 38,824 12,941 ,654 ,592
Gruplar igi 316,376 19,773
Toplam 355,200
STO Gruplar arast 454174 151,391 ,265 ,849
Gruplar igi 9130,376 570,648
Toplam 9584,550
(* p<,05)

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin ABT ve STO son test sonuglariin meslek segimine
etkisinin incelendigi Tablo 4.15’te ANOVA yontemi kullanilmistir. ABT son test sonuglarin
da meslek se¢imi incelendiginde farkli gruplarda yer alan 6grencilerin yer aldiklar1 gruplarda
anlamli bir farklilik olusturmadiklar1 goriilmektedir [F(2,38)= ,654; p>,05]. Ayn1 sekilde
STO son test sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin bulunduklari gruplar arasinda anlamli bir

farkliligin olmadigi tespit edilmistir [F(2,38)=,265;p> ,05].

4.4. Ogrenci Goriis Anketinde Yer Alan Sorulara Yonelik Veriler ve Yorumlar:

Ogrenci Goriis Anketi ile ilgili elde edilen bulgular asagida yer almaktadir:
Ogrencilerin 1. Madde olan “STEM etkinliklerini yapmadan énce STEM egitimi hakkinda
bilginiz var miydi? Agiklaymiz.” sorusuna vermis olduklari cevaplar Tablo 4.16’da

verilmistir.
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Tablo 4.16

Deney Grubu Ogrencilerinin STEM Egitimini Bilme Durumlarina Iliskin Gériisleri

Evet % Hayir %
Kiz 2 14,29 12 85.71
Calisma
Grubu Erkek 1 16,67 5 83,33
Toplam 3 15 17 85

Tablo 4.16 incelendiginde kiz 6grencilerin % 85,71°1 (12 &grenci),erkek dgrencilerin ise
% 83,33l (5 6grenci) etkinlikler yapilmadan énce STEM egitimini hakkinda bilgi sahibi
olmadig: tespit edilmistir. STEM egitimi hakkinda bilgi sahibi olan kiz (%14,29) ve erkek

ogrencilerin (%16,67) ¢alisma grubunun kii¢iik bir kismini olusturdugu goriilmektedir.
Ogrencilerin 2.Madde olan “ STEM etkinliklerinin size nasil bir etkisi oldu?” sorusuna
vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17

Etkinliklerin Deney Grubu Ogrencilerinde Olusturdugu Etkiye Iliskin Goriisleri

Kategori Temalar Kodlar f %
= Hayal giiciinii gelistirme 4 20
Z El becerisini gelistirme 2 10
S ~ . Eglenerek 6grenmeyi saglama 1 3)
Z Olumlu Etkisi Bilgileri somutlagtirma 2 10
a4 =
5—1 Ogrencilerin aktif olarak derse katilmasi 3 15
= Deneyerek yaparak 6grenmeyi saglama 2 10
—

Z Fen bilimleri kavram ve konulariin 3) 25
ﬁ daha iyi anlagilmasi
= Olumsuz Etkisi Fazla zaman almasi 1 5

Toplam 20 100

Aragtirma sirasinda yapilan etkinliklerin 6grenciler iizerinde biraktig1 etkilerin incelendigi
Tablo 4.17°de Ogrencilerin  cevaplar1t  “Etkinliklerin ~ Etkisi” kategorisi altinda
degerlendirilmistir. Bu kategoride arastirmada yapilan etkinliklerin “Olumlu Etkisi ve

Olumsuz Etkisi” temalar1 yer almaktadir. Olumlu Etkisi temasinda “Hayal giiclinii
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gelistirme, El becerisini gelistirme, Eglenerek 6grenmeyi saglama, Bilgileri somutlagtirma,
Ogrencilerin aktif olarak derse katilmasi, Deneyerek yaparak 6grenmeyi saglama ve Fen
bilimleri kavram ve konularinin daha iyi anlasilmasi” kodlar1 yer almaktadir. Yapilan
etkinliklerin  Olumsuz Etkisi temasinda ise sadece “Fazla zaman almasi” kodu
bulunmaktadir. Tablo 4.17°de en fazla belirtilen Olumlu Etkiler temasi iginde “Fen bilimleri
kavram ve konularinin daha iyi anlagilmasi ( 5 6grenci, %25)” yer almaktadir.

Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 &rnekler asagida verilmistir:

“Etkinliklerin biitiin kistmlar: bize aitti, ogretmenimiz bize sadece zorlandigimiz durumlarda
yardim etti (04).”

“Bileske Kuvvet e ait kavram ve konulari STEM etkinlikleri ile daha iyi anladim (O5).”
“STEM etkinlikleri zevkli olabilir ancak bir konu igin etkinlik yapmak ¢ok zaman alici
(O11).”

“Etkinlikler icin yapmis oldugumuz tasarimlar sayesinde el becerimi gelistirdim (019).”
Ogrencilerin 3.Madde olan “STEM etkinliklerinin hangisinde zorlandiniz, zorlandiniz ise
hangi etkinlikte idi? ” sorusuna vermis olduklari cevaplar Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18

Deney Grubu Ogrencilerinin Etkinliklerde Zorlanma Durumlarina Iliskin Goriisleri

= = _ — A
723 5§ E : 8 % 3
8% ¢ NE8Zig Ei s 2& 8 8% s
T g 2R S M S S g I N
g o Kiz 5 3571 1 714 8 5714 - 0 ] 0
z3 FErkek 5 g 2 3333 0 0o 1 167
=0 , - - ,
O
Toplam =g 49 3 5 8 40 - 0 1 5

Tablo 4.18 incelendiginde erkek Ogrencilerin %50’si yapilan etkinlikleri kolay
bulmaktayken kiz ogrencilerin %35,71°1 (5 &grenci) etkinlikleri kolay buldugunu
belirtmektedir. “Esit Kollu Terazi Yapiminda” kiz 6grencilerden 1 kisi (% 7,14); erkek
ogrencilerden ise 2 kisi (%33,33) etkinlikte zorlandigini1 bildirmektedir. Calisma grubunu
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olusturan 14 kiz 6grenciden 8 kisi (%57,14) “Koprii Yapimi” etkinliginde zorlandig
belirtirken erkek 6grenciler bu etkinlikte zorlanmadigini bildirmektedir. “Mancinik Yapimi1”
etkinligi kiz ve erkek 6grencileri zorlamamistir. Erkek 6grencilerden sadece 1 kisi (%16,7)

etkinlikleri zor bulmustur.
Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir:

“Etkinliklerin yapiminda hi¢cbir sey planladigim gibi olmadi, bu yiizden etkinliklerin hepsi
zordu (05).”

“Oldu, Koprii Yapimu etkinligi beni zorladi (O17).”

“Evet oldu, ¢iinkii biz teraziyi oyun hamuruyla yaptik terazi kopuyordu. Ama en sonunda
dengeleyebildik (018).”

Ogrencilerin 4.Madde olan “STEM etkinliklerinden hangisini yaparken daha ¢ok
eglendiginizi hissettiniz, ni¢in?” sorusuna vermis olduklari cevaplar Tablo 4.19’da
verilmistir.

Tablo 4.19

Deney Grubu Ogrencilerinin Etkinliklerde Eglenme Durumlarina Iliskin Goriisleri

S N y N
z = SN E 2 E E g
88 s 92: g Ei = SE =
T 5 S 2 S § 5
=) il =
84
s _ _ Ku 4 2857 3 2143 1 714 6 4287
52  Erkek 2 3333 - 0 - 0 4 66,67
S0 Toplam 6 30 3 15 1 5 10 50

Tablo 4.19 incelendiginde etkinliklerin hepsinin eglenceli oldugunu diistinen 4 kiz (%28,57)
ve 2 erkek (33,33) Ogrenci bulunmaktadir. “Esit Kollu Terazi ve Kopri Yapimi”
etkinliklerini kiz ogrenciler eglenceli bulurken erkek ogrenciler eglenceli bulmadigini
belirtmektedir. Arastirmaya katilan Ggrenciler tarafindan en ¢ok tercih edilen etkinligin

“Mancinik Yapimi (%50)” oldugu belirlenmistir.

56



Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 &rnekler asagida verilmistir:

“Mancnik ve terazi yapiminda eglendim, ¢iinkii mancinikta firlatmak hosuma gidiyordu
(02).”

“Biitiin etkinlikleri yaparken eglendim, ciinkii takim calismasi yaptik (03).”

“Koprii Yapiminda eglendim, ciinkii aklimiza Koprii yapimi ile ilgili bircok sey geldi (09).”
Ogrencilerin 5.Madde olan “STEM etkinlikleri diger derslerde de uygulanabilir mi?
Agtklaymiz.” sorusuna vermis olduklari cevaplar Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20

Etkinliklerin Diger Derslerde Uygulanabilme Durumlarina Iliskin Goriisleri

= = « @ S

2 R 5 =

S 8 5 8 B, 8 S 8

> S 2 o >

> = o 2
< Kiz 8 5714 - 0 - 0 6 4286
523  Erkek 2 3333 1 1667 2 3333 1 1667
&6 Toplam 10 50 1 5 2 10 7 35

Tablo 4.20 incelendiginde kiz 6grencilerin %57,14’likk kismi (8 dgrenci), erkek 6grencilerin
ise %33,33’lik kismi (2 Ogrenci) etkinliklerin diger derslerde de uygulanabilecegini
belirtmektedir. Erkek ogrencilerden 1'1 (%16,7) etkinliklerin matematik alaninda
uygulanabilecegini ifade ederken 2’si (%33,33) projelerde uygulanabilecegini
belirtmektedir. Bunun yaninda kiz 6grencilerden 6’s1 (% 42,86), erkek 6grencilerden 1° i

(%16,67) etkinliklerin diger derslerde uygulanamayacagini vurgulamaktadirlar.
Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir:

“Uygulanabilir, diger derslere de fen bilimlerinde oldugu gibi katki saglar (O1).”
“Evet uygulanabilir, ¢iinkii fen bilimlerinde etkinlikleri yaparken hemen aklimiza bir sey
geldi, matematik dersinde de uygulanirsa matematikte de aklimiza bir seyler gelir ve konuyu

daha iyi anlayabiliriz (02).”

57



“Diger derslere uygulanamaz, ¢iinkii fen dersi disinda hi¢bir derste bir etkinlik yapmiyoruz

(013).”

Ogrencilerin 6.Madde olan “Yapmus oldugumuz STEM etkinliklerini bir daha yapmak
isterseniz neleri degistirirdiniz?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4.21°de
verilmistir.

Tablo 4.21

Deney Grubu Ogrencilerinin Degistirmek Istedikleri Etkinliklere Iliskin Goriigleri

s : a E
£ £ :2 5) g é £ £ E
=55 % N B2 s >‘f o8
TR R 5 & = 2
A A S
E 3 s s - 0 6 428 2 1428 1 "M
W'Q
= Erkek 5 3333 1 1667 2 3333 - 0 | 1667
O
Toplam 35 . 5 ; 0 , ” X =

Tablo 4.21 incelendiginde kiz 6grencilerden 5’1 (%35,71) , erkek 6grencilerden ise 2’si
(%33,33) etkinlikleri degistirmek istemedigini belirtmektedir. Arastirmada gergeklestirilen
Esit Kollu Terazi Yapimi etkinligini degistirmek isteyen erkek 6grencilerden sadece 1 kisidir
(%16,67). Kiz 6grencilerin % 42,851 (6 kisi), erkek ogrencilerin ise %33,33’i (2 6grenci)
Koprii Yapimi etkinligini degistirmek istemedigini bildirmektedir. Mancimik Yapimi
etkinligini degistirmek isteyen sadece kiz 6grencilerden 2 kisidir (%14,28). Her iki cinsiyette
de etkinliklerin hepsini degistirmek isteyen 1 kiz 6grenci (%7,14), 1 erkek 6grenci (%16,67)

bulundugu belirlenmistir.
Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir:

“Koprii Yapiminda biz istedigimiz gibi yapamamistik hepsini degistirirdim (02).”
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“Etkinlikler i¢in planladiklarim ve ¢izdiklerim yapmus olduklarim ile ayni degildi, bu yiizden
3 etkinligi bir daha yapsam biitiin yaptiklarimi tekrar degistirirdim (05).”

“Etkinliklerin uygulama asamasi giizeldi, sadece kullanilacak malzemelere belki ekleme
yapilabilir (07).”

“Kullandigim malzemeleri iyi secemedigim icin etkinliklerini tekrar yaparsam
malzemelerin hepsini degistirirdim(O11).”
Ogrencilerin 7.Madde olan “STEM etkinlikleri ile birlikte hangi becerileri kazandiniz?”’
sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4.22°de verilmistir.
Tablo 4.22

Deney Grubu Ogrencilerinin Etkinliklerde Kazandiklar: Becerilere Iliskin Goriigleri

Kategori Temalar Kodlar f %
) Yaratici diisiinme becerisini gelistirmesi 1 5
Ogrenme ve Yenilenme Problem ¢6zme becerisini gelistirmesi 2 10
Becerileri Is boliimii ve takim ¢alismasina ait becerileri 4 20
I~ geligtirmesi
E Merak duygusunu gelistirmesi 1 5
% Ogrenmis oldugu bilgileri giinliik hayatla 2 10
8 Bilgi, Medya ve iligkilendirebilme becerisini kazandirma
M Teknoloji Becerileri Fen bilimleri ve matematik derslerine olan 2 10
E ilgiyi artirmasi
g Zaman1  etkili  kullanma  becerisinin 2 10
> kazandirilmasi
= Yasam ve Meslek Oz denetim becerilerini gelistirmesi 3 15
Becerileri Liderlik ve sorumluluk ile ilgili becerileri 2 10
kazandirmasi
Meslek se¢imine ait becerileri kazandirmasi 1 5

Toplam 20 100

Ogrenci Goriis Anketinde yer alan 7.Maddeye iliskin cevaplar “21.Yiizy1l Becerileri”
kategorisi altinda incelenmistir. Bu kategoride “Ogrenme ve Yenilenme Becerileri; Bilgi,
Medya ve Teknoloji Becerileri ile Yasam ve Meslek Becerileri” temalarina deginilmistir.

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri temasinda “Yaratic1 diisiinme becerisini gelistirmesi,
Problem ¢b6zme becerisini gelistirmesi, Is boliimii ve takim calismasina ait becerileri
gelistirmesi, Merak duygusunu gelistirmesi” kodlarina yer verilmistir. Bilgi, Medya ve

Teknoloji Becerileri temasinda “Ogrenmis oldugu bilgileri giinliik hayatla iliskilendirebilme
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becerisini kazandirma, Fen bilimleri ve matematik derslerine olan ilgiyi artirmasi” kodlari
bulunmaktadir. Arastirmada, Yasam ve Meslek Becerileri temas1 “ Zamani etkili kullanma
becerisinin kazandirilmasi, Oz denetim becerilerini gelistirmesi, Liderlik ve sorumluluk ile
ilgili becerileri kazandirmasi, Meslek secimine ait becerileri kazandirmasi” kodlar1 altinda
incelenmistir. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin tema ve kodlardan en cok tercih ettigi
“Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” temasinda yer alan “Is boliimii ve takim ¢alismasina ait

becerileri gelistirmesi” (4 6grenci, %20) kodu oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 6rnekler asagida verilmistir:

“Gelecekte olmak istedigim meslegi secme becerisini kazandim (08).”

“Etkinliklerde her sey planladigimiz gibi olunca kendime olan giivenim artti (012).”
“Miihendislik, fen ve matematik becerileri kazandim (O17).”

Ogrencilerin 8.Madde olan “Yapmis oldugunuz STEM etkinlikleri gelecekte olmak
istediginiz meslek se¢imini etkiledi mi? Ag¢iklayiniz.” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar
Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23

Deney Grubu Ogrencilerine Uygulanan Etkinliklerin Meslek Secimlerine Etkisine Iliskin

Goriisleri
Olumlu % Olumsuz % Kismen %
Etki Etki Etki
Calisma Kiz 11 78,57 - 0 3 21,43
Grubu
Erkek 5 83,33 1 16,67 - 0
Toplam 16 80 1 5 3 15

Tablo 4.23 incelendiginde kiz 6grencilerin %78,57si (11 68renci), erkek dgrencilerin ise

% 83,33’1i (5 6grenci) uygulanan STEM etkinliklerinin meslek se¢iminde etkili oldugunu
belirtmektedir. Calismaya katilan erkek oOgrencilerden sadece 1’1 (%16,67) STEM
etkinliklerinin meslek se¢iminde etkili olmadigini belirtmektedir. Kiz 6grencilerden 3’ i

(%21,43) STEM etkinliklerinin meslek se¢ciminde kismen etkili oldugunu belirtmektedir.
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Ogrencilerin goriislerine iliskin baz1 &rnekler asagida verilmistir:

“Avukat olmak istedigim icin etkinlikler diisiincemi degistirmedi (O11).”

“ Miihendislige ait yetenegimin oldugunu fark ettim (016).”

Deney grubunda her etkinlikten sonra uygulanan Dereceli Puanlama Olgegi ile gruplarin
iiriinleri planlama, siire¢ ve degerlendirme basliklari altinda incelenmistir. Incelemede
gruplarin triinleri olusturma siiregleri g6z oniinde bulundurulmustur. Gruplar1 Dereceli
Puanlama Olgegi ile kiyasladigimizda her 4 grup da Mancinik Yapimu etkinliginde en
yiiksek puanlart (en yiiksek puan:100) almistir. En diisiik puanlama ise ogrencilerin en
zorlandiklar1 etkinlik olan Koprii Yapimi etkinligidir (en diisiik puan:42). Dereceli Puanlama

Olgegi’ nden elde edilen puanlara iliskin rnekler EK 8.’de yer almaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu c¢aligma 6.simif fen bilimleri dersinde uygulanmis STEM etkinliklerinin 6grenciler
iizerinde olusturdugu etkileri incelemektedir. inceleme 7 haftalik bir siirecte hazirlanan ders
planlari ile uygulanmistir. Ders planlarinin uygulanmasi ile birlikte 6grencilerin akademik
basarilari, STEM’e yonelik tutumlart ve goriisleri incelenmistir. Bu kisimda caligmanin

amacina uygun elde edilen verilerin sonuglar1 yer almaktadir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma ile ilgili sonug ve tartismalar dort baslik altinda incelenmistir:

5.1.1. Birinci Alt Problem Sorusuna Yonelik Sonug¢ ve Tartismalar

Calismanin birinci alt problem sorusu “Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basarilarina ait puan ortalamalar1 arastirmanin Oncesinde ve sonrasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olugturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Bu problem
sorusundan yola ¢ikarak elde edilen sonu¢ ve tartismalar bu baslik altinda toplanmustir.
Akademik basariya ait alt problemin verileri sonucunda deney ve kontrol grubunun &n test

verilerinin puan ortalamalar1 incelendiginde iki grup arasinda anlamli bir farklilik
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bulunmamistir (p>.05). Gruplarin 6n - son test puan ortalamalarinin karsilastirmalari
incelendiginde ise deney grubunun 6n test ve son test verilerinin puan ortalamalar: arasinda
anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<.05). Bu farkliligin son test puan ortalamalari
lehine oldugu goriilmektedir. Calismada kontrol grubunun 6n-son test puan ortalamalarinin
karsilagtirilmasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>.05). Gruplarin akademik
basarilarina ait son test veri sonuglari karsilastirildiginda ise deney grubunun lehine anlaml

bir farklilik bulundugu tespit edilmistir (p<.05).

Bu ¢alismada elde edilen akademik basariya ait verilerin sonucu STEM egitiminin ve STEM
etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini artirmada olumlu bir etki oldugunu gostermektedir.
STEM etkinliklerinin 6grencilerin basarilari1 olumlu yonde etkilemesine ait pek ¢ok

caligma sonuglari, yaptigimiz ¢aligmayi desteklemektedir:

Doppelt vd. (2008) tarafindan 8.simif Ogrencilerine yapilan calismada tasarim temelli
ogrenmenin fen dersine etkisi arastirilmigtir. Arastirma sonunda, aragtirmacilar tarafindan

Ogrencilerin tasarim temelli 6grenme ile fen dersinde basariya ulastiklar: belirtilmektedir.

Lou vd. (2011) probleme dayali 6grenme modeli ile STEM birlesiminin 10.smif dgrenci
basarisina etkisini incelemis ve inceleme sonucunda 6grencilerin STEM alanlarinda basari

gosterdikleri goriilmektedir.

Yadav vd. (2011)’in mithendislik béliimiinde okuyan 6grencilere; Ceylan (2014)’ in 8.sinif
ogrencilerine; Yildirrm ve Altun (2015)’un fen bilimleri 6gretmen adaylarma; ince vd
(2018)’ in 5.smuf 6grencilerine; Ounraun (2019)’un fizik 6gretmen adaylarina uyguladigi
caligmada deney ve kontrol gruplar1 olusturulmus ve deney grubuna STEM uygulamalari
yapilmistir. Gruplarin 6n-son test olarak basarilarina bakildiginda deney grubunda bulunan

ogrencilerin kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 4.siiftan tek grup bulunmaktadir.

Grubun STEM uygulamalarinda 6nceki ve sonraki basarilar1 karsilagtirilmistir. Arastirma
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sonucunda Ogrencilerin son test verilerine ait sonuglarda daha fazla basar1 saglandig

belirtilmektedir.

Oner vd. (2016) ortaokuldaki FeTeMM uygulamalarinin matematik basarisina etkisinin
incelendigi calismada uygulamaya katilan dgrencilerin matematikte daha basarili olduklari

tespit edilmisgtir.

Afriana vd. (2016); Selvi ve Yildirim (2017); Ergiin ve Bal¢in (2019) tarafindan ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirilen STEM uygulamalarimin 6grencilerin akademik basarilari
iizerinde olusturdugu etki incelenmistir. inceleme sonucunda STEM uygulamalarinin basari

iizerinde olumlu etki biraktig1 gdzlenmistir.

Oner vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen “Teksas-FeTeMM okullarinin  akademik
performanslarinin iligkili olduklari egitim servis merkezlerine gore incelenmesi” adli
calismada FeTeMM okullarinda 6grenim goren Ogrencilerin {i¢ yil i¢indeki basarilari
incelenmistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin basarilarinda bir farklilasmanin olmadigi

belirtilmektedir.

5.1.2. ikinci Alt Problem Sorusuna Yénelik Sonu¢ ve Tartismalar

Calismanin ikinci alt problem sorusu “Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM
egitimine yonelik tutumlar1 arastirmanin 6ncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olusturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Bu problem sorusundan yola ¢ikarak elde
edilen sonu¢ ve tartigmalar bu baslik altinda toplanmistir. STEM’e yonelik tutumun
incelendigi alt problemin verileri sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir (p> .05). Gruplarin STEM’e yonelik 6n-son test veri sonuglari
karsilastirildiginda deney grubunda son test lehine anlamli fark bulunurken kontrol
grubunun 6n-son test veri sonuclar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Gruplarin son
test veri sonuglart karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilagsma tespit

edilmigtir (p< .05). Sonuglarin boyle olmast deney grubunda uygulanan STEM
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etkinliklerinin 6grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini gosterir. STEM
etkinliklerinin 6grenci tutumlarint olumlu yonde etkilemesine ait bir¢ok arastirma

bulunmaktadir:

Lou vd. (2011) tarafindan 10.sinif Ggrencileri ile yapilan g¢alismada probleme dayali
ogrenmenin STEM egitimine uyarlanmasinin tutum tiizerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin STEM alanlarina karst olumlu tutum gelistirdikleri

gorilmiistiir.

Ceylan (2014); Yamak vd (2014); Damar vd. (2017); Karisan ve Yurdakul (2017); Yildirim
(2018) tarafindan ortaokul o6grencilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin tutumu
etkileyip etkilemedigine bakilmistir. Aragtirmanin son test veri sonuglart FeTeMM

tutumunu olumlu yonde etkilemistir.

Karahan vd. (2015) tarafindan ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen ¢alismada medya
tasarimi fen bilimleri dersine uyarlanmis ve fen bilimleri dersine olan tutum arastirilmistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin hem fen bilimleri hem de medya tasarimina olan

tutumlarmin olumlu oldugu belirlenmistir.

Griffin (2019) tarafindan ortaokul 6grencileri ile yapilan yaz kampinda STEM uygulamalari
yapilmistir. Uygulamalar sonucunda Ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik

tutumlarinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Chang ve Wahono (2018) tarafindan Endonezya’da 124 fen bilimleri 6gretmeninin katildig1
calismada STEM uygulamalar1 yapilmistir. Arastirmada toplanan veriler STEM egitiminin
ogretmenlerin bilgi ve tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini géstermektedir. Bu ¢alismanin
yaninda Sivrikaya (2019) tarafindan 6gretmenlere uygulanan ve STEM egitimine yonelik
tutumlarinin incelendigi c¢alismada G6grencilerin STEM egitimine yonelik olumlu tutum

gosterdikleri belirtilmistir.

Ayrica yaptigimiz ¢alismada STO’niin alt boyutlarinda yapilan inceleme sonucunda sadece

deney grubunda “fen” alt boyutunda anlamli bir fark bulundugu belirlenmistir.
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Chacko vd. (2015) taraflarindan yapilan calismada lise Ogretim programinin STEM
egitimine uyarlanmasi ile 6grencilerin “fen” alanina ait olumlu tutum olusturduklari tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar s6z konusu ¢alisma ile benzerlik

gostermektedir.

5.1.3. Uciincii Alt Problem Sorusuna Yonelik Sonu¢ ve Tartismalar

Calismanin iciincii alt problem sorusu “Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilar1 ve STEM egitimine yonelik tutumlari cinsiyete, fen not ortalamalarina
ve segmis olduklari meslek alanina gére aragtirmanin 6ncesinde ve sonrasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Bu problem sorusundan
yola ¢ikarak elde edilen sonug¢ ve tartigmalar bu baslik altinda toplanmistir. Arastirmada
deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ABT ve STO 6n test puan ortalamalarinda
cinsiyet degiskenine bakildiginda cinsiyet degiskeni her iki grup i¢in de anlamli bir fark
olusturmadig tespit edilmistir (p> .05). Deney ve kontrol gruplariin ABT ve STO 6n-son
test puan ortalamalar1 incelendiginde her iki dl¢ekte de deney grubundaki kiz dgrenciler
lehine anlamli bir fark bulundugu belirlenmistir (p< .05). Yapilan arastirmada belirlenen
calisma gruplar1 basit seckisiz 6rnekleme yontemi ile secilmis olsa da deney ve kontrol
grubundaki kiz 6grencilerin sayisinin erkek 6grencilerden fazla olmasi ¢calisma sonuglarini
etkileyebilir. Cooper ve Heaverlo (2013); Knezek vd. (2013), Bannikova vd. (2016);
Screpanti vd. (2018) yapmis olduklar1 ¢alismalarda STEM egitiminin cinsiyet degiskenine
olan etkisini incelemislerdir. Arastirmada yapilan degerlendirme sonucunda kiz 6grencilerin
STEM alanlarina daha ilgili olduklari belirtilmistir. Bu ¢alismalardaki sonuglar ile
yaptigimiz ¢aligma birbirlerini desteklemektedir. Bu ¢alismalarin yaninda STEM egitimine
cinsiyet degiskeninin etki etmedigi c¢alismalarda bulunmaktadir. Makhmasi vd. (2016);
Chamrat vd. (2017); Ergiin ve Balgin (2019) yapmis olduklar1 g¢alismalarda STEM

egitiminin cinsiyet lizerinde etkili olmadigini belirtmislerdir.
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Uciincii alt problem sorusuna ait sonugta fen not ortalamalar1 ve meslek segimleri de
bulunmaktadir. Fen not ortalamalar1 ve meslek segimleri ABT ve STO’de 6n-son test puan
ortalamalar1 olarak incelenmistir. Inceleme sonucunda fen not ortalamalarinda ve meslek

secimlerinde ayirt edici anlamli bir fark bulunmamistir (p>.05).

5.1.4. Ogrenci Goriis Anketinde Yer Alan Sorulara Yénelik Sonug ve Tartismalar
Calismanin dordiincii alt problem sorusu Ogrenci Gériis Anketini olusturan 8 maddeden
olusmaktadir. 6.Smi1f Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesi “Bileske Kuvvet”
konusuna ait yapilan etkinlikler sonunda uygulanan Ogrenci Goriis Anketi
degerlendirildiginde Ogrencilerin biiyiik bir kisminin STEM egitimini daha Onceden
bilmedikleri tespit edilmistir. Arastirma sirasinda uygulanan etkinlikler 6grencilerin biiyiik
bir kisminda olumlu etki birakmigtir. Etkinliklerin zorluk dereceleri birbirleriyle
kiyaslandiginda calisma grubunun en c¢ok “Koprii Yapimi” etkinli§inde zorlandig:
goriilmektedir. En zorlanilan etkinlik “Koprii Yapimi” oldugu i¢in en ¢ok degistirilmek
istenen calisma da “Koprii Yapimudir”. Ogrencilere ankette en eglendikleri etkinlik
soruldugunda Ggrencilerin yaris1 “Mancinik Yapimi” etkinligini belirtmektedir. Ayrica
ogrenciler etkinliklerin diger derslerde de uygulayabilecegini sdylemektedirler.

Uygulanan etkinlikler ile 6grencilere 21.yiizyil becerileri kazandirilmaya ¢alisilmistir. Bu
beceriler ile birlikte 6grencilerin cogunlugu yapilan etkinliklerin meslek se¢ciminde olumlu
etki biraktigini belirtmektedir.

Etkinlikler uygulanirken &grenciler planlama asamasinda pek zorluk yasamadiklari ancak
slire¢ kisminda goz ile goriiliir bir sekilde zorluklari belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerin
iriin olusturmak i¢in se¢mis olduklart malzemelerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ogrenciler malzemeleri kendi {iriinlerine uygun se¢medikleri i¢in zorlanmustir. Calismada
aragtirmact malzemeleri sinirli tutmus ve ders planlarinda gesitli problemlere yer vermistir.
Bunun sonucu olarak calisma sonunda Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini

gelistirdikleri gdzlenmistir. Bu ¢alismada kullanilan Ogrenci Goriis Anketinden elde edilen
67



gorlisler literatiirde yer alan goriis c¢alismalarimin biiyiikk bir kismi ile benzerlik
gostermektedir:

Gencer (2015)’ in ortaokul dgrencilerine yapmis oldugu “firlldak etkinligi” nden sonra
ogrenciler etkinlik ile birlikte fen okuryazari bireylere ait 6zelliklerinin gelistigini ve STEM
meslek alanlarma ilgi duyduklarini belirtmiglerdir.

Kalkan ve Eroglu (2016); Ozgelik ve Akgiindiiz (2017) tarafindan ilkdgretim
kademesindeki iistiin zekal1 6grencilere uygulanan STEM egitimi sonunda 6grenciler STEM
uygulamalarina severek katildiklarii ve diger derslerde de uygulanmasimi istediklerini
belirtmislerdir.

Damar vd. (2017) ortaokul Ogrencilerine uygulanan FeTeMM ¢alismalari sonunda
ogrenciler FeTeMM calismalarinin konu 6greniminde daha anlasilir ve eglenceli oldugunu
belirtmislerdir. Ayni1 sekilde Dénmez (2017); Gokbayrak ve Karisan (2017); Bolath ve
Korucu (2018) tarafindan ortaokul Ogrencilerine yapilan ¢alismada G6grenciler ¢alisma
sonunda STEM egitiminin dikkat c¢ekici oldugunu ve 6grenmeyi kolaylastirdigini goriis
olarak belirtmislerdir.

Ensari (2017); Giinbatar ve Celikkiran (2017); Hacioglu vd. (2017); Kirilmazkaya (2017);
Tutak vd. (2017) tarafindan Ogretmen adaylari ile yapilan galisma sonunda Ggretmen
adaylar1 FeTeMM egitimi ile birlikte derslerde daha anlamli 6grenme sagladiklarim
belirtmektedirler.

Ogrenci goriislerinin STEM egitimine yonelik olumlu diisiincelerinin yaninda olumsuz
diistincelerde bulunabilmektedir. Dugger (2010); Filippi ve Agarwal (2017); Bektas ve
Eroglu (2016); Hacioglu vd. (2016); Akdag ve Giines (2017); Cevik vd. (2017) yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda STEM egitiminin amacina ulasmadigin1 ve zaman kaybi olarak
nitelendirildigini belirtmektedirler.

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar 6zetlenecek olursa, ABT ve STO’ye ait son test
sonuglarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica STO niin “fen”

alt boyutunda deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Deney ve
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kontrol grubundaki dgrencilerin ABT ve STO’de cinsiyet, fen not ortalamalar1 ve meslek

secimleri degiskenleri incelendiginde deney grubundaki kiz 6grencilerin ABT ve STO ye ait

son test sonuglarinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Fen not ortalamalar1 ve

meslek secimleri deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerde anlamli bir farklilik

olusturmadig: belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmada goriilmistiir ki 6grencileri aktif tutacagimiz etkinlikler daha kalici
ogrenmelerin olmasini saglamaktadir. Bu sebeple 6grencilerin aktif olacagi STEM
egitimleri sadece Fen Bilimleri alaninda degil Sosyal Bilimler alaninda da
uygulanabilir. STEM egitimini ger¢ek anlamda yapabilmek i¢in hem 6gretmen hem
de 6grenci tarafindan iyi egitimlerin alinilmas1 gerekmektedir. Ogretmenlere STEM
egitimi ile ilgili gerek MEB gerek {iniversiteler tarafindan egitimler verilip
ogretmenler bu konuda bilgilendirilebilir. Ogretmenler de almis olduklari egitimler

ile 6grencilerde 6grenmeyi daha etkili kilabilirler.

Ayrica MEB’in ders kitaplarinda ve Ogretmen rehber kilavuzlarinda STEM

egitiminin 6nemine ve STEM egitimi ile ilgili caligmalara yer verilebilir.

Calismada sadece Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer alan Bileske Kuvvet ile ilgili
etkinlikler yer almaktadir. Fen Bilimleri dersinde yer alan bagka bir iinitenin

kazanimlarina ait STEM etkinligi yapilabilir.

Calisma sadece 6.smif Ogrencileri ile yapilmistir. Baska kademeden (ilkokul,
ortaokul, lise veya iiniversite) Kuvvet ve Hareket Unitesine ait veya baska bir iiniteye
ait caligmalar yapilabilir. Ayrica sadece 6.sinif 6grencilerini degil de biitiin ortaokul

ogrencilerini kapsayacak diizeyde ¢ok gruplu ¢aligsmalar yapilabilir.
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e Arastirmada akademik basari, STEM’e yonelik tutum ve o&grenci goriisleri
bakimindan inceleme yapilmistir. Baska degiskenler de (motivasyon, ilgi,

farkindalik vb.) eklenerek ¢alisma daha kapsamli hale getirilebilir.

e Arastirmadaki etkinliklerde smirli malzeme kullanilmigtir. Kullanilan malzeme

sayist daha da artirilabilir.
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EK 1. Akademik Basar1 Testi

AKADEMIK BASARI TESTI

A. Asagida Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne
ait coktan se¢meli sorular verilmisgtir.
Uygun olan segenegini igaretleyiniz.

1.

Ali'nin yatay yolda 5§ N’luk kuvvetle gektigi
vagon sabit suratle ilerleyebilmektedir.

Vagon ayni yolda durmaktayken Ugur ve
Kemal tarafindan ayni anda sekildeki gibi
cekiliyor.

¢ 3N
10 N

Ugur Kemal

Vagonun bundan sonraki hareketi igin aga-
gidakilerden hangisi dogru olur?

A) Hareket etmez.

B) Kemal'in gektigi ydnde hizlanir.

C) Ugur'un gekligi yonde hizlanir.

D) Ugur'un ¢ektigi yonde sabit suratle hareket
eder.

2.
Bir kutu sekildeki gibi ayni dogrultulu F, F, ve
F, kuvvetleriyle cekilmektedir.
F=1N F2TN
F=5N
Yer

Kutuya etki eden bilegke kuvvet agagidaki
iglemlerden hangisiyle hesaplanir?

A) 14547
C)7-1-5

B) 1-5-7
D)7+1-5

3

Sirtinmesiz yatay diizlemde duran piyanoya etki eden
kuvvetler sekilde gdsterilmistir

Buna gare bu kuvvetlerin;

I. biydkidkler,

II. dodrultulan,

Il yonleri
ozelliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz I, B) Yalniz IIl
C)lvell. D)livell.
4.

Bir cisme yapilan etkinin kuvvet olabilmesi icin ¢ 6zellii
tagimasi gerekir. Bunlar; yon, dodrultu ve biyaklaktir

Buna gore agagidakilerden hangisinde cisime farkl
dogrultuda bir kuvvet uygulanmigtir?

A ig—vSN B) 5N“E!

C) D) 3N

=
N
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- %

1 2 Asagidakilerden hangisi dengelenmemig kuvvetier etkisinde kalan
bir cismin hareket yéniinii degistirmesine drnektir?

A
v

A) B o
40N ON 10N 25N 15N , ny
Bir halat gekme yanginda yarismacilarin halata uyguladiklari
kuvvetlerin bilylkidkler vemigtir : :
Buna gdre halat, hangi yande kag N degierindeki bilegke kuvvetle Uzerine gelen topu tutan kaleci
hareket eder?
A) 1ydninde 10N
B) 2yéniinde 10N
C) 1ybninde 20N
D) 2ybniinde 20N

inde uygul kuvvetlerin yond

Uzerine gelen topu raketiyle geri geviren tenisgl

D)

Halter kaldiran sporcu

Sapam ¢eken gocuk

Elindeki kagidi burugturan gocuk

Kayay! iten isgi
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8.

Asagida sirtiinmesiz ylizeylerde durmakta olan cisimlere etki eden
kuvvetler gdsterilmistir.

Bu cisimler ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A)
1N 3N
Cisim 3 Nuk kuvvet yoniinde
hareket eder.
B)
2N« *2N
Cisim durmaya devam eder.
¢) N
4N
Cisim 4 N ve 1 N'luk kuvvetler
yoninde hareket eder.
D)
5N 1N
Cisim 1 N'luk kuvvet
yoniinde hareket eder,
9.
A B C D

Yukanda verilen iki kuvvetle ilgli olarak;

1. AB kuwetinin ydnd bati

Il. AB kuvveti dodu - bati dogrultusunda

(ll. CD kuvveti dogu dogrultusunda

bilgileri veriliyor,

Buna gore, bu bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yanz i
B) YainizIll

C) Ivell

D) Ivell

86

Sekildeki siirtinmesiz sistemde verilen kuvvetlerin etkisinde kalan

cisim F3 yoniinde hareket ettigine gore,

. F4 kuwveti F5'ten bilyiktir.

II. F5 kuvveti F4'den biyiiktir.

Ill. F, kuvveti F4'ten bilyiiktir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yainzl
B) Yalnizl
C) Yalnzl
D) livell

11.

[ ]
{
T

i WA
e ’ [ & 4 ‘ |
Sekildeki birim karelere aynimig yatay slriinmesiz dizlemde bulunan
K, L, Mve N cisimlerine dlgekli olarak verlen kuwvetler etki etmekledir

Buna gdre K, L, Mve N cisimlerinden hangisi dengelenmig
kuvvetler etkisindedir?

A)N

B) M

)L

D) K



12. 13.

Asagidaki cisme belirtilen kuvvetler etki et-
tiginde bilegke kuvvet sifir oluyor.

Fl —>

F, «— — F;

Buna gore F,, F, ve F, kuvvetlerinin biyik-
likleri hangi secenekteki sekilde olabilir?

/

F F F
Avda, dolaba bai pi 120 Niuk kuwele gekerken Cem de dolabi 80 - : -
Nk kuveteimeked, :- ; : 132;“ 152'\"“
Buna gare, Cem'in ve Arda'nin dolaba uyguladigt kuvvetler hangi C. SN 10N 15N
segenekte dogru gosterilmistir? D. 8N 5N 3N
A

BON— | [——120N

T /////////, 1 Al iki farkh durumda yerdeki kutuyu yesil Ok ybnunde hareket

. sttirmektedir.
B)
Buna gére Ali'nin iki durum igin kutuya uyguladig kuvvetler
120 Ne—{ eIt —80 N agagidakilerden hangisinde dogru gdsterilmigtir?

T,

¢) :
%N*—}'? —120N

i /////////////////////

D)
%N—*J{—WON

i
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15. 17.
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M.

Fam hilimlan agretmeni Emovet ve Hameket fmites i
ait “hilegke knrvwt, dengelenmiy ve dengalanmany
Ionvetler” konalinm anlatir we Sfrencilen preplam
aymamak har groba et sapalardy pipet, ki qubuk,
ovem manmmi pet e, pet g kapadn kimdan
virafor kopik v mmn qubuk malorna versr. Vadlan
btu malremclorden yela qulorak  Sfrencilerden
almrak yapmalanm wo yapbkln sabncakia hilaghos
bmwst knmambinm,  dengekomemoiy  ve
dangmlenmis kmnestler ghstarmalerini istar.

Sir tm  ofmenclerin  yurinde eclaypdmer T
malrameler  lolbnamk maul  hir  salmeak
asarlandmsr?
Tasarlachfnnes: salimcafn ¢indp ¢inm fizerinde hilagie
omnrvet kavramiarm agiklrnnes

Bazanlar...
Mimide Mikribas AKKAYA
Fen Bilimderi Opretmeni
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EK 2. Akademik Basar1 Testi Cevap Anahtari

CEVAP ANAHTARI
SORU NUMARASI SORUNUN CEVABI
1 C
2 C
3 D
4 D
5 C
6 A
7 C
8 D
9 C
10 D
11 A
12 D
13 A
14 A
15 C
16 B
17 D
18 7 6grenci
19 Ipi tasiyamaz, kuvvet S5N’dan
bilyiiktiir.
20 Ogrenci Yorumu
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EK 3. STEM Tutum Olcegi

Degerli 6grenciler, bu &lgegin amac1 dgrencilerin STEM egitimine olan tutumlarim belirlemektir. Olgekte bulunan
maddelere vereceginiz cevaplar sakli tutulacak ve bilimsel bir ¢aligma i¢in kullanilacaktir. Liitfen maddeleri samimi ve

dogru bir sekilde cevaplandirmiz. ilginiz igin tesekkiirler.

MATEMATIK

Kesinlikle
Katilmiyorum.
Katiliyorum.
Kararsizim.
Katiliyorum.
Kesinlikle
Katiliyorum.

—

. Matematik benim en kétii oldugum derstir.

2. Matematigin kullanildigt bir kariyeri segmeyi diigiinebilirim.

3. Matematik benim i¢in zor.

4. Matematikte basarili olabilecek bir 6grenciyim.

5. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak matematikle basa ¢gtkamiyorum.

o

Matematik konusunda ileri seviyede calismalar yapabilecegimden eminim.

7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

8. Matematikte iyiyim.

FEN

—_

. Fen ile ilgilenirken kendimden emin davraniyorum.

5]

. Fen tizerine bir kariyer yapmay diistinebilirim.

W

. Okuldan mezun oldugumda fen’i kullanmay1 umut ediyorum.

4. Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama yardim edecek.

(%

. Gelecekteki ¢aligmalarim i¢in fene ihtiyacim olacak.

6. Fen konusunda basarili olabilecegimi biliyorum.

~

. Hayatimdaki ¢aligmalarda, fen benim i¢in 6nemli olacak.

o0

. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle basa ¢ikamiyorum.

9.Fen konusunda ileri seviyede ¢alismalar yapabilecegimden eminim.
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EK 3. STEM Tutum Olcegi (Devam)

MUHENDISLIiK VE TEKNOLOJI

Kesinlikle
Katilmiyorum.

Katiliyorum.

Kararsizim.

Katiliyorum.

Kesinlikle
Katiliyorum.

1. Yeni tiriinlerin {iretildigini hayal etmek hosuma gidiyor.

gelistirebilirim.

3. Bir seyleri olusturmak ve onlart tamir etmekte iyiyim.

4. Makinelerin nasil ¢aligtig ile ilgiliyim.

5. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki ¢alismalarim igin 6nemli olacak.

6. Elektronik egyalarin nasil ¢aligtigi konusunda merakliyim.

7. Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki calismalarinda kullanmak isterim.

etme sans1 tantyacak.

8. Matematik ve Fen’i birlikte nasil kullanacagim bilmek bana kullanigh seyler icat

9. Miihendislik konusunda basaril1 bir kariyere sahip olabilecegime inantyorum

21.YUZYIL YETENEKLERIi

1. Diger bireylere bir hedefe ulasmalarinda liderlik edebilecegim konusunda
kendime giiveniyorum.

2. Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini yapmalar1 igin
cesaretlendirebilecegime inantyorum.

3. Yiiksek kalitede galigmalar yapabilecegimden eminim.

4. Akranlarimin farkliliklarina karsi saygili davranacagimdan eminim.

5. Akranlarima yardim edebilecegime eminim.

6. Karar verirken bagkalarinin goriislerini goz 6niine alacagimdan eminim

7. Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegimden eminim.

8. Kendi dgrenme hedeflerimi belirleyebilecegime inantyorum.

9. Kendi bagima ¢alisirken zamanimi akillica yonetebilecegimden eminim.

10. Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin dnce yapilmalar1 gerektigini
secebilirim.

11. Farkli altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde galisabilecegimden
eminim
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EK 4. Ogrenci Goriis Anketi
Degerli 6grenciler,

Bu anketin amaci uygulanan STEM etkinliklerine ait goriislerin belirlenmesidir. Yapilan 3
STEM etkinligine ait 8 tane agik uglu soru asagida verilmistir. Bu agik uc¢lu sorulari

etkinlikleri g6z 6niinde bulundurarak objektif bir bicimde yanitlayiniz.
llginiz i¢in tesekkiirler.
Maide Mihriban AKKAYA
Fen Bilimleri Ogretmeni

1. STEM etkinliklerini yapmadan o6nce STEM egitimi hakkinda bilginiz var miydi?

Aciklaymniz.

2.STEM etkinliklerinin size nasil bir etkisi oldu?

3. STEM etkinliklerinin hangisinde zorlandiniz,zorlandiniz ise hangi etkinlikte idi?

4. STEM etkinliklerinden hangisini yaparken daha ¢ok eglendiginizi hissettiniz, ni¢in?

5. STEM etkinlikleri diger derslerde de uygulanabilir mi ? Ag¢iklayimiz.

6.Yapmis oldugumuz STEM etkinliklerini bir daha yapmak isterseniz neleri degistirirdiniz?
7.STEM etkinlikleri ile birlikte hangi becerileri kazandiniz?

8. Yapmis oldugunuz STEM etkinlikleri gelecekte olmak istediginiz meslek se¢imini

etkiledi mi? Agiklaymiz.
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EK 5. Dereceli Puanlama Olcegi

Etkinlik Ada: Grup Adr: Siire:
Dereceler
Grupta Gozlenecek Davramislar Zayif Kabul Orta Iyi Cok lyi
Edilebilir
1 2 3 4 5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratici ve yenilik¢i gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun liriin tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarini belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup liyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek i¢in grup i¢i
Ozverili caligabilme

8.Uriinii yapim asamalaria gore yapabilme

9.Verilen simirliliklara uyabilme

10.Istenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak gdriip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iiriin olugturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii  sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen siirede iirlinii anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

TOPLAM
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EK 6. Deney Grubuna Ait Ders Planlar

EK 6.1. I. Etkinlige Ait Ders Plam

5E OGRENME MODELINE GORE DERS PLANI

06.11.2018
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simf 6
Unite - Konu Kuvvet ve Hareket — Bileske Kuvvet
Etkinlik Adi Esit Kollu Terazi Yapimi
Siire 2 Ders Saati (80 dk)

Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne Ait Kavramlar

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon,
biiyiikliik, net (bileske) kuvvet kavramlari,
kuvvetlerin aym1 veya farkli yon ve
dogrultuda olmasinda bileske kuvvetin
hesaplanmasi, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetlerin belirlenmesi.

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlari

Konu Alam: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Kuvvetin cisme uygulanmastyla
birlikte olusan dogrultu, yon ve biiytiklik
kavramlarimi ¢gizerek gosterir.

F.6.3.1.2. Birden fazla kuvvetin cisme
uygulanmasi ile olusan etkileri deney
gbzlem yoluyla 6grenir (Bu kazanimda ayni
dogrultulu kuvvetlerin bileskesinden
bahsedilip farkli dogrultulu kuvvetlerin
bileskesinden bahsedilmez).

F.6.3.1.3. Cisimler iizerinde dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri bulur ve
karsilagtirir.

Matematik Dersi Kazanimlari

Ogrenme Alan:

6.1.7.1. Coklu sayilar1 kiyaslamada oran
kullanir ve oran kullanimini farkli sekillerde
gosterir.

6.1.7.2. Biitiinii parcalara ayirir ve bu
parcalarin biitiine olan oranin1 bulur.

6.1.7.3. Aymi veya farkli parcalardaki iki
durumun birbirine oranimi belirtir.

Diger Disiplinler ile Tlgili Kazanimlar

Derslere ait gerekli kazanimlara yer verildigi
icin alt kazanimlara yer verilmemistir.
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EK 6.1. I. Etkinlige Ait Ders Plam1 (Devami)

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari Ozgiin tasarimlar elde etmek icin 6zveri ile
calisir (Diizen Kusagi).

Tasarim igin 6neride bulunur (Kurgu
Kusag).

Tasarim i¢in sunmus oldugu onerileri
gelistirmek i¢in arastirma yapar (Yapim
Kusag).

Ogrenci, verilen sinirli malzemelere bagl
kalarak bir model tasarlar.

Tasarladig1 modelin yapim agamalarini
aciklar ve modeli sunar.

Miihendislik ile ilgili Kazamimlar

21.yy Becerileri Beceriler

Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme
Yaraticilik ve Yenilikgilik

Isbirligi Yapma

Iletisim Kurma

Konuda Kullanilan Arac¢ Gerecler Esit Kollu Terazi i¢in Gerekli Malzemeler:

Cetvel, agirlik takimi, mukavva, kagit, bant,
yapistirici, tahta ¢ubuklar, plastik ¢ubuklar,
oyun hamuru, lastik, ip, etkilesimli tahta

Ogrenilmesi Gerekli On Kosul Davramslar Bu konuyu kavrayabilmek i¢in gerekli olan
6n kosul davranislar;

1. Kuvvetin itme ve ¢ekme 6zelligi (3.Sinif)

2. Kuvvetin hizlandirici ve yavaslatici etkisi
(4. Sinif)

3. Kuvvette biiyiikliik kavrami ve kuvvetin
birimi (5.Smif)

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri (Esit Kollu Terazi Yapim Etkinlik Plani)

Engage — Giris

Ogretmen sinifa girip selamlastiktan sonra dgrencilere esit kollu terazinin ne oldugunu ve ne ise
yaradigimi sorar. Ogrencilerden gelen yamitlar1 dinler ve esit kollu terazi ile ilgili hazirlamis oldugu
tarihgeyi okur. Tarihge de:

“Arkeologlarin yapmis oldugu c¢alismalarda terazinin ilk kullanildigi yer olarak Misir
bilinmektedir. Miswrlilar teraziyi degerli maden olan altim tartmak icin kullanmislardir.
Miswrlilarin yapmis oldugu terazinin sekli magara duvarlarindan ve papiriislerden elde edilen
bilgilere gore bir cubugun ortasindan asitlip qubugun bir ucunda tartilacak cisim diger ucunda da
agwrlik takimlart olarak bilinmektedir.” bilgisi yer almaktadir. Ogretmen metni okuduktan sonra
ogrencilere “siz Misirlilarin yerinde olsaydimiz size sinirhi olarak vermis oldugum malzemeleri
kullanarak nasil bir terazi olustururdunuz?” diye soru sorar.

96




EK 6.1. I. Etkinlige Ait Ders Plam1 (Devam)

Explore — Kesfetme

Ogretmen, 6grencilerden giris kisminda sormus oldugu sorunun cevabini diisiinmelerini ve esit
kollu terazi ile ilgili bir ¢izim yapmalarim ister. Ogrenciler ¢izimlerini gruptaki arkadaslari ile
yapar. Cizim iglemleri bittikten sonra dgretmen esit kollu terazi modellerini etkilesimli tahtadan
gosterir. Ogrenciler yapmis olduklar1 cizimler ile modellerdeki benzerlikleri ve farkliliklar:
karsilastirir.

Explain — Agiklama

Ogretmen karsilastirma sonucunda esit kollu terazinin ne oldugunu, kiitlenin esit kollu terazide
nasil 6l¢iildligiinii agiklar. Bununla birlikte kollardaki dengeyi saglamada dengelenmis kuvvetlerin
etkili oldugunu kollarin ve kiitlelerin esit olmas1 durumunda dengenin saglanacagini anlatir. Daha
sonra kazanimlarda yer alan bir cisme etki eden kuvvetin yonii, dogrultusu ve biiyiikligii
kavramlarimi, bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet kavramlarini terazi
iizerinden agiklar:

Bileske Kuvvet

Kuvvet: Duran cisme uygulandiginda hareket ettirebilen, hareket eden bir cismin ise durabilmesini
saglayan, cisimleri sekil, hareket yonii ve dogrultu bakimindan degistirebilen etkiye kuvvet denir.
Kuvvet, F sembolii ile gosterilir. Kuvvet yonlii bir biiyiikliige sahiptir yani kuvvetin uygulama
noktasi, belirli bir dogrultusu, yonii ve biiytikligi vardir. Kuvvetin birimi “Newton (N)” dur.
Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklar1 etkiyi tek basina
Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklar1 etkiyi tek basina
yapabilen kuvvete bileske(net) kuvvet denir. Bileske kuvvet R harfi ile gosterilir.

“Ayni1 dogrultuda ayni yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, ayn1 yonlii kuvvetlerin
toplanmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii kuvvetlerle ayn1 yondedir”

“Ayn1 dogrultuda zit yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, biiyiik olan kuvvetten kiigiik
olan kuvvetin ¢ikarilmasi ile hesaplanir ve bilegske kuvvetin yonii biiyiik olan kuvvet ile ayni
yondedir.”

Dengelenmis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok ediyorsa yani bileske
kuvvet sifira esit oluyorsa cisim dengelenmis kuvvetin etkisindedir.
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EK 6.1. I. Etkinlige Ait Ders Plam1 (Devami)

Explain — Agiklama (Devami)

Dengelenmis kuvvet duran bir cisme etki ediyorsa cisim durmaya devam eder eger cisim hareket
ediyorsa sahip oldugu hareketi korur.

Dengelenmemis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok etmiyor ise yani
bileske kuvvet sifira esit olmuyorsa cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.
Dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareketini degistirebilir.

Elaborate-Derinlestirme
Bu boliimde 6gretmen “Esit Kollu Terazi” etkinliginin yapimindan yaralanarak bileske kuvvet
konusuna ait STEM etkinligini 6grencilere uygular. Ogretmen, 6grencilerden model yaparken
belli sinirliliklara uymalar1 gerektigini sdyler. Bu sinirliliklar sunlardir:

e Terazinin yapimi bir ders saati iginde yapilacaktir.

e Terazinin yapimu bittikten sonra dengede kalacaktir.
(Bu etkinlikte 6gretmen en fazla 5 kisiden olugmus heterojen gruplar olusturacaktir.)

Ogrenciler STEM etkinligini yaparlar ve dgretmen etkinlik sonunda 6grenciler ile birlikte fen
bilimleri dersi ile matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri arasindaki iliskiyi agiklar.
Matematik ile olan iliskisini kollarin esit olmasi i¢in belli bir oranin kullanildigint ve bir orani
bulduktan sonra diger oraninda bulunabilecegini belirtilir. Teknoloji ve tasarim ile iligkisini esit
kollu terazinin yapilisinda bir model tasarladiklarini ve bu tasartya gére model olusturduklar
belirtilir. Miihendislik ile iliskisi ise model tasarlanirken verilen sinirlamalara gére model
olusturulmasi oldugu belirtilir.

Evaluate-Degerlendirme

Ogretmen, olusturulan gruplardan bir bagkan secilmesini ve baskanlarin grup adma yapmis
olduklar1 modelleri sunmalarini ister. Ogretmen sunum siiresinin 10 dakika oldugunu belirtir. Her
grubun yapmis oldugu modelde agiklama kisminda verilen sartlar1 saglayip saglamadigina bakilir.
Siire¢ ve triiniin degerlendirilme asamalar1 aragtirmaci tarafindan hazirlanan Dereceli Puanlama
Olgegi ile yapilir.
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EK 6.2. II. Etkinlige Ait Ders Plani

5E OGRENME MODELINE GORE DERS PLANI

13.11.2018
Dersin Adi Fen Bilimleri
Smif 6
Unite - Konu Kuwvvet Ve Hareket — Bileske Kuvvet
Etkinlik Adi Koprii Yapimi
Siire 3 Ders Saati (120 dk)

Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne Ait Kavramlar

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon,
biiyiikliik, net (bileske) kuvvet kavramlari,
kuvvetlerin aynt veya farkli yon ve
dogrultuda olmasinda bileske kuvvetin
hesaplanmasi, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetlerin belirlenmesi.

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlari

Konu Alam: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Kuvvetin cisme uygulanmasiyla
birlikte olugsan dogrultu, yon ve biiyiikliik
kavramlarimi ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Birden fazla kuvvetin cisme
uygulanmasi ile olusan etkileri deney gozlem
yoluyla Ogrenir (Bu kazanimda ayni
dogrultulu kuvvetlerin bileskesinden
bahsedilip farkli dogrultulu kuvvetlerin
bileskesinden bahsedilmez).

F.6.3.1.3. Cisimler lizerinde dengelenmis ve
dengelenmemis  kuvvetleri  bulur  ve
karsilagtirir.

Matematik Dersi Kazanimlar

Ogrenme Alan:

6.1.7.1. Coklu sayilar1 kiyaslamada oran
kullanir ve oran kullanimini farkli sekillerde
gosterir.

6.1.7.2. Bitini parcalara ayirir ve bu
parcalarin biitiine olan oranini bulur.

6.1.7.3. Aym1 veya farkli parcalardaki iki
durumun birbirine oranim belirtir.

Diger Disiplinler ile Tlgili Kazanimlar

Derslere ait gerekli kazanimlara yer verildigi
icin alt kazanimlara yer verilmemistir.
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EK 6.2. II. Etkinlige Ait Ders Plan1 (Devam)

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlar Ozgiin tasarimlar elde etmek igin &zveri ile
caligir (Diizen Kusag).

Tasarim igin 6neride bulunur (Kurgu Kusagi).

Tasarim i¢in sunmus oldugu Onerileri
gelistirmek icin arastirma yapar (Yapim
Kusag).

Ogrenci, verilen sinirli malzemelere bagl
kalarak bir model tasarlar.

Tasarladigt modelin yapim asamalarim
aciklar ve modeli sunar.

Miihendislik ile ilgili Kazamimlar

21.yy Becerileri Beceriler

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme
Yaraticilik ve Yenilikgilik

Isbirligi Yapma

fletisim Kurma

Ko&prii Yapimi Igin Gerekli Malzemeler:
Cetvel, agirlik takimi, oyun hamuru, kopiik,
cubuk makarna, tahta g¢ubuklar, plastik
cubuklar, bant, yapistirici, karton, kagit,
makas, etkilesimli tahta

Konuda Kullanmilan Arag¢ Gerecler

Ogrenilmesi Gerekli On Kosul Davramslar | Bu konuyu kavrayabilmek igin gerekli olan &n
kosul davranislar;

1. Kuvvetin itme ve ¢ekme 6zelligi (3.Sinif)

2. Kuvvetin hizlandiric1 ve yavaglatict etkisi
(4.Smuf)

3. Kuvvette biiyiiklilk kavrami ve kuvvetin
birimi (5.S1mif)

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri (Képrii Yapim Etkinlik Plani)

Engage - Giris ‘
Ogretmen sinifa selam verir ve etkilesimli tahtay1 agarak Hakkari’nin Cukurca Ilgesi’nde yasanmig
olan bir haberi okur. Haber su sekildedir:

“Kuvvetli saganak ve yer yer gék giiriiltiilii saganak seklinde etkisini stirdiiren yagislarla birlikte
Zap Suyu' nun debisi de yiikseldi. Hakkari - Van ve Swrnak - Cukurca karayolunda yer yer
daglardan kopan kayalar diiserken, yetkililer ise siirticiilerin dikkatli olmast uyarisinda bulundu.
Kent merkezine 15 kilometre mesafede bulunan Hakkari - Cukurca karayolu iizerindeki Uziimcii
koyiinde Zap Suyu' nun yiikselmesi sonucu asma kopriilerin sular altinda kaldigi belirtildi. Suyun
karst tarafinda bulunan kiiciikbas hayvan siiriisii ve basindaki ¢obamin ise kéye gelemedigi ve
suyun seviyesinin diismesini bekledikleri belirtildi (08.05.2018-Haberler.com).”
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EK 6.2. II. Etkinlige Ait Ders Plan1 (Devam)

Engage — Giris (Devami)

=4 ' : . | N 2
iy !..‘ = :;JM&.;. : i u%

Ogretmen haberi okuduktan sonra her yil Zap Suyu’ nun tagtigini ve yapilan kdpriiniin her sene
onarildigim belirterek: “Siz Uziimcii Koyii'ne bir kdprii yapmak isteseydiniz bu kopriiyii nasil
yapardiniz, hangi 6zelliklerin olmasini isterdiniz ?” sorusunu yoneltir.

Explore-Kesfetme

Ogretmen, dgrencilerden giris kisminda sormus oldugu sorunun cevabini diisiinmelerini ve bir
koprii tasarlamalarini ister. Bu tasarimlari ¢izmelerini sdyler. Cizimler bittikten sonra 6gretmen
koprii modellerini etkilesimli tahta {izerinden gosterir. Ogrenciler gizimleri ile etkilesimli tahtadaki
modellerin benzerliklerini ve farkliliklarini karsilastirir.
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EK 6.2. II. Etkinlige Ait Ders Plan1 (Devam)

Explain-Aciklama

Ogretmen, tasarimlarin karsilastirilmasi sonucunda koprii yapiminda en énemli noktanin denge
oldugunu agiklar. Denge konusunda da en 6nemli olayin kuvvet oldugunu belirtir.

Kopriiniin dengede olabilmesi i¢in dengeleyici kuvvet etkisinde olmasi gerektigini, eger koprii
dengede degilse dengelenmemis kuvvetin etkisinde olacagini soyler.

Bileske Kuvvet

Kuwvet: Duran cisme uygulandiginda hareket ettirebilen, hareket eden bir cismin ise durabilmesini
saglayan, cisimleri sekil, hareket yonii ve dogrultu bakimindan degistirebilen etkiye kuvvet denir.
Kuvvet, F sembolii ile gosterilir. Kuvvet yonli bir biiylikliige sahiptir yani kuvvetin uygulama
noktasi, belirli bir dogrultusu, yonii ve biiytikligi vardir. Kuvvetin birimi “Newton (N)” dur.
Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklar1 etkiyi tek basina
yapabilen kuvvete bileske(net) kuvvet denir. Bileske kuvvet R harfi ile gosterilir.

“Aym dogrultuda ayn1 yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni yonlii kuvvetlerin
toplanmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii kuvvetlerle ayn1 yondedir”

“Ayn1 dogrultuda zit yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, biiyiik olan kuvvetten kii¢iik
olan kuvvetin ¢ikarilmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii biiyiik olan kuvvet ile ayni
yondedir.”

Dengelenmis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok ediyorsa yani bileske
kuvvet sifira esit oluyorsa cisim dengelenmis kuvvetin etkisindedir.

Dengelenmis kuvvet duran bir cisme etki ediyorsa cisim durmaya devam eder eger cisim hareket
ediyorsa sahip oldugu hareketi korur.

Dengelenmemis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok etmiyor ise yani
bileske kuvvet sifira esit olmuyorsa cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareketini degistirebilir.

Elaborate-Derinlestirme
Bu bolimde 6gretmen “Koprii Yapimi” etkinligini yaparak bileske kuvvet konusuna ait STEM
etkinligini uygular. Ayrica 6gretmen koprii tasarlarken belli sinirliliklara uyulacagini séyler. Bu
sturliliklar:

e Koprii yapimi 2 ders saati iginde yapilacaktir.

e  Kopriiniin boyu minimum 30 ¢cm, maksimum 60 cm olacaktir.
e Kopriiniin eni minimum 5 ¢cm, maksimum 10 cm olacaktir.
e Koprii en az 10 gram kiitleli cismi kaldirabilecek sekilde tasarlanacaktir.

(Bu etkinlikte 6gretmen en fazla 5 kisiden olusmus heterojen gruplar olusturacaktir.)

Ogretmen ve dgrenciler uygulamada fen bilimleri dersi ile matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinleri arasindaki iligkiyi agiklar. Matematik ile olan iligskisinde kdpriiniin boyunu ve enini
olusturan uzunluklarin olusturulmasinda belli bir oranin oldugu bu oran ile kopriiniin dengede
kaldig1 belirtilir. Teknoloji ve tasarim ile iligkisini kopriiniin yapilisinda bir model tasarlandigi ve
bu tasartya gore model olusturuldugu soylenir. Miithendislik ile iliskisi ise model tasarlanirken
verilen smirlamalara gére model olusturuldugu belirtilir.

Evaluate-Degerlendirme

Ogretmen olusturulan gruplardan bir baskan secilmesini ister ve baskanlarin grup adina yapmis
olduklar1 modelleri sunmalarim sdyler. Ogretmen sunum siiresinin 10 dakika oldugunu belirtir.
Her grubun yapmis oldugu modelde aciklama kisminda verilen sartlar1 saglayip saglamadigina
bakilir. Konunun degerlendirilmesi igin Dereceli Puanlama Olgegi kullanilir.
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EK 6.3. I11. Etkinlige Ait Ders Plam

5E OGRENME MODELINE GORE DERS PLANI

20.11.2018
Dersin Adi Fen Bilimleri
Smif 6
Unite - Konu Kuwvvet Ve Hareket — Bileske Kuvvet
Etkinlik Adi Mancinik Yapimi
Siire 3 Ders Saati (120 dk)

Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne Ait Kavramlar

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon,
biiyiikliik, net (bileske) kuvvet kavramlari,
kuvvetlerin aym1 veya farkli yon ve
dogrultuda olmasinda bileske kuvvetin
hesaplanmasi, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetlerin belirlenmesi.

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlari

Konu Alam: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Kuvvetin cisme uygulanmasiyla
birlikte olusan dogrultu, yon ve biiyiikliik
kavramlarimi ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Birden fazla kuvvetin cisme
uygulanmast ile olugan etkileri deney gézlem
yoluyla Ogrenir (Bu kazanimda aym
dogrultulu kuvvetlerin  bileskesinden
bahsedilip farkli dogrultulu kuvvetlerin
bileskesinden bahsedilmez).

F.6.3.1.3. Cisimler iizerinde dengelenmis ve
dengelenmemis  kuvvetleri  bulur ve
karsilagtirir.

Matematik Dersi Kazanimlar

Ogrenme Alan:

6.1.7.1. Coklu sayilar1 kiyaslamada oran
kullanir ve oran kullanimin1 farkli sekillerde
gosterir.

6.1.7.2. Biitiinii parcalara ayirir ve bu
pargalarin biitiine olan oranini bulur.

6.1.7.3. Ayni veya farkli pargalardaki iki
durumun birbirine oranim belirtir.

Diger Disiplinler ile ilgili Kazammlar

Derslere ait gerekli kazanimlara yer verildigi
icin alt kazanimlara yer verilmemistir.
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EK 6.3. I11. Etkinlige Ait Ders Plam1 (Devami)

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

Ozgiin tasarimlar elde etmek icin dzveri ile
caligir (Diizen Kusagy).

Tasarim i¢in 6neride bulunur (Kurgu Kusagi).

Tasarim i¢in sunmus oldugu Onerileri
gelistirmek i¢in arastirma yapar (Yapim
Kusag).

Miihendislik ile ilgili Kazamimlar

Ogrenci, verilen sinirli malzemelere baglh
kalarak bir model tasarlar.

Tasarladigi modelin yapim asamalarini
aciklar ve modeli sunar.

21.yy Becerileri

Beceriler

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme
Yaraticilik ve Yenilikgilik

Isbirligi Yapma

[letisim Kurma

Konuda Kullanilan Ara¢ Gerecler

Mancinik I¢in Gerekli Malzemeler:
Cetvel, bant, yapistirici, paket lastikleri,
tahta gubuklar, pet sise kapaklari, mandal,
kursun kalem, misket veya pinpon topu,
pipet, etkilesimli tahta

(")grenilmesi Gerekli On Kosul Davramslar

Bu konuyu kavrayabilmek icin gerekli olan
on kosul davranislar;

1. Kuvvetin itme ve ¢ekme 6zelligi (3.Snif)

2. Kuvvetin hizlandirict ve yavaslatici etkisi

(4. Sinif)

3. Kuvvette biiyiiklik kavrami ve kuvvetin
birimi (5.S1mif)

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri (Mancimk Yapim Etkinlik Plani)

Engage — Giris

Ogretmen sinifa selam verip 6grencilerine Istanbul’un Fethi’nin énemini sorar. Ogrenciler cevap
verir. Ogretmen Istanbul’un Fethi’ni nemli kilan en énemli seylerden birisinin de fetih sirasinda
kullanilan araglar oldugunu soyler. Bu araglardan birinin de “mancinik” oldugunu belirtir ve “siz
de bu fetih de yer alsaydiniz nasil bir mancinik gelistirirdiniz? ” sorusunu sorar.




EK 6.3. I11. Etkinlige Ait Ders Plan1 (Devami)

Explore-Kesfetme

Ogretmen giris kisminda sormus oldugu sorunun cevabmm diisiinmelerini ister. Ogrenciler
mancinik ile ilgili ¢izimler yapar. Cizimlerin sonunda &gretmen etkilesimli tahtadan 6rnek
modelleri gosterir. Ogrenciler gosterilen modellerle ¢izmis olduklari modellerin benzerlik ve
farkliliklarini karsilastirir.

Explain-A¢iklama

Karsilagtirma sonucunda mancinigin dengede kalmasinda ve bir cismin potadan atilmasi sirasinda
kuvvet ve hareket konusunun etkili oldugunu belirtir. Konu ile ilgili bazi temel kavramlari agiklar:
Bileske Kuvvet

Kuvvet: Duran cisme uygulandiginda hareket ettirebilen, hareket eden bir cismin ise durabilmesini
saglayan, cisimleri sekil, hareket yonii ve dogrultu bakimindan degistirebilen etkiye kuvvet denir.
Kuvvet, F sembolii ile gosterilir. Kuvvet yonlii bir biiyiikliige sahiptir yani kuvvetin uygulama
noktasi, belirli bir dogrultusu, yonii ve biiyiikligii vardir. Kuvvetin birimi “Newton (N)” dur.
Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklar1 etkiyi tek basina
yapabilen kuvvete bileske(net) kuvvet denir. Bileske kuvvet R harfi ile gosterilir.

“Ayn1 dogrultuda ayni yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, aynt yonlii kuvvetlerin
toplanmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii kuvvetlerle ayn1 yondedir”

“Aym dogrultuda zit yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, biiyiik olan kuvvetten kiigiik
olan kuvvetin ¢ikarilmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii biiyiik olan kuvvet ile ayni
yondedir.”

Dengelenmis kuvvet. Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok ediyorsa yani bileske
kuvvet sifira esit oluyorsa cisim dengelenmis kuvvetin etkisindedir.

Dengelenmis kuvvet duran bir cisme etki ediyorsa cisim durmaya devam eder eger cisim hareket
ediyorsa sahip oldugu hareketi korur.

Dengelenmemis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok etmiyor ise yani
bileske kuvvet sifira esit olmuyorsa cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareketini degistirebilir.
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EK 6.3. I11. Etkinlige Ait Ders Plam1 (Devami)

Elaborate-Derinlestirme
Bu béliimde 6gretmen “Mancinik Yapimi” etkinligindeki denge olayindan yararlanarak STEM
etkinliklerini 6grencilere uygular. Ogretmen, 6grencilerden model yaparken belli smirliliklara
uymalar1 gerektigini sdyler. Bu sinirliliklar sunlardir:

e Mancimik yapimi iki ders saati i¢inde yapilacaktir.

e Mancimik yapimu bittikten sonra dengede kalacaktir.
e Dengede kalan mancinik misket ya da top ile denendiginde en uzak mesafeye
gidecektir.

(Bu etkinlikte 6gretmen en fazla 5 kisiden olusmus heterojen gruplar olusturacaktir.)

Uygulama sirasinda 6gretmen 6grenciler ile birlikte fen bilimleri dersi ile matematik, teknoloji ve
miihendislik disiplinleri arasindaki iliskiyi aciklar. Matematik ile iligkisini ayaklarin dengede
durabilmesi i¢in belli bir oranda olmasi, ayaklar ile mancinikta cismin atildig1 yerin belli bir orana
sahip olup Oyle dengede kalacag belirtilir. Teknoloji ve tasarim ile iliskisini mancimigin
yapilisinda bir model tasarladiklarii ve bu tasartya gore model olusturduklar: belirtilir.
Miihendislik ile iligkisi ise model tasarlanirken verilen sinirlamalara gére model olusturulmasi
oldugu belirtilir.

Evaluate-Degerlendirme

Ogretmen olusturulan gruplardan bir baskan secilmesini ister ve baskanlarin grup adina yapmis
olduklart modelleri sunmalarini ister. Ogretmen sunum siiresinin 10 dakika oldugunu belirtir. Her
grubun yapmis oldugu modelde agiklama kisminda verilen sartlar1 saglayip saglamadigina bakalir.
Degerlendirme isleminde Dereceli Puanlama Olgegi kullanilarak gruplarin etkinlige ait basar
diizeyi tespit edilir.
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EK 7. Kontrol Grubuna Ait Ders Planlari

EK 7.1. I. Hafta Ders Plani

5E OGRENME MODELINE GORE DERS PLANI

06.11.2018
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 6
Unite - Konu Kuvvet Ve Hareket — Bileske Kuvvet
Siire 4 Ders Saati (160 dk)

Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne Ait Kavramlar

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon, biiyiikliik,
net (bileske) kuvvet kavramlari, kuvvetlerin
ayn1 veya farkli yon ve dogrultuda olmasinda
bilegske kuvvetin hesaplanmasi, dengelenmis
ve dengelenmemis kuvvetlerin belirlenmesi.

Fen Bilimleri Kazanimlar:

Konu Alani: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Kuvvetin cisme uygulanmasiyla
birlikte olusan dogrultu, yon ve biiyiiklik
kavramlarini ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Birden fazla Kkuvvetin cisme
uygulanmasi ile olusan etkileri deney gozlem
yoluyla 6grenir (Bu kazanimda ayni dogrultulu
kuvvetlerin bileskesinden bahsedilip farkli
dogrultulu kuvvetlerin bileskesinden
bahsedilmez).

Konuda Kullanilan Ara¢ Gerecler

6.S1if Fen Bilimleri Ders Kitabi,
etkilesimli tahta, EBA, dinamometre,
kancali takoz, A4 kagit, kalem

Konuda Kullamlan Ogretim Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Yontemi, Soru Cevap YoOntemi,
Deney Yapma

Ogrenilmesi Gerekli On Kosul Davramslar

Bu konuyu kavrayabilmek i¢in gerekli olan 6n
kosul davranislar;

1. Kuvvetin itme ve ¢ekme 6zelligi (3.Simnif)

2. Kuvvetin hizlandiric1 ve yavaglatici etkisi
(4. Sinif)

3. Kuvvette biiylikliik kavrami ve kuvvetin
birimi (5.Sn1f)

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri (Etkinlik Plani)

Engage — Giris

Ogretmen, siifa selam verip dgrencilerin “’kuvvet” konusuna ait on bilgilerini yoklamak igin sorular

sorar. Bu sorular sunlardir:
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EK 7.1. I. Hafta Ders Plam1 (Devami)

Engage — Giris (Devami)
e Kuvvet nedir?

e Kuvvetin 6zellikleri nelerdir?
e Kuvveti olusturan yapilar nelerdir?
e  Kuvvetin birimi nedir?

Ogretmen, sorular1 yonelttikten sonra smiftan cevaplari alir.

Explore — Kesfetme

Bu kisimda &gretmen 6.Simuf Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda s.87, s.88 ve 5.90°da yer alan etkinlikleri
smifla birlikte yaparak dgrencilerin konuyu kesfetmelerini saglar. Ogretmen, dgrencileri 4 heterojen
gruba ayirir ve gruplarda 5’er 6grenci bulunmaktadir. Gruplara ayrilan dgrenciler ilk once s.87°deki
etkinligi yaparlar. Etkinlikte 3 cisim verilmistir. Ogretmen, bu cisimler iizerinden yon, dogrultu ve
biiyiiklik kavramlarinin gruplar tarafindan gosterilmesini ister. Buradaki amag¢ &grencilerin yon,
dogrultu ve biiyiiklik kavramlarini bilme durumlarint belirlemektir. S.87°deki etkinlikten sonra
s.88°deki etkinlik yapilir. Bu etkinlikteki amag s.87°de yapilan etkinligi somutlagtirmaktir. Ogretmen
her gruba A4 kagidi, tahta takoz ve dinamometre verir. Verilen bu malzemeleri kullanarak yon,
dogrultu ve biiyiikliikk kavramlarmin somutlagtirilmas: saglanir. Bu etkinligin ardindan s.90’daki
etkinlik yapilir. Etkinlikteki amag farkli yonlerde kuvvetin ve dogrultunun belirlenmesidir.

Asadpda vertflen gorsellerde csimileres etk eden kuvvetienin yOonunu, dogrultusunmu, BuyukOogunu
DOMterintz (Her Dir DOre 2 N gOstermektedin )

ad LEB - — =
EVR ) _,L
- S —
N

Kiww et oy Fasvwwting oarvetin
Y Yona Ve

O At Do Lt Orogpres M sy
By gk By ug o Sy b hOG

Etkinlik yapalim ™ | ‘

Kuvvetin Ozellikleri Nelerdir?

- dinarnometre - kancal tahta takoz - A4 kQgrd - kalerm

T _A
A4 kagrdinin Gzerine yonleri gosteren =1
bir sekil cizip kaddh masamn dzerine yer-
legtiriniz s | s
- Kancah kitieyl A4 kg idmin yarina fo-

tograftaki gibl yerlestirerek dinamometreyl
kancaya takiwzr,

e

- Dinamometreye kuvvet uygulayarak kancah tahta takozu harekat ettirmeye calisinez
- Kancal tahta takozu hareket ettirirken uyguladig ez kuvvetin yonina defterinize cizerek gosteriniz.
Uyguladi@imuz kuvvetin bayUklOgand dinamometreye bakarak defterinize not ediniz

Sorular
1. Dinamometreye hangi yonlerde kuvvet uygulayarak kancal tahta takozu harcket ettirdiniz?
2. Kancall tahta takozu hareket ettirmek icin uyguladiginiz kuvvetin Szellikder! nelerdir?

108




EK 7.1. I. Hafta Ders Plan1 (Devami)

Explore — Kesfetme (Devami)

Etkinlik Yapahm %~ |,

L 14

Farkh Kuvvetler, Farkh Etkiler
- dinamometre (2 adet) - kancal tahta takoz - A4 kagid:
- kalem

Etkinlik Basamaklar

- o B . -y

- Kancal tahta takozu masanin Gzerine yerlestiriniz.
- Dinamometreleri, tahta takozun iki yanina fotograftaki gibi takiniz.
- Dinamometrelere esit buyutklikte kuvvet uygulayimz

- Uygulanan kuvvetlerin yonlerini asagidaki alana cizerek gosteriniz.

- Dinamometrelere farkh blyuklikte kuvvetler uygulayiniz.
- Uygulanan kuvvetlerin yonlerini asagidaki alana cizerek gosteriniz.

)

o =)

Sorular

1. Kancali tahta takoza ayni bytklikte kuvvetier uyguladiginizda takoz nasil hareket etti? Aciklayiniz.

2. Kancali tahta takoza farkh yonlerde farkh kuvvet uyguladiginizda takoz hangi yone hareket etti?
Bunun nedenini aciklayimz?

Explain- A¢iklama

Ogretmen, bu kisimda kesfetme kisminda yapmis oldugu etkinliklerden yola ¢ikarak konu ile ilgili
kavramlan ( kuvvet, yon, dogrultu, biiyiikliik vb.) agiklar.

Bileske Kuvvet

Kuvvet: Duran cisme uygulandiginda hareket ettirebilen, hareket eden bir cismin ise durabilmesini
saglayan, cisimleri sekil, hareket yonii ve dogrultu bakimindan degistirebilen etkiye kuvvet denir.
Kuvvet, F sembolii ile gosterilir. Kuvvet yonlii bir biiyiikliige sahiptir yani kuvvetin uygulama noktasi,
belirli bir dogrultusu, yonii ve biiyiikligi vardir. Kuvvetin birimi “Newton (N)” dur.

S. 87 ve s.88°deki etkinliklerde yon, dogrultu ve biiyiikliik kavramlar1 gosterilir.

Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklar: etkiyi tek basina yapabilen
kuvvete bileske(net) kuvvet denir. Bileske kuvvet R harfi ile gosterilir.

Cisimleri iizerinde bileske kuvveti ayn1 dogrultuda ayni yonde veya ayni1 dogrultuda zit yonde olmalari
bakimindan hesaplayacagiz.

“Ayn1 dogrultuda ayni yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, ayn1 yonlii kuvvetlerin toplanmasi
ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii kuvvetlerle aym yéndedir” denilir ve s. 90°daki etkinlikte ayn1
yonlii kuvvetleri kullanarak bileske kuvvetin yonii ve biiyiikliigii hesaplanir.
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EK 7.1. I. Hafta Ders Plam1 (Devami)

Explain- A¢iklama (Devami)

“Ayni dogrultuda zit yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, biiyiik olan kuvvetten kiigiik olan
kuvvetin ¢ikarilmasi ile hesaplanir ve bilegske kuvvetin yonii biiyiik olan kuvvet ile ayn1 yondedir.”
denilir.

Elaborate — Derinlestirme

Konunun daha iyi anlasilmasi i¢in EBA’dan konu ile ilgili uygulama sinif ile birlikte yapilir ve konuya
ait EBA’ dan konu anlatim videolar1 izlenir.

EBA’dan yapilan uygulamada oyuncak araba ve dinamometre verilmistir. Oyuncak araba dinamometre
ile belirli noktalara ¢ekilmektedir. Belirlenen bu noktalar ise 4 ana yonii gostermektedir. Yonlere
¢ekilen oyuncak araba yatay ve dikey yolda dogrultu kavramlarini gosterir. Bu sayede 6grenciler yon
ve dogrultu kavramlarini daha iyi ve kalict bir sekilde anlamig olurlar.

Evaluate — Degerlendirme

Konunun degerlendirilmesi i¢in 6.smif Fen Bilimleri Ders Kitabindan konu degerlendirme
sorular1 ile EBA dan tarama testleri ¢oziiliir.

Konu degerlendirme sorularina 6rnek olarak:

1. K P Duruyor

N o D
S S .= > = 4—!377&—»

L i . - Hareket yond
s
: <IN Y ) N
m £ S—— . =
N
Hareket yonu

Bu tablodaki K, L, M ve N kuvvetleri ile ilgili o Ai L h = _—
verilen asagidaki ifadelerden hangisi yanhis- ;—3’ i —~ l<—’—
tar (Bolmeler esit arahikhdir)? = S—
A. K ve M kuvvetlerinin dogrultulan aynidir. Gorselde M, N ve O arabalarina uygulanan

kuvvetler ve hareket yonleri verilmistir.

Bu aracglar icin asagidakilerden hangisi
C. Kve L kuvvetlerinin buyuklukleri aynidir. soylenemez?

B. N ve L kuvvetlerinin dogrultulan farkhdir.

D. N ve M kuvvetlerinin yonleri farkhidir. A. M ve O cisimleri dengelenmis kuvvetlerin
etkisindedir.

B. O cismi sabit surat ile hareket etmektedir.

2. Sekilde gosterilen
yonde sabit siratle
giden bir gemi igin
asagida verilen ifa-
delerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

C. N cismi hizlanir.

D. M cismi sabit surat ile hareket eder.

A. Gemiye etki eden kuvvetler ayn: yonladdar.
B. Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

C. Gemiye etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir- 5. Asagidaki cisimlerden hangisine etki eden
dan farkhdir. bileske kuvvet en kiicuktir?

D. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

A- son m_zﬂ 5. |
t1

Gorselde verilen topun dengede kalabilmesi O

icin uygulanmas: gereken 3. kuvvetin yoni c D.
ve biyluklugiu asagidakilerden hangisi gibi N N 3N
o & SN N .
olmahidr (Bolmeler esit aralikhidir.)? 3N
- 2N

A. € B. P C.¢r—2 D.c—P
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EK 7.2. I1. Hafta Ders Plami

5E OGRENME MODELINE GORE DERS PLANI

13.11.2018
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 6
Unite - Konu Kuvvet Ve Hareket — Bileske Kuvvet
Siire 4 Ders Saati (160 dk)

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon, biiyiikliik,
net (bileske) kuvvet kavramlari, kuvvetlerin
ayni veya farkli yon ve dogrultuda olmasinda
bileske kuvvetin hesaplanmasi, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetlerin belirlenmesi.

Kuvvet ve Hareket Unitesi’ne Ait Kavramlar

Fen Bilimleri Kazanimlari Konu Alam: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.3. Cisimler iizerinde dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri bulur ve karsilagtirir.

6.S1nif Fen Bilimleri Ders Kitabi, etkilesimli
tahta, EBA, dinamometre, kancali takoz, A4
kagit, kalem

Konuda Kullanilan Ara¢ Gerecler

Anlatim Yontemi, Soru Cevap YoOntemi,
Deney Yapma

Konuda Kullamlan Ogretim Yontem ve

Teknikleri

Ogrenilmesi Gerekli On Kosul Davramislar Bu konuyu kavrayabilmek i¢in gerekli olan 6n

kosul davranislar;
1. Kuvvetin itme ve ¢ekme 6zelligi (3.Sinif)

2. Kuvvetin hizlandiric1 ve yavaglatict etkisi
(4. Sinif)

3. Kuvvette biiyiiklitk kavrami ve kuvvetin
birimi (5.Smuif)

Ogretme — Ogrenme Etkinlikleri (Etkinlik Plani)

Engage — Giris
Ogretmen smifa girer, duran masa ve yere diisen kalemi gostererek “bu cisimlerin hangisi hareketli
hangisi hareketsiz, neden?” diye sorar. Smiftan soruya yonelik cevaplar alir.

Explore — Kesfetme

Ogretmen, dgrencileri ile birlikte 6.stmf Fen Bilimleri Ders Kitabinin 92. sayfasinda yer alan
etkinligi yapar. Ogrenciler 5’er 6grencinin bulundugu 4 heterojen gruba ayrilirlar. Etkinlikte
Ogrencilere esit ve zit yonlii kavramlar anlatilip dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler
gosterilir.
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EK 7.2. I1. Hafta Ders Plan1 (Devami)

Explore — Kesfetme (Devami)
Etkinlik Yapalim ®

“&
!

Esit ve Zit YONIU Kuvvetler

- dinamometre {2 adet) - kancali tahta takoz

Etkinlik Basamaklar:

« Kancali tahta takozu masanin Gzerine yerlestirerek
dinamometreleri kancalara takiniz.

- Bir arkadasinizla birlikte dinamometrelere esit bii-
yukliikte, zit yonli kuvvetleri ayni anda uygulayiniz.

« Uyguladiginiz her bir kuvvet cifti icin dinamometrelerin gosterdigi degerleri defterinize not ediniz.

« Her bir kuvvet cifti icin tahta takozu gézlemleyerek gbzlemierinizi defterinize not ediniz.

Sorular

1. Kancali tahta takoza esit biyiklikte, 21t yonli kuvvetler uyguladiginizda neler gézlemlediniz?

2. Bu kuvvetleri hareket halindeki bir cisme uygulamis olsaydiniz neler gézlemlerdiniz?

Explain- Aciklama

Ogretmen, dgrencilere etkinlikten yola ¢ikarak konuyu aciklar.

Dengelenmis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok ediyorsa yani bilegke
kuvvet sifira esit oluyorsa cisim dengelenmis kuvvetin etkisindedir.

Dengelenmis kuvvet duran bir cisme etki ediyorsa cisim durmaya devam eder, eger cisim hareket
ediyorsa sahip oldugu hareketi korur.

Dengelenmemis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok etmiyor ise yani
bileske kuvvet sifira esit olmuyorsa cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.
Dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareketini degistirebilir.

Elaborate — Derinlestirme

Konunun daha iyi anlagilabilmesi i¢in 6. sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindan .94, s.95 ve s.96’da
yer alan etkinlikler gruplara ayrilarak yapilir. Kesfetme kisminin daha iyi anlagilmasi igin
asagidaki etkinlikler yapilir. Ogretmen yapilan etkinliklerde anlasiimayan veya yanlis anlagilan
kisimlari bu bolimdeki etkinlikler ile tespit eder ve konunun anlasiimasi saglanir.

*
1. Asagida cisimlere etki eden KUvvetler gosterilmistir. Cisimlerin kuvvet uygulanmadan énceki

hareket durumlarini dikkate alarak noktali yerlere cisimlerin kuvvet uygulandiktan sonraki olasi
hareket durumlarini yaziniz.

¢aligma Zamari 2

L cisim L. cisim L. cisim

& Hareketsiz cisim Hareket yonu Hareketsiz cisim
S8 —
33 / ) - .
e /) /o2 . v
5 3
g .g
S:
2

Hareket yonii

e

Uygulanan
kuvvetler
w
z
w
3
-
=
-
! z
=}
z
w
z
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EK 7.2. I1. Hafta Ders Plam1 (Devami)

Elaborate — Derinlestirme (Devami)

2. Asagidaki resimleri dikkatlice inceleyerek resimler ile ilgili istenenleri kutucuklara yapiniz.

Cocugun arabaya uyguladigi Sandiga uygulanan kuvvetle- El arabasina uygulanan kuv-
kuvvetin yoniini gizerek gosteriniz. rin yonlerini gizerek gosteriniz.  vetin yoniinl gizerek gosteriniz.

Sekildeki kuvvetin dengelen-  Sekildeki kuvvetlerin bileskesi- Sekildeki kuvvetlerin biles-
mesi icin uygulanacak kuvveti nin biyikliguni ve yontind cizerek  kesinin blyikligini ve yoni-
cizerek gosteriniz. gosteriniz. nii gizerek gosteriniz.

4 4 4 . . ‘ : ‘ . 4 ' . ‘ 4 '
| |
|
{

‘ i
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EK 7.2. I1. Hafta Ders Plan1 (Devami)

Elaborate — Derinlestirme (Devami)

3. Asagida resimleri verilen cisimlerin dengelenmis veya dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olma
durumlarnni bos birakilan yerlere yazinz.

° ol 2y o

4. Kuvvetlerin biiyakitgd
12N
8N
Batr Dogu
4N J B
- -— — Kuvvetier
¥E E ¥
= = =2
- ~ ~
—
1. kuvvet 2
3. kuwver 2. kuvvet . kuvver 2. kuvvet
= — — y y 4 il
Asagidaki sorulan, bu Gg¢ kuvvetin grafigine ve A ile B maddelerine uygulanma bicimlerine gére ya-
nitlayinz.

a. A ve B cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin yoniani ve bayuaklGguna yaziniz.

<. B cismibaslangicta bati yonunde hareket ediyorsa, kuvvetler uygulandiktan sonraki hareketi icin

ne soylenebilir? Yaziniz.

Evaluate — Degerlendirme
Konunun degerlendirilmesi i¢in 6.smnif Fen Bilimleri Ders Kitabindan konu degerlendirme

sorular1 ile EBA’ dan tarama testleri ¢oziiliir.
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EK 8. Etkinliklerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Dereceli Puanlama Olcegi

Ornekleri

EK 8.1.1. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Dereceli Puanlama Ol¢egi Ornegi

Etkinlik Adi: Esit Kollu Terazi Yapim Grup Adi: 1. Grup  Siire: 2 Ders (80 dk)

Dereceler

Grupta Gozlenecek Davramslar Zayf Kabul Orta Iyi Cok Iyi
Edilebilir
1 2 3 4 5

PLANLAMA ASAMASI
1.Etkinligin hedefini kavrayabilme X
2.Etkinlige yaratict ve yenilik¢i gozle X
bakabilme
3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve X
Matematik kazanimlarina uygun {iriin
tasarlayabilme
4. Uriiniin yapim asamalarini belirleme X
5. Grup igerisinde is boliimii yapabilme X

SUREC ASAMASI
6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda X
hosgoriilii. ~ davramp  grup  iiyesini
dinleyebilme
7. Ozgiin bir {iriin olusturabilmek igin grup X
i¢i 6zverili ¢aligabilme
8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme X
9.Verilen sinirliliklara uyabilme X
10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme X
11.0lumlu sinif iklimini siirdiirebilme X
12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme X
13.0gretmeni rehber olarak goriip soru X
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kazanimlarma uygun iiriin
olusturma
15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi
16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme
17.Tirkge’yi etkili konusabilme
18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme
19.Verilen siirede liriinii anlatabilme X
20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X

XX |X[X

X

TOPLAM 84
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EK 8.1.2. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Esit Kollu Terazi Yapim Grup Adi: 2. Grup  Siire: 2 Ders (80 dk)

Dereceler

Grupta Gozlenecek Davramslar Zayf |  Kabul Orta | lIyi | Coklyi
Edilebilir
1 2 3 4 5

PLANLAMA ASAMASI
1.Etkinligin hedefini kavrayabilme X
2.Etkinlige yaratict ve yenilik¢i gozle X
bakabilme
3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve X
Matematik kazanimlarma uygun iiriin
tasarlayabilme
4. Uriiniin yapim asamalarin belirleme X
5. Grup igerisinde i boliimii yapabilme X

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda X
hosgoriilii  davranip  grup  iyesini
dinleyebilme
7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek i¢in grup X
i¢i 0zverili ¢aligabilme
8.Uriinii yapim asamalarina gére yapabilme X
9.Verilen sinirliliklara uyabilme X
10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme
11.0lumlu sinif iklimini siirdiirebilme
12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme
13.0gretmeni rehber olarak goriip soru X
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI
14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve X
Matematik kazanimlarina uygun {iriin
olusturma
15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi X
16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme X
17.Tiirkge’yi etkili konusabilme
18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme
19.Verilen siirede iiriinii anlatabilme
20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

XX | X

XIX| XX

TOPLAM 60
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EK 8.1.3. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Esit Kollu Terazi Yapim

Grup Adi: 3. Grup  Siire: 2 Ders (80 dk)

Grupta Gozlenecek Davramslar

Dereceler

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

Iyi

Cok Iyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratict ve yenilik¢i gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kazanmimlarina uygun {irlin
tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde i boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlasmazlik
hosgoriilii  davranip  grup
dinleyebilme

oldugunda
iiyesini

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek i¢in grup

i¢i 0zverili ¢aligabilme
8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

10.1stenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak goriip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kazanimlarina uygun {iriin
olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen siirede triinii anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X|X| X|X|X|X

TOPLAM

76
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EK 8.1.4. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Esit Kollu Terazi Yapim Grup Adi: 4. Grup  Siire: 2 Ders (80 dk)

Dereceler

Grupta Gozlenecek Davramslar Zayf |  Kabul Orta | lIyi | Coklyi
Edilebilir
1 2 3 4 5

PLANLAMA ASAMASI
1.Etkinligin hedefini kavrayabilme X
2.Etkinlige yaratict ve yenilik¢i gozle X

X

bakabilme
3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kazanimlarma uygun iiriin
tasarlayabilme
4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme X
5. Grup igerisinde i boliimii yapabilme X
SUREC ASAMASI
6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda X
hosgoriilii  davranip  grup  iyesini
dinleyebilme
7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek i¢in grup X
i¢i 0zverili ¢aligabilme
8.Uriinii yapim asamalarina gére yapabilme X
9.Verilen sinirliliklara uyabilme X
10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme
11.0lumlu sinif iklimini siirdiirebilme
12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme
13.0gretmeni rehber olarak goriip soru
sorabilme
DEGERLENDIRME ASAMASI
14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kazanimlarina uygun {iriin
olusturma
15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi
16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme
17.Tiirkge’yi etkili konusabilme
18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme
19.Verilen siirede liriinii anlatabilme
20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

XX |[X|X

X

XIX|  X|X|X]|X

TOPLAM 61
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EK 8.2.1. Képrii Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Koprii Yapim

Grup Adi: 1. Grup

Siire: 3 Ders(120 dk)

Grupta Gozlenecek Davranislar

Dereceler

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

Iyi

Cok lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaraticti ve yenilik¢i gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek igin grup
i¢i Ozverili galisabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme

X

11.0lumlu simif iklimini siirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

X

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik  ve
Matematik  kazanimlarina uygun {irlin
olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen suirede Uirlini anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

x| X| X| X

TOPLAM

70
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EK 8.2.2. Képrii Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Koprii Yapimi

Grup Adi: 2. Grup

Siire: 3 Ders(120 dk)

Grupta Gozlenecek Davranislar

Dereceler

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

Iyi

Cok lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaraticti ve yenilik¢i gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

X XX

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

XX

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek igin grup
i¢i Ozverili galisabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme

11.0lumlu simif iklimini siirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak goriip soru
sorabilme

X| X| X| X| X| X| X

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik  ve
Matematik  kazanimlarina uygun {irlin
olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konugabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

X X| X

19.Verilen suirede Uirlini anlatabilme

X

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

TOPLAM

93

120




EK 8.2.3. Képrii Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Koprii Yapimi

Grup Adi: 3. Grup

Siire: 3 Ders(120 dk)

Grupta Gozlenecek Davranislar

Dereceler

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

Iyi

Cok lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratici ve yenilik¢ci gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

X XX

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlasmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek igin grup
i¢i Ozverili galisabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

X| X| X X| XXX

10.Istenilen ders saatinde tiriinii bitirebilme

11.0lumlu simif iklimini siirdiirebilme

X

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

X

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik  ve
Matematik  kazanimlarina uygun {iriin
olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

X X| X

19.Verilen suirede Uirlini anlatabilme

X

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

TOPLAM

98
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EK 8.2.4. Képrii Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olcegi Ornegi

Etkinlik Adi: Koprii Yapimi

Grup Adr: 4. Grup

Siire: 3 Ders(120 dk)

Grupta Gozlenecek Davranislar

Dereceler

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

Iyi

Cok lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaraticti ve yenilik¢i gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iiriin tasarlayabilme

x| X|X

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagsmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek igin grup
i¢i Ozverili galisabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

10.Istenilen ders saatinde iiriinii bitirebilme

11.0lumlu simif iklimini siirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

X

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik  ve
Matematik  kazanimlarina uygun {irlin
olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen suirede Uirlini anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

x| X| X| X| X

TOPLAM

42

122




EK 8.3.1. Mancimk Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olgegi Ornegi

Etkinlik Adi: Mancinik Yapim ~ Grup Adi: 1. Grup  Siire:3 Ders (120 dk)

Grupta Gozlenecek Davramslar

Dereceler

Zaynf

Kabul
Edilebil

Orta
ir

(;ok
Lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratict ve yenilikgi gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir {iriin olusturabilmek igin grup ici
Ozverili galigabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirhiliklara uyabilme

10.1stenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

X| X| X| X| X| X

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

X X| X| X

19.Verilen siirede urtinii anlatabilme

X

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X

TOPLAM

88

123




EK 8.3.2. Mancimk Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olgegi Ornegi

Etkinlik Adi: Mancinik Yapmm  Grup Adi: 2. Grup  Siire:3 Ders (120 dk)

Grupta Gozlenecek Davranislar

Dereceler

Zaynf

Kabul
Edilebil

Orta
ir

Iyi

1

2

3

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratict ve yenilikgi gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun {irlin tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

XX

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir iiriin olusturabilmek igin grup ici
Ozverili galigabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirhiliklara uyabilme

10.1stenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

X| X| X| X| X| X| X| X

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

X X| X| X| X

19.Verilen suirede Uirtini anlatabilme

X

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X

TOPLAM

100

124




EK 8.3.3. Mancimk Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olgegi Ornegi

Etkinlik Adi: Mancinik Yapmm  Grup Adi: 3. Grup  Siire:3 Ders (120 dk)

Grupta Gozlenecek Davramslar

Dereceler

Zaynf

Kabul
Edilebil

Orta
ir

Iyi

(;ok
Lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratict ve yenilikgi gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

XX

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir {iriin olusturabilmek igin grup ici
Ozverili galigabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirliliklara uyabilme

10.1stenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

X| X| X| X| X| X| X| X

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen suirede Uirtini anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X X| X| X| X| X| X

TOPLAM

71

125




EK 8.3.4. Mancimk Yapimina Ait Dereceli Puanlama Olgegi Ornegi

Etkinlik Adi: Mancinik Yapim  Grup Adi: 4. Grup  Siire:3 Ders (120 dk)

Grupta Gozlenecek Davramslar

Dereceler

Zaynf

Kabul
Edilebil

Orta
ir

Iyi

(;ok
Lyi

1

2

3

5

PLANLAMA ASAMASI

1.Etkinligin hedefini kavrayabilme

2.Etkinlige yaratict ve yenilikgi gozle
bakabilme

3.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin tasarlayabilme

X
X
X

4. Uriiniin yapim asamalarim belirleme

5. Grup igerisinde ig boliimii yapabilme

SUREC ASAMASI

6. Grup i¢i anlagmazlik oldugunda hosgoriilii
davranip grup iiyesini dinleyebilme

7. Ozgiin bir {iriin olusturabilmek igin grup ici
Ozverili galigabilme

8.Uriinii yapim asamalarina gore yapabilme

9.Verilen sinirhiliklara uyabilme

X

10.1stenilen ders saatinde {iriinii bitirebilme

11.0lumlu sinif iklimini stirdiirebilme

12.Malzemeleri 6zenle kullanabilme

13.0gretmeni rehber olarak gériip soru
sorabilme

DEGERLENDIRME ASAMASI

14.Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kazanimlarina uygun iirlin olusturma

15.Uriiniin 6zgiin ve estetik olabilmesi

16.Uriinii etkili bir sekilde sunabilme

17.Tiirkge’yi etkili konusabilme

18.Uriinii sunarken jest ve mimiklerini
kullanabilme

19.Verilen suirede Uirtini anlatabilme

20.Sorulan sorulara ikna edici cevaplar
verebilme

X X| X| X| X| X| X

TOPLAM

57

126




EK 9. Cahismanin Uygulama Asamalarina Ait Gorseller

EK 9.1. Deney Grubunu Olusturan Ogrencilere Ait Gorseller

i :
Sekil EK 9.1. 1. Deney grubunu olusturan 6grencilerin uygulama esnasindaki goriintiileri

Sekil EK 9. 1. 2. Deney grubunu olusturan 6grencilerin goriintiileri
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EK 9.2. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Gruplarin Cizimleri

Sekil EK 9.2. 1. Esit kollu terazi yapimina ait 1. grubun ¢izimi

> €

v

=

<4

Sekil EK 9.2. 2. Esit kollu terazi yapimina ait 2. grubun ¢izimi
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Sekil EK 9.2.3. Esit kollu terazi yapimina ait 3.grubun ¢izimi

Sekil EK 9.2.4. Esit kollu terazi yapimina ait 4.grubun ¢izimi

129



EK 9.3. Esit Kollu Terazi Yapimina Ait Gruplarin Gorselleri

Sekil EK 9.3.2. Esit kollu terazi yapimina ait 2.grubun tiriin gorseli
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Sekil EK 9.3.3. Esit kollu terazi yapimina ait 3.grubun {iriin gorseli

Sekil 9.3.4. Esit kollu terazi yapimina ait 4.grubun {iriin gorseli
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EK 9.4. Koprii Yapimina Ait Gruplarin Cizimleri

Sekil EK 9.4.1. Koprii yapimina ait 1.grubun ¢izimi

Sekil EK 9.4.2. K6prii yapimina ait 2.grubun ¢izimi
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Sekil EK 9.4.3. Koprii yapimina ait 3.grubun ¢izimi

Sekil EK 9.4.4. K6prii yapimina ait 4.grubun ¢izimi

133



EK 9.5. Koprii Yapimina Ait Gruplarin Gorselleri

Sekil EK 9.5.2. Koprii yapimina ait 2.grubun iiriin gorseli

134



Sekil EK 9.5.3. Koprii yapimina ait 3.grubun {iriin gorseli

-

Sekil EK 9.5.4. Koprii yapimina ait 4.grubun tiriin gorseli

135



EK 9.6. Mancinik Yapimina Ait Gruplarin Cizimleri

Sekil EK 9.6.1. Mancinik yapimina ait 1.grubun ¢izimi

Sekil EK 9.6.2. Mancinik yapimina ait 2.grubun ¢izimi
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Sekil EK 9.6.3. Mancinik yapimina ait 3.grubun ¢izimi

Sekil EK 9.6.4. Mancinik yapimina ait 4.grubun ¢izimi
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EK 9.7. Mancimik Yapimina Ait Gruplarin Gorselleri

Sekil EK 9.7.1. Mancinik yapimina ait 1.grubun iiriin gorseli

Sekil EK 9.7.2. Mancinik yapimina ait 2.grubun iiriin gorseli
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Sekil EK 9.7.3. Mancinik yapimina ait 3.grubun iiriin gorseli

Sekil EK 9.7.4. Mancinik yapimina ait 4.grubun {iriin gorseli
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EK 10. Cahsmaya Ait Milli Egitim Bakanhgi’ndan Alinan izin Belgesi

<6/ Tim g, T.C.
o HAKKARI VALILIGI
. i1 Milli Egitim Miidiirligi
% K
d . &4,1‘:
Say1 :14450287-821.99-E.16924389 20/09/2018

Konu :"Bilimsel ve Egitim Amagl
(Maide Mihriban AKKAYA)

VALILIK MAKAMINA

flgi: Maide Mihriban AKKAYA' nin 26.07.2018 tarih ve E30097say1li dilekge.

llgi tarih ve sayili dilekgesi geregi; Hakkari Merkez 23 Nisan Ortaokulunda Fen
Bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan Maide Mihriban AKKAYA yiiksek lisans igin
"Kuvvet ve Hareket Unitesinde Uygulanan Stem Ektinliklerinin 6. simf Ogrencilerinin
Basari Tutum ve Goriisleri Uzerine Etkisi" konulu tez calismasini yapmak istemektedir.

2018-2019 Egitim Ogretim yilinda midiirliigiimiize bagli 23 Nisan Ortaokulu 6
smif dgrencilerine yonelik yapilacak olan tez ¢alismasi Midiirligiimiiz eser inceleme
komisyonu tarafindan incelenmis olup, tez ¢alismasinin yapilmasinda herhangi bir sakinca
olmadigina komisyon {yelerince karar verilmistir. Adi gegen tez ¢alismasinin egitim 6gretimi
aksatmayacak sekilde goniilliiliik esasina dayali olarak yapilmasi Mudirligiimiizce uygun
goriilmektedir. Makamlarimizca da uygun goriilmesi halinde;

Geregini Olur'larinizi arz ederim.

Bilal GUR
Milli Egitim Miudiirt

OLUR
20/09/2018
Ciineyt EPCIM

Vali a.
Vali Yardimcisi
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EK 11. Cahsmaya Ait Gazi Universitesi’nden Ahnan Etik Kurul izin Belgesi

Evrak l'arih ve dayisi: 15/10/2013-E.138513

M
GAZI UNIVERSITESI IR

“ B E
Etik Komisyonu

Sayr :  77082166-302.08.01-
Konu: Bilimsel ve Egitim Amagh

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
Tlgi : 30/07/2018 tarihli ve 80287700-302.08.01- 108170 sayili yazu.

flgi yazimz ile gondermis oldugunuz, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Ien
Bilgisi Egitimi Bilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi Maide Mihriban AKKAYA'nn,
Do¢.Dr. Semra BENZER'in damsmanliginda yiiriittiigii "Kuvvet ve Hareket Unitesinde
Uygulanan Stem Etkinliklerinin 6. Swinif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Gériisleri
Uzerine Etkisi" adli tez galigmast ile ilgili konu Komisyonumuzun 09.10.2018 tarih ve
08 say1li toplantisinda goriisiilmis olup,

ilgilinin caliymasinin, yapilmast planlanan yerlerden izin almmasi kosuluyla
yaptlmasinda etik a¢idan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmis ve karara

iliskin imza listesi ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr. Alper CEYLAN
Komisyon Baskani

Arastirma Kod No: 2018-385

Ek:1 Liste

Ankara Bilgi i¢in :Burak Citrak

Tel:0 (312) 202 20 57 - 0 (312) 2... Faks:0(312) 202 38 76 Genel Evrak Sorumlusu
Internet Adresi :http://etikkomisyon.gazi.edu.tr/ Telefon No:0312 202 26 61
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EK 12. Cahsmada Kullanilan STEM Tutum Ol¢egi’ne Ait izin Istegi

STEM Tutum Olce§i Hakkinda

Etiket ekle

MAIDE AKKAYA -
Alicilar: mselvi, bekir58bekir
3 gin 6nce Ayrintilar géruntile

Merhaba Hocam,

Ben Maide Mihriban AKKAYA. Gazi Universitesi'nde
Fen Bilgisi Ogretmenligi boluminde tezli yiksek
lisans yapmaktayim. Danismanim Dog¢.Dr. Semra
BENZER.Tez konum STEM ile ilgili, sizin gevirisini
yapmis oldugunuz STEM Tutum Olcedi'ni kullanabilir
miyim?

Alicilar: ben
Din Ayrintilar géruntile

Yrd. Dog. Dr. Bekir YILDIRIM

Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligdi

Tel: 0553 622 21 16

ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM'E (S-STEM) KARSI TUTUMU
Sewvgili dErenciler,

Bu olgek SIZII! Fen Bilimleri dersine yi)nel ik S'rEM ]Jslull rinizi belirl k amaciyla iri
Burada be morisler tiim grubun yanitlan gos oniine alnara K
degerlendirilecektir. Bu aragtrmanm guvenirlig 4; n gercek dusunee]enmz belirtmeniz ozel bir onem tagimaktadic Ll'ltffn
hichir bos bara ve her biri icin tek vamit veriniz. Vereceginiz bu vamitlar bilimsel bir

T ‘
BEE sSTeEM TUTUM..EEI (3).pdf AN
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