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Kodlama 21. yy. becerilerinden birisidir. Giinlimiizde artik elestirel diisiinebilme, problem
cozebilme becerileri olduk¢a onemlidir. Bu ¢alismada 7. Siif fen bilimleri dersi "Is1gin
Madde ile Etkilesimi" {initesi kapsamimda yapilan mBlock kodlama uygulamalarinin
ogrencilerin fen dersine yonelik motivasyonuna, kodlama basarilarma ve bilgisayar destekli
egitime iliskin gortislerine etkisi arastirilmistir. Calisma, 2023-2024 egitim 6gretim yilinin
II. doneminde 7. sinifta 6grenim goren 30 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma modeli
olarak kontrol ve deney gruplu 6n test- son test yar1 deneysel desen tercih edilmistir.
Ogrencilere ait kisisel bilgileri toplamak icin "Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu",
nicel verileri toplamak icin fen dersine yonelik motivasyon dlgegi, "mBlock Ortami igin
Kodlama Basar1 Testi" ve "Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Gériis Olgegi" uygulanmistir.
Arastirmanm analiz sonuglarina gore, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi ve mBlock Ortami
Icin Kodlama Basar1 Testi'nin deney grubu 6n test-son test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmazken Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Gériis Olgegi'nin 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasmda anlaml farkliik bulunmaktadir. Fen Bilimleri
Motivasyon Olc;egl mBlock Ortami I¢in Kodlama Bagar1 Testi ve Bilgisayar Destekli Fen
Ogretimi Goriis Olgegi son test kiz ve erkek dgrencilerin ortalama puanlari arasinda anlamli
farklilik bulunmamaktadir.
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APPLICATIONS IN SCIENCE CLASSES ON STUDENTS' VIEWS ON
SCIENCE MOTIVATION, CODING, AND COMPUTER-ASSISTED
INSTRUCTION
(M.S. Thesis)

Zeynep Cemre Akin
GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES
December 2025

ABSTRACT

Coding is one of the 21st century skills. Nowadays, critical thinking and problem-solving
skills are very important. In this study, the motivation of 7th grade students for mBlock
coding applications in the science course "interaction of light with matter" unit, their
opinions about computer-aided education and coding success were investigated. The study
was conducted with 30 7th grade students in the second semester of the 2023-2024 academic
year. A pre-test-post-test quasi-experimental design with control and experimental groups
was preferred as the research model. A pre-test-post-test quasi experimental design with
control and experimental groups was preferred as the research model. To collect personal
information about the students, the "demographic student information survey form", the
motivation scale for science course, the "coding achievement test for mBlock environment"
and the "computer assisted science education opinion scale™ were applied to collect
quantitative data. According to the analysis results of the research, there is no significant
difference between the pre-test and post-test mean scores of the experimental group in the
science motivation scale and the coding achievement test for the mBlock environment, while
there is a significant difference between the pre-test and post-test mean scores of the
computer-assisted science teaching opinion scale. There is no significant difference between
the mean scores of male and female students in the post-test of science motivation scale,
coding achievement test for mBlock environment and computer-assisted science teaching
opinion scale.
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BOLUM I

GIRIS

21. yy'da bireylerin Ozelliklerinin ekonomik, teknolojik gelismelere gore degistigi
goriilmektedir. Yasanan bu degisimler beraberinde egitimde de bazi degisimleri zorunlu
kilmaktadir (Cansoy, 2018). Tiirkiye’de yetisen bireylerin topluma ayak uydurabilmesi icin
fen bilimlerinde problem ¢6zme, 6grenmeyi 6grenme, elestirel diistinme ve teknolojiyi
kullanma becerilerinin 21. yy.'da kazanilmasi beklenmektedir (Yaman, 2022). 21. yy.
giincellenen egitim sisteminde Maarif Modeli'ne gore; fen bilimleri egitiminde kisilerin
sorunlar1 fark edebilmesi, ¢6zim yollarini bulabilmesi ve bunlar1 hayatlariyla bagdastirmasi
beklenmektedir. Ogrenciler fen oOgretiminde Ogrenmis olduklar1 temel kavramlari
deneyimleriyle becerilerine uygun olarak kullanmak durumundadir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2023).

21. yy. becerileri kapsaminda kazanilmasi beklenilen diger beceri de programlama
becerisidir. Bu dogrultuda programlama becerilerini kazandirabilmek i¢in kii¢iik yasta
bulunan 6grencilere uygulamada kolaylik olmasi agisindan uygulamalar yapilmaktadir.
Ogrencilerin ~ programlama  ozelliklerini  anlayabilecegi, kodlama  mantigini
kavrayabilecekleri ve eglenerek ogrenebilecekleri "Code Monkey", "Light-Bot" ve
"Hopscotch” gibi uygulamalar bulunmaktadir (Numanoglu & Keser, 2017). Uygulamalarin
icretsiz olmasi; O6grencilerin kod kullanmadan, siiriikle birak ile programlar olusturmasi
miimkiin hale gelmektedir (Aytekin, Sonmez Cakir, Yiicel & Kuladzii, 2018). Bu
uygulamalardaki ama¢ Ogrencilerin kodlama becerilerini kazanmasini saglamak ve
motivasyonlarini artirmaktir (Numanoglu & Keser, 2017). Kodlama yabanci dil 6grenmek
kadar onemli bir yere sahiptir (Aytekin vd., 2018). Ulkemizde (iretebilen nesillerin
yetisebilmesi amaciyla kodlama egitimi, 6zel okullarda erken yastan itibaren hem

bilgisayarli hem de bilgisayarsiz olarak verilmektedir (Avci, 2019). Kodlama belli bir alanda
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ilerleyen bireylerden ziyade herkese verilmelidir. Kodlama mantigini erken kavrayan
cocuklarm 21. yy. kapsaminda {iiretken bireyler olarak karsimiza ¢ikmasi beklenmektedir
(Baz, 2018). Tiirkiye’de yapilan kodlama c¢alismalarina bakildigi zaman en fazla fen
bilimleri ve matematik dersinde ¢alismalarin yapildig1 goriilirken en az ¢alismanin da hayat
bilgisi, mizik ve bilisim, teknoloji ve yazilim dersinde oldugu gorulmektedir (Aktay & Kara,
2023). Esgil ve Glinduz (2019), bilisim teknolojileri dersinde ortaokul 6grencileriyle Scratch
kodlama etkinliklerinin bilisim dersine olan tutumlarmni arttirdigimi belirtmektedir. Dagli ve
Korkmaz (2024) calismasinda EBA' da bulunan kodlama ortamlarinin &grencilerin

motivasyonlarini etkilemedigini belirtmektedir.

1.1 Problem Ciumlesi

Son zamanlarda teknolojinin gelismesiyle birlikte kodlama uygulamalarinin ve robotigin fen
bilimleri dersine entegresi artmaktadir. Kodlamanin fen egitiminde kullanilmasi 6grencilerin
elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi basarilarini artirmaktadir. Given (2020)
arastirmasinda ortaokul Ogrencilerinin derslerde kodlama kullanmas1 sonucu dersleri
eglenceli bulduklarini belirtmektedir. Karasu (2023) kodlama uygulamalarinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Ortaakarsu ve Siiltin (2022)'e gore,
Kahoot vb. etkinler 6grencilerin derse ilgilerini ve dikkatlerini cekmektedir. Ugar ve Sezek
(2024) fen derslerinde robotik lego etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonlarmi artirmada
onemli oldugunu belirtmektedir. Eraytag (2019) ¢alismasinda, bilisim dersinde 5. Sinif
ogrencileriyle yapilan robotik blok tabanli kodlamanin akademik basariy1 arttirmada etkili
oldugunu belirtmektedir. Ceylan (2020) ve Bala (2019) calismasinda Scratch kullanimmimn
ogrencilerin problem ¢6zme becerisini arttirdigini belirtmektedir. Literatire bakildigi zaman
7. Siif fen dersinde mBlock kodlama uygulamalarina yonelik herhangi bir ¢aligma olmadigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda, fen bilimleri dersinde mBlock kodlama uygulamalarinin;
Ogrencilerin kodlama basarisi, fen dersine yonelik motivasyon ve bilgisayar destekli

ogretime iligkin goriislerine etkisi nedir? kapsaminda aragtirma yapilmaktadir.

1.1.1 Alt Problemler

Ana problemin altinda asagidaki problemlere yanit aranur.

1- mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gerceklestigi deney

grubu dgrencileri ile mevcut dgretim programmin fen miifredatina uygun sekilde
2



gerceklestigi kontrol grubu oOgrencilerinin "Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi

(FBMO)"ne gore;

a-

Kontrol grubu o6grencileri ile deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi
FBMO 06n test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik var midir?

Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama éncesi FBMO 6n test ortalama puanlari
ile uygulama sonrast FBMO son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

Deney grubu égrencilerinin uygulama éncesi FBMO 6n test ortalama puanlarr ile
uygulama sonrast FBMO son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda FBMO son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir farklilik var

midir?

Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi

FBMO ortalama puanlar1 cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var

mudir?

mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gerceklestigi deney

grubu 6grencileri ile mevcut 6gretim programinin fen miifredatina uygun sekilde

gerceklestigi kontrol grubu 6grencilerinin "mBlock Kodlama Basar1 Testi (KBT)"ne

gore;

a_

Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi KBT
On test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi KBT 0n test ortalama puanlari ile
uygulama sonrasit KBT son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi KBT 6n test ortalama puanlari ile
uygulama sonrast KBT son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda KBT son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

mudir?



4- Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasinda
KBT ortalama puanlari cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?
a- Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n-son test ortalama puanlar1 arasinda

cinsiyete gore istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde farklilik var midir?

b- Deney grubunda bulunan 6grencilerin On-son test ortalama puanlar1 arasinda
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

5- mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gergeklestigi deney
grubu Ogrencileri ile mevcut 6gretim programinin fen miifredatina uygun sekilde
gerceklestigi kontrol grubu dgrencilerinin "Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis
Olgegi (BDFOGO)"ne gore;

a- Kontrol grubu o6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi
BDFOGO 6n test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir farklilik var midir?

b- Kontrol grubu &grencilerinin uygulama dncesi BDFOGO &n test ortalama
puanlar1 ile uygulama sonrast BDFOGO son test ortalama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

c- Deney grubu dgrencilerinin uygulama dncesi BDFOGO 6n test ortalama puanlar1
ile uygulama sonrast BDFOGO son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

d- Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasmmda BDFOGO son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir farklilik var
midir?

6- Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda BDFOGO
ortalama puanlari cinsiyete gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var midir?
a- Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n-son test ortalama puanlari cinsiyete

gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilik var midir?

b- Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n-son test ortalama puanlar1 cinsiyete

gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact; 7.sinif 6grencilerine fen bilimleri dersi "[sigin Madde ile Etkilesimi"

unitesinde uygulanan mBlock kodlama uygulamalarinin, o6grencilerin fen bilimleri



motivasyonuna, mBlock ortami i¢in kodlama basarilarma ve bilgisayar destekli fen

Ogretimine yonelik goriislerine etkisini belirlemektir.

1.3 Arastirmanin Onemi

21. yiizyilda biitiin sektorlerde ve egitimde; kodlamanin ve programlama becerilerinin
zamanla daha onemli bir hale gelecegi Ongoriilmektedir (Saymm & Seferoglu, 2016).
Tiirkiye’de zorunlu ders kapsamina alinan bilisim teknolojileri ve yazilim dersi de bu énemi
ortaya koymaktadir (Oluk, Korkmaz & Oluk, 2018). Kodlama tiiketen dgrencilerden ¢ok
ogrencileri Ureten nesillere sevk etmektedir (Pakman, 2018). Fen bilimleri 6gretim programi1
Ogrencilerin analitik, yaratict ve yenilik¢i diisiinme, karar verme, iletisim gibi becerileri
icermektedir (MEB, 2018). mBlock kodlama uygulamasinda stiriikle birak mantigiyla
halihazirda bulunan kodlarin tasmmasi gerekmektedir. Bu program her yas seviyesine uygun
olmakta ve dayanagi da Scratch'tir. Scratch programinda Oykid ve oyun yapilirken
mBlock'ta bunlar disinda Arduino kartlar1 da bulunmaktadir (Giiven, 2020). Kodlama ile
ogrencilerin akademik seviyelerinin ve derse olan motivasyonlarinin yiikseldigi, elestirel

ve yaratici diisiinmelerinin artti§1 gézlemlenmektedir (Numanoglu & Keser, 2017).

Aragtirma literatiire bakildig1 zaman fen bilimleri dersi 7. Sinif ortaokul diizeyinde "Is181in
Madde ile Etkilesimi" iinitesinde 6grenme ortamlarinda mBlock kodlama uygulamasi
kullanilarak kod yazabilmeye iliskin 6rnek uygulamalarin olmamasindan dolayi alan yazina
kazandmrilmas1  beklenmektedir. Ayrica &grencilerin  fen bilimleri dersine karsi

motivasyonlarinda degisimin olma durumu da incelenmektedir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari

1- Arastirmada bulunan dgrencilerin "DOBAF", "FBMOQ", "KBT" ve "BDFOGO"ne
tarafsiz bir sekilde cevap verdikleri,

2- Arastirmada bulunan 6grencilerin birbirine benzer grup olduklar: varsayilmaktadir.

1.5 Arastirmanin Simrhihiklan
Bu arastirma;

1- 2023-2024 egitim yili Il. donem icerisinde bir devlet ortaokulunda bulunan 30

ogrenci ile,



2- Arastirma "Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu", "Fen Bilimleri Motivasyon
Olgegi", "mBlock Ortami icin Kodlama Basar1 Testi" ve "Bilgisayar Destekli Fen
Ogretimi Goriis Olgegi" anket, lcek, etkinlik ve uygulamalar ile,

3- Arastirma 7. sinif dizeyinde bulunan 5. inite kazanimlart ile,

4- Ogrencilerin kendi bilgisayar, tablet ve akilli telefonlari ile siirhdir.

1.6 Tammlar

Kodlama: Teknolojik Urlnlere (Bilgisayar gibi) yapacag: islemlerin belirli asamalarla

sOylendigi ve bunun yazildig1 bir uluslararasi bir dildir (Aydin, 2021).

mBlock: Blok tabanli bir kodlama ortamidir. Olusturdugumuz kod bloklarini siiriikle birak

yontemiyle robotlarin hareket etmesini saglamaktir (Protopars, 2024).

Similasyon: Teorik ya da gercek sistemin, bilgisayar ortaminda uygulanarak gercegi

yansitmasini saglayan uygulamadir (Burgagoglu, 2024).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Yasadigimiz donem igerisinde teknoloji hizla degisim gdstermekte ve dolayisiyla
teknolojiye bagh olan gelismeler de zamanla biiyiik farklilara neden olmaktadir (Esgil &
Giindiiz, 2019; Sever, 2014). Teknolojide olan degisimler oyun anlayisini da degistirmekte
ve cagimizda oyunlar dijitallesmektedir (Durgut, 2016; Pmar & Doénel Akgil, 2024).
Derslerde bilgisayarm Ogretim aract olarak kullanilmasi Ogretimin niteligini  de
artirabilmektedir (Demirel, Seferoglu & Yagci, 2003; Pinar & Donel Akgil 2024; Sensoy &
Orhan, 2008). Demirel, Seferoglu ve Yagci (2003)'ya gore; egitimde bilgisayarlarin
kullanilmas1 "Bilgisayar Destekli Egitim" seklinde ifade edilmektedir. Bilgisayar destekli
egitim (BDE) egitimin kalitesini artirma noktasinda simif otoritesine yardimci olan bir arag
niteligi tagimaktadir (Akkagit & Tekin, 2012). Teknolojideki gelismeler neticesinde fen
dersinde de en ¢ok bilgisayar destekli 6gretimler tercih edilmektedir. BDO; yapay zeka,
artirilmis gerceklik, kodlama, sanal laboratuvarlar gibi uygulamalar gelistikge fen dersindeki
yerleri de gittik¢e artmaktadir (Karaboga & Atik, 2024).

Bilgisayar destekli 6gretimle,

e Her bireyin 6grenme seviyesi kendi hizindadir.

e Ogrenci kendi yaparak yasayarak bilgisayarda 6grendigi igin kavrama orani daha
yuksektir.

e Tehlike arz eden deneysel etkinliklerin bilgisayarda yapilmasi glvenli, hizli ve
basitlesmesini saglanir.

e Bilgisayarlar ¢cok boyutlu 6grenmeyi saglar.

e Ogrencinin tekrar yapma olanag1 kisitlanmaz (Kol, 2025; Yildirim, 2002).



BDO'in yararlari;

e Ogrencilere zaman ve mekandan bagimsiz sekilde 6grenme olanagi saglar.
e Bilginin guncel olmasi, gorsellik ve maddi agidan avantaj saglar.
e Bireyler 6grenme surecini kendi hizlarinda gerceklestirir.

e Kisa slirede daha ¢ok kisiye ve bilgiye ulasma imkanina sahiptir (Incekara, 2023).

BDO'in dezavantajlarina bakildig1 zaman, bilgisayar ile desteklenen bir egitim oldugu icin
ogretmenin de bilgisayara hakim olmas1 beklenmektedir. Egitim yuvalarinda bulunan akill
tahtalarin uygulanan programlar1 destekleyecek sekilde giincel olmasi gerekmektedir.
Ogretilecek programa uygun igerikler zaman almaktadir bu da siirecin 6nceden
planlanmasin1 gerektirmektedir (Iincekara, 2023). Avrupa Birligi tilkelerinden Ingiltere 5-16
yas araliginda yer alan tiim ¢ocuklar i¢in bilgisayar bilimi derslerini zorunlu kilmaktadir.
Zorunlulugun sebebi olarak, iilkelerin kodlamaya yonelik egitimlere erken baslamasi
gosterilmektedir. Ders kapsaminda kodlama ve robotik igerisinde bulunan algoritma, hata
ayitklama gibi konularla ne dgreneceklerinin belirlendigi ifade edilmektedir. Ingiltere’de
bulunan miifredat kapsaminda her asamada bilgisayar giivenligi ve kodlama hakkinda
bilgiler yer almaktadir. Italya’da robotik kodlamada, ilkokullarda uygulanmak tizere bir
kodlama tasarlamaktadir. Teknolojinin gelisimine uyum saglayan potansiyellerinin farkinda

olan 6grenciler kodlama diinyasi ile tanistirilmaktadir (Erten, 2019; Hanushek, 2010).

2.2 Kodlama

21. yy. becerileri kapsaminda istenen Ozelliklerden birisi de programlama becerisidir.
Programlamanin egitim hayatina girmesi icin projeler yapilmaktadir. Kiiglik yas gruplarinda
bu beceriyi gelistirebilmek i¢in bir¢ok yazilim, uygulama ve programlama dilleri ortaya
¢ikmaktadir (Numanoglu & Keser, 2017). Kodlamanin, giiniimiizde en ¢ok dile getirilen ve
ilgilenilen konulardan biri haline geldigi belirtilmektedir. Kodlamanim popiiler olmasimnin
sebebi is alanindaki uzman kisiler ve 6grenciler olarak belirtilmektedir (Saym & Seferoglu
2016). Kodlama bazi niteliklere uygun olarak yapilacak islemlerin siraya konmasidir
(Aytekin vd., 2018; Sahin, 2024). Kodlama egitimi almis olanlarin elde ettigi beceriler; hata
ayiklama, akran 6grenmesi, is birligi ve fikir Gretmedir (Karabak & Giines, 2013; Otu, 2020).
Saym ve Seferoglu (2016) caligmasinda, kodlamayi bilgisayarlara belirli isleri yaptirabilme
olarak tanimlamaktadir. Egitimin ilk kademesinden beri yer alan kodlama egitimi
ogrencilere yaraticilik, analitik diisinme gibi durumlarda avantaj kazandirmaktadir. Ayrica
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cocuklar icin ilgi gekici bir hale gelmektedir. Bunu saglayan da ortamda bulunan ses, mizik
ve resim gibi kodlama yazilimlaridir. Son yillarda ¢ocuklar i¢in kodlama alanlarinda farkli
platformlar olusturularak onlara hitap eden eglenceli ortamlar hazirlanmaktadir. Egitimlerin
bilgisayar ortaminda olmasi 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini artirmaktadir (Baz,
2018). Bilgisayar ortamindaki 6grenme ile 6grenciler anlamadigi noktalar1 defalarca tekrar
edebilmekte, kendi 6grenme hizin1 gézlemleyebilmekte ve her 6grenci seviyesine ulasmayi1
da saglamaktadir (Dincger, 2006). Ailenin ve 6gretmenlerin kodlamaya iliskin farkindaliklart,
ogrencilerin kodlamaya 6grenmesi agisindan oldukca énemli yer tutmaktadir. Ogrencilerin
kodlamayi ilgi ¢ekici bulmasi, ayn1 zamanda ders diginda yapilan etkinlikler ile beceri elde
etmesini saglamaktadir (Aytekin vd., 2018). Kodlama, problem ¢6zme ve c¢oklu diisiinme
becerilerini saglamaktadir. Kodlama uygulamalarinin anlagilir olmasi kodlama ¢grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Bu sonu¢ Ogrencilerin kodlamaya yonelik motivasyonlarini da
artirmaktadir (Aktay & Kara 2023; Aytekin vd., 2018). Kodlama ile 6grencilerin akademik
seviyelerinin ve derse olan motivasyonlarinin yiikseldigi, elestirel ve yaratici
diisinmelerinin arttig1  gozlemlenmektedir (Numanoglu & Keser, 2017). Kodlama
becerilerini gelistirebilmek i¢in tiim iilkeler miifredatlarinda kodlama egitimini ele
almislardir. Tirkiye’de MEB, 2012-2013 egitim 6gretim yilindan itibaren ortaokul birinci
kademesinden baslayarak bilisim teknoloji ve yazilim dersinin miifredata eklenmesi
kararlastirilmistir (Saym & Seferoglu 2016). Kodlama egitiminin nasil ger¢eklestirilecegi de
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Parlar, Blylkgenc, Eren & Eren, 2024). Cagimizda
teknolojinin gelismesiyle farkli yas gruplarinda farkli kodlama etkinlikleriyle somut islemler
zamaninda bulunan 6grencilerin soyut programlamalar1 anlamasi oldukca glctur. Kodlama
algoritmasin1 kavrayamayan Ogrenciler basarili kodlama gerceklestirememekte ve
kodlamaya iliskin olumsuz tutumlar gelistirmektedirler (Cankaya, Durak & Yiinkiil, 2017;
Karasu, 2023). ik kez kodlama 6grenen dgrencilerin kodlama égrenmede zorluk yasadig

belirtilmektedir. Kodlama ogretimindeki zorluklar Tablo 1°de verilmektedir (Gomes &

Mendes, 2007).



Tablo 1

Kodlama Ogretimindeki Zorluklar

e Ogretim kisisellestirilmemektedir.

e  Ogretmenlerin 6gretim stratejileri
Ogrencilerin 6grenme stillerine
uymamaktadir.

e Statik materyallerle dinamik
kavramlarin 6gretimi yapilmaktadir.

e Ogretmenler problem ¢dzmeyi
gelistirmek yerine bir programlama
dilini ve onun soz dizimini
ogretmeye odaklanmaktadir.

Ogrenme Metotlar1

e Ogrenciler dogru olmayan ¢alisma
metotlar1 kullanmaktadir.
Calisma Metotlar1 e Ogrenciler programlama
yeterliliklerini elde etmek igin siki
calismamaktadir.

e Ogrenciler nasil problem
¢oziilecegini bilmemektedir.
e Cogu dgrencinin yeterli matematiksel
Ogrencilerin Beceri ve Davranislar ve mantiksal bilgisi
bulunmamaktadir.
e Ogrencilerin programlamaya 6zgii
bilgileri eksiktir.

e Programlamanin Soyut yapisi.

Programlamanin Dogast e Programlamanin karmasik s6zdizimi.

e Ogrencilerin motivasyonu diisiiktiir.

e Ogrenciler programlamayi zor bir
dénemde 6grenmek zorunda
kalmaktadir.

Psikolojik Etkiler

Kodlama 6gretimindeki zorluklar. Gomes & Mendes (2007). Learning to program diffuculties and

solutions, International Conference on Engineering Education- ICEE.

Kodlama, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistiren bir uygulamadir (Sanal &
Erdem, 2017). Kodlama alan 6grencilerin hatalar1 analiz edebildikleri, problemlere ¢6ziim
urettikleri gorulmektedir. Kodlama uygulamasimda bulunan iceriklerin 6grencilerin ilgilerini
cekecek yapida olmasi da 6grencilerin motivasyonlarmi etkilemektedir (Baz, 2018; Pakman,
2018). Cocuklar surikle- birak yontemiyle bazi pargalari birlestirerek istedikleri sekilde kod
yazabilmektedir. Scratch ve mBlock programlarinda da mantik bu sekildedir. (Tosuntas,
Emirtekin & Kircaburun, 2020). Sirukle- birrak mantiginda ¢alismasi, kolay erisilebilir
olmas1 ve farkli sistemleri bir arada barindirmasindan dolayr mBlock c¢okca tercih

edilmektedir (Gokge, 2021). BDO kapsaminda mBlock uygulamalar: ile égrencilerin fen
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derslerinde surece aktif olarak katilimi saglanmaktadir. mBlock sayfasi igerisinde "Scratch
2.0" ve robotik "Arduino” bulunmaktadir (Numanoglu & Keser, 2017). Ayrica STEAM igin
de 6nemli bir uygulamadir (mBlock, 2024). Kodlamada herkesin rahatlikla anlayabilecegi
blok tabanli kodlama programi da bulunmaktadir (Catlak, Tedal & Baz, 2015; Sirakaya,
2018). Blok tabanli kodlamalar kodlar1 ezberlemek yerine mantigin1 kavramayi
saglamaktadir (Byrne & Lyons, 2001; imal & Eser, 2009; Koca, 2020). Aktay ve Kara
(2023)'nin Tiirkiye’de yapilan kodlama alanindaki ¢aligmalarinda en ¢ok blok tabanli

kodlama tiiriiniin tercih edildigi gorilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kodlama konusundaki makalelerin kodlama tiri. Aktay ve Kara (2023). Tirkiye' de
ilkokulda kodlama caliymalari. Egitim ve Bilim 2023-1. Ed. Songil KARABATAK.
Istanbul: Efe akademi yayinlari.

2.2.1 Blok tabanh kodlama

Kod bloklarmin bir araya getirildigi programlama yaklagimidir. Halihazirda bulunan gorsel

bloklarin, programlama ifadelerinin bir araya getirilmesini saglamaktadir (Giiven, 2020).

Blok tabanli kodlama; bloklari stirikle- birak seklinde bir araya getirilmesiyle caligmaktadir.

mBlock ve Scratch'in temel mantigi da surtikle- birak olayma dayanmaktadir (Karasu, 2023).
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Kodlama egitiminde bir¢ok yazilim ve uygulama siteleri bulunmaktadir (Cavdar, Kiliger &
Emmioglu Sarikaya, 2022; Weintrop & Wilensky, 2015). Blok tabanli kodlama araglari;
Scratch, mBlock, Code.org, App Inventor, Pictoblox seklindedir. "Arduino" gibi yapilan
kodlamalar 6grencileri daha ¢ok iiretmeye yonlendirmektedir. Blok tabanli kodlamada
amag, Ogrencilerin kiiclik yastan itibaren algoritma olusturma, elestirel diisiinme, ortak
calisabilme becerilerini saglayabilmektir (Aytekin vd., 2018; Ceylan & Giindogdu, 2018;
Yilmaz, 2023). Programda ses, resim, video gibi 68eler de rahatlikla kullanilabilmektedir.

Blok tabanli kodlamanin yararlar1 asagida verildigi gibi siralanmaktadir:

e Anlasilir bir araytize sahip,

e Sirukle- birak yontemiyle kod yazma ile ugrasmadan kolayca yapilabilir olmasi,
e Bloklarin puzzle pargalar1 gibi sadece dogru bigimde birlesebilmesi,

e Cumle kurgusu sirasinda noktalamalardan kaynakli hatalarin olmamas,

e Somut durumlarin ifade edilebilmesidir (Sirakaya, 2018).

Blok tabanli kodlama araglari, amaglarina gore ve kullanim sekline gre degisebilmektedir.

2.2.1.1 Scratch

Scratch yeni 6grenen 6grenciler i¢in programlama dilini 6gretmeyi hedefleyen bir kodlama
arayuzudur. Scratch 2003 yilinda baslayip 2007 yilinda herkesin kullanabilecegi web sitesi
haline getirilip yayinlanmaktadir (Yiikseltiirk & Altiok, 2016). MIT {iniversitesi tarafindan
gelistirilmekte ve mantig1 genel olarak siriikle- birak seklindedir (Catlak vd., 2015; Pakman,
2018;). Scratch'te bloklar kategorilere ayrilarak yeni Ogrenen Ogrencilerin karmasaya
kapilmadan dgrenmesi saglanmaktadir (1zgol, 2015; Totan, 2021). Cocuklar icin yapilmis
kodlama toplulugudur. Cocuklarin oyun, animasyon gibi dijital araglar1 olusturmasmni
saglayan basit bir kodlama dilidir (Scratch, 2025). Scratch kullanimi ile akil yiirlitme, is
birligi halinde ¢alisma ve yaraticilik gibi tim 6grencilerin kazanmasi gereken davranislarin

kazanilmas1 hedeflenmektedir (Yilmaz, 2023).

2.2.1.2 Pictoblox

Blok tabanli bir "Phyton" programi olan "Pictoblox" 6grencilerin 21. yy. becerilerinin

gelismesi streci eglenceli hale getirmektedir. Cocuk ve genclerin yapay zeka, kodlama,
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makine 6grenimi, oyun tasarimi gibi diisiincelerini harekete gegirmek icin teknoloji egitimi
saglamaktadir. Pictoblox' un amac1 6grencilerin dijital diinyada aktif olmasini1 saglamaktir

(Stempedia, 2025) (Sekil 2).

quarky

Machine Learning

00 "
~ I

functions
Global Frames -

lists

g oy PictoBlox

7% Whois the Father of the
(g) Modern Computer?

Alan Turing is the Father @
of the Modern Computer.

Sekil 2. Pictoblox arayuzi. Stempedia. (2025).

2.2.1.3 mBlock

Makeblok merkezi tarafindan "Ardiuno" kartlar: ile kodlamay1 saglayan Scratch tabanli
yazilim programudir. Scratch'ten en 6nemli farki, kukla disinda robotik yapilar: da kontrol
edebilen kod bloklarinin olmasidir. Bu durum sayesinde "Mbot" ve Mbot kitlerine ek olarak
Novapi, MagePi ve Orion kontrol kartlar1 ve bircok Arduino kontrol kartlar1’’, mBlock ile
programlanmaktadir (Coskunserge, 2021). "mBlock 5"in Windows bilgisayar versiyonu,
cevrimigi versiyonu ve mobil araclar i¢in olmak tzere Ug¢ versiyonu bulunmaktadir. mBlock
5, Scratch 2 ve Scratch 3 projelerini de agabildigi i¢in Scratch 3 tabanli uygulamadir.
Anlasilir ve kullanislt bir araylziine sahiptir. "Arduino C" ve "Phyton" ile entegre halindedir.
Eklentilerinde yapay zekd da yer almaktadir (Coskunserce, 2021). Hedefi Ogrencilere
surikle- birak mantigiyla kendi projelerini yaptirmay1 saglamaktir. Isletim sistemi olarak
Windows, Mac, 10S, Linux, Android sistemleri desteklemektedir (Bekgi, 2019). mBlock ilk
defa kodlama 6grenecek 6grencilerin programlamaya dair temel yapilar1 6grenmesinde, fen

ve matematik derslerinde bazi konularda robotik uygulamalarin yapilmasinda, robotla ilgili
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islemlerin oldugu projelerde ve STEAM etkinliklerinde kullanilmasi Onerilmektedir

(Coskunserge, 2021) (Sekil 3).

Sahne

chabiadr leflcs & @ U @ | Mgioa B Kaykct ke B Fulowmfdracu B Genck Progeamlar BB Gedbldinm ) Agerkar

Kuklalar ve ayarlan

Kod Bloklar Kodlarin yazildigi kisim

Sekil 3. mBlock programimin genel gérinima.

Sahne kisminda yazilan kod bloklarina gore kukla hareket etmektedir. Kuklalar ve ayarlar
bollimiinde herhangi bir kukla segilebilmektedir. Kod bloklar1 yazan kisimda belirtilen kod
bloklar1 yapilacak hareketler dogrultusunda (gizlenme, goriinme, konusma, hareket etme)
segilmektedir. Kodlarin yazildigi kisim istenen kod bloklarmimn siiriikkle birak mantigiyla
tasindig1 kisimdir. Kod bloklar1 yesil bayraga tiklandiginda ¢aligmakta kirmizi isarete
basildiginda durmaktadir.

2.2.1.4 Code.org

Herkesin bilgisayar 6grenmesi fikri 2013 yilinda ikiz kardesler olan Hadi ve Ali Partovi' nin
bir videosu ile baglamaktadir. Kugik yastaki ¢ocuklarin bilgisayar 6grenmesini, 6grencilerin
kodlama Ogrenmelerini ve problem ¢6zme becerileri kazanmasmi hedeflemektedir

(Code.org, 2025). Sekil 4'te Code.org sayfasi gosterilmektedir.
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Sekil 4. Code.org arayuzl. Aytekin, vd. (2018). Gelecege yon veren kodlama bilimi ve
kodlama Ogrenmede kullanilabilecek bazi yontemler. Avrasya Sosyal ve Ekonomi
Aragtirmalart Dergisi, 5(5), 24-41.

2.5.1.5 Blockly

Gorsel olarak kodlamayi saglayan bir aragtir. "Blockly" sayesinde JavaScript kolay sekilde
ogrenilmektedir. Diger kodlama programlamalar1 gibi siiriikle- birak mantigima
dayanmaktadir. Ik asama basar1 ile tamamlandig1 zaman JavaScript kodlamasi goriilmekte
ve sonraki kisma gegilmektedir (Aytekin, vd., 2018). Code.org uygulamasma alt yap1
olusturmaktadir (Sekil 5). Blockly'nin 6zellikleri su sekildedir (Demirkol, 2020);

e Internet (izerinden kullanilmaktadir.
e Acik kaynaklidir ve gelistirilmektedir.
e Diziler ve fonksiyonlar ileri kodlama kisimlarinda yer almaktadir.

e Asamali sekildedir ve ¢ok sayida dinya diline gevrilmistir.
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Sekil 5. Blockly ekran goriinttsu. (Blockly, 2025).

2.2.1.6 Kodu Game Lab

Cocuklara programlama kurallarini1 6gretmek iizere yapilan 3B oyun gelistirme ortanudir.
Cocuklar tarafindan yapilan kodlarin gorsel programlamalarla programlama dilinde
yapilmasma firsat tanir. Kodu Game Lab'in her zamanki hedefi kullanicilar tarafindan

anlasilir olmaktir (Kodu Game Lab, 2025) (Sekil 6).

Creator : Guest

www.KoduGamelab.com
vt Microsoft . (54 D
&8 FUSELARS Research Jaeios - AN ETR 5 e @ smognsane

Sekil 6. Kodu Game Lab arayiizii. Alkan (2019). Ozel yetenekli 6grencilerin programlama
dili dgretiminde Kodu Game Lab yazilimmin problem ¢6zme becerileri diizeyine etkisi.
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi, 50, 480-493.

2.2.1.7 Tynker

5-18 yas araliginda bulunan c¢ocuklar i¢in tasarlanan bir kodlama platformudur.

Oyunlagtirilmis  kodlama  etkinlikleriyle, ¢ocuklarin eglenerek Ogrenmesini Ve
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yaraticiliklarini gelistirmeyi hedef edinmektedir. Ayrica her yas seviyesinde, ¢ocuklarmn ileri

seviyede kodlama dillerini de 6grenmesini saglayan bir platformdur (Tynker, 2025).

2.3 Ilgili Aragtirmalar

Boliimde yurt i¢i ve yurt disinda kodlama alaninda fen bilimleri motivasyonu, akademik
basar1 ve bilgisayar destekli 6gretime iliskin ¢alismalar yer almaktadir. Yapilan ¢alismalar
son zamanlarda artmis olsa da fen bilimleri alaninda ¢alismalar az oldugu igin farkli kodlama
uygulamalarinda, branslarda, farkli kademeler de dikkate alinarak ge¢misten giiniimiize

olacak sekilde arastirma genisletilmistir.

2.3.1 Fen Bilimleri Motivasyonu Kapsaminda Yapilan Arastirmalar

McGILL (2012), IPRE robotu kullanmanin &grencilerin "Bilgisayar Bilimine Giris Oncesi"
(CS0) dersine karst motivasyonlarina etkisini arastirmaktadir. Arastirmaci tarafindan,
motivasyonu belirlemek icin kullandigr ankette giiven, tatmin, dikkat ve alakaya
deginilmektedir. Ogrencilerin alaka, tatmin vb. yonlerinde herhangi bir etkinin olmadigmy,
"Bilgisayar Bilimine Giris Oncesi" (CS0) dersinde programlama ogrenmeye iliskin
sonuglarinda, istatistiksel olarak anlamli yonde degisim oldugu belirtilmektedir. Cinsiyetin
motivasyon iizerinde istatistiksel anlamli yonde etkileri oldugu; fakat yazilim gelistirmeye

yonelik algida ise anlamli bir etkisinin olmadig1 belirtilmektedir.

Kiling (2014), ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde yaptig1 robotik kodlama
etkinliklerinin, fen bilimleri dersine yonelik motivasyon ve akademik basarilarini

istatistiksel olarak anlamli etkiledigini belirtmektedir.

Erol (2015), tiniversitede Bilgisayar ve Egitim Teknolojileri boliimiinde 6grenim gormekte
olan ikinci smif Ogrencileriyle yaptigi calismasinda, Ogrencilerin motivasyon ve

basarilarinin olumlu yonde artis gosterdigini belirtmektedir.

Yiikseltirk ve Altiok (2016), 159 bilisim teknolojileri 6gretmen adaymin Scratch
kullanimma yonelik algilarint tespit etmek amaciyla yaptigi ¢aligmasinda, Ggretmen
adaylarmin Scratch kullanimina yonelik motivasyonlarmin istatistiksel olarak anlaml

oldugunu belirtmektedir.
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Giirleroglu (2019), 7. Smif ortaokul Ogrencileriyle yaptigi1 calismasinda Web 2.0

uygulamalarinin 6grenci motivasyonu tlizerindeki etkilerini belirlemektedir.

Ozer (2019), kodlama egitiminde robot kullanimmin ortaokul grencilerinin motivasyon ve
problem ¢d6zme becerilerini arastirmaktadir. Deney grubu son test ortalama puanlarinda
anlamli farklilik bulurken, kontrol grubu son test ortalama puanlarinda anlaml farklilik

bulunmadigini belirtmektedir.

Esgil ve Giindlz (2019), bilisim teknolojileri dersinde 5. ve 6. Sinif 6grencilerinden olusan
kontrol grubunda miifredat kapsaminda olan programi, deney grubunda ise Scratch kodlama
etkinliklerinin oldugu uygulamay1 8 haftada yapmaktadir. Arastirmada, yapilan kodlama

etkinlikleri ile 6grencilerin bilisim dersine olan tutumlar1 belirlenmektedir.

Kirtay (2019), fen bilimleri dersinde kodlamanin bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini ve fen

dersine yonelik motivasyona etkilerini belirlemektedir.

Cam (2019) arastirmasinda, robotik destekli programlama egitiminin 6grencilerin akademik
basarilarinda ve motivasyon diizeylerinde olumlu yonde farklilik olusturdugunu

bildirmektedir.

Koca (2020), bir 6zel okulda 6. Smif bilisim dersi 6grencileriyle yaptigi arastirmada kontrol
grubu Ogrencilerine Scratch tabanli, deney grubu 6grencilerine ise lego tabanli kodlama
egitimi vermektedir. Arastrmasinda egitsel lego tabanli kodlamalarin akademik

motivasyon, problem ¢6zme ve zihinsel elestiri becerilerinin etkisini aragtirmaktadir.

Yumbul ve Bayraktar (2022) arastirmasinda, dokiiman inceleme yOntemiyle Tiirkiye’de
bulunan ilkokul diizeyindeki robotik uygulamalar ile gerceklestirilen derslerin genel
egilimlerini belirlemek istemektedir. 2020 yilinda en ¢ok STEM alaninda c¢aligmanin
yapildigin1 belirtmektedir. Arastrma sonuclari robotik kodlamalarin problem ¢6zme,

birlikte calisma ve motivasyonlari artirmada olumlu etki gosterdigini belirtmektedir.

Ortaakarsu ve Siiliin (2022), "Kahoot" uygulamasmin fen bilimleri dersinde ortaokul

ogrencileri lizerindeki fen motivasyonlarini incelemektedir.

Talan ve Batdi (2022), kodlama uygulamalarinda dgretmenlerin goriislerini inceledikleri
calismanin analizinde, en verimli uygulamanin mBlock ve Scratch, en verimsiz uygulamanin
ise "Mobil Kod" oldugunu belirtmektedir. Kodlama uygulamalarmin varilan sonuca gore
ogrenciler arasindaki is birligini engelledigini fakat 6grencilerin merak gibi duygularini da
artirmada basarili olduklar1 sonucuna ulastigini belirtmektedir.
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Dagli, Samiloglu, Durmaz, Ates, Dagli ve Evran Edemen (2022), ¢evrimigi ortamda yapilan
robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonlar1 lizerine
arastrma yapmaktadir. Ogrencilerin ¢evrimici ortamlarda derse katildiklar1 ve deneme
yanilma yontemiyle problem ¢6zme basamaklarmi yaptiklar1 gozlenmektedir. Sanal ortamda
is birligi icerisinde c¢alismanin akademik basartyr ve motivasyon diizeylerini olumlu

etkiledigi belirtilmektedir.

Cavdar, Kilicer ve Emmioglu Sarikaya (2022), kodlama 0&gretim programi olan
"Code.org"'un Kurs 2 {initesinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. 22 ortaokul
ogrencisiyle 22 saatlik uygulama ile gergeklestirilen ¢alismanin bulgularma gore, son test

basar1 puanlarinda anlamli olarak bir artisin gergeklestigini belirtmektedir.

Cakir (2023), fen egitiminde kullanilan teknolojinin 6grencilerin, derse yonelik tutum,

motivasyon ve basarilari izerinde nasil bir etkisi oldugunu arastirmaktadir.

Soypak ve Eskici (2023) lise ve ortaokul dizeylerinde matematik ve fen derslerinde
uygulanan robotik kodlama uygulamalarina dair yaptiklari i¢erik analizi ¢aligmalarinda,
yillara gore matematik dersindeki robotik kodlama ¢alismalarinin zamanla azaldigini; fen
dersindeki ¢alismalarin ise zamanla artigin1 belirtmektedir. Matematik dersinde Scratch, fen
bilimleri dersinde "Arduino” robotik kodlamanin yani sra mBlock, "Code.org" gibi
uygulamalarinda kullanildig1 goriilmektedir. Bu uygulamalar, fen dersinde 6grencilerin,
anlamli 6grenmelerini ve fen dersinde yonelik gelistirdikleri tutumlar1 artirirken; matematik

dersinde ise problem ¢6zme ve muhakeme becerilerini artirmaktadir.

Ilkay ve Atik (2024), fen dersinde egitsel dijital oyunlarla zenginlestirilmis dersin 6. Smif

Ogrencilerinin motivasyonlarina etkisini incelemektedir.

Pmar ve Donel Akgil (2024), 7. smf fen dersinde "Hiicre ve bolinmeler” Unitesinde egitsel
dijital oyunlarla islenen derslerin 6grencinin dijital teknolojiye yonelik tutumu, fen dersine

yonelik motivasyonuna dair goriisleri belirlemektedir.

Ucar ve Sezek (2024) fen dersinde 6. Siuf Ogrencileriyle yapilan lego robotik

uygulamalarinin, 6grenci motivasyon diizeyini nasil etkiledigini belirlemektedir.

Kaylan (2024) ¢alismasinda, robotik kodlama egitimi alan dgrencilerin problem ¢ézme
becerilerini incelemektedir. Robotik kodlama egitimi alan ortaokul 6grencilerinin ilgi, istek

ve derse gudulenmelerinde artis oldugunu; kodlamaya iliskin kaygilarinda ise azalma
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oldugunu belirtmektedir. Kodlama egitiminin dgrenciler arasinda dayanigsmay1 ve beraber

caligma istegini de artirdigini belirtmektedir.

Dagli ve Korkmaz (2024), Egitim Bilisim Ag1 [EBA] platformunda yer alan kodlama
etkinliklerinin &grencilerin elestirel diisiinme becerilerini ve kodlamaya yonelik

tutumlarindaki degisimi arastirmaktadir.

Aslan (2025), Web 2.0 araglariyla zenginlestirdigi oyunlastrma destekli egitimde

ogrencilerin fen dersine yonelik motivasyonlarini arastirmay1 amacglamaktadir.

2.3.2 Kodlama Uygulamalar1 Kapsaminda Yapilan Arastirmalar

Mihct (2014), tiniversitede mobil ortamda GUI (Grafiksel Kullanici Arayiizii) gorsel
programlama dilinin masaiistii GUI programlama diline gore 6grencilerin akademik

basarilarini test etmektedir.

Aytekin, Sonmez Cakir, Yicel ve Kuladzi (2018), "kodlama bilimi ve kodlamada kullanilan
yontemlere" iliskin arastirmasinda erken yastan itibaren ¢ocuklara kodlama egitiminin
verilmesi gerektigi belirtilmektedir. Calismada kodlamanin yararlari, 6grencilerin oyun
oynayarak kodlama yapabildikleri platformlarm incelenmesi ve motivasyon (izerine etkileri

belirtilmektedir.

Dincger (2018), Scratch ve Kodu Game Lab programlarinin 6. smif 6grencilerinin basari,
tutum ve 0z- yeterlikleri iizerine ¢alisma gerceklestirmektedir. Programlama 6gretiminin
basariyi istatistiksel olarak anlaml etkiledigi belirtilmektedir. Scratch ve Kodu Game Lab
programlama dili ile egitim alanlarm tutum ve 6z- yeterlik algilar1 arasinda anlamli farklilik
gbézlenmemekte fakat programlama dili alan 6grencilerin 6z- yeterlik algilarmin arttigi

belirtilmektedir.

Atman Uslu, Mumcu ve Egin (2018), ortaokul ogrencileriyle gorsel programlama
etkinliklerini kullanarak yaptig1 calismasmi iki asamada gerceklestirmektedir. ilk
asamasinda Scratch ortaminda 6grencilere etkinlikler yaptirmakta; ikinci agamasinda ise
gruplar olusturarak Ogrencilerden Scratch kodlama programmi kullanarak oyun
tasarlamalar1 belirtilmektedir. Calismada 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin

degisimi incelenmektedir.
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Oluk, Korkmaz ve Oluk (2018) ¢aligmalarinda, 5. Smif 6grencilerine Scratch kullaniminin
algoritma kullanimini ve bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirme diizeyini

incelemektedirler.

Gileryiiz (2019), tarafindan yiiriitiilen "Ortaokul 6grencilerinin ders i¢i robotik kodlama
etkinliklerinin blok tabanli programlamaya iliskin 6z- yeterlilik algisina etkisi ve robotik
kodlama hakkindaki goriisleri" isimli ¢alismada, 6grencilerin mBlock'a karsi algilarinda

olumlu degisimlerin oldugu ve 6z yeterliliklerinin arttig1 belirtilmektedir.

Beke¢i (2019) tarafindan meslek lisesindeki 6grencilerden kontrol grubunda bulunanlara
klasik programlama egitimi, deney grubuna ise blok tabanli gorsel programlama egitimi
verilmistir. Robotik egitiminde, blok tabanli kodlama ile gorsel tabanli kodlama
programlarin1 karsilastirmaktadir. Blok tabanli gorsel kodlama ile egitim alan §grencilere
mBlock, klasik tabanli kodlama ile programlama 6grenenlere "Arduino IDE" ile egitim
vermektedir. Egitim sonunda mBlock degerlendirme testi ve Arduino degerlendirme testi

sonuglarma gore mBlock ile 6grenenlerin lehine bir farklilik oldugunu belirtilmektedir.

Erayta¢ (2019) tarafindan yiriitiilen blok tabanli kodlama uygulamasinda, kodlama
programlarinin  kullanilmasmim  6grenciler {izerinde olumlu etkiler gosterdigi

belirtilmektedir.

Bala (2019), arastirmasinda Scratch ile programlamanin 6grencilerin akademik basari
puanina, problem ¢6zme puanlarina ve tutum puanlarina etkisini incelemektedir. Analiz
sonucunda Scratch etkinliklerinin akademik basar1 puanlar1 ve tutum puanlarini istatistiksel
olarak anlamli diizeyde etkilerken problem ¢6zme puanlarini anlaml diizeyde etkilemedigi

belirtilmektedir.

Otu (2020), arastirmasinda 6. smif Ogrencileri ile mBlock, Scratch ve '"Phyton"
uygulamalarini kullandiklar1 siireci takip etmektedir. mBlock kullanan grupta bulunan
ogrencilerin, programlama tutum puanmin Scratch ve "Phyton" uygulanan gruplara gore
daha yiiksek ¢iktig1 belirtilmektedir. Kodlama basari testleri aralarindaki ikili karsilastirma
sonuglarina bakildiginda puanlarin Scratch'in "Phyton"dan, mBlock'un da "Phyton" dan

istatistiksel olarak daha anlamli oldugu belirtilmektedir.

Ceylan (2020), bilisim dersi 6. smif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada hedef temelli senaryo
O0grenme tasarimmi kullanarak Scratch kodlama programimin 6grencilerin bilgi islemsel

diistinme becerilerini ve problem ¢ozme becerilerini belirlemektir.
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Gliven (2020) ortaokul 5. smif fen Ogretiminde "Arduino" destekli robotik kodlama
etkinliklerini kullandig1 ¢aligmasinda; 6grencilerin, bilimsel bilgiyi, teknoloji ve robotik

kodlama ile entegre etmenin derslerde eglenceli oldugunu belirtmektedir.

Tekin (2020) calismasinda, matematik dersinden robotik etkinlik kullanmanin matematik
dersine karst olan tutum, basar1 ve gilidilenmeye etkisini arastirmaktadir. Caligma
sonucunda; matematik dersinde, robotik uygulamalarmn Ogrencileri gudulemede ve
tutumlarin1 degistirmede etkili olmadigini; fakat basarilarini artirmada etkili oldugunu

belirtmektedir.

Totan (2021) "Blockly" kodlama ortamini kullandigi 5. sinif ortaokul 6grencileriyle yaptigi
arastirmasinda, Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarini ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerini arastirmaktadir. Uygulamadan onceki ve sonraki veriler karsilastirildiginda

gruplarin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu belirtilmektedir.

Arslan Namli (2021) 5. smf bilisim teknolojileri dersinde, bilgisayar bilim ve blok tabanli
kodlama etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basar1 ve bilgi islem diisiinme becerilerini

istatistiksel olarak anlamli diizeyde etkiledigini belirtmektedir.

Gokce (2021) "Fen bilimleri dersine yonelik "Arduino” temelli robotik kodlama
etkinliklerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi" adli tigiincii smif fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 ile yiirittiigii ¢alismada, Arduino robotik setleriyle mBlock ve "Arduino IDE"
programlari ile kodlamalar yapilmaktadir. ADDIE materyal tasarimma gore gelistirilen
"Arduino” ve robotik kodlama materyallerinin fen bilimleri dersinde her konuya

uyarlanabilecegi belirtilmektedir.

Ramazanoglu (2021), ortaokul dgrencileriyle 10 haftalik robotik kodlama yapilan egitimde

ogrencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerine yonelik algilarini arastirmaktadir.

Zurnaci ve Turan (2022) Turkiye'de okul 6ncesi donemde yapilan kodlama egitimine iliskin
calismasinda, robotik kodlama uygulamalarinda "Bee-Bot", blok tabanli kodlama

uygulamalarinda "Code.org" aracinin kullanildigmi arastirma sonuglarinda belirtmektedir.

Aktemur Giirler (2023) anaokulu ve anasmifi Ogrencileriyle yaptigi c¢aliymasinda,
ogrencilere, blok temelli kodlama etkinlikli fen 6gretim programlarini uygulamaktadir.
Aragtirmas1 neticesinde, deney gruplarinda uygulanan, blok temelli fen 6gretiminin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir.
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Ozel (2023) fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile yaptigi calismasinda Arduino uno
mikrodenetleyici karti ve mBlock kodlama kullanarak robotik modellerin gelistirildigi bir
deney tasarlamaktadir. Arastirmalar1 neticesinde yasanan siirecin Ogrencilerin akademik
basarisint artirdigini, robotik STEM uygulamalarmin fen bilgisi dersine olumlu katki

sagladig belirtilmektedir.

Karasu (2023) ilkokul 4. smif Ogrencileriyle yaptigi calismada blok tabanli kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin biligsel 6grenme diizeylerini, yaraticiliklarini, problem ¢ézme
becerilerini ve STEM'e yonelik tutumlarini incelemektedir. Ogrencilerin problem ¢dzme

becerilerinin ve tutumlarmin istatistiksel olarak anlamli yonde etkilendigi belirtilmektedir.

Kestek Kiigiik ve Sonmez (2023), tarafindan yapilan arastirmada; mBlock ile mBlock-
egitsel robot uygulanan ¢alisma gruplarmin bilgi islemsel diistinme becerilerinde artig

gozlenirken, bu artisin egitsel robot kullanilan grupta daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Parlar, Biiyiikgeng, Eren ve Eren (2024), "Kodlama egitiminde blok tabanli kodlama
kullanimina yonelik Tirkiye' de yapilan ¢alismalarin betimsel analizi" arastirmasinda, 2023
yilina kadar yapilan g¢alismalar taranmaktadir. Yapilan taramalar neticesinde 11 tez, 8
makaleye ulagilmistir. Arastrmada, ¢alisma yontemi olarak genelde karma ydntemin

secildigi, ortaokul diizeyinde ¢alismalarin daha ¢ok yapildigi belirtilmektedir.

Tasmis Isik ve Dogru (2024), 5. smif "Elektrik Devre ve Elemanlar1" iinitesinde yaptigi
robotik kodlama etkinliklerinin fen dersine yonelik motivasyon, kaygi ve akademik basariya
etkisini arastirmaktadir. Arastirmada robotik etkinliklerin motivasyon, kaygi ve basar1 son

test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu belirtmektedir.

Gokge, Bektas ve Sahin (2024) 3. sinif fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yapmis olduklar1
arastrmada, Ogretmen adaylar1 derslerinde kodlama dersini kullanabileceklerini ve

ogrencileri aktif kilmada kodlamanm 6nemli oldugunu belirtmektedir.

Sahin (2024) calismasinda, 5. sinif "Bilisim Dersi"nde olusturdugu gruplara oyun temelli
kodlama egitimi ve gosterip yaptirma ile kodlama egitimi vermektedir. Yaptig1 analizler
neticesinde, kontrol ve deney gruplarinda istatistiksel olarak anlamli fark bulamamaktadir.
Fakat deney grubunda kodlama basar1 puanlarinin daha ¢ok yiikseldigini ve oyun temelli

kodlama egitiminin daha eglenceli oldugu belirtilmektedir.

Erdel (2024) ilkokul 3. smif 6grencilerine bilgisayarsiz bilgisayar bilimi, robotik kodlama

ve blok tabanli kodlama ortamlarinda 6gretim uygulayarak 6grencilerin, bilgi islemsel
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diisiinme becerilerini ve kodlama becerilerini belirlemektedir. Arastirmada kodlama

slirecinin 0grenciler i¢in egitici ve eglenceli oldugu belirtilmektedir.

Oztiirk (2024), bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin, basar1 ve giidiillenmeye etkisini
arastirdig1 arastirmasinda; kontrol grubuna fen 6gretiminde olan program uygulanirken;
deney grubuna bilgi islemsel diisinmeye yonelik program uygulanmaktadir. Akademik
basar1 agisindan kontrol ve deney grubu arasinda anlamli farklilik bulamadigi; fakat deney

grubunda ortalama puanlarda yiikselme oldugu belirtilmektedir.

Metin (2024) 6. smifta bulunan 6grencilerle yiiriittiigli calismasinda, robotik ve kodlama
etkinlikleriyle islenen derslerde; Ogrencilerin basari, tutum ve yaraticiliklarim

incelemektedir.

Ouahouda, Achtaich ve Achtaich (2025), bir ilkokulda "Tinkercad" ve mBlockun 6grenciler
Uzerindeki diistinme becerilerini arastirmaktadir. Yaptiklar1 kodlama etkinlikleri sonucunda,
ogrencilerin giidillenme ve sorun ¢ézme yonlerini gelistirdigi belirtilmektedir. "Arduino"

gibi uygulamalarn ilkogretim kademelerinde de kullanilmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Coskun, Sarikaya ve Gorgiilii (2025), "Scratch destekli fen egitimi: Bibliyometrik analiz
calismasinda’ fen alaninda olan Scratch konulu akademik yayilar1 bibliyometrik analizle

incelemektedir. Arastirmada, Scratch ¢aligmalarinin kisith oldugu belirtilmektedir.

2.3.3 Bilgisayar Destekli Ogretimle lgili Yapilan Arastirmalar

Kurt (2021), ortaokul 5 ve 6. siif bilisim dersinde, algoritma temelli bilgisayar oyunlarinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik etkisini incelemektedir. Arastirmasinda,
deney Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin 1yi diizeyde problem ¢ézme ortalamasma sahip
olduklarini, gruplar arasinda yapilan problem ¢6zme algilarinda ise istatistiksel olarak

anlamli farklilik olmadigini belirtmektedir.

Yilmaz (2023) 5. Smf Ogrencileriyle, bilgisayarsiz (Tospaa) kodlama etkinlikleri ve
bilgisayarli (Scratch blok tabanli kodlama) kodlama etkinliklerin uygulandig1 suregcte,

ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin degisimini incelemistir.

Incekara (2023), elektrik devresi konusunda simiilasyon yénteminin kullanimmnm 7. smif

ogrencilerinin fen akademik basar1 ve fen tutumlarma etkisini inceledigi ¢alismasinda,
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Ogrencilerin sanal ortamda olusturulmus simiilasyonlardaki basarisi ve tutumunun

degisimini incelemektedir.

Sahin (2023) arastirmasinda, 121 6gretmen adaymin egitimdeki dijitallesme ve dijital

teknolojiye yonelik tutumlarini incelemektedir.

Durmus (2024), "Ortaokul 6grencilerine yonelik kodlama egitimlerinin STEM ve bilgi
islemsel diisiinme becerilerine etkisi" konulu arastirmasinda, 5. ve 6. simnif ortaokul
diizeyinde STEM beceri diizeylerini, bilgisayarca diisiinme beceri diizeylerini ve Scratch

programina iliskin 6z yeterlik algilarinin degisimini incelemistir.

Ataman ve Karaoglan Yilmaz (2025) lise ogrencileriyle ilgili yaptigr ¢aligmasinda
oyunlastirilmig e- 6grenmenin dgrencilerin bilgisayar programlamaya yonelik algilarini ve

tutumlarimi incelemektedir.

Kodlamaya yonelik literatiire bakildig1 zaman kodlamanm 6grencilerin problem ¢dzme,
elestirel diisiinme ve problemlere karsi farkli bakis agis1 gelistirme becerilerini gelistirdigi

gorilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Yapilan galismaya ait bu bolimde, 7. Simif Fen Bilimleri dersi "Isigin Madde ile Etkilesimi"
iinitesinde uygulanan mBlock kodlama uygulamalarinin, 6grencilerin fen dersindeki
motivasyonuna, bilgisayar destekli egitime iliskin goriislerine ve kodlama basarilarina

yonelik etkisi incelenmistir. Ugiincii kisimda arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araclari, verilerin analizine yonelik bilgiler ve aciklamalar yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirmacilar tarafindan merak edilen sorulara yanit bulabilmek i¢in tasarlanan modele
"arastirma modeli" denilmektedir (Aslan, 2025; Biiylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2022). Birden fazla gozleme dayanan durumlara degisken
denilmektedir (Ekiz, 2020). Bagimli degisken; bagimsiz degiskene gore degisebilen ve
bagimsiz degiskenin etkisinin incelenmedigi degiskenlerdir. Bagimsiz degisken ise
arastrmacinin arastirmasina gore kontrol edilebilen degisken olarak ifade edilmektedir
(Lorcu, 2015). Nicel degisken ise matematiksel olarak ifade edilebilen degiskenlerdir (Ekiz,
2020). Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden deneysel yontem tercih edilmistir.
Nicel arastirmalar, gézlem, deney ve denemelere dayanarak durumlarin hesaplanmasi ve
degiskenler arasindaki neden- sonu¢ durumunun ortaya ¢ikarilarak gézlem ve sonuglarin
tekrarlandig1 aragtirmalardir (Yildiz, 2019). Deneysel yontem ise birden fazla durumun ya
da olgu ya da kisinin arasindaki farkliliklar1 inceleyip bunlar1 belirleyerek sonuca ulastiran
bir arastirmadir (Ekiz, 2020). Bir ¢alismanin deneysel olabilme kosulu, deneklerin yansiz
olarak secilmesidir (Buyukoztirk, 2016). Ekiz (2020) kitabinda deneysel yontemi klasik

yontem ve yari- deneysel yontem olarak iki baslikta incelemektedir. Klasik deneysel
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yontemde; var olan iki grup kontrol ve deney grubu olarak ifade edilmekte, burada deney
grubu bir durumla yiiz yiize birakilirken kontrol grubunda herhangi bir degisim olmaz ve
sonugta iki grubun degerlendirilmesinin yapildigi bir yonteme dayanmaktadir (Ekiz, 2020).
Yari- deneysel yontemde ise gruplar klasik yontemde oldugu gibi rastgele olarak degil belirli
Olcumlere gore segilmektedir. Bu yontemde birbiri ile homojen gruplar hazirlamak oldukga
zordur (Ekiz, 2020). Bu arastirmada fen bilimleri dersinde kodlama yapmanin; grencilerin
fen motivasyon diizeylerini, kodlama basarilarini ve bilgisayar destekli 6grenmeye yonelik
goriislerini belirlemek i¢in nicel arastirma yontemi kullanilmaktadir. Arastirma modeli
olarak kontrol ve deney gruplu oOn test- son test yari deneysel desen tercih edilmis,
aragtirmada uygulamadan 6nce 0n test ve uygulama sonunda son test uygulanarak toplanilan

verilerin degerlendirilmesi yapilmistir (Ekiz, 2020) (Tablo 2).
Tablo 2

Deneysel Deseninin Sematize Gosterimi

Grup Cinsiyet f Uygulanan On Test Son Test
Testler
Kiz 8
Kontrol .
grubu TErkfk 153 DOBAF DOBAF FBMO
oplam . o
. - EBMO FBMO KBT
NG E KBT BDFOGO
grubu
Toplam 17

3.2 Arastirmanin Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Ankara Polath ilgesinde
ortaokulda bulunan 30 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada seckisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun 6rnekleme tercih edilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde zaman, para,
is giicli kayb1 en aza indirgenmeye calisilmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Arastirmact
verilere kolay sekilde ulastigi icin bu 6rneklemi tercih etmektedir (Walliman, 2006).
Arastirmada secilen iki subeden seckisiz olmayan érnekleme yontemi olan uygun érneklem
yontemi ile deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama aragtirmacinin gorev
yaptig1 okulda 6 haftalik bir siire zarfinda devam etmistir ve uygulama stireci Tablo 3'te

verilmistir.
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Tablo 3

Demografik Ozelliklere Ait Betimsel Istatistik Sonuglar

Degisken Gruplar Kategori f %f
Kontrol Kiz 8 61,50
Erkek 5 38,50
Kiz 13 76,47
Cinsiyet Deney Erkek 4 23,52
Kiz 21 70,00
Toplam Erkek 9 30,00
Okumadi 1 7,70
Tlkokul 5 38,50
Kontrol Ortaokul - -
Lise 5 38,50
Universite 2 15,40
Anne egitim durumu Okumadi 1 5,90
ilkokul 9 52,90
Deney Ortaokul 5 29,40
Lise 2 11,80
Universite - -
Okumadi 2 6,70
flkokul 14 46,70
Toplam Ortaokul 5 16,70
Lise 7 23,30
Universite 2 6,70
Okumadi - -
Tlkokul 6 46,20
Kontrol Ortaokul 2 15,40
Lise 5 38,50
Universite - -
Baba egitim durumu Okumadi - -
Tlkokul 8 47,10
Deney Ortaokul 9 52,90
Lise - -
Universite - -
Okumadi - -
Tlkokul 14 46,70
Toplam Ortaokul 11 36,70
Lise 5 16,70
Universite - -
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Tablo 3 (devami)

Demografik Ozelliklere Ait Betimsel Istatistik Sonuglar

Degisken Gruplar Kategori f %f
Evet 4 30,76
Kontrol
Hayir 9 69,24
Evde bilgisayar olma b Evet 8 47,05
eney
durumu Hayir 9 52,95
Evet 12 40,00
Toplam
Hayir 18 60,00
Kontrol Evet 2 15,38
Hayr 11 84,62
Onceden kodlama dersi Deney Evet 8 47,05
alma durumu Hayir 9 52,95
Toplam Evet 10 33,33
Hayir 20 66,66
Evet 1 7,69
Kontrol
Hayir 12 92,31
Onceden mBlock ya da Evet 6 35,29
’Arduino’’ kodlama Deney
alma durumu Hayir 11 64,71
Evet 7 23,33
Toplam
Hayir 23 76,66

Arastirmada mBlock kodlama uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretiminin uygulandigi
deney grubunun %76,47 (n=13)’si kiz, %23,52 (n=4)’si erkek Ogrenciyken; kontrol
grubunun %61,5 (n=8)’1 kiz, %38,5 (n=5)’1 erkek Ogrenciden olusmaktadir. Deney
grubundaki 6grencilerin %47,05 (n=8)’1; kontrol grubunda bulunan 6grencilerin %30,76
(n=4)’smmm evinde bilgisayar bulundugu belirlenmistir. Deney grubunda bulunan
ogrencilerin %47,05 (n=8)’i; kontrol grubunda bulunan 6grencilerin %15,38 (n= 2)’inin
daha 6nceden kodlama dersini aldig: belirlenmistir. mBlock ya da "Arduino™ kodlama dersi
alma bakimmdan deney grubu 6grencilerinin %35,29 (n=6)’u evet derken; kontrol grubu

ogrencilerinin %7,69 (n=1)’u evet seklinde cevaplamaktadir (Tablo 3).

3.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmada gerekli tiim izinler (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4) alindiktan sonra kullanilmak iizere
"Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu (DOBAF)", "Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi
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(FBMO)", "Kodlama Basar1 Testi (KBT)" ve "Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis
Olgegi (BDFOGO)" olmak iizere dort farkli ara¢ kullanilmustir (Ek 7, Ek 8, Ek 9, Ek 10).
Kontrol ve deney grubunda bulunan 6grencilerin demografik 6zelliklerini belirlemek
amactyla DOBAF kullamlmistir. 6 haftalik uygulama siiresince hem kontrol hem de deney
grubu Ogrencilerinin fen dersine karsi ilgi ve motivasyonlarimi belirlemek i¢cin motivasyon
Olcegi, dgrencilerin akademik basarilarinda uygulama sonrasi bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla "KBT" ve mBlock kodlama uygulamasinin bilgisayar destekli

olmasindan &tiirii "(BDFOGO)" uygulanmustir.

3.3.1 Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu

Erayta¢ (2019) tarafindan hazirlanan "DOBAF", 8 sorudan olusmaktadir. Anket formunda
ogrencilerin cinsiyet, bilgisayar kullanma durumlari, evlerinde internet baglantisinin varligi,
kodlama dersi alip almadiklari, kodlama dersi alanlarin hangi smif diizeyinde aldiklari,

"Arduino" setine sahip olup olmamalar1 durumu belirlenmektedir (Ek 7).

3.3.2 Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi

Arastirmada, Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla
Glynn ve Koballa (2006) tarafindan gelistirilen Cetin Dindar ve Geban (2015) tarafindan
Tirkce'ye uyarlanan dlgek kullanilmistir. "FBMO" 30 soru ve bes Likert'li yapidan
olusmaktadir. TUm 6l¢egin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.913 olarak belirtilmektedir.
Maddeler "hi¢bir zaman, ara sira, bazen, genellikle ve her zaman" olarak belirtilmektedir.
Orijinal 6lgek motivasyonunda alt boyutlar1 olan alt1 faktérden olustugu belirtilmektedir.
Boyutlar; fen bilimlerini 6grenmeye yonelik i¢sel motivasyon (madde 1,16,22,27 ve 30), fen
bilimlerini 6grenmeye yonelik digsal motivasyon (madde 3,7,10,15 ve 17), fen bilimleri
ogrenmeye yonelik ilgi (madde 2,11,19,23 ve 25), fen bilimleri 6grenmeye yonelik kararlilik
(madde 5,8,9,20 ve 26), fen bilimleri 6grenmeye yonelik 6z- yeterlilik (madde 12,21,24,28
ve 29) ve fen bilimleri sinavina iliskin endisedir (madde 4,6,13,14 ve 18). Endise
boyutundaki bulunan maddeler olumsuz (4,6,13,14 ve 18) oldugu i¢in ters olarak

kodlanmaktadir (Cetin Dindar & Geban, 2015) (Ek 8).
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3.3.3 mBlock Ortam i¢in Kodlama Basar Testi

Otu (2020) tarafindan gelistirilen "KBT" 14 sorudan olusan bir testtir. KBT'nde bulunan
maddeler gelistirildikten sonra iki alan uzmani ve iki Turkce uzmani tarafindan dil, kapsam
ve icerik bakimindan incelenmektedir. Test donutler sonrasinda esdegerlik agisindan iki alan
uzmani tarafindan sonug¢landirilmaktadir. Sorulara 0-10 arasinda puanlama yapilmaktadir.
Gerekli diizeltmeler sonrasinda alan uzmanlar1 tekrardan biitiin sorular1 10 puan olarak
puanlanmaktadir. Otu (2020) tarafindan yapilan, KBT'nde KR-20 giivenirligi 0,74 olarak
hesaplanmaktadir (Otu, 2020). Maddelerin oOlgtiigli 6zelliklerin benzesik olmasinin
glivenirligi artiracagi belirtilmektedir. Maddelerin homojen olmasi ayn1 zamanda tutarliligi

da artirmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2022) (Ek 9).

3.3.4 Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis Olcegi

Dagdalan ve Tas (2017) tarafindan gelistirilen "BDFOGO" arastirmada 6grencilerin
kodlamayla ilgili goriislerini almak igin uygulanmistir. Olcek 6 adet olumlu (1,2,4,7,9 ve
12) ve 6 adet olumsuz (3,5,6,8,10 ve 11) maddeden olusan 3’lii Likert'ten olugsmaktadir.
Olgekten almabilecek en diisiik puan 12, en yilksek puan ise 36'dir. Bu 6lgekte katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum maddeleri yer almaktadir (Dagdalan & Tas, 2017). Olgegin timii
icin glivenirlik katsayis1 0,875 olarak belirtilmektedir (Ek 10).

3.4 Uygulama Sureci

Arastirma, Ankara Polath ilgesinde bir devlet ortaokulunda 2023-2024 egitim Ogretim
yilinin II. Doneminde, 7. smifta bulunan 6grenciler ile gerekli olan tlim izinler alinip siireg
planlandiktan sonra kontrol ve deney grubunda bulunan 30 6grenci ile fen bilimleri dersi
"Isigin Madde ile Etkilesimi" Uinitesinde 6 haftalik bir siirede yiiriitilmiistiir (Ek 1, EK 2, Ek
3, Ek 4, Ek 7, Ek 8, Ek 9, Ek 10). Calismada ikiserli gruplar olacak sekilde her 6grencinin

tablet, bilgisayar ya da telefon getirmesi saglanmustir.

I1k olarak hem kontrol hem de deney grubu dgrencilerine 6n test olarak "DOBAF", "FBMO",
"KBT" ve "BDFOGO" uygulanmistir. Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubuna
"FBMO", "KBT" ve "BDFOGQ" tekrar son test olarak uygulanmustir.
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3.4.1 Kontrol Grubu Uygulama Sireci

Aragtirmada fen bilimleri 68retim programina uygun olarak kontrol grubunda bulunan 13
ogrenciye 6 hafta boyunca uygun etkinlikler kullanilarak egitim siirdiiriilmiistiir. Uygulama
oncesinde Ogrencilere 6n test olarak "DOBAF", "FBMO", "KBT" ve "BDFOGO"
uygulanmistir. Uygulamaya katilacak olan d6grencilere 7. Sinif "Isigin Madde ile Etkilesimi"
iinitesi SE modeline uygun olarak planlanmustir. Alt1 haftalik ders siiresince 7. Smif ders
kitaplarindan, fen laboratuvarindan, etkilesimli tahta uygulamalarindan, Milli Egitim
Bakanlhigi (MEB, 2021) kazanim testlerinden yararlanilmistir. Kontrol grubu uygulama
stireci Tablo 4'te gosterilmektedir.
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Tablo 4

Kontrol Grubu Uygulama Sireci

Zaman Kazanim <onular Uygulanan Olgek  Yapilan Etkinlikler
|.Hafta DOBAF, FBMO,  Ontestler uyguland:.
KBT, BDFOGO
I1.Hafta "F.75.1.1 Isigin 18 Youtube 11810 sogurulmasi videosu izletimi

madde ile etkilesimi Sogurulmast
sonucunda madde

tarafindan

sogurulabilecegini

kesfeder."

I11.Hafta "F.7.5.2.2. Diiz, gukur ve Aynalar
tiimsek aynalarda olusan
gorlntileri kargilagtirir."

V. Hafta "F.7.5.3.1. Ortam Is1gin
degistiren 15181in  izledigi Kirtlmast
yolu gozlemleyerek

kirllma olayinin sebebini
ortam  degisikligi ile

iligkilendirir."

V.Hafta "F.7.5.3.1. Ortam Isigin
degistiren 15181in  izledigi Kirtllmast
yolu gozlemleyerek

kirllma olayinin sebebini
ortam  degisikligi ile
iligkilendirir."

"(https://www.youtube.com/watch?v=-
X5HKIXIKEU&t=3s)" (Youtube, 2024a).

EBA platformu 1s1gin sogurulmast, 15181n sogurulmasinin ve
sagilmasinin glinlik hayatimiza etkileri adli ders videolarinin
ogrenciler tarafindan izlenmesi.

MEB 7. Sinif ders kitabi sayfa 154 te yer alan <’Renk Cark1’
etkinliginin dgrenciler tarafindan yapimi (MEB, 2021).

PhET 11k ve renkler similasyonun 6grenciler tarafindan
gergeklestirilmesi
(https://phet.colorado.edu/tr/simulations/color-vision)
(PhET,2024).

Javalab “’Ne renk goriiniiyor?”” adli ¢alismanin 6grenciler
tarafindan  yapilmast  (https://javalab.org/en/color_en/)
(Javalab, 2024).

Ogrenciler tarafindan MEB kazanim testleri ¢oziimii (MEB,
2025).

Fen laboratuvart ortaminda bulunan ayna gesitlerinin
gosterimi ve dgrenciler tarafindan incelenmesi.

MEB 7. Smuf ders kitab1 sayfa 162°de bulunan ‘’ Aynalarda
goriintii olusumu’’ etkinliginin yapilmasi (MEB, 2021).

EBA platformunda yer alan diiz aynalar, kiiresel aynalar adli
ders videolarinin izlenmesi (EBA, 2024).

Ogrenciler tarafindan MEB kazanim testleri ¢oziimii (MEB,
2025).

Ogretmenin sinifa su dolu bardak ve kalemle girmesi.

Is1gin kirilmast su dolu bardagin i¢indeki kalem deneyinin
ogrenciler tarafindan izlenmesi
(https://tr.khanacademy.org/science/10-sinif-
fizik/x700e03322aladae2:4-unite-
optik/x700e03322aladae2:kirilma/v/refraction-in-water)
(Khan Academy, 2024).

Ogrencilere EBA'da bulunan 1s1gm kirilmas: ders videosu
izletimi (EBA, 2024).

7. Siif MEB ders kitabi sayfa 171°de bulunan ‘Merceklerde
1s181n kirilmast’ deneyinin 6grencilere yaptirilmas: (MEB,
2021).

Ogrenciler tarafindan MEB kazamim testleri ¢ozimii (MEB,
2025)

VI1.Hafta FBMO, KBT,
BDFOGO

Son testler yapildi.

MEB (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 3,4,5,6,7 ve 8. smiflar). Ankara.
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Arastrmanm 1. haftasinda &grencilere 6n test olarak "DOBAF", "FBMO", "KBT" ve
"BDFOGO" &lgekleri kontrol grubuna uygulanmistir. Arastirmanm II. haftasinda 5. iinite
kapsaminda yer alan "F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini kesfeder" kazanimi dogrultusunda 6grencilerin dikkatini ¢ekmek iizere
"Siyah tigort mii yoksa beyaz tisort mii giydigimiz zaman daha ¢ok sicak hissederiz?"
seklinde soru sorularak derse giris yapilmis ve soruya verilen cevaplar dinlenmistir.
Ardindan "Neden?" soru yoneltilerek diistinmeleri saglanmistir. Kesfetme basamaginda
https://www.youtube.com/watch?v=xoqQKFtfzvM&t=5s  sayfasinda bulunan 15181

sogurulmasi interaktif videosu 6grencilere izlettirilmistir (Youtube, 2024a).

Aciklama asamasinda videoyu izleyen 6grencilere Bodrum ilgesinde evlerin neden beyaz
renkli oldugu sorusunu yoneltmis ve 6grencilerin cevaplamasi beklenmistir. Egitim Bilisim
Ag1 [EBA] platformundan "Isigm sogurulmasi, 151 sogurulmasinin ve sagilmasimin
giinliik hayatimiza etkileri" adli ders videolar1 izlettirilmistir (Ek 16). Derinlestirme
asamasinda o6gretmen 7. Smif MEB ders kitabinda bulunan "Renk Carki" etkinligini
ogrencilere yaptirarak beyaz 151¢in tiim renklerden olustugu konusunu kavramalari
beklenmistir (MEB, 2021). Beyaz 15tk ve 1518m sogurulmasi konularini pekistirmek
amaciyla PhET https://phet.colorado.edu/tr/simulations/color-vision sayfasmda bulunan
"Isik ve renkler" ve https://javalab.org/en/color_en/ sayfasinda yer alan "Ne renk
gOriiniiyor?" interaktif ¢alismasi sirastyla 6grencilere yaptirilmistir (Javalab, 2024; PhET,

2024). Degerlendirme asamasinda 6grencilere MEB kazanim testleri uygulanmistir (MEB,
2025).

Arastirmanin III. haftasinda "F.7.5.2.2. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri
karsilastirir"  kazanimi  dogrultusunda giris basamagi kisminda "Glinlik hayatta
kullandigimiz aynalar hangileridir? Ne amacla kullaniriz? Kavsaklarda kullanilan ayna ile
berberde kullandigimiz ayna aynit midir?" sorular1 6grenciler tarafindan cevaplandirilmustir.
Kesfetme kisminda 6grencilere fen laboratuvarinda bulunan cesitli aynalar getirilip ve
gorseller verilerek gozlem yapmalari istenmistir. Ders kitabinda yer alan "Aynalarda gorinti
olusumu" etkinligi gergeklestirilmis ve aralarindaki farkliliklarin ne oldugu belirtilmistir
(MEB, 2021). Ac¢iklama asamasinda aynalar konusu ders kitabindan da yararlanilarak
arastirmaci tarafindan 6grencilere anlatilmig, konunun ayrica EBA platformunda bulunan
diiz aynalar ve kiiresel aynalar adli videolarin izlenmesi ile pekistirilmesi saglanmistir (Ek

16) (MEB, 2021) (EBA, 2024). Derinlestirme asamasinda aynalar ile ilgili etkinlikler
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gerceklestirilmistir. MEB kazanim testleri ¢ozilerek degerlendirme yapilmistir (MEB,
2025).

Aragtirmanm IV. ve V. haftasinda "F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s181n izledigi yolu
g0zlemleyerek kirilma olayinin sebebini ortam degisikligi ile iligskilendirir" kazanimlar1 ayni
oldugu icin iki hafta igin tek bir ders plani izerinden gidilmistir. Giris kisminda 6grencilerin
dikkatini cekmek amaciyla sinifa su dolu bir bardak getirilip i¢ine de kalem konulmus ve
ogrencilerin - kalemdeki farklihigi g0zlemlemeleri istenmistir ve "Khan Academy”
https://tr khanacademy.org/science/10-sinif-fizik/x700e03322aladae2:4-unite
optik/x700e03322aladae2:kirilma/v/refraction-in-water ~ sayfasinda  bulunan  deneyin
videosu da sinifta izletilmistir (Khan Academy, 2024). Kalemin kirikmis gibi goriinmesinin
ne olabilecegi hakkinda fikirler alinmistir. Kesfetme asamasinda ¢ocuklara denizin dibinde
bulunan balig1 yakinda mi1 yoksa uzakta mu goririiz sorusu sorulmustur. Cocuklar bu
asamada fikirlerini belirtmis ve arastirmaci hepsinin nedeninin 1s1gm kirilmasi olay1
oldugunu belirtmistir. Ag¢iklama asamasinda 1s1gin kirilmasi1 konusu ders kitabindan
yararlanilarak anlatilmis ve EBA platformunda bulunan konu ile ilgili video igerigi sinifa
izlettirilmistir (EBA, 2024; MEB, 2021). Derinlestirme asamasinda ders kitabinda yer alan
"Merceklerde 1s1gin kirilmasi" etkinligi laboratuvar ortaminda Ogrenciler tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmanin V1. Haftasinda kontrol grubu 6grencilerine son test olarak
"FBMO", "KBT" ve "BDFOGO" uygulanmistir.

3.4.2 Deney Grubu Uygulama Siireci

Deney grubu 6grencileri ile alt1 haftalik siire boyunca mBlock kodlama uygulamalar1 SE

modeline gore hazirlanmis ve ilerlemistir. Uygulama siireci Tablo 5'te gosterilmistir.
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Tablo 5

Deney Grubu Uygulama Sireci

Zaman Kazanim Konular Uygulanan Test  Yapilan Etkinlikler
I.Hafta mBlock kod DOBAF, Algoritma konusu hakkinda bilgilendirme yapildi.
blokl. tanir. FBMO,
okariit tantt https://www.youtube.com/watch?v=xoqQKFtfzvM &t=5s
Kod bloklar: ile KBT," ) ogrenciler tarafindan izlenmesi (Youtube, 2024b).
kodlar olusturur. BDFOGO -
mBlock arayuzli tamtim.
ILHafta "F.7.5.1.1. Isigm Is18mn Ogrenciler tarafindan
madde ile Sogurulmasi https://www.youtube.com/watch?v=-
etkilegimi X5HKIXIKEU&t=3s videosunun izlenmesi (Youtube,
sonucunda madde 2024a).
fi
tar? mdan. < EBA platformu 1s18in sogurulmasi, 15181 sogurulmasinin
sogurulabilecegini e e
kesfeder." ve sacgilmasimnin giinliik hayatimiza etkileri adli ders
¥ ’ videolar1 izletimi (EBA, 2024).
Ders kitabi sayfa 154°te yer alan "Renk Carki" etkinliginin
ogrenciler tarafindan yapimi (MEB, 2021).
PhET "Isik ve Renkler" similasyonun 6grenciler
tarafindan uygulanmasi
(https://phet.colorado.edu/tr/simulations/color-vision).
(PhET, 2024).
Javalab "Ne renk goriiniyor?" adli galismanin 6grenciler
tarafindan yapilmas1 (https://javalab.org/en/color_en/)
(Javalab, 2024).
mBlock’ta kirmizi elma iizerine beyaz, mavi renk 151k
gonderip 15181n sogurulmasini gdsterme ¢aligmasi.
Ogrenciler tarafindan MEB kazamm testleri ¢ozimil
(MEB, 2025)
Ill.Hafta "F.7.5.2.2.  Digz, Aynalar Fen laboratuvart ortammda bulunan ayna gesitlerinin
cukur ve timsek gosterimi ve 6grenciler tarafindan incelenmesi.
aynalarda olusan . R R T
AP Ders kitabi sayfa 162’de bulunan "Aynalarda goriinti
gordntuleri : " etkinlizini MEB. 2021
kargilagtmr.” olusumu" etkinliginin yapimi ( , ).
EBA platformunda yer alan diiz aynalar, kiiresel aynalar
adli ders videolarinin izletimi (EBA, 2024).
mBlock’ta sinif ortaminda diiz aynada goriintii olusumu
ve farkli ayna ¢esitlerini sepete atma ¢aligmasi.
Ogrenciler tarafindan MEB kazamim testleri ¢oziimii
(MEB, 2025).
IV.Hafta F.7.5.3.1. Ortam Isigm Ogretmen tarafindan simfa su dolu bardak ve kalemle
degistiren 1513in Kirilmasi girilmesi.  https://tr.khanacademy.org/science/10-sinif-
izledigi yolu fizik/x700e03322aladae2:4-unite-

gozlemleyerek
kirlma  olayinin
sebebini ortam
degisikligi ile
iliskilendirir."
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optik/x700e03322aladae? kirilma/v/refraction-in-water
videosunun ogrenciler tarafindan izlenmesi (Khan
Academy, 2024).

EBA da bulunan 1s181n kirilmasi ders videosu izletimi.

Ders kitabi sayfa 171°de bulunan ‘Merceklerde 15181n
kirllmasi” deneyi (MEB, 2021).

mBlock’ta hava ortamindan su ortamina gegen is1gin
kirilmasimi_gésteren kodlama galismalari.
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Tablo 5 (devam)

Deney Grubu Uygulama Sireci

Zaman Kazanim Konular Uygulanan Test Yapilan Etkinlikler
V. Hafta "F.7.5.3.1. Ortam degistiren Is1g@in Kirilmasi mBlock’ta hava
151810 izledigi yolu ortamindan su
gozlemleyerek kirilma olayinin ortamina gecgen 151gmn
sebebini ortam degisikligi ile kirilmasim  gdsteren
iliskilendirir." kodlama ¢aligmalart.
Ogrenciler tarafindan
MEB kazamm
testleri ¢OzUmu
(MEB, 2025).
VI.Hafta FBMO,KBT, Son testler yapildi.

BDFOGO

MEB (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 3,4,5,6,7 ve 8. smiflar). Ankara.

Aragtirmanin . haftasinda ilk olarak dersin iki saatinde "FBMO", "BDFOGQO", "KBT" ve
"DOBAF" araglar1 deney grubuna uygulanmistir. Ogrencilere "mBlock kod bloklarini tanir
ve kod bloklari ile kodlar olusturur" kazanimlar1 dogrultusunda ders islenmistir. Meraklarini
cekmesi amaciyla "Algoritma hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?" sorusu yoneltilerek
cevaplamalar1  saglanmustir.  https://www.youtube.com/watch?v=xoqQKFtfzvM &t=5s
sayfasinda bulunan video ogrencilere izlettirilmis ve burada dikkat edilmesi gereken
noktanin algoritma oldugu ve islemlerin agik sekilde adim adim belirtilmesi gerektigi ifade
edilmistir (Youtube, 2024b). Ogrencilerin ilgileri ¢ekildikten sonra mBlock uygulamasi
akilli tahta Gizerinden agilarak 5. Unitede kodlama uygulamalariyla yol alacagimiz belirtilmis

ve mBlock sayfasi ve kod bloklar1 6grencilere tek tek tanitilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. mBlock ekran goruntust (2024).
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Arastirmanin II. haftasinda 5. iinite kapsaminda yer alan "F.7.5.1.1. Isigin madde ile
etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder" kazanimi
dogrultusunda 6grencilerin dikkatini gekmek iizere "Siyah tisort mii yoksa beyaz tigort mii
giydigimiz zaman daha ¢ok sicak hissederiz?" sorusu yoneltilerek Ogrencilerin cevaplari
dinlenmigtir. Ardindan "Neden?" soru yoneltilerek diisiinmeleri saglanmistir. Kesfetme
basamaginda https://www.youtube.com/watch?v=-x5HK9XIKEU&t=3s sayfasinda bulunan

151g1n sogurulmasi interaktif videosu 6grencilere izlettirilmistir (Youtube, 2024a) (Ek 12).

Aciklama asamasinda videoyu izleyen 6grencilere Bodrum ilgesinde evlerin neden beyaz
renkli sorularak diistinmeleri saglanmistir. EBA platformundan "Isigin sogurulmasi, 151g1n
sogurulmasiin ve sagilmasinm gunlik hayatimiza etkileri" adli ders videolar1 izlettirilmistir
(EBA, 2024). Derinlestirme asamasinda ders kitabinda bulunan "Renk Carki" etkinligini
ogrencilere yaptirarak beyaz 1513im tiim renklerden olustugu konusunu kavramalari
beklenmistir (MEB, 2021). Beyaz 15tk ve 1518in sogurulmasi konularini pekistirmek
amaciyla https://phet.colorado.edu/tr/simulations/color-vision sayfasinda bulunan "Isik ve
renkler" ve https://javalab.org/en/color_en/ sayfasinda yer alan "Ne renk goriiniiyor?"
interaktif calismasi sirasiyla 6grencilere yaptirilmistir (Javalab, 2024; PhET, 2024). Konuyu
kavrayan ogrencilerin mBlock kodlama ortaminda kirmizi bir elma iizerine beyaz, kirmizi
ya da mavi renk 151k gondererek ne renk goriindiigiine dair kod bloklarmi olusturarak
calismalar yapmasi saglanmistir. Degerlendirme kisminda ise her grup birbirinin kod
bloklarmi incelemistir (Ek 16f, Ek16g). Arastirmanin III. haftasinda "F.7.5.2.2. Diiz, cukur
ve tiimsek aynalarda olusan gorintileri karsilastirir" kazanimi dogrultusunda giris basamagi
kisminda "Giinliik hayatta kullandigimiz aynalar hangileridir? Ne amagla kullaniriz?
Kavsaklarda kullanilan ayna ile berberde kullandigimiz ayna aynmi midu?" sorularini
cevaplamalar1 saglanmistir. Kesfetme kisminda, 6grencilere fen laboratuvarinda bulunan
cesitli aynalar getirilmis ve gorseller verilerek gbzlem yapmalar1 istenmistir. Ders kitabinda
yer alan "Aynalarda goriinti olusumu" etkinligi gerceklestirilmis ve aralarindaki
farkliliklarin ne oldugu belirtilmistir (MEB, 2021). Aciklama asamasinda aynalar konusu
ders kitabindan da yararlanilarak 6grencilere anlatilmigtir (MEB, 2021). Konunun ayrica
EBA platformunda bulunan diz aynalar ve kiresel aynalar adli videolarin izlenmesi ile
pekistirilmesi saglanmistir (EK 16g, EK 16h) (EBA, 2024). Derinlestirme asamasinda ayna
cesitlerinin 6grenen Ogrencilerden ayna cesitleri ve aynalarda goriintii olusumu ile ilgili
mBlock ortaminda kod galismalar1 yapmalar1 saglanmistir (Ek 17). Degerlendirme kisminda
ise her grup birbirinin kod bloklarini incelemistir. Arastrmanm IV. ve V. haftasinda
38


https://www.youtube.com/watch?v=-x5HK9xlKEU&t=3s
https://phet.colorado.edu/tr/simulations/color-vision
https://javalab.org/en/color_en/

"F.7.5.3.1. Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olaymin sebebini
ortam degisikligi ile iliskilendirir" kazanimlar1 ayn1 oldugu i¢in iki hafta i¢in tek bir ders
plan1 Uzerinden gidilmistir. Giris kisminda 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla sinifa su
dolu bir bardak getirilip icine de kalem konulmus ve 6grencilerin kalemdeki farklilig:
gOzlem  yapmalar1  istenmistir  ve  https://tr.khanacademy.org/science/10-sinif-
fizik/x700e03322aladae2:4-unite-optik/x700e03322aladae2:kirilma/v/refraction-in-water
sayfasinda bulunan video izlettirilmistir (Khan Academy, 2024). Kalemin kirikmis gibi
goriinmesinin ne olabilecegi hakkinda fikirler alimmistir. Kesfetme asamasinda ¢ocuklara
denizin dibinde bulunan balig: yakinda mi1 yoksa uzakta mi goriiriiz sorusu sorulmustur.
Cocuklar bu asamada fikirlerini belirtmis ve arastirmaci hepsinin nedeninin is1gin kirilmasi
olay1 oldugunu belirtmistir. A¢iklama asamasinda 1s181n kirilmasi konusu ders kitabindan
yararlanilarak anlatilmis ve EBA platformunda bulunan konu ile ilgili video igerigi sinifa
izlettirilmistir (MEB, 2021) (EBA, 2024). Derinlestirme asamasinda ders kitabinda yer alan
"Merceklerde 1s1gin kirilmasi" etkinligi laboratuvar ortaminda 6grenciler tarafindan
gerceklestirilmistir. Kirtlma konusunu 6grenen 6grencilerin mBlock'ta kendi kod bloklarini
yazarak farkli ortamlarda bulunan 1s131n kirilirken izledigi yolu gosteren kodlar yazmalar1
istenmistir (Ek 17b). Degerlendirme kisminda ise her grup birbirinin kod bloklarini
incelemistir. Arastirmanin VI. haftasinda son test olarak "FBMO", "KBT" ve "BDFOGO"
uygulanmistir. Uygulama stirecine dair 6grenci resimleri ve kullanilan sayfalar verilmistir

(Ek 16, EK 17).

3.5 Verilerin Analizi ve Kullanilacak olan istatiksel Teknikler

Arastirmanin nicel veri analizleri SPSS paket programi ile yapilmistir. Analizlerde 6rneklem
biiytikligiiniin 50'den az oldugu durumlarda Shapiro-Wilk testi, érneklemin 50'den biyuk
oldugu durumlarda ise Kolmogorov-Smirnov testi sonuclar1 dikkate almmaktadir. Orneklem
sayist 30 (N<50) oldugu i¢in normallik varsayimlarinda Shapiro-Wilk testi sonuglarina ve
basiklik-carpiklik degerlerine bakilmistir (Pallant, 2024). Arastirmada normallik
varsayiminin saglandigi durumlarda bagimli ve bagimsiz 6rneklem t-testleri yapilmistir.
Bagimsiz orneklem t-testlerinde gruplarin homojen olmasi ve degiskenlerin normalligi
saglamasi gerekmektedir (Lorcu, 2015). Ayni gruba 6n-son testlerin uygulandigi durumlarin
analizinde ise bagimli 6rneklem t-testi analizleri yapilmistir. Bagimli 6rneklem t-testlerinde

bir gruba farkli uygulamalarin yapilmasiyla ortalama puanlarda gergeklesecek farklilik
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incelenmektedir (Lorcu, 2015). Arastrmada normallik varsayiminin saglanmadigi
durumlarda parametrik olmayan testler kullanilmistir. Bu testler, herhangi dagilima
dayanmadan veri yerine siralama puanlarmi kullanan testlerdir. Iki degiskenli olan testler
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann-Whitney U Testi'dir (Erséz & Ersoz, 2019). Iki
bagimsiz grup arasindaki testlerde Mann-Whitney U, bagimli iki grup arasinda ise Wilcoxon
Isaretli Siralar testi uygulanmustir (Lorcu, 2015). Uygulama éncesinde ve sonrasida kontrol
grubu ve deney grubu FBMO Tablo 6'da, KBT Tablo 7'de, BDFOGO'ne ait betimsel

istatistik sonuclar1 da Tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 6
FBMO'ne Ait "Betimsel Istatistik Sonuclar”

Grup Test N X Ss Min. Max. Basiklik Carpiklik Shapiro-
Wilk
Sig (p)
On 13 10269 1278 80 118 .82 .60 19
Kontrol test
rubu
g f’ecs’? 13 101,00 1444 80 128 .79 23 78
On 17 10935 1691 81 143 - 41 .06 59
rubu
g f’ecs’? 17 10624 1590 70 126 _17 .63 23

p*>,05 diizeyinde anlamlidir.

Kontrol-deney grubu Shapiro-Wilk testi sonucuna bakildiginda verilerin normallik
varsayimini sagladigi Tablo 6’da belirtilmektedir (p>,05). Kontrol grubunun 6n test basiklik
degeri -,82 carpiklik degeri -,60; son testlerin basiklik degeri -,79, ¢arpiklik degeri ise
,23’dur. Deney grubunun 6n test basiklik degeri -,41 carpiklik degeri ,06; son test basiklik
degeri -,17 carpiklik degeri ise -,63’dir (Tablo 6). Buna goére de basiklik c¢arpiklik
degerlerinin -1,5 ve +1,5 araliginda olmasi dagilimin normal oldugunu gostermektedir

(Tabachnick & Fidell, 2013).
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Tablo 7

KBT'ne ait "Betimsel Istatistik Sonuclar"

Grup Test N X Ss Min. Max. Basiklik Carpiklik  Shapiro-
Wilk
Sig (p)
Kontrol On 13 4538 29,04 ,00 100,00 -,53 ,20 97
grubu test
tseg[‘ 13 4923 2596 20,00 10000 64 1,11 04
Deney On 17 50,58 32,49 10,00 120,00 -39 ,20 ,05
grubu test
Son
test 17 55,29 32,80 10,00 120,00 -47 ,40 ,55

p*>,05 duzeyinde anlamlidir.

Kontrol-deney grubu Shapiro-Wilk testi sonucuna bakildiginda kontrol grubu son test

verilerinin normallik varsayimini saglamadigi Tablo 7' de belirtilmektedir (p<,05). Kontrol

grubunun on test basiklik degeri -,53 carpiklik degeri ,20; son testlerin basiklik degeri ,64

carpiklik degeri ise 1,11°dir. Deney grubunun 6n test basiklik degeri -,39 c¢arpiklik degeri
,20; son test basiklik degeri -,47 ¢arpiklik degeri ise ,40’tiir. Basiklik ¢arpiklik degerleri -1,5

ve +1,5 araligindadir fakat p<,05 olmasi dagilimm normal olmadigni gdstermektedir
(Tabachnick & Fidell 2013).
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Tablo 8

BDFOGO'ne Ait "Betimsel Istatistik Sonuclart”

Grup Test N X Ss Min. Max. Basiklik Carpiklik Shapiro-
Wilk
Sig (p)
Kontrol On 13 25,62 569 17 35 -,39 72 ,05
grubu  test
Son 13 23,85 323 16 28 2,08 -1,37 ,06
test
Deney On 17 2853 4738 18 34 24 - 77 14
grubu  test
Son 47 9394 368 18 32 37 4 47
test

p*>,05 duzeyinde anlamlidir.

Kontrol-deney grubu Shapiro-Wilk testi sonucuna bakildiginda kontrol grubundaki son test

verilerinin normallik varsayimmi saglamadigi1 fakat diger verilerin normallik varsayimini

sagladig1 Tablo 8'de belirtilmektedir (p>,05). Kontrol grubunun &n test basiklik degeri -,39

carpiklik degeri ,72°dir. Deney grubunun 6n test basiklik degeri ,24 ¢arpiklik degeri -,77,;

son test basiklik degeri ,37 c¢arpiklik degeri ise ,74’dir. Buna gore; basiklik carpiklik

degerlerinin -1,5 ve +1,5 araliginda olmasi dagilimin normal oldugunu gostermektedir

(Tabachnick & Fidell 2013).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu kisimda 7. Smif fen bilimleri dersinde mBlock kodlama ile vyiiriitiilen derslerde
Ogrencilerin motivasyonlari, kodlama basarilar1 ve bilgisayar destekli 6gretime iliskin
farkindaliklarin tespit edilmesi amaglanmistir. Yapilan uygulamalarin tespiti amaciyla
calisma gruplarmin verilerinden yola ¢ikilarak olusturulan istatistiksel hesaplamalara ait

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 Arastirmanin Nicel Boyutuna iliskin Bulgular

Bu kisimda, 7. smif "Isigm Madde ile Etkilesimi" Ginitesinde mBlock kodlama uygulamalari
ile desteklenmis fen dgretiminin gerceklestigi derslerdeki &grencilerin FBMO, KBT ve
BDFOGO'ne verdikleri cevaplardan elde edilen nicel veriler bulunmaktadir. Calismada
bulunan 6rneklem sayis1 N<50 (N=30) olmasindan dolay1 Shapiro-Wilk normallik test
sonuglar1 dikkate alimmustir (Tablo 6) (Tablo 7) (Tablo 8). Normallik varsaymimini saglayan
analizlerde parametrik istatistiksel yontemler tercih edilirken, normallik varsayimini
saglamayan analizlerde parametrik olmayan yontemler kullanilmistir. Parametrik testlerde;
grup igi On test son test farklarin analizinin karsilastirilmasinda bagimli 6rneklem t-testi;
gruplar arasi On test son test farklarinin analizinde ise bagimsiz Orneklem t-testi
kullanilmistir (p<,05). Parametrik olmayan testlerde de tek grupla yapilan iki dl¢timlerde
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, bir degiskenin iki farkli grupla yapilmasinda Mann-Whitney
U Testi kullanilmistir.
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4.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmada birinci alt problemde "mBlock kodlama uygulamalar: ile desteklenmis fen
Ogretiminin gergeklestigi deney grubu Ogrencileri ile mevcut 6gretim programmin fen

miifredatina uygun sekilde gergeklestigi kontrol grubu égrencilerinin "FBMO"ne gore;

a- Kontrol grubu dgrencileri ile deney grubu grencilerinin uygulama éncesi FBMO 6n
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

midir?
Alt problemin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 9).
Tablo 9

FBMO Kontrol-Deney Grubu On Test Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Olgek  Grup  Test N X Ss sd t p
Kontrol 13
. Qrubu ) 102,69 12,78 28 -1,18 12
FBMO On test
Deney
grubu 17 109,35 16,91 28 -,92 ,18

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

Arastirmada, mBlock kodlama uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretiminin gerceklestigi
deney grubu dgrencilerinin FBMO 6n test ortalama puanlar1 (X=109,35) ve kontrol grubu
dgrencilerinin 6n test ortalama puanlar1 (X=102,69) verilmektedir. FBMO kontrol ve deney
gruplarindaki 6grencilerin ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik

bulunmamaktadir (p<,05) (Tablo 9).

b- Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesi FBMO 6n test ortalama puanlari ile
uygulama sonrast FBMO son test ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

Sorusunun analizinde bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 10)
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Tablo 10

FBMO Kontrol Grubu On Test-Son Test Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclar:

Olgek Grup Test N X Ss sd t p

On
13 102,69 12,78
~ Kontrol  test
FBMO  grubu 12 44 33

Son
test 13 101,00 14,44

p*<,05 duzeyinde anlamlidir.

Mevcut miifredatin uygulandigi kontrol grubunun FBMO son test ortalama puanmnm (X =
101,00) 6n test ortalama puanlarindan (X=102,69) diisiik oldugu gériilmektedir. Kontrol
grubu ©n test-son test arasindaki ortalama puanlar1 farkmin istatistiksel olarak anlamli

farklilik gostermedigi belirtilmektedir (t (12) =,44; p<,05) (Tablo 10).

c- Deney grubu dgrencilerinin uygulama dncesi FBMO 6n test ortalama puanlari ile
uygulama sonras1 FBMO son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

Alt problemin analizinde bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 11).

Tablo 11

FBMO Deney Grubu On Test-Son Test Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclar:

Olgek Grup Test N X Ss sd t P
On
17 109,35 16,91
Deney test
FBMO grubu 16 1,03 15
Son

et 17 10624 1590

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gergeklestigi deney grubu
ogrencilerinin FBMO son test ortalama puanlarmin (X=106,24) 6n test ortalama puanlarina
(X=109,35) gore azaldigi goriilmektedir. Deney grubunun 6n-son test ortalama puanlari

arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig belirtilmektedir (t (16) =1,03; p<,05)
(Tablo 11).
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d- Kontrolve deney grubu égrencilerinin uygulama sonrasinda FBMO son test ortalama

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
Alt problemin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 12).

Tablo 12
FBMO Kontrol-Deney Grubu Son Testine Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar:

Olgek Grup  Test N ). Ss sd t p
Kontrol 13 101,00 1444 28 -1,18 12
grubu Son

FBMO test
Deney 17 106,24 15,90 28 -,92 ,18
grubu

p*<,05 duzeyinde anlamlidir.

FBMO deney grubu son test ortalama puanmin (X=106,24) kontrol grubu son test ortalama
puanindan (X=101,00) yiiksek oldugu belirtilmektedir. Kontrol grubu ve deney grubu son
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig: belirtilmektedir
(p<,05) (Tablo 12).

4.1.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde "Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin
uygulama &ncesi ve sonrast FBMO ortalama puanlar1 cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?" sorusuna cevap aranmaktadir. Bu dogrultuda kontrol ve deney
gruplar1 On test ve son test ortalama puanlar1 ile cinsiyet arasindaki degisken i¢in bagimsiz

orneklem t-testi uygulanmstir (Tablo 13).
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Tablo 13

FBMO On Test ve Son Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem t- Testi

Sonuclar

Grup  Cinsiyet  Test N X Ss sd t p
Kiz On 8 106,63 9,66 11 1,46 ,08

Kontrol ~ Erkek test 5 96,40 1571

grubu Ky Son 8 104,13 15,40 11 98 17
Erkek test 5 96,00 12,62
Kiz On 13 111,77 16,63 11 1,06 ,15

Deney  Erkek test 4 101,50 17,61

grubu Ky Son 13 10562 16,17 11 -,28 39
Erkek test 4 108,25 17,21

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

Arastirmada deney grubunda bulunan erkek 6grencilerin son test ortalama puanlarinin
(X=108,25) 6n test ortalama puanlarindan (X=101,50) yuksek oldugu goriilmektedir. Deney
grubunda bulunan erkek Ogrencilerin son test ortalama puanlar1 artmasma ragmen

istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig: goriilmektedir. (p<,05) (Tablo 13).

4.1.3 Uctincli Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada tiglincii alt problemde "mBlock kodlama uygulamalar: ile desteklenmis fen
Ogretiminin gergeklestigi deney grubu Ogrencileri ile mevcut Ogretim programinin fen

miifredatina uygun sekilde gergeklestigi kontrol grubu 6grencilerinin "KBT"ne gore;

a- Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi "KBT" 6n
test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

mudir?

Alt problemin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 14)
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Tablo 14

KBT Kontrol-Deney Grubu On Test Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Olgek  Grup Test N X Ss sd t p
Rontrol 13 4538 2004 28 -45 32
KBT 5 On test
eney
grubu 17 50,58 32,49 28 -,54 29

p*<,05 duzeyinde anlamlidir.

Arastirmada, mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gerceklestigi
deney grubu O6grencilerinin KBT 6n test ortalama puanlarmin (X=50,58) kontrol grubu
ogrencilerinin KBT 6n test ortalama puanlarindan (X=45,38) ylksek oldugu gorilmektedir.
Kontrol ve deney grubunun 6n test ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 goriilmektedir (p<,05) (Tablo 14).

b- Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi KBT 6n test ortalama puanlari ile
uygulama sonras1 KBT son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?
Alt probleminde analizinde Wilcoxon isaretli Siralar testi kullanilmistir (Tablo 15).
Tablo 15

KBT Kontrol Grubu On Test- Son Test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son N X Ss Sira Sira Z p
Test-On Ortalamas1  Toplami

Test
Negatif 6 45,38 29,04 6,50 19,50

sira

i g 40

Pozitif 6 49,23 25,96 5,07 35,50

sira
Esit sira 3 - - - -

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan kontrol grubu égrencilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarma
gore; On testin aritmetik ortalamasi 45,38 iken son testin aritmetik ortalamasi 49,23'tiir.
Kontrol grubu 6grencilerinin KBT 0n test ve son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olmadig1 belirtilmektedir (Z=-,82; p>,05) (Tablo 15).
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c- Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi KBT on test ortalama puanlar1 ile
uygulama sonras1 KBT son test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?
Alt problemin analizinde bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 16).
Tablo 16

KBT Deney Grubu On Test- Son Test Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclart

Olgek Grup Test N X Ss sd t p
On
D test 17 50,58 32,49
KBT erey 6 .79 22
grubu Son
test 17 55,29 32,80

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

KBT deney grubu son test ortalama puanlarmin 6n test ortalama puanlarindan yiksek oldugu

goriilmektedir. Son test ortalama puanlarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1

belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 16).

d- Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda KBT son test ortalama

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
Alt problemin analizinde Mann-Whitney U testi kullanilmistir (Tablo 17).

Tablo 17
KBT Kontrol-Deney Grubu Son Testi Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N Sira Ortalamast  Sira Toplami U p
Kontrol 13 14,46 188,00
97,00 ,56
Deney 17 16,29 277,00

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

mBlock kodlama uygulamalar: ile desteklenmis fen dgretiminin gergeklestigi deney grubu
ogrencilerinin KBT son test ortalama puanlarinin "Mann-Whitney U" testi sonuglarina gore,
KBT son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig:

belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 17).
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4.1.4 Dérdunci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanimn dordincu alt probleminde "Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 6grencilerin
uygulama dncesi ve sonrasi KBT ortalama puanlari cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli
farklilik var mudir?" sorusuna cevap aranmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyete goére On test ortalama puanlarini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi; kontrol grubunun son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla "Mann-Whitney U testi kullanilmistir
(Tablo 18) (Tablo 19).

Tablo 18

KBT Kontrol Grubu On Test Puanlarimin Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem t-Testi

Sonuclari
Olcek  Grup  Cinsiyet  Test N X Ss Sd t p
KBT  Kontrol Kiz On 8 53,75 26,15

grubu Eridk Test 5 32,00 31,14

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

Kontrol grubu 6n test ortalama puanlar1 bagimsiz 6rneklem t-testi sonu¢larma gore; KBT'de
cinsiyetin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmektedir (p*<,05)

(Tablo 18).
Tablo 19

KBT Kontrol Grubu Son Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Mann-Whitney U Testi Sonuclart

Cinsiyet N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplami1
Kiz 8 7,94 63,50
Erkek 5 5,50 27,50 12,50 26

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

KBT kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyete gore son test ortalama puanlar1 Tablo 19' da
verilmektedir. KBT kontrol grubu son test ortalama puanlarinda cinsiyet agisindan anlaml
bir farklilik olmadig1 gériilmektedir (p<,05) (Tablo 19).

Deney grubunda bulunan 6grencilerin KBT ortalama puanlarinin cinsiyete gore 6n test- son

test sonuglar1 i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 20).
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Tablo 20
KBT Deney Grubu On Test-Son Test Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar:

Grup Cinsiyet Test N X Ss Sd t p
" 13 42,30 29,48
On Test 15 -2,08 ,02
Deney Erkek 4 77,50 29,86
grubu Kiz son 13 5230 31,13
15 -,66 25

Erkek Test 4 65,00 41,23

p*<,05 duzeyinde anlamlidir.

KBT deney grubu 0n-son test bulgularina gore; son test ortalama puanlarda kiz 6grencilerin
ortalama puanlarmin yiikseldigi erkek Ogrencilerin ortalama puanlarmmn ise diistiigii
goriilmektedir. Ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 20).

4.1.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmada besinci alt problemde "mBlock kodlama uygulamalar1 ile desteklenmis fen
ogretiminin gerceklestigi deney grubu oOgrencileri ile mevcut 6gretim programmin fen

miifredatia uygun sekilde gergeklestigi kontrol grubu 6grencilerinin "BDFOGO"ne gore;

a- Kontrol grubu o6grencileri ile deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi
BDFOGO 06n test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde bir

farklilik var midir?
Alt problemin analizinde "bagimsiz 6rneklem t-testi" kullanilmistir (Tablo 21).
Tablo 21

BDFOGO Kontrol-Deney Grubu On Test Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Olgek Grup Test N X Ss sd t p
E?L‘gl‘;' 13 2562 569 28 -158 06
BDFOGO ———— On test
Deney
rubl 17 28,53 4,38 28 A7 32

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

Aragtirmada, mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin gergeklestigi

deney grubu dgrencilerinin BDFOGO 6n test ortalama puanlarmin (X=28,53) kontrol grubu
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ogrencilerinin BDFOGO 6n test ortalama puanlarindan (X=25,62) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kontrol ve deney grubunun 6n test ortalama puanlari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 21). Uygulama
yapilmadan 6nce gruplarin bilgisayar destekli 6gretime iliskin goriisler agisindan birbirine

denk oldugu sdylenebilir.

b- Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesi BDFOGO 6n test ortalama puanlari
ile uygulama sonrast BDFOGO son test ortalama puanlar1 arasida istatistiksel

olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
Alt problemin analizinde "Wilcoxon isaretli Siralar testi" kullanilmistir (Tablo 22).
Tablo 22

BDFOGO Kontrol Grubu On Test-Son Test Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son Test- N Sira Sira 4 p
On Test Ortalamast Toplamu
Negatif Sira 6 8,08 48,50 -, 74 45
Pozitif Sira 6 4,92 29,50
Esit 1 - -

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

BDFOGO kontrol grubu 6n-son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiki olarak anlamlilik
olmadigi belirtilmektedir (Z=-,74; p<,05) (Tablo 22).

c- Deney grubu o6grencilerinin uygulama oncesi KBT 6n test ortalama puanlar ile
uygulama sonras1 KBT son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?
Alt problemin analizinde bagimli érneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 23).
Tablo 23

BDFOGO Deney Grubu On Test-Son Test Bagiml: Orneklem t-Testi Sonugclar

Olgek Grup  Test N X Ss sd T P
tgsr; 17 2853 438
BDFOGO  Deney ——==— 16 531 02
grubu Son
17 2324 368
test

p*<,05 dlzeyinde anlamlidir.

52



BDFOGO deney grubu son test ortalama puanlarinin &n test ortalama puanlarma gore
azaldig1 gorilmektedir. Son test puan ortalamasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli
oldugu belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 23).

d- Kontrol ve deney grubu égrencilerinin uygulama sonrasmda BDFOGO son test
ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

midir?
sorusunun analizinde "Mann-Whitney U" testi kullanilmistir (Tablo 24).

Tablo 24
BDFOGO Kontrol-Deney Grubu Son Testi Mann-Whitney U Testi Sonuclar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Kontrol 13 16,96 220,50
Deney 17 14,38 244,50 91,50 A2

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin BDFOGO son test ortalama puanlarini istatistiksel

olarak anlamli farklilik géstermedigi belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 24).

4.1.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin altinci alt probleminde "Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 6grencilerin
uygulama dncesi ve sonrast BDFOGO ortalama puanlar1 cinsiyete gdre istatistiksel olarak
anlamli farkliik var mudir?" sorusuna cevap aranmaktadir. Kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin cinsiyete gore "On test" ortalama puanlarini belirlemek amaciyla "bagimsiz
orneklem t-testi"; kontrol grubunun son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla "Mann-Whitney U" testi kullanilmistir (Tablo 25) (Tablo
26).
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Tablo 25

BDFOGO Kontrol Grubu On Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem t-Testi

Sonuclar

Olgek Grup  Cinsiyet Test N X Ss Sd t P

BDEOGH Kontrol Kiz On 13 26,13 5,96
grubu e Test 4 2480 580

p*<,05 dizeyinde anlamlidir.

Kontrol grubu dgrencilerinin BDFOGO 6n test bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore;
On test ortalama puanlarinin cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi
belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 25).

Tablo 26

BDFOGO Kontrol Grubu Son Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Mann-Whitney U Testi

Sonuclar
Grup Cinsiyet Test N Sira Sira U p
Ortalamasi ~ Toplami
Kontrol Kiz Son 8 8,44 67,50 25y 08
grubu Erkek test 5 4,70 23,50 | |

p*<,05 diizeyinde anlamlidir.

Kontrol grubu dgrencilerinin BDFOGO "Mann-Whitney U" testi sonuglarina gore; son test
ortalama puanlar1 arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi

gorulmektedir (Tablo 26).

Deney grubunda bulunan grencilerin BDFOGO 6n test ve son test puanlarinda cinsiyete
gore farklilasma var mudir? sorusuna cevap bulabilmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi

kullanilmistir (Tablo 27).
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Tablo 27

BDFOGO Deney Grubu On Test-Son Test Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem t-Testi

Sonuclar
Grup Cinsiyet Test N X Ss Sd t p

" 28,69 4,51
On Test 15 ,26 ,39

Deney Erkek 4 28,00 4,54

grubu Kiz son 13 2369 3,66
15 91 ,18

Erkek Test 4 21,75 3,86

p*<,05dizeyinde anlamlidir.

Arastirmada deney grubu dgrencilerinin BDFOGO son test ortalama puanlarinmn azaldig1
goriilmektedir. Son test ortalama puanlarindaki azalmanin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirtilmektedir (p<,05) (Tablo 27). Ogrencilerin ortalama puanlarinda olusan

azalmanin, silire¢ igerisinde 0grencilerin tablet, telefon ve bilgisayarlariyla ilgili yasadigi

sorunlardan kaynaklandigi soylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde 7. Smif "Isigin Madde ile Etkilesimi" iinitesinde Fen bilimleri dersinde
kullanilan mBlock kodlama uygulamalarinin 6grencilerin fen dersine kargi motivasyonunu,
kodlama bagar1 durumlarim1 ve bilgisayar destekli 6gretime dair goriislerini belirlemek
amaciyla yapilan arastrmada elde edilen bulgularin sonuglarma ve tartigmalarina yer
verilmistir. Bu kisimda mBlock kodlama uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin
gergeklestigi deney grubu 6grencileri ile mevcut 6gretim programinin fen miifredatina
uygun sekilde gerceklestigi kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi 6n test ve
uygulama sonrasi son test olarak uygulanan "FBMO, KBT ve BDFOGO"nden elde edilen

verilerin analiz edilmesi sonucu yapilan literatiir tartismalarma yer verilmektedir.

5.1 FBMO'ne Iliskin Sonugclar ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde FBMO'e gére kontrol ve deney gruplarinin 6n test
ortalama puanlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir
(Tablo 9). Ogrencilerin uygulama oncesinde FBMO bakimidan birbirine denk oldugu
soylenebilir. Kontrol grubunun FBMO 6n test ortalama puanlar1 ile FBMO son test ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir (Tablo 10).
Deney grubunun FBMO &n test ortalama puanlari ile FBMO son test ortalama puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo 11).
FBMO deney grubu son test ortalama puanlar1 kontrol grubu son test ortalama puanlarina
gore yiksek oldugu, bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir (Tablo
12). FBMO deney grubu son testinde erkek 6grencilerin ortalama puanlarmnin arttigi kiz
ogrencilerin ortalama puanlarinin azaldigi, bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1

belirlenmistir (Tablo 13). Bu arastirma sonuglarinin teknolojik alt yap1 yetersizligi,
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uygulama siiresinin kisithilig1 ve calisma grubunda yer alan 6grenci sayisinin azligi gibi
nedenlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Arastirma sonuglarina gore; Dagl ve Korkmaz
(2024) EBA'da yer alan "Blockly", "Mobil Kod" ve "Cody" kodlama ortamlarinin
ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini
belirtmektedir. Ucar ve Sezek (2024) fen dersinde 6. smif Ogrencileriyle yaptigi
caligmasinda, lego robotik uygulamalarinin fen dersini motivasyon agisindan istatistiksel
olarak olumlu etkiledigini belirtmektedir. Ozer (2019) egitsel robot kullanimmin
ogrencilerin kodlama iizerindeki motivasyonlarni inceledigi ¢aligmasinda, egitsel robot
kullaniminin motivasyonu istatistiksel olarak anlamli etkilemedigini belirtmektedir. Koca
(2020), egitsel robot uygulamalarin1 kullandigi calismasinda, 6grencilerinin akademik
motivasyon son test puanlari arasinda istatistik olarak anlamli bir farklilik olmadigini
belirtmektedir. Giiven (2020), fen konularinda "Arduino" destekli robotik kodlama
etkinliklerinin, 5. smif 6grencilerinin fen dersine karsi motivasyonlarmi ve teknolojiye karsi
tutumlarmi arttirdigini - belirtmektedir. McGILL (2012), IPRE robotu kullanmanin
ogrencilerin motivasyonlarimi artirdigint  belirtmektedir. Ortaakarsu ve Siliin (2022),
calismasinda Kahoot'un Ogrencilerin fen bilimleri motivasyonlarmi istatistiksel olarak
artirdigmi belirtmektedir. Giirleroglu (2019)nun, 7. Sif 6grencileriyle yaptigi Web 2.0
uygulamalarinin 6grenci motivasyonu tzerindeki etkisini inceledigi arastirmasinda, Web 2.0
uygulamalarmin 68renci motivasyonunu istatistiksel olarak anlamli etkilemedigini
belirtmektedir. Aslan (2025), Web 2.0 araglariyla zenginlestirdigi oyunlastirma destekli
egitimin motivasyona etkisini inceledigi ¢alismasinda, 6grencide bilgisayarin var olmasinin
motivasyonu istatistiksel olarak etkilemedigini belirtmektedir. Ilkay ve Atik (2024), fen
dersinde egitsel dijital oyunlarla zenginlestirilmis dersin, 6. smif Ogrencilerinin
motivasyonlarina etkisini inceledigi aragtirmasinda, motivasyon 0Olcegi ile alt boyutlarinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini belirtmektedir. Kirtay (2019)'in robotik
etkinlikli derslerin fen motivasyonuna etkisini inceledigi caliymasinda, 6grencilerin fen
egitimine yonelik motivasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini
belirtmektedir. Akman Selcuk (2019), 6. sinif bilisim teknolojileri dersinde, egitsel robotik
kodlama ¢aligmalarinin derse yonelik motivasyon ortalama puanlarmi olumsuz yodnde
etkiledigini belirtmektedir. Bu sonuglardan farkli olarak Cakir (2023), teknoloji destekli fen
Ogretiminin, 6grencilerin fen dersine yonelik motivasyonlarini istatistiksel olarak anlamli
seviyede artirdigini belirtmektedir. Dagh vd. (2022) ¢evrimigi ortamda yapilan kodlama

etkinliklerinin arastirildigi ¢alismasinda, sanal ortamda gruplar halinde c¢alismanin,
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motivasyon ve basar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik ortaya cikardigini
belirtmektedir. Erol (2015) Scratch kodlama ortaminin, iiniversite Ogrencilerinin
programlamaya iliskin motivasyonlarin1 artirmada, istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdigini belirtmektedir. Aytekin vd. (2018) arastirmasinda, Uretilen kodlama araglarmin,
kiiciik yastan itibaren cocuklarin eglenerek 0grenmesini saglamaya ve motivasyonlarini
artirmaya yonelik tasarlandigini belirtmektedir. Cocuklarin 6grenme siireci eglenceli hale
gelerek motivasyonlarinin artabilecegi belirtilmektedir. Cam (2019), iiniversitede 6grenim
goren Ogrencilerle, robotik kodlamaya yonelik yaptiklari arastirmasinda, 6grencilerin
motivasyonlarinin istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigini belirtmektedir. Kodlarin
basit olmasi, 6grencilerin meraklarini1 ¢ekmesi, eglenceli olmasi, derste dgrenciler arasi
rekabet olmasi; motivasyonlarini artiran nedenler olarak gdsterilmektedir. Yumbul ve
Bayraktar (2022), ilkokul diizeyinde gerceklestirilen robotik kodlamaya dair arastirmalarin
sonucunda, robotik kodlama etkinliklerinin G6grencilerin  motivasyonlarini artirmada,
istatistiksel olarak etkili oldugunu belirtmektedir. Tasmis Isik ve Dogru (2024), 5. simf
ortaokul fen bilimleri dersinde, robotik kodlama uygulamalar1 son test motivasyon puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu belirtmektedir. Kiling (2014), 7. siif
ogrencileriyle robotik egitim setleriyle islenen derslerin, fen dersine yénelik motivasyon ve
basar1 diizeylerini inceledigi ¢alismasinda, 6grencilerin son test motivasyon sonuglarmin
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigini belirtmektedir. Akcay (2018), 4. sinif fen
bilgisi Ogretmen adaylar1 ile egitsel robotik setlerini kullanarak egitim planladigi
calismasinda; robotik FeteMM tasarlama siirecinde Ogretmen adaylarinin derste aktif
olduklarini, eglendiklerini ve fen dersine yOnelik motivasyonlarini istatistiksel olarak
anlaml etkiledigini belirtmektedir. Aydin (2019) ¢alismasinda, ortaokulda STEMM egitimi
ve robotik kodlamalar uyguladig1 6grencilerin, 6grenme surecinde motivasyonlarmnin ve fen
dersine kars1 ilgilerinin istatistiksel olarak anlamli etkilendigini belirtmektedir. Ko¢ Senol
ve Biyiik (2015) arastirmasinda, fen dersinde egitsel robot kullanmanin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve fen dersine yonelik motivasyonlarini istatistiksel olarak

anlaml etkiledigini belirtmektedir.

Aragtrmanm alt probleminde mBlock kodlama uygulamalar1 ile desteklenmis fen

ogretiminin gerceklestigi deney grubu Ogrencileri ile mevcut dgretim programimin fen

miifredatina uygun sekilde gergeklestigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama Oncesi

"FBMQO" 6n test ortalama puanlari ile uygulama sonras1 "FBMO" son test ortalama puanlar1

cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir? sorusuna cevap
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aranmistir. Arastirmaya yonelik elde edilen bulgularda, deney grubunda bulunan erkek
ogrencilerin "FBMO" son test ortalama puanlarinda olusan artisin istatistiksel olarak anlamli
farklilik olusturmadigi belirtilmistir (Tablo 12). Sonuglar; cinsiyetin fen motivasyonu
iizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigmi gosterebilir. Akpimnar, Batdi ve Donder
(2013)'in ¢alismasinda; dgrencilerin fen bilgisine yonelik motivasyonlarinda ve 6z yeterlik
diizeylerinde cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu belirtmektedir.
Gozaydin, Samur ve Gézaydin (2023)'nin arastirmasinda, ortaokul 6grencilerinin matematik
motivasyonlarmin cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklihik gosterdigini ifade

etmektedir.

5.2 KBT'ne iliskin Sonuglar ve Tartisma

Arastirmanm KBT'ne yonelik elde edilen bulgularda, kontrol ve deney gruplarmimn KBT 06n
test ortalama puanlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit
edilmistir (Tablo 14). Ogrencilerin KBT 0n test ortalama puanlar1 bakimindan birbirine denk
oldugu soylenebilir. Kontrol grubunun KBT 6n test ortalama puanlar1 ile son test ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir (Tablo 15).
KBT'de deney grubu 6grencilerinin son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama puanlarina
gore artt1g1 belirlenmistir. Son test ortalama puanlarmdaki artisin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 tespit edilmistir (Tablo 16). KBT kontrol-deney grubu 6grencilerinin son test
ortalama puanlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir
(Tablo 17). Kodlama kullanilarak SE modeline uygun olarak yiiriitiilen etkinliklerin fen
bilimleri dersi akademik basarisini etkilemedigi soylenebilir. Arastirmada elde edilen bu
sonuglar1 6grencilerin kodlamaya yonelik hazir bulunusluk seviyelerinin yetersiz olmasi,
kisith zaman diliminde kodlamay1 6grenmeye calismasi ve ¢alisma grubunda yer alan
ogrenci sayismin az olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayni sekilde Otu (2020)
arastirmasinda, Scratch ve mBlock kodlama basar1 testleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik olmadigin1 belirtmektedir. Arslan Namli (2021), 5. Smuf bilisim
teknolojileri dersinde; bilgisayar bilim ve blok tabanli kodlama etkinliklerinin akademik
basar1, bilgi islem diisiinme becerilerini ortaya koydugu c¢aligmasinda, bilgi islemsel
diistinme becerileri yOniinden istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigini
belirtmektedir. Deniz (2021), c¢alismasinda Scratch uygulamasmin 6grencilerin,

programlama becerilerini ve akademik basarilarmi istatistiksel olarak olumlu etkiledigini
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belirtmektedir. Mihc1 (2014) calismasinda, App Invertor ile blok tabanli programlama
egitimi alan ¢grencilerin basarisinin istatistiksel olarak artmadigmni belirtmektedir. Sahin
(2024) calismasinda, oyun temelli mBlock kodlamanim, 6grenci basarilarinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olusturmadigini belirtmektedir. Yilmaz (2023) c¢alismasinda,
bilgisayarsiz kodlama alan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdigini belirtmektedir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak
literaturde farkli sonuglarda yer almaktadir. Eraytag (2019) Bilisim teknolojileri ve yazilim
dersinde "blok tabanli kodlama" (mBlock) ve "metin tabanli kodlama (Arduino-IDE)" ile
egitim olan ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarmi arastirdigi ¢alismasinda, blok
tabanli kodlama egitimi alan 6grencilerin akademik basarilarmin arttigini belirtmektedir.
Ceylan (2020) senaryo temelli Scratch 6gretim programinin akademik basariy istatistiksel
olarak anlamli yonde farkhilastirdigini belirtmektedir. Bekei (2019), blok tabanli gorsel
kodlama programi (mBlock) kullanarak yapilan egitimin, klasik gorsel kodlama (Arduino
IDE) ile yapilan egitime gore akademik basariyr artrmada istatistiksel olarak anlamh
etkiledigini belirtmektedir. Erdel (2024), farkli kodlama ortamlarinin 6grencilerin bilgi
islemsel diistinme ve kodlama becerilerini arastirdig1 arastirmasinda, blok tabanli kodlama
tekniginin uygulandig1 kodlama basar1 testi sonuglarinda istatistiksel anlamli farklilik
oldugunu belirtmektedir. Blok tabanli kodlamanin egitimdeki basariy1r yiikselttigini
belirtmektedir. Cavdar vd. (2022), cevrimici kodlama platformu "Code.org Kurs 2"
Unitesinin degerlendirilmesinde arastirmasina gore, basari testi puanlari son test sonuglarmin
istatistiksel olarak anlamli farklilik ortaya koydugunu belirtmektedir. Dinger (2018)
arastirmasinda, Scratch ile programlama &grenenlerin akademik basarilarmin istatistiksel
olarak olumlu oldugunu belirtmektedir. Tekin (2020) ortaokul Ogrencileriyle yaptigi
calismasinda, matematik dersinde kullanilan robotik etkinliklerin akademik basariy1
istatistiksel olarak anlamli etkiledigini belirtmektedir. Metin (2024), fen bilimleri dersinde
gerceklestirilen robotik ve kodlama uygulamalarmin istatistiksel anlamli etkiledigini
belirtmektedir. Bala (2019) calismasinda, 6. Smif &grencilerinin Scratch programlama
ogrenmesinin akademik bagsar1 puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
olusturmadigini belirtmektedir. Tasmis Isik ve Dogru (2024), 5. Smif ortaokul fen bilimleri
dersinde, robotik kodlama uygulamalarmm 6n test akademik basar1 ortalama anlamli
farklilik olmadigini belirtmektedir. Kiling (2014), "Isik" Unitesinde robotik egitim setleriyle

yapilan kodlamanin, 6grencilerin basarilarini arttirdigini belirtmektedir. Simsek (2019), fen
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bilimleri dersinde yapilan robotik kodlama uygulamalarinin, 6grencilerin yaparak yasayarak

ogrenmelerine imkan saglamasindan dolay1 akademik basariy arttirdigini belirtmektedir.

Aragtirmanin alt probleminde, "Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 6grencilerin KBT
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?" sorusuna yonelik elde edilen
bulgularda; deney grubu On-son test ortalama puanlarda kiz &grencilerin ortalama
puanlarinin arttig1 erkek 6grencilerin ortalama puanlarinin azaldigi goriilmektedir. Fakat bu
degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlenmistir (Tablo 20). Sonuclara gore,
mBlock kodlama uygulamalarinin kodlama basar1 puanlarin1 artirmada etkili olmadigi
sOylenebilir. Cinsiyetin kodlama basarisi iizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigi
sOylenebilir. Literatiirde; Eraytag (2019) c¢alismasinda, cinsiyetin kodlama basarisini
artirmada istatistiksel olarak anlamli farklilik olusturmadigini belirtmektedir. Gunbatar ve
Karalar (2018) calismasinda, mBlock ile programlama Ogretiminde cinsiyet agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini belirtmektedir. Bekci (2019) arastirmasinda,
ogrencilerin basar1 testlerinden aldiklar1 puanlarda, cinsiyet agisindan istatistiksel olarak
anlamh bir farklilasma olmadigimi belirtmektedir. Aldag ve Tekdal (2015) ve Geng ve
Karakus (2011)'ta cinsiyetin istatistiksel olarak akademik basariy1 anlamli etkilemedigini
belirtmektedir. Farkli sonuclar olarak Ceylan (2020) arastirmasinda, senaryo temelli Scratch
Ogretiminde, cinsiyetin akademik basariy1 istatistiksel olarak anlamli etkilemedigini

belirtmektedir.

5.3 BDFOGO'ne iliskin Sonugclar ve Tartisma

Arastirmanin alt probleminde "mBlock kodlama uygulamalar1 ile desteklenmis fen
Ogretiminin gergeklestigi deney grubu 6grencileri ile mevcut Ogretim programinin fen
miifredatina uygun sekilde gerceklestigi kontrol grubu dgrencilerinin BDFOGO'ne ait elde
edilen bulgularda, kontrol ve deney gruplarmin BDFOGO 6n test ortalama puanlarindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir (Tablo 21). Ogrencilerin uygulama
oncesinde BDFOGO bakimindan birbirine denk oldugu sdylenebilir. Kontrol grubunun
BDFOGO 0n test ortalama puanlari ile son test ortalama puanlar arasinda anlaml diizeyde
farkhilik olmadig1 belirlenmistir (Tablo 22). Deney grubunun BDFOGO &n test ortalama
puanlar1 ile son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
(Tablo 23). BDFOGO kontrol ve deney gruplarinm son test ortalama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir (Tablo 24). BDFOGO deney
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grubu Ogrencilerinin cinsiyete gore son test ortalama puanlarinda istatistiksel farklilik
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 27). Bu calisma elde edilen bulgular incelendiginde,
cinsiyetin bilgisayar destekli Ogretim {izerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi
diistiniilmektedir. Bu arastirma sonuclarmin teknolojik alt yapisinin yetersizligi, her
Ogrenciye bilgisayar diismemesi ve uygulama sonrasinda ¢alismayi tekrar edecek gerekli
bilgisayarlarin olmamas1 gibi nedenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Benzer sonug
olarak Oluk vd. (2018), Scratch kullanimmin algoritma diistinme ve diisiinme becerilerine
etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, bilgisayar destekli 6gretim On test ortalama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklhilik olmadigmi belirtmektedir. Ataman ve
Karaoglan Yilmaz (2025) arastirmasinda, oyunlastirilmis e-08renme destekli Ogretim
uygulanan grup ile miifredatin uygulandigi grubun, programlamaya karsi tutumlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmadigini belirtmektedir. Esgil ve Giindiiz (2019)
calismasinda, Scratch ile kodlama yapilan grubun bilgisayara yonelik tutumlarinda
istatistiksel olarak anlaml farklilik olusturmadigini belirtmektedir. Pinar ve Donel Akgiil
(2024), fen dersinde ’Hiicre ve bdliinmeler’” iinitesinde egitsel dijital oyunlarla islenen
derslerin, 6grencinin dijital teknolojiye yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik goriilmedigini belirtmektedir. Atman Uslu vd. (2018), Scratch ortaminda yaptigi
etkinliklerde bilgi islemsel diisiinme becerilerinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedigini belirtmektedir. Bu ¢alismalardan farkli olarak Sahin (2023), fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin dijital teknolojiye yonelik olan goriislerinde, istatistiksel olarak
anlaml iligki oldugunu ve olumlu goris gelistirdiklerini belirtmektedir. Ramazanoglu
(2021) calismasinda, robotik kodlama uygulamalarinin, 6grencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarinda endiselerini diisiirdiigiinii, bilgi islemsel diisiinmeye yonelik algilarini ise

artirdig1 sonucuna ulastigini belirtmektedir.

5.4 Oneriler

Bu calisma "7. Swinuf Fen Bilimleri" dersi "5. Unite" olan "Isigin Madde ile Etkilesimi"

iinitesinde yliriitiilmiistiir. Yeni ¢alismalara yonelik oneriler;

e Yapilacak olan yeni ¢alismalar farkli iinitelerde ya da farkli sinif kademelerinde
olabilir.

e Farkli derslerde de mBlock kodlama uygulamalari ile calismalar yapilabilir.

e Bilisim siniflarinda kodlama igin gerekli alt yapilar olusturulabilir.
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Calisma daha fazla 6grenci ile bilgisayar smifinin ve yeterli donanimin oldugu
okullarda gerceklestirilebilir.

Calisma 6 haftalik kisa bir zaman diliminde 4 saatlik fen dersi kapsaminda
gerceklesmektedir, zaman artirilip arastirma tekrarlanabilir.

Arastirmaci "SE modeline" gore yapilan bir ders plani iizerinden mBlock kodlama
uygulamalarini anlatmaktadir, yontem, teknikler degistirilip uygulanabilir.
Arastirma 6rneklemi 30 kisi ile sinirli olmasindan dolay1 6rneklem sayisi artirilip
calisma tekrarlanabilir.

Arastirmaci sadece mBlock kodlama ortamini kullanarak etkisini aragtirmaktadir,
farkli kodlama tiirleri de eklenip arastirma tekrarlanabilir.

Calisilan grup onceden kodlama ve algoritma dersi almamigsa bu konulari

ogrendikten sonra ¢aligma tekrarlanabilir.
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Ek 1: Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu izni

&

8 0 B & m

Merhaba Saygideger hocam tezinizde kullanmis oldugunuz égrenci bilgileri demografik anket formunu ¢ &

tezimde kullanabilir miyim? Tesekkur ederim.  inboxx

Zeynep Cemre Akin

faruk eraytag
tome »

Merhaba hocam;
Belirttiginiz anketi etik kurallar cercevesinde tabiki kullanabilirsiniz. Bagarilar dilerim

Zeynep Cemre Akin -~ - : 29 Eyl 2025 Pzt, 21:33 tarihinde sunu yazdi:
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Sat, Oct 11, 10:41AM (2 days ago)

40of 46 <

Mon, Sep 29, 9:33PM
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@
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Ek 2: Kimya Motivasyon Olgegi Izni

< B O B O & m D i 3.530 ileti dizisinden3. < > mm-~

Hello, | am Zeynep Cemre Akin. | am a graduate student at Gazi University. | would like to use the [ = I
science motivation scale that you and Koballa developed in 2006 in my thesis, with your permission.

(Merhaba ben Zeynep Cemre Akin. Gazi Universitesi'nde yiiksek lisans égrencisiyim. Koballa ile birlikte

2006 yilinda gelistirdiginiz bilim motivasyonu ol¢egini izninizle tezimde kullanmak istiyorum.) Gelenkutusu x

Zeynep 15 Mar 2024 13:23 (2 giin 6nce)
Shawn M Glynn 15 Mar 2024 21:53 (2gindnce) ¢ @ €
Alici: ben
) Dili algila - Tiirkge &

Ashni gbster

Sevgili meslektagim,

SMQIl'yi kullanma izniniz var - liitfen bu internet sayfasindaki "Arastirma Ozeti" altindaki izin ve uyarlama talimatlarini takip edin.

https://coe.uga.edu/outreach/programs/science-motivation/

Mevcut tim bilgileri yukaridaki internet sayfasindaki BAGLANTILAR'dan indirebilirsiniz. Size génderebilecegim baska bilgi yok; génderilebilecek tek sey bu. Tekrardan

arastirmaniz icin en iyi dileklerimle,

Saygilarimla,

Shawn Glynn

Merhaba hocam ben fen bilimleri dgretmeniyim. Yiiksek lisans tezimde 'Kimya Dersi Motivasyon Olcegi ¢ & ©
olarak uyarlamis oldugunuz Fen bilimleri motivasyon olgegini iizninizle tezimde kullanmak istiyorum.

Gelen Kutusu x

Zeynep 4 Mar Pzt 00:22 (13 giin 6nce) ¢

Ayla CETiN DINDAR 4Mar P2t 0119 (13 giin 6nce) Yy
Merhaba Zeynep, Kaynak gosterek kullanabilirsin. Basarilar, Prof. Dr. Ayla CETIN-DINDAR Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Zeynep 4MarPztO121(13giindnce) ¢ @ €
Alict: Ayla w

Tabiki de hocam kaynak gosterecegim. Tesekkurler.

4 Mar 2024 Pzt 01:19 tarihinde Ayla CETIN DINDAR - sunu yazdi

AT Y F— /é\
( ) ( ) )
\\(—\ ani a// \7,-) 6nlen |r/ @)
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Ek 3: mBlock Ortamu I¢in Kodlama Basar Testi izni

hocam bu tezinizde kullandiginiz mblock ortami kodlama testi icin izin istiyorum kaynak gostererek 8 0B

Gelen Kutusu x

@ 5MarSal16:48 (12gindnce) vy

| Zeynep
---------- Forwarded message -—-—— Gonderen Zeynep + Date: 1 Mar 2024 Cum 20:37 Subject: 6. sinif 6grencilere
Tarik Otu 5Mar Sal 16:49 (12 giinonce)
Hocam kullanbilirsiniz oradan alirmisiniz yoksa word hali mi lazim? Tarik OTUOrhangazi Ortaokulu Bilisim Teknolojileri Rehber Ogretmeni Tel! Mar 20
Zeynep 5MarSal18:16 (12giinénce) ¢y @ &
Alici: Tarik »

Word halini atarsaniz sevinirim tesekkdrler

81



Ek 4: Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis Olgegi Izni

merhaba hocam ben zeynep cemre akin. Yuksek lisans tezimde hazirlamis oldugunuz Fen Bilimleri C 8 B
dersinde BDO Yénelik goris élceginizi kullanabililr miyim?  Gelen kutusu <

Zeynep 4 Mar Pzt 00:29 (13 giin 6nce)

Gokhan Dagdalan 4MarPzt0126 (13ginénce) ¢ @ €
Alici: ben »

Merhaba. BDO Yonelik Goris Olcedini kullanabilirsiniz. lyi calismalar.

Android icin Qutlook edinin

From: | Zeynep
Sent: Monday, March 4, 2024 12:29:55 AM
To: ¢

Subject: merhaba hocam ben zeynep cemre akin. Yiiksek lisans tezimde hazirlamis oldugunuz Fen Bilimleri dersinde BDO Yénelik gérils 8lgeginizi kullanabililr miyim?
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Ek 5: Etik Kurul Izni
Evrak Tarih ve Sayis1: 16.08.2024-E.1018550

GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGU o~
Etik Komisyonu e T——

Say1 : [E-77082166-302.08.01-1018550 16.08.2024
Konu : Bilimsel ve Egitim Amach

DAGITIM YERLERINE

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dal1 Yiiksek Lisans 6grencisi Zeynep Cemre AKIN'In, Prof.Dr.Semra
BENZER'in damismanhiginda yiuriittigti '"Fen Bilimlerine Yénelik Motivasyon, Kodlama
Basarist  ve Bilgisayar Destekli Ogretime Iliskin  Goriisler: MBlock Kodlama
Uygulamalart’ adl1 tez calismasi ile ilgili konu Komisyonumuzun 30.07.2024 tarih ve 13 sayil1
toplantisinda goriisiilmiis olup,

ilgilinin ¢alismasinin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda
etik agidan bir sakinca bulunmadigina oybirligi ile karar verilmis ve karara iliskin imza listesi

ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Arastirma Kod No: 2024 - 1311

Dog. Dr. Gokhan DELICEOGLU
Komisyon Baskan1 V.

Ek:1 Liste

DAGITIM

Geregi: Bilgi:

Sayin Prof. Dr. Semra BENZER Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidurligiine

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustr

83



Ek 6: MEB Arastirma Uygulama Izni

e TP P ]a\&/-
MILLI EGiTiM BAKANLIGI EGITIMIN
ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BELGESi YOZYILI

Basvuru No: MEB.TT.2024.000876.01
T.C. Kimlik No:
Adi Soyadi: ZEYNEP CEMRE AKIN

Arastirmanin Adi: FEN BiLIMLERINE YONELIK MOTIVASYON, KODLAMA BASARISI VE FEN OGRETIMINE ILISKIN
GORUSLER: MBLOCK KODLAMA UYGULAMALARI

Arastirmanin Niteligi: Yuksek Lisans Tezi
Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracinin Bashgi: DEMOGRAFIK OGRENCI BILGILERiI ANKET FORMU, BILGISAYAR DESTEKLI FEN
OGRETIMI GORUS OLCEGI, FEN BILIMLERI MOTIVASYON OLGEGI, MBLOCK ORTAMI iGiN KODLAMA BASARI TESTI

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 21.08.2024

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 21.08.2025

Yukanida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen
kapsamda arastirmasini yapmayi taahht etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis
olup asagida ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanligi ilgili birimleri
tarafindan onaylanmistir.

Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak
iller Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatinin
Kurum Kodu

ANKARA Ortaokul 711025

Not: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama Izni” belgesinin ve veri toplama araclarinin
(araclardaki maddelerinin) modtilde yer alan belge ve araclarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni
olmadigi durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

[E e [
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Ek 7: Demografik Ogrenci Bilgileri Anket Formu

Demografik Bilgi Formu

1. Cinsiyet: | Kadn [ ] Erkek

2. Anne Egitim Durumu: [] UkokulD OrtaokuL—‘ Liseu Universiu Diger

3. Baba Egitim Durumu: ] UkokulD OrtaokuhJ Liseu UniversitD
Diger

4. 6. Sinif karne ortalamaniz:

5. 6. Sinif Fen Bilimleri dersi ortalamaniz:

6. Evde bilgisayar kullaniyor musunuz? Evet L] Hayir D
7.Evde internet baglantiniz var mi? Evet L] Hayir L]
8.Daha 6nce (1,2,3,4,5,6. Sinif) kodlama dersi aldiniz mi? Evet L] Hayir L]

9. Daha 6nce (4,5,6. Smif) Mblock ya da Ardino ile kodlama dersi aldiniz mi?

Evet D Hayir D

10. Ders disinda ardino ya da mblock programi ¢alisma imkaniniz oldu mu?

Evet | | Hayr | |

11. 10. Soruda cevabiniz evetse ardino ya da mblock ¢alisma sikliginiz nedir?

Haftada 1 gin DHaftada 2 gln D Haftada 3 gilin [ ] Haftada 4 gilin D
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Ek 8: Kimya Motivasyon Olgegi

Bu 6lgme aract 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi motivasyonlarim tespit etmek amaciyla hazirlanmig olup bireysel sonuglar Gigiincii kisilerle paylagiimayacak ve genel olarak raporlanacaktir. Sorulari igten
cevaplamaniz aragtirmanin gegerliligi i¢in énem tagimaktadir. ‘Fen Bilimleri’ dersi hakkinda ne diisiindiigiiniizii ve nasil hissettiginizi anlamak i¢in liitfen asagidaki ifadeleri burada verilen ciimleyi dikkate alarak

degerlendiriniz:
“Fen Bilimleri dersinde oldugum zaman...

Gazi Universitesi Matematik ve Fen Egitimi Bolumii

Ad- Soyad: Cinsiyet: K/IE
Lutfen agagidaki ifadelerden her biri igin size uygun segenegi i leyiniz ve bos soru
g
H £
S El
S 2
2 2
= g
g = g 2
z £ 4 S
8 G g g
X Y4 M M
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanmm.
2 Ogrendigim fen bilimleri benim kisisel hedeflerimle ilgilidir.
Fen Bilimleri sinavlaninda diger dgrencilerden daha bagarili olmak isterim.
3
4 Fen Bilimleri nasil k beni endiselendirir.
5 Eger Fen Bilimler 5 grenirken zorluk gekersem nedenini bulmaya galisiim.
6 Fen Bilimleri sinavi geldigi zaman endiselenirim.
7 Fen Bilimlerinden iyi bir not almak benim icin 6nemlidir.
8 Fen Bilimleri 6grenmek icin gerekli gabayi gosteririm.
9 Fen Bilimlerini iyi 63 i sagl k stratejiler
10 FenBilimlerini 6grenmenin iyi bir is bulmada bana yardimer olacagim dii:
11 Ogrendigim Fen Bilimlerinin bana nasil faydasinin olacagini diisiiniiriim.
12 Fen Bilimleri dersi basarimin diger 6grenciler kadar ve daha iyisinin olacagin diis
13 Fen Bilimleri sinavlarinda basarisiz olmaktan endiselenirim.
14 Fen Bilimleri dersinde diger 6grencilerin daha basarili oldugunu diisiinmek beni kaygilandirir.
15 Fen Bilimleri not ortalamamin genel not ortalamam nasil etkileyecegini diisiiniiriim.
16 Benim icin Fen Bilimlerini §grenmek aldigim nottan daha dnemlidir.
17 Fen Bilimleri 6grenmemin kariyerime nasil faydasi olacagini diisiiniiriim.
18 Fen Bilimleri sinavlarina girmekten hoslanirim.
19 Ogrendigim Fen Bilimlerini nasil kullanacagimi diisiiniiriim.
20 Fen Bilimlerini anlayamiyorsam bu benim hatamdir.
21 Fen laboratuvarinda ve projelerinde basarli olacagimdan eminim.
22 Fen Bilimleri 6grenmeyi ilging bulurum.

23 Ogrendigim Fen Bilimleri hayatimla iliskilidir.

24 Fen Bilimleri dersindeki bilgi ve becerileri tam olarak 6grenebilecegime inamrim.
25 Ogrendigim Fen Bilimleri benim igin pratik degeri vardir.

26 Fen Bilimleri sinavi ve laboratuvart igin iyi hazirlammm.

27 Beni zorlayan Fen Bilimleri hosuma gider.

28 Fen Bilimleri sinavlarinda basarli olacagima eminim.

29 Fen Bilimleri dersinde en yliksek notu alabilecegime inanirim.

30 FenBilimleri anlamak bana basar: duygusu verir.
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Ek 9: mBlock Ortamn icin Kodlama Basar Testi

Soru 1. Yandaki kod blogu
calisturildiginda kukla toplamda kag adim
ileler?

a) 14d

tiklandiginda

@adlm git
¢ €D derece don

@D adm it
(&) @D derece don
@adlm git
2 € derece don

Soru 2. Yandakikod blogu
calistirildiginda kukla toplamda kagadim
ilerler?

a) 40

b) 100
¢) 150
d) 300

tiklandiginda
€D defa tekrarla
© adm git
'(' @derece don
@ adim git

b) 270
0 30
d) 410
Soru 4. Yandaki
Kold :)lc:iu.. ’ tklandiginda
calistirildiginda e
ekranakagdefa
T s O defa tekrara
de
? -
yazar: losaniye bekle
=
a) 12 edefa tekrara
b) 13 | TURKIYE BB
¢ 14 € saniye bekle
d) 15 |

Soru 6. Yandakikod blogu

calistirildiginda ekrana yazdirilacak sayi
asagidakilerden hangisidir?

a) 5
b) 13
o 1
d) 18

ES®d . H o'sun

: olsun

ESd . EX) oisun

edger 3 >y ise
B4 .

degilse

x olsun

y olsun

Soru 7. Yandakikod blogu
calistinldiginday’ nin degerine olur?

a) 6
b) 14
¢ 20
d) Higbiri

uklandiginda

ESd. @ olsun
, & olsun

| z ~ [ 20 SN
| z ~ N
EMd. v
|y ~ [

olsun
olsun

olsun

Soru 3. Yandakikod blogu
calistirildiginda kukla toplamda kagadim

ilerler?

a) 20
b) 60
¢ 14
d) 50

Soru 5. Yandakikod blogu

calistirildiginda x, y, z degiskenlerinin
E] alacagi en son deger ne olur?

tklandiginda
© defa tekrarla

® adim git
»
© defa tekrara

& adm git

L

tiklandiginda

, &Y olsun

EXd . FX olsun
M. x olsun

B, 2 +@ olsun

X y ooz
a 25 0 2
b 25 5 20
¢ 10 103
d 10 0 2

Soru 8. Yandakikod
blogu galistirildiginda
ekrananeyazar?

a) 20
b) 6
¢ 8
d) 16

tiklandiginda

. I olsun
, olsun

eder X >n ve

¥y + 1)) de

y <E ise

Soru 9. Yandakikod blogu
calistirildiginda ekrana kag defa
SELAM yazar?

a) 6
b) 8
c) 10
d) 16

tklandiginda

©) defa tekrarla
de

»
@ saniye bekle
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Ek 9: mBlock Ortamn icin Kodlama Basar1 Testi (devam)

Knmmeuk 1 Knmenk 2 Kntucuk 3
[ - ] — N
Kntucuk 4 Enmenk S Entucuk 6
E E [~ e ——
Kutucuk7 Kutuenk s Kntucuk9
|- @ @ o] E

joru 10. Yukandaki tabloya gre kag numaral: kutucuktakiler telrarl: iglem

rapmak igin kullanilabilir?

Asagidaki 11., 12. wve 13. sorulan yukaridaki tabloya gére cevaplandirimz.

a) 2-3
b) 4-5
c) 59

d) 1-3

Soru 13. Yandakikod blogu galistmidiginda
asagidakisekillerden hangisigizilir (Dikkat:
Kukla baglangigpozisyonunda ve saga bakar
sekilde cizime baglamaktadir)?

tklandiginda

kalemi bastir
€0 adm git
€ derece don
€ adm git
€ derece don

€O adm it

¢ ) derece don
€ adim gt

€D derece don

@ adim git

6] @ derece don
€ adm git
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Sorn 11. Yukaridaki kutucuklardan hangi ikisi birlestirilerek kuklanmn
stirekli Merhaba demesi saglanabilir?

a) 27
b) 1-5
¢ 79

d) 29

Soru 12, Yukaridaki tabloya gdre kag numarali kutucuktakiler kosul ile
ilgili durumlarda kullanilabilir?

a) 23
b) 45
¢ 67

d) 89

Soru 14. Yandaki sekli elde etmek igin asagidaki kod
bloklarindan hangisini kullaniimalidir bakar sekilde ¢izime
baslamaktadir? (Dikkat: Kuklabaslangigpozisyonundave
saga

‘rn © derece don
=

& @ derece don
=

‘(! @ derece don
=



Ek 10: Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis Olcegi

Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis Olcegi

Katiliyorum

Kararsizim

Kesinlikle

katilmiyorum

BDO ile islenen derslere kars1 ilgim

yuksekti.

BDO sorulart daha hizi ¢Ozmemi

saglad1.

BDO kullanimi smifin diizenini bozdu.

BDO Fen Bilimleri dersini sevmemi

saglad1.

BDO uygulamalarmi 8gretmen verimli

olarak kullanamada.

BDO ile islenen konular1 anlamadm.

BDO Fen Bilimleri dersinde siirekli

kullanilmalidir.

BDO ile islenen dersler sikicidir.

BDO ile gercek hayata benzer

uygulamalar yaptim.

10.

BDO teknoloji kullanimi gerektiginden

zorlandim.

11.

BDO uygulamasi ¢ok zaman aldu.

12.

BDO derse aktif olarak katildim.
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Ek 11: 5E Modeli I. Hafta Ders Plani

Dersin Ade: | Fen Bilimleri
Smuf: | 7.Smuf
Unite No-Adz: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi
Konu: | Kod bloklarini tanr.
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
Ogrenci | Mblock kod bloklarini tanir.
Kazanimlar/Hedef ve | Kod bloklari ile kodlar olusturur.
Davramslar:
Unite Kavramlari ve | Algoritma olusturma mantig1, adim adim diisiinme
Sembolleri:
Uygulanacak Yéntem | Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmasi
ve Teknikler:
Kullamlacak Arag — | Bilgisayar, tablet, telefon, internet, akilli tahta, MEB ders kitaplari.
Gerecler:
Yapilacak | Algoritma etkinligi, mblock kodlama ¢alismalari
Etkinlikler:
Giris asamasinda 6grencilere algoritma hakkinda ne diisliniiyorsunuz seklinde soru
yoneltilir? Verilen cevaplar sonrasinda
https://www.youtube.com/watch?v=xoqQKFtfzvM&t=5s sayfasinda bulunan video
ogrencilere izlettirilir. Kesfetme kisminda 6grencilere birbirlerine bazi yonergeler vererek
eylemi gergeklestirmesi beklenir. A¢iklama kisminda algoritmanin ne oldugu 6grencilere
anlatildiktan sonra mblock arayiizii 6grencilere tanitilir. Tiim kod bloklar1 Sgrencilere
anlatilir.
8 [
Gosterilen simgeye tiklandig1 zaman sahne kismi tam ekran olarak kargimiza ¢ikacaktir.
E kod bloklarinin bulundugu ekrani biiyiitmek ya da kiigtiltmek i¢in kullanilir.
Kuklanin gidecegi ya da donecegi yoniin koordinatlarinmi belirlemek icindir. Ekranda
Ders Siireci: kuklalar yazan bolimde istenilen kukla segilir. 0 Yesil bayraga tikladigimizda yazilan

kod bloklari calismaya baglar. Kirmizi renkli butona basildiginda kod bloklarinin ¢aligmast
durur. Kuklanin bulundugu béltim kod bloklarina gore kuklanin hareket ettigi kisimdir. Kod
bloklarinin saginda kalan kisim kod bloklarinin siiriikle- birak hamlesiyle tagindigi ve

L ]
kodlarin yazildig1 kisimdir. Arka plan yazan kisimda dekor kostiim degistirilir. hareket
kod bloklar1 pandanin hangi yone kac derece, ka¢ adim gidecegini belirleyen kod blogudur.
@
°
“rgdriniim kod bloklarinda konusacagi zaman, igerigi, arka dekor kodlar bulunur. =
bu kod blokta pandanin ¢ikarmasini istedigi seslerin kodlarinin oldugu kisimdir. kontrol
kod blogunda kuklanin siirekli tekrarlamasi gereken durumlarda 6rnegin siirekli etrafinda
ddénmesi gibi kod bloklar1 bulunur. Kuklanin nasil hareket ettirilecegi gosterilir. Olaylar kod

blogunda bulunan SR od blogunu secip kuklanin hareketini saglamak i¢in
CEEED | od blogunu secerek hareket gosterilir.

[Cosg
Ogrencilerden kuklay sahnenin koselerinde gezmesini saglayacak kodlar yazmasi beklenir
ve denenir.

Bu hareketten sonra kuklayr konusturabilir miyiz? Diye 6grencilere sorduktan sonra
gdriiniimde bulunan kod blogun kodlarimni incelemeleri istenir. Ogrencilerden kuklanin
sahnenin en bagindan 50 adim gidip ‘’Merhaba, fen dersini seviyor musun?’’ kod blogunu
caligtirmalari istenir.
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https://www.youtube.com/watch?v=xoqQKFtfzvM&t=5s

Ek 11: 5E Modeli I.

Hafta Ders Plan (devami)

kodunu kullanarak bu olayin surekli bir halde yapildig: gosterilir. Dekor
degistirilerek ayni kod bloklar tekrar gésterilir.

M w7 pt N
Ogrencilere ev 8devi olarak yapilan etkinliklerin tekrarlamasi verilir.
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Ek 12: 5E Modeli Il. Hafta Ders Plam

Dersin Adr: | Fen Bilimleri

Simf; | 7.Simf

Unite No-Adz: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: | Isigin Sogurulmasi

Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

7.5.1.1. Tsigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini

Ogrenci kesfeder (2 saat).
Kazammlar/Hedef ve 7.5$.1.2. (Beyaz)lslgm tlim 11k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir (2
Davranislar: saat).
Unite Kavramlari ve | Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesi,
Sembolleri:
Uygulanacak Yéntem | Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismast
ve Teknikler:
Kullamlacak Arag — | Bilgisayar, tablet, telefon, internet, akilli tahta, MEB ders kitaplari.
Geregler:

Phet Colorado 151k ve renkler etkinligi, algodoo 1s181n sogurulmasi video, javalab ne

Yapilacak Etkinlikler: renk goriiniiyor etkinligi, mblock kodlama ¢aligmalari, EBA 1518 sogurulmasi

Ogrencilere giris kisminda siyah tisért mil yoksa beyaz tisért mii giydigimiz zaman
daha ¢ok sicak hissederiz? Diye sorulur ve 6rnekler vermeleri istenir. Kesfetme
basamaginda algodoo 15181n sogurulmasi interaktif videosu dgrencilere izlettirilir.
Is1gin sogurulmasiyla ilgili https://www.youtube.com/watch?v=-x5HK9XIKEU
sayfasindan sogurulma simiilasyonu izlettirilir.
— Videoyu izleyen 6grencilere bu sefer Bodrum

¥ ilgesinde evlerin neden beyaz renkli oldugu sorusu
yoneltilir? MEDb ders kitaplarindan ve EBA
platformundan yararlanarak 6grencilere 15181n
sogurulmasi Ve beyaz renk olusumu ile ilgili gerekli
aciklamalar anlatilir. Daha sonra kendilerinden
glinliik hayattan drnekler vermesi istenir.
Javalab ‘Ne renk goriiniiyor?” etkinligi yapilir.

‘Agodaoile g Sojuruimas: Denei

) https://javalab.org/en/color_en/
Ders Sureci: | Ogrenciler sirayla érdek, lamba ve ekran rengini degistirerek simiilasyonu tamamlar
ve sonucunda gikarim yapmalari saglanir. Son olarak 6grencilere beyaz 1518in olusumu
ile ilgili; https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-
vision_all.html?locale=tr sayfasinda bulunan ‘Isik ve renkler’ etkinligi yaptirilir.
Ogrencilerin konuyu iyi kavramalar1 ve
igsellestirmeleri beklenir. Derinlestirme
basamaginda kirmizi bir elma {izerine
beyaz,kirmizi, mavi renk igik diistiigii zaman
hangi renk goriindiigiine dair bir kod
yazmalart istenir.

7 3

oo *

gggﬂgnﬁén

Degerlendirmede 6grencilerin yaptigi ¢aligmalar 6gretmen ve dgrenciler tarafindan
degerlendirilir. Ne gibi eklemelerin yapilabilecegi belirtilir. MEB kazanim testleri
uygulanir.
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Ek 13: 5E Modeli I11. Hafta Ders Plani

Dersin Ade: | Fen Bilimleri
Simf; | 7.Simf
Unite No-Adz: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi
Ogrenci | 7.5.2.1. Ayna gesitlerini gzlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.
Kazammlary/Hedef ve | F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve tlimsek aynalarda olusan goruntuleri karsilagtirir.
Davramslar:
Konu: | Aynalar
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
Dersin Ade: | Fen Bilimleri

Unite Kavramlar: ve

Diiz ayna, cukur ayna, timsek ayna

Sembolleri:
Uygulanacak Yéntem | Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Calismasi
ve Teknikler:
Kullamlacak Arac — | Bilgisayar, tablet, telefon, internet, akilli tahta, MEB ders kitaplari.
Geregler:

Yapilacak Etkinlikler:

Mblock kodlama, EBA diz ve gukur aynalar

Ders Sireci:

Giris basamagi kisminda giinliik hayatta kullandigimiz aynalar hangileridir? Ne
amacla kullaniriz? Kavsaklarda kullanilan ayna ile berberde kullandigimiz ayna ayn
mudir? Sorulart grencilere yoneltilerek dgrencilerin sorular1 cevaplamasi beklenir.
Cevaplardan sonra dgrencilerden farkli 6rnek vermeleri beklenir.

Farkli ayna gorselleri de gosterilerek kesfetme kisminda 6grencilere fen
laboratuvarinda bulunan gesitli aynalar getirilip gdzlem yapmalari beklenir. Agiklama
kisminda aynalar konusu EBA platformunda bulunan diiz aynalar ve kiresel aynalar
videolari izlettirilir ve 7. Stmif MEB ders kitabinda bulunan aynalar konusu anlatilir.
Ogrencilerin derinlestirme basamaginda istedikleri ayna tiirleriyle arka plam da stmf
yaparak ayna gesitleri ve aynalarda goriintii olusumu ile ilgili kod ¢aligmasi yapmast
beklenir. Degerlendirme kisminda 7. Sinif MEB kazanim testleri uygulanir ve kod
bloklar1 6gretmen tarafindan kontrol edilir ve degerlendirilir.
L] ° .

° Bagy

Al§
jLict!
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Ek 14: 5E Modeli IVV-V. Hafta Ders Plani

Dersin Adr:

Fen Bilimleri

Simf:

7.Simf

Unite No-Adr:

5.Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: | Isigin Kirilmasi ve Mercekler
Onerilen Ders Saati: | 4+4= 8 Saat
Ogrenci 7.5.3.1.0rtam degistiren 151811 izledigi yolu gzlemleyerek kirilma olayinin sebebini
Kazanimlary/Hedef ve e Tt sy s .
Davramslar: ortam degisikligi ile iliskilendirir.
Unite Kavramlari ve | Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli mercekler), odak
Sembolleri: | noktasi
Uygulanacak Yéntem | Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Calismasi
ve Teknikler:
Kullamlacak Arag — | Bilgisayar, tablet, telefon, internet, akilli tahta, MEB ders kitaplari.
Gerecler:

Yapilacak Etkinlikler:

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_all.html
mBlock kodlama uygulamalari

Ders Sireci:

Giris kisminda sinifa girince su dolu bardak igerisine bir kalem konur. Ogrencilere
nasil goriindiigii sorulur? Bardagin kirikmus gibi goriinmesinin nedeninin ne
olabilecegi sorulur ve sonrasinda Khan Academy sayfasinda Suda Kirilim (Video) |
Kirilma | Khan Academy izlettirilir ve farkl olarak kesfetme agsamasinda denizdeki
baliklar yakinmis gibi gormemizin sebebinin ne olabilecegi {izerine diisiinmeleri
istenir.

l

Agiklamada grenciler gbzlemlerini aktarir ve olayin sebeplerini paylasir. Ogretmen
151810 ortam degistirdigi icin kirildigim ve diger teorik bilgileri MEB ders kitabi, akilli
tahta EBA platformunda bulunan ders videosundan yararlanarak anlatir. Derinlestirme
asamasinda 6grencilerden farkli ortamlarda bulunan 1g1k kaynaginin kirilmasini basit
bir mblock kodlari ile gostermesi beklenir. Kodlarin degerlendirilmesi gruplar
arasinda gergeklestirilir.
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http://i0.wp.com/fenehli.com/wp-content/uploads/2017/01/I%C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n-K%C4%B1r%C4%B1lmas%C4%B1-%C3%96rnekleri.jpg
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Ek 15: 5E Modeli VI. Hafta Ders Plam

Dersin Adr: | Fen Bilimleri

Simf: | 7.Smf

Unite No-Adz: | 5.Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: | Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

Ogrenci
Kazanimlar/Hedef ve | -
Davranislar:

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Uygulanacak Yontem | Soru Cevap
ve Teknikler:

Kullamlacak Arag — | Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi, Mblock Ortam i¢in Kodlama Bagar1 Testi,
Geregler: | Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goriis Olgegi

Yapilacak Etkinlikler: | O'¢eK caligmalar

Ogrencilerin 5 hafta boyunca gorecekleri mblock kodlama programi sonunda
motivasyonlarini, basarilarini ve gorislerini belirten 6lgekler son test olarak
uygulanacaktir.
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Ek 16: Ogrencilerin Uygulama Siirecindeki Resimleri ve Ekran Goriintiileri

(@) (b) ©)

@ fsign Soguruimast

=
=
£

535555

(d) (e) (M

@ Dz Aynalar @ Kiresel Aynalar

VITAM|N

(

é‘

GUKUR AYNA TUMSEK AYNA

@) (h)
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Ek 17: Ogrencilerin Kodlama Ekran Goriintiileri ve Calismalar
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Ek18: ﬁzgﬂ;mig. Sayfasy ﬁrue?g'

Kisisel Bilgiler

OZGEQMIS

Soyady, Adi

AKTN, Zeynep Cemre
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TC

Dogum tarihi ve yeri

Medeni hali

Telefon

Faks

E-posta

Egitim Derecesi

OkulProgram

Mezuniyet
wih

Lise

3000

Universite

2013

Yiiksek Lizans

2024

Doltora

15 Deneyimi, Yil

Cahstign Yer

Girev

11

MEB

f}gtetmm

Yabanc: Dil

Yaymlar
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