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OZET

Gine’nin genelinde niifus hizla artmakta ve Ozellikle kentsel alanlarda diisik gelir
gruplarinin yasadigi mevcut konutlar diizensiz kentlesme igerisinde “gecekondu” seklinde
iretilmektedir. Planli yapilasmalar ise genellikle bdlgenin kiiltliriinii ve ihtiyaglarim
bilmeyen yabanci mimarlar tarafindan yapilmaktadir. Her iki durumda da yap1 kabugunun
iklim verilerine goére sekillenmedigi bilinen bir gercektir. iklimsel &zelliklere gore
sekillenen bir yap1 kabugu, hem kullanici konforunu {ist diizeylere tasirken hem de binanin
stirdiiriilebilirligi ve ¢evreyle olan iletisimi noktasinda olumlu katkilar saglamaktadir. Bu
kapsamda, Gine’deki iklim kosullarina uygun, yore halkinin ihtiyaglarima cevap
verebilecek diisiik maliyetli ve enerji etkin konut tasarimin nasil yapilabilecegi sorusunun
cevaplarinin arandig1 bu tez ¢alismasinda Gine’nin yerel mimari kriterleri arastirilmis olup
tropikal iklim boélgelerinde yapilmis diisiik maliyetli iyi uygulama oOrnekleri segilerek
incelenmis ve Onerilen tasarim i¢in bir yol haritasi belirlenmistir. Belirlenen tasarim
kriterlerin 151g1nda, Gine’nin mevcut yapilasma durumu ve yerel halkin ekonomik sartlari
gdz oOniinde bulundurularak enerji etkin ve diisiik maliyetli olacak c¢evre dostu
stirdiiriilebilir bir prototip konut 6nerilmistir. Gine'de insaat malzemelerin fiyat tarifesine
gore prototipin insaat maliyet tahmini yapilmis ve Autodesk Insight simiilasyon yazilimi
yardimiyla enerji verimlilik analizleri yiriitiilmiistiir. Sonug¢ olarak, Gine halkinin yasam
kiiltiirline uygun mekansal ozelliklere sahip, s6z konusu tropikal iklim icin konfor
kosullarin1 saglayan, enerji etkin ve diisiik gelir gruplart igin tasarlanmig prototipin 13
220,10 USD ile insaat1 baglatilabilecegi goriilmiis ve tilikettigi enerji  kullanim
yogunlugu’nun 78,8 kWh/m?/y1l oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

In Guinea, the population is increasing rapidly and the existing houses where low-income
groups live, especially in urban areas, are produced in the form of "slums" in irregular
urbanization. Generally, planned constructions are designed by foreign architects who are
not familiar with the culture and needs of the local region. In such cases, usually the
building envelope is not shaped according to climate data. A building envelope, shaped in
consideration of the climatic data, does not only bring the user’s comfort to higher levels,
but also makes positive contributions to the sustainability of the building and its relation
with the environment. In this context, a study has been conducted in order to creat a low-
cost and energy-efficient housing design that is both suitable for the climatic conditions in
Guinea and the needs of the local people. In this study, the local architectural criteria of
Guinea was investigated, some good practice low-cost houses examples made in tropical
climates were selected and examined, and a guideline for the proposed design has been
determined. In view of the determined design criteria, an environment friendly,
sustainable, energy efficient and low-cost prototype housing has been proposed,
considering the current construction situation of Guinea and the economic conditions of
the local people. The construction cost of the prototype was estimated according to the
schedule of construction materials in Guinea, and energy efficiency analysis were carried
out using Autodesk Insight simulation software. As a result, it has been observed that it is
possible to begin the construction of the prototype designed for low-income group based
on the climatic conditions of Guinea at the cost of 13 220,10 USD, and the energy usage
intensity consumed was approximately 78.8 kWh/m2/year.
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1. GIRIS

Giliniimlizde kiiresel 1sinma basta olmak {izere tiim ¢evre sorunlarinin altinda enerji
tilketimi ile ilgili talepler ve uygulamalar ve buna bagli olarak sera gazi salinimlarinin
artmas1 yatmaktadir. Yapr sektorii diinya genelinde enerji kullaniminin biiytik bir
oranindan sorumlu tutulmaktadir. Bunun baslica sebebi ise iklime uygun yap1 tasariminin
yapilmamasi ve yapilarin enerji verimliliginin yeterli dlgiilerde saglanamamasi olarak ifade
edilebilir.  Enerji verimliligi farkli iklim bolgelerindeki tiim {ilkeler ve toplumlar igin

ka¢inilmaz bir zorunluluktur.

Tropikal iklim bolgesindeki iilkelerde gergeklestirilen konut projelerinde “iklimsel
kosullarin” dikkate alinmadigini sdylemek miimkiindiir. Tasarim asamasinda ele alinmasi
gereken konu ihmal edildiginde hem i¢ mekan konfor kosullar1 diismekte hem asir1 enerji
tilketimi goriilmektedir. S6z konusu iilkelerde genel olarak ekonomi zayiftir ve niifus hizla
artmaktadir. Ozellikle kirsal go¢ nedeniyle kentsel alanlarinda hizli ve plansiz bir

yapilagsma gdzlenmektedir.

Gine’de goriilen diizensiz sehirlesme ve gecekondu yapilagsmalari, Gine'nin konut ve
kentlesme politikasinin  henliz uygulanmamasindan kaynaklanmaktadir. Planlama
Bakanligi’nin agiklamalarina gore, Gine’nin niifusu hizla artmakta, 6zellikle gb¢ nedeniyle
baskenti Konakri sehrinin niifusu, yilda %6,1 gibi bir oranla biiyiimektedir. Boylelikle,

kentsel alanlarda yeni konut projelerine olan gereksinim de hizla artmaktadir.

Insanin en temel gereksinimlerinden biri uygun konut olmasina ragmen, giiniimiizde diinya
genelinde bu gereksinimini yerine getiremeyen milyonlarca insan bulunmaktadir. Bu
insanlara konforlu barinma saglamak i¢in ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve diisiik maliyetli

konutlar tasarlanmasi onemlidir.

Diistik maliyetli konut tasarimi, diisiik ve orta gelirli gruplar icin ideal ve uygun fiyatl bir
konut tasarimi olarak tanimlanabilir. Diigiik maliyetli konutlarin enerji verimli olarak
tasarlanmasi miimkiindiir. Alan calismasinin gerceklestirildigi Gine'nin tropikal iklim
bolgesindeki konutlarin da enerji verimliligini saglayabilecek pasif tasarimin temel

ilkelerinin belirlenip uygulanmasi 6nemlidir.



Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma, s6z konusu iklim bdélgesinde olan iilkelerden Gine’nin konut problemlerine
odaklanmaktadir. Tropikal iklim bdlgelerinde ve ozellikle bu tezin alan g¢alismasinin
yapildigi Gine’de enerji etkin bina tasarimin nasil en kolay, ucuz ve siirdiriilebilir
yapilabileceginin aragtirilmasi hedeflenmistir. Yerel malzeme ve yerel iscilik ile diigiik

maliyetli enerji etkin konut tasariminin 6rnek bir ¢alisma ile gelistirilmesi amaglanmistir.

Arastirma Sorusu ve Hipotezi

Arastirma “Gine’deki iklim kosullarina uygun, yo6re halkinin ihtiyaglarina cevap
verebilecek diisliik maliyetli ve enerji etkin konut tasarimi yapilabilir mi” sorusu etrafinda
detaylandirilmistir. Bu gergevede “Bolgedeki kadim bilgilerin degerlendirilmesi ile diisiik
gelir gruplart icin iklimsel konfora sahip konut tasarlanabilir” hipotezini test etmek ilizere

bir alan ¢alismasi ile detaylandirilmustir.

Calismanin temel arastirma sorusunun cevaplanabilmesi i¢in yapilan alan yazin taramasi

ile sirastyla su alt arastirma sorulart da arastirilmistir.

¢ Gine’nin iklim ve enerji kaynaklarinin potansiyeli nelerdir?

¢ Gine’nin geleneksel mimari yaklagimlar: nelerdir?

¢ Gine’nin geleneksel mimari ve glinlimiizdeki mimari arasindaki fark nelerdir?

¢ Gine’nin iklimine uygun enerji etkin bir konutun tasarim prensipleri nelerdir?

e Bolge i¢in en uygun malzeme ve is¢ilikle yapilacak diisiik maliyetli konut tasariminin
ilkeleri nelerdir?

e Gine’de, iklim kosullarin1 goz oniinde bulundurarak yerel malzeme ve yerel iscilik
kullanim ile diislik maliyetli bir konut insaat edilebilir mi?

¢ Gine’de gerceklestirilmis diisiik maliyetli bir konut, enerji verimli bir bina standartlarini

karsilayabilir mi?

Calismanin Onemi

Gine’de mevcut yapilasma durumu ve yerel halkin ekonomik sartlar1 géz Oniinde

bulunduruldugunda tezin hedefleri dogrultusunda bir ¢aligma yapilmadig1 goriilmiis ve



yapilan bu ¢aligmanin 6nemli bir ag181 kapatacagi diisiiniilmiistiir. Literatiirde ve bolgedeki
uygulamalarda, Gine halkinin yasam Kkiiltlirline uygun mekansal ozelliklere sahip, s6z
konusu tropikal iklim i¢in konfor kosullarim1 saglayan, enerji etkin ve disik gelir
gruplarinin konut gereksinimi karsilamada ¢oziim oneren bir baska ¢alisma bulunmamasi

yapilan tez ¢alismasinin dnemini ortaya koymaktadir.

Arastirmanin Simirliliklar

29 <¢

Bu calisma genel anlamda “tropikal iklim”, “enerji etkin”, “diisiik maliyet” ve “mimarlik”
cergevesinde detaylandirilmis ve gilinlimiiziin yiiksek performansh ve diisiik maliyetli
Ozelliklere sahip “enerji verimli 1-2 katl aile konutu” ile sinirlandirilmigtir. Calisma agik
erisimli oldugu i¢in Autodesk Revit ve Autodesk Insight programlari ile siirli tutulmus,

konu ile ilgili diger analiz programlar1 ¢alismaya dahil edilmemistir.

Arastirmanin YoOntemi

Konu ile ilgili alan yazin taramasindan elde edilmis veriler 1s1ginda bolgedeki diisiik gelir
grubuna yonelik en uygun konut tipolojisi olusturulmus, malzemeden, yapim ydntemlerine
kadar her agsamasi detaylandirilmis olan projenin enerji etkinligi de bilgisayarli benzetim
yazilimlart (Autodesk Revit ve Autodesk Insight) ile test edilerek bolge halk icin kilavuz

niteliginde bir calisma gerceklestirilmistir.

Bu ¢alisma temel olarak alt1 (6) boliimden olusmaktadir (Sekil 1.1).

e Birinci boliimde; arastirmanin amaci, sorusu, hipotezi, dnemi, siirliliklar1 ve yontemi
aciklanmus,

e Ikinci boliimde; Gine’nin iklimi, enerji kaynaklari, geleneksel ve modern mimarisi,
enerji etkin ve diigiik maliyet bir konut tasarim prensipleri ile ilgili yapilan arastirmalari
incelenerek kavramsal bir ¢erceve ¢izilmis,

e Uciincii béliimde; materyal ve metot detaylandirilmus,

e Dordiincii boliimde, onerilen prototip konutun bilgisayar destekli enerji etkinliginin
simiilasyon analizleri yapilmas,

e Besinci boliimde, bulgularin degerlendirilmesi ve tartisma yapilmus,



Altinct
cevaplanarak gelecekte Gine’nin tropikal iklime sahip boélgelerde yapilacak konut

projeleri i¢in Oneriler sunulmus ve ¢calisma tamamlanmugtir.
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Sekil 1.1.Tez akis semast




2. LITERATUR TARAMASI VE KAVRAMSAL ARKA PLAN

Bu boliimde tezin kuramsal altyapisini kurmak tlizere konu ile ilgili literatiir taramasi

yapilmis ve ilgili tanim, terim, istatistik ve gorsellere yer verilmistir.
2.1. Gine'nin Iklimi ve Enerji Kaynaklar

Calismanin bu asamasinda, Gine’nin bulundugu bdlgenin sahip oldugu iklim tiirleri,
potansiyel yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve Gine’de sektorlere bagli enerji kullanimi ile

ilgili yapilan arastirmalar aciklanmistir.
2.1.1. Gine'nin iklim tiirleri

Gine Cumhuriyeti, Bat1 Afrika kitasinin batisinda olup dort bolgeye ayrilmaktadir: Asagi
Gine, Orta Gine, Yukar1 Gine ve Daglik Gine (Sekil 2.1). Gine iklimi, bdlgelere bagl
olarak iki temel iklim bdlgesine sahiptir: tropikal savan iklimi (Aw) ve tropikal muson
iklimi (Am). Koppen-Geiger'e gore, Gine’de hakim iklim tropikal savan iklimidir (Sekil
2.2). Asag1 Gine (Basse Guinée)'de, yagmurlu mevsim 6 ay siirer ve sicaklik 23 ila 35°C
arasindadir. Orta Gine (Moyenne Guinée)'de yagisl mevsim daha kisa ve yagis daha azdir.
Yukar1 Gine (Haute Guinée)'de kuru tropikal bir iklim ve sadece 3 ay yagisli mevsim
goriilmektedir. Harmattan nedeniyle, sicaklik yaklasik 40°C'ye kadar yiikselmektedir.
Aralik ve subat aylarinda ise sicaklik 15°C’ye kadar diismektedir. Daglik Gine (Guinée
forestiere)'de, 2 yagisli mevsimin kisa bir kurak mevsimle ayrildigint goriiliir, y1l boyunca
nem oran yiiksektir ve sicaklik ise 24 ila 28° C arasinda degismektedir (Aussel, 2018).
Sekil 2.3’te, Gine genelindeki yillik ortalama yagis, ortalama sicaklik, ortalama aylik yagis

ve ortalama aylik sicaklik oranlar1 gosterilmektedir.



OCEAN ATIANTIOUE NORD

Sekil 2.1. Gine’nin fiziki haritas1 (URL-1).
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Sekil 2.2. Koppen Geiger’e gore Gine’nin iklim bolgeleri (URL-2).




12°M -
2800 285
2800 250
2400 F27.5
2200 F27.0
10°H A 2000 10°N [ 265
1800™" r2e.0°C
1800 255
1400 [250
_ 1200 24.8
BM 1000 BN L 24.0
T T T T T T T T
1450 1250 10°W 50 1450 120 105w BEW
(@) (b)
—
- —
E 500 [SIYE
L
= 400 — o
& _ = E
£ 30T —
P = @
o, 200 — F ®mA
— —
= 100 =
E — E=R.
[=] — — T
= ) ] — — — =1
T T T T T T T T T T T T = T T T T T T T T T T T T
Jan Fen Mar Apr May Jun Jul Aug Ssp Ot Nov Dec Jan Feln Mar Apr May Jun Jul Aug Sen 0ot Nov Dec
(c) (d)

Sekil 2.3. a. Yillik ortalama yagis  b. Ortalama sicaklik c. Ortalama aylik yagis
d. Ortalama aylik sicaklik (URL-3).

2.1.2. Gine'nin potansiyel yenilenebilir enerji kaynaklar

Yenilenebilir enerji “dogada siirekli var olan, herhangi bir {iretim siirecine ihtiyag
duyulmadan elde edilebilen enerji tiiriidiir” (Yilmaz, 2012). Yenilenebilir enerji kaynaklar
olarak “glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerjisi, biokiitle enerjisi,
dalga enerjisi ve hidrojen enerjisi” (Karagoz ve Kavaz, 2017) sayilabilir. Gine'nin hidrolik,
biokiitle, giines ve riizgar basta olmak iizere enerji potansiyeli hem biiyiikk hem de

cesitlidir.

Hidroelektrik, Bati Afrika'da en yaygin ve en c¢ok kullanilan yenilenebilir enerji
teknolojisidir. Cogu Bat1 Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (ECOWAS) iiyesi tilkede,
ticari Olgekte kullanilan tek teknoloji oldugu da soylenebilir (URL-4). Gine’de, 7.000
MW'dan fazla oldugu tahmin edilen énemli bir hidroelektrik potansiyeline sahiptir, ancak
potansiyelin %6'sindan daha azi kullanilmaktadir (URL-5). Bu potansiyel, Gine topraklari
iizerinde esit olmayan bir sekilde dagilmistir. Enerji Bakanligi'na gore (2015), Asag
Gine'de 2,800 MW" temsil eden 7 biliylik havza veya toplam potansiyelin %46's1
bulunmaktadir. Orta Gine, 2.600 MW" temsil eden 7 biiyiik havzaya veya toplam



potansiyelin %43’tine sahiptir. Yukari Gine tahmini 500 MW veya toplam potansiyelin
%8,9’una sahiptir. Daglik Gine'de ise 100 MW potansiyeli veya toplam potansiyelinin
%2’si bulunmaktadir (URL-6). Gine’ye Bati Afrika’nin su kulesi denilmektedir, zira
Afrika’nin en onemli nehirlerinden 5 tanesi, kaynaklarini Gine’den almaktadir. Gine'de

1.165°ten fazla nehir bulunmaktadir.

Biokiitle; “siirdiiriilebilirlik, kolay ulasilabilirlik, ¢evre iizerinde zararlt olmamasi ve kirsal
kesimlerde sosyo-ekonomik gelismeye yardimci olmasi bakimindan pek ¢ok avantajlari
olan, yenilenebilir, tiikenmez bir enerji kaynagidir’. ECOWAS boélgesinde, bu teknoloji
temel olarak {i¢ yakit grubu kullanmaktadir: yakacak odun, tarimsal {iriinlerin yan iiriinleri
ve elektrik iiretimine ydnelik enerji bitkileri (URL-4). Gine, yillik 30 milyon m® odun
oldugu tahmin edilen biokiitle kaynaklarma sahiptir (URL-6). Gine'nin 2014 enerji
dengesine gore, odun ve odun komiirii, niifus tarafindan tiiketilen ana enerji kaynaklarin
%75’ini olusturmaktadir (URL-6). Ancak, diger Afrika iilkelerinde oldugu gibi, odun ve

odun komiirii tilkenin enerji dengesinde bilyiik rol oynamaktadir (URL-7).

Giines ve rilizgar enerjisi potansiyeli, bu yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak i¢in
yeterli ve etkin bir programin bulunmamasi nedeniyle biiyiik 6l¢iide kullanilamamaktadir.
Gine’nin giinliik ortalama 4,18 kWh/m?.giin, ortalama yillik glineslenme siiresi ise Konakri
bolgesinde 2000 saat ve Kankan bolgesinde 2700 saattir. Riizgar potansiyeline gelince,
Gine'deki riizgar hiz1 2 m/s ila 4 m/s arasindadir ve bu nedenle sadece pompalama
uygulamalari i¢in uygundur (URL-5; URL-6). Bu riizgar hizina cut-in adi verilir ve ¢ok

diistik elektrik iliretme potansiyele sahiptir (Akkas, 2001).

Gine'de, konutlarda yemek pisirmek icin odun ve odun komiiriiniin asir1 kullanimi
nedeniyle, biokiitlenin giliniimiizde en c¢ok tiiketilen enerji kaynagi olduguna sebep
olmaktadir. Bu asir1 kullanim, Gine'de konut sektdriiniin yiiksek enerji tiiketiminin ana

nedenlerinden biridir.

2.1.3. Gine’de sektorlere bagh enerji kullanimi ve yapi sektorii

Gine'de sektorlere gore nihai enerji tiikketimi 3.694 ktoe olup, konut sektorii 2.790 ktoe

(%75) ile tiikketimin en biiyiik payini olusturmaktadir (Sekil 2.4) (URL-8).



Diger Sanayi
59 4% Ulasim

Sekil 2.4. Gine'de sektorlere gore nihai enerji tiiketimi yiizdeleri (URL-8).

Gine'de, 6zellikle kirsal alanlarda elektrige erisim heniiz ¢ok diisiiktiir. Bu erisimin orani
iilke genelinde %35,2 iken, yasal orami %18,1°dir. Kentsel alanlarda %47,8 ve kirsal
alanlarda %2’dir. Tiiketim kentsel alanlarda yogunlasirken, kirsal alanlardaki konutlar i¢in
elektrik neredeyse yok denecek kadar azdir (URL-8). 2016 yilinda, her ii¢ konuttan sadece
bir tane (%33,5) elektrige erisime sahipti. Bir bagka ifade ile kentsel ve kirsal alanlar
arasindaki elektrige erisim baglaminda esitsizlik ¢ok biiyiiktiir (URL-10).

Gine’de elektrik sektoriiniin temel zorluklari (a) elektrige diisiik erisim orani ve ¢ok sayida
yasadist baglantt; (b) Gine Ulusal Elektrik Sirketi’nin (EDG) zayif performansi; (c)
sektoriin finansal siirdiirtilebilirligi ve (d) yiiksek diizeyde elektrik sistemi verimsizlikleri.

Cizelge 2.1°de Gine’de enerji sektoriine dair bazi gostergeler 6zetlenmektedir (URL-11).

Cizelge 2.1. Gine’de enerji sektoriine dair baz1 gostergeler (URL-11)

Elektrige yasal erigsim (niifusun %’si) 18.1 (2017)
Kurulmus kapasite (MW) 699

Yillik enerji tiretimi (GWh) 1,740
Kayith miisteri sayis1 271,249
Sistem kayiplari (%) 35
Ortalama elektrik tarifesi (US$ per kwWh) 0.10 (2018)
Ortalama hizmet maliyeti (US$ per kWh) 0.25 (2018)
Yillik ciro (million, US$) 100.2
Faturalandirma oran1 (%) 64.2
Tabhsilat orani (%) 83.4

flgili kamu personelinin say1st 1,597
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Gine, sahip oldugu enerji potansiyeline ragmen Bat1 Afrika bolgesinde en diisiik enerji
performansina sahip iilkelerden sayilmaktadir (URL-6). Gine’de kisi basina enerji tiiketimi
yarim ton petrol esdegerinden (TEP) az olup, %80’ biyokiitleden saglanlanmaktadir. Odun

ve odun komiirii, konutlarda en ¢ok kullanilan ana yakitlardir (URL-9).

Bolge aglarini etkileyen teknik ve teknik olmayan kayiplar enerji sektoriiniin gelisimini
engellemektedir. Teknik kayiplar genellikle elektrik iletim altyapisinin verimsizliginden ve
yanlis yonetiminden kaynaklanmaktadir. Teknik olmayan (veya ticari) kayiplar, yasadisi
baglantilar nedeniyle elektrik hirsizliginin yani sira kamu kuruluslar1 da dahil olmak tizere
aga bagh tiiketicilerden 6denmemis faturalari icerir (URL-4). Gine hiikiimeti, Sekil 5'te
gosterildigi gibi 2030 yilina kadar evrensel erisime yonelik olarak elektrige yasal erisimi
2017'de % 18.1'den 2020'de % 36'ya ve 2030°da % 100’e yiikseltmeyi hedeflemistir (URL-
11). Bu hedefin gergeklesebilip gerceklesemeyebilecegini, 2020 verilerinin agiklanmasi ile

belli olacaktir.
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Sekil 2.5. Gine’de planlanan elektrifikasyon gostergesi (URL-11)

2.2. Gine’nin Yerel Mimarisi ve Suirdiiriilebilirlik

Gine'nin yerel mimarisi, kolay ve fazla bulunan neredeyse licretsiz olarak edinilebilecek
yerel malzemeler ve yerel yapim teknigi ile insaat edilmis “kuliibe” tarzi barmaklardan

olusmaktadir. Bu tiir kuliibeler hem kirsal hem kentsel alanlarda bulunmaktadir. Ulkenin
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genelinde en ¢ok yaygin kuliibelerin dairesel plan semasi ve samandan yapilmis konik bir
catiya sahiptir. Bu kuliibeler, giinesten kurtulmus kerpicten yapilmis ve penceresiz
duvarlarla insaa edilmistir (Nelson, 1975: 107). Her ne kadar konutlarin yerlesim plani
mantif1 hala devam etse de Gine'deki konutlarin modernizasyonu Gine yerel mimari
uygulamasinin, kuliibelerinin ve o6zellikle yerel malzemelerin kullaniminin ortadan
kalkmasina yol agmaktadir. RGPH3'e gore, 1983 yilinda Gine'de konutlarda bulunan
kuliibe sayis1 %67,1 iken, 2014°te %27,9’a dismiistiir (URL-12). Giiniimiizde, Gine'deki
yerlesim yerlerinin sosyal yapisina gore degisen cesitli konut tipleri bulunmaktadir

(Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Gine'deki yerlesim yerlerinin sosyal yapisina gore konut tiplerin dagilimi

(URL-12)

Konut tipleri Ulke geneli % Kentsel % Kirsal %
Kuliibe 27,9 3.1 40,9
Miistakil ev 35,7 43,0 31,9
Cok aileli konut 35,2 51,7 26,5
Miistakil bina 0,4 0,8 0,1

Cok birimli bina 0,4 1,0 0,1
Diger 0,4 0,4 0,5
Toplam 100 100 100

2.2.1. Tasarim ve yerlesim

Gine yerel mimarisinde yasam bi¢imleri aile, siyasi veya dini stratejilere dayanmaktadir.
Aile birimin genislemesi, konut yerlesim yapisinin genisletilmesine sebep olur (Company
ve digerleri, 2017).Genel olarak neredeyse Gine’nin biitiin dort bolgesindeki her etnik
grubunda ayni konut yerlesim yapi sistemi goriilmektedir (URL-13). Bu sistem saman
catili ve distik temelli kiigiik kerpic kuliibelerinden olusmaktadir (Sekil 2.6). Kuliibeler bir
avlu etrafinda diizenlenmis ve konut, mutfak, tuvalet birimlerinden olugsmaktadir (Sekil
2.7) (Devey Malu Malu, 2009). Bu tiir konutlarin daha biiyiik versiyonlarinda, ¢atinin
cikintist bir dis veranday1 golgelemistir. Bazi durumlarda veranda, kerpigcten yapilmis
duvarlarla ¢evrelenmis ve silis pencere agikliklar1 olan birka¢ kiiciik odaya boliinmiistiir.
Cat1 neredeyse yere kadar uzatilir ve yagmur mevsiminden dnce gelen siddetli firtinalara

kars1 dayanikli hale getirilir (Nelson, 1975).
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Sekil 2.7. Mutfak ve tuvaletin avluyla iliskisi (URL-15)

Bu tip kuliibelerin aksine, gogebe Fulani (Orta Gine’de yasayan bir etnik grubu) halklari
kubbeli kuliibelerde yasamaktadirlar (Sekil 2.8). Kuru mevsimde, Fulani halkinin
karakteristik kubbeli seklindeki evleri, dar1 sapinin kompakt siitunlart ve yagmur mevsimi
boyunca bir arada tutulan ve ahsap direklere baglanan kamig paspaslari ile desteklenir. Bu
mobil evlerin kurulumu tiim gogebe toplumlarin evleri gibi kolay sokiiliip kurulacak

sekilde tasarlanmigtir (URL-16).

Sekil 2.8. Gogebe Fulani halkinin kubbeli kuliibeleri (URL-16)
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2.2.2. Malzeme kullanimi ve yapim teknolojisi

Genel olarak, Gine'de geleneksel kuliibelerin ingasi i¢in kullanilan tiim malzemeler yereldir
ve yakin ¢evreden temin edilir. Cat1 yapimu igin, ahsap, dal kabugu (bag olarak kullanilir),
bambu, saman veya palmiye yapraklar1 (Sekil 2.9); duvarin yapimi i¢in ise toprak, saz ve

dallar birincil malzemelerdir.

Duvar yapmak i¢in topraga bir ¢ubuk yerlestirilir ve bir ipin yardimziyla bir daire ¢izilir. Bu
¢izim lizerinde, bir veya bazen iki kap1 i¢in bosluk birakildiktan sonra, her 10,16 cm’de bir
kazik dikilir. Biri i¢, digeri dis olmak {izere ¢ift sirali sazlar dal kabugu yardimiyla
kaziklara yatay olarak baglanir. Bu ¢er¢ceve daha sonra kil ¢amurdan yapilmis bir harg ile
doldurulur (Nelson, 1975). Baska alternatif olarak, ¢izilen dairesel ¢izim iizerinde, kap1

boslugu birakilarak kerpi¢ dizimi ile duvar kaldirilir.

Sekil 2.9.Geleneksel ¢atinin bilesenleri (URL-17).

Catiy1 yapmak i¢in, genellikle diiz bir agacin gdvdesi ve c¢atinin istenen zirvesi kadar
yiiksek olan biiyilik bir direk insaat alaninin ortasina yerlestirilir. Cat1 bittikten sonra direk
cikarilir. Cok kiiclik konutlar i¢in tiim c¢ati zeminde insa edilir ve daha sonra tek parca
halinde duvara kaldirilir. Catilar genellikle saman veya bazen rafya palmiye yapraklar ile
kaplanir. Yapraklar kesilir ve daha sonra konik demetler halinde baglanir ve ingaat alanina
taginir. Son demet yerlestirildikten sonra, ¢atinin kenari esit olarak kesilir. Insaat bitiminde
ahsap kapilar monte edilir. Kapilarin daha basit versiyonlari, inek giibresi ile takviye

edilmis rafya palmiye yapraklarinin birlesmesi ile olusan ¢ercevedir.

2.2.3. Geleneksel mimarinin sahip oldugu siirdiiriilebilir ¢6ziimler

Gine’nin geleneksel mimarisinde, Konik saman c¢atili dairesel kat planlari, cevreye

adaptasyonlarinda ve disiik enerjili yerel malzemelerin yaygin kullaniminda 6rnek
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niteligindedir. Yiiksek termal kiitleye sahip kerpi¢ duvarlar ve saman ¢atilar, bina i¢indeki
sicakliklarin giin boyunca oldukga sabit kalmasini saglar (Devey Malu Malu, 2009: 303).
Saman catinin derin ¢ikintilari, yliksek termal kiitle duvarlarinin dogrudan giines 1sinlarina
maruz kalmamasini saglar. Saman, ¢evre dostu olarak dogada bulunan, yenilebilen ve geri
doniisimlii  bir malzemedir. Kuliibelerin dogal havalandirilmasi, saman c¢ati dan
saglanmaktadir. Gine’deki kuliibelerin saman ¢atisi, her yilda bir kere degistirilir (Nelson,
1975).

2.2.4. Geleneksel mimarinin modern yorumlari

Gine’deki binalarin  modernizasyonunun ardindan, gilinimiizde yerel malzemelerin
kullanimi1 agisindan ¢ok az sayida “tamamen geleneksel” bina bulunmaktadir. RGPH3'e
gore, bu malzemelerin kullanim1 kentsel alanlarda kaybolma egilimindedir, kirsal alanlarda
ise bu malzemeler yerel halk ig¢in ¢ok daha uygun maliyetlerle kullanilmaya devam
etmektedir. Cizelge 2.3’te Gine’de duvar ve cati malzeme tiplerine gore konut dagilimi

gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Gine’de, duvar ve ¢ati malzemelerin tiplerine gére konut dagilimi (URL-12).

Yap: | Malzeme Ulke geneli % Kentsel % Kirsal %
Briket tugla 25,4 65,3 4.6
Kil tugla 18,6 19,9 17,9
Sikistirilmis toprak blogu 5,2 2,7 6,4
§ Kerpic 48,8 11,1 68,4
A Ahsap 1,6 0,3 2,3
Tas 0,1 0,2 0,0
Digeri 0,4 0,5 0,4
Toplam 100 100 100
Metal 70,4 95,0 57,6
Kiremit / Arduaz 0,6 0,7 0,5
= Beton 0,4 0,8 0,1
S [ Saman 28,3 30 415
Digeri 0,3 0.5 0,3
Toplam 100 100 100
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Bu cizelgelere gore, kentsel alanlarda briket tuglanin ve kirsal alanlarda kerpicin konut
duvarlarinin yapiminda en ¢ok kullanildigini goriilmektedir. Cati malzemesi bakimindan

ise, lilke genelinde ¢cogunlukla metal ¢atinin kullaniliyor olmasi dikkat ¢ekicidir.

Gilinlimiiz evrensel degerlerinin beraberinde getirdigi modernlesmeye ragmen, Gine yerel
mimarisi konut yerlesim yapisinin gelisimi, veranda, ortak avlu, genel tuvaletler ve
mutfagin ana bina disindan konumlandirilmasi gibi bazi kiiltlirel 6zelliklerini korumaya
devam etmistir. Giiniimiizde, Gine genelinde kullanict sayist ve ekonomik yapisina gore
farkliliklar gosteren modern konutlar da bulunmaktadir. Ornegin, Sekil 2.10°da otuzdan
(30) fazla kullanicist olan biiylik bir aile evi gosterilmistir. Cimento ve metalden yapilan
bu konut genis bir verandaya sahip ana bina, aile birimin genislemesi ile yapilan ek
binalar, ana binadan bagimsiz mutfak ve genel tuvaletler ve ortak bir avludan
olusmaktadir. Bazi torenler genellikle ortak avluda diizenlenir. Ana bina ve bazi ebeveyn

odalarina entegre edilmis tuvaletler de bulmaktadir.

" An Bina

Sekil 2.10. 30'dan fazla kullanicisi olan biiyiik bir aile evi (yazar tarafindan)

Normal veya diigiik gelir gruplarinin disinda, Sekil 2.11°de gosterildigi gibi yiiksek gelir
gruplariin yasadigi villa ornekleri de bulunmaktadir. Bu tiir villalarda, tuvaletler ve
mutfak villaya entegre olmasina ragmen, binanin disinda ek bir mutfak ve torenler
sirasinda sik sik kullanilan tuvaletler de bulunmaktadir. Buna ek olarak, veranda her zaman
binaya entegre edilir. Aile ihtiyaglar1 ve arsa biyiikliigline gore ek binalar da insa

edilmektedir.
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Sekil 2.11. Dubleks villa 6rnegi (URL-18).

2.3. Tropikal iklim Bélgelerinde Enerji Etkin Mimari Tasarim Prensipleri

Binalarda enerji verimliligi, kullanici konforunu koruyarak, binanin enerji tliketimini
azaltmasia yonelik stratejileri gelistirmeyi amaglayan bir arastirma konusudur (Silva,
Almeida ve Ghisi, 2016). Enerji verimli bir bina tasarim siireci, bir karar verme siirecidir
ve slirdiiriilebilir tasarim ilkelerini basarili bir sekilde basarmak icin ¢esitli araglar igerir
(Magent, Kormaz, Klotz ve Riley, 2009; Wahhaj, Muhammad ve Farajallah, 2019) . lyi
tasarlanmis enerji verimli binalar, enerji maliyetini en aza indirirken insan yerlesimi i¢in en
1yi ortam1 saglar. Avustralya Kalkinma ve Arazi Kullanim Politikas1 El Kitabina (2000)
gore, enerji verimli binalarin amaci, kullanicilarin konfor seviyelerini iyilestirmek ve

1sitma, sogutma ve aydinlatma igin enerji kullanimini azaltmaktir (Ahsan, 2009).

Bir iilkenin ekonomik gelisimi, yenilenebilir enerji kavramlarinin kullanimini igeren enerji
stirdiiriilebilirligine baglidir. Konut gelistirmede, enerji verimli konut tasarimi yenilenebilir
enerji kavramlarini destekleyen yaklagimlardan biridir. CO2 emisyonu gibi konutlarin
cevresel etkisi, konutun genel tasarimina baglidir ve her yoniiyle konutun enerji
performansini etkiler (Latief, Berawi, Koesallamwardi, Sagita ve Petroceany, 2017).
Performansini iyilestirmek icin yapilacak “pasif tasarim” yaklasimlarinin ayni zamanda

diistiik maliyetli bir ¢6ziim oldugunu séylemek miimkiindiir.

Pasif tasarim, siirdiiriilebilir mimari tasarimin anahtaridir. Enerji tliketimini en aza
indirirken bina kullanicilarinin konforunu ve sagligini en ist diizeye ¢ikarmak i¢in yerel
iklime ve arsa kosullarina uygun ¢oziimler barindirir. Bunu, 1sitma, sogutma, havalandirma
ve aydinlatma saglamak i¢in glines ve riizgdr gibi yenilenebilir enerji kaynaklarin

kullanarak basarir ve bdylece mekanik 1sitma veya sogutma ihtiyacini azaltir veya ortadan
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kaldirir. Pasif tasarimin kullanilmasi sicaklik dalgalanmalarini azaltabilir, i¢ mekan hava
kalitesini artirabilir ve bir evin daha kuru olmasini ve daha keyifli bir yasam siirmesini
saglayabilir (URL-19). Pasif mimariyi tanimlamak i¢in siklikla kullanilan bir diger terim,
ilk kez Olgyay (1963) tarafindan tanitilan ve daha sonra Givoni (1969) tarafindan
gelistirilen “biyoklimatik mimari” dir. Son zamanlarda pasif veya biyoklimatik mimari

ilkelerini igeren “yesil mimari” terimi de kullanilmaktadir (UN-Habitat, 2014).

Enerji verimliligi farkli iklim bolgelerindeki tiim {ilkeler ve toplumlar i¢in kaginilmaz bir
zorunluluktur. Gine'nin tropikal iklim bolgesindeki konutlarinda enerji verimliligini
saglayabilecek pasif tasarimin temel ilkelerinin belirlenip uygulanmasi da bu baglamda
onemlidir. Enerji etkin konut binalarinin tasarimi i¢in temel pasif ilkeleri belirlemek
amaciyla farkl dergiler, kitaplar, arastirmalar ve ilgili web sitelerinden olusan kapsamli bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Asagida, literatiir taramasindan ulasilan ve Gine'nin tropikal

iklimi baglamina incelenen enerji verimli konut binalari ile ilgili hususlar agiklanmistir:

e Yer se¢imi

e Yapilarin konumlandiriimasi

¢ Yap1 kabugu

¢ Dogal aydinlatma

e Yapilarda giinesten korunma

¢ Yapilarda dogal havalandirma

¢ Yap1 malzemesi ve yapim yontemleri

e Yapilara yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu

e Yapilar araciligtyla yagmur suyu toplama

2.3.1. Yer se¢imi

Tasarim siirecinde 6nemli bir adim olan yer se¢iminde, yerel iklimin etkisi dikkate
almmalidir. Ozellikle su hususlar detaylica irdelenmelidir (IFDD, 2015; UN-Habitat,
2014);

¢ Binanin riizgarlara, neme ve giines 1s1nlaria nasil maruz kalacagy;
e Yakin ¢evresinde neler oldugu (topografya, bitki ortiisii, denize yakinlik, vb.);

e Alanin ¢evresindeki bolgenin kullanimi (6rnegin: sehirlesme).
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2.3.2. Yapilarin konumlandirilmasi

Yer secildikten sonra, ikinci adim binanin optimal konumlandirilmasini incelemektir. Bu,
dogal aydinlatma ve havalandirma potansiyelini en iist diizeye ¢ikarirken bina kabugunun

giines radyasyonuna maruz kalmasini sinirlamayi da saglayacaktir (IFDD, 2015: 43).

Bati ve dogudaki giinesin gelis agisi (angle of incidence), giiney ve kuzeydekinden daha
fazladir ve bunun i¢in 1s1nlar daha fazla niifuz eder. Bu nedenle tropikal iklim bolgelerinde
en uygun konumlandirma dogu-bati ekseni boyuncadir. Ornegin, dikddrtgen bir binanin en
uzun kenarlarinin kuzeye ve giineye bakmasi gerekmektedir. Kuzey cephesi daha
az glines alacagindan dolay1 1s1 kazanimina ¢ok az maruz kalir. Tropikal bolgelerde gilines
15181 dik geldigi icin, ¢at1 ¢ikintist veya konsol kiris ile gliney maruziyeti kolaylikla kontrol
edilebilir (URL-20).

UN-Habitat'a (2014) gore, tropikal iklimlerde bina konumlandirmasina karar verilirken
bazi temel kurallar1 gz oniinde bulundurulmalidir. Dogu ve batiya bakan cepheler en aza
indirilmeli ve dogal havalandirmay1 saglayabilecek hakim riizgarlar1 dikkate alinmalidir

(Sekil 2.12).

Guines'e gore konumlandirma

‘n‘ Rizgar'a gore konumlandirma
—~—

3

/z
L
<

Sekil 2.12. Giines ve riizgar yonlerine goére yapilarin konumlandirilmasi. (UN-Habitat,
2014)

2.3.3. Yap1 kabugu

Yap1 kabugu, “yapinin i¢ ortamini dig ortamdan ayiran cati, duvarlar, pencereler, kapilar,

doseme ve tavan gibi yapt elemanlarindan olusur” (Bromberek, 2009). Bu yap1
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elemanlarinin araciligiyla, 1s1, bir yapr igine girip cikar. I¢ mekandaki duvarlar, kapilar ve

oda diizenlemeleri de bir yapinin igindeki 1s1 dagilimin etkiler (Akande, 2010).

Yap1 kabugunun tasarimi, optimum konfor ve enerji verimliligi saglayan bina formu ve
malzemelerinin biitiinlesmis tasarmmidir. Iyi bir kabuk tasarmmi, termal performansi
optimize etmek igin iklim ve arazi kosullarina uyar (Akande, 2010). isletme maliyetlerini
diisiirebilir, konforu ve yasam tarzini iyilestirebilir ve ¢evresel etkiyi en aza indirebilir.
Tropikal iklim bdlgelerinde, bina kabugun tasarimdaki temel amag, pencerelerden gelen
radyasyon ile 1s1 kazaniminin diistiriilmesi ve i¢ yiizey sicakliginin diistiriilmesidir ve bina
golgelendirilmis pencereler ve duvarlar ile birlikte tasarlanmalidir (Akande, 2010; Watson
ve Labs, 1983).

Bromberek'e (2009) gore, kabuk tasarimi i¢in temel oneriler soyledir;

e (atinin, mevcuttaki tim iklimsel kosullarina dayanan kabugun en onemli bileseni
oldugunu diisiiniilmeli;

¢ Bina i¢cinde dogal hava sirkiilasyonu saglamak icin, kabukta pencere gibi agikliklarin
acilmasina onem verilmeli;

e Dogu ve bat1 duvarlarina golge saglanmali ve bu duvarlardaki agikliklardan kaginilmali;

e Binalar hava akisindan yararlanmak i¢in zemin seviyesinin lizerine yiikseltilmeli.

Tropikal iklimde, ¢ati, duvarlar ve pencereler gibi yapr kabugun elemanlarinin tasarimu,
binanin enerji verimliliginde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Asagidaki boliimlerde bu

elemanlara yonelik agiklama ve tanimlamalar verilmistir.

at1

Yap1 kabugun farkli elemanlar arasinda, catilar dogrudan giines 1sinimina en fazla maruz
kalanlardir ve bu nedenle 1s1 girisini smirlayacak sekilde tasarlanmalidir. Tasarim
esnasinda ¢att formu, striktiirii ve malzemesi gibi farkli unsurlar g6z Oniinde

bulundurulmalhidir (IFDD, 2015: 52).

Tropikal bolgelerde, catilar binanin diger yilizeylerinden daha fazla giines radyasyonu alir.

Catidan gelen 1s1 kazanci, cati alani ile bina hacmi orani arttik¢a artar. Cat1 tasarimi, i¢
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ortam sicakligini dis ortam sicaklifindan daha yiiksek olmayan bir seviyede tutmak igin
son derece onemlidir. Bazi ¢oziimler belirli kosullarda digerlerinden daha iyi performans
gosterecektir. Ornegin, 6zellikle yiiksek giindiiz sicakliklarinda, “parasol” ¢at1 olarak da
bilinen yalitilmamis ¢ift kabuklu ¢at1 iyi islev gorebilir. Boyle bir durumda, catinin alt
kismi1 ve tavanin st tarafi, hem emisyonu hem de emmeyi en aza indirmek i¢in yansitici

olmalidir (Sekil 2.13-2.14) (Bromberek, 2009).

Sekil 2.13. Parasol cat1 prensibi (Bromberek, 2009)

Sekil 2.14. Parasol catida gece havalandirmasi (Bromberek, 2009)

Sekil 2.15'te gosterildigi gibi havalandirilmis gatilarda, iki kaplama arasindaki 1s1, hakim
riizgarlara bakan agikliklardan cati alanindan gegen hava akisi ile giderilir. Cikis acgikligi,

girig agikligindan daha biiyiik olmalidir; riizgar esmediginde baca etkisiyle hava hareketini
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saglamak icin farkli yiliksekliklere yerlestirilmelidirler. Ist ylikii glindiiz havalandirmayla

azaltilir ve geceleri hizli sogumaya izin verilir (UN-Habitat, 2014: 59).

; koruma zoans
hakim rozgar ] -

" b

Sekil 2.15. Havalandirilmis ¢at1 6rnekleri. (UN-Habitat, 2014)

Nemli tropikal bir iklimde, giines 1sinlarina karst ek koruma saglamak igin genellikle
yagmur suyu tahliyesini saglayan egimli ve genisletilmis cat1 striiktiirii tercih edilir. Bu
catinin se¢iminde ve Ozellikle yonelimi ve egim derecesinin belirlenmesinde, giines

enerjisi panellerinin kurulabilmesi olasilig1 da dikkate alinmalidir (IFDD, 2015).

UN-Habitat'a (2014) gore, catinin termal performansi termal konfor icin ¢ok dnemlidir.
Termal performans biiylik Olglide catinin sekline, yapisina ve kullanilan malzemelere
baghdir. ik 6n kosul, emilen giines enerjisi miktarim en aza indirmek igin oldukca
yansitict bir ylizey olusturmaktir. Parlak metal saclar ve agik renkli yiizeyler en yaygin
pratik ¢oziimlerdir. Daha teknolojik olarak gelismis, “cool roofs” olarak adlandirilan serin

catilar da kullanilabilir.
Duvar

Yap1 kabugun 6nemli bir bileseni olan dis duvarlar, binanin enerji verimliligi ve termal
konforun korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Boostani ve Hancer, 2018). Dis
duvarlardan 1s1 iletimi miktar1 biiyiik 6l¢iide 1s1 yalitimmin ve kiitle malzemelerinin dahil
edilmesine ve seviyesine baghdir (Boostani ve Hancer, 2018). Gilinesten korunmayan bir

duvar 1sinir ve 1sty1 i¢ mekana iletir. Bir duvarin kalinlig1 ve malzemesi 1s1 kazanimini
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kontrol etmek igin degistirilebilir. Giines maruziyetinde kalan duvarlarda 1s1 akigina karsi

direng asagidaki yollarla arttirilabilir (UN-Habitat, 2014: 196):

e Duvar kalinliginin arttirilmast;

¢ Sandvi¢ duvar uygulanmast,

e Uygun 1s1 yalitim malzemesinden yapilmis duvarlarin kullanilmast;

¢ [s1 yalitim malzemesinin gilineste kalan duvarin i¢ine veya digina yerlestirilmesi,
e Radyan bariyerlerin kullanilmast;

¢ Giines alan duvarin acik renkle boyanmasi.

Pencereler

Pencerelerin ¢ogu ¢ islevi birlestirir: manzara, giin 15181 ve hava akisi. Bu islevlerin
performansini artirmak i¢in, yapinin iyi konumlandirilmasi ve pencerelerin kabukta iyi bir
yerde tasarlanmasini dikkate alinmalidir. Pencere goélgelemesi, bina igerisindeki hava
akiglarin1 etkileyerek termal ortami dolayli olarak da etkileyebilir. Bdcek 1zgaralar
kullanildiginda, korunan agikliktan miimkiin olan en genis mesafeye monte edilmelidir

(Bromberek, 2009).

IFFD’ye (2015) gore, bir yapida;

e Asiri 181 girigini dnlemek,

e Parlakligi kisarak dogal aydinlatmay1 saglamak,

e (Cok hizl riizgar sirkiilasyonu ve dig giiriiltiiden kaynaklanan giiriiltii kirliligini azaltarak
dogal havalandirmay1 saglamak,

e Ve binanin mahremiyetini koruyarak giizel manzara olusturmak gibi gorevler iistlenir.

Binanin oryantasyonu ile pencerelerin boyutu, sayisi ve kabuktaki yerlesim yeri, tasarim

asamasinda onemle géz Oniine alinmalidir.

UN-Habitat'a (2014) gore, binada olusan istenmeyen 1sinin %40°1 pencerelerden gelir. Bu
nedenle pencerelerin giinesten korunmalar1 zorunludur. Giines koruyucular istenmeyen
giines 151811 azaltmanin etkili bir yoludur. Panjurlar sadece tavana dogru 15181

yansitiyorlarsa etkili bir golgeleme sistemidir. Dogal havalandirmayi1 saglamak ig¢in
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acikliklar biiyiik olmalidir. Pencereleri uzun boylu olmaktan daha genis tasarlamak daha
iyidir. Tim pencere tiplerinde benzer dogal havalandirma olanaklar1 yoktur (Sekil 2.16).
En 1iyileri, kanath, jaluzi ve tente tiirleri gibi maksimum ayarlanabilir etkin agiklik ve

gegcirgenlige izin verenlerdir.

\

tente hazne

t ?4———»—- pencere (3645)

yatay surgul:) tek asili pencere (%45) cift asili pencere (345)
pencere (%

Sekil 2.16. Farkli pencere tipleri igin etkin agik alan (gegirgenlik) yiizdesi (UN-Habitat,
2014).

2.3.4. Dogal aydinlatma

Dogal 151k, dogrudan giines 15181 ve gokyliziinden gelen daginik, sabit 1siktan olusur.
Kullanimi birgok fizyolojik ve psikolojik fayda saglar. Ucretsizdir ve “gergek renk”
sunumu saglar. Ayrica belirli bakterilerin cogalmasini sinirlayarak havayi temizler (DIEM,

2017). Dogal aydinlatmay1 binanin tasarimina entegre etmek, enerji faturalarini diisiirmeye ve bina

sakinleri i¢in daha iyi gorsel konfor saglamaya yardime1 olabilecek 6nemli bir adimdir.

Secilen pencerelerin tiirii ve 0zellikle 151k gegirgenlik faktorleri, binanin igine alinan 151k
miktarini etkileyecektir. Pencerelerin boyutu, odaya giren 151k miktar tizerinde biiyiik bir
etkiye sahip olacaktir. Ne kadar yiiksek olursa, o kadar fazla dogal 151k igeri girer (IFDD,
2015: 93, 94). Aym1 duvardaki yatay pencereler veya iki ayri pencere, glinisigl i¢in ayni



24

alana sahip ancak yerden tavana dikey olan tek bir pencereden daha etkilidir (UN-Habitat,
2014: 81).

Sicak ve nemli iklimlerde ve biiyiik gollerde, pariltinin ana kaynagi zemin olmadig1 ve
gokyiizii oldugundan dolayi, dogrudan disartrya bakan odalar daha uygundur, ancak
acikliklar dogrudan gokyiiziinii gérmeyecek sekilde konumlandirilmalidir. Gokyiiziiniin
direkt goriintiisiinii engellemek i¢in ¢ikintili bir ¢at1 veya biiylik bir veranda kullanilabilir

(Sekil 2.17) (UN-Habitat, 2014: 81).

Sekil 2.17. Gokyliziinlin direkt goriintiisiinii engellemek i¢in kullanilan ¢ikintili ¢ati (UN-
Habitat, 2014: 82).

2.3.5. Yapilarda giinesten korunma

Yap1 tasariminda, klimali olup olmasa da temel amag, termal konforu, aydinlatmay1 ve
enerji tiiketimini en aza indirgemek i¢in dogrudan giines radyasyonunu kontrol etmektir.
Golgeleme istemeden veya tasarim seceneklerinden bagimsiz olabilir veya 6zellikle bir
binaya giines enerjisi akisini kontrol etmek icin tasarlanabilir. Ik durumda,
golgelendirmenin ana nedeni ¢evredeki orografik (daglarla ilgili) profil ve agaclar veya
diger binalar gibi golgeleme 6gelerinin varligidir. Ikinci durumda, ¢ikintilar, gdlgeleme vb.

gibi belirli elemanlar ve bilesenler kullanilir (Sekil 2. 18) (UN-Habitat, 2014: 90).
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Sekil 2.18. Yapinin giinesten korunmasi (UN-Habitat, 2014).

Givoni’ye (1994) gore, hareketli harici pencere golgeleme elemanlari, sabit harici
golgeleme elemanlarinda daha etkilidir. Bu elemanlar, dogrudan giines 1sinimin1 ve yerden
yanstyan duvardakini onleyerek pencereleri ve diger camli alanlar1 giines 1s1s1 kazancinm

yaklasik % 10 ila 15’e diisiirebilir (Humphrey, 2015).

Victor ve Odeyemi (2013) ise yatay ¢ikint1 ve genis cat1 sagaklari ile tropikal iklimlerde
pencere ve duvarlar i¢in istenilen golgelendirmenin saglanabilecegini belirtmektedir

(Victor, 2013).

Sicak ve nemli tropikal iklimde, en onemli kavramlardan biri pencereleri ve duvarlar
giinesten korumaktir. Gilines 1s1gmin asir1 1s1 kazanci olmadan igeriye girmesine izin
vermek i¢in teraslar, balkonlar, pergolalar kullanmak 6nemlidir. Binanin etrafinda balkon

ve teras kullanimi, golgeler olusturmak i¢in etkili bir yoldur (Santos, 2016).

2.3.6. Yapilarda dogal havalandirma

Dogal havalandirma terimi, fanlar kullanilmadan elde edilen, amac¢ ic¢in tasarlanmis
pencereler, kapilar veya diger agikliklardan kasith hava akisini belirtmek i¢in kullanilir;

rlizgarin neden oldugu basing farklarindan veya i¢ ve dis sicaklik farklarindan kaynaklanir

(UN-Habitat, 2014: 67).

Bir binanin havalandirilmasi, en temel bileseni olarak, i¢ havanin disaridan veya temiz bir
kaynaktan daha saglikli hava ile degistirildigi siire¢ olarak tanimlanabilir; ortam havasinin
(kirli hava) toz, ugucu organik bilesikler, kokular, nem veya hatta sigara dumani ile hizli

kirlenmesi ile baglantili gerekli bir siiregtir (IFDD, 2015: 61).
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Dogal havalandirma, enerji agisindan en verimli ve en kolay sogutma kaynagidir (Sekil
2.19). Kapali bir mekanin i¢i ve dis1 arasindaki sicaklik ve basing farki ile hava girisi ve

cikis1 arasindaki yiikseklik farki ile belirlenir (URL-20).
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Sekil 2.19. Yapilarda dogal havalandirma prensibi (Mulé, 2011)

Tropikal iklimlerde, dogal havalandirma, konutlarda konfor kosullarina ulasmak icin en
enerji verimli ¢oziimdiir. Temel prensip, birka¢ cephede yeterli sayida agikliklarin
olusturulmasidir. Duvardaki pencerelerden havalandirma icin karsilikli cephelerin
olusturulmas: 6nemlidir. Dogal havalandirma, saldir1 riski olmadan ve yagmura karsi

koruma ile gece c¢alisabilmelidir (URL-21).

Dogal havalandirma islemlerinin kullaniminin hem ekonomik olarak hem de cevre ve
konutlarda kullanicilarin konforu agisindan bir¢ok avantaji vardir. Buna ek olarak, dogal
havalandirma, mekanik havalandirma sistemlerinin veya klimanin enerji tiiketimi ile

iligkili, genellikle tropikal bolgelerde 6nemli olan maliyetleri azaltacaktir.

Dogal bir havalandirma sistemi de binanin i¢ konforunu artirabilir. Ote yandan, dogal
havalandirma, kullanicilara daha fazla esneklik ve kontrol sunar, 6rnegin bir pencere
acarak veya kapatarak belirli ihtiyaglarina goére havalandirmayr Onemli olglide

degistirebilirler (IFDD, 2015: 62).

IFFD’e (2015) gore bir binanin dogal havalandirmas: iki ayr1 ve tamamlayic1 yonteme

dayanmaktadir (Sekil 2.20):
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e Binaya giren dis riizgarlarin neden oldugu hava sirkiilasyonuna dayanan ve boylece kirli
havay1 tahliye eden ¢apraz havalandirma;
e Dis ve i¢ sicaklik degisimlerine ve havanin 1s1 etkisi altinda genlesmesine dayanan baca

havalandirmasi.

Sekil 2.20. Dogal havalandirma yontemleri (URL-22).
2.3.7. Yap1 malzemesi ve yapim yontemleri

Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri, insaat yontemleri ve mimari tasarimdaki yenilikler, genel
olarak yerel iklimlere oldukga iyi adapte olan ve yerel olarak mevcut malzemeleri kullanan

geleneksel bilgi ve uygulamalara dayanabilir (UN-Habitat, 2014: 107).

Binalarin ¢evresel etkileri esas olarak iki kaynaktan olusmaktadir: kullanimlarina bagh
olan enerji (1sitma, klima, aydinlatma, sicak su, vb.) ve insaat malzemeleri (iiretim,
nakliye, depolama, vb.). Bu nedenle, bir binanin genel gevresel degerlendirmesinde

malzeme se¢imi 6nemlidir (URL-22).

Iklim ve siirdiiriilebilirligi gz 6niinde bulundurarak malzeme ve iiriin secimi igin dneriler

sOyle siralanabilir (UN-Habitat, 2014: 107, 108):

e Kullanilan kaynak miktarin1 en aza indirmek ve insaat siirecinde malzemeleri verimli
bir sekilde kullanmak;
e Diisiik enerjili ve enerji verimli insaat sistemlerine sahip malzemeleri se¢gmek; 6rnegin,

kirigler icin beton yerine yerel sertifikali keresteyi, ¢imento harci yerine kire¢ ve
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puzolan harglart; yanmis kil tuglalar yerine toprak veya stabilize toprak bloklar1 veya
kum kireg bloklarini, ¢imento sivalari yerine al¢1 sivalari tercih etmek;

e Dogal malzemeleri, 6zellikle kereste, agaclar, saman, ¢im, bambu vb. yenilenebilir
organik malzemeleri kullanmak. Tas ve kil gibi yenilenemeyen inorganik malzemeler
bile yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir;

e Dayanikli malzemeleri ve bilesenleri kullanmak;

e Yerel olarak mevcut insaat malzemeleri, teknolojileri ve yerel isgiicli kullanmak;

e Yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir insaat malzemeleri kullanmak;

e Boyalar icin su bazli akrilikler kullanmak;

e Metalik ylizeylerin ve metalik borularin, baglanti parcalarnin ve demirbaglarin

kullanimini en aza indirgemek.

2.3.8. Yapilara yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu

Yapilara yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, yapinin verimliligini artirabilir,
enerji faturalarini azaltabilir, kurulum maliyetlerinden tasarruf edebilir ve binanin ¢evresel
etkisini sinirlayabilir. IFFD’e (2015) gore tropikal iklimlerde, 6zellikle evsel sicak su ve

elektrik iiretimi i¢in giines enerjisinin kullanilmasina izin veren teknolojilerle ilgilenilmeli:

¢ QGiines paneli ile sicak su tiretimi;
e [otovoltaikler;

e Diger yenilenebilir enerjiler: riizgar ve biokiitle.

Giines paneli ile sicak su tiretimi

Gilines enerjili su 1siticilart  teknolojisi, bir¢ok gelismekte olan Ttlkelerde 1yi1
yonetilmektedir. Giines radyasyonu tutulur ve 1siya (termal enerji) doniistiiriiliir, bu daha
sonra istenen yere iletilir (Sekil 2.21). Farkli uygulamalar miimkiindiir: sicak su, firinlar,
kurutucular veya termal giines enerjisinden elektrik {ireten biiyiik enerji santralleri tiretimi

icin gilines 1sitma panelleri (URL-20).
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Sekil 2.21. Giines enerjili su 1sitict (URL-23).

Fotovoltaikler

PV kullanim1 giinesin iyi oldugu ve elektrigin pahali oldugu iilkelerde yerel elektrik
iiretimi i¢in 1yi bir alternatiftir. Boylece PV'den iiretilen elektrigi, aga bagimsiz kullanimlar
icin 0zerk gii¢ veya aga bagl bir isletme olarak kullanilabilir. Aga bagimsiz sistemleri s6z
konusu oldugunda, enerji verimliligi temel enerji ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde
uyarlanir. Gerekirse, akiimiilatorlerde depolanir veya dizel jenerator tipinde ek bir enerji
kaynagi (hibrid sistem) ile desteklenir. Aga bagl sistemlerde, kamu agi elektrik
depolamayz iistlenir (URL-20).

Riizgar

Glines enerjisinin bir baska ifadesidir; gezegende iiretilen 1s1 farki hava akisina neden olan
basing farklar1 yaratir. Hava akisinin temsil ettigi gii¢, riizgar hizinin kiipii ve akisin
kapsadigi alanla orantilidir. Ancak riizgarin trettigi enerji diinyanin hicbir yerinde
degerlendirilemez. Elektrik sebekesine baglanti, riizgarlara maruz kalma hem riizgardan
tam olarak faydalanmak hem de rahatsizligi onlemek icin gerekli bosluklar riizgar
tirbinlerinin kurulumunu belirleyen faktorlerdir. Denizde bulunanlar genellikle karadan

daha giiglii ve daha istikrarli riizgarlara sahiptirler (URL-20).

Biyokiitle

Kaynaklarin yliksek oranda kullanilabilir olmasi durumunda, gaz veya elektrik

kullanimindan tasarruf etmek i¢in binanin belirli ekipmanlarla donatilmasi yararli olabilir.
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Oksijensiz bir ortamda (metanizasyon) biyokiitlenin fermantasyonu, elektrik ve 1s1 iireten
bir kazani1 calistirmak i¢in kullanilan metan olusturur. Boylece 1s1, Ozellikle sicak su

iretimi i¢in geri kazanilabilir. Bu c¢oziim o6zellikle kaynaklarin kullanilabilirliginin

genellikle daha fazla oldugu kirsal alanlarda gegerli olacaktir (IFDD, 2016: 162).

2.3.9. Yapilar aracihigi ile yagmur suyu toplama

Yiizyillar boyunca bir¢cok toplum tarafindan kirsal ve kentsel alanlarda yagmur suyu
toplama uygulamalar1 yapilmistir (Aslan, 2019). Yagmur suyu toplama, yagmur suyun
toplanmasi, depolanmasi ve c¢esitli amaglar i¢in yeniden kullanilmasi i¢in uygulanan bir
tekniktir. Yagmur suyunun safligi ve yumusaklig1 i¢in biiyilik bir degeri vardir, ¢linkii pH
degeri yagmurun yagmasindan hemen sonra neredeyse nétrdiir (Krishma, Brown, Gerston
ve Colley, 2005). Yagmur suyu toplamanin ¢esitli avantajlari vardir: suyun iicretsiz olmas;
kullanim yerine yakin dogrudan toplanmasi ve depolanmasi1 dagitim sistemi ihtiyacini ve
bakim maliyetini ortadan kaldirir; cesitli uygulamalar icin kaliteli; sokaklardaki su
tagkinlarina neden olan akintilarin azaltilmasina yardimer olur; igme disindaki kullanimlar

i¢in taze suyu ihtiyacini azaltir (Hassan, 2016).

Geleneksel ve modern yontemler olmak iizere, yapilar araciligr ile iki tiirlii yagmur suyu
toplama yontemi oldugu sOylenebilir. Geleneksel yagmur suyu toplama yontemi, en eski
yontem olarak hem temel ihtiyaclar1 karsilamak hem de su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligine katki saglamak icin kullanilmaktadir. Bu yontemi dahilinde ¢cogunlukla
yoreye 0zgl gelistirilmis su tanklari, kuyular, sarniglar, cesitli su yapilari, su kanallari,
yapay goletler veya havuzlar vb. kullanilmistir. Modern yagmur suyu toplama yontemi ise,
geleneksel yagmur suyu hasadi tekniklerinin modern sistemlere uyarlandigini séylemek

miimkiindiir (Aslan, 2019).

Tipik bir yagmur suyu toplama sistemi (Sekil 2.22), dort (4) ana bilesenden olusmaktadir;
toplama yiizeyi, nakil sistemi, depolama sistemi ve dagitim sistemleri (Sahin, 2010).
Yagmur suyu, toplama yiizeylerinden toplanarak bir dizi oluk sistemi vasitastyla depolara
ulagtirllmakta ve cesitli kullanimlar icin yeniden dagitilmaktadir. “Yagmur suyunu
toplamak icin catilar, avlular ve balkonlar en elverisli alanlar olup egimli yiizeylerde de

yagmur sular1 toplanabilmektedir” (Sahin, 2010).
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Sekil 2.22. Yagmur suyu toplama sistemi (URL-24).

Gine’nin sahip oldugu tropikal iklim bol yagisli ve sicak bir iklim kusagi olmasindan
dolayi, bazi bolgelerinde giinlerce yagmur yagmakta ve bazilarinda ise ¢ok az
yagmaktadir. Bu sebeple mevcut veya yeni yapr tasarimlarina yagmur suyu toplama

sistemin entegrasyonun 6nemli oldugu sdylenebilir.
2.4. Diisiik Gelir Grubu i¢in Konut Uretimi

Insanm en temel gereksinimlerinden biri uygun konuttur. Su anda baslarinin iistiinde
diizgiin catist olmayan milyonlarca insan bulunmaktadir. Gine'de oldugu gibi, diinya genel
olarak gelismis lilkelerde ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde milyonlarca muhtac kisiye
barinma saglamak i¢in diisiik maliyetli ¢evre dostu siirdiiriilebilir konutlara ihtiyag

duymaktadir (Patnaikuni, 2012).

Diisiik maliyetli konut, diigiik gelir grubu i¢in tasarlanan ve uygun fiyathh kabul edilen
konut birimlerini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Kumar, Dongre ve Srinivas,
2017). Diisiik maliyetli konut, standart ve konum agisindan diisiik ve orta gelirli gruplar
icin ideal bir konuttur (Ramezanpour ve Nourtaghani, 2018). Genel olarak, diisiikk maliyetli
konutlar bazi firsatlar sunmaktadir. Ister tasarim ister bireysel veya toplum ihtiyaglart
olsun, diisiik maliyetli konutlarin herkese sunabilecegi bir deger vardir. Ailelerin ve
bireylerin yasamlarina istikrar getirir, boylece tiim toplum i¢in sosyal ortami iyilestirir ve
bu ailelere ve bireylere toplulugun iiretken iiyeleri olma konusunda daha biiyiik bir firsat
sunar (Snell, 2011). Ayrica 2016 Bienali Mimarlik Uluslararas1 Fuarinda, disiik gelirli

konutlar i¢in yenilik¢i tasarimin toplumu, ¢evreyi ve gelismekte olan ekonomileri



32

gelistirmek igin milkemmel bir politika aract oldugu deklare edilmistir (Wainer,

Ndengeyingoma ve Murray, 2016).

2.4.1. Mevcut durum ve ihtiyac analizi

Planlama Bakanligi'nin tahminlerine gore, Gine'nin niifusu 2010°da 10,8 milyon, 2015°te
12 milyon ve 2020’de 13 milyonun iizerindedir. Kentlerin niifusunun yarisi, kirsal gog
nedeniyle Konakri sehrinde yagamaktadir. Gliniimiizde her ii¢ Gineliden biri (%35) kentsel
alanlara yerlesmistir ve iilkede niifusu 100.000'den fazla olan yedi sehir bulunmaktadir.

Konakri sehrinin niifusu, yilda ortalama %6,1 oraninda hizla artmaktadir.

Gine'nin bir konut ve kentlesme politikast vardir, ancak heniiz uygulanmamistir. Bu
sebeple de, diizensiz sehirlesme ve nispeten ¢ok sayida gecekondu yapilagsmalari

goriilmektedir (URL-10).

Gineliler i¢in daha iyi yasam kosullar1 saglamak amaciyla ne kirsal ne de kentsel alanlarda
baslatilmig bir “ulusal konut programi” bulunmaktadir. Bu nedenle, kirsal ve kentsel
bolgelerdeki yoksul insanlarin konut ihtiyaglarini karsilamak, Gine'de giderek artan konut
sikintisina ¢6ziim bulmak icin halkin gereksinimlerini karsilayacak, enerji etkin ve diisiik

maliyetli tasarimlarin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

2.4.2. Diisiik maliyetli konut tasarim prensipleri ve iyi uygulama érnekleri

Bu boliimde yapilacak alan ¢aligmasina veri toplamak amaciyla diisiik maliyetli konutlarin

tasarim ilkeleri 6rnekler 1s1g81nda belirlenmistir.

Wainer, Ndengeyingoma ve Murray 'a (2016) gore, verimli diisik maliyetli konut
saglamak icin dort tasarim ilkesi bulundugunu iddia etmektedir: arazi kullanimi, konut

mimarisi, altyap1 ve yap1 malzemesi i¢in tasarim ilkeleri.

Arazi kullanimi

Arazi kullanimi i¢in tasarim ilkeleri, komsuluk yogunlugunu zorlamadan tesvik eden,
zaman ic¢inde yogunlukta yonetilen bir artis1 tesvik eden ve kamusal ve 6zel acik alanlari

koruyan mahalle evriminin yonetimi i¢in etkili bir 1zgara ve yapilar araciligiyla elde edilen,
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yasanabilirlikten 6diin vermeden yogunlugun elde edilmesini vurgular (Lanza, 2017;

Wainer ve digerleri, 2016).

Altyapi

Wainer, Ndengeyingoma ve Murray 'a (2016) goére, alanlar ve hizmetler (sites-and-
services) kavrami iyi bir ¢ozliim olabilir. Alanlar ve hizmetler kavrami, basta 1970'ler ve
1980'lerde olmak {iizere birgok gelismekte olan iilkede yaklasik yirmi yil boyunca Diinya
Bankasi'nin yardimiyla uygulanmistir. En yoksul niifusun konut ihtiyaglarini hedeflemekte
ve konvansiyonel konut yaklagimlarinin basarisizligityla ve kamu harcamalarini azaltmak

icin yapisal uyum baskisi baglaminda ortaya ¢ikmistir (Wainer ve digerleri, 2016).

Konut mimarisi

Burada agiklanan anahtar metodoloji “artimli bina”dir (incremental building). Artimli bina,
daha sonra genisletilebilecek kiigiik, konforlu ve kullanicinin ihtiyaglarina gore tasarlanmis
konuttur. Artiml1 bina, yasanabilir olmasina ragmen eksik teslim edilir ve zaman i¢inde

kademeli olarak ve ev sahibinin ihtiyag¢larina tamamlanir (Wainer ve digerleri, 2016).

Yap1 malzemesi

Diisiik maliyetli konut malzemesi se¢iminin ilk adimi c¢evre dostu yapr malzemelerini
segmektir. Bu ayni zamanda siirdiiriilebilir tasarim ilkesini de destekler (Kumar ve
digerleri, 2017). Malzemeler ve insaat bakimindan, dogal ve geri doniistiiriilmiis
malzemelerin, diisiik somutlagsmis enerji malzemelerinin ve verimli insaat tekniklerinin

kullanilmas1 benimsenmesi 6nemlidir (Patnaikuni, 2012).

Diisiik maliyetli konutlarin optimum tasarim, diisiik gelir grubu i¢in uygun fiyata ve kabul
edilebilir konforlu bir konut elde etmek i¢in firsatlar sunar. Asagidaki ornekler, literatiir
taramasindan ulasilan ve Gine'nin tropikal iklimi baglamina incelenen diisiik maliyetli

konut 6rnekleridir:
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Maputo'nun gecekondu bolgelerinde kompakt konut / Casas Melhoradas

Casas Melhoradas tarafindan Mozambik'in Maputo, gecekondu bolgelerinde, diisiik gelirli
gruplar i¢in yapilan bir konut projesidir. Proje, alan ve altyapinin nasil daha ekonomik bir
sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. Tasarim kentsel yayilmaya ve biiyiiyen altyapi
acigina kars1 bir durus sergilemektedir. Ortak mekan ve mutfak tasarimlarinda, projenin,
toplumun sosyal ve kiiltiirel yasam tarzlarina atiflar goriilmektedir. Projede ek bir katin
eklenebilecegi yesil bir ¢at1 bulunmakta, bu da bolgede daha fazla kentsel yogunluk olmasi
durumunda projenin siirdiirtilebilirligine katki saglamaktadir. Ayrica, c¢atida saglanan
buharlasma konutlarin i¢ mekan iklim kalitesini artirmaktadir. Proje, yerel olarak {iretilen

sikistirilmig toprak bloklar1 kullanilarak insa edilmistir. Bylece, projeye yerel topragin

ayni1 kirmizi renk tonu eklenirken insaat siirecindeki enerji tikketimi azaltilmistir (URL-25).

Zemin kat 1. Kat A-A Kesit

Sekil 2.23. Maputo'nun gecekondu bolgelerinde kompakt konut (URL-25).

Nijerva’da Bivoklimatik tasarima sahip pasif ev prototipi / Comprehensive Design Service

CDS

CDS, 2015 yilinda Cartier Kadin Girisimi Odiilleri'nin Sahra Alti Afrika Odiilii sahibi
mimar ve sosyal girisimci Chinwe Ohajuruka tarafindan baslatilmig bir girisimdir. Firma,
ev sahipligine erisimi olmayan kisilere hitap etmektedir. Diisiik maliyetli konutlar,

giivenilir yenilenebilir enerji, temiz su ve geri doniisiim stratejileri saglayarak
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Nijeryalilarin  yasam  standartlarim1  iyilestirmeyi amaglamaktadir. Proje, dogal
havalandirma, genis c¢ikintilar, serin c¢ati, peyzajdan godlgeleme, glines, riizgar ve
biyogazdan gelen enerji, yagmur suyu hasadi ve insaat igin stabilize toprak gibi yerel
olarak mevcut yenilenebilir malzeme kullanimini iceren biyoklimatik bir tasarimdir.
Tasarimdaki ana faktor, diisiik gelirli aileler i¢cin uygun maliyetli olmasidir. Bu prototip, su
tagsmalarin1 6dnlemek icin zemin seviyesinden 0,60 metre yukarida insa edilmistir. Bina
tasarimi, sogutma, havalandirma ve ortak faaliyetler i¢in iki avlu icermektedir. Kiigiik
cihazlar aydinlatmak ve giiclendirmek i¢in gilines panelleri ve sondaj ve pompalama suyu
icin giines enerjisi kullanmakta, ayrica atik ve kanalizasyonlar1 biyo-¢iiriitiicii ile geri

dontistiirmekte ve boylece pisirme i¢in biyo-gaz tiretmektedir (URI-26).

Fasif wvn brokimalik ponsiti

Sekil 2.24. Biyoklimatik tasarima sahip pasif ev prototipi (URL-27).

Diisiik malivetli bambu ev

Meksika stiidyosu Comunal Taller de Arquitectura tarafindan tasarlanan diisiik maliyetli
bambu ev, lokal halkin yardimiyla bir haftadan daha kisa bir siirede insa edilmistir. Ev,
prefabrik bambu ¢ergeveden olusmaktadir. Duvarlar ve pencere kepenkleri, kahve cuvallari

yapmak i¢in yaygin olarak kullanilan yerel bir bitki lifi olan ixtle ile kaplanmigs bambu
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panellerden yapilmistir. Zeminler tastan yapilmistir. Bazi duvarlarda kirmizi tugla orgiiler
vardir. Bosluklar, havanin i¢ mekana dogal olarak dolagmasma yardimci olmakta ve
mutfaktan duman ¢ikmasini saglamaktadir. Mimarlarina gére bu ev, bdlgenin halki
tarafindan kolayca ve hizli bir sekilde insa edilebilecegi i¢in bdlge icin umut verici diigiik

maliyetli konut modelini temsil etmektedir (URL-28).
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Sekil 2.25. Bambu ev (URL-29).

Nakasone Evi / Escobedo Soliz

Ev, Meksiko'nun disindaki gayri resmi bir mahallede yer almaktadir. iki katta sadece 50
m?ye yayilmis 100 m?lik bu kii¢iik ev, emekli bir dgretmen icin insa edilmistir.
Miisterinin sinirli biitcesi, tasarimciy1r piyasadaki en yaygin ve uygun fiyathi insaat
malzemeleri ve sistemlerini kullanmaya zorlamistir. Proje sirasinda mimarlar, yerel
insaatcilarin geleneksel mimari sistemleri tizerindeki tecriibelerini yeniden vurgulamak
icin, onlar ile yan yana calismiglardir. Evin temeli, platformlari, merdivenleri ve g¢evre

duvarlari inga edilirken arazi iginde bulunan volkanik taslar kullanilmigtir (URL-30).
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Zemin kat 1. Kat CI-2 Kesit

Sekil 2.26. Nakasone Evi (URL-30).

Genisletilebilir ev / the studio Urban Renewal System

Genigsletilebilir ev, Endonezya'daki Batam gibi hizla gelisen sehirlerin problemlerine
stirdiiriilebilir bir ¢éziimiin bir parcast olacak sekilde tasarlanmistir. Bu ev, ihtiyaca gore
catis1 kaldirilabilir ve ii¢ kata kadar yiikseltilebilir bir potansiyele sahiptir. Betondan
yapilmis temeli ve striiktiirii, li¢ kata dayanabilecek sekilde planlanmistir. Boylece ev
sahibinin imkanlarina ve ihtiyacina gore konforlu bir ev olmay: siirdiirebilecektir. Evin
yagmur suyu hasadi ve giines enerjisiyle ¢alisan elektriginin yanm sira pasif sogutma ve

kanalizasyon tanklarini kullanan “merkezi olmayan” bir altyapis1 da vardir (URL-31).
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Sekil 2.27. Genisletilebilir ev (URL-31).

Magoda Projesi / Ingvartsen Architects

Magoda Projesi Tanzanya'da bulunan sekiz prototip evden olusan bir proje serisidir. Yerel
toplulukla is birligi i¢inde tasarlanan prototipler, Sahra alt1 Afrika'da saglhigi ve refahi
arttirmak i¢in kullanilan yenilik¢i mimarinin baglica 6rnekleridir. Bu diisiik maliyetli evler,
Asya mimari Ozelliklerini (hava akisini optimize etmek icin) yerel alanda bilinen
geleneksel Afrika bina yOntemleriyle birlestirilmistir. Yapt malzemesi olarak, yerel
bulunan, ahsap, bambu, tugla ve hem c¢apraz havalandirma hem aydinlatma hem de
sivrisineklerden korunma saglayacak golgelik file kullanilmistir. Sel etkilerini 6nlemek

icin yapilar, zemin seviyesinden beton ile yiikseltilmistir (URL-32).

Iki bina stilinin bu optimize edilmis kombinasyonu, yerel halkin hijyenini ve refahinm
artirmaktadir. Kiiltiirel bilgi aligverisinden nasil yenilik¢i ¢oziimlerin gelebileceginin de bir
gostergesi niteligindedir. Ingvartsen Architects, bu kiiltiirel degisimi, ¢esitli malzemelerden
ve bina tasarimlarindan kaynaklanacak farkli mikro iklimlerin ve tiim agik pencereleri
kapsayan bocek ekranlarinin (golgelik file) verimliligini degerlendiren bir arastirma firsati

olarak kullanmistir. Amagclari, yerel topluluk liderleri ve Onemli paydaslarla birlikte
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calismak, yeni tasarim tekniklerinin kabuliinii artirmak ve mimariyi genisletmek,

hastaliklar1 daha genis 6l¢ekte en aza indirmektir (URL-32).

Sekil 2.28. Mogoda projesi prototipleri (URLI-32).

LT Evi / Tropical Space

Tropical Space, LT Evi'ni Vietnam'daki iscilerin ihtiyaglar1 ve yasam tarzlarina gore diisiik
maliyetli ve konforlu konut talebine ¢dziim olarak tasarlanmistir. Mobilyalar1 basit ve
kolay olarak planlandigi i¢in ev sahibi maliyetleri diisiirmek adina malzemeleri satin almis
ve hepsini kendi yapmistir. Evin iki kisa tarafi tamamen tugladan bosluklu duvar ile
yapilmus, iki kii¢iik ve devamli acik pencere ile golgeyi saglarken i¢ mekanlar1 yeterince

aydinlatmistir (URI-33).
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Sekil 2.29. LT Evi (URL-33).

Niamey 2000 / United4design

Niamey 2000, Nijer'in baskenti Niamey'de var olan konut krizine ¢6ziim olarak tasarlanmis
1700 metrekarelik (18.000 ft2) bir konut girisimidir. Proje yogunlugu artirarak, kentsel
konut i¢in yeni bir model Onermektedir. Niamey 2000 projesi, Mali'de Timbuktu,
Nijerya'da Kano veya Nijer'de Zinder gibi hepsi de yogun sehir merkezleri olan bdlgenin
somiirge oncesi sehirlerinden ilham almistir. Nijer'in kavurucu sicakliklarina karsi koruma
saglamak i¢in sikistirilmis toprak duvar ve pasif sogutma tekniklerini kullanilmigtir.
Projenin cagdas tasarimi, insaat sektoriine yerel malzemeleri ve tekniklerini yeniden
kazandirmakta ve sehrin hizla gelisen niifusuna diisiik maliyetli ve konforlu bir konut

alternatifi saglamaktadir (URL-34).
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Sekil 2.30. Niamey 2000 (URL-34).

Surabaya Boarding House / Andyrahman Architect

Endonezya, Surabaya'da bulunan bu pansiyon, ¢agdas konulara daha genis bir baglamda
biyoklimatik ve biyofilik yaklasimlarla bakan Andyrahman Architect tarafindan
tasarlanmigtir. Delikli duvar cerceveleri, dogal havalandirma ve aydinlatmay1 saglarken,

mekanlarin boliinmesine izin vermektedir (URL-35).

Bu pansiyon diisiik enerjili, diisitk maliyetli bir konutun farkli malzeme ve dokulari bir
araya getirerek estetik ve performansindan Odiin vermeyeceginin bir Ornegi olarak
literatiire girmistir. Yapinin bitirmelerinde de diisiik yapim ve bakim maliyeti 6nerilmis,
karmasik bakim ve boyama gerektirmeyen cimento boyasi, al¢t ve ¢imento rulosu
kullanilarak duvar kaplamalar1 gerceklestirilmistir. Buna ek olarak, bircok malzemede geri
dontlistim {riinleri tercih edilmis, ve bu geri doniisiim prensibi ile binanin maliyet ve

kaynak tasarrufu sagladigi belirtilmistir (URL-34).
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Sekil 2.31. Surabaya Boarding House (URL-34).

Incelenen diisiik maliyetli konut 6rneklerinde goriildiigii gibi, diisiik gelir grubu icin uygun
fiyata konut tasarlanmasi, saglik ve konforlu bir konut elde etmeme anlamina
gelmemektedir. Fakat, diisiik maliyetli konut projelerine, siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri
entegre edildiginde daha konforlu, uygun fiyatli ve enerji etkin bir tasarim elde etmek

miumkindiir.

Yukarida incelenen 6rneklerde vurgulanmis diisiik maliyetli konut tasarim siirecinde dikkat

edilmesi gereken hususlar 6zetlenmistir:

¢ Alan ve altyapinin ekonomik bir sekilde kullanimi;
¢ Kullanicinin sosyal ve kiiltiirel yasam tarzlarinin énemsenmesi;
e Siirdiiriilebilir malzeme kullanimui;

e Pasif tasarim ilkelerinin uygulanmast;
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e Yerel iscilik kullanimi
¢ Kullanicinin imkan ve ihtiyaglarina gore saglikli ve konforlu bir konut tasarima;
¢ Yenilik¢i tasarim tekniklerin gelistirilmesi;

e Geleneksel mimari tekniklerin modernlestirilmesi.

2.5. Boliim Sonucu

Yiiriitiilmiis bu literatiir ¢aligmanin sonucu olarak, Gine’deki yerel malzeme ve yerel
iscilik ile oradaki iklim kosullarina dayali halk i¢in diistik maliyetli enerji etkin ve konforlu
yap1 tasarlanabilecegi sdylenebilir. Bu tasarim, literatiirde gosterilmis enerji etkin konut
ilkelerine ve diisilk maliyetli konut tasarimda ozetlenmis hususlarima dayali olarak

gerceklestirilebilecektir.

Cizelge 2.4‘te, yukarida incelenen diisiik maliyetli konut tasarim Orneklerine bakilarak
tropikal iklime dayali enerji etkin ve diisik maliyetli konutlarin temel 06zellikleri

sunulmustur.
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Cizelge 2.4. Tropikal iklime dayali enerji etkin ve diisiik maliyetli konutlarin 6zellikleri

Ornekler
Maputo'da kompakt

|

~ konut

Nijerya’da pasif ev

prototipi

Meksika’da bambu ev

Meksika’da Nakasone
Evi

-t

Nii er’de Ni

Tanzanya'da Magoda
Proj

esi

Vietnam'daki LT

m

X5

Ei

Enerji Etkin Ozellikleri

e ic mekan konforunu iyilestirmek icin yesil

¢at1 kullanimi

o Enerji tikketimi azaltmak i¢in yerel malzeme

(sikigtirilmis toprak) ve ayni renkteki boya
kullanimi1

e Yenilenebilir giines enerjisi kullanimi1

e Yagmur suyu toplama

e Yenilenebilir yerel malzeme kullanim

e Yapim yontemi olarak yerel is¢ilik

o Serin ¢at1 ve Dogal havalandirma

¢ Genis cat1 ¢ikintist ile yapinin
golgelendirilmesi

¢ Yakin ¢evrede bulunan siirdiiriilebilir bambu
ve geri doniisiimlii tas malzemelerin kullanimi

e Yerel iscilik

¢ Dogal havanladirma ve yagmur suyu toplam

sistemlerin entegrasyonu

o Gri sularm kullanimi1

o Arsada bulunan geri doniisiimlii volkanik
taglar ve stirdiiriilebiblir ahgsap malzelerin
kullanim1

o Yerel iscilik

e Dogal havalandirma ve aydinlatma
saglanmistir

® Yenilenebilir giines enerjisi kullanimi
e Yagmur suyu toplama

e Yerel iscilik

¢ Yakin ¢evrede bulunan siirdiiriilebilir ahsap,

bambu ve tugla malzemelerin kullanimi
e Dogal havalandirma ve aydinlatma

e Yerel iscilik
e Dogal havalandirma ve aydinlatma
¢ Yerel malzeme kullanimi

o Kavurucu sicakliklarina karsi koruma
saglamak i¢in sikigtirtlmis toprak duvar ve
pasif sogutma tekniklerin kullanilmas1

o Yerel iscilik

e Dogal havalandirma

o Yerel iscilik

e Dogal havalandirma ve aydinlatma

¢ Yerel malzeme kullanimi

e Geri doniisimlii malzemelerin kullanimi

Ek Ozellikleri
¢ Arazinin optimum
kullanimi
o Kat sayisi artirilabilir

e Pisirme i¢in biyo-gaz
iretimi

e Hizli ingaat siiresi

e Arazinin optimum
kullanimi1

e Arazinin optimum
kullanimi1
o Kat sayisi artirilabilir

¢ Yenilik¢i tasarim (Asya ve
Afrika mimari 6zellikleri)

o Sivrisineklerden korunma
saglayacak golgelik file
kullanimi1

e Maliyeti diistirmek i¢in
mobilyalarin tasarima
entegre edilmesi (6zel

yapimi1)

o Tarihi sehir merkezlerin
yerlesim yapisindan ilham
alinmasi

e Arazinin optimum
kullanimi1

e Arazinin optimum
kullanimi1
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Cizelge 2.6’da ise s6z konusu segilen konutlarin arazi kullanimi, giinesten korunma, dogal
havalandirma, siirdiiriilebilir yapt malzemesi, yerel iscilik, yenilebilir enerji kullanimu,
yagmur suyu toplama ve dogal aydinlatma o6zelliklerinin bulunmasi durumu ortaya
konulmustur. Goriildiigii tizere tropikal bolgelerde “diisiik maliyetli enerji etkin konut insa
etmek” miimkiindiir ancak “Nijerya’daki pasif ev prototipi” diginda bu beklentilerin
tiimiine yaklasan konut bulunmamaktadir. Bu sebeple yapilan tez ¢alismasinda, siralanan
tim enerji etkinlik kriterlerine uygun bir projenin Gine igin tasarlanarak benzesim

analizlerinin yapilmasi hedeflenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Calismanin bu asamasinda, Gine’deki iklim kosullarina uygun, yore halkinin ihtiyaglarina
cevap verebilecek diislik maliyetli ve enerji etkin konut tasarimi1 konusunda izlenen yol ve
kullanilan araglar agiklanmistir. Bolgedeki kadim bilgilerin degerlendirilmesi ile diisiik
gelir gruplar icin iklimsel konfora sahip konut nasil tasarlanabilecegi sorusunun cevabini
aramak ve c¢alismanin hipotezi test etmek amaciyla secilen materyal ve metot
detaylandirilmistir. Materyal boliimiinde vaka calismasi olarak tasarlanan prototip binanin
tanimlanmasi, binanin modellenmesi ve enerji tiikketiminin hesaplanmasi i¢in kullanilan
simiillasyon yazilimi ve secgilen tasarim alanin hava durumu verileri agiklanmistir.
Metodoloji béliimiinde, aragtirma amacina ulagmak i¢in adim adim yapilacak prosediirler

anlatilmistir.

3.1. Arastirmanin Materyali

Prototip konut tasarimi ve simiilasyon yaziliminin tanimlamasi, tasarim alani ve tasarim
alanin bulundugu sehrin iklimsel verileri asagidaki metinlerde ayr1 ayr1 ve detayli olarak

aciklanmaktadir.

3.1.1. Prototip konut tasarimi

Konakri kenti tropikal bir iklime sahiptir ve niifusu hizla artmaktadir. iklimsel kosullarin
thmal edilmesi, yiiksek hava sicakligi, yogun giines radyasyonu, yiiksek nem gibi ¢evresel
etkenlerin yani sira siirdiiriilebilir olmayan yap1 malzemelerinin kullanimi ve yetersiz pasif
havalandirma kullanim1 nedenleriyle yapilarda asir1 1sinma problemi goriilmektedir. Buna
ek olarak, niifusun ¢ogu, ne bu faktorleri dikkate alan deneyimli mimar ve tasarimcilara
danigacak olanaklara ve ne de konforlu ve uygun maliyetli evi gergeklestirmek icin gerekli

ekonomik giice sahiptirler.

Bu tez ¢alismasinda bolgedeki konut sorununa bir alternatif olarak ve i¢ ortamdaki termal
konforu saglayacak, diisiik maliyetli, enerji etkin ve gevre dostu siirdiiriilebilir prototip bir
oneri gelistirilmistir. Tasarimda, evsel sicak su iiretimi ve gerektiginde aydinlatma ve sarj
icin elektrik saglayacak fotovoltaik paneller kullanilmistir. Binaya dogal havalandirma ve

aydinlatma saglayacak sekilde pencereler yerlestirilmistir. Pencereler, yeterli diizeyde
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konfor ve mahremiyet saglayacak sekilde diisiilmiistiir. Cok yagishi bir bolgede olan
yaptya, su tasarrufu saglamak i¢in yagmur suyu toplama sistemleri entegre edilmistir.

3.1.2. Simiilasyon yazilhim araci

Gilinimiizde kullanilan pek ¢ok enerji simiilasyonu yazilim araglart bulunmaktadir. Genel
olarak  herhangi bir yazilim aracindaki simiilasyon siireci {i¢ asamada

gerceklesmektedir (Sousa, 2012):

Bina tasarimi

Bu adimda, koordinatlar1 yazilim aracina ekleyerek veya AutoCAD, Google Sketch Up ve
Revit gibi programlardan dosya yiikleyerek gerceklestirilebilir. Yapmnin olusumunda,
yapinin boyutlarinin ve geometrisinin yant sira yapi bilesenlerinde kullanilan malzemelerin

belirlenmesi 6nemlidir.

Bina simiilasyonu

Model hazir olduktan sonra, yazilim aracimi calistirmak i¢in binanin simiilasyonunda
dikkate alinmasi1 gereken degiskenler olusturulmalidir. Herhangi bir binanin termal
performansi islevine gore farklilik gosterdiginden, belirtilmesi gereken birkag parametre
vardir: Bina tipi (ev, ofis, vb.), insan faaliyetleri, mevcut ekipmanlar (aydinlatma, sogutma,

klima sistemleri, firinlar, vb.) ve giinliik programlari.

Sonuclarin analizi

Yazilim aract calistirildiktan sonra, degisken setinde herhangi bir hata veya ciddi

uyumsuzluk olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Yapilan karsilastirmali enerji simiilasyon analiz arastirmalarda, Revit ve Autodesk Insight
tasarimcilarin, miithendislerin ve mimarlarin binanin kavramsal agsamasinda ¢esitli segmeli
yap1 alternatifleri almasina yardimci olan en uygun araglar oldugu iddia edilmektedir

(Mahiwal, Bhoi ve Bhatt, 2021).
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Autodesk Revit

Revit, Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) yazilimdir. Igerdigi kuvvetli araglar ile bina ve
altyapiy1 planlamaya, {ist yap1 tasarimindan, insa siireglerine ve bunlarin yonetimine kadar
genis bir alanda kullanilmaktadir. “Revit ortak ¢alisma i¢in ¢oklu disiplini destekleyen bir
yapiya sahiptir. Revit yazilimin kullanimiyla” (URL-36):

e “Yapi bilesenleri modellenebilir, sistemleri analiz edebilir ve tasarimlar yinelenebilir.
Revit modellerinden hizli bir sekilde belge olusturulabilir”,

e “Tim proje paydaslari, merkezi olarak paylasilan modellere erigebilir. Bu 6zellik
sayesinde daha iyi bir is birlikteligi saglanabilir ve dijital model c¢akismalar1 ve is
tekrarlar1 azaltilabilir”,

o “3D gorseller olusturmak i¢in BIM modelini kullanarak proje sahiplerine ve ekip

tiyelerine tasarim fikirleri daha etkili bir sekilde iletilebilir”.

Revit, yoneticilerin ingaat yasam dongiisii boyunca enerji ve g¢evresel performansi idare
etmek i¢in operasyonlar ve kaynaklarin kullanimi1 hakkinda bilgi edinmelerini saglayan

Autodesk Insight 360 uygulamasiyla entegrasyonu da destekler (URL-37).

Insight 360

Autodesk Insight, erken tasarim asamalarinda enerji verimliligi, termal konfor, fotovoltaik
ve aydinlatma i¢in enerji modeli ve simiilasyon araglar1 sunan bir eklentidir. Bu aracin
kullanim1 esas olarak Autodesk yazilimimin kullanicilar1 ve/veya tiyeleri i¢indir; ayrica 3

yil slireyle 6grenciler i¢in aragtirma amagl ticretsiz kullanima acilmaktadir.

Insight, mimarlara ve miihendislere, gelismis simiilasyon motorlar1 ve Revit'e entegre
edilmis bina performans analizi verileriyle daha enerji verimli binalar tasarlamalar1 igin

gii¢ verir (URL-38). Autodesk Insight:

e “Cevresel performans i¢in gii¢lii bir kilavuz olarak goriilmektedir”.
e “Bina yasam dongiisii boyunca enerji ve cevresel performansi gelistirmek i¢in hizh

sonuclar sunmaktadir”.
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e “Temel performans gostergelerini, Olciitleri, faktorleri, araliklart ve 6zellikleri gercek
zamanli neden-sonug¢ geri bildirimi ile gorsellestirmekte ve etkilesimde bulunarak
kullaniciy1 daha iyi sonuglara yonlendirmektedir”.

e “Bina enerjisi, 1sitma, sogutma, giinisigi aydinlatma ve gilines radyasyonu simiilasyonu
icin gilivenilir endiistri lideri simiilasyon motorlari, milyonlarca olas1 sonuglarin bir
kerede temsil edilmesi ig¢in yenilikgi paralel bulut bilgi islem teknikleriyle
calismaktadir”.

e “Modelleme ortaminda dogrudan giiglii otomatik analitik model olusturmak ve
performans bilgisi kullanarak tasarim olusturmak i¢in Formlt Pro ve Revit ile
modelleme yapabilmesine olanak saglamaktadir”.

e “Analizleri diger paydaslarla birlikte organize edip paylasmayi, erken tasarim
evrelerinden, fizibilite ve isletime kadar genis bir ¢ercevede daha iyi sonuglar elde
etmek icin erisimi kolaylastirmaktadir”.

e “DOE 2.2. ve EnergyPlus ile uyumlu ¢aligmakta ve dinamik termal enerji simiilasyonu
ile bina ve sistem etkilesimlerini desteklemektedir”.

e “EnergyPlus ile birlikte calisarak 1s1 dengesi yontemi, toplam bina 1sitma ve sogutma
yiikii hesaplamalarini analiz etmektedir”.

e “Giin 15181 6zerkligi ve yillik giines 15181na maruz kalma gibi temel giin 15181 6l¢limlerini

simiile edebilmekte, hesaplamakta ve gorsellestirmektedir”.

Autodesk Tirlinii olan Insight 360, diger araglara gore Revit ile daha yiiksek uyumluluga
sahiptir. Enerji analizini yiiriitmek i¢in ¢ok fazla ayrint1 gerektirmediginden, erken tasarim
asamasinda veya tasarim Oncesi mimarlar ve tasarimcilar tarafindan kullanilabilecek bir
aragtir. Miisteri ile bina kiitlesi, zarf, cam, oryantasyon ile ilgili kararlar alinirken
faydalidir. Yaklasik 15 dakika siirecek olan analizi calistirdiktan sonra, aracin bulut
arayliziindeki kayan cubuklar1 kullanarak herhangi bir degisikligin sonucunu (enerji

yukleri veya maliyet) aninda gérmek miimkiindiir.

Enerji simiilasyon siireci tasarim alanin verilerine baglidir. Bu nedenle, alanin yerini ve

iklimini anlamak 6nemlidir.
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3.1.3. Tasarimm alani

Tasarim alan1 olarak Atlantik Okyanusu’na kiyist olan, Gine’nin bagkenti ve en biiyiik
sehri Konakri sec¢ilmistir. Konakri tilkenin en kalabalik sehridir. Tiim tlkedeki kentsel
niifusunun %50’sini barindirmakta ve yilda %6,1 oraninda biiyiimeye devam etmektedir.
(Rapport National 111, 2016). 450 kilometrekarelik bir kiy1 kenti olan Konakri’nin niifusu,

iilkenin toplam niifusunun yaklasik %18,5’ini kapsamaktadir.

Tasarim alani, Matoto Belediyesi, Lansanaya Baraj Mahallesi’nde olup 9°39°48.4”K
13°31°22.5”B koordinatlarinda bulunan 20x27m lik ve mangrov kenarindaki bir arsa

secilmistir. (Sekil 3.1)

Tnder

Sekil 3.1. Tasarim alan1 (URL-39)
3.1.4 Konakri sehrinin iklimsel verileri

Konakri sehri, tropikal iklime sahip ve deniz seviyesinden 16 metre yiiksektedir. Tklim,
aylarca stiren siddetli yagislarla karakterizedir. Belirgin olmayan, kisa ve kurak mevsime

de sahiptir. Képpen ve Geiger'e gore bu iklim Am olarak siniflandirilir. Konakri'nin yillik
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ortalama sicaklig1 26,3 ° C’dir. Y1l yagis ortalamasi ise 295m olarak belirtilmistir. 1 mm
yagisla Subat yilin en kurak ayidir. Agustos ise 856 mm ortalama ile en ¢ok yagisin
goriildiigii ay olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Konakri iklimsel ¢izelgesi (URL-40)

Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyluil Ekim Kasim  Aralk

Ortakalama sicakhik
c)
Minimum sicakhik
()
Maksimum sicakhk
c)
3 1 1

Yagis (mm)

wwmmmm-----—-m

Yagmurlu giin 1 0

En kurak ve en yagigh aylar arasinda yagis miktar1 855 mm'dir. Y1l boyunca en diisiik ve
en yiiksek sicaklik arasinda 1,8 © C'lik bir fark vardir.

Windfinder tarafindan Konakri hava istasyonundan yapilan gergcek gozlemlere dayanan

rlizgar istatistiklerine gére hakim riizgar yonii giineybatidir (Sekil 3.2).

4 “ Hakim Ruzgar Yon(
Ocak Subat Mart Nisan Mayss  Haziran  Temmuz  Afustos Eyial Ekim Kasim  Arahk

v v > | P » | Y v v < 4 Y | 4
GB BOB ) B B (8] GB (03] OB GOB BGB (413

89 Ortalama Ruzgar Hizi (KTS)
Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Hoziran  Temmuz  Afustos Evial Ekim Kasim  Avalik

10
—0—0—0—0—0—90—0—0—0—0—0—0-

0

Sekil 3.2. Konarki igin riizgar hiz1 ve yonii ile ilgili aylik istatistikler (URL-41)
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3.2 Arastirma Metodolojisi

Aragtirmanin ilk agsamasinda, konunun amacini, dnemini, yapilan c¢alismalardan farkini
ortaya koyabilmek ve konunun temel kavramlarimi ve degerlendirme parametrelerini
anlamak i¢in bir alan yazin ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Ayn1 zamanda bdlgenin yerel mimari
degerlerinin tespiti ve bolge halkinin ihtiya¢larinin belirlenmesi yapilmistir. Bu asamanin
sonucunda ise, aragtirma sorusunu yanitlamak ve hipotezi test etmek igin Onerilecek

tasarim uygulanmasinda takip edilmesi gereken yol haritasi belirlenmistir.

Arastirma yontemi, asagidaki Sekil 3.3’te sunulmus ve diagramsal olarak aciklanmaistir.

LITERATUR TARAMASI VI —> ARASTIRMA SORUSU VE
HTIYACIN TESPTTI HIPOTEZIN BELIRLENMIESI

J

KONUTTUN ENERJT ETKINLIGININ N —
SINANACAGI BENZESIMMODEL- | <3= | PUSUKGELIR GRUBUNA UYGUN
s LI rCi sl OPTIMUM KONTUT TASARIMI

I'EST VE DEGERLENDIRMELER = SONUC VE ONERILER

Sekil 3.3. Arastirma yontemi

Aragtirmanin sonraki asamasinda, diigiilk gelir grubuna uygun bir konut tasarimina
yogunlasilmistir. Bu asamada, literatiir taramasinda elde edilen veriler gbz Oniinde
bulundurularak, Gine halkinin yasam kiiltiirine uygun mekansal 6zelliklere sahip, s6z
konusu tropikal iklim i¢in konfor kosullarim1 saglayan, enerji etkin ve diisiik gelir

gruplarinin konut gereksinimi karsilamada ¢6ziim Oneren bir tasarim yapilmistir.

Arastirmanin son asamasinda ise, Onerilen konutun enerji etkinliginin sinanacagi benzesim

modelleri olusturulmustur. Bu asamada, bina enerji etkinligi degerlendirmesinde
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uluslararas1 kabul edilmis bir enerji simiilasyonu yazilim araci olarak kabul géren “Insight

360” kullanimiyla 6nerilen tasarimin enerji etkinligi test edilmistir.
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4. BILGISAYAR DESTEKLI ENERJi ETKIN DUSUK MALIYETLI
KONUT TASARIMI VE SIMULASYONU: KONAKR| ORNEGI

4.1. Diisiik Gelir Grubuna Uygun Optimum Konut Tasarimi

Bu boliimde, Gine'de giderek artan konut sikintisina ¢6ziim bulmak icin literatlirde
gosterilmis enerji etkin konut ilkelerine ve diisiik maliyetli konut tasarimda 6zetlenmis
hususlarina dayali olarak bir konut prototipi tasarlanmistir. Projenin enerji etkinligi de

bilgisayarli benzetim yontemi ile test edilerek bir ¢calisma gergeklestirilmistir.
4.1.1. Tasarim yaklasimi ve yerlesim

Gine halkinin yagam kiiltiiriine uygun mekénsal 6zelliklere sahip konut prototipi i¢in 540
m? bir arazi secilmistir. Binanin arsadaki yerlesimi, literatiirde vurgulanmis tropikal
iklimindeki konut yerlesim prensiplerine, arazide bulunan dogal varliklarina (bitki oOrtiist,
topografya, denize yakinlik, vb.), komsuluk iliskisine, giines ve riizgar yonlerine gore
optimal yapilmistir (Sekil 4.2). Arsa alanin mahalledeki konumu Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Sekil 4.1. Arsa alanin mahalledeki konumu (URL-42).
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Sekil 4.2. Bina konumlandirmasi (Yazar tarafindan).

Tasarim sirasinda, yerel iscilik uygulanmasi ve yerel malzeme kullanimmna 6zen
gosterilerek, gerekli durumlarda biiyliyebilecek oOzellige sahip bir tasarim yaklagimi
benimsenmistir (Sekil 4.3). Kullanici ihtiyac1 ve maliyetine gore veya aile birimin
geniglemesine bagli olarak, konut genisletilebilir. Tasarimin genisletebilir olmasi, kentsel
yayllmaya ve biliyliyen altyap1 agigina karsi bir ¢6ziim Onerisi sunmakta ve projenin
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir. Konutun tasariminda, tropikal iklimsel kosullar

g6z Onilinde bulundurulmustur.

Sekil 4.3. Prototipin modiiler genisletilmesi



Cizelge 4.1. Prototip binanin detaylar1

Prototip konut detaylar Tanimlama

Arsa alani 540 m?

Insaat alam 292.56 m?

Kat sayis1 2

Kat ytiksekligi 3m

Zemin kat alani 167,96 m?

Birinci kat alani 124,60 m?

Duvar malzemesi Sikigtirilmis toprak
Tastyict sistem Betonarme

Sogutma sistemi

Dogal havalandirma
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Bu calismada tasarim, kullanic1 yasam kiiltiirline ve ihtiyacina uygun ve konforlu olacak

sekilde iki asamal1 olarak tasarlanmustir.

Ik durumda, 5-6 kisilik bir aile igin 116 metrekarelik bir alanda tek katl1 olarak 3 oda, 1

salon, 2 tuvalet, 1 depo, 1 mutfak ve yemek salonu tasarlanmistir. Geleneksel evlerde

oldugu gibi giriste manzaraya bakan 1 veranda diistiniilmiistiir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Birinci agamanin zemin Kat plani

Sekil 4.5. Birinci asamanin sematik ii¢ boyut modelli
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Ikinci durumda, konut biiyiitiilmiis ve ilk katin teras cati iizerinde bir kat daha eklenerek
binanin kapasitesi 12-14 kisiye c¢ikarilmistir. Zemin katta ¢ok kapasiteli bir salon ve
verandas1 eklenmistir. Eski salonu konutu merkez noktasina donistiiriilmiis, genis
sirkiilasyon, iist kata baglayan merdiven ve yemek salonu tasarlanmistir (Sekil 4.6). Ust

katta, kullanicilarin kullanim ihtiyaglarina gore degisebilecek 4 ekstra oda yerlestirilmistir
(Sekil 4.7).

RUETECUETE RN =

-~ 1.08 77*

Sekil 4.6. Ikinci asamanin zemin kat plani

fki kattan olusan 276 m?lik o6neride 7 oda, 2 salon, 4 tuvalet, 2 depo, 1 yemek salonu ve
genis bir veranda tasarlanmistir (Cizelge 4.2). Bu genis balkon, tasarimda ¢ok onemli bir
rol oynamaktadir. Kullanicilara binanin etrafindaki manzaraya bakis saglayarak ayni anda

gelenekselde oldugu gibi a¢ik alanda pisirme mekani olarak da kullanilabilecektir.
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im m =]
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Sekil 4.7. Ikinci asamanin iist kat plani

Sekil 4.8. Ikinci asamanin sematik ii¢ boyut modelli
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Cizelge 4.2. Birinci ve ikinci agamada mekanlar ve biiyiikliikleri

Mekan Alan(m?)
Oda 1l 11,56
- Oda 2 11,05
o Salon 39,60
% Ebeveyn o. 15,64
é Mutfak 5,78
— Tuvalet 2 5,86
Tuvalet 1 5,86

- Depo 5,78

Koridor 7,14
! Oda 1 11,56
Oda 2 11,05

Salon 1 20,80
Ebeveyn o. 15,64
Mutfak 5,78

g
E Yemek o. 14,95
N Salon 2 41,48
Koridor 7,14
g Tuvalet 1 5,86
% Tuvalet 2 5,86
g Depo 5,78
= Oda 3 11,56

op—

Oda 4 11,05
Oda 5 10,56
g . Oda 6 15 64
g Salon 31,61

m

Tuvale 3 5,86
Tuvalet 4 5,86
Depo 5,78
Koridor 7,14
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Bu tasarim, kullanici ihtiyact ve imkanlarina bagli olarak istendiginde ilk asamadaki

haliyle ya da gerek duyuldugunda da genisletilerek ikinci agsamaki gibi ingaa edilebilir.

Amag, arsanin verimli kullanim1 disinda, genis veya genisleyecek diisiik grubu bir aile igin

konforlu, kullanigh, ekonomik ve ¢ok amagli bir konut alternatifi sunmaktir.

4.1.2. Malzeme ve yapim

Tasarim, modiiler betonarme temel ile striiktiirii ve toprak esasli yapt kabugu olarak
diistiniilmiistiir. Beton ile striiktiirin  dayanakligi saglanirken biyiitiilebilmesi de
kolaylagtirilmigtir.  Siirdiiriilebilir  bir malzeme olarak sikistirilmis toprak bloklar
(compressed earth block), sahip olduklari kalinlikla yapr kabugunun enerji verimliligi de
saglamaktadir. Toprak esasli duvarin sudan korunmasi ve yapiya suyun girmesini

engellemek i¢in, yap1 zeminden 50cm yiikseltilmistir.

Yapida dogal havalandirma ve kontrollii dogal aydinlatmayi1 saglamak amaciyla cephedeki
bazi1 dis duvar ve i¢ duvarlarda agik kalacak bosluklar tasarlanmistir. Cephedeki bu tip

bosluklara haserat1 ve engellemek icin sineklik sistemleri takilmistir.

Bolgenin iklimsel kosularina gore yalitilmamais ¢ift kabuklu ve egimli ¢ati tercih edilmistir.
Catinin ¢ift kabuklu olmasi sayeseinde havalandirilmis bir ¢at1 elde edilmistir. Cat1 Ortiisii
olarak lilke genelinde en ¢ok kullanilmakta olan aliiminyum levhalardaki isi kazanimi
direk i¢c mekana ge¢meyecektir (Sekil 4.9). Cok yagish olan bu bolgede, ¢atinin egimi,
kullanicilara yagmur suyu toplayabilme imkan verilmektedir. Egimli ¢atinin giineye bakan
yiizeyinde fotovoltaik paneller yerlestirebilmektedir (Sekil 4.10). Bu paneller ile sicak su

uretilebilir ve elektrik elde edilebilir.
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Sineklik

Sekil 4.9. Sematik kesit 1

Hava
surkiidasyonu

Sekil 4.10. Sematik kesit 2
4.1.3. insaat maliyet tahmini

Asagadaki gizelgede gosterildigi gibi, prototipin insaat maliyet tahmini yapilmis ve toplam
ingaat maliyetin 646 958 475 GNF (66 100,52 USD) oldugunu gosterilmistir. Prototipin
bes modiilden olusturuldugu igin, béylelikle ev sahibi 51.1m? lik bir modiilden insaatina

baglamak istediginde yani 1 yatak odasi, 1 oturma odasi, 1 yemek odasi ve 1 tuvaleti
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olacak sekilde, toplam insaat maliyeti 646 958 475 / 5 = 129 391 695 GNF (13 220,10
USD) olacagini tahmin edilmistir.

Cizelge 4.3. Prototipin maliyet tahmini

Sira | Tanimi Birim | Miktar Birim Toplam GNF
No fiyatt (Gine frang1)
(GNF)
I Kaz Isleri
o Yalitilmis temeller i¢in gukur m?® 53,95 150 000 8092 500
kazilar m3 44,58 150 000 6 687 000
e Hendek kazilari m3 117,04 110 000 12 874 000
e Doseme altinda dolgu
I Betonarme Temel
Dubleks konut i¢in genellestirilmis m? 171,30 356 950 61 152 674
1l Ust yap1 Beton ve Betonarme
¢ Betonarme kolon 350 kg/m3 m3 4.80 2 500 000 12 000 000
(Kalip ve donati dahil)
e Betonarme Kiris 350 kg/m3 m3 5.68 2 500 000 14 200 000
(Kalip ve donati dahil)
e Betonarme lento 350 kg/m3 m? 0.86 2500 000 2150 000
(Kalip ve donati dahil)
e Doseme (kalip ve donati dahil) m? 98,46 400 000 39 384 000
o Merdiven (betonarme 350 kg/m3) m? 121 2500 000 3025000
v Duvar
Sikistirilmis toprak blok 0,25 m? 611.20 160.000 97 792 000
\Y Cati
e Metal cati m? 268.02 170.000 45 563 400
e Ahsap cergeve m? 268.02 90.000 24 121 800
e Kontrplak ahsap m? 105.19 200.000 21 038 000
VI Kapi-Pencere
Camli Pencere
0,80x1,50 14 1200 000 16 800 000
0,50x0,60 6 800 000 4 800 000
Kap1
o Metal kap1 0.93x2.10 2 2144000 4 288 000
o Ahsap kap1
0,83x2,04 7 1612 000 11 284 000
0,73x2,04 6 1200 000 7 200 000
1,43x2,04 2 2 140 000 4 280 000
VII Sihhi Tesisat
e Genel 1 40 000 000 40 000 000
VIl Elektrik Tesisat
o Genel 1 60 000 000 60 000 000
IX PV
o Pv 250 watt ad 10 1159 200 11 592 000
X Boya
e I¢ boya 298.20 30.000 8 946 000
XI Sineklik m? 65.7 5000 328 500
Toplam 517 599 274
Isgiicii %15 77 639 891
+/- %10 51 759 927
TOPLAM INSAAT MALIYETI 646 958 475 GNF
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Prototipin diisiik maliyet bir konut olacabilecegini kanitladiktan sonra Gine’nin tropikal
iklimindeki enerji verimliligini kontrol etmek tizere asagadaki boliimlerde, farkli analizler

yapilmistir.

4.2. Yapimin Enerji Simiilasyonu

Bu boliimde, prototip konutun enerji analizleri incelenmektedir. Tiim simiilasyonlar
Autodesk Revit ve Autodesk Insight enerji modelleme ve analiz yazilimlar1 kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Bu  analizden elde edilen sonuglar, sonraki boliimlerde

degerlendirilmek ve tartisilmaktadir.

4.2.1. Simiilasyon verilerin tanimlanmasi

Autodesk Revit kullanilarak binanin 3 boyut modeli olusturulup ilk enerji analizi yapilir ve

Autodesk Insight lizerinde daha detayl1 ilerlemis enerji simiilasyon analizleri edilir.

Genel olarak Autodesk yazilimlarin simiilasyonunda yer alan adimlar sunlardir:

>  Onerilen prototip bina hakkinda gerekli tiim bilgiler toplandiktan sonra binanin ¢izimi
yapilir.

» Autodesk Revit yazilimi kullanilarak, yapilmis ¢izim bazinda binanin 3 boyutlu
modeli olusturulur.

» Duvar malzemesi, ¢ati, pencere, HVAC sistemi, priz yiikii vb bilgilerden gerekli
degisiklikler yapilir.

> Internet Haritalama Hizmetini kullanarak, incelenen binanin yerini ve cografi durumu
yazilimda belirlenir.

» Analiz panelinde enerji ayar1 ve gelismis enerji ayar1 yapilir.

» Revit yazilimindaki analiz paneli kullanilarak otomatik olarak bir bina enerji modeli
olusturulur.

» Yapmin optimizasyonu i¢in bina enerji modeli olusturulduktan sonra, yeni eklenti yeni
bir pencerede, yani Insight Autodesk'te agilacaktir. Insight, uygulanan bir dizi farkli
tasarim senaryosuna dayali olarak potansiyel performans sonuglarini gosterir.

» Son adimda, Autodesk Insight yaziliminda sabitlenen girdilere dayanarak binanin

enerji ihtiyacini ve maliyetini tahmin edilir.
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Cizelge 4.4. Modelin simiilasyon parametreleri

Yap1 kabugu
Pencere/Duvar Toplam net bosluk alani / Net dis duvar alan1 X 100% =
oran Pencere/Duvar oran1 (WWR)
hesplamasi 23.64 [ 304.77 x100 = 7.78%
Parametre Deger
Konum: Konakri/Matoto
Enlem 9°39’48.4”K
Boylam 13°31°22.5”B
Yiikseklik 16 m
Iklim tipi Sicak ve nemli
Model geometrisi
Toplam yerlesim alani 540 m?
Bilesen Malzeme Kalinlik (mm) U degeri (W/m?K)
D1s duvar Sikistirilmis toprak blok 250 1.6720
Cat1 Aliiminyum ¢ati 1
Kereste 50
Hava boslugu 200 0.1092
Kontrplak ahsap 30
Kereste 100
Zemin 100 -
Cam Cift camli-enerji 12 2.5538
kaplamasi
Doseme Beton 150 -
HVAC sistemi
Sistem tipi -
Dogal havalandirma Var

Konum ve hava durumun Revit’te belirlenmesi

Ust béliimlerde yapilmis tasarim alanin konumu ile ilgili arastirmalarin yardimiyla, Revit
iizerinde internet haritalama hizmetini veya varsayilan sehir listesini kullanarak konum

ayaridaki Proje konumu ayrintilarini giincellenir.

Proje Konumu, analiz siirecine yardimci olan proje alaninin en yakin meteoroloji

istasyonunu ve hava durumu ayrintilarini belirlemede yardimci olacaktir.
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Location Weather and Site X

Location \weather Site

Define Location by:
Internet Mappmg Service 2

Project Address:
Matoto, Guinée ]

Weather Stations:

1523701 (0,00 kilometres away) ‘ =
1523387 (9,01 kilometres away) @* Q
1523702 (12,71 kilometres away) g
1524015 (12,71 kilometres away) J 4

1523388 (15,61 kilometres away)
1523700 (15,61 kilometres away) MatOtO

. |
1523386 (18,02 kilometres away) Dixinn a Q
“ g Maferin

1524016 (18,02 kilometres away)
5 miles 10 km

Conakry

b Bing © 2021 TomTom. © 2021 Microsoft Corparstion Temms

[] Use Daylight Saving time

[ ok ]| cancel || Hebp

Sekil 4.11. Revit’te proje ve meteoroloji istasyonunun yerlerin belirlenmesi.

Location Weather and Site >

Location Weather site

Use HVAC design data from weather station (1523701_2006)

Cooling Design Temperatures

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNowv
Dry Bulb 36°C 37°C :36°C :35°C :35°C :31°C :30°C :29°C :30°C :31°C :33°C
Wet Bulb 21°C 21°C 21°C :21°C 24°C 26°C :25°C :25°C (25°C :26°C (21°C
Mean Daily Range[17°C 17°C (15°C {13°C [11°C 9°C 8°C {7°C {¥°C 9°C 5SS

£ >

Heating Design Temperature: | 18 *C

Clearness Mumber: 1.0

Concel | [ b

Sekil 4.12. Revit’te yillik hava durumun belirlenmesi.

Enerji ayar1 ve gelismis enerji ayari

Enerji simiilasyonunu gergeklestirmek i¢in enerji modelinin duvarlar, kapilar, catilar,

pencereler ve zeminler i¢in Revit tarafindan verilen bilgileri kullandiginmi belirtmektir.
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Mevcut enerji ayarlari, enerji modeli olusturmanin yiiriitilmesini kontrol etmek igin
kullanilir. Malzeme ozellikleri ve termal bosluk o6zellikleri gibi model olusturmada
belirtilen ekstra bilgilerin kullanimini uygulamak i¢in kullanilir. ilk enerji optimizasyonu
sirasinda Enerji ayarlarina ihtiyacimiz yok. Model olusturma ig¢in enerji ayarinda bazi

degerler varsayimlandirir.

Revit analiz panelinde bulunan enerji ayar1 ve ileri enerji ayar1 secenegindeki, bina tipi,
program boliimiinde bina tipinin kullanimi, projenin devam eden bir proje mi yoksa sadece

akademik amacl bir ¢alisma m1 ve diger ayrintilar belirlenir.

Energy Settings >
Parameter Walue ~

Energy Analytical Model #

Mode lUse Building Elerments v

Ground Plane Level 1

Project Phase Mew Construction

Analytical Space Resolution 0.1524

Analytical Surface Resclution 0.0762

Perimeter Zone Depth 0.0000

Perimeter Zone Division

Advanced A

Other Options Edit...

W

Sekil 4.13. Revit’te enerji ayari

[k enerji analizinden sonra, yapmin enerji tiikketimini etkileyen faktorleri belirtmek igin

kullanilan gelismis enerji ayarina gegilir.

Pararneter Value ~
Building Data A
Building Type Single Family
Building Operating Schedule Default
HVALC System Central VAV, HW Heat, Chiller 53.96 COP,
Qutdoor Air Information Edit...
Room/Space Data A
Export Category ESpaces
Material Thermal Properties 2
Conceptual Types Edit...
Schematic Types < Building>
Detailed Elements (] hd

Sekil 4.14. Revit’te gelismis enerji ayari
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Her malzeme i¢in 1s1l direng ve 1s1 transfer katsayist degeri yazilim iizerinde mevcuttur ve

binanin yapiminda kullanilan malzeme tipine gore segilir.

Yap1t malzemelerinin 1s1l Ozellikleri dikkate alinacaksa, Revit'te bulunan malzeme 1sil
ozellikleri segenegi kullanilabilir. Bireysel yapi elemanlarinin kavramsal tiirleri gibi
secenekler, geligsmis enerji ayarlarinda “kavramsal tipler” segeneginde degistirilebilir.

Degerlerden bazilar1 yazilimdaki varsayilan ayarlardir.

Kavramsal tipler se¢eneginde, bireysel yapi elemanlar1 segilip degistirilebilir (Sekil 4.15).

Ama bu simiilasyon esnasindaki degerler ayarlardaki varsayilan ayarlardir.

Conceptual Types *
Mass Model Constructions

Mass Exterior Wall Lightweight Construction — Mo Insulation r

Mass Intericr Wall Lightweight Construction — Mo Insulation

Mass Exterior Wall - Underground High Mass Construction — Typical Mild Climate Insulation

Mass Roof Typical Insulaticn - Cool Roof

Mass Floor Lightweight Construction — Mo Insulation

Mass 5lab High Mass Coenstruction — Mo Insulation

Mass Glazing Double Pane Clear — Mo Coating

Mass Skylight Double Pane Clear - Mo Ceating

Mass Shade Basic Shade

Mass Opening Air

Sekil 4.15. Malzeme termal 6zellikleri: kavramsal tipler

Analysis Properties

By default, analysiz properties are generated fram infarmation in Conceptual Types.
Froperties of Schematic Typez are uzed when overnide iz zelected.

Category Override Analytic Construction
Roofs ] Steel sheet with 12 in insulation (U=0.1286 W/ (m*K))
Exterior Walls ] & in lightweight CMU, R-11 batt insulation, gyp board (U=0.383
Intericr Walls | Frame partition with 3/4 in gypsum board (U=1.4733 W/(m*kK])
Ceilings ] % in lightweight concrete ceiling (U=1.3610 W/ {m"K])
Floors ] Passive floor, no insulation, tile or vinyl (U=2.9382 W/(m"K))
Slabs ] Un-insulated solid (U=0.7039 W/ (m>K))
Doors | Wooden (U=2.1%44 W/ (m*K))
Exterior Windows ] Double glazing - domestic 5C=0.3 (U=2.8567 W/ m* K], SHEC=
Interior Windows ] Large single-glazed windows (U=3.68%2 W/m*K), SHGC=0.86)
Skylights ] Large double-glazed windows (reflective coating) - industry (U

Sekil 4.16. Malzeme termal 6zellikleri: analitik tipler
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Enerji ayar1 ve gelismis enerji ayar1 tamamlandiktan sonra, enerji modeli olustur secenegi
ile otomatik olarak bir enerji analitik modeli olusturulur. Bu 6zellik, Enerji analitik
modelinin incelenebilmesini ve enerji simiilasyonu yapilmadan 6nce dogrulanmasini
saglar. Hizli ve basarili bir enerji analizin ana 6zelligi, binanin enerji modelinin otomatik
olarak olusturulmasidir. Bu 6zellik, yap1 analizi i¢in 6zel bir modele gereksinim olmadigini

da gostermektedir.

Enerji modelleri

Revit tarafindan saglanan konum, hava durumu verileri ve termal 6zellikler gibi girdilere
dayali olarak, enerji modeli Insight tarafindan simiile edilmek iizere farkli bilesenler i¢in
temel renk kodlar1 bigiminde olusturulur. Sekil 4.17°te goriildiigli gibi Revit ile olusturulan

enerji modeli sunulmustur.

Sekil 4.17. Revit ile olusturulan enerji modeli.

Enerji analitik modeli olusturulduktan sonra bina iizerinde enerji optimizasyonunu
gerceklestirilir. Bunun i¢in enerji optimizasyon araci kullanilir. Autodesk Insight eklentisi
lizerinden enerji analiz sonuglarina ulasilabilir. Sekil 4.18’da goriildiigii gibi Insight ile

olusturulan enerji modeli sunulmustur.
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Sekil 4.18. Insight ile olusturulan enerji modeli.

Enerji analiz siirecinden sonra Autodesk Insight'tan elde edilen sonuglarla, grafiksel
verilerle her bir eleman i¢in mevcut enerji oranini ayri ayri kullanarak, Enerji Kullanim

Yogunlugu (EUI) ve enerji maliyeti seklinde sonuglar1 verir.

PV panel verimlik analizi

PV panel verimlik, PV panel yiizey alanina diisen 1sinimin % yiizde olarak ne kadarinin
elektrik enerjisine doniistiiriilecegi ile alakalidir. Autodesk Insight ile yapilan PV enerji
analizinde, prototip binanin bulundugu bdlge ve yonlendirmesine gore, uygulanan ¢atinin
egimi ve formundan dolay1, PV panelleri kuruldugunda ¢ok yiiksek enerji potansiyeli elde

edilebilecegi analizler Sekil 4.19°de gosterilmistir.

PV kullanim elektrik iiretimi i¢in iyi bir alternatif olup binanin verimliliginde ¢ok katkis1
olacagimi diisiiniilmektedir. Boylece PV'den iiretilen elektrigiyle, gece aydinlatma, sicak

suyu liretim ve televizyon i¢in uygun enerji kaynagi olabilmektedir.
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Sekil 4.19. PV enerji analizi
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5. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Projenin enerji ayarlarina dayali olarak, binanin enerji tiiketimini temsil eden ve Enerji
Kullanim Yogunlugu (kWh/m?/yil) ve enerji maliyeti (USD/m?%/y1l) olarak hesaplanan
ASHRAE 90.1 ve ARCH 2030 standartlarina gore olgiit (benchmark) karsilastirmasi
olusturulmustur. ARCH 2030 Karsilastirma sonuglari ABD ve Kanada disinda mevcut
degildir. Bu nedenle bu c¢alismanin 0lgiit karsilagtirmalar1 i¢in yalnizca ASHRAE

kullanilmastir.

Binanin kullandig1r yillik toplam enerji, binanin toplam kat alanina bdliinerek enerji
kullanim yogunlugu elde edilmektedir. Autodesk Insight tarafindan olusturulan analiz
raporu, binanin enerji tiiketimini kontrol etmek i¢in bina yonelimi, isletme siiresi
(operating schedule), pencere-duvar orani, pencere golgeligi, duvar konstriiksiyonu, cati
konstriiksiyonu, priz yiikk verimliligi, aydinlatma verimliligi gibi farkli tasarim
senaryolarma sahiptir. Olusturulan rapor sadece binanin Enerji Kullanim Yogunlugu (EUI)
hakkinda bilgi vermekle kalmaz, ayni zamanda binanin metrekare basma yillik enerji

maliyetini de hesaplar.

Benchmark Comparisen Benchmark Comparison
JISO /e Ly KWhim*/yr
$61.3 495
! ‘
| !
ASHIAL 30 $12.1 E ASHRAE 901 119
$00 |
e S 0
$-3.2 1

Sekil 5.1. Tasarim senaryolarinit degistirmeden Once enerji maliyeti ve enerji kullanim
yogunlugunun temel degeri.

Tasarim senaryolarmi degistirmeden oOnce Enerji maliyeti ve Enerji Kullanim

Yogunlugunun temel degeri, Autodesk Insight yazilimi tarafindan verilen binanin enerji
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performansini etkileyen bolge sartlar1 ve binanin geometrisi gibi faktorlerden olusturlan

enerji modelin temel degerlerdir.

Ancak Autodesk Insight'ten elde edilen sonuglara gore, binanin enerji verimli olmadigi
durumda, yani enerji maliyeti ve Enerji Kullanim Yogunlugu (EUI) ASHRAE 90.1 smirin
iistiindedir. O zaman binanin enerji tiiketimini ayarlamak i¢in, pencere-duvar orant, isletme
stiresi, bina yonelimi, HVAC sistemi, pencere gdlgelikleri, duvar konstriiksiyonu, cati
konstriiksiyonu, aydinlatma verimliligi, pencere cam tipi, priz yiikii verimliligi gibi ¢esitli

tasarim senaryolarinda degisiklikler yaparak binanin enerji verimliligi saglanabilir.

Pencere-duvar orani

Pencere alan1 veya pencere-duvar orani, toplam binada bulanan camli alaninin dis duvar
alanina orani ile tahmin edilen alan yiizdesinin Sl¢iistidiir. Bu, farkli pencere 6zelliklerine
bagh olarak giinisi81, 1sitma ve sogutma lizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Ayrica giin
1518101, havalandirmay1 ve uygun manzaray1 almak icin dogal ortamla iligkilendirilir ve
boylece binadaki enerji performansini etkiler. Bina, dogal giin 151g1m1n bina i¢ine girmesine
izin verecek ve genis pencere alanindan istenmeyen giines kazanimini azaltacak ve bdylece
bliyiik miktarda elektrik aydinlatma kullaniminin azaltilmasini saglayacak sekilde

tasarlanmalidir.

Prototip vaka calismasinda, daha uygun bir Enerji Kullanim Yogunlugu EUI ve enerji
maliyetine ulagmak i¢in pencere-duvar oranlarinin enerji verimlik katkist Sekil 5.2°de
gosterilmektedir. Dogu ve batidaki pencere-duvar oranin enerji verimlilige nerdeyse hi¢
katkist olamadigimi goriiliirken, kuzey ve giliney duvarlarin pencere alaninin ytizdesi

azaldikca binanin enerji verimliligi arttigini goriilmektedir.
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Sekil 5.2. Pencere-duvar oranlari ile elde edilen verimlilik grafikleri (a-Kuzey; b-Giiney;
c-Dogu; d-Bati)

Pencere go6lgelikleri

Pencere golgelikleri, pencerelerdeki yapinin dogrudan isinmasini azaltir ve dogrudan
sogutma ylkiinlin azaltilmasina ek olarak ¢esitli faydalar sunar ve bdylece 1sitma ve
sogutmadan kaynaklanan enerji kullanimimi azaltir. Etkisi pencere boyutlarina ve giin
1s518ma baghdir. Bu ornek prototip calismasinda, tasarlanmis uzun cati ¢ikintilar ile
pencerelere golge saglanmaktadir. Sekil 5.3’te gosterilen grafiklerde, kuzey, giiney, dogu

ve bati duvarlarindaki pencere yiiksekligin ne oranda olsa bile, cati sagaklarin gdlge
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olusturdugu siirece, binanin enerji verimlilige neredeyse hi¢ degisiklik olmayacagini

s0ylemek miimkiindiir.
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Sekil 5.3. Pencere golgelikleri ile elde edilen verimlilik grafikleri (a-Kuzey; b-Giiney;
c-Dogu; d-Bati)

Isletme siiresi

Isletme siiresi (operating schedule), enerji analizi sirasinda kullanilan bina kullanicilarin
tipik kullanim saatleri hakkinda bilgi saglar. Program biiyiik 6lciide yap1 tipine ve kullanim
amacina bagldir. Ornegin hastane binalar1 gibi binalarin isletme siiresi haftada 24 saat ve 7

giin iken okul binalarinin isletme siiresi haftada yaklasik 8-10 saat ve 5-6 giindiir.
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Incelenen prototipin isletme siiresi Sekil 4.12°de gelismis enerji ayarinda varsayilan olarak
otomatik Revit programinda tek aile konut i¢in uygun isletme suresi belirlenmis olup Sekil

5.4°te verimlik grafigi gosterilmektedir.

Oparating Schedeie

o ()

E
@

Operating Schedsle

Sekil 5.4. Isletme siiresi ile elde edilen verimlilik grafigi

Pencere cam tipi

Bir binada 1s1 kaybimin biiyiik bir kism1 pencerelerden gergeklesmekte ve pencerelerde ¢ift
veya Ucli cam kullanimi ile azaltilmaktadir. Dogal giin 15181n1n miktarini azaltmak ve yap1
icerisinde dogrudan giines 15181 nedeniyle kazanilan 1sinmay1 azaltmak i¢in cam ozelligi
onemli bir rol oynamaktadir. Boylece elektrik ve sogutma maliyetlerini azaltir. Diislik
gines 1si1s1 kazang katsayisina sahip camlar, dig golgelemelerde veya dogru

yonlendirmenin uygun olmadig1 durumlarda daha uygundur.

Bu tasarimda simiilasyon i¢in ¢ift cam tipi se¢ilmistir. Cift cam, aralarinda sizdirmaz bir
bosluk (yaklasik 12 mm genislik) bulunan iki cam bdlmeden olusur. Bosluk, camdan daha
iyi yalitim ozelliklerine sahip hava veya atil gazla doldurulur. Uglii cam, pencere
performansini daha da artirabilir. Yapilan tasarimda enerji kullanim yogunluguna gore bina
pencere cam tipi Sekil 5.5°te gosterilmistir. Grafige gore, tasarim 6zellikleri ayni oldugu

slirece ne tiir bir cam segcilirse segilsin, cam tipi enerji verimliligini etkilemeyecektir.
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Sekil 5.5. Cam tipi ile elde edilen verimlilik grafikleri (a-Kuzey; b-Giiney; c-Dogu; d-Bati)

Avdinlatma verimliligi

Aydinlatma, konut binalarinda enerji kullaniminin yaklasik %11’ini ve ticari binalarda
%18’ini olusturmaktadir. Bu da binalarda 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
sistemlerinden sonra ikinci en biiyiik enerji miktarini kullandigr anlamina gelmektedir.
Aydinlatma verimliligi, birim kat alani bagina ortalama i¢ 1s1 kazanci ve elektrikli
aydinlatmanin gii¢ tiiketimi ifade eder. Aydinlatma sisteminin verimliligini artirarak,
onemli Olciide enerji tasarrufu ve pik ylikte azalma saglanabilir. Bu nedenle, enerji verimli
bir aydinlatma sistemi kullanmak gereklidir. Tasarimda aydinlatma ile elde edilen

verimlilik grafigi Sekil 5.6’de gosterilmektedir.



Lighting EMciency

[

Sekil 5.6. Aydinlatma ile elde edilen verimlilik grafigi

Priz yuki verimliligi
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Bina i¢indeki bilgisayarlar ve diger ekipmanlar gibi farkli cihazlardan kaynaklanan elektrik

kullanimim ifade eder, ancak binanin aydinlatma ve HVAC sistemini icermez. Binanin

tipine ve kullanimina baghdir. Prototip proje tasarimi igin priz yiiki ile elde edilen

verimlilik grafigi Sekil 5.7°de sunulmaktadir.

g Load Ethoency

(Ll

(11

Sekil 5.7. Priz yiikii ile elde edilen verimlilik grafigi

Giinisig1 ve doluluk kontrolii- Infiltrasyon orani

Gln 151831 kisma ve doluluk sensor sistemleri igin teknolojideki gelismelerin

kullanilmastyla giinisig1 ve doluluk kontroliinde verimlilik saglanabilir. Projenin giinisig1

ve doluluk kontrolii ile elde edilen verimlik grafigi Sekil 5.8’de gosterilmektedir.
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Infiltrasyon orani, genellikle bina kabugundaki bosluklar nedeniyle sartlandirilmig
alanlarin icine veya disina havanin kasitsiz olarak sizmasidir. Binadaki infiltrasyon orani
yikseldik¢e enerji tasarrufu artirmaktadir. Prototip projedeki infiltrasyon orani Sekil
5.8’deki grafikte sunulmaktadir.

Daytigtting & Dccupancy Controls Infiibration

EUL o (kW)
EWH o/ (W)

o—4A 999 ® © 0 © A o o

Daylighting & Occupancy Cantrols Infiltration (ACH)
a h

Sekil 5.8. a- Giinisig1 ve doluluk kontrolii; b- Infiltrasyon oram ile elde edilen verimlilik
grafikleri

Bina yonelimi

Bina oryantasyonu, binanin 0°’den saat yoniinde doniisiinii temsil eder. Bu, binanin 1s1
kazancinin azalmasi nedeniyle minimum radyasyon alinmasina yardimci olur ve bdylece
genel sogutma veya havalandirma sistemlerin kullanimini azaltir. Boylece giin 15181 ve
dogal havalandirma kullaniminmi artirarak enerji yiiklerini en aza indirir. Binanin yoni,
bolgenin iklim kosullarina goére yerden yere degisen giines yoluna ve rlizgar yoniine

baghdir.

Bu calismada, literatiirde vurgulanmis uygun bina oryantasyonuna gore prototip konut
yerlestirilmis ve yapilan simiilasyonun sonuglarina gére bina yonlendirme ile elde edilen

verimlik grafigi Sekil 5.9°da gosterilmektedir.
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Sekil 5.9. Yonlendirme ile elde edilen verimlilik grafigi

Duvar ve cati Konstriiksiyonu

Duvar/cat1 konstriiksiyonunun, yapisal duvar/cati 1sinmasina karsit performans gosterme
yetenegini temsil eder. Boylece yapinin direkt 1s1 kazancindan dolay1 direng saglar. Vaka
calismasindaki uygulanan ¢ift kabuklu havalandirmis cat1 sistemin enerji verimlilikte ¢ok
etkisi oldugunu goriilmektedir. Yiiksek derecede yitilmis bir ¢atiya benzemis yapilan
simiilasyonun sonuglarinda, hatta Autodesk Insight tarafindan sunulan malzemelere gore
daha etkili olgunu sdylemek miimkiindiir. Duvar konstriiksiyonun toprak esasl ve kalin bir
malzemeden yapildigi i¢in, yalitilmamis olsa bile giinesin radyasyonlarindan maruz
kalmadigi surece enerji verimliliginde sabit olup da ¢ok fark yaratmadigini
soylenebilmektedir. Duvar ve cat1 konstriiksiyonu ile elde edilen verimlilik grafigi Sekil

5.10°da gosterilmistir.
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Sekil 5.10. Duvar ve ¢at1 konstriiksiyonu ile elde edilen verimlilik grafigi

HVAC sistemi

Bir HVAC sisteminin verimliligi ¢ogunlukla bolgenin iklim kosullarina, alana ve yapinin
tipine baglidir. Bu prototip proje tasariminda HVAC sistemi kullanilmamis olup, bina
dogal havalandirma ile sogutulmaktadir. Insight tarafindan kullanilan simiilasyon motoru
DOE 2.2 oldugundan, her alana en az bir HVAC sistemi gerektirir, bu da modelde bir
HVAC sisteminin olmas1 gerektigi veya enerji simiilasyonunun basarisiz olacagi anlamina

gelir.

Ancak, bolge ve alan ayar noktasi sicakliklarini (Sogutma i¢in ¢ok yiiksek sicaklik ve
Isitma i¢in ¢ok diisiik sicaklik) ayarlayarak HVAC sistemi olmayan bir projeyi taklit etmek
miimkiindiir. Sicaklik ayar noktalari, Revit HVAC bolgesi 6zelliklerindedir. Bu sekilde
HVAC sistemi higbir zaman etkinlestirilmeyecektir ve bu nedenle enerji simiilasyonunda
1s1tma veya sogutma enerjisi olmayacaktir. Sicaklik ayar noktalarini diizenlediginiz siirece,
analiz i¢in ne tlir bir HVAC sistemi se¢ildiginin 6nemi yoktur. Sekil 4.11°de gosterildigi
gibi Insight tarafindan kullanilacak 6zel ayar noktalart icin, Insight Enerji
Ayarlari>Gelismis Enerji  Ayarlari>Oda/Alan verilerinde "Alanlar" disa aktarma

kategorisini segilir.
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Sekil 5.11. Autodesk Insight sonuglarinda HVAC sistemin grafigi.

Olgiit (benchmark) karsilastirmasi, enerji maliyeti ve Enerji Kullanim Yogunlugu (EUI)
icin ASHRAE 90.1°e gore minimum standartlar1 temsil eder. Sekil 5.1°de gosterildigi gibi,
enerji maliyetinin 12.07 USD/m?/y1l ve EUI’nin 119.1 kWh/m?/y1l oldugu belirtilebilir ve
enerji analizi yapilmakta olan prototip konut binasinda, limitte olan sirasiyla 7.24
USD/m?/y1l ve 78,8 kWh/m?/y1l oldugu gériilmektedir. Bu nedenle, tasarlanan bina enerji

verimlidir.

Beachmark Comparizon
USD /' m? 7 yr

Benchmark Comparizon
KWh/ me ) g

$19.05 170.0

$12.07 Ty 119.1

$0,00

0.0

$-9.27 -44.6
Sekil 5.12. Enerji maliyeti ve Enerji Kullanim Yogunlugu agisindan 6l¢iit karsilastirmasi.
Literatiirde berlenmis tasarim kriterlerin 1s1g¢inda, Gine’nin mevcut yapilasma durumu ve

yerel halkin ekonomik sartlar1 g6z 6niinde bulundurularak tasarlanmis diisiik maliyetli bir

konutun enerji etkin bina olacabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, tropikal iklim bolgesinde yer alan Gine’de niifusun hizla gelismesi ve artan
barinma gereksinimi karsilamak i¢in, diisiik maliyetli ve enerji etkin 6zelliklerine sahip bir
konut tasarimi gerceklestirilmistir. Dugiik gelir gruplarinin yasadigi mevcut konutlar
diizensiz kentlesme igerisinde “gecekondu” seklinde iretilmis “iklimsel kosullarinin”

dikkate alinmadig1 konforsuz ve enerji etkinliginden yoksun yapilardir.

Bu noktada Gine’de mimarlik sektoriiniin gelismedigini de sdylemek miimkiindiir. Oyle ki
mimarlik okullarin agilmasi bile 21. yiizyilin ilk ¢eyreginde olmustur. Bolgenin geleneksel
yapim kiiltiiriinii ve bolge halkinin ihtiyaglarini bilmeyen yabanci mimarlar ve ingaat
miihendislerin yanm1 sira deneyimsiz yeni mezun mimarlar tarafindan gercgeklestirilen

mimari projeler amacina ulasamamaktadir.

Bu amagla bolgedeki konut ihtiyacina cevap verecek enerji verimli ve diisiik maliyetli bir
tasarim siirecine girilmig, c¢alismanin ilk asamasinda Gine’nin yerel mimari kriterleri
arastirilmis ve tropikal iklim bolgelerinde yapilmis diisiik maliyetli iyi uygulama 6rnekleri
segilerek incelenmistir. Inceleme sonucunda bdlgedeki yeni tasarimlar igin bir yol haritas
belirlenmistir. Belirlenen tasarim kriterlerin 1s181nda, Gine’nin mevcut yapilasma durumu
ve yerel halkin ekonomik sartlar1 géz dniinde bulundurularak ¢evre dostu stirdiiriilebilir bir

prototip konut dnerilmistir.

Prototipin ii¢ boyutu Revit’te modellenmis ve insaat maliyet tahmini yapilmistir. Sonug
olarak uygun ve diisiik maliyetli 292m? alan1 hedeflenmis iki katli bir konutun 51.1m? alam
yani 13 220,10 USD ile insaat1 baslatilabilecegi goriilmiistiir. Sonradan prototip konutun
enerji etikligini analiz etmek igin, Revit’te modellenmis {i¢ boyutlu konutun enerji
parametreleri ayarlanarak Autodesk Insight’e aktarilmis ve simiilasyon analizleri
yuriitiilmustiir. Analiz sonuncuda, prototip konutun tiikettigi enerji  kullanim
yogunlugu’nun 78,8 kWh/m?/y1l oldugu gériilmiistiir. Olgiit karsilastirmasinda, ASHRAE
90.1 standartlarma goére benzetim analizi yliriitilmis prototipin enerji verimli bir bina
olabilmesi i¢in, enerji kullanim yogunlugunun 119.1 kWh/m?%y1l degerini gegmemelidir.

Ancak, prototipin enerji verimli bir bina oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Sonug olarak bu ¢alismanin hipotezi dogrulanmistir. Yerel malzeme kullanima, yerel is¢ilik
ve enerji etkin konut prensipleri uygulandig: siirede, Gine’deki iklim kosullarina uygun,
yore halkinin ihtiyaglarina cevap verebilecek diisiik maliyetli ve enerji etkin konut tasarimi

yapilabilir.

Bu ¢alisma agagidaki arastirma sorularina da cevap vermistir:

e Gine’de, iklim kosullarint goz oniinde bulundurarak yerel malzeme ve yerel is¢ilik

kullanim1 ile diigiik maliyetli bir konut ingaat edilebilir mi?

Yiritiilmiis prototip binanin maliyet tahmininde ve literatiir taramasinin sonucunda,
Gine’deki yerel malzeme ve yerel is¢ilik ile oradaki iklim kosullarina dayali halk i¢in

diisiik maliyetli ve konforlu yapi tasarlanabilecegi goriilmiistiir.

e Gine’de gerceklestirilmis diisiik maliyetli bir konut, enerji verimli bir bina standartlarini

karsilayabilir mi?
Gine’nin tropikal iklim golgesinde gergeklestirilen diisiik maliyetli bir konutun enerji
verimli olabilecegini goriilmiistiir. Ancak, belirli tasarim kriterlerine dikkat etmek

gerekmektedir. Asagadaki cizelgelerde, tasarimda uygulanmig kriterleri agiklanmustir.

Cizelge 6.1. Enerji etkin ve diisiik maliyetli prototip konutlarin 6zellikleri

Prototip Enerji Etkin Ozellikleri Ek Ozellikleri
1 katli aile konutu o Yerel is¢ilik e Arazinin optimum kullanimi
’ e Dogal havalandirma ve e Sivrisineklerden korunma
o A e aydinlatma saglayacak golgelik file
o b gk e Yagmur suyu toplam kullanimi
g sistemlerin entegrasyonu o Kat sayisi artirilabilir

* Enerji tiiketimi azaltmak e Arazinin optimum kullanimi

¢ Sivrisineklerden korunma
saglayacak golgelik file

icin yerel malzeme olarak
sikistirilmig toprak bloklari

i (STB) kullanilmig
~| . Cift kabuklu havalandin] kullanimi
G r e Cift kabuklu havalandirilmis
I PN cati

¢ Cevresine gore optimal
konumlandirilmig
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Cizelge 6.2. Genel degerlendirme gizelgesi
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Cizelgelerde goriildiigii tizere Gine’de tasarlanmis diisitk maliyetli ve enerji etkin prototip

konut, siralanan tiim enerji etkinlik kriterlerine uygun bulunmustur.

Calismada yapilan enerji benzetim analizlerine gore, prototip konutun tasariminda
uygulanan ¢ift kabuklu havalandirmis ¢at1 sistemi kullanildig i¢in Autodesk Insight i¢inde
bulunan pencere golgelikleri, pencere cam tipi, infiltrasyon orani, bina oryantasyonu ve
duvar konstriiksiyonu gibi ¢esitli tasarim seceneklerinde yapilmis degisikliklerin binanin

enerji verimliliginde kritik roller tistlenmedigi gériilmiistiir.

Tasarimda kullanilan parasol cati denilen yalitilmamis ve havalandirilmis ¢ift kabuklu ¢ati
sisteminin uzun ¢ikintisi, yapmnin duvarlart ve pencerelerini dogru gelen giines
radyasyonlar1 ve yagmurun etkilerinden korumaktadir. Cift kabuklu olmasi, c¢atinin
havalandirmasin1  saglamakta ve bdylelikle yiiksek gilindiiz sicakliklarinda islev
gorebilmektedir. Ancak, catinin alt kismi1 ve tavanin {ist tarafi hem emisyonu hem de
emmeyi en aza indirmek i¢in yansitict olmali ve ¢atinin egim yonleri giinese gore

diizenlenmelidir;
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Benzetim analizlerine gore dogu ve batidaki pencere-duvar oranin enerji verimlilige
nerdeyse hi¢ katkis1 olamadigini goriiliirken, kuzey ve giiney duvarlarin pencere alaninin
ylizdesi azaldik¢a binanin enerji verimliligi arttigini goriilmiistiir. Pencerelerin giines
etkisinden korundugu siirece ne tiirlii cam segcilirse secilsin ister ¢ift cam ister {iclii cam
tipi, enerji verimliligini etkilemeyecektir. Binanin igletme siiresi (operating schedule) ne
kadar az olursa o kadar enerji verimliliginde 6nemli rol oynadigini sdylemek miimkiindiir.
Priz yiikii ve aydinlatmanin enerji verimliliginde ¢ok 6nemli rol oynadigin1 goriilmiis, bu

sebeple prototip tasariminda enerji verimli bir aydinlatma sistemi kullanilmistir.

Bu ¢alisgmanin bazi sinirliklart bulunmaktadir; ¢alisma Gine’nin kadim bilgileri ve iklimine
gore Ozellesmis ve tropikal iklim bolgelerindeki tiim iilkelere 6zel olarak sianmamustir.

Zira her toplumun kiiltiirli, yasam tarzi, sahip oldugu yerel olanaklar (malzeme, is¢ilik)

farklidir.

Ayrica, yapilan tasarimin tek aile evi olarak Gine’nin her yerinde tekrarlanabilecegi
anlamina gelmemelidir zira her proje, kendi bolgesi, ¢evresi ve kullanicilar ile iligkili

olmalidir.

Gelecekte bu alanda yapilacak calismalar i¢in de baz1 6neriler gelistirilmistir. Ornegin;

e Bu caligmada biiyiiyebilen miistakil bir konut irdelenmistir. Sonraki g¢aligmalarda
apartman ya da toplu konut gibi bagka konut veya bina tipleri arastirilabilir.

e Gine’nin geleneksel ve modern konut mimarisindeki havalandirma teknikleri
arastirilarak karsilastirilabilir.

e Bogedeki siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ile Gine’de uygulanmis yenilik¢i
tasarimlarin degerlendirmesi yapilabilir.

e Yukan Gine (Haute Guinée) gibi kuru tropikal iklim ve ¢ok sicak bolgelerde diisiik

gelir grubu i¢in enerji etkin konut tasarimi gergeklestirilebilir.
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